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I. WSTEP

Obszar objety arkuszem Skalmierzyce (621) Szczegotowej mapy geologicznej Polski 1:50 000
wyznaczaja wspotrzedne: 17°45'-18°00" dtugosci geograficznej wschodniej i 51°40'-51°50" szerokosci
geograficznej potnocne;j.

Arkusz opracowany zostat na podstawie ,,Projektu badan geologicznych” (dla ark.: Stawiszyn,
Raszkow i Skalmierzyce) zatwierdzonego przez Ministerstwo Ochrony Srodowiska, Zasob6w Naty-
ralnych i Lesnictwa decyzja KOPBG/015/335/91 z dnia 8 listopada 1991 r.

Terenowe prace geologiczno-zdjeciowe prowadzone byty w latach 1991-1994 przez K. Bo-
nieckiego i J. Jeziorskiego z Przedsicbiorstwa Geologicznego — Zaktad w Lodzi. Prace zostaty
wykonane zgodnie z Instrukcja w sprawie opracowania i wydania Szczegdtowej mapy geologicznej
Polski w skali 1:50 000 z 1991 r. Obszar arkusza Skalmierzyce wynosi okoto 320 km?,

Wykonane w ramach zdjecia geologicznego prace dokumentacyjne objely: 255 opisanych odkry-
wek i odstonig¢ o sredniej wysokosci sciany 3,3 m; 497 sondowan recznych o gtebokosci 2,0-5,0 m; 229
sondowan mechanicznych o gitebokosci 2,5-14,2 m. Ponadto odwiercono kilkadziesiat sond recznych
0 gtebokosci ponad 2,0 m (dla okonturowania utworow organicznych — torfow, namutow i gytii) oraz
kilka dodatkowych otworéw rurowanych (dla oprébowania wybranych stanowisk interglacjalnych).
Wigkszos¢ odkrywek i odstonig¢ udokumentowano fotograficznie (ok. 200 fotografii). Laczna gtgbokos¢
3 otwordw Kkartograficznych — otwor 33 w Czechelu, otwor 69 w Czachorach i otwor 114 w Czekano-
wie — zaprojektowanych dla rozpoznania i udokumentowania gitebiej zalegajacych utworéw czwartop-
rzedu, ze stropem trzeciorzedu wiacznie — wynosita 314,5 m. Otwor 114 w Czekanowie zostal odwiey-
cony zgodnie z projektem w odlegtosci 130 m na S od lokalizacji podanej na mapie.

W trakcie prac kameralnych przeanalizowano réwniez profile okoto 250 archiwalnych otworow
wiertniczych oraz kilkadziesiat dokumentacji surowcowych, geofizycznych i geologiczno-inzynierskich,
Ogodtem przy sporzadzaniu mapy uwzgledniono 1200 otworéw i punktow dokumentacyjnych, co
oznacza, ze na 1 km? arkusza przypada srednio 3,79 punktow. Wigkszosé¢ otwordw i dokumentacji
archiwalnych, otwory kartograficzne i punkty dokumentacyjne zamieszczono na mapie dokumenta-

cyjnej[-l Na mape geologiczna naniesiono 129 wybranych, najbardziej istotnych otworow wiertniczych

oraz 19 punktow dokumentacyjnych (sond), ktorych metryczki zamieszczono w tabeli 1.

! Mapa dokumentacyjna znajduje si¢ w Centralnym Archiwum Geologicznym Panstwowego Instytutu Geologicznego
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Stratygrafia utwordw czwartorzedowych opiera si¢ w znacznym stopniu na wynikach badan litolp-
giczno-petrograficznych rdzeni wiertniczych pochodzacych z otworéw kartograficznych (otw. 33, 69
I 114). Wyniki tych badan przedstawiono w opracowaniu autorstwa J. Balwierza (2) z Przedsigbiorstwa
Geologicznego — Zaktad w L.odzi, zaopiniowanym przez J. Rzechowskiego z Panstwowego Instytutu
Geologicznego. Wazne ustalenia stratygraficzne przyniosty ekspertyzy palinologiczne odkrytych na op-
szarze arkusza czwartorzgdowych serii organicznych wykonane przez Z. Balwierz, T. Kuszell i A. Sa-
dowska oraz B. Noryskiewicz. Uwzgledniono rowniez wyniki pomiaréw geochronometrycznych metoda
TL przeprowadzonych przez S. Fedorowicza i I. Olszaka z Uniwersytetu Gdanskiego. Faung migczakow

ze stanowiska Kosciuszkow opracowat S. Skompski z Panstwowego Instytutu Geologicznego.

Tabela 1
Wykaz punktéw dokumentacyjnych (sond) umieszczonych na mapie geologicznej
Numer sondy Rzedna terenu Gtebokosé¢ otworu Sonda zakonczona
na mapie geologicznej w mn.p.m. w metrach w utworach
1 150,8 7,0 Q
2 153,4 9,7 Q
3 141,3 9,7 Q
4 120,8 8,3 Q
5 158,5 9,7 Q
6 157,8 9,8 Q
7 154,5 4,0 Q
8 141,2 8,2 Q
9 130,5 14,2 Q
10 131,0 8,6 Q
11 149,8 7,0 Q
12 138,5 5,5 Q
13 127,0 5,0 Q
14 133,3 10,0 Q
15 138,2 7,0 Tr
16 138,8 10,5 Q
17 138,6 5,0 Q
18 137,0 6,2 Q
19 132,5 4,5 Tr

Przy opracowaniu mapy wykorzystano ponadto rezultaty potszczegdtowego zdjecia grawimetrycz-
nego, ktore dla arkusza Skalmierzyce przeanalizowat J. Twarogowski. Dla zinterpretowania ztozonego
kontaktu utwordw trzecio- i czwartorzgdowych cenne okazaty si¢ archiwalne badania elektrooporowe
wykonane w pétnocnej czesci obszaru arkusza przez Przedsigbiorstwo Geologiczne w Poznaniu.

Poza koordynatorem regionalnym, ktory byt statym konsultantem, jednorazowych konsultacji

autorom udzielili: terenowej — B. Manikowska z UL, kameralnej — K. Rotnicki z UAM.



Obszar objety arkuszem Skalmierzyce nie byt dotychczas celem odrebnych szczeg6towych badan
geologicznych. Istniejace opracowania kartograficzne to: Przegladowa mapa geologiczna Polski w skali
1:300 000 arkusz Wroctaw, wydanie A (M. Klimaszewski, B. Krygowski, 1950) i wydanie B (J. Gier-
wielaniec, 1955) oraz Mapa geologiczna Polski w skali 1:200 000 arkusz Ostrow Wielkopolski wydanie
A'i B (J. Baranowski, 1975) zawierajaca mape podstawowa w skali 1:50 000 arkusz Skalmierzyce.

Z nielicznej literatury dotyczacej badanego terenu odnotowaé¢ mozna pracg J. Znoski (87)
omawiajaca stratygrafie¢ utworéw mezozoiku oraz B. Krygowskiego (46), podejmujaca zagadnienia

czwartorzedu rejonu Kalisza w nawiazaniu do palinologicznie zdefiniowanych lokalnych stanowisk

interglacjalnych.

Il. UKSZTALTOWANIE POWIERZCHNI TERENU

A. GEOMORFOLOGIA

Zgodnie z podziatem Polski na krainy fizycznogeograficzne (J. Kondracki, 1978) obszar arky-
sza Skalmierzyce lezy na Nizinie Potudniowowielkopolskiej i na Wysgczyznie Kaliskiej.

Rzezba obszaru arkusza ma charakter poligenetyczny i stanowi wypadkowa morfologii sprzed
ostatniego zlodowacenia Warty oraz sedymentacji i proceséw zwiazanych z tym zlodowaceniem
i modelujacych proceséw postwarcianskich, z ktérych najwigkszy wptyw miata erozja z poczatku
interglacjatu eemskiego oraz denudacja z okresu zlodowgacen pétnocnopolskich.

Podstawowe tworzywo geomorfologiczne stanowia osady zitozone w okresie zlodowacenia
Warty. Z okresem tym wiaze sie duza aktywnos¢ procesow glacitektonicznych, ktore miaty wptyw
na dynamike ladolodu i posrednio ksztattowaty jego sedymentacje (od transgresji po deglacjacjg).

Erozja na poczatku eemu wytworzyta gitgbokie rozcigcia dolinne ustalajac zasadnicze rysy
obecnej sieci rzecznej. W tym okresie powstat erozyjny ostaniec glin zwatowych zlodowacenia
Warty w Droszewie i ostaniec piaskéw wodnolodowcowych w Jelitowie. W tym samym czasie zo-
staty wykreowane dwa duze tarasy erozyjno-akumulacyjne w rejonie Kucharek, Szkudty i Czermin-
ka nad Ciemna oraz koto Jelitowa nad Otobokiem, ktdrych ostateczne uksztattowanie nastapito
w okresie zlodowacen potnocnopolskich. Erozja ta obnizyta réwniez powierzchni¢ wysoczyzny
redukujac miazszosci utworOw warcianskich.

Procesy denudacyjne, dos¢ intensywne w okresie zlodowacen pétnocnopolskich (gdy obszar
arkusza byt potozony na bliskim przedpolu ladolodu) doprowadzity do zasadniczej niwelacji wysp-
czyzny. O natezeniu denudacji swiadczy duza ilos¢ odstonigtych wowczas gtazéw narzutowych,
w tym gtazu Sw. Jadwigi o wymiarach 8,6x5,6 m i wysokosci okoto 4 m, znajdujacego si¢ w lesie

Jedlec oraz relatywnie duzo granigkgw.



Wysokosci typowe dla obszarow nizowych wahaja si¢ od okoto 104 m n.p.m w uchodzacych
do doliny Prosny drobnych jarach, rozcinajacych stokowy fragment wysoczyzny w rejonie Kucharek
(p6tnocno-wschodnie naroze arkusza) do 161,5 m n.p.m na niewielkich wydmach (159-160 m
n.p.m poza wydmami) na wysoczyznie w rejonie Grudzielca Nowego (zachodnia granica arkusza).

Zasadnicza forma pochodzenia lodowcowego jest wysoczyzna morenowa ptaska
obejmujaca znaczna czes¢ obszaru arkusza (tabl. 1). Powierzchnia ptaskiej, silnie zdenudowanej more-
ny opada nieznacznie na zachdd ku dolinie Prosny, a w potudniowej czesci arkusza jednoczesnie ku
dolinie Otoboku. Jedynie w okolicach Biskupic wystepuje fragment wysoczyzny morenowej
falistej. W obrebie wysoczyzny wystepuja pagdorki morenowe spigtrzone (moreny
wycisnigcia). Sa to niskie pagorki stabo zaznaczone w hipsometrii. Powstanie moren jest wynikiem
glacitektonicznego spietrzenia utworéw zlodowacenia Warty, przy czym spietrzenie to objeto przede
wszystkim ity gérnego miocenu-pliocenu, ktore niekiedy tworza wychodnie w jadrach tych form.

Formy pochodzenia wodnolodowcowego to rowniny wodnolodowcowe (san-
drowe) odstaniajace si¢ wzdluz Sobkowiny i po zachodniej stronie Ciemnej. Do form tych zaliczo-
no réwniez obszary utworéw wodnolodowcowych na wysoczyznie morenowej. Rowniny wodnolp-
dowcowe, w dos¢ nietypowym potozeniu, wystepuja rowniez w dolinie Otoboku ponizej Jelitowa.

Forma utworzona przez wody krazace pod lodowcem jest rynna subglacjalna, ktorej
szczatkowe fragmenty sa widoczne w morfologii terenu koto Bieganina. Pierwotna rynng o orienta-
cji NEN-SWS i dtugosci ponad 4 km — i zmieniajaca kierunek na W-E czgsciowo zajmujaozy,
a pozostata czes¢ rowniny zastoiskowe. Ozy tworza przerywany ciag dtugosci 3 km, ich
fragmenty to niewielkie pagorki o wysokosciach wzglednych 2-3 m, a takze — listwy. Rozciecie
ozu powigksza wysokosci wzgledne do 5-6 m. ROwnina zastoiskowa wypetniajaca dos¢ waska
rynne tylko fragmentarycznie (obnizenie Bieganin—-Gorka) jest wyraznie odgraniczona od wysoczy-
zny. Poza rynnami réwniny zastoiskowe wystepuja przy dolinach rzek, a w potozeniu innym — na
subkulminacji wysoczyzny na poétnoc od Kwiatkowa (wysokos¢ ok. 136—-137 m n.p.m.). Forma po-
chodzenia wodnolodowcowego sa tez dos¢ liczne owalne zagtg¢bienia po martwym lodzie
o srednicy zwykle kilkudziesigciu, rzadziej kilkunastu metréw i gtgbokosci co najmniej kilku me-
trow w stosunku do okalajacej je wysoczyzny.

Formami pochodzenia eolicznego Sa wydmy, rowniny piaskow przewianych
I zagtebienia deflacyjne. Wydmy wystepuja przede wszystkim pomigdzy Kwiatkowem
a Kwiatkowkiem, a ich formy morfologiczne sa zrdznicowane: waty pojedyncze i r6znie potaczone,
pseudobarchany, zwarte pagorki i wydmy o ksztatcie nieregularnym. Najbardziej rozciagnigte formy
wydmowe osiagaja dtugos¢ okoto 800 m, a najwyzsza wydma ma wysokos¢ wzgledna okoto 11 m.
Ciag niecek deflacyjnych lezy potudnikowo w zachodniej czgsci tego obszaru. Po drugiej stronie dolj-
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ny Niedzwiady wat wydmowy ma dtugos¢ prawie 1,5 km. Czasami niewielkie wydmy wystepuja
w dolinach rzek. Zwydmiony zostat rowniez strop ostanca jelitowskiego.

Formy pochodzenia rzecznego Stanowia rozlegty (wczesnobattycki?) taras erozyjno-
akumulacyjny ciagnacy sie wzdtuz potnocnego odcinka Ciemnej (Czechel, Kucharki—-Czerminek).
W dolinach matych rzeczek (Ciemna, Otobok, Sobkowina) zachowaty si¢ fragmenty tarasow
nadzalewowych. Rozleglejszy taras zalewowy wystepuje w dolinie Otoboku, w okolicy Czekanowa.
Forma rzeczna satez dolinki bezimiennych ciekow, gdyz ostatecznie zostaty wymodelowane przez
wody ptynace (84).

Formami pochodzenia denudacyjnego Saréwniny Wystepujace na wysoczyznie wszedzie
tam, gdzie na nieco wickszym obszarze leza produkty wietrzenia peryglacjalnego. Formami tego
samego pochodzenia sa wspomniane ostance erozyjne, atakze —suche dolinki rozwi-
nicte gtéwnie na zboczu wysoczyzny nad Otobokiem, a rzadziej — na wysoczyznie, na przediuze-
niu dolinek innego typu. Z krawegdziowa strefa doliny Otoboku zwiazane sa takze stabo zaznaczaja-
ce sie morfologicznie formy osuwisk piaszczystych. W ujsciowych odcinkach matych ciekow
utworzyly si¢ w kilku przypadkach niewielkie stozki naptywowe. Charakterystyczne dla denudacji
peryglacjalnej dtugie stoki sa widoczne na lewym brzegu Otoboku od Skrzebowej przez Rabczyn
i Jelitdw do rejonu ponizej Czekanowa, gdzie maja one znaczna rozciagtosc.

Jedyna forma pochodzenia jeziornegosarowniny jeziorne. Réwninaw miejscu dawnego
jeziora skalmierzyckiego jest zupetnie plaska, ma powierzchnie 5 km?, a wyznacza ja w przyblizeniu
izohipsa 130 m n.p.m.

Forma utworzong przez roslinnosé sa rowniny torfowe. Jedna z nich wystepuje
w dolinie Otoboku na wysokosci Radtowa, druga w poblizu tzw. kanatu Ciemnej (migdzy Miedzia-
nowem i Droszewem), trzecia zas w rejonie Sliwnik w dolinie Ciemnej_

Formy antropogeniczne to: wysoki nasyp drogowy (na objezdzie Starych Skalmierzyc)
oraz dos¢ liczne duze zwirownie, piaskownie i glinianki — w wigkszosci nieczynne.
W rejonie Ociaza-Morawina przetrwaty podziemne resztki grodziska z X w. — obiektu in-

tensywnie badanego archeologicznie przed kilku laty.

B. HYDROGRAFIA

Obszar arkusza lezy w catosci w lewobrzeznym dorzeczu Prosny. Najdiuzsza rzeka jest Oto-
bok, doptyw Prosny; na terenie badanego arkusza przypada okoto 12 km biegu tej rzeki w jej odcin-
ku srodkowym i czesciowo dolnym. Do Otoboku uchodza Niedzwiada i potudniowy odcinek Ciem-

nej. Ujscia tych rzek znajduja si¢ tuz za potudniowa granica arkusza. Pétnocny odcinek Ciemnej



rozpoczyna sie¢ w rejonie Droszewa. Rzeka ta wpada do Prosny poza potnocna granica arkusza.
Obydwa odcinki Ciemnej taczy 5-kilometrowy kanat wykopany w naturalnym, podtuznym obnize-
niu terenu na obszarze wododziatowym. Kanat ten przechodzi m.in. przez nieistniejace juz jezioro
skalmierzyckie. Woda w potnocnej czesci kanatu jest stojaca, a na terenie dawnego jeziora skalmie-
rzyckiego — ptynie na potydnie.

Problematyka hydrograficzna, a zwtaszcza paleohydrograficzna, Otoboku ponizej Jelitowa
jest ztozona. Istnieje wiele przestanek swiadczacych o tym, ze rzeka ptynie tam pradolina.

Przy potudniowej granicy arkusza istnieja dwa sztuczne zbiorniki wodne: rekreacyjny ,,Piaski-

Szczygliczka” na Otoboku oraz staw rybny na potudniowym odcinku Ciemnej.

I11. BUDOWA GEOLOGICZNA
A. STRATYGRAFIA

Poza charakterystyka utworéw czwartorzedowych oraz ich trzeciorzedowego podtoza w niniej-
szym opracowaniu przedstawiona jest stratygrafia utworéw mezozoicznych — od gornego triasu po
gorna jure, ktore buduja zréznicowane podtoze kenozoiku na obszarze arkusza Skalmierzyce. Zo-
staty one stratygraficznie udokumentowane na podstawie wiercen wykonanych w obrgbie arkusza
(otw.: 28, 64-68, 94, 120-126) badz tuz poza jego granicami (otwor badawczy Ostrow—-Zacharzew
— na ark. Ostréw Wielkopolski i otwor geostrukturalny Lamki—1 — na ark. Raszkow).

Szczegbtowe rozpoznanie stratygrafii, podstawowe wyksztatcenie litologiczne oraz miaz-

szos¢ utwordw nie stanowiacych bezposredniego podtoza czwartorzedu na obszarze arkusza

przedstawia profil utworéw podkenozoicznych (tabl. 11).

1. Trias

Dotychczas nie stwierdzono wystepowania utworéw triasowych na obszarze arkusza Skalmie-
rzyce. Poniewaz osady tego wieku udokumentowane zostaty w otworach Lamki—1 i Ostrow—Zachg-
rzew prawdopodobne jest wystgpowanie podkenozoicznych wychodni kajpru i retyku w potudnio-

wo-zachodniej czesci arkusza, pozbawionej jak dotad gtehszych wiercen.

a. Trias gorny

Miazszos¢ serii ,itowcdw pstrych z poziomami piaskowcow” (449 m) opisanych jako kajper
w otworze Lamki-1 wskazuje na prawie petny profil tego pigtra. Natomiast szare piaskowce i my-

towce stwierdzone przez J. Baranowskiego (10) w otworze Ostrow—Zacharzew na gigbokosci
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147,3-159,0 m bezposrednio pod utworami oligocenu, a okreslone jako retyk, stanowia zaledwie
fragment pigtra, ktérego miazszos¢ osiaga¢ moze 400 m,

2. Jura

Utwory jury stanowia podtoze kenozoiku na catym prawie obszarze arkusza, z wyjatkiem
skrajnego, potudniowo-zachodniego fragmentu. Wychodnie liasu zajmuja potudniowa i zachodnia
czg$¢ obszaru arkusza; jury srodkowej — centralny pas o szerokosci okoto 4 km i rozciagtosci

NW-SE; jury gérnej — p6tnocna i wschodnia czes¢ obszaru.

a. Jura dolna (lias)

Wystepowanie osadow liasu dolnego i srodkowego nie zostato potwierdzone jak dotad straty-
graficznie. Prawdopodobnie naleza do nich piaskowce roznoziarniste z szarymi itami zalegajace
pod kenozoikiem w Szczurowicach (otw. 91). Udokumentowane stratygraficznie utwory liasu gor-

nego reprezentowane przez szare piaskowce oraz tupkKi ilasto-piaszczyste, brunatne i zielone
z fauna Estheria (87) przekraczaja miazszos¢ 134 m (otw. 126).

b. Jura srodkowa

Jura srodkowa jest najlepiej rozpoznanym (z doktadnoscia do podpigtra) oddziatem podioza
kenozoiku na obszarze arkusza.

Najstarsze utwory jury srodkowej, reprezentujace bajos dolny, leza transgresywnie na gornych
ogniwach liasu. Sato piaskowce W spagu gruboziarniste ze zwirkiem, nastepnie piaskowce drobno-
I Srednioziarniste, jasno- i ciemno- szare, dos¢ kruche, niekiedy lekko zsyderytyzowane, z detrytusem
fauny w stropie oraz z przewarstwieniami piaskowcéow ilastych i cienkimi wktadkami itow zielonych.

Kolejna luka stratygraficzna obejmuje najnizszy poziom gérnego bajosu — kujaw dolny, a w spa-
gu wyzszych poziomow wystepuje warstwa zwirdw o zmiennej miazszosci. Wsrod mutowcow
i tupkow ilastych o czarnych i ciemnoszarych barwach reprezentujacych bajos gérny wystepuja dwa
cienkie poktady syderytow i sferosyderytow w srodkowym kujawie oraz liczne poktady syderytow,
w tym oolitowych, ze sladami skatotoczy w osadach kujawu gornego. Stratygrafi¢ gérnego bajosu
dokumentuje fauna amonitowa: Parkinsonia sp. ex. gr. parkinsoni, P. cf. planulata — Kujaw $rod-
kowy oraz Oppelia fusca, Oecotraustes bomfordi, Parkinsonia ferruginea, P. cf. neuffensis, P. cf.

compressa — kujaw gorny. W Sobotce (otw. 28) do nie rozdzielonego bajosu zaliczono ciemnoszare
itowce j przewarstwienia itowcow z piaskowcami zelazistymi.

Baton zaznacza si¢ wzrostem piaszczystosci i wapnistoscia osadow (przewazaja mutowcowo-

piaszczyste) oraz stabiej wyrazona sedymentacja syderytowa. Pigtro dokumentuje fauna amonitowa:
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Alcidia cf. costata, Oppelia fusca, Oxycerites aspidoides, Perisphinctes cf. tenuiplicatus oraz matze
Posidonomya alpina i Astarte cordata (87).

Utwory keloweju wystepuja w Sobdtce (otw. 28) i prawdopodobnie w Kotowiecku (otw. 49). Sa to
gtéwnie piaskowce wapniste i zelaziste, z wktadkami wapieni ooidowych z belemnitami. Miazszos¢

osadow keloweju (Sobo6tka — 12 m, Kotowiecko — 20 m) znacznie przewyzsza wartosci podawane

w literaturze (87), natomiast w profilach otwordw nie odnotowano charakterystycznej warstwy bulaste;.

c. Jura gorna

Jasnoszare margle oksfordu opisane w Sobdtce (otw. 28) sa jedynymi jak dotad okreslonymi
stratygraficznie utworami jury gornej na obszarze arkusza. Tego samego wieku sa zapewne jasno-
szare margle w Kotowiecku (otw. 49) o identycznym jak w Sobdétce potozeniu geologicznym. Niewat-
pliwie gornojurajskimi (pigtra oksford i prawdopodobnie dolny kimeryd) utworami sa margle,
wapienie, wapienie pelityczne i detrytyczne, wystepujace w potnocno-wschodniej i wschodniej
czesci terenu badan (otw. 11-13 i 78). Natomiast ,,geza wapienna” opisana w potnocno-wschodnim
fragmencie arkusza i zasugerowany kredowy wiek margli w otworze w Jedlcu (tuz za pétnocna
granica arkusza) stawia — przy zatozeniu wiarygodnosci opisow — problem przebiegu granicy

monokliny przedsudeckiej i niecki mogilensko-todzkiej.

3. Trzeciorzed

Mezozoiczne podtoze na obszarze catego arkusza przykryte jest utworami trzeciorzedowymi
0 bardzo zr6znicowanej miazszosci. Najwigksza miazszos¢ (ponad 126,9 m, 126,0 i 123,8 m) stwiey-
dzono w Borowcu, Sobotce i Kwiatkowie (otw. 37, 28, 68), najmniejsza (19,6 m) w zredukowanym
erozyjnie profilu w Czekanowie (otw. 114). Przecigtna miazszos¢ wynosi Kilkadziesiat metrow. Hip-
sometryczne zrdznicowanie stropu trzeciorzedu (tabl. 111) okreslaja wysokosci 145,3 m n.p.m. w Bil-
czewie i 142,0 m n.p.m. we Franklinowie oraz 21,3-28,1 m n.p.m. w Czekanowie (otw. 111-114).

Na powierzchni podczwartorzedowej odstaniaja si¢ gtownie ilaste utwory miocenu gornego —
pliocenu, ktére w wielu miejscach stanowia wychodnie. Utwory miocenu dolnego i srodkowego
wystepuja jedynie w strefach wyraznych obnizen stropu trzeciorzedu w Czekanowie i Czachorach.

W obrgbie trzeciorzedu (na podstawie gtownie litologii) wydzielono utwory oligocenu, nie-

rozdzielone utwory miocenu dolnego i srodkowego oraz ilasta serig¢ miocenu gérnego — pliocenu.
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a. Paleogen

Oligocen

W otworze Ostrow—Zacharzew (potozonym tuz za potudniowa granica arkusza) opisano (8)
lezace na utworach retyku niebieskie mutki piaszczyste j zaliczono je do oligocenu. Bardzo
prawdopodobna jest obecnos¢ tych osadow w granicach arkusza Skalmierzyce.

Paleogen (przypuszczalnie oligocen) reprezentuja wystepujace na stropie jury mutowce,
itotupki oraz ity zawierajace tyszczyki, ktdére stwierdzono w Krzywosadowie (otw. 10, 11)
I Kwiatkowie (otw. 66).

Prawdopodobnie réwniez do oligocenu naleza szarobrazowe gliny z duza iloscia dobrze obtoczo-
nych zwirkdéw kwarcowych, piaski gliniaste ze zwirem kwarcowym oraz zwiry kwarcowe z okruchami
wapieni (warstwy mosinskie?) o niewielkich miazszosciach (0,5-1,8 m) stwierdzone w Gérznie

(otw. 58) i Skalmierzycach (otw. 121).

b. Neogen

Utwory neogenu z obszaru arkusza nie sa opracowane stratygraficznie. Préby korelacji utworéw
opisanych w profilach otworéw archiwalnych z regionalnym podziatem litostratygraficznym (18) daja
jedynie potowiczny rezultat, zwitaszcza trudne jest przesledzenie ciagtosci i rozprzestrzenienia korelp-
wanych warstw. Stad wsrod utworéw neogenu wydzielono (tabl. 11, przekr6j A-B) dominujacy kom-
pleks ilasty miocenu gornego—pliocenu i wystepujace ponizej, zroznicowane litologicznie osady piasz-

czysto-ilasto-weglowe zaliczone do nie rozdzielonego miocenu dolnego i Srodkowego.

Miocen

Miocen dolny + srodkowy

Utwory tego wieku sa przykryte serig ilasta 0 duzej miazszosci, a niewielkie podczwartorzedowe
wychodnie stwierdzono w rejonie Czachor i Czekanowa, w gigbokich obnizeniach stropu trzecio-
rzedu. Najwigksza miazszos¢ tych utwordéw (prawie 50 m) odnotowano w Czerminku (otw. 12).
Do miocenu dolnego i srodkowego w granicach arkusza zalijczono:

— seri¢ itdw weglowych z wktadkami lub rozproszonymi okruchami wegla brunatnego stwier-
dzona w Czerminku (otw. 12) gdzie osiaga miazszos¢ 9,0 m, a takze w Jedlcu, Kucharkach i prawdo-
podobnie rdwniez Borowcu (otw. 15, 32, 37)

— serig piaszczysta, na ktora sktadaja si¢ czarne, brunatne i szare piaskowce, zwyKkle sta-
bo zwigzle, piaski drobnoziarniste z pylem weglowym, rzadziej piaski srednio- i gruboziarniste,

do zwiréw wiacznie, niekiedy zaglinione. Seria piaszczysta stwierdzona w wielu otworach, naj-
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wigksza miazszos¢ (21,8 m) i najbardziej reprezentatywny profil przedstawia w Czerminku
(otw. 12). W rejonach: Miedzianéw, Kwiatkow oraz Skalmierzyce-Sliwniki (w potudniowo-
wschodniej czesci obszaru arkusza) w podobnej pozycji wystepuja piaski roznoziarniste, z duzym
udziatem pospoétek, do zwirdw wiacznie.

— serig weglowa ztozona z poktadu lub poktadéw wegla brunatnego z towarzyszacymi badz
rozdzielajacymi je warstwami itow z okruchami wegla, mutowcow i piaskowcow zaweglonych.
Nieciagte, prawdopodobnie lokalne poktady wegla o kilkumetrowej miazszosci wystepuja na obsza-
rze catego arkusza. W Gorznie (otw. 57) miazszos¢ poktadu wynosi 5,5 m, w Czekanowie (otw. 112)
— 6,0 m, w Skalmierzycach (otw. 121) — 7,7 m, w Czerminku (otw. 12) — 8,0 m, a w Kotowiecku
(otw. 49) osiaga najwicksza wartos¢ — 14,0 m. Brak ciagtosci i zroznicowane potozenie hipsome-
tryczne poktadow wegla jest dodatkowym czynnikiem utrudniajacym okreslenie ich stratygraficznej
przynaleznpsci.

— serig ilasta ztozona z itOw ciemnoszarych, brunatnych z wktadkami piaskow pytowatych
i mutkdw szarych z drobnymi warstewkami wegla brunatnego. Seria stwierdzona jest w Goérznie
(otw. 57) gdzie osiaga najwicksza miazszos¢ 24,0 m, a ponadto w Sobotce (otw. 29) i Szczurowij-
cach (otw. 81).

Pewne wskazniki stratygraficzne daja mutki piaszczyste wystepujace pod warstwa zielonych
itow w kartograficznym otworze Czechel (otw. 33). Stwierdzone w mutkach igty gabek (2) wska-
zujace na wptywy morskie, opisane byly juz z okolic Rawicza (18) gdzie (na podstawie fauny

otwornicowej) okreslono ich przypuszczalny tortonski wiek.

Miocen — pliocen
Miocen gorny — pliocen

Nie rozdzielony kompleks osadéw ilastych miocenu gdrnego — pliocenu charakteryzuje duze
zrdznicowanie miazszosci (najwigksza 116,8 m stwierdzono w Borowcu — otw. 37) jak i zrdznicowanie
hipsometryczne powierzchni stropowej. Kompleks ilasty obejmuje nastgpujace serie stwierdzone w pro-
filach otwordw archiwalnych:

— serig i1OW szarych (sinoszarych, stalowych i szaropopielatych) opisanych w Macewie (otw.
16), Biskupicach (otw. 78) i Szczurowicach (otw. 81). Miazszosci itow wynosza od 38,5 do ponad 55 m.

— seri¢ 116w zielonych (oliwkowoszarych, oliwkowozéttych, szarozielonych i seledynp-
wych) ttustych, z przewarstwieniami mutkow, rzadko z udziatem piaskéw pytowatych. Serig
opisano w otworach z okolic Kwiatkowa (otw. 64-68) i Skalmierzyce-Sliwniki (otw. 120-126).

Maksymalna jej miazszos¢ osiaga 50 m.
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— serig itOw pstrych (zottozielonych z czerwonymi i rdzawymi plamami, rdzawobrazp-
wych, rdzawoniebieskich i sporadycznie ceglastych) z kilkumetrowymi niekiedy przewarstwieniami
piaskow drobno- i $rednioziarnistych oraz mutkow piaszczystych i pytowatych. W bezwapni-
stych generalnie itach spotykane sa poziomy konkrecji weglanowych. Ity pstre stanowia stropowa
czesc¢ trzeciorzedu na catym prawie obszarze arkusza, w tym dos¢ liczne wychodnie na powierzchni
terenu. Stwierdzana obecnie miazszos¢ serii (czgsto przekraczajaca 100 m) jest w wielu przypad-
kach efektem spigtrzenia i deformacji pierwotnego osadu.

Prawdopodobnie wymienione serie mozna korelowa¢ z itami szarymi dolnych warstw poznan-
skich oraz itami zielonymi i pstrymi warstw gornych (18). Obecnos¢ ceglastych oraz intensywnie
czerwonych itdw ptomienistych sugeruje pliocenski wiek gdrnej partii itow i ciagtos¢ gérnomiocen-

skiej i pliocenskiej sedymentacii.

4. Czwartorzed

Utwory czwartorzedowe (poza dosé¢ licznymi ale matymi obszarowo wychodniami trzeciorzedu)
wystepuja na powierzchni terenu na catym obszarze arkusza. Miazszos¢ pokrywy czwartorzedowej nie
przekracza na ogot 30-40 m, a sktadaja si¢ na nia gtdwnie osady zlodowacen srodkowopolskich —
zwlaszcza na wysoczyznie. Wieksza miazszos$é osaddéw czwartorzedowych jest spotykana w obnize-
niach stropu podtoza: w okolicach Czachor (106,1 m), w dolinie Niedzwiady (105,0 m), w poblizu
Czechela (100,0 m) czy w dolinie Otoboku (co najmniej 80,0 m) i do takich obnizen jest tez w zasadzie
ograniczone wystepowanie utwordw starszego czwartorzedu.

W profilach geologicznych wielu otworéw, zwtaszcza w ich czesciach spagowych i srodko-
wych, wystepuja w obrebie utworéw czwartorzedowych kry i porwaki trzeciorzedowych itéw, wegli
brunatnych i piaskéw. W Sliwnikach wewnatrz duzej kry trzeciorzedowej wystepuje plejstocenska
glina lodowcowa. Nie zawsze jest mozliwe okreslenie charakteru zalegania utworéw czwartorze-

dowych przy granicy z kra. Dos¢ liczne kry i porwaki utworéw trzeciorzedowych przedstawiono na

przekroju C-D (tabl. IV).

a. Plejstocen

Zlodowacenia potudniowopolskie

Gliny zwatowe potudniowopolskie (nie rozdzielone) wystepuja bezposrednio na utworach
trzeciorzedowych, na og6t w obnizeniach ich stropowych powierzchni. Sa to gliny zwietrzate, ktg-
rych doktadniejsza pozycja stratygraficzna nie jest mozliwa do okreslenia. Zaliczono do nich gliny

z Biskupic Otobocznych (otw. 124), ktére nawiercono na wysokosci 53,0-69,0 m n.p.m.; Kosciusz-
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kowa (otw. 75) na wysokosci 73,0-91,0 m n.p.m. oraz ze Starego Stawu (otw. 101) na wysokosci
70,0-96,5 m n.p.m.

W kilku tez miejscach gliny te wystepuja jako zwietrzate ptaty obsunigte po zboczu lub prze-
mieszczone przez ptynace wody: np. w Czachorach ptat taki lezy na stropie proluwialnych piaskéw
eemskich na wysokosci 94,0 m n.p.m.

Ity i piaski zastoiskowe wystepuja w Miynowie (otw. 58) wyksztatcone jako ,,mutek

warwowy” miazszosci 10,5 m lezacy bezposrednio na utworach trzeciorzedowych.

Zlodowacenie Nidy

Piaski i mutki zastoiskowe miazszosci 3,5 m wystepuja bezposrednio na gicboko
zalegajacym stropie trzeciorzedu (otw. 33, przekr6j A-B). Litologicznie sa to szarozielone wapniste
mulki 1 mutki gliniaste z rozproszonym muskowitem, z okruchami ksylitowymi, ze zwirem i otocza-
kami. Wyzej wystepuja stabo wysortowane, dos¢ dobrze obtoczone pytowate piaski z wktadkami
drobnolaminowanych mutkéw, ze znaczna zawartoscia amfiboli i chlorytu (2).

Litologia wskazuje na osad limnoglacjalny (16) powstaty na przedpolu ladolodu i alimento-

wany produktami wietrzenia utwordw trzeciorzedowych.

Interglacjat matopolski

Piaski i zwiry rzeczne miazszosci 10 m stwierdzono w Czechelu (otw. 33) na wyso-
kosci 34,0-44,0 m n.p.m. W dolnej czgsci serii na gigbokosci 94 m spotyka si¢ poziom grubych
ZwWiréw i otoczakdw granitoidéw, wapieni pelitycznych i drobnokrystalicznych. W zle wysortowga-
nym, polimodalnym osadzie o stopniu obtoczenia R=0,37 dominuja granaty (60,6%), znaczny jest

tez udziat turmalinu i andaluzytu — po 10% (2). Do tego samego wydzielenia zalicza si¢ tez warstwe

piaskow drobnoziarnistych w Starym Stawie (62,0-71,0 m n.p.m.) w otworze 102 (przekrdj E-F
— tabl. V) wystepujaca na stropie itdw poznanskich.

Zlodowacenie Sanu
Stadiatl dolny

Piaski I mutki zastoiskowe stwierdzono w Czechelu (otw. 33). Sa to piaski pylo-
wate i multki piaszczyste, bezowoszare z okruchami wegla brunatnego, ze sporadycznie wystepuja-
cymi zwirkami skat potnocnych i wapieni (do 2,5 cm $rednicy) i z drobnymi wktadkami gliny
piaszczystej wskazujacymi na sedymentacje w bezposrednim sasiedztwie ladolodu.

Piaski i zwiry wodnolodowcowe miazszosci 3 m stwierdzono w Starym Stawie

(otw. 102) powyzej piaskbw uznanych za rzeczne, matopolskie. Podobna pozycje przypisano pia-
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skom srednioziarnistym wystepujacym na wysokosci 49,0-54,5 m n.p.m. w Biskupicach Otobocz-
nych (otw. 119).

Gliny zwatowe sa zielonkawe, piaszczyste, w pytowatym i ilastym spagu zawieraja czg-
sto wkiadki i gniazda itow trzeciorzedowych, wegla brunatnego i syderytéw. Gliny te wykazuja
uziarnienie bimodalne (Czachory — otw. 69, Czekanéw — otw. 114), niekiedy polimodalne (Cze-
chel — otw. 33). W sktadzie petrograficznym charakterystyczna jest zmienno$¢ poszczeg6lnych
parametrow, w tym duze zrdznicowanie zawartosci weglandw, przewaga granatéw nad amfibolami
I istotna zawartosc chlorytu. Gliny te wystepuja w znacznych obnizeniach podtoza trzeciorzedowe-
go w okolicach Czekanowa, Czachor, Czechela i Starego Stawu (przekrdj E-F), a ich miazszosci
wynosza od 3,0 m (Stary Staw, otw. 102) i 3,8 m (Czechel, otw. 33) do okoto 16,2 m (Czekandw,
otw. 114). Ustalone wspotczynniki petrograficzne sa nastepujace: O/K — 1,07; 0,94; 1,01; K/W =
1,14; 1,28; 1,23; A/B = 0,75; 0,67; 0,69 (2).

Stadiat goérny

Piaski i zwiry wodnolodowcowe dolne wystepujace gtdwnie w postaci pia-
skéw drobnoziarnistych, stwierdzono w obnizeniach stropu trzeciorzedu w Czekanowie (otw. 111)
i Starym Stawie (otw. 102, przekrdj E-F), gdzie rozdzielaja dwa poziomy glin potudniowopolskich,
osiagajac miazszos¢ 5,01 7,0 m.

Pomig¢dzy Kwiatkowem i Czachorami piaski réznoziarniste z otoczakami, ktére mozna zali-
czy¢ do tego wieku osiagaja 6,4 m miazszosci a w Ociazu (otw. 88 i 89, przekrdj C-D) ponad 10 m.

Piaski i mutki zastoiskowe dolne sato przewaznie piaski i muiki pytowate, sza-
re, z nielicznymi zwirkami, a w stropie takze z przewarstwieniami i wktadkami zwietrzatej gliny
zwatowej niewielkiej miazszosci (1,3 i 1,6 m). Seria wystepujaca w Czechelu (otw. 33) na wysoko-
$ci 52,4-63,4 m n.p.m. osiaga miazszos¢ 11,0 m.

Gliny zwatowe wystepujace w niektorych obnizeniach utworow podtoza jak np. w Cze-
chelu (otw. 33, przekroj A-B), w wielu miejscach leza bezposrednio na stropie utworow trzeciorzedo-
wych. W takim potozeniu gliny te wystepuja w Gutowie (otw. 41 i 43), Czachorach (otw. 65) a takze
w Ociazu (przekrdj C-D) i Kucharkach (otw. 32, przekroj C-D). W Skalmierzycach Starych nawier-
cono je w otworach 91, 121 i 123 (tabl. V — przekroj G-H) a w Czekanowie w otworze 113.

Miazszos¢ glin zwatowych jest bardzo zmienna — od 4,0 m w Starym Stawie (przekrdj E-F)
do 32,5 m w Czechelu (otw. 33, przekroj A-B). Poza obnizeniami prawdopodobnie gliny tego wie-
ku wystepuja sporadycznie w postaci drobnych, izolowanych ptatéw o niewielkiej miazszosci (Gy-

tow, Gorzno). Cecha tych glin jest zroznicowane uziarnienie, piaszczyste lub mutkowate przewar-
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stwienia oraz dwu- trzykrotna przewaga granatow nad amfibolami. Wspétczynniki petrograficzne
wynosza odpowiednio: O/K = 1,241 1,28; K/IW = 0,88 0,89; A/B=1,021i 1,02 (2).

Piaski i mutki zastoiskowe gdrne maja charakter recesyjny. llosciowo w materiale
przewazaja mutki nad piaskami mutkowatymi i drobnoziarnistymi. W Czachorach (otw. 69, przekroj
A-B) mutki i mulki ilaste leza na wysokosci 41,2-38,7 m n.p.m. Mutki sa szare z odcieniem stalowym
lub niebieskim, mato wapniste, w stropie czasem z warstewkami i skupieniami allochtonicznego
wegla brunatnego. W innym otworze w Czachorach (otw. 71) miazszos¢ tych utworow osiaga 14,0 m.

Piaski i zwiry wodnolodowcowe gorne takze moga mie¢ charakter recesyjny.

W Starym Stawie (otw. 102, przekrdj E-F) miazszos¢ ich wynosi okoto 3 m.

Interglacjat wielki

Piaski i zwiry rzeczne maja miazszosci zroznicowane: 1,8 m w Czachorach (otw. 69,
przekréj A-B) do ponad 10 m w kopalnej dolinie Otoboku w otworze usytuowanym tuz poza grani-
ca arkusza.

Piaski stozkéw naptywowych sato érednio- i drobnoziarniste piaski wypetniajace
niektore gtebokie obnizenia stropu trzeciorzedu, gdzie osiagaja znaczne miazszosci. W Czachorach
(otw. 69) jest to 55 m, w Czechelu (otw. 34, przekréj A-B) — ponad 31 m. Niekiedy piaski te wy-
stepuja w mniejszych obnizeniach stropu trzeciorzedu lub w erozyjnych rozcigciach glin potudnip-
wopolskich. Tak jest w Grudzielcu (otw. 19), gdzie na warstwowanych, szarobrunatnych, piaszczy-
stych mutkach lezy jednolita, monotonna, 19-metrowa warstwa piaskéw proluwialnych. Intergla-
cjalna akumulacja osiaga wysokos$¢ 98 m n.p.m. w Czachorach (otw. 69), 98,3 m n.p.m. w Czechelu
(otw. 34) i 118,2 m n.p.m. w Grudzielcu. Piaski te sa wyksztatcone jednolicie: mono- lub bimodal-
nie, z dominujaca frakcja 0,5-0,25 mm, sa umiarkowanie lub zle wysortowane (V = 1,02) 0 wyso-
kim stopniu obtoczenia ziarn kwarcu (R=0,13 we frakcji 1,0-0,5 mm). We frakcji cigzkiej dominuja
mineraty nieprzezroczyste (73%) a udziat weglanow i glaukonitu jest maty. W grupie mineratow

przezroczystych dominuja granaty (34,1%) i turmalin (21,4%) (2).

Zlodowacenia srodkowopolskie

Zlodowacenie Odry

Piaski, mutki i ity zastoiskowe tworza w Czachorach (otw. 69) seri¢ dwudzielna.
Najpierw (gteb. 29,8-42,2 m) sa to mulki, mulki ilaste i piaszczyste oraz piaski pytowate o leptokur-
tycznych na 096t krzywych uziarnienia, o skosnosci dodatniej (mutki) i ujemnej (piaski pytowate),
zle wysortowane (mutki) lub umiarkowanie dobrze wysortowane (piaski pytowate) — (2); wiek

bezwzgledny tych utworéw (dla partii stropowo-srodkowej) wynosi 261,6+39,6 — 259,5+38,9 ka
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BP. Wyzej (gteb. 25,5-29,8 m p.p.t.) wystepuje wiele naprzemianlegtych warstw gtdwnie piaskow
pylowatych o zmiennej miazszosci. W Biskupicach Otobocznych (otw. 119, przekr6j C-D) wystepuje
seria osadow ilasto-mutkowatych miazszosci 35,0 m, by¢ moze czesciowo zaburzona glacitektonicz-
nie. W Mtynowie 12-metrowa warstwa ,,namutu pylastego” zalega bezposrednio pod glinami zwato-
wymi Odry (strop na 106 m n.p.m., otw. 58). Niebieskie mutki i szare piaski drobnoziarniste wystepuja
w przelocie 106,5-101,0 m n.p.m., w Ociazu (otw. 89, przekr6j G-H), lezac bezposrednio pod glinami
zwatowymi Odry. Nieciagte, lokalne wktadki piaskéw mutkowatych, mutkéw i glin pytowatych o miaz-
szosciach do 10 m wystepuja w pétnocnej czesci Sobdtki, w rejonie Kucharek oraz Macewa—Jedlca.

Piaski i zwiry wodnolodowcowe zostaty stwierdzone w Czekanowie (otw. 114).
Woystepuja rowniez w okolicy Miedzianowa (przekrdj A-B), gdzie piaski $rednio- i gruboziarniste
maja miazszos¢ do 14 m oraz koto Droszewa (przekroj A-B), gdzie piaski drobnoziarniste maja
miazszos¢ 10 m. Ponadto w Lewkowcu (otw. 98, przekroj E-F) wystepuje 3-metrowa warstwa pia-
skow a pomiedzy Ociazem i Starymi Skalmierzycami (otw. 91 i 121) zalega 10,5 metrowa warstwa
piasku drobnoziarnistego. Analogiczna miazszos¢ maja piaski w Ociazu (otw. 116). W Kotowiecku,
Czechelu, Grudzielcu i Gutowie piaski i zwiry tworza nieciagte na ogét warstwy miazszosci Kilku
metrow. Niekiedy osady te podlegaty pozniejszym deformacjom glacitektonicznym.

Mutki, piaski i gliny wodnomorenowe. Osady te sa zbudowane z mutkdw piasz-
czystych przechodzacych w partiach stropowych w piaski drobnoziarniste z licznymi przerostami (do
40 cm) glin piaszczystych i pytowatych. W zwirach pochodzacych z wkiadek gliniastych przewazaja
wapienie paleozoiczne. Utwory wodnomorenowe osiagaja miazszos¢ 10,2 m (otw. 33, przekréj A-B).

Gliny zwalowe sa wyksztatcone jako gliny piaszczyste i pytowate z licznymi ziarnami
zwiru, w ktorych daje si¢ niekiedy zauwazy¢ przewage wapieni paleozoicznych nad skatami krysta-
licznymi. Struktura gliny jest jednorodna, masywna, tylko w Czechelu (otw. 33) i w Czekanowie
(otw. 114) wystepuja przewarstwienia mutkowate miazszosci do 1,7 m. Obecnos¢ glin zwatowych
jest powszechna zardwno w rejonach obnizen stropu trzeciorzedu (np. dolina Niedzwiady — miaz-
szos¢ 27,0-29,0 m i wysokosci spagu 58,0-60,0 m n.p.m.) jak i w miejscach wysokiego zalegania
tego stropu (np. Nowe Skalmierzyce i Ociaz — strop glin na wysokosci odpowiednio: 1351 139 m
n.p.m.). Lokalnie gliny tworza oderwane, nieciagte ptaty powstate w wyniku znacznego ich zaangazo-
wania W procesy glacitektoniczne (Kuczkow, Krzywosadow, Sobotka).W miejscach wysokiego wy-
cisnigcia utworéw czwartorzegdowych nie ma tych glin w ogole (Kwiatkow, Michatkow, Franklinbw
oraz przydolinna czes¢ wysoczyzny w okolicach Bilczewa). W rejonie glacitektonicznej krawedzi itow
w Kucharach gliny wystepuja na gtebokosci 1,1-1,4 m, a na przetomowym fragmencie p6tnocnego
odcinka Ciemnej (w Kucharach) stwierdzono obecnosé¢ glin zwatowych zlodowacenia Odry na po-

wierzchni terenu. Sa to najstarsze osady czwartorzedowe wystepujace na mapie. Na obszarach mato
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zaangazowanych glacitektonicznie strop glin obniza si¢ z reguty zgodnie ze stropowa powierzchnia
podtoza podczwartorzedowego. Wspdtczynniki petrograficzne (otw. 33 i 114) wynosza: O/K = 1,07

i 1,08; K/W = 1,05 1,08; A/B =0,86i 0,83 (2).

Interglacjat lubelski

Piaski i mutki deluwialne maja w Czachorach (otw. 69, przekr6j A-B) miazszos¢
2-metrowa (strop na gieb. 21,5 m). Powstaty z glin zlodowacenia Odry, ktore to gliny osunety si¢ po
stoku i juz przed osunigciem si¢ byty znacznie zwietrzate. Powodem osunigcia si¢ glin byta zapewne
erozja wczesnolubelska. Przewazajace w materiale mutki sa unimodalne o leptokurtycznych krzywych
uziarnienia, zle wysortowane, 0 matej zawartosci weglanu wapnia (2).

Piaski i zwiry rzeczne wystgpuja w kopalnej dolinie Otoboku, gdzie maja miazszosc¢
ponad 20 m. W czesci dolnej i srodkowej warstwe te tworza piaski zwirowate, piaski srednioziarni-
ste i rumosze, a w czesci gornej — piaski srednio- i drobnoziarniste (otwory w okolicach Czekanop-
wa, tuz poza potudniowa granica arkusza).

Piaski, mutki i ity jeziorne, a wedtug J. Baranowskiego (10) takze gytie i torfy
wystepuja sporadycznie w dolinach rzecznych. W Czekanowie (otw. 114) w ich stropie i w spagu
daja si¢ wyodrebni¢ dwie 2-metrowe warstwy ,,mutowca” jeziornego poziomo drobno laminowane-
go, jasnoszarego, miejscami znacznie zapiaszczonego, z licznymi niewielkimi czarnymi skupienia-
mi czgsci organicznych, bezstrukturalnymi makroskopowo, ktére sa rozmieszczone rdwnomiernie
w materiale mutowcowatym. Zawartos¢ weglanu wapnia sigga kilkunastu procent. Wysortowanie
materiatu jest stabe. Obydwie warstwy sa rozdzielone piaskami pytowatymi, kwarcowymi, jasno-
szarymi, bimodalnymi. Udziat frakcji cigzkiej jest niewielki, dominuja mineraty nieprzezroczyste,
a wsrdd mineratow przezroczystych najwigkszy udziat maja granaty i amfibole. W dolinie Otoboku
powyzej Jelitowa utwory sa wyksztatcone w postaci piaskbw mutkowatych, jasnoszarych, jedno-
rodnych, bez domieszek ziarn grubszych. Miazszos¢ ich wynosi co najmniej 3 m. Ponadto w rejonie
Radtowa wystepuje Kilkumetrowa warstwa itdw, mutkdw i piaskéw jeziornych (9, 10), a w catej

dolinie Otobpku mozna sporadycznie spotka¢ rowniez gytie i torfy.

Zlodowacenie Warty

Piaski i mutki zastoiskowe dolne leza zarbwno pod piaskami i zwirami wodno-
lodowcowymi dolnymi Warty (np. Chrzandw, Sobdtka, Karsy, Szkudta, Mtyndw) jak i pomigdzy
obydwiema glinami srodkowopolskimi (Czekanéw — otw. 112, Miedzianéw i Droszew — otw. 70
i sonda 13, Czechel — otw. 33 i 34 i Kucharki otw. 32 oraz Kwiatkow, Sliwniki i Kotowiecko).

W rejonie Sobotka—Karsy—Czechel utwory te leza bezposrednio pod glinami zwatowymi Warty
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zamykajac sedymentacje na przedpolu ladolodu. Lokalnie (kopalna dolinka cieku w Jedlcu) w ana-
logicznej pozycji leza brazowe ity zawierajace nieliczne, drobne zwirki skat potnocnych. Maksy-
malna miazszos¢ utworéw wynosi od 8 do 15 m.

Piaski i zwiry wodnolodowcowe dolne wystepuja na powierzchni terenu wzdtuz
dolin rzek i rzeczek, skad gliny zwatowe Warty zostaty usunigte erozyjnie. Wzdtuz Sobkowiny i pot-
nocnego odcinka Ciemnej (w poblizu Krzywosadowa, Karsow, Kucharek i Szkudty) utwory te tworza
rozlegte nieraz wychodnie, a w kilku miejscach odstonigcia o wielometrowych $cianach. Wytaniaja si¢
one takze spod glin zwatowych Warty w oknach geologicznych, w miejscach wypigtrzen glacitek-
tonicznych tych glin. Tak jest w Chrzanowie, Kuczkowie, pomigdzy Kucharami a Macewem, a takze
w okolicach Fabianowa, Biskupic Otobocznych i pomigdzy Ociazem a Skalmierzycami. Na wyso-
czyznie, w okolicy Gatazek Matych, utwory te znalazty si¢ na powierzchni terenu w wyniku erozyjne-
go zdarcia glin Warty. W Kucharkach (otw. 32) miazszos¢ ich wynosi 16,5 m, a w Karsach — ponad
19 m; w ostatnim przypadku wyniki profilowania geoelektrycznego wskazuja na ekstremalna, Kilky-
dziesieciometrowa miazszos¢ utwordw piaszczystych. W potudniowej czesci arkusza wysokosci scian
zwirowni i piaskowni osiagaja 4-5 m. W litologii osadu przewaza materiat dos¢ grubofrakcyjny: pia-
ski $rednio- i réznoziarniste, piaski grubo- i bardzo gruboziarniste, rzadziej zwiry drobnookruchowe
i piaski drobnoziarniste. Materiat grubszy wystepuje gtownie w stropie osadu. Warstwowanie jest na
0g6t dobrze widoczne, przewaza poziome lub skosne, tabularne, drobno- i sredniorytmiczne. Pomigdzy
Kowalowkiem a Cierniakiem jest ono subsekwentne. W strefach powierzchniowych spigtrzen glaci-
tektonicznych nachylenie warstw jest miejscami niemal pionowe. W wielu innych miejscach jest ono
dos¢ strome. Miazszosci warstewek sa bardzo zréznicowane: niewielkie w potudniowej czesci arky-
sza, po 2-metrowe tawice w jego pétnocnej czesci (zwirownie w Kucharkach nad Ciemna i w Krzy-
wosadowie). W osadach tych wystepuja struktury typu ,,uskoczkow”, pseudoklindw, wybrzuszen
I wiele innych. W okolicach Lynowa sa spotykane wielkopromienne, zwirowe struktury cylindryczne.
Pod pewnymi wzgledami utwory te maja analogie w literaturze (30). Bogato przedstawia sig ich cha-
rakterystyka teksturalna: oprocz okruchéw skat litych wystepuja kawatki itu poznanskiego, toczence
gliny zwatowej (mate, uzbrojone — na potudnie od Biskupic Otobocznych oraz wigksze, o srednicy
ponad 1 m — w Karsach) i tilloidy. W sktadzie mineralnym dominuje kwarc nad skaleniami i mine-
ratami ciemnymi, czesto zaznacza si¢ obecnos¢ chalcedonitu. Zroznicowanie tego sktadu jest miej-
scami dos¢ znaczne, bo obok prawie monomineralnych piaskow kwarcowych (biate piaski w Karsach)
wystepuja polimiktyczne zwiry (np. w zwirowniach w Szkudle).

Piaski i zwiry z wktadkami glin, wodnomorenowe. Sato bardzo zle wy-
sortowane wapniste piaski pytowate, polimodalne lub bimodalne, z dominacja frakcji piaszczystej
i cienkimi wktadkami gliny jak w Czechelu (otw. 33, przekréj A-B), gdzie osiagaja 2—4 m miazszosci.
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Wystepuja takze piaski zwirowate i zwiry, rowniez stabo wysortowane, z gesta siecia rownolegtych
smug, przerostow i drobnych soczew gliny zwatowej (jak w wykopie w Kuczkowie), gdzie war-
stwowany konglomerat ma miazszos¢ okoto 2 m. Podobne utwory mozna zauwazy¢ w odkrywkach
moren wycisnigcia w Chrzanowie oraz w profilach wiercen (np. Kuczkéw — otw. 5). Pozycja stra-
tygraficzna oraz wyksztatcenie litologiczne sa podobne do opisanych w literaturze (54).

Piaski, zwiry i mutki moren wycisnigcia zostaly wydzielone, gdy rozmiary
formy uniemozliwity przedstawienie w skali mapy poszczegdlnych elementow budowy lub gdy
elementy te byty przemieszane. W budowie moren Chrzanowa i Kuczkowa udziat biora gtéwnie
piaski i zwiry wodnolodowcowe dolne, nizej lezace piaski mutkowate i muitki zastoiskowe, pod-
rzednie takze gliny zwatowe, a jako czapa nad czescia moreny — porwaki itow pstrych oraz itdw
ptomienistych.

Gliny zwatowe wystepuja najczesciej w postaci ,,plamistej” w stropie a w partiach spa-
gowych w postaci gliny jednorodnej. Mutkowato-ilasta glina ,,plamista”, jest prawdopodobnie re-
zultatem wietrzenia peryglacjalnego. Najwigksze miazszosci glin ,,plamistych” siegaja 2 m (w odkryyy-
kach cegielni w Karskach, Franklinowie i Ostrowie WIkp.). Powierzchnia stropowa glin ,,plamistych”
jest czesto urozmaicona. W ptaszczyznach scian odkrywek tworza ja rézne ,,zatoki”, wygiecia, wre-
by i tagodne zatamania. Z czgscia przystropowa osadu sa tez czasem zwiazane kieszenie zapylonego
piasku drobnoziarnistego. Glina ,,plamista” przechodzi w gling jednorodna, masywna, brazowa,
a nastepnie w gling szara. Na wyrazne struktury glacistatyczne (39) nie natrafiono. Miazszos¢ glin
zwatowych Warty jest zr6znicowana. W miejscach wycisnie¢ glacitektonicznych — glin tych nie
ma w ogoble. W strefach wychodni piaskow wodnolodowcowych dolnych w dolinach Soboétki oraz
migdzy Macewem a Kucharami ptasko zalegajaca, niezaburzona pokrywa tych glin ma miazszos¢
do 2 m. Najczesciej spotykana miazszosé gliny bazalnej wynosi kilka metrow. Najwicksze miazszp-
§ci siggajace kilkunastu metrow a czasami wigcej (Czekanow — 30,3 m) wystepuja w strefach op-
nizen stropu podtoza podczwartorzedowego (dolina Niedzwiady w okolicach Czekanowa, okolice
Czachor, Czechela i Kotowiecka). Skrajne wysokosci wystepowania glin zwatowych Warty wyng-
sza: najwyzsza — okoto 160 m n.p.m. (Grudzielec Nowy), najnizsza — okoto 94-102 m n.p.m.
(Czekandw). Wspotczynniki petrograficzne uzyskane w otworach Kkartograficznych (w Czechelu,
Czachorach i Czekanowie) wynosza odpowiednio: O/K = 1,48, 1,971 1,79; K/W = 0,77,0,59 i 0,71;
A/B =1,11, 1,341 1,02 (2). Wyniki badan laboratoryjnych glin zwatowych zlodowacenia Warty zawiera
tabela 2. Zroznicowanie litofacjalne warcianskich glin morenowych na obszarze arkusza nie odbiega
W sposob istotny od zrdznicowania tych glin na terenach nieco bardziej oddalonych (55, 66 i 67). Datp-
wanie TL glin na obszarze arkusza dato wyniki: 183,7+£27,6 — 154,2+23,1 ka BP.
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Piaski i zwiry akumulacji szczelinowej tworza ciag o orientacji NEN-SWS
I dtugosci ponad 3 km w Grudzielcu Nowym i Bieganinie. Fragmenty ciagu to zachowane ozy
piaszczysto-zwirowe lub listwy zwirowe przy brzegach subglacjalnej rynny. Najwigksza stwierdzona
miazszos¢ tych utworéw wynosi 7,5 m, zas przypuszczalna najwigksza miazszos¢ listwy siega 10 m.
Ozopodobny fragment zwiréw miazszosci 5,5 m z przerostami glin zwatowych stwierdzono w Bie-
ganinie-Ludwinie. Utwory takie wystepuja ponadto w zwirowni w Ociazu, gdzie w przedziale gle-
bokosciowym 1,3-2,4 m, wzdtuz lekko falistej granicy pionowej, sasiaduja ze soba utwory grubo-
i drobnofrakcyjne. Pagérek w Ociazu analizowano takze jako forme kemopodopna (3, 60).

Tabela 2
Wyniki badan laboratoryjnych glin zwatowych zlodowacenia Warty
Cecha Czakanéw Czachory Czechel
(otw. 114) (otw. 69) (otw. 33)
Modalnosé¢ polimodalna bimodalna polimodalna
i bimodalna
Wspotczynnik wysortowania 3,37 2,55 2,59
Zawartos¢ CaCO; w % 13,6 14,1 18,7
Udzial mineratdw nieprzezroczystych w % 34,1 40,2 48,6
Udziat mineratéw przezroczystych w % 48,9 43,2 32,5
Udziat granatow w mineratach przezroczystych w % 50,6 18,5 30,6
Udziat amfiboli w mineratach przezroczystych w % 10,4 15,6 10,1

Piaski, zwiry i gtazy lodowcowe wystepuja badz w postaci chaotycznie utozonych
pakietow piasku pytowatego lub ilastego ze zwirem, z otoczakami srednicy do kilkunastu centyme-
trow i z rzadziej wystepujacymi gtazikami srednicy do 40 cm — badz w postaci osadu o strukturze
jednorodnej, masywnej. W pierwszym przypadku utwory te leza zwykle na glinach zwatowych
Warty i maja charakter ablacyjny. W drugim przypadku utwory zalegaja sporadycznie takze pod
glinami Warty i moga mie¢ charakter bazalny. Miazszos¢ piaszczysto-zwirowej warstwy bazalnej
dochodzi do 1,3-1,5 m. Gtazy lodowcowe in situ spotyka si¢ tylko na ptaskich nieuzytkach. Kla-
styczne utwory lodowcowe stwierdzono na wysoczyznie (np. na potudnie od Radtowa czy pomiedzy
Michatkowem a Kotatajewem). W Kucharkach i Szkudtach tworza one niskie ostance. W Bogwi-
dzach charakter pseudo- pagorka nadaje utworom lodowcowym towarzyszace im wytopiskowe op-
nizenie. W okolicach Droszewa silnie przepojone substancja weglanowa piaski pytowate utworzyty,
na rowni z gling lodowcowa, ostaniec erozyjny w obszarze wododziatowym. Mata miazszos¢ tych
utworéw wynika czesto ze znacznego zredukowania erozyjnego.

Piaski i mutki zastoiskowe godrne leza bezposrednio na glinach zwatowych

Warty. Stwierdzono je w Czachorach (otw. 69) i Czekanowie (otw. 114) a wychodnie ich wystepuja
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gtéwnie w potozeniach dolinnych i przydolinnych (Niedzwiada i potudniowy odcinek Ciemnej),
gdzie sa wyksztatcone w postaci piaskow pytowatych, mutkéw piaszczystych i piaskéw drobnoziar-
nistych — zawsze barwy szarej. Ich miazszos¢ jest mniejsza w potozeniach wyzynnych, a znaczna
w typowo dolinnych, np. w okolicach Karskow i w dolnym odcinku NiedZzwiady (po ok. 10 m).
W niektorych fragmentach doliny Otoboku miazszos¢ ich moze wynosi¢ Kilkanascie metrow. Naj-
wyzsza Wysokos¢, ktora osiagnety utwory to okoto 130 m n.p.m. (na potudnie od Skalmierzyc)
i tam z reguty utwory te sa wyksztatcone jako mutki gliniaste. Do tego samego wydzielenia zalicza
sie tez mutki wysokiego odtozenia pomigdzy Kwiatkowem a Kwiatkéwkiem. Mozna odnies¢ do
nich charakterystyke ustalona dla piaskow z Czachor (otw. 69) — sa to piaski pytowate i pylo-
wato-ilaste, bimodalne lub monomodalne, umiarkowanie dobrze wysortowane(2).

Piaski i zwiry wodnolodowcowe gdrne sa wyksztatcone w postaci piaskow
drobnoziarnistych, pytowatych i srednioziarnistych, a tylko sporadycznie — rdznoziarnistych z bardzo
drobnookruchowymi zwirami. Znaczne zapylenie piaskow nalezy wiaza¢ gtéwnie z dystalnym cha-
rakterem pdznowarcianskiej sedymentacji typu sandrowego. Zaleganie piaskow jest powierzchniowe
i dlatego przystaje do nich pojecie piaskdw pokrywowych, stosowane czasem w innych rejonach $rog-
kowej Polski (37) — z ta réznica, ze tworza one na obszarze arkusza izolowane platy. Stanowia tez
przediuzenie sandru pleszewskiego, ktdrego potudniowa granica przebiega w poblizu Ludwina (10),
kilka kilometrow na N od pdtnocnej granicy arkusza. Miazszos¢ opisywanych utworéw wynosi na
wysoczyznie zwykle kilkadziesiat centymetrow, wzrasta jednak nawet do 3 m w nizszych partiach
stokow wysoczyzny, w miejscach gdzie wysoczyzna czgsto przechodzi w doling mniejszego lub wigk-
szego bezimiennego cieku. W lewobrzeznej strefie krawedziowej doliny Otoboku miazszos¢ ta prze-
kracza 5 m, przy czym jest zachowany litologiczny (drobnofrakcyjny) charakter komponentu. W stre-
fie krawegdziowej prawobrzeznej miazszos¢ ta jest trochg mniejsza, przy czym stosunkowo znaczny
jest tutaj udziat piaskow srednioziarnistych, a nawet zwirowatych. Warstwowanie osadoéw zaznacza
si¢ na gtebokosci na ogot wiegkszej od 1,2 m. Jest to zwykle warstwowanie tabularne, drobnorytmicz-
ne, zblizone do poziomego lub poziome. Czasami warstwowanie jest podkreslone orsztynizacja, przy
czym wiek orsztynizacji wydaje si¢ byc¢ allerodzki (B. Manikowska, inf. ustna).

Interglacjat eemski

Piaski i zwiry rzeczne wystepuja m.in. w dolinie Otoboku. W rejonie Czekanowa
jest to seria piaszczysto-zwirowa miazszosci ponad 18-20 m z wiozonym kilkunastometrowym

pakietem piaskow drobnoziarnistych (otwor tuz poza potudniowa granica arkusza).
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Piaski i mutki jeziorne w okolicach Czekanowa osiagaja miazszos¢ do 13 m. Zaznacza
si¢ w osadzie przewaga materiatu mutkowatego nad piaszczystym. W subglacjalnej rynnie w okolj-
cach Nowego Grudzielca i Bieganina wystepuja bezposrednio pod torfami (tabl. V1).

Torfy, mutki, namuty i gytie wieku eemskiego dotychczas nie byly na arkuszu
znane — najblizsze sa opisane z Kalisza (46, 82). Dwa stanowiska w Grudzielcu Nowym i dwa
inne w Bieganinie znajduja si¢ w obrgbie wielokilometrowej, waskiej, subglacjalnej rynny schyiko-
wowarcianskiej, ktorej giebokos¢ dochodzi do 9 m. Pozostate odkryto w rozrzuconych na wyso-
czyznie zagtebieniach po brytach martwego lodu. Zagtebienia te osiagaty kilkadziesiat metréw (cza-
sami wiecej), a gtebokosci przekraczaty 10 m (np. Gutéw, Kwiatkéw). Geomorfologiczne uwarun-
kowania, ktdre sprzyjaty rozwojowi zycia organicznego w tych zbiornikach, to szybkie powstanie
zaglebien, ich potozenie poza siecia hydrograficzng oraz mate natgzenie proceséw denudacyjnych
na wysoczyznie. Maksymalna miazszos¢ utworéw organicznych stwierdzono w Gutowie: 8,75 m,
przy czym odlegtos¢ pomiedzy najnizej i najwyzej pobrana probka do badan palinologicznych wy-
nosita 6,7 m. Analiza palinologiczna zostata wykonana dla 4 stanowisk. W przypadku stanowiska
w Gatazkach Wielkich (pierwszego odkrytego i jedynego, z ktdrego prébki zostaty pobrane ze $cian
odkrywki) okreslono palinologicznie wytacznie strop serii organicznej; pozostate stanowiska zostaty
przebadane w petnym przelocie. Lacznie pobrano 37 probek. W stanowisku Gutow Il maksymalna
mMiazszo$¢ organikow jest zapewne kilka razy wigksza niz 2,9 m. Stanowiska: Gatazki Wielkie, Gutow |,
Gutéw Il, Grudzielec, Gatazki Mate i Skalmierzyce sa stanowiskami ,,morfologicznymi” (32); sta-
nowiska: Kwiatkow-Las i Kosciuszkow sa stanowiskami ,,niemorfologicznymi”. W spagowej czg-
sci profilu organikow stanowiska Gutéw | w przedziale gtebokosciowym 9,7-10,2 m, stwierdzono
obecnos¢ skorupek czwartorzedowych matzow i slimakéw (S. Skompski, inf. ustna) zapewne z po-
czatku eemu, tj. z czasu istnienia jeziora. Profil tego stanowiska obejmuje najdiuzszy horyzont czasowy
— od poczatku eemu do poczatku vistulianu wiacznie. Profil stanowiska Grudzielec obejmuje suk-
cesje eemska bez poczatku interglacjatu. Dane palinologiczne z diagraméw Gutowa | i Grudzielca
nie pozwolity na wyrdznienie regionalnych pozioméw zespotéw pytkowych ze wzgledu na mata
ilos¢ badanych probek w stosunku do miazszosci osadéw. W histogramie pytkowym z Kwiatkowa-
Lasu wydzielono 6 lokalnych pozioméw pytkowych nawiazujacych do poziomdéw regionalnych
wydzielonych przez K. Mamakowa (1989) dla interglacjatu eemskiego:

poziom KL 1 — Pinus — Betula (gteb. 10,25 m);

poziom KL 2 — Quercus — Fraxinus — Ulmus (gtgb. 9,9 m);

poziom KL 3 — Corylus — Quercus — Tilia (gtgb. 9,6 m);

poziom KL 4 — Carpinus — Corylus — Alnus (gtb. 9,51 9,2 m);

poziom KL 5 — Picea — Abies — Alnus (gtb. 9,1 8,6 m);
poziom KL 6 — Pinus (9t¢b. 8,0, 7,6 1 7,1 m).
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Wyniki dobrze koresponduja z dostepna literatura (38).

Formalny brak odpowiednika poziomu poréwnywalnego z poziomem regionalnym (E2 — Pinus
— Betula — Ulmus) Wwynika prawdopodobnie ze zbyt rzadko pobranych prébek pomiedzy giteboko-
sciami 10,25m i 9,9 m.

Analogiczny wiek przypisa¢ mozna torfom ze stanowisk nie przebadanych, w tym znanych
z dokumentacji archiwalnych (68, 69). Wyniki dobrze koresponduja z dostepna literatura (68, 69).

Kreda jeziorna zostala stwierdzona tylko jedna sonda reczna i wystgpuje w poblizu
Sliwnik. Jest to warstwa miazszosci 0,4 m (gieb. 0,3-0,7 m). Kreda jest biata i jasnoszara, jednorodna,
dos¢ ,,skalista”, ewentualne szczatki organiczne nie sa zauwazalne makroskopowo, a gwattownos¢
reakcji z kwasem solnym (HCI™™) skiania do wniosku, ze zawartos¢ weglanu wapnia wynosi Kilka-
dziesiat procent. Rozprzestrzenienie poziome osadu jest mate (ok. 20-30 m). Utwory odtozyty si¢
w bardzo matym i dos¢ ptytkim jeziorku eemskim, a w vistulianie zostaty przykryte (w wyniku dziata-
nia regelacji) cienka warstwa utworOw piaszczysto-pytowatych sptukiwanych ku zagtebieniu ze

wszystkich stron (dzisiejsza gleba) — (51).

Zlodowacenia potnocnopolskie

Zlodowacenie battyckie

W dolinie Otoboku, niemal doktadnie w miejscu ujscia Niedzwiady, na gtebokosci 29-34 m,
tj. 93,5-88,5 m n.p.m. (otwor tuz poza potudniowsa granica arkusza) zalega warstwa materiatu grubo-
okruchowego okreslonego jako zwiry (w partii dolnej) i otoczaki z piaskiem (w partii srodkowej i
gornej). Sytuacja geologiczna pozwala na okreslenie tego materiatu jako piaski i zwiry
rzeczne Z poczatku okresu zlodowacen potnocnopolskich. Do utworéw tych zalicza sie rowniez
piaski gruboziarniste (w partii srodkowej z otoczakami) z giebokosci 12,9-19,0 m — inny otwor
w okolicach Czekanowa (tuz poza potudniowa granica arkusza).

Piaski wodnolodowcowe odtozyty si¢ w dolinie Otoboku i w ujsciowym odcinku doliny
Niedzwiady. Sa to gtéwnie piaski drobno- i $rednioziarniste, monotonne, 0 miazszosci maksymalnej
(w rejonie Czekanowa) ponad 25 m, zwykle 15-20 m. W Czekanowie (otw. 114) osady (gieb. 3,0—
9,0 m) Sa wyksztalcone w postaci piaskow $rednio- i drobnoziarnistych, niemal bez domieszek ziarn grup-
szych (frakcja >2,0 mm — 0,5%), mato zapylonych (frakcja <0,1 mm — 6,3%), dos¢ dobrze wysortop-
wanych o wysokiej frekwencji ziarn btyszczacych — okoto 70% (2). W gore doliny miazszos¢ piaskdéw
maleje dos¢ gwattownie: przy lesniczowce (na wysokosci Radtowa) miazszos¢ ta nie osiaga 3 m, a jesz-
cze trochg wyzej (w okolicach Jelitowa) piaski te juz nie wystepyja.

Piaski i mutki zagtebien bezodptywowych i okresowo przeptywowych

maja cechy niektorych osadéw deluwialnych, wyodrebnia si¢ je jednak z uwagi na dtugotrwatosé¢
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ciagtego procesu depozycyjnego. Zroznicowanie litologiczne osadu byto dos¢ znaczne: przewazaja
piaski mutkowate (w Leonardowie nie przewiercone do gigbokosci 4,0 m) i mulki piaszczyste, wyste-
puja tez mulki i (na obszarze powierzchniowego zalegania glin Warty) mutki gliniaste. W Biskupicach
Kaliskich sine, wapniste mutki leza na obsunigtym 0,5-metrowym pakiecie piaszczystych glin i analo-
giczna sytuacja — jedynie z r6zna miazszoscia obsunigtych glin — ma miejsce prawie we wszyst-
kich stanowiskach interglacjalnych. Mutki zagtebienia w Gatazkach Wielkich (odkrywka ze stang-
wiskiem interglacjalnym) sa szare z odcieniem zielonkawo-niebieskim, miejscami lekko wapniste;
w partii spagowej sa to mutki gliniaste, szare z odcieniem stalowo-niebieskim. W catym profilu wy-
stepuja sporadycznie ziarna drobnego zwiru, gtdwnie kwarcowego. Wyzej przedstawiony materiat
mutkowaty z Gatazek Wielkich zostat uznany przez B. Manikowska (na podstawie obserwacji $cian
odkrywki) za typowy, ekstraglacjalny utwor potnocnopolski facji zagtebien bezodptywowych i okresowo
przeptywowych (inf. ustna). W okolicach Kwiatkowa w materiale mutkowatym wystepuja inwolucie.

Mutki wypetniaja tez subglacjalna rynng Nowy Grudzielec—Bieganin i leza bezposrednio na
torfach eemskich. Datowanie najwyzszych poziomow torfow na schytek interglacjatu wskazuje na
wczesnobattycki poczatek sedymentacji mutkdw i piaskéw.

Piaski i zwiry rzeczne taraséw nadzalewowych 3,0-5,0 m n.p. rzeki
powstaty przez odtozenie si¢ piaskow drobnofrakcyjnych, gtéwnie drobnoziarnistych, zawierajacych

do 10% ziarn zwiru o srednicy do 1,2 cm. W profilu w Czekanowie (otw. 114) utwory te sa reprezen-

towane przez piaski drobnoziarniste (gteb. 0,0-0,3 m).

b. Czwartorzed nie rozdzielony

Piaski i mutki, miejscami pyty i piaski pytowate, zwietrzelinowe
to produkty wietrzenia peryglacjalnego. Najwigksze ich ptaty wystepuja w rejonie Pawtowa, Guto-
wa i Gatazek. Miazszosc¢ ich nie przekracza zwykle 0,5 m. Osady sa dos¢ jednorodne, odwapnione,
maja barwe szarozottobrazowa lub ptowa, ciemniejaca ku spagowi. W rejonie Kotowiecka i Gata-
zek Wielkich zalegaja na niezbyt miazszym poktadzie bruku kamienistego; wydaje si¢ on wyzna-
cza¢ poziom dolnej powierzchni czynnej strefy zmarzliny w vistulianie. Piaski pytlowate sa jedno-
rodne, jasnoszare z odcieniem brazowym, bezwapniste. Na ogét nie zawieraja grubszych ziarn mate-
rialu mineralnego. Powstaty z piaszczystego materiatu wodnolodowcowego zalegajacego na po-
wierzchni terenu. Frakcje pylowa uznaje si¢ za graniczng frakcje wietrzenia w warunkach klimatu
arktycznego (K. Rotnicki, inf. ustna). Miazszos¢ piaskow zwietrzelinowych wynosi zazwyczaj Kilka-
dziesiat centymetrow. Stosunkowo najczesciej piaski te wystepuja w srodkowo-potudniowej i $rog-
kowo-wschodniej czesci arkusza, zwykle na otwartych, odkrytych terenach wysoczyzny. Sporadycznie

w piaskach tych znajduja si¢ gtazy. Najwigkszy z nich, o obwodzie okoto 3 m, wystgpuje na poty-
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dniowy wschod od Radtowa. Obsunat sig po stoku wysoczyzny z kierunku potudniowego. Doniesienia
0 piaskach pytowatych zwietrzelinowych podaje literatura (25). W rejonie Bilczewa stwierdzono
wystepowanie gliny eluwialnej itu poznanskiego. Jest to ciemnoszara (na mokro prawie czarna)
glina mato piaszczysta o strukturze jednorodnej. Miejscami wystepuja w niej kawatki itu ,,pstrego”
— w potozeniu naturalnym w partii spagowej, a wyorane przez cztowieka — w glebie i tuz pod nia.
Glina jest bezwapnista i mogta czgsciowo powstac takze w okresach wczesniejszych.

Piaski, mutki i gliny deluwialne obejmuja osady, ktorych dzisiejsze zaleganie na
stoku, a zwtaszcza u jego podndza, jest rezultatem procesow depozycyjnych roznego typu: zmycia,
sptukania, osuwania, obsunigcia, obrywu itp. Procesy te miaty miejsce juz podczas erozji w eemie,
kontynuacja ich mogta trwa¢ w vistulianie, a retusz do postaci obecnej nastapit zapewne w holocenie.
Piaski deluwialne pytowate (czesto warstwowo zorsztynizowane) wystepuja gtownie w rejonie Zacha-
rzewa i Radtowa. Ich miazszos¢ wynosi zwykle 1,6-1,8 m. Mutki deluwialne, rytmicznie warstwowsa-
ne, to litologicznie piaski mutkowate i pytowate oraz mutki piaszczyste, a podrzednie piaski drobng-
ziarniste (26, 41). W Biskupicach Otobocznych, u zbiegu dwdch réznie wyeksponowanych po-
wierzchni  zbocza wysoczyzny, kompleksowe komponenty piaszczyste, piaszczysto-pytowate
i pytowate maja miazszos¢ kilku metrow. Gliny deluwialne sa to ptaty glin zwatowych Warty obsu-
nigte po zboczu na dno doliny najblizszego cieku. Struktura ,,plamista” jest w nich na ogét rozpozna-
walna, barwa, a zwlaszcza odcien, bywa brunatnogranatowy. Wystepuja m.in. w Rabczynie (na
wschdd od Czekanowa) oraz w nadktadach serii interglacjalnych w Kwiatkowie, Gatazkach Wielkich
i prawdopodobnie w Gutowie. Do tego samego rodzaju deluwidw gliniastych mozna zaliczy¢ ptat itu
poznanskiego, ktory zatrzymat si¢ na dnie dolinki matego cieku na potudnie od Kwiatkowa. W nie-
ktorych przypadkach utwor ma cechy posrednie pomigdzy réznymi osadami deluwialnymi. Tak jest
na przyktad w Bilczewie, gdzie osady zboczowe tworza znaczna czgsé 6-metrowego profilu sciany.
Utwory deluwialne sa bezwapniste. Generalnie ich struktura i tekstura jest zgodna ze spostrzeze-
niami zawartymi w opracowaniu J. Stochlaka (79).

Piaski i mutki jeziorne sa wyksztatcone w postaci piaskow pytowatych, mutkdéw
piaszczystych, piaskéw drobnoziarnistych i mutkéw. Sa to utwory dos¢ jednorodne, szare i jasnoszare,
w partiach spagowych czasem z odcieniem niebieskim. Bywaja intensywnie zorsztynizowane. Naj-
wigksza ich miazszos¢ wynosi okoto 3,9 m. Materiat jest na ogét wysortowany, przewaza warstwo-
wanie tabularne. W potudniowej czgsci dawnego jeziora pochylenie warstewek wynosi maksymalnie
5-6° i jest skierowane na potudnie. We wszystkich scianach bocznych badanych odkrywek wysor-
towanie jest niskokatowo pochylne ku korytu kanatu. W odkrywce potozonej w poétnocnej czesci
dawnego jeziora, w materiale piaszczysto-pytowatym ze sladami warstwowania (gteb. 1,50-1,55 m)

stwierdzono obecnos¢ kilku lamin czarnej substancji organicznej w postaci rozciagnigtych przema-
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z6w. Powyzsze fakty wskazuja, ze w najgtebszej czesci dawnego jeziora mogt trwaé przeptyw skie-
rowany ku potnocy, prawdopodobnie okresowy. Najgiebsza czgsé¢ jeziora byta tez miejscem dosc in-
tensywnej sedymentacji zwiazkoéw weglanowych, stad zawartos¢ CaCO4 osiaga tam czesto kilkanascie
procent. Datowanie TL partii stropowo-srodkowej osadow dato wyniki: 14,1£2,1 ka BP.

Piaski eoliczne tworza pola o roznej wielkosci i ksztatcie. Piaski sa drobnoziarniste, cze-
sto maja podwyzszona zawartos¢ frakcji pytowej, rzadziej sa to piaski srednioziarniste. Nie sa war-
stwowane. W dolinie Ciemnej w okolicach Kowaléwka badania palinologiczne torfow lezacych pod
piaskami eolicznymi, okreslity ich wiek na holocen (pytki zb6z). Warstwa piaskdw eolicznych mogta
odtozy¢ sig tam nawet w ciagu ostatniego tysiaca lat. W innych przypadkach piaski eoliczne sa starsze
(61). Miazszos¢ ich wynosi na ogot kilkadziesiat centymetrow. Piaski eoliczne z gtebokosci 1,0-3,0 m
w Czachorach (otw. 69) sa umiarkowanie wysortowane (6=0,9), dobrze obtoczone (R=0,21) i znacznie
wzbogacone w mineraty odporne na wietrzenie: granaty (55,3%), amfibole (8,2%), cyrkon (7,7%),
turmalin (5,8%) i apatyt (5,5%) — mineraly z grupy nieprzezroczystej frakcji cigzkiej (2)

Piaski eoliczne w wydmach sa drobnoziarniste, czasem pytowate, z reguty war-
stwowane (52). Przewaza warstwowanie zblizone do tabularnego, w ktérym warstewki zapadaja
pod matymi katami na wszystkie strony od srodkowej (zwykle najwyzszej) czesci wydmy. Czasami
wystepuje warstwowanie krzyzowe. Miazszosci warstewek sa mate, czesto 2-3 mm, a najwigksza
stwierdzona wynosita okoto 2,5 cm. Najwigksze srednice ziarn mineralnych utozonych w postaci
warstewek wynosza okoto 2 mm, a maksymalna srednica pojedynczego doskonale obtoczonego
ziarna wynosita prawie 3 mm. W przypadku niektorych wydm, zwtaszcza przy stosunkowo znacz-
nej ilosci frakcji pytowej, warstwowanie jest stabo widoczne. Pod wzgledem mineralogicznym za-
znacza si¢ znaczna dominacja ziarn kwarcu. Mozna tez znalez¢ ziarna chalcedonitu i mineratow
ciemnych oraz sporadycznie skaleni.

Materiatem wydmotworczym byty osady zlodowacenia Warty o przypuszczalnie krotkiej drodze

transportu (wodnolodowcowe i stropowa czes¢ zastoiskowych). Holocenskie modelowanie wydm byto

ograniczone (44).

c. Holocen

Namuty i namuty piaszczyste zagtebien bezodptywowych wypehniaja
ptytkie na ogdt obnizenia roznej genezy. Roznorodny materiat mineralny (z granulometryczna
przewaga piaskéw i mutkow) byt zmywany do okresowych zbiornikdw wodnych funkcjonujacych
w zaglebieniach. Zawiera on zmienna domieszke czesci organicznych. Najwigksza giebokos¢, do

ktorej si¢gaja te utwory (1,8 m) zanotowano w obnizeniu na potnoc od stacji kolejowej Bronow.
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Mutki i namuty z domieszka piaskéw (mady) rzeczne Wystepuja wytacznie
W potnocnej czesci Ostrowa Wielkopolskiego. Sa to drobnofrakcyjne utwory mineralne z rzadko spoty-
kanymi cze¢sciami organicznymi, majace mala miazszosc.

Piaski i zwiry rzeczne tarasow zalewowych 2,0-3,0 m n.p. rzeki
wystepuja w dnach dolin Otoboku, Niedzwiady i potudniowego odcinka Ciemnej oraz miejscami
w przejsciowych odcinkach dolin bezimiennych potokdw, gdzie stanowia osady facji powodziowej
i korytowej. Prawdopodobnie maja czasami posta¢ potaczonych ptatow przykorytowych powstatych
gtéwnie z materiatu ztozonego przez rzeke, a lokalnie — tach bocznych nadbudowanych po stronie
dystalnej przez przytaczenie matych delt. Osad ten zawiera domieszki humusowe, a zapewne takze
pogrzebane, nieroztozone szczatki roslin. Miazszos¢ ich wynosi do kilku metréw w dolinie Otobo-
ku i tyle samo w przyujsciowych odcinkach dolin Niedzwiady i Ciemnej. Miejscami (Karski, Dorg-
szew) wsrdd utwordéw w potozeniach najbardziej odlegtych od koryta rzeki wystepuje ruda darnip-
wa, a czasami tez konkrecje zelaziste i manganowo-zelaziste.

Piaski i mutki den dolinnych charakteryzuja si¢ mata miazszoscia i waska, ograni-
czong strefa wystepowania. Material mutkowaty jest dos¢ czesto warstwowany i przewarstwiony
piaskiem. Matowa powierzchnia wielu ziarn wskazuje na udziat substancji eoliczne;j.

Namutly piaszczyste wystepuja dos¢ czesto w dolinach rzecznych. Miazszos¢ ich sigga
do 2 m. Zawartos¢ substancji organicznej jest w nich rézna, na 0og6t mata, z reguty dominuje kwar-
cowy material mineralny frakcji piaszczystej i pytowatej. W dolinach matych rzek namuty piaszczy-
ste zalegaja na piaskach i mutkach den dolinnych. Niemal wszedzie sa przykryte cienka warstwa
aluwiow wspotczesnych.

Torfy wystepuja w dolinach wszystkich rzek. W przypadku mniejszych (Niedzwiada,
Ciemna) utwory te odtozyty sie na ogét w nieco szerszych odcinkach dolin, np. w okolicach Czeka-
nowa czy Kowaléwka. W dolinie Otoboku torfy wystepuja pomiedzy Jelitowem a Wenecja, natomiast
mniej ich jest, jak si¢ wydaje, ponizej Ostrowa Wielkopolskiego. Torfy migdzy Miedzianowem a Dro-
szewem byty eksploatowane intensywnie od XVI do XIX w. (57). Zaliczono je do holocenu z uwagi
na przykrycie wytacznie mato miazsza gleba i znaczne rozprzestrzenienie. Torfy te sa ciemnobrunat-
noczarne, roztozone, lekko zapiaszczone, bezwapniste, czesto ze znaczna iloscia wspotczesnych nie-

roztozonych korzeni drzew i krzewow. Miazszos¢ ich nie przekracza 0,6 m.

B. TEKTONIKA | RZEZBA PODLOZA CZWARTORZEDU

Obszar arkusza Skalmierzyce lezy we wschodniej czgsci monokliny przedsudeckiej, prawie
w catosci w obrebie jednostki nizszego rzedu — monokliny wolsztynsko-jarocinskiej. Potudniowy

kraniec arkusza to pogranicze monokliny wolsztynsko-jarocinskiej, monokliny kalisko-ztoczewskiej
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I grzedy ostrzeszowsko-wielunskiej. Graniceg stanowi prawdopodobna strefa dyslokacyjna bedaca
wschodnim zakonczeniem dtugiego rowu poznansko-gostynsko-sulmierzyckiego. Charakter tekto-
niczny grzed okreslaja dyslokacje nieciagte, struktury typu blokowego i kompakcyjnego. W ksztat-
towaniu budowy obu monoklin pewna rolg odgrywaja struktury halokinetyczne.

W obrazie tektonicznym mezozoicznego podioza zaznacza si¢ antyklinalny garb w rejonie
Ostrowa Wielkopolskiego (w SW czesci arkusza) z wychodniami gérnego kajpru i prawdopodobnie
calego retyku w stropie tej struktury. Sole cechsztynu wystepujace w jadrze (otw. Lamki-1) sugeruja
halotektoniczne zatozenia garbu. Pozostata cz¢$¢ obszaru arkusza to monoklinalnie wystepujace
utwory jurajskie o rozciagtosci NW-SE i niewielkim upadzie warstw na N. Upady okreslone na
podstawie powierzchni strukturalnych niektorych pieter doggeru (dolny bajos, kujaw) w rejonie
Kwiatkowa i Skalmierzyc wynosza od 2 do 4°. \W rejonie struktur typu garbu Ostrowa Wielkopol-
skiego wartosci upadow moga wzrastag.

Na obszarze arkusza prawdopodobnie wystepuje kilka linii lub stref uskokowych. Zdysloko-
wanie wzajemne rozpoznanych geologicznie rejonéw Skalmierzyce—Sliwniki i Kwiatkdw—Mtynéw
(zrzut 50-80 m skrzydta pdtnocnego) zdaje si¢ potwierdza¢ obecnos¢ uskoku (strefy uskokowej)
0 przebiegu WSW-ENE lub NE na wschodnim przedtuzeniu rowu Skalmierzyc. Prawdopodobne
jest rowniez wystepowanie w okolicach Skalmierzyc uskokdéw schodkowych, sugerowane przez
wysokie potozenie utwordw liasu w otworze badawczym w Psarach (za potudniowa granica arkusza).
Znacznie wigksza wartos¢ zrzutu piaskowcow keloweju (co najmniej 160 m) pomigdzy Sobdtka
I Kotowieckiem dokumentuje najprawdopodobniej uskok o przebiegu NW-SE, sugerowany przez
fotolineament dobrze widoczny na zdjeciach satelitarnych (15), stanowiacy fragment linii Poznan—
Rzeszdw uznanej za strukture tektoniczna. Brak rozpoznania wiertniczego uniemozliwia geologiczna
interpretacje fotolineamentu zaznaczonego na zdjeciach satelitarnych wzdtuz linii kolejowej Ostrow—
Pleszew. Mozliwos¢ wystepowania innych dyslokacji wskazuja obnizenia stropu mezozoiku w Czermin-
ku, Kwiatkowie i Szczurowicach (otw. 12, 68, 81), powstate zapewne na zatozeniach tektonicznych.

Cho¢ powstanie uskokow nalezy odnies¢ gtownie do okresu przedmiocenskiego (utwory mioce-
nu, a nawet oligocenu osadzone sa na zdyslokowanym i zdenudowanym mezozoiku) ruchy tektonicz-
ne 0 mniejszej amplitudzie odnotowaé¢ mozna w poznym trzeciorzedzie (zdyslokowanie rzedu 15-20
m wegla brunatnego w wielu przypadkach odpowiada deniwelacjom stropu mezozoiku). Prawdopo-
dobna, cho¢ trudna do udokumentowania, jest pdznotrzeciorzedowa lub nawet eoplejstocenska aktyyy-
nos¢ przynajmniej czesci dyslokacji mezozoicznego podtoza oraz ich kontynuacja w obrgbie ilastych
utwordw miocenu gornego — pliocenu.

Znaczne deniwelacje i ogélnie skomplikowany obraz hipsometrii stropu trzeciorzedu to jednak

przede wszystkim wypadkowa kilku okresow duzego natezenia zjawisk glacitektonicznych (56) zwia-
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zanych z kolejnymi zlodowaceniami (stwierdzono przejawy glacitektoniki ponizej odrzanskich glin
zwatowych. Zjawiska glacitektoniczne stymulowane byty przez procesy neotektoniczne, obecnosé
gtebokich erozyjnych rozcig¢ czwartorzedowego podtoza (u schytku pliocenu i w eoplejstocenie) oraz
utatwione przez znaczna plastycznosé i podatnos¢ na deformacje budujacych to podtoze itdw. W og-
roznieniu od nieciagtych dyslokacji przewazajacych jeszcze w utworach miocenu weglowego, w nag-
legtych itach dominuja flekstury, deformacje ciagte typu fatdowego (do ptaszczowin wiacznie) z po-
wszechnie spotykanymi wycisnigciami o charakterze diapirdw i czestymi, oderwanymi od calizn po-
rwakami. Taki obraz stropu podtoza czwartorzedu, czy tez trafniej — powierzchni kontaktu trzecip-
rzedu z czwartorzedem, szczeg6lnie dobrze widoczny jest w potnocnej czesci obszaru arkusza. Obraz
taki uzyskano dzigki uzupetnieniu zdjecia kartograficznego, z profili otworéw wiertniczych oraz
z analizy wynikow wielu ciagéw profilowania elektrooporowego. Strop podtoza charakteryzuje sig
duzym nagromadzeniem lokalnych form fatdowych o niewielkich rozmiarach w poziomie i znacznych
amplitudach pionowych z czgstymi strukturami typu rynnowego i nasynigciami.

Procesy glacitektoniczne i egzaracja lodowcowa doprowadzity do zdeformowania i zatarcia
ciagtosci poznopliocenskich i eoplejstocenskich dolin erozyjnych (piaski i piaski zwirowate pochop-
dzenia rzecznego stwierdzono w zamknigtych obecnie, znacznych obnizeniach stropu trzeciorzedu
w Czechelu (otw. 33) i Czachorach (otw. 69). Zagtebienia Czechela i Czachor, ktdre sa fragmenta-
mi starych dolin, nie wykluczaja mozliwosci wytacznie glacitektonicznej i neotektonicznej genezy
innych podobnych form (29).

Generalna orientacja form podczwartorzgdowego podtoza nawiazujaca do struktur (a czgsciowo
rowniez do morfologii stropu mezozoiku) wskazuje na dos¢ duzy zwiazek procesow glacitektonicz-
nych z jego budowa.

W obrebie utworéw plejstocenskich procesy glacitektoniczne — na og6t przy zaangazowaniu
itbw podioza oraz osadow zastoiskowych i wodnolodowcowych zalegajacych pod glinami zwatowymi
Warty — doprowadzity do uformowania moren wycisnigcia rejonu Chrzanowa i Kuczkowa. Budujace
moreng utwory sa wychylone ze swojego pierwotnego potozenia do upaddw 60-80°, czesto zaburzone
fatdowo lub generalnie przemieszane.

W glacitektonice (prawdopodobnie wspomaganej neotektonicznymi ruchami podtoza kenp-
zoiku wzdtuz dyslokacji podtoza) nalezy upatrywac przyczyn zaistnienia warunkow sprzyjajacych

sedymentacji piaszczystych i mutkowatych osadow o duzej miazszosci (Czachory, Karsy).

C. ROZWOJ BUDOWY GEOLOGICZNE]]

Podtoze kenozoiku buduja utwory triasu gérnego i jury dolnej, ktére powstaty w oscylacyjnie

zmieniajacych si¢ warunkach ladowych i brakicznych (tab. 3). Od bajosu podtoze jest wyksztatcone
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w facjach coraz bardziej rozprzestrzeniajacego si¢ morza. Schylek jury oraz przetom kredy i trzecio-
rzedu to okresy ruchow wypigtrzajacych, formujacych zreby monokliny przedsudeckiej (fazy daister-
ska I mtodokimeryjska) lub ksztattujacych ja w decydujacym stopniu (faza laramijska). Po ladowym
okresie paleogenu (z dominacja proceséw denudacyjnych) rejon obniza sie izostatycznie, czego
sladem sa szczatkowo zachowane s$rodladowe osady oligocenu. Dalsze obnizanie prowadzito do
wzmozonej sedymentacji osadow piaszczystych, ilastych i organicznych w powigkszajacych sie
zbiornikach limnicznych, a okresowo tez paralicznych utworéw miocenu. Z osadoéw organicznych
neogenu powstaty poktady wegla brunatnego o lokalnej badz regionalnej rozciagtosci. Sedymenta-
cje w ogromnym zbiorniku centralnym konczy miazsza seria ilasta miocenu gérnego—pliocenu.
Ruchy wznoszace, ktore w diugim okresie pozniejszego pliocenu sptycity zbiornik pliocenski a na-
stepnie doprowadzity do jego zaniku, uruchomity procesy erozyjne na duza skale rozcinajac po-
wierzchnig terenu siecia gtebokich dolin (22, 23). Sie¢ ta, podlegajac cyklom rozwoju rzecznego,
dostosowanym do eustatycznych wahan oceanu, dotrwata do plejstocenu.

W eoplejstocenie dolina dzisiejszego Otoboku (ponizej Czekanowa) ptyneta pra-Warta (22,
23). Gloéwny okres powstania przegtebionego systemu kopalnych dolin Wielkopolski nalezy wiazac¢
z okresami Tegelenu, Waalianu i Cromerianu, stwierdzenie to moze wigc dotyczy¢ takze doliny
Otoboku. Odnosi si¢ ono rowniez do ujsciowego odcinka doliny Niedzwiady. W czasie zlodowacen
potudniowopolskich w miejscach tych odtozyty si¢ gliny zlodowacenia Sanu. W dolinie Otoboku
gliny te zostaty silnie wyerodowane na poczatku interglacjatu wielkiego, ta sama natomiast erozja
niewiele zredukowata miazszos¢ tych glin w dolinie Niedzwiady, w wyniku czego miazszos¢ glin
zlodowacenia Sanu (stadiat dolny i gorny) wynosi w Czekanowie (otw. 114, przekr6j A-B) okoto
33 m. Od interglacjatu wielkiego kopalna dolina Niedzwiady ma charakter doliny zawieszonej nad
doling Otoboku. Powtarzalnos¢ zdarzen geologicznych (ze zréznicowaniem na obydwie doliny)
byta duza. Jeszcze w interglacjale wielkim doliny zostaty zasypane rzecznymi piaskami gruboziarnis-
tymi i zwirami, co mogto by¢ efektem reakcji hydrologicznej na transgresje holsztynska. Gliny lodoyy-
cowe zaréwno Odry jak i Warty odtozyty si¢ w obydwu dolinach warstwami miazszosci ponad 30 m
kazda, lecz w dolinie Otoboku zostaty usunigte, przy czym gtgbokos¢ wcigcia interglacjatu lubel-
skiego wynosita okoto 35 m, a eemskiego okoto 30 m. Obecnos¢ utworéw wodnolodowcowych
w gtebokich, kopalnych dolinach rzecznych dla terenu Wielkopolski opisano w literaturze (20). Stosun-
kowo gtebokie wecigcia w niektdrych interglacjatach (np. w lubelskim) i stosunkowo mata miazszos$é¢
osadow odtozonych w interglacjale mazowieckim moga wynikac z dziatalnosci neotektonicznej podtoza
(4-7, 40, 86), gdyz rejon Czekanowa znajduje si¢ we wspomnianej strefie dyslokacji Sulmierzyc. Nep-
tektonika nie musiata jednak by¢ powodem powstawania osadéw o duzych miazszosciach (53, 70).

O budowie geologicznej rejonu Czekanowa wzmiankowano w literaturze (12).
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Tabela 3

TABELA LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNA

Stratygrafia
8
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o
p% .g 3 ° (opis litologiczny) Procesy geologiczne
n o o =
> ° o @
2] o o o
Torfy — (Qp, Akumulacja organiczna w obnizeniach z ptytkim
zaleganiem zwierciadta wody
Namuly piaszczyste — . Q, Akumulacja organiczno-mineralna w obnizeniach
np przeptywowych
- Piaski, miejscami piaski i mutki den dolinnych Niskoenergetyczna akumulacja mineralna z udziatem
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® —Q
p~<h
o
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- 2,0-3,0m n.p. rzeki — , Qp,
o
T Mutki i namuty z domieszka piaskéw (mady)
f Akumulacja rzeczna w facji powodziowej (zalewowej)
rzeczne — 2 Qp
Namuty i namuty piaszczyste zagtebien bezodply- | Zmywanie osadéw mineralnych do okresowych
li zbiornikéw wodnych
wowych — [ Qy,
o e . w Akumulacja eoliczna z tworzeniem wydm jako
Piaski eoliczne w wydmach — PQ wyraznych form morfologicznych
© Piaski eoliczne — SQ Akumulacja eoliczna typu pokrywowego
v
N Piaski i mutki jeziome — ||Q Spokojna, organiczna akumglacla]ezprna, mine-
pm ralna akumulacja typu zastoiskowego i ponownie
- mineralna i organiczna akumulacja jeziorna
o Piaski i mutki, miejscami gliny, deluwialne Zmywanie i spetzywanie materiatu piaszczystego
- d i pytowatego, osuwanie sie, rzadziej obryw mate-
- me riatu gliniastego; wietrzenie
- Piaski i mutki, miejscami pyly i piaski pytowate,
] _ _ 2 Kilkucykliczne wietrzenie peryglacjalne
s zwietrzelinowe — ,,, Q
N Piaski i zwiry rzeczne taras6w nadzalewowych Akumulacja fluwialna w dolinie Otoboku i w przy-
f Bt ujsciowych odcinkach dolin bocznych
o o 3,0-50 mn.p. rzeki — . Q4 jSeiony y
°Z| o pz *p
g o S o Piaski i mutki zagtebien bezodptywowych i okre- Sedymentacja w zamknigtych zbiornikach wodnych
o g_ O X li B z udziatem materiatu organicznego
© 5| oo |sowo przeptywowych — Q.
c i c § 3 pm P
o = . . . .
) Sol| °T®| . . fg ~B Spokojna akumulacja typu dystalnej sedymentac;ji
o oc| o= Piaski wodnolodowcowe — pr4 wodnolodowcowej w dolinie Otoboku i w przyujécio-
° N ° N wych odcinkach dolin bocznych
; Piaski i zwiry rzeczne — _fQB4 Akumulacja fluwialna w dolinie Otoboku
pz “p
—_ Kredajezioma —  Q 5.4 Akumulacja mineralno-organiczna w zagtgbieniu
- ki “p bezodptywowym w poblizu Sliwnik
- ©
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« ﬁ t=p zaleganiem zwierciadta wody
o £ ’ A mi 4 ; orni
o N L li Akumulacja mineralna w na ogé6t ptytkich zbiornikach
(3] J—
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c
- Piaski i zwi f Rzeczna akumulacja materiatu piaszczysto-zwirowego
laski I zwiry rzeczne — pz Qp3-4 w normalnym na ogét cyklu sedymentacyjnym
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i . f W
Piaski i zwiry wodnolodowcowe gorme — Z Qs
pz p

Akumulacja piaskow, sporadycznie zwirow,
sandru pleszewskiego
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= — 3
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Gliny zwatowe — gzstpz Akumulacja lodowcowa, glacitektonika
lty, mutki, piaski i wegiel brunatny neogenu jako
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w utworach czwartorzedowych — Ng Q
>
c
L e| E ¢ - ) _
§ gl 58 lty, mutki i piaski — ;M5 — Pl Sedymentacja limniczna, sporadyczne ingresje
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c []
e é Mutki piaszczyste, mutowce ity — ) ol Sedymentacja w lokalnych zbiomikach $rodladowych
°| 5
()
N Denudacja z przewaga wietrzenia.
Faza gérotworcza laramijska
© © Denudacja. Faza gorotwércza mtodokimeryjska
=
3 g Margle | wapienie — e J3 Zrdznicowana facjalnie sedymentacja weglanowo-
© -marglista. Stopniowa regresja morza w fazie deisterskiej
g Sedymentacja w facjach powiekszajgcego sie morza
= g i) Mutowce i itowce z syderytami oraz piaskowce — — piaszczystej, towcowej i marglistej. Oscylacyjna
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> e sedymentacji
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-

Na poczatku zlodowacen pdtnocnopolskich miata miejsce erozja, a nastgpnie na obnizona po-

wierzchnig stropowa piaskow eemskich zostata ztozona ponad 20-metrowa warstwa wspomnianych

juz piaskow sandrowo-dolinnych. Generalnie rozwoj vistulianski okresla si¢ jako zgodny z dostepny-

mi publikacjami (42, 63).

Rozwdj budowy geologicznej w holocenie jest typowy dla obszaru nizowego. Na poczatku te-

go okresu i bezposrednio potem dno doliny Otoboku byto wyréwnane. P6zniej Otobok przeszedt

pierwsza faze przejsciowa (28, 77), w wyniku czego — jako rzeka meandrujaca (84) — charaktery-

zowat si¢ dziatalnoscia gradacyjna zréznicowana miejscowo, 0 mniej wigcej bilansujacym si¢ og-

ktadaniu i zabieraniu aluwidw, lokalnie zapewne powodujaca ubytek aluwidw i obnizenie dna dolj-
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ny z mozliwym wcigciem w podtoze aluwidéw (28 i 77). W mtodszym holocenie Otobok osiagnat
druga faze przejsciowa zmierzajac ku zdziczeniu wtérnemu (78), w wyniku czego wszelkie formy
rzeczne sa dzisiaj zupetnie zasypane (K. Rotnicki — inf. ustna). Rozwoj dna doliny Otoboku wy-
daje si¢ by¢ w petni zgodny z tezami S. Kozarskiego i K. Rotnickiego (43), natomiast rozwdj ro-
slinnosci na obszarze zwydmionym w dolinie Otoboku w rejonie Jelitowa jest prawdopodobnie
zgodny z publikacja K. Tobolskiego (81).

Na obszarze arkusza mozna wyrozni¢ rejony dla niego charakterystyczne, lecz z pewna od-
rebnoscia w stosunku do obszaréw sasiednich. Analizuje sig pig¢ tego rodzaju przypadkow.

Glebokie obnizenia srodwysoczyznowe. W niektorych miejscach powierzchnia stropu itow
poznanskich gwattownie obniza si¢. W rejonie Czachor odtozyta si¢ w takim zagtebieniu intergla-
cjalna seria piaszczysta miazszosci okoto 55 m. Wysortowanie materiatu moze tu wskazywa¢ na
depozycje w warunkach deltowych. Istnieje ponadto w materiale pewna rytmicznos$¢ sedymentacji.
Liczny udziat mineratéw cigzkich odpornych na wietrzenie oraz wysoki stopien obtoczenia ziarn
kwarcu wskazuja, ze osady te przed ich ostatecznym odtozeniem ulegaty dtugotrwatym procesom
wietrzenia i transportu. Matowa powierzchnia obtoczonych ziarn kwarcu wskazuje na udziat proce-
sow eolicznych. Sktad mineratdw przezroczystych sugeruje, ze materiat piaszczysty przynajmniej
czesciowo pochodzit z osaddw trzeciorzedowych. Wszystko to $wiadczy, ze obnizenia w stropie
itow poznanskich byty gtebokimi zbiornikami wody stojacej lub o bardzo matej predkosci przeptywu j
ze wpadaty do nich rzeki niosace znaczne ilosci materiatu mineralnego. Rozwdj budowy geologicz-
nej w gtebokich obnizeniach srédwysoczyznowych byt nierownomierny — bardzo miazsze osady
powstawaty w stosunkowo krotkich okresach czasu. Miaty tam tez miejsce procesy erozji. W opij-
sywanym przypadku (Czachory, otw. 69) zupelnie zostata wyniesiona w osi otworu glina zwatowa
Odry. Geneza zagtebien wydaje si¢ bardzo ztozona: egzaracyjno-erozyjna z dominacja procesow
glacitektonicznych w ostatecznym ich uksztattowaniu, a takze z istotnym udziatem powierzchnip-
wych ruchéw masowych.

Typ deglacjacji. Brak na obszarze arkusza elementow morfologicznych wskazujacych na ta-
janie lodowca w wyraznych partiach rozrzuconych nieregularnie, brak osadéw wskazujacych na taki
typ deglacjacji, a takze brak makrofauny — bezkregowcow plejstocenskich (71, 73) — wszystko to
w sumie nie pozwala na okreslenie charakteru deglacjacji obszaru arkusza jako arealnej pomimo, ze
taki poglad reprezentuje w odniesieniu do Wielkopolski wigkszos¢ badaczy czwartorzedu (Bart-
kowski, Krygowski, Kozarski, Karczewski, Olszewski). Istnieje natomiast na obszarze arkusza
wklesty element morfologiczny o przebiegu rownoleznikowym i znacznej dtugosci (dolina Otoboku

ponizej Jelitowa). Niektorzy badacze sktonni sa przychyla¢ sie do tezy o frontalnym typie deglacja-
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cji w potudniowo-wschodniej Wielkopolsce (K. Rotnicki, inf. ustna). Zagadnienia powyzsze pory-
szano w licznej literaturze (13, 14, 17, 80).

Stanowiska interglacjalne. Liczne na arkuszu odtozenia organicznych utworéw eemskich
(tabl. VI) powstaty zarowno w rynnie wytworzonej przez wody subglacjalne u schytku zlodowacenia
Warty (cztery stanowiska w rejonie Grudzielca i Bieganina) jak rdwniez w obnizeniach po wytopionych
brytach lodu (dziewig¢ stanowisk w siedmiu miejscowosciach na pozostatej czesci arkusza). Stwierdzona
w Kwiatkowie i Gutowie niemal ciagta sukcesja eemska, a takze battycki charakter nadlegtych mutkéw
w Gatazkach Wielkich pozwalaja przypuszczaé, ze przykrycie organikow materiatem mineralnym
(czesto o cechach deluwialnych) nastapito gtownie w czasie zlodowacen pétnocnopolskich. W przy.-
padku gdy nadktadem organikow byt materiat eoliczny proces ten mogt zakonczy¢ si¢ w holocenie.
Cecha wyrdzniajaca badany obszar jest nie tyle odtozenie si¢ organikow eemskich w rynnie i obnj-
zeniach, co liczba odkrytych stanowisk.

Mulki wysokiego odlozenia. Pomigdzy Kwiatkowem a Kwiatkéwkiem mutki zastoiskowe z
okresu deglacjacji Warty odtozyty si¢ na wyniesieniu wysoczyzny na wysokosci okoto 7-8 m po-
wyzej powierzchni otaczajacego terenu. Mutki te leza na glinie zlodowacenia Warty i siggaja do
wysokosci okoto 136 m n.p.m. Zastoisko rozwingto si¢ w obnizeniu powierzchni lodu, przy czym
obnizenie to miato geneze wytopiskowa. Nadmiar wody mogt by¢ odprowadzany ku potudniowemu
zachodowi. Drenaz zbiornika miat prawdopodobnie charakter wgtgbny. W koncowej fazie zdreng-
wania miaty miejsce ruchy masowe. Bezposrednio potem obszar ten zostat przysypany drobnofrak-
cyjnymi piaskami wodnolodowcowymi (z wyjatkiem pojedynczych, izolowanych bryt martwego
lodu). Erozja eemska wypreparowata otoczenie dawnego zastoiska niemal do postaci dzisiejszej,
a w vistulianie nastapito przewianie stropowych, piaszczystych partii utworéw bytego zastoiska
i okalajacego go od pétnocy obszaru wysoczyzny.

Jezioro skalmierzyckie. Pomigdzy Skalmierzycami i Kosciuszkowem i dalej po Miedzianow
I Droszew juz od schytku zlodowacenia Warty istniato zamknigte, nie przeptywowe jezioro, w ktg-
rym odtozyty si¢ m.in. pytowato-gliniaste osady organiczne. W okolicach oczyszczalni sciekow w
Kosciuszkowie na gigbokosci 3,7-6,1 m osady te zawieraja substancje organiczne w ilosci okoto 5%.
Z tego samego okresu pochodza prawdopodobnie gytie jeziorne w poblizu grodziska archeologicz-
nego Ociaz-Morawin (G. Teske, J. Tomala, inf. ustna). Najwigkszym ciekiem uchodzacym do jezip-
ra byt wowczas niewielki potok ptynacy na potnoc od Ociaza. W cieplejszych okresach zlodowace-
nia pétnocnopolskiego w miejscu eemskiego jeziora rozlewaty si¢ wody stojacego, otwartego zbior-
nika z mato rozwinigtym zyciem organicznym i staba sedymentacja mutkowa typu jeziornego.
U schytku plejstocenu byto to juz typowe, zimne, coraz rzadziej zamarzajace jezioro z matzem

Pisidium stewarti (74). Obecnos¢ gatunkow zwiazanych z bliskoscia wod (np. Oxyloma elegans)
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swiadczy o tym, ze jezioro byto ptytkie, rozlewato si¢ szeroko, miato niewielkie, ptaskie wyspy
i otoczone mogto byé niezbyt szerokim pasem bagien. Zyta w nim bogata roslinnos¢, o czym Wy-
daje si¢ takze $wiadczy¢ intensywny zapach roslinny osadéw mineralnych stwierdzony wielokrotnie
w czasie badan urobku z sondowania, w tym z przelotow najnizszych. Jeszcze przed kilkoma tysia-
cami lat jezioro istniato 0 czym swiadczy brak znalezisk (pomimo prowadzenia intensywnych prac
archeologicznych) z okresu kultury halsztadzkiej i generalnie, z epoki zelaza (G. Teske, J. Tomala,
inf. ustna). Zdrenowanie jeziora byto dos¢ gwattowne (prawdopodobnie w kierunku potudniowym)
gdy do brzegu jeziora dotarta erozja wsteczna w dolinie, na wysokosci Starych Skalmierzyc. Od-

biorca wéd jeziora skalmierzyckiego, poprzez potudniowy odcinek rzeki Ciemnej, byt Otobok.

IV. PODSUMOWANIE

Prace geologiczne wykonane na arkuszu Skalmierzyce dostarczyty znacznej ilosci nowych
danych, ktore pozwolity na bardziej szczegétowe udokumentowanie wystepujacych utworow.

Najwazniejsze wyniki prac to:

1. Odkrycie 11 stanowisk z utworami organicznymi interglacjatu eemskiego. Wstepne przebadanie
4 stanowisk (ekspertyzy) wskazuje na prawie petna sukcesjg eemska w stanowisku Kwiatkow-Las, po-
zwalajaca na korelacje z poziomami regionalnymi. Nadaje to profilowi Kwiatkdw-Las range wykracza-
jaca poza stratygrafi¢ kartowanego obszaru arkusza.

2. Ustalenie doktadnej stratygrafii utworéw czwartorzedowych ktére oparto na badaniach pa-
linologicznych, litologiczno-petrograficznych i datowaniu TL.

3. Stwierdzenie i udokumentowanie duzego zréznicowania morfologicznego podtoza czway-
torzedu. Deniwelacje stropu powstaty w rezultacie dziatania proceséw erozyjnych (doliny i rynny),
neotektonicznych (obnizenia typu zapadliskowego) oraz glacitektonicznych.

4. Stwierdzenie kontynuacji na obszarze arkusza rowu sulmierzyckiego (1) o przebiegu
Ostrow Wielkopolski—Skalmierzyce w obrebie podtoza kenozoiku. Wartosci zrzutow niektorych

uskokow wyznaczajacych row sa stratygraficznie udokumentowgne.

Podkresli¢ nalezy dobre wyniki zastosowania komplementarnych metod sondowania geoelek-
trycznego i kartografii powierzchniowej w rozpoznaniu form i struktur glacitektonicznych, w ktorych
zaangazowane Sa ilaste utwory trzeciorzedowe. Ponadto na uwagg zastuguje zgodne okreslenie wieku
stropowych partii osadow jeziorzyska skalmierzyckiego ,,metoda interdyscyplinarna” — datowanie
TL, analiza malgkologiczna oraz badaniem archeologicznym.

Za problemy nie rozwiazane lub proponowane do szczegdtowego rozpoznania uznaje sig:
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1. Wykonanie petnych analiz palinologicznych wstepnie przebadanych, obiecujacych stang-
wisk interglacjatu eemskiego (Kwiatkdéw-Las, Gutow |, Gatazki Wielkie, Grudzielec Nowy-Las),
jak i nie badanych (Grudzielec Nowy—potudnie) — a takze torféw z Droszewa.

2. Udokumentowanie (palinologia, datowanie TL) wieku osadow interglacjatu lubelskiego
w otworze znajdujacym si¢ w dolinie Otoboku na zachdd od Jelitowa (10).

3. Ostateczne rozpoznanie i okreslenie genezy gtebokich, zamknigtych obnizen stropu utwg-
row trzeciorzedu (Karsy, Czechel i Czachory).

4. Ustalenie roli proceséw tektonicznych w uformowaniu podtoza czwartorzedu. W obrebie
utworéw mezozoicznych — stratygraficzne (mikropaleontologia) udokumentowanie uskoku o biegu
NW-SE o prawdopodobnym duzym zrzucie w rejonie Sobotki i Kotowiecka.

5. Rozpoczecie poszukiwan rudy zelaza (darniowej) w dolinie Ciemnej na wysokosci Dro-

szewa i w dolinie Otgboku na wysokosci Karskow.

Opracowano Zaktad Kartografii Geologicznej
w Przedsigbiorstwie Geologicznym w Warszawie ,,Polgeol” Panstwowego Instytutu Geologicznego
Zaktad w Lodzi
L4dz, 1995 r.
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Tablica IV
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Objasnienia do Szczegétowej mapy geologicznej Polski 1:50 000 Tablica VI
Ark. Skalmierzyce (621)
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