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I. WSTEP

Obszar objety arkuszem Szadek (625) Szczegdtowej mapy geologicznej Polski 1:50 000 znajduje
si¢ na zachod od Lodzi, w obrgbie Wysoczyzny Laskiej (Kondracki, 2002). Jego granice wyznaczaja
wspotrzedne geograficzne: 18°45° 1 19°00” dtugosci geograficznej wschodniej oraz 51°40° 1 51°50°
szerokos$ci geograficznej péinocne;.

Arkusz Szadek obejmuje obszar potozony w wojewoddztwie todzkim, nalezacy do powiatow:
Poddgbice, Zdunska Wola i Lask (gminy: Poddgbice, Szadek, Warta, Zadzim i Zdunska Wola). Naj-
wigksza jednostka osadnicza jest miejscowos¢ Szadek, polozona w poludniowo-wschodniej czgsci
omawianego terenu.

Prace geologiczno-zdjeciowe przeprowadzone zostaty w latach 1988—1997 przez zespot pracow-
nikéw Katedry Badan Czwartorzedu Uniwersytetu £.odzkiego pod kierunkiem Haliny Klatkowej, zgod-
nie z projektem badan geologicznych, zatwierdzonym przez Ministerstwo Ochrony Srodowiska,
Zasobow Naturalnych i Lesnictwa 29.02.1988 r. (KOPBG/015/2941/87/88).

W trakcie badan terenowych wykonano tacznie 3768 punktow dokumentacyjnych (sond recz-
nych, opiséw odstoni¢¢ oraz obserwacji marszrutowych stanowiacych punkty dokumentacyjne i kar-
tograficzne — 1794 o lacznym metrazu 4791 m). Wykonano takze siedem otworéw wiertniczych
(kartograficznych): Sikory (otw. 32), Odwet (otw. 41), Otok (otw. 42), Maksymilianow (otw. 47), Ra-
lewice (otw. 52), Rozdzaty (otw. 63) 1 Miedzno (otw. 73) osiagajacych strop utworéw mezozoiku
(facznie 260,5 m). Roboty wiertnicze wykonato Przedsigbiorstwo Badan Geofizycznych w Warsza-
wie w 1989 1.

Wymienione wyzej prace zostaty poprzedzone badaniami geoelektrycznymi, przeprowadzony-
mi wzdhuz jednego ciagu o dlugosci 23 km (Luniewski, 1990). Pokrywa si¢ on z linig przekroju geolo-
gicznego A—-B 1 wykonany zostal przez Przedsigbiorstwo Projektowo-Wykonawcze Budownictwa
Komunikacyjnego ,,Budokom” z Legionowa.

W Katedrze Badan Czwartorzedu Uniwersytetu £.0dzkiego, na 110 probkach z osadéw pobranych

z rdzeni wiertniczych i1 odstonig¢, przeprowadzono nastgpujace badania laboratoryjne: petrografii Zzwirow
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z glin zwatowych, granulometryczne, zawartosci 1 sktadu mineraléw cigzkich, zawartosci weglanu
wapnia oraz obrobki ziaren kwarcu. Wyniki tych badan znajduja si¢ w opracowaniu Klatkowej (1996)
opiniowanym przez J. Rzechowskiego.

W Laboratorium Muzeum Archeologicznego i Etnograficznego w Lodzi zostaty wykonane
oznaczenia wieku trzech probek osadow metoda radioweglowa przez P. Trzeciaka, za$ Balwierz
(1997) opracowata paleobotanicznie profil utwordw organogenicznych (15 probek) ze stanowiska
Jozefka. Badania mikropaleontologiczne 10 probek z mezozoicznego podtoza czwartorzedu, pobra-
nych z rdzeni otwordw kartograficznych, wykonane zostaty przez Gawor-Biedowa (1996).

W celu uzupehienia danych dotyczacych budowy geologicznej omawianego obszaru wykorzystano
informacje z 81 profilow archiwalnych otworéw wiertniczych, gtownie hydrogeologicznych. Ich przydat-
nos¢ byta jednak ograniczona ze wzglgdu na nierownomierne rozmieszczenie w terenie oraz nie zawsze
wiarygodne opisy.

Obszar arkusza Szadek nie stanowit dotychczas (jako cato$¢) obiektu szczegdtowych badan
geologicznych. Literatura dotyczaca jego budowy geologicznej nie jest wigc bogata. Pierwszych in-
formacji na ten temat dostarczyty prace Premika (1923, 1926) 1 Samsonowicza (1948). Kolejne opraco-
wania odnosza si¢ do szerszych zagadnien, dotyczacych przede wszystkim stratygrafii i paleogeogra-
fii kredy gérnej w obrgbie niecki todzkiej (Grzeskowiak i in., 1989; Jaskowiak-Schoeneichowa, 1972)
badz jeszcze rozleglejszych terenow (Dadlez, Marek, 1974; Marek, 1977; Pozaryski, 1964). Znaczny
zasigg terytorialny rozpatrywanych w tych pracach zagadnien, nie daje szczegodtowego obrazu
podloza czwartorzedu opracowanego obszaru. Istniejace mapy powierzchni podczwartorzedowe]
(Baranowski, 1972; Baranowski, Mankowska, 1972) ukazuja zgeneralizowany jej obraz, a uzyskane
w toku prac kartograficznych dane pozwolily na jego zmiany i znaczne uszczegotowienie.

Osady czwartorzedowe wystepujace na badanym obszarze nie byly dotychczas przedmiotem
szczegOlowego rozpoznania. Obok zgeneralizowanych ich opisow (m.in.: Dylik, 1967; Klatkowa, 1972a, b;
1989, 1992, 1995) powstaly szczegdtowe prace dotyczace geologii 1 paleogeogratii czwartorzedu doliny
Warty i jej otoczenia, potozonej na zachdd od obszaru arkusza Szadek (Klatkowa, Zatoba, 1986, 1991;
Krauzlis, 1974, 1975; Zatoba, 1992, 1996), jak rowniez opracowania zwiazane z realizacja sasiednich
arkuszy Szczegdtowej mapy geologicznej Polski 1:50 000 (Balinski, 1990, 1992; Bezkowska, 1993,
1995; Klatkowa, Zatoba, 1992a, b).

II. UKSZTALTOWANIE POWIERZCHNI TERENU

Obszar arkusza Szadek potozony jest w potnocnej czgsci Wysoczyzny Laskiej. Jego rzezba

zostala uksztattowana w czasie zlodowacenia Warty 1 interglacjatu eemskiego oraz przez procesy erozji



1 akumulacji rzecznej 1 eolicznej, zwiazane z okresem zlodowacen potnocnopolskich. W holocenie
ksztaltowane byly gtownie dna i stoki dolin.

Na omawianym terenie mozemy wyrozni¢: wysoczyzng morenowa, obszar akumulacji szczeli-
nowej 1 glacifluwialnej (na potnocy 1 pétnocnym wschodzie) oraz rozlegte strefy obnizen dolinnych
(na zachodzie 1 potnocnym zachodzie oraz na pétnocno-wschodnim skraju arkusza) (tabl. I).

Zasadniczy trzon badanego terenu stanowia zwarte platy wysoczyzny morenowe]
ptaskiej i falistej wpotudniowej i potudniowo-zachodniej oraz centralnej i pélnocno-zachod-
niej czg$ci obszaru arkusza (tabl. I). Ogranicza je od potudniowego zachodu dolina Warty (jej nieczyn-
ny obecnie odcinek), a od pdinocnego wschodu dolina Neru. Powierzchnia wysoczyzny, opada
generalnie z potudnia na potnoc, pétnocny zachod 1 pétnocny wschod.

Na powierzchni wysoczyzny morenowej falistej znajdujacej si¢ w potudniowej czgsci omawia-
nego terenu, srednio na wysokosci 150—160 m n.p.m., wystepuja waty wydmowe o kulminacjach sig-
gajacych okoto 180 m n.p.m. Najwyzej potozony punkt znajduje si¢ w okolicy Szadkowic, na granicy
z obszarem arkusza Zdunska Wola (182,5 m n.p.m.). Najnizej potozonymi obszarami sa tarasy zale-
wowe w dolinie Pichny-Brodni w rejonie Dabrowy (117,0 m n.p.m.) i w dolinie Neru w rejonie Starego
Pudtowa (124,5 m n.p.m.). Na pétnocnym zachodzie w okolicy Krgczynek powierzchnia wysoczyzny
osiaga wysoko$¢ 137,2 m n.p.m., a koto Charchowa Panskiego — 149,8 m n.p.m.

Najbardziej urozmaicona jest péinocno-wschodnia cz¢$¢ omawianego obszaru. Wystepuje tutaj
ciagk e m 6 w o przebiegu zblizonym do potudnikowego. Na péinoc od Zygier zaznacza si¢ szczegol-
nie okazala forma tego typu, ktéra zasluguje raczej na mianoplateau kemowego. Osiaga ona
wysokos¢ 175,8 m n.p.m. Sasiadujace ze soba w tym miejscu formy rzezby: wysoczyzna morenowa,
réwnina rozlewiskowo-jeziorna, kemy, dolina rzeczna, daja znaczne, bo siggajace 40—50 m deniwela-
cje. Kemy kontynuuja si¢ w kierunku pétnocnym, w postaci znacznie juz mniejszych pagorkow szcze-
linowych, w okolicy Zernik, Anusina i Pudtowka.

W $rodkowej czgsci obszaru arkusza w rejonie Otoka znajduje si¢ rozlegle nieckowate obnizenie,
obecnie zajete przez rOwning jeziorno-denudacyjna i ré6wning zastoiskowa,
otoczone przez wysoczyzng morenowa i pagor kemowy. Bylo ono wypehiane osadami od schytku zlo-
dowacenia Warty do holocenu.

Znaczna czg$¢ terenu badan stanowig strefy dolinne rozdzielajace oméwione platy wysoczyznowe.
Najbardziej rozlegla jest dolina zwiazana z dawnym przebiegiem Warty, potozona w zachodniej
czesci omawianego obszaru. Jest to niemal ptaskie, utworzone w czasie zlodowacenia Wisty (vistu-
lianskie), dno dolinne, urozmaicone wydmami i niewielkimi zagtgbieniami bgdacymi §ladami
koryt rzecznych. Poziom ten rozcigty jest jedynie w rejonie Osowca, Przywidza 1 J6zefki przez doliny
Pichny-Brodni 1 Urszulinki. Wymienione cieki posiadaja wyraznie zaznaczone w morfologii doliny,

tarasy akumulacyjne (nadzalewowe) o wysokosciach 2,0-4,0 m n.p. rzeki.



Rozlegta powierzchnig tarasowa, w rejonie ujscia Brodni do Pichny oraz w poludniowej czgsci
opisanego wyzej obnizenia, nadbudowuja pokrywowe piaski eoliczne (rowniny piaskow prze-

wianych) zzespotami wydm (Rzeczyca, Szczawno).

III. BUDOWA GEOLOGICZNA

A. STRATYGRAFIA

Badania stratygraficzne utworow geologicznych na obszarze arkusza Szadek dotyczyty przede
wszystkim osadow czwartorzedowych. W odniesieniu do utworéw neogenu oraz kredy ich zakres
byl znacznie mniejszy. Dla kredy badania ograniczyly si¢ do analiz mikropaleontologicznych

(Gawor-Biedowa, 1996) wykonanych na podstawie materiatu uzyskanego z wiercen kartograficznych.

1. Kreda

a. Kreda godrna

Mastrycht

Obszar arkusza Szadek potozony jest w centralnej czesci niecki todzkiej. Na podstawie wcze-
$niejszych opracowan (Baranowski, 1972; Baranowski, Mankowska, 1973; Jaskowiak-Schoeneichowa,
1972, 1977; Marek, 1977) oraz opiséw profili wiercen archiwalnych i kartograficznych uznano, ze
cata podkenozoiczna powierzchnia zbudowana jest z osadow pochodzacych z najwyzszego pigtra kredy
gbérnej — mastrychtu. Utwory te nie zostaty przewiercone w zadnym otworze na omawianym terenie,
dlatego tez ich doktadna miazszo$¢ nie jest znana. Mozemy o niej wnioskowac na podstawie profili
otworéw wiertniczych zlokalizowanych na obszarach sasiednich. Na terenie arkusza Parz¢czew
(Dudkiewicz, 1992), okoto 3 km od granicy omawianego obszaru, miazszo$¢ mastrychtu wynosi 119 m.
Na badanym terenie najwigksza miazszo$¢ nieprzewierconych osadow najwyzszego pigtra kredy
stwierdzono w rejonie miejscowosci Przedmiescie—Szosa Uniejowska i wynosi ona— 30 m (otw. 68).
W rejonie Przatowa, 2 km od wschodniej granicy opisywanego obszaru, miazszo$¢ utworéw mastrychtu

(nieprzewiercone) wynosi ponad 57 m (Balinski, 1992).
Mastrycht dolny

Najstarszymi skatami podloza czwartorzedu wystepujacymi na obszarze arkusza Szadek sa osady
mastrychtu dolnego. Reprezentowany jest on przezwapienie, margle 1 gezy. Wystepuja one
w potudniowo-zachodniej 1 sSrodkowej czgsci terenu, na wschod od linii Rossoszyca—Miedzno i w rejonie
Jozefki, na granicy z obszarem arkusza Warta. W rejonie tym brak jest wiercen przebijajacych kenozoik,
za wyjatkiem otworu 58 (na poludniowy zachod od Rossoszycy), ktory konczy si¢ w utworach opisa-

nych jako wapienie kredy gornej. Dlatego tez wiek tych osadow i ich zasigg zostal wyznaczony na
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zasadzie ustalenia zgodnosci granic geologicznych z terenem arkusza Warta, gdzie wyst¢gpowanie skat
mastrychtu dolnego zostalo potwierdzone badaniami mikropaleontologicznymi (Klatkowa, Zatoba,

1992b).
Mastrycht goérny

Utwory mastrychtu géornego reprezentowane sa przez jasnoszare wapienie,szare margle
piaszczyste i ilaste, niekiedy przez szare gezy nawiercone w rejonie Ralewic, Rossoszycy 1 Miedzna
(otw.: 52, 63, 71) a takze miejscami przez piaskowce wapniste stwierdzone w rejonie Zygier
(otw. 31) oraz w Szadku (otw. 80).

Wszystkie otwory kartograficzne (otw.: 32, 41, 42, 47, 52, 63, 73) zostaly uwzglednione na
przekroju geologicznym A-B. Wiek skat okreslono na podstawie badan mikropaleontologicznych
(Gawor-Biedowa, 1996).

Utwory mastrychtu wystgpuja na prawie catym obszarze objgtym badaniami, za wyjatkiem
wczesniej opisanych rejondw w czesci zachodniej. Dane uzyskane z opracowania mikropaleontolo-
gicznego, w porownaniu z dotychczasowymi pogladami (Baranowski, Mankowska, 1972, 1973,
1979) precyzuja wiek skat podtoza podkenozoicznego i rozgraniczaja wystgpowanie osadow ma-
strychtu dolnego od utwordéw mastrychtu gérnego.

Na obszarze badan nie stwierdzono wychodni skat kredowych. Na terenie sasiedniego arkusza
Warta (Klatkowa, Zatoba, 1992a), w odlegtosci 0,5 km od zachodniej granicy, w dolinie Pichny, skaty
tego wieku udokumentowano na powierzchni. W dolinie Pichny w Dabrowie skaty kredowe nawier-

cono sondami recznymi pod 2-3-metrowej miazszosci pokrywa osadow czwartorzedu.

2. Neogen

Utwory neogenu znane sa z okolic Rossoszycy, Ralewic 1 Woli Zalewskiej zarowno z wiercen ar-
chiwalnych (otw.: 62, 64) jak 1 kartograficznych (otw.: 52, 63). W §rodkowej i potudniowo-zachodniej
czesci terenu tworza one ciagla i dos¢ rozlegla pokrywe na utworach mezozoicznych (tabl. 1) za
wyjatkiem waskich fragmentow terenu na zachdd od Miedzna oraz w rejonie wsi Jozetka 1 Raszelki,
w czesci zachodniej. W miejscu tym ze wzgledu na brak otwordow wiertniczych zasigg neogenu zostat
skorelowany z jego lokalizacja na obszarze arkusza Warta (Klatkowa, Zatoba, 1992b). Stanowi to
istotng zmiang w stosunku do ujecia kartograficznego prezentowanego przez Baranowskiego (1972),
w ktorym neogen jest na tym obszarze zaznaczony jedynie w rejonie Ralewic, w postaci trzech porwa-
kow gldwnie 1tdw pliocenskich, wystgpujacych w masie osadow czwartorzedowych. Obecnie sa one
niemal catkowicie wyeksploatowane. Wystepowaty pod warstwa glin zwalowych na gltebokosci od

3 do 5 m i osiagaly maksymalnie 8 m miazszosci.



Wystepowanie osadéw neogenu na terenie badan nawiazuje czesciowo do kopalnej formy dolinnej,
ktoéra ma swdj poczatek na obszarze arkusza Zdunska Wola 1 przebiega dalej na pétnoc od Rossoszycy
(tabl. II). Wypetniajace ja osady sa reprezentowane przez metrowej grubosci poktad wegla brunatnego
z lignitem zalegajacy na pottorametrowej warstwie szarego piaskowca oraz trzymetrowej warstwie itow
szarych i szaro-zielonych (otw. 62). Osady te nie zostaly przewiercone. Ich miazszos¢ mozna w przy-
blizeniu okresli¢ jedynie na podstawie lezacego 0,5 km na poludnie od granicy omawianego terenu
otworu w Annopolu, na obszarze arkusza Zdunska Wola (Bezkowska, 1993, 1995). Miazszo$¢ neogenu
wynosi tam 28 m (w tym dwumetrowej grubosci warstwa wegla brunatnego). Podobne osady udoku-
mentowano nieco dalej na wschod w rejonie Grabinki (otw. 64, nie zostaly przewiercone), gdzie wegiel
brunatny zostat nawiercony na gltgbokosci 2 m.

Oprocz stref kopalnych dolin osady neogenu wystgpuja rowniez na wyniesieniach podtoza mezo-
zoicznego w rejonie Ralewic (otw. 52), czy na pétnocny wschod od Rossoszycy w rejonie Miedze—Gra-
binka (otw.: 63, 64). Miazszo$¢ tych osadow jest bardzo rézna i waha si¢ od 4,0 (otw. 63) do 27,3 m
(otw. 52). Ostatni z wymienionych otwor dokumentuje najwyzsze wystgpowanie stropu neogenu na opi-
sywanym terenie — 132,0 m n.p.m. To wyniesienie powierzchni podczwartorzedowej jest efektem gla-
citektonicznej dziatalnosci ladolodu w czwartorzedzie. W okolicy Woli Zaleskiej (otw. 40), w utworach

czwartorzedu wystepuje osmiometrowej miazszosci porwak neogenskich itow pstrych.

a. Miocen

Osady miocenu wystgpuja na przewazajacej czgsci obszaru zajmowanego przez utwory neogenu.
Reprezentuja go wystepujace na wyniesieniach podtoza mezozoicznego serie szarych i zielonych
1tow, mutkow i piaskow zlignitem, wktadki piaskowcodw przykryte wegglem bru-

natnym oraz serie itd0w szarych i zielonych wystepujace w kopalnych dolinach.

b. Mio-pliocen

Seria 116 w szaroniebieskichi mutkow z wktadkami wegla brunatnego, repre-
zentujaca mio-pliocen odpowiada warstwom poznanskim gérnym (ich najwyzszej czgsci). Zasigg wy-
stgpowania tych utworé6w wyznaczono na zasadzie zgodno$ci granic litostratygraficznych z wczesniej
wykonanym arkuszem Warta i zaznaczono w zachodniej czg$ci terenu, chociaz nie stwierdzono ich
w zadnym otworze. Jednak wystgpowanie tej serii na obszarze sasiedniego arkusza wskazuje, ze mo-

zliwe jest ono rowniez na badanym terenie.

3. Czwartorzed

Osady czwartorzedu wystepuja na calym omawianym obszarze. Miazszos¢ ich jest zmienna i za-

lezy w duzej mierze od uksztaltowania powierzchni terenu i od konfiguracji powierzchni podtoza. Naj-
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wigksze wartosci zarejestrowano w potudniowe] czg$ci opracowanego terenu, w strefach dolin
kopalnych, w okolicach Rossoszycy — 65 m (otw. 62) oraz w obnizeniach rejonu Choszczewa — 52,4 m
(otw. 55) (by¢ moze o krasowej genezie, podobnie jak na sasiednim arkuszu Lutomiersk). Najmniejsze
stwierdzone migzszo$ci osiagaja osady czwartorzedu w rejonach wysokiego potozenia stropu kredy,
w strefach dolin: Pichny-Brodni — w Rudnikach i Dabrowie (ok. 2 m) oraz Neru — w Pudtowie (otw. 15
— 7 m). Na pozostatym obszarze wahaja si¢ one $rednio od 20 do 30 m (maksymalnie 60 m).
Podstawa podziatu stratygraficznego 1 genetycznego osadow czwartorzedu udokumentowanych
na omawianym obszarze, sa badania litologiczno-petrograficzne (Klatkowa, 1996), wykonane dla
probek pobranych z rdzeni otworow kartograficznych i ich charakterystyki litofacjalne. Nie wykona-
no oznaczen wieku metoda termoluminescencji, jak rowniez nie nawiercono w otworach kartograficz-

nych osadéw organogenicznych, ktore moglyby da¢ materiat do badan paleobotanicznych.

a. Plejstocen

Na obszarze arkusza Szadek nie rozpoznano osaddw, ktore mozna uznaé za utwory plejstocenu
dolnego, cho¢ ich wystepowanie zostato udokumentowane na sasiednich terenach (Balinski, 1990; Bez-
kowska, 1995). Do plejstocenu dolnego zaliczono tam piaski rzeczne z domieszka piaskowcow 1 wapieni,
wypehiajace plytkie obnizenia w stropie mezozoiku. Nadmieni¢ nalezy, ze podstawa zakwalifikowania
tych osadéw do plejstocenu dolnego, jest ich potozenie (spag) w profilu geologicznym czwartorzedu oraz

brak w ich masie okruchow skat skandynawskich.

Zlodowacenia poludniowopolskie

Do osadow tego wieku zaliczono niektére spagowe serie czwartorzedu jak: ity 1 mulki zasto-
iskowe, gliny zwatowe oraz piaski i zwiry wodnolodowcowe. Utwory zlodowacen poludniowopol-
skich udokumentowano na terenach sasiednich arkuszy: Lutomiersk i Zdunska Wola. Ich pozycja
stratygraficzna zostata tam okreslona na podstawie analiz laboratoryjnych, badan wieku metoda TL
oraz nastgpstwa warstw.

Piaskiizwiry wodnolodowcowe wystgpuja w poludniowo-zachodniej czgsci ba-
danego terenu w okolicach Miedzna i Rozdzal (otw. 62) oraz Marcinowa (otw. 38), w obnizeniach
podtoza podczwartorzgdowego. Trudno jest jednak o doktadniejsze okreslenie ich pozycji stratygra-
ficznej, ze wzgledu na ogdlnikowy opis osadow w kartach otwordow archiwalnych, oraz czgsto brak
mozliwosci ich korelacji z utworami stwierdzanymi w otworach kartograficznych w zblizonych pozy-
cjach geologicznych (otw.: 63, 73). Osady te leza pod glinami zwatowymi uznanymi za poludniowo-
polskie, badZ osadami interglacjatu mazowieckiego, a na utworach podtoza czwartorzedu, osiagajac

migzszo$¢ 820 m.
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W otworze kartograficznym Sikory (otw. 32) stwierdzono, bezposrednio na podtozu kredowym
dwuipotmetrowej miazszosci poziom glin zwatowych piaszczystych, brazowych. Wspotczynniki pe-
trograficzne' (O/K — 2,68; K/W — 0,40; A/B — 2.,43) odbiegaja znacznie od uzyskanych dla glin zlo-
dowacen srodkowopolskich, ale rdzne sa takze od przyjetych dla glin zlodowacen potudniowopolskich
na terenach sasiednich (Balinski, 1990; Bezkowska, 1995). Chociaz doktadne okreslenie wieku tego
poziomu nie jest mozliwe, to ze wzgledu na jego pozycj¢ geologiczno-stratygraficzng uznano, ze po-
wstat on w okresie zlodowacen potudniowopolskich.

W potudniowej 1 $rodkowej czgsci obszaru arkusza znane sa z otworéw archiwalnych szare
1 brazowoszare, czgsto piaszczyste gliny zwatowe, ktorych wiek uznano za poludniowopolski.
Osiagaja one miazszosci do 30 m w okolicach Choszczewa (otw. 55) oraz kilkunastu metrow w Ros-
soszycy (otw. 60) i Rafatowce (otw. 72).

Mutki i ity zastoiskowe zostaly stwierdzone na glinach zwalowych zlodowacen
poludniowopolskich w otworze kartograficznym Sikory (otw. 32), jak rdwniez na osadach wodnolo-
dowcowych w okolicach Rozdzat (otw.: 62, 63). Sa to mulki piaszczyste z wktadkami itow i mutki ilaste
smugowane, szare, o zawartosci weglanu wapnia od okoto 1 do 6%. Trudno jednak stwierdzi¢ czy osady
te powstawaly w zastoisku przed czotem transgredujacego lodowca, czy pochodza z deglacjacji.

Piaskiizwiry wodnolodowcowe zalegaja na oméwionych wyzej osadach zastoisko-
wych w potudniowo-zachodniej czgéci badanego obszaru i czgsciowo wraz z nimi sa zaburzone glacitekto-
nicznie (otw. 63). Jest to kilkumetrowej miazszosci seria piaskow 1 zwirdw, przykrywajaca takze opisane

weczesnie] gliny zwatowe.

Interglacjat wielki

Interglacjal mazowiecki

Osady interglacjatu mazowieckiego wyr6zniono ze wzgledu na potozenie jakie zajmuja w se-
kwencjach utworéw oraz na podstawie wynikow analiz laboratoryjnych probek osadéw (granulometrii,
obtoczenia ziaren, zawarto$ci weglanu wapnia i mineratow cigzkich) pobranych z rdzeni wiertniczych
w Maksymilianowie (otw. 47), Rozdzatach (otw. 63) i Miedznie (otw. 73).

Zwiry i gtazy rezydualne uznano za najstarsze osady interglacjalu mazowieckiego.
Spoczywaja one bezposrednio na utworach mezozoiku w postaci cienkiej, jednometrowej pokrywy,

nawierconej w otworach Odwet (otw. 41) i Otok (otw. 42) lub gtazow w Marcinowie (otw. 38). Zawie-

"Wspotezynniki petrograficzne obliczone dla zwiréw o $rednicy 5—10 mm, uzyskanych z glin zwatowych, charakteryzuja
zaleznoséci pomigdzy réznymi grupami skat skandynawskich, gdzie: O — skaty osadowe, K — skaty krystaliczne
i kwarc, W — skaty wgglanowe, A — skaly nieodporne na niszczenie, B — skaty odporne na niszczenie
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raja okruchy skatl kredowych i otoczaki skal péinocnych. W obnizeniach seria ta przykryta jest rzecz-
nymi utworami interglacjalnymi.

Piaskiipiaskize zwiramirzeczne zalegajabezposrednio na podtozu podczwarto-
rzedowym w rejonie Maksymilianowa (otw.: 31,47, 49), na osadach zlodowacen potudniowopolskich
w Miedznie (otw. 73) albo na wspomnianych wyzej zwirach rezydualnych. Sa to piaski r6znoziarniste
ze zwirami, niemal bezweglanowe, wykazujace do$¢ dobre obtoczenie 1 wysortowanie (Klatkowa,
1996). Osady te generalnie wypetniaja obnizenia w podtozu, jednak rozmieszczenie otworéw wiertni-
czych nie pozwala przesledzi¢ ciagtosci tych serii 1 zrekonstruowac uktadu sieci rzecznej tego okresu

klimatycznego.

Zlodowacenia srodkowopolskie

Osady tych zlodowacen stanowia gldowny poziom na omawianym obszarze zar6wno pod wzgle-
dem miazszosci jak i1 ciaglosci przestrzennej. Wyniki badan wskazuja, iz na opisywany teren ladolod

wkroczyt w tym okresie dwukrotnie, pozostawiajac za kazdym razem kompleks utworow.
Zlodowacenie Odry

Na obszarze arkusza Szadek osady tego wieku reprezentowane sa przez: muiki 1 piaski zasto-
iskowe, piaski 1 zwiry wodnolodowcowe 1 gliny zwatowe.

Mutkiipiaskizastoiskowe (dolne) tworza seri¢ od 1,5 do 10,0 m miazszosci lezaca
bezposrednio pod glinami zwatowymi. Jej powstanie wigza¢ mozna z istnieniem zbiornikoOw zasto-
iskowych przed czotem transgredujacego lodowca. Seri¢ t¢ nawiercono w otworze kartograficznym
Miedzno (otw. 73) oraz otworach archiwalnych w rejonie wsi Wierzchy (otw.: 6, 9). Sa to osady
pytowate lub drobnopiaszczyste, o dobrym wysortowaniu i zawartosci we¢glanu wapnia okoto 3—4%.

Piaskiizwiry wodnolodowcowe stwierdzono w Wierzchach (otw. 8). Zakwalifiko-
wano w ten sposob piaski roznoziarniste i piaski ze zwirami, ze wzgledu na pozycje¢ w jakiej si¢ znaj-
duja— pod glinami zwatowymi zlodowacenia Odry, uznajac, ze pochodza one z transgresji ladolodu.

Gliny zwalowe wystepuja dos¢ powszechnie na badanym obszarze tworzac zwykle seri¢
0 zmiennej migzszosci, od | m w poétnocno-wschodniej czgsci w Maksymilianowie (otw. 47) 1 Wierz-
chach ( otw. 9), gdzie wystgpuja w postaci silnie zerodowanych ptatow, do okoto 10 m w obrgbie
wysoczyzn w potudniowej i centralnej czg$ci badanego obszaru, gdzie tworza ciagly poziom (np. Rze-
czyca — otw. 60). Znane sa jedynie z wiercen i opisywane jako osady szare, badz brazowoszare
z przewarstwieniami i miejscami wystgpujacymi otoczakami. Nawiercono je tylko w trzech otworach
kartograficznych (otw.: 47, 63, 73). Profil glin pozbawiony byt gérnej, odwapnionej czesci.

Probki osadow z tych otworéw poddano badaniom litologiczno-petrograficznym (Klatkowa,

1996). Gliny te cechuja si¢ mniejsza niz gliny zwalowe zlodowacenia Warty zawarto$cia CaCO; —
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6—7%, zblizona zawartoscia skat krystalicznych i wapieni paleozoicznych oraz ponad dziesigcioprocen-
towym udziatem kwarcytow paleozoicznych w sktadzie petrograficznym frakcji 5—10 mm. Wspotczyn-
niki petrograficzne sa zdecydowanie inne niz uzyskane dla glin zwatowych zlodowacenia Warty (tab. 1),
r6éznig si¢ tez od wspotczynnikow podawanych przez autoréw sasiednich arkuszy (Balinski, 1990;
Bezkowska, 1995).

Piaskiizwiry wodnolodowcowe (gorne) sa najmlodszymi osadami zlodowacenia
Odry, stwierdzonymi jedynie w otworach archiwalnych w okolicach Zygier (otw.: 31, 49). Sa to piaski
1 zwiry o 2—-3-metrowej miazszosci, zalegajace na piaskach rzecznych z interglacjatu mazowieckiego,

a przykryte przez osady zastoiskowe zlodowacenia Warty.
Interglacjat lubawski

Osady tego wieku zalegaja migdzy utworami zlodowacen Odry i Warty. Na obszarze arkusza
Szadek reprezentowane saprzez piaski1i zwiry rzeczne stwierdzone w otworze kartograficz-
nycznym w Maksymilianowie (otw. 47). Leza one tam na glinach zwalowych zlodowacenia Odry
w postaci 4,5-metrowej miazszosci serii Sredniowysortowanych (1,55), bezweglanowych piaskow,
wykazujacych staba obrobke ziaren kwarcu (Klatkowa, 1996). Na omawianej serii spoczywaja gliny
zwalowe zlodowacenia Warty. Udokumentowanym w otworach archiwalnych, w rejonie wsi Wierzchy
(otw.: 8, 24), Rudniki (otw. 33) 1 Prusinowice (otw. 54), osadom piaszczystym o podobnym wyksztatce-

niu i pozycji w profilu przypisa¢ mozna ten sam wiek.
Zlodowacenie Warty

Utwory tego zlodowacenia odgrywaja decydujaca rol¢ w budowie geologicznej wspotczesnej
powierzchni wysoczyzn. Na obszarze objetym arkuszem Szadek wyrdzniono osady lodowcowe, wod-
nolodowcowe 1 zastoiskowe zlodowacenia Warty.

Mutkiipiaskizastoiskowe zostaly stwierdzone w okolicach Wierzchéw (otw.: 8, 9,
11) 1 Zygier (otw.: 31, 49). Sa to mutki ilaste i piaski pytowate z przewarstwieniami mutkow i piaskow,
0 migzszosci dochodzacej do 12 m (otw. 9). Podobne osady udokumentowano w otworze kartograficz-
nym Sikory (otw. 32). Leza one na osadach zastoisk ze zlodowacen potudniowopolskich, badz serii
glacifluwialnej ze zlodowacenia Odry. Powstaly przed czotem transgredujacego ladolodu zlodowace-
nia Warty 1 wypetniaja obnizenia w dwczesnej powierzchni terenu.

Piaskiizwiry wodnolodowcowe (dolne) wystepuja w okolicy wsi Iwonie. Zostaly
stwierdzone w otworze 11 gdzie tworza trzymetrowej miazszos$ci seri¢ piaskow 1 zwirdw, zalegajaca
bezposrednio pod glinami zwatowymi zlodowacenia Warty.

Gliny zwatowe wystepuja na omawianym terenie powszechnie, tworzac na jego po-

wierzchni trzy zwarte platy: w potudniowej czg$ci obszaru badan — w okolicy Miedzna i Reduchowa
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oraz w rejonie Pratkowa, Bogucic i Szadku oraz srodkowej — w okolicy Kreczynek, Pudtowka 1 Mar-
cinowa. Porozdzielane sa one mtodszymi osadami wypetniajacymi doliny i obnizenia.

Osady zlodowacenia Warty, a w szczegolnos$ci gliny zwalowe, na przewazajacym obszarze do-
pasowuja si¢ do uksztattowania starszych powierzchni. Omawiane gliny zostaty wyerodowane w stre-
fach duzych dolin o starszych zatozeniach: Warty (nieczynny wspoéiczesnie odcinek), Pichny 1 Brodni
oraz Neru. Nie stwierdzono ich roéwniez w podtozu stoliwa kemowego w rejonie Zygier.

Gliny zwatowe sa szarobrazowe lub jasnobrazowe, miejscami piaszczyste i odwapnione od po-
wierzchni. Ich miazszos¢ waha si¢ od okoto 3 do 17 (otw. 73) czy 19 m (otw. 10). Zostaty one nawiercone
w szesciu otworach kartograficznych, co umozliwito poddanie badaniom litologiczno-petrograficznym
kilkudziesigciu probek tych osadow. Wybrane wyniki badan przedstawia tabela 1. Wspdtczynniki petro-
graficzne glin zwatowych sa zbiezne z wyliczonymi dla glin zwatowych tego wieku z obszaru Wyzyny

Lodzkiej (Klatkowa, 1993, 1995).

Tabela 1
Wiyniki badan litologiczno-petrograficznych glin zwatowych
iy Wspotcezynniki L
Nazwa GthbOkOS;“i petrograficzne Wskazniki uziarnienia Zawartosé
i numer otworu \?{ys p olwa ah CaCOs Wiek
kartograficznego | & Z% HOWYE (%)
& & (m) OK | KXW | AB | Mz & Sk Ko
3,5-7,5 1,59 0,89 1,40 3,70 3.30 0,15 1,22 9,59
: Zlodowacenie Warty
Miedzno 10,5-19,0 1,38 0,77 1,22 4,78 2,75 0,13 0,66 11,22
(otw. 73)
19,0-23,0 1,00 1,13 0,82 4,62 2,54 0,27 0,83 7,45 Zlodowacenie Odry
Rozdzaty 2,5-6,0 1,56 0,71 1,28 4,67 3,00 0,13 0,74 9,72 Zlodowacenic Warty
(otw. 63) 6,0-10,0 086 | 127 | 075 | 500 | 2,63 | 028 | 0,78 7,06 Zlodowacenie Odry
Ralewice 45-9.0 1,65 0,64 1,43 4,45 2,74 0,20 0,82 11,29
(otw. 52)
Odwet 11,0-12,5 1,58 0,67 1,38 4,36 2,96 0,21 0,88 10,35
(OtW. 41) bl £l 9 El k) 9 £l > b >
Maksvmiliand Zlodowacenie Warty
aksymilianow 12,8-18,0 1,59 0,68 1,37 4,58 2,36 0,15 0,80 11,73
(otw. 47)
3,0-5,0 1,16 0,90 1,06 5,06 2,66 0,26 0,74 10,25
Sikory 6,0-13,5 1,63 0,68 1,39 4,60 2,87 0,17 0,73 11,36
(otw. 32) | ]
21,6240 | 268 | 040 | 243 | 605 | 211 | 081 | 096 6.92 Zlodowacenia
potudniowopolskie

Piaski i zwiry lodowcowe stwierdzone zostalty w poludniowo-zachodniej czgsci
obszaru arkusza Szadek w rejonie Miedzna. Jest to seria masywnych piaskow 1 zwiréw z piaskami,
czesto gliniastych, z licznymi gtazami. Miazszos$¢ jej sigga 11 m (otw. 72). Osady te sa jasnobrazowe
lub ciemnozotte, zle wysortowane, rzadko wykazuja warstwowanie. Leza na glinach zwatowych zlo-
dowacenia Warty.

Piaskiizwiry moren martwego lodu wystgpuja na pétnocny wschdod od miejsco-
wosci Sikory 1 Stefandéw. Sa to warstwowane piaski pylowate 1 r6znookruchowe zwiry z gtazami,

a miejscami nawet gliny piaszczyste. Ich miazszos¢ osiaga 10 m.
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Piaski, zwiry i gliny wodnomorenowe (ablacyjne). Litologicznie sa to osady sil-
nie zroznicowane. Genetycznie stanowia wspolna grupe utworéw wodnomorenowych, okreslanych
w starszych opracowaniach z obszaru Wyzyny L.6dzkiej jako ablacyjne (Klatkowa, 1982; Balinski, 1990;
Klatkowa, Zaloba, 1992a, b). Powstaty one w wyniku topnienia powierzchni ladolodu, a takze powolnego
wytapiania bryt martwego lodu. Zaliczono do nich zarowno facje¢ ablacyjnych glin morenowych, jak
1 osady ablacyjne zbudowane z glin piaszczystych, piaskow gliniastych z przewarstwieniami piaskéw
1 mutkéw, niekiedy zwirdéw. Miazszos¢ ich waha si¢ od kikudziesigciu centymetrow do okoto 3 m.

Osady te sa dos¢ powszechne na obszarze arkusza Szadek. Najczgsciej spoczywaja na glinach
zwatowych zlodowacenia Warty, jak ma to miejsce w okolicach Szadku, Choszczewa, Bogucic i Brat-
kowa Dolnego czy Ralewic. Wspotwystepuja réwniez z piaskami 1 zwirami wodnolodowcowymi
(w rejonie: Kraszyna, Wierzchow, Iwonii oraz Dzierzazny Szlacheckiej), czgsto stanowiac ich bezpo-
srednie podloze oraz z osadami kemow, na ktorych niekiedy zalegaja.

Piaski, zwiry i mutki kemoéw wystepuja tylko w pdtnocno-wschodniej czgsci obszaru
arkusza, na zachdd od doliny Neru. Tworza tam wyrazny ciag pagorkow, ktéry biegnie prawie potud-
nikowo przez miejscowoéci: Anusin, Zerniki, Pudlowek i kontynuuje sie dalej w kierunku potnocnym
na terenie sasiedniego arkusza. Miazszo$¢ tych utworéw waha si¢ od 10 do 15 m w rejonie Pudiowka
do niemal 50 m w okolicach Zygier. Pomimo tego, ze utwory kemowe to serie wzajemnie poprzewar-
stwianych piaskow, mutkow 1 zwiréw, to daje si¢ zauwazy¢ w profilu pionowym stata sekwencje osadow:
osady piaszczysto-mutkowe spagu serii przechodza stopniowo w zwiry i otoczaki dominujace w stropie.
Taki ,,wstepujacy” uktad stwierdzony zostal w kemach na Wysoczyznie Skierniewickiej (Klajnert,
1978; Klajnert, Swiadrowska, 1992) oraz w dorzeczu gornej Rawki (Rdzany, 1997). Formy te sa nie-
kiedy nadbudowane warstwa piaskéw drobnoziarnistych. Taka sytuacja ma miejsce w najokazalszej
formie tego typu w Zygrach, gdzie 25-metrowej miazszosci seri¢ osadow rozpoczynaja w spagu piaski
drobnoziarniste i piaski pylowate, ktére przechodza stopniowo w warstweg zwirdow 1 otoczakéw wa-
piennych, tworzacych na wysoko$ci 155,0 m n.p.m. rozlegla, wyrownana powierzchni¢. Na nig
nalozona zostata jednorodna seria piaskdw drobnoziarnistych o ponad dwudziestometrowej miazszosci,
tworzac wyrazisty pagorek osiagajacy obecnie wysoko$¢ 176,0 m n.p.m. Powstanie zespotu form ke-
mowych w tym miejscu jest prawdopodobnie spowodowane wyzszym zaleganiem stropu utworéw
kredy (tabl. IT). Osiaga on tutaj wysoko$¢ 132,0 m n.p.m, gdy nieco dalej na zachod w rejonie Otoka
(otw. 45) — 112,5 m n.p.m. i Maksymilianowa (otw. 47) — 109,5 m n.p.m. Kemy, miejscami wystg-
puja bezposrednio na podtozu mezozoicznym (rejon Pudlowek—Zeronice—Iwonie, otw.: 13, 14, 17,
29, 30) oraz na utworach zastoiskowych zlodowacenia Warty w rejonie Zygier (otw.: 31, 49).

Piaskiizwiry wodnolodowcowe (gorne) pochodza z recesji ladolodu zlodowace-
nia Warty. Nadbudowuja one znaczne powierzchnie wysoczyn morenowych i tworza, szczegolnie

w potnocnej czgsci obszaru arkusza, rozleglte ptaty o zmiennych miazszosciach (od okoto 1 do 5 m),

16



majace postaé rownin, badz niewielkich wzniesien. Osady tego typu wystepuja dos¢ czegsto wzdtuz
wspotczesnych dolin, stanowiac podtoze wypetniajacych je osadow czy budujac ich stoki i tarasy ero-
zyjne. W potnocno-wschodniej czgsci obszaru towarzysza opisanym wyzej formom kemowym.
Najmtodszymi osadami zlodowacen srodkowopolskich sa i1y, mutki i piaski zasto-
iskowe. Wystgpuja w centralnej czesci terenu arkusza w rejonie miejscowosci: Odwet, Otok, Mak-
symilianow 1 Zygry. Stanowia wypeienie rozlegtego obnizenia w powierzchni osadoéw glacjalnych
zlodowacenia Warty. Miazszo$¢ serii zastoiskowej zostala okre§lona na podstawie danych z otwordéw
kartograficznych: Odwet (otw. 41), Otok (otw. 42) i Maksymiliandéw (otw. 47), w ktérych seria ta zo-
stata przewiercona i jej miazszo$¢ wynosi od 4 do 15 m. W zachodniej czg$ci obnizenia sa to przewa-
znie ity 1 mulki ilaste z przewarstwieniami piaskow 1 zwir6w ciemnoszarych i brazowych, a w czg$ci
wschodniej to gléwnie szare 1 jasnobrazowe piaski 1 piaski pylowate z przewarstwieniami mutkow.
Seria ta w czesci zachodniej obnizenia zalega na osadach rzecznych interglacjatu mazowieckiego
(otw.: 41, 42), a w czeS$ci centralnej 1 wschodniej na glinach zwalowych zlodowacenia Warty
(otw.: 45, 47). Sa to osady o znacznej zawarto$ci weglanu wapnia (6—12%) 1 zréznicowanych wskazni-

kach granulometrycznych (Klatkowa, 1996).

Zlodowacenia poinocnopolskie

Zlodowacenie Wisty

Ladolody zlodowacen pétnocnopolskich nie objety swym zasiggiem okolic Szadku. Catly opisy-
wany obszar znajdowat si¢ w tym czasie w strefie ekstraglacjalnej ladolodu, a znaczna czg$¢ osadow
powstawata w warunkach klimatu peryglacjalnego.

Mutki, ity i piaski jeziorno-deluwialne wystgpuja na osadach zastoiskowych zlo-
dowacenia Warty w centralnej cz¢s$ci obszaru arkusza, w rejonie miejscowosci: Odwet, Otok, Maksymilia-
now 1 Zygry. Miazszos¢ tych osadow waha sig od kilkudziesigciu centymetrow do okoto trzech metrow.

Omawiana seria reprezentowana jest przez mutki, ily i piaski z przewarstwieniami glin oraz zwiréw
1 piaskéw gliniastych. Sa to osady bedace efektem spelzywania i sptukiwania materialu mineralnego
ze stokow otaczajacych obnizenie polodowcowe oraz nanoszenia ich przez okresowo ptynace rzeki
1 strumienie do ptytkiego rozlewiska jeziornego. Glebokos¢ tego rozlewiska byta najczesciej niewy-
starczajaca do prawidlowej segregacji nanoszonego materiatu. W brzeznych partiach osady jezior-
no-deluwialne zazg¢biaja si¢ z osadami stokowymi.

Osady jeziorno-deluwialne stwierdzone na obszarze arkusza Szadek mozna korelowa¢ z osadami
rozlewiskowo-jeziornymi i1 osadami vistulianskich zagigbien bezodplywowych wystepujacych na

terenach przylegtych arkuszy: Lutomiersk, Zdunska Wola i Lask.
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Piaski i mutki, miejscami mutki rzeczne, tarasé6w nadzalewowych
4,0-12,0 m n.p. rzeki stanowia seri¢ osadowa o duzym znaczeniu dla paleogeografii obszaru.
Sktadaja si¢ na nia piaski réznoziarniste z mutkami oraz mulki stwierdzane w réznych sytuacjach
morfologicznych. Gléwnym rejonem wystgpowania omawianej serii jest strefa nieczynnego obecnie
odcinka doliny Warty, gdzie tworza one rozlegly poziom tarasowy. W podobnej sytuacji osady te wystg-
puja w dolinie Neru w rejonie Anusina i Pudtowka Starego, gdzie pod osadami eolicznymi stwierdzono
seri¢ mulkow organicznych zalegajaca wsrod piaskow 1 mutkow rzecznych (Anusin, pkt dok. 2).
W wyniku datowania radiowgglowego omawianych utwordéw uzyskano wiek 28 100 £300 lat BP (Lod
6782) (tab. 2).

Z piaskow 1 mutkow zbudowane sa takze tarasy nadzalewowe w dolinach: Neru, Pichny i Brodni.
Osady zaliczone do tego wydzielenia wypetniaja rowniez doliny niewielkich ciekdw, ktdre rozcinaja

powierzchnie wysoczyzn.

Tabela 2
Wykaz wybranych punktéw dokumentacyjnych
Numer punktu Rodzaj Lokalizacja Rzedna | Glgbokos¢
punktu* (miejscowosé) (m n.p.m.) (m)
na mapie w notatniku Uwagi
geologicznej terenowym
1 2565 sr Piotrow 128,3 3,0 —
2 2725 st Anusin 128,1 2,8 | Oznaczenie wicku metoda '*C
3 820 sr Przywidz 127,5 2,2 Oznaczenie wieku metodg '*C
A 14
4 756 st Jozetka 119,0 30 |Omaczenie wiekumetods “C
i palinologia
5 1560 sr Kolonia Ralewice 142,0 3,8 —
6 838 sm Bogucice 157,5 6,0 —
7 847 sm Ralewice 131,0 10,1 Dokumentacja przekroju A-B

*sm — sonda mechaniczna, sr — sonda reczna

Piaskirzeczne tarasow nadzalewowych 2,0-4,0 m n.p. rzeki stwier-
dzane sa powszechnie w dolinach: Warty, Pichny, Brodni 1 Neru. Sa to r6znoziarniste piaski z niewiel-
kimi domieszkami zwiréw, ztozone najczesciej przez rzeki roztokowe. Osady te wystepuja gtownie w
strefach den dolin vistulianskich, tworzac czgsto niemal ten sam poziom morfologiczny co osady ho-
locenskie. Piaski rzeczne stanowia podtoze osadow holocenskich w strefie nieczynnego obecnie od-
cinka doliny Warty, gdzie w rejonie Jozefki (pkt dok. 4), spagowa warstwa torféw wypetiajacych
obnizenie zostala wydatowana metoda radioweglowa na 10 380 £220 lat BP (Lod 676). Stanowia one

* Numer laboratoryjny probki
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rowniez nadbudowe cokotow erozyjnych zbudowanych ze skat mastrychytu lub glin zwatowych 1 pia-
skow wodnolodowcowych w wymienionych dolinach.

Piaski pylowate i mutki zagiebien bezodptywowych i okresowo
przeptywowych nie stanowia serii istotnej dla budowy geologicznej obszaru. Wypelniaja ob-
nizenia o charakterze zbiornikow, czg$ciowo witaczonych do odptywu, wystepujacych w obrgbie wy-
soczyzn morenowych w okolicach Wierzchow, Stefanowa i Gorek Prusinowskich. Maja one
prawdopodobnie genezg wytopiskowa. Sa to gtownie piaski pytowate i mutki, czgsto przewarstwiane
piaskami, szare lub brazowoszare.

Mutki deluwialne (stokowe) zaobserwowano w rejonie Ralewic 1 Zadzimia w dol-
nej czesci rozleglego stoku wysoczyzny (pkt dok. 5). Jest to pokrywa miazszos$ci 2—3 m, genetycznie
zblizona do wypetnien dolinek denudacyjnych. Tworza ja do§¢ dobrze wysortowane mutki z61to-po-
maranczowe z niewielkimi domieszkami piaskéw drobnoziarnistych, ztozone na serii bruku lezacego

najczesciej na glinach zwatowych. Czgsciowo przykryte sa one piaskami eolicznymi.

b. Czwartorzed nierozdzielony

Mutki, ity i piaski, miejscami zwiry, deluwialne nabadanym obszarze wy-
stepuja przede wszystkim na stokach wysoczyzn np.: w rejonie Zygier i Zalesia. Stanowia takze
wypetnienia suchych dolin, rozcinajacych krawedzie wysoczyznowe. Sktadaja si¢ z serii piaszczy-
sto-mutkowych, niekiedy piaszczystych 1 piaszczysto-gliniastych, litologicznie czgsto sg zblizone do
osadow na jakich zalegaja. W ich podtozu stwierdza si¢ miejscami material organiczny, a migzszo$¢
waha si¢ od kilkudziesigciu centymetrow do okoto dwdch metrow.

Zwiryigtazyrezydualne naobszarze arkusza wystepuja na nieznacznej powierzchni,
zaznaczono je jedynie we wschodniej czg$ci badanego terenu, gdzie nawiazuja do podobnych osadow
wystepujacych na obszarze arkusza Lutomiersk (Balinski, 1990).

Piaski eoliczne to piaski $rednio- i drobnoziamiste, o dobrym wysortowaniu i wysokiej
obrobce ziaren kwarcu. Na obszarze arkusza Szadek wystepuja one do§¢ powszechnie, gtownie w posta-
ci pokryw. Na potudniu nadbudowuja powierzchni¢ wysoczyzny morenowej. Na zachodzie i w mniej-
szym stopniu na potnocnym wschodzie (w dolinie Neru) wystgpuja na powierzchni rzecznych taraséw
vistulianskich (zlodowacenia Wisty), a w centralnej czg$ci terenu arkusza w rejonie Prusinowic i Rze-
czycy wykorzystuja miejsca rozlegtych obnizen. Ich miazszo$¢ jest bardzo zréznicowana i wynosi od
kikudziesigciu centymetrow do kilku metréw. Sa to Zotte piaski drobno- i $rednioziarniste, miejscami
pylowate. Zalegaja na glinach zwatowych, gliniastych osadach ablacyjnych, piaskach i zwirach wodnolo-
dowcowych oraz wkraczaja na osady fluwioglacjalne w dolnych partiach stokow pagorkéw kemowych.

Piaskieoliczne w wydmach tworza wypukte formy paraboliczne lub waty. Najczgsciej

towarzysza pokrywom piaskow eolicznych. Osiagaja znaczne wysokosci dochodzace do kilkunastu
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metréw (Miedzno, Reduchow, Grzybow, Rzeczyca). Podobnie jak pokrywy piaskow eolicznych, od

utwordéw podscietajacych oddzielone sa one czgsto poziomem kamienistym.

c. Holocen

Piaski rzeczne, miejscami humusowe, tarasow zalewowych
0,0-1,5 m n.p. rzeki. Wystepuja one gldownie w dnach dolin Pichny, Brodni i Neru, a takze
w mniejszych dolinach rzecznych, rozdzielajacych platy wysoczyznowe. Sa to przewaznie drobno-,
1 Srednioziarniste piaski ze szczatkami ro$lin lub cienkimi przewarstwieniami mutkéw organicznych.
Seria ta ma zr6znicowana miazszos$¢, w duzych dolinach przekraczajaca 3 m, za§ w dnach niewielkich
form na ogdt osiaga 1-2 m. Osady te z racji swego potozenia i wysoko wystepujacego poziomu wod
gruntowych sa czgsto silnie wilgotne, co utrudnia udokumentowanie ich spagu.

Namuty piaszczysto-humusowe wyksztalcone sa w postaci piaskow z mutkami
1 wktadkami zapiaszczonych torfow oraz szczatkow organicznych. Wypetniaja obnizenia powstate
w okresie przeplywu wod Warty w strefie opuszczonego, vistulianskiego dna, w zachodniej czgsci obszaru
badan, a takze $lady dawnego odpltywu na powierzchni holocenskich den dolin: Pichny, Brodni i Neru.
Stwierdzono je rowniez w zaglebieniach towarzyszacych wydmom i na wysoczyznach.

Torfy stwierdzono jedynie na powierzchni terenu w strefach funkcjonujacych torfowisk, czgsto
ze zniszczong wskutek eksploatacji wierzchnia warstwa. Wigksze ich ptaty zaznaczaja si¢ w obnize-
niach vistulianskiego dna doliny Warty (Jozetka, Raszelki, Osowiec, Przywidz). Z wykonanej
w miejscowosci Jozefka sondy recznej (pkt dok. 4) pobrany zostat materiat (torf z glebokosci 0,0-1,5 m)
do analizy paleobotanicznej (Balwierz, 1997). Wykazata ona, ze osady z dolnej czgsci profilu byty
akumulowane w p6znym vistulianie (allerdd, mtodszy dryas), za$ ze §rodkowej i gérnej w holocenie
(po okres subborealny). Metoda radiowgglowa okreslono wiek probki ze spagu serii torfow na 10 380
+220 lat BP (Lod 676).

Torfy stwierdzono réwniez w dnie doliny Neru, jak tez w obnizeniach w sasiedztwie wydm,
gdzie wypelniaja zaglebienia deflacyjne badz zablokowane gorne odcinki matych dolin. Wiek probki
pobranej ze spagu torfow w brzeznej czgsci obnizenia srédwydmowego w Przywidzu (pkt dok. 3) wy-

nosi 8 240 £160 lat BP (Lod 677).
B. TEKTONIKA I RZEZBA PODLOZA CZWARTORZEDU

Obszar arkusza Szadek potozony jest w osiowej czg$ci niecki mogilensko-tddzkiej, wchodzace;
w sktad jednostki strukturalnej zwanej synklinorium szczecinsko-t6dzko-mogilenskim. Od zachodu
graniczy ono z monoklina przedsudecka, a wilasciwie z jej czeScia zwana monokling kali-

sko-zloczewska (Sokotowski, 1967), za$ od pétnocnego wschodu z watem kujawskim. Umowna gra-
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nica migdzy tymi jednostkami jest prowadzona wzdtuz podkenozoicznych wychodni spagu kredy
gornej (Marek, 1977).

Centralna cz¢$¢ kredowej niecki todzkiej, w ktorej lezy teren arkusza Szadek stanowi fragment
obszaru znanego jako blok Gniezno—task (Dadlez, Marek, 1974). Synklinarny i niezaburzony uktad
osadow kredowych na tym obszarze odznacza si¢ duza sztywnos$cia (Balinski, 1990, 1992; Klatkowa,
Zatoba, 1992a, b; Bezkowska, 1993, 1995) w przeciwienstwie do obszarow sasiednich, gdzie stwier-
dzono wystgpowanie licznych antyklin (okolice: Pabianic, Sieradza, Uniejowa, Turku oraz Lutomier-
ska) uwarunkowanych znajdujacymi si¢ tam poduszkami solnymi (Dadlez, Marek, 1972; Marek,
1975). Powstanie tych antyklin wiaze si¢ z ozywieniem tektoniki salinarnej na przetomie kredy i neo-
genu (Dadlez, Marek, 1972) czy nawet jeszcze wczesniejszym okresem mtodszej kredy gornej. Jak
juz wspomniano formy tektoniki dysjunktywnej wystgpujace dos¢ licznie na obszarach sasiednich, na
obszarze arkusza Szadek w zasadzie sig¢ nie zaznaczaja.

Podczas opracowywania tektoniki podtoza czwartorzedu wykorzystano przede wszystkim pro-
file otworow wiertniczych, jak rowniez opracowania sondowan geoelektrycznych (Luniewski, 1990)
1 grawimetrycznych (Dziewinska, 1988). Liniowe elementy strukturalne w pdtnocnej i centralnej czgsci
terenu arkusza przedstawione w opracowaniu Doktora 1 Granicznego (1995) nawiazuja gtéwnie do prze-
biegu form powierzchniowych. Ich zwiazek z budowa geologiczna daje si¢ zauwazy¢ w potudniowej czesci
obszaru arkusza, gdzie liniowe elementy strukturalne wyznaczone na podstawie danych geofizycz-
nych i tektonicznych nawiazuja zar6wno do kopalnej doliny o kierunku NW—-SE w rejonie Rossoszycy,
jak i do zasiggu osadow neogenu w podtozu czwartorzedowym. W tym przypadku moze to sugerowac
tektoniczne zatozenia wspomnianej doliny, lecz ich $lady, jesli nawet byly, zostaty zatarte przez procesy
krasowe oraz pozniejsze procesy erozji i akumulacji w neogenie. Z tego tez wzgledu (braku konkret-
nych dowodow na tektoniczne zatozenie doliny) przyjeto jej erozyjna geneze.

Najwigksze deniwelacje powierzchni podczwartorzedowej na obszarze arkusza zwiazane sa
z powierzchnia stropu mezozoiku. Ro6znica migdzy najwyzej potozonym punktem powierzchni pod-
czwartorzgdowej w rejonie Szadku — 144,9 m n.p.m. (otw. 81), a rejonem najnizszego jej zalegania
— Jozefka (otw. 51), przekracza prawdopodobnie 65 m. Na terenach sasiednich arkuszy wartos$ci te
wynosza: od okoto 100 m na terenie arkusza Warta do 80 m na terenie arkusza Zdunska Wolai 70 m na
terenie arkusza Lutomiersk. Powierzchnia podczwartorzegdowa we wschodniej czgsci omawianego
obszaru, ktora pozbawiona jest pokrywy neogenskiej, ma nieco bardziej urozmaicona powierzchni¢
1 wigksze deniwelacje. Na potudniowym wschodzie, w rejonie Szadku, we wspomnianym otworze 81
osiaga ona niemal 150,0 m n.p.m. Dalej na pétnoc w rejonie Choszczewa i Krokocic wystepuja obnizenia
o charakterze krasowym 1 powierzchnia podczwartorzedowa opada do 97,6 m n.p.m. (otw. 55) 1 90,7 m

n.p.m. (otw. 50). Jeszcze dalej na péinoc w rejonie Zygier ponownie podnosi si¢ by w kulminacji
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pagoéra ostancowego osiagna¢ 132,8 m n.p.m. (otw. 30). Deniwelacje w tej czgsci badanego terenu wahaja
si¢ od 42 do 54 m. W srodkowej i potudniowo-zachodniej czg$ci obszaru arkusza powierzchnia pod-
czwartorzedowa zbudowana jest gldownie z utworow neogenu. Tworza one w okolicach miejscowosci
Ralewice (otw. 52), Miedze i Grabinka (otw.: 63, 64) pokrywy na wyniesieniach podtoza mezozoicz-
nego oraz stanowia wypeltnienie kopalnej doliny przebiegajacej na pdinoc od Rossoszycy (otw. 62)
(tabl. II).

W rejonie Ralewic (otw. 52) utwory neogenu tworza wyrazne wzniesienia w powierzchni pod-
czwartorzedowej, ktorej strop osiaga tam wysokos¢ 132,0 m n.p.m., natomiast w dnie kopalnej doliny
znajduje si¢ on na poziomie 86,0 m n.p.m. (otw. 62). Daje to w obrgbie utworéw neogenu znaczna, bo
siggajaca 52 m, deniwelacje. Jest ona efektem zarowno wczesnoplejstocenskiej erozji w kopalnej doli-
nie, jak tez pozniejszej, glacidynamicznej dziatalnosci ladolodow srodkowopolskich. Zalegajace w re-
jonie Jozefki, na przedtuzeniu kopalnej doliny, utwory neogenu zostaty przez nasuwajacy si¢ ladolod
spietrzone na wyniesieniach podtoza podczwartorzgdowego w rejonie Ralewic (otw. 52) oraz miejscami
wlaczone w mas¢ osadéw czwartorzedu, jak w Woli Zaleskiej (otw. 40).

Geneza osaddéw neogenu na terenie arkusza Szadek jest dos¢ ztozona. O ile dla utworoéw wyste-
pujacych poza kopalna dolina mozna przyjac, za autorami arkusza Warta, ze sg one efektem akumulacji
w zbiorniku $rodladowym (osady jeziorzysk stanowia bowiem wschodnia czg$¢ utworéw wyste-
pujacych w zachodnim skraju opisywanego obszaru), to dla osadow stanowiacych wypetnienie kopalne;j
doliny, ktéra ma kontynuacje na obszarze arkusza Zdunska Wola (Bezkowska, 1993, 1995) jego autorka
przyjmuje genezg fluwialng 1 taka geneze nalezaloby przyja¢ na badanym terenie. Mozliwe jednak, ze dolna
czgs$¢ wspominanej juz kopalnej doliny (tabl. IT), w zalezno$ci od zmieniajacego si¢ zasiggu srodladowego
zbiornika, w pewnych okresach funkcjonowata jako brzezna czgs¢ neogenskiego jeziorzyska.

Uksztaltowanie powierzchni terenu generalnie nawiazuje do uksztattowania podtoza czwartorzedu.
Powierzchnia terenu opada tak jak powierzchnia podioza, z potudnia i poludniowego wschodu na
potnoc 1 pdinocny zachdd. Maksymalne miazszos$ci osadéw czwartorzedowych zwiazane sa z glebo-
kimi obnizeniami w stropie podtoza, jak np. w rejonie Rossoszycy — 65 m (otw. 62) czy tez w rejonie
Krokocic — 58 m (otw. 50). Wptyw podloza na rzezbg powierzchni terenu jest szczegdlnie widoczny
w okolicy Zygier, gdzie powstanie kemu zostato prawdopodobnie wymuszone wysokim zaleganiem
stropu podloza kredowego (otw. 30). Wyjatkiem jest dolina Pichny, ktéra w géornym swym odcinku
nasladuje rozcigcia w powierzchni mezozoicznej 1 neogenskiej, jednak pozniej, juz na badanym terenie
rzeka opuszcza strefg o starszych predyspozycjach, pozostawiajac ja na zewnatrz od dzisiejszego biegu.
W dolnym odcinku, na p6étnoc od Rossoszycy, uksztattowata ona swoja obecna doling ponad stosun-
kowo wysoko lezacym stropem mezozoiku i neogenu, podczas gdy w bezposrednim sasiedztwie, niemal

réwnolegle do niej, zaznacza si¢ w podlozu wyrazne obnizenie kopalnej doliny.
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Podloze czwartorzedu zaprezentowane w niniejszym opracowaniu (tabl. II) ma rzezbe nieco
bardziej urozmaicona niz jest to przedstawione na istniejacych opracowaniach kartograficznych
(Baranowski, Mankowska, 1972, 1973). Zmiang interpretacji umozliwita analiza potozenia stropu
mezozoiku 1 neogenu na podstawie nowych wiercen hydrogeologicznych i kartograficznych (zwiaza-

nych z realizacja arkusza Szadek SMGP) oraz wyniki prac geofizycznych.

C. ROZWOJ BUDOWY GEOLOGICZNEJ

Poczatek sedymentacji osadow kompleksu permomezozoicznego na badanym obszarze jest
zwiazany z powstaniem na przetomie permu dolnego 1 goérnego rozlegtego obnizenia migdzy plat-
forma wschodnioeuropejska a obszarem faldowan waryscyjskich. W permie gérnym, triasie i jurze
obnizenie to bylo terenem wielokrotnych transgresji morskich. W kredzie gornej na tym obszarze miata
miejsce weglanowa sedymentacja morska (tab. 3), ktorej rozwoj uzalezniony byt od procesow tekto-
nicznych zachodzacych w strefie dyslokacji Mogilno—Pongtow—Pabianice.

Obszar arkusza Szadek znajduje si¢ w centralnej czg$ci niecki szczecinsko-t6dzko-miechow-
skiej. Na potnocny wschdd od niej rozciagala si¢ labilna bruzda kujawska, ktorej dno az do koniaku
podlegato silnej subsydencji (Marek, 1977). W wyniku odwroécenia ruchéw pionowych podtoza
doszto (poczynajac od santonu i koniaku) do dzwigania walu kujawskiego 1 uksztaltowania dzisiej-
szych jednostek tektonicznych.

Na przetomie kredy gérnej i neogenu, w wyniku ruchéw tektonicznych fazy laramijskiej, nastapito
ostateczne wyniesienie niecki todzkiej. Wzmogla si¢ jednoczesnie aktywnos¢ tektoniki solnej, ktorej
rezultatem bylto powstanie szeregu drugorzednych antyklin na obszarach sasiednich.

Najstarszymi udokumentowanymi osadami na terenie arkusza Szadek sa osady kredy gornej,
reprezentowane przez wapienie, margle i gezy mastrychtu. Sa one §wiadectwem istnienia w tym okresie
zbiornika morskiego w niecce t6dzkiej. Na przetomie kredy i neogenu doszto do wypigtrzenia obszaru
w czasie ruchow tektonicznych fazy laramijskiej. Rozpoczat si¢ okres denudacji wyniesionych terenow.
Erozja rzeczna doprowadzila do powstania widocznych w stropie osadow kredy dolin. Sedymentacja
w neogenie odbywata si¢ w ptytkich zbiornikach, gdzie tworzyly si¢ mutkowe oraz mulowco-
wo-piaszczyste i ilaste serie z wktadkami wegla brunatnego.

Na trudnosci natrafia proba oceny skali procesow erozji i akumulacji z okresu zlodowacen
poludniowopolskich. Jednak zebrane w czasie opracowywania arkusza Szadek materialy archiwalne
pozwalaja stwierdzi¢, ze zasadnicze rysy uksztaltowania form czwartorzedowych powstaty w tym
okresie. Sadzac po ilosci zachowanych osadow interglacjalu mazowieckiego mozna przyjac¢ jego duza

rolg morfogenetyczna. Juz wowczas istnialy prawdopodobnie szlaki odptywu zblizone do dzisiej-
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TABELA LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNA
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2 3
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= t ~h
(]
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°
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m
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= 2
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= o — Q5 wego
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= . .
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] < .
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© o ° pz " p
<
= . W
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—_ <
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° - Mutki i piaski zastoiskowe — b QV;’ Akum_ulacja zastoiskowa przed czotem trans-
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¢ f AL
N 1 . e e e e
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< lubawski pz p
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= o . g O .
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Piaski i zwiry wodnolodowcowe — fg Q, Akumulacja przez wody lodowcowe migdzy
= 2 pz2 p brytami martwego lodu
Y - g = . . b . .
N ° g & Mulki i ity zastoiskowe — mi Q p? Akumulacja zastoiskowa
Sl o] 23
2 : g .
f S -§ £ Gliny zwatowe — e sz Akumulacja lodowcowa
o 83 f
R = Piaski i zwiry wodnolodowcowe —  * Q, Akumulacja przez wody lodowcowe
. o pzl ~p
N -9 Piaski, mutki i ity miocenskie jako kry w utworach
&) plejstocenskich — y QPl Zaburzenia glacitektoniczne
g
S8 Ity i mutki z wktadkami wegla brunatnego
o | & — . MPI
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= Akumulacja w zbiorniku $rodladowym
o
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=
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° E ‘E" & |—wCr ;
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— ?é %
| M 35 E Wapienie, margle i gezy — ., Crml
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szych dolin Warty czy Pichny, a badany obszar cechowat si¢ zblizonym do dzisiejszego ukladem
ptatow wysoczyznowych. W czgsci ponocno-wschodniej terenu osady starsze zostaly niemal catkowicie
usunigte, a seria rzeczna interglacjatu wielkiego lezy bezpos$rednio na skalach mezozoiku.

W okresie zlodowacen srodkowopolskich teren badan dwukrotnie zostat przykryty ladolodem.
Depozycja glin zwatowych zlodowacenia Odry poprzedzona byta akumulacja zastoiskowa i wodnolo-
dowcowa. Ladolod pozostawit po sobie niezbyt miazsza, ale niemal ciagla pokrywe glin. W poinoc-
no-wschodniej czesci terenu wystgpuja one w postaci cienkich ptatow. Pod glinami pogrzebane sa
niektore strefy dolinne 1 obnizenia powierzchni podtoza. Mimo braku odstonig¢ prezentujacych osady
zlodowacenia Odry, na podstawie profili otworow mozna wnioskowa¢ o obecnosci w tym czasie za-
burzen glacitektonicznych. Glacitektonike udokumentowano takze na przyleglych obszarach (Klatkowa,
Zatoba, 1992a, b; Zaloba, 1996).

Interglacjat lubawski nie wywart wigkszego wptywu na budowe geologiczna terenu badan. Jego
osady wystepuja prawdopodobnie tylko w strefach dolin, gdzie akumulowane byty jako efekt denudacji
mtodych wysoczyzn.

Slady osadéw zastoiskowych z transgresji ladolodu zlodowacenia Warty $wiadczyé moga
0 urozmaiceniu rzezby terenu, na ktéry wkraczal. Poktad glin zwalowych wykazuje na ogo6t dopaso-
wanie do juz istniejacych form rzezby terenu, co potwierdzaja badania w strefie gornego odcinka doliny

Warty (Krzeminski, 1974). W czasie recesji ladolodu utworzyty si¢ rozlegte rowniny zbudowane
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z osadow wodnolodowcowych. W poinocno-wschodniej czgsci terenu arkusza, w rejonie Zygry—Iwo-
nie, w warunkach arealnego rozpadu ladolodu oraz sprzyjajacego, wysoko wyniesionego podtoza
kredowego, doszlo do powstania rozleglego stoliwa kemowego z towarzyszacym mu od pdinocy
ciagiem pagorkoéw kemowych. Po ich zachodniej stronie w rejonie miejscowosci Otok 1 Zygry, w roz-
legltym obnizeniu, w warunkach bliskiego potozenia czota topniejacego ladolodu, doszto do akumula-
cji osadow zastoiskowych. Brak statego przeptywu w obnizeniu spowodowat funkcjonowanie zastoiska
takze w pozniejszych fazach recesji. Sktadane byly w nim réwniez osady pochodzace z niszczenia
otaczajacych je stokdéw. Obecnos¢ ladolodu byta ostatnim tego typu wydarzeniem geologicznym
na obszarze objetym arkuszem Szadek. W schytkowym okresie zlodowacenia Warty zaznaczyla si¢
silna erozja w dolinach rzecznych, udokumentowana takze w innych dolinach Wyzyny L.6dzkiej (Tur-
kowska, 1988).

Procesy erozji i akumulacji rzecznej oraz denudacji dziataty zapewne w okresie interglacjatu
eemskiego, lecz na badanym obszarze nie stwierdzono jego osadow.

Okres zlodowacen poéinocnopolskich to gtownie dalsza denudacja wysoczyzn w zmiennych wa-
runkach klimatycznych, jak i etapy akumulowania i rozcinania osadow tarasowych w dolinach rzecz-
nych. Znajdujace si¢ w centralnej czesci obszaru obnizenie rejonu Otok—Zygry, wypetnione w czgsci
osadami zastoiskowymi zlodowacenia Warty, zacze¢to spetnia¢ funkcje zbiornika sedymentacyjnego
dla osadow pochodzacych z denudacji otaczajacych go wysoczyzn, nanoszonych przez okresowo
ptynace turzeki i strumienie. W tym okresie powstaly tez zalegajace w brzeznych czg$ciach obnizenia
(gldwnie w jego potudniowo-wschodniej czgséci) utwory jeziorno-deluwialne bedace efektem akumu-
lacji vistulianskich osadow stokowych, w istniejacym tu w tym czasie ptytkim rozlewisku jeziornym.
Utwory stanowiace wypelnienie zbiornika zaczgly sig tworzy¢ od poczatku vistulianu, a nast¢pnie na-
rastaty synchronicznie z plenivistulianskimi osadami, z ktorych zbudowane sa wysokie poziomy tara-
sowe w dolinach rzecznych calego badanego obszaru.

W okresie deglacjacji ladolodu, w stadiale gtownym, doszto do silnych proceséw erozyjnych
w dolinach rzecznych i rozcigcia poziomu tarasowego. Nastapita kolejna faza zasypywania osadami
rozleglych den dolin Pichny, Brodni i Neru oraz przejscie od roztokowego uktadu koryt do meandro-
wego (Turkowska, 1988).

U schytku tego okresu ustat odptyw Warty w najwigkszej ze stwierdzonych na terenie arkusza
dolin. Opuszczone koryta wypetnialy osady mineralne i organiczne. Akumulowane wowczas byty
osady deluwialne na stokach i w dolinkach denudacyjnych. Z konicem zlodowacen pdinocnopolskich
wiaze si¢ etap wzmozonych procesow eolicznych (Dylikowa, 1967; Nowaczyk, 1986; Rotnicki, 1970).

Na omawianym terenie zakumulowane zostaly rozlegle powierzchnie piaskoéw eolicznych z licznymi
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wydmami, dla ktorych materiatu dostarczaty piaski dolin rzecznych oraz réwnin wodnolodowco-
wych. Przemodelowanie form eolicznych trwalo zapewne rowniez w holocenie.

Z okresem holocenu wiaza si¢ procesy rzeczne — rozcigcie starszych osadow w dolinach (Tur-
kowska, 1988) i akumulacja piaszczysta z udzialem materiatu organicznego (Balwierz, 1997), a takze

wypelnianie zaglebien namutami lub torfami.

IV. PODSUMOWANIE

Szczegodtowe kartowanie geologiczne przeprowadzone w latach 1988—1997 na obszarze objetym
arkuszem Szadek, badania litologiczno-petrograficzne, analiza i interpretacja profili otworéw wiertni-
czych dostarczyly niezbednych danych do opracowania mapy geologicznej. Prace te ukazaty wiele
nowych faktow geologicznych i geomorfologicznych, czes$¢ z nich zostata udokumentowana 1 zinter-
pretowana, inne wymagaja dalszych, poglebionych badan.

W odniesieniu do podtoza utworéw czwartorzedu stwierdzono:

— obecno$¢ na powierzchni stropu mezozoiku wylacznie utworéw mastrychtu;

— wystgpowanie w cze$ci potudniowo-zachodniej kopalnych dolin na powierzchni podkenozo-
icznej 1 stabe jej urozmaicenie na pozostatym obszarze;

— znacznie wigkszy niz dotychczas prezentowany, zwarty zasigg osadow neogenu.

Dla utworéw czwartorzedu, w stosunku do starszych opracowan kartograficznych, wprowadzono
wigksza liczbe wydzielen litologiczno-stratygraficznych 1 uszczegoétowiono granice geologiczne.
W toku prac stwierdzono:

— brak wystarczajacych przestanek dla rozroznienia glin zwatowych zlodowacen potudniowo-
polskich;

— dwa poziomy glin zwatowych zlodowacen srodkowopolskich;

— ciag form kemowych we wschodniej czgsci obszaru;

— kompleks osaddéw zastoiskowych, wypetniajacych kotlinowate obnizenie okolic Otoka;

— inny niz w dotychczasowych ujeciach morfologiczny i1 geologiczny obraz strefy vistulianskiego
(ze zlodowacenia Wisty) dna pra-Warty oraz pdznovistulianski wiek ustania jej odptywu.

Wiele zagadnien w celu ich pehiejszego poznania wymaga kontynuacji i poszerzenia badan.
Sa to w szczegolnosci:

— zlokalizowanie 1 udokumentowanie osadow interglacjalnych — organogenicznych, zwlaszcza

eemskich, ktorych liczne przyktady znane sa z terenu sasiedniego arkusza Warta;
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— problem okreslenia warunkéw sedymentacji osadéw zastoiskowych zlodowacenia Warty,
oraz denudacyjnych i jeziornych z okresu zlodowacen potnocnopolskich,

— ewolucja sieci hydrograficznej w czasie zlodowacenia Wisty.
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