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1. WSTEP

Prace nad arkuszem Rawa Mazowiecka (631) Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski w skali
1:50 000 prowadzono na podstawie zbiorczego ,,Projektu badan geologicznych” dla arkuszy Wola
Pekoszewska i Rawa Mazowiecka. Projekt, autorstwa Klajnerta, zostat zatwierdzony dnia 18.05.1988 r.,
przez Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobow Naturalnych i Leénictwa, decyzja numer KOP
BG/015/2986/88.

Prace geologiczno-zdjgciowe na obszarze arkusza byty prowadzone, w latach 19941998, przez
pracownikow 1 studentow Uniwersytetu L.odzkiego, pod kierunkiem Ziomka. Wykonano 1 opisano
ponad 600 punktéw dokumentacyjnych (sond r¢cznych i mechanicznych oraz odstonig¢). W 2007 r.
prace nad arkuszem zostaly wznowione przez Wtodka. Latem tego roku wykonano 366 punktow
dokumentacyjnych (tab. 1). Zweryfikowano wyniki dotychczas wykonanych prac i zreambulowano
sporzadzona mapg. Wykonano takze fotointerpretacj¢ zdjec lotniczych w skali 1:26 000. Na potrzeby
arkusza wykorzystano takze ponad 500 profili wiercen archiwalnych z opracowan surowcowych, hy-
drogeologicznych i geologiczno-inzynierskich. Na jeden kilometr kwadratowy obszaru badanego
arkusza przypadaja ponad trzy punkty dokumentacyjne.

W latach 90. ubieglego wieku wykonano takze pie¢ przewidzianych projektem wiercen badaw-
czych (kartograficznych). Otwory znajduja si¢ na linii przekroju geologicznego A—B. Sa to wiercenia:
Cieladz OP-1 (otw. 47), Laszczyn OP-2 (otw. 46), Annostaw OP-3 (otw. 39), Rokszyce OP-4 (otw. 23)
i Biala Rawska OP-5 (otw. 7). Niestety, poza do$¢ skrotowymi opisami profili, nie zachowata si¢
petna dokumentacja otworéw ani wyniki przeprowadzonych badan.

W trakcie prac nad niniejszym arkuszem wykorzystano wyniki sondowan geoelektrycznych,
wykonanych przez SEGI-AT (Czerwinska, 1997) na potrzeby arkusza Rawa Mazowiecka Mapy Hy-
drogeologicznej Polski w skali 1:50 000. Korzystano takze ze starszych przekrojow geofizycznych
(Trojan, 1967). Ich warto$¢, z powodu licznych btedow, oceniono niestety jako niska (na przekrojach
w podtozu czwartorzedu wyrdzniono ity pstre w miejscach, w ktérych w rzeczywistosci ich nie ma,

nie zaznaczono rynny w Biatej Rawskiej itd.).



Podczas realizacji arkusza wykorzystano takze archiwalne profile otworéw wiertniczych z zaso-
boéw Banku HYDRO. Na podstawie arkusza Rawa Mazowiecka Mapy Hydrogeologicznej Polski
w skali 1:50 000 (W¢jcik, 1998) uznano lokalizacje tych wiercen za zweryfikowana. Poza otworami
hydrogeologicznymi posiadajacymi profile w Banku HYDRO, na obszarze arkusza znajduje si¢ wiele
(prawdopodobnie kilkadziesiat) studni nieudokumentowanych, bedacych gltéwnie wiasnoscia ogrod-
nikow 1 stuzacych do nawadniania. W trakcie prac terenowych uzyskano od witascicieli tych studni kilka

profili, ktére wykorzystano do analiz paleograficznych.

Tabela 1

Wykaz wybranych odstoni¢¢ utworéw czwartorzgdowych

Numer punktu
. Glebo- .
w notatniku (rﬁ;k:ig;‘gjc) (n'fffd‘:i )| kose Uwagi
na mapie terenowym J pm. (m)
geologicznej i na mapie
dokumentacyjnej

1 16/A5 Niwna 1430 6.0 dokumenta?_]zfl anaglacjalnej _ se¥u rzecz‘nojwodnolodowcowej
zlodowacen §rodkowopolskich; odstonigcie naturalne

5 506 Kurzeszyn 132,0 40 dokumentage} anaglacjalnej _ se¥11 rzecz‘nojwodnolodowcowe_]
zlodowacen $rodkowopolskich; odstonigcie naturalne

3 2a Kurzeszyn 138.0 40 dokumentarqra anaglaqalnej'sern rzeczno-wodnolodowcowej
zlodowacen $rodkowopolskich

4 507 Kurzeszyn 150.0 7.0 dokumel?.tac.Ja zaburz.en glacu?ktomcznych W morenie
czotowej; nieczynna zwirownia

5 513 Konopnica 147,0 3.0 dokur;lefntaqa anagla(:]'aln.ej serii zastoiskowej (gornej) zlodo-
wacen $rodkowopolskich; wykop budowlany

6 510 Konopnica 162,0 6,0 dokumentacja plateau kemowego; piaskownia

7 509 Pukinin 162,0 5,0 dokumentacja plateau kemowego; odstonigcie naturalne

8 515 Chociw 160,0 3.0 dokurpefntaqa anaglacqaereJ serii ;ast01skowej (gornej) zlodo-
wacen $rodkowopolskich; cegielnia

Granice obszaru objetego arkuszem Rawa Mazowiecka Szczegdtowej Mapy Geologicznej
Polski w skali 1:50 000 wyznaczaja wspotrzedne: 20°15°-20°30° dlugos$ci geograficznej wschodniej
i 51°40°—51°50” szerokoéci geograficznej potnocnej. Powierzchnia obszaru arkusza wynosi okoto 320 km?.
Administracyjnie lezy on w wigkszos$ci w obrebie wojewodztwa todzkiego 1 obejmuje w catosci gminy
Regnow i Cieladz oraz fragmenty gmin Rawa Mazowiecka, Biata Rawska 1 Sadkowice, nalezace do
powiatu Rawa Mazowiecka, oraz niewielki fragment gminy Czerniewice, powiatu Tomaszéw Mazo-
wiecki. Wchodzacy w obrgb badanego obszaru skrawek gminy Nowe Miasto nad Pilica, z powiatu
Grojec, nalezy do wojewodztwa mazowieckiego. Opisywany teren pokrywa stosunkowo gesta sie¢
drog lokalnych o utwardzonej nawierzchni, w jego potnocno-zachodniej czg$ci przebiega szosa szyb-
kiego ruchu Warszawa—Katowice. Przez caty obszar arkusza, z potnocy na poludnie przebiega linia
kolejowa — Centralna Magistrala Kolejowa (CMK), taczaca Mazowsze i Slask.

Teren arkusza Rawa Mazowiecka ma charakter rolniczy, przy czym znaczna jego czg$¢ zajmuja

uprawy sadownicze. Glowne miejscowosci to historyczne miasto ksiazgce Rawa Mazowiecka i nie-



wielkie miasteczko Biata Rawska. Lasy, nie tworzace zwartego kompleksu, znajduja si¢ glownie
w potnocnej czesci obszaru arkusza (Nadle$nictwo Skierniewice). Na pozostatej czesci badanego
terenu wystepuja niewielkie zagajniki i laski. Przewazaja tu lasy prywatne, a wigksze skupiska obszarow
lesnych, w potudniowo-wschodniej czgsci obszaru arkusza, naleza do Nadle$nictwa Grdjec. W sumie
lasy zajmuja kilkanascie procent powierzchni obszaru niniejszego arkusza.

W granicach obszaru arkusza Rawa Mazowiecka w zasadzie nie prowadzono na wigksza skale
systematycznych badan geologicznych. Teren ten obejmowano opracowaniami regionalnymi. Podsta-
wowe publikacje, zawierajace podsumowania innych, szczegétowych badan, to prace: Marka (1971),
Pozaryskiego (1974), Marka i Raczynskiej (1979), Marka i Pajchlowej z zespotem (1997), Swidrow-
skiej 1 Hakenberga (1999) — dotyczace podtoza osadow kenozoiku ($cisle zwiazane z badaniami watu
(antyklinorium) srodkowopolskiego, ktorego czg$¢ osiowa i potnocny sklon przebiegaja przez obszar
arkusza), oraz Uberny (1974) 1 Piwockiego (1964, 2004) — dotyczace osadow paleogenu i neogenu.

Podstawowymi opracowaniami kartograficznymi obejmujacymi ten teren s arkusze £.0dz Przeglado-
wej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:300 000, autorstwa Dylika i Jurkiewiczowej (wyd. A — 1951)
oraz Jurkiewiczowej 1 innych (wyd. B— 1955), oraz Skiemiewice Mapy Geologicznej Polski w skali 1:200 000,
opracowany przez Makowska (wyd. A — 1974a, wyd. B — 1973, Objasnienia — 1974b).

W latach 1992-1993 wydano arkusz Rzeczyca Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski w skali
1:50 000, autorstwa Ktody. Opracowano réwniez arkusze: Wola Pekoszewska (Ziomek, Wiodek,
2010) i Mogielnica (Albrycht, 2009), zreambulowano arkusz Gluchow (Mirostaw-Grabowska, Gra-
bowski, 2009).

Jedna z pierwszych publikacji z zakresu geologii czwartorzedu dotyczaca m.in. badanego ob-
szaru przedstawil Lencewicz (1927), a kolejne, takze o zasiggu regionalnym: Rozycki (1972), Klatko-
wa (1972) 1 Baraniecka (1975a, b, ¢). Zagadnien szczegdtowych odnoszacych si¢ do obszaru potozonego
w okolicy terenu badan dotycza prace: Klajnerta (1966, 1969, 1974, 1978), Klajnerta i Piechockiego
(1972) oraz Turkowskiej (1988 a, b).

Podstawowe znaczenie maja, odnoszace si¢ bezposrednio do obszaru arkusza Rawa Mazowiecka,
prace Balinskiej-Wuttke, ktora w latach 1950-1957 objeta znaczna jego cz¢$¢ badaniami geomorfolo-
gicznymi, a nastgpnie stratygraficznymi (1960, 1965). Ich rezultatem sa m.in. arkusze Skierniewice
1 Gluchow Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:50 000 (Balinska-Wuttke, 1963, 1967,
1968, 1970). Na terenie opisywanego arkusza Balinska-Wuttke wyr6znita formy marginalne zwiazane
z szescioma fazami postojowymi czota ladolodu (od I do VI), przy czym faza I, tozsama z maksymal-
nym zasiggiem ladolodu stadialu mazowiecko-podlaskiego zlodowacenia srodkowopolskiego (zlodo-
wacenie Warty) 1 odprowadzaniem wdéd roztopowych do doliny Pilicy, przebiega jej zdaniem przez

potudniowa czg$¢ terenu arkusza. Jest to, zdaniem autorki, obszar interlobalny (pomigdzy lobami



Widawki 1 Wisly). Balinska-Wuttke uznata srodkowa cze$¢ doliny Rylki za doling odplywu marginalnego
z okresu recesji, skierowanego na zachod (tabl. I). Poglad ten (do ktérego sktania si¢ autor mapy) nie zostat
podtrzymany przez autoroOw pdozniejszych prac, m.in. innych arkuszy Szczegotowej Mapy Geologicznej
Polski w skali 1:50 000 (np. ark. Rzeczyca — obejmujacy obszar potozony bezposrednio na potudnie od
terenu niniejszego arkusza; Kloda, 1992, 1993), a takze arkuszy Mapy Geologicznej Polski w skali
1:200 000, Radom (Makowska, 1969) 1 Skierniewice (Makowska, 1974a), ktorzy maksymalny zasigg
ladolodu stadialu mazowiecko-podlaskiego zlodowacenia §rodkowopolskiego (zlodowacenie Warty)

przyjmowali znacznie dalej na potudnie.

II. UKSZTALTOWANIE POWIERZCHNI TERENU

Wedlug regionalizacji fizycznogeograficznej Polski Kondrackiego (2009) obszar arkusza Rawa
Mazowiecka obejmuje centralna czg¢$¢ makroregionu Wzniesienia Potudniowomazowieckie — mezo-
region Wysoczyzna Rawska. Podstawowe znaczenie dla klasyfikacji rzeZby badanego terenu ma praca
Balinskiej-Wuttke (1960).

Teren objgty opisywanym arkuszem jest wysoczyzna polodowcowa, na znacznych obszarach
ptaska, a w miejscach nagromadzenia form akumulacyjnych, fagodnie pofalowana. Rozcigty jest doli-
nami Rawki 1 jej prawych doptywow — Biatki 1 Rytki (Rylki).

Najnizszy punkt, potozony w dolinie Rawki, w péinocno-zachodnim narozniku badanego terenu,
znajduje si¢ na wysokosci okoto 126 m n.p.m. Powierzchnia wysoczyzny jest lekko nachylona na potud-
nie, wyniesiona $rednio okoto 160—180 m n.p.m. Jej najwyzszy punkt znajduje si¢ na wzglednie ptaskiej
powierzchni, w potnocno-wschodniej czgsci obszaru arkusza 1 wznosi si¢ ponad 190,0 m n.p.m.

Formy lodowcowe. Znaczng cz¢$¢ obszaru arkusza tworzy wysoczyzna morenowa
ptaska. W jej obrgbie mozna wyrdzni¢ formy marginalne nalezace do dwoch lokalnych lobow
ladolodu, ktorych zasiggi znacza moreny czotowe ocharakterze akumulacyjnym. Sato
loby Rawki 1 Rytki. Liczne moreny czolowe wystepujace w potudniowo-wschodniej czgsci obszaru
arkusza znacza starsza fazg lobu Rytki. W okolicach wsi Niemglowy, po obu stronach rzeczki Ryiki,
znajduja si¢ dwa wielkie wzgorza. Ich wysokosci siggaja prawie 20,0 m. Moreny te (i kilka innych
sasiednich, mniejszych form tego typu), wraz z towarzyszacym im odptywem sandrowym, wyzna-
czaja zasigg lobu, przez Balinska-Wuttke (1960) utozsamianego z maksymalnym zasiggiem ladolodu
stadiatu mazowiecko-podlaskiego zlodowacenia §rodkowopolskiego (zlodowacenie Warty).

W okresie recesji pozostatoscia lobu Rytki byt lob Biatki, w p6tnocno-wschodnim narozu bada-
nego terenu, z centrum w okolicy Biatej Rawskiej. Ponadto istniat lob Rawki, zredukowany, w czg$ci

potnocno-zachodniej (z centrum w okolicy Kurzeszyna).



Zagtegbienia koncowe (wytopiskowe), wyksztalcone na zapleczu moren czoto-
wych, zostaty przemodelowane (maja obecnie charakter rownin).

Formy wodnolodowcowe. Na obszarze arkusza Rawa Mazowiecka wyrdzniono dwa poziomy
osadow wodnolodowcowych (poziomy sandrowe): wyzszy inizszy. Wyzszy poziom wodno-
lodowcowy odpowiada bezposredniemu kontaktowi z morenami czolowymi, ktorym towarzyszy
w rejonie wsi Niemgtowy, a takze w okolicach Kurzeszyna i Biatej Rawskiej. Poziomowi temu odpo-
wiadat odpltyw wod lodowcowych doling marginalna w kierunku zachodnim. Dolny poziom wodnolo-
dowcowy — tworzacy sandry dolinne, jest wcigty w poziom gorny. Odpowiada mu listwa tarasowa
w dolinie Rawki, o wysokosci okoto 15-20 m, wznoszaca si¢ okoto 145—-150 m n.p.m. Sandr dolinny
znajduje si¢ prawdopodobnie rowniez w dolinie Biatki, cho¢ w duzej czgsci nie jest on mozliwy do
wydzielenia, gdyz w stoku doliny odstaniaja si¢ rowniez starsze utwory wodnolodowcowe (z trans-
gresji). Rozlegte sandry dolinne wystgpuja w obnizeniu wytopiskowym w rejonie Podskarbic, w dolinie
gornej Rytki oraz w potudniowo-wschodniej czesci obszaru arkusza, co odpowiada odptywowi wod
lodowcowych w kierunku Pilicy.

W centralnej czgsci obszaru arkusza miata miejsce deglacjacja arealna. W obrebie wysoczyzny
polodowcowej, na zblizonym do niej poziomie, powstalo rozlegle plateau kemowe o plaskiej
powierzchni, rozcigte wskutek procesow wytopiskowych i erozyjnych na szereg wysp. Centrum plateau
znajduje si¢ w rejonie miejscowosci Kalen 1 Podskarbice. Nizszemu poziomowi akumulacji osadéw
z wytapiania martwego lodu odpowiadaja nieliczne, niewielkie kemy.

Ozy, formy akumulacji szczelinowej. W okolicy Laszczyna znajduje si¢ wzgorze
o wysokosci do 20,0 m, dlugosci okoto 3 km, szerokosci do okoto 0,6 km i o kierunku NNW-SSE (azy-
mut osi okoto 330-150°), zbudowane z osadow wodnolodowcowych o miazszosci okoto 50 m (otw. 46).
Forma ta, uznana za oz, w Niemgtowach, na potudniowym krancu, zmienia kierunek (zakrgca) i tworzy
watl o przebiegu potudnikowym — moreng czotowa, kontynuujaca si¢ rowniez po potudniowej stronie
doliny Rytki. Kolejny oz ciagnie si¢ z potnocy na potudnie, od okolic wsi Szwejki do Lewina (dtugos¢
okoto 6 km), w poblizu wschodniej granicy obszaru arkusza. W rzezbie terenu sa widoczne jego kolejne
odcinki 0,3—-0,6-kilometrowej dtugosci, 0,1-0,3-kilometrowej szerokosci 1 maksymalnie 15,0-metrowe;j
wysokosci (oz ,,paciorkowy’). W rejonie tym znajdowata si¢ zapewne brama lodowcowa, z ktéra
zwiazany byl odplyw sandrowy, a w ladolodzie wystepowaty liczne, poludnikowe szczeliny, ktorych
pozostatoscia s opisywany oz 1 pobliska niewielka rynna subglacjalna (jej $wiadectwem jest,
w odroznieniu od innych dolinek, znaczna miazszo$¢ wypetniajacych ja osadow).

Formy eoliczne. Na powierzchni poziomow sandrowych i w ich okolicy wystgpuja miejscami,
niewielkie, na ogo6t rozmyte wydmy.

Formy rzeczne na obszarze arkusza wystepuja w dolinach rzek: Rawki, Biatki 1 Rytki. Znajduje

si¢ tu cata, okoto 25-kilometrowej dlugos$ci dolina Rytki, od zrodet w rejonie wsi Szwejki do uj$cia do
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Rawki w Rawie Mazowieckiej. W dolinach rzecznych rozwinglysi¢ tarasy akumula-
cyjne: niski (réwnia zalewowa) — o wysokosci do 2,0 m, oraz $redni — o wysokosci 3,5-6,0 m,
1 wyzszy — o wysokosci 5,0—10,0 m. Taras $redni w czg$ci potozonej u stop wysoczyzny jest nadbu-
dowany stozkami naptywowymi (poziom ten odpowiada wyrdéznionemu na arkuszu Gtuchow wyzszemu
tarasowi nadzalewowemu; Balinska-Wuttke, 1967, 1968). Na nizszym tarasie Rawki miejscami wy-
ksztalcily sig starorzecza i rowniny torfowe.

Formy denudacyjne. Doliny rzeczne, w miejscach, gdzie brak jest starszych tarasow, s ograniczone
mtodymi krawedziami erozyjnymi, z okresu postglacjalnego, o wysokosci dochodzacej do 20,0 m. Frag-
menty starszych krawedzi sa przeobrazonew diugie stoki. W obrebie stokéw wystepuja niewielkie
parowy 1 mtode rozcigcia erozyjne. Ponizej stromych stokow wydzielono strefy agradacji.

Formy antropogeniczne, w postaci: grobli, stawow 1 watow przeciwpowodziowych, sa zloka-
lizowane gtownie w dolinach Rawki 1 Rytki. Dziatalno$¢ gospodarcza wigzata si¢ tu z regulacja rzek,
budowa kanalow 1 ggstej sieci rowdw melioracyjnych. Formy te sa niewielkie i nie zostaly wyrdznione
namapie. Nasypy znajdujasig na terenie Rawy Mazowieckiej — sa to pozostatosci kilkusetletniego
osadnictwa. Wysypiska odpaddéw komunalnych sazlokalizowane w Rawie Mazowiec-
kiej, Pukininie i Rokszycach.

Glowna rzeka na obszarze arkusza Rawa Mazowiecka jest Rawka (doptyw Bzury), ptynaca na
poéinoc, oraz jej dwa doplywy: Biatka (ujScie na pétnoc od granicy badanego terenu) i Rytka (ujscie
w Rawie Mazowieckiej), ptynace ze wschodu, zbierajace wody niewielkich, czgsto okresowych,
bezimiennych ciekow. Niektore z dolinek tych ciekéw, sadzac ze zwigkszonej miazszosci osadow,

powstaty na zatozeniach rynien lodowcowych.

III. BUDOWA GEOLOGICZNA
A. STRATYGRAFIA

Stratygrafia osadow stanowiacych podtoze czwartorzedu zostata oparta na danych pochodzacych
z materialow opublikowanych 1 archiwalnych. Opisano jedynie utwory tych jednostek stratygraficznych,
ktére zostaty udokumentowane na obszarze arkusza badz w jego najblizszym sasiedztwie. W opisie
osadow starszych od czwartorzegdowych skupiono si¢ na utworach odstaniajacych si¢ na powierzchni
podczwartorzedowe;.

Badane osady udokumentowano przede wszystkim na podstawie profili otworéw hydrogeolo-
gicznych. Na obszarze arkusza znajduje si¢ rowniez kilka otworéw badawczych, wykonanych w celu
rozpoznania osadéw miocenskich. Stratygrafia utworow mezozoicznych zostata ustalona w oparciu

o profile glebokich otwordéw wiertniczych zlokalizowanych poza terenem arkusza, na obszarach arkuszy
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sasiednich (m.in. otw.: Raducz IG-1, Korabiewice IG-1, Mszczonow IG-1 i Mszczonow 1G-2). Na terenie
arkusza Gluchow, w odlegto$ci mniej niz 1,0 km na zachdd od granicy badanego obszaru, znajduje si¢

otwor Rawa Mazowiecka 1, wykonany na potrzeby przemystu naftowego.

1. Jura
a. Jura gorna

W potudniowo-zachodniej czesci badanego obszaru, pod przykryciem utwordéw czwartorzedo-
wych i neogenskich wystepuja serie osadowe jury gornej, dobrze udokumentowane paleontologicznie
(Marek, Pajchlowa, red., 1997).

Granice obszaréw wystgpowania w podtozu czwartorzedu osadow poszczegolnych pigter stra-
tygraficznych na szkicu geologicznym odkrytym (tabl. II) naniesiono na podstawie opracowan m.in.

Marka (1970) 1 Makowskiej (1973).

Oksford

Oksford na obszarze arkusza Rawa Mazowiecka jest wyksztatcony w facji weglanowej, jako
roznego typu wapienie: gabkowe (skaliste), detrytyczne (przyrafowe) oraz mikrytowe z przeta-
wiceniami wapieni marglistych. W wapieniach wystepuja fragmenty bezkregowcow (gabek, matzow,
koralowcow, krynoidy) oraz mikrofauna o znaczeniu stratygraficznym, a w gornej czgsci kompleksu

takze rozproszone ooidy i1 onkoidy. Miazszo$¢ serii osiaga okoto 500 m.

Kimeryd

Pigtro kimerydu jest reprezentowane przez dwa kompleksy litologiczne. Kompleks dolny, obej-
mujacy margle 1 wapienie margliste zwkladkami muszlowcow 1 wapieni detrytycznych (for-
macja gtowaczowska), zostat opisany w otworze Rawa Mazowiecka 1, gdzie na glgbokosci 58,0 m
rozpoznano strop sukcesji weglanowo-klastycznej o tacznej miazszosci 126,0 m.

W gornym kompleksie wigkszy udziat maja utwory facji silikoklastycznych, gtownie ciemno-
szare itowce 1 mutowce margliste. Jest to sukcesja gtgbokomorska, wyrdzniana jako forma-
cja patucka, zawierajaca zespoly fauny pelagicznej (m.in. amonity) o znaczeniu stratygraficznym.

Miazszo$¢ osadéw kimerydu na badanym obszarze nie przekracza 150,0 m.
Wotg

Itowce 1 wapienie. Wolgnaopisywanym obszarze reprezentuja: itowce 1 iftowce margliste,

szare, z przetawiceniami margli i amonitami (wotg dolny, formacja patucka), wapienie i mulowce
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margliste (wotg srodkowy), a takze utwory ptytkich facji, weglanowych z udziatem silikoklastycz-
nych i ewaporatowych (siarczanowych) — gltéwnie wapienie mikrytowe z matzoraczkami, wapienie
oolitowe, pakiety czarnych itowcow 1 wkladki anhydrytow (wolg gorny, formacja kcynska). L.aczna
miazszo$¢ osadow wolgu rozpoznanych w otworze Raducz 1G-1 (zlokalizowanym okoto 10 km na

potnoc od granicy obszaru badanego arkusza) wynosi 90,0 m.

2. Kreda

a. Kreda dolna

Piaskowce, 1ly, piaski i mutki. Osady kredy dolnej wystepuja na skrzydtach anty-
klinorium $rodkowopolskiego, wypelniajac niecki, m.in.: warszawska, lubelska i mogilensko-t6dzka.
W centralnej czg$ci antyklinorium zostaty one zerodowane po laramijskim wypigtrzeniu tej struktury
we wezesnym paleogenie (Swidrowska, Hakenberg, 1999), dlatego tez nie ma ich w potudniowo-za-
chodniej czg$ci obszaru badanego arkusza. Serie osadowe kredy dolnej zostaty udokumentowane fauni-
stycznie jedynie w przedziale riazan—hoteryw. Granica pomi¢dzy wotgiem a riazaniem, wyznaczona na
podstawie zespotow mikrofauny, przebiega w obrgbie formacji kcynskiej (Bielecka, Sztejn, 1966;
Marek 1 in., 1989; Dziadzio i in., 2004). Osady wyzszych pigter kredy dolnej (barrem—alb dolny), wy-
ksztalcone w facji piaszczystej, nie maja dokumentacji paleontologicznej. Wyrozniane s jako formacja
mogilenska, ktorej strop stanowi powierzchnia transgresywna albu gérnego (Raczynska, 1979).

Na obszarze opisywanego arkusza granica miedzy osadami jury i kredy, stanowigca umowna
granicg antyklinorium $rodkowopolskiego (walu kujawsko-pomorskiego) 1 niecki brzeznej (niecki
warszawskiej), jest, z wyjatkiem niewielkiego odcinka na pétnoc od Rawy Mazowieckiej, ukryta pod
utworami neogenu i przebiega od okolic mostu na Rawce w Rawie Mazowieckiej, w kierunku
potudniowo-wschodniego naroznika badanego terenu — okolic Cieladza i Zdzaréw. Nie jest pewne,
ktore pigtra kredy dolnej wystepuja bezposrednio pod osadami kenozoicznymi, przypuszczalnie jedynie
najnizsze, co najwyzej do walanzynu wlacznie.

W niecce warszawskiej pigtro riazan (berias) jest reprezentowane, w nizszych partiach, przez
utwory plytkowodnej sukcesji weglanowo-siarczanowej, wyzej — facji ilasto-marglistej z wtraceniami
weglanow, przechodzacej w facje silikoklastyczna. Dolng czg$¢ profilu beriasu, udokumentowana
przez zespoty malzoraczkéw (m.in. w otworze Lowicz IG-1), tworza: margle, wapienie margliste, wa-
pienie oolitowe, dolomity, gipsy 1 anhydryty (formacja kcynska). Wyzej wystgpuja wapienie piaszczyste
z wkladkami muszlowcow cyrenowych, przechodzace ku stropowi w itowce margliste. Srodkowa
cze$¢ beriasu (amonity z rodzajow: Riasanites, Himalayites, Picteticeras) jest wyrdzniana jako ogniwo
kajetanowskie formacji rogoznianskiej (Marek, Raczynska, 1979; Marek, 1983, 1997). Sedymentacje

beriasu koncza itowce i mutowce szare, z wktadkami wapieni piaszczystych w czesci dolnej, z amonitami
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beriasu gornego (rodzaje: Surites, Euthymiceras, Neocosmoceras; Marek, 1997). Miazszo$¢ utwordéw
beriasu w potudniowo-zachodniej czesci niecki warszawskiej wynosi okoto 9—33 m. W otworach Ra-
ducz IG-1, Mszczondéw 1G-1 1 Mszczonow IG-2 nie stwierdzono utworow najwyzszego wolgu i beriasu.

Serie osadowe walanzynu maja wigksze rozprzestrzenienie. Dolna czg$¢ tego pigtra jest wy-
ksztalcona w postaci itowcdé6w laminowanych, bezwapnistych, ciemnoszarych, oraz mutowcoOw z mu-
skowitem, z wktadkami piaskowcow 1 syderytow z oolitami zelazistymi (formacja rogoznianska).
Amonity z rodzajow Neocomites i Neohaploceras, stwierdzone w otworze Lowicz IG-1, dokumentuja
najnizszy walanzyn (Dziadzio i in., 2004). Wyzsza czg$¢ walanzynu dolnego reprezentuja: itowce sy-
derytyczne, mulowce piaszczyste i piaskowce, wyrdzniane jako formacja bodzanowska (Dembowska,
Marek, red., 1986). Podobnie wyksztatcony jest kompleks osadowy walanzynu gornego, obejmujacy
mutowce piaszczyste z wktadkami itowcow 1 piaskowcow drobnoziarnistych. Serie walanzynu sa dobrze
udokumentowane stratygraficznie przez zespoly amonitow (Marek, 1983, 1997). Miazszo$¢ osadow
tego wieku w otworze Raducz IG-1, zlokalizowanym w poblizu pétnocnej granicy obszaru badanego
arkusza, wynosi 13,5 m, natomiast w otworze Lowicz IG-1 — 58,0 m.

Sekwencje hoterywu maja charakter podobny do serii walanzynu. W dolnej czg¢sci sa to itowce
1 mutowce z wktadkami piaskowcdé6w wapienno-syderytycznych, z ooidami Zelazistymi i detrytusem
muszli migczakoéw (ogniwo gniewkowskie, hoteryw dolny). Dokumentacja paleontologiczna tych
utworow jest stabsza, opiera si¢ na niezbyt licznych amonitach, malzach i mikrofaunie (Marek, 1983,
1997; Dziadzio i in., 2004). Hoteryw gorny rozpoczynaja mutowce i piaskowce margliste, z pirytem,
glaukonitem 1 tawicami wapiennego detrytusu fauny. Ku stropowi profilu przechodza w itlowce
1 mutowce ciemnoszare, bezwapniste, z pirytem (ogniwo zychlinskie formacji wloctawskiej). Utwory
hoterywu maja wigkszy zasieg niz walanzynu, a ich miazszos¢ w niecce warszawskiej waha si¢ od kilku
do ponad 100,0 m (w otworze Raducz IG-1 wynosi 23,5 m).

Barrem, apt oraz alb dolny i §rodkowy z braku dokumentacji paleontologicznej poszczegdlnych
pieter sa wyrozniane tacznie, jako formacja mogilenska (Raczynska, 1979). Formacja ta obejmuje:
piaskowce drobnoziarniste, jasnoszare, prawie biale, bezwapniste, o spoiwie kaolinowym, ze szczatkami
zweglonej flory (ogniwo pagodrczanskie), itowce 1 mulowce piaszczyste, ciemnoszare, miejscami
z glaukonitem 1 poziomami oolitoéw zelazistych (ogniwo goplanskie) oraz piaskowce drobno- i grubo-
ziarniste z poziomami zwirowcow i zlepiencow (ogniwo kruszwickie). W strefie graniczacej z watem
kujawsko-pomorskim formacja mogilenska osiaga miazszos¢ okoto 150-200 m.

Profil albu goérnego rozpoczynaja piaskowce kwarcowe o spoiwie wapnistym, drobnoziarniste,
z glaukonitem i konkrecjami fosforytowymi. W kierunku stropu przechodza w margle szarozielone,
z glaukonitem oraz wkladkami wapieni marglistych i spongiolitdéw. Pozycja stratygraficzna opisywa-

nej serii zostala udokumentowana na podstawie makro- i mikrofauny (Cieslinski, 1960). Miazszo$¢
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utwordéw albu goérnego rozpoznanych w otworze Raducz IG-1 wynosi 17,5 m. Osady te — piaski i pias-
kowce z licznym glaukonitem, o migzszo$ci okoto 20 m, litologicznie wyraznie wyrdzniaja si¢ (wraz
z osadami cenomanu) wérdd utworow kredy, zard6wno dolnej, jak 1 gérnej. Nawiercono je w otworze

zlokalizowanym w Teodozjowie (otw. 21) na gtebokosci 107,5-123,0 m.

b. Kreda gorna

W profilach otwordw wiertniczych zlokalizowanych poza obszarem arkusza (m.in. otw. Raducz IG-1
1 Mszczonow 1G-2) wyrdzniono wszystkie pigtra kredy gornej, od cenomanu do mastrychtu. Sekwen-
cje osadowe obejmuja: wapienie, wapienie margliste, margle, opoki 1gezy. Utwory te maja
dobra dokumentacj¢ makro- i mikrofaunistyczna, pozwalajaca na wyrdznienie poszczegolnych pigter.
Miazszo$¢ osadow kredy goérnej w rejonie potozonym na wschod od obszaru badanego arkusza
osiaga okoto 900 m.

W spagu profilu kredy gérnej wyr6zniaja sig litologicznie osady cenomanu, identyczne z utwora-
mi albu. Rozpoznano je w wierceniach w Zagorzu (otw. 3 — ponizej 69,0 m n.p.m.) oraz Kurzeszynie
(otw. 1 — ponizej 27,5 m n.p.m.). Osady wyzszych pigter kredy gornej stwierdzono w otworze 4
w Przewodowicach, w ktérym nawiercone ity i margle zostaty opisane jako emszer (obecnie koniak
1 santon). Osady (o podobnym wyksztalceniu litologicznym) pigter od turonu do mastrychtu wyste-
puja prawdopodobnie w poinocno-wschodniej czgsci obszaru arkusza (w okolicy Bialej Rawskiej).
Wiadomo o tym posrednio (Marek, Pajchlowa, red., 1997), gdyZ w rejonie tym nie ma otworow prze-

wiercajacych osady kenozoiku.

% %

W poéinocno-wschodniej czgéci badanego obszaru moga wystgpowac osady paleocenu,
stwierdzone m.in. w otworach Raducz IG-1 1 Mszczondéw 1G-1. Utwory te sa wyksztatcone jako pia-
ski z glaukonitem i1 konkrecjami fosforytowymi oraz gezy piaszczyste (formacja sochaczewska),
a takze, lezace wyzej, margle piaszczyste z wktadkami wapieni marglistych, piaskowcow wapni-
stych 1 ciemnych 16w wapnistych (formacja putawska) (Dembowska, Marek, red., 1986, 1988;
Piwocki, 2004). Miazszo$¢ serii osadowych paleocenu w otworze Mszczondw 1G-1 przekracza
40,0 m. Do eocenu zaliczane sg piaskowce ilasto-margliste, mulowce piaszczyste oraz margle piasz-
czyste z glaukonitem, o tacznej miazszosci okoto 20 m, natomiast oligocen reprezentuja piaski

1 mutowce piaszczyste.
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Utwory paleogenu — morskie osady oligocenu — wystepuja w péinocno-wschodniej czgsci ob-
szaru badanego arkusza, gdzie spoczywaja transgresywnie na osadach réznych pigter kredy, ale poniewaz

nie zostaty tu udokumentowane w sposob niewatpliwy, pominigto je.

3. Neogen

a. Miocen

Osady miocenu wystepuja w podlozu czwartorzedu na znacznej czgéci obszaru badanego arku-
sza, z wyjatkiem okolicy Rawy Mazowieckiej i terendow polozonych na poludnie od niej. Naleza do
roznych serii litostratygraficznych. Piwocki (1978) wyr6znia tu odpowiedniki warstw: rawickich, $ci-
nawskich, adamowskich, §rodkowopolskich i poznanskich. Ich miazszo$¢ waha si¢ od kilku do ponad
50,0 m. Sedymentacja ladowa, a cz¢$ciowo réwniez brakiczna (w najstarszych seriach), trwata, z licz-
nymi lukami i rozmyciami, przez caty miocen.

Piaski, ity i mutki, z przewarstwieniami wggla brunatnego. Piaski
kwarcowe z domieszka jasnych tyszczykow sa czgsto zawgglone, szaro-brunatne do czarnych. Zawie-
raja liczne okruchy badz smugi wegla brunatnego, detrytus roslinny oraz siarczki (spirytyzowane
szczatki organiczne). Zdarzaja si¢ wktadki czystych piaskow kwarcowych, pochodzacych z akumulacji
rzecznej. W wyzszych poziomach (od warstw srodkowopolskich) przewazaja osady ilasto-mutkowate,
przewaznie ciemnoszare, brunatne, nawet czarne, z rzadkimi wktadkami piaskow.

W catym kompleksie miocenskim wystgpuja poktady wegla brunatnego. Przewaza wegiel
zapiaszczony, z przerostami itow 1 mutkdw, o réznej miazszosci — od kilku centymetrow do kilkunastu
metréw. Stwierdzono go m.in. w: Matej Wsi (otw. 54 — glebokos¢ 54,0-62,0 m), Ossowicach (otw. 45
— glebokos¢ 78,0-80,0 m) 1 Biatej Rawskie;.

b. Mio-pliocen

Ity 1 mutki (ity pstre), miejscamiz wkladkami mutkéw i piaskow. Osady te, znane
w literaturze jako ily poznanskie, do niedawna zaliczane byly do pliocenu. Wedlug Piwockiego
1 Ziembinskiej-Tworzydto (1995) granica chronostratygraficzna miocen—pliocen biegnie w obrebie
opisywanej serii litologicznej (w poblizu stropu). Badane utwory zachowuja ciaglos¢ sedymentacyjna
z podscielajacymi je pelitycznymi osadami najwyzszego miocenu.

Sa to ity plastyczne, szarozielone, pstre, ptomieniste. Zawieraja lokalnie wktadki piaszczyste,
w stropie serii stwierdzono mutki piaszczyste. Na ogot sa odwapnione, cho¢ zawieraja tez poziomy
wzbogacen w weglan wapnia. Miejscami spotyka si¢ w nich (zwlaszcza w spagu) cienkie wktadki weg-
liste badz z sieczka roslinna. Wystepuja w nich wtedy czgsto drobne krysztalki gipsu.

Na obszarze arkusza miazszos¢ itow pstrych osiaga maksymalnie okoto 30-54 m. Tworza

zwarta pokrywe w stropie osadow miocenu w centralnej i pdtnocnej czgsci opisywanego terenu.
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4. Czwartorzed

Osady czwartorzedu pokrywaja cala powierzchnig obszaru arkusza zwarta pokrywa o miazszosci
maksymalnej przekraczajacej 80,0 m (w okolicy Bialej Rawskiej), na ogédt jednak wynoszacej okoto
3040 m.

Stratygrafie osadéw czwartorzedowych opracowano na podstawie analizy hipsometryczno-pa-
leogeograficznej. Przyjeto inny wiek niektérych wydzielen, niz w pracach Balinskiej Wuttke (1960,
1965). Dla terenu arkusza nie wykonano badan petrograficznych (lub tez ich wyniki zagingty), brak
jest réwniez dla tego terenu badan paleontologicznych, ktére by daty podstawe do podziatu stratygra-
ficznego osadow czwartorzegdowych. Wsrod osadow czwartorzedowych wyroézniono utwory: plejsto-

cenu, holocenu i czwartorzedu nierozdzielonego.

a. Plejstocen

Ity mio-pliocenu jako kry w utworach plejstocenskich. W rejonie
Bialej Rawskiej, w dnie zaglgbienia o niejasnej genezie (otw. 121 13 — tabl. II, przekro6j geologiczny
A-B), wystepuja ity pstre. Znajduja si¢ nizej niz w innych miejscach (wysokos$¢ stropu 91,9 m n.p.m.
— otw. 12 1 84,8 m n.p.m. — otw. 13) 1 niz rozpoznany w poblizu strop osadow miocenu (ponad
110,0 m n.p.m.). Przypuszczalnie mamy tu do czynienia z porwakiem (kra) zalegajacym w dnie rynny
egzaracyjnej, kontynuujacej si¢ w kierunku pétnocnym (podobny charakter ma obnizenie stwierdzone
w Mszczonowie). Inna kra itéw pstrych znajduje si¢ w Chociwiu, w potudniowo-zachodnim narozniku

obszaru arkusza (otw. 51).

Plejstocen dolny

Piaski, piaski pylowate i Zzwiry rzeczne. Osady plejstocenu dolnego (pregla-
cjatu) zostaly opisane przez Balinska-Wuttke (1965) w profilu otworu 44, zlokalizowanego w Bysze-
wicach, na gtebokosci 18,0-20,4 m (okoto 125 m n.p.m.). Sa to osady wod ptynacych, wyksztalcone
jako: piaski pytowate i muiki oraz piaski gruboziarniste ze zwirami kwarcowymi, z odtamkami wapieni,
rogowcami 1 lidytami. Granulacja utwordw — przewaga frakcji drobniejszych rosnaca w kierunku
stropu profilu — $wiadczy o majace;j sile transportu. W stropowych partiach serii pojawiaja si¢ ziarna
pochodzace z potnocy. Osady o bardzo zblizonej litologii sa opisywane powszechnie w potudniowe;]
czesci Mazowsza, od Warszawy po okolice Radomia (Baraniecka, 1975¢; Sarnacka, 1982; Kociszew-
ska-Musial, Kosmowska-Ceranowicz, 1976; opisy licznych profili otworow hydrogeologicznych).
Na podstawie sytuacji wysoko$ciowej mozna przypuszczac, ze osadami tego wieku sa piaski rozpo-

znane w spagu czwartorzedu w otworach 18 1 21 (tabl. III).
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Zlodowacenia poludniowopolskie

Osady zlodowacen potudniowopolskich (nie ma tu podstaw do zaliczenia ich do konkretnego
zlodowacenia) wystegpuja na znacznej czgsci obszaru arkusza, z wyjatkiem okolic Rawy Mazowieckiej
oraz doliny Biatki. Utwory te, gldwnie gliny zwalowe, wypetniaja rozlegte obnizenia powierzchni
podczwartorzedowej w poludniowej czesci badanego terenu pokrywa o miazszosci dochodzacej do
40,0 m (otw. 52), natomiast ich miazszos¢ w czg$ci poéinocnej obszaru opracowania wynosi jedynie
kilka metréw. Osady zlodowacen potudniowopolskich zalegaja na stosunkowo wyréwnanej po-
wierzchni skal mezozoicznych badz neogenskich (z wyjatkiem niewielkich obszarow, gdzie sa pods-
cielone przez utwory preglacjalne). Ich spag znajduje si¢ na wysokosci od okoto 85 m n.p.m. do
niemal 135,0 m n.p.m. Strop osadéw tego wieku jest powierzchnia denudacyjna, speneplenizowana na
poziomie od okoto 138—140 m n.p.m. w rejonie Rawy Mazowieckiej do okoto 118—122 m n.p.m. w re-
jonie Biatej Rawskiej. W dwoch miejscach: w okolicach Rawy Mazowieckiej i koto Teodozjowa, sa
w nia wcigte mtodsze doliny.

W okresie zlodowacen potudniowopolskich w pétnocno-wschodniej czesci badanego obszaru po-
wstata forma rynnowa, wcigta w Bialej Rawskiej do okoto 85 m n.p.m. W dnie rynny znajduje si¢ tu por-
wak itow pstrych, a wypehiaja ja osady wodnolodowcowe. Rynng przykrywaja gliny zwatowe
o zrdéznicowanej miazszosci (nierdwny strop glin zwatowych, przedstawiony na przekroju geologicznym
A-B, moze by¢ wynikiem bledéw wynikajacych z niedoktadnych danych profili otwordw studziennych).

Piaski 1 zwiry wodnolodowcowe. Opisywane osady zakwalifikowano tak gene-
tycznie na podstawie opisu i sytuacji, w jakiej wystepuja. Sa to serie piaszczyste wystgpujace ponizej
lub jako przewarstwienia wsrdd glin zwatowych. W rejonie Biatej Rawskiej, w rynnie polodowcowej
osiagaja znaczna migzszos¢ — nawet do okoto 25 m. Na pozostatych obszarach ich miazszo$¢ nie
przekracza kilku—kilkunastu metréw.

Gliny zwatowe w poludniowej i centralnej czg$ci obszaru arkusza tworza wzglednie
zwarty poktad o miazszosci dochodzacej do 40,0 m. W dolinach Ryiki i Biatki oraz w okolicach Rawy
Mazowieckiej i Biatej Rawskiej miazszos$¢ glin spada do kilku metrow lub ich catkowicie brak (Rawa
Mazowiecka). Wedlug Balinskiej-Wuttke (1968) gliny zwatowe wystepujace w rejonie Rawy Mazo-
wieckiej sa miejscami dwudzielne, jednakze cytowane przez autork¢ punkty dokumentacyjne znaj-

duja si¢ poza zachodnia granica badanego terenu.

Interglacjat wielki

Osady rzeczne zaliczone do interglacjatu wielkiego wypelniaja doliny wycigte w osadach lo-
dowcowych zlodowacen potudniowopolskich, miejscami si¢gajace az do podtoza czwartorzedu, do
poziomu okoto 110120 m n.p.m. Doliny tego wieku rozpoznano w dolinach Rylki (koto Cieladza i w Rawie
Mazowieckiej) oraz Biatki (koto Teodozjowa). Nie zebrano jednak wystarczajacych danych do przepro-
wadzenia ich rekonstrukcji. Autor niniejszego opracowania nie zgadza si¢ z Balinska-Wuttke (1965), zali-

czajaca do interglacjatu mazowieckiego (wielkiego) piaski odstaniajace si¢ w skarpach doliny Rawki.

17



Rozpoznane doliny rzeczne interglacjatu wielkiego wypetniaja piaski drobnoziarniste, z prze-
warstwieniami mutkow, rzeczne. Niestety nie ma doktadnych opisow tych osadow. Ich miazszo$¢

dochodzi miejscami do 20,0 m. Strop utwordéw interglacjalnych stanowi powierzchnig denudacyjna.

Zlodowacenia srodkowopolskie

Po zlodowaceniach srodkowopolskich na znacznej czgsci Wysoczyzny Rawskiej pozostata
zwarta 1 ciagta pokrywa osadowa. Utwory lodowcowe sa tu podscielone dwoma poziomami osadow
zastoiskowych oraz dwoma (rozdzielajacymi serie zastoiskowe) poziomami osadéw rzeczno-wodno-
lodowcowych i wodnolodowcowych.

Wedlug dotychczasowych pogladow (m.in. Balinska-Wuttke, 1965, 1968; Rozycki, 1972) osa-
dy zlodowacen srodkowopolskich wystepujace w tym rejonie naleza do dwoch cykli glacjalnych, od-
powiadajacych zlodowaceniom Odry i Warty. Wyniki prac przeprowadzonych na obszarze badanego
arkusza wykazuja jednak, Ze na znacznej jego czgsci trudno jest je od siebie oddzieli¢. Dwudzielnosé¢
glin zwalowych mozna zaobserwowa¢ w Rawie Mazowieckiej oraz w rejonie Ossy 1 na poinoc od niej.
W rejonie doliny Rytki i koto Komorowa (w cokole erozyjnym tarasow sandrowych i rzecznych; prze-
kroj geologiczny A—B), oprdcz gérnego poziomu glin zwatowych (zlodowacenia Warty), wyr6zniono
takze poziom dolny (zlodowacenia Odry). Na pozostatej czgsci obszaru arkusza, gdzie nie stwierdzono
rozdzielno$ci glin zwatowych, caty ich poktad przedstawiono facznie, jako gliny zwatowe nierozdzie-
lone, reprezentujace w rzeczywisto$ci oba poziomy glin.

Mutki i ity warwowe zastoiskowe (dolne).Sato typowe utwory zastoiskowe o cha-
rakterystycznej, cyklicznej zmianie litologii (laminy ciemne, ilaste o migzszo$ci okoto 1-5 mm, oraz jasne,
mutkowe o0 miazszosci do 30 mm) i czekoladowej barwie. Sa to najstarsze osady odstaniajace si¢ na po-
wierzchni badanego terenu. W licznych odstonigciach sa widoczne na obszarze arkusza Gluchdéw. Na te-
renie opisywanego arkusza rozpoznano je w sondach, w poblizu Rawy Mazowieckiej, na powierzchni
taraséw erozyjnych. Ich miazszo$¢ dochodzi tu do 18,0 m, a strop znajduje si¢ na wysokosci do okoto
144 m n.p.m. Osady zastoiskowe dolnej serii zaobserwowano rowniez w profilach wielu otworéw zlo-
kalizowanych na znacznej czg$ci obszaru arkusza. Spoczywaja na speneplenizowanej powierzchni
osadow zlodowacen potudniowopolskich 1 interglacjatu wielkiego. W rejonie Bialej Rawskiej ich strop
1 spag znajduja si¢ okoto 10 m nizej niz na pozostalym obszarze (przy podobnej miazszosci).

Osady dolnego poziomu zastoiskowego zostaty opisane szczegdtowo przez Balinska-Wuttke
(1965), przypisujaca je do schytku zlodowacen poludniowopolskich. Przeciw takiej interpretacji wieku
badanych utwordéw przemawia jednak fakt ich zalegania na wyraznej, rozlegtej powierzchni speneple-
nizowanej, ktorej powstanie musiato by¢ wynikiem dtugotrwatych procesow denudacyjnych. Osady
zastoiskowe przykrywaja nie tylko utwory lodowcowe, ale takze osady wypetniajace doliny rzek in-

terglacjalnych.
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Piaski 1 mutki rzeczno-wodnolodowcowe. Sa to piaski drobnoziarniste
1 pylowate, miejscami z przewarstwieniami mutkow, widoczne w licznych odstonigciach w dolinie
Rawki. Rozpoznano je takze w wielu profilach otwordéw zlokalizowanych praktycznie na catym
obszarze arkusza. Spoczywaja na rownej powierzchni utwordw serii zastoiskowej, miejscami wci-
najac si¢ w nie. Ich miazszos$¢ sigga miejscami prawie 20,0 m. Probki opisywanych osadéw, pobrane
z odstonie¢ w Niwnej 1 Kurzeszynie (punkty dok.: 1-3), poddano badaniom uziarnienia (Woronko,
2008). Wyniki analizy powierzchni ziarn kwarcu wskazuja na znaczny udzial procesow eolicznych
1 pOzniejsza obrobke w srodowisku rzecznym. Zupelny brak domieszek czastek organicznych w prob-
kach wydaje si¢ wyklucza¢ srodowisko rzeki interglacjalnej. Przyjgto wigc, ze sa to osady wod rzecz-
no-lodowcowych niedalekiego przedpola ladolodu.

Osady te zostaty opisane szczegotowo przez Balinska-Wuttke (1965), jako utwory rzeczne in-
terglacjalu wielkiego, w stropie przechodzace w wodnolodowcowe. Przeciw takiej hipotezie, poza
wynikami badan litologicznych, przemawiaja tez wyniki analizy paleogeograficznej — na badanym
obszarze nie mozna zrekonstruowac zadnego koryta rzeki interglacjalnej. Opisywane osady spoczywaja
na rozlegtej powierzchni, w stropie serii zastoiskowej (miejscami nieznacznie si¢ w nia wcinajac), co
nie pasuje do modelu rzeki interglacjalne;.

Mutki 1 1ty zastoiskowe (gorne). Gorna seria zastoiskowa, w odréznieniu od dolne;,
ma charakter lokalny. Nie tworzy jednolitej pokrywy, cho¢ ze wzgledu na warunki panujace w okresie
jej depozycji (stopien peneplenizacji terenu) wystepuje wszedzie na zblizonej wysokosci (okoto
140-150 m n.p.m., a w rejonie Biatej Rawskiej okoto 10 m nizej). Osady tej serii zostaly wyroznione
w czterech zbiornikach: w Chociwiu 1 Ossowicach (w obu tych miejscach byly eksploatowane w cegiel-
niach), pomiedzy Rawa Mazowiecka a Konopnica oraz (stosunkowo rozlegly zbiornik) w potnoc-
no-wschodniej czg$ci obszaru arkusza — w dolinie Bialki, w okolicy Ossy i w Biatej Rawskiej. Ich
miazszo$¢ wynosi zwykle okoto 5-10 m. By¢ moze o niewielkich rozmiarach zbiornikow, w ktoérych
osady te byly deponowane, §wiadcza: typ lamin (kilkucentymetrowej grubosci) oraz czgste $Scigcia
1 brak regularno$ci lamin, liczne wktadki mutkéw i1 piaskow drobnoziarnistych (punkty dok. 51 8).

Piaski drobnoziarniste wodnolodowcowe. Sato osady spoczywajace na gérnej serii
zastoiskowej (miejscami ja rozcinajace), podscielajace gliny zwatowe. Zaliczono do nich takze nie-
liczne przewarstwienia piaszczyste rozdzielajace dwa poziomy glin zwatowych. Ich miazszos$¢ do-
chodzi miejscami do 20,0 m. Utwory te sa widoczne w skarpach dolin Rawki, Rylki 1 Biatki. Na obszarach
plateau kemowego, tam gdzie brak jest podscielajacej warstwy glin zwalowych (Rawa Mazowiecka
1 prawdopodobnie Pukinin — na zachodnim stoku plateau), osady dolnego poziomu wodnolodowcowego

przechodza w sposob ptynny w osady zbiornika, w ktorym miata miejsce sedymentacja kemowa.

19



Gliny zwatowe lokalnie wystepuja w dwoch poziomach. Dolny poziom zostal wyrdznio-
ny w miejscach, w ktorych gliny wystepuja w pozycji hipsometrycznej nizszej niz na wysoczyznie. Sa
to typowe gliny piaszczyste, szare badz brunatne. Nad Rytka, w okolicy wsi Cieladz, w rejonie kotli-
nowatego rozlewiska, gliny dolnego poziomu wystgpuja ptytko, pod warstwa piaskow rzecznych tara-
sow nadzalewowych (rozpoznano je w licznych sondach). Poziom ten kontynuuje si¢ na potudnie od
tego miejsca, w gorg niewielkiej dolinki 1 w jej dnie, az do granicy z obszarem arkusza Rzeczyca,
gdzie réwniez oznaczono je w podobnej sytuacji. Jako odrgbny, cienki poziom, opisywane gliny
zwalowe zostaty rozpoznane w profilach otworéw wiertniczych w okolicy Ossy, a takze w Rawie Ma-
zowieckiej (m.in. otw. 28, tabl. III).

W miejscach, w ktorych dwudzielno$ci glin zwatowych zlodowacen srodkowopolskich nie ob-
serwuje sig, jeden poziom tych utwordw reprezentuje zaréwno zlodowacenie Odry, jak i zlodowacenie
Warty. Gliny zwalowe gérne tworza powierzchni¢ duzej czg$ci wysoczyzny, zwlaszcza we wschod-
niej partii obszaru arkusza. Litologicznie sa to typowe gliny zwatowe, brunatne. Ich powierzchnia jest
czgsto zwietrzala, pokryta brukiem badz piaszczysto-pytlowatymi eluwiami. Laczna miazszos¢ glin

zwalowych przekracza miejscami 20,0 m (Annostaw, otw. 39 — przekrdj geologiczny A—B).

Zlodowacenie Warty

Zwiry, piaski i gliny zwatowe moren czolowych. Nadominujacej czesci
obszaru arkusza miata miejsce deglacjacja arealna. Niemniej jednak mozna tu stwierdzi¢ obecnosé¢
dwoch lobow ladolodu, ktérych zasieg wyznaczaja pagorki i wzgorza moren czotowych (morenom to-
warzysza odptywy sandrowe). Najstarszy lob (Rytki) znajdowal si¢ potudniowo-wschodniej czgsci
badanego terenu. Rozpoznano tu szereg wzgorz 1 pagorkow zbudowanych ze zwiréw 1 piaskow. Mo-
reny te maja powierzchnie nawet do 1,0 km? a ich wysoko$¢ wzgledna dochodzi do 20,0 m. W trakcie
recesji byty to loby: Biatki — wyznaczony przez tancuch pagorkow 1 wzgodrz wystepujacych na potud-
nie od Bialej Rawskiej, oraz Rawki — wyr6zniony na podstawie moren rozpoznanych w rejonie Ku-
rzeszyn—Przewodowice. W wigkszosci moren czolowych brak jest aktualnie czynnych wyrobisk
pokazujacych ich budowe wewngtrzna. Jedynie we wzgdrzu znajdujacym si¢ na wschod od Kurzeszyna,
w niewielkiej, nieczynnej zwirowni, w spagu glin zwatowych sa widoczne zaburzone i postawione do
pionu, podscielajace te gliny, piaski i mulki serii rzeczno-wodnolodowcowej z okresu transgresji lado-
lodu (punkt dok. 4).

Balinska-Wuttke (1960) taczy pagorki i wzgdrza wystepujace na obszarze arkusza w tancuchy
odpowiadajace szesciu, wydzielonym przez nia na tym terenie, przebiegajacym rownoleznikowo
fazom recesyjnym ladolodu. Formy czotowomorenowe potozone w dolinie Rytki uwaza za wyzna-
czajace maksymalny zasigg ladolodu stadialu mazowiecko-podlaskiego zlodowacenia srodkowo-

polskiego (zlodowacenie Warty). Jest to poglad bliski autorowi niniejszego arkusza, jednakze dla

20



zachowania zgodno$ci z arkuszami sasiednimi, konieczne byto dostosowanie zasiggu ladolodu zlodo-
wacenia Warty do wyznaczonego na sasiednim arkuszu, a wigc si¢gajacego co najmniej doliny Pilicy.

Piaski 1 zwiry lodowcowe, réznych frakcji, czgsto zaglinione, o réznych typach
warstwowan. Miejscami sa podobne do osadow wodnolodowcowych, niekiedy za$ nie posiadaja $la-
déw wyraznego warstwowania, lecz maja charakter zwatowy, bezstrukturalny. Osady te zalegaja na
glinach zwatowych. Ich miazszos$¢ jest niewielka i rzadko przekracza 2,0 m. Powstaty w ostatniej fa-
zie wytapiania si¢ martwego lodu, cz¢sto z rozmywania glin zwatowych w trakcie deglacjacji. W od-
roznieniu od innych osaddéw piaszczystych akumulowanych w tym czasie nie tworza zwartych
powierzchni — jak sandry, ani form morfologicznych — jak kemy. Znaczne obszary pokryte piaskami
lodowcowymi znajduja si¢ w rejonach bliskich morenom czotowym.

Piaski 1 zwiry ozow 1 akumulacji szczelinowej. Nabadanym obszarze
wystepuja liczne ozy. Najwigksza forma akumulacji szczelinowej, o dlugosci okoto 3 km 1 szerokos$ci
okoto 200-600 m, znajduje si¢ w okolicy Laszczyna. Jest wydtuzona z potnocnego zachodu (NNW)
na potudniowy wschod (SSE). Forma ta zaznacza si¢ wyraznie w morfologii terenu, jako wzgorze
o wysokosci do okoto 20 m. Wedlug profilu otworu kartograficznego (otw. 46), tworzace ja piaszczysto-
-zwirowe osady wodnolodowcowe byty akumulowane w rynnie, ktora rozcigta starsze utwory, sig-
gajac az do neogenskich. Ich migzszos¢ dochodzi do 60,0 m. We wschodniej czgsci obszaru arkusza,
od okolic Szwejek (na potudnie od Bialej Rawskiej) do Lewina, rozciaga si¢ oz ,,paciorkowy”,
ztozony z kilku pagdrkow 1 wzgorz wystepujacych na odcinku prawie 10 km. Osady 0z6éw sa dobrze
widoczne w licznych zwirowniach.

Piaski drobnoziarniste i mutki plateau kemowych.Obszar, ktory podlegat degla-
cjacji arealnej zajmuje powierzchnie okoto 100 km? na wschod od Rawy Mazowieckiej. Dominuja tu
rozlegte wzgorza o powierzchni wznoszacej si¢ okoto 180 m n.p.m. Tworzace je osady maja miazszos¢
dochodzaca do 30,0 m (cho¢ miejscami trudno je oddzieli¢ od zalegajacych ponizej piaskow wodnolo-
dowcowych lub mutkéow zastoiskowych. Analiz¢ przeprowadzono na profilach otworéw wiertni-
czych wykonanych na potrzeby wysypiska odpadéw komunalnych w Pukininie.). W utworach tych
sa widoczne warstwowania typowe dla zbiornikow wody stojacej o spokojnym przeptywie. Zaobser-
wowano je w odstonigciu w Pukininie (punkt dok. 7).

Piaski i mutki kem 6 w. Naobszarze deglacjacji arealnej kemy stanowiag nizszy, pdzniejszy
poziom akumulacji. Sa to formy o mniejszych rozmiarach, lecz o tym samym typie sedymentacji co
plateau kemowe.

Gliny zwatowe plateau kemowych. Osady te powstaty jako sptywy materiatu
zwalowego (gliny zwalowe w splywach) do wypelionego zbiornika badz wskutek wytopienia si¢
stropu lodowego zalegajacego nad zbiornikiem subglacjalnym (gliny zwatowe ablacyjne). Tworza,

miejscami, pokrywy na powierzchni wzgorz plateau kemowych. Sa to gliny brunatne lub rude, od-

21



wapnione, czgsto o strukturze uporzadkowanej — ze sladami warstwowania. Ich miazszo$¢ jest nie-
znaczna, generalnie nie przekracza 2,0 m. Miejsca kontaktu glin zwatowych z piaskami plateau
kemowego sa widoczne w duzej piaskowni w Konopnicy (punkt dok. 6). Dzigki glinom na powierzch-
niach piaszczystych wzgorz plateau kemowych czesto wystepuja dobre gleby.

Piaski 1 zwiry wodnolodowcowe (dolne; wyzszego poziomu sandrowego i kon-
taktu lodowego). Osady te wystgpuja w rejonie moren czotowych. Powierzchnie przez nie tworzone
nie sa tak ptaskie jak sandrow, urozmaicajq je liczne obnizenia wytopiskowe (z tawicami mutkow).
Czgsto wystepuja tu glazy i bruki. Ze wzgledu na swoj réznorodny sktad granulometryczny (wyni-
kajacy ze stabego przemycia): domieszki mutkéw badz glin zwatowych, opisywane osady nie sa ch¢tnie
eksploatowane, dlatego tez mato jest odstonigc¢, w ktorych mozna je badaé. Utwory starszego, wyzszego
poziomu odptywu sandrowego wyrozniono w potudniowo-zachodniej czg$ci obszaru arkusza. Odptyw,
wedtug Balinskiej-Wuttke (1965), skierowany byt na zachod.

Piaski i zwiry wodnolodowcowe (gome;nizszego poziomu sandrowego i odptywu
dolin marginalnych). We wschodniej czg$ci obszaru arkusza tarasy sandrowe wystepuja: na potudnie
od Biatej Rawskiej — sandr lobu Bialki, wzdtuz ozu — jako taras doliny Rytki (doliny marginalnej),
oraz w okolicach Godzimierza (skierowany na poludnie). Opisywany poziom sandrowy — mtodszy,
nizszy — znajduje si¢ réwniez w potudniowo-zachodniej czgsci badanego terenu, obok poziomu san-
drowego starszego, gornego. Listwa mtodszego tarasu sandrowego ciagnie si¢, na wysokosci wzglednej
okoto 15-20 m, wzdtuz Rawki na pétnoc od Rawy Mazowieckiej. W centralnej czgs$ci obszaru arkusza
opisywane piaski wodnolodowcowe tworza rozlegty sandr dolinny (poczatek koto Kalenia) w obrebie
obnizenia wytopiskowego w rejonie Podskarbic oraz taras sandrowy w rozlewisku doliny Rytki koto
Cieladza. Miazszo$¢ osadow wodnolodowcowych w dolinie Rylki jest niewielka — okoto 2—4 m.
Sandr w okolicy Godzimierza ma wigksza miazszos¢.

Ity, mutki i piaski drobnoziarniste wytopiskowe 1 jeziorne. Osady te zaj-
muja, w kilku miejscach, najnizsze partie rozleglego obnizenia stanowigcego centrum obszaru wyto-

piskowego. Maja niewielka miazszo$¢ — okoto 2—4 m.

Zlodowacenia poinocnopolskie

Piaski $rednio-1drobnoziariste rzeczne tarasow nadzalewowych 5,0-10,0 m
n.p.rzeki(I)i13,5-6,0mmn.p.rzeki (II) toosadyutworzone przez rzeki, ktdrych doliny
powstaty w interglacjale eemskim, czgsto na zatozeniach odptywéw wodnolodowcowych. Sedymen-
tacja, rozpoczeta u schytku interglacjatu, trwata nastgpnie w chtodnym okresie ostatnich zlodowacen.
Z tego powodu miala ona charakter rzeczno-peryglacjalny. W profilu osadéw spotykane sa utwory
bezstrukturalne badz zawierajace struktury kongeliflukcyjne. Miazszos$¢ opisywanych utworow miej-

scami przekracza 10,0 m. Wedlug geomorfologéw (Balinska-Wuttke, 1968; Klatkowa, 1972; Klaj-
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nert, 1969) wystepuja tu dwa tarasy nadzalewowe: wyzszy — wznoszacy si¢ 5,0-10,0 m n.p. rzeki,
1 nizszy — na wysokosci 3,5-6,0 m n.p. rzeki. Brak odpowiednio doktadnego podktadu topograficz-
nego nie pozwala na precyzyjne rozdzielenie tych tarasow. Osady obu pozioméw, odpowiadajace star-
szemu 1 mlodszemu poziomowi zlodowacen péinocnopolskich, w niniejszym opracowaniu (takze ze

wzgledu na jego skalg) potaczono.

b. Czwartorzed nierozdzielony

Do grupy tej wlaczono osady, ktorych akumulacja rozpoczeta si¢ miejscami juz w schytkowe;j
fazie deglacjacji zlodowacen srodkowopolskich, trwala przez interglacjat eemski, a zwlaszcza w okre-
sie zlodowacen pdinocnopolskich. Niektore z tych osadow akumulowane byly takze w holocenie, az
do czasow wspotczesnych i dlatego nie mozna zdefiniowac¢ ich wieku.

Piaski, mutki i gliny deluwialne i koluwialne (zewzgleduna skalg opra-
cowania osady stokowe o roznej granulacji i genezie przedstawiono lacznie).

Osady koluwialne (soliflukcyjne) powstaly na skutek soliflukcyjnego spelzywania pokryw gli-
niastych na powierzchni stokow. Czesto widoczne sa w nich §lady warstwowania. Litologicznie utwory
te sa zblizone do glin zwatowych, z ktorych powstawaty, ale r6znia si¢ od nich wigksza na ogo6t zawar-
toscig frakcji itowej oraz odwapnieniem. Na nierdwnej powierzchni wysoczyzny pokrywaja miejscami
cienka warstwa gliny zwatowe 1 wypelniaja dna obnizen, np. niewielkich dolinek pomigdzy pagdrkami,
gdzie ich miazszo$¢ wzrasta do kilku metréw. Sa to najstarsze osady stokowe wystepujace na bada-
nym terenie. Ich akumulacja miata miejsce w czasie zlodowacen potnocnopolskich i pdzniej, az do
starszego holocenu. Utwory soliflukcyjne sa czgsto przykryte przez osady deluwialne.

Do opisywanych osadow zaliczono réwniez utwory powstate wskutek wspotczesnych sptywow
catych pakietow glin zwatowych. Osady te nie r6zniq sig litologia, a makroskopowo takze sktadem, od
macierzystych glin zwatowych. Nie sa tak powszechne jak koluwia soliflukcyjne, wystepuja tylko
w niewielu miejscach.

Piaski deluwialne stanowia mtodsza formeg utwordéw stokowych. Zostaty osadzone przez wody
opadowe, roztopowe 1 niewielkich ciekow okresowych. Tworza pokrywy w agradacyjnej czesci sto-
kow, wkraczajac na poziomy tarasowe. Sa to piaski o roznej granulacji, z przewaga drobnoziarnistych.
W starszych osadach stokowych czgste jest wystepowanie licznych poziomow zelazistych. Na obszarze
wysoczyzny, w obnizeniach pomigdzy pagérkami, utwory te leza przewaznie na glinach sptywowych.
Tworza tam cienka warstweg o miazszosci nie przekraczajacej 2,0 m. U podstawy duzych krawedzi
erozyjnych miazszosci opisywanych osadéw dochodza do kilku metréw. Najwigksze miazszosci za-
obserwowano w krawedziach wysoczyzny, powyzej tarasow rzecznych. Piaski deluwialne wypetniaja

rowniez dna matych dolinek. Osady te tworzyly si¢ w czasie zlodowacen potnocnopolskich i przez
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caty holocen, a uprawy rolne i erozja gleb sprzyjaja ich powstawaniu. W niektorych miejscach odnoto-
wano réwniez osady stokowe, w ktorych trudno rozdzieli¢ naturalne utwory stokowe od gruntow na-
oranych, ktorymi ,,zasypywane” sa mate nieréwnosci wystepujace na wysoczyznie.

Utwory rezydualne: gltazy, zwiry i piaski, czgsto zazelazione, tworza pokrywy
zwietrzelinowe na powierzchni wysoczyzny. Ich miazszos$¢ jest zwykle niewielka — okoto 1-3 m.

Osady stozkow naplywowych: piaski i mutki, wystgpujana powierzchni wyz-
szych taraséw rzecznych (nadzalewowych) od strony wysoczyzny, u wylotu niewielkich dolinek cie-
kow okresowych. Sa to piaski o réznej granulacji i mutki, miejscami zwiry, pochodzace z rozmywania
poziomu glin zwalowych.

Eluwia glinzwatowych: piaski 1 piaski pylowate zwietrzelinowe, tworza
pokrywy (czgsto zawierajace zwiry) o niewielkiej miazszo$ci (zwykle ponizej 2,0 m), na powierzch-
niach zbudowanych z glin zwatowych.

Piaski eoliczne w wydmach. Naobszarze opisywanego arkusza, gtbwnie na piasz-
czystych powierzchniach pozioméw sandrowych w jego potudniowej czesci, wystepuja niewielkie
wydmy (o wysokosci kilku metrow). Pola piaskéw eolicznych (o mniejszej miazszosci), wystgpujace
w poblizu wydm, to generalnie niewielkie badz rozmyte wydmy. Pod wzglgdem litologicznym piaski
eoliczne, to na ogodt piaski drobnoziarniste o ziarnach matowych, nieznacznie zapylone. W stropie sa
przewaznie bezstrukturalne 1 zazelazione, nizej wyraznie warstwowane. Powstaty u schytku fazy po-

morskiej 1 w starszym dryasie.

c. Holocen

Piaski 1 mutki, miejscami piaski i mutki humusowe, rzeczne den
dolinnych i tarasow zalewowych 0,0-2,0 mn.p. rzeki wystgpuja w dolinach:
Rawki, Ryiki 1 Biatki. Ich miazszo$¢ dochodzi do kilku metrow, lecz na ogo6t jest znacznie mniejsza.
Sa to piaski $rednio- i drobnoziarniste, oraz mutki, na ogét z domieszka humusu (ziemiste). Czgsto
przykrywaja je torfy badz namuly. Miejscami w skarpach tarasoéw wida¢ ich profil.

Namuty, mutki 1 piaski den dolinnych 1 zagitegbien bezodptywo-
wych. Osady te, ze znaczna domieszka szczatkéw organicznych (zawarto$¢ okoto 1-10%), znaj-
duja si¢ we wszystkich zamknigtych, wilgotnych obnizeniach terenu wystgpujacych na wysoczyznie
oraz w starorzeczach, a takze w niewielkich dolinkach rozcinajacych wysoczyzne 1 uchodzacych do
gléwnych dolin rzecznych. W dolinkach miazszo$¢ opisywanych utwordéw jest niewielka, na ogol nie
przekracza 2,0 m, czgsto wystepuja tam one na osadach stokowych. W dolinach rzek ich miazszo$¢
rowniez rzadko przekracza 2,0 m (ze wzgledu na nawodnienie zazwyczaj nie mozna stwierdzi¢ jakimi
osadami sa podscielone badane utwory). Czgsto wystepuja facjalne przejscia miedzy: namutami, tor-

fami, a w poblizu krawedzi takze z osadami stokowymi.
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Gytie 1 kreda jeziorna. Niewielkie obszary wystgpowania tych utworéow zostaty
stwierdzone w kilku miejscach w dolinach rzecznych oraz w obnizeniach na wysoczyznie. Nie zaob-
serwowano tu wigkszej miazszosci tych osadow niz okoto 1 m.

Torfy wystgpuja powszechnie na szerokich rozlewiskach tarasow rzecznych, zwlaszcza
w dolinie Ryiki, ale takze w pozostatych dolinach (Bialki 1 Rawki). Ich miazszos¢ tylko w niewielu
miejscach przekracza 2,0 m, na ogot jest mniejsza (nie jest to oczywiste, gdyz stopien dokumentacji
tych osadow na ogo6t nie przekracza jednego punktu dokumentacyjnego na obszar ich wystgpowania).
Sa to torfy typu niskiego z przewaga turzycowo-trzcinowych, lokalnie mszystych. Akumulacja torfow

miata miejsce od mlodszego dryasu, osiagajac maksimum natgzenia w okresie atlantyckim.

B. TEKTONIKA I RZEZBA PODLOZA CZWARTORZEDU

Obszar arkusza Rawa Mazowiecka znajduje sig¢ na platformie paleozoicznej, w niewielkiej od-
legtosci (kilkanascie kilometréw na zachod) od strefy Teisseyre’a—Tornquista (strefa T-T), czyli
,»SZWU” faczacego ja z platforma wschodnioeuropejska o prekambryjskim podtozu. Strefa ta, zwana
bruzda srodkowopolska, podlegata przyspieszonej subsydencji, co umozliwito depozycj¢ serii osado-
wych permu 1 mezozoiku o duzej miazszosci. Podstawowa rolg w ksztattowaniu budowy geologicznej
opisywanego obszaru odegrata tektonika ekstensyjna, w wyniku ktérej od schytku wezesnego permu
do mastrychtu podtoze basenu sedymentacyjnego wzdtuz krawedzi platformy obnizato sig, a na po-
graniczu kredy i paleogenu miaty miejsce ruchy wypietrzajace (Dadlez i in., 1994; Swidrowska, Ha-
kenberg, 1999; Kutek, 2001). Rownolegle do osi gtownych struktur (kierunek NW—-SE) powstawaty
uskoki 1 fleksuralne zrzuty synsedymentacyjne powodujace obnizanie si¢ podloza basenu sedymentacyj-
nego w kierunku jego osi (wielko$¢ zrzutu dochodzi do 2000 m). Ruchy wypigtrzajace w bruzdzie srodko-
wopolskiej doprowadzity do inwersji tektonicznej — powstania watu srodkowopolskiego i niecek po jego
dwoch stronach: po stronie wschodniej — brzeznej, po stronie zachodniej — szczecinsko-t6dzko-mie-
chowskiej. Badany teren obejmuje swoim zasiggiem wschodni stok watu srodkowopolskiego (kujaw-
sko-pomorskiego) 1 zachodni niecki brzeznej (warszawskiej). O§ walu kujawsko-pomorskiego przebiega
w odlegtosci kilku kilometréw od potudniowo-zachodniego naroznika obszaru arkusza. Na obszarze
opracowania zaznaczyt si¢ tez drugi system uskokow, o kierunku prostopadtym do osi basenu (Haken-
berg, Swidrowska, 1997). Uskoki te miaty charakter zrzutowo-przesuwczy. Jeden z nich przebiega na
potudnie od Rawy Mazowieckiej. Cz¢s¢ potnocno-zachodnia obszaru arkusza jest fragmentem bloku
Rawy Mazowieckiej, natomiast czg$¢ potudniowo-wschodnia— bloku gielniowskiego. Uskok rozpo-
znany na potudnie od Rawy Mazowieckiej (tabl. II), o przebiegu NE-SW, to fragment struktury od-
dzielajacej te bloki. Blok Rawy Mazowieckiej zostat zrzucony w kierunku péinocno-zachodnim. Poza

opisanym uskokiem, powstaly tez inne, rownolegle do niego. Ich istnienie moze wyjasni¢ niezgodnosci
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w pojawianiu si¢ w powierzchni podkenozoicznej utworéw pigter kredy i jury w sekwencji niezu-
petnie zgodnej z ogdlnym, prostym obrazem monokliny zapadajacej na péinocny wschod. Jednoznacz-
ne rozstrzygnigcie nie jest jednak mozliwe na poziomie wykonanych badan, wymaga weryfikacji wy-
dzielen stratygraficznych — jednych w kartach otworéw wiertniczych, a innych w rozlicznych
w opracowaniach Marka (m.in. 1970 1 1997) 1 Makowskiej (1973). Poza przyspieszona subsydencja
1 rotacja blokow, rezim ekstensyjny powodowal uaktywnienie soli cechsztynskich i rozwoj diapiry-
zmu. W strefach zluznien tektonicznych tworzyly si¢ diapiry 1 poduszki solne. Jedna z poduszek sol-
nych rozpoznano metodami geofizycznymi na potudniowy zachod od Rawy Mazowieckiej (Dadlez,
Marek, 1983). Powolne wypigtrzanie watu srodkowopolskiego, w stosunku do niecki brzeznej, trwato
od kredy, takze w czwartorzedzie.

Powierzchnia podczwartorzgdowa obszaru arkusza Rawa Mazowiecka jest malo urozmaicona.
W czgsci poludniowo-zachodniej tego terenu tworza ja osady mezozoiczne, w pozostatej czesci —
utwory neogenu. Deniwelacje zwykle nie przekraczaja 30,0 m. Jedynie na pétnocnym wschodzie zaznacza
si¢ (mato wyraznie, ze wzgledu na niewielka ilo§¢ materiatlow) dolina o kierunku zblizonym do przebie-
gu obecnej doliny Biatki, wceigta do giebokosci okoto 10 m; w rejonie Biatej Rawskiej w podtozu czwar-
torzedu rozpoznano rynng¢ polodowcowa, wceigta w nie do glebokosci okoto 30 m. Na powierzchni
podczwartorzedowej wystepuja niewielkie kry lodowcowe zbudowane z itdw pstrych (rozpoznane dzigki

dobremu, tatwo wyrdznialnemu kontrastowi litologicznemu tych osadow).

C. ROZWOJ BUDOWY GEOLOGICZNEJ

Serie osadowe kompleksu permsko-mezozoicznego (tab. 2) powstawaly w aktywnej tektonicznie strefie
basenu sedymentacyjnego, okreslanej jako bruzda srodkowopolska. Charakteryzuja si¢ nie tylko wigksza
miazszos$cia poszczegdlnych ogniw w porownaniu z ich odpowiednikami na platformie wschodnioeuropej-
skiej, lecz takze lukami stratygraficznymi spowodowanymi tektonicznym zaangazowaniem poszczegolnych
segmentow bruzdy w roznych okresach geologicznych, a zréznicowania sedymentacyjne byty widoczne juz
w jurze. Jedna z faz wzmozonej ekstensji przypadta na wezesna kredg (Dadlez i in., 1994; Kutek, 2001; Dzia-
dzio i1n., 2004), co znalazto odbicie w zroznicowaniu migzszosci i wyksztalcenia facjalnego sekwencji dol-
nokredowych. We wschodniej czesci bloku Rawy Mazowieckiej (otw.: Raducz 1G-1, Mszczonow 1G-1
1 Mszczondw 1G-2) nie stwierdzono osadow dolnego riazania (beriasu) i najnizszego walanzynu, pojawiaja
si¢ one jednak w rejonie Rawy Mazowieckiej (Marek, 1983). Na sedymentacje w basenach mezozoicznych
Nizu Polskiego mialy wptyw takze wahania poziomu oceanu §wiatowego. W warunkach obnizonego poziomu
morza byly deponowane plytkomorskie sekwencje z ewaporatami pogranicza jury i kredy (formacja kcynska
wolgu gdmego 1 beriasu) 1 osady silikoklastyczne walanzynu dolnego (formacja bodzanowska). Regresywny

charakter ma takze gorna czgs¢ formacji mogilenskiej, reprezentujacej barrem, apt i alb. Na przetomie albu
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Tabela 2

TABELA LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNA

Stratygrafia
- Utwory Procesy geologiczne
E § Pictro (opis litologiczny)
5 3
Torfy — Q Akumulacja organiczna w starorzeczach
t~h i zaglebieniach bezodptywowych
= Gytie i kreda jeziorna — Q Akumulacja mineralna i organiczna w lokalnych
° gyki “h zaglebieniach jeziornych
© Namuty, mutki i piaski den dolinnych i zaglebien bez- Akumulacja mineralno-organiczna w niewiclkich
=) d h — zaglebieniach bezodptywowych i matych dolin-
—_ odplywowye n Qh kach
e Piaski i mutki, miejscami piaski i mutki humusowe, rzeczne
s den dolinn(gch i tarasow zalewowych 0,0-2,0 mn.p. rzeki ~ |Akumulacja i erozja rzeczna. Formowanie den
= — o dolin rzecznych i tarasow akumulacyjnych
pm “h
Piaski eoliczne w wydmach — CQ@ Akumulacja eoliczna, deflacja na powierzch-
p niach piaszczystych
o Piaski i Zpiaski pylowate zwietrzelinowe (eluwialne) Wietrzenie i rozmywanie osad6w w warunkach
— oy Q peryglacjalnych
Piaski i mutki stozkow naptywowych — pC:?Q Akumulacja przez wody okresowe
N
Glazy, zwiry i piaski rezydualne — " Q Wietrzenie i erozja (powstawanie pokryw
glzp zwirowych i gtazowych)
o o ) . ) d Erozja i akumulacja w srodowisku stoku przez
- Piaski, mulki i gliny deluwialne i koluwialne — pmg Q wody roztopowe i splywy soliflukcyjne w wa-
runkach peryglacjalnych
Zlodowacenia PlaSI.(l rz.eczne tarasow nadzal.ewowyd:« 3,0_10.0mn.p. Akumulacja i erozja rzeczna. Formowanie
pdéocnopolskie rzeki (1) 1 3,5-6,0 m n.p. rzeki (II) — b Qp4 tarasow akumulacyjnych
° Interglaciat
nterglacja Denudacja i erozja rzeczna
eemski
Ity, mutki i piaski wytopiskowe i jeziorne — b Q VZ Akumulacja w zbiornikach wytopiskowych
imp “p (z resztek martwego lodu)
- e . fo AW
= Piaski i zwiry wodnolodowcowe (gorne) — pigz sz Akumulacja wodnolodowcowa (sandrowa)
Piaski i zwiry wodnolodowcowe (dolne) — fg QV\; Akumulacja wodnolodowcowa na obszarze
o > pzl “p bliskiego kontaktu z ladolodem
- = Deglacjacja arealna, akumulacja glin zwatowych
s Gliny zwatowe plateau kemowych — @ QW3 ablacyjnych i w sptywach w stropie osadow pla-
© = gw P teau kemowych
fol
o ° Piaski i mutki keméw — ®Q w Akumulacja w lokalnych zbiornikach wsréd bryt
=| o @ = pm p’ martwego lodu
- o
o o . . R AW . s -
o < Piaski i mutki plateau kemowych — > Q % Akumulacja na wielkiej przestrzeni wsrod bryt
- ; i pm p martwego lodu
° ) Piaski i zwiry ozow i akumulacji szczelinowej Deglacjacja frontalna. Akumulacja w szczeli-
z 4 ° @Qw nach lodowcowych, erozja w podtozu szczelin
- 2 N T opz p? lodowcowych
-
hs Piaski i zwiry lodowcowe — QV\; Akumulacja i przemywanie materiatu
pz "p wytapianego z ladolodu
R <
N = Zwiry, piaski i gliny zwatowe moren czotowych — QW ;
° > i <p Akumulacja form morenowych u czota ladolodu
o
° c; Gliny zwatowe — £ Q , Akumulacja lodowcowa — nasunigcie ladolodu,
° gw p procesy glacitektoniczne
°
ol = ° Piaski wodnolodowcowe — & Q Akumulacja wodnolodowcowa na przedpolu
N p p? transgredujacego ladolodu
Mulki i ity zastoiskowe (gorne) — b Q Akumulacja zastoiskowa na przedpolu ladolodu
A mi2 <p? w lokalnych zbiornikach
Piaski i mulki rzeczno-wodnolodowcowe — 2 Q, Akumulacja wodnolodowcowa na znacznych
pm p obszarach speneplanizowanej powierzchni
Mulki i ity zastoiskowe (dolne) — b Q, Akumulacja zastois'kowa'na znaqznych obszarach
mil “p speneplanizowanej powierzchni
Interglacjat Piaski rzeczne — fQ Akumulacja i erozja rzeczna, powstanie dolin
wielki p p? rzecznych
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cd. tabeli 2

. Gliny zwatowe — % Q , Akumulacja lodowcowa — nasunigcie ladolodu,
o Zlodowgcenla gw T p procesy glacitektoniczne
@l = | poludniowo- P
Y ° polskie Piaski i zwiry wodnolodowcowe — pgi sz Akumulacja wodnolodowcowa
°l o
| = Plejstocen dolny Piaski, piaski pylowate i zwiry rzeczne — ' Q Alfumulaqa rzeczna i jeziorna, ozigbienie
2|~ PP klimatu, peneplenizacja
N~
© S . . .
Ity mio-pliocenu jako kry w utworach plejstocenskich
_ Q Egzaracja, powstanie rynien lodowcowych
MPI “p
g
3 Akumulacja w zbiornikach $rodladowych
= 2 : s b
o & Ity i mulki (ity pstre) — , MPI (jeziorzyskach)
- Denudacja i erozja (peneplenizacja)
ol =
Cl = Piaski. itv i mulki L Ruchy blokowe
Z § task1, iy 1 muiki, z przewarstwieniami Akumulacja w lokalnych zbiornikach
= wegla brunatnego — M jeziornych (poktady wegla brunatnego)
Denudacja i erozja
§o Denudacja. Lokalne ingresje morskie
S Ruchy wypigtrzajace (inwersja tektoniczna).
Ez Regresja morska
£
<| S Akumulacja w warunkach morza
o Wapienie, margle i opoki — , Cry szelfowego
< E Tektonika uskokowa
[
e Transgresja morska
= E ) . o ) Wyplycenie zbiornika (liczne rozmycia
= Piaskowce, iy, piaski i mutki — . Cr, i wktadki osadow ladowych). Regresja morska
|3 Akumulacja morska. Roznicowanie
V) zbiornika sedymentacyjnego
; i Akumulacja morska w wyptycajacych si
It —. ] yptycajacy €
© g Wolg owee i wapienie — ;. Jy zbiornikach, akumulacja ewaporatow
E“ Kimeryd Margle, wapienie, itowce i mutowce — meJ km Akumulacja glebokomorska
= =
= .
N Oksford Wapienie — JO Akumulacja morska na szelfie kontynentalnym

srodkowego 1 gornego nastapita transgresja morska, ktora objeta swym zasiegiem caty obszar Nizu Polskiego.
Powstaty wowczas serie piaszczyste z glaukonitem 1 fosforytami oraz margle z licznymi zespotami fauny pe-
lagicznej. Sktad taksonomiczny zespotow amonitdw i mikrofauny wskazuje na polaczenie polskiego basenu
sedymentacyjnego z basenami Tetydy. Droga migracji fauny byta bruzda srodkowopolska (Kutek, Marci-
nowski, 1996), w ktorej osady albu gornego osiagaja najwicksza, dochodzaca do okoto 100 m, migzszos¢.
Sedymentacja w epoce p6znej kredy miata pelnomorski charakter. W warunkach podnoszacego si¢ poziomu
morza powstaly znacznej miazszosci sekwencje weglanowe 1 weglanowo-krzemionkowe. Zespoly organiczne
(gtowonogi, mikrofauna, nanoplankton wapienny) wskazuja na polaczenia zar6wno z basenami prowincji
Tetydy i prowincji borealnej, jak i platformy wschodnioeuropejskiej. Z koncem mastrychtu zaznaczyt si¢
spadek poziomu morza, pojawily si¢ plytsze facje z udzialem osadow piaszczystych. Do ograniczenia roz-
miar6w basenu sedymentacyjnego przyczynifa si¢ takze laramijska inwersja bruzdy srodkowopolskiej i po-
wstanie walu srodkowopolskiego we wczesnym paleocenie. Sedymentacja morska byta ograniczona do

obszaru niecki brzeznej.
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Niski poziom oceanu §wiatowego w paleogenie i neogenie spowodowat wycofanie si¢ morza
z Nizu Europejskiego, na ktory wkraczato ono tylko w niektorych okresach. Po wypigtrzeniu watu ku-
jawsko-pomorskiego i regresji morza nastapit etap erozji serii osadowych mezozoiku i peneplenizacji
obszaru, co doprowadzito do odstonigcia réznych ogniw litostratygraficznych i sedymentacji na zero-
dowanym podtozu, siggajacym miejscami skal jury. Na powierzchnig¢ t¢ wkraczaty morza eocenu, oli-
gocenu 1 miocenu dolnego, pozostalo$cia ktorych na obszarze arkusza sa jedynie niewielkie platy
osadow (w potnocno-wschodniej czesécei terenu, nieudokumentowane). W miarg ciagta pokrywa osa-
doéw ladowych — gltownie piaskdéw z przewarstwieniami i poktadami wegla brunatnego — powstata
w miocenie sSrodkowym i gornym i objela centralng oraz poéinocna czes$¢ badanego terenu. W miocenie
zachodzily ruchy blokowe, na ogét wzdluz powstaltych wezes$niej ptaszczyzn uskokowych. Schytek
miocenu zaznaczyl si¢ przejSciem do sedymentacji w zbiorniku jeziornym, gtéwnie osadow ilastych
z przewarstwieniami piaskow. Zasigg sedymentacji morskiej 1 jeziornej neogenu nie jest znany. Erozja
1 denudacja zachodzace w pliocenie i starszym czwartorz¢dzie pozostawily pokrywe osadéw neogenu
powaznie uszczuplona.

W plejstocenie dolnym (preglacjale) na opisywanym obszarze dominowaty procesy niszczace,
jednakze pozostaty z tego okresu rowniez niewielkie platy piaskow i1 mutkéw rzecznych. Powstala
speneplenizowana powierzchnia rozciagajaca si¢ na wysokosci gtownie od okoto 100-110 m n.p.m.
w czegs$ci potnocnej tego terenu do ponad 120,0 m n.p.m. w czg$ci potudniowej (na samym skraju —
ponad 130,0 m n.p.m.).

W rejonie Rawy Mazowieckiej, blizszym osiowej czgs$ci watu srodkowopolskiego, w trakcie
zlodowacen potudniowopolskich, a takze, cho¢ w mniejszym stopniu, srodkowopolskich dominowaty
ruchy wypigtrzajace. Fakt, Ze seria zastoiskowa z okresu transgresji ladolodu zlodowacen srodkowo-
polskich, powszechna na prawie calym obszarze opisywanego arkusza, w okolicy Rawy Mazowiec-
kiej znajduje si¢ okoto 10 m wyzej niz w rejonie Biatej Rawskiej, $wiadczy o tym, ze wypigtrzanie
rejonu watu trwato nawet w mtodszym plejstocenie. Kolejne dowody to: erozja w rejonie Rawy Mazo-
wieckiej, ktora objeta glebsze pigtra pokrywy czwartorzedowej, oraz wigksza miazszo$¢ osadow star-
szych zlodowacen zachowanych w okolicy Biatej Rawskiej.

W czasie zlodowacen potudniowopolskich powstaty gleboko zakorzenione struktury o cha-
rakterze ezgaracyjnym — rynna lodowcowa (przypuszczalnie kontynuacja formy znanej z okolicy
Mszczonowa). Obecnos¢ w spagowych partiach osadow rynny porwaka itéw pstrych, w okolicy,
w ktorej osady te nie wystepuja w podlozu, $wiadczy o procesach glacitektonicznych. Nie jest wyklu-
czone, ze porwak ten zostal przywleczony z okolic Mszczonowa, gdzie wystgpuja one licznie w catym

profilu, wérod kilku pozioméw glin zwatowych.
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Na obszarze arkusza zachowatly si¢ osady zlodowacen poludniowopolskich — jeden poziom
glin zwalowych oraz piaszczysto-zwirowa seria wodnolodowcowa — ktdrych nie mozna przypisa¢ do
konkretnego zlodowacenia. Utwory te w czasie interglacjatu wielkiego zostaty rozcigte niewielkimi
dolinami. Rozcigcie to w Rawie Mazowieckiej siggneto do osadow jury gornej i kredy dolne;.

Zlodowacenia srodkowopolskie na opisywanym obszarze sa rOwniez reprezentowane przez je-
den cykl glacjalny (dwie fazy obserwuje si¢ jedynie w okresie transgresji, jako dwa poziomy osadoéw
zastoiskowych), w ktorym osady zlodowacenia Warty maja charakter jedynie fazy recesyjnej. Po-
wierzchnia terenu nosi wyrazny, dobrze wyksztatcony relief glacjalny, charakterystyczny dla stref
marginalnych — z morenami czotowymi, ozami. Ciagi moren czolowych odzwierciedlaja kilka faz
postojowych ladolodu. Pomigdzy obszarami, na ktorych zachodzita deglacjacja frontalna wystgpuja
rozlegle tereny, gdzie deglacjacja miata charakter arealny. Sa one w znacznej czg$ci zajgte przez plateau
kemowe 1 towarzyszace im wytopiska. W trakcie recesji ladolodu powstaty rozlegte sandry 1 poziomy
wodnolodowcowe dolin marginalnych. Wody roztopowe ptynety do doliny Pilicy.

W okresie interglacjatu eemskiego powstawaty doliny rzeczne, ktore rekapitulowaty obnizenia
starszych dolin badz dolin wod marginalnych. Trwaty erozja rzeczna i denudacja.

W okresie zlodowacen potnocnopolskich doliny rzeczne zapetniaty si¢ piaszczystymi osadami
rzeczno-peryglacjalnymi. Obszar wysoczyzny byt intensywnie denudowany. Miazsze pokrywy soli-
flukcyjne 1 deluwialne tagodzity rzezbg polodowcowa, a na powierzchni tarasoOw rzecznych groma-
dzity si¢ osady stozkow naptywowych. Tworzyly si¢ krawedzie erozyjne, rozcinane przez liczne
parowy 1 dolinki erozyjne, rowniez zapetniane przez osady stokowe.

Chtodny okres schyltku plejstocenu i poczatku holocenu zaznaczyt si¢ wydmotworczo. Na tara-
sach sandrowych 1 rzecznych powstawaty lokalnie niewielkie wydmy.

W holocenie krawgdzie sa nadal rozcinane. W wielu miejscach ma na to wptyw dzialalno$¢ gos-
podarcza cztowieka. W dnach dolin polega ona na regulacji rzek i zaorywaniu czg$ci starorzeczy. Po-
wstaty obiekty budownictwa wodnego — groble i stawy. Trzebiez lasow 1 uprawy rolne na obszarach
wysoczyzny prowadza do silnej degradacji stokow i denudacji wawozow, tworzenia pokryw deluwial-
nych. Niektore obnizone obszary w poblizu dolinek erozyjnych wypelniaja si¢ osadami naoranymi,
ktorych miazszo$¢ dochodzi do 2,0 m. Na terenie miast powstaja nasypy, ktére rOwniez zmieniaja
pierwotng rzezbe terenu. Dziatalno$¢ gospodarcza obejmuje tu tez eksploatacje kruszywa naturalnego.
Ma ona jednak niewielka, lokalna skale, z reguty (z wyjatkiem kopalni kruszywa w Laszczynie) nie-

uregulowana obowiazujacym prawem.
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IV. PODSUMOWANIE

Prace nad arkuszem Rawa Mazowiecka byly prowadzone w latach 1994—1998, nast¢pnie zostaty
przerwane. W latach 2007-2008 autor niniejszego opracowania dokonat zestawienia mapy geologicznej
na podstawie dawniej wykonanych prac zdjeciowych, uzupelionych reambulacja przeprowadzong w terenie
(wraz z wykonaniem wlasnych sondowan). Na potrzeby opracowania wykorzystano takze materiaty archi-
walne: kartograficzne, surowcowe 1 geologiczno-inzynierskie, glownie z lat 50. ubieglego wieku.

Na obszarze opisywanego arkusza wsrod osadow starszych od czwartorzedu wydzielono, znaj-
dujace si¢ w jego podtozu, utwory: jury gérnej, kredy dolnej oraz neogenu (miocenu i mio-pliocenu).
Obraz podtoza czwartorzedu przedstawiono opierajac si¢ gldwnie na starszych pracach.

Wsrod osadow czwartorzegdowych wyrdzniono utwory dwoch cykli glacjalnych. Osady starsze,
zawieraja niepetny cykl, ktory koreluje si¢ ze zlodowaceniami poludniowopolskimi. Sa one wyraznie
oddzielone powierzchnia denudacyjna od utwordéw cyklu wyzszego, zwiazanego ze zlodowaceniami
srodkowopolskimi, poprzedzonego przez dwie serie zastoiskowe. W obrebie zlodowacen srodkowo-
polskich wydzielono jeden cykl glacjalny, w ktoérym po transgresji ladolodu zlodowacenia Odry, de-
glacjacja nastapita dopiero w czasie zlodowacenia Warty. Analogicznie do innych prac i sasiednich
arkuszy przyjeto, ze ladolod zlodowacenia Warty pokryt cata powierzchnig badanego obszaru. Jednak
zdaniem autora formy marginalne tego wieku nieznacznie tylko przekraczaja doling Rylki. Za tym, ze
tam wilasnie znajduje si¢ maksymalny zasigg tego zlodowacenia przemawia réwniez nagromadzenie
sandroéw i dolin marginalnych w potudniowej czeéci obszaru arkusza, a takze brak dwudzielnosci glin
zwalowych w tym rejonie.

Zdaniem autora nie zostato wyczerpujaco rozwiazane zagadnienie osadow stokowych 1 perygla-
cjalnych (ze wzgledu na histori¢ prac nad arkuszem). Problemy te mogly by by¢ rozwiazywane na dro-

dze systematycznych badan strukturalnych w odstonigciach i szurfach.

Opracowano Zaktad Kartografii Geologicznej
w eMWu Prace Geologiczne Maciej Wtodek Struktur Ptytkich
w Warszawie Panstwowego Instytutu Geologicznego

Panstwowego Instytutu Badawczego
w Warszawie

Warszawa, 2009 r.
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Objasnienia do Szczegodtowej Mapy Geologicznej Polski 1:50 000
Ark. Rawa Mazowiecka (631)

SZKIC GEOMORFOLOGICZNY

Skala 1:100 000

Formy lodowcowe

Wysoczyzna morenowa ptaska

Zagtebienia koncowe (wytopiskowe)

% Moreny czotowe akumulacyjne

Ozy, formy akumulacji szczelinowej

E Kemy, plateau kemowe
W
-A—A\

Rynny subglacjalne

Formy eoliczne

Wydmy

Formy rzeczne

Dna dolin rzecznych
i tarasy akumulacyjne zalewowe

|

Tarasy akumulacyjne nadzalewowe

i

\

Tarasy erozyjne

K

Formy denudacyjne

| Stozki naptywowe

e
4
/ /

Dtugie stoki

Strefa agradacji

el

Formy utworzone przez roslinnos¢

Roéwniny torfowe

Formy antropogeniczne

Dna stawow

@ Nasypy (n), wysypiska odpadéw

komunalnych (w), osadniki (o)

oL
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Objasnienia do Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski 1:50 000

Ark. Rawa Mazowiecka (631)

SZKIC GEOLOGICZNY ODKRYTY

MPI

Skala 1:100 000

Ity i mutki (ity pstre)

MIOCEN Piaski, ity i mutki, z przewarstwieniami wegla brunatnego

KREDA
DOLNA

JURA
GORNA

Cry

ka

VA

Piaskowce, ity, piaski i mutki

ltowce i wapienie WOLG
Margle, wapienie, itowce i mutowce KIMERYD
Wapienie OKSFORD

Granice geologiczne

I1zohipsy stropu utworéw podczwartorzedowych w m n.p.m.
Krawedzie egzaracyjne

Uskoki pewne

Kry osadéw mio-pliocenu w utworach plejstocenskich

Wybrane otwory wiertnicze z numeracjg wedtug mapy geologicznej

(symbol oznacza wiek: Q — czwartorzed, MPI — mio-pliocen, M — miocen,
Cry — kreda dolna, J3 — jura goérna; liczba — wysoko$¢ stropu utworow
starszych od czwartorzedu lub rzedng zakonczenia otworu w osadach
czwartorzgdowych, w m n.p.m.)

Linia przekroju geologicznego na mapie geologicznej

Linia przekroju geologicznego zatgczonego w tekscie

Opracowat: M. WLODEK

© Copyright by Ministerstwo Srodowiska, Warszawa 2012



C
SW
R awa
m n.p.m. Otw. 42 Otwggv 28OtW. 30
Otw. (32)
190
180 —
170 -
160-.
150
140 —
130 =
120 =
110 -
100
90 -
80 =
70 =
60 ? J . 2 km
3— th
4= pmQy
6 —pppy Q
7— 2Q
8— gizpQ
9— pmgQ

- N - . Tablica lll
Objasnienia do Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski 1:50 000

Ark. Rawa Mazowiecka (631)

PRZEKROJ GEOLOGICZNY C-D

NNE
Mazowiecka Konopnica Kalen Teodozjow Ossa Franopol
Otw. 31 Otw. 34 Otw. 18 Otw. 19 Otw. 20 Otw. 21 Otw. (22) Otw. 5 Otw. 6
Otw. (36) mn.p.m.

<~—— Rytka

—_M_—_M__—E_\ =20 PN AN PN SRR SN AN SAA AN =R =N =AA =
FTITTTY ||$|«l|<'>|'|<'>|'|<'>|<'>|<'>|-120
s LT T T
- - 110
- 100
- 90
- 80
\ - 70
— - 60
(162,0) (159,5) (166,2) (203,0)
f W b
10— ,Qp 16 — F@mea 24— it Qps 31— M Glazy Gliny
bW g~W f
M — impQp3 18— pzQp3 25— pQp2s 33— pcCry 2wiry 117 1] Gliny zwatowe
9 g
- pzZQp3 20 — gzwQps 26 — gzwQp2 34— icdy Piaski Namuty
fg fg
— pz1Qp3 21—  pQps 27— p2Qp2 35— meJkm ] Mutk
w b f SRR
14— g@vaps 22— Qs 28— 1 N I Nooey
® W f-fg
15— mep3 23— mep3 30— iMPI Uwaga: pozostate objasnienia jak na mapie geologicznej

Opracowat: M. WLODEK

© Copyright by Ministerstwo Srodowiska, Warszawa 2012



	Spis treści
	  I. Wstęp

	 II. Ukształtowanie powierzchni terenu

	III. Budowa geologiczna

	A. Stratygrafia

	1. Jura
	a. Jura górna
	Oksford

	Kimeryd

	Wołg


	2. Kreda
	a. Kreda dolna

	b. Kreda górna


	3. Neogen
	a. Miocen

	b. Mio-pliocen


	4. Czwartorzęd
	a. Plejstocen

	Plejstocen dolny

	Zlodowacenia południowopolskie

	Interglacjał wielki
	Zlodowacenia środkowopolskie

	Zlodowacenie Warty


	Zlodowacenia północnopolskie


	b. Czwartorzęd nierozdzielony
	c. Holocen


	B. Tektonika i rzeźba podłoża czwartorzędu
	C. Rozwój budowy geologicznej

	IV. Podsumowanie

	Literatura

	Spis tablic

	Tablica I — Szkic geomorfologiczny w skali 1:100 000

	Tablica II — Szkic geologiczny odkryty w skali 1:100 000
	Tablica III — Przekrój geologiczny C–D



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002000d>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002000d>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /GRE <>
    /HRV <>
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e000d>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




