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1. WSTEP

Obszar arkusza Zelechow (637) Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:50 000 jest
potozony w zachodniej cze$ci mezoregionu Wysoczyzna Zelechowska, nalezacego do makroregionu
Nizina Poludniowopodlaska (Kondracki, 2009). Zajmuje powierzchnie 320 km?. Jego granice wyzna-
czaja nastepujace wspotrzedne geograficzne: 21°45°-22°00" dtugosci wschodniej oraz 51°40°-51°50°
szerokos$ci potnocnej. Administracyjnie badany teren znajduje si¢ w granicach wojewo6dztw mazo-
wieckiego i lubelskiego. Do wojewodztwa mazowieckiego naleza gminy: Zelechow, Trojanéw, Gorzno
1 Sobolew (powiat garwolinski), do wojewddztwa lubelskiego — gminy: Kloczew 1 Ryki (powiat rycki)
oraz Wola Mystowska (powiat tukowski).

Prace geologiczno-zdjgciowe i dokumentacyjne zostaty wykonane w latach 1998-2001 na pod-
stawie ,,Projektu badan geologicznych” (decyzja Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobow Natural-
nych i Le$nictwa, numer Gkkok/AO/489-NY/98, z dnia 22.09.1998 r.). Badany teren zostat
udokumentowany 1644 sondami recznymi o gtgbokosci od 2,0 do 4,5 m, 105 sondami mechanicznymi
o glebokosci od 4,0 do 10,0 m oraz 609 odstonigciami (tab. 1). Wykorzystano takze profile sond
1 wiercen z opracowan zt6z surowcoéw mineralnych i dokumentacji geologiczno-inzynierskich. W 1999 r.,
na zlecenie Panstwowego Instytutu Geologicznego, zgodnie z ,,Projektem badan geologicznych”, wy-
konano cztery otwory badawcze dla SMGP (kartograficzne): Kolonia Jarczew (otw. 32, glebokos¢
71,5 m), Stare Zadybie (otw. 38, glebokos¢ 63,0 m), Wylezin (otw. 52, gigbokos¢ 51,6 m) i Niwa
Babicka (otw. 63, glebokos¢ 73,0 m). Na potrzeby opracowania wykorzystano takze opisy 66 wiercen
archiwalnych.

Wzdtuz linii przekroju geologicznego A-B, migdzy Niwa Babicka a Jarczewem, przeprowa-
dzono badania geoelektryczne (106 sondowan geoelektrycznych; Okrasa, 1999). Wyniki badan
geoelektrycznych pozwolity na interpretacje przestrzenna przedstawionych na przekroju poziomow
litostratygraficznych.

Badania litologiczno-petrograficzne probek utworéw czwartorzgdowych pobranych z wiercen

kartograficznych, odkrywek i sond mechanicznych wykonaty Kenig 1 Jankowska (2000). Opracowania
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Tabela 1

Wykaz wybranych punktow dokumentacyjnych zakonczonych w utworach czwartorzgdowych

Numer punktu R .
odzaj
na mabie punktu Lokalizacja Rzgdna Glebokose Uwagi
. PIe | dokumen- (miejscowosc) (mn.p.m.) (m)
na mapie | dokumentacyjnej tacyinceo™
geologicznej i w notatniku yineg
terenowym
1 34 97 sm Zelech(?w 170,0 7,7 dokumentacja kemu
(Lysa Gora)
2 2 49 sm Jarczew 180,0 10,0 przekroj geologiczny A-B
3 3 48 sm Jarczew 176,5 6,0 dokumentacja obnizenia dolinnego
4 1 47 sm Jarczew 163,0 10,0 przekroj geologiczny A-B
oznaczenia wieku bezwzglednego metoda e,
5 7 I sm Kontrowers 176,0 10,0 badania palinologiczne (dokumentacja osadow
interglacjalu eemskiego)
obserwacje makroskopowe (dokumentacja za-
6 6 1T sm Kontrowers 178,0 6,0 siggu wystgpowania osadow interglacjatu eem-
skiego)
7 35 73 sm Podwierzbie 174,0 9,7 badania palinologiczne
8 8 44 sm Gory 189,0 10,0 przekrdj geologiczny A-B
9 5 45 sm Huta Zadybska 191,5 8,0 przekroj geologiczny A-B
10 4 46 sm Huta Zadybska 185,5 10,0 przekrdj geologiczny A-B
11 11 114 sm Sokolniki 182,5 6,0 oznaczenie wicku bezwzglednego metoda '*C
12 12 41 sm Stare Zadybie 172,0 10,0 przekrdj geologiczny A-B
13 10 42 sm Nowe Zadybie 183,0 10,0 przekroj geologiczny A-B
14 9 43 sm Gory (Las Warda) 186,0 10,0 przekrdj geologiczny A-B
15 18 1400 od Rybaki 163.0 3.0 bgdama h_tologlczno-petrograﬁczne,
piaskownia
16 15 1458 od Stare Zadybie 160,0 40 badania litologiczno-petrograficzne,
piaskownia-zwirownia
17 13 15 sm Stare Zadybie 166,0 7,5 przekroj geologiczny A-B
18 16 14 sm Stare Zadybie 165,0 7,5 przekrdj geologiczny A-B
19 17 13 sm Zaryte 167,0 7,5 przekrdj geologiczny A-B
20 19 12 sm Zaryte 160,0 10,0 przekrdj geologiczny A-B
21 14 1370 od Stare Zadybie 175,0 50 dokumentacja moreny czofowej, badania litolo-
giczno-petrograficzne, piaskownia-zwirownia
2 26 665 od Trojanéw 162,0 5,0 | badanialitologiczno-petrograficzne,
piaskownia-zwirownia
23 21 1268 od Kurzelaty 160,0 40 | badanialitologiczno-petrograficzne,
piaskownia-zwirownia
24 20 10 sm Janopol 164,5 10,0 przekroj geologiczny A-B
25 22 11 sm Janopol 174,0 10,0 przekroj geologiczny A-B
26 23 118 sm Wylezin 153,0 10,0 przekrdj geologiczny A-B
27 24 51 sm Wylezin 163,0 10,0 badania litologiczno-petrograficzne
28 25 50 sm Wylezin 167,0 10,0 badania litologiczno-petrograficzne
29 33 678 od Niwa Babicka 162,0 9.0 bgidama l1Fologlczno—petrograﬁczne,
piaskownia
30 32 18 sm Podkonce 170,0 7,5 przekrdj geologiczny A-B
31 31 17 sm Podkonce 173,0 7,5 przekroj geologiczny A-B
32 30 6 sm Ownia 157,5 6,5 przekrdj geologiczny A-B
33 29 7 sm Ownia 156,0 10,0 przekroj geologiczny A-B
34 27 582 od Ownia 153.0 3.0 bgdama ll'tologlczno-petrograﬁczne,
piaskownia
35 28 9 sm Wylezin 165,0 10,0 przekrdj geologiczny A-B

*sm — sonda mechaniczna, od — odstonigcie




palinologiczne osadow czwartorzgdowych sporzadzili Krupinski (2000b, ¢) 1 Winter (2000), a osadow
neogenskich — Stodkowska (2000). Na potrzeby arkusza wykonano takze oznaczenia wieku bez-
wzglednego probek utwordw czwartorzedowych metodami radiowegla '*C (trzy oznaczenia; Pazdur,
2001) i termoluminescencji TL (trzy oznaczenia; Kusiak, 2000). Ponadto na probkach pobranych
z wiercen kartograficznych w Niwie Babickiej 1 Wylezinie przeprowadzono badania magnetostraty-
graficzne (Nawrocki, 2001).

Pierwsze ogolne prace z zakresu geologii i geomorfologii opisujace m.in. obszar arkusza Zele-
choéw powstaty w pierwszej potowie XX w. (Lewinski, Samsonowicz, 1918; Lencewicz, 1922, 1927,
Sawicki, 1922; Samsonowicz, 1922; Zaborski, 1925, 1927; Galon, 1937). Pierwszym materiatem kar-
tograficznym, o charakterze og6lnym, obejmujacym takze badany teren, jest arkusz Radom Prze-
gladowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:300 000, sporzadzony przez Riihlego (1947). Riihle
(1949) w trakcie prac nad mapa zebrat 1 opracowal wszystkie archiwalne profile wiercen. Jest takze
autorem opracowania profilu geologicznego w Gonczycach (Riihle, 1954), zlokalizowanego tuz za
zachodnia granica obszaru arkusza Zelechéw. W rejonie Gonczyc Riihle wyznaczyt maksymalny za-
si¢g ladolodu zlodowacenia Warty. Poglad ten podtrzymali Lindner (1984) oraz Lindner 1 inni (1985).
Osady interglacjalu mazowieckiego rozpoznano w Wylezienie (Dyakowska, 1956a; Riihle, 1968).

Jedno z podstawowych opracowan kartograficznych opisywanego obszaru stanowi arkusz Radom
Mapy Geologicznej Polski w skali 1:200 000, wykonany, wraz z Objasnieniami, przez Makowska
(1968a, b). Makowska (1976) opisata takze wystepowanie osadow plejstocenu dolnego (preglacjal-
nych) na poludniowym Mazowszu. Duze znaczenie dla stratygrafii preglacjatu na potudniowym Ma-
zowszu maja prace Baranieckiej (1975, 1991).

Na potrzeby arkusza Zelechow wykorzystano takze archiwalne opracowanie kartograficzne
poludniowo-zachodniej czg$ci badanego terenu (Balicka, 1955). Najwazniejszymi materialami geolo-
gicznymi wykorzystanymi w niniejszej pracy sa arkusze Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski
w skali 1:50 000 obszarow sasiadujacych z terenem arkusza Zelechow: Garwolin (Gadomska, 1962,
1968), Stoczek Lukowski (Baraniecka, Gadomska, 2001, 2003), Laskarzew (Sarnacka, 1988, 1990),
Deblin (Zarski, 1991, 1993), Kozienice (Zarski, 1996a, b) oraz Baranéw (Lyczewska, 1977b). Na terenie
arkusza Baranow, w Ferdynandowie, udokumentowano stratotypowy profil interglacjatu ferdynan-
dowskiego (Janczyk-Kopikowa, 1975, 1980, 1987, 1991; Janczyk-Kopikowa i in., 1981; Rzechowski,
1967, 1987, 1996a, b; Rzechowski 1 in., 1966; Gronkowska, 1972; Lyczewska, 1977a). Stanowisko
biogenicznych osadow tego wieku udokumentowano takze w nieodleglym Lukowie (Riihle, 1969;
Sobolewska, 1969). Najnowsza interpretacje stratygraficzng stanowiska w Lukowie przedstawili
Lindner 1 inni (2001). Utwory interglacjatu ferdynandowskiego zostaly ponadto udokumentowane

w Stanistawicach, na terenie arkusza Kozienice (Janczyk-Kopikowa, Zarski, 1995).



Na uwagg zastuguja prace Ruszczynskiej-Szenajch (1976, 1978), dotyczace glacitektoniki, dolin
rzecznych i stratygrafii plejstocenu. Opracowania te obejmuja czesciowo obszar arkusza Zelechow. Petro-
grafia glin zwalowych poludniowego Mazowsza i Podlasia zajmowali si¢ Rzechowski (1977) oraz Rze-
chowski, Gronkowska 1 Kenig (1968). W analizie materialow geologicznych nie mozna pomina¢ prac
ogoblnych dotyczacych Mazowsza i Podlasia: Rozyckiego (1972b), Baranieckiej 1 innych (1978), Gadom-
skiej (1966a, b, Kosmowskiej-Ceranowicz (1966), Lindnera i innych (1982, 1985), Mojskiego (1984),
Pozaryskiego i innych (1994), Nitychoruka (1995) oraz Krupinskiego (1996a, b, 2000a). Ponadto w trakcie
realizacji szczegbtowych map geologicznych na obszarach przylegltych powstalo wiele prac podej-
mujacych lokalne problemy geologiczne (m.in.: Jesionkiewicz, 1982; Zarski, 1989, 1990a, b, 1994; Zarski,
Stodkowska, 1991; Krupinski, 1993). Monograficzne opracowania stratygrafii czwartorzedu 1 jego podtoza
w rejonie obszaru arkusza Zelechow wykonat Zarski (2000, 2002).

Osadami ptytszego 1 gigbszego podtoza utwordw czwartorz¢du opisywanego terenu zajmowali
sig: Baraniecka (1976, 1979, 1981, 1991), Aren (1956), Pozaryski (1962), Krassowska (1965) i Zakowa
(1968), a tektonika — Zelichowski (1974).

Obszar arkusza Zelechow jest objety takze publikowanymi i archiwalnymi mapami z zakresu
hydrogeologii, surowcow, magnetyki 1 grawimetrii. Badany teren posiada kilka dokumentacji geolo-
gicznych kruszywa naturalnego (Huta Zadybska, Lipiny). Ponadto w dolinach Okrzejki i Wilgi znaj-
duja si¢ udokumentowane ztoza torfow.

Obszar objety arkuszem Zelechow to rejon typowo rolniczy. Na calym terenie wystepuja nie-
wielkie kompleksy lesne. Najwigkszy z nich znajduje sie na potudnie od Zelechowa — jedynego mia-

sta zlokalizowanego na badanym obszarze.

II. UKSZTALTOWANIE POWIERZCHNI TERENU

Obszar arkusza Zelechow znajduje sie w poludniowej czeéci Niziny Mazowieckiej (Rézycki,
1972a). Jego powierzchni¢ tworzy wysoczyzna polodowcowa rozcigta dolinami rzek: Okrzejki, Swa-
rzyny, Korytki, Olszanki, Promnika 1 Wilgi (tabl. I). Najwyzej potozone miejsce na opisywanym tere-
nie to wierzchotek wydmy koto Gesiej Wolki (200,1 m n.p.m.), w pdinocno-wschodniej czgsci
wysoczyzny. Najnizej potozony punkt — 132,5 m n.p.m., znajduje si¢ w dolinie Okrzejki w potudnio-
wo-zachodniej czg$ci obszaru arkusza. R6znica wysoko$ci pomigdzy najwyzej a najnizej potozonymi
miejscami na obszarze arkusza wynosi okoto 65 m.

Formy lodowcowe. Wigksza cz¢$¢ powierzchni badanego terenu tworzy wysoczyzna

morenowa plaska (wysokos$ci wzglgdne do 2 m, nachylenie do 2°).



W pdtnocnej i sSrodkowej czgéci obszaru opracowania wznosi si¢ ona okoto 180-185 m n.p.m., naj-
wyzej, okoto 190 m n.p.m., w rejonie Zelechowa. W czesci potudniowej badanego terenu powierzchnia
wysoczyzny wznosi si¢ okoto 175-180 m n.p.m., a w poludniowo-zachodniej, koto Kozic i Damianowa,
okoto 170 m n.p.m. Wysoczyzna jest zbudowana gléwnie z glin zwatowych 1 piaszczystych osadow
eluwialnych. Jest silnie porozcinana dolinami duzych rzek oraz licznych drobnych ciekow, takze
suchymi dolinkami, ktére bardzo urozmaicaja rzezbg.

W okolicach Huty Zadybskiej i Starego Zadybia, w péinocno-wschodniej czgséci obszaru arku-
sza, oraz koto Dgbniaka, w jego poludniowo-zachodniej czgséci, wyrdézniono moreny czotowe
akumulacyjne. W okolicach Huty Zadybskiej tworza one trzy ciagi wzgorz o dtugosci do okoto
1,5 km, wznoszacych si¢ do kilku metréw ponad poziom terenu. Dhuzsze osie tych moren maja kieru-
nek rownoleznikowy. Ich kulminacje przekraczaja 195,0 m n.p.m. Ze wzgledu na eksploatacje pias-
kéw 1 zwirdow pierwotny wyglad moren czotowych ulegt znieksztalceniu. Nie mozna wykluczy¢, ze
morena czolowa najbardziej wysunigta na potnoc jest forma poligenetyczng 1 dolny pakiet piaskow
1 zZwiréw ja tworzacych powstatl w szczelinie ladolodu. Morena czotowa w okolicy Starego Zadybia
ma okoto 1,5 km dlugosci 1 kilkaset metréw szerokosci. Jej dtuzsza 0§ ma kierunek rownoleznikowy.
Wysokos¢ wzgledna formy przekracza 15,0 m. Stoki pdinocny i zachodni sa strome, poludniowy
1 wschodni opadaja tagodnie. Wysokos¢ wzgledna moreny czotowej koto Dgbniaka sigga ponad
20,0 m, a dtugos¢ jej dtuzszej osi nie przekracza kilkuset metréw. Moreny czotowe sa Swiadectwem
fazy postojowej ladolodu zlodowacenia Warty.

Na potudnie od Starego Zadybia znajduje si¢ rozlegle zagtebienie koncowe (wyto-
piskowe) odhgosci okoto 3 km 1 szerokosci okoto 2 km. Jego powierzchnia znajduje si¢ kilkanascie
metrOw ponizej otaczajacej je wysoczyzny, wznosi si¢ okoto 160 m n.p.m. Genezg tego zagiebienia
mozna wiaza¢ z wytapianiem si¢ ladolodu, kiedy znajdowata si¢ tu bryta martwego lodu. Zagltebienie
to jest wypetnione piaskami drobnoziarnistymi i mutkami, a takze torfami.

Formy utworzone w strefie martwego lodu sa reprezentowane na terenie arkusza przez
moreny martwego lodu. Kilkanascie takich form rozpoznano w jego pdinocnej czgsci. Sa to
nieduze wzniesienia o kolistych ksztattach, ktérych wysokosci wzgledne dochodza do okoto 5 m.
Moreny martwego lodu sa zbudowane z piaskow ze zwirami, gtazami 1 wktadkami glin zwalowych.
Powstaty w wyniku deglacjacji arealnej zlodowacenia Warty.

Formy wodnolodowcowe sa reprezentowane przez rO6wniny sandrowe i wodnolo-
dowcowe w ogdlnosci, zbudowane gldéwnie z piaskow 1 zwirdw wystepujacych wzdhuz do-
lin: Okrzejki, Swarzyny, Korytki i Wilgi. Utwory te powstaty w czasie recesji ladolodu zlodowacenia
Warty i sa $wiadectwem odptywu wod lodowcowych sprzed jego czota. Rowniny wodnolodowcowe
znajduja si¢ takze w okolicach Wardy 1 Huty Zadybskiej, gdzie wystepuja w pozycji wysoczyznowej,

a ich powierzchnia wznosi si¢ ponad 190,0 m n.p.m.



W rejonie Wiadystawowa w czgéci potnocno-zachodniej terenu arkusza oraz koto Kolonii Kozi-
ce na potudniu znajduja si¢ formy akumulacji szczelinowej. Sato podluzne wzniesie-
nia o wysokosci wzglednej do kilkunastu metréw. Dhugos¢ tych form dochodzi do okoto 500 m,
szeroko$¢ do okoto 250 m. Zbudowane sa z piaskow ze zwirami, gtazami i wkladkami glin
zwatlowych. Powstaty w szczelinach ladolodu.

Na badanym obszarze rozpoznano dwa k e my . Pierwszy znich znajduje si¢ na pétnoc od Zele-
chowa, na stoku doliny Olszanki i nosi lokalng nazwg Lysa Goéra. Drugi kem jest zlokalizowany na
potudniowym stoku doliny Okrzejki koto Ktoczewa. Sa to formy o wysokosci wzglednej do okoto
20 m, kolistym ksztalcie, szerokos$ci kilkuset metrow, wznoszace si¢ okoto 165—170 m n.p.m. Powsta-
waniu kemow, w czasie deglacjacji arealnej, sprzyjaty strefy rozlegtych pekni¢¢ w ladolodzie.

Na stokach obnizenia dolinnego w pdtnocno-wschodniej czgsci obszaru arkusza znajduje sig
taras kemowy o dlugosci ponad 3,0 km 1 szeroko$ci okoto 500 m. Taras ten powstat pomigdzy
zalegajacym martwym lodem a krawedzia wysoczyzny, w czasie deglacjacji zlodowacenia Warty.

Duzym urozmaiceniem rzezby badanego terenu sa licznie wystgpujace zagtegbienia po-
wstate po martwym lodzie. Satonajczesciej nieduze zaglgbienia bezodptywowe zawod-
nione lub zabagnione, wypetione torfami, mutkami i piaskami. Znacznie wigcej zagtebien wystegpuje
w potnocnej czgsci obszaru arkusza, w strefie faz postojowych ladolodu zlodowacenia Warty. Zaglebie-
nia bezodplywowe §wiadcza o stosunkowo mtodej rzezbie terenu, uksztattowanej po deglacjacji zlodo-
wacenia Warty.

Formy eoliczne na badanym terenie sa reprezentowane przez wydmy i roOwniny pias-
kow przewianych. Wystgpuja one gtdwnie w pasie o szerokosci 2,0 km, pomigdzy Trzcianka
a Gesig Wolka. Pola piaskoéw przewianych zajmuja najczeséciej powierzchnie do okoto 1 km®. Najle-
piej rozwini¢te wydmy paraboliczne znajduja si¢ koto Ggsiej Wolki, Starego Zadybia i Anielowa. Ich
dtugos¢ dochodzi do 2,0 km, a wysokos$¢ wzgledna przekracza 10,0 m. Szczyt wydmy koto Gesiej
Wolki osiaga 200,1 m n.p.m. i jest najwyzej potozonym punktem na obszarze arkusza Zelechow. Po-
zostale wydmy, rozpoznane na opisywanym terenie, maja po kilka metrow wysokosci wzglednej. Sa
to najczescie] waty wydmowe kilkusetmetrowej dlugosci. Wydmy i pola piaskow przewianych wyste-
puja zwykle w sasiedztwie piaskow 1 zwirow wodnolodowcowych.

Formy rzeczne na terenie arkusza Zelechow sa zwiazane z dolinami rzek: Okrzejki, Promnika,
Wilgi 1 ich doptywéw. Rownoleznikowy uktad gtéwnych dolin nawiazuje do faz postojowych ladolo-
du i szlakow odptywu wod lodowcowych. Wody topniejacego ladolodu byly odprowadzone takze do-
linami obecnie wykorzystywanymi przez Swarzyng i Korytke, do wigkszej doliny marginalnej —
obecnie doliny Okrzejki. Najszersze dna dolin rzecznych, do kilkuset metrow, wystepuja
w dolinach Okrzejki, Olszanki 1 Wilgi. Sa wypetnione glownie namutami piaszczystymi i torfiastymi,

miejscami torfami.
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Wzdtuz dolin Okrzejki i Olszanki wystgpuja nieciagle listwy tarasow rzecznych, osze-
rokosci do kilkuset metrow, zbudowane z piaskow rzecznych. Tarasy te sa miejscami oddzielone od
den dolin kilkumetrowymi krawedziami.

Powierzchnia wysoczyzny jest porozcinana licznymi dolinkami, w wigkszosci suchymi
lub okresowo przepltywowymi. Diugos$¢ najwigkszych dolinek wynosi kilka kilometrow. Ich wcigcia
maja od kilku do kilkunastu metrow, a szeroko$ci den osiagaja kilkadziesiat metrow.

Formy denudacyjne. U wylotu dolinek do dolin Okrzejki i Olszanki utworzyly si¢ stozki
naplywowe o szerokosci kilkuset metrow. W potudniowo-zachodniej cz¢sci terenu arkusza wy-
rézniono fragmenty rownin denudacyjnych, ktérych powierzchnia jest zbudowana z utwo-
row zlodowacenia Odry. Wznosi si¢ ona okoto 140 m n.p.m. i jest potozona ponad 30,0 m nizej niz
powierzchnia otaczajacej ja wysoczyzny. Powstanie tych réwnin jest zwigzane z erozja zachodzaca
w czasie deglacjacji zlodowacenia Warty. Rowniny denudacyjne sa oddzielone od wysoczyzny
dtugimi stokami (odhligoscido kilkuset metréw). Diugie stoki zostaty wyrdznione takze w do-
linach gtéwnych rzek i ich doptywow.

Do form jeziornych zostata zaliczona rOwnina jeziorna, rozwini¢ta koto miejscowosci
Kontrowers, o dtugosci okolo 1 km i szerokosci kilkuset metréw. Znajduje si¢ tam kopalny zbiornik
jeziorny z interglacjalu eemskiego.

Formy utworzone przez ro$linno$¢ sa reprezentowane na obszarze arkusza Zelechow przez
rowniny torfowe, ktore wyr6zniono w dolinach Okrzejki koto Rudy 1 Wilgi na péinoc od Jar-
czewa oraz w obrebie zaglebienia wytopiskowego koto Janopola.

Formy antropogeniczne. W dolinach Okrzejki koto Trojanowa i1 Korytki koto Mrokowa oraz
w obnizeniu dolinnym koto Jarczewa znajduja dna stawow. Wigksze piaskownie-zwi-
rownie sazlokalizowane w miejscowosci Huta Zadybska.

Przez badany teren przeptywa rzeka Okrzejka z doptywami: Korytka i Swarzyna (z Zadybka),
ktore maja tu strefy zrodliskowe. Na poinocy obszaru arkusza swoje zroédla maja Promnik oraz
Olszanka, bedaca doptywem Wilgi (przecinajacej potnocno-wschodni naroznik opisywanego terenu).
Okrzejka jest tu najwigksza rzeka. Jej spadek na opisywanym obszarze wynosi 1,53 %eo.

Zrodta rzek nie tworza skoncentrowanych wyplywow. Biora poczatek z zabagnien i wysigkow.
Rzeki sa zasilane takze przez cieki okresowo przeplywowe i kanaty melioracyjne, licznie wystepujace
na obszarze arkusza. Skoncentrowane zrodta rozpoznano w okolicach Kamionek i Dgbniaka. Pierw-
sze zasila Swarzyng, a drugie — Korytke. Wigksze zabagnienia terenu znajduja w dolinach: Okrzejki,
Swarzyny, Korytki 1 Wilgi.

W polnocnej 1 Srodkowej czgsci terenu arkusza przebiega dzial wodny pomigdzy Wilga,
Okrzejka i Promnikiem, a tuz za wschodnia granicg obszaru arkusza dzial wodny pomigdzy dorze-

czami Wisly 1 Wieprza.
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Pod wzgledem hydrogeologicznym badany obszar znajduje si¢ w podregionie wschodniomazo-
wieckim, nalezacym do regionu mazowieckiego (Malinowski, 1986). Gtowny poziom wodono$ny

tworza osady czwartorzedowe.

III. BUDOWA GEOLOGICZNA
A. STRATYGRAFIA

Podstawa do opracowania stratygrafii osadéw rozpoznanych na obszarze arkusza Zelechéw
byly: wiercenia kartograficzne wykonane specjalnie na potrzeby mapy (Niwa Babicka, Wylezin, Stare
Zadybie 1 Kolonia Jarczew), sondy mechaniczne i1 r¢czne, a takze odstonigcia, z ktdrych pobrano probki
do badan laboratoryjnych. Wykorzystano roéwniez profile otwordéw archiwalnych, przeprowadzajac
ich analize na przekrojach geologicznych.

Najglebszymi wierceniami wykonanymi na badanym terenie sa otwory 29 w Stryju (Weil, 1974)
oraz 55 w Czernicu (Krolikowski, 1969), zakonczone w mutowcach dewonu na gltebokosci odpowied-
nio: 2608,0 1 3152,0 m. Ponadto w otworach tych zostaty przewiercone utwory: karbonu, permu, triasu,
jury, kredy oraz paleogenu (paleocenskie i oligocenskie) i neogenu.

Bezposrednim podlozem osadow czwartorzegdowych obszaru opracowania sa utwory miocenu
dolnego i srodkowego oraz gornego (okreslanego dawniej jako pliocen). Rozmieszczenie przestrzenne
tych osadow jest prezentowane na szkicu geologicznym odkrytym (tabl. IT). Wiek osadéw podczwar-
torzedowych zostat okreslony na podstawie schematu stratygraficznego Piwockiego (2004) oraz

Piwockiego i Ziembinskiej-Tworzydto (1995, 1997).

1. Neogen

a. Miocen

Miocen dolny + srodkowy

Utwory miocenu dolnego i sSrodkowego: piaski kwarcowe, mutki i weggiel bru-
natny, reprezentuja facje jeziorno-bagienna. Wystepuja w podlozu osaddéw czwartorzedu we
wschodniej czesci badanego obszaru, w jego poludniowo-zachodnim narozniku oraz w obnizeniach
dolinnych w Niwie Babickiej 1 Wylezinie (tabl. II). Na pozostatym terenie znajduja si¢ pod przykry-
ciem utworo6w miocenu gornego. Na obszarze arkusza Degblin w otworze zlokalizowanym w Kolonii
Zalesie (na potudnie od miejscowosci Rososz) wyrdzniono osady miocenu dolnego, a w Kletni Stare;j
w podtozu czwartorz¢du udokumentowano utwory miocenu srodkowego (Stodkowska, 1987).

Na obszarze arkusza Zelechow strop utworéw miocenu dolnego i srodkowego w obnizeniach do-

linnych nie przekracza 100,0 m n.p.m., a we wschodniej czesci terenu arkusza podnosi si¢ do ponad
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120,0-130,0 m n.p.m. Osady tego wieku przewiercono w trzech otworach: w Lasocinie (otw. 65), w Sta-
rej Hucie (otw. 33) 1 w Czernicu (otw. 55). W wierceniu badawczym Czernic utwory te (miazszos¢ 47,0 m)

zostaly zaliczone do miocenu dolnego 1 srodkowego na podstawie interpretacji geologiczne;.
Miocen gorny

Ity, mutki i piaski miocenu gornego, opisywane na arkuszach sasiednich jako plio-
censkie, wystepuja w facji bagienno-jeziorzyskowej (Rozycki, 1972b). Na potudnie od badanego terenu
(tuz za jego granica) znajduje si¢ poludniowa granica gérnomiocenskiego zbiornika $rodladowego
(Zarski, 2000). Osady miocenu gornego (pliocenu) w potudniowej czeéci Mazowsza badata Baraniecka
(1976, 1979, 1981, 1991).

Utwory miocenu gérnego wystepuja w podiozu czwartorzedu na wigkszosci badanego terenu.
Ich strop wykazuje duze zr6znicowanie (tabl. IT), spowodowane procesami erozyjnymi badz zaburze-
niami glacitektonicznymi. Zalega od ponizej 80,0 do 142,3 m n.p.m. (otw. 65 w Lasocinie). Opisywa-
ne osady zostaty rozpoznane w 25 otworach wiertniczych, w trzech z nich przewiercono je: w Stryju
(otw. 29), w Starej Hucie (otw. 33) i w Lasocinie (otw. 65). Osiagnety w nich miazszos¢ odpowiednio:
55,1, 11,01 44,3 m. Nie mozna jednak wykluczy¢, ze dolne partie tych utwordw reprezentuja miocen
dolny lub srodkowy. W pozostatych wierceniach miazszosci osadéw miocenu goérnego wynosza od
kilku metréw do 31,5 m w Zelechowie (otw. 17) i 50,1 m w Nowym Zadybiu (otw. 36).

Wszystkie wiercenia kartograficzne wykonane na badanym obszarze zostaly zakonczone
w ifach 1 mutkach miocenu goérnego. W probkach pobranych z tych otworéw nie stwierdzono ziarn
pytku (Stodkowska, 2000), co jest charakterystyczne dla gérnomiocenskiej formacji ito6w poznan-
skich. W Niwie Babickiej (otw. 63) nawiercono 15,0 m rdzawo-brazowych, niebieskich i1 niebie-
sko-szarych itow 1 mutkow ilastych. W pozostatych wierceniach kartograficznych przewiercono kilka
metrow ptomienistych ito6w 1 mutkoéw formacji poznanskiej. Na pobranych probkach (Niwa Babicka
— dwie probki z gigbokosci 58,3 1 68,3 m, Wylezin — jedna probka z glebokosci 50,2 m, Stare Zadybie
— dwie probki z glebokosci 59,3 1 62,4 m, Kolonia Jarczew — dwie probki z glebokosci 67,8171,3 m)
wykonano badania litologiczno-petrograficzne (Kenig, Jankowska, 2000). Opisywane osady sa stabo
wysortowane, o $redniej $rednicy ziarn' 5,5. Charakteryzuja si¢ sko$noscia dodatnia w stropie i ujemna
w spagu. Sa bezwapniste. W sktadzie mineratéw cigzkich dominuja mineraty nieprzezroczyste (kalcyt,
piryt, syderyt), charakterystyczne dla facji bagiennej. Wérdd mineralow przezroczystych dominuja
chloryty, przy udziale turmalinéw i biotytu. Nie stwierdzono amfiboli. W wierceniu w Starym Zadybiu
(otw. 38) w sktadzie mineralow cigzkich stwierdzono bardzo wysoki udzial muskowitu, wynoszacy
od okoto 70 do okoto 90%. Sktad mineralow cigzkich 1 wyksztatcenie litologiczne utwordéw sa charak-

terystyczne dla osadow neogenskich.

"Srednice ziarn sa podawane w skali ¢
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Wyniki badan elektrooporowych (Okrasa, 1999) pozwolily na interpretacj¢ potozenia stropu
osadow miocenu gérnego wzdhuz linii przekroju geologicznego A—B. Oporno$¢ itéw pstrych wyno-

sita od 8 do 20 Qm, a mutkow dochodzita do 30 Qm.
2. Czwartorzed

Na obszarze arkusza Zelechdw wystepuja utwory plejstocenskie i holocenskie. Osady plejsto-
censkie sa reprezentowane przez utwory plejstocenu dolnego (preglacjatlu), zlodowacen: najstarszych,
potudniowo-, srodkowo- 1 péinocnopolskich (ekstraglacjalne), oraz dzielacych je interglacjatow: augu-
stowskiego (podlaskiego), matopolskiego, ferdynandowskiego, mazowieckiego i eemskiego. Podziatu
stratygraficznego dokonano na podstawie analizy 1 korelacji przestrzennej poziomow litostratygraficz-
nych, popartych wynikami badan laboratoryjnych: litologiczno-petrograficznych, palinologicznych,
magnetostratygraficznych i wieku bezwzglgdnego.

Miazszos¢ osadow czwartorzedowych jest urozmaicona, wzrasta z potudnia ku poétnocy. Najwig-
ksza miazszo$¢ stwierdzono w wierceniach: w Samorzadkach (otw. 2), gdzie na glebokosci 99,0 m nie
zostal osiagniety spag czwartorzedu, oraz w Zelechowie (otw. 21), w ktorym przewiercono 97,0 m osa-
dow tego wieku. Miazsze utwory czwartorzedowe w Zelechowie stanowia prawdopodobnie wypetnie-
nie depresji glacitektonicznej (Ruszczynska-Szenajch, 1976), ktérej pierwotnym zalozeniem bylo by¢
moze obnizenie dolinne. W péinocnej 1 srodkowej czesci obszaru arkusza migzszosci osadéw czwarto-
rzgdowych nie przekraczaja zwykle 70,0 m. W czg$ci potudniowej maja miazszo$¢ okoto 50 m. Wigksze
migzszosci (powyzej 66,0 m) rozpoznano w kopalnej dolinie przechodzacacej przez Niwg Babicka (otw. 62)
oraz w wierceniu w Rososzu (otw. 66), w ktérym na glebokosci 70,0 m nie zostat osiagnigty spag osa-
dow tego wieku. W Nowym Zadybiu (otw. 36), w srodkowej czesci badanego terenu, oraz w Lasocinie
(otw. 65), w jego potudniowo-wschodniej czgséci, miazszos¢ osadéw czwartorzedowych wynosi nieco

ponad 30,0 m. Jest to zwigzane prawdopodobnie z zaburzeniami glacitektonicznymi.

a. Plejstocen

Plejstocen dolny

Utwory plejstocenu dolnego (preglacjalne) stanowia najstarsze ogniwo plejstocenu. Sa to osady
stozkéw naptywowych rzek ptynacych z potudnia, potudniowego zachodu i potudniowego wschodu
Polski (Lewinski, 1929). Profilami reperowymi dla stratygrafii utworéw tego wieku sa stanowiska
w Ponurzycy (Baraniecka, 1975) i Rozcach (Baraniecka, 1991). Opisywane osady zostaly przedsta-
wione w pracy Makowskiej (1976) oraz na arkuszach sasiednich (Zarski, 1991, 1993, 1996a, b, 2000;
Sarnacka, 1988, 1990; Baraniecka, Gadomska, 2001, 2003). Naleza (w nieformalnym podziale pre-
glacjatu) do tzw. poziomu kozienickiego (Kosmowska-Ceranowicz, 1966) i byty deponowane w po-

lozeniu wysoczyznowym, w cyklach erozyjno-akumulacyjnych.
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Na obszarze arkusza Zelechow utwory plejstocenu dolnego sa reprezentowane przez osady
rzeczne facjikorytowej:piaski i zwiry;orazpozakorytowej: mutki i ity.Przewiercono
je w dwoch otworach kartograficznych w: Niwie Babickiej (otw. 63) 1 Starym Zadybiu (otw. 38). Roz-
poznane zostaty ponadto w wierceniach archiwalnych w: Owni (otw. 64), Budziskach (otw. 34), Mroko-
wie (otw. 41 142), Borucisze (otw. 35), Zelechowie (otw. 21) i Starym Zadybiu (otw. 37 i 47). (Z powodu
niedostatecznych opisow utworéw czwartorzedowych 1 ich podtoza w kartach otworéw archiwalnych,
nie zawsze istnieje mozliwos$¢ rozpoznania osadow preglacjalnych).

Pokrywa osadéw preglacjalnych jest nieciagla (przekroj geologiczny A—B). W potudniowe;j
(w rejonie Niwy Babickiej i Wylezina), a takze w péinocno-wschodniej czgsci obszaru arkusza utwo-
ry te zostaty zniszczone wskutek pdzniejszych procesow erozyjnych. Strop osadow preglacjalnych w Ni-
wie Babickiej (otw. 63) jest potoZzony na wysokos$ci 141,4 m n.p.m., w okolicach Mrokowa wznosi si¢
od okoto 135 do okoto 148 m n.p.m., w Starym Zadybiu — okolo 116 m n.p.m., a w Zelechowie (otw. 21)
— okoto 90 m n.p.m. Réznice wysokos$ci $wiadcza o procesach erozyjnych zachodzacych w plejsto-
cenie. Na podstawie analizy rozmieszczenia utworéw preglacjalnych w regionie, nalezy przypuszczad,
ze ich strop byl pierwotnie potozony okoto 135-145 m n.p.m. Spag opisywanych osadéw w Niwie
Babickiej (otw. 63) znajduje si¢ na wysokosci 117,0 m n.p.m., w Starym Zadybiu (otw. 38) — 105,9 m
n.p.m., (otw. 47) — 102,5 m n.p.m., w okolicy Mrokowa — okoto 121-134 m n.p.m., i Zelechowa
(otw. 21) — 80,9 m n.p.m.

Miazszos¢ osadow preglacjalnych w Niwie Babickiej (otw. 63) wynosi 24,4 m, a w Starym Za-
dybiu (otw. 38) — 8,0 m. W pozostatych wierceniach miazszo$ci utwordw tego wieku osiagaja kilka-
nascie metrow. W wierceniu w Niwie Babickiej wyrdzniono dwa cykle sedymentacyjne: cykl dolny
— szare piaski 1 zwiry kwarcowo-krzemionkowe o miazszosci 10,0 m (w stropie piaski drobnoziarniste
pytowate), oraz cykl gorny — szare ity i mutki o miazszo$ci 14,4 m (w spagu cyklu mufki ilaste, w stropie
— mulki laminowanie piaskami z humusowymi smugami).W Starym Zadybiu utwory preglacjalne sa
wyksztatlcone w postaci szarych piaskéw drobnoziarnistych, w ktorych stropie znajduje si¢ 1,5-metrowa
warstwa itow 1 mutkow szarych i brazowych.

Z osadow preglacjalnych pobrano probki na potrzeby badan litologiczno-petrograficznych (Kenig,
Jankowska, 2000): 14 z wiercenia w Niwie Babickiej 1 dziewig¢ z otworu w Starym Zadybiu. W piasz-
czysto-zwirowych utworach dominuja kwarc i skaty z grupy krzemionkowe;j. Nie stwierdzono mate-
riatu pochodzacego ze Skandynawii. Osady sa slabo wysortowane. Zawarto§¢ weglanu wapnia we
frakcji ponizej 0,1 mm wynosi od 0,8 do 3,8%. Wsrdd mineralow cigzkich w osadach cyklu dolnego
dominuja mineraty odporne na niszczenie. W Niwie Babickiej udziat granatow, chlorytow 1 turmali-
néw wynosi po okoto 20%. W Starym Zadybiu zdecydowanie dominuja granaty, ktérych zawarto$¢

wynosi od okoto 50 do okoto 80%. Udzial amfiboli jest $ladowy. Ziarna kwarcu sa stabo obtoczone.
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Wskaznik obtoczenia ziarn kwarcu R wynosi od 4,15 do 6,46. Sa to osady facji korytowej. Wsroéd mi-
neratow cigzkich w osadach cyklu gérnego dominuja mineraty odporne na wietrzenie (staurolit, dy-
sten, andaluzyt). Zawarto$¢ granatéw i chlorytow wynosi po kilka procent. W stropie tego cyklu
w Niwie Babickiej pojawiaja si¢ amfibole (okoto 3%). Ich udziat w Starym Zadybiu (jedna probka
z mulkow ilastych) wrasta do 11,0%, co nie jest charakterystyczne dla osadéw preglacjalnych. Opisy-
wane utwory charakteryzuja si¢ duza zawarto$cia mik oraz znikoma wapnistoscia. Byty akumulowa-
ne w zbiornikach wodnych okresowo-przeptywowych.

Wyksztalcenie badanych osadoéw i ich cechy litologiczne wskazuja na wczesnoplejstocenski
wiek. Opornos$¢ piaskow i1 zwirow preglacjalnych waha si¢ w przedziale 100200 Qm, za§ mutkow
1 it6w — 20-60 Qm (Okrasa, 1999).

Na osadach preglacjalnych w Niwie Babickiej 1 Zadybiu Starym zostaty wykonane ekspertyzo-
we badania pytkowe (Winter, 2000). Z wiercenia w Niwie Babickiej pobrano jedna probke z glebokosci
41,5 m. Stwierdzono w niej pojedyncze ziarna pytku: sosny, ambrowca i olszy. Spektrum pytkowe nie
jest diagnostyczne. Moze to sugerowac, ze w tym czasie badany obszar byt zajgty przez zbiorowiska
lesne. W otworze w Starym Zadybiu w probcee z gigbokosci 52,2—-52,3 m (ity brazowe) stwierdzono
bogata frekwencje ziarn pytku. Na ich podstawie mozna wnioskowac¢ o panowaniu zbiorowisk les-
nych. Na obszarach suchych byty to lasy dgbowo-grabowe z udziatem sosny oraz domieszka swierka
1 brzozy. Stwierdzono takze ziarna pytku sekwoi i eukomii. Na terenach wilgotnych panowaly lasy
olszowe z wiazem, orzesznikiem i skrzydtoorzechem. Taki sktad gatunkowy zbiorowisk le§nych suge-
ruje przynaleznos$¢ do flory arktyczno-neogenskiej. Wyniki analiz pytkowych pozwalaja przypuszczac,
ze w czasie akumulacji osadow preglacjalnych panowat klimat umiarkowany, ciepty. Wiek opisywa-
nych utwordéw to prawdopodobnie pogranicze neogenu i czwartorzedu.

Przy okreslaniu wieku analizowanych osadow duze znaczenie miaty wyniki badan magnetostraty-
graficznych, wykonanych w profilu w Niwie Babickiej (Nawrocki, 2001). W stropie serii, na glgbokos$ci
36,0 m, zostala udokumentowana granica dwoch epok paleomagnetycznych: Brunhes/Matuyama. Osa-
dy potozone ponizej tej granicy sa starsze niz 783 ka BP (badania magnetyczne potwierdzaja wczesno-

plejstocenski wiek).

Zlodowacenia najstrasze

Zlodowacenie Narwi

Wedtug Lindnera i Marksa (1995) ladolod zlodowacenia Narwi objal caty obszar arkusza
Zelechéw, tymczasem wyniki badan magnetostratygraficznych przeprowadzonych przez Nawroc-

kiego (2001) w wierceniu w Niwie Babickiej (otw. 63) sugeruja, ze ladoldd tego wieku prawdopo-
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dobnie nie objat swym zasiggiem potudniowej czgséci badanego terenu. Utwory tego zlodowacenia
— ily zastoiskowe i gliny zwalowe, zostaly stwierdzone na obszarze arkusza Stoczek Lukowski
znajdujacego si¢ na polnoc od terenu arkusza Zelechow (Baraniecka, Gadomska, 2001, 2003). Re-
zydua glin zwatowych zlodowacenia Narwi wyrozniono w profilach wiertniczych w Ferdynando-
wie (Rzechowski, 1990, 1996a, b), zlokalizowanych na wschod od badanego terenu, na obszarze
arkusza Baranow.

Na terenie arkusza Zelechow do zlodowacenia Narwi zaliczono: piaszczysteily zastoisko-
we, piaski i zwiry wodnolodowcowe oraz gliny zwatowe, rozpoznane w wier-
ceniach studziennych w miejscowosci Samorzadki (otw. 1 1 2). Utwory te wypelniaja glebokie
obnizenie w spagu czwartorzedu. Miazszos$¢ glin zwatowych wynosi okoto 3 m, osadéw wodnolo-
dowcowych — kilkana$cie metréw, a itow piaszczystych zastoiskowych — okoto 6 m. Kompleks
utworow zlodowacenia Narwi nie zostat przewiercony, jego spag znajduje si¢ prawdopodobnie ponizej

80,0 m n.p.m., a strop jest potozony okoto 102—108 m n.p.m.

Interglacjal augustowski

Utwory interglacjatu augustowskiego (podlaskiego), w starym podziale stratygraficznym okresla-
nego jako interglacjat kromerski, rozdzielaja osady zlodowacen Narwi i Nidy.

Na obszarze arkusza Zelechéw do interglacjatu augustowskiego zaliczono okoto 10-metrowa
seri¢ piaskow 1 zwirow rzecznych, wypehiajaca obnizenie dolinne w okolicy Wylezina
(przekroj geologiczny A-B). Przebieg tego obnizenia zostal wyinterpretowany na podstawie badan
geoelektrycznych (Okrasa, 1999). Opory piaskow 1 zwirow wynosity 140240 Qm, podczas gdy opory
otoczajacych je itow gornomiocenskich charakteryzowaty si¢ znacznie nizszymi wartosciami (10-30 Qm).
Strop osadow rzecznych jest potozony ponizej 100,0 m n.p.m. W wierceniu w Samorzadkach (otw. 2)
do interglacjalu augustowskiego zaliczono okoto 19-metrowa seri¢ piaskdéw i zwirdw, znajdujaca si¢
na glinach zwatowych zlodowacenia Narwi. Do interglacjatu augustowskiego zaliczono takze osady
piaszczyste o kilkunastometrowej miazszosci, rozpoznane w Zelechowie (otw. 27 i 28), wypehiajace
obnizenie w spagu czwartorzedu. Osady te sa polozone na wysokos$ci od okoto 104 m n.p.m. (spag) do

okoto 119 m n.p.m. (strop).

Zlodowacenia poludniowopolskie

Osady zlodowacen potudniwowopolskich sa dos¢ powszechne na badanym terenie. Reprezen-
tuja zlodowacenia: Nidy, Sanu 1 1 Sanu 2 (Wilgi), oraz rozdzielajace je interglacjaty matopolski i fer-

dynandowski.
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W starym podziale czwartorzedu w zlodowaceniu poludniowopolskim wyrdzniano dwa sta-
dialy: dolny i1 gérny. Zgodnie z tym podzialem utwory rozpoznane w badanym rejonie klasyfikowali:
Riihle (1969), Ruszczynska-Szenajch (1976, 1978), Sarnacka (1988, 1990) i Zarski (1991, 1993). Na
obszarze arkusza, gléwnie w rejonie Zelechowa, w profilach wiercen archiwalnych stwierdzono bar-
dzo miazsze kompleksy glin zwatowych, zaliczane do zlodowacen potudniowopolskich (nierozdzielo-
nych). W otworze 28 przewiercono okoto 73-metrowy poktad glin zwatowych tego wieku, obejmujacy
prawdopodobnie takze osady zlodowacen srodkowopolskich. Z kolei w otworze 27 stwierdzono okoto
70-metrowy poziom glin, rozdzielony okoto 4-metrowa warstwa piaskow. Miazszo$¢ glin zwatowych
w otworze 13 wynosi okoto 30 m. Prawdopodobnie osady te wypetniaja depresje glacitektoniczna. Po-
nadto, okoto 20-metrowe nierozdzielone kompleksy glin zwatowych stwierdzono w Rososzu (otw. 66)
1 Ochodnym (otw. 43). W Starym Zadybiu okoto 56-metrowy kompleks osadow, opisany jako ,,margiel
zwatowy”, mogt by¢ glinami zwatlowymi. W zaplanowanym w tym miejscu wierceniu kartograficznym
nie stwierdzono tak miazszych utworéw lodowcowych. W zwiazku z tym nalezy sceptycznie odnies¢ si¢

do prawidtowosci opisu tego wiercenia.

Zlodowacenie Nidy

Na obszarze arkusza Zelechow zlodowacenie Nidy jest reprezentowane przez gliny
zwalowe oraz piaskiizwiry wodnolodowcowe,rozpoznane w wierceniach kartogra-
ficznych w Wylezinie (otw. 52) i Kolonii Jarczew (otw. 32) oraz w wierceniach archiwalnych w Wy-
lezinie (otw. 53), Jarczewie (otw. 23) i Samorzadkach (otw. 1). Najwazniejszymi profilami, w ktérych
scharakteryzowano osady zlodowacen potudniowopolskich sa wiercenia w Wylezinie: kartograficzne
(otw. 52) oraz archiwalne (otw. 53; Riihle, 1968). Ponizej palinologicznie udokumentowanych osa-
dow interglacjatu mazowieckiego (Krupinski, 2000a) rozpoznano w nich cztery poziomy glin zwatowych.
Badania magnetostratygraficzne probek osadéw czwartorzegdowych pobranych w profilu w Wylezinie
(Nawrocki, 2001) pozwolity stwierdzi¢, ze utwory te byty deponowane w ostatniej epoce normalnego na-
magnesowania Brunhes. Osady czwartorzgdowe w profilu Wylezin sa mtodsze niz 783 ka BP.

Profil czwartorzgdowy w Wylezinie (otw. 52) rozpoczyna si¢ szarymi, mutkowato-ilastymi gli-
nami zwatowymi, o miazszosci 0,5 m. (Gliny te stwierdzono takze w sasiednim otworze archiwalnym
— otw. 53). W spagu glin znajdowat si¢ czerwony granitoid. We frakcji powyzej 10 mm wystepuja
pojedyncze zwiry krzemienne. Analize petrograficzna przeprowadzono na podstawie jednej probki
osadow pobranej z gltebokosci 47,9-48,4 m (Kenig, Jankowska, 2000). Wsérod zbadanych zwiréw
(178 okruchow) najwigkszy udziat maja wapienie paleozoiczne — 38,2%, skaty krystaliczne stanowia

31,5%, za$ dolomity — 11,8%. Wapienie lokalne osiagaja 5,1%, a mulowce lokalne — 1,1%. Gliny te
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charakteryzuja si¢ nastepujacymi wspotczynnikami petrograficznymi’: O/K — 1,60; K/W — 0,70
1 A/B — 1,24. Wartosci te sa charakterystyczne dla osadow zlodowacenia Nidy w badanym rejonie
1 odpowiadaja litotypowi N wyroznionemu przez Rzechowskiego (1977) oraz koreluja si¢ ze
wspotczynnikami wyréznionymi przez Lisickiego (2003), a takze przez Zarskiego (2000). Opisywane
gliny charakteryzuja si¢ wysoka wapnisto$cia — 13,3%. Ich strop jest potozony 106,2 m n.p.m.,
a spag — 105,7 m n.p.m.

W wierceniu archiwalnym (otw. 53) pod glinami zwatowymi znajduje si¢ 2,5-metrowa warstwa
piaskow i1 zwiréw wodnolodowcowych tego samego wieku. Wsrod zwiréw uzyskanych z glin stwier-
dzono: wapienie paleozoiczne, granity, diabazy i piaskowce (Riihle, 1968).

W Kolonii Jarczew (otw. 32) na giebokosci 64,5 m stwierdzono glaz granitoidowy, biato-czarny,
stanowiacy prawdopodobnie rezyduum glin zwatowych zlodowacenia Nidy. Ponizej przewiercono
1,5-metrowa warstw¢ wodnolodowcowych piaskow roznoziarnistych ze zwirkami skat skandynaw-
skich o $rednicy 2,5 mm. Na podstawie probki osadow pobranej z gigbokosci 65,0-65,7 m mozna
stwierdzié, ze cechuja si¢ one dobrym wysortowaniem. Ziarna kwarcu sg stabo obtoczone (wskaznik
obtoczenia ziarn kwarcu R wynosi 1,27). Zawarto$¢ weglanu wapnia wynosi 3,47%. Wsrod mineratow
ciezkich dominuja mineraly odporne na wietrzenie: granaty (okoto 63%), turmaliny (okoto 10%)
1 staurolit (okoto 10%), przy okoto 3-procentowym udziale amfiboli. Taki sktad mineratow sugeruje
daleki transport osadow od czota ladolodu do miejsca depozycji. Nie mozna wykluczy¢ genezy rzecz-
no-peryglacjalnej tych utworow.

W sasiednim otworze archiwalnym w Jarczewie (otw. 23) do zlodowacenia Nidy zaliczono
okoto 10-metrowy poziom glin zwatowych lezacy na itach gérnomiocenskich. Gliny te leza wyzej niz
w Wylezinie (spag — okoto 123 m n.p.m., strop — okoto 133 m n.p.m.). W Samorzadkach (otw. 112)
do osadow zlodowacenia Nidy zaliczono kilkumetrowe poziomy glin zwalowych oraz piaskoéw i zwi-
réow wodnolodowcowych potozone okoto 108—118 m n.p.m.

Osady zlodowacenia Nidy rozpoznano takze w profilu w Ferdynandowie na obszarze arkusza
Baran6éw (Rzechowski, 1990, 1996b). Reprezentowane sa tam przez osady piaszczysto-pylowate, kto-

rych wiek okreslono metoda termoluminescencji na 651 ka BP.
Interglacjal matopolski

Utwory interglacjatu matopolskiego rozdzielaja osady zlodowacen Nidy 1 Sanu 1. Nie zostaly
rozpoznane w wierceniach kartograficznych. Zaliczono do nich piaski 1 zZwiry rzeczne

0 migzszos$ci okoto 12 m, wypetniajace kopalna doling przebiegajaca przez Niwg Babicka (przekroj

2Wspotczynniki petrograficzne obliczone dla zwirdw o srednicy 5—10 mm, uzyskanych z glin zwatowych, charakteryzuja
zaleznos$ci pomigdzy réznymi grupami skat skandynawskich, gdzie: O — skaty osadowe, K — skaty krystaliczne
i kwarc, W — skaty wgglanowe, A — skaly nieodporne na niszczenie, B — skaty odporne na niszczenie.
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geologiczny A-B; spag osadow rzecznych okreslono na podstawie wynikoéw badan elektrooporo-
wych) i kontynuujaca si¢ na obszarze arkusza Deblin (opisywana seria zostata udokumentowana
w miejscowosci Kolonia Ryki wierceniem kartograficznym; Zarski, 1993). Osady te charakteryzuja
si¢ dobrym wysortowaniem. Ziarna kwarcu sa dobrze obtoczone. Wérdéd mineratéw cigzkich mineraty
odporne na wietrzenie przewazaja nad niecodpornymi. Utwory interglacjatu matopolskiego wyinter-
pretowano w Niwie Babickiej na wysokosci okoto 90-102 m n.p.m. Interglacjat matopolski moga re-
prezentowac takze piaszczysto-zwirowe serie osadow o miazszosci okoto 20-30 m, rozpoznane
w wierceniach w Zelechowie (otw. 141 17).

Osady rzeczne i rzeczno-peryglacjalne interglacjalu matopolskiego, o miazszosci okoto
24-45 m, zostaty stwierdzone w profilach otwordw wiertniczych wykonanych w Ferdynandowie
(Rzechowski, 1996a, b). Wiek osadow spagowej czgsci serii w profilu Ferdynandow B zostal ozna-

czony metoda termoluminescencji, otrzymano wynik 614 +131 ka BP.

Zlodowacenie Sanu 1

Stadiat dolny

Stadiat dolny zlodowacenia Sanu 1 na terenie arkusza Zelechow jest reprezentowany przez pia-
ski i zwiry wodnolodowcowe, ity, mulki i piaski zastoiskowe oraz gliny zwatowe.

W profilu otworu kartograficznego w Wylezinie (otw. 52) do stadiatu dolnego zaliczono mutki za-
stoiskowe 0 migzszosci 8,0 m oraz okoto 2-metrowy poziom piaskow i zwirow wodnolodowcowych.
Utwory zastoiskowe zalegaja na osadach zlodowacenia Nidy, a osady wodnolodowcowe sa przykryte
utworami wodnolodowcowymi stadialu gérnego zlodowacenia Sanu 1. W wierceniu archiwalnym
w Wylezinie (otw. 53) rozpoznano takze cienka, okoto 20-centymetrowa warstwe glin zwatowych.

W wierceniu kartograficznym w Starym Zadybiu (otw. 38) do stadiatu dolnego zaliczono okoto
8-metrowy poziom piaskéw wodnolodowcowych z wktadka glin zwatowych o miazszosci 30 cm.
Utwory te leza na osadach plejstocenu dolnego (preglacjalnych).

W wierceniu kartograficznym w Kolonii Jarczew (otw. 32) do stadiatu dolnego zaliczono piaski
1 zwiry wodnolodowcowe o miazszosci okoto 10 m oraz 1,5-metrowy poziom mutkéw zastoisko-
wych. Kompleks tych utworéw potozony jest na osadach zlodowacenia Nidy. Ponadto do poziomu
glacjalnego tego wieku zaliczono okoto 10-metrowy kompleks glin zwatowych lezacy bezposrednio
na glinach zwatowych zlodowacenia Nidy, stwierdzony w wierceniu w Jarczewie (otw. 23).

Osady stadiatu dolnego zlodowacenia Sanu 1 (gliny zwalowe, piaski i zwiry wodnolodowcowe
oraz ity zastoiskowe) o miazszosci od kilku do kilkunastu metrow wyrézniono takze w profilach ar-
chiwalnych w Zelechowie (otw.: 10, 13,201 22). W otworach 10 i 22 opisywane utwory leza na itach

miocenskich, w pozostalych osady czwartorzegdowe nie zostaly przewiercone. Kilkumetrowe;j
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miazszos$ci poziomy glin zwatowych stwierdzono w wierceniach w Starej Hucie (otw. 33) 1 Trojano-
wie (otw. 56).

Spag osadow stadiatu dolnego zlodowacenia Sanu 1 znajduje si¢ na wysokosci od okoto
110 m n.p.m. w okolicach Wylezina do okoto 130 m n.p.m. w okolicy Jarczewa, a strop od okoto
120 m n.p.m. koto Wylezina do okoto 140 m n.p.m. w okolicach Jarczewa (przekrdj geologiczny A—B).
W okolicy Zelechowa opisywane osady sa potozone okoto 110-125 m n.p.m.

Na prébkach osadow pobranych z wiercen kartograficznych wykonano badania litologiczno-pe-
trograficzne (Kenig, Jankowska, 2000) i pytkowe (Winter, 2000).

Ity, mutki i piaski zastoiskowe (dolne). Osady stadiatu dolnego zlodowacenia
Sanu 1 rozpoznane w Wylezinie rozpoczynaja si¢ piaszczystymi mutkami zastoiskowymi, ktére
w stropie przechodza w mulki ilaste. W sktadzie mineratow cigzkich, w spagu serii, przewazaja mine-
raty odporne na transport: turmaliny (okoto 35%) 1 granaty (okoto 30%). Udzial amfiboli wynosi
okoto 13%. W stropie zawarto$¢ amfiboli spada ponizej 1,0%, dominuja biotyt (okoto 66%) 1 chloryty
(okoto 19%), charakterystyczne dla sedymentacji zastoiskowej. Zawarto$¢ weglanu wapnia
w mutkach waha si¢ od okoto 13% w spagu warstwy do okoto 5% w stropie.

Zastoiska wystgpujace na obszarze arkusza miaty charakter bardzo lokalny. Ich rozmiary docho-
dzity do kilku kilometrow.

Mulki zastoiskowe charakteryzuja si¢ niskimi oporami, wynoszacymi okoto 20 Qm, podobnymi
do warto$ci uzyskiwanych dla osadow neogenskich (Okrasa, 1999).

Z otworu 52, z glgbokosci 44,4 m, pobrano probke na potrzeby analiz pytkowych (Winter,
2000). W spektrum pytkowym badanych osadéw odnotowano liczne ziarna pytku Artemisia, Cypera-
ceae 1 Poaceae, co wskazuje na sedymentacj¢ w klimacie subarktycznym, z uboga ros§linnoscia zielna.
Stwierdzono takze ziarna pytku: sosny, brzozy, debu, leszczyny, lipy 1 gatunkow neogenskich, wraz
z planktonem morskim. Takie spektra pytkowe $wiadcza o wystgpowaniu sporomorf na wtornym
ztozu 1 sa one charakterystyczne dla osadow zastoiskowych. W wierceniu archiwalnym w Wylezinie
(otw. 53) z tego samego poziomu mutkow uzyskano podobne wyniki (Dyakowska, 1956b).

Piaski i zwiry wodnolodowcowe tworzarozlegly poziom, o migzszosci od kilku
do kilkunastu metréw, z rozmytymi glinami zwatowymi w stropie. Cechuja si¢ stabym wysortowaniem,
wysoka wapnisto$cia (zawarto$¢ weglanu wapnia okoto 20% — otw. 52), réznym stopniem obtoczenia
ziarn kwarcu (R = 0,79-1,53 — otw. 52). W Starym Zadybiu (otw. 38) wystgpuja przewarstwienia
mutkow. Wsrod mineratow cigzkich w profilu w Wylezinie (otw. 52) dominuja granaty (okoto 42%)
1 turmaliny (okoto 24%), przy okoto 10-procentowym udziale amfiboli. Taki sktad mineralow cigz-
kich wskazuje na dluzszy transport osadow w wodach roztopowych. W Starym Zadybiu (otw. 38) za-

wartos¢ amfiboli wynosi okoto 18%, granatow okoto 22%, turmalinow okoto 17% oraz biotytu do
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20,0%. W tym wypadku droga transportu osadéw od czota ladolodu do miejsca depozycji byta znacz-
nie krétsza. W Kolonii Jarczew (otw. 32) przewazaja granaty, przy udziale turmalindéw i amfiboli po-
wyzej 10,0%. W osadach rozpoznanych we wszystkich wierceniach srednia $rednica ziarn jest bardzo
zmienna, co §wiadczy o zmianach rezimu hydrologicznego.

Ity, mutki 1 piaski zastoiskowe (goérne). W wierceniu w Kolonii Jarczew (otw.
32), ze stropu mutkéw, z gtebokosci 52,9 m, pobrano probke na potrzeby analizy pytkowej (Winter,
2000), ktora potwierdzita ich zastoiskowy charakter. W spektrum pytkowym stwierdzono ziarna
pytku: sosny, brzozy, olszy, grabu i wigzu, z elementami neogenskimi reprezentowanymi m.in. przez:
Nyssa, Taxodiaceae 1 Cupressaceae, wraz z planktonem morskim. Licznie reprezentowane byty takze
ziarna pytku roslin zielnych.

Stadiat gorny

Utwory stadialu gornego zlodowacenia Sanu 1 sa szeroko rozpowszechnione na badnym terenie.
Zostaly rozpoznane w trzech wierceniach kartograficznych w: Wylezinie (otw. 52), Starym Zadybiu
(otw. 38), Kolonii Jarczew (otw. 32), oraz w ponad 30 wierceniach archiwalnych. Reprezentuja je: pia-
ski 1 zwiry wodnolodowcowe, ity, mulki i piaski zastoiskowe oraz gliny zwalowe. Miazszo$¢ kom-
pleksu wynosi przeci¢tnie kilkanascie metrow, miejscami przekracza 20,0 m. Spag opisywanych
osadow wykazuje duze zr6znicowanie, siggajace miejscami kilkunastu metréw. W rejonie Wylezina
znajduje si¢ na wysokosci okoto 120 m n.p.m., koto Starego Zadybia — okoto 125 m n.p.m., Kolonii
Jarczew — okoto 130 m n.p.m., Samorzadek (otw. 1) — okoto 133 m n.p.m. Strop tych utworow takze
wykazuje duze zroznicowanie 1 wystgpuje przecigtnie okoto 125—-140 m n.p.m. Zré6znicowanie to jest
spowodowane procesami erozyjnymi.

Piaski i zwiry wodnolodowcowe stanowia jednolity poziom pomigdzy Ownia na
potudniu opisywanego arkusza a Jarczewem na pétnocy. Zazwyczaj sa potozone bezposrednio na pias-
kach i1 zwirach wodnolodowcowych stadiatu dolnego tego samego wieku. Miejscami rozdzielone sa
cienkimi warstwami glin zwatowych lub osadéw zastoiskowych. Opisywane osady osiagaja miazszo-
sci od kilku do kilkunastu metréw (3,0 m — otw. 52 w Wylezinie, 16,0 m — otw. 38 w Starym Zady-
biu, 9,0 m — otw. 32 w Kolonii Jarczew). Piaski i zwiry wodnolodowcowe charakteryzuja si¢ stabym
wysortowaniem. W osadach tych wystgpuja frakcje: zwirowa, piaskowa i pytowa. Zawarto$¢ weglanu
wapnia wynosi okoto 8%. Obtoczenie ziarn kwarcu jest mato zmienne (wskaznik obtoczenia ziarn
kwarcu R wynosi 0,70—1,41). Ziarna czgsciowo obtoczone przewazaja nad kanciastymi 1 obtoczonymi.
Wsrod mineralow cigzkich przewazaja granaty i turmaliny, przy kikunastoprocentowym udziale amfi-
boli. Badane utwory sa warstwowane poziomo i sko$nie. Przecigtne opory dla tego poziomu piaskéw

1 zwiréw wynosza okoto 100 Qm (Okrasa, 1999).
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W stropie utworé6w wodnolodowcowych znajduja si¢ ity, mutki i piaski zastoisko-
w ¢, zdeponowane w nieduzych lokalnych zbiornikach. W Wylezinie (otw. 52) rozpoznano 4,5-metrowy
poziom piaskow drobnoziarnistych i pylowatych, miejscami z przewarstwieniami mutkéw. Osady te sa
warstwowane poziomo, miejscami laminowane humusem, wapniste (zawarto$¢ weglanu wapnia wynosi
okoto 3%), dobrze wysortowane ($rednia $rednica ziarn wynosi 2,20-2,30). Wskaznik obtoczenia ziarn
kwarcu R waha si¢ od 1,53 w spagu warstwy do 0,75 w stropie. W$rdd mineratow cigzkich dominuja gra-
naty, przy udziale amfiboli (okoto 13%). W prdobce pobranej w goérnej czesei serii dominuja turmaliny
(okoto 46%), przy udziale amfiboli (okoto 15%). Wysoki jest udziat chlorytéw (okoto 10%). Zawartos¢
biotytu wynosi okoto 7%. Taki sktad mineratléw jest charakterystyczny dla osadow zastoiskowych. Ze
stropu serii zastoiskowej (gtebokos¢ 29,5-29,6 m), pobrano probke mutkéw 1 oznaczono ich wiek bez-
wzgledny metoda termoluminescencji: 625 +207 ka BP (Lub-3851; Kusiak, 2000).

W Starym Zadybiu stwierdzono 1,5-metrowy poziom it6w i mutkow niebiesko-szarych, bez-
wapnistych. Wérdd mineratéw cigzkich dominuja turmaliny (okoto 52%), przy udziale staurolitu
(okoto 11%) i1 cyrkonu (cyrkonu 8%). Zawarto§¢ amfiboli wynosi okoto 3%. Taki sktad mineralow
cigzkich sugeruje rozmywanie osadow neogenskich. Nie jest zatem wykluczone, Ze opisywane utwo-
ry stanowig porwak.

Gliny zwatowe stadialu géornego zlodowacenia Sanu 1 sa waznym poziomem litostraty-
graficznym na obszarze arkusza Zelechdw i zostaty rozpoznane w wiekszosci wykonanych tu otworow.
Ich miazszosci wynosza przecigtnie od kilku do kilkunastu metréw. W okolicach Owni (otw. 64) leza
one na osadach plejstocenu dolnego (preglacjalnych) (przekrd; geologiczny A—B). Na pozostatym ob-
szarze zalegaja zwykle na osadach wodnolodowcowych lub zastoiskowych tego samego wieku.

W Wylezinie do stadialu gérnego zlodowacenia Sanu 1 zaliczono szare gliny zwalowe
0 miazszosci 8,5 m. Sa one drugiem poziomem lodowcowym zalegajacym ponizej udokumentowa-
nych palinologicznie osadow interglacjatu mazowieckiego. W ich sktadzie frakcja pytlowo-piaskowa
przewaza nad ifowa 1 zwirowa. Gliny te sa stabo wysortowane. Zawarto$¢ weglanu wapnia wynosi od
okoto 10 do okoto 13%. W skladzie mineratéw frakcji cigzkiej dominujq granaty (okoto 47%), przy
udziale turmalinéw (okoto 19%) i amfiboli (okoto 15%). W sktadzie petrograficznym zwirdéw o $red-
nicy okruchow 5-10 mm zaznacza si¢ przewaga wapieni paleozoicznych (39,6%) nad skatami krysta-
licznymi (35,0%), przy udziale dolomitéw (9,5%) 1 mutowcoéw lokalnych (4,7%). Wspotczynniki
petrograficzne uzyskane dla badanych glin maja nastepujace wartosci: O/K — 1,44; K/W — 0,75
1 A/B — 1,21. Wykazuja male rozrzuty w profilu pionowym.

Z opisywanych glin, z glgbokosci okoto 24 m, pobrano probke na potrzeby oznaczenia wieku
bezwzglednego metoda termoluminescencji. Otrzymano wynik 993 £311 ka BP (Lub-3850, Kusiak,

2000). Jest on zawyzony w stosunku do wieku powszechnie przyjmowanego dla osadéw zlodowace-
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nia Sanu 1. Jednak po odjgciu poprawki otrzymany wynik jest zblizony do wieku mutkoéw zastoisko-
wych znajdujacych si¢ ponizej glin zwatowych.

W Starym Zadybiu (otw. 38) do stadialu gérnego zlodowacenia Sanu 1 zaliczono 4,0-metrowy
poziom szarych, piaszczysto-mutkowato-ilastych glin zwalowych, silnie wapnistych (zawarto$¢ weg-
lanu wapnia wynosi okoto 10%). Gliny te charakteryzuja si¢ wyr6wnanymi proporcjami potnocnych
wapieni paleozoicznych (34,1%) i skat krystalicznych (34,5%). Zawarto$¢ dolomitéw paleozoicznych
wynosi 8,8%, a mulowcow lokalnych — 6,3%. Wérdéd mineratéw cigzkich dominuja granaty (okoto
40%) 1 amfibole (okoto 26%). Wspodtczynniki petrograficzne uzyskane dla opisywanych glin
zwalowych osiagaja nastgpujace wartosci: O/K — 1,24; K/'W —0,871 A/B— 1,08. Gliny zwatowe ze
Starego Zadybia 1 Wylezina pod wzgledem petrograficznym zachowuja pewne podobienstwo. Uzy-
skane wartos$ci sa podobne do wyr6znionego przez Rzechowskiego (1977) IV litotypu glin zlodowa-
cen potudniowopolskich 1 zblizone do litotypu glin zwatowych zlodowacenia Sanu 2 przedstawionego

przez Lisickiego (1997, 2003).
Interglacjal ferdynandowski

Do osadow interglacjatu ferdynandowskiego zaliczono okoto 15-metrowa seri¢ piaskow
1zwirow rzecznych,wypehiajaca kopalng doling w Niwie Babickiej, kontynuujaca si¢ na ob-
szarze arkusza Deblin (Zarski, 2000), gdzie utwory te zostaty udokumentowane w wierceniu kartogra-
ficznym (Kolonia Ryki). Sa to osady dobrze wysortowane, bezwapniste. Wskaznik obtoczenia ziarn
kwarcu R wynosi 0,41. Wsr6d mineratéw cigzkich dominuja granaty. We frakcji zwirowej przewazaja
skaty lokalne: wapienie kredowe 1 paleocenskie. Spag osadow rzecznych w Niwie Babickiej znajduje
si¢ na wysokosci okoto 104 m n.p.m. (leza na piaskach i zwirach interglacjalu matopolskiego), a ich
strop na wysokosci okoto 119 m n.p.m. (sa przykryte przez piaski 1 zwiry rzeczne interglacjatu mazo-
wieckiego).

Do utwordéw rzecznych interglacjatu ferdynandowskiego zaliczono takze okoto 13-metrowa
warstwg piaskOw 1 zwirdw rozpoznana w wierceniu archiwalnym w Trojanowie. Osady te nie zostaty
przewiercone. Leza ponizej glin zwalowych korelowanych ze zlodowaceniem Wilgi.

Jeziorne osady interglacjatu ferdynandowskiego zostaly udokumentowane na obszarach sasied-
nich arkuszy Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:50 000: Baranéw, Lukow 1 Kozienice.
Rozpoznano je i zbadano w wierceniach w Ferdynandowie (Janczyk-Kopikowa, 1975, 1991; Rze-
chowski, 1996a, b), Lukowie (Riihle, 1969) i Stanistawicach (Janczyk-Kopikowa, Zarski, 1995). Sta-
nowiskiem stratotypowym jest profil w Ferdynandowie, w ktérym po raz pierwszy wyr6zniono
sukcesje¢ ferdynandowska. Wiek bezwzgledny utwordéw jeziornych miesci si¢ w przedziale

532-508 ka BP (Zarski, 2000).
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Zlodowacenie Sanu 2

Osady zlodowacenia Sanu 2 (Wilgi) na obszarze arkusza Zelechéw, reprezentowane przez ity,
mutki 1 piaski zastoiskowe, piaski 1 zwiry wodnolodowcowe oraz gliny zwalowe, sa szeroko rozpo-
wszechnione. Zostaly nawiercone w kilkudziesieciu otworach w okolicach Zelechowa, Woli Zelechow-
skiej, Wylezina, Zadybia, Jarczewa, Kloczewa, Mrokowa i Borucichy. Miazszo$¢ kompleksu osadowego
tego wieku wynosi przecietnie kilkanascie metréw, maksymalnie dochodzi do okoto 27 m w Zelecho-
wie (otw. 14) 126,0 m w wierceniu kartograficznym w Kolonii Jarczew (otw. 32). Jego spag potozony
jest zwykle na wysokosci okoto 130 m n.p.m., a strop znajduje si¢ przewaznie powyzej 140,0 mn.p.m.

Ity, mutki 1 piaski zastoiskowe, o miazszo$ci od kilku do kilkunastu metrow,
stwierdzono w ponad 20 wierceniach na obszarze arkusza Zelechow.

W wierceniu kartograficznym w Wylezinie (otw. 52) do osadoéw zlodowacenia Sanu 2 zaliczono
5,0-metrowy poziom szaro-oliwkowych itdéw, silnie wapnistych. Ity te znajduja si¢ ponizej glin
zwalowych tego samego wieku. Poza frakcja ilowa w osadach tych wystgpuje duza zawartos$¢ ziarn
frakcji pytowej. Srednia $rednica ziarn wynosi 6,16 ¢. Opisywane utwory sa stabo wysortowane. Za-
warto$¢ weglanu wapnia miesci si¢ w przedziale okoto 11-18%. W skladzie mineralow cigzkich do-
minuja turmaliny (25,6%) 1 granaty (19,1%), przy wysokim udziale biotytu (okoto 16%) i amfiboli
(12,2%). Taki sktad mineratéw cigzkich jest charakterystyczny dla utwordéw sedymentacji zastoiskowe;.

Na probce osaddéw pobranej z glgbokosci 20,4 m zostata wykonana analiza pytkowa (Winter,
2000). W spektrum pytkowym znaleziono pojedyncze ziarna pytku m.in.: sosny, dgbu, olszy, sekwoi
i gatunkow neogenskich. Takie przemieszanie gatunkow §wiadczy o redepozycji ziarn pytku i jest
charakterystyczne dla utworéw zastoiskowych.

Torfy rozpoznane w obrebie itow w wierceniu archiwalnym w Wylezinie (otw. 53) poddano ana-
lizie palinologicznej (Dyakowska, 1956b). Stwierdzono, Ze znajduja si¢ one na wtdrnym ztozu. Zare-
jestrowano ziarna pytku min.: sosny, jodty, §wierku, brzozy, olszy i grabu. Riihle (1969) korelowat ten
redeponowany poziom z tzw. interstadialem tukowskim.

W otworze kartograficznym w Kolonii Jarczew (otw. 32) swierdzono 10,0-metrowy poziom
szarych itow, mutow i piaskoéw zastoiskowych, warstwowanych horyzontalnie, znajdujacy si¢ ponizej
glin zwatowych zlodowacenia Sanu 2. Osady zastoiskowe cechuja sig silng wapnistoscia (okoto 12%).
Sktad mineratow cigzkich jest bardziej zroznicowany w profilu pionowym niz w Wylezinie. W spagu
1 stropie dominuja granaty i turmaliny, przy okoto 15-procentowej zawartosci biotytu. W czgsci srod-
kowej przewazaja biotyt i chloryty, przy niskiej zawarto$ci amfiboli (ponizej 1,0%). Wskazuje to na
spokojna sedymentacje w zbiorniku zastoiskowym.

Gliny zwatowe zlodowacenia Sanu 2 sa waznym poziomem litostratygraficznym. Zostaty

rozpoznane w wigkszo$ci otworéw na obszarze arkusza Zelechow. Gliny te sa przewaznie oddzielone
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od glin zwatowych zlodowacen srodkowopolskich najczgéciej miazszym poziomem osadéw wodno-
lodowcowych. W wierceniu w Wylezinie (otw. 52) wystepuje blisko 8,0-metrowy poziom szarych
glin zwatowych, silnie wapnistych. Powyzej zalega 0,5-metrowa wktadka piaskéw drobnoziarnistych
tego samego wieku, ponad ktérymi znajduje si¢ okoto 4-metrowa seria osadow jeziornych intergla-
cjalu mazowieckiego. Gliny zwalowe sa jednorodne w calym profilu. Zaobserwowano jednakowy
udziat ziarn frakcji pylowe;j, ilowej 1 piaskowej. Zawarto§¢ weglanu wapnia wynosi okoto 10-11%.
W sktadzie petrograficznym wapienie paleozoiczne osiagaja 35,0%, skaty krystaliczne — 32,4 %, do-
lomity — 8,3%. Skaty lokalne sa reprezentowane przez mutowce paleogenskie, ktore stanowia 10,0%
ogotu zwirow. Usrednione wspolczynniki petrograficzne otrzymane dla opisywanych glin wynosza:
O/K — 1,40; K/W — 0,801 A/B — 1,12. Sa bardzo podobne do uzyskanych dla glin zwatowych zlo-
dowacenia Sanu 2 (1,44-0,88-0,99) w profilu reperowym w Ferdynandowie (Rzechowski, 1990). Po-
dobne wspodiczynniki otrzymano dla glin tego wieku na obszarach potozonych na potudnie od terenu
arkusza Zelechow (Zarski, 2000). Uzyskane wspotczynniki koreluja si¢ ze wspdlczynnikami obliczonymi
dla glin zwatowych zlodowacenia Sanu 2 w Polsce poinocnej (Lisicki, 1997). W sktadzie mineratow
cigzkich dominuja zamiennie turmaliny i granaty, przy udziale amfiboli. Z gltebokosci 12,3-12,5 m
pobrano probke glin 1 wykonano na niej oznaczenie wieku bezwzglednego. Otrzymano mato wiary-
godny wynik: 1653 £464 ka BP (Lub-3849; Kusiak, 2000).

W Kolonii Jarczew (otw. 32) znajduje si¢ 16,0-metrowy poziom szarych glin zwatowych, silnie
wapnistych (zawarto$¢ weglanu wapnia w warstwie wynosi 9,7-13,3%). Gliny te sa usytuowane po-
migdzy dwoma poziomami osadoéw zastoiskowych zlodowacen Sanu 2 1 Odry. Podobnie jak w wier-
ceniu w Wylezinie, w sktadzie petrograficznym glin wapienie paleozoiczne (okoto 43%) przewazaja
nad skatami krystalicznymi (32,8%), przy udziale dolomitow (okoto 10%). Skaty lokalne osiagaja
2,3%. Wspotczynniki petrograficzne obliczone dla tych glin osiagaja nastgpujace wartosci: O/K —
1,63; K/'W — 0,67 1 A/B — 1,40. R6znia si¢ one nieco od wartosci uzyskanych dla glin zwatowych
w Wylezinie, gldwnie z powodu wigkszej przewagi wapieni paleozoicznych nad skatami krystalicz-
nymi, spowodowanej lokalnymi roznicami w sktadzie osadow transportowanych przez ladolod. Pozy-
cja stratygraficzna glin zwatowych w obu otworach jest podobna. Wedlug Lisickiego (wiadomos$¢
ustna) uzyskane warto$ci wspotczynnikow petrograficznych nie odbiegaja od przyjmowanych dla
glin zwatowych zlodowacenia Sanu 2. Kenig i Jankowska (2000) koreluja te gliny ze starszym nasu-
nigciem ladolodu zlodowacen srodkowopolskich (zlodowacenie Odry).

W wierceniu w Starym Zadybiu (otw. 38) do zlodowacenia Sanu 2 zaliczono dwa poziomy glin
zwalowych, rozdzielone piaskami i zwirami wodnolodowcowymi o migzszosci okoto 2 m. W sktadzie
petrograficznym 2-metrowego dolnego poziomu glin zwatowych dominuja wapienie poétnocne (okoto
38%) 1 skaty krystaliczne (29,2%), przy udziale dolomitow (9,4%). Mutowce lokalne stanowia 5,6%.
Gliny te charakteryzuja si¢ nast¢pujacymi wspolczynnikami petrograficznymi: O/K — 1,70; K/'W —

26



0,64 1 A/B — 1,37, korelujacymi si¢ z wartosciami uzyskanymi dla glin zwalowych zlodowacenia
Sanu 2 w Kolonii Jarczew. Gorny poziom glin zwatowych w Starym Zadybiu, o miazszos$ci okoto 3 m,
ma zroznicowany sktad petrograficzny zwiréw we frakcji 5—10 mm, co bardzo utrudnia korelacje stra-
tygraficzng. Zbadano trzy probki osadow, z ktérych uzyskano odmienne wyniki. W stropie i spagu
skaty krystaliczne dominuja nad wapieniami paleozoicznymi, przy nieduzej zawartosci dolomitow
1 okoto 20-procentowym udziale kwarcu. W probee §rodkowej wapienie paleozoiczne dominuja nad
skatami krystalicznymi, przy wigkszej ilosci dolomitow i mniejszej zawartosci kwarcu. W catym poziomie
prawie nie wystepuja paleogenskie mutowce. Wspdtczynniki petrograficzne uzyskane z trzech probek
przedstawiaja si¢ nastepujaco: O/K — 1,06; K/'W — 1,06 i A/B — 0,84 oraz O/K — 1,55; K/W — 0,72
1 A/B— 1,21, a takze O/K — 0,81; K/'W — 1,41 i A/B — 0,65.

Piaski i zwiry wodnolodowcowe (gorne). Osady wodnolodowcowe zlodowace-
nia Sanu 2 sa wyksztatlcone w postaci piaskow drobno- 1 §rednioziarnistych ze zwirami, stabo wysorto-
wanych. Ziarna kwarcu sa stabo obtoczone. Zawarto$¢ weglanu wapnia wynosi od okoto 6 do okoto 9%.
W sktadzie mineralow cigzkich amfibole, granaty i turmaliny osiagaja po okoto 25%. W wierceniu
w Niwie Babickiej (otw. 63) do zlodowacenia Sanu 2 zaliczono okoto 2- metrowy poziom kataglacjal-
nych piaskow i zwiréw wodnolodowcowych. Utwory te sa stabo wysortowane. Ziarna kwarcu cechuja
si¢ srednim obtoczeniem. Zawarto$¢ weglanu wapnia wynosi okoto 7-8%. Wsrdd mineratdéw cigzkich
dominuja granaty i turmaliny, przy okoto 3-procentowym udziale amfiboli. Swiadczy to prawdopo-
dobnie o do$¢ dalekim transporcie wodnym opisywanych osadéw. Nie mozna wykluczy¢ ich rzecz-

no-peryglacjalnej genezy.

Interglacjat wielki

Interglacjat mazowiecki

Interglacjal mazowiecki na obszarze arkusza Zelechow jest reprezentowany przez osady rzeczne
1jeziorne.

Piaski 1 zwiry rzeczne zostaly rozpoznane jedynie w wierceniach archiwalnych.
W Niwie Babickiej (otw. 61 1 62) do interglacjatu mazowieckiego zaliczono okoto 19-metrowa seri¢
osadow piaszczystych, wypetniajaca gorna czes¢ doliny kopalnej. Powyzej znajduja si¢ utwory zlodo-
wacen srodkowopolskich. Dolina ta zostata wycigta w osadach preglacjalnych. Spag serii rzeczne;j
znajduje si¢ na wysokosci 119,0 m n.p.m., a strop na wysokos$ci 138,0 m n.p.m.

Piaszczysto-zwirowe osady rzeczne zaliczone do interglacjalu mazowieckiego wyr6zniono
w Kolonii Kozicach (otw. 58), Korytnicy (otw. 40), Budziskach (otw. 34) i Mrokowie (otw. 41 1 42).
Osiagaja one migzszos¢ od okoto 11 do okoto 20 m i wypetiaja prawdopodobnie peryferyjna czgs¢
doliny rzecznej tego wieku. Osady te znajduja si¢ pomigdzy utworami zlodowacen Sanu 2 i Odry. Po-

nadto piaszczysto-zwirowe serie osadow o miazszo$ci od okoto 16 do okoto 20 m, stwierdzone w No-
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wym Zadybiu (otw. 36) i Starym Goniwilku (otw. 5 1 6), mozna wigza¢ z interglacjatem mazowieckim.
W Zelechowie (otw. 10) do interglacjatu mazowieckiego zaliczono 20,0-metrowa serig osadow rzecz-
nych wypetniajacych prawdopodobnie boczna czgs¢ kopalnej doliny.

Gytie 1 torfy oraz mutki jeziorne zostaly udokumentowane w Wylezinie,
w wierceniu archiwalym (otw. 53; Dyakowska, 1956a; Riihle, 1969) oraz w wierceniu kartograficz-
nym (otw. 52; Krupinski 2000c) zlokalizowanym w odlegtosci kilkunastu metrow od otworu archi-
walnego. W wierceniu archiwalnym na gtebokosci okoto 3 m przewiercono okoto 4-metrowy poziom
gytii przeobrazonych w tupki organiczne. Dyakowska (1956a) wykonata badania pytkowe 1 jedno-
znacznie okreslifa t¢ sukcesjg jako mazowiecka. Wyr6znita cztery okresy pylkowe. Optimum klimatyczne
interglacjatlu przypada na okres III. Gatunkami panujacymi byty wtedy jodta i grab, przy duzym udziale
degbu i leszczyny. Riihle (1969), wbrew wynikom badan palinologicznych, zaliczyt opisywane osady or-
ganiczne do tzw. interstadialu wylezinskiego, umieszczajac je pomigdzy glinami zwatowymi stadiatow
maksymalnego i mazowiecko-podlaskiego zlodowacenia sSrodkowopolskiego. Powyzej utwordéw jezior-
nych znajduja si¢ piaszczyste osady wodnolodowcowe oraz gliny i piaski deluwialne.

W wierceniu kartograficznym (otw. 52) na glebokosci 3,3—7,0 m zostata udokumentowana seria
silnie skomprymowanych brazowo-czarnych tupkow organicznych i szaro-czarnych gytii, prze-
chodzacych w spagu w piaski humusowe. Powyzej osadéw organicznych znajduja si¢ utwory delu-
wialne, ponizej gliny zwalowe zlodowacenia Sanu 2. Strop osadéw jeziornych znajduje si¢ na
wysokos$ci 152,0 m n.p.m. Do glgbokosci 4,5 m utwory te sa bezwapniste, ponizej — silnie wapniste
(gytie wapienne). Zawartos¢ weglanu wapnia w spagowej czgsci serii wynosi 37,0%. Zawarto$¢ sub-
stancji organicznej waha si¢ od 34,2 do 40,1%.

Opisywane utwory zostaty poddane badaniom pytkowym (Krupinski, 2000c). Wyr6zniono sie-
dem lokalnych zespoléw pytkowych. Najnizszy poziom pytkowy (glebokos¢ 6,8—7,0 m) to Betu-
la—Juniperus—NAP, oznaczony w piaskach humusowych. Wystepuja w nim réwniez ziarna pytku
sosny. Kolejny poziom (drugi), Betula—Pinus—(NAP) (gtgbokos¢ 6,4—6,8 m), okreslono w szarych gy-
tiach wapiennych. Na jego podstawie mozna wnioskowac, ze w czasie akumulacji tych osadow domi-
nowaly lasy brzozowo-sosnowe. W badanych prébkach pojawiaja si¢ takze ziarna pytku olszy,
swierku, grabu, wiazu i dgbu. Spada zawarto$¢ ziarn pytku roslin zielnych. Trzeci poziom pytkowy —
Pinus—Alnus—Picea, jest zawarty w szarych gytiach wapiennych znajdujacych si¢ na glebokosci od
5,8 do 6,4 m. W czasie depozycji tych osadéw panowaty lasy sosnowe ze §wierkiem i olsza, z do-
mieszka grabu, wiazu i degbu. Zawarto$¢ ziarn pytku roslin krzewiastych 1 zielnych spada do okoto
4-7%. Czwarty poziom pytkowy, Picea—Alnus—Fraxinus, zostal wydzielony w przedziale gtebokos-
ciowym 5,1-5,8 m, w drobnolaminowanych gytiach wapiennych. W czasie akumulacji tych osadow
dominowaty lasy sosnowo-$wierkowe z wysokim udziatem olszy, brzozy, a takze grabu, oraz do-

mieszka debu, leszczyny, lipy, wiazu 1 modrzewia. W goérnej czesci poziomu pojawiaja si¢ ziarna
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pytku cisu. Optimum klimatyczne zostato rozpoznane w trzech nastgpnych poziomach pytkowych.
Piaty poziom pytkowy — Taxus—Picea—Alnus, oznaczono w gytiach wapiennych i tupkach organicz-
nych nawierconych na gigbokosci 4,2-5,1 m. W spektrum pytkowym cis osiaga wartosci okoto
4-49%, swierk — okoto 9—20%, olsza — okoto 16-27 %, a sosna — okoto 9-24%. Ponadto po kilka
procent osiagaja ziarna pytku: debu, grabu, leszczyny, lipy, wiazu i brzozy. W szostym poziome
pylkowym — Pinus—Picea—Alnus, zawartym w twardych tupkach organicznych wystgpujacych
na glgbokosci 3,6-4,2 m, zaobserwowano nieduze ochtodzenie klimatu. Dominowaty wtedy lasy
sosnowo-§wierkowe z wysokim udziatem olszy, przejSciowo takze brzozy. W spektrum pytkowym
wystepuja ziarna pylku cisu do okoto 13% oraz kilkuprocentowe wartosci ziarn pytku: leszczyny,
debu, grabu, lipy, wiazu 1 jesionu. W gdrnej czgSci warstwy osadow pojawiaja si¢ ziarna pytku jodty,
ktérych zawarto$¢ nie przekracza 10,0%. W sidodmym zespole pytkowym, Abies—Carpinus—Alnus,
stwierdzono powtorne ocieplenie klimatu. Zespodt ten zostat oznaczony na glgbokosci 3,2-3,6 m
w twardych tupkach organicznych. W czasie akumulacji tych osadéw dominowaly lasy jodtowe-grabo-
we, z duzym udziatem olszy, dgbu, grabu i sosny oraz mniejszym cisu, $wierka, jawora, wiazu, lipy
1 brzozy. W badanych profilu nie zachowaty si¢ utwory reprezentujacace poziomy pylkowe zwiazane
z ochtodzeniem klimatu. Krupinski (2000c) jednoznacznie koreluje sukcesj¢ wystepujaca w Wylezinie

z sukcesja charakterystyczna dla interglacjatu mazowieckiego.

Zlodowacenia srodkowopolskie

Osady zlodowacen $rodkowopolskich na obszarze arkusza Zelechow sa bardzo powszechne.
Odstaniaja si¢ na powierzchni wysoczyzny oraz tworza jej przypowierzchniowg strefg. Reprezentuja
je utwory zlodowacen Odry i Warty. Na terenie arkusza Zelechéw gliny zwatowe zlodowacefi Odry
1 Warty bardzo czgsto zalegaja bezposrednio na sobie, rzadziej sa rozdzielone piaskami wodnolodow-
cowymi. Wiek bezwzgledny osadéw zlodowacenia Odry okreslony w badanym rejonie zawiera si¢

w przedziale 212-280 ka BP, a zlodowacenia Warty — 146203 ka BP (Zarski, 2000).

Zlodowacenie Odry

Osady zlodowacenia Odry sa bardzo powszechne na badanym terenie. Na powierzchni odstaniaja
sig w jego poludniowej czg$ci, m.in. w sasiedztwie doliny Okrzejki, koto miejscowosci: Ruda, Babice,
Zabianka, Trojandw i Zyczyn, oraz w jej krawedzi, w okolicach Owni i Wylezina. Zostaly takze nawier-
cone w kilkudziesigciu otworach archiwalnych oraz we wszystkich kartograficznych. Osady zlodo-
wacenia Odry na obszarze arkusza Zelechéw sa reprezentowane przez: piaski, mutki i zwiry
rzeczno-peryglacjalne, ity mulki i piaski zastoiskowe, piaski i zwiry wodnolodowcowe oraz gliny
zwalowe. Miazszos$¢ kompleksu utworow tego wieku miesci sig przewaznie w przedziale 15,0-30,0 m.

Piaski, mutki 1 zwiryrzeczno-peryglacjalne wyrdzniono migdzy Niwa Ba-

bicka a Ownia (przekdj geologiczny A—B). W wierceniu kartograficznym w Niwie Babickiej (otw. 63)
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stwierdzono okoto 13-metrowa seri¢ piaskdw drobnoziarnistych i pylowatych z przewarstwieniami
mulkow, sporadycznie ze zwirkami. Osady te cechuja si¢ znikoma wapnistoscia, dobrym wysortowa-
niem, $rednim obtoczeniem ziarn kwarcu. W sktadzie mineratow cigzkich dominuja mineraty odporne
na wietrzenie: granaty (okoto 44%) i turmaliny (okoto 39%), przy udziale amfiboli (okoto 5%).

Piaski i zwiry wodnolodowcowe sana obszarze arkusza Zelechdw znacznie sze-
rzej reprezentowane niz osady zastoiskowe. Na powierzchni terenu odstaniaja si¢ w krawedzi doliny
Okrzejki, koto Wylezina i Owni. Ponadto piaski i zwiry wodnolodowcowe tego wieku zostaly nawier-
cone w blisko 40 otworach, takze w sondach mechanicznych. Zostaly udokumentowane w dwoch
wierceniach kartograficznych: w Niwie Babickiej (otw. 63) i w Starym Zadybiu (otw. 38). Miazszo$¢
serii wodnolodowcowej wynosi przecigtnie od kilku do kilkunastu metréw. Seria ta ma duze znaczenie
stratygraficzne, gdyz rozdziela gliny zwatowe zlodowacen Odry i potudniowopolskich, najczgsciej
zlodowacenia Sanu 2.

W Niwie Babickiej (otw. 63) do utworéw wodnolodowcowych zaliczono 4,0-metrowa warstwe
osadow piaszczystych z pojedynczymi zwirkami, potozona na utworach rzeczno-peryglacjalnych
tego samego wieku. Osady wodnolodowcowe charakteryzuja si¢ znacznie wigksza zawartosciag weg-
lanu wapnia niz rzeczno-peryglacjalne, waha si¢ ona od okoto 7 do okoto 11%. W sktadzie mineratow
cigzkich zawarto$¢ amfiboli wzrasta do 10,0%, udziaty granatow 1 turmalindw wynosza po okoto
26%. Piaski sa stabo wysortowane, a ziarna kwarcu cechuja si¢ Srednim obtoczeniem. Charakte-
rystyka litologiczna osadow potwierdza ich wodnolodowcowa genezg.

W Starym Zadybiu (otw. 38) do osadow wodnolodowcowych zlodowacenia Odry zaliczono
1,0-metrowy poziom piaskoéw i zwirdw o $rednicy okoto 2,5 mm, silnie wapnistych. Litologicznie
sa podobne do osadow opisanych w otworze w Niwie Babickiej (otw. 63), przy czym zawarto$¢ weglanu
wapnia jest tu znacznie wyzsza, wynosi okolo 18%. Utwory te charakteryzuja si¢ dobrym obtocze-
niem ziarn kwarcu. Pozwala to przypuszczaé, ze piaszczyste osady rozpoznane w Niwie Babickiej
1 Starym Zadybiu byly transportowane w podobnych warunkach z jednego zrédta alimentacyjnego.

Na badanym terenie utwory zastoiskowe — ity, mutki i piaski, stwierdzono w o$miu otworach
archiwalnych w: Zelechowie (otw.: 10, 13 i 15), Woli Zelechowskiej (otw. 8 i 9), Piastowie (otw. 4),
Trojanowie (otw. 60) i Ochodnym (otw. 43), oraz w wierceniu kartograficznym w Kolonii Jarczew
(otw. 32). Osady te byly akumulowane w kilku nieduzych zbiornikach zastoiskowych o dtugosci
okoto 2—4 kilometrow. Ich miazszos¢ wynosi zwykle od kilku do kilkunastu metréw. Maksymalna
migzszo$¢ — 21,0 m, stwierdzono w Woli Zelechowskiej (otw. 8). W Kolonii Jarczew (otw. 32) rozpo-
znano 8,0-metrowy poziom szarych itéw 1 mutkéw warstwowanych horyzontalnie. Mulki sa lamino-
wane cienkimi warstewkami itow. Seria zastoiskowa jest potozona pomigdzy glinami zwatowymi

zlodowacen Sanu 2 i Odry. Osady zastoiskowe sa wapniste, zawarto§¢ weglanu wapnia wynosi prze-
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cigtnie od 10,0 do 13,0%. W opisywanych utworach frakcja pylowa przewaza nad pozostatymi.
W sktadzie mineralow cigzkich dominuja biotyt (do okoto 40%) i chloryt (do okoto 40%), przy matym
udziale mineratlow odpornych na wietrzenie (granaty, turmaliny). Taki sktad mineratow cigzkich jest
charakterystyczny dla sedymentacji zbiornikowe;j.

Gliny zwatowe zlodowacenia Odry sa waznym poziomem litostratygraficznym. Wyste-
puja zwykle powyzej piaskow 1 zwiréw wodnolodowcowych tego samego wieku. Jedynie w wierce-
niach w Zelechowie (otw.: 12, 21 i 28), Jarczewie (otw. 23) i Kloczewie (otw. 49) zalegaja na glinach
zwalowych zlodowacenia Sanu 2. Opisywane gliny zwalowe stwierdzono w wigkszo$ci wiercen,
w tym w trzech wierceniach kartograficznych w: Niwie Babickiej (otw. 63), Starym Zadybiu (otw. 38)
oraz Kolonii Jarczew (otw. 32). W Niwie Babickiej (otw. 63) do zlodowacenia Odry zaliczono 8,0-me-
trowy poziom szarych i ciemno-szarych glin zwatowych, z licznymi zwirami skal skandynawskich,
silnie wapnistych (zawarto$¢ weglanu wapnia wynosi okoto 7-19%). W sktadzie granulometrycznym
glin frakcja pylowa przewaza nad itowa 1 piaskowa. W sktadzie petrograficznym wapienie paleozoiczne
(okoto 36-52%) przewazaja nad skatami krystalicznymi (24,8—40,8%). Udzial dolomitow waha si¢
od okoto 1 do okoto 7%. Skaty lokalne sa reprezentowane przez wapienie (powyzej 4,0%), piaskowce
(powyzej 2,0%) oraz starsze mutowce (ponizej 1,0%). Wspodtczynniki petrograficzne obliczone dla tego
poziomu maja nastgpujace wartosci: O/K — 1,49; K/IW — 0,74 1 A/B — 1,22, 1 koreluja si¢ ze
wspotczynnikami uzyskanymi dla glin zwatowych zlodowacenia Odry wystepujacych w rejonie
badan (1,33-0,87-1,05; Zarski, 2000). Pod wzgledem zawarto$ci mineratéw ciezkich opisywane
gliny reprezentuja typ granatowo-turmalinowo-amfibolowy. Charakteryzuja si¢ oporami w prze-
dziale 40-80 Q2m (Okrasa, 1999).

W Starym Zadybiu (otw. 38) do zlodowacenia Odry zaliczono 8,0-metrowy poziom brazowych
glin zwalowych, silnie wapnistych (zawarto$¢ weglanu wapnia wynosi od okoto 16 do okoto 18%).
W sktadzie granulometrycznym glin frakcja pylowa przewaza nad itowa i piaskowa. W skladzie pe-
trograficznym, podobnie jak w wierceniu w Niwie Babickiej (otw. 63), wapienie pdinocne (okoto
18-48%) przewazaja nad skatami krystalicznymi (okoto 29-41%). Udzial dolomitéw wynosi okoto 9%,
wapieni lokalnych — 3,4%, przy braku mutowcow lokalnych. Opisywane gliny zwatowe charaktery-
zuja si¢ nastgpujacymi wspotczynnikami petrograficznymi: O/K — 1,63; K/'W — 0,68 i A/B — 1,32,
i wykazuja podobienstwo do lokalnego litotypu (Zarski, 2000).

W Kolonii Jarczew (otw. 32) do zlodowacenia Odry zaliczono 6,0-metrowy poziom szarych glin
zwalowych, silnie wapnistych (zawarto$¢ weglanu wapnia wynosi od okoto 15 do okoto 19%). W sktadzie
petrograficznym zwiréw wapienie paleozoiczne (okoto 40%) maja nieznaczna przewage nad skatami
krystalicznymi (okoto 37%), przy udziale dolomitow (okoto 10%). Zawarto§¢ wapieni lokalnych docho-
dzi do 10,0%, podczas gdy mutowce lokalne wystepuja jedynie epizodycznie. Wspotczynniki petrogra-
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ficzne uzyskane dla tych glin przyjmuja nastgpujace wartosci: O/K — 1,37; K/'W — 0,811 A/B — 1,18,
1 koreluja si¢ z lokalnym litotypem (O/K — 1,33; K/W — 0,87 i A/B — 1,05) wyr6znionym dla badanych
glin na terenie wykraczajacym poza obszar arkusza mapy (Zarski, 2000).

Gliny zwatowe zlodowacenia Odry wystepuja na powierzchni terenu w okolicach Zyczyna,
Trojanowa i1 Rudy, w krawegdziach doliny Okrzejki koto Wylezina, Owni 1 Niwy Babickiej, oraz
w krawedzi doliny Swarzyny koto Woli Zadybskiej. W okolicach Trojanowa i Zyczyna gliny
zwalowe tego wieku wystepuja pod anaglacjalnymi piaskami wodnolodowcowymi zlodowacenia
Warty. Gliny zwatowe zlodowacenia Odry znajduja sig tu znacznie nizej niz gliny zlodowacenia War-
ty. Stanowisko w Wylezinie, u podstawy stoku doliny Okrzejki (otw. 52), gdzie osady interglacjatu
mazowieckiego wystgpuja niemal na powierzchni terenu, miato decydujace znaczenie dla rozpozio-
mowania stratygraficznego osadéw zlodowacen srodkowopolskich w tym rejonie. Na probkach glin
zwatowych rozpoznanych w odstonigciach w Niwie Babickiej (punkt dok. 29), Starym Zadybiu
(punkt dok. 16) i Owni (punkt dok. 34) przeprowadzono badania litologiczno-petrograficzne (Kenig,
Jankowska, 2000). W Niwie Babickiej pod piaskami wodnolodowcowymi zlodowacenia Warty
odstania si¢ kilkumetrowy poziom glin zwatowych zlodowacenia Odry. W sktadzie petrograficznym
zwiréw wapienie ze Skandynawii (okoto 46%) przewazaja nad skatami krystalicznymi (31,8%), przy
obecnosci dolomitow (3,4%) i skat lokalnych (6,8%). Gliny te charakteryzuja si¢ nastgpujacymi
wspotczynnikami petrograficznymi: O/K — 1,55; K/'W — 0,69 1 A/B — 1,32. Sa one prawie iden-
tyczne z uzyskanymi w wierceniu kartograficznym wykonanym w tym rejonie (otw. 63). W odstonigciu
w Owni badane gliny sa silnie zwietrzate. Udziat zwirow skat krystalicznych w probce przekracza
74,0%. W zwiazku z tym osady te nie nadaja si¢ do poréwnan. Odstonig¢cie w Starym Zadybiu znajduje
si¢ w skarpie doliny Swarzyny. Gliny zwatowe osiagaja tam miazszos¢ 2,0 m i wystepuja pod piaskami
wodnolodowcowymi zlodowacenia Warty. Gliny ta takze byly poddane silnemu wietrzeniu. Ich
wspotczynniki petrograficzne osiagaja nastepujace wartosci: O/K —0,83; K/'W —1,491A/B—0,58,

1 nie sa miarodajne.

Zlodowacenie Warty

Caly obszar arkusza Zelechéw znajdowat sig¢ w obrebie ladolodu zlodowacenia Warty. Maksy-
malny zasieg tego ladolodu siegal pradoliny Wieprza, ktora odprowadzane byty wody z ladolodu (Zarski,
2000). Zlodowacenie Warty jest tu zawarte w przedziale czasowym 140-200 ka BP (na podstawie
oznaczeh wieku bezwzglednego metoda termoluminescencji; Zarski, 2000). Na terenie opracowania
jest ono reprezentowane sa przez utwory: zastoiskowe, wodnolodowcowe i lodowcowe. Powierzchnia
obszaru arkusza Zelechow jest w wiekszosci zbudowana z utworéw powstalych w czasie tego zlodo-
wacenia. Osady te stwierdzono w wigkszosci wiercen, sond mechanicznych 1 r¢cznych oraz odkrywek.

Ich miazszo$¢ waha sig od kilku do kilkunastu metrow.
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Ity, mutki i piaski zastoiskowe (dolne)zostaty stwierdzone w okolicach miejsco-
wosci Kurzelaty oraz w krawedzi doliny Olszanki koto Woli Zelechowskiej. W rejonie Kurzelat osady
zastoiskowe stwierdzono w sondach recznych i odkrywce (punkt dok. 23), w ktorej pobrano prébki na
potrzeby badan litologiczno-petrograficznych (Kenig, Jankowska, 2000). W odkrywce wystepuje
okoto 2-metrowa warstwa piaskow pylowatych z przewarstwieniami mutkéw. Osady te sa odwapnione
(strefa przypowierzchniowa). W skladzie mineratéw cigzkich dominuja odporne na wietrzenie granaty
i turmaliny, ktére stanowia okoto 65%. Nieduza jest zawarto$¢ amfiboli — okoto 3%. Opisywane
utwory powstaly w fazie anaglacjalnej zlodowacenia Warty.

Piaski i zwiry wodnolodowcowe (dolne) odstaniaja si¢ na stokach doliny Okrzejki,
w potudniowo-zachodniej czgsci obszaru arkusza, ponadto w skarpach dolin Swarzyny 1 Korytki. Wy-
stgpuja pod glinami zwatowymi, co zostalo udokumentowane sondami mechanicznymi i r¢cznymi.
Zalegaja zwykle na osadach zastoiskowych zlodowacenia Warty oraz na glinach zwalowych zlodowa-
cenia Odry. W ich sktadzie granulometrycznym przewazaja piaski drobnoziarniste, miejscami piaski
réznoziarniste ze zwirami, o migzszosci od kilku do kilkunastu metréw. Do glebokosci okoto 2-3 m
osady sa odwapnione. W odstonigciu w Kurzelatach (punkt dok. 23) wystepuje okoto 5—7 metrowy
poziom piaskow roéznoziarnistych ze zwirami, z przewarstwieniami piaskéw drobnoziarnistych, war-
stwowanych skosnie, odwapnionych. Ziarna kwarcu sa dobrze obtoczone. W sktadzie mineratow
cigzkich dominuja granaty i turmaliny, zawarto$¢ amfiboli to okoto 2%. Stwierdzono duzy udziat
glaukonitu. Taki sktad mineratéw cigzkich sugeruje daleki transport osadéw. Nie wyklucza si¢ genezy
rzeczno-peryglacjalnej, w czasie anaglacjalnej fazy zlodowacenia Warty.

Gliny zwatowe zlodowacenia Warty tworza znaczna czg$¢ powierzchni obszaru arkusza.
Zostaly przewiercone w kilkudziesigciu otworach i sondach mechanicznych. Ich miazszos$ci z reguty
nie przekraczaja 10,0 m, najczesciej wynosza kilka metrow. W wierceniu w Niwie Babickiej (otw. 63)
do zlodowacenia Warty zaliczono 6,5-metrowy poziom brazowych glin zwatowych, lezacych bezpo-
srednio na glinach zwatowych zlodowacenia Odry. Do glgbokosci okoto 1 m opisywane gliny sa od-
wapnione i piaszczyste. Ponizej, gliny te sa zbudowane w przewazajacej czgsci z ziarn frakcji pytowe;j
oraz ifowej 1 piaskowej z domieszka zwirowej. W sktadzie petrograficznym zwiréw frakcji 5-10 mm
wapienie paleozoiczne (40,7%) przewazaja nad skatami krystalicznymi (33,7%), przy udziale dolomitow
w wysokosci okoto 8%. Wérdd skat lokalnych stwierdzono wapienie (5,7%) oraz neogenskie mutowce
(okoto 1%). Wspotezynniki petrograficzne obliczone dla tych glin osiagaja nastgpujace wartosci: O/K
—1,87; KIW —0,57; A/B—1,60. Wartosci te nieco odbiegaja od lokalnego litotypu glin zwatowych
zlodowacenia Warty: O/K — 1,68; K/'W — 0,66; A/B — 1,19, obliczonego dla wigkszego obszaru
badan niz teren arkusza Zelechow (Zarski, 2000). Jednak na podstawie danych geologicznych, popar-
tych analiza poziomow litostratygraficznych przeprowadzona na przekrojach geologicznych, korelacja

tych glin zwatowych ze zlodowaceniem Warty jest najbardziej prawdopodobna.
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W Kolonii Jarczew (otw. 32) do zlodowacenia Warty zaliczono 2,8-metrowy poziom brazowych
glin zwatowych, w ktorych zawarto$¢ weglanu wapnia wynosi kilkanascie procent. W dwoch (z trzech
pobranych) probkach wapienie skandynawskie przewazaja nad skatami krystalicznymi, w probce ze
stropu dominuja skaty krystaliczne. Udziat dolomitéw przekracza 10,0%. Skaly lokalne reprezentuja
wapienie. Gliny te charakteryzuja nastepujace wspotczynniki petrograficzne: O/K — 1,68; K/'W —
0,70; A/B— 1,40. Sa one bardzo zblizone do warto$ci charakterystycznych dla lokalnego litotypu glin
zwatowych (Zarski, 2000). W sktadzie mineratow cigzkich dominuja granaty i amfibole, przy udziale
turmalinéw. Badania litologiczne przeprowadzono na dwdéch probkach pobranych z sond mechanicz-
nych wykonanych w Wylezinie (punkty dok. 27 1 28). Analiz petrograficznych nie wykonano z powodu
braku okruchow frakcji zwirowej o srednicy 5—10 mm.

Ity, mutki i piaski zastoiskowe (gorne) wystepuja lokalnie, na niewielkich ob-
szarach w okolicach: Zelechowa, Wardy Letniska, Michalina i Ostrozenia. Miazszo$¢ tych osadéw nie
przekracza 2,0 m 1 zwykle potozone sa na glinach zwatowych zlodowacenia Warty. Utwory te sa czgsto
odwapnione. Powstawaty w lokalnych obnizeniach, w fazie kataglacjalnej zlodowacenia Warty.

Zwiry, piaski i gtazy akumulacji szczelinowe]j rozpoznano w rejonie
Wiadystawowa, w czgséci potnocno-zachodniej obszaru arkusza, oraz koto Kolonii Kozic, na potud-
niu. Koto Witadystawowa utwory te odstaniaja si¢ w odkrywkach zlokalizowanych na stokach form.
Gorna czgs¢ profilu, do glgbokosci 1,0 m, tworza niewarstwowane glazy, gtaziki, zwiry i piaski. Ponizej,
do glebokosci okoto 5 m, wystepuje seria piaskoOw réznoziarnistych ze zwirami, warstwowanych poziomo
1skosnie. Ponizej 1,7 m osady te sa wapniste. Na glgbokosci 4,7 m znajduje si¢ wktadka szarobrazowych
glin zwatowych o miazszos$ci 0,4 m, pod ktdra zalegaja przemyte piaski ze zwirami (do glgbokosci co
najmniej 6,0 m). Spagu osadow nie osiagnigto. Wykonano tu rowniez sond¢ mechaniczna.

Piaski 1 mutki taraso6w kemowych wyrdzniono na stokach doliny w poinoc-
no-wschodniej czgsci obszaru arkusza, koto miejscowosci Jarczew. Sa to piaski drobnoziarniste, do§¢
dobrze wysortowane, warstwowane poziomo, miejscami z przewarstwieniami mutkéw. Ich miazszos¢
wynosi kilka metrow. Powstaty prawdopodobnie na styku bryly martwego lodu zalegajacej w lokal-
nym obnizeniu 1 krawegdzi wysoczyzny.

Piaski, mutki i zwiry kem o w wyrdzniono w okolicach Zelechowa oraz Ktoczewa.
Kem koto Zelechowa znajduje si¢ na potudniowych stokach doliny Olszanki. W kulminacji formy
wykonano sond¢ mechaniczna (punkt dok. 1). Do glebokosci 3,4 m odnotowano stabo przemyte pias-
ki ze zwirami o $rednicy 30—40 mm, silnie wapniste. Ponizej, do gtgbokosci 5,7 m, znajduja sig piaski
drobno- 1 §rednioziarniste z pojedynczymi zwirkami, o duzej zawartosci weglanu wapnia. Pod ta seria
nawiercono, do gleboko$ci 7,7 m, piaski drobnoziarniste, przemyte, ze sporadycznymi zwirkami.

Kem w okolicy Kloczewa ma podobna budowe. Znajduja si¢ w nim dwa nieduze odstonigcia, do
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glebokosci okoto 2 m. Goérna czgs¢ formy, do glebokosci 0,5 m, tworza glazy, Zwiry 1 piaski roznoziar-
niste, niewarstwowane. Ponizej, do glebokosci okoto 2 m, stwierdzono piaski drobnoziarniste, war-
stwowane horyzontalnie, miejscami z przewarstwieniami mutkow.

Zwiry, piaski i gtazy moren martwego lodu wyrdzniono gtéwnie w potnoc-
nej 1 sSrodkowej czesci obszaru arkusza. Zajmuja one niewielkie powierzchnie, od kilkudziesigciu do
kilkuset metrow kwadratowych. W kulminacjach tych form znajduja si¢ czgsto nieduze odkrywki, do
glebokosci okoto 2—-3 m. W gornych czesciach rozpoznanych profili przewazaja glazy, gtaziki i zwiry,
miejscami z domieszka mutkéw i glin zwatowych. Osady te nie sa warstwowane. W dolnych cz¢s$ciach
profili dominuja piaski roznoziarniste ze zwirami i glazikami, miejscami wykazujace warstwowanie.
Utwory te powstaty z wytapiajacych si¢ bryt martwego lodu.

Zwiry, glazyi piaski moren czolowych zostaly wyréznione w Starym Zadybiu,
Hucie Zadybskiej oraz Degbniaku. Sa one swiadectwem fazy postojowej ladolodu zlodowacenia Warty.

W Starym Zadybiu znajduje si¢ odstonigcie (punkt dok. 21), do glebokosci 5,0 m, zlokalizowane
na zachodnim (krotszym) stoku moreny czolowej. Gérng parti¢ profilu stanowia gliny zwatowe
w sptywach o miazszo$ci od 0,1 do 2,0 m. Ponizej znajduje si¢ kilkumetrowa seria zaburzonych utwo-
réw piaszczysto-zwirowych, warstwowanych (przekatnie i horyzontalnie), nachylonych w réznych
kierunkach, z cienkimi wktadkami glin zwatlowych, mutkow 1 116w w spltywach. Z osadow piaszczys-
tych, z glgbokosci 3,0 m, pobrano probki na potrzeby badan litologiczno-petrograficznych (Kenig,
Jankowska, 2000). Badane osady sa stabo wysortowane, pozbawione weglanu wapnia. Ziarna kwarcu sa
srednio obtoczone, odnotowano rownowagg ziarn obtoczonych, czesciowo obtoczonych i ostrokrawedzi-
stych. W sktadzie mineratéw cigzkich granaty przewazaja nad turmalinami, przy nieduzej zawarto$ci amfi-
boli (okoto 3%). Uwage zwraca wysoka zawarto$¢ biotytu (okoto 20%). Charakterystyka litologiczna
opisywanych utwordw sugeruje, ze sa to osady redeponowane, powstate z rozmycia utworéw starszych. Nie
jest wykluczone, ze osady te zostaly spigtrzone przed czotem ladolodu.

W ciagach moren czolowych w Hucie Zadybskiej znajduje si¢ szereg odkrywek, do glebokosci
okoto 6-8 m. Osady tworzace te formy to zZwiry i piaski ze Zwirami, warstwowane przekatnie 1 hory-
zontalnie, o najczgstszym potudniowym kierunku upadu. Powyzej warstwowanych osaddéw piaszczy-
sto-zwirowych wystepuja tam takze pakiety piaskow drobnoziarnistych i pylowatych oraz gliny
zwatowe w sptywach. Utwory te powstaty przed czotem ladolodu i byty deponowane gtownie przez
wody z topniejacego ladolodu. Nie mozna wykluczy¢, ze dolna czg$¢ osaddéw tworzyla si¢ w szczeli-
nie ladolodu.

Na powierzchni moreny czotowej w Debniaku wystepuja liczne glazy, glaziki i zwiry. W profilu
sondy mechanicznej wykonanej na wierzchotku moreny stwierdzono, ze do gigbokosci 5,0 m tworza

ja piaski ze zwirami. Ponizej znajduja sig piaski drobnoziarniste, a na gigbokosci 8,5-9,7 m — piaski
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pytowate. Opisywana forma zostata uksztattowana prawdopodobnie przez akumulacje¢ osadéw spty-
wowych 1 wodnolodowcowych u czota ladolodu w czasie jego fazy postojowe;.

Podczas postojow ladolodu wody roztopowe deponowaty piaski i zwiry wodnolo-
dowcowe (gorne). Odptyw wod odbywat si¢ od okolic Huty Zadybskiej 1 Starego Zadybia wzdtuz
obecnych dolin Swarzyny, a nastepnie Okrzejki. W okolicy Wardy piaski i zwiry wodnolodowcowe
tworza kilkukilometrowe powierzchnie. Wzdtuz doliny Korytki i Okrzejki utwory te rozcinaja gliny
zwalowe oraz starsze pokrywy wodnolodowcowe. Tworza listwy tarasowe na obu brzegach dolin.
Inne drogi odptywu wod lodowcowych stwierdzono wzdhuz dolin Korytki, w potudniowo-zachodniej
czesci obszaru arkusza, oraz Olszanki, w czg$ci potnocnej 1 pdinocno-zachodnie;.

Opisywane piaski i zwiry wodnolodowcowe zostaty przewiercone w ponad 30 otworach archi-
walnych, a takze w licznych sondach mechanicznych. Ich miazszos$ci sa zréznicowane 1 wynosza od
kilku do ponad 20,0 m (Zelechow — otw.: 11, 19 i 22; Huta Zadybska — otw. 30 i 31). W Hucie Za-
dybskiej osady wodnolodowcowe wypelniaja paleokoryta wod roztopowych. Szerokos¢ tych kopal-
nych form nie przekracza 0,5 km. W dolinie Okrzejki osady wodnolodowcowe sa wtozone w utwory
starsze, zlodowacen Warty 1 Odry, a nawet Sanu 2. Opisywane utwory zostaly ponownie rozcigte
w czasie zlodowacenia Wisty i w holocenie.

Pod wzgledem granulometrycznym w opisywanych osadach przewazaja piaski srednio- i drobno-
ziarniste, w réznym stopniu wysortowane. Do glebokosci 2,0-3,0 m — odwapnione. Z niewielkiego
odstonigcia w Rybakach (punkt dok. 15) zostaty pobrane probki na potrzeby badan litologiczno-petro-
graficznych. W skladzie mineralow cigzkich granaty przewazaja nad turmalinami, przy udziale amfiboli
(podobnie jak w glinach zwatowych, ale z mniejsza zawarto$cia amfiboli).

Piaski 1 mulki wytopiskowe stwierdzono w rozlegtym obnizeniu terenu migdzy
Nowym Zadybiem a Janopolem oraz koto Jarczewa i Anielowa. Sa to piaski drobnoziarniste, miejsca-
mi z wktadkami mutkow, dobrze wysortowane. Ziarna kwarcu, na podstawie obserwacji makroskopo-
wych, cechuja si¢ dobrym obtoczeniem. Miazszo$ci maksymalne opisywanych osadow przekraczaja
10,0 m. Do uworow tej genezy zaliczono okoto 2-metrowy poziom piaskow drobnoziarnistych, miej-
scami pytowatych, rozpoznany w wierceniu kartograficznym w Starym Zadybiu (otw. 38). Badania li-
tologiczno-petrograficzne tych osadow (Kenig, Jankowska, 2000) wykazaty $rednie wysortowanie.
Ziarna kwarcu sa dobrze obtoczone. Utwory te sa praktycznie bezwapniste. W sktadzie mineratow
ciezkich wystegpuja: amfibole — okoto 30%, granaty — okoto 28%, turmaliny — okoto 22%. Zawar-
to$¢ muskowitu sigga okoto 30%. Taka charakterystyka wskazuje na sedymentacje w zbiorniku wod-

nym. Duza ilo§¢ amfiboli i muskowitu §wiadczy o bliskim transporcie osadow.
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Interglacjat eemski

Torfyigytie oraz mutki jeziorne wystgpujakoto miejscowosci Kontrowers. Ko-
palny zbiornik z interglacjatu eemskiego ma tam wymiary okoto 1000x800 m. W jego centralnej cz¢s-
ci (punkt dok. 5 — sondy mechaniczna i udarowa wykonane w odlegtosci kilku metréw od sondy
rgcznej) utwory jeziorne wystgpuja pod przykryciem organicznych osadow zlodowacenia Wisty.
W czescei peryferyjnej eemskie utwory jeziorne sa przykryte przez piaski eoliczne (punkt dok. 6).
Miazszo$¢ utwordéw jeziornych interglacjatu eemskiego wynosi od 2,4 do 3,2 m. W profilu punktu do-
kumentacyjnego 5 seria jeziorna zaczyna si¢ na gltgbokosci 4,6 m, torfami o migzszosci 10,0 cm. Po-
nizej znajduje si¢ 1,5-metrowa warstwa mutkow o charakterze zastoiskowym, pod ktorymi zalegaja
gliny zwatowe zlodowacenia Warty. Powyzej torfow znajduja si¢ gytie wapienne, szaro-czarne,
z przewarstwieniami torfow 1 mutkow, o miazszosci 2,3 m. Strop serii stwierdzono na gigbokosci
2,3 m. W punkcie dokumentacyjnym 6 eemska seri¢ jeziorna tworza mufki i torfy brunatnoczarne. Jej
strop znajduje si¢ na gtebokosci 3,3 m.

Z otworu wykonanego sonda r¢czna (glebokos¢ do 3,3 m) pobrano cztery probki osadow
(z glebokosci 3,3; 3,1; 2,8; 12,1 m) na potrzeby badan palinologicznych (Krupinski, 2000b). W spek-
trum pytkowym najnizszej probki (glgbokos¢ 3,3 m) odnotowano dominacjg dgbu (okoto 47%), przy
udziale leszczyny (okoto 15%) i sosny (okoto 15%). Stwierdzono takze: jesion, wiaz, olszg i1 brzozg.
Mate zawartoS$ci ziarn pytku krzewow 1 ro$lin zielnych §wiadcza o zwartos$ci Owczesnych lasow. Byty
to lasy mieszane — debowe z leszczyna i sosng. Na podstawie spektrum pytkowego drugiej probki
(gteboko$¢ 3,1 m) mozna wnioskowaé o panowaniu w tym czasie lasow mieszanych, w ktorych domi-
nowata leszczyna z lipa 1 olsza oraz mala ilo$cia: grabu, debu, sosny, klonu 1 wiazu. W trzeciej probce
(glebokos¢ 2,8 m) frekwencja sporomorf byta niska, cz¢$¢ z nich byta zniszczona. Na podstawie ozna-
czonych ziarn pytku mozna przypuszcza¢ o panowaniu laséw grabowych z leszczyna, dgbem 1 lipa
oraz $wierkowych z sosna, olsza, grabem 1 wiazem. W spektrum czwartej probki (glgbokos¢ 2,1 m)
przewazaty ziarna pytku sosny, przy udziale ziarn pytku brzozy i §wierku oraz matym udziale grabu
1 olszy. Zawartos$¢ ziarn pytku roslin zielnych 1 krzewow wzrosta do okoto 15%. Otrzymane wyniki
badan palinologicznych sugeruja sukcesj¢ eemska, co znajduje potwierdzenie w analizach Kupryjano-
wicz (2002) przeprowadzonych na 21 probkach osadéw pobranych z wiercenia wykonanego technika
rdzeniowana, z gtgbokosci 1,6-4,9 m. W probkach z glebokosci 4,9 14,8 m, w spektrum pytkowym za-
notowano przewagg ziarn pytku sosny i brzozy, przy udziale roslin zielnych ponizej 2,0%. Panowaty
wowczas lasy sosnowo-brzozowe. Analiza spektrum pytkowego z gigbokosci 4,7 m pozwala stwier-
dzi¢ dominacje w tym czasie mieszanych lasow dgbowo-sosnowych oraz tegdéw wiazowo-jesionowych
w obnizeniach terenu. W probkach z glgbokosci 4,2—4,6 m przewazaly ziarna pytku leszczyny. Panowaty

wowczas mieszane lasy lisciaste z przewaga lipy, debu, a pdZniej grabu. W podszycie dominowata
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leszczyna, a obniZenia terenu porastaty lasy olchowe. W spektrach pytkowych osadow pobranych
z glebokosci 3,4—4,1 m nie stwierdzono ziarn pytku. Zostal zniszczony podczas okresowego przesusze-
nia terenu. W spektrum pytkowym probek z glebokosci 2,5-3,2 m odnotowano dominacj¢ ziarn pytku
swierku w dwoch kulminacjach, pomigdzy ktorymi zarejestrowano szczyt zawarto$ci ziarn pytku sosny.
Panowatly wowczas lasy §wierkowe z duzym udzialem sosny. Na podstawie analizy pytkowej probek
z glebokoscei 1,6-2,4 m mozna wnioskowac o panowaniu borealnych lasow sosnowych i sosnowo-brzo-
zowych. Problemem nie do konca jeszcze rozwiazanym w profilu Kontrowers, jest granica pomigdzy
interglacjalem eemskim a zlodowaceniem Wisly.

Do interglacjatu eemskiego prawdopodobnie mozna zaliczy¢ seri¢ torfow o miazszosci 3,2 m,
nawiercong na glgbokosci 3,3 m w zaglebieniu bezodptywowym w Podwierzbiu (punkt dok. 7), w od-
legtosci 1 km na poinocny wschod od stanowiska w Kontrowersie. Ponad torfami zalegaja utwory
piaszczysto-mutkowate, pochodzace prawdopodobnie ze zlodowacenia Wisty, oraz holocenskie

namuly torfiaste.

Zlodowacenia poinocnopolskie

Zlodowacenie Wisly

Teren arkusza Zelechéw pozostawal poza zasiegiem ladolodu zlodowacenia Wisty. W tym
czasie w dolinach rzecznych i zaglebieniach terenu byty akumulowane osady mineralne i organiczne.
U podstaw stokéw powstawaty utwory deluwialne.

Piaski i mutki jeziorne oraz torfy rozpoznanow okolicach Kontrowersu (punkt
dok. 5). Wystepuja tam tylko na organicznych osadach interglacjatu eemskiego, co dowodzi, ze jezioro
z tego interglacjatu istniato rowniez w czasie zlodowacenia Wisty. Miazszos$¢ tych utwordéw nie prze-
kracza 2,0 m. Profil tworza torfy stabo roztozone, z licznymi szczatkami roslin, o miazszosci od 0,8 do
1,0 m. Powyzej znajduja si¢ szare mutki, takze z licznymi szczatkami ro§linnymi, o miazszosci od 0,5
do 0,6 m, nad ktorymi stwierdzono 20-centymetrowy poziom piaskéw drobnoziarnistych. Profil ko-
nczy 20-centymetrowa warstwa holocenskich gleb torfowych. Na prébkach torfow pobranych
z glebokosci 1,8 m wykonano dwa oznaczenia wieku bezwzglednego metoda radiowegla (Pazdur,
2001) i otrzymano daty: 32 600 +1400 lat BP (Gd-11585) oraz 35 900 £2540 (Gd-11599). Wyniki te
mozna korelowa¢ ze schytkiem interstadiatu Grudziadza, poprzedzajacego stadiat gorny (gtowny)
zlodowacenia Wisty (probki na potrzeby badan pobrano z wiercenia recznego, przy wysokim stanie
wod gruntowych, dlatego do wynikéw nalezy podejs$¢ ostroznie). Do opisywanych osadow mozna
zaliczy¢ takze piaski i mulki zalegajace ponad seria osadow organicznych, rozpoznane w Pod-

wierzbiu (punkt dok. 7).
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Piaski i zwiry rzeczne tarasow nadzalewowych 2,0-4,0 mn.p.rzeki
wystepuja wzdtuz dolin: Okrzejki, Swarzyny, Olszanki 1 Wilgi. Najlepiej rozwinigte powierzchnie
tych taraséw znajduja sie¢ w okolicach Zabianki, Trojanowa i Wolki Trojanowskiej. Miazszo$¢
osadow tworzacych tarasy wynosi od kilku metrow do okoto 7 m. Najczgsciej utwory te sa reprezento-
wane przez piaski drobnoziarniste, kwarcowe, dobrze wysortowane, odwapnione. Ziarna kwarcu sa
dobrze obtoczone. W stropowych partiach miejscami wystepuja wktadki humusowe. W korytach rzek
opisywane osady sa rozcigte przez utwory holocenu. Lokalnie znajduja si¢ pod przykryciem namutéw

holocenskich.

b. Czwartorzed nierozdzielony

Do czwartorzedu nierozdzielonego zaliczono utwory deluwialne, zwietrzelinowe i eoliczne.

Piaski, mutki i gliny deluwialne wystgpujaupodndzy stokow, gtownie w bocz-
nych dolinkach. Wyr6zniono je m.in. w okolicach Czernica i Lasocina, w czg$ci poludniowej obszaru
arkusza, oraz w rejonie Gasiordw i Ostroznia, wzdtuz doliny Promnika. Miazszo$¢ tych osadow rzad-
ko przekracza 2,0 m. Sa to najczesciej warstwowane horyzontalnie piaski i mutki. W wierceniu karto-
graficznym w Wylezinie (otw. 52) do utworow deluwialnych zaliczono 3,0-metrowa seri¢ piaskow
drobnoziarnistych z przewarstwieniami zwirdw i piaskoéw gliniastych. Do glgbokosci 2,0 m pojawiaja
si¢ w nich szczatki ros§linne. Kenig i Jankowska (2000) na pobranych probkach wykonatly badania lito-
logiczno-petrograficzne. Opisywane osady charakteryzuja si¢ §rednim wysortowaniem. Ziarna kwarcu
sa bardzo dobrze obtoczone. Wskaznik obtoczenia R przyjmuje wartosci 0,11-0,29. Zawartos¢ weglanu
wapnia jest bardzo niska, wynosi od okoto 1 do okoto 2% i jest niewykrywalna przy uzyciu rozcien-
czonego kwasu solnego. W sktadzie mineratow frakcji cigzkiej dominuja granaty i turmaliny. Udziat
amfiboli wynosi okoto 5%. W przewarstwieniu zwirowym przewaza materiat krystaliczny. Taka cha-
rakterystyka osadow $wiadczy o ich wielokrotnej redepozycji. Deluwia na obszarze arkusza Zele-
chow zalegaja zwykle na glinach zwalowych zlodowacenia Warty oraz utworach zastoiskowych
zlodowacenia Odry.

Piaski 1 piaski pytowate zwietrzelinowe wystepuja powszechnie, w niedu-
zych skupieniach, na calej powierzchni obszaru arkusza. Ich miazszo$¢ przewaznie nie przekracza
2,0 m. Czesto tworza nieduze kulminacje na powierzchni wysoczyzny zbudowanej z glin
zwatowych. Pod wzgledem granulometrycznym sa to piaski drobno- i $rednioziarniste, miejscami
pytowate. Ziarna kwarcu wykazuja $rednie obtoczenie, czg$¢ z nich ma zmatowiale powierzchnie.
Opisywane piaski sa przewaznie bezstrukturalne, miejscami warstwowane horyzontalnie. W nie-
ktorych profilach, w stropie, odnotowano zwiry skat skandynawskich. Osady te powstaja w wyniku
procesOw wietrzenia glin zwatowych. Czg$¢ z nich zostata redeponowana przez wiatr na niewielkie

odleglosci.
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Najwigksze skupiska piaskow eolicznych wystgpuja w okolicach Ggsiej Wolki, No-
wego i Starego Zadybia, Stefanowa, Anielowa i1 Piastowa — w §rodkowej 1 pétnocnej czgsci obszaru
arkusza, oraz koto Budek Rososkich — w jego czg¢sci poludniowo-wchodniej. Przecigtna miazszo$¢
piaskéw nieco przekracza 2,0 m. Powierzchnie ziarn kwarcu wykazuja zmatowienie, a ziarna sa do-
brze obtoczone. Pod wzgledem granulometrycznym przewazaja piaski drobnoziarniste z domieszka
srednioziarnistych. Pokrywy piaskow eolicznych sa spotykane czgsto na kataglacjalnych osadach
wodnolodowcowych i zastoiskowych oraz na glinach zwatowych zlodowacenia Warty.

Piaski eoliczne w wydmach wystgpuja najczesciej w obrebie pol piaskow przewia-
nych. Ich miazszo$ci wahaja si¢ od kilku metrow do 10,0 m. Wydmy tworza zwykle piaski drobno-
1 Srednioziarniste. Spotyka si¢ w nich rowniez wktadki piaskow gruboziarnistych. Zaobserwowano
warstwowania skos$ne 1 horyzontalne. Piaski eoliczne wystgpuja zwykle w sasiedztwie piaskow i zwi-

row wodnolodowcowych.

c. Holocen

W holocenie zachodzita i zachodzi akumulacja osadow rzecznych, deluwialnych i organicznych
w dnach dolin gtownych rzek i ich bocznych doplywow, a takze w okresowo przeptywowych i bez-
odptywowych zaglebieniach terenu.

Mutki rzeczno-jeziorne wystgpuja w dnie doliny Okrzejki w okolicach Kloczewa
1 Kozic oraz w dolinie Korytki na potudnie od Damianowa. Sa to osady powstate w odcigtych korytach
rzek, w wyniku procesOw mutotworczych. Maja niebieska barwe, zawieraja makroszczatki roslinne.
Miejscami leza pod torfami. Miazszo$¢ mutkow dochodzi do 3,0 m.

Namuty piaszczyste 1 piaski humusowe den dolinnych oraz zagtg-
bien bezodptywowych 1 okresowo przeptywowych wypetiaja dna dolin
Okrzejki, Korytki, Swarzyny 1 Wilgi oraz wigkszosci dolinek wystepujacych na obszarze arkusza.
Ponadto osady te wystgpuja w nieduzych zagl¢bieniach bezodptywowych na wysoczyznie. Sa to
utwory piaszczysto-mutkowate, warstwowane, z warstewkami organicznymi. Ich miazszo$¢ dochodzi
zwykle do 2,0 m. Zalegaja zazwyczaj na glinach zwalowych zlodowacen Odry 1 Warty, ana- i katagla-
cjalnych itach, mutkach i piaskach zastoiskowych zlodowacenia Warty oraz piaskach rzecznych tara-
sow nadzalewowych zlodowacenia Wisty.

Namuly torfiaste wystepuja w dnach dolin Olszanki koto Zelechowa, Swarzyny koto
Nowego Zadybia i Rybakoéw, Okrzejki koto Ktoczewa i Wylezina. Sa to utwory torfiaste, z przewar-
stwieniami piaszczystymi i mutkowymi, koloru czarnego. Osady te sktadaja si¢ z substancji organicz-
nej 1 mineralnej. Ich miazszo$¢ dochodzi maksymalnie do 3,0 m. Na obszarze arkusza zalegaja na
glinach zwatowych 1 kataglacjalnych piaskach i1 zwirach wodnolodowcowych zlodowacenia Warty

oraz na piaskach i zwirach rzecznych z okresu zlodowacenia Wisty.
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Torfy naobszarze arkusza wystgpuja zardowno w dolinach rzecznych, jak i na wysoczyznie.
Najwieksze torfowiska o charakterze niskim wystepuja w dolinach Okrzejki pomiedzy Zabianka
a Wylezinem, Korytki koto Korytnicy, Swarzyny koto Kurzelat, Olszanki koto Woli Zelechowskiej
1 Wilgi koto Jarczewa. Ich miazszo$¢ rzadko przekracza 2,0 m. Leza zwykle na piaskach 1 zwirach
rzecznych zlodowacenia Wisty lub kataglacjalnych piaskach i zwirach wodnolodowcowych zlodowa-
cenia Warty. Na wysoczyznie torfy wypetniaja mate zaglebienia bezodptywowe, ktore w czasie zlo-
dowacenia Wisty byly jeziorami. Jedno z takich zagl¢bien znajduje si¢ w miejscowosci Sokolniki
(punkt dok. 11). Stwierdzono tam torfy o migzszos$ci 3,6 m, pod ktérymi nawiercono 2,0 m mutkow je-
ziornych. Z glebokosci 2,9 m pobrano probke na potrzeby oznaczen wieku bezwzglednego metoda ra-
diowegla; otrzymano wynik 9550 70 lat BP (Gd-11599; Pazdur, 2001). Poczatek akumulacji torfow,
a zarazem zarastania zbiornika, przypada na okres preborealny. Dwa duze torfowiska wystepuja w ob-
rebie obnizenia wytopiskowego koto Janopola. Miazszo$¢ torfow zwykle nie przekracza tam 2,0 m.

Wystepuja na glinach zwatowych zlodowacen Odry 1 Warty.

B. TEKTONIKA I RZEZBA PODLOZA CZWARTORZEDU

Obszar arkusza Zelechow jest potozony w obrebie struktury paleozoicznej okreslanej jako niec-
ka nadbuzanska (Stupnicka, 1997), utworzonej ze skat wieku karbonskiego. Przez wschodnia czg$¢
terenu opracowania przebiega uskok Kocka (Zelichowski, 1974), dzielacy niecke na dwie czesci: row
mazowiecko-lubelski, po zachodniej stronie uskoku, oraz podniesienie tukowskie (zrab L.ukowa), po
jego wschodniej stronie (Zelichowski, 1974; Zelichowski, Koztowski, red., 1983). Uskok Kocka prze-
biega w kierunku NW-SE. Towarzyszy mu szereg uskokéw podtuznych 1 poprzecznych. Mozna tu
moéwic o strefie uskokowej. W rowie mazowiecko-lubelskim podtoze krystaliczne znajduje si¢ na
glebokosci okoto 9000 m, 1000-1500 m nizej niz w podniesieniu tukowskim. Zelichowski (1974)
thumaczy powstanie rowu lubelskiego naciskiem platformy staropaleozoicznej na platformg prekam-
bryjska, ktorej brzezna cze$¢ ulegla zapadnigciu.

W wyniku ruchéw tektonicznych fazy bretonskiej na opisywanym terenie powstaty dyslokacje.
Z okresem tym nalezy wiazac struktur¢ synklinalng Dorohucza—Stoczek Lukowski, potozona na obszarze
arkusza Zelechow, oraz antykling Kocka (zrab Kocka), rozwinieta wzdtuz uskoku Kocka, po jego
zachodniej stronie. Na opisywanym obszarze strukturg synklinalng dokumentuje wiercenie badawcze
w Czernicu (otw. 54; Krolikowski, 1969). Miazszo$¢ osadéw karbonu wynosi tam 1065,0 m. Wier-
cenie zostato zakonczone w utworach wieku dewonskiego.

Struktura zrgbowa Kocka ma amplitud¢ wynoszaca kilkaset metrow. Na powierzchni podjuraj-
skiej, w strefie o szerokoéci okoto 2 km, wystepuja tu osady dewonu (Zelichowski, 1974). Utwory kar-

bonu zostaty wyerodowane. Antykling Kocka dokumentuje wiercenie w Woli Okrzejskiej (Wysocka
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1 in., 1974), zlokalizowane na obszarze arkusza Okrzeja. Ponad skatami dewonu, o nawierconej
miazszosci 1370,5 m, wystepuje cienka pokrywa osadow permskich (82,0 m) i triasowych (71,0 m),
na ktérych zalegaja skatly jury o miazszosci 271,0 m. Brak jest tu utworow karbonskich.

Jednostka tektoniki alpejskiej, obejmujaca zachodnia czgs$¢ badanego terenu, jest lubelski odci-
nek niecki brzeznej (Pozaryski, 1974). Jest to waska struktura wypetniona osadami permo-mezozoicz-
nymi i paleocenskimi. Jej granica wschodnia jest mato czytelna (Zelichowski, 1974). Laczna miazszo§¢
utwordw permo-mezozoicznych na obszarze arkusza Zelechow, przewierconych w otworach w Stryju
(otw. 29) i Czernicu (otw. 55) wynosi odpowiednio: 1211,51 1112,5 m.

Na podstawie analizy Mapy fotogeologicznej Polski (Bazynski i in, 1984) oraz arkuszy Mapy li-
niowych elementéw strukturalnych Polski (Graniczny i in., 1995) na badanym terenie wyrdzniono
szereg fotolineamentow, ktore moga pokrywac si¢ z prawdopodobnymi uskokami. Sa to fotoline-
amenty o kierunkach: SW—NE, przechodzace przez Trojanow, Stare Zadybie i Jarczew, WSW—-ENE,
przechodzace przez Kozice, Wylezin 1 Kloczew, wschod—zachdd, przechodzace przez Ostrozen
i Zelechow, WNW-ESE, przechodzace przez Wole Zycka, Kozice, Niwe Babicka i Kolonig Zalesie,
oraz potudnie—pdinoc, przechodzace przez Rososz, Kloczew 1 Gegsia Wolke. Przebieg dolin kopalnych
z interglacjalow: matopolskiego, ferdynandowskiego i mazowieckiego, rozpoznanej w okolicach
Niwy Babickiej, pokrywa si¢ czg¢$ciowo z kierunkiem fotolineamentu WNW-ESE. Dolina Okrzejki
jest rozwinig¢ta doktadnie wzdhuz fotolineamentu o kierunku WSW-ENE. Na podstawie tych dwoch
przyktadow mozna przypuszczac, ze wigksze formy morfologiczne czgsto nawiazuja do struktur linij-
nych rozwinigtych w glgbszym podtozu czwartorzgdu. Wyniki badan przeprowadzonych na obsza-
rach sasiednich potwierdzaja te teze (Zarski, 2000).

Podtoze utworow czwartorzegdowych opisywanego arkusza stanowia osady miocenu dolnego
1 srodkowego oraz gornego, korelowanego wczesniej z pliocenem. Strop podtoza czwartorzedu wyka-
zuje dos¢ duze urozmaicenie (tabl. IT), bedace gtéwnie wynikéw procesdow erozyjnych. Spag utworow
czwartorzedu w kopalnej dolinie przechodzacej przez Niwg Babicka znajduje si¢ ponizej 90,0 m
n.p.m. ObniZenie to kontynuuje si¢ na potnocny zachéd, w kierunku Laskarzewa (Zarski, 2000).
W okolicach Samorzadek wystepuje struktura linijna o kierunku poludnie—pdinoc, gdzie podtoze
czwartorzedu znajduje si¢ ponizej 80,0 m n.p.m. W interglacjale augustowskim (podlaskim) przebie-
gata tam prawdopodobnie dolina rzeki, ktéra wyerodowata to obnizenie. Struktura ta jest wypetniona
glownie glinami zwatlowymi zlodowacen poludniowopolskich. W centralnej czgs$ci obszaru arkusza,
pomiedzy Wola Zelechowska a Wola Zadybska, podtoze czwartorzedu wznosi sie do ponad 120,0 m
n.p.m. Po zachodniej i po wschodniej stronie tego wyniesienia znajduja si¢ obnizenia. Obnizenie
spagu czwartorzedu koto Zelechowa (po wschodniej stronie wyniesienia) znajduje sie ponizej 90,0 m
n.p.m. Ma ono kierunek potudnie—potnoc i kontynuuje si¢ w kierunku Starego Zadybia. Zalozeniem

tej struktury byly prawdopodobnie doliny rzeczne preglacjalna oraz z okreséw interglacjatow
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matopolskiego 1 ferdynandowskiego. Obnizenia dolinne sprzyjaty powstawaniu w nich depresji glaci-
tektonicznych. Obnizenia spagu utworow czwartorzedu koto Starego Zadybia 1 Wylezina zostaty wy-
interpretowane na podstawie badan geoelektrycznych (Okrasa, 1999). Opory elektryczne utworéw
piaszczysto-zwirowych wynosity ponad 100 Qm, a otaczajacych itdw miocenu gornego 15-30 Qm.
W rejonie Lasocina i Nowego Zadybia znajduja si¢ wyniesienia podtoza czwartorzedu do ponad
140,0 m n.p.m., powstale prawdopodobnie w wyniku zaburzen glacitektonicznych. Strop osadéw
podczwartorzegdowych podnosi si¢ w kierunku wschodnim 1 tuz przy granicy z obszarem arkusza
Okrzeja znajduje si¢ powyzej 130,0 m n.p.m. Deniwelacja stropu podloza czwartorzgdu przekracza

60,0 m i jest prawie taka sama jak rdznice wysokosci we wspotczesnej rzezbie terenu.

C. ROZWOJ BUDOWY GEOLOGICZNE]

W miocenie dolnym i srodkowym obszar arkusza Zelechow znajdowat si¢ w obrebie zbiornika
srodladowego, w ktorym osadzat si¢ material detrytyczny i organiczny (tab. 2). Ciepty klimat sprzyjat
bujnemu rozwojowi roslinnosci, ktéra obumierata i przeksztatcata si¢ w procesach diagenezy w wegiel
brunatny. W miocenie gornym (dawniej okre§lanym jako pliocen) ozigbienie klimatu spowodowato
zmiang charakteru zbiornika, ktory wedlug Rozyckiego (1972b) byt jeziorzyskiem okresowo wysy-
chajacym. Material zwietrzelinowy osadzat si¢ w nim w postaci roznobarwnych itow, mutkow 1 piaskow.
Utwory te nie zawieraja ziarn pytku. U schytku miocenu goérnego nastapito znaczne ochlodzenie
klimatu, ktore spowodowato zmiang charakteru deponowanych osadéw.

Najstarszym ogniwem czwartorzedu jest plejstocen dolny (preglacjal), w czasie ktérego zazna-
czaty si¢ czeste wahania klimatu, charakterystyczne dla catego czwartorzedu. W okresie preglacjal-
nym rzeki ptynace generalnie z kierunku potudniowego akumulowaty utwory w formie stozkow
naplywowych. Osady te sa reprezentowane w dwoéch facjach: korytowej 1 pozakorytowej. Ich cecha
charakterystyczna jest cykliczno$¢ §wiadczaca o zmianach klimatycznych. W preglacjale zachodzity
takze procesy erozyjne. W okresie tym na badanym obszarze panowaty zwarte kompleksy lesne. Na
terenach suchych byty to lasy dgbowo-grabowe z udziatlem sosny oraz domieszka $wierka i brzozy, na
wilgotnych panowaty lasy olszowe z wiazem, orzesznikiem i skrzydtoorzechem.

Pierwsze znane w Polsce glacjalne ochtodzenie klimatu spowodowato transgresj¢ ladolodu zlodowa-
cen najstarszych (zlodowacenia Narwi), ktory swoim zasiggiem objat prawdopodobnie jedynie péinocno-
-zachodnig czg$¢ badanego obszaru. By¢ moze transgresja miata charakter lobowy. Ladolod wykorzystat
wczesniejsze obnizenia terenu. W takim obnizeniu, koto Samorzadek, zachowaty si¢ utwory zlodowacenia
Narwi. Przed czolem ladolodu tworzyly sig¢ zastoiska, a takze pola sandrowe. Po recesji ladolodu pozostaly

gliny zwatowe. Ocieplenie klimatu spowodowato catkowite wytopienie si¢ ladolodu.
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TABELA LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNA

Tabela 2

Stratygrafia
-~ £ Utwory Procesy geologiczne
< . . A
é —§ Pietro é’: (opis litologiczny)
| 8 £
Akumulacja organiczna w dnach dolin,
Torfy — ) Q b zaglgbieniach bezodptywowych i okresowo
przeptywowych
=
Akumulacja organiczno-mineralna w dnach
© Namuly torfiaste — or Qh dolin, zaglebieniach bezodptywowych
o i okresowo przeptywowych
o Namuty piaszczyste i piaski humusowe den dolinnych oraz
B zaglebien bezodpltywowych i okresowo przeptywowych — w» Q n |Akumulacj a.mineralnlo—c_)rganiczna
Lo . . . ., |w dnach dolin, zaglebieniach bezodptywo-
o Piaski humusowe i namuty piaszczyste den dolinnych oraz zagigbien wych i okresowo przeplywowych
- bezodptywowych i okresowo przeptywowych — N Q N
p
= . . .
Mulki rzeczne-jeziorne — f-li Q Akumulacja orgqn_lcz_no—mmeralna
m “h w starorzeczach i jeziorach
Piaski eoliczne w wydmach — ;Q@
o R Akumulacja eoliczna
Piaski eoliczne — ©~ Q
p
Piaski i piaski pytlowate zwietrzelinowe —  *Q Wietrzenie mechaniczne (w klimacie pe-
pppy ryglacjalnym)
N Piaski, mulki i gliny deluwialne — piQ Zmywanie osadow ze zboczy
.0 ° Piaski i zwiry rzeczne tarasow nadzalewowych 2,0-4,0 m n.p.
) 'g ki f QB@ Akumulacja i erozja rzeczna
Q3 8 7 4
98 g > pz ~p
= z 2 EZ
38 2= L L i B
< £ ﬁ Piaski i mutki jeziome oraz torfy — pmt Qp4 Akumulacja jeziorna i bagienna
5
a a
° Interglacjat eemski Torfy i gytie oraz mutki jeziorne — tgym Q P Akumulacja jeziorna i bagienna
o . . . .
Piaski i mutki wytopiskowe — b “3/ Akumulacja po wytopieniu si¢
pm “p bryt martwego lodu
°© Piaski i zwiry wodnolodowcowe (gorne) — fg Q“ﬁ
- p2 "p Akumulacja i erozja przez wody
° o Piaski i zwiry wodnolodowcowe, nierozdzielone — fg. QVZ roztopowe
o bz p
=z > Zwiry, gazy i piaski moren czotowych — Q“; Akumulacja wodnolodowcowa i lodow-
e | - g_ c zgt Tp cowa u czota stagnujacego ladolodu
; © Zwiry, piaski i gtazy moren martwego lodu — QV\; Akumulacja w obrebie bryt martwego
z B  "p lodu
- 4 I L ) ®AW
= o Piaski, mutki i Zwiry keméw — mep3 Akumulacja w przetainach martwego lodu
< — . —
v = . .. . . w
l © Piaski i mutki tarasow kemowych — SEQP 3 Akumulacja wodnolodowcowa
o
[
.- < . . . . .. . . 1
= z Zwiry, piaski i glazy akumulacji szczelinowej — Q“ﬁ Akumulacja wodnolodowcowa
. © © o zp Tp w szczelinach ladolodu
o
< : Ty, mulki i piaski zastoiskowe (gome) — b QV\; Akumulacja zastoiskowa przed czotem
_ i ° im2 “p wycofujacego si¢ ladolodu
o N B g W .
S Gliny zwatowe — o Q o3 Akumulacja lodowcowa
N P .
N Akumulacja i erozja przez wody
Piaski i zwiry wodnolod dolne) — QW ;
iaski i zwiry wodnolodowcowe (dolne) pzl 2p? lodowcowe przed czotem transgredujacego
ladolodu
Iy, mutki i piaski zastoiskowe (dolne) — ° Q™ Akumulacja zastoiskowa przed czotem
0 iml “p transgredujacego ladolodu
: £ No .
Gliny zwatowe — o st Akumulacja lodowcowa
o
g Ty, mutki i piaski zastoiskowe — b QO3 Akumulacja zastoiskowa przed czotem
2 im “p transgredujacego ladolodu
gz gredujaceg
o= Akumulacja i erozja przez wody lodow-
L fg O ] Jjap y
E © Piaski i zwiry wodnolodowcowe — pgz Q P’ cowe przed czotem transgredujacego
N ladolodu

Piaski, mutki i zwiry rzeczno-peryglacjalne — - pe QO3
pmz ~p

Akumulacja i erozja rzeczna w fazie

anaglacjalnej zlodowacenia
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cd. tabeli 2

Gytie i torfy oraz mutki jeziorne — li NL} Akumulacja jeziorna
o Interglacjat | Interglacjat gym “p
wielki mazowiecki bt s fOM
Piaski i zwiry rzeczne — pz p2-3 Akumulacja i erozja rzeczna
Piaski i zwiry wodnolodowcowe (gorne) — ffg QG2 Akumulacja i erozja przez wody
pz2 "p roztopowe
(4
k) . g NG .
g Gliny zwatowe — e sz Akumulacja lodowcowa
Q
2
EZ ; Akumulagja i erozj d
z o umulacja i erozja przez wo
'§ 3 Piaski i zwiry wodnolodowcowe (dolne) — tﬁ QG2 lodowcowje przed JCZ(I))}em Y
2 2 ;
N = o N P P transgredujacego ladolodu
~ Tty, mutki i piaski zastoiskowe — ° QY Akumulacja zastoiskowa przed czotem
@ im “p transgredujacego ladolodu
° © Interglacjat o £ ~F
g‘ ferdynan- Piaski i zwiry rzeczne — - Q P2 Akumulacja rzeczna
= = dowski
o . g2 NS3 .
— Gliny zwatowe — Q7 Akumulacja lodowcowa
o - z gw "p
-Z ) Ity, mutki i piaski zastoiskowe — b 523 Akumulacja zastoiskowa przed czotem
° = s im “p transgredujacego ladolodu
o — "g .. .
2 = Akumulacja i erozja przez wod
° = U% @ piaski i zwiry wodnolodowcowe — & Q53 10d0wc0w'le przed chflem Y
Z
0 peer transgredujacego ladolodu
© =)
1] . S1
- o g Gliny zwalowe — Q% Akumulacja lodowcowa
z gzw T p
- o (=} > . .
° ks £ 1y, mulki i piaski zastoiskowe (gorne) — °Qs! Akumulacja zastoiskowa przed czotem
= N 3 im2 “p ladolodu
° %’ . fo S Akumulacja i erozja przez wody
- » < £ | Piaski i zwiry wodnolodowcowe — = Q°, lodowcowe przed czolem
° wn pz p .
= transgredujacego ladolodu
Iy, mulki i piaski zastoiskowe (dolne) — _ b SZ] Akumulacja zastoiskowa przed czotem
iml "p transgredujacego ladolodu
© Interglacja.i Piaski i zwiry rzeczne — f QKz Akumulacja i erozja rzeczna
matopolski pz "p
: g N .
.8 Gliny zwalowe — Q5 Akumulacja lodowcowa
o g gw p
g8
£ .
z 3 ~ Piaski i zwiry wodnolodowcowe — fg_ QN2 Akumulacja przez wody lodowcowe
2 pz " p przed czotem transgredujacego ladolodu
— N
Interglacjat Piaski i zwiry rzeczne — fQ 1-2 Akumulacja i erozja rzeczna
augustowski pz " p
. g OA .
N = o Gliny zwatowe — e Q ! Akumulacja lodowcowa
=] £
o O Q
N — :
§ Z § z Piaski i zwiry wodnolodowcowe — fg. QAI Akumulacja przez wody ‘lodowcowe
2 8 83 pz p przed czotem transgredujacego ladolodu
o Kol g E] Tty zastoiskowe — b QA| Akumulacja zastoiskowa przed czotem
PP transgredujacego ladolodu
. e e .. f Ak lacia i i
Piaski, zwiry, muiki i ity rzeczne — umulacja 1 erozja rzeczna
Plejstocen dolny v Y pZ on (facje korytowa i pozakorytowa)
g - Miocen gorny Iy, mutki i piaski — M3 Akumulacja jeziorzyskowa
ol It
o 3 Lo .. .
; S |Miocen dolny+$rodkowy Piaski kwarcowe, mulki i wegiel brunatny — pQ M] ) Akumulacja jeziorna i bagienna

W pierwszej fazie interglacjalu augustowskiego (podlaskiego) dominowaty procesy erozji

rzecznej, w drugiej fazie ptynace rzeki akumulowaly piaski i zwiry. Na badanym terenie zachowaly si¢

jedynie fragmenty dolin w okolicach Wylezina, Samorzadek i Zelechowa.

Ponowne wielkie ozigbienie klimatu spowodowato transgresje ladolodu zlodowacenia Nidy,

najstarszego zlodowacenia potudniowopolskiego. Zasigg ladolodu tego wieku znajdowal si¢ poza
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potudniowa granica obszaru arkusza Zelechow. Przed czotem transgredujacego ladolodu powstawaty
pola piaskow 1 zwiréw wodnolodowcowych, a po recesji ladolodu — gliny zwatowe. Utwory te za-
chowaly si¢ jedynie fragmentarycznie, gdyz w nastgpnym, cieptym okresie, interglacjale matopol-
skim, byly intensywnie niszczone.

W interglacjale matopolskim rzeki erodowaty gigbokie doliny, w ktérych byty deponowane osady
piaszczysto-zwirowe, m.in. w okolicach Niwy Babickiej i w Zelechowie.

Ochtodzenie klimatu spowodowato transgresje ladolodu zlodowacenia Sanu 1, ktéry objat ba-
dany teren dwukrotnie. Zasigg tego ladolodu znajdowat si¢ poza potudniowa granica obszaru arkusza.
Przed czotem ladolodu, w stadiale dolnym, tworzyty si¢ kilkukilometrowe zastoiska, w ktérych byty
deponowane ity, mutki i piaski o miazszosci do kilkunastu metrow. W osadach tych udokumentowano
redeponowane ziarna pytku gatunkéw drzew i krzewow charakterystycznych zarowno dla intergla-
cjatow, jak i neogenu. Na przedpolu ladolodu tworzyty si¢ rowniez rozlegle pola sandrowe, powszech-
ne na badanym terenie. Nacisk ladolodu spowodowatl wgniecenie utworéw podioza i powstanie
depresiji glacitektonicznych. Jedna z nich znajduje si¢ w Zelechowie. Po recesji ladolodu na opisywa-
nym terenie pozostaly osady lodowcowe — gliny zwatowe, ktorych szczegolnie duze miazszosci roz-
poznano w depresjach glacitektonicznych. W prawdopodobnie krétkim interstadiale pomigdzy
pierwszym a drugim nasunigciem ladolodu klimat si¢ ocieplit. Zachodzity wowczas procesy denudacji
1 erozji rzecznej. Kolejne ozigbienie klimatu przyczynito si¢ do transgresji ladolodu stadialu géornego
zlodowacenia Sanu 1. Przed jego czotem powstawaly zastoiska, w ktérych byly deponowane osady
mutkowe, ilaste 1 piaszczyste, a takze pola sandrowe. Ladoldd pozostawit po sobie kolejny poziom
glin zwatowych o miazszosci od kilku do kilkunastu metrow.

W interglacjale ferdynandowskim panowat ciepty klimat, sprzyjajacy rozwojowi lasow liscia-
stych. W okresie tym rozwijala si¢ sie¢ rzeczna. W pierwszych fazach rozwoju dolin przewazata
erozja, w nastgpnych — akumulacja. Dolina z okresu interglacjatu ferdynandowskiego przebiega
przez Niwe Babicka. Na wysoczyznie w zbiornikach wodnych zachodzita akumulacja osadéw bio-
genicznych.

Ozigbienie klimatu spowodowato transgresj¢ ladolodu zlodowacenia Sanu 2 (Wilgi), ktory objat
swym zasiggiem badany teren. W tym czasie zachodzity tu procesy akumulacji i erozji. Przed czotem
ladolodu byly akumulowane ity, mutki i piaski zastoiskowe, wérod ktorych znajdowane sa wktadki
starszych rozmytych osadow, oraz piaski 1 zwiry wodnolodowcowe. Ladolod pozostawit po sobie
miazszy poziom glin zwatowych.

W interglacjale mazowieckim panowat klimat ciepty. Na wysoczyznie, w jeziorach, miata
miejsce akumulacja osadéw organicznych, np. w Wylezinie. Badany obszar byl pokryty zwartymi

lasami mieszanymi. W dolinach rzecznych zachodzily cyklicznie procesy erozji i akumulacji.
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Kolejne ochtodzenia klimatu spowodowaly transgresj¢ ladolodow zlodowacen srodkowopol-
skich (zlodowacen Odry i Warty). W fazie anaglacjalnej zlodowacenia Odry na badanym terenie,
w zwiazku z podniesieniem bazy erozyjnej i zamknigciem odplywu wod rzecznych w kierunku
pénocnym, nastgpowata depozycja osadow rzeczno-peryglacjalnych. Przed czotem ladolodu two-
rzyty si¢ wowczas rozlegle pola piaskéw 1 zwiréw wodnolodowcowych. W zastoiskach osadzaly si¢
ity, mulki i1 piaski. Ladoldd tego wieku pozostawil po sobie poziom glin zwalowych, przecigtnie okoto
10-metrowej miazszos$ci. Ocieplenie klimatu migdzy zlodowaceniami Odry i Warty byto prawdopo-
dobnie nieznaczne. W tym czasie ladolod wycofat si¢ na pétnoc od badanego terenu. Ponowne ochtod-
zenie spowodowato transgresj¢ ladolodu zlodowacenia Warty, ktory wywart najwigkszy wptyw na
rzezbe opisywanego obszaru. Przed czotem transgredujacego ladolodu tworzyty si¢ zastoiska i1 pola
sandrowe. Ladoléd w swym maksymalnym zasiggu dotart okoto 15 km poza potudniowa granicg tere-
nu arkusza Zelechow. Deglacjacja miata charakter frontalny i arealny. W miejscach kolejnych posto-
jow ladolodu powstaty moreny czotowe zbudowane z osaddéw piaszczysto-zwirowych. Takie formy
znajduja si¢ koto Huty Zadybskiej, Starego Zadybia i Dgbniaka. W szczelinach ladolodu nast¢gpowata
depozycja materialu piaszczysto-zwirowego i gliniastego, w efekcie ktorej powstaly formy akumula-
cji szczelinowej. Z bryl martwego lodu wytapial sig 1 sptywat materiat zwirowo-piaszczysto-gliniasty,
tworzac do$¢ powszechnie wystepujace moreny martwego lodu. W przetainach powstawaty kemy,
a na zboczach obnizen wypehionych lodem — tarasy kemowe. W rozlegtych obnizeniach, po-
wstatych w wyniku dziatalno$ci ladolodu, a takze na skutek wytapiania si¢ bryl martwego lodu, byty
akumulowane utwory wytopiskowe. Wody topniejacego ladolodu utworzyty doliny marginalne. Naj-
wigksze z nich to: pradolina Wieprza, znajdujaca si¢ poza granicami obszaru arkusza, oraz doliny
Okrzejki, Wilgi, Promnika, Korytki 1 Swarzyny. W czasie deglacjacji zachodzily silne procesy erozyjne
1 akumulacyjne. Na wysoczyznie powstato szereg jeziorek polodowcowych.

W interglacjale eemskim panowat ciepty klimat, sprzyjajacy rozwojowi zwartych laséw mie-
szanych z dominacja (w optimum klimatycznym) §wietlistych dabrow z leszczyna. W jeziorkach po-
lodowcowych nastgpowata akumulacja osadow organicznych. Jedno z takich jeziorek znajdowato sig
koto Kontrowersu. W okresie tym zachodzity procesy erozyjne i akumulacyjne.

Ladoldd zlodowacenia Wisty nie dotart w swym maksymalnym zasiggu na badany teren. W tym
czasie w dolinach rzek zachodzity procesy erozji i akumulacji. Wzdluz wigkszych rzek powstaly
piaszczysto-zwirowe tarasy. W zbiornikach wodnych byly akumulowane utwory mineralne i orga-
niczne. Do powstania deluwiow przyczynity si¢ sptywy powierzchniowe wody, zachodzace w czasie
zlodowacenia Wisty i w holocenie. Procesy denudacyjne intensywnie niszczace powierzchni¢ wyso-
czyzny trwaly, w mniejszej skali, w holocenie. Na powierzchni wysoczyzny powstawaty pokrywy
zwietrzelinowe. W warunkach klimatu peryglacjalnego zachodzily intensywne procesy eoliczne, ktore

takze byly kontynuowane w holocenie.
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W holocenie klimat ocieplit sig. W okresie preborealnym zaczgly si¢ tworzy¢ torfowiska w zara-
stajacych zbiornikach na powierzchni wysoczyzny oraz w dolinach rzek. W obnizeniach terenu, a ta-
kze w korytach rzek byly akumulowane namuty piaszczyste i torfiaste. W dolinach rzek zachodzity

1 zachodza procesy erozji i akumulacji.

IV. PODSUMOWANIE

W niniejszym opracowaniu przedstawiono ogdlnie budowe geologiczna neogenu oraz szcze-
gotowo czwartorzedu badanego terenu. Wykonano powierzchniowa mapg geologiczna wraz z prze-
krojem geologicznym. Podstawowych materialdéw do rozpoznania budowy geologicznej dostarczyty
cztery wiercenia kartograficzne. Na probkach osadéw pobranych z wiercen 1 odstonig¢ zostaty wyko-
nane badania litologiczno-petrograficzne, analizy pytkowe, badania magnetostratygraficzne oraz
oznaczenia wieku bezwzglednego metodami termoluminescencji (TL) i radiowegla (**C). Pozwolity
one na okreslenie wieku i genezy badanych utworéw. Do interpretacji podtoza czwartorzedu, a takze
do przesledzenia gtownych poziomdw litostratygraficznych, wzdluz linii przekroju geologicznego
A-B, wykorzystano badania geoelektryczne.

Podtoze osadow czwartorzegdowych stanowia utwory miocenu: dolnego i srodkowego oraz gor-
nego. Rozpoznano jego uksztattowanie. W srodkowej czesci obszaru arkusza stwierdzono wyniesie-
nie podloza czwartorzedu otoczone obnizeniami wykorzystywanymi czg$ciowo przez doliny rzeczne.

Na badanym terenie rozpoznano rzeczne osady plejstocenu dolnego (preglacjatu). W ich stropie
w profilu Niwa Babicka zostata udokumentowana granica dwoch epok paleomagnetycznych: Brun-
hes/Matuyama, ktora przypada na 783 ka BP. W $wietle tych badan mozna przypuszczac, ze ladolod
zlodowacenia Narwi nie objat swym zasigegiem potudniowej czegsci obszaru arkusza. Jak dotad wigk-
szos$¢ badaczy stawiato granicg maksymalnego zasiegu ladolodu tego wieku na potudnie od doliny
Wieprza. Osady zlodowacenia Narwi stwierdzono jedynie w potnocno-wschodniej czgsci opisywa-
nego terenu.

Na obszarze arkusza zostaly dobrze udokumentowane utwory zlodowacen potudniowopol-
skich: Nidy, Sanu 1 (stadialéw dolnego 1 géornego) oraz Sanu 2 (Wilgi); lodowcowe, wodnolodowco-
we 1 zastoiskowe.

Profil otworu kartograficznego w Wylezinie okazat si¢ szczeg6lnie istotny do okreslenia straty-
grafii plejstocenu na obszarze arkusza Zelechow. Pod palinologicznie udokumentowanymi osadami
interglacjatu mazowieckiego stwierdzono trzy poziomy glin zwatowych, odpowiadajacych zlodowa-
ceniom: Nidy, Sanu 1 1 Sanu 2 (Wilgi). Catos¢ profilu czwartorzedowego w Wylezinie znajduje si¢

w obrebie epoki Brunhes.
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W okolicach Zelechowa na podstawie wiercen archiwalnych stwierdzono wystepowanie depresji
glacitektonicznej wypetnionej nierozdzielonymi glinami zwalowymi zlodowacen poludniowopolskich
0 migzszosci kilkudziesigciu metrow.

W rejonie Niwy Babickiej stwierdzono wystepowanie kopalnych dolin z okreséw interglacjatow:
matopolskiego, ferdynandowskiego i mazowieckiego, wypelnionej osadami piaszczysto-zwirowymi.

W wierceniach kartograficznym i archiwalnym w Wylezinie badaniami pytkowymi zostaty
udokumentowane osady interglacjatu mazowieckiego. Stanowisko to znajduje si¢ u podnoéza stoku
wysoczyzny zbudowanej z glin zwatowych zlodowacen Odry 1 Warty.

Osady zlodowacen poludniowopolskich sa przewaznie oddzielone od utworéw zlodowacen
srodkowopolskich migzszym, kilkunastometrowym poziomem osadéw wodnolodowcowych.

Gliny zwalowe zlodowacenia Warty leza czgsto na glinach zwatowych zlodowacenia Odry.
Miazszos¢ piaskéw wodnolodowcowych je rozdzielajacych jest niewielka. Wydaje si¢ prawdopodobne,
ze ocieplenie klimatu migdzy zlodowaceniami Odry 1 Warty mialo rangg interstadiatu, a nie interglacjatu.

Osady zlodowacenia Warty tworza (w wigkszosci) powierzchni¢ wysoczyzny. Fazy postojowe
ladolodu zlodowacenia Warty na badanym terenie zaznaczyly si¢ morenami czotowymi, a drogi
odptywu wod lodowcowych dolinami marginalnymi (Okrzejki, Promnika, Wilgi). Na wysoczyznie
rozpoznano liczne moreny martwego lodu, formy akumulacji szczelinowej, kemy 1 tarasy kemowe.

Swiadectwem mtodej rzezby sa jeziora z okresu interglacjatu eemskiego, powstate po deglacjacji
zlodowacenia Warty. Jeziorne osady interglacjalu eemskiego zostaly udokumentowane badaniami
pytkowymi w profilu Kontrowers.

Oznaczeniami wieku bezwzglednego metoda radiowegla zostaty udokumentowane organogeniczne
utwory zlodowacenia Wisty (interstadiatu grudziadzkiego) i holocenskie (z okresu preborealnego).

Reasumujac, badania wykonane na obszarze arkusza Zelechow wniosty istotny wktad w rozpo-

znanie stratygrafii czwartorzedu Polski.

Zaktad Kartografii Geologicznej
Struktur Ptytkich
Panstwowego Instytutu Geologicznego
Panstwowego Instytutu Badawczego
w Warszawie

Warszawa, 2003 r.
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