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I. WSTEP

Obszar arkusza Stawatycze Szczego6towej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000 ograni-
czony jest wspétrzednymi geograficznymi 23°30°-23°45 dtugosci wschodniej i51°40°-51°50’
szerokosci potnocnej. Opracowywany obszar lezy w potudniowo-wschodniej czesci wojewodztwa
bialskopodlaskiego i obejmuje gminy: Koden, Stawatycze i Hanna.

Miejscowos¢ Stawatycze jest osada gminna potozona przy skrzyzowaniu szosy Lublin—-Wio-
dawa-Terespol (tzw. ,,nadbuzanka) z szosa biegnaca z Radzynia Podlaskiego i Wisznic. Ranga
Stawatycz wzrosta, gdy jesienia 1994 roku uruchomiono w ich bezposrednim sasiedztwie (we wsi
Moscice Dolne) przejscie graniczne z Biatorusia. Istniejace juz wczesniej w tym miejscu przejscie
graniczne byto dostepne tylko dla ruchu lokalnego. Stawatycze to obecnie miejscowos¢ szybko
rozwijajaca si¢ jako zaplecze dla rozbudowywanego przejscia granicznego. Druga wigksza miejsco-
woscia jest Hanna — osada gminna przy trasie Lublin—-Wtodawa-Terespol, potozona na pograniczu
arkuszy Stawatycze i Sosndwka.

Wedtug podziatu fizycznogeograficznego J. Konrackiego (1978) obszar objety arkuszem
Stawatycze w catosci nalezy do Polesia Podlaskiego. W jego obrebie wyrdzniono trzy jednostki
nizszego rzedu — mezoregiony: Réwning Kodenska, Zaklgstos¢ Sosnowicka i Garb Wiodawski.
Najwicksza czes¢ obszaru arkusza (potnocna i srodkowa) nalezy do Rowniny Kodenskiej. Potu-
dniowa czes¢ (na potudnie od miejscowosci Hanna) lezy w Zaklestosci Sosnowickiej, a tylko
niewielki, potudniowo-zachodni jego skraj, nalezy juz do Garbu Wtodawskiego.

Pierwsze wzmianki o budowie geologicznej podtoza czwartorzedu na Polesiu Lubelskim badz
na obszarach sasiednich wiaza si¢ z nazwiskami J. Lewinskiego i J. Samsonowicza (1918).
Z najstarszych przedwojennych publikacji dotyczacych kenozoiku wymieni¢ nalezy opracowania
E. Wotosowicza (1922), J. Lillpopa (19254, b, c), B. Zaborskiego (1926, 1927), M. Proszynskiego
(1933) i E. Ruhlego (1932).

Po Il. wojnie swiatowe]j ukazaty sie¢ liczne i bardziej szczeg6towe opracowania obejmujace
wickszy obszar — na terenie objetym arkuszem Stawatycze nie prowadzono dotychczas szczegoto-

wych badan geologicznych.



Z publikacji dotyczacych osadow trzeciorzedowych i kredowych wymieni¢ mozna prace
E. Rlhlego (1948, 1955), M. Proszynskiego (1952) i J. Morawskiego (1959). Problematyka czwar-
torzedu (stratygrafia, litologia) zajmowali si¢ m.in.: A. Jahn, M. Turnau-Morawska (1952);
J.E. Mojski, J. Trembaczowski (1961); J. Trembaczowski (1957, 1963, 1966); T. Wilgat (1963)
I E. Ruhle, S. Zwierz (1961).

Wyniki badan paleobotanicznych osadow czwartorzedowych z obszaréw bezposrednio przy-
legtych zawarte sa w publikacjach: A. Stachurskiej (1957, 1961), A Srodonia (1957), M. Ralskiej-
-Jasiewiczowej (1960) i Z. Janczyk-Kopikowej (1969). Torfowiska byty przedmiotem badan
T. Churskiego (1963). W efekcie ich rozpoznania sporzadzono kilka dokumentacji ztozowych.

Wiele nowych danych do rozpoznania litostratygraficznego i geomorfologicznego osadow
czwartorzedowych na obszarze Polesia Lubelskiego i obszaréw sasiednich wniosty opracowania:
R. Racinowskiego, J. Rzechowskiego (1958); J. Rzechowskiego (1961, 1965, 1974); R. Racinowskiego
(1969); J.E. Mojskiego, J. Rzechowskiego (1969); J. Rzechowskiego, B. Gronkowskiej, K. Kenig
(1968) oraz J.E. Mojskiego, J. Trembaczowskiego (1973, 1974, 1975, 1977).

W poznaniu budowy i struktury podtoza krystalicznego oraz skat paleozoiku i mezozoiku na
Polesiu Lubelskim wazna role odegraty wyniki badan geofizycznych (K. Bazynski i in., 1984
i S. Doktor i in., 1995), badania rdzeni z gtebokich wiercen strukturalnych (Wisznice IG 1 — ark.
Wisznice, Wtodawa IG 1 — ark. Wiodawa, Kaplonosy IG 1, Holeszéw IG 1, Holeszow IG 2 —
ark. Kaplonosy) oraz zwiazanych z pracami poszukiwawczymi i dokumentacyjnymi zt6z wegla
kamiennego w Lubelskim Zagtebiu Weglowym (na potudniowy zachdd od granicy obszaru arkusza).
W wyniku wyzej wymienionych badan powstato szereg opracowan, m.in.: E. Witwickiej (1960,
1961, 1962); K. Lendzion (1962); T. Niemczyckiej (1962, 1976, 1981); A. Krassowskiej (1981);
K. Wyrwickiej (1977); A.M. Zelichowskiego (1968, 1972, 1979). Wykonano takze szereg prac
zbiorowych pod redakcja: M. Harasimiuka (1984); A. Henkiela (1983); S. Koztowskiego (1984);
A. Laszkiewicza (1974); J. Porzyckiego (1978); W. Pozaryskiego (1956); T. Wilgata (1963) oraz
A.M. Zelichowskiego, S. Koztowskiego (1983).

Wyniki najnowszych badan z zakresu litologii, stratygrafii i paleogeografii czwartorzedu
zawarte sa W publikacjach: J. Buraczynskiego; J. Butryma, J. Wojtanowicza (1984); J. Buraczyn-
skiego, J. Wojtanowicza (1986, 1990); L. Doleckiego, Z. Gardziela, J. Nowaka (1987/88);
K.M. Krupinskiego (1988a, b); L. Lindnera (1988); L. Lindnera, H. Maruszczaka, J. Wojtanowicza
(1985); J. Wojtanowicza (19944, b); K.M. Krupinskiego, S. Marksa (1994) i innych.

Na obszarze objetym arkuszem Stawatycze dotychczas nie wykonano gtebokiego otworu struk-
turalnego. Najblizej zlokalizowane tego rodzaju otwory to: Wtodawa IG 1 (6,1 km na potudnie od

granicy arkusza), Wisznice IG 1 (7,6 km na zachod od granicy arkusza) oraz Kaplonosy IG 1
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(11 km na potudniowy zachod od granicy arkusza). W oparciu o dwa ostatnie wykonano profil
utworow starszych od czwartorzedu.

Arkusz zostat wykonany w oparciu o ,,Projekt badan geologicznych...” zatwierdzony przez
Ministerstwo Ochrony Srodowiska, Zasobow Naturalnych i Lesnictwa (KOPBG 015/3326/91)
decyzja z dnia 23.08.1991 r.

Badania geofizyczne zostaly wykonane przez B. Jagodzinska i R. Kalitiuka (1993)
z ,,Geoserwisu”. Wykonano tacznie 64 sondowania geoelektryczne w dwoch ciagach o tacznej
dtugosci 12,8 km.

Prace wiertnicze wykonato w 1994 roku Przedsigbiorstwo Badan Geologicznych ,,Miner”
z Warszawy. Odwiercono cztery otwory kartograficzne o giecbokosci od 16,0 do 36,0 m i tacznym
metrazu 109,8 m. W trzech otworach przewiercono petny profil osadéw czwartorzedowych i trze-
ciorzedowych osiagajac osady kredy gornej, jeden zakonczono w oligocenie. Sa to otwory: Zan-
kow 1 (otw. 2), Jabteczna 2 (otw. 4), Jabteczna 3 (otw. 6) i Orzet 4 (otw. 15). Prace geologiczno-
-kartograficzne przeprowadzono w latach 1993-1996. Obszar arkusza udokumentowano opisem 655
sond recznych, 35 sond mechanicznych oraz 12 odstonig¢. Do sporzadzenia powierzchniowej ma-
py geologicznej oraz przekrojow geologicznych wykorzystano takze opisy 36 archiwalnych
punktéw dokumentacyjnych (11 otworéw studziennych i 25 mechanicznych sond surowcowych).
Na 1 km? obszaru opracowywanego arkusza przypada okoto siedmiu punktéw dokumentacyjnych.

Ze wszystkich otworow kartograficznych i o$miu wazniejszych odstonig¢ pobrano probki do
badan laboratoryjnych. Badania litologiczno-petrograficzne dla 90 prébek osadéw czwartorzedowych
I trzeciorzedowych wykonata w latach 1994-1996 E. Stanek z Przedsigbiorstwa Geologicznego ,,Pol-
geol” w Warszawie, z Zaktadu w Lodzi. W ramach tych badan wykonano 90 analiz uziarnienia, 7
analiz petrograficznych frakcji zwirowej, 88 analiz mineratdw cigzkich, 53 analizy obtoczenia ziarn
kwarcu i 88 analiz zawartosci CaCO; (E. Stanek, 1996). Opracowanie specjalne z zakresu litologii
i petrografii osadow czwartorzedowych i trzeciorzedowych opiniowat dr J. Rzechowski z Pahstwowego
Instytutu Geologicznego w Warszawie. Dla 13 probek osadow czwartorzedowych pochodzacych
z otwordw kartograficznych wykonano ekspertyzy palinologiczne w Laboratorium Zaktadu Geografii
Fizycznej i Paleogeografii Wydziatu Biologii i Nauk o Ziemi UMCS w Lublinie (I.A. Pidek, 1995a).
Orzeczenia mikropaleontologiczne dla siedmiu probek osadéw kredy gornej wykonata E. Gawor-
-Biedowa (1994b). Oznaczenie wieku bezwzglednego metoda termoluminescencyjna (TL) dla czterech
probek osadéw czwartorzedowych pochodzacych z otworéw kartograficznych wykonat S. Fedorowicz
(1995a) z Uniwersytetu Gdanskiego. Autorka objasnien krytycznie odniosta si¢ do wynikow tych badan.
Oznaczenia wieku glin zwatowych w otworach Kkartograficznych Zankow 1 (otw. 2) i Jabteczna 3

(otw. 6) daty wyniki w granicach 212-237 tys. lat BP. Wyniki badan litologiczno-petrograficznych,
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potozenie glin w profilu (nastgpstwo warstw) oraz poréwnanie z udokumentowanymi stanowiskami
na sasiednich arkuszach wskazuja, ze wiek oznaczony metoda TL jest zanizony (wymienione gliny
w profilach Zankéw 1 i Jabteczna 3 pochodza ze zlodowacen Odry i Wilgi). Wyniki datowan metoda
termoluminescencyjna uznano za mato wiarygodne, przez co nie uwzgledniono ich w koncowej inter-
pretacji. Jedynie wynik datowan mutkéw jeziornych z interglacjatu wielkiego (Jabteczna 2 na gtebo-

kosci 12,2 m — 316,760 tys. lat BP) mozna uzna¢ za mieszczacy Si¢ w granicach biedu.

. UKSZTALTOWANIE POWIERZCHNI TERENU

Obszar objety arkuszem Stawatycze lezy w srodkowej czesci Polesia Podlaskiego (Lubelskiego).
Charakterystyczna cecha tego regionu jest monotonia rzezby. Najwyzej potozone obszary osiagaja
wysokos¢ 162,95 m n.p.m. (zesp6t wydm na potudniowy zachdd od wsi Kuzawka). Najmniejsze
wysokosci bezwzgledne wystepuja na tarasie zalewowym Bugu (potnocna czesé arkusza) —
140,5 m n.p.m.

Obszar objety arkuszem Stawatycze nalezy do trzech jednostek fizycznogeograficznych:
Réwnina Kodenska, Zaklestos¢ Sosnowicka i Garb Wiodawski (J. Kondracki, 1978). Zdecydo-
wanie najwigksza cze¢s¢ obszaru arkusza nalezy do Rowniny Kodenskiej. Jest to potudniowo-
-wschodni skraj tej jednostki, ktorej potudniowa granice stanowi strome zbocze doliny rzek Hanny
i Bugu koto wsi Hanna i Kuzawka. Rownina Kodenska to zdenudowana wysoczyzna morenowa
zbudowana z glin zwatowych zlodowacen srodkowopolskich i potudniowopolskich, na ktorych
miejscami leza piaski akumulacji wodnolodowcowej i rzecznej (tabl. ).

W potnocno-zachodniej i srodkowej czgsci arkusza (od pdtnocnej granicy obszaru arkusza do
wsi Kuzawka) wysoczyzna morenowa ptaska stanowi zwarty obszar, majacy kontynuacje
na sasiednich arkuszach: Sosnéwka, Piszczac i Koden. Powierzchnia wysoczyzny znajduje si¢ na
wysokosci 154-155 m n.p.m. w czesci najnizszej (rejon Zankowa i Kol. Zabtocie) i podnosi si¢
zaréwno w kierunku zachodnim (do okoto 157 m n.p.m. w Krzywowolce), jak rowniez w kierunku
potudniowym (do 158-160 m n.p.m. w rejonie Stawatycz i Kuzawki). Wysoczyzna morenowa opa-
da w strone doliny Bugu potogimi stokami. Ma charakter rowniny o deniwelacjach rzedu 1,5-3 m.
Miejscami urozmaicona jest wypuktymi formami rzezby, wsrod ktorych najczesciej wystepuja platy
osadow piaszczysto-zwirowych. Zachowaty si¢ one w postaci silnie zdenudowanych pagorkow czy tez
raczej piaszczysto-zwirowych wysp o tagodnych ksztattach, stabo widocznych w terenie. Ich geneza
ze wzgledu na silne zdenudowanie i mata miazszo$¢ osadow nie jest do konca jasna — najprawdo-
podobniej maja pochodzenie glacjalne (piaski i zwiry na glinach zwatowych), ewentualnie fluwio-

glacjalne (pozostatosci zniszczonych pokryw wodnolodowcowych). Omowione formy skupione sa



w poéinocnej czesci arkusza. Nieco wigcej jest form wklegstych. Sa to réznej wielkosci zagtebienia
0 genezie przewaznie wytopiskowej, wypetnione mutkami, namutami, czasem torfami o tacznej
miazszosci od 0,6 do 2,5 m. Przez p6tnocna czes¢ wysoczyzny przeptywa rzeka Sajéwka uchodzaca
do Bugu w Kolonii Szostaki. Jej dolina jest waska, ptytka, stabo wecicta, o ptaskim, miejscami zator-
fionym dnie; na pewnych odcinkach ma charakter kanatu melioracyjnego. W potudniowej czgsci
wysoczyzny (rejon Kuzawka—Stawatycze) wystepuje kilka ptytkich dolinek uchodzacych do doliny
Bugu. Obecnie wigkszos¢ z nich jest sucha.

Roéwniny wodnolodowcowe w formie niewielkich ptatow otaczaja wysoczyzne
morenowa Rowniny Kodenskiej od wschodu i od potudnia. Tworza takze waska listwe wzdtuz do-
liny Bugu. Najwigksze powierzchnie zbudowane z osadéw wodnolodowcowych stwierdzono
w rejonie wsi Liszna—Jabteczna—Kolonia Zabtocie oraz migdzy wsiami Hanna i Kuzawka. Sa one
ptaskie, stabo nachylone w kierunku pétnocno-wschodnim i wschodnim. Urozmaicaja je pola
piaskéw przewianych z towarzyszacymi im wydmami. Na potudniowy zachdd od wsi
Kuzawka duze nagromadzenie wydm stanowi wyrazny akcent w krajobrazie. Wydmy maja najcze-
sciej ksztatt waskich watéw o dtugosci 200-1000 m (maks. 1300 m) i wysokosci wzglednej 2—-4 m.

Potudniowa czes$¢ obszaru arkusza, od ujscia rzeki Hanny do Bugu, nalezy do Zaklgstosci
Sosnowickiej. Jest to wschodni kraniec obnizenia rozciagajacego si¢ migdzy dolinami Tysmie-
nicy i Bugu. Stosunkowo ptaski obszar potozony jest wyraznie nizej w stosunku do otaczaja-
cych go od poétnocy i potudnia wysoczyzn morenowych. Od strony pétnocnej jest to Réwnina
Kodenska ograniczona zboczem doliny rzek Hanny i Bugu o wysokosci 6-8 m, od strony potudniowej
— stosunkowo tagodny skton Garbu Wiodawskiego, ktérego niewielki fragment wchodzi w obreb
arkusza (na potudnie od Dothobrodéw). Dominujacym elementem krajobrazu jest tutaj szeroka
(od 2,5 do 4 km) dolina Bugu. Wyréwnana powierzchnia tarasu holocenskiego pochylona jest na
potnoc i potnocny wschdd i wznosi si¢ na wysokosé¢ od 148,4 m n.p.m. w Kolonii Hanna do 151 m
n.p.m. koto Dothobrodow. Szeroka i ptaska dolina Bugu przechodzi tagodnie w rowning
jeziorna koto Dothobrodéw. Na badanym obszarze rownina ta zajmuje niewielka powierzchnig
ograniczona do waskiego pasa wzdtuz doliny Bugu. Na obszarze objetym arkuszem Sosnéwka ma
znacznie wigksze rozprzestrzenienie w niektorych odcinkach doliny rzeki Hanny. U zbiegu dolin
rzek Hanny i Bugu wystepuje niewielki ptat piaszczysto-zwirowych osadéw wodnolodowcowych.
Jego powierzchnia lezy na wysokosci 152—-156 m n.p.m. Kulminacje zwiazane sa z wystepowaniem
piaskow eolicznych i wydm. Zaréwno osady wodnolodowcowe, jak i piaski eoliczne kontynuuja sie
w Kkierunku zachodnim na sasiednim arkuszu.

Wschodnig czegs¢ arkusza Stawatycze zajmuje dolina Bugu. Szerokos¢ tarasu zalewowego

(holocenskiego) po lewej stronie koryta zmienia si¢ od okoto 10 m w pétnocnej czesci wsi Kuzawka
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do okoto 4 km koto Dothobrodéw. Powierzchnia taraséw zalewowych pochylona jest w kierunku
potnocnym i pétnocno-wschodnim od 140,5 m n.p.m. w Kolonii Szostaki do 151 m n.p.m. (na po-
tudnie od Dothobrodéw). Dna dolin rzecznych zbudowane sa z osadéw holocenskich facji
powodziowej (sporadycznie korytowej) tworzacych tarasy zalewowe wyzsze (2,0-3,8 m n.p. rzeki
Bug) i tarasy zalewowe nizsze (0,3-2,0 m n.p. rzeki Bug). Monotonig ptaskich taraséw zalewowych
urozmaicaja liczne starorzecza tworzace cate systemy o dtugosci dochodzacej do 5, a nawet
7 km. Koryto Bugu, szerokosci od 30 do 100 m, oddzielone jest od dna doliny krawedziami tarasow
dochodzacych do 3,5 m wysokosci. Ponadto powierzchnig taraséw zalewowych urozmaicaja izolo-
wane ,,pagorki” taraso6w nadzalewowych erozyjno-akumulacyjnych (3,8-6,0 m
n.p. rzeki Bug) zbudowanych z plejstocenskich osadow rzecznych. Wysokos¢ bezwzgledna po-
wierzchni tarasow nadzalewowych wynosi od 144,2 m n.p.m. koto Jabtecznej do 150,8 m n.p.m.
koto Dothobrodéw. W okolicach Dothobrodow i Kolonii Hanna tarasy te nadbudowane sa piaskami
eolicznymi, takze w formie wydm o wysokosci do 4,4 m i wysokosci bezwzglednej do 155,2 m n.p.m.
Dno doliny Bugu oddzielone jest od wysoczyzny morenowej i rownin sandrowych krawedzia
0 wysokosci od 3,7 do 8,5 m.

Obszar arkusza Stawatycze nalezy w catosci do dorzecza srodkowego Bugu (rzeka Il rzedu).
Przez badany obszar przeptywa on na odcinku Pawluki—Kolonia Szostaki (diugos¢ koryta wynosi tu
34 km). Bieg rzeki jest krety, meandrowy, jedynie na odcinku Kuzawka—Stawatycze prawie prosto-
linijny. Bug jest gtdwna osia hydrograficzna — uchodza do niego lewobrzezne doptywy: Hanna
i Sajowka (rzeki 111 rzedu).

W poblizu wsi Kuzawka ma swoje ujscie do Bugu rzeka Hanna, ktora w obrebie obszaru arkusza
ptynie na odcinku 3,2 km. Na krétkim odcinku (okoto 0,8 km) ptynie wihasna, stosunkowo waska
dolina, a dalej wspdlna dolina z Bugiem. Na catej dtugosci Hanna ma sztucznie wykopane, wypro-
stowane koryto. Odwadnia stosunkowo niewielki obszar w srodkowej czesci arkusza.

Najwigksza zlewni¢ na badanym obszarze ma Sajowka, ktora wraz z kilkoma bezimiennymi
doptywami odwadnia cata potnocna czesé arkusza. Zrodta tej rzeki znajduja si¢ w okolicy wsi Sajowka
(ark. Sosndwka), a ujscie do Bugu w potnocnej czesci arkusza Stawatycze koto Kolonii Szostaki.
Sajowka i jej doptywy charakteryzuja si¢ niewielkimi przeptywami. Ich koryta sa uregulowane,
czesto o charakterze kanatdbw. W wyniku prac melioracyjnych pierwotne kierunki przeptywow
ulegty zmianie i sa dzisiaj trudne do odtworzenia.

Pozostata czgs¢ obszaru odwadniana jest w kierunku wschodnim bezposrednio do doliny
Bugu przez szereg drobnych ciekéw bez nazwy, bedacych wiasciwie kanatami melioracyjnymi.
Prowadza one niewielkie ilosci wody. Czg$¢ z nich jest obecnie sucha — uaktywnia si¢ jedynie

w okresie wiosennych roztopow.
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W trakcie terenowych prac kartograficznych nie stwierdzono wystepowania zrodet, wysiekow
czy bagien. Zarejestrowano natomiast w dolinie Bugu liczne starorzecza. Szczegdlnie duzo
wystepuje ich na odcinku Nowosiotki-Jabteczna. Znaczna czesé starorzeczy jest mtoda ($wieza),

co objawia si¢ wyrazna linia i wypetnieniem woda.

I11. BUDOWA GEOLOGICZNA

A. STRATYGRAFIA

Obszar arkusza Stawatycze nie byt dotychczas rozpoznany gtgbokimi otworami strukturalnymi,
ktore nawiercatyby utwory starsze od gérnokredowych. Najblizej zlokalizowane giebokie wiercenia
geologiczno-strukturalne to: Wisznice IG 1 (gteb. 484,5 m) — arkusz Wisznice, 7,6 km na zachdd
od granicy arkusza; Witodawa IG 1 (gteb. 397,6 m) — arkusz Wtodawa, 6,1 km na potudnie od
granicy arkusza; Kaplonosy I1G 1 (gteb. 1940,0 m) — arkusz Kaplonosy, 11,1 km na potudniowy
zachod od granicy arkusza Stawatycze.

Stratygrafie osadéw starszych od utworéw kenozoiku (od proterozoiku do kredy) przedsta-
wiono w uproszczony sposob na profilu syntetycznym (tabl. 1) w oparciu o dane z literatury:
B. Aren (1982); E. Witwicka (1960, 1962); A. Krassowska, T. Niemczycka (1984); A.M. Zeli-
chowski (1972, 1979).

1. Kreda

Utwory kredowe leza na osadach jury gornej (prawdopodobnie oksfordu) z luka sedymenta-
cyjno-stratygraficzna obejmujaca wyzsze pictra jury gornej i krede dolna do albu (gérnego?).
Ogdlna miazszos¢ utworéw kredy gornej na badanym obszarze wynosi okoto 280 m. Wobec zbyt
ogolnych, uproszczonych opiséw otworéw wiertniczych nie mozna podac¢ szczegdtowej, poza

mastrychtem, charakterystyki poszczegolnych pieter kredy.

a. Kreda gorna

Podtozem osaddw kenozoicznych sa utwory najwyzszych picter kredy gérnej: kampanu i mas-
trychtu. Ich charakterystyke oparto na wynikach prac: J.E. Mojskiego, J. Trembaczowskiego (1975);
A. Krassowskiej, T. Niemczyckiej (1984) i W. Witwickiej (1960, 1961, 1962) oraz na materiatach
uzyskanych w trakcie prac kartograficznych. Sa to wyniki wiercen i analiz mikropaleontolo-
gicznych skat kredowych z trzech otwordéw kartograficznych: Zankéw 1 (otw. 2), Jabteczna 2
(otw. 4) i Orzet 4 (otw. 15). Przeanalizowano takze profile otworow archiwalnych si¢gajacych stropu

utworéw gérnokredowych (otw. 3, 5, 7-13).
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W granicach arkusza Stawatycze nie stwierdzono wychodni skat gérnokredowych na po-
wierzchnig terenu. Pokrywa kenozoiczna ma najczesciej migzszos¢ 23—-30 m, jedynie w kopalnych
dolinach przekracza 60 m (potnocna czes¢ arkusza), a nawet 100 m (wspotczesna dolina rzeki Hanny).
Osady kredy gornej wyksztatcone sa w postaci utworéw weglanowych facji petnomorskiej. Strop
kredy najptycej stwierdzono w otworze studziennym w Stawatyczach (otw. 11) na gigbokosci 12,0 m
(142,0 m n.p.m.). Jest to kulminacja garbu kredowego biegnacego od Stawatycz w kierunku
Lukowa. Natomiast najgtebiej strop utworow kredy nawiercono w studni klasztoru Jabteczna

w dolinie Bugu (otw. 5) na gt¢cbokosci 46,0 m (98,2 m n.p.m.).

Kampan

Kampan dolny

Na arkuszu Stawatycze brak jest dokumentacji mikropaleontologicznej osadéw kampanu. Jego
wystepowanie zostato udokumentowane na sasiadujacych arkuszach: Sosnowka (K. Wodyk, 1996,
2000); Koden (K. Wodyk, 19993, b); Piszczac (M. Matek, S. Marszatek, W. Pietruszka, 1993a, b);
Kaplonosy (J. Trembaczowski, 1965, 1968) oraz Wisznice i Sosnowica (L. Dolecki, Z. Gardziel,
J. Nowak, 1985, 1987, 1990, 1995).

Miazszos$¢ osadow kampanu w rejonie Wisznice-Wtodawa jest silnie zredukowana. Mozna ja
oszacowa¢ na okoto 50 m (A. Krassowska, T. Niemczycka, 1984). Strop osadéw kampanu lezy na
wysokosci od okoto 55 do 110 m n.p.m. Biorac pod uwage charakter rzezby stropu osadow kredo-
wych oraz regionalny upad warstw nalezy przypuszczaé, ze strop utworéw kampanu znajduje si¢
w potnocnej i wschodniej czesci omawianego obszaru (dolina Bugu i obszary przylegte). Osady
kampanu dolnego wystepuja w kopalnej dolinie o kierunku WNW-ESE przebiegajacej w potnocnej
czesci arkusza. Jest to kontynuacja obnizenia udokumentowanego wierceniem kartograficznym
Zabtocie 8 (zlokalizowanego na ark. Koden, 1,2 km na p6tnoc od granicy obszaru ark. Stawatycze).
Na gtcbokosci 64,9 m nawiercono tam, bezposrednio pod utworami czwartorzedu, krede
piszaca zaliczona na podstawie badan mikropaleontologicznych do kampanu dolnego (E. Gawor-
-Biedowa, 1991b).

Drugie obnizenie powierzchni podkenozoicznej, pod ktorym wystepuja utwory kampanu
dolnego stwierdzono w $rodkowej czesci arkusza i jest zwiazane ze strefa tektoniczna uskoku
Hanny. Ma ono kierunek SW-NE i przebiega pod wspotczesna dolina rzeki Hanny i dalej pod
doling Bugu co najmniej do Jabtecznej. Udokumentowane jest ono na sasiadujacym od zachodu
arkuszu Sosndwka. W wierceniu kartograficznym Hanna 4 (okoto 3 km na zachdd od granicy arkusza

do gtebokosci 100 m nie osiagnigto stropu utwordw kredy (K. Wodyk, 1996, 2000).
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Kampan gorny

Osady prawdopodobnie kampanu gérnego wystepuja w zboczach niektorych obnizen powierzchni
podkenozoicznej w przedziale wysokosci okoto 80-104 m n.p.m.. Na arkuszu Stawatycze nawier-
cono je w Jabtecznej (otw. 5). Jest to studnia potozona w dolinie Bugu (okoto 300 m od koryta rzeki).
Na gtebokosci 46,0 m stwierdzono tam 4 m ilastej zwietrzeliny kredy piszacej, a ponizej krede
piszaca plastyczna, jasnoszara. Jak wynika z zataczonego szkicu geologicznego odkrytego (tabl. I11),
otwor ten zlokalizowany jest na zachodnim zboczu kopalnego obnizenia wyerodowanego w stropie
osadow kredowych. Obnizenie to na pewnych odcinkach pokrywa si¢ ze wspétczesna doling Bugu.
Jego 0$ przebiega na terenie Biatorusi.

Utwory kampanu gornego stwierdzono réwniez w okolicach Hanny. Sa one wyksztatcone
w postaci kredy piszacej. Ich silnie zredukowane miazszosci dochodza do okoto 10-15m
(A. Krassowska, T. Niemczycka, 1984).

Mastrycht

Mastrycht dolny

Osady mastrychtu dolnego stanowia podtoze osadow kenozoicznych na duzej czesci obszaru
objetego arkuszem Stawatycze. Zostaly nawiercone w wigkszosci archiwalnych otworéw
w Jabtecznej, Stawatyczach i Hannie, a takze w trzech otworach kartograficznych: Zankow 1
(otw. 2), Jabteczna 2 (otw. 4) i Orzet 4 (otw. 15).

W s$rodkowej i potnocnej czesci arkusza (Zankow, Jabteczna i zachodnia czes¢ Stawatycz)
utwory mastrychtu wyksztatcone sa jako margle biale i jasnoszare, na pozostatym obszarze jako
kreda piszaca jasnoszara z 4-5-metrowa warstwa zwietrzeliny ilastej w stropie. Wedtug
oznaczen mikropaleontologicznych wykonanych przez E. Gawor-Biedowa (1994b) dla siedmiu
prébek pochodzacych z otworéw kartograficznych (Zankéw 1, Jabteczna 2 i Orzet 4), reprezen-
tuja one najstarsze ogniwa mastrychtu gornego, ewentualnie najmtodsze ogniwa mastrychtu dolnego.
Brak badan makrofaunistycznych uniemozliwia jednoznaczne rozstrzygnigcie tej kwestii. Biorac
pod uwage wyniki badan mikropaleontologicznych na sasiednich arkuszach Piszczac i Sosndwka
(E. Gawor-Biedowa 1991a, 1994a), jak réwniez regionalny upad warstw i rzezbe stropu osadow
kredy gornej przyjeto, ze sa to utwory najwyzszego mastrychtu dolnego lezace pod powierzchnia
osadow kenozoiku.

Na arkuszu Stawatycze strop osadow mastrychtu dolnego lezy najczesciej na wysokosci
od 120 do 140 m n.p.m. z kulminacja 142,0 m n.p.m. w otworze 11 (studnia) w centrum Stawatycz.

Miazszo$¢ osadow tego podpigtra mozna oszacowac na okoto 40 m.
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Mastrycht gdérny(?)

Dotychczas na arkuszu Stawatycze nie udokumentowano osaddéw mastrychtu gdrnego.
W najblizszym sasiedztwie osady tego podpictra kredy gornej zostaty udokumentowane mikro-
paleontologicznie w Huszczy na arkuszu Piszczac (M. Malek, S. Marszatek, W. Pietruszka, 1993a, b),
na arkuszu Kaplonosy (J. Trembaczowski, 1965, 1968) i na arkuszu Sosnéwka w profilach w So-
snéwce, Motwicy, Dancach i Matiaszéwce (K. Wodyk, 1996, 2000). Na obszarze objetym arkuszem
Stawatycze osady mastrychtu gérnego wystepuja prawdopodobnie w zachodniej jego czesci. Przez
analogie do sasiedniego obszaru (ark. Sosnowka) przyjeto, ze sa to margle z przewarstwieniami

kredy piszacej 0 miazszosci do 20 m.

2. Trzeciorzed

Osady trzeciorzedu zostaty stwierdzone w prawie wszystkich otworach archiwalnych (otw. 3,
7-13) oraz w otworach kartograficznych: w Zankowie (otw. 2), w Jabtecznej (otw. 4, 6) i w Orle
(otw. 15). We wszystkich wymienionych otworach zostaty one przewiercone, z wyjatkiem otworu
kartograficznego Jabteczna 3 (otw. 6), ktory zakonczono w utworach oligocenu.

Osady trzeciorzedowe wystepuja w podtozu czwartorzedu na wiekszosci omawianego obszaru
z wyjatkiem stosunkowo waskich stref zwiazanych z giebokimi, kopalnymi obnizeniami w po-
wierzchni gérnokredowej. Ich brak stwierdza sie pod wspotczesna doling rzeki Hanny, w pot-
nocno-wschodniej czesci arkusza (w rejonie wsi Kol. Zabtocie, Kol. Szostaki, Jabteczna) oraz
miejscami pod wspoiczesna dolina Bugu.

Ogoblna miazszos¢ osadow trzeciorzedowych jest niewielka i wynosi 2—-13 m (najczesciej
4-5 m). Najwigksze miazszosci stwierdzono w srodkowej czesci obszaru w okolicach Stawatycz.

Osady trzeciorzedowe wydzielono przez analogi¢ do obszaréw sasiednich oraz na podstawie
wynikéw badan litologiczno-petrograficznych (E. Stanek, 1996). Przyjeto, ze na arkuszu Stawatycze
wystepuja osady oligocenu i miocenu. Nie mozna wykluczy¢ wystepowania eocenu przez analogie
do profilu w Parczewie (E. Wozny, 1966; J. Uberna, E. Wozny, 1970).

Obecne rozmieszczenie i miazszos¢ osadow trzeciorzedowych sa wynikiem erozyjnych proce-

sow zachodzacych w plejstocenie.

a. Paleogen
Eocen + oligocen

Utwory eocenu i oligocenu wystepuja powszechnie na obszarze objetym arkuszem Stawatycze.

Ciagta ich pokrywa wystepuje na obszarach, gdzie strop osadéw kredy gérnej lezy ptytko i jest stosun-
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kowo wyréwnany, a ich brak obserwuje si¢ w gtebokich kopalnych obnizeniach powierzchni pod-
czwartorzedowej. Nie stwierdzono ich takze archiwalnymi otworami w miejscowosci Hanna.

Osady eocenu i oligocenu nawiercono w szesciu otworach archiwalnych (w Stawatyczach
i Jabtecznej) oraz we wszystkich czterech otworach kartograficznych (otw. 2, 4, 6 i 15). Wszedzie
je przewiercono z wyjatkiem otworu Jabteczna 3 (otw. 6). Miazszos¢ tych osadow jest niewielka —
od 2,3 do 5,1 m. Najmniejsze miazszosci (rzedu 2,3-2,5 m) stwierdzono na kulminacjach kredowego
garbu biegnacego od Stawatycz w kierunku pétnocno-zachodnim do Krzywowolki i dalej na obszar
arkusza Sosndwka, gdzie w otworze kartograficznym Matiaszéwka 6 (okoto 0,5 km od granicy
arkusza) stwierdzono tylko 1,5 m osadéw trzeciorzedowych. W tej tez strefie osady eocenu
i oligocenu wystepuja bezposrednio pod czwartorzedem. Podobna sytuacja (brak osadéw miocenu)
ma miejsce w potnocnej czesci obszaru arkusza Stawatycze (od Zankowa do Jabtecznej) oraz
w potudniowej jego czesci (od Hanny do Dothobroddow).

Utwory eocenu i oligocenu nawiercano najczesciej w przedziale gigbokosci 2030 m. Jedynie
w Stawatyczach (otw. 11) utwory te stwierdzono na gtebokosci 9,7-12,0 m oraz w otworze kartogra-
ficznym Jabteczna 3 (otw. 6) na gtebokosci 12,7-16,0 m (nieprzewiercone). Strop tych osadéw znaj-
duje sie na wysokosci od 123,3 m n.p.m. w rejonie Dothobrodéw (otw. 15) do 144,3 m n.p.m.
w Stawatyczach (otw. 11).

Osady eocenu i oligocenu powstaty w srodowisku morskim. Sa to najczesciej bezweglanowe
piaski glaukonitowe, miejscami piaski glaukonitowe z fosforytami, ity
i mutki piaszczyste z glaukonitem z duza zawartoscia miki, o barwie od ciemnozielonej
do szarozielonej, zawierajace konkrecje fosforytowe. Sporadycznie zdarzaja si¢ nawet (w stropie albo
spagu) zlepy fosforytowe o miazszosci 10-20 cm. W osadach tych spotykane sa domieszki zwi-
row kwarcowych i lidytow.

Litologiczno-petrograficzne badania piaskow oligocenskich przeprowadzono na probkach
pochodzacych ze wszystkich otworéw kartograficznych (otw. 2, 4, 6 i 15). Wysortowanie tych osadow
jest zmienne, najczesciej stabe i dobre. Obtoczenie ziarn kwarcu R miesci sie¢ w przedziale od 0,34 do
0,58. Zawartos¢ glaukonitu wynosi od 3,62 do 15,94% (E. Stanek, 1996).

Pod osadami z glaukonitem w dwu otworach kartograficznych: Zankéw 1 (otw. 2) i Jabteczna 2
(otw. 4) stwierdzono wystepowanie bardzo twardych itdw o miazszosci 0,2-1,0 m. lty sa bezwegla-
nowe, barwy czarnej, ciemnoszarej i szarozielonkawej. Ich kolor jasnieje stopniowo ku spagowi, gdzie
bez wyraznej granicy przechodzi w ilasta zwietrzeling utworéw kredy gornej. Zaktadano, ze moga to
by¢ ladowe badZ brakiczne osady eocenskie z okresu poprzedzajacego transgresje morska. Badania
mikropaleontologiczne trzech prébek itdw z wymienionych otwordéw Kkartograficznych wykazaty

(mimo nielicznego zespotu otwornic), ze jest to raczej osad mastrychtu (E. Gawor-Biedowa, 1994b).
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b. Neogen
Miocen

Osady miocenu na obszarze arkusza Stawatycze nie tworza duzych powierzchni. Rozlegte
i bardziej miazsze ich pokrywy stwierdzono na sasiednich arkuszach Piszczac i Sosnowka.

Osady miocenu wystepuja na dwu obszarach (wydtuzonych w kierunku NW-SE) potozonych
na zboczach garbu kredowego. Brak ich stwierdza si¢ zarébwno na kulminacjach, jak tez w miej-
scach gtebokiego wystepowania podtoza podczwartorzedowego (np. w strefach kopalnych dolin).

Piaski, mutki i ity z wktadkami weggla brunatnego. Osady miocenskie
stwierdzono jedynie w czterech otworach archiwalnych. W Stawatyczach (otw. 7, 8) nawiercono je
na gtebokosci 18,0-25,0 m (strop na wysokosci 139 i 140 m n.p.m.). Sa to ity i pyty zwarte ciemno-
szare tworzace warstwe 2-5-metrowej miazszosci na osadach oligocenskich. W Hannie (otw. 12, 13)
na gtebokosci 32,0-40,0 m (strop na wysokosci 125 m n.p.m.) wystepuje seria piaskow drobno-
i Srednioziarnistych nieco zapylonych, ciemnoszarych i brunatnozielonkawych oraz mutkow i itow
czarnych i brunatnozielonych z uweglonymi roslinami i wkladkami wegla brunatnego (taczna miaz-
sz0s¢ 4,5-8,0 m). Leza one bezposrednio na osadach kredy gornej.

Osady miocenskie wystepujace na arkuszu Stawatycze naleza do utworéw ladowych facji
jeziornej i rzecznej. Poniewaz wszystkie profile pochodza z otworéw archiwalnych, brak jest
badan litologiczno-petrograficznych i palinologicznych umozliwiajacych doktadniejsza ich
charakterystyke.

W najblizszej okolicy podobne osady stwierdzone na podobnej gigbokosci w Mostach
i Koroldwce (ark. Kaplonosy) J. Trembaczowski (1965, 1968) zaliczyt do mio-pliocenu.

Na arkuszu Stawatycze poczatkowo zaktadano wigksze rozprzestrzenienie osadéw miocen-
skich. Przypuszczano, ze nawiercono je w trzech otworach kartograficznych w pétnocnej czesci
arkusza: Zankow 1, Jabteczna 2 i Jabteczna 3 (odpowiednio otw. 2, 4, 6). Na piaskach oligocen-
skich kilkumetrowej miazszosci stwierdzono tam osady litologicznie bardzo podobne do powszechnie
uwazanych za miocenskie. Jednak wyniki laboratoryjnych badan litologiczno-petrograficznych wska-
zuja na czwartorzedowy wiek tych osadow (E. Stanek, 1996). Dokladniejsza ich charakterystyke

przedstawiono w rozdziale ,,Preglacjat”.

3. Czwartorzed

Osady czwartorzedowe w obrebie arkusza Stawatycze tworza ciagta pokrywe lezaca na uroz-
maiconej morfologicznie powierzchni kredowo-trzeciorzedowej. Kulminacja stropu tej powierzchni

znajduje sie w srodkowej czesci arkusza, migdzy miejscowosciami Zankdéw-Jabteczna—Stawatycze—
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Hanna. Jest to obszar zbudowany z weglanowych skat mastrychtu dolnego tworzacych garb, przykryty
cienka warstwa osadow oligocenu oraz ptatami osadow miocenskich. Kulminacje tego garbu uktadaja
sie w kierunku NW-SE, co w ogdlnym zarysie odpowiada osi wyniesienia podtoza krystalicznego
zrebu tukowskiego. Strop powierzchni podczwartorzedowej ma tutaj wysokos¢ 130-140 m n.p.m.,
maksymalnie 144,3 m n.p.m. w Stawatyczach (otw. 11). W otworze tym stwierdzono najmniejsza
miazszos$¢ osadow czwartorzedu — 9,7 m. Na tej giebokosci nawiercono ity oligocenskie, a na giebo-
kosci 12,0 m margle mastychtu. W obrebie omawianego wyniesienia miazszos¢ utwordéw czwarto-
rzedowych jest mato zmienna i wynosi najczesciej 18-21 m (od 11,3 do 22,2 m), tylko w Hannie
wzrasta do 32 m.

Charakterystycznym elementem rzezby podtoza czwartorzedu na badanym arkuszu sa takze
gtebokie (erozyjne?) obnizenia (rynny) o zatozeniach tektonicznych, pozbawione osadow trzecio-
rzedowych, wcicte na co najmniej 40-80 m w osady kredy gornej. Obserwuje si¢ tu dwie takie
formy. W potudniowej czg¢sci arkusza jest to rynna zwiazana z uskokiem Hanny. Przebiega ona pod
wspotczesng doling rzeki Hanny w kierunku SW-NE. Wypetniona jest ponad 100-metrowym
pakietem osaddw czwartorzedowych (otwor kartograficzny Hanna 4 na arkuszu Sosnowka) leza-
cych bezposrednio na utworach kredy gornej. Drugie kopalne obnizenie o kierunku WNW-ESE
przebiega w pdtnocnej czesci arkusza od Kolonii Zabtocie do Jabtecznej. Wypetnione jest osadami
czwartorzedu 0 miazszosci ponad 40 m (64,9 m w otworze kartograficznym Zabtocie 8 potozonym
na arkuszu Koden).

Obie wymienione kopalne doliny taczy obnizenie o kierunku SSW-NNE zaznaczajace Si¢
wzdtuz obecnej doliny Bugu. O tym, ze dolina Bugu jest przynajmniej miejscami strefa gi¢bokiego
wystepowania powierzchni podczwartorzedowej $wiadcza profile kilku otworow w Szumince
I Wiodawie (ark. Wtodawa) oraz w Zabtociu (ark. Koden). W granicach arkusza Stawatycze strop
kredy nawiercono najgtebiej na 46,0 m w studni klasztoru w Jabtecznej (otw.5).

Omowione formy dolinne wielokrotnie na przestrzeni czwartorzedu funkcjonowaty jako drogi
odptywu waod rzecznych i wodnolodowcowych. Ich wypetnienie (powstajace od interglacjatu augu-
stowskiego do holocenu) charakteryzuje sie¢ dominacja osadéw rzecznych, wodnolodowcowych
i zastoiskowych, przy prawie catkowitym braku osadow morenowych. W dalszym ciagu jednak
wiek i geneza niektorych kopalnych dolin pozostaja nieudokumentowane.

Na pozostatej czesci arkusza Stawatycze czwartorzed reprezentowany jest przez osady od
preglacjatu do holocenu. Wspdlna charakterystyczna ich cecha jest zdecydowana przewaga osaddw
powstatych w zamknigtych zbiornikach wodnych (ewentualnie ze stabym lub okresowym przepty-
wem) oraz osadow wodnolodowcowych. Osady morenowe znajduja si¢ w stropowej czesci profilu

czwartorzedowego i pochodza ze zlodowacenia Odry i Wilgi.
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a. Plejstocen
Preglacjat

Najstarsze osady czwartorzedowe na arkuszu Stawatycze powstaty prawdopodobnie
w preglacjale. Wystepuja one w miejscach stosunkowo ptytko lezacego podtoza podczwartorzedo-
wego, gdzie wyrdéwnana i lekko pochylona w kierunku pétnocno-wschodnim powierzchnia skat
kredowych przykryta jest ciagta, cho¢ cienka warstwa osadow eocenu i oligocenu, a czasami takze
miocenu. Osady preglacjalne nawiercono w potnocnej czgsci obszaru arkusza w trzech otworach
kartograficznych: Zankow 1, Jabteczna 2 i Jabteczna 3 (otw. 2, 4, 6). Wystepuja w formie ptatéw
0 miazszosci od 1,4 (otw. 6) do 9 m (otw. 2). Reprezentowane sa przez facje rzeczna i rzeczno-
-jeziorna. Najblizsze stanowiska preglacjalnych osaddw rzecznych i jeziornych znajduja si¢ na arkuszu
Sosnowica (L. Dolecki, Z. Gardziel, J. Nowak, 1985, 1990) oraz rzecznych — na arkuszu Parczew
(J. Stochlak, 1979a, b).

Piaski ze zwirami rzeczne nawiercono w otworze Zankéw 1 (otw. 2) na gtebokosci
19,15-22,25 m. Spag niewielkiego ptata tych utworéw lezy na wysokosci 132,15 m n.p.m. Wypet-
niaja one niewielkie lokalne obnizenie w osadach eocenu i oligocenu. Sa to piaski srednioziarniste,
szarobrazowe ze zwirami, z cienkimi wktadkami i gniazdami szarych itow, mutkow i piaskow
z humusem. Jest to osad stabo wysortowany. Ziarna kwarcu sa srednio obtoczone (R-0,58). Za-
wartos¢ CaCO3z; wynosi 0,62%. Wsrod mineratdw ciezkich przewazaja mineraty odporne na wie-
trzenie: granaty, andaluzyt, dysten, epidot i staurolit. Brak jest amfiboli i piroksenéw. W sktadzie
mineralnym dominuje kwarc, skalenie pojawiaja sie sporadycznie (E. Stanek, 1996). Wyniki badan
wskazuja, ze sa to osady rzeki, ktora transportowata piaski pochodzace gtéwnie z rozmycia trzeciorze-
dowych osadow piaszczystych. Wktadki mutkow i itow z humusem takze pochodza ze zniszczonych
osadow trzeciorzedowych. Cechy te moga $wiadczy¢ o tym, ze zostaty zdeponowane w preglacjale.

Mutki, mutki ilaste oraz piaski z wktadkami lignitu i wegla bru-
natnego jeziorno-rzeczne nawiercono w trzech otworach kartograficznych: Zankéw 1
(otw. 2), Jabteczna 2 (otw. 4) i Jabteczna 3 (otw. 6). Wystepuja one w przedziale gtebokosci
11,3-20,6 m (najptycej w otw. 6). Spag tych osadow lezy na wysokosci od 127 do 135 m n.p.m.
Rzeczno-jeziorne osady preglacjalne wystepuja na osadach trzeciorzedowych (eocenskich
I oligocenskich, sporadycznie miocenskich), a w Zankowie (otw. 2) takze na rzecznych piaskach
preglacjalnych. Sa one ciemnoszare, brunatne, sporadycznie szarozielonkawe. Wystepuja w nich
liczne smugi i przewarstwienia humusu, kawatki drewna i lignitu, a nawet cienkie (2-5 cm) wkiadki
wegla brunatnego. Sa to osady bezweglanowe (zawartos¢ CaCOj3 ponizej 1%, sporadycznie 1,24%)
i stabo wysortowane. Cecha charakterystyczna piaskow jest dobre i bardzo dobre obtoczenie ziarn

kwarcu (R od 0,12 do 0,38), ktére ponadto nosza slady eolizaciji.
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Wsérod mineratdéw cigzkich zwraca uwage duzy udziat mineratbw odpornych na wietrzenie.
W sktadzie mineralnym skalenie pojawiaja si¢ sporadycznie, dominuje kwarc (E. Stanek, 1996). Sa
to osady powstate w srodowisku jeziorno-rzecznym. Dobry i bardzo dobry stopien obtoczenia ziarn
kwarcu oraz obecnos¢ mineratdw cigzkich odpornych na wietrzenie przy braku nieodpornych amfi-
boli i piroksenéw wskazuje na dtugotrwate oddziatywanie procesow wietrzenia i transport przed
ostateczna depozycja. Ziarna piasku nosza slady eolizacji (duza ilos¢ ziarn matowych), co swiadczy,
ze materiat byt nawiewany do zbiornikdw jeziornych. Sporadycznie wystepuja niewielkie (do 6%)
ilosci glaukonitu oraz fragmenty drewna i lignitu, porwaki mutkow i itow silnie humusowych
z rozmywanych osaddw trzeciorzedowych. Z otworu w Zankowie (otw. 2) ze stropu osadow pregla-
cjalnych na gtebokosci 13,5m i 14,4 m pobrano dwie probki mutkéw ilastych do badan palinolo-
gicznych. Obie probki charakteryzowaty si¢ bardzo staba frekwencja sporomorf i bardzo duzym
stopniem ich zniszczenia uniemozliwiajacym identyfikacje. Mimo to okreslono, ze osad z gteboko-
sci 14,4 m powstat w zbiorniku wodnym w okresie panowania klimatu suchego i chtodnego (ale nie
zimnego). Sposrod drzew dominowata sosha (41%) i brzoza (22,4%). Duzy udziat bylicy (4,8%)
I traw (14,4%) swiadczy o tym, ze tworzyty one prawdopodobnie zbiorowiska roslinne o charak-
terze stepowym. Natomiast osad z gtebokosci 13,5 m powstat w klimacie zimnym, o czym swiadczy
duzy udziat brzozy (45,0%) i traw (35,0%). W obu prébkach stwierdzono niewielkie ilosci sporomorf
starszych niz czwartorzedowe (odpowiednio 0,8% i 3,0%), co przemawia za czwartorzedowym
wiekiem osadu (I.A. Pidek, 1995a).

Trzeba podkresli¢, ze pozycja stratygraficzna oméwionych osaddéw rzecznych i jeziorno-
-rzecznych nie jest pewna. Poczatkowo przyjmowano, ze sa to osady miocenskie — przemawiaty
za tym podobna litologia i gtebokos¢ wystepowania w porownaniu do profili udokumentowanych
na obszarach sasiednich. Jednak wyniki badan laboratoryjnych, choé¢ niejednoznaczne, zdaja sig
przemawia¢ za preglacjalnym wiekiem osadoéw na obszarze objetym arkuszem (B. Kosmowska-
-Ceranowicz, 1965, 1979; J.E. Mojski, 1964; J. Rzechowski, 1987; A. Malicki, K. P¢kala, 1972).
Nie mozna jednak wykluczy¢, ze spagowa partia tych osadow powstata w trzeciorzedzie. Obecnie

jednak brak jest podstaw do ich rozdzielenia.

Interglacjat augustowski (podlaski)

Dotychczas na arkuszu Stawatycze nie nawiercono osaddw tego interglacjatu, cho¢ ich wyste-
powanie jest wysoce prawdopodobne przez analogie do obszarow sasiednich, np. arkusz Sosnéwka
(K. Wodyk, 1996, 2000).

Piaski i piaski ze zwirami rzeczne interglacjatu augustowskiego zostaty nawiercone

w bezposrednim sasiedztwie omawianego obszaru — w potudniowo-wschodniej czgsci arkusza
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Sosndwka. Odwiercono tam otwor kartograficzny Hanna 4, ktory zlokalizowany zostat w dolinie rzeki
Hanny okoto 3 km na zachdd od granicy obszaru arkusza Stawatycze. W otworze tym przewiercono
100-metrowej miazszosci osady czwartorzedowe, wypehiajace kopalna doling wyerodowana w stropie
skat gornokredowych (nawiazujaca w swoim przebiegu do strefy uskoku Hanny). Profil tego otworu
oraz wyniki badan litologiczno-petrograficznych zostaty wykorzystane do opracowania przekroju
geologicznego C-D przez kopalna doling Hanny (fig. 1). Przez analogi¢ do otworu Hanna 4 przyjeto,
ze w dnie kopalnej doliny Hanny na arkuszu Stawatycze wystepuja takze piaski réznoziarniste ze zwi-
rami skat potnocnych o miazszosci do 10 m. Sa to osady rzeczne. Na nich leza prawdopodobnie okoto
10-metrowej miazszosci piaski i mutki rzeczno-jeziorne. Sa to muiki przewarstwiane piaskami rozno-
ziarnistymi wzbogaconymi w zwiry skat potnocnych i lokalnych. Przypuszczalny strop osaddw inter-

glacjatu augustowskiego w kopalnej dolinie Hanny znajduje si¢ na wysokosci od 65 do 70 m n.p.m.
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Fig. 1. Przekrdj geologiczny C-D (opracowata M. Matek)
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Zlodowacenia potudniowopolskie

Interglacjat matopolski

Piaski i1 piaski ze zwirami rzeczne stanowia prawdopodobnie najstarsze ogniwo
czwartorzedu w niektorych obszarach pétnocnej czesci omawianego arkusza. Utwory rzeczne inter-
glacjatu matopolskiego przewiercono i zbadano laboratoryjnie na sasiednim arkuszu Sosnowka
w otworze kartograficznym w Matiaszowce (okoto 0,5 km od zachodniej granicy omawianego obszaru).
Stwierdzono tam piaski drobno- i srednioziarniste 0 miazszosci 9,3 m wystepujace pod glinami zlodowa-
cenia Sanu (K. Wodyk, 1996, 2000). W podobnym potozeniu osady rzeczne omawianego interglacjatu
wystepuja prawdopodobnie w pdtnocno-zachodniej czesci arkusza Stawatycze koto Krzywowodlki. Sa to
kilkumetrowej miazszosci piaski wypetniajace obnizenia w stropie utworow trzeciorzedowych.

Piaski rzeczne interglacjatu matopolskiego stwierdzono takze na obszarze objetym arkuszem

Witodawa w otworach kartograficznych w Okunince i Susznie (S. Marszatek, 1997a, b).

Zlodowacenie Sanu

Zlodowacenie to reprezentowane jest przez osady zastoiskowe, lodowcowe i wodnolodowcowe.

Mutki, piaski i ity zastoiskowe stwierdzono w okolicach Krzywowolki. Ich strop
nawiercono sondami mechanicznymi (pkt. dok. 11, 13, 22, 25) juz na gtebokosci 10-11 m. Sa to
mutki piaszczyste z humusem oraz piaski drobnoziarniste i pytowate z wktadkami itow lezace bez-
posrednio pod glinami zwatowymi zlodowacenia Sanu. Miazszos¢ osadow zastoiskowych wynosi
prawdopodobnie kilka metrow. Ich wystepowanie w okolicach Krzywowolki przyjeto przez analo-
gie do profilu otworu kartograficznego w Matiaszowce na arkuszu Sosnowka (K. Wodyk, 1996,
2000). W profilu tym omawiane osady zostaty przewiercone oraz wykonano dla nich badania litolo-
giczno-petrograficzne i palinologiczne (I.A. Pidek, 1995b; O. Jelenski, 1996).

Mutki, mulki ilaste i piaszczyste o miazszosci 40-55 m wypetniaja duza czesé kopalnej doliny
Hanny. Osady te przewiercono i zbadano w otworze kartograficznym w Hannie na arkuszu
Sosndwka (K. Wodyk, 1996, 2000). Przyjeto, ze na obszarze objetym arkuszem Stawatycze osady
zastoiskowe zlodowacenia Sanu wyksztatcone sa podobnie.

Gliny zwatowe zlodowacenia Sanu na omawianym obszarze wystepuja tylko w kilku
odizolowanych ptatach. W okolicach Krzywowdlki (pkt. dok. 13, 22) gliny leza na osadach za-
stoiskowych z tego zlodowacenia, a w Jabtecznej (otw. 6) na utworach preglacjalnych. Gliny zlo-
dowacenia Sanu sa ciemnoszare, piaszczyste, z duza iloscia zwirdw i otoczakdw. Ich miazszos¢ jest
niewielka — maksymalnie do 2,6 m. W otworze kartograficznym w Jabtecznej (otw. 6) na gi¢boko-
sci 8,7-11,3 m stwierdzono gliny silnie rozmyte z przewarstwieniami otoczakow i zwiréw, o cha-

rakterze bruku w spagu. Wsrod zwirdw przewazaja skaty krystaliczne nad osadowymi. Zawartos¢
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CaCOg3 w srodkowej partii osadu wynosi 4,58% (E. Stanek, 1996). Strop glin znajduje si¢ na wyso-
kosci 135-150 m n.p.m.

Gliny zwatowe zlodowacenia Sanu stwierdzono w otworach kartograficznych w Bokince Pan-
skiej, Matiaszéwce i Motwicy na obszarze objetym arkuszem Sosndéwka (K. Wodyk, 1996, 2000).
Tam takze charakteryzuja si¢ one niewielka miazszoscia: od 1,1 do 2,9 m. Opisuja je wspotczynniki
petrograficznel‘::I 0O/K-0,96; K/W-1,23; A/B-0,70 w Matiaszéwce oraz odpowiednio 0,74; 1,48
10,63 w profilu Motwica. Datowanie metoda TL tych glin na arkuszu Wisznice (L. Dolecki i in.,
1987, 1995) dato wynik 587+87 tys. lat BP.

Profil osadow zlodowacenia Sanu na badanym obszarze koncza piaski ze zwirami
i zwiry wodnolodowcowe. Stwierdzono je w Krzywowdlce (pkt. dok. 11 i 13), gdzie leza
bezposrednio na glinach zwatowych zlodowacenia Sanu. Sa to piaski drobno- i srednioziarniste
ze zwirami 0 miazszosci 2,0 i 2,3 m. Nawiercono je prawdopodobnie takze w Jabtecznej (otw. 5),
gdzie wypetniaja obnizenie wyerodowane w osadach gérnokredowych. Sa to piaski drobnoziarniste
z duza iloscia zwirdw i otoczakdéw. W spagu stwierdzono warstwe bruku. Miazszos¢ tych piaskow

wynosi 7 m. Nie byty one badane laboratoryjnie.

Interglacjat ferdynandowski

W okresie interglacjatu ferdynandowskiego omawiany obszar (podobnie, jak tereny sasiednie)
podlegat intensywnej erozji, ktora siggneta osaddw preglacjatu (Zankdéw), a nawet kredy gornej
(Jabteczna-Klasztor, Orzet, Osiamczuki). W powstatych obnizeniach osadzone zostaty pdzniej
utwory o genezie rzecznej i jeziornej.

Piaski ze zwirami i piaski pytowate rzeczne stwierdzono w otworach karto-
graficznych w Zankowie (otw. 2) i Orle (otw. 15) oraz w otworach archiwalnych w Jabtecznej (otw. 5)
I Hannie (otw. 12 i 13). W Zankowie nawiercono je na gtgbokosci 6,25-13,20 m. Zawieraja one
laminy piaskdéw drobnoziarnistych i itow i sa smugowane humusem. Zawartos¢ CaCO3 wzrasta ku
stropowi od 0,62 do 4,35%. Obtoczenie ziarn kwarcu jest dobre (R od 0,20 do 0,39) (E. Stanek,
1996). Piaski, mutki piaszczyste i mutki jeziorno-rzeczne nawiercono na gle-
bokosci 13,5-26,7 m w Orle (otw. 15). Charakteryzuja si¢ podobnym sktadem mineratéw cig¢zkich
i rozktadem uziarnienia, co w Zankowie. Zawartos¢ CaCOj3 jest nieco wyzsza: od 2,50 do 6,24%.
Strop osadow w otworze Orzet 4 (otw. 15) stanowia piaski drobnoziarniste i pytowate, ktorych
geneze, w oparciu 0 wyniki badan litologiczno-petrograficznych okreslono na jeziorno-rzeczna

(E. Stanek, 1996). W Zankowie i Orle osady jeziorno-rzeczne przykryte sa glinami zwatowymi

' Wspétczynniki petrograficzne obliczone dla zwiréw o srednicy 5-10 mm, uzyskanych z glin zwatowych, charaktery-
zUja zaleznosci pomiedzy roznymi grupami skat skandynawskich, gdzie: O — skaty osadowe, K — skaty krystaliczne
i kwarcowe, W — skaty weglanowe, A — skaty nieodporne na niszczenie, B — skaty odporne na niszczenie

22



zlodowacenia Wilgi. W Hannie (otw. 12, 13) oraz w Jabtecznej (otw. 5) nawiercono prawdopodob-
nie takze osady jeziorno-rzeczne. W Jabtecznej osady te leza na gtebokosci 11,0-39,0 m i wypet-
niaja znaczna cze¢s¢ kopalnej doliny wyerodowanej w osadach gérnokredowych. Sa to pyly piasz-
czyste szare i szarozielonkawe, ku spagowi (na gtebokosci 30,0-39,0 m) przechodzace w piaski
pytowate i drobnoziarniste. W Hannie osady jeziorno-rzeczne maja miazszos$¢ od 4 do 10 m.

W podobnym potozeniu i podobnie wyksztatcone utwory jeziorne interglacjatu ferdynandow-
skiego stwierdzono m.in. na arkuszu Piszczac (M. Matek i in., 1993a, b) i Lomazy (A. Albrycht,
1994a, b). Na obszarze objetym arkuszem Stawatycze omawiane osady stanowia dobrze zachowany
I stosunkowo miazszy (najczesciej okoto 10 m, maksymalnie 28 m) kompleks. W pobranych do
badan palinologicznych probkach osadow jeziornych z otwordow Zankow 1 (otw. 2) i Orzet 4 (otw. 15)
nie wykazano obecnosci pytkow (I.A. Pidek, 1995a).

Zlodowacenie Wilgi

Utwory zlodowacenia Wilgi to piaski ze zwirami wodnolodowcowe i gliny zwatowe.

Piaski ze zwirami wodnolodowcowe wystepuja prawdopodobnie w otworach
archiwalnych w Hannie (otw. 12, 13), gdzie nawiercono je pod osadami zlodowacenia Odry. Sa to
piaski drobno- i réznoziarniste ze zwirami i otoczakami 0 miazszosci 7-13 m. By¢ moze wystepuja
takze pod glinami zlodowacenia Wilgi w punkcie dokumentacyjnym 21 w Jabtecznej.

Na omawianym obszarze osady wodnolodowcowe nie byty badane laboratoryjnie (nie nawier-
cono ich w otworach kartograficznych). Na arkuszu L.omazy wystepuja dos¢ powszechnie. Tam tez
zbadano ich cechy litologiczno-petrograficzne (A. Albrycht, 1994a, b).

Gliny zwatowe zlodowacenia Wilgi wystepuja na omawianym obszarze w postaci stabo
zachowanego poziomu 0 miazszosci do 5 m. Nawiercono je w otworach kartograficznych w Zan-
kowie (otw. 2), Jabtecznej (otw. 6) i Orle (otw. 15) oraz licznymi sondami mechanicznymi w za-
chodniej i srodkowej czesci obszaru. Prawdopodobnie przewiercono je w wigkszosci archiwalnych
otworéw w Stawatyczach (otw. 7-10). Sa to gliny piaszczyste, ciemnoszare ze zwirami i otoczakami
skal potnocnych. W Zankowie (otw. 2) nawiercono je na gtebokosci 4,5-6,0 m. Charakteryzuja si¢
stosunkowo duza weglanowoscia (CaCO3—7,88%), a wsrod zwirOw przewaga wapieni paleozoicznych
nad skatami krystalicznymi. Wspétczynniki petrograficzne wynosza: O/K-1,94; K/W-0,56 i A/B-1,71.
W Jabtecznej (otw. 6) gliny zlodowacenia Wilgi leza bezposrednio na glinach zlodowacenia Sanu
na gtebokosci 4,4-8,7 m. Wsrdd zwirdw wapienie paleozoiczne pozostaja w rownowadze ze skatami
krystalicznymi. Weglanowosé¢ osadu jest znaczna: od 6,03 do 10,40% CaCOs. Gliny te opisuja
nastepujace wspotczynniki petrograficzne: O/K-2,04; K/W-0,61; A/B-1,19 (strop); 1,17; 0,95;
0,98 (czes¢ srodkowa); 2,20; 0,65; 1,00 (spag). W potudniowej czesci omawianego obszaru
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w otworze Orzetl 4 (otw. 15) stwierdzono na gitebokosci 13,3-13,5 m warstwe glin piaszczystych
z licznymi zwirami i otoczakami. Potozenie tej warstwy na osadach interglacjatu ferdynandowskiego
wskazuje na jej przynaleznos¢ do zlodowacenia Wilgi.

Na obszarze objetym arkuszem Stawatycze gliny zwatowe zlodowacenia Wilgi wystepuja na
wysokosci 135-150 m n.p.m. Czgsto (gtdwnie w zachodniej czgsci) przykryte sa bezposrednio gli-
nami zlodowacenia Odry, co utrudnia ich identyfikacje. Nie stwierdzono ich wychodni na powierzchni
terenu. Niewielka miazszos¢ omawianych glin oraz potozenie ptytko pod powierzchnia terenu spowo-
dowaty, ze sa one zwietrzate, co wptywa na miarodajnos¢ wynikow badan laboratoryjnych.

Gliny zwatowe zlodowacenia Wilgi zostaty dobrze rozpoznane na obszarze arkusza t.omazy
(A. Albrycht, 1994a, b). Nawiercono je i zbadano takze w otworach kartograficznych na arkuszu
Sosnowka (K. Wodyk, 1996, 2000). W Sosnowce gliny te opisuja wspdtczynniki petrograficzne:
O/K-1,55; K/W-0,70; A/B-1,28.

Interglacjat wielki

Z interglacjatu wielkiego zachowaty si¢ osady jeziorno-rzeczne. Wypetniaja one obnizenia
silnie zerodowanej powierzchni osadow zlodowacen potudniowopolskich, a w Jabtecznej takze
preglacjalnych. Spag kompleksu utwordw jeziorno-rzecznych wystepuje na wysokosci 130-148 m
n.p.m. (otw. 11).

Piaski, mutki piaszczyste, mutki, ity jeziorno-rzeczne nawiercono
w otworze kartograficznym w Jabtecznej (otw. 4), w kilku sondach mechanicznych w Jabtecz-
nej i Zankowie (pkt. dok. 15-18) oraz w Kolonii Hanna (otw. 48). Ich miazszos¢ wynosi od 1,8
do 12 m.

W otworze kartograficznym w Jabtecznej (otw. 4) osady jeziorno-rzeczne nawiercono na gte-
bokosci 5,5-13,0 m pod glinami zlodowacenia Odry. Jest to kompleks mutkdw ilastych szarych
i bezowych warstwowanych mutkami piaszczystymi i piaskami drobno- i $rednioziarnistymi.
W catym profilu wystepuja smugi i warstwy humusu. Przewarstwienia piaszczyste sa sladem
przeptywu przez zbiornik jeziorny.

Osady jeziorne sa stabo i bardzo stabo wysortowane, maja niska zawartos¢ CaCOs (od 0,21 do
1,87%), a obtoczenie ziarn kwarcu jest bardzo dobre (R od 0,23 do 0,33). Sa to utwory o zmiennych
ksztattach krzywych uziarnienia. W$rod mineratdw cigzkich przewazaja odporne na wietrzenie.
Czasami pojawiaja si¢ wigksze ilosci biotytu i turmalindéw. Brak jest amfiboli i piroksenow lub
wystepuja one w niewielkich ilosciach. Stosunkowo duze (do 66%) zawartosci mineratow nieprze-
zroczystych moga pochodzi¢ z rozmycia osaddw preglacjalnych, ktére leza bezposrednio w podtozu

(E. Stanek, 1996). Do badan palinologicznych pobrano dwie probki osadéw jeziornych z otworu
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Jabteczna 2 (otw. 4). Probka z gtebokosci 7,2 m zawierata nieliczne i stabo zachowane sporomorfy.
Ze wzgledu na ponad 50% redepozycje spektrum nie nadawata si¢ do interpretacji. Probka
z glebokosci 7,1 m charakteryzowata sie przewaga pytkow roslin zielnych (gtownie turzyc —
64,3%), co wskazuje na dominacje zbiorowisk roslinnych terendéw otwartych. Osad powstat w kli-
macie chtodnym (I.A. Pidek, 1995a).

Na gtebokosci 12,2 m profilu Jabteczna 2 (otw. 4) wykonano datowanie metoda TL. Otrzy-
many wynik 316,7+60,2 tys. lat BP moze wskazywac¢, ze osad powstat w interglacjale wielkim
(S. Fedorowicz, 1995b).

W okolicy Jabtecznej, Zankowa i Kolonii Hanna w kilku sondach mechanicznych (pkt.
dok. 15-18, 47, 48) nawiercono muiki ilaste i piaszczyste z humusem, poziomo warstwowane, szare,
ciemnoszare i szaroniebieskawe. Jest to prawdopodobnie stropowa cze$¢ osaddw jeziorno-
-rzecznych (wystepuja juz na gtebokosci 5-8 m). W otworach archiwalnych w Stawatyczach
(otw. 7-10) przewiercono warstwe pytow ciemnoszarych i szarozielonkawych na gtebokosci 5-15 m.
Ich potozenie migdzy poziomami glin zwatowych ze zlodowacen Odry i Wilgi wskazuje, ze powstaty
w interglacjale wielkim. W otworze archiwalnym w Szostakach (otw. 1) mutki piaszczyste ciemno-
szare 0 migzszosci 4 m stwierdzono na glinach zlodowacenia Wilgi.

Osady jeziorne z interglacjalu wielkiego udokumentowano na obszarze arkuszy: t.omazy
(A. Albrycht, 1994a, b), Wiodawa (J.E. Mojski, J. Trembaczowski, 1961, 1975; A. Stachurska,
1957, 1961; S. Marszatek, 19973, b) oraz Wisznice (L. Dolecki i in., 1987, 1995).

Zlodowacenia srodkowopolskie

Zlodowacenie Odry

Profil osadow zlodowacenia Odry rozpoczynaja piaski i piaski pytowate rzeczno-
-peryglacjalne o miazszosci 2,0-3,5 m, ktore stwierdzono w kilku sondach mechanicznych
w okolicy Krzywowolki, Jabtecznej i Kuzawki. Sa to piaski o roznym uziarnieniu: od pytowatych do
roznoziarnistych, czasami pyly piaszczyste, szare. Czesto charakteryzuja si¢ dobrym wysortowaniem.
O$miometrowa warstwe tych piaskdéw przewiercono w otworze archiwalnym w Jabtecznej (otw. 3).

Gliny zwatowe zlodowacenia Odry wystepuja pospolicie na obszarze objetym arku-
szem Stawatycze. Tworza rozlegte wychodnie (w srodkowej i potnocnej czesci obszaru) badz
przykryte sa piaskami ze zwirami wodnolodowcowymi lub lodowcowymi o miazszosci do 6 m
(koto Jabtecznej). Gliny zwatowe przewiercono w otworach archiwalnych w Stawatyczach (otw.
7-10), Jabtecznej (otw. 3) i Hannie (otw. 13), licznymi sondami mechanicznymi koto Zankowa,
Kolonii Jabteczna, Stawatycz i Kuzawki oraz w dwoch otworach kartograficznych: Zankow 1
(otw. 2) i Jabteczna 2 (otw. 4).
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Gliny zwatowe zlodowacenia Odry wystepuja najczesciej w jednym poziomie 0 miazszosci
1,0-8,0 m (najczesciej 3—6 m). W niektdrych sondach mechanicznych w zachodniej czesci arkusza
stwierdzono w glinach cienkie (0,3-1,2 m) przewarstwienia piaskow drobno- i srednioziarnistych
zaglinionych, zawierajacych zwiry. Pod wzgledem litologicznym sa to gliny piaszczyste, tylko
sporadycznie pytowate (otw. 13 w Hannie), szare, w stropie szarozielonkawe badz szarobrazowe.
Zawieraja liczne zwiry i otoczaki. Do gtebokosci 2-5 m sa zwietrzate i odwapnione (przybieraja
kolor zbttobrazowy i zotoszary).

W obrebie wysoczyzny na Réwninie Kodenskiej (srodkowa i potnocna czes¢ badanego obszaru)
gliny zwatowe zlodowacenia Odry leza ciagta warstwa 0 mato zréznicowanej miazszosci oraz Wyrow-
nanym stropie i spagu. Wysokos$¢ powierzchni spagowej wynosi 140-150 m n.p.m. Mniejsze oraz
mniejszej miazszosci, silnie rozmyte ptaty tych glin wystgpuja w sasiedztwie doliny Bugu. W otworze
kartograficznym w Zankowie (otw. 2) omawiane gliny nawiercono na gtebokosci 0,3-4,5 m. Sa one
piaszczyste, do giebokosci 2,8 m szarobrazowe, ponizej stalowoszare. Wysortowanie osadu jest
stabe: R od 3,52 do 3,80. Frakcja zwirowa charakteryzuje sie przewaga skat krystalicznych nad
wapieniami paleozoicznymi w stropowej czesci osadu. W spagu oba rodzaje skat pozostaja w row-
nowadze badz przewazaja wapienie paleozoiczne. Zawartos¢ CaCOz; wynosi od 8,7% (spag) do
3,11% (strop) (E. Stanek, 1996).

W otworze kartograficznym Jabteczna 2 (otw. 4) gliny zwatowe zlodowacenia Odry stwier-
dzono na gigbokosci 4,6-5,5 m. Leza na osadach jeziorno-rzecznych interglacjatu wielkiego,
a ich nadktadem sa utwory wodnolodowcowe zlodowacen Odry i Warty. Omawiane gliny sa stabo
wapniste (CaC03-0,42%), a sktad mineratéw cigzkich swiadczy o znacznym jej zwietrzeniu
(E. Stanek, 1996).

Gliny zwatowe zlodowacenia Odry stwierdzono w licznych wierceniach na obszarach sasied-
nich. Na arkuszu Wtodawa w profilu otworu kartograficznego R6zanka 4 opisuja ja wspotczynniki
petrograficzne: O/K-1,07; K/IW-1,44; A/B-0,50 (S. Marszatek, 1997a, b). Podobne wspotczynniki
charakteryzuja omawiane gliny na arkuszu Wisznice (L. Dolecki i in., 1987, 1995). Na sasiadujacym
od zachodu arkuszu Sosnowka gliny zlodowacenia Odry udokumentowano w trzech profilach:
Bokinka Panska, Motwica i Matiaszowka. W Matiaszowce (0,5 km od granicy arkusza Stawatycze)
gliny charakteryzuja wspoétczynniki petrograficzne: O/K-1,36; K/W-0,82; A/B-1,06 (K. Wodyk,
1996, 2000).

Piaski 1 zwiry lodowcowe utworzyly si¢ z materiatu zgromadzonego w ladolodzie
na powierzchni glin zwatowych albo w ich bliskim sasiedztwie, tworzac z nimi facjalne przejscia.
Wystepuja w postaci ptatow o roznej wielkosci na wysoczyznie morenowej w okolicach Kolonii

Zabtocie, Krzywowolki, Zankowa, Kolonii Stawatycze, Stawatycz i Kuzawki (gtownie pdéinocna
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i zachodnia cze$¢ arkusza). Miazszos¢ tych osaddw jest niewielka — rzedu 0,5-2,2 m, sporadycznie
3 m w odstoni¢ciu w Kuzawce. Sa to piaski drobnoziarniste, pytowate, szarobrazowe ze zwirami
skat potnocnych i kredowych. Zawartos¢ CaCOs jest niewielka: od 0,50 do 1,66%. Wysortowanie
osadu jest stabe i $rednie, a obtoczenie ziarn kwarcu dobre — R od 0,14 do 0,16. Skiad frakcji
mineratow cigzkich jest podobny do stwierdzonego w glinach zwatowych, na ktérych leza —
niewielki jest tu udziat mineratow mato odpornych (amfiboli i piroksendw). Piaski i zwiry lodow-
cowe na arkuszu Stawatycze byty badane laboratoryjnie w oparciu o prébki pochodzace z odstonigé
w Kuzawce, zlokalizowanych przy szosie Stawatycze—Hanna (E. Stanek, 1996).

Tego typu osady wystepuja m.in. na arkuszu Wtodawa (J.E. Mojski, J. Trembaczowski,
1961; S. Marszatek,1997a, b) oraz na arkuszu Sosnowka (K. Wodyk, 1996, 2000) i Koden
(K. Wodyk,1999a, b).

Piaski i piaski ze zwirami wodnolodowcowe zlodowacenia Odry otaczaja
wysoczyzne Rowniny Kodenskiej od wschodu i potudnia waskimi ptatami o niezbyt duzym roz-
przestrzenieniu. Najwigkszy z nich rozciaga si¢ wzdituz doliny Bugu od Kolonii Szostaki przez
Jabteczna do Lisznej. Osady wodnolodowcowe zlodowacenia Odry wystgpuja tu na powierzchni.
Piaski ze zwirami wodnolodowcowe wystepuja takze w potudniowej (rejon Hanna—Dothobrody)
I srodkowe] (Hanna—Kuzawka—Kolonia Kuzawka) czesci arkusza. Kontynuuja si¢ na sasiednim
arkuszu Sosndwka. Powierzchnie rownin wodnolodowcowych pochylone sa w kierunku doliny
Bugu. Ich strop w po6tnocnej czesci arkusza potozony jest na wysokosci od 150 do 155 m n.p.m.,
aw czesci srodkowej (koto Hanny) od 155 do 160 m n.p.m. W okolicach Hanny i Kuzawki
powierzchnie pokryw wodnolodowcowych urozmaicaja liczne wydmy o wysokosci 2-4 m. Wod-
nolodowcowe osady zlodowacenia Odry stwierdzono réwniez w dolinie Bugu, gdzie przykryte sa
rzecznymi utworami zlodowacen potnocnopolskich i holocenu. Rozprzestrzenienie osadow wod-
nolodowcowych zlodowacenia Odry na obszarze objetym arkuszem Stawatycze jest zdecydowanie
mniejsze, niz na obszarach sasiednich (ark. Koden, Piszczac, Sosndwka).

Osady wodnolodowcowe nawiercono licznymi otworami surowcowymi, sondami mechanicz-
nymi oraz w trzech otworach archiwalnych w Jabtecznej i Hannie (otw. 1, 12 i 14) i w otworach
kartograficznych: Jabteczna 2 (otw. 4) i Jabteczna 3 (otw. 6). Sa to piaski o réznej granulacji od
drobnoziarnistych do gruboziarnistych, a nawet zwirkowate, jasnoszare, bezowoszare i zoitoszare ze
zwirami i otoczakami skat potnocnych i kredowych. Czasami w bliskim sasiedztwie wystepuja
zaréwno piaski drobnoziarniste z nielicznymi przewarstwieniami piaskdw $rednio- i gruboziarnistych
oraz pojedynczymi zwirami, jak tez gruboziarniste z licznymi zwirami i otoczakami. Osady wod-
nolodowcowe sa warstwowane poziomo i prawie poziomo, czasem skosnie. Miazszos¢ ich wynosi

od 1,5 m do ponad 20 m (nieprzewiercone w sondach surowcowych na potudnie od Hanny,
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np. otw. 49), najczesciej do 10 m. Osady wodnolodowcowe zlodowacenia Odry zostaty przewiercone
w otworze kartograficznym Jabteczna 2 (otw. 4) na gtebokosci 2,9-4,6 m i w otworze Jabteczna 3
(otw. 6) na gtebokosci 3,1-4,4 m. W obu profilach sa to piaski gruboziarniste z duza iloscia zwirdw
i otoczakdw. Osad ma charakter bruku morenowego (otw. 6) i rezyduum glin zwatowych (otw. 4).
Wysortowanie tych utwordw jest stabe (R-2,91), a zawartos¢ CaCOj3 niewielka — okoto 0,62%.
Wsrod zwirow stwierdzono znaczna przewage skat krystalicznych (77,5%) nad osadowymi
(E. Stanek, 1996).

W przypadku, gdy osady wodnolodowcowe leza bezposrednio na glinach zwatowych, w spa-
gowych czesciach ich profili wystepuje nagromadzenie zwirdw i otoczakow. Stwierdzono to w licz-
nych sondach surowcowych wykonanych w okolicach Jabtecznej i Kolonii Szostaki. W stropie
piaskdw wodnolodowcowych moga wystepowaé cienkie (do 1 m, maksymalnie do 1,5 m) warstwy
piaskdw pytowatych jasnoszarych.

Osady wodnolodowcowe zlodowacenia Odry buduja wzdtuz doliny Bugu na odcinku Stawaty-
cze—Hanna krawedzZ wysokosci od 6 do 8 m w stosunku do dna doliny. W pewnej cze$ci moze ona by¢
zbudowana z osadéw wodnolodowcowych zlodowacenia Warty. Osady wodnolodowcowe obu tych
zlodowacen wykazuja duze podobienstwo, dlatego ich rozdzielenie jest bardzo trudne. Generalnie
strop pokrywy wodnolodowcowej zlodowacenia Odry wystgpuje wyzej o 1-3 m w stosunku do
powierzchni osaddw o takiej samej genezie, ale pochodzacych ze zlodowacenia Warty. Pod wzgledem

litologicznym osady starsze sa bardziej gruboziarniste, z wigksza iloscia zwirdw i otoczakow.

Interglacjat lubelski

Piaski i mutki ilaste jeziorne interglacjatu lubelskiego nawiercono w Jabtecznej
w dwu sondach mechanicznych (otw. 10, 18) i w studni (otw. 7). Na gi¢bokosci od 3,0 do 10,5 m
(otw. 7 gteb. od 3,8 do 4,5 m) stwierdzono piaski drobno- i bardzo drobnoziarniste, ciemnoszare
z przewarstwieniami mutkdéw brunatnoszarych. Utwory te zawieraja duze ilosci humusu. W profilu
studni w Jabtecznej (otw. 7) opisano je jako ,,gleba kopalna z piaskiem”.

Omodwione osady jeziorne wypetniaja zagtebienia w stropie glin zlodowacenia Odry, a przy-
kryte sa piaskami wodnolodowcowymi zlodowacenia Warty. Mogty wiec powsta¢ w interglacjale

lubelskim.
Zlodowacenie Warty

W okresie zlodowacenia Warty obszar objety arkuszem Stawatycze pozostawat poza zasie-
giem ladolodu. Dominowaty tutaj procesy charakterystyczne dla strefy peryglacjalnej. Od czota
ladolodu ptynety wody z duza iloscia materiatu piaszczystego. Takim szlakiem odptywu mogta by¢

dolina rzeki Hanny i dolina Bugu, przynajmniej na pewnych odcinkach. Na sasiadujacym od pétnocy
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arkuszu Koden miedzy doling Czapelki (ptynaca réwnolegle do doliny Bugu) a tarasem zalewowym
Bugu wystepuja osady wodnolodowcowe zlodowacenia Warty. Tworza one taras nadzalewowy
wysoki Bugu. Podobna sytuacja wystepuje na arkuszu Stawatycze.

Piaski i piaski ze zwirami wodnolodowcowe zlodowacenia Warty tworza
w poétnocno-wschodniej czesci arkusza rozlegty obszar. Potozony jest migdzy dolina Bugu a dolina
bezimiennego doptywu Sajowki ptynacego prawie rownolegle do Bugu. Osady wodnolodowcowe
wyksztatcone sa jako piaski roznoziarniste z duzym udziatem drobnoziarnistych, a w stropie
nawet pytowatych. Miejscami wystepuja domieszki zwirdw. Barwa piaskow jest zo0tta, brazowa
| zOMtoszara.

Osady wodnolodowcowe zlodowacenia Warty nawiercone zostaty w licznych otworach
surowcowych i sondach kartograficznych w okolicy Jabtecznej. Takze w otworach archiwalnych
w Jabtecznej (otw. 1, 3) i w otworze kartograficznym Jabteczna 2 (otw. 4). Osady wodnolodowco-
we zlodowacenia Warty maja tu miazszos¢ od 1,5 do 3,0 m, sporadycznie do 7,5 m (pkt dok. 2
w Kolonii Szostaki). Strop tych osaddw lezy na wysokosci od 150 do 145 m n.p.m. i pochylony jest
na wschod w kierunku doliny Bugu. Omawiane osady zbadane zostaty w otworze kartograficznym
Jabteczna 2 (otw. 4), gdzie nawiercono je na gitebokosci 0,4-2,9 m. Sa to piaski w spagu gruboziar-
niste, szare, przechodzace ku stropowi w r6znoziarniste bezowoszare. W catej partii wystepuja poje-
dyncze zwiry. Zawartos¢ CaCOs jest niewielka i wynosi 0,21-1,04%. Osad jest stabo wysortowa-
ny, a obtoczenie ziarn kwarcu dobre i srednie — R od 0,30 do 0,51 (E. Stanek, 1996).

Osady wodnolodowcowe zlodowacenia Warty odstaniaja si¢ na powierzchni wzdtuz doliny
Bugu (np. koto Hanny), tworzac wraz z tego typu osadami zlodowacenia Odry taras nadzalewowy.
Bardzo duze podobienstwo litologiczne miedzy tymi osadami oraz zbyt mata ilo$¢ badan laborato-
ryjnych uniemozliwiaja ich rozdzielenie, totez nalezy podkresli¢, ze granice migdzy nimi sa w dal-
szym ciagu przypuszczalne.

W dolinie Bugu piaski ze zwirami wodnolodowcowe zlodowacenia Warty stwierdzono
w Jabtecznej w sondach mechanicznych (pkt. dok. 19, 20) i otworze archiwalnym (otw. 5) oraz
w Kolonii Hanna (otw. 47, 48, 50). Sa to piaski $rednio- i réznoziarniste szare, z pojedynczymi zwi-
rami 0 miazszosci do 5 m. Nawiercono je na gtebokosci od 6 do 13 m. Wystepuja pod pokrywa
osadow zlodowacen pétnocnopolskich i holocenu.

Piaski i mutki rzeczno-peryglacjalne stwierdzono na powierzchni terenu koto
Lisznej, Kolonii Stawatycze, Kuzawki i w Dothobrodach. Pod pokrywa osadéw zlodowacen poét-
nocnopolskich i holocenu nawiercono je w Jabtecznej (otw. 17, 19, 20), gdzie leza na piaskach ze
zwirami wodnolodowcowych zlodowacenia Warty. Utwory rzeczno-peryglacjalne to piaski drobno-

ziarniste szare i szarobezowe z przewarstwieniami mutkow, mutki i mutki piaszczyste. Czasami
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stwierdza si¢ w nich obecnos¢ rozproszonego humusu. Udziat zwiréw jest niewielki. Na powierzchni
terenu osady rzeczno-peryglacjalne wystepuja na wysokosci 152—-157 m n.p.m. Miazszo$¢ ich na
obszarze objetym arkuszem nie przekracza 3-3,5 m. Dok}adne rozpoziomowanie tych osadow jest
trudne, poniewaz wykazuja duze podobienstwo do jeziorno-rozlewiskowych utworéw zlodowacen
poétnocnopolskich. Wydaje si¢ jednak, ze rzeczno-peryglacjalne osady zlodowacenia Warty wykazuja
wigkszy udziat frakcji piaszczystej i zwirowej.

Rzeczno-peryglacjalne osady zlodowacenia Warty maja duze rozprzestrzenienie na sasiednim
arkuszu Sosnowka (K. Wodyk, 1996, 2000).

Interglacjat eemski

Dotychczas na obszarze arkusza Stawatycze nie udokumentowano osadéw interglacjatu eem-
skiego. Jednak w kilku punktach dokumentacyjnych wystepuja utwory organogeniczne, ktorych
potozenie oraz litologia sktaniaja do przypuszczenia, ze powstaty w zamknigtych zbiornikach je-
ziornych. Sa to piaski humusowe i mutki z torfami jeziorne. W obnizeniach wy-
erodowanych w glinach zwatowych (srodkowa cze¢$¢ obszaru badan na zachod od Kuzawki) na gle-
bokosci 2,6—7,5 m nawiercono torfy i namuty z mutkami i piaskami humusowymi. Miazszos¢ torfu
wynosi od 0,6 do 3,0 m, a towarzyszacych im namutéw organicznych od 0,5 do 1,3 m. Laczna
miazszos¢ osadow, ktore mozna uznaé za jeziorne, dochodzi do 5 m. Przykryte sa warstwa piaskow
drobno- i srednioziarnistych, ewentualnie mutkéw z humusem miazszosci od 1,0 do 2,6 m, repre-
zentujacych osady zlodowacen pétnocnopolskich i holocenu.

W otworze kartograficznym Jabteczna 3 (otw. 6) na giebokosci 2,0-3,1 m stwierdzono mutki
ciemnoszare z silnie pokruszonymi fragmentami muszli. Osad jest stabo wysortowany. Zawartos¢
CaCOg3 wynosi 3,74% (E. Stanek, 1996). Badania palinologiczne (cztery prébki) wskazuja , ze osad
powstat w klimacie chtodnym na terenie, gdzie dominowaty widne lasy sosnowo-brzozowe i liczne
zbiorowiska terendéw otwartych. Wyniki analiz probek ze stropowej czesci osadu swiadcza o stop-
niowym ocieplaniu si¢ klimatu np. we wstepnej fazie interglacjatu (I.A. Pidek, 1995a, b). Potozenie
osadéw w profilu, bezposrednio pod utworami zlodowacen potnocnopolskich, a nad osadami
zlodowacen $rodkowopolskich wskazuje, ze moga pochodzi¢ z interglacjatu eemskiego. Muiki
i piaski jeziorne interglacjatu eemskiego opisane byly juz wczesniej w okolicach Wiodawy
I w innych czesciach Polesia Lubelskiego przez J. Trembaczowskiego (1963), J.E. Mojskiego,
J. Trembaczowskiego (1974, 1975), T. Wilgata (1963) i innych.

Rozpoznanie tych osadow na obszarze objetym arkuszem Stawatycze wymaga dalszych badan.

30



Zlodowacenia pétnocnopolskie

Zlodowacenie Wisty

Piaski i mutki rzeczne tworza w dolinie Bugu taras erozyjny nadzalewowy. Odizolowane
,WYspy” tego tarasu skupiaja sie¢ na odcinku od Moscic Dolnych do Jabtecznej i dalej do pétnocnej
granicy arkusza oraz migdzy Dothobrodami i Hanna. Wysokos¢ tarasu nadzalewowego wynosi
3,8-6,0 m n.p. rzeki Bug. W okolicy Kolonii Hanna i Dothobrodéw nadbudowuja go piaski eoliczne
I piaski w wydmach, co powoduje zwigkszenie jego wysokosci do okoto 8 m n.p. rzeki Bug.

W otworze kartograficznym Orzet 4 (otw. 15) na giebokosci 2,0-10,0 m nawiercono piaski
zwirowate i $rednioziarniste szarobezowe. Leza one na osadach wodnolodowcowych zlodowacenia
Warty. Wedtug badan laboratoryjnych sa $rednio i stabo wysortowane o polepszajacym si¢ ku stropowi
obtoczeniu ziarn kwarcu (R od 0,5 do 0,2). Wsr6d mineratéw cigzkich zaznacza si¢ bardzo wyrazna
dominacja granatdbw — s$rednio 57,19%. Zawarto$¢ mineratdw cigzkich zmienia si¢ ku stropowi:
wzrasta ilos¢ granatow, a spada do 0% udziat amfiboli. Sa to osady rzeczne facji korytowej. Nad nimi
wystepuja piaski srednioziarniste szare zailone z wktadkami i soczewkami piaskdéw drobnoziarnistych
z humusem. Sa $rednio wysortowane i prawie bezweglanowe (CaCO3-0,62%). Ziarna kwarcu sa
bardzo dobrze obtoczone (R-0,15). Sa to piaski rzeczne facji pozakorytowej (E. Stanek, 1996).

Rzeczne osady zlodowacen pétnocnopolskich odstaniaja sie takze w zboczu doliny Bugu na
odcinku Liszna—Stawatycze oraz na potudnie od wsi Hanna. Tworza tam taras nadzalewowy. Zba-
dano je w kilku odstonigciach (w Stawatyczach przy stacji CPN, w Hannie na potudnie od doliny
rzeki Hanny). Sa to piaski drobnoziarniste oraz $rednio- i gruboziarniste szarobezowe ze $ladami
warstwowania poziomego i prawie poziomego, o warstwach nachylonych lekko w kierunku Bugu.
Warstwowanie podkreslone jest zwiekszonym udziatem frakcji grubszej badz nagromadzeniem
zwiréw. Liczne sa slady zazelazienia w postaci smug barwy rudej. Nagromadzenia zwirbw maja
takze ksztalt soczewek. Piaski rzeczne z odstoni¢¢ sa srednio wysortowane (sporadycznie dobrze
wysortowane). Charakteryzuja si¢ niska zawartoscia CaCO;3; (1,25-2,90%) i bardzo dobrym
obtoczeniem ziarn kwarcu (R od 0,10 do 0,15). Wsréd mineratdw ciezkich dominuja granaty
(45,40-52,59%). Wyniki badan laboratoryjnych wskazuja, ze sa to osady rzeczne, przy czym mate-
riat piaszczysty wczesniej poddawany byt procesom eolizacji (E. Stanek, 1996).

Piaski rzeczne tarasu nadzalewowego Bugu byty datowane w Okunince (ark. Wtodawa) na
3116 tys. lat (S. Marszatek, 19974, b).

Piaski i mutki jeziorne (rozlewiskowe) wypetniaja roznej wielkosci obnizenia
w osadach wodnolodowcowych i lodowcowych. Wystepuja na powierzchni terenu lub pod cienkim
nadktadem osad6w holocenskich. Ich wystepowanie stwierdzono sondami mechanicznymi, m.in. na
zachod od Kuzawki i w Dothobrodach. Sa to mutki, mutki piaszczyste szare i ciemnoszare z duza
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iloscia humusu oraz piaski drobnoziarniste i pytowate poziomo warstwowane, zawierajace rozpro-
szony humus. Miazszos¢ osaddéw dochodzi do 6,0 m. Czasami granice wystepowania tych osadow
sa trudne do okreslenia, zwtaszcza na obszarach, gdzie wystgpuja utwory rzeczno-peryglacjalne
zlodowacenia Warty. W wigkszych obnizeniach pojeziornych osady jeziorne zlodowacen pétnocno-

polskich sa przedtuzeniem sedymentacji z interglacjatu eemskiego (na zachdd od Kuzawki).

b. Czwartorzed nierozdzielony

Do osadow czwartorzedu nierozdzielonego zaliczono piaski eoliczne w wydmach
oraz piaski i piaski pytowate zwietrzelinowe (eluwialne).

Piaski i piaski pylowate sa produktem wietrzenia i transportu w klimacie peryglacjalnym.
Wystepuja na wysoczyznach i jej stokach w formie niewielkich i cienkich (srednio 2 m) ptatow.
Sa to piaski r6znoziarniste z przewaga drobnoziarnistych, w stropie pytowatych. Zawieraja zwiry,
a sporadycznie réwniez otoczaki. Czeste sa przewarstwienia mutkdw i mutkdéw piaszczystych.
Osad jest bezwapienny. Czesto nosi slady orsztynizacji i zaburzen mrozowych. Jest zréznicowany
kolorystycznie od szarego i szarozéttego do brazoworudego. Gdy zawiera domieszke humusu,
moze by¢ ciemnoszary.

Na powierzchniach bardziej nachylonych (gtdwnie na stokach wysoczyzn morenowych)
osad cechuje si¢ stabo zaznaczona laminacja i wigksza miazszoscia w dolnej partii stokow. Naj-
wigkszy ptat osadow eluwialnych stwierdzono na wschodnim zboczu wysoczyzny morenowej.
Rozciaga si¢ on wzdtuz doliny bezimiennego cieku od Kolonii Jabteczna do Lisznej. Pojedyncze
mniejsze ptaty stwierdzono takze w péinocnej czesci badanego arkusza (w Krzywowolce) oraz
w czesci srodkowej (koto Stawatycz). Miazszos¢ tych utworéw wynosi od 0,7 do 2 m, w dolnej
czesci stokbw — do 3 m.

Na przetomie plejstocenu i holocenu zaczety powstawaé pokrywy piaskdéw eolicznych. Ten
typ osaddéw wystepuje na tarasie plejstocenskim w dolinie Bugu (potudniowa czes¢ arkusza),
w rejonie Hanna—Dothobrody. Rozlegte pola piaskéw eolicznych stwierdzono na réwninach wod-
nolodowcowych w srodkowej czesci arkusza, miedzy wsiami Hanna i Kuzawka. Sa to zo0tte i jasno-
szare piaski drobnoziarniste, czasami z domieszka r6znoziarnistych, dobrze wysortowane i bezwa-
pienne. Ziarna kwarcu sa bardzo dobrze obtoczone (R-0,05). Miazszos¢ piaskow eolicznych
wynosi od 2,5 do 3,0 m.

Na polach piaskow eolicznych lub w ich bezposrednim sasiedztwie rozwinety sie¢ wydmy.
Poza dolina Bugu sa to zazwyczaj waty o uktadzie réwnoleznikowym i dtugosci najczesciej kilkaset

metrow (maksymalnie 1,3 km — wydma koto wsi Kuzawka). Natomiast w dolinie Bugu na
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»wyspach” plejstocenskiego tarasu nadzalewowego utworzyty sie gtownie wydmy paraboliczne.
Wysokos¢ tych wydm wynosi najczesciej 2—3 m, sporadycznie do 4,4 m.
Zeolizowane piaski byty czesto zmywane do rzek, co manifestuje si¢ obecnoscia duzej ilosci

bardzo dobrze obtoczonych ziarn kwarcu w osadach zlodowacen potnocnopolskich i holocenu.

c. Holocen

Osady holocenskie na arkuszu Stawatycze zajmuja znaczna powierzchnig i sa zréznicowane
litogenetycznie. Reprezentowane sa przez mutki i namuty zagitebien bezodptywowych, den dolin-
nych i starorzeczy; mutki i piaski (mady) tarasow zalewowych (facji powodziowej), torfy, piaski
i mutki rzeczne wspoétczesnych odsypdw przykorytowych Bugu.

Mutki i piaski (mady) taraséw zalewowych 2,0-3,8 m n.p.m. (facji
powodziowej) tworza dno doliny Bugu, czyli taras zalewowy wyzszy. Jego szerokos¢ osiaga
3,5 km w okolicach Nowosidtek i Moscic Dolnych oraz okoto 4 km na potudnie od Hanny. Koto
miejscowosci Kuzawka brak jest tarasu zalewowego wyzszego — wystepuje tylko waski (okoto
10 metrow) taras zalewowy niski. Taras zalewowy wyzszy zbudowany jest z piaskdw drobnoziar-
nistych czesto zailonych, z przewarstwieniami mutkow i wktadkami itow. Wystepujace tu mady
maja charakter mutkowo-piaszczysty. Obie facje osadéw holocenskich (powodziowa i rzeczna)
czesto zazebiaja si¢ wzajemnie, czesciej jednak mady leza na piaskach rzecznych.

Taras zalewowy wyzszy w dolinie Bugu wykorzystywany jest powszechnie dla celéw rolni-
czych ze wzgledu na wysokiej jakosci gleby, jakie si¢ na nim rozwingly. Miazszos¢ mad wynosi
0,7-4,0 m. Ich sedymentacja rozpoczeta w poczatkach holocenu trwa do dzisiaj.

Namuty, namuty torfiaste oraz mutki starorzeczy, den dolinnych
i zaglebien bezodptywowych. Wystepuja w postaci niezbyt duzych wydtuzonych ptatow.
W stropie jest to najczesciej warstwa namutow torfiastych lub torfow (0,2-0,6 m miazszosci),
a ponizej osady pytowate ewentualnie pytowato-piaszczyste z humusem o barwie ciemnoszarej
lub brunatnej. Ten typ osadow wystepuje w obnizeniach na glinach zwatowych zlodowacenia
Odry. Miazszo$¢ tych osaddw wynosi najczesciej do 2,5 m. Omawiane osady wystepuja takze
w dolinach matych rzek, np. Sajéwki z doptywami i innych bezimiennych ciekéw odwadniajacych
Wys0Czyzng morenowa.

Namuty zagtebien bezodptywowych sa to mineralno-organiczne osady wypeiniajace mate
zaglebienia o roznej genezie (deflacyjne, wytopiskowe, itp.). Ich wyst¢powanie zwiazane jest
w wigkszosci z powierzchniami zbudowanymi z glin zwatowych w srodkowej i potnocnej czesci

arkusza. Stwierdzono je w rejonie Zankowa, Kolonii Zankdw, Stawatycz i Kuzawki. Zagiebienia
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bezodptywowe wypetnione sa osadami mutkowymi i piaszczystymi z przewarstwieniami humusu
i cienkimi wktadkami namutdw torfiastych o tacznej miazszosci do 2,5 m.

Namuty i mulki starorzeczy sa to osady mineralno-organiczne: piaski drobnoziarniste humu-
sowe, mutki ilaste i namuty ciemnoszare, czarne i brunatne o miazszosci do 3,0-3,5 m. Wypetniaja
liczne na tym odcinku doliny Bugu starorzecza.

Torfy wypelniaja obnizenia w dnach dolin rzecznych i na réwninach jeziorno-roz-
lewiskowych. Czasami wypelniaja zagigbienia bezodptywowe w obrgbie wysoczyzny morenowej. Na
badanym obszarze najczesciej spotykane sa w dolinach mniejszych rzek, a takze w niektorych staro-
rzeczach Bugu. Tworza mate powierzchnie. W dolinie rzeki Sajowki i jej doptywow torfy maja miaz-
szo$¢ od 0,5 do 1,8 m. Leza na piaskach i mutkach holocenskich oraz na osadach zlodowacen poinoc-
nopolskich. Sa to torfy drzewno-turzycowe czarne i ciemnobrunatne, czasami lekko zailone.

W dolinie Bugu torf spotykany jest w nieaktywnych juz starorzeczach koto Jabtecznej,
Dothobrodéw i Orfa. Jego miazszos¢ wynosi od 0,7 do 1,5 m, sporadycznie ponad 2 m (nie zostaty
przewiercone).

Piaski i mutki rzeczne (odsypow przykorytowych Bugu) tworza taras
zalewowy nizszy na wysokosci 0,3-2,0 m n.p. rzeki Bug. Wystepuja w bezposrednim sasiedztwie
wspotczesnego koryta Bugu. Tworza waskie (do 0,5 km) nieciagte listwy wzdtuz brzegu rzeki. Sa to
piaski drobnoziarniste poziomo warstwowane, czesto zailone, z przewarstwieniami piaskéw sred-
nioziarnistych i mutkdw oraz z laminami humusu. Na razie sa jeszcze stabo przeksztatcone przez
procesy glebowe (spotyka sie tu pola piaskow nieutrwalonych, tzw. plaze). Maksymalne miazszosci

tych osaddw przekraczaja 3,3 m (nie zostaty przewiercone).

B. TEKTONIKA

Obszar objety badanym arkuszem lezy w obrebie lubelsko-podlaskiej czesci platformy
prekambryjskiej. Platforma prekambryjska cechuje si¢ stosunkowo ptytko lezacymi skatami
poditoza krystalicznego i tektonika blokowa utwordow starszych od karbonu. Uskoki przesuwcze
o0 kierunku zblizonym do NE-SW i zrzutach okoto 1000 m dziela ja na zreby i zapadliska breton-
skiego pigtra strukturalnego. Obszar objety arkuszem Stawatycze lezy na pograniczu dwu jedno-
stek bretonskiego pictra strukturalnego: zrebu tukowsko-stawatyckiego (czes¢ potnocna i $rod-
kowa obszaru) oraz zapadliska wtodawskiego (czgs¢ potudniowa). Wymienione jednostki roz-
dziela strefa uskoku Hanny o kierunku NE-SW i tacznym zrzucie okoto 1445 m w rejonie

Kaplonosow (fig. 2).
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Fig. 2. Potozenie obszaru arkusza Stawatycze na tle szkicu tektonicznego potudniowej czesci Podlasia w skali 1:300 000
(wg Mapy geologicznej odkrytej bez utworéw mtodszych od karbonu; A.M. Zelichowski, 1972)

1 — granica obszaru arkusza Stawatycze, 2 — granica panstwa, 3 — uskoki, 4 — uskoki i kontakty tektoniczne wedtug badan
geoelektrycznych wykonanych dla Szczeg6towej mapy geologicznej Polski 1:50 000: a — pewne, b — przypuszczalne

Omawiana czes¢ zrebu tukowsko-stawatyckiego lezaca w strefie sasiadujacej z zapadliskiem
wiodawskim nosi nazwe bloku Wisznic—-Hotowna. Ogranicza go od potudnia wspomniana strefa
uskoku Hanny (A.M. Zelichowski, 1972, 1979, 1984).

W granicach obszaru arkusza Stawatycze brak jest gtcbokich wiercen strukturalnych. Najblizej
zlokalizowane tego rodzaju otwory badawcze to Wisznice I1G 1 (w obrgbie bloku Wisznic—Hotowna)
— 7,6 km na zachod od granic arkusza, Wtodawa IG 1 — 6,1 km na potudnie i Kaplonosy IG 1 —
11,1 km na potudniowy zachdd od granic arkusza (w obrebie zapadliska wiodawskiego). W oparciu
0 wymienione otwory wykonano profil utwordw starszych od czwartorzedu.

W profilu geologicznym zrebu Stawatycz wystepuje duza luka stratygraficzna przypadajaca na
okres od najwyzszego eokambru do jury. Wskazuje to na istnienie przez okres paleozoiku wielo-
krotnych ruchéw tektonicznych podtoza oraz silna erozje. Ostatecznie tektonika kompleksu
paleozoicznego zostata uksztattowana w fazie asturyjskiej. Odmitodzeniu ulegta wigkszos¢ linii
tektonicznych, w tym m.in. strefa uskoku Hanny (uskok jest przedkambryjski).

Na silnie zredukowanych osadach paleozoiku lezy pokrywa mezozoiczna majaca charakter

platformowy. Jest to kompleks osadow jurajskich i kredowych lezacy monoklinalnie o tagodnym
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upadzie na potudniowy zachdd. Na tym obszarze (dolina Bugu) kompleks osadéw jurajsko-
-kredowych ma silnie zredukowana miazszos¢ (do 317 m w otw. Wisznice I1G 1). Jego spag
w otworze Wisznice IG 1 nawiercono na giebokosci 375,3 m. Najwyzsze ogniwa kredy gornej
(kampan i mastrycht) maja niewielka miazszos¢ (20-40 m), a miejscami osady mastrychtu i gornego
kampanu zostaty catkowicie zerodowane.

Okres orogenezy alpejskiej nie wyrdznit si¢ na tym obszarze wiasnymi jednostkami. Ruchy
gorotworcze faz laramijskiej i mtodoalpejskiej odmtodzity niektore starsze dyslokacje. Badania geo-
fizyczne oraz wiercenia archiwalne wskazuja na istnienie w kredzie gornej uskokow o zrzutach do
kilkudziesieciu metrow. Na szkicu geologicznym odkrytym naniesiono linie wazniejszych uskokdw
w oparciu o wyniki badan geoelektrycznych (B. Jagodzinska, R. Kalitiuk, 1993), Mape fotogeolo-
giczna Polski (J. Bazynski i in., 1984) oraz mape S. Doktora i in., (1995). Linie tektoniczne nawia-
zuja do kierunkow starych struktur paleozoicznych (NW-SE i NE-SW). W rzezbie powierzchni
podczwartorzedowej zaznacza si¢ kopalna rynna w péinocnej czesci arkusza od Szostakéw do
Jabtecznej, o kierunku WNW-ESE. Takze w potudniowej czesci arkusza — wzdtuz doliny rzeki
Hanny i dalej wzdtuz doliny Bugu do Stawatycz z potudniowego zachodu na pétnocny wschéd
widoczna jest gieboka kopalna dolina wycieta w skatach gérnokredowych. Ma ona niewatpliwie
zwiazek ze strefa spekan i ostabien w skatach kredowych nawiazujaca do uskoku Hanny. Rzezbg

podtoza podczwartorzedowego omowiono w rozdziale ,,Czwartorzed”.

C. ROZWOJ BUDOWY GEOLOGICZNE]]

Najstarszymi osadami wystepujacymi w podtozu czwartorzedu sa osady kredy gdrnej: kampanu
dolnego i gérnego oraz mastrychtu dolnego i gérnego (?).

W kredzie gornej, w warunkach otwartego morza i przy ustabilizowanej subsydencji na
obszarze arkusza Stawatycze odbywata si¢ sedymentacja utworow weglanowych (tab. 1). W rejonie
Stawatycze-Wisznice obserwuje si¢ zredukowane miazszosci osaddw, np. kampanu gornego
(A. Krassowska, T. Niemczycka, 1984). Zwiazane jest to z ruchami pionowymi orogenezy alpejs-
kiej i okresowym sptycaniem basenu sedymentacyjnego.

Z koncem mastrychtu, na skutek wynoszacych ruchdéw blokowych podtoza zwiazanych z faza
laramijska orogenezy alpejskiej, nastapita regresja morza. W paleogenie (paleocen, eocen) w warun-
kach ladowych, w klimacie subtropikalnym, zachodzity procesy denudacji. W tym okresie na skutek
powtarzajacych si¢ blokowych ruchéw gorotwdrczych podtoza (schytek fazy laramijskiej), w miej-
scach predystynowanych tektonicznie zaczety tworzy¢ si¢ gtebokie rynny erozyjne w stropie osadow
kredy. W gérnym eocenie (dolnym oligocenie) rozpoczeta sig, ostatnia na tym terenie, transgresja

morska osadzajaca charakterystyczne bezwapienne piaski kwarcowo-glaukonitowe i mutki.
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TABELA LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNA

Tabela 1
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Po regresji morza u schytku dolnego oligocenu na badanym obszarze panowaty juz wytacznie
warunki ladowe. Powierzchnia terenu podlegajaca ruchom blokowym fazy sawskiej orogenezy pézno-
alpejskiej byta intensywnie erodowana, co doprowadzito do znacznego zredukowania lub nawet
catkowitego usunigcia osadow eocensko-oligocenskich.

W miocenie, a by¢ moze takze w pliocenie, omawiany obszar zostal pokryty ptytkimi jezio-
rami i rzekami, w ktérych odbywata sie intensywna akumulacja piaskow, mutkéw i itow. Panujacy
klimat subtropikalny sprzyjat bujnemu rozwojowi roslinnosci, a w konsekwencji tworzeniu si¢ torfow

i poktadow wegla brunatnego.
U schytku trzeciorzedu oraz na przetomie trzeciorzedu i czwartorzedu w wyniku ruchow goro-

twoérczych (faza sawska, attycka i walachijska orogenezy p6znoalpejskiej) obszar zostat podniesiony.
Wzmozona denudacja spowodowata catkowite usuniccie osaddw pliocenskich oraz znaczna redukcje
(czgsto tez catkowite usunigcie) osadow miocenu oraz eocenu i oligocenu. Zjawiska te byty szczegolnie

silne w strefach ostabien i wzdtuz odmtodzonych dawnych linii tektonicznych, co doprowadzito do
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odpreparowania i pogtebienia kopalnych dolin. Miato to duze znaczenie dla przebiegu p6zniejszych
procesow sedymentacji w czwartorzedzie (M. Harasimiuk, A. Henkiel, 1979).

Najstarszymi utworami plejstocenskimi sa jeziorne i jeziorno-rzeczne osady preglacjatu.
Zachowaty sie¢ na pétnocnym sktonie wyniesien powierzchni podkenozoicznej. Zostaty czesciowo
zniszczone przez pozniejsza erozje , ktdra nasilata sie w kilu etapach. Pierwszy jej etap przypada
na interglacjat augustowski. Rzeczne osady z tego okresu wypetniaja dno doliny, gteboko wcigtej
w osady gornokredowe, nawiazujacej do strefy uskoku Hanny.

Pierwsza obecnos¢ ladolodu na tym terenie wiaze si¢ ze zlodowaceniem Nidy. Osady powstate
w tym czasie zostaty catkowicie zerodowane. Utwory interglacjatu matopolskiego sa reprezento-
wane jedynie przez cienka seri¢ piaskow rzecznych. Z okresu zlodowacenia Sanu zachowaty si¢
osady zastoiskowe poprzedzajace wkroczenie ladolodu, gliny zwatowe i utwory wodnolodowcowe.

Okres interglacjatu ferdynandowskiego zaznaczyt si¢ intensywna erozja — miejscami usu-
nigte zostaty wtedy osady czwartorzedowe az do preglacjatu, a nawet czegsciowo trzeciorzedowe.
W powstatych obnizeniach zdeponowane zostaty osady rzeczne i jeziorne znacznej migzszosci
(do 28 m). Utwory tego interglacjatu maja duze rozprzestrzenienie i sa dobrze zachowane.

Zlodowacenie Wilgi na badanym obszarze jest reprezentowane przez gliny zwatowe
i niewiele osadéw wodnolodowcowych.

Interglacjat wielki charakteryzowat si¢ poczatkowo ozywieniem erozji i denudacji. Silnie
zniszczone zostaty osady zlodowacenia Wilgi, a erozja siegneta do preglacjatu. Pdzniej powstaty
osady jeziorne i jeziorno-rzeczne, ktore wypetnity obnizenia.

Zlodowacenie Odry odegrato bardzo wazna role w budowie geologicznej i rzezbie tego obszaru.
Jego utwory wystepuja powszechnie na powierzchni obszaru objetego arkuszem Stawatycze. Sa to
gliny zwatowe, ktore tworza rozlegta wysoczyzne morenowa W srodkowej i pétnocnej czesci obszaru
oraz osady wodnolodowcowe rozmieszczone wokét wspomnianej wysoczyzny. Tworza one na
powierzchni omawianego obszaru ciagta pokryweg o miazszosci do 10 m (miejscami do 20 m).

W interglacjale lubelskim odbywata si¢ akumulacja osadow jeziornych (zachowaty si¢ tylko
fragmentarycznie).

Zlodowacenie Warty byto okresem wietrzenia w strefie klimatu peryglacjalnego (badany
obszar lezat poza zasiegiem tego zlodowacenia). Z tego okresu zachowaty si¢ niewielkie ilosci
piaszczystych osadow rzeczno-peryglacjalnych oraz utwory wodnolodowcowe. Te ostatnie wyste-
puja w dolinie Bugu oraz w jej sasiedztwie, gdzie tworza wysoki taras nadzalewowy.

W okresie interglacjalu eemskiego dominowaty procesy denudacji na wierzchowinach oraz
akumulacji jeziornej w obnizeniach wysoczyzny morenowej i powierzchniach sandréw. Gromadzity

si¢ tam osady organogeniczne, m.in. torfy.
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Zlodowacenie Wisty to okres wietrzenia w warunkach klimatu peryglacjalnego. W lokalnych
obnizeniach na wysoczyznach odbywata si¢ akumulacja jeziorna. Ksztattowata si¢ wtedy wspotczesna
sie¢ rzeczna. W dolinie Bugu powstat taras nadzalewowy. U schytku ostatniego zlodowacenia
rozpoczely sie procesy przewiewania piaskoéw i tworzenie wydm. W holocenie trwa wypetnianie
obnizen terenu osadami organogenicznymi. Intensywne procesy zachodzity w dolinach rzek.
W dolinie Bugu powstaty tarasy holocenskie oraz liczne starorzecza.

IV. PODSUMOWANIE

Wynikiem przeprowadzonych w latach 1993-1996 prac geologicznych na obszarze objetym
arkuszem Stawatycze Szczego6towej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000 jest:

— opracowanie pierwszego, w miare pelnego kartograficznego obrazu budowy geologicznej
w szczegoOtowej skali, opartego na wynikach badan terenowych;

— rozpoznanie stratygrafii i hipsometrii oraz udokumentowanie mikropaleontologiczne stro-
powej partii kredy gornej;

— wyznaczenie zasiegOw wystepowania oraz rozpoznania stratygrafii osadow trzeciorzedowych
w podtozu czwartorzedu;

— stwierdzenie wystepowania rzeczno-jeziornych osadow preglacjatu w spagu czwartorzedu;

— rozpoznanie stratygraficzne osadéw czwartorzedowych oparte na materiale analitycznym
litologiczno-petrograficznym i czesciowo palinologicznym;

— potwierdzenie faktu, ze w profilu plejstocenu starszego niz zlodowacenie Wilgi dominuja
osady powstate w zamknigtych zbiornikach wodnych lub w zbiornikach o stabym przeptywie;

— potwierdzenie przypuszczen, ze wspoétczesna dolina Bugu (przynajmniej na pewnych odcin-
kach) jest rejonem gtcbokiego wystepowania powierzchni podczwartorzedowej (kopalne obnizenie).

Do wazniejszych nie rozwiazanych i wymagajacych dalszych prac problemoéw naleza:

— glebokos¢ wystepowania stropu powierzchni podczwartorzedowej w dolinie Bugu —
definitywne rozstrzygnigcie wieku i genezy kopalnych dolin;

— blizsze rozpoznanie i udokumentowanie palinologiczne osadoéw zaliczonych wstepnie do
preglacjatu;

— rozpoznanie i udokumentowanie palinologiczne osadow interglacjatu lubelskiego i eemskiego;

— udokumentowanie wieku glin zwatowych (rozdzielenie glin zlodowacenia Odry i Wilgi);

— rozpoznanie i rozdzielenie osadow zlodowacen pétnocnopolskich i zlodowacenia Warty
w dolinie Bugu i w jej bezposrednim sasiedztwie.

Opracowano
w Przedsigbiorstwie Geologicznym Zaktad Geologii Czwartorzedu
»Polgeol” w Warszawie, Panstwowego Instytutu Geologicznego

Zaktad w Lublinie

Lublin, 1999 .
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