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1. WSTEP

Obszar objety arkuszem Grabow nad Prosna (659) znajduje si¢ w poludniowo-wschodniej Wiel-
kopolsce, w obrgbie wojewodztwa kaliskiego 1 obejmuje czgsci nastgpujacych gmin: Brzeziny, Gra-
bow nad Prosna, Godziesze Wielkie, Mikstat i Sieroszewice oraz niewielki, potudniowy skrawek
gminy Nowe Skalmierzyce (w czg$ci zachodniej). Granice arkusza wyznaczone sa przez nastgpujace
wspotrzedne geograficzne: 18°00° 1 18°15° dlugosci geograficznej wschodniej oraz 51°30° 1 51°40°
szerokosci geograficznej potocnej. Powierzchnia arkusza wynosi 322,3 km?.

Mapa geologiczna z tekstem objasniajacym i zalacznikami zostata wykonana w Zaktadzie Geo-
logii 1 Paleogeografii Czwartorzedu Instytutu Badan Czwartorzedu Uniwersytetu im. Adama Mickie-
wicza w Poznaniu pod kierunkiem Karola Rotnickiego, przy udziale Zygmunta Mtynarczyka i Ryszarda
K. Borowki, na podstawie ,,Projektu badan geologicznych” opracowanego przez Rotnickiego i innych
(1988) i zatwierdzonego przez Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Lesnictwa
(KOPBG/15/3093/89) 19.07.1989 .

Prace terenowe geologiczno-zdjeciowe i dokumentacyjne przeprowadzono w latach 1993-1997.
W celu udokumentowania mapy geologicznej wykonano (wiertnica MERES — Patent UP RP nalezacy do
zespotu Z. Mlynarczyk, K. Rotnicki 1 S. Szczot) 1 opisano 1268 sond plytkich o glebokosci 2,5-4,5 m 137 sond
mechanicznych o glgbokosci 9,0-30,0 m. Ponadto wykonano dwa otwory badawcze dla SMGP (kartogra-
ficzne): Swierczyna koto Ostrowa Kaliskiego (otw. 91) o glebokosci 82,5 m i Podrenta koto Kaliszkowic (otw. 130)
o glebokosci 52,5 m (facznie 138 m) oraz opisano 14 odstonigc. Wykorzystano takze opisy 245 otwordw wiert-
niczych archiwalnych i 358 ptytkich wiercen z 24 dokumentacji surowcowych oraz uwzgledniono cztery doku-
mentacje hydrogeologiczne i 13 geologiczno-inzynierskich. Dokumentacje hydrogeologiczne i geolo-
giczno-inzynierskie byty wykonane dla projektowanego zbiornika zaporowego na Pros$nie i jego za-
por czotowych 1 bocznych, natomiast dokumentacje surowcowe dotycza zt6z piaskow, glin 1 itow
przeznaczonych do budowy wyzej wymienionych zapdr. Niektore dokumentacje surowcowe wykona-

ne byty na potrzeby ceramiki budowlanej. L.acznie wigc, mapg geologiczna opracowano na podstawie



1319 punktéw dokumentacyjnych (4,1 punktwkm?) i ponad 600 punktéw archiwalnych, marszrutach i li-
teraturze. Na mapie geologicznej zaznaczono 144 otwory 1 36 wybranych punktow dokumentacyjnych: 9
odstonig¢ naturalnych, 1 szybik i 26 sond mechanicznych . Wybrane punkty, obok wiercen archiwalnych
i kartograficznych, dokumentuja dwa przekroje geologiczne, najcickawsze cechy budowy geologicz-
nej oraz pozycj¢ osadow pobranych do ekspertyzy palinologicznej. Wykaz punktow dokumentacyjnych
umieszczonych na mapie geologicznej zawiera tabela 1.

W ramach opracowania arkusza Grabow nad Prosna wykonano badania geoelektryczne na
trzech odcinkach projektowanych przekrojow geologicznych AB i CD (Jastrzgbski, 1989). Laczna
dtugo$¢ tych odcinkéw wynosi 24,1 km.

W zwiazku z pracami dokumentacyjnymi wykonano rowniez:

— badania litologiczno-petrograficzne osadéw czwartorzgdowych (Rotnicki, Mtynarczyk,
1997b) obejmujace analizy: uziarnienia (283 probki), sktadu petrograficznego glin zwatowych 1 zwi-
row (76 probek), sktadu mineralow cigzkich (38 probek), stopnia obrobki ziarn kwarcu (252 probki)
oraz zawarto$ci weglanu wapnia (203 probki);

— ekspertyzg palinologiczna i diagram pytkowy osadow organicznych pochodzacych z otworu 91
(Swierczyna) (Kuszell, 1995);

— oznaczenia wieku metoda radiowgglowa (trzech probek utwordéw organicznych) osadéw po-
chodzacych z punktéw dokumentacyjnych (tab. 2);

— oznaczenia wieku metoda termoluminescencyjna osadow z 15 probek: dwoch z glin
zwalowych pochodzacych z punktu dokumentacyjnego 9 (Przystajnia), osiem z mutkdéw z otworu 91
(Swierczyna) i pie¢ z mutkow z otworu 130 (Podrenta) (tab. 3).

Niniejsze opracowanie jest pierwszym szczegotowym ujeciem budowy geologicznej obszaru
arkusza Grabow nad Prosna ze szczegdlnym uwzglednieniem osadow czwartorzedowych. Dotych-
czas jedynymi opracowaniami geologiczno-kartograficznymi byty:

— Przegladowa mapa geologiczna Polski 1:300 000, arkusz Wroctaw ( Klimaszewski, Krygow-
ski, 1950 ) i arkusz L.odz (Dylik, Jurkiewiczowa, 1950 );

— Mapa geomorfologiczna Niziny Wielkopolsko-Kujawskiej 1:100 000, arkusz Kepno (Kry-
gowski, 1956);

— Mapa geomorfologiczna Wzgoérz Ostrzeszowskich i Doliny Srodkowej Prosny 1:50 000
(Rotnicki, 1966 b);

— Mapa geologiczna Polski 1:200 000, arkusz Kalisz, wydanie A (Mankowska, 1970 ) i wyda-
nie B (Baranowski, 1970).

Na zachdd od omawianego arkusza znajduje si¢ arkusz Ostrow Wielkopolski (Baranowski,
1988 ), na potudnie arkusz Doruchow (Haisig, Wilanowski, 2005 ), na wschod arkusz Btaszki (Balinski,
2009), a na potnoc arkusz Kalisz (Haisig, Wilanowski, 2007).
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Wykaz punktéw dokumentacyjnych zamieszczonych na mapie geologicznej

Tabela 1

Numer punkiu Lokalizacja Rzedna | Glebokosé Uwagi
na mapie na mapie w notatniku | rodzaj* (micjscowos¢) (m n.p.m.) (m)
geologicznej | dokumentacyjnej | terenowym
1 1 50 od Stawin 122,0 3,8 Budowa tarasu [
2 2 14 od Smitéw 129,0 6,7 Budowa tarasu I
3 3 19 od Baldon 165,0 3,5 Zaburzenia glacitektoniczne
4 4 13 od Urbanka 166,0 2,8 Zaburzenia glacitektoniczne
5 5 1x sm Lisie Jamki koto Saczyna 131,0 9,3 Datowanie "*C osadow tarasu
6 7 1 sm Strzyzew 127,0 9,3 Przekroj geologiczny A-B
7 8 2 sm Strzyzew 123,0 21,0 Przekroj geologiczny A-B
8 9 3 sm Namystaki 122,0 16,0 Przekroj geologiczny A-B
9 12 25x sm Przystajnia 129,0 11,5 Probki z glin i datowanie TL
10 10 4 sm Namystaki 124,0 17,0 Przekroj geologiczny A-B
11 11 5 sm Wielowie$ Klasztorna 124,0 31,5 Przekroj geologiczny A-B
12 13 6 sm Swierczyna 122,0 27,0 Przekroj geologiczny A-B
13 14 25 sm Swierczyna 123,0 15,0 Datowanie “C
14 15 55 od Kaliszkowice-Gory 182,0 4,0 Budowa moreny czotowej
15 30 56 od Kaliszkowice Kaliskie 176,0 4,5 Budowa moreny czotowej
16 17 15 szy Biernacice 130,0 5,0 Budowa tarasu I
17 18 14 od Kania 129,0 3,5 Budowa tarasu 1
18 26 7 sm Przedborow 190,0 27,5 Przekroj geologiczny C-D
19 27 8 sm Przedborow 182,0 27,0 Przekroj geologiczny C-D
20 28 9 sm Przedborow 178,0 27,0 Przekroj geologiczny C-D
21 29 10 sm Przedborow 171,0 22,5 Przekroj geologiczny C-D.
22 33 11 sm Huby Mate 163,0 29,0 Przekroj geologiczny C-D
23 34 12 sm Huby Mate 160,0 19,0 Przekroj geologiczny C-D
24 35 13 sm Huby Mate 156,0 17,0 Przekroj geologiczny C-D
25 36 14 sm Huby Mate 147,0 14,0 Przekroj geologiczny C-D
26 37 15 sm Huby Mate 145,0 15,0 Przekroj geologiczny C-D
27 38 16 od Klapki 146,0 4,0 Przekroj geologiczny C-D
28 39 16 sm Klapki 141,0 14,0 Budowa sandru
29 40 10 sm Grabéw nad Prosna 140,0 13,5 g’;frfga geologiczna moreny
30 41 17 sm Grabow nad Prosng 143,0 30,0 Przekr6j geologiczny C-D
31 44 18 sm Grabow nad Prosna 131,0 29,0 Budowa tarasu II
32 45 15 od Podgrabow 131,0 4,2 Zjawisko peryglacjalne
33 47 19 sm Ractawice 132,0 28,0 Przekroj geologiczny C-D
34 48 20 sm Ractawice 134,0 31,0 Przekroj geologiczny C-D
35 50 21 sm Podrenta Kraszewicka 133,0 27,5 Przekroj geologiczny C-D
36 51 22 sm Podrenta Kraszewicka 133,0 29,0 Przekroj geologiczny C—-D

*sm — sonda mechaniczna, od — odstonigcie, szy — szybik




Opracowywany obszar nie byt dotychczas czgsto przedmiotem doktadniejszych badan geologicz-
nych. Z tego powodu nie ma wielu opracowan dotyczacych zar6wno zagadnien zwiazanych z budowa
glebszego podloza mezozoicznego i paleozoicznego, jak rowniez osadow paleogenskich, neogenskich
1 czwartorzedowych. Na ogo6t sa to opracowania, ktére jedynie posrednio dotycza niektorych zagadnien
badanego terenu.

Ogolne informacje na temat budowy geologicznej i wyksztatcenia litologicznego utworé6w mezo-
zoicznych i paleozoicznych monokliny przedsudeckiej zawierajq prace: Premika, 1923; Lewinskiego,
1936; Ksiazkiewicza, Samsonowicza, 1952; Znoski, 1958; Klapcinskiego, 1959; Czekalskiej, 1961;
Pottowicz, 1961; Sokotowskiego, 1967; Senkowiczowej i Kopika, 1973.

Tabela 2
Wiek osadow plejstocenskich oznaczony metoda radioweglowa ('*C) (Rotnicki, Miynarczyk, 1997c)
.. Numer Glegbokos¢ Numer .
Ro(;iza] ! nazwa p unktu na mapie Rzedna Rodzaj osadow pobrania probki laboratoryjny Wiek
okumentacyjnego . . (m n.p.m) o (w latach BP)
geologicznej (wm) probki
Otwérgaﬁograﬂczny 91 125,5 Torfy roztozone 26,9-27,1 Gd-11231 >50 000
— Swierczyna
Sonda mechaniczna )
__ Lisie Jamki koto 5 131,0 Torfy piaszczyste 3,334 Gd-11234 44 700 +£1400
Saczyna
Sondaénéchaniczna 13 123,0 Torfy piaszczyste 6,1-6,2 Gd-4516 >43 000
— Swierczyna

Stratygrafi¢ utworow jurajskich potudniowo-zachodniej czgs$ci Nizu Polskiego i okolic Kalisza
przedstawiaja Czerminski (1952) 1 Znosko (1957, 1958, 1959), a og6lne rysy tektoniki paleozoiku 1 me-
zozoiku — Pozaryski (1964, 1974) i Znosko (1970).

Niewiele jest tez wzmianek o paleogenie 1 neogenie tego obszaru (Jachman, 1959; Kowalska,
1960; Krygowski, 1961 i Bartkowski, 1970). Bardzo stabo sa rozpoznane osady czwartorzgdowe star-
sze od zlodowacenia Wisty. Omowiono je ogdlnie w Objasnieniach do Mapy geologicznej Polski
1:200 000, arkusz Kalisz (Baranowski, Mankowska, 1979) oraz w opracowaniach Premika (1923) i Le-
winskiego (1936). Dotycza one jednak tylko posrednio tego obszaru.

Ogolne wiadomosci o czwartorzedzie i morfologii powierzchni podczwartorzgdowej obszaru
arkusza zawarte sa takze w syntetycznych opracowaniach dotyczacych Wielkopolski (Kowalska,
1960; Krygowski, 1961 i1 Bartkowski, 1970 ).

Stosunkowo najlepiej jest poznana gérna czes¢ czwartorzedu . Istniejace opracowania dotycza:
— budowy wewngtrznej struktur glacitektonicznych i1 genezy Wzg6rz Ostrzeszowskich (Fle-

szarowa, 1922; Golab, 1931, 1951; Pottowicz, 1961; Rotnicki, 1960, 1967);



Tabela 3
Wiek osadéw plejstocenskich oznaczony metoda termoluminescencyjng (Rotnicki, Miynarczyk, 1997¢)

~ Rodzaj Numer Numer Ryedna Rodzai Glebokos¢ Numer Wiek
i nazwa punktu na mapie probki ¢ 2 pobrania probki | laboratoryjny (w tys. lat BP)
dokumentacyjnego | geologicznej | W profilu wmn.p.m osadow (wm) probki
Otwér kartograficzny 91 1 125,5 Mutki 8,35-8,50 UG-2497 25,9 £3,9
Otwor kartograficzny 91 2 125,5 Mutki 21,60-21,80 UG-2498 40,1 £6,0
Otwor kartograficzny 91 3 125,5 Multki 42,20-42,40 UG-2499 89,3 +13,4
Otwor kartograficzny 91 4 125,5 Mulki 47,40-47,50 UG-2500 112,1 +£6,8
Otwor kartograficzny 91 5 125,5 Mutki 52,00-52,20 UG2501 80,9 £12,1
Otwor kartograficzny 91 6 125,5 Mutki 57,50-57,70 UG-2502 91,8 £13,8
Otwor kartograficzny 91 7 1255 Mutki 59,60-59,75 UG-2503 88,7 +13,3
Otwor kartograficzny 91 8 125,5 Mutki 60,50-60,75 UG-2504 128,4 £19,3
Otwor kartograficzny 130 1 138,1 Mutki 7,30-7,50 UG-2505 27,7442
Otwor kartograficzny 130 2 138,1 Mutki 12,35-12,45 UG-2506 39,7 +6,0
Otwor kartograficzny 130 3 138,1 Mulki 20,60-20,80 UG-2607 50,7 £7,6
Otwor kartograficzny 130 4 138,1 Mulki 26,00-26,20 UG-2508 65,8 £9,9
Otwor kartograficzny 130 5 138,1 Mutki 43,70-43,90 UG-2509 107,3 16,1
Sonda mechaniczna 9 1 129,0 Gliny zwatowe 4,00-4,80 UG-2495 116,374
Sonda mechaniczna 9 2 129,0 Gliny zwatowe 7,00-8,00 UG-2496 103,0 15,4

— denudacyjnej rzezby Wzgorz Ostrzeszowskich i nawiazujacych do niej osadéw wystepujacych
w basenach sedymentacyjnych na przedpolu tych wzgorz, pochodzacych z okresu od schytku zlodowa-
cenia Warty az po holocen (Rotnicki, 1961, 1964, 1966a, 1974a, b);

— poziomow tarasowych Kotliny Grabowskiej i ich wieku ( Rotnicki, 1966b; 1974a, b; 1987 a, b;
Rotnicki i Mtynarczyk, 1997a);

— litostratygrafii osadow zlodowacenia Wisty 1 paleomorfologii potnocnej czesci Kotliny Gra-
bowskiej ze schytku zlodowacenia Warty (Rotnicki, 1966a; Rotnicki i Wisniewski, 1987);

— morfologii, litostratygrafii, biostratygrafii 1 paleogeografii form 1 osadow eolicznych z gornego
stadialu zlodowacenia Wisty 1 holocenu (Tobolski, 1966; Rotnicki, 1970);

— form i osadéw réwniny zalewowej Prosny (Rotnicki, 1974a, b; Rotnicki i Latatowa, 1986; Rot-

nicki 1 Mtynarczyk, 1989, 1990) z gornego stadiatu zlodowacenia Wisty 1 holocenu.



II. UKSZTALTOWANIE POWIERZCHNI TERENU

Zgodnie z podziatem regionalnym Polski (Kondracki, 2002), obszar arkusza Grabéw nad Pro-
sna znajduje si¢ w pasie Nizin Srodkowopolskich, w rejonie wysoczyzny kaliskiej, wehodzacej w sktad
Niziny Potudniowowielkopolskiej. Glowne rysy rzezby omawianego obszaru nawiazuja do poteznych,
wypuktych i ptaskich form glacjalnych ze zlodowacenia Warty, wystepujacych na obrzezach terenu
arkusza i przeksztalconych przez pozniejsze procesy denudacyjne oraz wklestych form dolinnych i kotlin-
nych z ptaskimi, schodowo utozonymi poziomami taraséw rzecznych (tabl. I).

Wysoczyzna morenowa ptaska zajmuje niewielkie obszary na potnocno-zachodnim
skraju omawianego terenu, koto Psar, gdzie znajduje si¢ na wysokosci 135,0-143,9 m n.p.m (tabl. I).
Kilka jej ptatow wystgpuje takze na wschodnim przedpolu Wzgoérz Ostrzeszowskich, w rejonie
potozonym pomigdzy Kaliszkowicami Kaliskimi 1 Grabowem. Rzg¢dne powierzchni tych ptatow wa-
haja si¢ od 140,0 do 150,0 m n.p.m.

Niewielki fragment wysoczyzny morenowej ptaskiej znajduje si¢ rowniez w srodkowej czgsci
obszaru, na potudnie od Wielowsi Klasztorne;j.

Moreny czotowe przewaznie spigtrzone.Przy potudniowo-zachodniej granicy
obszaru arkusza znajduja si¢ wzniesienia poinocno-wschodniego skraju Wzgoérz Ostrzeszowskich,
stanowiace spigtrzona moreng czotowa (tabl. I). Najwyzsze wzgorza osiagaja 220,0 m n.p.m. i od 60
do 70 m wysokos$ci wzglednej. Ciagna si¢ one potudnikowo na przestrzeni 7 km, a ich szerokos¢, w gra-
nicach omawianego terenu ( mierzona do rzednej podstawy wzniesien — 150—160 m n.p.m.), wynosi od
2,5 km na potudniu do 0,5 km na potnocy (na wschod od Kaliszkowic Otobockich). W potnocnej czesci
obszaru, od Godzieszy do granicy, wystepuje potudniowy fragment watu spigtrzonej moreny czotowe;j
Chelmce—Godziesze. Osiaga on wysoko$¢ 175,0 m. n.p.m. i okoto 45 m wysokosci wzgledne;j.

Obydwie strefy moren czolowych cechuja si¢ dtugimi, lekko wklgstymi stokami. We
Wzgdrzach Ostrzeszowskich, w obrebie dtugich stokow wystepuja ostance. Powstanie tych wzniesien
wiaze si¢ ze zlodowaceniem Warty (Krygowski, 1961; Rotnicki, 1966a, 1967; Bartkowski, 1970;
Rézycki, 1972; Dyjor, 1997a, b; Krzyszkowski 1 in., 1997b).

Réwniny wodnolodowcowe i rowniny erozyjne woéd roztopowych.
Najwigkszy fragment réwniny wodnolodowcowej (140,0-150,0 m n.p.m.) znajduje si¢ w potud-
niowo-zachodniej czesci terenu arkusza, gdzie przylega od wschodu do Wzgorz Ostrzeszowskich (tabl. I).
Rownina ta rozprzestrzenia si¢ od Strzyzewa (na potudnie od Baryczy) przez Kaliszkowice Otoboc-
kie, Kaliszkowice Kaliskie, az do Hub Wielkich w poludniowej czg¢$ci terenu. Od taraséw rzecznych
oddzielona jest ona tagodnym, miejscami wydluzonymstokiem i krawgdzia.

Drugi ptat rowniny wodnolodowcowej (130,0-141,8 m n.p.m.) znajduje si¢ w poinocno-za-

chodniej czesci obszaru koto Rososzycy 1 Leziony, po dwdch stronach doliny Otoboku. Najmniejszy
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fragment tej rowniny lezy na wysokos$ci 132,0-137,0 m n.p.m na potudnie od Wielowsi Klasztorne;,
gdzie razem z fragmentem wysoczyny ptaskiej i tarasami Prosny wystgpuje na waskim ostancu miedzy
Prosna 1 Barycza.

Pomigdzy Grabowem i Kaliszkowicami Kaliskimi, w obrgbie réwniny sandrowej, wystepuje
niewielki ptat powierzchni erozyjnej wod roztopowych.

Tarasy akumulacyjne i erozyjne w dolinach rzecznych. Formy rzeczne,
glownie tarasy akumulacyjne, zajmuja zdecydowanie najwigksza czgs¢ powierzchni terenu arkusza
(tabl. I). Wynika to z faktu, ze Prosna przeptywa przez kotlinne rozszerzenie, najprawdopodobniej po-
chodzenia lodowcowego (Rotnicki, 1966a, 1987a), w ktorym pozostawila kilka serii osadéw o znacz-
nym rozprzestrzenieniu, tworzacych poziomy tarasowe. Ponadto, pomigdzy Namystakami a Masanowem
znajduje sig strefa bifurkacji plejstocenskiej Prosny do doliny Baryczy. Rozlegta strefa bifurkacyjna jest
réwniez wypelniona seriami osadow rzecznych, z jakich zbudowane jest kilka poziomow tarasowych.
Wreszcie, w dolinie Otoboku, w potnocno-zachodniej czesci wystepuja rowniez dwa poziomy taraso-
we nawiagzujace do odpowiednich tarasow Prosny i Baryczy.

W catej dolinie Prosny wydzielono wczesniej osiem tarasow rzecznych (Rotnicki, 1966a, b,
1987a). Na terenie omawianego arkusza wystgpuja jedynie cztery.

Najwigksze rozprzestrzenienie posiada taras I (9,0-14,0 1 17,0-23,0 m nad poziom roéwniny zale-
wowej) o wysokosci 136,0-141,0 m n.p.m w potudniowej cz¢sci obszaru arkusza i 125,0-130,0 m.n.p.m
(w pdinocnej czgscei), ktory jest poziomem bifurkacyjnym w trzech kierunkach: do doliny Baryczy, do
dawnej doliny Prosny pod Opatowkiem, ktorej fragment jest dzisiaj wykorzystywany przez Pokrzyw-
nicg oraz w kierunku dzisiejszej doliny Prosny, przeptywajacej przez Kalisz (Rotnicki, 1966a, b).

Taras II (3,0-5,0 m, 8,0—-11,0 m nad poziom réwniny zalewowej) o wysokosci 130,0-132,0 m
n.p.m w czesci potudniowej 1 122,0-126,0 m n.p.m. na pozostalym obszarze jest rowniez poziomem
bifurkacyjnym, lecz jedynie do doliny Baryczy.

Taras I1I (2,0-3,0 m; 5,0-6,0 m nad poziom réwniny zalewowej) wystepuje na wysokosci 120,0-121,0 m
n.p.m. w srodkowej czgsci obszaru arkusza 1 116,0-118,0 m n.p.m. w pétnocnej czgsci.

O ile taras I rozprzestrzenia si¢ w calej Kotlinie Grabowskiej, to tarasy 11 1 I1I stanowia juz stosunko-
wo waskie pasma towarzyszace Prosnie 1 Baryczy. Tarasy II 1 III wystepuja takze w postaci waskich potek
w dolinie Otoboku. W dolinie Pokrzywnicy potozonej na wschod od watu czolowomorenowego pod Go-
dzieszami oraz w dolinie Kietbasnicy stanowiacej prawoboczny doptyw Prosny, po zachodniej stronie
wspomnianej moreny czotowej, z uwagi na pdzniejsze przeksztalcenia denudacyjne, trudno oddzieli¢ od
siebie poziomy tarasow II 1 III. Potaczono je wigc w jeden poziom z uwagi na zakres skrajnych warto$ci

rzednych, na ktérych ta potaczona powierzchnia tarasowa si¢ znajduje 1 oznaczono osobnym symbolem.
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W kilku miejscach tarasu I wystepuja powierzchnie erozyjne, gdzie odstaniaja si¢ gliny
zwatowe 1 ily pliocenskie. Spotyka si¢ je zwtaszcza po wschodniej stronie Prosny, na wschod od Wie-
lowsi Klasztornej, w rejonie Przystajni i Kakawy. Maty fragment tarasu erozyjnego znajduje si¢ takze
w obrebie tarasu II, na zachod od Swierczyny.

Tarasy zalewowe (rownina zalewowa 2,0—3,0 m nad poziom rzeki) na wysokosci 126,0-127,0 m.n.p.m.
w poludniowej czgsci terenu 1 107,0—108,0 m.n.p.m. w czg$ci pdinocnej, cho¢ réznej szerokosci, za-
leznej od wielkosci przeplywu danej rzeki, oznaczone na mapie jakodna dolin rzecznych,sa
dobrze wyksztatcone w dolinach Prosny, Baryczy i1 Otoboku.

W dolinie Prosny mozemy wyr6zni¢ dwa odcinki tego tarasu, rdzniace si¢ typem rozwinigcia
dawnych, péznoglacjalnych i holocenskich koryt rzecznych. Od Grabowa do Swierczyny dno doliny
posiada typ rozwinigcia charakterystyczny dla rzeki meandrujacej, natomiast od Swierczyny, az do
poOtnocnej granicy obszaru arkusza subfosylne, odcigte koryta sa na ogo6t prostoliniowe lub co najwy-
zej krete, a ich uktad widoczny na doktadnej mapie topograficznej i na zdjeciach lotniczych §wiadczy
o tym, Ze sa one pozostatoécia rzeki roztokowej. Pod Swierczyna zmienia si¢ wyraznie spadek
podtuzny rowni zalewowej z 0,00043 na 0,0009, co dobrze wyjasnia przyczyng zmiany rozwinigcia
koryta pod Swierczyna z meandrowego na roztokowy ( Rotnicka i Rotnicki, 1988). Starorzecza sa
w wigkszo$ci juz wypeltnione osadamiisuche.

Stozki naptywowe. We wschodniej i poludniowo-wschodniej czgs$ci obszaru wystepuja
trzy stozki naptywowe (tabl. I). Znajduja si¢ one na rdwninie zalewowej Prosny u wylotu dolin trzech
rzek: Zurawki, Luzycy i Strugi Kraszewskiej. Ich szeroko$é wynosi od kilkuset metréw do 1 km,
a dlugos$¢ jest podobna.

Suche doliny to formy nie prowadzace dzisiaj statych ciekow (tabl. I). Sa one odwadniane
okresowo, podczas nawalnych opadow lub wiosennych roztopéw. Powstaty w warunkach klimatu
zimnego na zboczach form wypuktych i krawedziach oraz stokach pochodzenia erozyjnego. W gornej
czgsci maja one przekroj nieckowaty, ku dotowi przechodza w doliny ptaskodenne. Na ich zboczach,
zwlaszcza w czgéciach zrodlowych wystepuja dos¢ licznie niecki denudacyjne, ktorych z uwagi na ska-
lg, nie wyr6zniono na szkicu geomorfologicznym.

Suche doliny wystepuja gldéwnie na wschodnich stokach Wzgdrz Ostrzeszowskich, na stokach
watu czotowomorenowego pod Godzieszami oraz na dtugich stokach denudacyjnych opadajacych od
wysoczyzn ku dos¢ glteboko wceigtym (ok. 3540 m) dolinom Baryczy 1 Otoboku.

O stance denudacyjne bedace efektem dtugotrwatego dziatania procesow niszczacych wystg-
puja na stokach Wzgdrz Ostrzeszowskich. Stoki te maja profil wklgsto-wypukty z wyraznym $rodko-
wym odcinkiem prostym o nachyleniu 15-20° oraz bardzo dlugim, lekko wklgstym odcinkiem stoku

zanikajacego (od 400 do 1500 m) o nachyleniu od 3 do 2°.
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Wydmy. Formy o ksztatcie parabolicznym, tukowym, watéw podtuznych i nieregularne wy-
stepuja przede wszystkim na rozleglych piaszczystych poziomach taraséw najwyzszych, zwlaszcza na
powierzchni tarasu I (tabl. I). Mozna wyr6zni¢ cztery wigksze skupiska tych form: w srodkowej czesci
terenu na tarasie I 1 I, na wschod od Namystakéw (ten pas ciagnie si¢ rowniez na wschod od Prosny
pomigdzy Kraszewicami na potudniu i Swierczyna na potocy), w pdtnocno-wschodniej czesci, na
tych samych poziomach tarasowych, na potoc od Swierczyny pomiedzy Pokrzywnica na wschodzie
a Prosna na zachodzie; na tarasach II 1 III na zachod od Wielowsi Klasztornej, w strefie bifurkacji Pro-
sny do doliny Baryczy. Najmniejsze skupisko wystgpuje na wschodnich zboczach Wzgoérz Ostrze-
szowskich oraz u ich podnoza. Najwigksze wydmy maja ksztatt paraboli, osiagaja wysoko$¢ wzgledna
do 15 m i wystepuja na pétnoc od Swierczyny.

Rowniny piaské6w przewianych sa wyksztalcone w postaci lekko 1 nieregularnie
pofalowanych piaszczystych powierzchni z owalnymi nabrzmieniami pagorkow o tagodnych stokach
1 wysokosci od 2,0 do 3,0 m. Towarzysza one najwigkszym skupiskom wydm. Wystepuja wigc po
wschodniej stronie Prosny, na potudnie i na pétnoc od Swierczyny oraz w §rodkowej czesci terenu, na
zachdd od Prosny.

Roéwniny torfowe. Naobszarze arkusza wystepuje tylko jedna wigksza forma tego typu o po-
wierzchni ponad 4 km”. Znajduje si¢ ona na dnie doliny Baryczy, w jej poczatkowym odcinku, na za-
chodnim skraju terenu arkusza, na poludniowy zachod od Otoboku (tabl. I). Tworza ja torfy niskie na
piaskach den dolinnych. Mniejszy fragment réwniny torfowej znajduje si¢ w dolinie Prosny, na za-
chod od Swierczyny, gdzie maskuje wigksze subfosylne koryto tej rzeki.

Hatda kopalniana wystepuje na poludniowym skraju omoéwionej powyzej rowniny torfo-
wej w poczatkowym odcinku doliny Baryczy (tabl. I). Jest ona pozostatoscia po dawnej powierzchnio-

wej eksploatacji rudy darniowej, zakonczonej podczas ostatniej wojny. Wysokos¢ tej hatdy wynosi 8 m.

* *

Zdecydowana przewaga powierzchni objetej arkuszem Grabow jest odwadniana bezposrednio
przez Prosne i jej doptywy prawoboczne: Struge Kraszewska, Luzyce, Zurawke, Kietbasnice i Po-
krzywnicg oraz lewoboczny Otobok. Potudniowo-zachodnia i §rodkowo-zachodnia czg$¢ terenu,
a wigc wschodni stok Wzgorz Ostrzeszowskich odwadnia Barycz i jej krotkie bezimienne doplywy.
Sredni wieloletni przeptyw Prosny wynosi w potudniowej czesci terenu okoto 7-8 m*/s ' natomiast na
jego potnocnym skraju 9—10 m*/s .

Dos¢ liczne niewielkie podmoktosci wystepuja na rowninach zalewowych wymienionych rzek,
a zwlaszcza Prosny i Baryczy. Spotyka sig je takze w rozleglych i plytkich dolinach Kietbasnicy i Po-

krzywnicy.
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III. BUDOWA GEOLOGICZNA

A. STRATYGRAFIA

Budowe geologiczna podkenozoicznego podioza na obszarze omawianego arkusza poznano na
podstawie profili 10 otworéw wiertniczych, ktore przebily osady paleogenu. W trzech sposrod nich
przewiercono utwory jurajskie (otw. 88 — Raduchow, otw. 100 — Grabow-Wdjtostwo i1 otw. 105 —
Ostrow Kaliski) z czego w dwoch osiagnigto skaty karbonskie, a w jednym permskie. Pozostate sie-
dem otwordéw nawiercito osady jury lezace bezposrednio pod utworami paleogenu i neogenu.
Najglebszy otwor (Grabow-Wojtostwo — otw. 100) sigga do giebokosci 2977,6 m.

Utwory karbonskie (karbonu dolnego) nie zostaly przewiercone na omawianym terenie. Ich
miazszo$¢ na obszarach sasiednich arkuszy przekracza 588,0 m. Sa one tam wyksztalcone w postaci
ciemnoszarych piaskowcow z tawicami brunatnoczerwonych itowcoéw, mutowcoéOw oraz tupkow. Strop
tych osadoéw, nawierconych w poludniowo-wschodniej czgsci terenu, lezy na glgbokosci 2471,0 m.

W sktad osadow permskich na omawianym terenie wchodza utwory czerwonego spagowca i cechsz-
tynu. Te pierwsze o migzszosci od 283,0 do ponad 500 m to przede wszystkim czerwone piaskowce z prze-
warstwieniami mutowcow. Ich strop lezy na glgbokosci 2034,0-2188,0 m. Skaty cechsztynu maja
podobna miazszos¢, od 390,0 do 425,0 m 1 sa reprezentowane przez: piaskowce, itowce, anhydryty, do-
lomity i sole kamienne. Strop permu znajduje si¢ na glgbokosci 1627,0-1781,0 m.

Osady triasu sa reprezentowane przez utwory wszystkich trzech oddzialow. Z potozenia ich
spagu i stropu, w trzech otworach wymienionych na poczatku tego rozdziatu, wynika ze zapadaja one
ku pétnocnemu wschodowi. Laczna miazszos¢ osadow triasowych wynosi od 1208,0 w Raduchowie
(otw. 88) do 1381,0 m w Kraszewicach (otw. 129). Miazszos$ci utwordéw poszczegdlnych pigter sa do
siebie zblizone i §rednio wynosza: pstrego piaskowca — 514 m, retu —106 m, wapienia muszlowego
— 162 m, kajpru — 229 m i retyku — 110 m. Pstry piaskowiec to piaskowce przewarstwione
mutowcami i1 itfowcami brunatnoczerwonymi. Ret jest reprezentowany przez szare wapienie faliste
1 detrytyczne oraz mutowce i margle, a wapien muszlowy przez: wapienie biatoszare, wapienie gabcza-
ste, itowce dolomityczne, dolomity, anhydryty dolomityczne i anhydryty. Osadami kajpru sa: itowce,

mutowce, dolomity i1 piaskowce z zelazistymi oolitami, a retyku — itowce, mutowce i piaskowce.

1. Jura

a. Jura dolna + $§rodkowa

Utwory jurajskie sa reprezentowane przez osady jury dolnej (lias) w Grabowie-Wdjtostwie
(otw. 100) 1 osady jury dolnej i rodkowej (liasu oraz doggeru) w Raduchowie (otw. 88) i Ostrowie Ka-

liskim (otw. 105) oraz pozostatych otworach, w ktorych nawiercono utwory jurajskie.
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Skaty jury gornej, pod utworami paleogenu i neogenu, pojawiaja si¢ tuz za wschodnia granica
obszaru arkusza (otw. Czempisz — numer archiwalny PIG-69125 i Sobies¢ki — numer archiwalny
PIG-121254). Ich strop w Czempiszu znajduje si¢ na rzednej 67,2 m n.p.m, a nieco dalej ku pdincy,
w Sobiesgkach na 49,0 m n.p.m. Ku péinocy rosnie tez ich miazszo$¢ z21,9 m w Czempiszu do 95,0 m
w Sobiesgkach.

Miazszo$¢ osadow jury na omawianym terenie jest bardzo nieréwna, gdyz na odcinku 7 km
zmienia si¢ ze 160,0 do 457,0 m. Ich spag zapada silnie ku potnocy 1 potnocnemu wschodowi, natomiast
strop opada nieznacznie ku poétnocnemu wschodowi. Znajduje si¢ on w wymienionych wcze$niej
otworach (105, 88, 100) na rzednych: 13,0; 20,0; 45,0 m n.p.m.

Pod wzgledem petrograficznym jura jest reprezentowana przez: itowce, mutowce,
mulowce piaszczyste z konkrecjami syderytdéw 1 przewarstwieniami
wapieni oraz piaskowce, piaskiiily.

Strop utwordéw jurajskich, poza potudniowa cz¢écia obszaru arkusza, gdzie znajduje si¢ na
wysokosci od 45,0 do 84,0 m n.p.m., tworzy powierzchni¢ falista potozona przewaznie od 8,0 m

p.p-m. do 26,0 m n.p.m.

2. Paleogen

Na omawianym obszarze 99 otwordéw wiertniczych zaglebilo si¢ w osady paleogenu lub neoge-

nu, a jedynie 10 z nich przebito utwory tych systemow.

a. Oligocen

Wystepowanie osadow oligocenu stwierdzono tylko w jednym otworze wiertniczym (otw. §),
w potocnej czgsci terenu w Godzieszach Wielkich, gdzie maja niewielka miazszo$¢ — 12,6 m 1 sa
wyksztalcone w postaci zielonozottychpiaskowcow chlorytowych. Strop tej serii znajduje
si¢ na wysokosci 29,7 m n.p.m. Wedlug Baranowskiego 1 Mankowskiej (1979) wystepuje ona w ob-

nizeniu powierzchni jurajskie;j.

3. Neogen

a. Miocen

Piaski, mutki, ity i wggiel brunatny.Osady miocenskie stwierdzono w 10 otwo-
rach wiertniczych. Sa one wyksztatcone w postaci szarych i biatawych piaskéw kwarcowych, czgsto
z domieszka pytu weglowego, mutkéw: szarych, biatawoszarych, ciemnoszarych i brunatnych; itow,
czgsto piaszczystych: szarych, ciemnoszarych, brunatnych oraz czarnych i cienkich wktadek wegla
brunatnego 1 lignitu. Najgrubsze wktadki wegla brunatnego stwierdzono w Grabowie nad Prosna (otw. 116),

gdzie osiagaja 0,9 m. Tam tez nawiercono najgrubsza warstwg lignitu (5,0 m).
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Miazszos¢ serii miocenskiej jest zroznicowana. Jest ona najwigksza w potudniowo-wschodnie;j
czesei terenu arkusza (otw. 127 — Gizyce), gdzie przekracza 106,1 m, a w Ostrowie Kaliskim (otw. 105)
1 Grabowie nad Prosna (otw. 116) wynosi odpowiednio: 81,01 53,9 m. W Grabowie-Wojtostwie spada
do 16,0 m, a w srodkowej czesci terenu do 30,0-36,0 m.

W rejonie spigtrzonej moreny czotowej pod Godzieszami miazszo$¢ osadow zmienia si¢ od 19,4
do 50,1 m, co jest prawdopodobnie skutkiem procesow glacitektonicznych. Powierzchnia stropu
utworow miocenskich ogolnie biorac opada z potudnia na potnoc: w Grabowie nad Prosna (otw. 116)
znajduje si¢ na wysokosci 84,9 m n.p.m., w Gizycach (otw. 127) na 94,0 m n.p.m, a na pétnocy w Go-

dzieszach — ponizej 55,0 m n.p.m.

b. Mio-pliocen

Ity, miejscami mutki i piaski.Z 99 otwordow, ktore przebity osady czwartorzedu, 96
osiagneto utwory mio-pliocenu, a tylko 18 z nich przebito utwory tego pododdziahu. Skaty sa tu wyksztatcone
W sposob typowy. Sa to glownie ity zielononiebieskie, miejscami pstre, z czerwonymi 1 biatawozoltymi pla-
mami, zaliczane przez Ciuka (1970) do warstw poznanskich goérnych, a przez Dyjora (1970) oraz Od-
rzywolska-Bienkowa i innych (1979) do serii poznanskie;j.

Ity sa w wielu miejscach lekko zapiaszczone, a takze poprzewarstwiane zielononiebieskimi
mutkami. Wsréd itow 1 mutkow wystepuja przewarstwienia drobnoziarnistych piaskow kwarcowych.
Miazszos¢ serii ilasto-mutkowej jest zmienna 1 nie wykazuje w obrgbie obszaru arkusza przestrzennej
prawidtowosci. Wynosi ona od 80,0 m w Grabowie-W ¢jtostwie (otw. 100) w potudniowej czesci do 6,9 m
w niedalekim Grabowie (otw. 116). Najczesciej waha si¢ od 30 do 40 m. W kilku otworach nie ma osa-
déw mio-pliocenskich, a bezposrednio pod utworami czwartorzgdowymi zalegaja badz osady mioce-

nskie (np. otw. 124 1 127) badz srodkowojurajskie (otw. 91).

4. Czwartorzed

Z 245 otworow archiwalnych znajdujacych si¢ na obszarze arkusza Grabow nad Prosna jedynie
99 przebito utwory czwartorzegdowe, w tym dwa otwory badawcze (kartograficzne — otw. 91 1 130).
Otwory kartograficzne wniosty wiele nowego do poznania utworéw czwartorz¢du, mtodszych od osa-
dow zlodowacenia Warty. Z uwagi na to, ze bezposrednio pod tymi utworami zalegaja badz ity
mio-pliocenskie (otw. 130) badZ srodkowojurajskie mulowce piaszczyste z syderytami (otw. 91), z oby-
dwu otworoéw kartograficznych nie mozna byto pobra¢ materialu do analiz petrograficznych glin
zwatowych starszych od zlodowacenia Warty. Ustalenie liczby pozioméw glin zwatowych oparto
wigc jedynie na podstawie danych dotyczacych otworéw archiwalnych. Jedynie dla glin zwatowych
zlodowacenia Warty przeprowadzono analizy litologiczno-petrograficzne na podstawie probek po-

branych z sondy mechanicznej wykonanej w Przystajni (pkt dok. 9).
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Podziat stratygraficzny osadow czwartorzegdowych na obszarze arkusza Graboéw nad Prosna
opiera si¢ wigc na: badaniach litologiczno-petrograficznych utworéow zlodowacenia Warty 1 miod-
szych, badaniach palinologicznych, datowaniach radioweglowych (tab. 2) 1 termoluminescencyjnych
(tab. 3) utworéw mtodszych od zlodowacenia Warty oraz ustaleniu liczby pozioméw glin zwatowych
1 okresleniu wzajemnych relacji 1 potozenia osadéw starszych od zlodowacenia Warty, na podstawie

danych z profili otworéw archiwalnych.

a. Plejstocen

Gliny zwatowe.Dotegowydzielenia zaliczono gliny, dla ktorych nie mozna byto okresli¢
doktadniejszej pozycji stratygraficznej. Sa to najczgsciej utwory zaburzone glacitektonicznie w stre-
fach spigtrzonych moren czotowych, czyli w poludniowo-zachodniej czg$ci terenu arkusza we Wzgo-
rzach Ostrzeszowskich (tabl. III) oraz w pétnocno-wschodniej czgéci w spigtrzonej morenie czotowej
Chelmce—Godziesze. Do wydzielenia tego zaliczono takze wychodnie glin zwatowych w Raduchowie
nad Prosna, w $rodkowej czgsci terenu, gdzie wychodza one spod serii piaskow tarasowych. Brak doktad-
niejszego rozpoznania budowy czwartorzedu w tym miejscu nie pozwala zaliczy¢ opisywanych glin do
ktorego$ z wydzielonych poziomow stratygraficznych. We wschodniej czgsci Wzgorz Ostrzeszowskich
gliny te wystgpuja parokrotnie na przemian z nizej opisanymi piaskami i zwirami wodnolodowcowymi,
ktorych pozycji stratygraficznej rowniez nie mozna byto ustali¢ z tego samego powodu.

Piaskii zwiry wodnolodowcowe. Sa to najczgsciej utwory zaburzone glacitekto-
nicznie w strefach spigtrzonych moren czotowych we Wzgodrzach Ostrzeszowskich (tabl. III) oraz
W spigtrzonej morenie czolowej Chetmce-Godziesze.

Ity, mutkiipiaski mio-pliocenskie jako kry w utworach plejstoce-
nskich. Wystgpowanie kier stwierdzono na obszarze objetym omawianym arkuszem, az w dwu-
dziestu otworach wiertniczych, z czego w pigtnastu sa to pojedyncze kry, w czterech pojawiaja si¢ one
dwukrotnie, a w jednym trzykrotnie. Najwigcej kier utworow pliocenskich wystepuje w srodkowe;j
czesci terenu w rejonie Wielowsi Klasztornej 1 Kakawy, po obydwu stronach Prosny, gdzie pod po-
wierzchnig zachowanych fragmentow wysoczyzn i rownin wodnolodowcowych oraz wysokich tara-

sow rzecznych znajduja si¢ osady dos¢ intensywnie zaburzone glacitektonicznie.

Zlodowacenia poludniowopolskie

Piaskiizwiry wodnolodowcowe (dolne) stwierdzono pod Nowa Kakawa (otw. 55),
po wschodniej stronie Prosny, okoto 0,6—1,0 km od rzeki. Maja one miazszo$¢ dochodzaca do 12 m
i niewielkie rozprzestrzenienie. Wypetniaja kopalna formg dolinng wycigta w itach mio-pliocenskich
pod najnizszym z trzech pozioméw morenowych, stwierdzonych na obszarze omawianego arkusza.

Seria ta znajduje si¢ na glgbokosci od 24,0-36,0 do 45,0-55,0 m (tabl. III).
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Gliny zwatowe ozmiennej miazszosci od 3,0 do 12,0 m stanowia najnizszy poziom moreno-
wy na omawianym obszarze. Ich wystgpowanie stwierdzono w wielu otworach wiertniczych (przekroj
A-B; tabl. I1I). Znajduja si¢ one m.in. po wschodniej stronie Prosny w rejonie Kakawy i Przystajni, gdzie leza
na glebokosci 28,0-40,0 m 1 sa lekko sfaldowane, najprawdopodobniej na skutek nacisku ladolodu.

W potudniowej czgsci terenu, po zachodniej stronie Prosny, znajduja si¢ one na glebokosci od
36,0—42,0 m pod Grabowem nad Prosna, gdzie leza poziomo na itach mio-pliocenskich. Ku zachodo-
wi podnosza si¢ ku gorze, podobnie jak i powierzchnia itéw, by pod Klapkami znalez¢ si¢ na gleboko-
$ci 30,0-35,0 m. Dalej w kierunku Wzgdrz Ostrzeszowskich sa one §cigte przez mtodsze osady. Migdzy
Masanowem a Wielowsia Klasztorna, w srodkowej czgsci terenu, gliny te sa silnie przefaldowane glaci-
tektonicznie razem ze stropowymi warstwami itéw mio-pliocenskich, ktére miejscami ja przykrywaja
(otw.: 39,40, 41, 44, 45, 82, 83). Wskutek zaburzen glacitektonicznych zarowno miazszo$¢, jak 1 glgbo-
ko$¢ wystepowania omawianych glin sg silnie zroznicowane. Miazszo$¢ zmienia si¢ od 6,0 do 25,0 m na
niewielkiej odleglosci, a gigbokos¢ od 15,0-21,0 m do 25,0-50,0 m.

Piaskiizwiry wodnolodowcow e (gorne) o migzszosci 3,0—7,0 m maja dosy¢ znacz-
ne rozprzestrzenienie w potudniowej czgsci obszaru arkusza podobne do lezacych pod nimi glin zwalowych
zlodowacen poludniowopolskich, ktore przykrywaja. Wystepuja miedzy Grabowem a Klapkami, na
glebokosci od 32,0-36,0 do 25,0-30,0 m. Ku zachodowi sa one $cigte przez mtodsza seri¢ morenowa.

Piaski i zwiry tej serii stwierdzono takze pod Nowa Kakawa i Przystajnia, gdzie jednak nie maja
wigkszego rozprzestrzenienia, a ich miazszo$¢ wynosi 5,0-6,0 m (otw.: 49, 51, 63). Pod réwning zale-
wowa Prosny znajduja si¢ na gltebokosci 25,0-31,0 m, natomiast pomiedzy Nowa Kakawa a Przystaj-
nig leza ptycej, na glebokosci 14,0-18,0 m. Obecno$¢ tej serii, jednak o nieznanej miazszos$ci,
stwierdzono takze przy wschodniej granicy obszaru arkusza (otw. 93), gdzie wyksztalcona jest w po-
staci zwirdw, ktorych strop znajduje sig¢ na gtgbokosci 37,0 m pod glinami zwalowymi zaliczonymi do

zlodowacenia Odry.

Interglacjat wielki

Interglacjal mazowiecki

Piaski drobnoziarniste i §rednioziarniste r z e c zn e wystepuja w srodkowej czgsci terenu ar-
kusza, na zachod od Prosny, w poludniowej czg$ci Wielowsi Klasztornej (otw.: 41, 43, 44) na gl¢bo-
kosci 0od 21,0 do 25,0 m. Wystepuja one pod glinami zwatowymi zlodowacenia Odry. W potudniowe;j
czgsci, 1-2 km na wschod od Prosny piaski te, ze zwirowym brukiem w spagu, wypetniaja wyrazna

kopalna forme dolinna, wcigta w ity mio-pliocenskie i seri¢ miocenskich mutkow, itéw 1 piaskow.
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Zlodowacenia srodkowopolskie

Zlodowacenie Odry

Gliny zwatowe omawianego zlodowacenia stanowia wyrazny poziom, ktorego obecnos¢
stwierdzono w wielu otworach wiertniczych. Ich ciagtos$¢ jest przerywana w wielu miejscach kopal-
nymi, mtodszymi formami dolinnymi, co szczego6lnie dobrze wida¢ na przekroju geologicznym C-D
(tabl. III). Miazszos$¢ tego poziomu wynosi od 3,0 do 25,0 m, przecigtnie 5,0—8,0 m. W srodkowej cze-
$ci terenu arkusza, na wschod od Przystajni, gliny te sa najprawdopodobniej zaburzone glacitektonicz-
nie razem ze stropowa czescia itow mio-pliocenskich, ktore je przykrywaja (otw. 72 1 75).

Piaski 1 zwiry wodnolodowcowe rozprzestrzeniaja si¢ szeroko na glinach
zwalowych zlodowacenia Odry. Ich miazszo$¢ wynosi od 4,0 do 10,0 m. Nawiercono je w wielu
otworach wiertniczych na glebokosci od 15,0-23,0 m w potudniowej czgsci obszaru arkusza do

7,0-19,0 m w srodkowej 1 pdinocnej jego czesci.
Interglacjal lubawski

Piaski rzeczne, gldwnie drobnoziarniste i $Srednioziarniste, z wyraznym brukiem wystg-
pujacym w wielu miejscach w spagu, sa szczegolnie szeroko rozprzestrzenione w potudniowej czgsci
terenu arkusza, gdzie wypeltniaja druga co do wieku generacje kopalnych i do$¢ rozlegtych form dolin-
nych (tabl. IIl — otw. 124 i 125 oraz otw6r o numerze archiwalnym PIG-14260 tuz poza wschodnia
granicg terenu arkusza). Miazszo$¢ tej serii wynosi tutaj od 25-26 m (otw. 124, 125) do prawie 50 m
w Gluszynie poza wschodnim skrajem omawianego obszaru 1 znajduje si¢ ona na gtgbokosci od 14,0
do prawie 60,0 m. W srodkowej 1 pétnocnej czgsci seria ta jest ciensza (do ok. 5-6 m), mniej rozlegla

1 lezy ptycej, na glgbokosci 6,0-9,0 m (otw. 67 1 36).
Zlodowacenie Warty

Gliny zwalowe brazowe i brazowoszare stanowia najwyzszy poziom morenowy na oma-
wianym terenie. Poza obszarami dolin i najmtodszej generacji dolin kopalnych z jednej strony 1 wzgorz
czolowomorenowych z drugiej , gliny te wystepuja w postaci ciagtej pokrywy i tworza obszary wyso-
czyznowe. Ich miazszo$¢ wynosi od 3,0 do 18,0 m, przecigtnie 8,0-10,0 m, a najwigksza warto$¢
osiaga migdzy Klapkami i Grabowem (otw. 111).

Na powierzchni gliny te wystepuja w potnocno-zachodnim narozu terenu arkusza, na pétnoc od do-
liny Otoboku pod Psarami, w srodkowej cze$ci pod Wielowsia Klasztorna i na wschod od Prosny w posta-
ci kilku niewielkich ptatow migdzy Biata, Nowa Kakawa i Przystajnia. W potudniowej czgsci wystepuja
na powierzchni migdzy Grabowem nad Prosna 1 Klapkami oraz u podn6za Wzg6rz Ostrzeszowskich
pod Kaliszkowicami Kaliskimi. Na pozostatych obszarach wysoczyznowych gliny zwatowe wyste-
puja pod pokrywa piaskéw wodnolodowcowych i niekiedy piaskoéw rzecznych, z ktorych zbudowane
sa najwyzsze poziomy tarasowe (przekroj geologiczny A—B, tabl. III).
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Badania litologiczno-petrograficzne przeprowadzono dla glin z profilu Przystajnia (punkt doku-
mentacyjny 9 — przekroj geologiczny A—B), gdzie leza one bezposrednio na itach pstrych i maja tutaj
9,6 m miazszosci. Sa to gliny brazowe 1 brazowoszare. Pod wzgledem rozktadu uziarnienia jest to war-
stwa wyjatkowo jednorodna w catym profilu (analizy wykonano dla kazdej 20-centymetrowej war-
stwy). Srednia $rednica’ wynosi od 4,2 do 5,0, a wysortowanie 3,0-3,2. Frakcje powyzej 1 mm
srednicy stanowia 7—10%, piaszczyste 50-60%, mutkowe 12-20% 1 ilaste 15-25% (Rotnicki, Mtynar-
czyk, 1997b). Udzial mineratéw cigzkich rowniez wskazuje na jednorodnos¢ glin w catym profilu. Do-
minuja amfibole (28,65% 16,65%), granaty (27,75% £5,94%) 1 epidot (16,71% £5,52%) (Rotnicki,
Mtynarczyk, 1997b).

Omawiane gliny sa wyraznie dwudzielne pod wzgledem procentowego udziatu weglanéw we
frakcji <0,1 mm oraz sktadu petrograficznego. Udzial weglanow w stropowej warstwie glin o miazszo-
sci 4,4 m jest znikomy 1 wynosi od 2,12 do 4,41%. Przyczyna r6znic w sktadzie petrograficznym oby-
dwu tych warstw jest odmienny udziat wapieni: caltkowity ich brak w warstwie stropowej oraz obecno$¢
srednio az 36,67% +6,17% w warstwie dolnej. Brak wapieni w warstwie stropowej jest w niej rekom-
pensowany zwigkszonym udziatem skal krystalicznych, kwarcow 1 kwarcytow. Udzial pozostatych
sktadnikow jest zblizony w obu warstwach. Swiadczy to o glgbokim zwietrzeniu omawianych glin,
siegajacym do glebokosci 4,4 m. Wspotezynniki petrograficzne’ dolnej warstwy glin sa nastepujace:
O/K—1,14; K/'W — 1,30 i A/B — 0,66 (Rotnicki, Miynarczyk, 1997b).

Porownujac wspotczynniki petrograficzne omawianych glin ze wspotczynnikami innych glin
nalezy stwierdzi¢, ze najbardziej sa one zblizone do glin zlodowacenia Warty typu Karolewa (T5)
wyroznionych przez Czerwonke 1 Krzyszkowskiego (1991, 1994) . Osady z dwoch probek z glebokosci
4,0-4,8 m17,0-8,0 m sa mtodsze od osaddw tego zlodowacenia ( wiek uzyskany metoda TL — 116,3 £17,4
tys. lat BP 1 103,0 £15,4 tys. lat BP).

Piaski, mutkiiity zastoiskowe wystgpujajedynie na niewielkiej powierzchni przy
potnocno-zachodniej granicy terenu arkusza, w strefie dzisiejszego poéinocnego zbocza doliny Otobo-
ku. Sa to szare mutki przewarstwiane itami z piaszczystymi wktadkami o miazszos$ci nie przekra-
czajacej 4 m. Mozna przypuszczac, ze jest to zachowany niewielki fragment pierwotnie wigkszego
zbiornika zastoiskowego z okresu zaniku ladolodu zlodowacenia Warty.

Piaski, zwiry i gltazy moren czotowych wystepuja jedynie na wschodnich zbo-

czach Wzgorz Ostrzeszowskich, w potudniowo-zachodniej czgsci obszaru arkusza. Sa to resztki pokryw

"Srednia $rednica ziaren i wysortowanie podawane sa w skali ¢
2Wspotczynniki petrograficzne obliczone dla zwirdw o $rednicy 5—10 mm, uzyskanych z glin zwatowych, charakteryzuja

zaleznosci migdzy roznymi grupami skat skandynawskich, gdzie: O — skaty osadowe, K — skaty krystaliczne i kwarc,
W — skaty weglanowe, A — skaty nieodporne na niszczenie, B — skaly odporne na niszczenie.
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akumulacyjnych strefy marginalnej z okresu zlodowacenia Warty o miazszosci od 3,0 do ponad 6,0 m, wy-
stepujace dzisiaj jako pokrywy stabo wysortowanych, warstwowanych piaskoéw i zwiréw z pojedynczymi
glazami eratycznymi. Miejscami warstwowanie w nich catkowicie zanika, ustgpujac miejsca bezstruktu-
ralnej mieszaninie piaskow 1 zwirow z mutkowymi wktadkami. W niektérych miejscach wchodza one
w sktad ostrog denudacyjnych migedzydolinnych, a w innych, jak np. 2,5 km na zachdd od Kaliszkowic Ka-
liskich, wystepuja w pagorkach ostancowych na dhugich zboczach Wzgorz Ostrzeszowskich.

Zwirypiaszczyste wodnolodowcowe wystepuja w obrebie rownin wodnolodow-
cowych ze zlodowacenia Warty, jako ich najbardziej gruboziarnista litofacja. Maja one miazszo$¢ od
3,0 do 5,0 m i zlokalizowane sa w potudniowo-zachodniej czgsci obszaru arkusza, migdzy Wzgdrzami
Ostrzeszowskimi a Prosna. Najwigksze skupiska piaszczystych zwirow wodnolodowcowych wyste-
puja na poéinocny zachdd od Grabowa-Wojtostwa i w rejonie Kaliszkowic Otobockich 1 Kaliszkowic
Kaliskich. Tutaj, w bezposrednim sasiedztwie Wzgorz Ostrzeszowskich, czgsto wystepuja w postaci
pokryw warstwowanych zwiréw o miazszos$ci ponizej 2 m, spoczywajacych wprost na itach pstrych.

Piaski, miejscami piaski zwirowate, wodnolodowcowe tworza (gieb. od
3,0 do 12,0 m) réwniny wodnolodowcowe 1 gldwnie przykrywaja gliny zwatowe. Na terenie omawia-
nego arkusza najwigkszy obszar ich wystgpowania znajduje si¢ w poludniowo-zachodniej czgsci,
migdzy Wzgorzami Ostrzeszowskimi a Namystakami, Grabowem-Wo6jtostwem i Grabowem nad Pro-
sna. Poza tym wystepuja takze w potnocno-zachodniej czeséci terenu w okolicy Rososzycy 1 Leziony na

potnocy. Niewielki obszar tych piaskow znajduje si¢ na potudnie od Wielowsi Klasztorne;.
Stadiat gérny

Piaski i zwiry rzeczne nawiercono wytacznie w dnach kopalnych dolin najmlodsze;j
generacji, w srodkowo-zachodniej czgsci terenu arkusza (przekrdj A—B) migdzy StrzyZzewem a Na-
mystakami (otw. 28, 29) oraz w $srodkowo-wschodniej 1 potudniowo-wschodniej czgsci terenu (prze-
kroje: A—B; C—D — tabl. IIT) pod Swierczyna (otw. 91) i koto Podrenty niedaleko Kraszewic (otw. 130).
Sa to piaski roznoziarniste, miejscami zwirowate z wyraznym rezyduum erozyjnym w spagu w postaci
warstwy zwirowej, a miejscami zwirowo-kamienistej. Miazszo$¢ tej serii wynosi od 3,0 do 9,0 m we
wschodniej cze$ci terenu . Wystepuije ona na gtebokosci 63,0-70,0 m w Swierczynie (otw. 91)1i 45,0-48,0 m
w Podrencie (otw. 130). Srednia $rednica bruku i ziaren Zwiru w spagu tej warstwy w Swierczynie
(otw. 91) wynosi -5,218 (40 mm), a wysortowanie 0,67, natomiast $rednia $rednica i wysortowanie pia-
skéw, z ktorych zbudowana jest omawiana seria wynosi 2,73 1 1,39. W Podrencie (otw. 130) $rednia $rednica
wspomnianego bruku ma ma wartos¢ -4,57 1 0,84.

Bruk 1 piaski zwirowate tej serii cechuje duzy udziat wapieni (31,46-32,46%) 1 podobny skat
krystalicznych (33,30-33,33%) (Rotnicki, Mtynarczyk, 1997b).W Swierczynie utwory charaktery-
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zuja si¢ podobnymi warto$ciami Srednimi uziarnienia i petrografii. Obtoczenie ziaren o $rednicy 0,6-0,7
10,7-1,0 mm jest stabe. Jedynie 5-10% to ziarna okragle, ziarna potgraniaste stanowia 35-41%, nato-
miast udzial ziaren graniastych osiaga az 49—-60%. Jest to typowe dla materiatu, ktory podlegat krétkie-
mu transportowi w srodowisku wody ptynacej (Krygowski, 1964).

W zachodniej czeéci terenu arkusza, miedzy Strzyzewem 1 Namystakami, miazszos¢ tej serii
wynosi prawdopodobnie okoto 40,0 m. Tutaj nawiercono jedynie jej strop (otw. 29), jednakze badania
geoelektryczne, zgodne na omawianym arkuszu z profilami otwordéw wiertniczych, pozwalaja wyzna-
czy¢ w tym rejonie dno kopalnej doliny najmlodszej generacji. Przez analogi¢ ze stratygrafia osadow
wypehiajacych takie doliny na wschod od Prosny, mozna przypuszcza¢ z duzym prawdopodobie-
nstwem, ze pierwsza seria wypeltniajaca t¢ doling sa wlasnie piaski i zwiry rzeczne, ktérych strop na-

wiercono w otworze 29 na glgbokosci 52,0-54,0 m.

Interglacjal eemski

Piaski, mutki, ily, torfy i gytie jeziorneirzeczno-jeziorne wystgpuja
w kopalnych dolinach najmtodszej generacji, bezposrednio na poprzednio oméwionej serii. Ich
miazszo$¢ jest niewielka 1 wynosi od 2,0 do 7,0 m. W dolinach kopalnych we wschodniej czesci terenu
arkusza (otw. 91, 130) sa one wyksztatcone w postaci litofacji mutkowej 1 mutkowo-piaszczystej z nie-
wielka domieszka materii organicznej, natomiast pod Namystakami (otw. 29) sa to ciemnoszare mutki
organiczne przewarstwiane mutkami torfiastymi i torfami lekko zapiaszczonymi. Srednia $rednica dla
litofacji piaszczysto-mutkowej i mutkowej wynosi od +3,492 do +7,45 w Swierczynie i od +3,028 do
+4,390 w Podrencie. W spagu sa to piaski korytowe drobnoziarniste.

Brak grubszych frakcji uniemozliwia charakterystyke petrograficzna tych utwordéw. Obtoczenie
ziarna kwarcowego o $rednicy 0,6-0,7 mm jest stabe (Rotnicki, Mtynarczyk, 1997b).W analizowanych
piaskach wystepuje jedynie 9—15% ziaren okragtych, az 52—56% ziaren potgraniastych i 33—39% ziaren
graniastych. Stopien obtoczenia jest wigc typowy dla srodowiska rzecznego (Krygowski, 1964).

Zasadnicza czg$¢ omawianej serii w miejscach, w ktérych ja nawiercono, jest wyksztatcona
w postaci mutkow, gytii 1 torfow starorzeczy oraz itdéw deponowanych w ptytkich basenach sedymen-
tacyjnych rowniny zalewowej. Osady te zawieraja 1,41% weglanéw w Podrencie i od 2,5 do 5,19% w Swierczy-
nie. Niestety, eemski wiek tej serii jest jedynie hipotetyczny, gdyz brak dla niej ekspertyzy paleobotanicz-
nej. Jednak daty TL uzyskane dla tej serii w Swierczynie (otw. 91) i Podrencie (otw. 130) wzmacniaja
hipoteze o jej eemskim wieku. Sa one nastepujace: Swierczyna (otw. 91) — 128,4 +£19,3 tys. lat BP i Podrenta
(otw. 130 — 107,3 £16,1 tys. lat BP (tab. 3).
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Przy potocno-zachodnej granicy obszaru arkusza utwory te wystgpuja na powierzchni na
dwoch niewielkich obszarach na zboczach. Sa to prawdopodobnie resztki zaglgbien bezodptywowych

z zachowanymi spagowymi warstwami osadow ostatniego interglacjatu.

Zlodowacenia poinocnopolskie

Zlodowacenie Wisty
Stadiat dolny

Piaski i mutki rzeczne 1 jeziorne wystgpuja we wspomnianych kopalnych doli-
nach, w Swierczynie (otw. 91) na glgbokosci 34,5-57,7 m, w Podrencie (otw. 130) 34,0-43,0 m i miedzy
Strzyzewem a Namystakami (otw. 28 1 29) na glebokosci 22,0—46,0 m. Sa to piaski drobnoziarniste,
piaski pytowate oraz mulki i mutki ilaste przewarstwiajace si¢ wzajemnie. Srednia $rednica tych
utworow wynosi od +1,87 do +5,98 ($rednia dla 32 probek wynosi +4,07). Utwory tej serii zawieraja
srednio 2,5% CaCO3. W spagu, w niektorych miejscach wystepuja cienkie (15 cm) warstwy piaskow
zwirowatych, jak np. w Podrencie (otw. 130). Zawartos¢ wapieni w zwirowym materiale spagu serii
wynosi od 14,13 do 20,61%, a ziaren skat krystalicznych od 28,73 do 47,14%. Udziat wapieni jest
wigc wyraznie mniejszy niz w utworach rzecznych stadiatu géornego zlodowacenia Warty. Obtoczenie
ziarna kwarcowego o $rednicy 0,6-0,7 1 0,7—1,0 mm jest nieznacznie lepsze niz w dwdch poprzednio
opisanych seriach. Sredni udzial poszczegdlnych typoéw ziarna w catym profilu jest nastepujacy:
10—-17% ziarna okragltego, 48—62% ziarna potgraniastego i jedynie 30—35% ziarna graniastego. Daty
TL dla spagowych i §rodkowych warstw tej serii w Swierczynie (otw. 91) sa nastepujace: 91,8 +13,8 tys.
lat BP (57,5-57,7 m); 80,9 12,1 tys. lat BP (47,4-47,5 m) 1 89,3 +13.4 tys. lat BP (Rotnicki, Mlynar-
czyk, 1997c¢).

Interstadiat

Piaskii zwiry rzeczne stanowia kolejna seri¢ wypeliajaca omawiane kopalne doliny
(przekroje geologiczne: A-B; C—D — tabl. III). Jej wystgpowanie stwierdzono na nastgpujacych
glebokosciach: 29,2-34,5 m w Swierczynie (otw. 91), 26,5-34,0 m w Podrencie (otw. 130) oraz
37,0-44,0 m migdzy Namystakami i Wielowsia Klasztorna (otw. 81). We wszystkich przypadkach
utwory, z ktorych zbudowana jest ta seria wykazuja wyrazna tendencjg drobnienia ku gorze od zwiréw
piaszczystych poprzez piaski zwirowate, piaski gruboziarniste, Srednioziarniste, az do drobnoziarni-
stych, co wskazuje na to, ze zostata ona zdeponowana przez rzekg meandrujaca ( Rotnicki, Mtynar-
czyk, 1989, 1990 ). Srednia $rednica dla 10 probek tej serii w Swierczynie wynosi +2,34 (od +1,34
w spagu do +3,52 w stropie). Srednia zawarto$é weglandw to 4,22% w Swierczynie i 1,72% w Podren-
cie, cho¢ w pojedynczych probkach osiaga 6,37%. W probkach z bruku spagowego zawarto$¢ ziaren

wapieni wynosiod 1,36 do 28,17%, a skat krystalicznych od 31,30 do 52,78%. W analizowanych frak-

23



cjach (0,6-0,7 1 0,7-1,0 mm) udziat ziarna okragtego wynosi 12—18%, potgraniastego 51-63%, a grania-
stego jedynie 25-31%.W profilu pionowym tej serii nie zauwaza si¢ jednokierunkowej zmiennosci
obrobki ziarna kwarcowego.

Mutki i torfy, miejscami piaski, jeziorno-rzeczne. W Swierczynie (otw. 91)
na giebokosci 26,9-29,2 m zostaly nawiercone torfy dobrze roztozone, przewarstwiane mutkami
ciemnobrunatnymi i piaskami pytlowatymi, ciemnoszarymi. W Podrencie (otw. 130) sa to ciemnobrazowe
muiki ilasto-torfiaste (25,0-26,5 m), a pod Namystakami (otw. 81) zapiaszczone torfy i mulki torfiaste
brunatnoczarne w stropie (25,0-27,5 m) i mulki ciemnoszare z materig organiczng w spagu (27,5-35,0 m)
(przekroje geologiczne: A—B; C—D — tabl. III).

Wiek omawianych osadow w Podrencie oznaczony metoda Tl wynosi 65,8 £9,9 tys. lat BP
(26,0-26,2 m), natomiast dla stropowej warstwy torfow ze Swierczyny (oznaczony metoda '*C ) wy-
nosi >50 000 lat BP.

Dla 28 probek z serii organicznej w Swierczynie (27,05-28,70 m) wykonano ekspertyzy i dia-
gram palinologiczny (Kuszell, 1995). W analizowanym okresie na poczatku pojawity si¢ lasy sosnowo-brzo-
zowe, a w wilgotniejszych miejscach zarosla olszynowe z domieszka $wierka i wierzby oraz z bogatym runem
utworzonym przez paprocie 1 torfowce. Pod koniec ocieplenia las ulegt rozrzedzeniu i przybrat cha-
rakter sosnowo-brzozowego lasu parkowego. Wedtug autorki opracowania palinologicznego wykryty
zestaw flory jest charakterystyczny dla klimatu chtodnego borealnego 1 jest najbardziej podobny do
profilow: Rudunki, WLA4 z Wladyslawowa i Starego Kurowa II, ktore Tobolski (1991) koreluje z in-
terstadiatem odderade. Warto zwroci¢ uwage, ze daty otrzymane metoda TL zarowno dla profilu ze
Swierczyny, jak i z Podrenty, wspieraja te sugestie. W Podrencie wiek utwordéw obliczony wyzej wymie-

niong metoda dla tego poziomu wynosi 65,8 £9,9 tys. lat BP (Rotnicki, Mlynarczyk, 1997a, c).
Stadiat Srodkowy

Mutki, mutki piaszczyste, miejscami torfiaste, rzeczne i jeziorne
stwierdzono pod seria, z ktorej zbudowany jest taras II Prosny pod Grabowem nad Prosna (otw. 116,
117, 119) na glebokosci 3,0-15,0 m oraz pod holocenskimi osadami réwniny zalewowej migdzy Wie-
lowsia Klasztorna a Nowa Kakawa (otw. 45— 48), gdzie leza na giebokosci od 8,0 do 13,0 m pod po-
wierzchnig tarasu zalewowego. Sa to szare mutki przewarstwiane piaskami drobnoziarnistymi szarymi
1 jasnoszarymi, miejscami z cienkimi laminami brazowych mutkéw i naptawionej materii organiczne;.

Zwiry piaszczyste rzeczne tarasow nadzalewowych 11,0-25,0 m
n.p. rzeki (najwyzszych). Ich obecnos¢ stwierdzono w dwoch miejscach na pierwszym, najwyz-
szym tarasie Prosny, miedzy Nowa Kakawa a Przystajnia oraz po wschodniej stronie Prosny, w Felik-
sowie, migdzy Wola Doroszewska a Kakawa. Osiagaja one miazszo$¢ od 3,0 do 8,0 m, sa do$¢ dobrze

wysortowane i wypetniaja kopalne formy korytowe na powierzchni wymienionego tarasu.

24



Piaski i mutki rzeczne, miejscami torfiaste, tarasé6w nadzalewo-
wych 11,0-25,0 m.n.p. rzeki (najwyzszych) charakteryzuja si¢ znacznym rozprzestrze-
nieniem 1 stanowia gtoéwna 1 najbardziej rozlegta serig¢ osaddéw, z ktdrych zbudowany jest najwyzszy
taras nadzalewowy. Seria ta wystepuje w dolinie Prosny 1 Baryczy §wiadczac o bifurkacji Prosny do
doliny Baryczy podczas sedymentacji tych osadéw. Tworza ja piaski drobnoziarniste, delikatnie lami-
nowane, na przemian z litofacjami mutkow, mutkow piaszczystych i mutkow ilastych, miejscami za-
wieraja cienkie wktadki torfiaste lub przewarstwienia mutkow organicznych i naptawionej materii
organicznej. Ich obecnos¢ stwierdzono w wielu otworach wiertniczych oraz w ptytkich sondach, a takze
w niektérych odkrywkach, jak np. w Smitowie na potnocy terenu (pkt dok. 2), Stawinie nad Otobo-
kiem (pkt dok. 1) i Biernacicach — 3 km na po6lnoc od Grabowa (pkt dok. 16), a takze w Urbance koto
Godzieszy (sm. 4), gdzie oznaczono wiek warstwy torfow piaszczystych znajdujacych si¢ na glebokosci
3,3-3,4 mna 44,7 +1,4 tys. lat BP.W Smitowie i Biernacicach widoczne jest delikatne, guasi-rytmiczne
warstwowanie piaskow drobnoziarnistych i mutkéw (Rotnicki, Mtynarczyk, 1997b ). Miazszo$¢ tych
osadow wynosi od 11,0 m w potudniowej czesci obszaru do 32,0 m w jego czesci srodkowej, po wschod-
niej stronie Prosny (otw. 77 i 93). Srednia $rednica obliczona dla 46 probek tej serii w Swierczynie
(otw. 91) wynosi 4,28 1 zmienia si¢ od 1,79 do 7,43. Zawarto$¢ weglanow jest niewielka. Warto$¢
$rednia to 0,46% przy zmiennosci od 0,18 do 1,61%. Analiza obrobki ziarn kwarcowych wykonana na
graniformametrze Krygowskiego dla dwoch frakeji (0,6-0,7 i 0,7—1,0 mm) z 70 prébek z profilu Smitow
wskazuje na bardzo duzy udziat ziarna okragtego (25-40%) i ziarna polgraniastego (30-40%). Swiadczy
to o duzym udziale procesow eolicznych podczas deponowania osadow tej serii. Procesy te dziatalty na
podiozu wiecznej zmarzliny, czego dowodza struktury klindéw zmarzlinowych z Biernacic (pkt dok. 16).

Omawiana seria byla datowana metoda '*C i metoda TL (4 probki). Wszystkie daty '*C dotycza
osadow, z ktorych zbudowany jest taras I (tabl. I). Dwie z nich daja wynik jedynie potowiczny: w Swier-
czynie (otw. 91) strop warstwy organicznej, ktora uznano na podstawie ekspertyzy palinologicznej za
odpowiadajaca interstadiatlowi odderade, wydatowano na >50 tys. lat BP. Data ta wigc nie stoi
w sprzeczno$ci z wynikami badan palinologicznych. W tej sytuacji druga potowiczna data
>43 tys. lat BP, dla osadéw z okolicy Swierczyny (pkt dok. 13, przekréj geologiczny A-B) dla war-
stwy z glebokosci 6,1-6,3 m, polozonej bezposrednio pod brukiem wystepujacym w spagu piaskow,
z ktérych zbudowany jest taras II (faza leszczynska), rowniez nie przeczy pozycji stratygraficznej
omawianych osadow. Metoda T1 zbadano wiek srodkowej czgsci tej serii. W Swierczynie (otw. 91)
wynosi on —40,1 +6,0 tys. lat BP (21,6-21,8 m), natomiast w Podrencie: 50,7 £7,6 tys. lat BP (20,6-20,8 m),
39,9 46,0 tys. lat BP (12,3-12,4 m) 127,7 #4,2 tys. lat BP (7,3-7,5 m). Daty te bardzo dobrze koreluja z przy-

jeta pozycja stratygraficzna scharakteryzowanej serii osadow mutkowo-piaszczystych.
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Stadial gdérny

Mutki rzeczno-jeziorne tarasé6w nadzalewowych 5,0-16,0 m n.p.
rzeki (Srednich) (faza leszczynska) wystepuja jedynie w poludniowo-wschodniej czgsci terenu w ujs-
ciowych odcinkach dolin Strugi Kraszewskiej 1 Luzycy pod Kraszewicami. Zbudowany jest z nich w cato$ci
taras II (w tych dolinach) nawiazujacy do tarasu I w dolinie Prosny. Miazszo$¢ serii szarych mutkéw
przewarstwionych miejscami mutkami ilastymi, wynosi 5,0—7,0 m (pkt dok. 35). Przestrzenne usytu-
owanie tej serii w stosunku do serii piaskow tarasu Il Prosny, z ktora jest synchroniczna, wyjasnia by¢
moze jej genezg. Wigksza sedymentacja rzeki gtéwnej w poziomie tarasu I mogta powodowac pod-
pietrzanie doplywow 1 powstanie ptytkich jeziorzysk w ujSciowych odcinkach dolin Strugi Kraszew-
skiej 1 Luzycy, w ktorych odbywatla si¢ sedymentacja omawianych mutkow.

Piaskirzeczne tarasd6w nadzalewowych 5,0-16,0 m.n.p. rzeki( $red-
nich) (faza leszczynska), wystepuja po obu stronach Prosny, tworzac serig z jakiej zbudowany jest taras
I w dolinach Prosny, Baryczy i Otoboku. Obecno$¢ wyraznego poziomu bifurkacyjego zbudowanego
z tej serii na potudnie od Wielowsi Klasztornej dowodzi, ze rowniez podczas jej sedymentacji Prosna
jeszcze bifurkowata do doliny Baryczy. Miazszo$¢ omawianych osadéw wynosi od 5,0 do 12,0 m.
Stwierdzono je w wielu otworach wiertniczych 1 ptytkich sondach oraz w kilku odkrywkach. Na ogot
sa to piaski drobnoziarniste delikatnie laminowane na przemian z mutkami i piaskami mutkowymi, co
wida¢ w punktach dokumentacyjnych w Kani (pkt dok. 17) i Podgrabowie (pkt dok. 32). Srednia $red-
nica ziaren tych osadow w Podgrabowie wynosi 2,95 1 zmienia si¢ od 1,067 do 5,470. Piaski te wyka-
zuja bardzo wysoki stopien eolizacji ziaren kwarcowych. Udziat ziaren okraglych w Podgrabowie dla
13 probek wynosi dla frakeji 0,7—1,0 mm od 40,0 do 60,7%, a dla frakceji 0,6-0,7 mm od 22,5 do 49,0%
(Rotnicki 1 Mtynarczyk, 1997b ). W obydwu odkrywkach stwierdzono takze wystepowanie struktur
klinéw zmarzlinowych, co dowodzi, ze sedymentacja osadow omawianej serii i ich eolizacja odby-
waly si¢ w srodowisku klimatu zimnego, na podtozu wiecznej zmarzliny.

Piaskirzeczne tarasé6w nadzalewowych 4,0-9,0 m.n.p. rzeki (fazapo-
znanska) wystegpuja jedynie w poinocnej czgsci terenu, tworzac stosunkowo waskie listwy tarasu
nadzalewowego nizszego. W dolinie Prosny pojawia si¢ on po raz pierwszy pod Kakawa (przekroj
geologiczny A—B). Nieco wigkszy obszar wystepowania tej serii znajduje si¢ w strefie ujSciowej doli-
ny Otoboku do doliny Prosny pod Otobokiem. Wystepuje ona takze pod Psarami w dolinie Otoboku
oraz na poludnie od Rososzycy w dolinie Baryczy. Pojawia sig takze w dolinie srodkowej Prosny w wy-
niku dywergencji tarasow tej rzeki w dot jej doliny. Na powierzchni tej serii nie ma juz dowodow na
bifurkacj¢ Prosny do doliny Baryczy. Miazszo$¢ omawianych osadow jest niewielka i nie przekracza
5,0-7,0 m. Sa to przede wszystkim piaski drobnoziarniste, rzadziej piaski mutkowe, przechodzace ku

dotowi w piaski $rednioziarniste.
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Piaskiimutkirzeczne tarasé6w nadzalewowych (nierozdzielonych)
7,0-15,0 m n.p. rzeki wystepuja jedynie w poinocnej czg$ci omawianego terenu, a najwigksze roz-
przestrzenienie maja w plytkich i rozlegltych dolinach wystepujacych na rozpoczynajacych si¢ na
powierzchni serii piaskéw 1 mutkéw rzecznych tarasoéw nadzalewowych najwyzszych, a mianowicie: w do-
linie Kietbasnicy na potudniowy zachdd od Godzieszy oraz w dolinie Pokrzywnicy na wschod od Go-
dzieszy, w potnocno-wschodniej czgs$ci obszaru arkusza. Powierzchnia omawianej serii jest stabo
nachylona i opada od powierzchni tarasu najwyzszego, az do ptaskiego dna wymienionych dolin.
Znajduje si¢ wigc na wysokosci serii osadow budujacych w innych miejscach tarasy: nadzalewowy
sredni (faza leszczynska) i nadzalewowy nizszy (faza poznanska). Z powodu catkowitego zatarcia
przez procesy denudacyjne krawedzi oddzielajacej obie te serie, zaznaczono je na mapie tacznie jako
serie nierozdzielone. Procz dolin Kietbasnicy 1 Pokrzywnicy, seria ta wystgpuje takze w poczatkowym

odcinku doliny Baryczy, na zach6d od Masanowa.

b. Czwartorzed nierozdzielony

Piaski pytowate i gliny deluwialne. Ich wystgpowanie wiaze si¢ $cisle z rzezba
terenu. Obecnos¢ tych utwordw ogranicza sig do dtugich, najczesciej lekko wklgstych stokow z wyra-
znie rozwini¢ta dolng czescia stoku zanikajacego. Pokrywaja one dolne czgsci stokéw Wzgorz Ostrze-
szowskich w rejonie Przedborowa i Kaliszkowic Kaliskich oraz dolne czgsci stokdéw spigtrzonej moreny
czotowe] pod Godzieszami. Wystepuja takze na dhuzszych stokach opadajacych od powierzchni wysoczyzn
1 wysokich taraséw do den dolin Otoboku, Baryczy i Prosny, tam gdzie rzeki te sa najbardziej wcigte, czyli
w potnocnej czescei terenu. Sa to delikatnie laminowane, niekiedy quasi-rytmicznie, piaski drobnoziarniste, na
przemian z mutkami i piaskami gliniastymi. Miazszos¢ tych pokryw rzadko przekracza 2,0-2,5 m.

Piaskieoliczne w wydmach wystepuja przede wszystkim na dwoch najwyzszych i naj-
rozleglejszych poziomach taraséw rzecznych. Sa to formy paraboliczne, tukowe 1 podtuzne o wysoko-
$ci przekraczajacej 3 m. Powstaly one w p6znym glacjale zlodowacenia Wisty, a w holocenie ulegly
nieznacznemu przewianiu, wskutek czego na ich stokach odwietrznych powstaty cienkie pokrywy
osadow holocenskich (Rotnicki, 1970). Zbudowane sa z piaskow drobnoziarnistych, w ktorych nie-
kiedy znajduja si¢ przewarstwienia piaskow srednioziarnistych i bardzo rzadko gruboziarnistych. Naj-
wigksze skupisko tych form wystepuje na wschod od Prosny, od poludniowej granicy obszaru arkusza az
do Aleksandrii. Drugie skupisko tych piaskow znajduje si¢ w srodkowej czg$ci terenu, na zachdd od Pro-
sny, miedzy Raduchowem, Kania a szosa z Grabowa nad Prosna do Wielowsi Klasztornej. Trzeci obszar
piaskow wystepujacych w wydmach jest potozony na zachod od watu Chelmce-Godziesze, gdzie wydmy
wchodza z poziomow tarasowych Prosny na stoki tej formy. Piaski wydmowe w wyraznym skupisku

znajduja si¢ takze na wschodnich stokach Wzgdrz Ostrzeszowskich, miedzy Przedborowem a Kalisz-
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kowicami Kaliskimi. Wystgpuja one takze na wschodnim obrzezu doliny Baryczy, gdzie z nizszych ta-
rasOw wchodza na stoki i powierzchni¢ najwyzszego tarasu.

Piaski eoliczne wystepuja w otoczeniu najwigkszych skupisk wydm poéznoglacjalnych,
na zachod od Prosny, w §rodkowej czesci terenu migdzy Kanig a Raduchowem oraz po wschodniej
stronie Prosny, na wschod od Przystajni i Moczalca. Pokrywy piaskow eolicznych wystepuja réwniez
na wschodnim obrzezu obszaru arkusza, na potudnie od Swierczyny, gdzie rozciagaja si¢ w postaci
kilku ptatow, az do Kraszewic na potudniu. Sa to na ogét piaski drobnoziarniste o falistej i nieregular-
nej powierzchni z licznymi nabrzmieniami si¢gajacymi wysokosci wzglednej 2—3 m i 0 miazszosci,
ktoéra nie przekracza 2,5-3,0 m.

Gliny piaszczyste zwietrzelinowe wystgpujajedynie na Wzgdrzach Ostrzeszow-
skich, przy zachodniej granicy obszaru arkusza. Sa to utwory powstate z przeksztatcenia przez procesy
wietrzeniowe, gldwnie w srodowisku peryglacjalnym w okresie zlodowacenia Wisty, powierzchniowych
czescei glin zwatowych réznego wieku, stanowiacych wychodnie struktur glacitektonicznych. W stosunku
do glin zwatowych sa duzo bardziej piaszczyste 1 zawieraja domieszka frakcji pylowej. Sa one znacznie

jasniejsze od pierwotnych glin zwatowych i na ogét maja barwe ptowa.

c. Holocen

Na omawianym obszarze osady holocenskie wystepuja przede wszystkim w dnach dolin Prosny,
Baryczy, Otoboku i mniejszych dolin bocznych. Niewiele jest tych osadow na obszarach wysoczyzn,
moren czotowych i tarasow nadzalewowych.

Piaski rzeczne tarasow zalewowych 2,0-3,0 m n.p. rzeki. Sa to piaski
drobnoziarniste w stropowej czesci serii, Srednioziarniste w jej czgs$ci sSrodkowej 1 dolnej oraz rednio-
1 gruboziarniste w spagu . Miazszo$¢ osadéw wynosi od 3,0 do 12,0 m i koreluje si¢ wyraznie z ranga
rzeki i jej doliny. W dnach dolin strop serii tworzy najwyzsze fragmenty ich powierzchni; sa one zapewne
pozostatoscia najwyzszych czeéci odsypdw centralnych, skosnych lub bocznych. Na pozostatych obsza-
rach dolinnych seria ta jest przykryta innymi osadami holocenskimi. W dnach dolinnych seri¢ t¢ mozna
spotkac najczgsciej w dolinie Prosny oraz we wschodniej czgséci doliny Baryczy, gdzie tworzy nieznaczne
wyspowe wypuklosci, wznoszace si¢ 0,5-0,75 m ponad pozostate czesci dna.

Mutkirzeczne taraséw zalewowych 2,0-3,0 m n.p. rzeki wystgpuja w dnie
doliny Prosny w rozleglejszych zagi¢bieniach réwniny zalewowej, w ktorych mozliwa jest dekantacja
popowodziowa zawiesiny mutkowej z wody stojacej w tych ptytkich basenach sedymentacyjnych.

Niekiedy rolg takich basenow spetniaja wigksze i szersze odcigte koryta rzeczne.
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Mutkipiaszczyste (mady lekkie). Satoosady mutkowo-piaszczyste bezowo-brazowe
1 szaroptowe, smugowane. Wystepuja przede wszystkim na rowninie zalewowej Prosny i sa gldownymi
utworami, z ktérych zbudowana jest ta powierzchnia. Ich miazszo$¢ wynosi od 2,0 do 4,0 m.

Mutkiilaste (mady cigzkie). Sato osady mutkowo-ilaste ciemnoszare i ciemnobrazowe
do brunatnoczarnych. Wystepuja jedynie w poinocnej czesci terenu na roéwninie zalewowej Otoboku
oraz w dolinie Prosny ponizej uj$cia Otoboku, w zachodniej czgéci rowniny zalewowej. Miazszo$¢
tych utwor6w wynosi od 2,2 do 3,5 m.

Namutyipiaskitorfiaste stozkoéw naptywowych wystepuja jedynie w potudnio-
wo-wschodniej czg$ci terenu, w ujsciowych odcinkach dolin Strugi Kraszewskiej i Luzycy do doliny
Prosny. Stozki naptywowe tych rzek wchodza na rowning zalewowa Prosny. Osady, z ktorych sa zbu-
dowane, czg$ciowo zazgbiaja si¢ z madami mutkowo-piaszczystymi Prosny, a najmlodsze ich war-
stwy wchodza na mady. Sa to delikatnie laminowane piaski drobnoziarniste, bardzo czgsto
przewarstwione piaskami humusowymi i cienkimi torfiastymi warstewkami. Miazszo$¢ tej serii jest
niewielka i wynosi od 2,5 do 4,5 m.

Namuty piaszczysto-humusowe den dolinnych zbudowane sa z piaskow
drobnoziarnistych przewarstwianych cienkimi smuzystymi warstewkami piaskow humusowych sza-
rych i czarnych, czgsto gruboziarnistych oraz warstewkami mutkéw mniej lub bardziej organicznych.
Pomigdzy nimi, bardzo rzadko, wystepuja cienkie wkladki torfowe. Miazszo$¢ tych utwordw wynosi od
2,0 do 4,5 m. Wystgpuja one w plaskich dnach dolin bocznych i mniejszych dolin, ktdre do nich uchodza.
Najwigksze powierzchnie zajete przez te osady wystepuja w poczatkowej czgsci doliny Baryczy na péinoc
od Namystakéw oraz w dnach dolin: Kietbasnicy, Pokrzywnicy, Kraszewskiej Strugi 1 Luzycy.

Namutly torfiaste wystgpuja w niektorych odcigtych starorzeczach na roéwninie zalewo-
wej Prosny, w dnie waskiej formy dolinnej taczacej doling Otoboku z doling Baryczy na zachod od
Otloboku oraz wyspowo w dnach dolin Kietbasnicy i Pokrzywnicy. Sa to silnie humusowe piaski mutkowe
ciemnoszare 1 brunatnoszare o smuzystym warstwowaniu wystgpujace na przemian ze smugami 1 wktad-
kami torfiastymi. Miazszo$¢ tych osadow rzadko przekracza 3 m. W wielu miejscach jest ona mniejsza od
2 m. Spoczywaja one na 0g6t na piaskach den dolinnych 1 piaskach tarasow zalewowych.

Torfy zajmuja rozleglejsze powierzchnie w poczatkowej czgsci dna doliny Baryczy migdzy
Strzyzewem, Masanowem a Rososzyca, a dalej w niektérych odcigtych korytach Prosny. Najwigksze
torfowisko wystepuje w odcietym korycie na zachod od Swierczyny na tarasie zalewowym Prosny.
Sporadycznie, niewielkie powierzchnie torfowe wystepuja na nadzalewowych tarasach rzecznych
oraz na rowninach wodnolodowcowych. Miazszo$¢ torfow rzadko przekracza tam 2 m. Najczesciej
spoczywaja one na piaskach rzecznych holocefiskich den dolinnych. Sa to torfy niskie, na ogét dobrze

roztozone. W starorzeczach sa to w spagu torfy trzcinowe, a wyzej turzycowe oraz miejscami drzewne.
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B. TEKTONIKA I RZEZBA PODLOZA CZWARTORZEDU

Obszar objety arkuszem Grabow nad Prosna jest potozony w potnocno-wschodniej czg$ci mo-
nokliny przedsudeckiej. Ta jej czes¢, ktdra wechodzi m. in. w obrgb omawianego terenu nosi nazwe mo-
nokliny kalisko-ztoczewskiej (Sokotowski, 1967; Znosko, 1970; Baranowski i Mankowska, 1979). Na
podstawie dotychczasowych badan monokliny przedsudeckiej (Ktapcinski, 1959; Pozarski, 1962) mozna
wnioskowac, ze utwory permskie, triasowe 1 jurajskie leza niezgodnie na dolnokarbonskich piaskow-
cach z lawicami itowcow 1 lupkow. Wedlug Pernarowskiego (1963a) ta niezgodnos¢ powstata w kar-
bonie gérnym. Powierzchnia stokowa Sudetow waryscyjskich jest nachylona ku pdéinocnemu
wschodowi. Jest ona zarazem stokiem wielkiego intrakratonicznego basenu sedymentacyjnego, ktory
powstat pod koniec karbonu gérnego na obszarze Polski zachodnie;.

Poczatkowo, granica tego basenu opierata si¢ o blok przedsudecki. Odbywata si¢ w nim sedy-
mentacja kontynentalnych osadow czerwonego spagowca i morskich cechsztynu. Ruchy tektoniczne
byly powodem przesuwania sig linii brzegowej morza, to ku potudniowemu zachodowi, to ku potnoc-
nemu wschodowi. Z tego powodu osady dolnotriasowe na omawianym obszarze sa pochodzenia lado-
wego (piaskowce przewarstwiane mulowcami i itowcami), srodkowotriasowe powstaly w morzu
szelfowym (wapienie, dolomity, anhydryty), a gérnotriasowe piaskowce 1 mutowce zndéw sa pocho-
dzenia ladowego (Alexandrowicz, 1991). Wedtug Pernarowskiego (1963b) byto to efektem ponowne-
g0 wypigtrzania i wzmozonej erozji bloku przedsudeckiego, wywotanego ruchami starokimeryjskimi.

Najmlodszymi skatami mezozoicznymi na omawianym obszarze sa utwory doggeru. Luka stra-
tygraficzna obejmuje kredg oraz pierwsze dwa pododdzialy paleogenu, tzn. paleocen i eocen. Spag
osadow paleogenu i neogenu rozpoznany przy pomocy 10 otwordw wiertniczych lezy na rzegdnych od
8 m p.p.m. do 45 m n.p.m.

Powierzchnia podioza czwartorzedu jest znacznie bardziej zréznicowana (tabl. 11). W wigkszo-
$ci otworow podloze tworza ity mio-pliocenskie, w dwoch otworach osady miocenskie, natomiast w jed-
nym — jury $rodkowej. Warto zaznaczy¢, ze potozenie den kopalnych obnizen dolinnych na
przekroju geologicznym A—B, w jego zachodniej cz¢sci pod Namystakami oraz we wschodniej pod
Swierczyna zaznaczono na podstawie wynikow badan geoelektrycznych (Jastrzebski, 1989). Sondaze
wykonane przy wierceniach archiwalnych wykazaty bardzo duza doktadnos¢ wyznaczenia po-
wierzchni podczwartorzedowej metoda geoelektryczna na obszarze ciagltego wystgpowania ilastego
podtoza. Znalazto to potwierdzenie w zgodno$ci migdzy rz¢dna tego stropu na przekroju wykonanym
metoda geoelektryczna, a rzedna uzyskana w pozniej wykonanych otworach kartograficznych. Z tego
powodu przebieg izohips powierzchni podtoza podczwartorzedowego na szkicu geologicznym odkry-
tym, w rejonie kopalnych form dolinnych pod Namystakami i Swierczyna, stanowi réwniez odwzoro-

wanie z przekroju geoelektrycznego.
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Srednia miazszo$¢ utwordéw czwartorzedowych na obszarze omawianego arkusza jest niewielka.
Obliczona na podstawie 99 otworéw wiertniczych wynosi 24,2 m. Najwigksze stwierdzone miazszo$ci
to 60,0 m w potudniowej czgsci (otw. 103 1 124), 67,0 m w czesci srodkowe;j (otw. 91) 1 ponad 52,0 m w czg-
$ci potnocnej (otw. 29). Na powierzchni podczwartorzgdowej mozna wyr6znic¢ (tabl. II):

— ptaskie 1 faliste powierzchnie ,,wysoczyznowe”. W poludniowo-zachodniej czgsci terenu
leza one najwyzej. Miedzy Kaliszkowicami Otobockimi, Grabowem-Wojtostwem, a poludniowym
skrajem obszaru arkusza ta powierzchnia znajduje si¢ na wysokosci 130,0-150,0 m n.p.m. W pozo-
stalej czesci na wysokosci 100,0-120,0 m n.p.m. Najwigksze tego rodzaju obszary wystepuja w srod-
kowej 1 pdtnocnej czgsci — po zachodniej stronie Prosny, miedzy Masanowem, Otobokiem i Wielowsia
Klasztorna; po wschodniej stronie Prosny — migdzy Zadowicami i Godzieszami na pdinocy, Przystajnia
na potudniu 1 Aleksandrig na wschodzie; w potudniowo-wschodniej czgsci — na wschod od Grabowa
nad Prosng i w podtnocno-zachodniej — pod Rososzyca i Psarami. Powierzchnie te sa zbudowane
wylacznie z it6w mio-pliocenskich;

— powierzchnie wypukte, zbudowane rowniez z it6w mio-pliocenskich, wyraznie dominujace
na powierzchni podczwartorzedowej. Wznosza si¢ one ponad ptaskie i faliste powierzchnie ,,wyso-
czyznowe” o kilkadziesiat metrow, w rezultacie dziatania plejstocenskich proceséw glacitektonicz-
nych. Najwyzsza tego rodzaju elewacja znajduje si¢ przy potudniowo-zachodniej granicy obszaru
arkusza, we Wzgorzach Ostrzeszowskich, gdzie osiaga wysokos¢ od 150,0 do prawie 200,0 m n.p.m.
Druga, znacznie nizsza elewacja znajduje si¢ na potnocy terenu, w obrgbie watu spigtrzonej moreny
czotowej Chetmce—Godziesze. Tu lezy ona na wysokosci zaledwie 120,0-130,0 m n.p.m;

— kopalne obnizenia dolinne. Tworza one wyrazny trdjdzielny system bifurkacyjny. Wyraznie
zdefiniowana, potudnikowa forma dolinna o glgbokosci wzglednej 40 m i szerokosci okoto 2 km wy-
stepuje na potudniu terenu, pod Grabowem nad Prosna. Rozcina ona utwory pliocenskie, a jej dno
znajduje si¢ na rzednej ponizej 60,0 m n.p.m. w utworach miocenskich. Ku pétnocy dolina ta wyraznie
dzieli si¢ na trzy nastgpujace odcinki bifurkacyjne: segment pétnocno-zachodni ciagnacy si¢ poprzez
Namystaki i skrgcajacy ku zachodowi w rejonie poczatkowego odcinka doliny Baryczy. Dno tej kopal-
nej formy lezy na rzednych od 40,0 do 60,0 m n.p.m. i jest usytuowane w utworach miocenskich, a miejscami
jurajskich; segment ponocny, rozpoczynajacy si¢ na potudnie od Kakawy i ciagnacy si¢ potudnikowo ku
poéinocnej granicy obszaru arkusza. Forma ta, o szerokos$ci 1,0-1,5 km i gtgbokosci 40,0-50,0 m, kto-
rej dno znajduje si¢ na rzednej ponizej 60,0 m n.p.m., jest wycigta w itach mio-pliocenskich 1 wystepu-
je pod dzisiejsza doling Prosny miedzy Kakawa a Smitowem; segment potocno-wschodni, ktory
stanowi bezposrednie przedluzenie ku poétnocnemu wschodowi potudnikowej kopalnej doliny pod
Grabowem nad Prosna, przy wschodniej granicy terenu arkusza. Pod Aleksandria dolina ta skreca ku

péinocy wystepujac na tym odcinku pod dzisiejsza doling Pokrzywnicy. Ma ona szeroko$¢ 1,5-2,5 km,
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glebokos¢ 50,0 m w czgsci potudniowej 1 do 30,0 m w czg$ci poinocnej. Jej dno, wycigte w potudniowej czgsci
w skatach jurajskich, a w pdtnocnej w itach mio-pliocenskich, lezy na wysokosci od 60,0 do 80,0 m n.p.m.

Niestety, wskutek braku glebszych otworow wiertniczych przebijajacych osady czwartorzedu
w strefie bezposredniego rozgalgzienia bifurkacyjnego systemu dolinnego, tzn. na obszarze potozonym
migdzy Kaliszkowicami Otobockimi, Namystakami na zachodzie a Raduchowem 1 Biernacicami na
wschodzie, mozna jedynie stwierdzi¢ obecnos¢ obnizenia dolinnego, nie znajac jednak jego gleboko-
sci. Wiemy jedynie, ze jego dno lezy na rzednych ponizej 80,0 m n.p.m.

Dotychczasowe badania pokazuja, ze poszczegdlne segmenty opisanego systemu bifurkacyjne-
go nie powstaty jednoczesnie (Rotnicki, 1966a, 1987a). Najstarszy jest system bifurkacji Prosny w kie-
runku doliny Baryczy 1 w kierunku p6tnocno-wschodnim, na wschod od Kalisza, az do wschodniej
czesci Kotliny Pyzdrskiej, gdzie rzeka ta uchodzita do Warty. Powstal on w czasie zlodowacenia War-
ty, a u jego schylku na skutek erozji wglebnej osiagnely dzisiejsze rzedne wysokosciowe kopalne
formy dolinne. Funkcjonowat on w okresie zlodowacenia Wisty, az do fazy gigbokiej erozji, ktora bez-
posrednio poprzedzala stadiat gorny (Rotnicki, 1987).W tej fazie przestal funkcjonowaé wschodni
segment bifurkacyjny, a pojawit si¢ segment srodkowy, pod dzisiejsza dolina Prosny migdzy Kakawa
a Kaliszem 1 Kotling Pyzdrska. Bifurkacja Prosny do jej dzisiejszej doliny i do doliny Baryczy odby-
wala si¢ jeszcze w fazie leszczynskiej stadiatu gornego.

W ksztaltowaniu rzezby powierzchni podczwartorzedowej, procz dziatalnosci rzek, powazny
udzial miaty réwniez procesy plejstocenskiej glacitektoniki. Na obszarze omawianego arkusza mozna
wyr6zni¢ nastgpujace rodzaje skutkow tych procesow:

— wycisnigcie wielkopromienne 1 podniesienie powierzchni itow mio-pliocenskich, co daje sig
zauwazy¢ we Wzgorzach Ostrzeszowskich 1 w spigtrzonej morenie czotowej pod Godzieszami;

— obecnos¢ monoklinalnych struktur tuskowych we Wzgdrzach Ostrzeszowskich (przekrdj
geologiczny C-D, tabl. IIT) i w spigtrzonej morenie czotowej pod Godzieszami. Wystgpowanie, az w 20
otworach wiertniczych kier itow pliocenskich w czwartorzedowych glinach zwatowych, w tym w czte-
rech przypadkach stwierdzono wystgpowanie dwoch kier, a w jednym az trzech;

— silne sfatdowanie glin zwatowych zlodowacen potudniowopolskich razem ze stropowa czg-
$cig ité6w mio-pliocenskich.

Wigkszos¢ badaczy wiaze geneze Wzgorz Ostrzeszowskich ze zlodowaceniem Warty (np.
Woldstedt, 1927, 1954; Pottowicz, 1961; Rotnicki, 1967; Krzyszkowski i in. 1997b). Niektorzy zas,
jak np. Dyjor (1997a, b ) uwazaja, ze tzw. Wat Slaski istniat juz przed zlodowaceniem Warty. Silne
sfatdowanie glin zlodowacen potudniowopolskich razem ze stropowa czescia itéw pliocenskich oraz
wystepowanie kier w glinach zlodowacen Odry 1 Warty wskazuje na srodkowopolski wiek deformacji

glacitektonicznych. Nie jest jednak wykluczone, ze pierwsze deformacje powstaty na omawianym ob-
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szarze, a wigc rowniez we Wzgorzach Ostrzeszowskich 1 spigtrzonej morenie czotowej Chetmce-Go-
dziesze, juz we wczesniejszych zlodowaceniach. Niestety, dotychczas nie znaleziono na to dowodow.

Najprawdopodobniej, glacitektonity te uzyskaly ostateczna posta¢ podczas zlodowacenia Warty.

C. ROZWOJ BUDOWY GEOLOGICZNEJ

Rozwo6j budowy geologicznej obszaru monokliny przedsudeckiej podczas paleozoiku i mezozo-
iku, w obrebie ktorej znajduje si¢ takze obszar objety arkuszem Grabow nad Prosna, zostal omoéwiony
we wczesniejszych pracach dotyczacych tektoniki, stratygrafii skat poszczegdlnych okresow geolo-
gicznych 1 paleogeografii Nizu Polskiego (Premik, 1923; Lewinski, 1936; Czerminski, 1952;
Ksigzkiewicz, Samsonowicz, 1952; Ktapcinski, 1959; Czekalska, 1961; Pozaryski, 1962, 1964, 1974;
Pernarowski, 1963a,b; Krason, Sokotowski, 1966; Sokotowski, 1967; Jachowicz, 1968; Zakowa,
1968; Pawlowska, 1968; Pawtowska, Poborski, 1968; Znosko, 1957, 1958, 1959, 1970; Senkowiczo-
wa, Kopik, 1973; Dadlez, 1973; Dayczak-Calikowska, Kopik, 1973; Dabrowska, 1973; Marek, Ra-
czynska, 1973; Cieslinski, Jaskowiak, 1973; Baranowski, Mankowska, 1979; Karnkowski, 1980;
Alexandrowicz, 1991). Z tego powodu w pierwszej czgsci niniejszego rozdziatu omowiono jedynie
zarys rozwoju budowy geologicznej od jury do konca neogenu, gdyz ze skat powstalych w tym prze-
dziale czasowym zbudowana jest powierzchnia podczwartorzedowa. W pozostatej czgsci rozdziatu
omowiono rozwo6j budowy geologicznej w czwartorzedzie (tab. 4).

Na poczatku jury dolnej linia brzegowa $rédladowego zbiornika sedymentacyjnego otwartego ku
zachodowi znajdowala si¢ pod Ostrzeszowem, tuz na potudniowy zachod od obszaru objgtego omawianym
arkuszem (Pernarowski, 1963b; Krason, Sokotowski, 1966; Alexandrowicz, 1999). W zbiorniku tym odby-
wala si¢ sedymentacja ilasto-piaszczystych osadow ladowych. Na poczatku doggeru linia brzegowa z okresu
transgresji morskiej byta przesunigta ku poétnocnemu-wschodowi w stosunku do linii brzegowej srodlado-
wego zbiomika sedymentacyjnego z liasu. Przecinata ona obszar arkusza z pétnocnego zachodu na potudniowy
wschod. W jurze gornej linia brzegu morskiego przesuneta si¢ poza potnocno-wschodni skraj omawianego
obszaru. Z tego powodu powierzchnia podkenozoiczna w potudniowo-zachodniej czgsci terenu jest zbudowana
z utwordow liasu, a w czgséci pétnocno-wschodniej tworza ja utwory doggeru.

W kredzie nastapila transgresja morska, a na poczatku paleogenu obszar ten stat si¢ ladem. Brak
utwordéw morza kredowego oraz osadéw paleocenskich i eocenskich jest skutkiem dtugotrwatlej erozji
1 denudacji tego obszaru podczas paleogenu. W oligocenie, strefa litoralna morza siggngla na krétko
na obszar polnocnej czg$ci omawianego terenu. Pozostatoscia tego okresu jest cienka warstwa pia-
skowcow chlorytowych w Godzieszach. W miocenie $rédladowy zbiornik sedymentacyjny, ktéry po-
wstal po wycofaniu si¢ morza oligocenskiego, byt wypeliany na przemian osadami jeziornymi,

rzecznymi i bagiennymi. Z tego okresu pochodza na obszarze objetym arkuszem Grabdéw nad Prosna serie sza-
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TABELA LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNA

Tabela 4

Stratygrafia
= 2 ' Qn;vory Procesy geologiczne
g s Pictro Z (opis litologiczny)
2= 3
n| O ~
Torfy — ¢ Qh Akumulacja organogeniczna, bagienna
Namuly torfiaste — ot Qh Akumulacja mineralno-organogeniczna
= . . £ Akumulacja mineralna i organiczna,
Namuly piaszczysto-humusowe den dolinnych — 0 Q b rzeczna korytowa, powodziowa oraz
zbiornikowa
o
Namuty i piaski torfiaste stozkéw naptywowych — ®Q AkumulaCJa rzeczna koryt dystrybucyj-
n ~h nych i starorzeczy tych koryt
© Akumulacja mineralna rzeczna pozakory-
o L ¢ towa, powodziowa zwlaszcza w basenach
<| © Muiki ilaste (mady cigzkie) — mac Qh sedymentacyjnych r(’)vyni zalewowej, '
potaczona z procesami glebotworczymi
synchronicznymi z agradacja osadow
o ) p Akumulacja mineralna rzeczna pozakoryto-
Mulki piaszezyste (mady lekkie) — mal wa, powodziowa na obszarach rowni zale-
ol ° wowej polozonych blizej koryta rzecznego
Mutki rz@:zne tarasow zalewowych 2,0-3,0 m n.p. rzeki Akumulacja mineralna jeziorna w staro-
f P .
= - mQh rzeczach na rowni zalewowej
Piaski rzeczne tarasow zalewowych 2,0-3,0 m n.p. rzeki
N _f Q Akumulacja mineralna rzeczno-korytowa
P ~h
. . . . 2 Procesy wietrzenia w r6znych §rodowi-
Gliny piaszczyste zwictrzelinowe — o Q skach klimatycznych, gtéwnie w klima-
cie zimnym
-
Piaski eoliczne — €Q S )
P Akumulacja eoliczna, tworzenie pokryw
Piaski eoliczne w wydmach — ;Q® piaskow eolicznych i form wydmowych
© Denudacja: procesy sptukiwania pokry-
Piaski pylowate i gliny deluwialne — d Q WOWEEO 1 bruzdowego oraz akumllllaqa
ppye osadow w dolnych czgsciach stokow
i w obnizeniach oraz dnach matych dolin
- Piaski i mutki rzeczne tarasoéw nadzalewowych (nierozdzie- Erozja .
) £ ~B3 Akumulacja rzeczna korytowa i powo-
lonych) 7,0-15,0 m n.p. rzeki — om Q o dziowa z udziatem proceséw eolizacji osa-
dow na réwni zalewowej
Piaski rzeczne tarasow nadzalewowych 4,0-9,0 m n.p.
= = rzeki — © Q B3@ . .
p <pt Akumulacja rzeczna korytowa i powo-
E‘ L i dziowa z udziatem procesow eolizacji osa-
° © .5 | Piaski rzeczne taraséw nadzalewowych 5,0-16,0 mn.p. | 44w na rowni zalewowej
- an .
i) = rzeki— © Bf@
8 P
< s = . L
© T: & |Mulkki rzeczno-pzmmeéﬁraséw nadzalewowych 5,0-16,0 m | Akumulacja rzeczna i powodziowa gtow-
o > np. rzeki — 1 QB? nie mineralna, w basenach sedymentacyj-
m p nych rowni zalewowych
=] o ©n
E - Inter- .
. ° > stadial Erozja wglebna
+ (=] . .
= ° Piaski i mulki rzeczne, miejscami torfiaste, tarasow nadza- Akqmulaqa rzeczne}l] korytgv;fa, pOWOdZ{O-
~ . f ~B2 wa i w starorzeczach z udzialem procesow
P RS . o lewowych 11,0-25,0 m n.p. rzeki — pm Qp4 eolizacji osadéw na rozlegtych rowninach
o = (S zalewowych
o ] .
N o =% |Zwiry piaszczyste rzeczne tarasow nadzalewowych _
© © S 11,0250 mnp. rzeki— QP Akumulacja rzeczna korytowa
- ) p p
= z ~
(5] < . . . .
© ° S |Mulki, mutki piaszczyste, miejscami torfiaste, rzeczne Akumulacja rzeczna powodziowa na rowni-
) ESY s | i ~B2 nach zalewowych, w ich rozlegtych base-
© _ « ° ©|1jeziorne — Q p? nach sedymentacyjnych powsta%ygh rowniez
z — przy udziale procesow krasu termicznego
_2 N = Mutki i torfy, miejscami piaski, jeziorno-rzeczne Akumulacja mineralna i organogeniczna
A~ - g | i-f Q B41*2 w starorzeczach i na podmoktych réwni-
— g mt “p nach zalewowych
-
N 3 iaski i 7w f BI-2 . -
& | Piaskiizwiry rzeczne — P p Akumulacja rzeczna, gtdéwnie korytowa
— _ Akumulacja rzeczna korytowa, powodzio-
= & |Piaski i mulki rzeczne i jeziorne — i Bl wa i w starorzeczach z udziatem procesow
% s m " p eolizacji materialu mineralnego na roz-
legtych réwninach powodziowych

34




cd. tabeli 4

Piaski, muiki, ily, torfy i gytie jeziorne i rzeczno-jeziorne

Akumulacja organiczna i mineralna

Ing‘jﬂ:ﬁij at _ Q glownie jeziorna, w tym w starorzeczach
p Spi ¢ na réwninach zalewowych
= Akumulacja rzeczna, glownie korytowa,
5 E Piaski i Zwiry rzeczne — f \’\3/3 W spagu brL}k stanowiacy pozostatos¢
S8 pz *p okresu erozji
Erozja
o iy Piaski, miejscami piaski zwirowate, wodnolodowcowe .
3 = fo W Akumul_aqa przez wody roztopowe lado-
- = _— Qp; lodu na jego przedpolu w formie sandru
o
s © i fg W Akumulacj d t lado-
° = Zwiry piaszczyste wodnolodowcowe — umulacja przez wody roztopowe 1ado
3 5 YP 4 7p Qp3 lodu na jego przedpolu w formie sandru
o o
A < e i itacyina i
o z Piaski, zwiry i1 gtazy moren czotowych — Q “3/ Akumulacja grawitacyjna i przez wody
> S pz *p roztopowe w strefie marginalnej ladolodu
he -E o o ) b AW Akumulacja zastoiskowa w niewielkich
- Piaski, mulki i ity zastoiskowe — ~ Q zbiornikach przed czotem cofajacego sig
= PP ladolodu
° Akumulacja lodowcowa z okresu nasunig-
; Gliny zwatowe — £ Q V;’ cia ladolodu i pdzniejsze jego wytopienie
gw p
< Procesy glacitektoniczne
o
< Interglacjat Piaski rzeezne — ' QL i
N lubawski » st Akumulacja rzeczna
o fg O Erozja wgigbna
Piaski i zwiry wodnolodowcowe — i Q7 Akumulacja przez wody roztopowe lado-
Zlodowacenie pep lodu na jego przedpolu w formie sandru
Odry . ¢ ~O Akumulacja lodowcowa z okresu nasu-
Gliny zwatowe — e st nigcia ladolodu i1 pozniejsze jego wyto-
pienie, procesy glacitektoniczne
Inter_glac_j at Intergle_tcjai' Piaski rzeczne — ' Q. Akumulacja rzeczna
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rych i biatawych piaskow kwarcowych, czgsto z domieszka pytu weglowego, szarych, biatawoszarych,
ciemnoszarych i brunatnych mutkow, szarych, ciemnoszarych, brunatnych i czarnych itéw, czgsto piaszczys-
tych oraz rzadko cienkich wktadek wegla brunatnego i lignitu. W pliocenskim (mio-pliocenskim) zbiorniku
jeziornym powstata seria poznanska wyksztalcona w postaci zielonkawoniebieskich i pstrych itow (Od-
rzywolska-Bienkowa i in., 1979; Dyjor, 1970), zaliczanych przez Ciuka (1970) do warstw poznanskich gor-
nych. Utwory te, poza waskimi strefami kilku glebokich kopalnych dolin, tworza podtoze czwartorzedu
W postaci ciaglej warstwy o miazszosci okoto 60 m.

Na omawianym obszarze nie stwierdzono obecnosci osadéw preglacjalnych 1 zlodowacen naj-
starszych. Z tego powodu nie wiadomo, czy zlodowacenia najstarsze obj¢ly ten obszar. Brak wymie-
nionych serii osadowych moze by¢ rezultatem dlugotrwatej denudacji i/lub niszczacej dziatalnosci
mtodszych ladolodow.

Zlodowacenia potudniowopolskie pozostawity tutaj trzy serie osadow: gliny zwatowe oraz dwie
serie piaskow 1 zwirdw wodnolodowcowych (z transgresji 1 recesji). Osady te wystgpuja w niewielu
miejscach. W wigkszosci zostaty one pozniej zniszczone zardwno przez erozj¢ rzeczng i denudacje, jak
1 przez egzaracyjna dzialalno$¢ ladolodéw zlodowacen srodkowopolskich. U schytku zlodowacen
potudniowopolskich nastapita silna erozja wglebna. Jej rezultatem sa kopalne doliny pierwszej genera-
cji, w ktorych zdeponowane zostaty piaski interglacjatu wielkiego (mazowieckiego).

Utwory zlodowacen srodkowopolskich stanowia na obszarze arkusza przewazajaca czgs$¢ osadow
glacjalnych. Istnieja tu dwa poziomy glin zwalowych, ktére na obszarach potozonych poza najmtodsza
generacja kopalnych form dolinnych wystepuja w sposob ciagly. Transgres;ji 1 recesji tych ladolodow to-
warzyszyla sedymentacja utwordw wodnolodowcowych. Zachowaly si¢ jednak jedynie serie wodnolo-
dowcowe powstale w okresach recesji ladolodow zlodowacenia Odry 1 Warty, a takze osady lokalnych
zastoisk z okresu recesji ladolodu zlodowacenia Warty. U schylku zlodowacenia Odry nastapita silna erozja
welebna, ktorej rezultatem jest kopalna dolina drugiej generacji oraz bruk zwirowo-kamienisty wyscietajacy
jej dno. W okresie interglacjatu lubawskiego zostata ona wypehiona piaskami rzecznymi. Zlodowacenie Warty,
ktére nastapito po interglacjale lubawskim, byto ostatnim zlodowaceniem na tym obszarze. W zwiazku z tym gli-
ny zwalowe tego okresu klimatycznego tworza powierzchnig rowniny dennomorenowej, a osady wod roztopo-
wych uksztattowaly powierzchnie sandrowe.

Z okresu zlodowacen srodkowopolskich pochodza zaburzenia glacitektoniczne utworéw neogenskich
1 starszych czwartorzedowych. Zgodne sfatdowanie glin zwatowych zlodowacen potudniowopolskich
1 osadow ze stropu itO6w poznanskich oraz obecno$¢ porwakow tych itow w glinach zlodowacen
potudniowopolskich zdaja si¢ wskazywac na to, ze najstarsze deformacje glacitektoniczne na analizo-

wanym obszarze powstaty podczas zlodowacenia Odry.
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W okresie zZlodowacenia Warty dziatalno$¢ procesow glacitektonicznych na omawianym obsza-
rze byla najintensywniejsza . Powstalty wowczas potgzne wzniesienia spigtrzonych moren czotowych
Wzgodrza Ostrzeszowskie oraz wat Chelmce-Godziesze, ktorego potudniowa cz¢$¢ znajduje si¢ w ob-
rebie analizowanego terenu. Nie znaleziono dowodow istnienia na tym obszarze zaburzen glacitekto-
nicznych starszych od zlodowacen §rodkowopolskich. Obszar arkusza jest zbyt maty by rozstrzygnac
na nim dyskutowana od dawna kwesti¢ zasiggu zlodowacenia Warty. Mozna jedynie powiedziec¢, ze
sktad petrograficzny najmtodszych glin zwatowych na obszarze arkusza potozonym na wschod od
Wzgdrz Ostrzeszowskich jest najbardziej zblizony wtasnie do sktadu glin zwatowych zlodowacenia
Warty (Czerwonka, Krzyszkowski, 1994, 1997). Mozna wigc sadzié, ze zasigg tego zlodowacenia wy-
chodzi na tym arkuszu poza Wzgdrza Ostrzeszowskie, tak jak sugeruje to Dyjor (1997a) w odniesieniu
do innych czesci Watu Slaskiego. Wiemy jednak, ze kryteria petrograficzne sa niepewne.

W okresie recesji ladolodu zlodowacenia Warty, na jego bezposrednim przedpolu, ptynace z pdtnocy
wody roztopowe laczyly si¢ z Prosna, kierujac si¢ dalej ku zachodowi i dajac poczatek pradolinie Baryczy.
Poczatek tej formy pradolinnej znajduje si¢ w zachodniej czgsci obszaru arkusza. U schytku zlodowacenia
Warty, w jego stadiale gornym, nastapita bardzo silna erozja wglebna, ktora rozcigla obszary wysoczyzno-
we do glebokosci 50-70 m. Jej wyraznym $ladem jest bruk oraz seria zwirowa wystgpujaca na ich dnie.
Powstatl wowczas system dolinny trzeciej generacji, dzisiaj takze kopalny, w ktorym wytworzyta sig bifur-
kacja Prosny ku zachodowi do doliny Baryczy oraz ku pétnocnemu-wschodowi, a dalej ku poéinocy. Inter-
glacjat eemski pozostawit w dnach tych dolin osady réwniny zalewowej wyksztalcone w postaci mutkow
piaszczystych z domieszka materii organicznej oraz wktadkami torfowymi.

Zlodowacenie Wisty rozpoczeto si¢ sedymentacja rzeczna piaskéw i mutkow rzecznych i je-
ziorno-bagiennych w do$¢ szerokich dolinach. Rozpoczgta wowczas agradacja den omawianych dolin
powodowata ich stopniowe poszerzanie. W interstadiale (odderade, Swiecia) nastapita pewna stabiliza-
cja den dolinnych. Pozostatoscia tego okresu sa zaréwno litofacje korytowe wyksztatlcone w postaci pia-
skoéw réznoziarnistych o sekwencji drobniejacej ku gorze oraz litofacje pozakorytowe mutkéw 1 torfow
w starorzeczach oraz mutkowych mad. W tym okresie panowal chtodny klimat borealny, ktoéry umozli-
wil pojawienie si¢ lasu sosnowo-brzozowego, a w wilgotniejszych miejscach zarosli olszynowych z do-
mieszka swierka 1 wierzby oraz z bogatym runem utworzonym przez paprocie i torfowce. Pod koniec
ocieplenia las ulegl rozrzedzeniu 1 przybrat charakter sosnowo-brzozowego lasu parkowego. Klimat
zimny, ktéry ponownie pojawil si¢ podczas stadiatu srodkowego, sprzyjat sedymentacji charaktery-
stycznej dla rzek klimatu zimnego na obszarach istnienia wiecznej zmarzliny. Zdecydowana przewage
maja z tego okresu litofacje pozakorytowe, powodziowe, wyksztatcone w postaci delikatnie laminowanych,
przewarstwiajacych si¢ na przemian mutkéw, mutkow piaszezystych 1 miejscami torfiastych, czesto o warstwo-

waniu smuzystym, deponowanych na rozleglych réwninach rozlewiskowych z licznymi okresowymi
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basenami sedymentacyjnymi, w ktérych powstaniu braty zapewne udzial procesy krasu termicznego.
Obecnos¢ struktur klindéw zmarzlinowych oraz silna eolizacja ziarna kwarcowego $wiadcza o pano-
waniu warunkow typowych dla §rodowiska klimatu zimnego i tundrowej szaty roslinnej. Diugotrwata
agradacja tych osadéw doprowadzita do powstania najrozleglejszego 1 najwyzszego w Kotlinie Grabow-
skiej poziomu tarasowego, tarasu pierwszego. Przestrzenna ciaglo$¢ tego tarasu, zar6wno w starej doli-
nie Prosny potozonej na wschdd od spigtrzonej moreny czotowej pod Godzieszami, jak i w dolinie
Baryczy, $wiadczy o tym, ze bifurkacja Prosny, zapoczatkowana podczas recesji ladolodu zlodowacenia
Warty, nadal si¢ utrzymywata (Rotnicki, 1960, 1987a; Rotnicki, Wisniewski,1987). Koniec sedymenta-
cji utworéw budujacych ten taras nastapit tuz przed poczatkiem transgresji ostatniego ladolodu na Niz
Polski, okoto 23-24 tys. lat temu (Rotnicki, 1966a,1987a).

W intestadiale poprzedzajacym stadiat gorny zlodowacenia Wisty nastapita erozja wglebna,
ktora rozcigla najwyzszy taras. W kolejnych fazach stadialu géornego zlodowacenia Wisty, we wspo-
mniane rozcigcie wkladane byty serie piaskow rzecznych, tworzacych kolejne, coraz nizsze tarasy:
11 z fazy leszczynskiej i 111 z fazy poznanskiej. Omawiana wcze$niej bifurkacja Prosny funkcjonowata
jeszcze podczas fazy leszczynskiej, natomiast brak dowodow na jej p6zniejsze istnienie. Niewyklu-
czone, ze podczas skrajnie wysokich stanow Prosny okresowo jej wody przelewaty si¢ przez bardzo
niski wododziat do doliny Baryczy, jeszcze podczas holocenu. Warto zwroci¢ uwage w tym miejscu
na fakt, ze w okresie interstadiatu pomigdzy stadiatem $rodkowym i gornym intensywna faza erozji
spowodowata powstanie nowej drogi odptywu Prosny z Kotliny Grabowskiej na pétnoc, zaczynajace;j
si¢ pod Kakawa i wykorzystywanej przez ta rzeke do dzi$, oraz jednoczesne zamarcie starszej doliny
Prosny ciagnacej si¢ ku potnocy, na wschdod od moren czotowych pod Godzieszami.

Przez caty okres zlodowacenia Wisty, jednak szczeg6lnie w jego zimnych stadiatach, gdy pano-
wala wieczna zmarzlina, tworzyly si¢ na plaskich, stabilnych powierzchniach pokrywy eluwial-
no-zwietrzelinowe oraz aktywne byty stoki, ktore dostarczaty materiat z obszarow wypuklych do
dolin. Od momentu pojawienia si¢ zwartej szaty lesnej na poczatku holocenu procesy stokowe ulegly
ostabieniu, by ponownie ozywi¢ si¢ w mtodszym holocenie, w zwiazku z wycinaniem lasu przez
cztowieka. Pozostalo$cia tych procesow sa pokrywy deluwialne znajdujace si¢ na wielu stokach anali-
zowanego obszaru. U schyltku stadialu gérnego zlodowacenia Wisty powstaty liczne wydmy parabo-
liczne, tukowe 1 podtuzne, ktére w holocenie ulegly nieznacznemu przemodelowaniu. Towarzysza im,
powstate jednocze$nie z nimi, faliste powierzchnie pokrywowych piaskow eolicznych.

Na przelomie stadiatu gérnego zlodowacenia Wisly 1 holocenu nastapito rozcigcie tarasu III
i ustabilizowanie si¢ dna doliny, w obre¢bie ktorego deponowane byty piaski korytowe oraz osady po-

zakorytowe w postaci mad lekkich i cigzkich, namutéw piaszczystych i tofiastych oraz mutkow 1 tor-
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fow w starorzeczach. Najmlodsze osady deluwialne pokryty takze dna niewielkich dolin bocznych,
gdzie sa one przewarstwiane namutami piaszczystymi powstajacymi podczas okresowego sptywu

waod podczas wiosennych roztopéw oraz nawalnych opadéw deszczowych.

IV. PODSUMOWANIE

Przedstawione powyzej Objasnienia oraz Szczegdtowa mapa geologiczna Polski, arkusz Grabow
nad Prosna (659) stanowia pierwsze szczegdtowe kompleksowe opracowanie geologiczne i kartograficzne
omawianego terenu. Prace geologiczno-kartograficzne, wiertnicze i laboratoryjne umozliwily lepsze po-
znanie niektorych probleméw geologiczno-stratygraficznych i paleogeograficznych analizowanego obszaru.
Dzigki badaniom przeprowadzonym na obszarze objetym omawianym arkuszem udokumentowano:

— istnienie czwartorzgdowych dolin kopalnych trzech generacji powstatych u schytku zlodo-
wacen poludniowopolskich oraz srodkowopolskich (Odry i Warty);

— obecnos$¢ bardzo grubego, jak na warunki nizowe, zasypania rzecznego ktore powstawato od
interglacjatu emskiego az po koniec stadiatu srodkowego zlodowacenia Wisty;

— obecnos¢ osadow interstadiatu (dolnego) zlodowacenia Wisty (zwanego takze interstadiatem
odderade lub Swiecia);

— istnienie przestanek petrograficznych pozwalajacych sadzi¢, ze zasieg zlodowacenia Warty
sigga na tym obszarze poza Wzgdrza Ostrzeszowskie;

— wiek powstawania deformacji glacitektonicznych w okresie zlodowacenia Odry i zlodowa-
cenia Warty;

— funkcjonowanie bifurkacji Prosny do doliny Baryczy od momentu recesji ladolodu zlodowa-
cenia Warty az do konca fazy leszczynskiej stadiatu gornego zlodowacenia Wisty;

— obecno$¢ dwoch dréog odpltywu Prosny z kotliny Grabowskiej ku péinocy: doliny wschod-
niej, ktorej funkcjonowanie rozpoczeto si¢ u schytku zlodowacenia Warty, a zakonczyto si¢ w intersta-
diale przedzielajacym stadialy sSrodkowy i gorny zlodowacenia Wisly 1 doliny zachodniej, znajdujace;
si¢ pod dzisiejsza dolina Prosny powstalej tuz przed faza leszczynska, w interstadiale poprzedzajacym
stadiat gorny zlodowacenia Wisty 1 funkcjonujacej do dzisiaj.

Jako nierozwiazane pozostaja w dalszym ciagu nastepujace problemy:

— maksymalnego zasiggu ladolodu podczas zlodowacenia Warty, mimo istnienia wspomnia-
nych przestanek petrograficzych wskazujacych na to, ze zasigg tego zlodowacenia wychodzit poza
Wzgorza Ostrzeszowskie. Jest to problem, ktorego nie mozna rozstrzygna¢ jedynie na obszarze arku-

sza Grabow nad Prosna;
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— stratygrafii 1 paleogeografii okresow czwartorzg¢du starszych od zlodowacen srodkowopol-

skich.
Opracowano Zaktad Kartografii Geologicznej
w Zaktadzie Geologii i Paleogeografii Czwartorzedu Struktur Ptytkich
Instytutu Badan Czwartorzedu Panstwowego Instytutu Geologicznego
Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu Panstwowego Instytutu Badawczego

w Warszawie

Poznan, 1997 r.
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