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I. WSTÊP

Obszar objêty arkuszem Grabów nad Prosn¹ (659) znajduje siê w po³udniowo-wschodniej Wiel-

kopolsce, w obrêbie województwa kaliskiego i obejmuje czêœci nastêpuj¹cych gmin: Brzeziny, Gra-

bów nad Prosn¹, Godziesze Wielkie, Mikstat i Sieroszewice oraz niewielki, po³udniowy skrawek

gminy Nowe Skalmierzyce (w czêœci zachodniej). Granice arkusza wyznaczone s¹ przez nastêpuj¹ce

wspó³rzêdne geograficzne: 18°00’ i 18°15’ d³ugoœci geograficznej wschodniej oraz 51°30’ i 51°40’

szerokoœci geograficznej pó³nocnej. Powierzchnia arkusza wynosi 322,3 km2.

Mapa geologiczna z tekstem objaœniaj¹cym i za³¹cznikami zosta³a wykonana w Zak³adzie Geo-

logii i Paleogeografii Czwartorzêdu Instytutu Badañ Czwartorzêdu Uniwersytetu im. Adama Mickie-

wicza w Poznaniu pod kierunkiem Karola Rotnickiego, przy udziale Zygmunta M³ynarczyka i Ryszarda

K. Borówki, na podstawie „Projektu badañ geologicznych” opracowanego przez Rotnickiego i innych

(1988) i zatwierdzonego przez Ministra Ochrony Œrodowiska, Zasobów Naturalnych i Leœnictwa

(KOPBG/15/3093/89) 19.07.1989 r.

Prace terenowe geologiczno-zdjêciowe i dokumentacyjne przeprowadzono w latach 1993–1997.

W celu udokumentowania mapy geologicznej wykonano (wiertnic¹ MERES — Patent UP RP nale¿¹cy do

zespo³u Z. M³ynarczyk, K. Rotnicki i S. Szczot) i opisano 1268 sond p³ytkich o g³êbokoœci 2,5–4,5 m i 37 sond

mechanicznych o g³êbokoœci 9,0–30,0 m. Ponadto wykonano dwa otwory badawcze dla SMGP (kartogra-

ficzne): Œwierczyna ko³o Ostrowa Kaliskiego (otw. 91) o g³êbokoœci 82,5 m i Podrenta ko³o Kaliszkowic (otw. 130)

o g³êbokoœci 52,5 m (³¹cznie 138 m) oraz opisano 14 ods³oniêæ. Wykorzystano tak¿e opisy 245 otworów wiert-

niczych archiwalnych i 358 p³ytkich wierceñ z 24 dokumentacji surowcowych oraz uwzglêdniono cztery doku-

mentacje hydrogeologiczne i 13 geologiczno-in¿ynierskich. Dokumentacje hydrogeologiczne i geolo-

giczno-in¿ynierskie by³y wykonane dla projektowanego zbiornika zaporowego na Proœnie i jego za-

pór czo³owych i bocznych, natomiast dokumentacje surowcowe dotycz¹ z³ó¿ piasków, glin i i³ów

przeznaczonych do budowy wy¿ej wymienionych zapór. Niektóre dokumentacje surowcowe wykona-

ne by³y na potrzeby ceramiki budowlanej. £¹cznie wiêc, mapê geologiczn¹ opracowano na podstawie
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1319 punktów dokumentacyjnych (4,1 punktu/km2) i ponad 600 punktów archiwalnych, marszrutach i li-

teraturze. Na mapie geologicznej zaznaczono 144 otwory i 36 wybranych punktów dokumentacyjnych: 9

ods³oniêæ naturalnych, 1 szybik i 26 sond mechanicznych . Wybrane punkty, obok wierceñ archiwalnych

i kartograficznych, dokumentuj¹ dwa przekroje geologiczne, najciekawsze cechy budowy geologicz-

nej oraz pozycjê osadów pobranych do ekspertyzy palinologicznej. Wykaz punktów dokumentacyjnych

umieszczonych na mapie geologicznej zawiera tabela 1.

W ramach opracowania arkusza Grabów nad Prosn¹ wykonano badania geoelektryczne na

trzech odcinkach projektowanych przekrojów geologicznych AB i CD (Jastrzêbski, 1989). £¹czna

d³ugoœæ tych odcinków wynosi 24,1 km.

W zwi¹zku z pracami dokumentacyjnymi wykonano równie¿:

— badania litologiczno-petrograficzne osadów czwartorzêdowych (Rotnicki, M³ynarczyk,

1997b) obejmuj¹ce analizy: uziarnienia (283 próbki), sk³adu petrograficznego glin zwa³owych i ¿wi-

rów (76 próbek), sk³adu minera³ów ciê¿kich (38 próbek), stopnia obróbki ziarn kwarcu (252 próbki)

oraz zawartoœci wêglanu wapnia (203 próbki);

— ekspertyzê palinologiczn¹ i diagram py³kowy osadów organicznych pochodz¹cych z otworu 91

(Œwierczyna) (Kuszell, 1995);

— oznaczenia wieku metod¹ radiowêglow¹ (trzech próbek utworów organicznych) osadów po-

chodz¹cych z punktów dokumentacyjnych (tab. 2);

— oznaczenia wieku metod¹ termoluminescencyjn¹ osadów z 15 próbek: dwóch z glin

zwa³owych pochodz¹cych z punktu dokumentacyjnego 9 (Przystajnia), osiem z mu³ków z otworu 91

(Œwierczyna) i piêæ z mu³ków z otworu 130 (Podrenta) (tab. 3).

Niniejsze opracowanie jest pierwszym szczegó³owym ujêciem budowy geologicznej obszaru

arkusza Grabów nad Prosn¹ ze szczególnym uwzglêdnieniem osadów czwartorzêdowych. Dotych-

czas jedynymi opracowaniami geologiczno-kartograficznymi by³y:

— Przegl¹dowa mapa geologiczna Polski 1:300 000, arkusz Wroc³aw ( Klimaszewski, Krygow-

ski, 1950 ) i arkusz £ódŸ (Dylik, Jurkiewiczowa, 1950 );

— Mapa geomorfologiczna Niziny Wielkopolsko-Kujawskiej 1:100 000, arkusz Kêpno (Kry-

gowski, 1956);

— Mapa geomorfologiczna Wzgórz Ostrzeszowskich i Doliny Œrodkowej Prosny 1:50 000

(Rotnicki, 1966 b);

— Mapa geologiczna Polski 1:200 000, arkusz Kalisz, wydanie A (Mañkowska, 1970 ) i wyda-

nie B (Baranowski, 1970).

Na zachód od omawianego arkusza znajduje siê arkusz Ostrów Wielkopolski (Baranowski,

1988 ), na po³udnie arkusz Doruchów (Haisig, Wilanowski, 2005 ), na wschód arkusz B³aszki (Baliñski,

2009), a na pó³noc arkusz Kalisz (Haisig, Wilanowski, 2007).
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T a b e l a 1

Wykaz punktów dokumentacyjnych zamieszczonych na mapie geologicznej

Numer punktu
Lokalizacja

(miejscowoœæ)
Rzêdna

(m n.p.m.)
G³êbokoœæ

(m)

Uwagi

na mapie
geologicznej

na mapie
dokumentacyjnej

w notatniku
terenowym

rodzaj*

1 1 50 od S³awin 122,0 3,8 Budowa tarasu I

2 2 14 od Œmi³ów 129,0 6,7 Budowa tarasu I

3 3 19 od Ba³doñ 165,0 3,5 Zaburzenia glacitektoniczne

4 4 13 od Urbanka 166,0 2,8 Zaburzenia glacitektoniczne

5 5 1x sm Lisie Jamki ko³o Saczyna 131,0 9,3 Datowanie 14C osadów tarasu I

6 7 1 sm Strzy¿ew 127,0 9,3 Przekrój geologiczny A–B

7 8 2 sm Strzy¿ew 123,0 21,0 Przekrój geologiczny A–B

8 9 3 sm Namys³aki 122,0 16,0 Przekrój geologiczny A–B

9 12 25x sm Przystajnia 129,0 11,5 Próbki z glin i datowanie TL

10 10 4 sm Namys³aki 124,0 17,0 Przekrój geologiczny A–B

11 11 5 sm Wielowieœ Klasztorna 124,0 31,5 Przekrój geologiczny A–B

12 13 6 sm Œwierczyna 122,0 27,0 Przekrój geologiczny A–B

13 14 25 sm Œwierczyna 123,0 15,0 Datowanie 14C

14 15 55 od Kaliszkowice-Góry 182,0 4,0 Budowa moreny czo³owej

15 30 56 od Kaliszkowice Kaliskie 176,0 4,5 Budowa moreny czo³owej

16 17 15 szy Biernacice 130,0 5,0 Budowa tarasu I

17 18 14 od Kania 129,0 3,5 Budowa tarasu I

18 26 7 sm Przedborów 190,0 27,5 Przekrój geologiczny C–D

19 27 8 sm Przedborów 182,0 27,0 Przekrój geologiczny C–D

20 28 9 sm Przedborów 178,0 27,0 Przekrój geologiczny C–D

21 29 10 sm Przedborów 171,0 22,5 Przekrój geologiczny C–D.

22 33 11 sm Huby Ma³e 163,0 29,0 Przekrój geologiczny C–D

23 34 12 sm Huby Ma³e 160,0 19,0 Przekrój geologiczny C–D

24 35 13 sm Huby Ma³e 156,0 17,0 Przekrój geologiczny C–D

25 36 14 sm Huby Ma³e 147,0 14,0 Przekrój geologiczny C–D

26 37 15 sm Huby Ma³e 145,0 15,0 Przekrój geologiczny C–D

27 38 16 od Klapki 146,0 4,0 Przekrój geologiczny C–D

28 39 16 sm Klapki 141,0 14,0 Budowa sandru

29 40 10 sm Grabów nad Prosn¹ 140,0 13,5
Budowa geologiczna moreny
dennej

30 41 17 sm Grabów nad Prosn¹ 143,0 30,0 Przekrój geologiczny C–D

31 44 18 sm Grabów nad Prosn¹ 131,0 29,0 Budowa tarasu II

32 45 15 od Podgrabów 131,0 4,2 Zjawisko peryglacjalne

33 47 19 sm Rac³awice 132,0 28,0 Przekrój geologiczny C–D

34 48 20 sm Rac³awice 134,0 31,0 Przekrój geologiczny C–D

35 50 21 sm Podrenta Kraszewicka 133,0 27,5 Przekrój geologiczny C–D

36 51 22 sm Podrenta Kraszewicka 133,0 29,0 Przekrój geologiczny C–D

*sm — sonda mechaniczna, od — ods³oniêcie, szy — szybik



Opracowywany obszar nie by³ dotychczas czêsto przedmiotem dok³adniejszych badañ geologicz-

nych. Z tego powodu nie ma wielu opracowañ dotycz¹cych zarówno zagadnieñ zwi¹zanych z budow¹

g³êbszego pod³o¿a mezozoicznego i paleozoicznego, jak równie¿ osadów paleogeñskich, neogeñskich

i czwartorzêdowych. Na ogó³ s¹ to opracowania, które jedynie poœrednio dotycz¹ niektórych zagadnieñ

badanego terenu.

Ogólne informacje na temat budowy geologicznej i wykszta³cenia litologicznego utworów mezo-

zoicznych i paleozoicznych monokliny przedsudeckiej zawieraj¹ prace: Premika, 1923; Lewiñskiego,

1936; Ksi¹¿kiewicza, Samsonowicza, 1952; Znoski, 1958; K³apciñskiego, 1959; Czekalskiej, 1961;

Po³towicz, 1961; Soko³owskiego, 1967; Senkowiczowej i Kopika, 1973.

Stratygrafiê utworów jurajskich po³udniowo-zachodniej czêœci Ni¿u Polskiego i okolic Kalisza

przedstawiaj¹ Czermiñski (1952) i Znosko (1957, 1958, 1959), a ogólne rysy tektoniki paleozoiku i me-

zozoiku — Po¿aryski (1964, 1974) i Znosko (1970).

Niewiele jest te¿ wzmianek o paleogenie i neogenie tego obszaru (Jachman, 1959; Kowalska,

1960; Krygowski, 1961 i Bartkowski, 1970). Bardzo s³abo s¹ rozpoznane osady czwartorzêdowe star-

sze od zlodowacenia Wis³y. Omówiono je ogólnie w Objaœnieniach do Mapy geologicznej Polski

1:200 000, arkusz Kalisz (Baranowski, Mañkowska, 1979) oraz w opracowaniach Premika (1923) i Le-

wiñskiego (1936). Dotycz¹ one jednak tylko poœrednio tego obszaru.

Ogólne wiadomoœci o czwartorzêdzie i morfologii powierzchni podczwartorzêdowej obszaru

arkusza zawarte s¹ tak¿e w syntetycznych opracowaniach dotycz¹cych Wielkopolski (Kowalska,

1960; Krygowski, 1961 i Bartkowski, 1970 ).

Stosunkowo najlepiej jest poznana górna czêœæ czwartorzêdu . Istniej¹ce opracowania dotycz¹:

— budowy wewnêtrznej struktur glacitektonicznych i genezy Wzgórz Ostrzeszowskich (Fle-

szarowa, 1922; Go³¹b, 1931, 1951; Po³towicz, 1961; Rotnicki, 1960, 1967);
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T a b e l a 2
Wiek osadów plejstoceñskich oznaczony metod¹ radiowêglow¹ (14C) (Rotnicki, M³ynarczyk, 1997c)

Rodzaj i nazwa punktu
dokumentacyjnego

Numer
na mapie

geologicznej

Rzêdna
(m n.p.m)

Rodzaj osadów
G³êbokoœæ

pobrania próbki
(w m)

Numer
laboratoryjny

próbki

Wiek
(w latach BP)

Otwór kartograficzny
— Œwierczyna

91 125,5 Torfy roz³o¿one 26,9–27,1 Gd-11231 >50 000

Sonda mechaniczna
— Lisie Jamki ko³o

Saczyna

5 131,0 Torfy piaszczyste 3,3–3,4 Gd-11234 44 700 ±1400

Sonda mechaniczna
— Œwierczyna

13 123,0 Torfy piaszczyste 6,1–6,2 Gd-4516 >43 000



— denudacyjnej rzeŸby Wzgórz Ostrzeszowskich i nawi¹zuj¹cych do niej osadów wystêpuj¹cych

w basenach sedymentacyjnych na przedpolu tych wzgórz, pochodz¹cych z okresu od schy³ku zlodowa-

cenia Warty a¿ po holocen (Rotnicki, 1961, 1964, 1966a, 1974a, b);

— poziomów tarasowych Kotliny Grabowskiej i ich wieku ( Rotnicki, 1966b; 1974a, b; 1987 a, b;

Rotnicki i M³ynarczyk, 1997a);

— litostratygrafii osadów zlodowacenia Wis³y i paleomorfologii pó³nocnej czêœci Kotliny Gra-

bowskiej ze schy³ku zlodowacenia Warty (Rotnicki, 1966a; Rotnicki i Wiœniewski, 1987);

— morfologii, litostratygrafii, biostratygrafii i paleogeografii form i osadów eolicznych z górnego

stadia³u zlodowacenia Wis³y i holocenu (Tobolski, 1966; Rotnicki, 1970);

— form i osadów równiny zalewowej Prosny (Rotnicki, 1974a, b; Rotnicki i Lata³owa, 1986; Rot-

nicki i M³ynarczyk, 1989, 1990) z górnego stadia³u zlodowacenia Wis³y i holocenu.
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T a b e l a 3
Wiek osadów plejstoceñskich oznaczony metod¹ termoluminescencyjn¹ (Rotnicki, M³ynarczyk, 1997c)

Rodzaj
i nazwa punktu

dokumentacyjnego

Numer
na mapie

geologicznej

Numer
próbki

w profilu

Rzêdna
w m n.p.m

Rodzaj
osadów

G³êbokoœæ
pobrania próbki

(w m)

Numer
laboratoryjny

próbki

Wiek
(w tys. lat BP)

Otwór kartograficzny 91 1 125,5 Mu³ki 8,35–8,50 UG-2497 25,9 ±3,9

Otwór kartograficzny 91 2 125,5 Mu³ki 21,60–21,80 UG-2498 40,1 ±6,0

Otwór kartograficzny 91 3 125,5 Mu³ki 42,20–42,40 UG-2499 89,3 ±13,4

Otwór kartograficzny 91 4 125,5 Mu³ki 47,40–47,50 UG-2500 112,1 ±6,8

Otwór kartograficzny 91 5 125,5 Mu³ki 52,00–52,20 UG2501 80,9 ±12,1

Otwór kartograficzny 91 6 125,5 Mu³ki 57,50–57,70 UG-2502 91,8 ±13,8

Otwór kartograficzny 91 7 125,5 Mu³ki 59,60–59,75 UG-2503 88,7 ±13,3

Otwór kartograficzny 91 8 125,5 Mu³ki 60,50–60,75 UG-2504 128,4 ±19,3

Otwór kartograficzny 130 1 138,1 Mu³ki 7,30–7,50 UG-2505 27,7 ±4,2

Otwór kartograficzny 130 2 138,1 Mu³ki 12,35–12,45 UG-2506 39,7 ±6,0

Otwór kartograficzny 130 3 138,1 Mu³ki 20,60–20,80 UG-2607 50,7 ±7,6

Otwór kartograficzny 130 4 138,1 Mu³ki 26,00–26,20 UG-2508 65,8 ±9,9

Otwór kartograficzny 130 5 138,1 Mu³ki 43,70–43,90 UG-2509 107,3 ±16,1

Sonda mechaniczna 9 1 129,0 Gliny zwa³owe 4,00–4,80 UG-2495 116,3 ±7,4

Sonda mechaniczna 9 2 129,0 Gliny zwa³owe 7,00–8,00 UG-2496 103,0 ±15,4



II. UKSZTA£TOWANIE POWIERZCHNI TERENU

Zgodnie z podzia³em regionalnym Polski (Kondracki, 2002), obszar arkusza Grabów nad Pro-

sn¹ znajduje siê w pasie Nizin Œrodkowopolskich, w rejonie wysoczyzny kaliskiej, wchodz¹cej w sk³ad

Niziny Po³udniowowielkopolskiej. G³ówne rysy rzeŸby omawianego obszaru nawi¹zuj¹ do potê¿nych,

wypuk³ych i p³askich form glacjalnych ze zlodowacenia Warty, wystêpuj¹cych na obrze¿ach terenu

arkusza i przekszta³conych przez póŸniejsze procesy denudacyjne oraz wklês³ych form dolinnych i kotlin-

nych z p³askimi, schodowo u³o¿onymi poziomami tarasów rzecznych (tabl. I).

W y s o c z y z n a m o r e n o w a p ³ a s k a zajmuje niewielkie obszary na pó³nocno-zachodnim

skraju omawianego terenu, ko³o Psar, gdzie znajduje siê na wysokoœci 135,0–143,9 m n.p.m (tabl. I).

Kilka jej p³atów wystêpuje tak¿e na wschodnim przedpolu Wzgórz Ostrzeszowskich, w rejonie

po³o¿onym pomiêdzy Kaliszkowicami Kaliskimi i Grabowem. Rzêdne powierzchni tych p³atów wa-

haj¹ siê od 140,0 do 150,0 m n.p.m.

Niewielki fragment wysoczyzny morenowej p³askiej znajduje siê równie¿ w œrodkowej czêœci

obszaru, na po³udnie od Wielowsi Klasztornej.

M o r e n y c z o ³ o w e p r z e w a ¿ n i e s p i ê t r z o n e . Przy po³udniowo-zachodniej granicy

obszaru arkusza znajduj¹ siê wzniesienia pó³nocno-wschodniego skraju Wzgórz Ostrzeszowskich,

stanowi¹ce spiêtrzon¹ morenê czo³ow¹ (tabl. I). Najwy¿sze wzgórza osi¹gaj¹ 220,0 m n.p.m. i od 60

do 70 m wysokoœci wzglêdnej. Ci¹gn¹ siê one po³udnikowo na przestrzeni 7 km, a ich szerokoœæ, w gra-

nicach omawianego terenu ( mierzona do rzêdnej podstawy wzniesieñ — 150–160 m n.p.m.), wynosi od

2,5 km na po³udniu do 0,5 km na pó³nocy (na wschód od Kaliszkowic O³obockich). W pó³nocnej czêœci

obszaru, od Godzieszy do granicy, wystêpuje po³udniowy fragment wa³u spiêtrzonej moreny czo³owej

Che³mce–Godziesze. Osi¹ga on wysokoœæ 175,0 m. n.p.m. i oko³o 45 m wysokoœci wzglêdnej.

Obydwie strefy moren czo³owych cechuj¹ siê d ³ u g i m i , lekko wklês³ymi s t o k a m i . We

Wzgórzach Ostrzeszowskich, w obrêbie d³ugich stoków wystêpuj¹ ostañce. Powstanie tych wzniesieñ

wi¹¿e siê ze zlodowaceniem Warty (Krygowski, 1961; Rotnicki, 1966a, 1967; Bartkowski, 1970;

Ró¿ycki, 1972; Dyjor, 1997a, b; Krzyszkowski i in., 1997b).

R ó w n i n y w o d n o l o d o w c o w e i r ó w n i n y e r o z y j n e w ó d r o z t o p o w y c h .

Najwiêkszy fragment równiny wodnolodowcowej (140,0–150,0 m n.p.m.) znajduje siê w po³ud-

niowo-zachodniej czêœci terenu arkusza, gdzie przylega od wschodu do Wzgórz Ostrzeszowskich (tabl. I).

Równina ta rozprzestrzenia siê od Strzy¿ewa (na po³udnie od Baryczy) przez Kaliszkowice O³oboc-

kie, Kaliszkowice Kaliskie, a¿ do Hub Wielkich w po³udniowej czêœci terenu. Od tarasów rzecznych

oddzielona jest ona ³agodnym, miejscami wyd³u¿onym s t o k i e m i k r a w ê d z i ¹ .

Drugi p³at równiny wodnolodowcowej (130,0–141,8 m n.p.m.) znajduje siê w pó³nocno-za-

chodniej czêœci obszaru ko³o Rososzycy i Leziony, po dwóch stronach doliny O³oboku. Najmniejszy
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fragment tej równiny le¿y na wysokoœci 132,0–137,0 m n.p.m na po³udnie od Wielowsi Klasztornej,

gdzie razem z fragmentem wysoczyny p³askiej i tarasami Prosny wystêpuje na w¹skim ostañcu miêdzy

Prosn¹ i Barycz¹.

Pomiêdzy Grabowem i Kaliszkowicami Kaliskimi, w obrêbie równiny sandrowej, wystêpuje

niewielki p³at powierzchni erozyjnej wód roztopowych.

T a r a s y a k u m u l a c y j n e i e r o z y j n e w d o l i n a c h r z e c z n y c h . Formy rzeczne,

g³ównie tarasy akumulacyjne, zajmuj¹ zdecydowanie najwiêksz¹ czêœæ powierzchni terenu arkusza

(tabl. I). Wynika to z faktu, ¿e Prosna przep³ywa przez kotlinne rozszerzenie, najprawdopodobniej po-

chodzenia lodowcowego (Rotnicki, 1966a, 1987a), w którym pozostawi³a kilka serii osadów o znacz-

nym rozprzestrzenieniu, tworz¹cych poziomy tarasowe. Ponadto, pomiêdzy Namys³akami a Masanowem

znajduje siê strefa bifurkacji plejstoceñskiej Prosny do doliny Baryczy. Rozleg³a strefa bifurkacyjna jest

równie¿ wype³niona seriami osadów rzecznych, z jakich zbudowane jest kilka poziomów tarasowych.

Wreszcie, w dolinie O³oboku, w pó³nocno-zachodniej czêœci wystêpuj¹ równie¿ dwa poziomy taraso-

we nawi¹zuj¹ce do odpowiednich tarasów Prosny i Baryczy.

W ca³ej dolinie Prosny wydzielono wczeœniej osiem tarasów rzecznych (Rotnicki, 1966a, b,

1987a). Na terenie omawianego arkusza wystêpuj¹ jedynie cztery.

Najwiêksze rozprzestrzenienie posiada taras I (9,0–14,0 i 17,0–23,0 m nad poziom równiny zale-

wowej) o wysokoœci 136,0–141,0 m n.p.m w po³udniowej czêœci obszaru arkusza i 125,0–130,0 m.n.p.m

(w pó³nocnej czêœci), który jest poziomem bifurkacyjnym w trzech kierunkach: do doliny Baryczy, do

dawnej doliny Prosny pod Opatówkiem, której fragment jest dzisiaj wykorzystywany przez Pokrzyw-

nicê oraz w kierunku dzisiejszej doliny Prosny, przep³ywaj¹cej przez Kalisz (Rotnicki, 1966a, b).

Taras II (3,0–5,0 m, 8,0–11,0 m nad poziom równiny zalewowej) o wysokoœci 130,0–132,0 m

n.p.m w czêœci po³udniowej i 122,0–126,0 m n.p.m. na pozosta³ym obszarze jest równie¿ poziomem

bifurkacyjnym, lecz jedynie do doliny Baryczy.

Taras III (2,0–3,0 m; 5,0–6,0 m nad poziom równiny zalewowej) wystêpuje na wysokoœci 120,0–121,0 m

n.p.m. w œrodkowej czêœci obszaru arkusza i 116,0–118,0 m n.p.m. w pó³nocnej czêœci.

O ile taras I rozprzestrzenia siê w ca³ej Kotlinie Grabowskiej, to tarasy II i III stanowi¹ ju¿ stosunko-

wo w¹skie pasma towarzysz¹ce Proœnie i Baryczy. Tarasy II i III wystêpuj¹ tak¿e w postaci w¹skich pó³ek

w dolinie O³oboku. W dolinie Pokrzywnicy po³o¿onej na wschód od wa³u czo³owomorenowego pod Go-

dzieszami oraz w dolinie Kie³baœnicy stanowi¹cej prawoboczny dop³yw Prosny, po zachodniej stronie

wspomnianej moreny czo³owej, z uwagi na póŸniejsze przekszta³cenia denudacyjne, trudno oddzieliæ od

siebie poziomy tarasów II i III. Po³¹czono je wiêc w jeden poziom z uwagi na zakres skrajnych wartoœci

rzêdnych, na których ta po³¹czona powierzchnia tarasowa siê znajduje i oznaczono osobnym symbolem.
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W kilku miejscach tarasu I wystêpuj¹ powierzchnie erozyjne, gdzie ods³aniaj¹ siê gliny

zwa³owe i i³y plioceñskie. Spotyka siê je zw³aszcza po wschodniej stronie Prosny, na wschód od Wie-

lowsi Klasztornej, w rejonie Przystajni i Kakawy. Ma³y fragment tarasu erozyjnego znajduje siê tak¿e

w obrêbie tarasu II, na zachód od Œwierczyny.

Tarasy zalewowe (równina zalewowa 2,0–3,0 m nad poziom rzeki) na wysokoœci 126,0–127,0 m.n.p.m.

w po³udniowej czêœci terenu i 107,0—108,0 m.n.p.m. w czêœci pó³nocnej, choæ ró¿nej szerokoœci, za-

le¿nej od wielkoœci przep³ywu danej rzeki, oznaczone na mapie jako d n a d o l i n r z e c z n y c h , s¹

dobrze wykszta³cone w dolinach Prosny, Baryczy i O³oboku.

W dolinie Prosny mo¿emy wyró¿niæ dwa odcinki tego tarasu, ró¿ni¹ce siê typem rozwiniêcia

dawnych, póŸnoglacjalnych i holoceñskich koryt rzecznych. Od Grabowa do Œwierczyny dno doliny

posiada typ rozwiniêcia charakterystyczny dla rzeki meandruj¹cej, natomiast od Œwierczyny, a¿ do

pó³nocnej granicy obszaru arkusza subfosylne, odciête koryta s¹ na ogó³ prostoliniowe lub co najwy-

¿ej krête, a ich uk³ad widoczny na dok³adnej mapie topograficznej i na zdjêciach lotniczych œwiadczy

o tym, ¿e s¹ one pozosta³oœci¹ rzeki roztokowej. Pod Œwierczyn¹ zmienia siê wyraŸnie spadek

pod³u¿ny równi zalewowej z 0,00043 na 0,0009, co dobrze wyjaœnia przyczynê zmiany rozwiniêcia

koryta pod Œwierczyn¹ z meandrowego na roztokowy ( Rotnicka i Rotnicki, 1988). S t a r o r z e c z a s¹

w wiêkszoœci ju¿ wype³nione osadami i s u c h e .

S t o ¿ k i n a p ³ y w o w e . We wschodniej i po³udniowo-wschodniej czêœci obszaru wystêpuj¹

trzy sto¿ki nap³ywowe (tabl. I). Znajduj¹ siê one na równinie zalewowej Prosny u wylotu dolin trzech

rzek: ¯urawki, £u¿ycy i Strugi Kraszewskiej. Ich szerokoœæ wynosi od kilkuset metrów do 1 km,

a d³ugoœæ jest podobna.

S u c h e d o l i n y to formy nie prowadz¹ce dzisiaj sta³ych cieków (tabl. I). S¹ one odwadniane

okresowo, podczas nawalnych opadów lub wiosennych roztopów. Powsta³y w warunkach klimatu

zimnego na zboczach form wypuk³ych i krawêdziach oraz stokach pochodzenia erozyjnego. W górnej

czêœci maj¹ one przekrój nieckowaty, ku do³owi przechodz¹ w doliny p³askodenne. Na ich zboczach,

zw³aszcza w czêœciach Ÿród³owych wystêpuj¹ doœæ licznie niecki denudacyjne, których z uwagi na ska-

lê, nie wyró¿niono na szkicu geomorfologicznym.

Suche doliny wystêpuj¹ g³ównie na wschodnich stokach Wzgórz Ostrzeszowskich, na stokach

wa³u czo³owomorenowego pod Godzieszami oraz na d³ugich stokach denudacyjnych opadaj¹cych od

wysoczyzn ku doœæ g³êboko wciêtym (ok. 35–40 m) dolinom Baryczy i O³oboku.

O s t a ñ c e denudacyjne bêd¹ce efektem d³ugotrwa³ego dzia³ania procesów niszcz¹cych wystê-

puj¹ na stokach Wzgórz Ostrzeszowskich. Stoki te maj¹ profil wklês³o-wypuk³y z wyraŸnym œrodko-

wym odcinkiem prostym o nachyleniu 15–20° oraz bardzo d³ugim, lekko wklês³ym odcinkiem stoku

zanikaj¹cego (od 400 do 1500 m) o nachyleniu od 3 do 2°.
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W y d m y . Formy o kszta³cie parabolicznym, ³ukowym, wa³ów pod³u¿nych i nieregularne wy-

stêpuj¹ przede wszystkim na rozleg³ych piaszczystych poziomach tarasów najwy¿szych, zw³aszcza na

powierzchni tarasu I (tabl. I). Mo¿na wyró¿niæ cztery wiêksze skupiska tych form: w œrodkowej czêœci

terenu na tarasie I i II, na wschód od Namys³aków (ten pas ci¹gnie siê równie¿ na wschód od Prosny

pomiêdzy Kraszewicami na po³udniu i Œwierczyn¹ na pó³nocy), w pó³nocno-wschodniej czêœci, na

tych samych poziomach tarasowych, na pó³noc od Œwierczyny pomiêdzy Pokrzywnic¹ na wschodzie

a Prosn¹ na zachodzie; na tarasach II i III na zachód od Wielowsi Klasztornej, w strefie bifurkacji Pro-

sny do doliny Baryczy. Najmniejsze skupisko wystêpuje na wschodnich zboczach Wzgórz Ostrze-

szowskich oraz u ich podnó¿a. Najwiêksze wydmy maj¹ kszta³t paraboli, osi¹gaj¹ wysokoœæ wzglêdn¹

do 15 m i wystêpuj¹ na pó³noc od Œwierczyny.

R ó w n i n y p i a s k ó w p r z e w i a n y c h s¹ wykszta³cone w postaci lekko i nieregularnie

pofalowanych piaszczystych powierzchni z owalnymi nabrzmieniami pagórków o ³agodnych stokach

i wysokoœci od 2,0 do 3,0 m. Towarzysz¹ one najwiêkszym skupiskom wydm. Wystêpuj¹ wiêc po

wschodniej stronie Prosny, na po³udnie i na pó³noc od Œwierczyny oraz w œrodkowej czêœci terenu, na

zachód od Prosny.

R ó w n i n y t o r f o w e . Na obszarze arkusza wystêpuje tylko jedna wiêksza forma tego typu o po-

wierzchni ponad 4 km2. Znajduje siê ona na dnie doliny Baryczy, w jej pocz¹tkowym odcinku, na za-

chodnim skraju terenu arkusza, na po³udniowy zachód od O³oboku (tabl. I). Tworz¹ j¹ torfy niskie na

piaskach den dolinnych. Mniejszy fragment równiny torfowej znajduje siê w dolinie Prosny, na za-

chód od Œwierczyny, gdzie maskuje wiêksze subfosylne koryto tej rzeki.

H a ³ d a k o p a l n i a n a wystêpuje na po³udniowym skraju omówionej powy¿ej równiny torfo-

wej w pocz¹tkowym odcinku doliny Baryczy (tabl. I). Jest ona pozosta³oœci¹ po dawnej powierzchnio-

wej eksploatacji rudy darniowej, zakoñczonej podczas ostatniej wojny. Wysokoœæ tej ha³dy wynosi 8 m.

*

* *

Zdecydowana przewaga powierzchni objêtej arkuszem Grabów jest odwadniana bezpoœrednio

przez Prosnê i jej dop³ywy prawoboczne: Strugê Kraszewsk¹, £u¿ycê, ¯urawkê, Kie³baœnicê i Po-

krzywnicê oraz lewoboczny O³obok. Po³udniowo-zachodnia i œrodkowo-zachodnia czêœæ terenu,

a wiêc wschodni stok Wzgórz Ostrzeszowskich odwadnia Barycz i jej krótkie bezimienne dop³ywy.

Œredni wieloletni przep³yw Prosny wynosi w po³udniowej czêœci terenu oko³o 7–8 m3/s–1 natomiast na

jego pó³nocnym skraju 9–10 m3/s–1.

Doœæ liczne niewielkie podmok³oœci wystêpuj¹ na równinach zalewowych wymienionych rzek,

a zw³aszcza Prosny i Baryczy. Spotyka siê je tak¿e w rozleg³ych i p³ytkich dolinach Kie³baœnicy i Po-

krzywnicy.
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III. BUDOWA GEOLOGICZNA

A. STRATYGRAFIA

Budowê geologiczn¹ podkenozoicznego pod³o¿a na obszarze omawianego arkusza poznano na

podstawie profili 10 otworów wiertniczych, które przebi³y osady paleogenu. W trzech spoœród nich

przewiercono utwory jurajskie (otw. 88 — Raduchów, otw. 100 — Grabów-Wójtostwo i otw. 105 —

Ostrów Kaliski) z czego w dwóch osi¹gniêto ska³y karboñskie, a w jednym permskie. Pozosta³e sie-

dem otworów nawierci³o osady jury le¿¹ce bezpoœrednio pod utworami paleogenu i neogenu.

Najg³êbszy otwór (Grabów-Wójtostwo — otw. 100) siêga do g³êbokoœci 2977,6 m.

Utwory karboñskie (karbonu dolnego) nie zosta³y przewiercone na omawianym terenie. Ich

mi¹¿szoœæ na obszarach s¹siednich arkuszy przekracza 588,0 m. S¹ one tam wykszta³cone w postaci

ciemnoszarych piaskowców z ³awicami brunatnoczerwonych i³owców, mu³owców oraz ³upków. Strop

tych osadów, nawierconych w po³udniowo-wschodniej czêœci terenu, le¿y na g³êbokoœci 2471,0 m.

W sk³ad osadów permskich na omawianym terenie wchodz¹ utwory czerwonego sp¹gowca i cechsz-

tynu. Te pierwsze o mi¹¿szoœci od 283,0 do ponad 500 m to przede wszystkim czerwone piaskowce z prze-

warstwieniami mu³owców. Ich strop le¿y na g³êbokoœci 2034,0–2188,0 m. Ska³y cechsztynu maj¹

podobn¹ mi¹¿szoœæ, od 390,0 do 425,0 m i s¹ reprezentowane przez: piaskowce, i³owce, anhydryty, do-

lomity i sole kamienne. Strop permu znajduje siê na g³êbokoœci 1627,0–1781,0 m.

Osady triasu s¹ reprezentowane przez utwory wszystkich trzech oddzia³ów. Z po³o¿enia ich

sp¹gu i stropu, w trzech otworach wymienionych na pocz¹tku tego rozdzia³u, wynika ¿e zapadaj¹ one

ku pó³nocnemu wschodowi. £¹czna mi¹¿szoœæ osadów triasowych wynosi od 1208,0 w Raduchowie

(otw. 88) do 1381,0 m w Kraszewicach (otw. 129). Mi¹¿szoœci utworów poszczególnych piêter s¹ do

siebie zbli¿one i œrednio wynosz¹: pstrego piaskowca — 514 m, retu —106 m, wapienia muszlowego

— 162 m, kajpru — 229 m i retyku — 110 m. Pstry piaskowiec to piaskowce przewarstwione

mu³owcami i i³owcami brunatnoczerwonymi. Ret jest reprezentowany przez szare wapienie faliste

i detrytyczne oraz mu³owce i margle, a wapieñ muszlowy przez: wapienie bia³oszare, wapienie g¹bcza-

ste, i³owce dolomityczne, dolomity, anhydryty dolomityczne i anhydryty. Osadami kajpru s¹: i³owce,

mu³owce, dolomity i piaskowce z ¿elazistymi oolitami, a retyku — i³owce, mu³owce i piaskowce.

1 . J u r a

a . J u r a d o l n a + œ r o d k o w a

Utwory jurajskie s¹ reprezentowane przez osady jury dolnej (lias) w Grabowie-Wójtostwie

(otw. 100) i osady jury dolnej i œrodkowej (liasu oraz doggeru) w Raduchowie (otw. 88) i Ostrowie Ka-

liskim (otw. 105) oraz pozosta³ych otworach, w których nawiercono utwory jurajskie.
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Ska³y jury górnej, pod utworami paleogenu i neogenu, pojawiaj¹ siê tu¿ za wschodni¹ granic¹

obszaru arkusza (otw. Czempisz – numer archiwalny PIG-69125 i Sobiesêki – numer archiwalny

PIG-121254). Ich strop w Czempiszu znajduje siê na rzêdnej 67,2 m n.p.m, a nieco dalej ku pó³ncy,

w Sobiesêkach na 49,0 m n.p.m. Ku pó³nocy roœnie te¿ ich mi¹¿szoœæ z 21,9 m w Czempiszu do 95,0 m

w Sobiesêkach.

Mi¹¿szoœæ osadów jury na omawianym terenie jest bardzo nierówna, gdy¿ na odcinku 7 km

zmienia siê ze 160,0 do 457,0 m. Ich sp¹g zapada silnie ku pó³nocy i pó³nocnemu wschodowi, natomiast

strop opada nieznacznie ku pó³nocnemu wschodowi. Znajduje siê on w wymienionych wczeœniej

otworach (105, 88, 100) na rzêdnych: 13,0; 20,0; 45,0 m n.p.m.

Pod wzglêdem petrograficznym jura jest reprezentowana przez: i ³ o w c e , m u ³ o w c e ,

m u ³ o w c e p i a s z c z y s t e z k o n k r e c j a m i s y d e r y t ó w i p r z e w a r s t w i e n i a m i

w a p i e n i o r a z p i a s k o w c e , p i a s k i i i ³ y .

Strop utworów jurajskich, poza po³udniow¹ czêœci¹ obszaru arkusza, gdzie znajduje siê na

wysokoœci od 45,0 do 84,0 m n.p.m., tworzy powierzchniê falist¹ po³o¿on¹ przewa¿nie od 8,0 m

p.p.m. do 26,0 m n.p.m.

2 . P a l e o g e n

Na omawianym obszarze 99 otworów wiertniczych zag³êbi³o siê w osady paleogenu lub neoge-

nu, a jedynie 10 z nich przebi³o utwory tych systemów.

a . O l i g o c e n

Wystêpowanie osadów oligocenu stwierdzono tylko w jednym otworze wiertniczym (otw. 8),

w pó³nocnej czêœci terenu w Godzieszach Wielkich, gdzie maj¹ niewielk¹ mi¹¿szoœæ — 12,6 m i s¹

wykszta³cone w postaci zielono¿ó³tych p i a s k o w c ó w c h l o r y t o w y c h . Strop tej serii znajduje

siê na wysokoœci 29,7 m n.p.m. Wed³ug Baranowskiego i Mañkowskiej (1979) wystêpuje ona w ob-

ni¿eniu powierzchni jurajskiej.

3 . N e o g e n

a . M i o c e n

P i a s k i , m u ³ k i , i ³ y i w ê g i e l b r u n a t n y . Osady mioceñskie stwierdzono w 10 otwo-

rach wiertniczych. S¹ one wykszta³cone w postaci szarych i bia³awych piasków kwarcowych, czêsto

z domieszk¹ py³u wêglowego, mu³ków: szarych, bia³awoszarych, ciemnoszarych i brunatnych; i³ów,

czêsto piaszczystych: szarych, ciemnoszarych, brunatnych oraz czarnych i cienkich wk³adek wêgla

brunatnego i lignitu. Najgrubsze wk³adki wêgla brunatnego stwierdzono w Grabowie nad Prosn¹ (otw. 116),

gdzie osi¹gaj¹ 0,9 m. Tam te¿ nawiercono najgrubsz¹ warstwê lignitu (5,0 m).
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Mi¹¿szoœæ serii mioceñskiej jest zró¿nicowana. Jest ona najwiêksza w po³udniowo-wschodniej

czêœci terenu arkusza (otw. 127 — Gi¿yce), gdzie przekracza 106,1 m, a w Ostrowie Kaliskim (otw. 105)

i Grabowie nad Prosn¹ (otw. 116) wynosi odpowiednio: 81,0 i 53,9 m. W Grabowie-Wójtostwie spada

do 16,0 m, a w œrodkowej czêœci terenu do 30,0–36,0 m.

W rejonie spiêtrzonej moreny czo³owej pod Godzieszami mi¹¿szoœæ osadów zmienia siê od 19,4

do 50,1 m, co jest prawdopodobnie skutkiem procesów glacitektonicznych. Powierzchnia stropu

utworów mioceñskich ogólnie bior¹c opada z po³udnia na pó³noc: w Grabowie nad Prosn¹ (otw. 116)

znajduje siê na wysokoœci 84,9 m n.p.m., w Gi¿ycach (otw. 127) na 94,0 m n.p.m, a na pó³nocy w Go-

dzieszach — poni¿ej 55,0 m n.p.m.

b . M i o - p l i o c e n

I ³ y , m i e j s c a m i m u ³ k i i p i a s k i . Z 99 otworów, które przebi³y osady czwartorzêdu, 96

osi¹gnê³o utwory mio-pliocenu, a tylko 18 z nich przebi³o utwory tego pododdzia³u. Ska³y s¹ tu wykszta³cone

w sposób typowy. S¹ to g³ównie i³y zielononiebieskie, miejscami pstre, z czerwonymi i bia³awo¿ó³tymi pla-

mami, zaliczane przez Ciuka (1970) do warstw poznañskich górnych, a przez Dyjora (1970) oraz Od-

rzywolsk¹-Bieñkow¹ i innych (1979) do serii poznañskiej.

I³y s¹ w wielu miejscach lekko zapiaszczone, a tak¿e poprzewarstwiane zielononiebieskimi

mu³kami. Wœród i³ów i mu³ków wystêpuj¹ przewarstwienia drobnoziarnistych piasków kwarcowych.

Mi¹¿szoœæ serii ilasto-mu³kowej jest zmienna i nie wykazuje w obrêbie obszaru arkusza przestrzennej

prawid³owoœci. Wynosi ona od 80,0 m w Grabowie-Wójtostwie (otw. 100) w po³udniowej czêœci do 6,9 m

w niedalekim Grabowie (otw. 116). Najczêœciej waha siê od 30 do 40 m. W kilku otworach nie ma osa-

dów mio-plioceñskich, a bezpoœrednio pod utworami czwartorzêdowymi zalegaj¹ b¹dŸ osady mioce-

ñskie (np. otw. 124 i 127) b¹dŸ œrodkowojurajskie (otw. 91).

4 . C z w a r t o r z ê d

Z 245 otworów archiwalnych znajduj¹cych siê na obszarze arkusza Grabów nad Prosn¹ jedynie

99 przebi³o utwory czwartorzêdowe, w tym dwa otwory badawcze (kartograficzne — otw. 91 i 130).

Otwory kartograficzne wnios³y wiele nowego do poznania utworów czwartorzêdu, m³odszych od osa-

dów zlodowacenia Warty. Z uwagi na to, ¿e bezpoœrednio pod tymi utworami zalegaj¹ b¹dŸ i³y

mio-plioceñskie (otw. 130) b¹dŸ œrodkowojurajskie mu³owce piaszczyste z syderytami (otw. 91), z oby-

dwu otworów kartograficznych nie mo¿na by³o pobraæ materia³u do analiz petrograficznych glin

zwa³owych starszych od zlodowacenia Warty. Ustalenie liczby poziomów glin zwa³owych oparto

wiêc jedynie na podstawie danych dotycz¹cych otworów archiwalnych. Jedynie dla glin zwa³owych

zlodowacenia Warty przeprowadzono analizy litologiczno-petrograficzne na podstawie próbek po-

branych z sondy mechanicznej wykonanej w Przystajni (pkt dok. 9).
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Podzia³ stratygraficzny osadów czwartorzêdowych na obszarze arkusza Grabów nad Prosn¹

opiera siê wiêc na: badaniach litologiczno-petrograficznych utworów zlodowacenia Warty i m³od-

szych, badaniach palinologicznych, datowaniach radiowêglowych (tab. 2) i termoluminescencyjnych

(tab. 3) utworów m³odszych od zlodowacenia Warty oraz ustaleniu liczby poziomów glin zwa³owych

i okreœleniu wzajemnych relacji i po³o¿enia osadów starszych od zlodowacenia Warty, na podstawie

danych z profili otworów archiwalnych.

a . P l e j s t o c e n

G l i n y z w a ³ o w e . Do tego wydzielenia zaliczono gliny, dla których nie mo¿na by³o okreœliæ

dok³adniejszej pozycji stratygraficznej. S¹ to najczêœciej utwory zaburzone glacitektonicznie w stre-

fach spiêtrzonych moren czo³owych, czyli w po³udniowo-zachodniej czêœci terenu arkusza we Wzgó-

rzach Ostrzeszowskich (tabl. III) oraz w pó³nocno-wschodniej czêœci w spiêtrzonej morenie czo³owej

Che³mce–Godziesze. Do wydzielenia tego zaliczono tak¿e wychodnie glin zwa³owych w Raduchowie

nad Prosn¹, w œrodkowej czêœci terenu, gdzie wychodz¹ one spod serii piasków tarasowych. Brak dok³ad-

niejszego rozpoznania budowy czwartorzêdu w tym miejscu nie pozwala zaliczyæ opisywanych glin do

któregoœ z wydzielonych poziomów stratygraficznych. We wschodniej czêœci Wzgórz Ostrzeszowskich

gliny te wystêpuj¹ parokrotnie na przemian z ni¿ej opisanymi piaskami i ¿wirami wodnolodowcowymi,

których pozycji stratygraficznej równie¿ nie mo¿na by³o ustaliæ z tego samego powodu.

P i a s k i i ¿ w i r y w o d n o l o d o w c o w e . S¹ to najczêœciej utwory zaburzone glacitekto-

nicznie w strefach spiêtrzonych moren czo³owych we Wzgórzach Ostrzeszowskich (tabl. III) oraz

w spiêtrzonej morenie czo³owej Che³mce-Godziesze.

I ³ y , m u ³ k i i p i a s k i m i o - p l i o c e ñ s k i e j a k o k r y w u t w o r a c h p l e j s t o c e -

ñ s k i c h . Wystêpowanie kier stwierdzono na obszarze objêtym omawianym arkuszem, a¿ w dwu-

dziestu otworach wiertniczych, z czego w piêtnastu s¹ to pojedyncze kry, w czterech pojawiaj¹ siê one

dwukrotnie, a w jednym trzykrotnie. Najwiêcej kier utworów plioceñskich wystêpuje w œrodkowej

czêœci terenu w rejonie Wielowsi Klasztornej i Kakawy, po obydwu stronach Prosny, gdzie pod po-

wierzchni¹ zachowanych fragmentów wysoczyzn i równin wodnolodowcowych oraz wysokich tara-

sów rzecznych znajduj¹ siê osady doœæ intensywnie zaburzone glacitektonicznie.

Zlodowacenia po³udniowopolskie

P i a s k i i ¿ w i r y w o d n o l o d o w c o w e (dolne) stwierdzono pod Now¹ Kakaw¹ (otw. 55),

po wschodniej stronie Prosny, oko³o 0,6–1,0 km od rzeki. Maj¹ one mi¹¿szoœæ dochodz¹c¹ do 12 m

i niewielkie rozprzestrzenienie. Wype³niaj¹ kopaln¹ formê dolinn¹ wyciêt¹ w i³ach mio-plioceñskich

pod najni¿szym z trzech poziomów morenowych, stwierdzonych na obszarze omawianego arkusza.

Seria ta znajduje siê na g³êbokoœci od 24,0–36,0 do 45,0–55,0 m (tabl. III).
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G l i n y z w a ³ o w e o zmiennej mi¹¿szoœci od 3,0 do 12,0 m stanowi¹ najni¿szy poziom moreno-

wy na omawianym obszarze. Ich wystêpowanie stwierdzono w wielu otworach wiertniczych (przekrój

A–B; tabl. III). Znajduj¹ siê one m.in. po wschodniej stronie Prosny w rejonie Kakawy i Przystajni, gdzie le¿¹

na g³êbokoœci 28,0–40,0 m i s¹ lekko sfa³dowane, najprawdopodobniej na skutek nacisku l¹dolodu.

W po³udniowej czêœci terenu, po zachodniej stronie Prosny, znajduj¹ siê one na g³êbokoœci od

36,0–42,0 m pod Grabowem nad Prosn¹, gdzie le¿¹ poziomo na i³ach mio-plioceñskich. Ku zachodo-

wi podnosz¹ siê ku górze, podobnie jak i powierzchnia i³ów, by pod Klapkami znaleŸæ siê na g³êboko-

œci 30,0–35,0 m. Dalej w kierunku Wzgórz Ostrzeszowskich s¹ one œciête przez m³odsze osady. Miêdzy

Masanowem a Wielowsi¹ Klasztorn¹, w œrodkowej czêœci terenu, gliny te s¹ silnie przefa³dowane glaci-

tektonicznie razem ze stropowymi warstwami i³ów mio-plioceñskich, które miejscami j¹ przykrywaj¹

(otw.: 39, 40, 41, 44, 45, 82, 83). Wskutek zaburzeñ glacitektonicznych zarówno mi¹¿szoœæ, jak i g³êbo-

koœæ wystêpowania omawianych glin s¹ silnie zró¿nicowane. Mi¹¿szoœæ zmienia siê od 6,0 do 25,0 m na

niewielkiej odleg³oœci, a g³êbokoœæ od 15,0–21,0 m do 25,0–50,0 m.

P i a s k i i ¿ w i r y w o d n o l o d o w c o w e (górne) o mi¹¿szoœci 3,0–7,0 m maj¹ dosyæ znacz-

ne rozprzestrzenienie w po³udniowej czêœci obszaru arkusza podobne do le¿¹cych pod nimi glin zwa³owych

zlodowaceñ po³udniowopolskich, które przykrywaj¹. Wystêpuj¹ miêdzy Grabowem a Klapkami, na

g³êbokoœci od 32,0–36,0 do 25,0–30,0 m. Ku zachodowi s¹ one œciête przez m³odsz¹ seriê morenow¹.

Piaski i ¿wiry tej serii stwierdzono tak¿e pod Now¹ Kakaw¹ i Przystajni¹, gdzie jednak nie maj¹

wiêkszego rozprzestrzenienia, a ich mi¹¿szoœæ wynosi 5,0–6,0 m (otw.: 49, 51, 63). Pod równin¹ zale-

wow¹ Prosny znajduj¹ siê na g³êbokoœci 25,0–31,0 m, natomiast pomiêdzy Now¹ Kakaw¹ a Przystaj-

ni¹ le¿¹ p³ycej, na g³êbokoœci 14,0–18,0 m. Obecnoœæ tej serii, jednak o nieznanej mi¹¿szoœci,

stwierdzono tak¿e przy wschodniej granicy obszaru arkusza (otw. 93), gdzie wykszta³cona jest w po-

staci ¿wirów, których strop znajduje siê na g³êbokoœci 37,0 m pod glinami zwa³owymi zaliczonymi do

zlodowacenia Odry.

Interglacja³ wielki

Interglacja³ mazowiecki

P i a s k i drobnoziarniste i œrednioziarniste r z e c z n e wystêpuj¹ w œrodkowej czêœci terenu ar-

kusza, na zachód od Prosny, w po³udniowej czêœci Wielowsi Klasztornej (otw.: 41, 43, 44) na g³êbo-

koœci od 21,0 do 25,0 m. Wystêpuj¹ one pod glinami zwa³owymi zlodowacenia Odry. W po³udniowej

czêœci, 1–2 km na wschód od Prosny piaski te, ze ¿wirowym brukiem w sp¹gu, wype³niaj¹ wyraŸn¹

kopaln¹ formê dolinn¹, wciêt¹ w i³y mio-plioceñskie i seriê mioceñskich mu³ków, i³ów i piasków.
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Zlodowacenia œrodkowopolskie

Zlodowacenie Odry

G l i n y z w a ³ o w e omawianego zlodowacenia stanowi¹ wyraŸny poziom, którego obecnoœæ

stwierdzono w wielu otworach wiertniczych. Ich ci¹g³oœæ jest przerywana w wielu miejscach kopal-

nymi, m³odszymi formami dolinnymi, co szczególnie dobrze widaæ na przekroju geologicznym C–D

(tabl. III). Mi¹¿szoœæ tego poziomu wynosi od 3,0 do 25,0 m, przeciêtnie 5,0–8,0 m. W œrodkowej czê-

œci terenu arkusza, na wschód od Przystajni, gliny te s¹ najprawdopodobniej zaburzone glacitektonicz-

nie razem ze stropow¹ czêœci¹ i³ów mio-plioceñskich, które je przykrywaj¹ (otw. 72 i 75).

P i a s k i i ¿ w i r y w o d n o l o d o w c o w e rozprzestrzeniaj¹ siê szeroko na glinach

zwa³owych zlodowacenia Odry. Ich mi¹¿szoœæ wynosi od 4,0 do 10,0 m. Nawiercono je w wielu

otworach wiertniczych na g³êbokoœci od 15,0–23,0 m w po³udniowej czêœci obszaru arkusza do

7,0–19,0 m w œrodkowej i pó³nocnej jego czêœci.

Interglacja³ lubawski

P i a s k i r z e c z n e , g³ównie drobnoziarniste i œrednioziarniste, z wyraŸnym brukiem wystê-

puj¹cym w wielu miejscach w sp¹gu, s¹ szczególnie szeroko rozprzestrzenione w po³udniowej czêœci

terenu arkusza, gdzie wype³niaj¹ drug¹ co do wieku generacjê kopalnych i doœæ rozleg³ych form dolin-

nych (tabl. III — otw. 124 i 125 oraz otwór o numerze archiwalnym PIG-14260 tu¿ poza wschodni¹

granic¹ terenu arkusza). Mi¹¿szoœæ tej serii wynosi tutaj od 25–26 m (otw. 124, 125) do prawie 50 m

w G³uszynie poza wschodnim skrajem omawianego obszaru i znajduje siê ona na g³êbokoœci od 14,0

do prawie 60,0 m. W œrodkowej i pó³nocnej czêœci seria ta jest cieñsza (do ok. 5–6 m), mniej rozleg³a

i le¿y p³ycej, na g³êbokoœci 6,0–9,0 m (otw. 67 i 36).

Zlodowacenie Warty

G l i n y z w a ³ o w e br¹zowe i br¹zowoszare stanowi¹ najwy¿szy poziom morenowy na oma-

wianym terenie. Poza obszarami dolin i najm³odszej generacji dolin kopalnych z jednej strony i wzgórz

czo³owomorenowych z drugiej , gliny te wystêpuj¹ w postaci ci¹g³ej pokrywy i tworz¹ obszary wyso-

czyznowe. Ich mi¹¿szoœæ wynosi od 3,0 do 18,0 m, przeciêtnie 8,0–10,0 m, a najwiêksz¹ wartoœæ

osi¹ga miêdzy Klapkami i Grabowem (otw. 111).

Na powierzchni gliny te wystêpuj¹ w pó³nocno-zachodnim naro¿u terenu arkusza, na pó³noc od do-

liny O³oboku pod Psarami, w œrodkowej czêœci pod Wielowsi¹ Klasztorn¹ i na wschód od Prosny w posta-

ci kilku niewielkich p³atów miêdzy Bia³¹, Now¹ Kakaw¹ i Przystajni¹. W po³udniowej czêœci wystêpuj¹

na powierzchni miêdzy Grabowem nad Prosn¹ i Klapkami oraz u podnó¿a Wzgórz Ostrzeszowskich

pod Kaliszkowicami Kaliskimi. Na pozosta³ych obszarach wysoczyznowych gliny zwa³owe wystê-

puj¹ pod pokryw¹ piasków wodnolodowcowych i niekiedy piasków rzecznych, z których zbudowane

s¹ najwy¿sze poziomy tarasowe (przekrój geologiczny A–B, tabl. III).
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Badania litologiczno-petrograficzne przeprowadzono dla glin z profilu Przystajnia (punkt doku-

mentacyjny 9 — przekrój geologiczny A–B), gdzie le¿¹ one bezpoœrednio na i³ach pstrych i maj¹ tutaj

9,6 m mi¹¿szoœci. S¹ to gliny br¹zowe i br¹zowoszare. Pod wzglêdem rozk³adu uziarnienia jest to war-

stwa wyj¹tkowo jednorodna w ca³ym profilu (analizy wykonano dla ka¿dej 20-centymetrowej war-

stwy). Œrednia œrednica1 wynosi od 4,2 do 5,0, a wysortowanie 3,0–3,2. Frakcje powy¿ej 1 mm

œrednicy stanowi¹ 7–10%, piaszczyste 50–60%, mu³kowe 12–20% i ilaste 15–25% (Rotnicki, M³ynar-

czyk, 1997b). Udzia³ minera³ów ciê¿kich równie¿ wskazuje na jednorodnoœæ glin w ca³ym profilu. Do-

minuj¹ amfibole (28,65% �6,65%), granaty (27,75% �5,94%) i epidot (16,71% �5,52%) (Rotnicki,

M³ynarczyk, 1997b).

Omawiane gliny s¹ wyraŸnie dwudzielne pod wzglêdem procentowego udzia³u wêglanów we

frakcji <0,1 mm oraz sk³adu petrograficznego. Udzia³ wêglanów w stropowej warstwie glin o mi¹¿szo-

œci 4,4 m jest znikomy i wynosi od 2,12 do 4,41%. Przyczyn¹ ró¿nic w sk³adzie petrograficznym oby-

dwu tych warstw jest odmienny udzia³ wapieni: ca³kowity ich brak w warstwie stropowej oraz obecnoœæ

œrednio a¿ 36,67% �6,17% w warstwie dolnej. Brak wapieni w warstwie stropowej jest w niej rekom-

pensowany zwiêkszonym udzia³em ska³ krystalicznych, kwarców i kwarcytów. Udzia³ pozosta³ych

sk³adników jest zbli¿ony w obu warstwach. Œwiadczy to o g³êbokim zwietrzeniu omawianych glin,

siêgaj¹cym do g³êbokoœci 4,4 m. Wspó³czynniki petrograficzne2 dolnej warstwy glin s¹ nastêpuj¹ce:

O/K—1,14; K/W — 1,30 i A/B — 0,66 (Rotnicki, M³ynarczyk, 1997b).

Porównuj¹c wspó³czynniki petrograficzne omawianych glin ze wspó³czynnikami innych glin

nale¿y stwierdziæ, ¿e najbardziej s¹ one zbli¿one do glin zlodowacenia Warty typu Karolewa (T5)

wyró¿nionych przez Czerwonkê i Krzyszkowskiego (1991, 1994) . Osady z dwóch próbek z g³êbokoœci

4,0–4,8 m i 7,0–8,0 m s¹ m³odsze od osadów tego zlodowacenia ( wiek uzyskany metod¹ TL — 116,3 �17,4

tys. lat BP i 103,0 �15,4 tys. lat BP).

P i a s k i , m u ³ k i i i ³ y z a s t o i s k o w e wystêpuj¹ jedynie na niewielkiej powierzchni przy

pó³nocno-zachodniej granicy terenu arkusza, w strefie dzisiejszego pó³nocnego zbocza doliny O³obo-

ku. S¹ to szare mu³ki przewarstwiane i³ami z piaszczystymi wk³adkami o mi¹¿szoœci nie przekra-

czaj¹cej 4 m. Mo¿na przypuszczaæ, ¿e jest to zachowany niewielki fragment pierwotnie wiêkszego

zbiornika zastoiskowego z okresu zaniku l¹dolodu zlodowacenia Warty.

P i a s k i , ¿ w i r y i g ³ a z y m o r e n c z o ³ o w y c h wystêpuj¹ jedynie na wschodnich zbo-

czach Wzgórz Ostrzeszowskich, w po³udniowo-zachodniej czêœci obszaru arkusza. S¹ to resztki pokryw
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1Œrednia œrednica ziaren i wysortowanie podawane s¹ w skali �

2Wspó³czynniki petrograficzne obliczone dla ¿wirów o œrednicy 5–10 mm, uzyskanych z glin zwa³owych, charakteryzuj¹
zale¿noœci miêdzy ró¿nymi grupami ska³ skandynawskich, gdzie: O — ska³y osadowe, K — ska³y krystaliczne i kwarc,
W — ska³y wêglanowe, A — ska³y nieodporne na niszczenie, B — ska³y odporne na niszczenie.



akumulacyjnych strefy marginalnej z okresu zlodowacenia Warty o mi¹¿szoœci od 3,0 do ponad 6,0 m, wy-

stêpuj¹ce dzisiaj jako pokrywy s³abo wysortowanych, warstwowanych piasków i ¿wirów z pojedynczymi

g³azami eratycznymi. Miejscami warstwowanie w nich ca³kowicie zanika, ustêpuj¹c miejsca bezstruktu-

ralnej mieszaninie piasków i ¿wirów z mu³kowymi wk³adkami. W niektórych miejscach wchodz¹ one

w sk³ad ostróg denudacyjnych miêdzydolinnych, a w innych, jak np. 2,5 km na zachód od Kaliszkowic Ka-

liskich, wystêpuj¹ w pagórkach ostañcowych na d³ugich zboczach Wzgórz Ostrzeszowskich.

¯ w i r y p i a s z c z y s t e w o d n o l o d o w c o w e wystêpuj¹ w obrêbie równin wodnolodow-

cowych ze zlodowacenia Warty, jako ich najbardziej gruboziarnista litofacja. Maj¹ one mi¹¿szoœæ od

3,0 do 5,0 m i zlokalizowane s¹ w po³udniowo-zachodniej czêœci obszaru arkusza, miêdzy Wzgórzami

Ostrzeszowskimi a Prosn¹. Najwiêksze skupiska piaszczystych ¿wirów wodnolodowcowych wystê-

puj¹ na pó³nocny zachód od Grabowa-Wójtostwa i w rejonie Kaliszkowic O³obockich i Kaliszkowic

Kaliskich. Tutaj, w bezpoœrednim s¹siedztwie Wzgórz Ostrzeszowskich, czêsto wystêpuj¹ w postaci

pokryw warstwowanych ¿wirów o mi¹¿szoœci poni¿ej 2 m, spoczywaj¹cych wprost na i³ach pstrych.

P i a s k i , m i e j s c a m i p i a s k i ¿ w i r o w a t e , w o d n o l o d o w c o w e tworz¹ (g³êb. od

3,0 do 12,0 m) równiny wodnolodowcowe i g³ównie przykrywaj¹ gliny zwa³owe. Na terenie omawia-

nego arkusza najwiêkszy obszar ich wystêpowania znajduje siê w po³udniowo-zachodniej czêœci,

miêdzy Wzgórzami Ostrzeszowskimi a Namys³akami, Grabowem-Wójtostwem i Grabowem nad Pro-

sn¹. Poza tym wystêpuj¹ tak¿e w pó³nocno-zachodniej czêœci terenu w okolicy Rososzycy i Leziony na

pó³nocy. Niewielki obszar tych piasków znajduje siê na po³udnie od Wielowsi Klasztornej.

S t a d i a ³ g ó r n y

P i a s k i i ¿ w i r y r z e c z n e nawiercono wy³¹cznie w dnach kopalnych dolin najm³odszej

generacji, w œrodkowo-zachodniej czêœci terenu arkusza (przekrój A–B) miêdzy Strzy¿ewem a Na-

mys³akami (otw. 28, 29) oraz w œrodkowo-wschodniej i po³udniowo-wschodniej czêœci terenu (prze-

kroje: A–B; C–D — tabl. III) pod Œwierczyn¹ (otw. 91) i ko³o Podrenty niedaleko Kraszewic (otw. 130).

S¹ to piaski ró¿noziarniste, miejscami ¿wirowate z wyraŸnym rezyduum erozyjnym w sp¹gu w postaci

warstwy ¿wirowej, a miejscami ¿wirowo-kamienistej. Mi¹¿szoœæ tej serii wynosi od 3,0 do 9,0 m we

wschodniej czêœci terenu .Wystêpuje ona na g³êbokoœci 63,0–70,0 m w Œwierczynie (otw. 91) i 45,0–48,0 m

w Podrencie (otw. 130). Œrednia œrednica bruku i ziaren ¿wiru w sp¹gu tej warstwy w Œwierczynie

(otw. 91) wynosi -5,218 (40 mm), a wysortowanie 0,67, natomiast œrednia œrednica i wysortowanie pia-

sków, z których zbudowana jest omawiana seria wynosi 2,73 i 1,39. W Podrencie (otw. 130) œrednia œrednica

wspomnianego bruku ma ma wartoœæ -4,57 i 0,84.

Bruk i piaski ¿wirowate tej serii cechuje du¿y udzia³ wapieni (31,46–32,46%) i podobny ska³

krystalicznych (33,30–33,33%) (Rotnicki, M³ynarczyk, 1997b).W Œwierczynie utwory charaktery-
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zuj¹ siê podobnymi wartoœciami œrednimi uziarnienia i petrografii. Obtoczenie ziaren o œrednicy 0,6–0,7

i 0,7–1,0 mm jest s³abe. Jedynie 5–10% to ziarna okr¹g³e, ziarna pó³graniaste stanowi¹ 35–41%, nato-

miast udzia³ ziaren graniastych osi¹ga a¿ 49–60%. Jest to typowe dla materia³u, który podlega³ krótkie-

mu transportowi w œrodowisku wody p³yn¹cej (Krygowski, 1964).

W zachodniej czêœci terenu arkusza, miêdzy Strzy¿ewem i Namys³akami, mi¹¿szoœæ tej serii

wynosi prawdopodobnie oko³o 40,0 m. Tutaj nawiercono jedynie jej strop (otw. 29), jednak¿e badania

geoelektryczne, zgodne na omawianym arkuszu z profilami otworów wiertniczych, pozwalaj¹ wyzna-

czyæ w tym rejonie dno kopalnej doliny najm³odszej generacji. Przez analogiê ze stratygrafi¹ osadów

wype³niaj¹cych takie doliny na wschód od Prosny, mo¿na przypuszczaæ z du¿ym prawdopodobie-

ñstwem, ¿e pierwsz¹ seri¹ wype³niaj¹c¹ tê dolinê s¹ w³aœnie piaski i ¿wiry rzeczne, których strop na-

wiercono w otworze 29 na g³êbokoœci 52,0–54,0 m.

Interglacja³ eemski

P i a s k i , m u ³ k i , i ³ y , t o r f y i g y t i e j e z i o r n e i r z e c z n o - j e z i o r n e wystêpuj¹

w kopalnych dolinach najm³odszej generacji, bezpoœrednio na poprzednio omówionej serii. Ich

mi¹¿szoœæ jest niewielka i wynosi od 2,0 do 7,0 m. W dolinach kopalnych we wschodniej czêœci terenu

arkusza (otw. 91, 130) s¹ one wykszta³cone w postaci litofacji mu³kowej i mu³kowo-piaszczystej z nie-

wielk¹ domieszk¹ materii organicznej, natomiast pod Namys³akami (otw. 29) s¹ to ciemnoszare mu³ki

organiczne przewarstwiane mu³kami torfiastymi i torfami lekko zapiaszczonymi. Œrednia œrednica dla

litofacji piaszczysto-mu³kowej i mu³kowej wynosi od +3,492 do +7,45 w Œwierczynie i od +3,028 do

+4,390 w Podrencie. W sp¹gu s¹ to piaski korytowe drobnoziarniste.

Brak grubszych frakcji uniemo¿liwia charakterystykê petrograficzn¹ tych utworów. Obtoczenie

ziarna kwarcowego o œrednicy 0,6–0,7 mm jest s³abe (Rotnicki, M³ynarczyk, 1997b).W analizowanych

piaskach wystêpuje jedynie 9–15% ziaren okr¹g³ych¸ a¿ 52–56% ziaren pó³graniastych i 33–39% ziaren

graniastych. Stopieñ obtoczenia jest wiêc typowy dla œrodowiska rzecznego (Krygowski, 1964).

Zasadnicza czêœæ omawianej serii w miejscach, w których j¹ nawiercono, jest wykszta³cona

w postaci mu³ków, gytii i torfów starorzeczy oraz i³ów deponowanych w p³ytkich basenach sedymen-

tacyjnych równiny zalewowej. Osady te zawieraj¹ 1,41% wêglanów w Podrencie i od 2,5 do 5,19% w Œwierczy-

nie. Niestety, eemski wiek tej serii jest jedynie hipotetyczny, gdy¿ brak dla niej ekspertyzy paleobotanicz-

nej. Jednak daty TL uzyskane dla tej serii w Œwierczynie (otw. 91) i Podrencie (otw. 130) wzmacniaj¹

hipotezê o jej eemskim wieku. S¹ one nastêpuj¹ce: Œwierczyna (otw. 91) — 128,4 ±19,3 tys. lat BP i Podrenta

(otw. 130 — 107,3 ±16,1 tys. lat BP (tab. 3).
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Przy pó³nocno-zachodnej granicy obszaru arkusza utwory te wystêpuj¹ na powierzchni na

dwóch niewielkich obszarach na zboczach. S¹ to prawdopodobnie resztki zag³êbieñ bezodp³ywowych

z zachowanymi sp¹gowymi warstwami osadów ostatniego interglacja³u.

Zlodowacenia pó³nocnopolskie

Zlodowacenie Wis³y

S t a d i a ³ d o l n y

P i a s k i i m u ³ k i r z e c z n e i j e z i o r n e wystêpuj¹ we wspomnianych kopalnych doli-

nach, w Œwierczynie (otw. 91) na g³êbokoœci 34,5–57,7 m, w Podrencie (otw. 130) 34,0–43,0 m i miêdzy

Strzy¿ewem a Namys³akami (otw. 28 i 29) na g³êbokoœci 22,0–46,0 m. S¹ to piaski drobnoziarniste,

piaski py³owate oraz mu³ki i mu³ki ilaste przewarstwiaj¹ce siê wzajemnie. Œrednia œrednica tych

utworów wynosi od +1,87 do +5,98 (œrednia dla 32 próbek wynosi +4,07). Utwory tej serii zawieraj¹

œrednio 2,5% CaCO3. W sp¹gu, w niektórych miejscach wystêpuj¹ cienkie (15 cm) warstwy piasków

¿wirowatych, jak np. w Podrencie (otw. 130). Zawartoœæ wapieni w ¿wirowym materiale sp¹gu serii

wynosi od 14,13 do 20,61%, a ziaren ska³ krystalicznych od 28,73 do 47,14%. Udzia³ wapieni jest

wiêc wyraŸnie mniejszy ni¿ w utworach rzecznych stadia³u górnego zlodowacenia Warty. Obtoczenie

ziarna kwarcowego o œrednicy 0,6–0,7 i 0,7–1,0 mm jest nieznacznie lepsze ni¿ w dwóch poprzednio

opisanych seriach. Œredni udzia³ poszczególnych typów ziarna w ca³ym profilu jest nastêpuj¹cy:

10–17% ziarna okr¹g³ego, 48–62% ziarna pó³graniastego i jedynie 30–35% ziarna graniastego. Daty

TL dla sp¹gowych i œrodkowych warstw tej serii w Œwierczynie (otw. 91) s¹ nastêpuj¹ce: 91,8 ±13,8 tys.

lat BP (57,5–57,7 m); 80,9 ±12,1 tys. lat BP (47,4–47,5 m) i 89,3 ±13,4 tys. lat BP (Rotnicki, M³ynar-

czyk, 1997c).

I n t e r s t a d i a ³

P i a s k i i ¿ w i r y r z e c z n e stanowi¹ kolejn¹ seriê wype³niaj¹c¹ omawiane kopalne doliny

(przekroje geologiczne: A–B; C–D — tabl. III). Jej wystêpowanie stwierdzono na nastêpuj¹cych

g³êbokoœciach: 29,2–34,5 m w Œwierczynie (otw. 91), 26,5–34,0 m w Podrencie (otw. 130) oraz

37,0–44,0 m miêdzy Namys³akami i Wielowsi¹ Klasztorn¹ (otw. 81). We wszystkich przypadkach

utwory, z których zbudowana jest ta seria wykazuj¹ wyraŸn¹ tendencjê drobnienia ku górze od ¿wirów

piaszczystych poprzez piaski ¿wirowate, piaski gruboziarniste, œrednioziarniste, a¿ do drobnoziarni-

stych, co wskazuje na to, ¿e zosta³a ona zdeponowana przez rzekê meandruj¹c¹ ( Rotnicki, M³ynar-

czyk, 1989, 1990 ). Œrednia œrednica dla 10 próbek tej serii w Œwierczynie wynosi +2,34 (od +1,34

w sp¹gu do +3,52 w stropie). Œrednia zawartoœæ wêglanów to 4,22% w Œwierczynie i 1,72% w Podren-

cie, choæ w pojedynczych próbkach osi¹ga 6,37%. W próbkach z bruku sp¹gowego zawartoœæ ziaren

wapieni wynosi od 1,36 do 28,17%, a ska³ krystalicznych od 31,30 do 52,78%. W analizowanych frak-
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cjach (0,6–0,7 i 0,7–1,0 mm) udzia³ ziarna okr¹g³ego wynosi 12–18%, pó³graniastego 51–63%, a grania-

stego jedynie 25–31%.W profilu pionowym tej serii nie zauwa¿a siê jednokierunkowej zmiennoœci

obróbki ziarna kwarcowego.

M u ³ k i i t o r f y , m i e j s c a m i p i a s k i , j e z i o r n o - r z e c z n e . W Œwierczynie (otw. 91)

na g³êbokoœci 26,9–29,2 m zosta³y nawiercone torfy dobrze roz³o¿one, przewarstwiane mu³kami

ciemnobrunatnymi i piaskami py³owatymi, ciemnoszarymi. W Podrencie (otw. 130) s¹ to ciemnobr¹zowe

mu³ki ilasto-torfiaste (25,0–26,5 m), a pod Namys³akami (otw. 81) zapiaszczone torfy i mu³ki torfiaste

brunatnoczarne w stropie (25,0–27,5 m) i mu³ki ciemnoszare z materi¹ organiczn¹ w sp¹gu (27,5–35,0 m)

(przekroje geologiczne: A–B; C–D — tabl. III).

Wiek omawianych osadów w Podrencie oznaczony metod¹ Tl wynosi 65,8 �9,9 tys. lat BP

(26,0–26,2 m), natomiast dla stropowej warstwy torfów ze Œwierczyny (oznaczony metod¹ 14C ) wy-

nosi >50 000 lat BP.

Dla 28 próbek z serii organicznej w Œwierczynie (27,05–28,70 m) wykonano ekspertyzy i dia-

gram palinologiczny (Kuszell, 1995). W analizowanym okresie na pocz¹tku pojawi³y siê lasy sosnowo-brzo-

zowe, a w wilgotniejszych miejscach zaroœla olszynowe z domieszk¹ œwierka i wierzby oraz z bogatym runem

utworzonym przez paprocie i torfowce. Pod koniec ocieplenia las uleg³ rozrzedzeniu i przybra³ cha-

rakter sosnowo-brzozowego lasu parkowego. Wed³ug autorki opracowania palinologicznego wykryty

zestaw flory jest charakterystyczny dla klimatu ch³odnego borealnego i jest najbardziej podobny do

profilów: Rudunki, WLA4 z W³adys³awowa i Starego Kurowa II, które Tobolski (1991) koreluje z in-

terstadia³em odderade. Warto zwróciæ uwagê, ¿e daty otrzymane metod¹ TL zarówno dla profilu ze

Œwierczyny, jak i z Podrenty, wspieraj¹ tê sugestiê. W Podrencie wiek utworów obliczony wy¿ej wymie-

nion¹ metod¹ dla tego poziomu wynosi 65,8 ±9,9 tys. lat BP (Rotnicki, M³ynarczyk, 1997a, c).

S t a d i a ³ œ r o d k o w y

M u ³ k i , m u ³ k i p i a s z c z y s t e , m i e j s c a m i t o r f i a s t e , r z e c z n e i j e z i o r n e

stwierdzono pod seri¹, z której zbudowany jest taras II Prosny pod Grabowem nad Prosn¹ (otw. 116,

117, 119) na g³êbokoœci 3,0–15,0 m oraz pod holoceñskimi osadami równiny zalewowej miêdzy Wie-

lowsi¹ Klasztorn¹ a Now¹ Kakaw¹ (otw. 45– 48), gdzie le¿¹ na g³êbokoœci od 8,0 do 13,0 m pod po-

wierzchni¹ tarasu zalewowego. S¹ to szare mu³ki przewarstwiane piaskami drobnoziarnistymi szarymi

i jasnoszarymi, miejscami z cienkimi laminami br¹zowych mu³ków i nap³awionej materii organicznej.

¯ w i r y p i a s z c z y s t e r z e c z n e t a r a s ó w n a d z a l e w o w y c h 1 1 , 0 – 2 5 , 0 m

n . p . r z e k i (najwy¿szych). Ich obecnoœæ stwierdzono w dwóch miejscach na pierwszym, najwy¿-

szym tarasie Prosny, miêdzy Now¹ Kakaw¹ a Przystajni¹ oraz po wschodniej stronie Prosny, w Felik-

sowie, miêdzy Wol¹ Doroszewsk¹ a Kakaw¹. Osi¹gaj¹ one mi¹¿szoœæ od 3,0 do 8,0 m, s¹ doœæ dobrze

wysortowane i wype³niaj¹ kopalne formy korytowe na powierzchni wymienionego tarasu.
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P i a s k i i m u ³ k i r z e c z n e , m i e j s c a m i t o r f i a s t e , t a r a s ó w n a d z a l e w o -

w y c h 1 1 , 0 – 2 5 , 0 m . n . p . r z e k i (najwy¿szych) charakteryzuj¹ siê znacznym rozprzestrze-

nieniem i stanowi¹ g³ówn¹ i najbardziej rozleg³¹ seriê osadów, z których zbudowany jest najwy¿szy

taras nadzalewowy. Seria ta wystêpuje w dolinie Prosny i Baryczy œwiadcz¹c o bifurkacji Prosny do

doliny Baryczy podczas sedymentacji tych osadów. Tworz¹ j¹ piaski drobnoziarniste, delikatnie lami-

nowane, na przemian z litofacjami mu³ków, mu³ków piaszczystych i mu³ków ilastych, miejscami za-

wieraj¹ cienkie wk³adki torfiaste lub przewarstwienia mu³ków organicznych i nap³awionej materii

organicznej. Ich obecnoœæ stwierdzono w wielu otworach wiertniczych oraz w p³ytkich sondach, a tak¿e

w niektórych odkrywkach, jak np. w Œmi³owie na pó³nocy terenu (pkt dok. 2), S³awinie nad O³obo-

kiem (pkt dok. 1) i Biernacicach — 3 km na pólnoc od Grabowa (pkt dok. 16), a tak¿e w Urbance ko³o

Godzieszy (sm. 4), gdzie oznaczono wiek warstwy torfów piaszczystych znajduj¹cych siê na g³êbokoœci

3,3–3,4 m na 44,7 ±1,4 tys. lat BP.W Œmi³owie i Biernacicach widoczne jest delikatne, quasi-rytmiczne

warstwowanie piasków drobnoziarnistych i mu³ków (Rotnicki, M³ynarczyk, 1997b ). Mi¹¿szoœæ tych

osadów wynosi od 11,0 m w po³udniowej czêœci obszaru do 32,0 m w jego czêœci œrodkowej, po wschod-

niej stronie Prosny (otw. 77 i 93). Œrednia œrednica obliczona dla 46 próbek tej serii w Swierczynie

(otw. 91) wynosi 4,28 i zmienia siê od 1,79 do 7,43. Zawartoœæ wêglanów jest niewielka. Wartoœæ

œrednia to 0,46% przy zmiennoœci od 0,18 do 1,61%. Analiza obróbki ziarn kwarcowych wykonana na

graniformametrze Krygowskiego dla dwóch frakcji (0,6–0,7 i 0,7–1,0 mm) z 70 próbek z profilu Œmi³ów

wskazuje na bardzo du¿y udzia³ ziarna okr¹g³ego (25–40%) i ziarna pó³graniastego (30–40%). Œwiadczy

to o du¿ym udziale procesów eolicznych podczas deponowania osadów tej serii. Procesy te dzia³a³y na

pod³o¿u wiecznej zmarzliny, czego dowodz¹ struktury klinów zmarzlinowych z Biernacic (pkt dok. 16).

Omawiana seria by³a datowana metod¹ 14C i metod¹ TL (4 próbki). Wszystkie daty 14C dotycz¹

osadów, z których zbudowany jest taras I (tabl. I). Dwie z nich daj¹ wynik jedynie po³owiczny: w Œwier-

czynie (otw. 91) strop warstwy organicznej, któr¹ uznano na podstawie ekspertyzy palinologicznej za

odpowiadaj¹c¹ interstadia³owi odderade, wydatowano na >50 tys. lat BP. Data ta wiêc nie stoi

w sprzecznoœci z wynikami badañ palinologicznych. W tej sytuacji druga po³owiczna data

>43 tys. lat BP, dla osadów z okolicy Œwierczyny (pkt dok. 13, przekrój geologiczny A–B) dla war-

stwy z g³êbokoœci 6,1–6,3 m, po³o¿onej bezpoœrednio pod brukiem wystêpuj¹cym w sp¹gu piasków,

z których zbudowany jest taras II (faza leszczyñska), równie¿ nie przeczy pozycji stratygraficznej

omawianych osadów. Metod¹ Tl zbadano wiek œrodkowej czêœci tej serii. W Œwierczynie (otw. 91)

wynosi on — 40,1 ±6,0 tys. lat BP (21,6–21,8 m), natomiast w Podrencie: 50,7 ±7,6 tys. lat BP (20,6–20,8 m),

39,9 ±6,0 tys. lat BP (12,3–12,4 m) i 27,7 ±4,2 tys. lat BP (7,3–7,5 m). Daty te bardzo dobrze koreluj¹ z przy-

jêt¹ pozycj¹ stratygraficzn¹ scharakteryzowanej serii osadów mu³kowo-piaszczystych.
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S t a d i a ³ g ó r n y

M u ³ k i r z e c z n o - j e z i o r n e t a r a s ó w n a d z a l e w o w y c h 5 , 0 – 1 6 , 0 m n . p .

r z e k i (œrednich) (faza leszczyñska) wystêpuj¹ jedynie w po³udniowo-wschodniej czêœci terenu w ujœ-

ciowych odcinkach dolin Strugi Kraszewskiej i £u¿ycy pod Kraszewicami. Zbudowany jest z nich w ca³oœci

taras II (w tych dolinach) nawi¹zuj¹cy do tarasu II w dolinie Prosny. Mi¹¿szoœæ serii szarych mu³ków

przewarstwionych miejscami mu³kami ilastymi, wynosi 5,0–7,0 m (pkt dok. 35). Przestrzenne usytu-

owanie tej serii w stosunku do serii piasków tarasu II Prosny, z któr¹ jest synchroniczna, wyjaœnia byæ

mo¿e jej genezê. Wiêksza sedymentacja rzeki g³ównej w poziomie tarasu II mog³a powodowaæ pod-

piêtrzanie dop³ywów i powstanie p³ytkich jeziorzysk w ujœciowych odcinkach dolin Strugi Kraszew-

skiej i £u¿ycy, w których odbywa³a siê sedymentacja omawianych mu³ków.

P i a s k i r z e c z n e t a r a s ó w n a d z a l e w o w y c h 5 , 0 – 1 6 , 0 m . n . p . r z e k i ( œred-

nich) (faza leszczyñska), wystêpuj¹ po obu stronach Prosny, tworz¹c seriê z jakiej zbudowany jest taras

II w dolinach Prosny, Baryczy i O³oboku. Obecnoœæ wyraŸnego poziomu bifurkacyjego zbudowanego

z tej serii na po³udnie od Wielowsi Klasztornej dowodzi, ¿e równie¿ podczas jej sedymentacji Prosna

jeszcze bifurkowa³a do doliny Baryczy. Mi¹¿szoœæ omawianych osadów wynosi od 5,0 do 12,0 m.

Stwierdzono je w wielu otworach wiertniczych i p³ytkich sondach oraz w kilku odkrywkach. Na ogó³

s¹ to piaski drobnoziarniste delikatnie laminowane na przemian z mu³kami i piaskami mu³kowymi, co

widaæ w punktach dokumentacyjnych w Kani (pkt dok. 17) i Podgrabowie (pkt dok. 32). Œrednia œred-

nica ziaren tych osadów w Podgrabowie wynosi 2,95 i zmienia siê od 1,067 do 5,470. Piaski te wyka-

zuj¹ bardzo wysoki stopieñ eolizacji ziaren kwarcowych. Udzia³ ziaren okr¹g³ych w Podgrabowie dla

13 próbek wynosi dla frakcji 0,7–1,0 mm od 40,0 do 60,7%, a dla frakcji 0,6–0,7 mm od 22,5 do 49,0%

(Rotnicki i M³ynarczyk, 1997b ). W obydwu odkrywkach stwierdzono tak¿e wystêpowanie struktur

klinów zmarzlinowych, co dowodzi, ¿e sedymentacja osadów omawianej serii i ich eolizacja odby-

wa³y siê w œrodowisku klimatu zimnego, na pod³o¿u wiecznej zmarzliny.

P i a s k i r z e c z n e t a r a s ó w n a d z a l e w o w y c h 4 , 0 – 9 , 0 m . n . p . r z e k i (faza po-

znañska) wystêpuj¹ jedynie w pó³nocnej czêœci terenu, tworz¹c stosunkowo w¹skie listwy tarasu

nadzalewowego ni¿szego. W dolinie Prosny pojawia siê on po raz pierwszy pod Kakaw¹ (przekrój

geologiczny A–B). Nieco wiêkszy obszar wystêpowania tej serii znajduje siê w strefie ujœciowej doli-

ny O³oboku do doliny Prosny pod O³obokiem. Wystêpuje ona tak¿e pod Psarami w dolinie O³oboku

oraz na po³udnie od Rososzycy w dolinie Baryczy. Pojawia siê tak¿e w dolinie œrodkowej Prosny w wy-

niku dywergencji tarasów tej rzeki w dó³ jej doliny. Na powierzchni tej serii nie ma ju¿ dowodów na

bifurkacjê Prosny do doliny Baryczy. Mi¹¿szoœæ omawianych osadów jest niewielka i nie przekracza

5,0–7,0 m. S¹ to przede wszystkim piaski drobnoziarniste, rzadziej piaski mu³kowe, przechodz¹ce ku

do³owi w piaski œrednioziarniste.
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P i a s k i i m u ³ k i r z e c z n e t a r a s ó w n a d z a l e w o w y c h ( n i e r o z d z i e l o n y c h )

7,0–15,0 m n.p. rzeki wystêpuj¹ jedynie w pó³nocnej czêœci omawianego terenu, a najwiêksze roz-

przestrzenienie maj¹ w p³ytkich i rozleg³ych dolinach wystêpuj¹cych na rozpoczynaj¹cych siê na

powierzchni serii piasków i mu³ków rzecznych tarasów nadzalewowych najwy¿szych, a mianowicie: w do-

linie Kie³baœnicy na po³udniowy zachód od Godzieszy oraz w dolinie Pokrzywnicy na wschód od Go-

dzieszy, w pó³nocno-wschodniej czêœci obszaru arkusza. Powierzchnia omawianej serii jest s³abo

nachylona i opada od powierzchni tarasu najwy¿szego, a¿ do p³askiego dna wymienionych dolin.

Znajduje siê wiêc na wysokoœci serii osadów buduj¹cych w innych miejscach tarasy: nadzalewowy

œredni (faza leszczyñska) i nadzalewowy ni¿szy (faza poznañska). Z powodu ca³kowitego zatarcia

przez procesy denudacyjne krawêdzi oddzielaj¹cej obie te serie, zaznaczono je na mapie ³¹cznie jako

serie nierozdzielone. Prócz dolin Kie³baœnicy i Pokrzywnicy, seria ta wystêpuje tak¿e w pocz¹tkowym

odcinku doliny Baryczy, na zachód od Masanowa.

b . C z w a r t o r z ê d n i e r o z d z i e l o n y

P i a s k i p y ³ o w a t e i g l i n y d e l u w i a l n e . Ich wystêpowanie wi¹¿e siê œciœle z rzeŸb¹

terenu. Obecnoœæ tych utworów ogranicza siê do d³ugich, najczêœciej lekko wklês³ych stoków z wyra-

Ÿnie rozwiniêt¹ doln¹ czêœci¹ stoku zanikaj¹cego. Pokrywaj¹ one dolne czêœci stoków Wzgórz Ostrze-

szowskich w rejonie Przedborowa i Kaliszkowic Kaliskich oraz dolne czêœci stoków spiêtrzonej moreny

czo³owej pod Godzieszami. Wystêpuj¹ tak¿e na d³u¿szych stokach opadaj¹cych od powierzchni wysoczyzn

i wysokich tarasów do den dolin O³oboku, Baryczy i Prosny, tam gdzie rzeki te s¹ najbardziej wciête, czyli

w pó³nocnej czêœci terenu. S¹ to delikatnie laminowane, niekiedy quasi-rytmicznie, piaski drobnoziarniste, na

przemian z mu³kami i piaskami gliniastymi. Mi¹¿szoœæ tych pokryw rzadko przekracza 2,0–2,5 m.

P i a s k i e o l i c z n e w w y d m a c h wystêpuj¹ przede wszystkim na dwóch najwy¿szych i naj-

rozleglejszych poziomach tarasów rzecznych. S¹ to formy paraboliczne, ³ukowe i pod³u¿ne o wysoko-

œci przekraczaj¹cej 3 m. Powsta³y one w póŸnym glacjale zlodowacenia Wis³y, a w holocenie uleg³y

nieznacznemu przewianiu, wskutek czego na ich stokach odwietrznych powsta³y cienkie pokrywy

osadów holoceñskich (Rotnicki, 1970). Zbudowane s¹ z piasków drobnoziarnistych, w których nie-

kiedy znajduj¹ siê przewarstwienia piasków œrednioziarnistych i bardzo rzadko gruboziarnistych. Naj-

wiêksze skupisko tych form wystêpuje na wschód od Prosny, od po³udniowej granicy obszaru arkusza a¿

do Aleksandrii. Drugie skupisko tych piasków znajduje siê w œrodkowej czêœci terenu, na zachód od Pro-

sny, miêdzy Raduchowem, Kani¹ a szos¹ z Grabowa nad Prosn¹ do Wielowsi Klasztornej. Trzeci obszar

piasków wystêpuj¹cych w wydmach jest po³o¿ony na zachód od wa³u Che³mce-Godziesze, gdzie wydmy

wchodz¹ z poziomów tarasowych Prosny na stoki tej formy. Piaski wydmowe w wyraŸnym skupisku

znajduj¹ siê tak¿e na wschodnich stokach Wzgórz Ostrzeszowskich, miêdzy Przedborowem a Kalisz-

27



kowicami Kaliskimi. Wystêpuj¹ one tak¿e na wschodnim obrze¿u doliny Baryczy, gdzie z ni¿szych ta-

rasów wchodz¹ na stoki i powierzchniê najwy¿szego tarasu.

P i a s k i e o l i c z n e wystêpuj¹ w otoczeniu najwiêkszych skupisk wydm póŸnoglacjalnych,

na zachód od Prosny, w œrodkowej czêœci terenu miêdzy Kani¹ a Raduchowem oraz po wschodniej

stronie Prosny, na wschód od Przystajni i Moczalca. Pokrywy piasków eolicznych wystêpuj¹ równie¿

na wschodnim obrze¿u obszaru arkusza, na po³udnie od Œwierczyny, gdzie rozci¹gaj¹ siê w postaci

kilku p³atów, a¿ do Kraszewic na po³udniu. S¹ to na ogó³ piaski drobnoziarniste o falistej i nieregular-

nej powierzchni z licznymi nabrzmieniami siêgaj¹cymi wysokoœci wzglêdnej 2–3 m i o mi¹¿szoœci,

która nie przekracza 2,5–3,0 m.

G l i n y p i a s z c z y s t e z w i e t r z e l i n o w e wystêpuj¹ jedynie na Wzgórzach Ostrzeszow-

skich, przy zachodniej granicy obszaru arkusza. S¹ to utwory powsta³e z przekszta³cenia przez procesy

wietrzeniowe, g³ównie w œrodowisku peryglacjalnym w okresie zlodowacenia Wis³y, powierzchniowych

czêœci glin zwa³owych ró¿nego wieku, stanowi¹cych wychodnie struktur glacitektonicznych. W stosunku

do glin zwa³owych s¹ du¿o bardziej piaszczyste i zawieraj¹ domieszk¹ frakcji py³owej. S¹ one znacznie

jaœniejsze od pierwotnych glin zwa³owych i na ogó³ maj¹ barwê p³ow¹.

c . H o l o c e n

Na omawianym obszarze osady holoceñskie wystêpuj¹ przede wszystkim w dnach dolin Prosny,

Baryczy, O³oboku i mniejszych dolin bocznych. Niewiele jest tych osadów na obszarach wysoczyzn,

moren czo³owych i tarasów nadzalewowych.

P i a s k i r z e c z n e t a r a s ó w z a l e w o w y c h 2 , 0 – 3 , 0 m n . p . r z e k i . S¹ to piaski

drobnoziarniste w stropowej czêœci serii, œrednioziarniste w jej czêœci œrodkowej i dolnej oraz œrednio-

i gruboziarniste w sp¹gu . Mi¹¿szoœæ osadów wynosi od 3,0 do 12,0 m i koreluje siê wyraŸnie z rang¹

rzeki i jej doliny. W dnach dolin strop serii tworzy najwy¿sze fragmenty ich powierzchni; s¹ one zapewne

pozosta³oœci¹ najwy¿szych czêœci odsypów centralnych, skoœnych lub bocznych. Na pozosta³ych obsza-

rach dolinnych seria ta jest przykryta innymi osadami holoceñskimi. W dnach dolinnych seriê tê mo¿na

spotkaæ najczêœciej w dolinie Prosny oraz we wschodniej czêœci doliny Baryczy, gdzie tworzy nieznaczne

wyspowe wypuk³oœci, wznosz¹ce siê 0,5–0,75 m ponad pozosta³e czêœci dna.

M u ³ k i r z e c z n e t a r a s ó w z a l e w o w y c h 2 , 0 – 3 , 0 m n . p . r z e k i wystêpuj¹ w dnie

doliny Prosny w rozleglejszych zag³êbieniach równiny zalewowej, w których mo¿liwa jest dekantacja

popowodziowa zawiesiny mu³kowej z wody stoj¹cej w tych p³ytkich basenach sedymentacyjnych.

Niekiedy rolê takich basenów spe³niaj¹ wiêksze i szersze odciête koryta rzeczne.
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M u ³ k i p i a s z c z y s t e ( m a d y l e k k i e ) . S¹ to osady mu³kowo-piaszczyste be¿owo-br¹zowe

i szarop³owe, smugowane. Wystêpuj¹ przede wszystkim na równinie zalewowej Prosny i s¹ g³ównymi

utworami, z których zbudowana jest ta powierzchnia. Ich mi¹¿szoœæ wynosi od 2,0 do 4,0 m.

M u ³ k i i l a s t e ( m a d y c i ê ¿ k i e ) . S¹ to osady mu³kowo-ilaste ciemnoszare i ciemnobr¹zowe

do brunatnoczarnych. Wystêpuj¹ jedynie w pó³nocnej czêœci terenu na równinie zalewowej O³oboku

oraz w dolinie Prosny poni¿ej ujœcia O³oboku, w zachodniej czêœci równiny zalewowej. Mi¹¿szoœæ

tych utworów wynosi od 2,2 do 3,5 m.

N a m u ³ y i p i a s k i t o r f i a s t e s t o ¿ k ó w n a p ³ y w o w y c h wystêpuj¹ jedynie w po³udnio-

wo-wschodniej czêœci terenu, w ujœciowych odcinkach dolin Strugi Kraszewskiej i £u¿ycy do doliny

Prosny. Sto¿ki nap³ywowe tych rzek wchodz¹ na równinê zalewow¹ Prosny. Osady, z których s¹ zbu-

dowane, czêœciowo zazêbiaj¹ siê z madami mu³kowo-piaszczystymi Prosny, a najm³odsze ich war-

stwy wchodz¹ na mady. S¹ to delikatnie laminowane piaski drobnoziarniste, bardzo czêsto

przewarstwione piaskami humusowymi i cienkimi torfiastymi warstewkami. Mi¹¿szoœæ tej serii jest

niewielka i wynosi od 2,5 do 4,5 m.

N a m u ³ y p i a s z c z y s t o - h u m u s o w e d e n d o l i n n y c h zbudowane s¹ z piasków

drobnoziarnistych przewarstwianych cienkimi smu¿ystymi warstewkami piasków humusowych sza-

rych i czarnych, czêsto gruboziarnistych oraz warstewkami mu³ków mniej lub bardziej organicznych.

Pomiêdzy nimi, bardzo rzadko, wystêpuj¹ cienkie wk³adki torfowe. Mi¹¿szoœæ tych utworów wynosi od

2,0 do 4,5 m. Wystêpuj¹ one w p³askich dnach dolin bocznych i mniejszych dolin, które do nich uchodz¹.

Najwiêksze powierzchnie zajête przez te osady wystêpuj¹ w pocz¹tkowej czêœci doliny Baryczy na pó³noc

od Namys³aków oraz w dnach dolin: Kie³baœnicy, Pokrzywnicy, Kraszewskiej Strugi i £u¿ycy.

N a m u ³ y t o r f i a s t e wystêpuj¹ w niektórych odciêtych starorzeczach na równinie zalewo-

wej Prosny, w dnie w¹skiej formy dolinnej ³¹cz¹cej dolinê O³oboku z dolin¹ Baryczy na zachód od

O³oboku oraz wyspowo w dnach dolin Kie³baœnicy i Pokrzywnicy. S¹ to silnie humusowe piaski mu³kowe

ciemnoszare i brunatnoszare o smu¿ystym warstwowaniu wystêpuj¹ce na przemian ze smugami i wk³ad-

kami torfiastymi. Mi¹¿szoœæ tych osadów rzadko przekracza 3 m. W wielu miejscach jest ona mniejsza od

2 m. Spoczywaj¹ one na ogó³ na piaskach den dolinnych i piaskach tarasów zalewowych.

T o r f y zajmuj¹ rozleglejsze powierzchnie w pocz¹tkowej czêœci dna doliny Baryczy miêdzy

Strzy¿ewem, Masanowem a Rososzyc¹, a dalej w niektórych odciêtych korytach Prosny. Najwiêksze

torfowisko wystêpuje w odciêtym korycie na zachód od Œwierczyny na tarasie zalewowym Prosny.

Sporadycznie, niewielkie powierzchnie torfowe wystêpuj¹ na nadzalewowych tarasach rzecznych

oraz na równinach wodnolodowcowych. Mi¹¿szoœæ torfów rzadko przekracza tam 2 m. Najczêœciej

spoczywaj¹ one na piaskach rzecznych holoceñskich den dolinnych. S¹ to torfy niskie, na ogó³ dobrze

roz³o¿one. W starorzeczach s¹ to w sp¹gu torfy trzcinowe, a wy¿ej turzycowe oraz miejscami drzewne.
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B. TEKTONIKA I RZEZBA POD£O¯A CZWARTORZÊDU

Obszar objêty arkuszem Grabów nad Prosn¹ jest po³o¿ony w pó³nocno-wschodniej czêœci mo-

nokliny przedsudeckiej. Ta jej czêœæ, która wchodzi m. in. w obrêb omawianego terenu nosi nazwê mo-

nokliny kalisko-z³oczewskiej (Soko³owski, 1967; Znosko, 1970; Baranowski i Mañkowska, 1979). Na

podstawie dotychczasowych badañ monokliny przedsudeckiej (K³apciñski, 1959; Po¿arski, 1962) mo¿na

wnioskowaæ, ¿e utwory permskie, triasowe i jurajskie le¿¹ niezgodnie na dolnokarboñskich piaskow-

cach z ³awicami i³owców i ³upków. Wed³ug Pernarowskiego (1963a) ta niezgodnoœæ powsta³a w kar-

bonie górnym. Powierzchnia stokowa Sudetów waryscyjskich jest nachylona ku pó³nocnemu

wschodowi. Jest ona zarazem stokiem wielkiego intrakratonicznego basenu sedymentacyjnego, który

powsta³ pod koniec karbonu górnego na obszarze Polski zachodniej.

Pocz¹tkowo, granica tego basenu opiera³a siê o blok przedsudecki. Odbywa³a siê w nim sedy-

mentacja kontynentalnych osadów czerwonego sp¹gowca i morskich cechsztynu. Ruchy tektoniczne

by³y powodem przesuwania siê linii brzegowej morza, to ku po³udniowemu zachodowi, to ku pó³noc-

nemu wschodowi. Z tego powodu osady dolnotriasowe na omawianym obszarze s¹ pochodzenia l¹do-

wego (piaskowce przewarstwiane mu³owcami i i³owcami), œrodkowotriasowe powsta³y w morzu

szelfowym (wapienie, dolomity, anhydryty), a górnotriasowe piaskowce i mu³owce znów s¹ pocho-

dzenia l¹dowego (Alexandrowicz, 1991). Wed³ug Pernarowskiego (1963b) by³o to efektem ponowne-

go wypiêtrzania i wzmo¿onej erozji bloku przedsudeckiego, wywo³anego ruchami starokimeryjskimi.

Najm³odszymi ska³ami mezozoicznymi na omawianym obszarze s¹ utwory doggeru. Luka stra-

tygraficzna obejmuje kredê oraz pierwsze dwa pododdzia³y paleogenu, tzn. paleocen i eocen. Sp¹g

osadów paleogenu i neogenu rozpoznany przy pomocy 10 otworów wiertniczych le¿y na rzêdnych od

8 m p.p.m. do 45 m n.p.m.

Powierzchnia pod³o¿a czwartorzêdu jest znacznie bardziej zró¿nicowana (tabl. II). W wiêkszo-

œci otworów pod³o¿e tworz¹ i³y mio-plioceñskie, w dwóch otworach osady mioceñskie, natomiast w jed-

nym — jury œrodkowej. Warto zaznaczyæ, ¿e po³o¿enie den kopalnych obni¿eñ dolinnych na

przekroju geologicznym A–B, w jego zachodniej czêœci pod Namys³akami oraz we wschodniej pod

Œwierczyn¹ zaznaczono na podstawie wyników badañ geoelektrycznych (Jastrzêbski, 1989). Sonda¿e

wykonane przy wierceniach archiwalnych wykaza³y bardzo du¿¹ dok³adnoœæ wyznaczenia po-

wierzchni podczwartorzêdowej metod¹ geoelektryczn¹ na obszarze ci¹g³ego wystêpowania ilastego

pod³o¿a. Znalaz³o to potwierdzenie w zgodnoœci miêdzy rzêdn¹ tego stropu na przekroju wykonanym

metod¹ geoelektryczn¹, a rzêdn¹ uzyskan¹ w póŸniej wykonanych otworach kartograficznych. Z tego

powodu przebieg izohips powierzchni pod³o¿a podczwartorzêdowego na szkicu geologicznym odkry-

tym, w rejonie kopalnych form dolinnych pod Namys³akami i Œwierczyn¹, stanowi równie¿ odwzoro-

wanie z przekroju geoelektrycznego.
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Œrednia mi¹¿szoœæ utworów czwartorzêdowych na obszarze omawianego arkusza jest niewielka.

Obliczona na podstawie 99 otworów wiertniczych wynosi 24,2 m. Najwiêksze stwierdzone mi¹¿szoœci

to 60,0 m w po³udniowej czêœci (otw. 103 i 124), 67,0 m w czêœci œrodkowej (otw. 91) i ponad 52,0 m w czê-

œci pó³nocnej (otw. 29). Na powierzchni podczwartorzêdowej mo¿na wyró¿niæ (tabl. II):

— p³askie i faliste powierzchnie „wysoczyznowe”. W po³udniowo-zachodniej czêœci terenu

le¿¹ one najwy¿ej. Miêdzy Kaliszkowicami O³obockimi, Grabowem-Wójtostwem, a po³udniowym

skrajem obszaru arkusza ta powierzchnia znajduje siê na wysokoœci 130,0–150,0 m n.p.m. W pozo-

sta³ej czêœci na wysokoœci 100,0–120,0 m n.p.m. Najwiêksze tego rodzaju obszary wystêpuj¹ w œrod-

kowej i pó³nocnej czêœci — po zachodniej stronie Prosny, miêdzy Masanowem, O³obokiem i Wielowsi¹

Klasztorn¹; po wschodniej stronie Prosny — miêdzy Zadowicami i Godzieszami na pó³nocy, Przystajni¹

na po³udniu i Aleksandri¹ na wschodzie; w po³udniowo-wschodniej czêœci — na wschód od Grabowa

nad Prosn¹ i w pó³nocno-zachodniej — pod Rososzyc¹ i Psarami. Powierzchnie te s¹ zbudowane

wy³¹cznie z i³ów mio-plioceñskich;

— powierzchnie wypuk³e, zbudowane równie¿ z i³ów mio-plioceñskich, wyraŸnie dominuj¹ce

na powierzchni podczwartorzêdowej. Wznosz¹ siê one ponad p³askie i faliste powierzchnie „wyso-

czyznowe” o kilkadziesi¹t metrów, w rezultacie dzia³ania plejstoceñskich procesów glacitektonicz-

nych. Najwy¿sza tego rodzaju elewacja znajduje siê przy po³udniowo-zachodniej granicy obszaru

arkusza, we Wzgórzach Ostrzeszowskich, gdzie osi¹ga wysokoœæ od 150,0 do prawie 200,0 m n.p.m.

Druga, znacznie ni¿sza elewacja znajduje siê na pó³nocy terenu, w obrêbie wa³u spiêtrzonej moreny

czo³owej Che³mce–Godziesze. Tu le¿y ona na wysokoœci zaledwie 120,0–130,0 m n.p.m;

— kopalne obni¿enia dolinne. Tworz¹ one wyraŸny trójdzielny system bifurkacyjny. WyraŸnie

zdefiniowana, po³udnikowa forma dolinna o g³êbokoœci wzglêdnej 40 m i szerokoœci oko³o 2 km wy-

stêpuje na po³udniu terenu, pod Grabowem nad Prosn¹. Rozcina ona utwory plioceñskie, a jej dno

znajduje siê na rzêdnej poni¿ej 60,0 m n.p.m. w utworach mioceñskich. Ku pó³nocy dolina ta wyraŸnie

dzieli siê na trzy nastêpuj¹ce odcinki bifurkacyjne: segment pó³nocno-zachodni ci¹gn¹cy siê poprzez

Namys³aki i skrêcaj¹cy ku zachodowi w rejonie pocz¹tkowego odcinka doliny Baryczy. Dno tej kopal-

nej formy le¿y na rzêdnych od 40,0 do 60,0 m n.p.m. i jest usytuowane w utworach mioceñskich, a miejscami

jurajskich; segment pó³nocny, rozpoczynaj¹cy siê na po³udnie od Kakawy i ci¹gn¹cy siê po³udnikowo ku

pó³nocnej granicy obszaru arkusza. Forma ta, o szerokoœci 1,0–1,5 km i g³êbokoœci 40,0–50,0 m, któ-

rej dno znajduje siê na rzêdnej poni¿ej 60,0 m n.p.m., jest wyciêta w i³ach mio-plioceñskich i wystêpu-

je pod dzisiejsz¹ dolin¹ Prosny miêdzy Kakaw¹ a Œmi³owem; segment pó³nocno-wschodni, który

stanowi bezpoœrednie przed³u¿enie ku pó³nocnemu wschodowi po³udnikowej kopalnej doliny pod

Grabowem nad Prosn¹, przy wschodniej granicy terenu arkusza. Pod Aleksandri¹ dolina ta skrêca ku

pó³nocy wystêpuj¹c na tym odcinku pod dzisiejsz¹ dolin¹ Pokrzywnicy. Ma ona szerokoœæ 1,5–2,5 km,
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g³êbokoœæ 50,0 m w czêœci po³udniowej i do 30,0 m w czêœci pó³nocnej. Jej dno, wyciête w po³udniowej czêœci

w ska³ach jurajskich, a w pó³nocnej w i³ach mio-plioceñskich, le¿y na wysokoœci od 60,0 do 80,0 m n.p.m.

Niestety, wskutek braku g³êbszych otworów wiertniczych przebijaj¹cych osady czwartorzêdu

w strefie bezpoœredniego rozga³êzienia bifurkacyjnego systemu dolinnego, tzn. na obszarze po³o¿onym

miêdzy Kaliszkowicami O³obockimi, Namys³akami na zachodzie a Raduchowem i Biernacicami na

wschodzie, mo¿na jedynie stwierdziæ obecnoœæ obni¿enia dolinnego, nie znaj¹c jednak jego g³êboko-

œci. Wiemy jedynie, ¿e jego dno le¿y na rzêdnych poni¿ej 80,0 m n.p.m.

Dotychczasowe badania pokazuj¹, ¿e poszczególne segmenty opisanego systemu bifurkacyjne-

go nie powsta³y jednoczeœnie (Rotnicki, 1966a, 1987a). Najstarszy jest system bifurkacji Prosny w kie-

runku doliny Baryczy i w kierunku pó³nocno-wschodnim, na wschód od Kalisza, a¿ do wschodniej

czêœci Kotliny Pyzdrskiej, gdzie rzeka ta uchodzi³a do Warty. Powsta³ on w czasie zlodowacenia War-

ty, a u jego schy³ku na skutek erozji wg³êbnej osi¹gnê³y dzisiejsze rzêdne wysokoœciowe kopalne

formy dolinne. Funkcjonowa³ on w okresie zlodowacenia Wis³y, a¿ do fazy g³êbokiej erozji, która bez-

poœrednio poprzedza³a stadia³ górny (Rotnicki, 1987).W tej fazie przesta³ funkcjonowaæ wschodni

segment bifurkacyjny, a pojawi³ siê segment œrodkowy, pod dzisiejsz¹ dolin¹ Prosny miêdzy Kakaw¹

a Kaliszem i Kotlin¹ Pyzdrsk¹. Bifurkacja Prosny do jej dzisiejszej doliny i do doliny Baryczy odby-

wa³a siê jeszcze w fazie leszczyñskiej stadia³u górnego.

W kszta³towaniu rzeŸby powierzchni podczwartorzêdowej, prócz dzia³alnoœci rzek, powa¿ny

udzia³ mia³y równie¿ procesy plejstoceñskiej glacitektoniki. Na obszarze omawianego arkusza mo¿na

wyró¿niæ nastêpuj¹ce rodzaje skutków tych procesów:

— wyciœniêcie wielkopromienne i podniesienie powierzchni i³ów mio-plioceñskich, co daje siê

zauwa¿yæ we Wzgórzach Ostrzeszowskich i w spiêtrzonej morenie czo³owej pod Godzieszami;

— obecnoœæ monoklinalnych struktur ³uskowych we Wzgórzach Ostrzeszowskich (przekrój

geologiczny C–D, tabl. III) i w spiêtrzonej morenie czo³owej pod Godzieszami. Wystêpowanie, a¿ w 20

otworach wiertniczych kier i³ów plioceñskich w czwartorzêdowych glinach zwa³owych, w tym w czte-

rech przypadkach stwierdzono wystêpowanie dwóch kier, a w jednym a¿ trzech;

— silne sfa³dowanie glin zwa³owych zlodowaceñ po³udniowopolskich razem ze stropow¹ czê-

œci¹ i³ów mio-plioceñskich.

Wiêkszoœæ badaczy wi¹¿e genezê Wzgórz Ostrzeszowskich ze zlodowaceniem Warty (np.

Woldstedt, 1927, 1954; Po³towicz, 1961; Rotnicki, 1967; Krzyszkowski i in. 1997b). Niektórzy zaœ,

jak np. Dyjor (1997a, b ) uwa¿aj¹, ¿e tzw. Wa³ Œl¹ski istnia³ ju¿ przed zlodowaceniem Warty. Silne

sfa³dowanie glin zlodowaceñ po³udniowopolskich razem ze stropow¹ czêœci¹ i³ów plioceñskich oraz

wystêpowanie kier w glinach zlodowaceñ Odry i Warty wskazuje na œrodkowopolski wiek deformacji

glacitektonicznych. Nie jest jednak wykluczone, ¿e pierwsze deformacje powsta³y na omawianym ob-
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szarze, a wiêc równie¿ we Wzgórzach Ostrzeszowskich i spiêtrzonej morenie czo³owej Che³mce-Go-

dziesze, ju¿ we wczeœniejszych zlodowaceniach. Niestety, dotychczas nie znaleziono na to dowodów.

Najprawdopodobniej, glacitektonity te uzyska³y ostateczn¹ postaæ podczas zlodowacenia Warty.

C. ROZWÓJ BUDOWY GEOLOGICZNEJ

Rozwój budowy geologicznej obszaru monokliny przedsudeckiej podczas paleozoiku i mezozo-

iku, w obrêbie której znajduje siê tak¿e obszar objêty arkuszem Grabów nad Prosn¹, zosta³ omówiony

we wczeœniejszych pracach dotycz¹cych tektoniki, stratygrafii ska³ poszczególnych okresów geolo-

gicznych i paleogeografii Ni¿u Polskiego (Premik, 1923; Lewiñski, 1936; Czermiñski, 1952;

Ksi¹¿kiewicz, Samsonowicz, 1952; K³apciñski, 1959; Czekalska, 1961; Po¿aryski, 1962, 1964, 1974;

Pernarowski, 1963a,b; Krasoñ, Soko³owski, 1966; Soko³owski, 1967; Jachowicz, 1968; ¯akowa,

1968; Paw³owska, 1968; Paw³owska, Poborski, 1968; Znosko, 1957, 1958, 1959, 1970; Senkowiczo-

wa, Kopik, 1973; Dadlez, 1973; Dayczak-Calikowska, Kopik, 1973; D¹browska, 1973; Marek, Ra-

czyñska, 1973; Cieœliñski, Jaskowiak, 1973; Baranowski, Mañkowska, 1979; Karnkowski, 1980;

Alexandrowicz, 1991). Z tego powodu w pierwszej czêœci niniejszego rozdzia³u omówiono jedynie

zarys rozwoju budowy geologicznej od jury do koñca neogenu, gdy¿ ze ska³ powsta³ych w tym prze-

dziale czasowym zbudowana jest powierzchnia podczwartorzêdowa. W pozosta³ej czêœci rozdzia³u

omówiono rozwój budowy geologicznej w czwartorzêdzie (tab. 4).

Na pocz¹tku jury dolnej linia brzegowa œródl¹dowego zbiornika sedymentacyjnego otwartego ku

zachodowi znajdowa³a siê pod Ostrzeszowem, tu¿ na po³udniowy zachód od obszaru objêtego omawianym

arkuszem (Pernarowski, 1963b; Krasoñ, Soko³owski, 1966; Alexandrowicz, 1999). W zbiorniku tym odby-

wa³a siê sedymentacja ilasto-piaszczystych osadów l¹dowych. Na pocz¹tku doggeru linia brzegowa z okresu

transgresji morskiej by³a przesuniêta ku pó³nocnemu-wschodowi w stosunku do linii brzegowej œródl¹do-

wego zbiornika sedymentacyjnego z liasu. Przecina³a ona obszar arkusza z pó³nocnego zachodu na po³udniowy

wschód. W jurze górnej linia brzegu morskiego przesunê³a siê poza pó³nocno-wschodni skraj omawianego

obszaru. Z tego powodu powierzchnia podkenozoiczna w po³udniowo-zachodniej czêœci terenu jest zbudowana

z utworów liasu, a w czêœci pó³nocno-wschodniej tworz¹ j¹ utwory doggeru.

W kredzie nast¹pi³a transgresja morska, a na pocz¹tku paleogenu obszar ten sta³ siê l¹dem. Brak

utworów morza kredowego oraz osadów paleoceñskich i eoceñskich jest skutkiem d³ugotrwa³ej erozji

i denudacji tego obszaru podczas paleogenu. W oligocenie, strefa litoralna morza siêgnê³a na krótko

na obszar pó³nocnej czêœci omawianego terenu. Pozosta³oœci¹ tego okresu jest cienka warstwa pia-

skowców chlorytowych w Godzieszach. W miocenie œródl¹dowy zbiornik sedymentacyjny, który po-

wsta³ po wycofaniu siê morza oligoceñskiego, by³ wype³niany na przemian osadami jeziornymi,

rzecznymi i bagiennymi. Z tego okresu pochodz¹ na obszarze objêtym arkuszem Grabów nad Prosn¹ serie sza-
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T a b e l a 4
TABELA LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNA
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rych i bia³awych piasków kwarcowych, czêsto z domieszk¹ py³u wêglowego, szarych, bia³awoszarych,

ciemnoszarych i brunatnych mu³ków, szarych, ciemnoszarych, brunatnych i czarnych i³ów, czêsto piaszczys-

tych oraz rzadko cienkich wk³adek wêgla brunatnego i lignitu. W plioceñskim (mio-plioceñskim) zbiorniku

jeziornym powsta³a seria poznañska wykszta³cona w postaci zielonkawoniebieskich i pstrych i³ów (Od-

rzywolska-Bieñkowa i in., 1979; Dyjor, 1970), zaliczanych przez Ciuka (1970) do warstw poznañskich gór-

nych. Utwory te, poza w¹skimi strefami kilku g³êbokich kopalnych dolin, tworz¹ pod³o¿e czwartorzêdu

w postaci ci¹g³ej warstwy o mi¹¿szoœci oko³o 60 m.

Na omawianym obszarze nie stwierdzono obecnoœci osadów preglacjalnych i zlodowaceñ naj-

starszych. Z tego powodu nie wiadomo, czy zlodowacenia najstarsze objê³y ten obszar. Brak wymie-

nionych serii osadowych mo¿e byæ rezultatem d³ugotrwa³ej denudacji i/lub niszcz¹cej dzia³alnoœci

m³odszych l¹dolodów.

Zlodowacenia po³udniowopolskie pozostawi³y tutaj trzy serie osadów: gliny zwa³owe oraz dwie

serie piasków i ¿wirów wodnolodowcowych (z transgresji i recesji). Osady te wystêpuj¹ w niewielu

miejscach. W wiêkszoœci zosta³y one póŸniej zniszczone zarówno przez erozjê rzeczn¹ i denudacjê, jak

i przez egzaracyjn¹ dzia³alnoœæ l¹dolodów zlodowaceñ œrodkowopolskich. U schy³ku zlodowaceñ

po³udniowopolskich nast¹pi³a silna erozja wg³êbna. Jej rezultatem s¹ kopalne doliny pierwszej genera-

cji, w których zdeponowane zosta³y piaski interglacja³u wielkiego (mazowieckiego).

Utwory zlodowaceñ œrodkowopolskich stanowi¹ na obszarze arkusza przewa¿aj¹c¹ czêœæ osadów

glacjalnych. Istniej¹ tu dwa poziomy glin zwa³owych, które na obszarach po³o¿onych poza najm³odsz¹

generacj¹ kopalnych form dolinnych wystêpuj¹ w sposób ci¹g³y. Transgresji i recesji tych l¹dolodów to-

warzyszy³a sedymentacja utworów wodnolodowcowych. Zachowa³y siê jednak jedynie serie wodnolo-

dowcowe powsta³e w okresach recesji l¹dolodów zlodowacenia Odry i Warty, a tak¿e osady lokalnych

zastoisk z okresu recesji l¹dolodu zlodowacenia Warty. U schy³ku zlodowacenia Odry nast¹pi³a silna erozja

wg³êbna, której rezultatem jest kopalna dolina drugiej generacji oraz bruk ¿wirowo-kamienisty wyœcie³aj¹cy

jej dno. W okresie interglacja³u lubawskiego zosta³a ona wype³niona piaskami rzecznymi. Zlodowacenie Warty,

które nast¹pi³o po interglacjale lubawskim, by³o ostatnim zlodowaceniem na tym obszarze. W zwi¹zku z tym gli-

ny zwa³owe tego okresu klimatycznego tworz¹ powierzchniê równiny dennomorenowej, a osady wód roztopo-

wych ukszta³towa³y powierzchnie sandrowe.

Z okresu zlodowaceñ œrodkowopolskich pochodz¹ zaburzenia glacitektoniczne utworów neogeñskich

i starszych czwartorzêdowych. Zgodne sfa³dowanie glin zwa³owych zlodowaceñ po³udniowopolskich

i osadów ze stropu i³ów poznañskich oraz obecnoœæ porwaków tych i³ów w glinach zlodowaceñ

po³udniowopolskich zdaj¹ siê wskazywaæ na to, ¿e najstarsze deformacje glacitektoniczne na analizo-

wanym obszarze powsta³y podczas zlodowacenia Odry.
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W okresie zlodowacenia Warty dzia³alnoœæ procesów glacitektonicznych na omawianym obsza-

rze by³a najintensywniejsza . Powsta³y wówczas potê¿ne wzniesienia spiêtrzonych moren czo³owych

Wzgórza Ostrzeszowskie oraz wa³ Che³mce-Godziesze, którego po³udniowa czêœæ znajduje siê w ob-

rêbie analizowanego terenu. Nie znaleziono dowodów istnienia na tym obszarze zaburzeñ glacitekto-

nicznych starszych od zlodowaceñ œrodkowopolskich. Obszar arkusza jest zbyt ma³y by rozstrzygn¹æ

na nim dyskutowan¹ od dawna kwestiê zasiêgu zlodowacenia Warty. Mo¿na jedynie powiedzieæ, ¿e

sk³ad petrograficzny najm³odszych glin zwa³owych na obszarze arkusza po³o¿onym na wschód od

Wzgórz Ostrzeszowskich jest najbardziej zbli¿ony w³aœnie do sk³adu glin zwa³owych zlodowacenia

Warty (Czerwonka, Krzyszkowski, 1994, 1997). Mo¿na wiêc s¹dziæ, ¿e zasiêg tego zlodowacenia wy-

chodzi na tym arkuszu poza Wzgórza Ostrzeszowskie, tak jak sugeruje to Dyjor (1997a) w odniesieniu

do innych czêœci Wa³u Œl¹skiego. Wiemy jednak, ¿e kryteria petrograficzne s¹ niepewne.

W okresie recesji l¹dolodu zlodowacenia Warty, na jego bezpoœrednim przedpolu, p³yn¹ce z pó³nocy

wody roztopowe ³¹czy³y siê z Prosn¹, kieruj¹c siê dalej ku zachodowi i daj¹c pocz¹tek pradolinie Baryczy.

Pocz¹tek tej formy pradolinnej znajduje siê w zachodniej czêœci obszaru arkusza. U schy³ku zlodowacenia

Warty, w jego stadiale górnym, nast¹pi³a bardzo silna erozja wg³êbna, która rozciê³a obszary wysoczyzno-

we do g³êbokoœci 50–70 m. Jej wyraŸnym œladem jest bruk oraz seria ¿wirowa wystêpuj¹ca na ich dnie.

Powsta³ wówczas system dolinny trzeciej generacji, dzisiaj tak¿e kopalny, w którym wytworzy³a siê bifur-

kacja Prosny ku zachodowi do doliny Baryczy oraz ku pó³nocnemu-wschodowi, a dalej ku pó³nocy. Inter-

glacja³ eemski pozostawi³ w dnach tych dolin osady równiny zalewowej wykszta³cone w postaci mu³ków

piaszczystych z domieszk¹ materii organicznej oraz wk³adkami torfowymi.

Zlodowacenie Wis³y rozpoczê³o siê sedymentacj¹ rzeczn¹ piasków i mu³ków rzecznych i je-

ziorno-bagiennych w doœæ szerokich dolinach. Rozpoczêta wówczas agradacja den omawianych dolin

powodowa³a ich stopniowe poszerzanie. W interstadiale (odderade, Œwiecia) nast¹pi³a pewna stabiliza-

cja den dolinnych. Pozosta³oœci¹ tego okresu s¹ zarówno litofacje korytowe wykszta³cone w postaci pia-

sków ró¿noziarnistych o sekwencji drobniej¹cej ku górze oraz litofacje pozakorytowe mu³ków i torfów

w starorzeczach oraz mu³kowych mad. W tym okresie panowa³ ch³odny klimat borealny, który umo¿li-

wi³ pojawienie siê lasu sosnowo-brzozowego, a w wilgotniejszych miejscach zaroœli olszynowych z do-

mieszk¹ œwierka i wierzby oraz z bogatym runem utworzonym przez paprocie i torfowce. Pod koniec

ocieplenia las uleg³ rozrzedzeniu i przybra³ charakter sosnowo-brzozowego lasu parkowego. Klimat

zimny, który ponownie pojawi³ siê podczas stadia³u œrodkowego, sprzyja³ sedymentacji charaktery-

stycznej dla rzek klimatu zimnego na obszarach istnienia wiecznej zmarzliny. Zdecydowan¹ przewagê

maj¹ z tego okresu litofacje pozakorytowe, powodziowe, wykszta³cone w postaci delikatnie laminowanych,

przewarstwiaj¹cych siê na przemian mu³ków, mu³ków piaszczystych i miejscami torfiastych, czêsto o warstwo-

waniu smu¿ystym, deponowanych na rozleg³ych równinach rozlewiskowych z licznymi okresowymi
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basenami sedymentacyjnymi, w których powstaniu bra³y zapewne udzia³ procesy krasu termicznego.

Obecnoœæ struktur klinów zmarzlinowych oraz silna eolizacja ziarna kwarcowego œwiadcz¹ o pano-

waniu warunków typowych dla œrodowiska klimatu zimnego i tundrowej szaty roœlinnej. D³ugotrwa³a

agradacja tych osadów doprowadzi³a do powstania najrozleglejszego i najwy¿szego w Kotlinie Grabow-

skiej poziomu tarasowego, tarasu pierwszego. Przestrzenna ci¹g³oœæ tego tarasu, zarówno w starej doli-

nie Prosny po³o¿onej na wschód od spiêtrzonej moreny czo³owej pod Godzieszami, jak i w dolinie

Baryczy, œwiadczy o tym, ¿e bifurkacja Prosny, zapocz¹tkowana podczas recesji l¹dolodu zlodowacenia

Warty, nadal siê utrzymywa³a (Rotnicki, 1960, 1987a; Rotnicki, Wiœniewski,1987). Koniec sedymenta-

cji utworów buduj¹cych ten taras nast¹pi³ tu¿ przed pocz¹tkiem transgresji ostatniego l¹dolodu na Ni¿

Polski, oko³o 23–24 tys. lat temu (Rotnicki, 1966a,1987a).

W intestadiale poprzedzaj¹cym stadia³ górny zlodowacenia Wis³y nast¹pi³a erozja wg³êbna,

która rozciê³a najwy¿szy taras. W kolejnych fazach stadia³u górnego zlodowacenia Wis³y, we wspo-

mniane rozciêcie wk³adane by³y serie piasków rzecznych, tworz¹cych kolejne, coraz ni¿sze tarasy:

II z fazy leszczyñskiej i III z fazy poznañskiej. Omawiana wczeœniej bifurkacja Prosny funkcjonowa³a

jeszcze podczas fazy leszczyñskiej, natomiast brak dowodów na jej póŸniejsze istnienie. Niewyklu-

czone, ¿e podczas skrajnie wysokich stanów Prosny okresowo jej wody przelewa³y siê przez bardzo

niski wododzia³ do doliny Baryczy, jeszcze podczas holocenu. Warto zwróciæ uwagê w tym miejscu

na fakt, ¿e w okresie interstadia³u pomiêdzy stadia³em œrodkowym i górnym intensywna faza erozji

spowodowa³a powstanie nowej drogi odp³ywu Prosny z Kotliny Grabowskiej na pó³noc, zaczynaj¹cej

siê pod Kakaw¹ i wykorzystywanej przez t¹ rzekê do dziœ, oraz jednoczesne zamarcie starszej doliny

Prosny ci¹gn¹cej siê ku pó³nocy, na wschód od moren czo³owych pod Godzieszami.

Przez ca³y okres zlodowacenia Wis³y, jednak szczególnie w jego zimnych stadia³ach, gdy pano-

wa³a wieczna zmarzlina, tworzy³y siê na p³askich, stabilnych powierzchniach pokrywy eluwial-

no-zwietrzelinowe oraz aktywne by³y stoki, które dostarcza³y materia³ z obszarów wypuk³ych do

dolin. Od momentu pojawienia siê zwartej szaty leœnej na pocz¹tku holocenu procesy stokowe uleg³y

os³abieniu, by ponownie o¿ywiæ siê w m³odszym holocenie, w zwi¹zku z wycinaniem lasu przez

cz³owieka. Pozosta³oœci¹ tych procesów s¹ pokrywy deluwialne znajduj¹ce siê na wielu stokach anali-

zowanego obszaru. U schy³ku stadia³u górnego zlodowacenia Wis³y powsta³y liczne wydmy parabo-

liczne, ³ukowe i pod³u¿ne, które w holocenie uleg³y nieznacznemu przemodelowaniu. Towarzysz¹ im,

powsta³e jednoczeœnie z nimi, faliste powierzchnie pokrywowych piasków eolicznych.

Na prze³omie stadia³u górnego zlodowacenia Wis³y i holocenu nast¹pi³o rozciêcie tarasu III

i ustabilizowanie siê dna doliny, w obrêbie którego deponowane by³y piaski korytowe oraz osady po-

zakorytowe w postaci mad lekkich i ciê¿kich, namu³ów piaszczystych i tofiastych oraz mu³ków i tor-
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fów w starorzeczach. Najm³odsze osady deluwialne pokry³y tak¿e dna niewielkich dolin bocznych,

gdzie s¹ one przewarstwiane namu³ami piaszczystymi powstaj¹cymi podczas okresowego sp³ywu

wód podczas wiosennych roztopów oraz nawalnych opadów deszczowych.

IV. PODSUMOWANIE

Przedstawione powy¿ej Objaœnienia oraz Szczegó³owa mapa geologiczna Polski, arkusz Grabów

nad Prosn¹ (659) stanowi¹ pierwsze szczegó³owe kompleksowe opracowanie geologiczne i kartograficzne

omawianego terenu. Prace geologiczno-kartograficzne, wiertnicze i laboratoryjne umo¿liwi³y lepsze po-

znanie niektórych problemów geologiczno-stratygraficznych i paleogeograficznych analizowanego obszaru.

Dziêki badaniom przeprowadzonym na obszarze objêtym omawianym arkuszem udokumentowano:

— istnienie czwartorzêdowych dolin kopalnych trzech generacji powsta³ych u schy³ku zlodo-

waceñ po³udniowopolskich oraz œrodkowopolskich (Odry i Warty);

— obecnoœæ bardzo grubego, jak na warunki ni¿owe, zasypania rzecznego które powstawa³o od

interglacja³u emskiego a¿ po koniec stadia³u œrodkowego zlodowacenia Wis³y;

— obecnoœæ osadów interstadia³u (dolnego) zlodowacenia Wis³y (zwanego tak¿e interstadia³em

odderade lub Œwiecia);

— istnienie przes³anek petrograficznych pozwalaj¹cych s¹dziæ, ¿e zasiêg zlodowacenia Warty

siêga na tym obszarze poza Wzgórza Ostrzeszowskie;

— wiek powstawania deformacji glacitektonicznych w okresie zlodowacenia Odry i zlodowa-

cenia Warty;

— funkcjonowanie bifurkacji Prosny do doliny Baryczy od momentu recesji l¹dolodu zlodowa-

cenia Warty a¿ do koñca fazy leszczyñskiej stadia³u górnego zlodowacenia Wis³y;

— obecnoœæ dwóch dróg odp³ywu Prosny z kotliny Grabowskiej ku pó³nocy: doliny wschod-

niej, której funkcjonowanie rozpoczê³o siê u schy³ku zlodowacenia Warty, a zakoñczy³o siê w intersta-

diale przedzielaj¹cym stadia³y œrodkowy i górny zlodowacenia Wis³y i doliny zachodniej, znajduj¹cej

siê pod dzisiejsz¹ dolin¹ Prosny powsta³ej tu¿ przed faz¹ leszczyñsk¹, w interstadiale poprzedzaj¹cym

stadia³ górny zlodowacenia Wis³y i funkcjonuj¹cej do dzisiaj.

Jako nierozwi¹zane pozostaj¹ w dalszym ci¹gu nastêpuj¹ce problemy:

— maksymalnego zasiêgu l¹dolodu podczas zlodowacenia Warty, mimo istnienia wspomnia-

nych przes³anek petrograficzych wskazuj¹cych na to, ¿e zasiêg tego zlodowacenia wychodzi³ poza

Wzgórza Ostrzeszowskie. Jest to problem, którego nie mo¿na rozstrzygn¹æ jedynie na obszarze arku-

sza Grabów nad Prosn¹;
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— stratygrafii i paleogeografii okresów czwartorzêdu starszych od zlodowaceñ œrodkowopol-

skich.

Opracowano
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Tablica I

SZKIC GEOMORFOLOGICZNY
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Tablica II

SZKIC GEOLOGICZNY ODKRYTY

Skala 1:100 000

Opracował: K. ROTNICKI
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Tablica III

PRZEKRÓJ GEOLOGICZNY C–D

Opracował: K. ROTNICKI
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