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1. WSTEP

Arkusz Btaszki (660) obejmuje obszar polozony w srodkowej czgsci prawobrzeznego dorzecza
Prosny. Granice arkusza okreslaja wspotrzedne geograficzne: 51°30'-51°40' szeroko$ci geograficznej
ponocnej oraz 18°15'-18°30' dlugos$ci geograficznej wschodniej. W podziale fizycznogeograficznym
Polski Kondrackiego (2002) obszar ten obejmuje wschodnie fragmenty Kotliny Grabowskiej 1 za-
chodnie krance Wysoczyzny Ztoczewskiej, mezoregionow nalezacych do Niziny Poludniowowielko-
polskiej. Teren zachodniej czg$ci arkusza Blaszki lezy w wojewodztwie wielkopolskim (powiat kali-
ski, gminy: Szczytniki, Brzeziny, Kraszewice 1 Czajkow), natomiast wschodniej czg§ci w wojewodz-
twie t6dzkim (powiat sieradzki, gminy Btaszki i Braszewice). Osrodki gminne spetniaja glownie
funkcje administracyjne i ustugowe dla rolniczego zaplecza.

Szczegdtowa mapeg geologiczna Polski 1:50 000, arkusz Btaszki opracowano zgodnie z projek-
tem badan geologicznych, zatwierdzonym przez Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobow Natural-
nych i Le$nictwa (KOK/20/96) 4.04.1996 r.

W czasie prac geologiczno-zdjeciowych wykonano: 638 sond recznych o gtebokosci 2—-3 m,
16 sond mechanicznych — gtdwnie o glebokosci 10-20 m, opisano 17 odstonig¢ oraz 731 marszruto-
wych punktéw obserwacyjnych.

Siedem sond mechanicznych zlokalizowano na linii lub w bezpos$rednim sasiedztwie przekroju
geologicznego AB. Wykaz wybranych punktow dokumentacyjnych zawiera tabela 1.

Najwigcej, bo osiem sond mechanicznych zaplanowano i wykonano w podmoktych zaglebie-
niach terenu na roéwninie wodnolodowcowej, w celu ustalenia stratygrafii osadow je wy-
pelniajacych. Zaktadano mozliwo$¢ wystepowania osadow organicznych przydatnych do datowan
'C i analiz palinologicznych. Takich osadéw niestety nie nawiercono. Jedna sonda mechaniczna

(402)' zostata wykonana w rejonie bardzo wysokiego potozenia pstrych itéw mio-pliocenskich

"Numer wedhug notatnika terenowego znajdujacego sie w Centralnym Archiwum Geologicznym Panstwowego
Instytutu Geologicznego w Warszawie



Tabela 1
Wykaz wybranych punktow dokumentayjnych (sond mechanicznych)

Numer Numer kolejny punktu Nazwa miejscowosci, Rzedna punktu
na manie seologicznei (wedhug notatnika w ktorej znajduje sig dokumzntacp inego (m) Uwagi
pic geolog J terenowego) punkt dokumentacyjny yjneg
1 642 Broficzyn 52 (pleprzerergalny Sondy _wykonanp w ceh,l
poziom kawernisty) rozpoziomowania osadow
i czwartorzgdowych w rejo-
2 641 Bronczyn 10,0 nie bardzo wysokiego
3 640 Broczyn 16,0 potozenia utworow
mio-pliocenu i w sasiedz-
4 639 Romanéw 21,0 twie archiwalnych otwo-
. row wiertniczych
> 368a Romanéw 16,0 0 uproszczonym opisie
. . rofilu skal czwartorzedo-
6 393 Sobiescki 10,0 aych <

pod 2-metrowym przykryciem osadow czwartorzedowych, w celu wykluczenia wystgpowania
116w pstrych w postaci kry.

Odslonigcia zlokalizowane na mapie terenowej, sfotografowane i opisane w notatniku tereno-
wym wykorzystano przy interpretacji genezy form i osadéw je budujacych. Odstonigcia w wigkszosci
znajduja si¢ w oznakowanych na mapie geologicznej piaskowniach i zwirowniach.

Wykorzystano rowniez 90 profili otwordéw wiertniczych archiwalnych oraz pi¢¢ otwordw ba-
dawczych (kartograficznych) o gtebokosci od 23,5 do 86,0 m i facznym metrazu 283,0 m, zaprojek-
towanych 1 wykonanych (,,Geofizyka”, Torun) w zwiazku z realizacja arkusza Btaszki (otw. 15 —
Bronczyn, otw. 20 — Jamnice, otw. 21 — Piegonisko, otw. 39 — Pustkowie, otw. 51 — Kuznica Gra-
bowska), a takze trzy dokumentacje surowcowe 1 trzynascie dokumentacji geologiczno-inzynier-
skich. Tlo$¢ punktéow dokumentacyjnych wynosi $rednio 2,4/km?.

Wyniki badan laboratoryjnych (petrograficznych, granulometrycznych i mineratow cigzkich)
przedstawiono w opracowaniu specjalnym (Balinski, 1999b). Badania palinologiczne wykonane zo-
staly przez Z. Balwierz.

Obszar omawianego arkusza jest potozony w zasiggu ladolodu zlodowacenia Warty. W catos$ci
jest on pokryty utworami czwartorzgdowymi. Osady paleogenskie, neogenskie, kredowe, jurajskie,
triasowe, permskie i karbonskie znane sa wytacznie z otworow wiertniczych. Podtoze kenozoiku znaj-
duje si¢ w strefie kontaktowej niecki mogilensko-todzkiej i monokliny kalisko-ztoczewskiej stano-
wiacej jednostke III rzedu monokliny przedsudeckiej. Utwory neogenu na obszarze arkusza wyste-
puja powszechnie i na 92% jego powierzchni stanowia podtoze czwartorzedu.

Literatura geologiczna dotyczaca podloza kenozoiku tego obszaru jest bardzo uboga, brak jest
szczegotowych prac regionalnych z tego zakresu. Opracowania dotyczace obszaru srodkowej Polski
1 monokliny przedsudeckiej dostarczaja jedynie informacji ogélnych. Zagadnienia dotyczace straty-
grafii 1 budowy strukturalnej poruszane sa w pracach: Sokolowskiego (1967, 1970, 1972, 1974),
Deczkowskiego (1962), Ktapcinskiego (1964), Dadleza (1969), Dadleza i Kopika (1972), Dadleza



1 Marka (1969), Dayczak-Calikowskiej 1 Kopika (1973) oraz Baranowskiego i Mankowskiej (1972).
Bardziej szczegdtowe informacje dotyczace budowy geologicznej podtoza paleogenu zawieraja prace
Deczkowskiego (1977) oraz Deczkowskiego 1 Gajewskiej (1977, 1979, 1980).

Problematyka neogenu obszaru arkusza Btaszki poruszana jest w pracach: Kowalskiej (1960),
Ciuka (1970), Arenia (1964), Czarnika (1972) 1 Walkiewicza (1984).

Zagadnienia czwartorzedu, terenu objetego arkuszem Btaszki, nie wzbudzaty tak wielkiego za-
interesowania na obszarach sasiednich. O ile Kotlina Szczercowska, okolice L.odzi czy doliny Warty
1 Prosny doczekaty si¢ wielu opracowan, to pogranicze Kotliny Grabowskiej 1 Wysoczyzny Ztoczew-
skiej byto przedmiotem zainteresowan nielicznych badaczy. W najblizszym sasiedztwie badania pro-
wadzili: Krzeminski (1974), Rotnicki (1966, 1970, 1987), Rotnicki, Rotnicka (1979), Rotnicki, To-
bolski (1969), Rotnicki, Mtynarczyk (1989), Tobolski (1966), Dabrowski (1991), Klatkowa (1972,
1993a, 1993b), Kozarski (1981), Krzeminski, Bezkowska (1986, 1987), Bezkowska (1986), Krzemin-
skiiin. (1993) oraz Krzeminski, Papinska (1993).

Obszar arkusza Btaszki wchodzi w obreb arkuszy £.6dZ i Wroctaw Przegladowej mapy geolo-
gicznej Polski 1:300 000 (Dylik, Jurkiewiczowa, 1949; Jurkiewiczowa i in., 1955; Klimaszewski,
Krygowski, 1951 i1 Gierwielaniec, 1955) oraz w obreb Mapy geologicznej Polski 1:200 000, arkusz
Kalisz, wydanie A 1 B (Baranowski, Mankowska, 1972, 1973, 1979). W latach 1994—1998 Balinski
(1997, 1998, 1999a, 1999b) opracowat sasiadujace od potudnia i potudniowego-wschodu arkusze Lu-
tutéw 1 Ztoczew, za$ Klatkowa i Zatoba (1992a, 1992b) sasiadujacy od potnocnego-wschodu arkusz
Warta Szczegdtowej mapy geologicznej Polski 1:50 000.

II. UKSZTALTOWANIE POWIERZCHNI TERENU

Obszar potludniowo-zachodniej i zachodniej czg$ci arkusza Btaszki potozony jest w obrgbie
rowniny wodnolodowcowej wschodniej czesci Kotliny Grabowskiej, zas cze$¢ wschodnia obejmuje
wysoczyzng morenowa 1 zespot form wypuktych sieradzkiej strefy zaniku ladolodu warcianskiego
(Krzeminski, 1974).

Stopien urozmaicenia powierzchni terenu jest niewielki. Najwyzej potozone fragmenty po-
wierzchni terenu, na potudnie od Jasionej, osiagaja wysokos¢ 207,5 m n.p.m. Najnizej usytuowana
jest powierzchnia tarasu zalewowego w dolinie bezimiennego cieku ponizej Sobiesgkdéw Trzecich —
120 m n.p.m. Réznica wysokos$ci powierzchni terenu w obrgbie calego obszaru wynosi 87,5 m. Naj-
wigksze lokalne wysokosci wzgledne mieszcza si¢ w granicach 15-29 m. Najwyzszy poziom wyso -

czyzny morenowe] ptaskie] potozony jest srednio na wysokosci 180,0-190,0 m n.p.m.



W potudniowo-wschodniej czg$ci, w poblizu wschodniej granicy obszaru arkusza przebiega
dziat wodny III rzedu miedzy Prosna a Warta, a w czesci srodkowo-wschodniej dziat wodny V rz¢du
migdzy Pokrzywnica i Cienia.

Nizszy poziom wysoczyznowy, na sredniej wysokosci 130,0-140,0 m n.p.m., odwadniaja
zrodtowe odcinki doptywow Pokrzywnicy. Powierzchnia wysoczyzny porozcinana jest dolinami wy-
zej wspomnianych doptywéw. Dna dolin rzecznych nachylone s ku pélnocnemu-zachodo-
wi w granicach 150-120 m n.p.m. 1 leza okoto 3—6 m ponizej wysoczyzn. Najwigksze wysokosci
wzgledne wystepuja w okolicach Chajewa 1 Jasionny, gdzie pomi¢dzy powierzchnia szczytowa pa-
gorkow kemowych i morenowych martwego lodu, a dnami lokalnych dolinek ich warto$ci wynosza
okoto 20-29 m na dtugosci 1 km.

W obregbie obszaru arkusza Blaszki wystgpuje osiem zasadniczych rodzajow form rzezby tere-
nu: formy pochodzenia lodowcowego: wysoczyzna morenowa ptaska; formy utworzone w strefie
martwego lodu jak pagorki morenowe martwego lodu; formy pochodzenia wodnolodowcowego: row-
niny wodnolodowcowe i zastoiskowe, kemy, plateau kemowe i ozy, a takze formy pochodzenia
eolicznego: rowniny piaskow przewianych, wydmy 1 wystepujace wsrdd nich zaglebienia deflacyjne;
formy pochodzenia rzecznego: dna dolin rzecznych i nadzalewowe tarasy akumulacyjne; formy po-
chodzenia denudacyjnego — doliny nieckowate i niecki denudacyjne oraz formy utworzone przez ro-
slinno$¢ 1 antropogeniczne (tabl. I).

Poza wymienionymi wspomnie¢ nalezy o zarysowujacych si¢ wyraznie w rzezbie kraw g -
dziachistokach wysoczyzn.

Na terenie badafh powierzchniowo dominuja réwniny wodnolodowcowe zpagorka-
mi wydmowymi i kemowymi, rdwniny moreny dennej, z przewazajacym udziatem glin na powierzch-
nii rowniny piaské6w przewianych.

Wymienione formy rzezby decyduja o monotonno$ci krajobrazu. Urozmaicenie rowninnych
wysoczyzn uformowanych na wysokosci okoto 185 m n.p.m. stanowia pojedyncze kemy i more-
ny martwego lodu o wysoko$ciach wzglednych od kilku do prawie 30 m.

Wspblczesna rzezba omawianego obszaru uksztattowana zostata przez ladoléd zlodowacenia
Warty. Glacjalny porzadek rzezby zwigzany jest z arealnym zanikaniem lobu potudniowowielkopol-
skiego. Doliny rzeczne zatozone w fazie kataglacjalnej zlodowacenia Warty przez wody roztopowe,
zostaly erozyjnie pogltebione w okresie postglacjalnym, a nastgpnie ulegly wypetnieniu osadami
rzecznymi w czasie zlodowacen pdtnocnopolskich.

Z faza kataglacjalna zlodowacenia Warty wiaza¢ nalezy rowniez poczatki powstawania nie -

cek denudacyjnych i ptaskodennych dolin rzecznych odzwierciedlajacych or-



ganizacjg spltywu powierzchniowego z wysoczyzn ku dolinom. Gtéwna faza rozwoju tych form przy-
pada na okresy peryglacjalne zlodowacen potnocnopolskich.

Do najmtodszych wiekowo form wystgpujacych w obrebie arkusza Btaszki naleza formy eolicz-
ne wnoszace pewne urozmaicenie monotonnej powierzchni oraz holocenskie tarasy zalewowe
w dolinachrzek. Wydmy i rowniny piaskow przewianych uformowne pod koniec vi-
stulianu i1 przeksztalcone w holocenie (Kozarski i in., 1969; Rotnicki, Tobolski, 1969; Dylikowa,
1967; Manikowska, 1983; Nowaczyk, 1986) wystepuja powszechnie na catym obszarze arkusza obej-

mujac wigksze powierzchnie w jego zachodniej czgsci.

III. BUDOWA GEOLOGICZNA

A. STRATYGRAFIA

Zasadniczym przedmiotem badan stratygraficznych w ramach opracowania arkusza Blaszki
byly osady czwartorzgdowe i w ograniczonym zakresie podscielajace je utwory jury, kredy, paleoge-
nu i neogenu.

W czterech otworach archiwalnych nawiercono osady karbonu dolnego, dwa zakonczono
w skatach permu, sze$¢ w osadach jury, trzy w utworach kredy, a osiemnascie w osadach neogenu, po-
zostale otwory nie osiagnety spagu czwartorzedu. Profile otwordw badawczych (kartograficznych)
wykorzystano do opracowania przekroju geologicznego A—B i byly one podstawa do interpretacji
stratygrafii osadow czwartorzedu.

Opis stratygrafii skat mezozoicznych oparto rowniez na pracach: Sokotowskiego (1967, 1970,
1972), Dadleza, Kopika (1972), Baranowskiego, Mankowskiej (1979) i Deczkowskiego (1977). Osa-
dy neogenskie scharakteryzowano wykorzystujac prace: Ciuka (1970, 1982), Grabowskiej, Stodkow-
skiej (1993) 1 Walkiewicz (1984).

Na szkicu geologicznym odkrytym (tabl. II) przedstawiono obraz budowy geologicznej, ktory
rozni si¢ od wezesniejszych opracowan. Zmiany zostaly dokonane na podstawie nowych danych
z kartowania terenowego oraz z wiercen, zardwno archiwalnych jak i kartograficznych.

Utwory od karbonu dolnego do jury gornej zostaly przedstawione na profilu utworoéw starszych
od kredy (tabl. III). Najstarszymi skatami podtoza czwartorz¢du na terenie objetym arkuszem Blaszki

sa utwory bajosu gornego.



1. Jura
a. Jura srodkowa

Utwory jury srodkowej wystepuja w podtozu kenozoiku w poludniowo-zachodnim narozu ob-
szaru omawianego arkusza. W okolicach wsi Muchy stanowia one podtoze czwartorzedu (tabl. I1), na-
tomiast na potnocny-wschdd od linii faczacej Czempisz, Lyszczarze 1 Braszewice przykryte sa utwo-
rami jury gornej, kredy i neogenu.

Nawiercone w trzech, a przewiercone w sze$ciu otworach wiertniczych skaty srodkowojuraj-
skie zostaty szczegdtowo rozpoziomowane stratygraficznie w trzech otworach (otw.: 12, 32, 49) i re-
prezentuja wszystkie ogniwa tego pigtra.

Strop osadow srodkowojurajskich tworzacych powierzchnig podkenozoiczng jest urozmaicony
wysokosciowo ze wzgledu na blokowa budowg tektoniczna obszaru i procesy denudacyjne mode-
lujace t¢ powierzchni¢ w paleogenie. Najwyzsze potozenie przyjmuje on w okolicach Kuznicy Gra-
bowskiej (8090 m n.p.m.). Na pozostalym obszarze strop utworéw jury srodkowej obniza si¢ do
okoto 32-49 m n.p.m.

Skaly aalenu i bajosu dolnego zostaty stwierdzone w Sobiesgkach (otw. 12), Czempiszu (otw.
32) 1 Kuznicy Grabowskiej (otw. 49). W profilach otworow wiertniczych utwory tego wieku reprezen-
towane sa przez itowce ciemnobrunatne, mutowce i piaskowce grubo- i §rednioziarniste szarozielon-

kawe o tacznej miazszosci od 65 do 89 m.
Bajos
Bajos gorny (kujaw)

Utwory kujawu stwierdzone w otworach wiertniczych: 32, 49, 50 wyksztalcone sa w postaci
1itow,itowcodw, piaskowcodw przewarstwionych mutowcami z syderytami margli-
stymi brunatnoszarymi tworzacymi wktadki o miazszosci od 3 do 34 cm. Najwigksza miazszos$¢ osady

te osiagaja w otworze 49 — 89 m.

Baton

Utwory batonu osiagajace w otworach 12 132 migzszos¢ od 98,0 do 133,5 m wyksztatcone sa litolo-
gicznie jako ilowce ciemnobrunatne, piaskowce szare, zailone, stabo zwigzle, wapienie
ciemnoszare 1 mutowce piaszczyste ciemnoszare. W $rodkowej czgsci profilu otworu 32 w mu-

towcach wystepuja cienkie, kilkucentymetrowe przewarstwienia syderytow ilastych i wapnistych.
Kelowe;j

Skaty keloweju nawiercone w otworach 12 132, 0 miazszo$ci 6,0 1 14,5 m, wyksztatcone sg jako

margle piaszczyste, zottoszare 1 zielonoszare z kawatkami piaskowcoOw wapnistych, syderytycz-

10



nych (warstwa bulasta) i piaski pylowate, wapniste, zottoszare. W obu otworach osady keloweju

leza bezposrednio na skatach batonu 1 przykryte sa seria gornojurajska.

b. Jura goérna

Utwory jury goérnej, o maksymalnej migzszo$ci 412 m (otw.16), reprezentowane sa przez starsze
pigtra malmu — oksford 1 kimeryd. Stanowia one podloze osadéow kenozoicznych na obszarze roz-
ciagajacym sig z potnocnego zachodu ku potudniowemu wschodowi, pomigdzy liniami taczacymi Brze-
ziny 1 Braszewice od potudniowego zachodu i Iwanowice z Gruszczycami od pétnocnego wschodu.

W Zadnym z otworow wiertniczych nie stwierdzono wyst¢gpowania osadow wotgu. Osady tego

wieku prawdopodobnie ulegly zniszczeniu w kredzie dolne;j.

Oksford

Skaty oksfordu reprezentowane sa przez: wapienie twarde zoltoszare z detrytusem fauny,
miejscami margliste 1 mar gle bialoszare, miejscami piaszczyste. Stratygraficznie rozpoziomowa-
ne zostaty one tylko w jednym otworze (otw. 32). Ich miazszo$¢ (7,4 m) jest tu zredukowana na skutek
procesow denudacyjnych. Opisy innych profili geologicznych nie zawieraja stratygraficznego po-

dziatu jury gorne;.
Kimeryd

Utwory kimerydu wystgpuja na powierzchni podkenozoicznej w Sobiesgkach, Piegonisku, Lysz-
czarzach, Braszewicach i Chajewie. W pdotnocno-wschodnim narozu obszaru arkusza w rejonie od Iwa-
nowic po Gruszczyce podscielaja one utwory kredy. Wsrdd skal kimerydu dominuja wapienie ja-

snoszare i szarobezowe z przerostami krzemieni. Podrzednie wérod wapieni wystgpuja margle szare.

2. Kreda

a. Kreda dolna

Alb

Osady albu na badanym terenie zachowaly si¢ fragmentarycznie w potnocno-wschodnim na-
rozu obszaru arkusza, gdzie leza na wapieniach kimerydu (Baranowski, Mankowska, 1973). Wy-
ksztatcone sa one jako piaski kwarcowe drobno- lub $rednioziarniste, stabo scementowane (Bara-

nowski, Mankowska, 1973)1 piaskowce szare o spoiwie wapnistym (otw. 1).

b. Kreda goérna

Skatly kredy gornej wystepuja tylko w profilach czterech otwordéw wiertniczych (otw.: 2, 5, 16,

17) 1 tworza podneogenska powierzchnig¢ w pétnocno-wschodnim narozu obszaru arkusza. Sg one wy-
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ksztalcone jako wapienie porowate, popielate, margle i piaskowce $rednioziarniste wap-

niste. Najwigksza ich miazszos$¢ (24,7 m) stwierdzono w otworze 5.

3. Paleogen + neogen

Utwory paleogenskie i neogenskie, na obszarze arkusza Btaszki, wystgpuja powszechnie, przy-
krywajac prawie catkowicie urozmaicong powierzchni¢ zbudowana ze skat jurajskich i kredowych.
Miazszo$¢ tych osadow jest bardzo zmienna, od kilku do okoto 136 m (otw. 5). Stwierdzone w profi-
lach 30 otworéw wiertniczych osady reprezentowane sa przez paleogenskie rumosze skalne,
ity 1 gliny zwietrzelinowe oraz utwory miocenskie i mio-pliocenskie o zré6znicowanych
miazszo$ciach 1 zmiennym sktadzie litologicznym.

Najnizsze ogniwo paleogenskie stwierdzone w dwdch otworach wiertniczych (17 1 59) stanowia
utwory zwietrzelinowe 1 druzgot wapienno-krzemienny. Miazszo$¢ osadéw waha si¢ od 0 do 5 m. Leza

one bezposrednio na wapieniach kimerydu w otworze 59 i marglach goérnokredowych w otworze 17.

4. Neogen

a. Miocen

Osady miocenu wystepuja wzglednie ciagla warstwa o miazszosci od 8,4 do 50,0 m osiagajac
wigksze miazszosci (maksymalnie 91 m) w kopalnych dolinach (otw. 5). Sktadaja si¢ one przewaznie
z piask o w kwarcowych réznoziarnistych pylowatych, mutkow, ito6w z pytem brunat-
nowgglowymiwegglabrunatnego.

Szczegdlowa charakterystyka litologiczno-stratygraficzna utworéw miocenskich (w bliskim
sasiedztwie) w okolicach Klusek na obszarze arkusza Lututow, zawarta jest w opracowaniu Ciuka
(1982). Autor stwierdza, ze sa to osady neogenu wystepujace migdzy warstwami adamowskimi i po-
znanskimi dolnymi, a wigc gornomiocenskimi marginalnej strefy zbiornika neogenskiego, zachodniej

czes$ci Nizu Polskiego.

b. Mio-pliocen

Osady mio-pliocenu pierwotnie wystepowaty ciagta warstwa na catym obszarze arkusza. Plej-
stocenskie procesy denudacyjne (erozja i egzaracja) oraz glacitektoniczne spowodowaly zniszczenie
lub tez przemieszczenie osadow najmtodszego neogenu z rejondow od Brzezin przez Dzigcioty po Stok
1 Lyszczarze 1 od Braszewic po zachodnia granicg obszaru arkusza Btlaszki (tabl. II).

Mio-pliocen reprezentowany jest przez ity i mutki szaro-zielonkawo-niebieskie z przewar-
stwieniami szarozielonych i szarych piask 6 w kwarcowych $rednio- i drobnoziarnistych (miejsca-

mi z laminami i wkladkami wegla brunatnego, w otworach: 2—4, 20).
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Ity mio-pliocenskie w procesach wietrzenia, przy rozktadzie siarczkow zelaza, czgsto przyjmuja
pstre zabarwienie. Tlenki zelaza, miejscami tworza skupienia w itach w postaci konkrecji sferosydery-
tycznych. Miazszo$¢ osadow mio-pliocenskich jest bardzo zmienna, od 26,6 m do 69,5 m (otw. 1).

Strop omawianych utworéw, w najwyzszym potozeniu, nawiercony zostat sondami dokumenta-
cyjnymi w okolicach Wrzacej (164,0 m n.p.m.). Na pozostatych obszarach utrzymuje si¢ na wysokos$ci
okoto 80—-130 m n.p.m. Takie potozenie stropu osadow mio-pliocenskich i zmienng ich miazszos¢
wigza¢ nalezy z silnymi zaburzeniami glacitektonicznymi (Baranowski, Mankowska, 1979). Podobne
struktury glacitektoniczne w granicach wzniesien podczwartorzedowej powierzchni neogenskiej, w bli-
skim sasiedztwie arkusza Btaszki, Baranowski 1 Mankowska (1979) stwierdzili pod Grabowem i w Woli
Droszewskiej. O wystgpowaniu zaburzen glacitektonicznych na badanym obszarze swiadczy rowniez wy-

stegpowanie w otworach: 21 (tabl. IV), 32 i 39 kier osadow neogenskich w osadach czwartorzedowych.

5. Czwartorzed

Podstawa do opracowania stratygrafii utworéw czwartorzegdowych obszaru arkusza Btaszki
byta ich charakterystyka litofacjalna i petrograficzna oraz wyniki badan palinologicznych.

Osady czwartorzegdowe wystgpuja powszechnie i tworza pokrywe o bardzo zrdznicowanej
miazszosci. Uzalezniona jest ona w znacznym stopniu od uksztaltowania stropu podtoza czwartorze-
du. Najwigksza zwigzana jest z glgbokimi obnizeniami tej powierzchni i woéwczas osiaga 70-90 m,
a lokalnie nawet 105 m. Przewaznie miazszo$¢ osadoéw czwartorzedu ksztattuje si¢ w granicach
2540 m, ale miejscami, na wysoko wzniesionym podtozu (140—160 m n.p.m.) maleje do 1-2 m (Kol.

Kamienna, Zaborow, Dziadowice).

a. Plejstocen

Najstarsze osady czwartorzegdowe w obrgbie arkusza Btaszki zwiazane sa z transgresja zlodo-
wacen poludniowopolskich. Silna erozja rzeczna i denudacja, ktore ksztaltowaty powierzchnig
w okresie poprzedzajacym wspomniane zlodowacenia, spowodowaty catkowite zniszczenie osadow
najstarszego plejstocenu.

Zlodowacenia potudniowopolskie

Biorac pod uwagg potozenie stratygraficzne utwordw na przekroju geologicznym A—B i w pro-

filach wiercen wyrozniono na obszarze arkusza Btaszki osady zlodowacen Sanu 1 i Sanu 2 (Wilgi).

Zlodowacenie Sanu 1

W otworach wiertniczych, w okolicy Kuznicy Grabowskiej (otw.: 39, 50, 51), Czempisza (otw.
32) i Wiocina (otw. 33) utwory dolnej czesci profilu czwartorzegdowego zaliczono do osadow zlodo-

wacenia Sanu 1. W Kuznicy piaski i zwiry wodnolodowcowe o migzszosci 24 m
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wypehniaja kopalna doling ze starszego plejstocenu. W podobnej kopalnej dolinie w Czempiszu,
w otworze 32 wystepuja gliny zwatowe omiazszosci 4 m 1 wodnolodowcowe piaski ze zwira-
mi. Osady te rozdzielone sa itami mio-pliocenu (kry neogenskiej). W podobnej sytuacji w otworze 39
kra mio-pliocenskich itow rozdziela gliny zwatowe zlodowacen Sanu 1 i Sanu 2.

Piaski wodnolodowcowe sa szare, stabo wysegregowane 1 zawieraja znaczna domieszke zwi-
roéw 1 glazikow skat skandynawskich. Gliny zwatowe sa szare 1 szarozotte, zawieraja glaziki i r6znia
si¢ od wyzej lezacych glin zlodowacenia Sanu 2 mniejsza zawartos$cia CaCOj3 (4%), wspotczynnikami
petrograficznymi i1 sktadem mineratow cigzkich (Balinski, 1999b). Piaski wodnolodowcowe zlodo-
wacenia Sanu 1 nosza nikle §lady obrobki (Wo=1029), 18-33% ziaren w wyniku badan laboratoryj-
nych zakwalifikowano do typu B; a 35-44% jest bez obrobki. W sktadzie mineratow cigzkich udziat
amfiboli i granatdéw jest wysoki (w granicach 21-34%)).

Na pozostalym obszarze arkusza osady tego zlodowacenia nie zachowaty sig, powszechniej wy-

stgpuja za$ utwory zlodowacenia Sanu 2.

Zlodowacenie Sanu 2

Z transgresja tego zlodowacenia wiaza¢ nalezy piaski, mutki i ity zastoiskowe
w otworach w Kuznicy Grabowskiej (otw. 51) i Czempiszu (otw. 32) osiagajace miazszos$¢ od 1,5
do9,6 m; piaskiizwiry wodnolodowcowe (dolne) o migzszosci do 11,0 m w otworach
311331 gorne w otworach: 39, 50, 51 osiagajace miazszo$¢ od 2,7 do 26,0 m oraz poktad glin
zwatowych omiazszosci od kilku do kilkunastu, a maksymalnie 33,5 m (otw. 33).

Osady wodnolodowcowe zlodowacenia Sanu 2 to gltéwnie piaski réznoziarniste, szare z do-
mieszka zwirdw i glazikow. Gliny zwatowe wystepuja w roznych czesciach obszaru arkusza Btasz-
ki (otw.: 10, 14, 20, 31, 33, 37, 39, 53, 59), ale nie tworza ciaglego poziomu. W wielu miejscach zo-
staly catkowicie zniszczone lub wystgpuja w postaci szczatkowej. Gliny sa pytowate i wapniste
(CaCO5; —do 10%) szare 1 brazowobrunatne oraz zawieraja zwiry skat skandynawskich 1 lokalnych.
Wspotczynniki petrograficzne’ tych glin wykazuja duze zroznicowanie (O/K od 1,20 do 1,94; K/W
0d 0,52 do 0,95; A/B 0d 0,95 do 1,65) 1 r6znia sig¢ od uzyskanych przez Rzechowskiego (1971) w do-

rzeczu Widawki.

?Parametry obtoczenia ziarn kwarcu obliczone metoda B. Krygowskiego: Wo — wskaznik obrobki; typy obrobki:
o — ziarna bez obrobki — typ miodociany: 3; — ziarna ze §ladami obrobki, 3, — ziarna z wyrazna obrobka — typ doj-
rzaty; y— ziarna z dobra obrobka—typ starczy.

3 Wspotezynniki petrograficzne obliczone dla zwiréw o $rednicy 5—10 mm, uzyskanych z glin zwatowych, charaktery-

zuja zalezno$ci pomigdzy réznymi grupami skat skandynawskich, gdzie O — skaly osadowe, K — skaty krystaliczne
i kwarc, W — skaty wegglanowe, A — skaty nieodporne na niszczenie, B— skaty odporne na niszczenie
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Interglacjatl wielki

Do osadow interglacjatu wielkiego zaliczono utwory zlozone w rozcigciach erozyjnych
(10-20 m) z wstepnej fazy interglacjalu (otw.: 17, 32, 35, 51, 52) lub tez wypelniajace obnizenie po-
wierzchni uformowanej podczas zlodowacen potudniowopolskich (otw. 37). Miazszos$¢ 1 potozenie
zinterpretowane na przekrojach oraz sekwencja osadéw pozwalajq zaliczy¢ je do facji rzecznej i je-
ziornej (dane poza otworem 51 pochodza z wiercen archiwalnych). Reprezentowane sg one przez
piaskii zwiry, miejscami mutki rzeczne oraz mutki i piaski drobnoziarniste
jeziorne. W spagu osadow rzecznych wystgpuja otoczaki z materialu eratycznego, wyzej pokryte
sq one szarymi piaskami drobno- 1 $Srednioziarnistymi kwarcowo-skaleniowymi dobrze wysortowany-
mi. Wsrod piaskow, miejscami wystepuja pojedyncze zwiry skal skandynawskich 1 przewarstwienia
zwiréw. Miazszo$¢ serii rzecznej wynosi okoto 6 m (otw.: 17, 32, 37). Jeziorne mutki i drobnoziarni-
ste piaski w otworze 17 koncza sedymentacje interglacjalna w przeptywowej uprzednio dolinie rzecz-

nej. Miazszo$¢ interglacjalnych osadéw jeziornych osiaga 10,5 m.

Zlodowacenia srodkowopolskie

Do zlodowacen srodkowopolskich, w obrgbie obszaru objgtego arkuszem Btaszki, przypisano
utwory wystepujace powyzej serii zaliczonych do zlodowacen potudniowopolskich. Ze wzgledu na
wyrazng rozdzielno$¢ na dwa kompleksy glacjalne oraz wystgpowanie serii dzielacej (rzecznej 1 je-
ziornej) przychylono si¢ do wyrdznienia osadow: zlodowacenia Odry, interglacjatu lubawskiego (lu-

belskiego) i zlodowacenia Warty.

Zlodowacenie Odry

Serig utwordéw zlodowacenia Odry rozpoczynaja osady zastoiskowe, na ktdrych leza utwory lo-
dowcowe i wodnolodowcowe.

Mutki, ity ipiaskizastoiskowe stwierdzono w trzech otworach wiertniczych (otw.:
2, 51 1 59) w okolicach Kamiennej, Kuznicy Grabowskiej 1 Braszewic. Pochodza one z transgresji
ladolodu 1 wystgpuja w kopalnych obnizeniach, w osadach zlodowacen poludniowopolskich. Sa to
najczesciej ity, mutki warwowe 1 drobnoziarniste piaski. Miazszo$¢ osadow waha si¢ od 1,5 do 4,0 m.

Piaski i zwiry wodnolodowcowe (dolne) stwierdzono w otworach w okolicach
Czempisza (otw.: 20, 31, 32), Kamiennej (otw. 2), Wtocina (otw. 33) i Jasionny (otw. 37). Sa to osady
szare 1 zOltoszare roznoziarniste, stabo wysegregowane ze zwirami, miejscami mutkowate, a ich
miazszo$¢ waha si¢ w granicach 2—15 m. Wskaznik obrobki (Wo) wynosi 982 a udzial ziaren z ob-
robka typu P ia sigga 76,1%. W sktadzie mineratow cigzkich wysoki udziat (21-29%) maja zarowno
amfibole jak i granaty.
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Gliny zwatowe wystgpuja powszechnie w wielu otworach, ale nie tworza ciagltej war-
stwy. W wielu miejscach zostaly zniszczone na skutek intensywnego odptywu wod z topniejacego
ladolodu.

Na ogot tworza jeden poziom o miazszosci 5—15 m (maksymalnie 28 m w otw. 35), a ich strop
lezy na wysokosci 125-170 m n.p.m. Osady te sa wapniste (CaCO; do 8%),przewaznie ciemnoszare,
rzadziej szarobrazowe, piaszczyste lub pytowate, zawieraja znaczne ilo$ci zwiréw oraz otoczakow
skat krystalicznych 1 wapiennych.

Piaski 1 zwiry wodnolodowcowe (goérne) wystepuja w otworach wiertniczych
w okolicy Btaszek (otw. 3 16), Romanowa (otw. 14), Jamnic (otw. 20), Czempisza (otw. 32) i Kuznicy
Grabowskiej (otw. 50). Ten poziom osadéw wodnolodowcowych akumulowany byt w czasie recesji
ladolodu zlodowacenia Odry. Piaski i zwiry tworza pokrywy na glinach zwatowych, za$ tam gdzie gli-
ny zwalowe nie wystepuja omawiane osady przykrywaja bezposrednio osady wodnolodowcowe dol-
ne tego samego wieku (otw. 32), badz tez utwory starsze (otw.: 3, 6, 17, 30). Miazszos$¢ gdrnego po-
ziomu wodnolodowcowego waha si¢ w granicach 3—20 m. Materiat jest stabo wysegregowany. Naj-
czesciej wystepuja roznoziarniste piaski kwarcowo-skaleniowe, czesto pylowate z domieszka zwiréw

1 glazikow.
Interglacjal lubawski

Na podstawie cech litologicznych osadow, zawartosci substancji organicznej oraz potozenia
stratygraficznego na przekroju geologicznym utwory w otworach: 20, 51 1 53 lezace na osadach zlodo-
wacenia Odry zaliczono do interglacjatu lubawskiego.

Mutkiipiaskijeziorne wotworze 20 (Jamnice) o miazszosci 3 m wypelniaja obnize-
nie w powierzchni uksztattowanej w okresie deglacjacji ladolodu zlodowacenia Odry i przykryte sa
9-metrowej miazszosci warstwa osadow zastoiskowych i wodnolodowcowych zlodowacenia Warty.
Szare mutki z przewarstwieniami mutkow piaszczystych i z 10-15 centymetrowymi wktadkami
mutkéw czarnych podscielone sa piaskami i zwirami wodnolodowcowymi zlodowacenia Odry. Eks-
pertyza palinologiczna probek z czarnych mutkéw wykonana przez Z. Balwierz dokumentuje ich
przynaleznos¢ stratygraficzna do okresu krotkiego ocieplenia.

Piaski i mutki rzeczne w otworach 51 i 53 wypelniaja kopalna doling Luzycy i przy-
kryte sa seria zastoiskowa zlodowacenia Warty. Strop osadow rzecznych znajduje si¢ na wysokosci
128 m n.p.m., a ich migzszo$¢ wynosi od 10,0 do 13,7 m. W spagowej czesci serii rzecznej w otworze
51 wystgpuja piaski gruboziarniste szare z otoczakami, wyzej w srodkowej czesci profilu — mutki
piaszczyste jasnobrunatne z 5-centymetrowym przewarstwieniem mutkow czarnych, czgs¢ stropowa
tworza piaski $rednioziarniste szare. Ekspertyza palinologiczna probek z czarnych mutkéw wskazuje

na ich sedymentacj¢ w warunkach ocieplenia klimatycznego. W sktadzie mineraléw cigzkich granaty
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wyraznie dominuja nad amfibolami (granaty — 40-48%, amfibole — 9-13%). Ziarna kwarcu cechuja

si¢ $rednia 1 do$¢ jednorodna obrobka (Wo = 1027-1153).
Zlodowacenie Warty

Wsrod utworow tego wieku na analizowanym obszarze wyrdzniono osady zastoiskowe, lo-
dowcowe oraz wodnolodowcowe. Z tego okresu pochodzi wigkszo$¢ utwordw powierzchniowych.
Sa one udokumentowane licznymi sondami r¢cznymi i mechanicznymi, odkrywkami oraz otwora-
mi wiertniczymi.

Najstarszymi osadami tego wieku sa mutki, piaski i ity zastoiskowe zwiazane
z transgresja ladolodu. Wystepuja one na powierzchni terenu w okolicach Kuznicy Grabowskiej oraz
pod ré6znymi utworami mtodszymi w otworach wiertniczych okolic Blaszek (otw. 3), Gzikowa (otw.
17), Brzezin (otw. 18), Gluszyny (otw. 50) i Jamnic (otw. 20). W wigkszo$ci otworow leza one w ob-
nizeniach powierzchni utworzonej w czasie zlodowacenia Odry, a pod piaskami i zwirami wodnolo-
dowcowymi. W kilku miejscach muiki i piaski przykryte sa przez gliny zwatowe. Miazszo$¢ osadow
zastoiskowych jest bardzo zréznicowana —od 2 do 16 m, a w ich sktadzie dominuja szare muiki z prze-
warstwieniami mutkow ilastych, miejscami wystgpuja rowniez piaski drobnoziarniste i ity.

Z okresem poprzedzajacym nasuni¢cie ladolodu zwiazane sa rowniez piaski 1 zwiry
wodnolodowcowe, ktore zachowaly si¢ ptatami pod glinami zwatowymi 1 zostaty stwierdzone
jedynie wierceniami. Wyksztalcone sa w postaci piaskéw réznoziarnistych ze zwirami. Osady te wy-
stgpuja warstwami kilkumetrowej miazszo$ci, w obnizeniach powierzchni zlodowacenia Odry,
w okolicach Wlocina (otw. 33) i Chajewa (otw. 48) oraz wypetniaja stropowa cz¢$¢ kopalnej doliny
w okolicach Gzikowa (otw. 17), gdzie ich miazszo$¢ wynosi 26,6 m. Okreslenie przynaleznosci stra-
tygraficznej osadow wodnolodowcowych (dolnych) zlodowacenia Warty w otworach 33 1 48 uznac
nalezy za prawdopodobne wobec braku $cistych kryteriéw odrdéznienia ich od gérnych utworéw wod-
nolodowcowych zlodowacenia Odry.

Z glin zwatowych tego zlodowacenia zbudowana jest znaczna czg$¢ powierzchni wyso-
czyznowych okolic Iwanowic i Btaszek. Na pozostalym obszarze (z wyjatkiem okolic Gtuszyny—Ku-
znicy Grabowskiej, gdzie ich nie stwierdzono) gliny zwatlowe wystgpuja pod kilkunastometrowa po-
krywa osadow wodnolodowcowych. Ich miazszo$¢ jest bardzo zroznicowana od 2 do 23 m, przy czym
najczesciej ksztattuje si¢ ona w granicach kilku metrow.

Pod wzglgdem litologicznym gliny wykazuja duze zréznicowanie. Najczgsciej sa szarobrazowe
1jasnobrazowe, pytowate lub piaszczyste z udziatem materialu okruchowego zwirow 1 gltazikow skat
skandynawskich i lokalnych. W stropie, do glgbokosci 2—3 m, gliny sa odwapnione, a ku spagowi za-
warto$¢ CaCO; wzrasta do 9,9%. Na podstawie wykonanych analiz laboratoryjnych obliczono

wspotczynniki petrograficzne: O/K — 1,23; K/W —0,85; A/B — 1,12. Sa one zblizone do uzyskanych
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przez Klatkowa na obszarze arkusza Lask, ale roznig si¢ od wspotczynnikow dla dorzecza Widawki
(Rzechowski, 1971) z odkrywki Betchatowskiej (Baraniecka i in., 1995). Strop glin potozony jest na
wysokosci okoto 119-186 m n.p.m.

Odmiang utwordéw glacjalnych zlodowacenia Warty stanowia piaski ze zwirami lo-
dowcowe, miejscamizprzewarstwieniami glinzwatowychimultkéw,wy-
stgpujace na powierzchni terenu na pdétnocny-wschod od Btaszek, w okolicach Gzikowa, Stoku 1 wsi
Lubna Jakusy, najczescie;] w formie pokryw na glinach zwatowych. Sktadaja si¢ one z warstw pia-
skow ze zwirami, mutkéw 1 glin zwatowych o miazszo$ci do kilkudziesigciu centymetrow. Piaski
1zwiry sa ré6znoziarniste, czgsto gliniaste i zawieraja znaczng ilo$¢ glazikoéw zarowno skat pétnocnych
jak ilokalnych (odstonigcie w punkcie dokumentacyjnym 504a). Ich rozciaglos$¢ pozioma jest zwykle
niewielka, a wigksze obszary wystgpowania znajduja si¢ w okolicach wsi Lubna Jakusy.

Z deglacjacja ladolodu zlodowacenia Warty zwiazana jest akumulacja piaskéw 1 zwirow
0z 6w. W okolicach Niedoni i wsi Muchy tworza one okoto dwukilometrowej dtugosci waly o kie-
runku N-S i NW-SE. Powierzchnia szczytowa 0z6w osiaga wysokos¢ 171,0—180,0 m n.p.m. i wznosi
si¢ 10—15 m ponad otaczajaca powierzchni¢. Wngtrze form zbudowane jest (odstonigcia w punktach
dokumentacyjnych 315a i 501a) z warstwowanych przekatnie, réznoziarnistych piaskow i zwiréw
o $rednicy od 1 do 10 cm, a w ich stropie wystgpuje 1,5-2,5-metrowa bezstrukturalna piaszczy-
sto-zwirowo-glazowa warstwa lub miejscami wzdluz osi watu, pokrywa gliniasta.

Piaski, zwiry 1 gtazy moren martwego lodu stwierdzono w okolicach wsi
Fajum, Muchy i Chajewo. Utwory, z ktorych zbudowane sa moreny martwego lodu wystgpuja w po-
staci warstw, soczew lub pakietow piaskow réznoziarnistych czesto gliniastych, mutkow piaszczys-
tych 1 zwiréw z gltazami oraz glin zwatlowych piaszczystych. Miejscami w materiale zwatowym wy-
stepuja pakiety warstwowanych przekatnie piaskow i zwiréw (odstonigcia w punktach dokumentacyj-
nych: 160a, 298a i 353a). Znana z odstonig¢ miazszo$¢ tych osadow przekracza 10 m.

W niektorych miejscach (np. w czworoboku: Wtocin, Jasionna, Lyszczarze i Chajew) osady
wodnolodowcowe tworzag plateau kemowe lub kemy. Zbudowane saq one z piaskow
roznoziarnistych i1 Zwir 6 w, miejscami z przewarstwieniami mutk 6 w. W pagorkach kemowych
jest mniejszy udziat frakcji zwirowej, czgsciej wystgpuja natomiast przewarstwienia mutkéw. Omo-
wione formy i1 osady sa przejawem deglacjacji arealnej ladolodu omawianego zlodowacenia.

Piaskiizwiry, miejscami piaskii mutki,wodnolodowcowe zwiazane
zrecesja ladolodu zlodowacenia Warty wystgpuja na powierzchni obszaru arkusza, zajmujac znacz-
ne przestrzenie zwtaszcza w zachodniej 1 potudniowej jego czesci. Akumulacja pokryw wodnolo-
dowcowych odbywata si¢ w czasie deglacjacji na r6znych poziomach wysokosciowych. Pokrywy te

zbudowane sa najczesciej z piaskow jasnozoéitych lub szarych drobno- i §rednioziarnistych pylowa-
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tych z przewarstwieniami zwiréw 1 miejscami mutkéw (odstonigcia w punktach dokumentacyj-
nych: 374a, 486a 1 491a). Udziat mutkow w budowie rownin wodnolodowcowych, miejscami jest
szczegOlnie duzy.

Piaski i mulki, kilkumetrowej miazszos$ci, przykrywaja gliny zlodowacenia Warty na wschod od
Blaszek (obszar ponad 10 km?). Obszar o podobnej powierzchni, w rejonie Czempisza i Jamnic, zbu-
dowany jest z piaskow 1 mutkdw o miazszosci przekraczajacej 10 m (otw.: 20, 31 1 32).

W sktadzie mineratow cigezkich omawianych osadow udziat amfiboli 1 granatow jest zréznico-
wany, przy czym obserwuje si¢ przewage granatow. Ich wzajemny stosunek najczeséciej wynosiod 1:5
do 1:2,5. Obliczone wskazniki obrébki (Wo) ziaren kwarcu mieszcza si¢ przewaznie w przedziale
800-950, a najwigkszy udziat (50-60%) maja ziarna z obrobka typu B, przy czym udziat ziaren bez
obrobki (typu o) czgsto sigga 40%. Miazszos¢ piaskoéw wodnolodowcowych jest bardzo zréznicowa-
na, maksymalnie w otworach osiaga 13,4 m (otw. 39). Osady te, przykrywajace gliny zwatowe na nie-
ktérych obszarach nieciagla, a miejscami bardzo cienka warstwa przyczyniaja si¢ do urozmaicenia

obrazu powierzchniowej budowy geologicznej przedstawionej na mapie.

Interglacjal eemski

W trakcie analizy profili wiercen i sond dokumentacyjnych nie znaleziono utworéw, ktére mo-
zna zakwalifikowac¢ do interglacjalu eemskiego. Jest to obszar, na ktérym osady eemskie jesli wyste-
puja to bardzo rzadko i gléwnie w niewielkich kopalnych zbiornikach jeziornych (Baranowski, Man-
kowska, 1973). Sugestia wyzej wymienionych autoréw o ewentualnym eemskim wieku mutkow 1 tor-
fow z otworu 37 w Jasionnej, po skorygowaniu w oparciu o wspotrzedne topograficzne lokalizacji
otworow 35 137, wydaje si¢ mato prawdopodobna. Dolinne potozenie, sekwencja osadow i niewielka

miazszo$¢ torfow przemawiaja raczej za holocenskim wiekiem tych osadow.

Zlodowacenia poéinocnopolskie

Omawiany obszar znajdowat si¢ podczas zlodowacen poinocnopolskich w strefie klimatu pery-
glacjalnego, a utwory tego wieku maja charakter typowy dla strefy ekstraglacjalnej. Na mapie wyr6z-
niono osady facji jeziornej i rzecznej. Utwory rzeczne wypeiniaja doling Prosny i buduja tarasy nadza-

lewowe: Prosny, Luzycy, Zurawki i Pokrzywnicy.

Zlodowacenie Wisty

Piaski i mutki zagtebien bezodptywowych wystgpuja w zaglgbieniu wytopi-
skowym na réwninie wodnolodowcowej, na pdtnocny zachod od Iwanowic (sondy mechaniczne 508
1544). Miazszos$¢ osadow wypetniajacych zaglebienie przekracza 10 m, w obu sondach wykonanych

do tej glebokosci. W pozostatych zaglebieniach bezodptywowych prawdopodobnie réwniez wys$cie-
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laja one ich dna, ale nie zaznaczono ich na mapie ze wzgledu na duza miazszos$¢ przykrywajacych je
osadow miodszych.

Piaski 1 mutki rzeczne, miejscami torfiaste, tarasé6w nadzalewo-
wych (najwyzszych) 5,0-10,0 m n.p. rzeki wystgpuja w dolinach Pokrzywnicy koto
Brzezin, Zurawki, Luzycy koto Kuznicy Grabowskiej i wzdtuz zachodniej granicy obszaru, gdzie sta-
nowia kontynuacj¢ najwyzszego tarasu doliny Prosny znajdujacej sig¢ na terenie sasiedniego arkusza
Grabow.

Szare piaski rzeczne o migzszoS$ci kilku metréw charakteryzuja si¢ dobrym wysortowaniem (do-
minuje frakcja Srednioziarnista) i znacznym udziatem ziaren eolizowanych.

Piaski 1 mutki rzeczne tarasoOw nadzalewowych (S§rednich)
4,0-6,0 m n.p.rzeki. Ich akumulacja odbywala si¢ w stadiale géornym (faza leszczynska)
zlodowacenia Wisty. Tworza one poziomy tarasowe wtozone w rozcigte pokrywy osadow tara-
sow wysokich.

Piaski i mutki rzeczne taras6w nadzalewowych niskich i $§rednich
2,0-6,0 m n.p.rzeki zwlaszcza nizszego poziomu, miejscami oznaczono tacznie z tarasami
$rednimi jako nierozdzielone ze wzglgdu na brak odpowiednich danych geologicznych i topograficz-

nych do ich osobnego wyrdznienia.

b. Czwartorzed nierozdzielony

W trakcie badan nie znaleziono wystarczajacych przestanek dla doktadniejszej kwalifikacji
stratygraficznej takich osadow jak piaski eoliczne i piaski eoliczne w wydmach. Piaski
eoliczne tworza mniej lub bardziej rozlegte nieregularne pokrywy na obszarach réwnin wodno-
lodowcowych. Maja one rdézna miazszos$¢, od kilkudziesigciu centymetréw do kilku metrow,
atworza je piaski bezowe, miejscami z przewarstwieniami z6itych, drobno- i sSrednioziarniste, miej-
scami pylowate. Wigksze powierzchnie zajmuja one w zachodniej cze$ci obszaru arkusza i zwykle
towarzysza formom wydmowym, tworzac wokot nich rozlegte, ptaskie, powierzchnie wznoszace
si¢ od 1 do 3 m ponad otaczajacy obszar.

Piaski eoliczne w wydmach na obszarze omawianego arkusza wyksztalcity si¢ na
rowninach wodnolodowcowych z lokalnego materiatu, zwtaszcza w zachodniej cze$ci obszaru arku-
sza Btaszki. Wydmy o zarysie parabolicznym i walowym miejscami tworza duze zespoly.

Procesy eoliczne zapoczatkowane zostaly u schytku plenivistulianu i w najstarszym dryasie (Rotnic-
ki, 1970), ale najbardziej miazsze serie piaskow eolicznych i wydmy pochodza ze starszego i mtodszego
dryasu (Kozarski i in., 1969), przy czym sedymentologicznie i morfologicznie bardziej wydajny byt mtod-

szy dryas. Miazszos$¢ osadow piaszczystych w wydmach jest zroznicowana, miejscami przekracza 10 m.
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c. Holocen

Okres ten zaznaczyl si¢ akumulacja osadow w obnizeniach powierzchni uksztalttowanej w plej-
stocenie oraz na przelomie plejstocenu i holocenu. Osady te sa udokumentowane licznymi sondami
recznymi.

W dnach wspotczesnie funkcjonujacych dolin rzecznych wystgpuja piaski rzeczne
(miejscami humusowe) tworzace tarasy zalewowe 0,0-2,5 mn.p. rzeki. Sa
one dos¢ dobrze wysegregowane, miejscami z wktadkami i przewarstwieniami mutkow, zwiréw i cze-
$ci humusowych. Miazszo$¢ osadéw rzecznych osiaga maksymalnie kilka metrow.

Holocenskimi osadami do$¢ powszechnie wystepujacymi na obszarze arkusza w obnizeniach
wspotczesnej powierzchni, z plytko zalegajacymi wodami gruntowymi sa piaski humusowe.
Wypehiaja one dna dolin matych ciekdéw, niecek deflacyjnych i zagtebien po martwym lodzie. Sa to
piaski roznoziarniste z domieszka humusu 1 z przewarstwieniami namutéw piaszczystych.

Z tarasami zalewowymi wiaze si¢ réwniez wystgpowanie namuléw i torfow. Namuty
piaszczysto-humusowe den dolinnych stwierdzono w dolinie Cieni koto
Btaszek 1 w dolinie Luzycy koto Kuznicy Grabowskiej. Osady te sktadaja si¢ z szarych mutkéw ila-
stych lub piaskéw multkowatych z substancja organiczna. Miazszo$¢ namutow jest niewielka i trudna
do okreslenia ze wzgledu na ptytki poziom zalegania wody gruntowe;.

Torfy na tarasach zalewowych Cieni i Pokrzywnicy wigksze obszary zajmuja w okolicach
Gruszczyc 1 Brzezin. Poza tarasami zalewowymi wymienionych rzek, torfy wystepuja sporadycznie
w zaglebieniach po martwym lodzie na réwninach wodnolodowcowych. Stwierdzona miazszo$¢ tor-

fow nie przekracza 2,0 m, a przecigtnie wynosi 0,5-1,0 m.

B. TEKTONIKA I RZEZBA PODLOZA CZWARTORZEDU

Obszar arkusza Btaszki potozony jest w potnocno-wschodniej cz¢$ci monokliny przedsudeckiej
w obregbie monokliny kalisko-ztoczewskiej, w poblizu zachodniego skrzydta synklinorium t6dzkiego.
Strefa graniczna monokliny i synklinorium t6édzkiego zaznacza si¢ w pdétnocno-wschodnim narozu
omawianego obszaru, gdzie na utworach kimerydu, prawdopodobnie zalegaja niezgodnie piaszczyste
osady albu. Brak jest jednak (poza jednym — otw. 1) otwordéw wiertniczych dokumentujacych obec-
no$¢ tych utworéw w strefie ich przypuszczalnego wystepowania. Poczatek sedymentacji osadow,
z ktérych zbudowana jest monoklina wiaze si¢ z powstaniem w permie rozleglego obnizenia pomig-
dzy zewnetrzng krawedzia prekambryjskiej platformy wschodnioeuropejskiej a gorotworami wary-
scyjskimi. Obnizenie to byto wykorzystywane jako droga dla kolejnych transgresji morskich w per-

mie gornym, triasie i jurze.
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Gléwnym czynnikiem, ktory ksztattowat aktualng budowg strukturalng kompleksu cechsztyn-
sko-mezozoicznego byty powaryscyjskie pionowe ruchy blokéw podtoza precechsztynskiego (Dad-
lez, Marek, 1969). Ruchy te powodowaty zrdéznicowanie tempa i rodzaju sedymentacji, co wyrazito
si¢ zmianami miazszo$ci i facji oraz powstaniem powierzchni erozyjnych i luk sedymentacyjnych.
Poza tym pionowe ruchy blokow podtoza precechsztynskiego deformowaty nadlegte serie osadowe,
powodujac zmiang ich budowy strukturalnej. Na omawianym obszarze, podobnie jak i w catej Polsce
srodkowej, zaznaczyty si¢ gtbwnie mezozoiczne fazy tektoniczne.

Wychodnie jurajskich skal podtoza kenozoiku, o ogélnym kierunku NW-SE zapadaja na
ponocny wschdd pod katem od 2 do 5°. Taki uktad warstw geologicznych osadow jury wedtug Decz-
kowskiego (1977) zwiazany jest z ruchami neokimeryjskimi, kiedy to caty obszar kalisko-czgsto-
chowski zostal wyniesiony 1 nachylony ku pétnocnemu wschodowi.

W fazie ruchow laramijskich nastapit kolejny etap dzwigania si¢ catego obszaru kali-
sko-czegstochowskiego 1 wskutek napig¢ tangencjalnych utworzytly si¢ struktury blokowe. Bloki
wypigtrzone sa na skutek kompresji powodujacej powstawanie uskokow przesuwczych (Decz-
kowski, 1977).

Urozmaicona powierzchnia skat jurajskich w neogenie zostala przykryta osadami marginalnej
strefy basenu Nizu Polskiego. Wraz z zakonczeniem sedymentacji osadow neogenskich rozpoczat
si¢ proces formowania powierzchni podczwartorzegdowej. Rzezba tej powierzchni wykazuje umiar-
kowane urozmaicenie i zré6znicowanie (tabl. II). R6znice wysoko$ci na terenie arkusza pomigdzy
najwyzej potozonym jej punktem w okolicach Wrzacej (164,0 m n.p.m.), a miejscem polozonym
najnizej w okolicach Czempisza (ok. 67 m n.p.m.) dochodza do 97 m. Gtéwna cecha uksztattowania
powierzchni podczwartorzegdowej jest wystgpowanie na pdinocy i wschodzie rowninnych po-
wierzchni na wysoko$ciach 120-150 m n.p.m. oraz kopalnych dolin lub obnizen o gltebokosci
20—40 m na pozostatym obszarze. Z wazniejszych wymieni¢ nalezy doling Prapokrzywnicy, ktérej
poczatek znajduje si¢ w rejonie Kamiennej 1 ktora biegnie na potudnie przez Stok i dalej ku zacho-
dowi w okolice Czempisza oraz obnizenie Prazurawki na linii Braszewice-Muchy. Obszary wynie-
sien siggajacych 164 m n.p.m. w okolicach Wrzacej 1 Broficzyna zbudowane z osadow mio-pliocenu
1 jak juz wcze$niej sygnalizowano, zwiazane sa prawdopodobnie z procesami glacitektonicznymi.
Rzezba podczwartorzedowa jest poligenetyczna, zwiazana z procesami tektonicznymi, glacitekto-

nicznymi, erozyjnymi i egzaracyjnymi.
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C. ROZWOJ BUDOWY GEOLOGICZNE]

Historia rozwoju akumulacji osadéw na obszarze arkusza Blaszki, jak wynika to z interpretacji
profili geologicznych poszczegolnych otworow wiertniczych, moze by¢ rozpatrywana od karbonu
dolnego (tab. 2), bowiem z tego okresu pochodza najstarsze osady nawiercone w otworach.

Piaskowce 1 ilowce o miazszosci ponad 413,2 m zlozone zostaly w czeSci przybrzeznej roz-
leglego morza utworzonego na przedpolu bloku sudeckiego. Zmienno$¢ facjalna osadoéw swiadczy
o stopniowym splycaniu zbiornika. W karbonie gornym morze ustapito. W profilach otworéw wiertni-
czych nie stwierdzono utwordw tego okresu.

Ladowy charakter maja skaly permu dolnego (czerwonego spagowca) reprezentowane przez
piaskowce 1 zlepience, o miazszosci od 95 do ponad 199 m. Transgresja morska cechsztynu objeta
caly obszar arkusza. Strop osadow tego okresu reprezentowany przez anhydryty, sole kamienne,
itowce, dolomity i ity stwierdzono na glgbokosci 1898-2626 m.

Na podstawie interpretacji profili archiwalnych otwordéw wiertniczych stwierdzono, ze morska
sedymentacja trwata rowniez w triasie. Tworzyly si¢ wtedy osady réznych facji, iftowcowo-mutowco-
we, piaskowcowe 1 dolomityczno-wapienne o ogdlnej miazszosci od 1282 m (otw. 47) do 1742,5 m
(otw. 11). Stropowe osady gornotriasowe mutowcowo-piaskowcowe przechodza stopniowo w podob-
ne facjalnie utwory jury dolne;j.

Od triasu gornego zbiornik wodny stopniowo wystadzat si¢ przechodzac w jurze dolnej w §réd-
ladowe rozlewisko z okresowymi ingresjami morskimi.

Osady jury srodkowej zalegaja na skatach jury dolnej oraz stanowia podtoze osadow czwarto-
rzedu w rejonie wsi Muchy 1 neogenu w okolicach Kuznicy Grabowskiej 1 Gluszyny, a na pozostatym
obszarze przykryte sa osadami jury gornej. Seria srodkowojurajska wyksztalcona w postaci itowcow,
mutowcoéw z syderytami, piaskowcodw i wapieni to osady sedymentacji morskiej z okresowymi
splyceniami. Utwory gornojurajskie reprezentowane przez facjg weglanowa wskazuja na funkcjono-
wanie w tym czasie plytkiego zbiornika sedymentacyjnego o znikomym doptywie materiatu teryge-
nicznego. Regresja morza jaka miala miejsce pod koniec malmu na skutek wyniesienia przez ruchy
neokimeryjskie obszaru kalisko-czgstochowskiego, spowodowata catkowite wynurzenie omawiane-
go obszaru. Dodatkowym skutkiem tych ruchow bylo nachylenie warstw geologicznych ku potnocne-
mu-wschodowi pod katem 2-5°.

W kredzie dolnej omawiany obszar byt miejscem dziatania czynnikéw denudacyjnych. Trans-
gresja morska zapoczatkowana w albie srodkowym i osiagajaca maksimum rozprzestrzenienia w turo-
nie spowodowata zalanie badanego terenu (Pozaryski, 1964).

W fazie ruchow laramijskich nastapito wyniesienie obszaru arkusza zapoczatkowujace jego

niszczenie. W tym tez czasie wskutek napig¢ tangencjalnych utworzyly sig liczne struktury blokowe
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Tabela 2
TABELA LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNA
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EE Piaski i mutki rzeczne — fQL 5 Akumulaf:ja rzeczna przy wzmozonym

e pm “p przeptywie wod. Denudacja i erozja rzeczna

= 2

B2

2 e e li L . N L

= = Muiki i piaski jeziorne — m; Q 3 Akumulacja w zbiornikach jeziornych
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cd. tabeli 2

Zlodowacenia
srodkowopolskie
Zlodowacenie Odry

. PP fg O
Piaski i zwiry wodnolodowcowe — fi Q7
pz2 " p

. o g O
Gliny zwatowe e Q o3

e . O
Piaski i zwiry wodnolodowcowe — fe Q,
pzl "p

Mulki, ity i piaski zastoiskowe — Q7
P

Akumulacja wodnolodowcowa migdzy
brytami martwego lodu

Akumulacja lodowcowa, nasunigcie ladolodu
na caly obszar i p6zniejsze wytopienie

Akumulacja przez wody lodowcowe przed
czotem ladolodu w formie sandru i w ryn-
nach pod lodem

Akumulacja w rozlewiskach i zastoiskach
peryglacjalnych przed czotem ladolodu

~ PP li
= .% ~ Mulki i piaski jeziorne — m:, Q p23 Akumulacja w zbiornikach zamknigtych
v
[ 'L':DT)
o0 . . . .
N © 83 Piaski i zwiry, miejscami mulki, rzeczne — fQ ) s Akumulacja w dolinach. Denudacja i erozja
- o = pz Tp rzeczna
= . e fg NG
° » o Piaski i zwiry wodnolodowcowe — pé Q o2 Akumulacja wodnolodowcowa
- — % 2 ¢ G
= o é § . Gliny zwatowe — e Q p? Nasunigcie ladolodu, akumulacja glacjalna
) S =
« —
N é é 5 o fe G Akumulacja przez wodyilodowcov've przed
3 £ 9 Piaski i zwiry wodnolodowcowe — pil Q p? czotem ladolodu w formie sandru i w ryn-
E N nach pod lodem
N o
& Piaski, mutki i ily zastoiskowe — °QY, Akumulacja w zastoiskach przed czotem
© .g P p transgredujacego ladolodu
g | g Piaski i zwiry wodnolod tQ° ~
§ 5= 1ask1 1 zwiry wodnolodowcowe — P Q o2 Akumulacja wodnolodowcowa
o —
= E
N —8 n . g S
Kol Gliny zwalowe — e Q p? Akumulacja lodowcowa
Ity, mutki i piaski neogenskie jako kry w utworach
czwartorzedowych — N Q Glacitektonika
g
5
- '§ é Ity, mulki i piaski — MPI1 Akumulacja w jeziorzyskach srodladowych
2.
o
o
it =
q‘é ?’1ask14, mutki, ily z pytem brunatnoweglowym Akumulacja w zbiornikach $rodladowych
S i wegiel brunatny — » M poprzedzona dyslokacjami nieciaglymi
+
S5 Rumosze skalne, ity i gliny zwietrzelinowe o -
& & ° > 1y 1 gliny Procesy krasowienia i redepozycji osadow.
Z2 — Pg+Ng Procesy wietrzeniowe
[=¥
S < . . PRI . .
@ g Wapienie, margle i piaskowee —  Cr Rozszerzanie sig transgresji i poglgbianie
= | 25 w3 morza. Akumulacja morska
o
-
M [ Alb Piaski i piaskowce —  Cr Transgresja morska. Sedymentacja morska
2 p al w strefie szelfowej
~ O
Mo . .
Regresja i denudacja
o 2 Kimeryd Wapienie — N ka .
ER Sedymentacja morska
=0 Oksford Wapienie i margle —
; Margle i piaski —
] Kelowej argle i piaski mep JCl
- . . . . .
= Ttowce, piaskowce, wapienie i mutowce z syderytami
- § Baton ] Sedymentacja morska o okresowych
g8 ic” bt sptyceniach
=
- Té Bajos | Ity, itowce, piaskowce i mutowce z syderytami
Az Bajos gomy | _ J
(kujaw) i bj3
Aalent+ . . .
Aalen + Bajos bajos | Itowce, mutowce i piaskowce * Irl;gresli morskeli(._ Sedymentacja w plytkim
dolny zbiorniku morskim
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cd. tabeli 2

<
s | =&
5| 53 Iy, piaskowce, itowce i wktadki wegla brunatnego
= -5 . .
Akumulacja terygeniczna w warunkach
K srodladowych. Okresowo — ingresje mor-
A :
o %‘ Tty, itowce, mutowce, piaskowce i wktadki wegla bru- skie
£ ~ natnego
8 B
o
é g >
&= ) 2E . .
Kajper E S Ttowce, mutowce, piaskowce i gipsy
3 2z
£ ‘= | lowce, mutowce i piaskowce
=} MO
5
E é Wapien Wapienie, margle, dolomity i ifowce
= & muszlowy P » Margie, y
F
8 5 Sedymentacja morska
zEs
=37 E\ Margle, wapienie, dolomity i itowce
< R
5 s
s . .
2 Piaskowiec z ;
i= pstry 2 S
= o3
S 2
= v Piaskowce, itowce i mulowce
2%
&5
a8
Cyklo- . . .
tom 4 Anhydryty, itowce i sole kamienne
Cyklo- Anhydryty, sole kamienne i ity solonosne
o tem 3
e
‘§o Cyklo- ) o Sedymentacja morska w peryferycznej czg-
g Cechsztyn om 2 Anhydryty, sole kamienne, dolomity i ity $ci zbiornika o zmieniajacej sie gltebokosci
s o na skutek stopniowej regresji
o
= ~
o
a
(t:grlr(ll(i- Anhydryty, sole kamienne i dolomity
EZ
53 Czerwo_n Y Piaskowce i zlepience Sedymentacja w jeziorzyskach lub rzekach
S spagowiec
=
2F o
ERs Wynurzenie, erozja
= | a2 o
=]
o
s | g
o >
M| £E . . Sedymentacja w przybrzeznej strefie zbior-
52 Piaskowce i itowce - :
VS| nika morskiego

* Wydzielenie wystepujace tylko na profilu geologicznym utwordéw starszych od czwartorzedu (tabl. IIT).

zwiazane z przejawami tensji 1 kompresji (Deczkowski, Gajewska, 1977). Powstale wowczas uskoki

uksztattowaly zarys budowy tektonicznej obszaru badan. W wyniku paleogenskiej denudacji

nastapito zniszczenie wczesniej powstaltych osadéw kredowych.

W miocenie omawiany obszar nalezat do peryferycznej strefy zbiornika zachodniej czgsci Nizu

Polskiego. W pliocenie skonczyta si¢ akumulacja w zbiornikach §rodladowych. Powierzchnia osadéw
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miocenu i pliocenu byta w pozniejszym okresie denudowana, gléwnie przez wody ptynace, czego
skutkiem bylo utworzenie na poczatku plejstocenu obnizen typu dolinnego. W obnizeniach tych osa-
dzity si¢ utwory mezoplejstocenu.

Historia geologiczna eoplejstocenu jest trudna do zrekonstruowania ze wzgledu na brak osadow
tego wieku. W megaglacjale zlodowacen potudniowopolskich nasunigcie ladolodu zlodowacenia
Sanu spowodowato przede wszystkim wypetnienie obnizen, a w niewielkim stopniu przemodelowa-
nie rzezby wysoczyzn.

Proces wyrownywania zaglgbien podloza kontynuowany byt w czasie zlodowacenia Sanu 2
(Wilgi), najpierw przez osady zastoiskowe, a nastgpnie przez osady glacjalne i wodnolodowcowe.
Zblizajacemu si¢ ladolodowi towarzyszyly wody spltywajace z jego czota i nanoszace piaszczyste osa-
dy wodnolodowcowe.

Pozostatosci zlodowacen potudniowopolskich na obszarze arkusza Btaszki sa stosunkowo duze
(zwlaszcza jezeli chodzi o miazszo$¢ osadow). Pod naciskiem transgredujacego ladolodu powstaly
deformacje glacitektoniczne podloza czwartorzgdowego — it6w mio-pliocenskich. Utworzyty sig
struktury z wycisnigcia typu diapirowego. Oprocz struktur glacitektonicznych ladoléd w swej stopie
odkluwatl od podloza porwaki skat neogenskich, transportowat je, a nastgpnie akumulowal w formie
kier wérod innych osadéw morenowych w okresie swego zaniku.

W interglacjale wielkim nastapito odnowienie sieci dolinnej. Wysoczyzny podlegaly powolne;
denudacji, natomiast obnizenia zostaly poglgbione. Nastgpnie byty one miejscem akumulacji osadéw
fluwialnych 1 jeziornych. W dolinach rzecznych we wstepujacej fazie interglacjatu, przed optimum
klimatycznym, miata miejsce silna erozja rzeczna. Po optimum klimatycznym rzeki przestaly wcinaé
si¢ w glab 1 zaczely zasypywac¢ aluwiami swoje doliny, powigkszajac jednoczesnie ich szerokos¢
wskutek erozji boczne;.

Zlodowacenia srodkowopolskie maja najwigksze znaczenie ze wszystkich dla opisywanego ob-
szaru. Z tego okresu pochodzi wigkszo$¢ utworow, zwlaszcza powierzchniowych, a takze wigkszos¢
form i zespotow morfologicznych. Wkroczenie ladolodu na obszar okolic Btaszek podczas zlodowa-
cenia Odry zostato poprzedzone, tak jak i poprzednie transgresje, powstaniem osadow zastoiskowych
w okolicach Kamiennej, KuZnicy Grabowskiej 1 Braszewic. Przed czotem, coraz bardziej zbliza-
jacego si¢ ladolodu, wody roztopowe akumulowaty piaski ze zwirami o miazszos$ci od kilku do kilku-
nastu metrow. Podczas zlodowacenia Odry caly obszar byl pokryty ladolodem. Po jego ustapieniu po-
zostala pokrywa glin zwalowych, miejscami z soczewkami piaskow §rodglinowych o miazszosci od
kilku do kilkunastu metrow.

W dzielacym oba zlodowacenia interglacjale lubawskim ponownie ozywita si¢ sie¢ rzeczna.

Rozcigcia erozyjne powierzchni réwnin wodnolodowcowych osiagnely gtebokos¢ 13 m. Interglacjal-
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ne doliny ulegly wypetnieniu osadami rzecznymi. W stropie zostaty one przykryte utworami zasto-
iskowymi z transgresji nastepnego ladolodu.

W czasie zlodowacenia Warty ladolod po raz kolejny wkroczyt na badany obszar i1 po raz kolej-
ny powtorzyto si¢ nastepstwo zdarzen zwiazanych z kolejnymi etapami transgresji. Podobnie jak po-
przednio, sedymentacja rozpoczeta si¢ w zaglebieniach terenu 1 w jej wyniku powstaty mutki, piaski
1 ity w zbiornikach zastoiskowych w okolicach Kuznicy Grabowskiej, Btaszek, Gzikowa, Brzezin,
Gluszyny 1 Jamnic. Zaréwno miazszos$¢, jak i rozleglos¢ serii zastoiskowej, byly najwigksze z dotych-
czasowych. Osadzone nastgpnie piaski i zwiry wodnolodowcowe z transgresji osiagngty miazszo$¢ od
kilkunastu do dwudziestu metréw. Na te piaski nasunal si¢ ladolod, ktérego zasigg byt juz najmniejszy
z dotychczasowych.

Tajanie 1 zanik ladolodu zlodowacenia Warty miaty charakter powierzchniowy. Szczeliny
tworzace si¢ wzdluz spekan pokrywy lodowcowej powodowaty brytowy rozpad ladolodu. W szczeli-
nach martwego lub martwiejacego lodu odktadaly si¢ osady niesione przez wody z topniejacych bryt
lodowych. Przybraty one pdzniej, po ostatecznym stopieniu resztek lodu, formy pagérkéw o charakte-
rze moren martwego lodu, kemow lub plateau kemowego.

W koncowym etapie deglacjacji, na coraz wigkszych powierzchniach wolnych od lodu, zaczat
si¢ organizowac¢ odptyw wdd roztopowych. Rzeki poczatkowo byty mato obciazone materiatem skal-
nym, a w zwiazku z tym wykazywaty zwigkszona dziatalno$¢ erozyjna tworzac fagodne formy dolin-
ne, pdzniej zapetnione nieciaglymi i o niewielkiej miazszosci pokrywami piaskow.

Ladolod zlodowacenia Warty pozostawit rOwniny morenowe, czgsciowo przysypane piaskami
wodnolodowcowymi, z pogrzebanymi brytami martwego lodu. Ich wytopienie podczas interglacjatu
eemskiego dato poczatek licznym, drobnym zbiornikom, w ktorych gromadzity si¢ piaski 1 mutki
z okresu zlodowacenia Wisty oraz szczatki roslinne w okresach cieplejszych.

Interglacjat eemski, zwlaszcza na poczatku, zaznaczyt si¢ erozja w dolinach rzecznych, ktore
w peryglacjalnych warunkach zlodowacenia Wisty ulegly stopniowemu zasypywaniu.

W czasie zlodowacen potnocnopolskich obszar arkusza Blaszki pozostawat poza bezposrednim
zasiggiem ladolodow, w strefie klimatu peryglacjalnego. Doliny eemskie zostaty wypelnione osadami
rzecznymi do poziomu najwyzszego tarasu nadzalewowego. Agradacja tarasu najwyzszego trwata od
interglacjatu eemskiego, poprzez vistulian dolny i srodkowy, az do 23-24 tysigcy lat BP (Rotnicki,
1987). Tarasy nadzalewowe ($redni 1 niski) pochodza z mtodszej czgsci gornego plenivistulianu i po-
wstaty kolejno podczas fazy leszczynskiej, czyli w maksimum zasiggu ostatniego zlodowacenia oraz
w fazie poznanskiej (Rotnicki, 1987). Powierzchnie tarasow ksztaltowane byly przez rzeke rozto-
kowa, a §lady koryt rzecznych sa czytelne wspotczesnie na zdjgciach lotniczych i mapach topograficz-

nych. Miazszo$¢ rzecznych osaddéw vistulianu, miejscami przekracza 30 m (Rotnicki, 1987). Po p6z-
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niejszym, holocenskim rozcigciu powierzchni tarasu niskiego powstala dobrze zaznaczajaca sig
ptaska powierzchnia lezaca 2,0-4,0 m n.p. rzeki.

W fazie schytkowej zlodowacenia Wisty, na podtozu wiecznej zmarzliny aktywizowaty si¢ pro-
cesy eoliczne, ktérym sprzyjata znaczna suchos$¢ klimatu. Rezultatem tych proceséw sa pokrywy osa-
déw eolicznych 1 wydmy.

Z nastaniem holocenu rozpoczat si¢ proces pogtebiania dolin. Erozja wgl¢bna przy udziale ero-
zji boczne] spowodowata rozcigcie d6wcezesnej powierzchni akumulacyjnej. Pdzniejsze holocenskie
procesy akumulacyjne doprowadzity do powstania tarasow zalewowych w dolinach. W zaglebieniach
wytopiskowych, deflacyjnych i w obrebie dolin stale zasilanych wodami podziemnymi powstaja i roz-
wijaja si¢ torfowiska. Procesy holocenskie nie wnosza duzych zmian w rzezbg uksztalttowana zasadni-

czo w plejstocenie.

IV. PODSUMOWANIE

Szczegotowe kartowanie geologiczne dostarczyto niezbednych danych do opracowania mapy
geologicznej w skali 1:50 000. Uzyskany obraz budowy geologicznej obejmuje rdzne zagadnienia
w stopniu bardziej szczegétowym w stosunku do opracowan wczesniejszych, w tym réwniez w sto-
sunku do Mapy geologicznej Polski 1:200 000. Wprowadzono wigksza liczbe wydzielen litologicz-
no-stratygraficznych, a granice geologiczne wyznaczone w terenie zostaty uszczegoétowione. Niekto-
re z wydzielen stratygraficznych i facjalnych zostaty zmienione, zgodnie z obecng interpretacja gene-
tyczna utworéw powierzchniowych. Wigkszos¢ osadéw okreslanych wczesniej jako nalezace do mo-
ren czotowych zaklasyfikowano jako utwory kemow lub moren martwego lodu.

Analiza 1 interpretacja profili geologicznych archiwalnych otworéw wiertniczych, dokonana w
oparciu o wyniki otworow badawczych (kartograficznych) wykonanych na potrzeby mapy, dostar-
czyla danych do skonstruowania nowego przekroju geologicznego, scharakteryzowania i rozpozio-
mowania osadow czwartorzegdowych oraz uchwycenia powiazania czwartorzedu z mio-pliocenem.
Nowsze w stosunku do Mapy geologicznej Polski 1:200 000 materialy wiertnicze dostarczyty danych
umozliwiajacych wprowadzenie korekty wystgpowania osadéw neogenu i zmian w obrazie uksztatto-
wania powierzchni podczwartorzedowe;.

Zrealizowany program badan nie pozwolit jednak na wyjasnienie do konca pewnych zagadnien.
Dalszych badan wymaga, urozmaicona na skutek ruchéw tektonicznych, budowa geologiczna
podtoza kenozoiku. W zakresie czwartorzedu podejmowane badania winny zmierza¢ do wyjasnienia
braku osadow preglacjalnych i poszukiwania organicznych utwordw interglacjatu wielkiego. Nowych
danych do stratygrafii neoplejstocenu nalezy oczekiwac po podjeciu ewentualnych szerszych badan

nad osadami zbiornikoéw interglacjalnych (interglacjatu lubawskiego i eemskiego).
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Obszar arkusza Btaszki jest terenem gospodarki rolnej i lesnej. W planach rozwojowych po-
wiatow kaliskiego 1 sieradzkiego bgdzie on w przyszto$ci miejscem dalszej intensyfikacji produk-

cjirolnej i le$nej. Jest to kierunek dziatalnosci cztowieka zgodny z walorami §rodowiska przyrod-

niczego.
Opracowano Zaktad Kartografii Geologicznej Struktur Phytkich
w Katedrze Geografii Fizycznej Panstwowego Instytutu Geologicznego
Wydziatu Nauk Geograficznych w Warszawie

Uniwersytetu L.odzkiego

Lodz, 1999 1.
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Objasnienia do Szczegdtowej mapy geologicznej Polski 1:50 000
Ark. Btaszki (660)

SZKIC GEOMORFOLOGICZNY

Skala 1:100 000

Formy lodowcowe

Wysoczyzna morenowa ptaska
(wysokosci wzgledne do 2 m, nachylenie do 2°)

Formy utworzone w strefie martwego lodu

=—=—=-+ Moreny martwego lodu

Formy wodnolodowcowe

Roéwniny wodnolodowcowe

Kemy (k), plateau kemowe

—

Ozy

Krawedzie i stoki wysoczyzny
Roéwniny erozyjne wod roztopowych

Zagtebienia powstate po martwym lodzie

ol A

Formy eoliczne

Wydmy

Roéwniny piaskéw przewianych

Zagtebienia deflacyjne

Formy rzeczne
Dna dolin rzecznych i tarasy zalewowe

Tarasy akumulacyjne zalewowe

[IL]

Formy denudacyjne

Doliny rzeczne (nieckowate i ptaskodenne)

i I
NN\ \
\y

Niecki denudacyjne
Formy utworzone przez roslinnos¢

Roéwniny torfowe

Formy antropogeniczne

Zwirownie (Z), piaskownie-zwirownie (PZ),
piaskownie (P)

Opracowat: W. BALINSKI
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Objasnienia do Szczegotowej mapy geologicznej Polski 1:50 000
Ark. Btaszki (660)

SZKIC GEOLOGICZNY ODKRYTY

Skala 1:100 000

Ity, mutki i piaski
Piaski, piaskowce, mutki, ity i wegiel brunatny
OKSFORD

Wapienie i margle

BAJOS GORNY BAJOS

Iy, itowce, piaskowce i mutowce z syderytami (KUJAW)

Granice geologiczne
Izohipsy stropu utworéw podczwartorzedowych w m n.p.m.
Uskoki

Wybrane otwory wiertnicze z numeracjg wedtug mapy geologicznej
(symbol oznacza wiek, liczba — wysokos$¢ stropu utworéw starszych
od czwartorzedu w m n.p.m.)

Linia przekroju geologicznego na mapie geologicznej

Opracowat: W. BALINSKI
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Objasnienia do Szczegdtowej mapy geologicznej Polski 1:50 000
Ark. Btaszki (660)

~ PROFIL GEOLOGICZNY
UTWOROW STARSZYCH OD CZWARTORZEDU

Z | MIO-PLIOCEN Ity, mutki i piaski
(O]
(@)
% MIOCEN Piaski, mutki, ity z pytem weglowym i wegiel brunatny
PALESggg; Rumosze skalne, ity i gliny zwietrzelinowe
< GKOREBQ Wapienie, margle i piaskowce
0 -
X SEEBQ Piaski i piaskowce
< Wapienie
&( z
Tz
O] Wapienie i margle
< Margle i piaski
< =
@) . o .
% < X ltowce, piaskowce, wapienie i mutowce z syderytami
] 8 P,
‘2 Ity, itowce, piaskowce i mutowce z syderytami ﬁ?dﬁ%v?ORNY
04
)
” ltowce, mutowce i piaskowce N BOLNY
JURA ; ; ; ;
DOLNA Ity, piaskowce, itowce i wktadki wegla brunatnego
> Ity, ifowce, mutowce, piaskowce i wktadki wegla brunatnego RETYK
<g
.o
RG] 1 ltowce, mutowce, piaskowce i gipsy povit
z( P KAJPER
o w% ltowce, mutowce i piaskowce DOLNY
< ) <%
X o
= = g 1 Wapienie, margle, dolomity i itowce
%)

( - P PSTRY PIASKOWIEC
® = Margle, wapienie, dolomity i itowce GORNY (RET)
=
¥o
Fo (l Piaskowce, itowce i mutowce N S

Anhydryty, itowce i sole kamienne CYKLOTEM 4
z
% Anhydryty, sole kamienne i ity solonosne CYKLOTEM 3
s O <
ﬁ < % Anhydryty, sole kamienne, dolomity i ity CYKLOTEM 2
o o
Anhydryty, sole kamienne i dolomity CYKLOTEM 1
D%Ii}l?\l'\\/l( Piaskowce i zlepience
KARBON ~ KARBON Piaskowce i ifowce
ZNAKI PETROGRAFICZNE:
Rumosze i okruchy skalne :fm lty; ity i mutki
Zlepience % ltowce
Piaski i zwiry z gtazami % Wapienie
L1 ) . . . .
Piaski i zwiry F——T—=—1 Wapienie z krzemieniami
[ET=T1
FI—T1—]
Piaski L1 Margle
(=1 —T14
Piaski i mutki Dolomity
Piaski, mutki i ity z wktadkami -_=_ Gipsy
wegla brunatnego = |
Piaskowce <:((< | Anhydryty
Mutki m Sole kamienne
Mutowce |:[[[[[| Wegiel brunatny

Opracowat: W. BALINSKI
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ALB

KIMERYD

OKSFORD

KELOWEJ

BATON

BAJOS

AALEN+
BAJOS

KAJPER

PSTRY
PIASKOWIEC

CECHSZTYN

CZERWONY
SPAGOWIEC

© Copyright by Ministerstwo Srodowiska, Warszawa 2008



m n.p.m.
165 4

160 ~

150 +

140 +

130 A

120 7

110 7

100 7

90 1

80 A

70 A

60 A

50 A

Otw. 81

Kuznica Grabowska

140,0 m n.p.m.

20

Zlodowacenie
Warty

Interglacjat
lubelski

Zlodow:

S
2

o
o
2

Interglacjat
wielki

Zlodowacenie
Sanu 2

Zlodowacenie
Sanu 1

Miocen

Jura Gérna

(kimeryd)

|
= MCHE "]

01 e

78,5
81,0

© Copyright by Ministerstwo Srodowiska, Warszawa 2008

Otw. 54

Pustkowie

140,5 m n.p.m.

Zlodowacenie
Warty

- ~"'pd+pé'-'

Zlodoy

acenie| ..

Odry

Zlodowacenie
Sanu 2

Zlodowacenie|
Sanu 1

Mio-pliocen

Objasnienia do Szczegodtowej mapy geologicznej Polski 1:50 000
Ark. Btaszki (660)

ZESTAWIENIE OTWOROW BADAWCZYCH DLA SMGP

(KARTOGRAFICZNYCH)

Otw. 20
Jamnice

137,0 m n.p.m.

Cae AN sl 0 @ 1
s oo oo+ o e

Rl N P

Zlodowacenie
Warty

| b i o | 9,0 g4

| 133 o,
lb.k’- e =2 160 @7
i§§ 18g/:g
2 21 5 g

1,53 1,36

AV
|

Zlodowacenie
Sanu 2
gt

34,5
37,0

48,0

Mio-pliocen
|

Miocen
|
i
|
{
|
i
|
i
|

Otw. 15
Bronczyn

163,0 m n.p.m.

[
Zlodowacenig
Warty

Otw. 21
Piegonisko

145,2 m n.p.m.

Mio-pliocen

Zlodowacenie
Warty

Mio-pliocen

E—————1374
37,5

1235

OBJASNIENIA:

®:s Miejsce pobrania i numer kolejny prébki do badan
granulometrycznych i analizy zespotu mineratoéw ciezkich

1,23 1,12
Wykresy wspétczynnikéw petrograficznych
0,85
LITOLOGIA: GENEZA:
z — 2wiry g — lodowcowa
p — piaski fg — wodnolodowcowa

b — zastoiskowa
f—rzeczna
li — jeziorna

pg — piaski gruboziarniste
p$ — piaski $rednioziarniste
pd — piaski drobnoziarniste

i—ity e — eoliczna
ic — itowce z — zwietrzelinowa
m — muiki

mc — mutowce
gzw — gliny zwatowe
wbr — wegiel brunatny

ZNAKI PETROGRAFICZNE:
Zwiry Ew
Piaski Gliny zwatowe
m Mutki |I]]]] Wegiel brunatny

Uw aga: gtebokos¢ podano w metrach

Opracowat: W. BALINSKI
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