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I. WSTÊP

Arkusz Sieradz (661) obejmuje obszar po³o¿ony w œrodkowej czêœci dorzecza Warty. Granice

arkusza okreœlaj¹ wspó³rzêdne geograficzne: 51°30'–51°40' szerokoœci geograficznej pó³nocnej oraz

18°30'–18°45' d³ugoœci geograficznej wschodniej. W podziale fizycznogeograficznym Polski Kon-

drackiego (2002) obszar ten obejmuje zachodnie fragmenty Kotliny Sieradzkiej i wschodnie krañce

Wysoczyzny Z³oczewskiej, mezoregionów nale¿¹cych do Niziny Po³udniowowielkopolskiej. Teren

arkusza Sieradz le¿y w ca³oœci w województwie ³ódzkim (powiat sieradzki, gminy: Wróblew, Sieradz,

Warta, BrzeŸnio i Br¹szewice).

Osadnictwo jest umiarkowanie zagêszczone i ma charakter typowo rolniczy. Sieæ dróg jest do-

brze rozwiniêta, przewa¿aj¹ drogi o znaczeniu lokalnym z nawierzchni¹ asfaltow¹. £¹cz¹ one obszar

arkusza z: Kaliszem, B³aszkami i Wart¹. Przez omawiany teren, równole¿nikowo, przebiega linia ko-

lejowa ³¹cz¹ca obszar arkusza z £odzi¹ (na wschodzie) i Kaliszem (na zachodzie). Oœrodki gminne

spe³niaj¹ g³ównie funkcje administracyjne i us³ugowe dla rolniczego zaplecza.

Prace na obszarze arkusza przeprowadzono zgodnie z projektem badañ geologicznych, zatwier-

dzonym przez Ministra Ochrony Œrodowiska, Zasobów Naturalnych i Leœnictwa (KOK/20/96)

4.04.1996 r.

Prace geologiczno-zdjêciowe prowadzone by³y przez Jana Ziomka w latach 1996–1998

i 2000. Wykonano 596 sond rêcznych o g³êbokoœci 2–3 m, 163 sondy mechaniczne (g³ównie

o g³êbokoœci 2–5 m), opisano 68 ods³oniêæ oraz odnotowano 650 marszrutowych punktów obserwa-

cyjnych. Wykorzystano równie¿ 349 profili archiwalnych otworów wiertniczych, szeœæ profili

otworów badawczych (kartograficznych) o g³êbokoœci od 38,6 do 77,4 m i ³¹cznym metra¿u

304,9 m (6 – Kolonia Orze¿yn, 21 – S³omków, 32 – £osieniec, 45 – Char³upia Wielka, 57 – Drz¹zna

i 80 – D¹browa Wielka) zaprojektowanych i wykonanych („Geofizyka”, Toruñ) w zwi¹zku z reali-

zacj¹ niniejszego opracowania oraz 19 dokumentacji surowcowych. Liczba punktów dokumenta-

cyjnych wynosi œrednio 3,7/km2.
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Wykonanie otworów kartograficznych zosta³o poprzedzone badaniami geofizycznymi. Badania

geoelektryczne (elektrooporowe), wykonane przez Czerwiñsk¹ (1997), wykorzystano do konstrukcji

przekroju geologicznego i opracowania szkicu strukturalno-tektonicznego pod³o¿a kenozoiku (szkicu

geologicznego odkrytego).

W celu ustalenia stratygrafii osadów wykonano analizy granulometryczne (137) i zawartoœci

minera³ów ciê¿kich (73) próbek uzyskanych z otworów badawczych (kartograficznych).

Obszar omawianego arkusza jest po³o¿ony w zasiêgu l¹dolodu zlodowacenia Warty. Prawie

w ca³oœci jest on pokryty utworami czwartorzêdowymi. Osady neogeñskie, wystêpuj¹ce na po-

wierzchni terenu, zajmuj¹ niewielkie obszary, zaœ utwory: kredowe, jurajskie, triasowe, permskie

i karboñskie znane s¹ wy³¹cznie z otworów wiertniczych. Pod³o¿e kenozoiku znajduje siê w strefie

kontaktowej niecki mogileñsko-³ódzkiej i monokliny kalisko-z³oczewskiej stanowi¹cej jednostkê

III rzêdu monokliny przedsudeckiej. Utwory paleogenu i neogenu stanowi¹ 45% powierzchni

pod³o¿a czwartorzêdu.

Literatura geologiczna dotycz¹ca pod³o¿a kenozoiku tego obszaru jest uboga, brak jest szcze-

gó³owych prac regionalnych z tego zakresu. Opracowania omawiaj¹ce obszar œrodkowej Polski i mo-

nokliny przedsudeckiej dostarczaj¹ jedynie informacji ogólnych. Zagadnienia dotycz¹ce stratygrafii

i budowy strukturalnej poruszane s¹ w pracach: Soko³owskiego (1967, 1970, 1972, 1974), Deczkow-

skiego (1962), K³apciñskiego (1964), Dadleza (1969), Dadleza, Kopika (1972), Dadleza, Marka

(1969), Dayczak-Calikowskiej, Kopika (1973) oraz Baranowskiego, Mañkowskiej (1972). Bardziej

szczegó³owe informacje, dotycz¹ce budowy geologicznej pod³o¿a paleogenu zawieraj¹ prace Decz-

kowskiego (1977) oraz Deczkowskiego, Gajewskiej (1977, 1979, 1980).

Problematyka paleogenu i neogenu omawianego obszaru poruszana jest w pracach: Kowalskiej

(1960), Ciuka (1970), Arenia (1964), Walkiewicza (1984) i w pracy zbiorowej pod redakcj¹ Malinow-

skiej i Piwockiego (1996).

Zagadnienia czwartorzêdu terenu objêtego arkuszem Sieradz, nie wzbudza³y tak wielkiego za-

interesowania jak obszarów s¹siednich. O ile Kotlina Szczercowska, okolice £odzi czy Wieluñski od-

cinek doliny Warty doczeka³y siê wielu opracowañ to Kotlina Sieradzka i Wysoczyzna Z³oczewska

by³y przedmiotem zainteresowañ nielicznych badaczy. W niedalekim s¹siedztwie badania prowadzili:

Krzemiñski (1974), Rotnicki (1966, 1970, 1987), Klatkowa (1972, 1993a, b), Kozarski (1981), Lind-

ner i in. (1983), Krzemiñski, Bezkowska (1985, 1987), Bezkowska (1986), Krzemiñski i in. (1993),

Rzechowski (1971, 1986) oraz Krzemiñski, Papiñska (1993). Szersze, europejskie t³o zdarzeñ plejsto-

ceñskich przedstawi³ Mojski (1993).

Obszar arkusza Sieradz wchodzi w obrêb arkusza £ódŸ Przegl¹dowej mapy geologicznej Polski

1:300 000 (Dylik, Jurkiewiczowa, 1949; Jurkiewiczowa i in., 1955) oraz w obrêb Mapy geologicznej
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Polski 1:200 000, arkusz Kalisz, wydanie A i B (Baranowski, Mañkowska, 1972, 1973, 1979). Baliñs-

ki (1997, 1998, 1999, 2000) opracowa³ s¹siaduj¹ce od zachodu, po³udniowego zachodu i po³udnia ar-

kusze Szczegó³owej mapy geologicznej Polski 1:50 000: B³aszki, Lututów i Z³oczew, Klatkowa

z Za³ob¹ (1992) s¹siaduj¹cy od pó³nocy arkusz Warta, a Bezkowska s¹siaduj¹cy od wschodu arkusz

Zduñska Wola (1993, 1995).

II. UKSZTA£TOWANIE POWIERZCHNI TERENU

Obszar wschodniej czêœci arkusza Sieradz po³o¿ony jest w obrêbie doliny Warty i równiny wod-

nolodowcowej zachodniej czêœci Kotliny Sieradzkiej (Gilewska, 1986). W zachodniej czêœci terenu zlo-

kalizowany jest zespó³ form wypuk³ych sieradzkiej strefy zaniku l¹dolodu zlodowacenia Warty (Krze-

miñski, 1997). Stopieñ urozmaicenia powierzchni terenu jest niewielki. Najwy¿ej po³o¿one fragmenty

(na pó³noc od Kliczkowa) osi¹gaj¹ wysokoœæ 200,4 m n.p.m. Najni¿ej usytuowana jest powierzchnia

t a r a s u z a l e w o w e g o w dolinie Warty – 124,0 m n.p.m. Ró¿nica wysokoœci w obrêbie ca³ego ob-

szaru wynosi 76,4 m. Najwiêksze lokalne wysokoœci wzglêdne mieszcz¹ siê w granicach 15–28 m.

Najwy¿szy poziom w y s o c z y z n y m o r e n o w e j p ³ a s k i e j po³o¿ony jest œrednio na wy-

sokoœci 158,0–170,0 m n.p.m. W zachodniej czêœci obszaru arkusza, ci¹giem najwiêkszych wynie-

sieñ, z po³udnia na pó³noc biegnie dzia³ wodny III rzêdu miêdzy Prosn¹ a Wart¹, rozdzielaj¹c zlewnie

Swêdrni i Myji. Ni¿szy poziom wysoczyznowy na œredniej wysokoœci 140,0–150,0 m n.p.m. odwad-

niaj¹ Myja i ¯eglina.

Powierzchniê wysoczyzny rozcinaj¹, urozmaicaj¹c jej rzeŸbê, doliny dop³ywów Swêdrni, Myji

i ¯egliny. D n a d o l i n r z e c z n y c h nachylone s¹ ku pó³nocnemu wschodowi w przedziale

wysokoœci 165,0–130,0 m n.p.m. i le¿¹ oko³o 4–8 m poni¿ej otaczaj¹cego terenu. Najwiêksze wyso-

koœci wzglêdne wystêpuj¹ na pó³nocny wschód od Tub¹dzina, gdzie pomiêdzy powierzchniami

szczytowymi pagórków m o r e n y c z o ³ o w e j s p i ê t r z o n e j , a dnami lokalnych dolinek ich

wartoœci wynosz¹ oko³o 20–25 m na przestrzeni 1 km.

W obrêbie obszaru arkusza Sieradz wystêpuje dziewiêæ zasadniczych rodzajów form rzeŸby te-

renu: pochodzenia lodowcowego – wysoczyzny morenowe p³askie, moreny czo³owe akumulacyjne,

niecki lodowcowe; utworzone w strefie martwego lodu jak pagórki morenowe martwego lodu; pocho-

dzenia wodnolodowcowego – równiny wodnolodowcowe i zastoiskowe, kemy, plateau kemowe

i zag³êbienia powsta³e po martwym lodzie; pochodzenia eolicznego – równiny piasków przewianych,

wydmy; pochodzenia rzecznego – dna dolin rzecznych, nadzalewowe tarasy akumulacyjne i krawê-

dzie erozyjne; pochodzenia denudacyjnego – doliny nieckowate i niecki denudacyjne; pochodzenia

jeziornego – równiny jeziorne oraz formy utworzone przez roœlinnoœæ i antropogeniczne (tabl. I). Poza
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wymienionymi wspomnieæ nale¿y o zarysowuj¹cych siê wyraŸnie w rzeŸbie k r a w ê d z i a c h

i s t o k a c h wysoczyzn.

Na terenie badañ dominuj¹ dwa elementy rzeŸby: r ó w n i n y w o d n o l o d o w c o w e z pa-

górkami kemowymi i równiny moreny dennej, z przewa¿aj¹cym udzia³em glin na powierzchni. Wy-

mienione formy decyduj¹ o monotonnoœci krajobrazu tego obszaru. Urozmaiceniem równinnych wy-

soczyzn uformowanych na wysokoœci oko³o 165 m n.p.m. s¹ pojedyncze k e m y , m o r e n y m a r -

t w e g o l o d u i moreny czo³owe o wysokoœciach wzglêdnych od kilku do prawie 30 m.

Wspó³czesna rzeŸba w dorzeczu Œrodkowej Warty, z wyj¹tkiem dolin rzecznych, ukszta³towana

zosta³a przez l¹dolód zlodowacenia Warty, a glacjalny porz¹dek rzeŸby zwi¹zany jest z arealnym zani-

kaniem lobu po³udniowowielkopolskiego (Krzemiñski, 1974). Doliny rzeczne za³o¿one w fazie katagla-

cjalnej zlodowacenia Warty przez wody roztopowe, zosta³y erozyjnie pog³êbione w okresie postglacjal-

nym, a nastêpnie uleg³y wype³nieniu osadami rzecznymi w czasie zlodowaceñ pó³nocnopolskich. Po-

wierzchnie tych osadów wspó³czeœnie tworz¹ t a r a s y n a d z a l e w o w e starsze (I) w dolinach War-

ty, Myji i ¯ygliny oraz m³odsze (II) w dolinie Warty. Z faz¹ kataglacjaln¹ zlodowacenia Warty wi¹zaæ

nale¿y równie¿ pocz¹tki powstawania n i e c e k d e n u d a c y j n y c h i p ³ a s k o d e n n y c h d o l i -

n e k odzwierciedlaj¹cych organizacjê sp³ywu powierzchniowego z wysoczyzn ku dolinom. G³ówna

faza rozwoju tych form przypada na okresy peryglacjalne zlodowaceñ pó³nocnopolskich.

Do najm³odszych wiekowo form wystêpuj¹cych w obrêbie arkusza Sieradz nale¿¹ formy eolicz-

ne wnosz¹ce pewne urozmaicenie monotonnej powierzchni oraz holoceñskie tarasy zalewowe w doli-

nach rzek. W y d m y i r ó w n i n y p i a s k ó w p r z e w i a n y c h uformowane pod koniec vistulia-

nu i przekszta³cone w holocenie (Dalikowa, 1967; Kozarski, 1969; Manikowska, 1983; Nowaczyk,

1986), wystêpuj¹ nielicznie na obszarze arkusza, g³ównie w okolicach Dêbo³êki.

III. BUDOWA GEOLOGICZNA

A. STRATYGRAFIA

Zasadniczym przedmiotem badañ stratygraficznych w trakcie opracowywania arkusza Sieradz

by³y osady czwartorzêdowe i w ograniczonym zakresie podœcielaj¹ce je utwory neogenu, paleogenu,

kredy i jury.

Podstawowe informacje do opracowania syntetycznych profili litologiczno-stratygraficznych

oraz szkicu geologicznego odkrytego (tabl. II) uzyskano z terenowego zdjêcia geologicznego oraz

przekrojów geologicznych skonstruowanych na podstawie 355 profili otworów wiertniczych.

W jednym otworze archiwalnym nawiercono osady karbonu dolnego, piêæ zakoñczono w ska³ach
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permu, cztery w osadach jury, 28 w utworach kredy, a 17 w osadach neogenu; pozosta³e otwory nie

osi¹gnê³y sp¹gu czwartorzêdu. Profil geologiczny utworów starszych od kredy dolnej przedstawio-

no na tablicy III.

Otwory badawcze (kartograficzne) (tabl. IV) umo¿liwi³y opracowanie przekroju geologicznego

i by³y podstaw¹ interpretacji stratygrafii osadów czwartorzêdu.

Opis stratygrafii ska³ mezozoicznych oparto równie¿ na pracach: Soko³owskiego (1967, 1970,

1972, 1974), Dadleza, Kopika (1972), Baranowskiego, Mañkowskiej (1979), Deczkowskiego (1977)

i Jaskowiak-Schoeneichowej (1972). Osady neogenu scharakteryzowano wykorzystuj¹c prace: Ciuka

(1970, 1982), Grabowskiej, S³odkowskiej (1993) i Walkiewicz (1984).

Na szkicu geologicznym odkrytym (tabl. II) przedstawiono obraz budowy geologicznej,

który ró¿ni siê od wczeœniejszych opracowañ. Zmiany zosta³y dokonane na podstawie nowych da-

nych uzyskanych podczas kartowania terenu oraz z wierceñ, zarówno archiwalnych, jak i karto-

graficznych.

Osady od karbonu do plejstocenu (do zlodowacenia Warty), oprócz mio-plioceñskich, znane s¹

jedynie z otworów wiertniczych. Najstarszymi ska³ami pod³o¿a czwartorzêdu na terenie objêtym ar-

kuszem Sieradz s¹ utwory jury górnej (tabl. III). Nie zosta³y one rozpoziomowane stratygraficznie

w otworach archiwalnych, a ich maksymalna mi¹¿szoœæ wynosi 624 m (otw. 33). Stanowi¹ one

pod³o¿e osadów kenozoicznych w po³udniowej czêœci obszaru akrusza. Ska³y jurajskie reprezentowa-

ne s¹ przez wapienie jasnoszare i kremowe z krzemieniami i podrzêdnie wystêpuj¹ce margle, szaropo-

pielate do szarozielonkawych, oraz jasnoszare drobnoziarniste piaskowce.

1 . K r e d a

a . K r e d a d o l n a

Alb

Osady albu na badanym obszarze wystêpuj¹ na powierzchni podczwartorzêdowej fragmenta-

rycznie, w po³udniowo-wschodnim naro¿u arkusza, gdzie przykrywaj¹ wapienie malmu. Na pozo-

sta³ym obszarze wystêpuj¹ pod pokryw¹ ska³ górnokredowych. Wykszta³cone s¹ jako p i a s k i kwar-

cowe drobno- lub œrednioziarniste, s³abo scementowane i p i a s k o w c e szare.

b . K r e d a g ó r n a

Ska³y kredy górnej tworz¹ powierzchniê podkenozoiczn¹ na wiêkszej czêœci obszaru arkusza

Sieradz, natomiast we wschodnich i po³udniowych rejonach – powierzchniê podczwartorzêdow¹.

Utwory górnokredowe reprezentuj¹ poszczególne piêtra, od cenomanu po mastrycht.
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Cenoman

Utwory tego piêtra, poza niewielkim obszarem w po³udniowo-wschodniej czêœci terenu arku-

sza, wystêpuj¹ pod pokryw¹ m³odszych ska³ górnokredowych. Wykszta³cone s¹ jako ró¿noziarniste

¿ó³tobia³e p i a s k i ilaste glaukonitowe i i ³ y piaszczyste zielono¿ó³te, glaukonitowe z drobnymi

k o n k r e c j a m i f o s f o r y t ó w (otw. 69). Stwierdzona mi¹¿szoœæ utworów cenomanu wynosi

w rejonie Dêbo³êki zaledwie 15,7 m (otw. 69). Strop osadów tego piêtra po³o¿ony jest na wysokoœci

od 126,0 do 140,0 m n.p.m.

Turon

W a p i e n i e , m a r g l e i k r z e m i e n i e powsta³e w turonie stwierdzono w profilach otwo-

rów: 68–70 i 81. Mi¹¿szoœæ serii tego wieku jest bardzo zró¿nicowana i wynosi od 6,7 m (otw. 69) do

ponad 39 m (otw. 81). Po³o¿enie stropu wapieni w wymienionych otworach jest zbli¿one, od 133,1 do

149,6 m n.p.m.

Osady turonu w rejonie wymienionych otworów stanowi¹ pod³o¿e czwartorzêdu (tabl. II); na

pozosta³ym obszarze s¹ one przykryte przez m³odsze ogniwa kredy lub mio-pliocenu.

Koniak + santon

Do koniaku i santonu nale¿¹ utwory nawiercone ko³o Sieradza (otw. 47) (Baraniecka i in.,

1995). S¹ to szarobia³e i szare twarde w a p i e n i e , miejscami margliste i m a r g l e szare. Zasiêg

osadów na szkicu geologicznym odkrytym zaznaczono na podstawie materia³ów kartograficznych

Baranowskiego i Mañkowskiej (1972). Strop utworów santonu po³o¿ony jest na wysokoœci

85,0–112,0 m n.p.m.

Kampan

W a p i e n i e , m a r g l e i g e z y nawiercone w otworach wiertniczych zlokalizowanych

wzd³u¿ lewej krawêdzi doliny Warty (otw.: 11, 13, 24, 41, 43, 49, 50) wed³ug Baranowskiego i Mañ-

kowskiej (1972) nale¿¹ do kampanu. S¹ one jasnoszare i silnie spêkane. Gezy piaszczyste nawiercono

w Sieradzu na g³êbokoœci 56,3–70,0 m (otw. 35). Na powierzchni podkenozoicznej utwory kampanu

tworz¹ pas o szerokoœci 1,0–2,5 km (tabl. II). Strop utworów tego piêtra po³o¿ony jest na wysokoœci

od 90,0 (otw. 13) do 119,7 m n.p.m.(otw. 35).

Mastrycht

Utwory mastrychtu w postaci w a p i e n i i m a r g l i wystêpuj¹ tylko na niewielkim obszarze

w pó³nocno-wschodnim naro¿u arkusza pod cienk¹ (0,8–14,5 m) pokryw¹ osadów czwartorzê-

dowych. W jedynym archiwalnym otworze wiertniczym (otw. 14) nawiercono na g³êbokoœci 14,5 m

margle piaszczyste szare o mi¹¿szoœci 5,5 m i wapienie margliste szare (nieprzewiercone) o mi¹¿szo-
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œci 10 m. Ich przynale¿noœæ stratygraficzn¹ do mastrychtu okreœlono na podstawie mapy geologicznej

Polski 1: 200 000 (Baranowski, Mañkowska, 1972).

W okolicach Mnichowa margle tego piêtra wystêpuj¹ pod cienk¹ pokryw¹ (0,8–1,8 m) piasków

rzecznych tarasu zalewowego w dolinie Warty. Po³o¿enie stropu osadów mastrychtu jest zró¿nicowa-

ne, od 90,0 do 125,0 m n.p.m.

2 . P a l e o g e n + n e o g e n

Utwory paleogenu i neogenu na obszarze arkusza Sieradz wystêpuj¹ powszechnie w jego za-

chodniej i centralnej czêœci, przykrywaj¹c urozmaicon¹ powierzchniê zbudowan¹ ze ska³ jurajskich i

kredowych. Mi¹¿szoœæ osadów jest bardzo zmienna, od kilku do 65,3 m (otw. 30) i ponad 67 m w stre-

fach urozmaiconych glacitektonicznie (otw. 6). Stwierdzono je w 26 otworach wiertniczych. Repre-

zentowane s¹ przez r u m o s z e s k a l n e , i ³ y i g l i n y z w i e t r z e l i n o w e oraz utwory mioce-

nu i mio-pliocenu o zró¿nicowanych mi¹¿szoœciach i zmiennym sk³adzie litologicznym.

Najni¿sze ogniwo stwierdzone w dziewiêciu otworach stanowi¹ utwory zwietrzelinowe i dru-

zgot wapienno-krzemienny. Ich mi¹¿szoœæ dochodzi do 6 m. Le¿¹ bezpoœrednio na wapieniach lub

marglach górnokredowych lub górnojurajskich (otw. 60 i 61)

3 . N e o g e n

a . M i o c e n + m i o - p l i o c e n

Neogeñskie osady to p i a s k i , m u ³ k i i i ³ y z p y ³ e m b r u n a t n o w ê g l o w y m o r a z

w ê g i e l b r u n a t n y (warstwy œrodkowopolskie), szaroniebieskie i ³ y , m u ³ k i , p i a s k i i w ê -

g i e l b r u n a t n y oraz miejscami i³y pstre (warstwy poznañskie). W opisach profili geologicznych

archiwalnych otworów osady neogenu nie s¹ rozpoziomowane stratygraficznie. Na podstawie opisu

litologicznego profilu otworu 30, sp¹gow¹ 20-metrow¹ czêœæ osadów neogenu zinterpretowano jako

mioceñsk¹, pozosta³¹ zaœ jako mio-plioceñsk¹. Miocen reprezentowany by³by przez piaski kwarcowe,

mu³ki piaszczysto-ilaste i i³y ³upkowate przewarstwione wêglem brunatnym o mi¹¿szoœci od 0,5 do

1,6 m, a mio-pliocen przez i³y, mu³ki, piaski i wêgiel brunatny.

Szczegó³owa charakterystyka litologiczno-stratygraficzna utworów neogeñskich wystêpu-

j¹cych w bliskim s¹siedztwie, w okolicach Klusek–Stanis³awowa i Pyszkowa–Rêszewa na obszarze

arkusza Z³oczew, zawarta jest w opracowaniu Ciuka (1982). Autor stwierdza, ¿e s¹ to osady

znajduj¹ce siê miêdzy warstwami adamowskimi i poznañskimi dolnymi, a wiêc górnomioceñskimi

marginalnej strefy zbiornika neogeñskiego, zachodniej czêœci Ni¿u Polskiego.

Osady mio-pliocenu pierwotnie wystêpowa³y ci¹g³¹ warstw¹ prawie na ca³ym obszarze arku-

sza. Plejstoceñskie procesy denudacyjne (erozja i egzaracja) oraz glacitektoniczne spowodowa³y
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zniszczenie lub te¿ przemieszczenie osadów najm³odszego neogenu z rejonów od Baszkowa przez

Sieradz po D¹browê Wielk¹ i od Kliczkowa Ma³ego po wschodni¹ granicê terenu arkusza Sieradz

(tabl.II). Mio-pliocen reprezentowany jest przez utwory ilasto-mu³kowe stalowoszare (miejscami nie-

bieskawe) z przewarstwieniami szarozielonych i szarych piasków kwarcowych œrednio- i drobnoziar-

nistych (miejscami z laminami ksylitu). I³y w procesach wietrzenia (przy rozk³adzie siarczków ¿elaza)

przyjmuj¹ pstre zabarwienie. Mi¹¿szoœæ osadów mio-plioceñskich jest bardzo zmienna od oko³o 3 do

65 m (otw. 22, 30), przy dominacji wartoœci 20–30 m.

Strop i³ów mio-plioceñskich w swym najwy¿szym po³o¿eniu w okolicach Woli BrzeŸniowskiej

osi¹ga 165,0 m n.p.m., na pozosta³ych obszarach utrzymuje siê na wysokoœci oko³o 90–145 m n.p.m.

Wysokie po³o¿enie stropu osadów i zmienn¹ ich mi¹¿szoœæ wi¹zaæ nale¿y z silnymi zaburzeniami gla-

citektonicznymi (Baranowski, Mañkowska, 1973), a zw³aszcza z tworzeniem siê diapirowych wyciœ-

niêæ w kawerny i szczeliny lodowe w stopie l¹dolodu. Podobne struktury glacitektoniczne w grani-

cach wzniesieñ podczwartorzêdowej powierzchni neogeñskiej, w bliskim s¹siedztwie terenu arkusza

Sieradz, stwierdzili na obszarach s¹siednich arkuszy mapy geologicznej: Klatkowa, Za³oba (1992a, b)

i Baliñski (1998, 1999b, c). O wystêpowaniu zaburzeñ glacitektonicznych na badanym obszarze

œwiadczy równie¿ obecnoœæ w otworach: 18, 19 i 80, w osadach czwartorzêdowych, kier osadów neo-

geñskich.

4 . C z w a r t o r z ê d

Osady czwartorzêdowe wystêpuj¹ powszechnie i tworz¹ pokrywê o doœæ zró¿nicowanej

mi¹¿szoœci. Uzale¿niona jest ona w znacznym stopniu od ukszta³towania stropu pod³o¿a czwartorzê-

du. Najwiêksza zwi¹zana jest z g³êbokimi obni¿eniami powierzchni podczwartorzêdowej i wówczas

osi¹ga 64 m (otw. 5). Przewa¿nie mi¹¿szoœæ utworów czwartorzêdowych kszta³tuje siê w granicach

25–35 m, ale istniej¹ te¿ takie miejsca, gdzie na wysoko wzniesionym pod³o¿u (165 m n.p.m.)

mi¹¿szoœæ czwartorzêdu maleje do 5 m (Wola BrzeŸniowska – otw. 62).

Przynale¿noœæ stratygraficzn¹ poszczególnych osadów okreœlono na podstawie: wyników badañ

laboratoryjnych, przekroju geoelektrycznego – wykonanych na potrzeby arkusza Sieradz, publikacji, te-

renowego zdjêcia geologicznego oraz zale¿noœci korelacyjnych miêdzy wydzielonymi warstwami na

wykonanych w tym celu roboczych przekrojach geologicznych uwzglêdniaj¹cych 300 profili otworów

wiertniczych. Przekrój geoelektryczny, a zw³aszcza informacje o zmiennoœci pionowej opornoœci glin

zwa³owych, wykorzystano do ich stratygraficznego rozpoziomowania w otworach: 5, 21, 29, 45, 46 oraz

miêdzy otworami 21 i 29. Przy rozdzielaniu stratygraficznym glin zwa³owych wykorzystano równie¿

zmiennoœæ cech litologicznych glin w profilach otworów: 29, 45 i 81, obecnoœæ bruku jako efektu proce-

sów denudacyjnych w otworach 3 i 46 oraz przewarstwieñ osadów piaszczystych (otw. 45).
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a . P l e j s t o c e n

Najstarsze osady czwartorzêdowe w obrêbie arkusza Sieradz zwi¹zane s¹ ze zlodowaceniami

po³udniowopolskimi. Silna erozja i denudacja, które kszta³towa³y powierzchniê w czasie poprze-

dzaj¹cym transgresjê l¹dolodów, spowodowa³y ca³kowite zniszczenie osadów zwi¹zanych z plejsto-

cenem dolnym (preglacja³em), najstarszymi zlodowaceniami i interglacja³em augustowskim (podla-

skim).

Zlodowacenia po³udniowopolskie

Bior¹c pod uwagê po³o¿enie stratygraficzne utworów na przekroju geologicznym A–B i w pro-

filach otworów, wyró¿niono na obszarze arkusza Sieradz osady zlodowaceñ Sanu 1 i Sanu 2.

Zlodowacenie Sanu 1

W otworach wiertniczych w okolicy Rakowic (otw. 29) i Char³upi Wielkiej (otw. 46) utwory

dolnej czêœci profilu czwartorzêdowego zaliczono do osadów zlodowacenia Sanu 1. W otworze

29 wystêpuj¹ g l i n y z w a ³ o w e o mi¹¿szoœci 11 m. S¹ one szare i zawieraj¹ liczne ¿wiry

o œrednicy 2–7 cm.

P i a s k i w o d n o l o d o w c o w e s¹ jasnoszare, s³abo wysegregowane i zawieraj¹ znaczn¹

domieszkê ¿ w i r ó w i g³azików ska³ skandynawskich. W Char³upi Wielkiej piaski i ¿wiry wodnolo-

dowcowe o mi¹¿szoœci oko³o 22 m wype³niaj¹ kopaln¹ dolinê ze starszego plejstocenu.

Na pozosta³ym obszarze arkusza osady zlodowacenia Sanu 1 nie zachowa³y siê, powszechniej

wystêpuj¹ zaœ utwory zlodowacenia Sanu 2.

Zlodowacenie Sanu 2

Z transgresj¹ tego zlodowacenia wi¹zaæ nale¿y p i a s k i , m u ³ k i i i ³ y z a s t o i s k o w e

stwierdzone w otworach w Orze¿ynie (otw. 5) i Char³upi Wielkiej (otw. 45 i 46) o mi¹¿szoœci od kilku

do 18 m, g l i n y z w a ³ o w e o mi¹¿szoœci od kilku do kilkunastu metrów oraz p i a s k i i ¿ w i r y

w o d n o l o d o w c o w e w otworze 9 i 45 o mi¹¿szoœci 12 m.

Gliny zwa³owe tego zlodowacenia wystêpuj¹ na ró¿nych obszarach arkusza Sieradz (otw.: 5,

9, 21, 29, 45, 46, 57, 80), ale nie tworz¹ ci¹g³ego poziomu. W wielu miejscach zosta³y ca³kowicie

zniszczone lub zachowa³y siê w postaci szcz¹tkowej. S¹ to gliny szare, py³owate i wapniste oraz za-

wieraj¹ ¿wiry ska³ skandynawskich i lokalnych. Stopieñ wysortowania osadów jest na pograniczu

s³abego i bardzo s³abego (�1 = 1,59–2,25), krzywe rozsiewu s¹ dodatnio skoœne (Sk1 = 0,11–0,44),

a wspó³czynnik kurtozis obrazuje ostre, wysokie maksima (KG = 1,04–1,64). Wœród minera³ów ciê-

¿kich dominuj¹ granaty (24,7–33,2%) przed amfibolami (19,6–25,2%), turmalinami (6,4–17,0%)

i epidotem (1,6–5,6%). Andaluzyt, dysten i staurolit stanowi¹ razem od 5,2 do 19,6%.
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Osady wodnolodowcowe (dolne i górne) zlodowacenia Sanu 2 to g³ównie piaski ró¿noziarniste

szare z domieszk¹ ¿wirów. Piaski te s¹ s³abo wysortowane (�1 = 1,03–1,76). Rozk³ad krzywych roz-

siewu jest dodatnio skoœny (Sk1 = 0,2–0,5%) a sp³aszczenie (KG = 1,0–1,44) wykazuje ostre, wysokie

maksima. Zespó³ minera³ów ciê¿kich jest z³o¿ony g³ównie z granatów (24,0–30,3%) i amfiboli

(11,3–16,6%).

Interglacja³ wielki

Do osadów interglacja³u wielkiego zaliczono utwory z³o¿one w rozciêciu erozyjnym o g³êbo-

koœci oko³o 10 m, z wstêpnej fazy interglacja³u (otw. 30) i w obni¿eniu powierzchni uformowanej

przez zlodowacenia po³udniowopolskie (otw. 57). Mi¹¿szoœæ i po³o¿enie zinterpretowane na prze-

krojach oraz sekwencja osadów, pozwalaj¹ zaliczyæ je do facji rzecznej i jeziornej. Reprezentowane

s¹ przez p i a s k i i ¿ w i r y , m i e j s c a m i m u ³ k i r z e c z n e z wk³adkami zwêglonego drewna

i z gleb¹ kopaln¹ w stropie oraz przez m u ³ k i i p i a s k i drobnoziarniste j e z i o r n e ze œlado-

wym detrytusem roœlinnym. W sp¹gu rzecznych osadów wystêpuj¹ ¿wiry z cienkimi wk³adkami gli-

niastymi, wy¿ej pokryte s¹ one szarymi piaskami drobnoziarnistymi py³owatymi. Mi¹¿szoœæ serii

rzecznej wynosi oko³o 7 m, zaœ jeziornych mu³ków i drobnoziarnistych piasków ze zwêglon¹ flor¹ –

13,9 m.

Zlodowacenia œrodkowopolskie

Zlodowaceniom œrodkowopolskim w obrêbie obszaru objêtego arkuszem Sieradz przypisano

utwory wystêpuj¹ce powy¿ej serii zaliczonych do zlodowaceñ po³udniowopolskich. Ze wzglêdu na

wyraŸn¹ rozdzielnoœæ na dwa kompleksy glacjalne przychylono siê do wyró¿nienia na omawianym

obszarze osadów zlodowacenia Odry i zlodowacenia Warty.

Zlodowacenie Odry

Seriê utworów zlodowacenia Odry rozpoczynaj¹ osady zastoiskowe, na których le¿¹ utwory lo-

dowcowe i wodnolodowcowe.

M u ³ k i , i ³ y i p i a s k i z a s t o i s k o w e stwierdzono w dwóch otworach wiertniczych (otw.

18 i 19) w okolicach S³omkowa. Pochodz¹ one z transgresji l¹dolodu i wystêpuj¹ w kopalnym obni¿e-

niu powierzchni kszta³towanej w okresie zlodowaceñ po³udniowopolskich. S¹ to mu³ki, i³y i drobno-

ziarniste piaski, a ich mi¹¿szoœæ wynosi 9 m.

P i a s k i i ¿ w i r y w o d n o l o d o w c o w e (dolne) stwierdzono w otworach w okolicach

Kwaskowa (otw. 1 i 3), S³omkowa (otw. 19), Char³upi Wielkiej (otw. 45) i D¹browy Wielkiej (otw.

80). S¹ to osady szare, ró¿noziarniste, s³abo wysegregowane, ze ¿wirami, a ich mi¹¿szoœæ waha siê

w granicach 4–6 m.
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G l i n y z w a ³ o w e wystêpuj¹ powszechnie wzglêdnie ci¹g³¹ warstw¹. Zniszczone zosta³y je-

dynie wzd³u¿ dróg intensywniejszego odp³ywu wód topniej¹cego l¹dolodu oraz w m³odszych rozciê-

ciach dolinnych. Na ogó³ gliny zwa³owe tworz¹ jeden poziom o mi¹¿szoœci 5–15 m (maksymalnie

23 m – otw. 5), a ich strop le¿y na wysokoœci oko³o 130–163 m n.p.m. Osady te s¹ wapniste, przewa-

¿nie ciemnoszare, piaszczyste lub py³owate, zawieraj¹ znaczne iloœci ¿wirów oraz g³azików ska³ kry-

stalicznych i wapiennych.

Gliny zwa³owe zosta³y poddane badaniom laboratoryjnym, okreœlono parametry uziarnienia

i sk³ad minera³ów ciê¿kich. Wysortowanie osadów jest bardzo s³abe (�1 = 1,9–2,49), rozk³ad krzy-

wych uziarnienia (Sk1 = 0,33–0,52) bardzo dodatnio skoœny, a kurtozis przedstawia ostre, wysokie

maksima (KG = 1,06–1,43).

Zespó³ minera³ów ciê¿kich jest charakterystyczny dla osadów czwartorzêdowych. Przewa¿aj¹

granaty (najczêœciej 22,3–31,7%) i amfibole (24,6–33,0%). Towarzysz¹ im turmaliny (6,9–10,8%)

i epidot (3,6–8,6%). Minera³y charakterystyczne dla paleogenu+neogenu (andaluzyt, dysten, stauro-

lit) stanowi¹ ³¹cznie od 5,6 do 10,3%.

P i a s k i i ¿ w i r y w o d n o l o d o w c o w e (górne) wystêpuj¹ sporadycznie, miêdzy innymi

w otworze 5 w okolicach Orze¿yna. Akumulowane by³y w czasie recesji l¹dolodu zlodowacenia Odry

i tworz¹ pokrywy na glinach zwa³owych.

Mi¹¿szoœæ górnego poziomu wodnolodowcowego waha siê w granicach 3,5–10,0 m. Materia³

jest s³abo wysegregowany. Najczêœciej s¹ to ró¿noziarniste piaski kwarcowo-skaleniowe, czêsto

py³owate z domieszk¹ ¿wirów i otoczaków.

Zlodowacenie Warty

Osady tego zlodowacenia odgrywaj¹ decyduj¹c¹ rolê dla mapy geologicznej, bowiem z tego

okresu pochodzi wiêkszoœæ utworów powierzchniowych. Na analizowanym obszarze wyró¿niono

osady: zastoiskowe, lodowcowe, wodnomorenowe (ablacyjne), lodowcowo-jeziorne oraz wodnolo-

dowcowe. Najstarsze s¹ m u ³ k i , p i a s k i i i ³ y z a s t o i s k o w e zwi¹zane z transgresj¹ l¹dolo-

du. Wystêpuj¹ one na powierzchni terenu zajmuj¹c obszar kilku km2 w rejonie na wschód od Kliczko-

wa Wielkiego oraz pod glinami zwa³owymi i utworami wodnolodowcowymi zlodowacenia Warty

w otworach wiertniczych w okolicy Kwaskowa (otw. 1), S³omkowa (otw. 18, 19) i Kliczkowa Ma³ego

(otw. 51). W wiêkszoœci otworów le¿¹ one w obni¿eniach powierzchni ukszta³towanej podczas zlodo-

wacenia Odry.

Mi¹¿szoœæ osadów zastoiskowych jest niewielka, od 3,5 do 6,0 m, a w ich sk³adzie wystêpuj¹

ciemnoszare mu³ki, drobnoziarniste piaski py³owate i i³y warwowe.
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Z okresem poprzedzaj¹cym nasuniêcie l¹dolodu zlodowacenia Warty zwi¹zane s¹ równie¿

p i a s k i i ¿ w i r y w o d n o l o d o w c o w e , które zachowa³y siê p³atami pod glinami zwa³owymi

i zosta³y stwierdzone jedynie wierceniami. Wykszta³cone s¹ one w postaci piasków ró¿noziarnistych

ze ¿wirami.

Piaski wodnolodowcowe z otworu Drz¹zna (otw. 57) nawiercone na g³êbokoœci 5,0–6,8 m, zo-

sta³y poddane badaniom laboratoryjnym. W sk³adzie minera³ów ciê¿kich udzia³ amfiboli wynosi

17,1%, turmalinów – 9,7%, piroksenów – 4,8%, a granatów – 29,4%. Osady te wystêpuj¹ warstwami

o kilkumetrowej mi¹¿szoœci (2,6–4,0 m) w obni¿eniach powierzchni utworzonej w czasie zlodowace-

nia Odry, w okolicach Orze¿yna (otw. 6), Inczewa (otw. 9), Drz¹zny (otw. 57) i Buczka (otw. 58).

Okreœlenie przynale¿noœci stratygraficznej starszych osadów wodnolodowcowych zlodowacenia

Warty uznaæ nale¿y za prawdopodobne, wobec braku œcis³ych kryteriów odró¿nienia ich od górnych

utworów wodnolodowcowych zlodowacenia Odry.

Z g l i n z w a ³ o w y c h tego zlodowacenia zbudowane s¹ znaczne fragmenty powierzchni wy-

soczyzny w pó³nocno-zachodniej, œrodkowej i po³udniowo-wschodniej czêœci obszaru arkusza. Naj-

wiêksze pola zosta³y udokumentowane w okolicach Orze¿yna, Jakubic i D¹browy Wielkiej. Du¿e

po³acie glin wystêpuj¹ tak¿e w rejonie Wróblewa, gdzie poza wystêpowaniem powierzchniowym, na

równie du¿ym obszarze znajduj¹ siê one pod cienk¹ (do 2 m) pokryw¹ osadów wodnolodowcowych.

Mi¹¿szoœæ glin zwa³owych zlodowacenia Warty jest bardzo zró¿nicowana, od kilku do 20 m w

Kwaskowie, przy czym najczêœciej kszta³tuje siê ona w granicach od kilku do 12 m. Pod wzglêdem li-

tologicznym gliny wykazuj¹ du¿e zró¿nicowanie. Najczêœciej s¹ szarobr¹zowe i jasnobr¹zowe,

py³owate lub piaszczyste z udzia³em materia³u okruchowego ¿wirów i g³azów ska³, zarówno skandy-

nawskich, jak i lokalnych. W stropie (do g³êbokoœci 2–3 m) gliny s¹ odwapnione, a ku sp¹gowi zawar-

toœæ CaCO3 wzrasta.

Wyniki badañ 10 próbek z otworów: 6,45 i 57 s¹ nastepuj¹ce: zespó³ minera³ów ciê¿kich nie od-

biega od typowego dla osadów czwartorzêdowych, przewa¿aj¹ granaty, których jest œrednio oko³o

30% (19,1–35,4%), przed amfibolami – oko³o 28% (15,3–32,8%), epidotem – oko³o 4,5% (2,6–8,3%)

i biotytem – œrednio 2%. Z analizy uziarnienia wynika, ¿e osady s¹ bardzo s³abo wysortowane

(�1 = 1,58–2,93), krzywe rozsiewu s¹ bardzo dodatnio skoœne (Sk1 = 0,34–0,58), a kurtozis przedsta-

wia wyraŸne i ostre, wysokie maksima (KG = 0,94–1,99). Strop glin zwa³owych zlodowacenia Warty

po³o¿ony jest na wysokoœci 130,0–177,0 m n.p.m.

P i a s k i , ¿ w i r y i g ³ a z y m o r e n c z o ³ o w y c h dominuj¹ w „pagórkach warciañskich”

rozci¹gaj¹cych siê od Tub¹dzina i Baszkowa po miejscowoœæ Wartê na obszarze s¹siedniego arkusza.

Stanowi¹ one kompleks osadów o bardzo zmiennej granulacji, a ich ró¿norodnoœæ jest zwielokrotnio-

na dodatkowo zaburzeniami i deformacjami glacitektonicznymi (Klatkowa, Zag³oba, 1992a, b).
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Z p i a s k ó w i ¿ w i r ó w a k u m u l a c j i s z c z e l i n o w e j zbudowane s¹ drobne pagórki

w okolicach Sêdzic. Mi¹¿szoœæ, warstwowanych horyzontalnie i przek¹tnie, ró¿noziarnistych pia-

sków ze ¿wirami z regu³y nie przekracza 7 m. Odmianê utworów glacjalnych stanowi¹ p i a s k i z e

¿ w i r a m i l o d o w c o w e wystêpuj¹ce wyspowo na powierzchni terenu ca³ego arkusza, najczêœciej

w bezpoœrednim s¹siedztwie glin morenowych albo w formie pokryw na glinach zwa³owych. Sk³adaj¹

siê one z warstw piasków ze ¿wirami, m i e j s c a m i z p r z e w a r s t w i e n i a m i m u ³ k ó w

i g l i n z w a ³ o w y c h o mi¹¿szoœci do kilkudziesiêciu centymetrów.

Piaski i ¿wiry lodowcowe s¹ ró¿noziarniste, czêsto gliniaste i zawieraj¹ znaczn¹ iloœæ g³azów,

zarówno ska³ pó³nocnych, jak i lokalnych. Ich rozci¹g³oœæ pozioma jest zwykle niewielka.

P i a s k i , ¿ w i r y i g ³ a z y m o r e n m a r t w e g o l o d u stwierdzono w okolicach wsi Je-

ziory i Chajew. Wystêpuj¹ one w postaci warstw, soczew lub pakietów piasków ró¿noziarnistych czê-

sto gliniastych, mu³ków piaszczystych i ¿wirów z g³azami oraz glin zwa³owych piaszczystych. Miej-

scami w materiale zwa³owym wystêpuj¹ pakiety warstwowanych przek¹tnie piasków i ¿wirów. Znana

z ods³oniêæ mi¹¿szoœæ tych osadów przekracza 10 m (Baliñski, 1999a).

W niektórych miejscach (np. w czworoboku wyznaczonym przez miejscowoœci Sudo³y, Oraczew,

Bukowiec i Rowy, o powierzchni oko³o 14 km2) osady wodnolodowcowe tworz¹ plateau kemowe lub

pagórki kemowe. P l a t e a u k e m o w e zbudowane jest z mi¹¿szych (ponad 10 m), ¿ó³tych p i a -

s k ó w drobno- i œrednioziarnistych, miejscami z przewarstwieniami m u ³ k ó w i ¿ w i r ó w . Spora-

dycznie w otworach surowcowych stwierdzano obecnoœæ cienkich wk³adek gliniastych. Charaktery-

styczne, zw³aszcza dla zachodniej czêœci obszaru arkusza, s¹ p i a s k i , ¿ w i r y i m u ³ k i k e m ó w .

W partiach szczytowych pagórków wystêpuj¹ osady piaszczysto-¿wirowe o niewielkiej mi¹¿szoœci, zaœ

na stokach p³aty glin zwa³owych (ablacyjnych). Omówione formy i osady s¹ przejawem deglacjacji are-

alnej l¹dolodu zlodowacenia Warty i efektem sedymentacji w rozpadlinach ¿ywego lub w przetainach

stagnuj¹cego lodu.

P i a s k i i ¿ w i r y , m i e j s c a m i p i a s k i i m u ³ k i , w o d n o l o d o w c o w e zwi¹zane

z recesj¹ l¹dolodu zlodowacenia Warty wystêpuj¹ na powierzchni terenu, zajmuj¹c znaczne przestrze-

nie w ró¿nych jego rejonach i s¹ dominuj¹cymi powierzchniowo osadami w obrêbie obszaru arkusza

Sieradz. Akumulacja pokryw wodnolodowcowych odbywa³a siê w czasie deglacjacji na ró¿nych po-

ziomach wysokoœciowych. Pokrywy te zbudowane s¹ najczêœciej z piasków jasno¿ó³tych lub be-

¿owych drobno- i œrednioziarnistych py³owatych, z przewarstwieniami ¿wirów i miejscami mu³ków.

Z piasków wodnolodowcowych z otworów w S³omkowie (otw. 21) i Drz¹znej (otw. 57) po-

brano siedem próbek i wykonano badania laboratoryjne. Zespó³ minera³ów ciê¿kich sk³ada siê

g³ównie z granatów (32,1–41,2%) i amfiboli (29,1–34,9%). Wysortowanie osadów jest s³abe lub

bardzo s³abe (�1 = 1,88–2,73), rozk³ad krzywych uziarnienia jest bardzo dodatnio skoœny
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(Sk1 = 0,34–0,36). Graficzny wspó³czynnik kurtozis wykazuje ostre, wysokie maksima. Mi¹¿szoœæ

piasków wodnolodowcowych jest bardzo zró¿nicowana, maksymalnie osi¹ga 12 m (otw. 20). Osa-

dy te, przykrywaj¹ce gliny zwa³owe nieci¹g³¹, a miejscami bardzo cienk¹ warstw¹, przyczyniaj¹ siê

do urozmaicenia obrazu powierzchniowej budowy geologicznej przedstawionej na mapie.

G l i n y i p i a s k i z e ¿ w i r a m i w o d n o m o r e n o w e (ablacyjne) towarzysz¹ osadom

czo³owomorenowym i glacjalnym w pó³nocnej czêœci terenu arkusza. Tworz¹ one kompleks osadowy

o zmiennym sk³adzie granulometrycznym, zarówno w pionie, jak i w poziomie. Przy ogólnym braku

warstwowania i segregacji materia³u, mo¿na w nim spotkaæ pakiety mu³kowe, piaszczyste i ¿wiro-

wo-g³azowe. Mi¹¿szoœæ tego kompleksu jest bardzo zmienna, od 1 do 4 m.

P i a s k i i m u ³ k i l o d o w c o w o - j e z i o r n e wystêpuj¹ w okolicach Baszkowa, Brudze-

wa, Sieradza i wsi Dêbo³êka. S¹ to drobnoziarniste, silnie skomprymowane ¿ó³te piaski i mu³ki ¿ó³te

lub popielatoszare, warstwowane horyzontalnie, o maksymalnej mi¹¿szoœci 5,6 m (otw. 66). Charak-

ter osadów i lokalizacja w obni¿eniach powierzchni sprawiaj¹, ¿e ich genezê autorzy, podobnie jak na

arkuszach s¹siednich Klatkowa, Za³oba (1992a, b) i Bezkowska (1993, 1995), wi¹¿¹ ze zbiornikami

funkcjonuj¹cymi w bezpoœrednim s¹siedztwie zanikaj¹cego l¹dolodu.

Interglacja³ eemski

Utwory eemskie, jeœli wystêpuj¹ na badanym obszarze to bardzo rzadko. W trakcie analizy pro-

fili wierceñ i sond dokumentacyjnych nie znaleziono utworów, które mo¿na by zakwalifikowaæ do

tego pododdzia³u stratygraficznego. Jest to generalnie obszar, na którym osady eemskie mog¹ wystê-

powaæ g³ównie w niewielkich kopalnych zbiornikach jeziornych (Baranowski, Mañkowska, 1979).

Zlodowacenia pó³nocnopolskie

Zlodowacenie Wis³y

S t a d i a ³ g ó r n y

Omawiany obszar znajdowa³ siê podczas zlodowacenia Wis³y w strefie ekstraglacjalnej i taki

charakter maj¹ osady tego wieku. Na mapie wyró¿niono osady rzeczne i deluwialne.

P i a s k i i m u ³ k i r z e c z n e t a r a s ó w n a d z a l e w o w y c h 6 , 0 – 1 5 , 0 m n . p .

r z e k i s¹ skutkiem intensywnej akumulacji w œrodkowym okresie stadia³u górnego zlodowacenia

Wis³y. Nast¹pi³o wówczas wysokie zasypanie szerokich dolin rzecznych, w tym i doliny Warty.

Osady tego tarasu wystêpuj¹ w pó³nocno-wschodnim naro¿u obszaru arkusza, gdzie te¿ przewierco-

no je w otworze 14. Wykszta³cone s¹ w postaci piasków drobno- i œrednioziarnistych dobrze wyse-

gregowanych, jasno¿ó³tych, miejscami z przewarstwieniami mu³ków. W piaskach obserwuje siê

du¿y udzia³ ziaren eolizowanych. W dolinie Warty omawiane osady wype³niaj¹ rozciêcie seri¹
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o mi¹¿szoœci maksymalnej 32 m (Bezkowska, 1993), a w otworze 14 czterometrowa warstwa utwo-

rów rzecznych le¿y na glinach zwa³owych.

W schy³kowej fazie zlodowacenia Wis³y akumulowane by³y p i a s k i r z e c z n e t a r a s ó w

n a d z a l e w o w y c h 3 , 0 – 6 , 0 m n . p . r z e k i . W dolinie Warty s¹ one w³o¿one w rozciête osa-

dy tarasu nadzalewowego 6,0–15,0 m n. p. rzeki. Utwory te wystêpuj¹ tak¿e w dolinach Myji, ¯egliny

i cieku w okolicach Tub¹dzina, tworz¹c w¹skie listwy, czêsto nieci¹g³e. Osady tarasowe sk³adaj¹ siê

g³ównie z ró¿noziarnistych piasków z przewarstwieniami drobnookruchowych ¿wirów.

M u ³ k i i p i a s k i d e l u w i a l n e stanowi¹ wype³nienie suchych nieckowatych dolin i gla-

cjalnych zag³êbieñ bezodp³ywowych w pó³nocnej czêœci terenu arkusza. Rytmicznie warstwowane

piaski i mu³ki zosta³y z³o¿one w wyniku sp³ukiwania w warunkach klimatu peryglacjalnego.

b . C z w a r t o r z ê d n i e r o z d z i e l o n y

W trakcie badañ nie znaleziono wystarczaj¹cych przes³anek dla dok³adniejszej kwalifikacji stra-

tygraficznej takich osadów jak piaski eoliczne i piaski eoliczne w wydmach.

P i a s k i e o l i c z n e w w y d m a c h na obszarze omawianego arkusza wykszta³ci³y siê na

równinach wodnolodowcowych i na tarasie nadzalewowym wy¿szym Warty z lokalnego materia³u.

Osady te, podobnie jak i wczeœniej omówione, wystêpuj¹ zw³aszcza w po³udniowo-wschodniej czêœci

obszaru arkusza, gdzie tworz¹ formy wa³owe o wysokoœciach wzglêdnych od 3 do 8 m.

P i a s k i e o l i c z n e wystêpuj¹ w postaci mniej lub bardziej rozleg³ych, nieregularnych po-

kryw na obszarach równin wodnolodowcowych. Pokrywy te s¹ ró¿nej mi¹¿szoœci, od kilkudziesiêciu

centymetrów do kilku metrów, a tworz¹ je piaski be¿owe, miejscami z przewarstwieniami ¿ó³tych,

drobno- i œrednioziarniste, miejscami py³owate. Pokrywy eoliczne wystêpuj¹ tylko w dorzeczu ¯egli-

ny i zwykle towarzysz¹ formom wydmowym, tworz¹c wokó³ nich rozleg³e, p³askie powierzchnie

wznosz¹ce siê od 1 do 3 m ponad otaczaj¹cy obszar.

Procesy eoliczne zapocz¹tkowane zosta³y w górnym plenivistulianie i w najstarszym dryasie

(Po¿arski, 1964), ale najbardziej mi¹¿sze serie piasków eolicznych i wydmy pochodz¹ ze starszego

i m³odszego dryasu (K³apciñski, 1964), przy czym sedymentologicznie i morfologicznie bardziej wy-

dajny by³ m³odszy dryas. Mi¹¿szoœæ osadów piaszczystych w wydmach jest zró¿nicowana, miejscami

przekracza 10 m.

c . H o l o c e n

Okres ten zaznaczy³ siê akumulacj¹ osadów w obni¿eniach powierzchni ukszta³towanej

w plejstocenie oraz na prze³omie plejstocenu i holocenu. W dnach wspó³czeœnie funkcjonuj¹cych

dolin rzecznych wystêpuj¹ p i a s k i r z e c z n e ( m i e j s c a m i h u m u s o w e ) t a r a s ó w z a -
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l e w o w y c h 0 , 0 – 2 , 5 m n . p . r z e k i . Osady te s¹ doœæ dobrze wysegregowane, miejscami za-

wieraj¹ nieznaczn¹ domieszkê mu³ków, ¿wirów i czêœci humusowych, tworz¹cych smugi i cienkie

warstewki. Mi¹¿szoœæ osadów rzecznych osi¹ga maksymalnie kilka metrów.

Holoceñskimi osadami, doœæ powszechnie wystêpuj¹cymi na obszarze arkusza w obni¿eniach

wspó³czesnej powierzchni z p³ytko wystêpuj¹cymi wodami gruntowymi, s¹ p i a s k i h u m u s o w e .

Wype³niaj¹ one dna dolin ma³ych cieków i zag³êbieñ po martwym lodzie. S¹ to ró¿noziarniste piaski

z domieszk¹ humusu i z przewarstwieniami namu³ów piaszczystych.

I ³ y i m u ³ k i , m i e j s c a m i z d o m i e s z k ¹ p i a s k ó w ( m a d y ) s¹ osadami zwi¹zany-

mi z dolinami Warty i ¯egliny. Szczególnie du¿e i zwarte powierzchnie tych osadów stwierdzono na

tarasie zalewowym Warty, gdzie wyznaczaj¹ one zasiêg facji powodziowej. Mi¹¿szoœæ mad waha siê

od 50 cm do 2 m.

N a m u ³ y d e n d o l i n n y c h stwierdzono w dolinach: Warty, Swêdrni ko³o W¹g³czewa

i ¯egliny ko³o D¹brówki. Na tarasie zalewowym Warty ukazuj¹ one dawny bieg rzeki (martwe odcin-

ki koryt i starorzecza). S¹ to szare mu³ki ilaste lub piaski mu³kowate z du¿¹ domieszk¹ materia³u orga-

nicznego. Mi¹¿szoœæ namu³ów jest niewielka i trudna do okreœlenia ze wzglêdu na p³ytki poziom wód

gruntowych.

T o r f y wystêpuj¹ wyspowo na tarasach zalewowych wszystkich wiêkszych rzek, ale nie

tworz¹ wiêkszych powierzchni. Stwierdzona mi¹¿szoœæ torfów nie przekracza 2,0 m, przeciêtnie wy-

nosi 0,5–1,0 m.

B. TEKTONIKA I RZE�BA POD£O¯A CZWARTORZÊDU

Obszar arkusza Sieradz po³o¿ony jest w strefie kontaktowej niecki mogileñsko-³ódzkiej i mono-

kliny kalisko-z³oczewskiej stanowi¹cej jednostkê III rzêdu monokliny przedsudeckiej. Pocz¹tek sedy-

mentacji osadów buduj¹cych monoklinê i nieckê mogileñsko-³ódzk¹ wi¹¿e siê z powstaniem w per-

mie dolnym rozleg³ego obni¿enia pomiêdzy zewnêtrzn¹ krawêdzi¹ platformy prekambryjskiej

wschodnioeuropejskiej, a górotworami waryscyjskimi. Obni¿enie to by³o wykorzystywane jako dro-

ga dla kolejnych transgresji morskich w permie górnym, triasie, jurze oraz w kredzie. Z czasem

wewn¹trz tego obni¿enia wyodrêbni³a siê bruzda pomorsko-kujawska, stanowi¹ca czêœæ bruzdy duñ-

sko-polskiej.

G³ównym czynnikiem, który kszta³towa³ obecn¹ budowê strukturaln¹ kompleksu cechszty-

ñsko-mezozoicznego by³y powaryscyjskie pionowe ruchy bloków pod³o¿a precechsztyñskiego (Dad-

lez, Marek, 1969). Powodowa³y one zró¿nicowanie tempa i rodzaju sedymentacji, co wyrazi³o siê

zmianami mi¹¿szoœci i facji oraz powstaniem powierzchni erozyjnych i luk sedymentacyjnych. Naj-

wiêkszy udzia³ w ostatecznym ukszta³towaniu strukturalnym (Marek, Nosko, 1972) mia³a tektonika
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górnokredowo-paleogeñska. Pionowe ruchy bloków pod³o¿a precechsztyñskiego deformowa³y nad-

leg³e serie osadowe, powoduj¹c zmianê ich budowy strukturalnej. Procesy sedymentacyjne i tekto-

niczne mezozoiku pozostawa³y w œcis³ej wspó³zale¿noœci, a jej wyrazem s¹ aktualne formy tektoniki

lokalnej. Wychodnie jurajskich i kredowych ska³ pod³o¿a kenozoiku, o ogólnym biegu NW–SE zapa-

daj¹ w kierunku pó³nocno-wschodnim pod k¹tem od 2 do 5°. Taki uk³ad warstw geologicznych jury

i kredy wed³ug Deczkowskiego (1977) zwi¹zany jest z ruchami neokimeryjskimi, kiedy to ca³y obszar

kalisko-czêstochowski zosta³ wyniesiony i nachylony ku pó³nocnemu wschodowi. W fazie ruchów la-

ramijskich nast¹pi³ kolejny etap dŸwigania siê ca³ego obszaru kalisko-czêstochowskiego i wskutek

napiêæ tangencjalnych utworzy³y siê struktury blokowe po³udniowych regionów obszaru arkusza Sie-

radz. Bloki wypiêtrzone s¹ skutkiem kompresji powoduj¹cej powstawanie uskoków przesuwczych

(Deczkowski, 1977).

Urozmaicona powierzchnia ska³ jurajskich i kredowych w neogenie zosta³a przykryta osadami

marginalnej strefy basenu Ni¿u Polskiego. Wraz z zakoñczeniem sedymentacji osadów neogeñskich

rozpocz¹³ siê proces formowania powierzchni podczwartorzêdowej. Jej rzeŸba wykazuje umiarkowa-

ne urozmaicenie i zró¿nicowanie (tabl. II). Deniwelacja wysokoœciowa pomiêdzy najwy¿ej

po³o¿onym punktem w okolicach Woli BrzeŸniowskiej (165,0 m n.p.m.) a miejscem po³o¿onym naj-

ni¿ej w okolicach Char³upi Ma³ej (88,5 m n.p.m.) wynosi 76,5 m. G³ówn¹ cech¹ ukszta³towania po-

wierzchni podczwartorzêdowej jest wystêpowanie równinnych powierzchni na wysokoœciach

120,0–150,0 m n.p.m. i kopalnych dolin lub obni¿eñ o g³êbokoœci 20–40 m. Z wa¿niejszych dolin ko-

palnych wymieniæ nale¿y doliny Prawarty i Pramyji.

Obszary wyniesieñ siêgaj¹cych 165,0 m n.p.m. w okolicach Woli BrzeŸniowskiej i 145,6 m

n.p.m. w okolicach Dziebêdowa zbudowane z osadów miopliocenu, zwi¹zane s¹ z procesami glacitek-

tonicznymi. Plastyczne utwory mio-pliocenu, w czasie transgresji l¹dolodu, pod wp³ywem nacisku

ulega³y deformacjom wa³owym lub wnika³y w kawerny i spêkania lodu w stopie l¹dolodu tworz¹c

struktury diapirowe. Diapirowe wyciœniêcia plastycznych osadów neogeñskich przy kolejnych trans-

greduj¹cych z du¿¹ moc¹ l¹dolodów uleg³y zniszczeniu w partiach stropowych, a osady neogeñskie

odk³ute od pod³o¿a przemieszcza³y siê z mas¹ lodow¹ tworz¹c porwaki. Po zaniku pokrywy lodowej

osady te zosta³y z³o¿one na wtórnym pod³o¿u i obecnie tworz¹ kry w osadach czwartorzêdowych.

Le¿¹ one zarówno w stropie glin zlodowacenia Sanu 2, jak i w sp¹gu glin zlodowaceñ Odry i Warty.

Mi¹¿szoœæ ich wynosi od 1,5 do 18,0 m.

„Pagórki warciañskie” okolic Tub¹dzina ze strukturami charakterystycznymi dla moren

czo³owych spiêtrzonych powstawa³y przy udziale nacisku o sk³adowej poziomej, spowodowanego

mas¹ ¿ywego lodu, w schy³kowym okresie zlodowacenia Warty. Natomiast obszar wyniesieñ siê-

gaj¹cych 155 m n.p.m. zbudowanych ze ska³ jury i kredy w okolicach Próby zwi¹zany jest z tektonicz-
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nym wydŸwigniêciem struktury blokowej na której le¿y. Generalnie rzeŸba powierzchni podczwarto-

rzêdowej ma cechy poligenetyczne zwi¹zane z procesami tektonicznymi, glacitektonicznymi, erozyj-

nymi i egzaracyjnymi.

C. ROZWÓJ BUDOWY GEOLOGICZNEJ

Historia rozwoju akumulacji osadów na obszarze arkusza Sieradz, jak wynika to z interpretacji

profili geologicznych poszczególnych otworów wiertniczych, mo¿e byæ rozpatrywana od karbonu

dolnego (tab. 1), bowiem najstarsze osady nawiercone na omawianym terenie (otw. 62) pochodz¹

z tego okresu. Piaskowce i i³owce z³o¿one zosta³y w czêœci przybrze¿nej rozleg³ego morza utworzone-

go na przedpolu bloku sudeckiego. Zmiennoœæ facjalna osadów œwiadczy o stopniowym sp³ycaniu

zbiornika. W karbonie górnym morze ust¹pi³o (w profilach otworów wiertniczych omawianego

i s¹siaduj¹cych arkuszy nie stwierdzono utworów tego okresu).

L¹dowy charakter maj¹ ska³y permu dolnego (czerwonego sp¹gowca) reprezentowane przez

piaskowce i zlepieñce (241 m). Transgresja morska cechsztynu objê³a ca³y obszar arkusza. Strop osa-

dów tego okresu reprezentowanych przez: anhydryty, sole kamienne, i³owce, dolomity i i³y, stwier-

dzono na g³êbokoœci 2280–3005 m. Kompleks osadów górnopermskich ma mi¹¿szoœæ 652 m.

Na podstawie interpretacji profili archiwalnych otworów wiertniczych stwierdzono, ¿e morska

sedymentacja trwa³a równie¿ w triasie. Tworzy³y siê osady ró¿nych facji, i³owcowo-mu³owcowe, pia-

skowcowe i dolomityczno-wapienne o ogólnej mi¹¿szoœci od 1118 m (otw. 56) do 1490 m (otw. 62).

Stropowe osady górnotriasowe mu³owcowo-piaskowcowe przechodz¹ stopniowo w podobne facjal-

nie utwory jury dolnej. Od triasu górnego zbiornik wodny stopniowo wys³adza³ siê przechodz¹c w ju-

rze dolnej w œródl¹dowe rozlewisko z okresowymi ingresjami morskimi. Mi¹¿szoœæ utworów dolno-

jurajskich reprezentowanych przez piaskowce, i³owce i mu³owce maksymalnie osi¹ga 653 m. Osady

jury œrodkowej o mi¹¿szoœci 409 m, wykszta³cone w postaci i³owców, mu³owców z syderytami, pia-

skowców i wapieni reprezentuj¹ osady sedymentacji morskiej z okresowymi sp³yceniami. Utwory

górnojurajskie reprezentowane przez facjê wêglanow¹, wskazuj¹ na funkcjonowanie p³ytkiego zbior-

nika sedymentacyjnego o znikomym dop³ywie materia³u terygenicznego. Regresja morza, jaka mia³a

miejsce pod koniec malmu, na skutek wyniesienia przez ruchy neokimeryjskie obszaru monokliny ka-

lisko-z³oczewskiej, spowodowa³a ca³kowite wynurzenie omawianego obszaru. Dodatkowym

skutkiem ruchów neokimeryjskich by³o nachylenie warstw geologicznych ku pó³nocnemu wschodo-

wi pod k¹tem 2–5°.

W kredzie dolnej omawiany obszar by³ miejscem dzia³ania czynników denudacyjnych. Trans-

gresja morska zapocz¹tkowana w albie œrodkowym, osi¹gnê³a maksimum rozprzestrzenienia w turo-

nie i trwa³a do koñca kredy (Po¿aryski, 1964).
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T a b e l a 1
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* Utwory wystêpujace tylko na profilu geologicznym utworów starszych od kredy (tabl. III).



W fazie ruchów laramijskich nast¹pi³o wyniesienie omawianego obszaru zapocz¹tkowuj¹ce

jego niszczenie. W tym te¿ czasie, wskutek napiêæ tangencjalnych, utworzy³y siê struktury blokowe

zwi¹zane z przejawami tensji i kompresji (Dayczak-Calikowska, Kopik, 1973). Powsta³e wówczas

uskoki ukszta³towa³y zarys budowy tektonicznej obszaru badañ. W wyniku paleogeñskiej denudacji

nast¹pi³o zniszczenie wczeœniej powsta³ych osadów kredowych w po³udniowo-zachodnich rejonach

obszaru arkusza (Osika i in., 1971).

W miocenie omawiany obszar znajdowa³ siê w peryferycznej strefie zbiornika zachodniej czêœci

Ni¿u Polskiego. Z koñcem neogenu – w pliocenie – koñczy siê akumulacja w zbiornikach œródl¹do-

wych. Powierzchnia osadów pliocenu by³a w póŸniejszym okresie denudowana, g³ównie przez wody

p³yn¹ce tak, ¿e na pocz¹tku plejstocenu utworzy³y siê obni¿enia typu dolinnego. W obni¿eniach tych

osadzi³y siê utwory mezoplejstocenu.

Historia geologiczna eoplejstocenu jest trudna do zrekonstruowania ze wzglêdu na brak osa-

dów tego wieku. W megaglacjale zlodowaceñ po³udniowopolskich nasuniêcie l¹dolodu zlodowace-

nia Sanu 1 spowodowa³o przede wszystkim wype³nienie obni¿eñ, a w niewielkim stopniu przemo-

delowanie rzeŸby wysoczyzn. Proces wyrównywania zag³êbieñ pod³o¿a kontynuowany by³ w cza-

sie zlodowacenia Sanu 2, najpierw przez osady zastoiskowe, a nastêpnie przez osady glacjalne

i wodnolodowcowe.

W interglacjale wielkim nast¹pi³o odnowienie sieci dolinnej, wysoczyzny podlega³y powolnej

denudacji, natomiast obni¿enia zosta³y pog³êbione, a nastêpnie by³y miejscem akumulacji osadów flu-

wialnych i jeziornych.

Podczas zlodowaceñ œrodkowopolskich obszar arkusza Sieradz zosta³ dwukrotnie objêty zlodo-

waceniami. Sedymentacja glin zwa³owych, zarówno w trakcie zlodowacenia Odry, jak i zlodowace-

nia Warty poprzedzona by³a akumulacj¹ osadów zastoiskowych w obni¿eniach. Nie natrafiono na œlad

akumulacji z interglacja³u lubawskiego.

Pod naciskiem transgreduj¹cego i zalegaj¹cego l¹dolodu powsta³y deformacje glacitektoniczne

pod³o¿a czwartorzêdowego – i³ów mio-plioceñskich. Utworzy³y siê struktury z wyciœniêcia typu dia-

pirowego. L¹dolód w swej stopie odk³uwa³ tak¿e od pod³o¿a porwaki ska³ neogeñskich, transportowa³

je, a nastêpnie akumulowa³ w formie kier wœród innych osadów morenowych w okresie swego zaniku.

Zanik l¹dolodu zlodowacenia Warty mia³ charakter arealny. W miejscach spêkañ utworzy³y siê

przetainy, w których akumulowane by³y osady kemowe. Postêpuj¹cy proces topnienia doprowadzi³ do

wytopienia szerszych powierzchni wokó³ nich. Nastêpnie w wyniku przep³ywu wód roztopowych, po tym

poziomie, utworzy³a siê powierzchnia plateau kemowego, a w dalszej kolejnoœci powstawa³y równiny

wodnolodowcowe. Lokalne obni¿enia, miêdzy bry³ami martwego lodu, ze stagnuj¹c¹ wod¹, wype³niane

by³y osadami lodowcowo-jeziornymi. Bry³owy rozpad l¹dolodu sprzyja³ akumulacji osadów morenowych
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w rozpadlinach. Proces geologiczny kszta³tuj¹cy morenê czo³ow¹ spiêtrzon¹ – „pagórki warciañskie” opi-

sany zosta³ w poprzednim rozdziale. Pod koniec zanikania l¹dolodu rozpocz¹³ siê proces kszta³towania

odp³ywu powierzchniowego, za³o¿one zosta³y wówczas doliny rzeczne odprowadzaj¹ce wody roztopowe.

W interglacjale eemskim nast¹pi³o pog³êbienie niektórych dolin i prawdopodobnie ich powolne wype³nia-

nie. W trakcie prac na obszarze arkusza nie natrafiono na osady tego wieku.

W czasie zlodowaceñ pó³nocnopolskich obszar arkusza Sieradz pozostawa³ poza bezpoœrednim

zasiêgiem l¹dolodów, w strefie ekstraglacjalnej. Doliny eemskie zosta³y wype³nione osadami rzecz-

nymi do poziomu tarasów nadzalewowych. W fazie schy³kowej zlodowacenia Wis³y, w warunkach

klimatu peryglacjalnego, na pod³o¿u wiecznej zmarzliny aktywizowa³y siê procesy stokowe i eoliczne.

Rezultatem tych procesów s¹ pokrywy osadów deluwialnych i eolicznych z wydmami.

Z nastaniem holocenu rozpocz¹³ siê proces pog³êbiania dolin. Erozja wg³êbna przy udziale ero-

zji bocznej spowodowa³a rozciêcie ówczesnej powierzchni akumulacyjnej. PóŸniejsze holoceñskie

procesy akumulacyjne doprowadzi³y do powstania tarasów zalewowych w dolinach. Na tarasach tych

stale zasilanych wodami podziemnymi powsta³y i rozwijaj¹ siê torfowiska. Procesy holoceñskie nie

wnosz¹ du¿ych zmian w rzeŸbê ukszta³towan¹ zasadniczo w plejstocenie.

IV. PODSUMOWANIE

Szczegó³owe kartowanie geologiczne prowadzone w latach 1996–1998 i 2000 na obszarze objê-

tym arkuszem Sieradz dostarczy³o niezbêdnych danych do opracowania mapy geologicznej w skali

1:50 000. Uzyskany obraz budowy geologicznej obejmuje ró¿ne zagadnienia w stopniu bardziej

szczegó³owym w stosunku do map wydanych wczeœniej, w tym równie¿ w stosunku do Mapy geolo-

gicznej Polski 1:200 000.

Na opracowanej mapie wprowadzono wiêksz¹ liczbê wydzieleñ litologiczno-stratygraficznych,

a wyznaczone w terenie granice geologiczne zosta³y uszczegó³owione. Niektóre z wydzieleñ straty-

graficznych i facjalnych zosta³y zmienione, zgodnie z nowsz¹ interpretacj¹ genetyczn¹ utworów po-

wierzchniowych. Wiêkszoœæ osadów uznanych wczeœniej za osady moren czo³owych zaliczono do

kemów lub moren martwego lodu.

Analiza i interpretacja profili geologicznych archiwalnych otworów wiertniczych, dokonana

w oparciu o wyniki otworów kartograficznych wykonanych na potrzeby mapy, dostarczy³a danych do

skonstruowania nowego przekroju geologicznego oraz scharakteryzowania i rozpoziomowania osa-

dów czwartorzêdowych. Nowsze w stosunku do Mapy geologicznej Polski 1:200 000 materia³y wiert-

nicze dostarczy³y nowych danych dotycz¹cych wystêpowania osadów neogenu, co spowodowa³o

zmiany w obrazie ukszta³towania powierzchni podczwartorzêdowej.
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Zrealizowany program nie pozwoli³ jednak na wyjaœnienie do koñca pewnych zagadnieñ. Dal-

szych badañ wymaga, urozmaicona ruchami tektonicznymi, budowa geologiczna pod³o¿a kenozoiku.

W zakresie czwartorzêdu podejmowane badania winny zmierzaæ do wyjaœnienia braku osadów plej-

stocenu dolnego i poszukiwania organicznych utworów interglacja³u wielkiego, interglacja³u lubaw-

skiego i interglacja³u eemskiego.

Obszar arkusza Sieradz jest terenem gospodarki rolnej i leœnej. W planach rozwojowych powiatu

sieradzkiego dla badanego obszaru wyznacza siê zadania dalszej intensyfikacji produkcji rolnej i leœnej.

Jest to kierunek dzia³alnoœci cz³owieka zgodny z walorami œrodowiska przyrodniczego.

Opracowano
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Tablica I

SZKIC GEOMORFOLOGICZNY

Skala 1:100 000

Opracowali: W. BALIŃSKI, J. ZIOMEK
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Tablica II

SZKIC GEOLOGICZNY ODKRYTY

Skala 1:100 000

Opracowali: W. BALIŃSKI, J. ZIOMEK
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Tablica III

PROFIL GEOLOGICZNY UTWORÓW STARSZYCH OD KREDY

Opracowali: J. ZIOMEK, W. BALIŃSKI

U w a g a : miąższość podano w metrach
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Tablica IV

ZESTAWIENIE OTWORÓW BADAWCZYCH DLA SMGP
(KARTOGRAFICZNYCH)

Opracował: W. BALIŃSKI
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