
P A Ñ S T W O W Y I N S T Y T U T G E O L O G I C Z N Y
P A Ñ S T W O W Y I N S T Y T U T B A D A W C Z Y

JACEK P£ONCZYÑSKI, JÓZEF BORATYN, MARIA PREIDL

G³ówny koordynator Szczegó³owej Mapy Geologicznej Polski — A. BER

Koordynator regionu Polski centralnej — D. GA£¥ZKA

1 : 50 000

Arkusz Jedliñsk (671)

(z 2 tab. i 4 tabl.)

WARSZAWA 2013

OBJAŒNIENIA

DO SZCZEGÓ£OWEJ MAPY GEOLOGICZNEJ

POLSKI



Autor: Jacek P£ONCZYÑSKI, Józef BORATYN, Maria PREIDL

Przedsiêbiorstwo Geologiczne SA w Krakowie

al. Kijowska 16A, 30–079 Kraków

Redakcja merytoryczna: El¿bieta GRUSZCZYÑSKA

Akceptowa³ do udostêpniania
Dyrektor Pañstwowego Instytutu Geologicznego – Pañstwowego Instytutu Badawczego

prof. dr hab. Jerzy NAWROCKI

ISBN 978-83-7863-213-9

© Copyright by Ministerstwo Œrodowiska, Warszawa 2013

Przygotowanie wersji cyfrowej: Stanis³aw OLCZAK, Jacek STR¥K

2



SPIS TREŒCI

I. Wstêp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5

II. Ukszta³towanie powierzchni terenu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11

III. Budowa geologiczna . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15

A. Stratygrafia. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15

1. Kreda . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15

a. Kreda górna . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15

2. Paleogen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16

a. Oligocen. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16

3. Neogen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17

a. Miocen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17

Miocen górny . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17

b. Pliocen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17

4. Czwartorzêd . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17

a. Plejstocen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18

Plejstocen dolny . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18

Zlodowacenia po³udniowopolskie . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18

Zlodowacenie Nidy . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18

Zlodowacenie Sanu 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18

Zlodowacenie Sanu 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20

Interglacja³ wielki . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22

Interglacja³ mazowiecki . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22

Zlodowacenia œrodkowopolskie . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22

Zlodowacenie Odry . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22

Zlodowacenie Warty . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24

Stadia³ dolny . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24

Zlodowacenia pó³nocnopolskie . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26

Zlodowacenie Wis³y . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26

b. Czwartorzêd nierozdzielony . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26

c. Holocen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27

3



B. Tektonika i rzeŸba pod³o¿a czwartorzêdu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28

C. Rozwój budowy geologicznej . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30

IV. Podsumowanie . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 33

L i t e r a t u r a . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34

SPIS TABLIC

Tablica I — Szkic geomorfologiczny w skali 1:100 000

Tablica II — Zestawienie profili otworów badawczych dla SMGP (kartograficznych)

Tablica III — Przekrój geologiczny C–D

Tablica IV — Szkic geologiczny odkryty w skali 1:100 000

4



I. WSTÊP

Arkusz Jedliñsk (671) Szczegó³owej Mapy Geologicznej Polski 1:50 000 le¿y w po³udniowej

czêœci Niziny Œrodkowomazowieckiej (Kondracki, 2009). Ta czêœæ obszaru niziny nosi nazwê Równi-

ny Kozienickiej, która na pó³nocy ograniczona jest Dolin¹ Œrodkowej Wis³y, a na po³udniu – Równin¹

Radomsk¹ (poza obszarem arkusza). Dolina rzeki Radomki rozcina Równinê Kozienick¹ i stanowi

po³udniow¹ granicê obszaru badañ. Równina Kozienicka jest równin¹ denudacyjn¹ pokryt¹ w wielu

miejscach piaskami eolicznymi, czêsto w formie wydm.

Ca³y badany teren pokrywaj¹ osady czwartorzêdu: preglacjalne oraz staro- i m³odoglacjalne

osady zlodowaceñ po³udniowopolskich i œrodkowopolskich, peryglacjalne osady zlodowaceñ pó³noc-

nopolskich i utwory holocenu.

Granice obszaru arkusza wyznaczaj¹ wspó³rzêdne geograficzne: 21�00’ i 21�15’ d³ugoœci geo-

graficznej wschodniej oraz 51�20’ i 51�30’ szerokoœci geograficznej pó³nocnej.

Administracyjnie obszar arkusza znajduje siê w województwie mazowieckim, w obrêbie powia-

tów: bia³obrzeskiego (gminy: Bia³obrzegi, Stromiec i Stara B³otnica), radomskiego (gminy: Jedliñsk

i Jastrzêbia) oraz kozienickiego (gminy: G³owaczów i Grabów nad Pilic¹). Nie ma tu miast, sieæ osad-

nicza jest umiarkowanie rozwiniêta. Obszar jest typowo rolniczy. Najwiêkszymi miejscowoœciami s¹

Jedliñsk, Jastrzêbia i Stromiec (siedziby urzêdów gminy). Centrum Radomia le¿y 11 km od po³udnio-

wej granicy obszaru arkusza. Sieæ dróg jest umiarkowanie rozwiniêta, przewa¿aj¹ drogi o znaczeniu

lokalnym, jedyn¹ drog¹ tranzytow¹ jest fragment szosy E7 Warszawa–Radom (odcinek Jedliñsk–Sie-

kluki). Z pó³nocy na po³udnie przebiega g³ówna magistrala kolejowa z Warszawy do Radomia (Do-

bieszyn–Kruszyna–Bartodzieje).

Do najstarszych zabytków nale¿¹ grodziska po³o¿one na brzegach doliny Tymianki: na wschód od

wsi Stary Gózd oraz we wsi Stary Kie³bów. Nieliczne s¹ zabytki architektury sakralnej – cenniejszym

z nich jest barokowy koœció³ parafialny w Jedliñsku z 1645 r., a tak¿e architektury œwieckiej – zniszczo-

ny pa³ac z koñca XVIII w. w Bartodziejach oraz domy i cha³upy drewniane z XIX w. (Jedliñsk, Barto-
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dzieje i in.). Pozosta³oœci¹ z okresu II wojny œwiatowej s¹ ci¹gi poniemieckich umocnieñ (betonowe

bunkry) na skraju lasów na pó³noc od Wolskiej D¹browy oraz pozosta³oœci strzelnicy ko³o Bartosów.

Obszar arkusza jest niezagospodarowany turystycznie. Najwiêkszymi walorami przyrodniczy-

mi tego terenu s¹ niew¹tpliwie: Puszcza Stromiecka, urozmaicone morfologicznie obszary dolin Ra-

domki i Tymianki (siedliska ptactwa), a tak¿e bardzo liczne wa³y wydmowe (np. Bociania Góra,

Sowie Góry) po³o¿one na skraju wiêkszych i mniejszych kompleksów leœnych. Niestety, na ca³ym

omawianym obszarze wystêpuj¹ bardzo liczne niekontrolowane wysypiska odpadów komunalnych,

a nawet przetwórczych, zlokalizowane niemal w ka¿dym wyrobisku poeksploatacyjnym (piaskownie,

¿wirownie) oraz w lasach i przydro¿nych rowach.

Przewa¿aj¹ tu tereny rolnicze – pola uprawne i ³¹ki. Du¿e kompleksy leœne znajduj¹ siê

w pó³nocnej i centralnej czêœci obszaru ko³o Dobieszyna i Stromca (Puszcza Stromiecka). W lasach

Puszczy Stromieckiej, w pobli¿u siedziby Nadleœnictwa Dobieszyn, le¿y jedyny na badanym obszarze

rezerwat przyrody Starodrzew Dobieszyñski o powierzchni 9,18 ha, utworzony w 1990 r. Obejmuje

on ponad 200-letni starodrzew dêbu bezszypu³kowego z domieszk¹ sosny i brzozy, charakterystyczny

dla dawnej Puszczy Stromieckiej. Wiêksze obszary leœne wystêpuj¹ tak¿e w pó³nocno-zachodniej

czêœci obszaru, w okolicy Siekluk, Szczytów i Stromca oraz w czêœci po³udniowo-wschodniej, ko³o

Bierwiec, Olszowej D¹browy, Wolskiej D¹browy, Dêbniaka Lisowskiego i £ukawskiej Woli, gdzie s¹

szcz¹tkowymi fragmentami dawnej puszczy.

G³ówn¹ rzek¹ badanego obszaru jest Radomka, p³yn¹ca z po³udniowego zachodu na pó³nocny

wschód, uchodz¹ca do Wis³y poza obszarem arkusza. Rzeka silnie meandruje, ale miejscami jej kory-

to zosta³o uregulowane. Na tarasie zalewowym Radomki wystêpuj¹ stawy rybne (na po³udnie od Je-

dliñska), torfowiska (ko³o Bartodziejów i Olszowej oraz u ujœcia rzek Mlecznej i Tymianki) oraz

liczne starorzecza, z których najwiêksze znajduj¹ siê przy po³udniowej krawêdzi doliny ko³o Jastrzê-

bi. Prace regulacyjne i melioracyjne doprowadzi³y tak¿e do zmian na tarasie zalewowym Tymianki –

lewego dop³ywu Radomki.

Podczas prac geologiczno-poszukiwawczych prowadzonych na pocz¹tku lat 50. XX w. w po-

³udniowej czêœci niecki mazowieckiej, w rejonie G³owaczowa (na zachód od granicy obszaru arkusza)

oraz na brzegach Doliny Radomki, stwierdzono pok³ady wêgla brunatnego w piaszczysto-ilastych

osadach miocenu górnego. Udokumentowano z³o¿e G³owaczów (zwane te¿ z³o¿em Marysin, lata

1953 i 1958), siêgaj¹ce obszaru arkusza Jedliñsk ko³o £ukawy i Woli £ukawskiej (na wschodzie).

Z³o¿e to zosta³o uznane ostatecznie za pozabilansowe – pok³ady wêgla brunatnego o mi¹¿szoœci

3,0–8,3 m (œrednio 5,0 m) wystêpuj¹ pod nadk³adem mi¹¿szoœci 14,6–46,2 m (œrednio 31,1 m).

Prace poszukiwawcze kontynuowano w latach 1966–68 na obszarze po³o¿onym na pó³noc od

Radomia, m.in. w Studniach, Karolowie, Wolskiej D¹browie, Woli Goryñskiej, Bartodziejach, Woli
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Owadowskiej i Jastrzêbi na obszarze arkusza Jedliñsk. Efektem tych prac by³o udokumentowanie

w latach 80. p³ytko wystêpuj¹cych pok³adów wêgla brunatnego w z³o¿u bilansowym Wola Owadow-

ska (Kozydra, Piwocki, 1983). Z³o¿e to zosta³o rozpoznane szczegó³owo na obszarze 256 ha. Zasoby

bilansowe z³o¿a w kategorii A + B + C2 wynosz¹ 13 886 tys. ton (baza danych MIDAS). Z³o¿e podzie-

lono na dwa pola z³o¿owe – zachodnie Wola Owadowska (œrednia mi¹¿szoœæ wêgla – 5,9 m, maksy-

malna – 9,0 m; œrednia mi¹¿szoœæ nadk³adu – 7,3 m) i wschodnie Jastrzêbia (œrednia mi¹¿szoœæ wêgla

– 6,4 m, maksymalna – 10,5 m, œrednia mi¹¿szoœæ nadk³adu – 16,5 m). Z³o¿e znajduje siê na po³udnio-

wym brzegu doliny Radomki, na po³udniowo-wschodnim skraju obszaru arkusza. Eksploatacji wêgla

brunatnego nie podjêto. W pobli¿u znajduje siê nie eksploatowane z³o¿e wêgla brunatnego Owadów

w kategorii C2, le¿¹ce tu¿ poza po³udniow¹ granic¹ obszaru badañ (obszar arkusza Radom).

Na obszarze arkusza Jedliñsk znajduje siê jedno ma³e z³o¿e piasków budowlanych P¹gowiec,

z przeznaczeniem dla drogownictwa, udokumentowane w 1994 r. i zaklasyfikowane do kategorii C1.

Na obszarze arkusza Jedliñsk nie prowadzono dot¹d eksploatacji z³ó¿ surowców mineralnych

na skalê przemys³ow¹. Kruszywo naturalne (g³ównie piaski eoliczne oraz piaski i ¿wiry wodnolodow-

cowe i lodowcowe) wydobywa siê na ma³¹ skalê w licznych niewielkich piaskowniach i ¿wirowniach,

szczególnie w strefach wa³ów wydmowych. Od wielu lat prowadzi siê tak¿e niekontrolowan¹ eksplo-

atacjê torfów na tarasie zalewowym Tymianki ko³o Jedliñska oraz na mniejsz¹ skalê w innych miejs-

cach. Eksploatacja ta niekorzystnie wp³ywa na stosunki wodne na badanym obszarze.

Podczas prac terenowych stwierdzono wystêpowanie kilkudziesiêciu du¿ych g³azów narzuto-

wych, g³ównie granitoidów. Najwiêksze z nich, o œrednicy co najmniej 2 m, znajduj¹ siê w rejonie

P¹gowca, Brzeskiej Woli, Szczytów i Sielc. Poza tym zarejestrowano g³azy o œrednicy 0,5–1,5 m, czêsto

za spraw¹ cz³owieka zgromadzone w skupiskach.

Opracowana mapa geologiczna zosta³a wykonana na podstawie projektu badañ geologicznych

(Ziomek, Baliñski, 1996), zatwierdzonego przez Ministra Ochrony Œrodowiska, Zasobów Natural-

nych i Leœnictwa decyzj¹ numer KOK/56/96 z dnia 20.11.1996 r.

Terenowe prace kartograficzne przeprowadzi³ J. P³onczyñski w latach 2003–2005 oraz, pod

jego kierunkiem, S. Hada³a (w pó³nocno-zachodniej czêœci obszaru arkusza) w 2003 r. Zdjêcie geolo-

giczne sporz¹dzono w skali 1:25 000 na obszarze o powierzchni 321 km2 i dodatkowo na oko³o pó³ki-

lometrowej szerokoœci zewnêtrznym pasie przygranicznym. Podczas zdjêcia wykonano i opisano

ponad 182 punkty dokumentacyjne – ods³oniêcia naturalne i sztuczne oraz formy geomorfologiczne.

W celu uszczegó³owienia danych wykonano 75 sond rêcznych o ³¹cznej g³êbokoœci 150 m oraz 372

sondy mechaniczne o ³¹cznej g³êbokoœci 1383 m. Wykaz wybranych punktów dokumentacyjnych

przedstawia tabela 1.
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W celu uzupe³nienia archiwalnych materia³ów geologicznych zebranych do projektu badañ wy-

korzystano materia³y z archiwów geologicznych – Narodowego Archiwum Geologicznego PIG-PIB

w Warszawie, archiwów Wydzia³u Ochrony Œrodowiska by³ego Urzêdu Wojewódzkiego w Radomiu,

8

T a b e l a 1

Wykaz wybranych punktów dokumentacyjnych (sond mechanicznych)
zakoñczonych w utworach czwartorzêdowych

Numer punktu
Lokalizacja

(miejscowoœæ)
Rzêdna

(m n.p.m.)
G³êbokoœæ

(m)
Uwagi

na mapie
geologicznej

w notatniku
terenowym

1 N 15 (P28) Lipskie Budy 147,5 7,0 Przekrój geologiczny A–B

2 N 17 (P30) Helenówek 149,5 11,5 Przekrój geologiczny A–B

3 N 18 (P31) Helenówek 149,5 11,5 Przekrój geologiczny A–B

4 N 20 (P32) Helenówek 144,5 5,5 Przekrój geologiczny A–B

5 N 21 (P33) Cecylówka 145,0 8,5 Przekrój geologiczny A–B

6 N 22 (P34) Cecylówka 148,0 11,5 Przekrój geologiczny A–B

7 N 30 (P23) Grabowy Las 147,5 11,5 Przekrój geologiczny A–B

8 N 32 (P24) Dobieszyn 147,0 11,5 Przekrój geologiczny A–B

9 N 35 (P25) Dobieszyn 148,0 11,5 Przekrój geologiczny A–B

10 N 36 (P26) Sielce Kolonia 151,0 11,5 Przekrój geologiczny A–B

11 N 40 (P27) Dobieszynek 150,0 11,5 Przekrój geologiczny A–B

12 N 44 (S260) Stary Gózd 137,5 10,0 Analiza palinologiczna

13 S 45 (otw. 1B) Torfowisko Bobrek 135,5 4,0
0,0–2,0 Torfy
2,0–4,0 Gytie zailone

14 N 49 (P18) Grabowy Las 150,0 11,5 Przekrój geologiczny A–B

15 N 50 (P19) Grabowy Las 153,0 11,5 Przekrój geologiczny A–B

16 N 52 (P20) Grabowy Las 150,0 11,5 Przekrój geologiczny A–B

17 N 53 (P21) Grabowy Las 147,5 11,5 Przekrój geologiczny A–B

18 N 54 (P22) Grabowy Las 149,5 11,5 Przekrój geologiczny A–B

19 N 62 (P12) Nowa Wola 136,0 11,5 Przekrój geologiczny A–B

20 N 64 (P13) Romanów 137,0 11,5 Przekrój geologiczny A–B

21 N 65 (P14) Romanów 137,2 11,5 Przekrój geologiczny A–B

22 N 66 (P15) Urbanów 1390 11,5 Przekrój geologiczny A–B

23 N 87 (P6) Mokrosêk 143,5 11,0 Przekrój geologiczny A–B

24 N 88 (P7) Mokrosêk 141,0 11,5 Przekrój geologiczny A–B

25 N 89 (P8) ¯d¿ary 142,0 11,0 Przekrój geologiczny A–B

26 N 91 (P9) ¯d¿ary 138,0 11,5 Przekrój geologiczny A–B

27 N 92 (P10) Gozdawska Wola 137,0 11,5 Przekrój geologiczny A–B

28 N 93 (P11) Gozdawska Wola 135,6 4,0 Przekrój geologiczny A–B

29 S 94 (S10J) Torfowisko Jedliñsk 134,0 3,8 0,0–3,8 Torfy

30 S 97 (S5J) Torfowisko Jedliñsk 131,0 4,5 0,0–3,0 Torfy

31 S 98 (otw. 1J) Torfowisko Jedliñsk 131,5 4,0
0–3,5 Torfy
3,5–4,0 Gytie zatorfione

32 N 135 (P1) Kolonia ¯abia Wola 152,3 10,0 Przekrój geologiczny A–B

33 N 139 (P4) Nowy Kobylnik 146,0 8,5 Przekrój geologiczny A–B



archiwów Urzêdów Gmin w Jedliñsku, Jastrzêbiej, Bia³obrzegach, Stromcu i Starej B³otnicy, a tak¿e

archiwum Instytutu Melioracji i U¿ytków Zielonych w Falentach. Wykorzystano tak¿e bazy informa-

cji geologicznej PIG-PIB – bank HYDRO i MIDAS.

Zebrane archiwalne materia³y dokumentacyjne wykorzystano przy roboczym i koñcowym

opracowaniu niniejszego arkusza mapy geologicznej i zestawiono na mapie dokumentacyjnej oraz

w wykazach za³¹czonych do tej mapy. Wykaz opracowañ i dokumentacji geologicznych obejmuje 20

dokumentacji surowcowych, geologiczno-in¿ynierskich i geofizycznych. W wykazie otworów wiert-

niczych zestawiono 222 profile, w tym studni g³êbinowych, otworów surowcowych, badawczych,

kartograficznych oraz wybranych mechanicznych sond kartograficznych. Na mapê geologiczn¹ na-

niesiono 80 najg³êbszych otworów wiertniczych o najwiêkszym znaczeniu w poznaniu budowy geo-

logicznej badanego obszaru, w tym: szeœæ otworów kartograficznych, trzy archiwalne otwory badawcze,

28 studni g³êbinowych oraz 43 archiwalne otwory surowcowe. Zweryfikowano niektóre profile stra-

tygraficzne oraz lokalizacje i rzêdne otworów studziennych.

W opracowaniu wykorzystano fotointerpretacjê zdjêæ lotniczych obszaru badañ w skali 1:25 000.

Na potrzeby opracowania wykonano elektrooporowe badania geoelektryczne (Jagodziñska, Ka-

litiuk, 2004) na prawie 25-kilometrowym ci¹gu wzd³u¿ linii g³ównego przekroju geologicznego A–B,

obejmuj¹ce osady czwartorzêdu, paleogenu i neogenu oraz stropowe osady kredy.

Zgodnie z projektem odwiercono szeœæ kartograficznych otworów badawczych – otwór 6 (OP-4

Cecylówka) o g³êbokoœci 52,5 m; otwór 11 (OP-3 Las E) o g³êbokoœci 53,0 m; otwór 17 (OP-2 Fran-

ciszków) o g³êbokoœci 56,7 m i otwór 56 (OP-1 Górna Wola) o g³êbokoœci 54,0 m; otwór 32 (OP-6 Ka-

rolów) o g³êbokoœci 35,0 m i otwór 54 (OP-5 Wola Goryñska) o g³êbokoœci 19,5 m. Cztery pierwsze

otwory zlokalizowano na linii przekroju geologicznego A–B, a dwa pozosta³e – na linii przekroju geo-

logicznego C–D. W piêciu otworach przewiercono osady czwartorzêdowe.

W wielu spoœród archiwalnych otworów wiertniczych nawiercono osady pod³o¿a czwartorzêdu –

neogenu, paleogenu lub kredy górnej. Najg³êbszym z nich jest otwór 67 o g³êbokoœci 3191,0 m, wyko-

nany w latach 1971–72 we wsi Lisów na pó³nocnym brzegu doliny Radomki, jako badawczy otwór pa-

rametryczno-strukturalny Pañstwowego Instytutu Geologicznego. Jest to jedyny na badanym terenie

otwór wiertniczy, w profilu którego rozpoznano utwory starsze od kredowych. Pod osadami czwartorzê-

du (30 m mi¹¿szoœci) oraz mu³kami neogenu (10 m mi¹¿szoœci) przewiercono utwory kredy górnej (wa-

pienie i margle o mi¹¿szoœci 825 m, na g³êbokoœci 40,0–865,0 m) i kredy dolnej (piaski, i³owce,

mu³owce, 67 m, g³êbokoœæ 865,0–932,0 m) oraz utwory: jury górnej (wapienie oksfordu i kimerydu, 409 m,

g³êbokoœæ 932,0–1341,0 m), jury œrodkowej (piaskowce i i³owce, 70 m, g³êbokoœæ 1341,0–1411,0 m), triasu

górnego (mu³owce i piaskowce kajpru i retyku, 118,5 m, g³êbokoœæ 1411,0–1529,5 m), triasu œrodkowe-

go (wapienie z faun¹, 59,5 m, g³êbokoœæ 1529,5–1589,0 m), dewonu górnego (wapienie franu, 304,5 m,
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g³êbokoœæ 1589,0–1893,5 m), dewonu œrodkowego (wapienie i i³owce ¿ywetu oraz i³owce, piaskowce,

dolomity i wapienie eiflu, 382,5 m, g³êbokoœæ 1893,5–2276,0 m). Profil koñcz¹ mu³owce i piaskowce

syluru, rozpoznane do g³êbokoœci 3191,0 m, o mi¹¿szoœci ponad 915 m.

Z rdzeni otworów kartograficznych pobrano próbki glin zwa³owych, piasków i piasków ze ¿wi-

rami oraz mu³ków i i³ów do standardowych badañ litologiczno-petrograficznych. Przeprowadzono

analizy: petrograficzn¹ glin zwa³owych (Gronkowska-Krystek, 2005), granulometryczn¹ i zawartoœci

wêglanu wapnia (Czwartek, Eliasz, Kmiecik, Krzemiñska, 2004), sk³adu minera³ów ciê¿kich oraz

morfologii i obtoczenia ziaren kwarcu (Szyd³ak, 2005).

Wykonano tak¿e badania specjalistyczne. Olszewska (2004) przeprowadzi³a oznaczenia mikropa-

leontologiczne w 13 próbkach pobranych ze sp¹gowych odcinków profili otworów kartograficznych,

wstêpnie zaklasyfikowanych jako osady paleogenu. Niestety, w próbkach pobranych z otworów: 6, 11,

17, 32 i 54 nie stwierdzono mikroszcz¹tków organicznych, natomiast w próbce z otworu 56 uzyskano

wyniki niediagnostyczne.

Winter (2004) wykona³a analizê py³kow¹ oœmiu próbek osadów zawieraj¹cych substancjê orga-

niczn¹ lub jej œladowe iloœci, pobranych z otworów: 11 (piêæ próbek), 32 (dwie próbki), 54 (jedna

próbka). Badania mia³y na celu potwierdzenie przynale¿noœci odcinków serii mu³kowo-ilastych do

preglacja³u (zgodnie z koncepcj¹ Makowskiej (1976), w po³udniowej czêœci obszaru arkusza Radom)

lub do neogenu (wed³ug wstêpnej analizy profili otworów kartograficznych). Wyniki wskazuj¹ na

sedymentacjê osadów w plejstocenie, w klimacie subarktycznym (Winter, 2004).

Wyniki badañ serii miêdzyglinowych (Granoszewski, 2004) s¹ niejednoznaczne i ma³o wiary-

godne dla próbek pobranych z otworów kartograficznych: 11, 17 i 56. W próbkach z otworu 6 nie zna-

leziono sporomorf. Uda³o siê natomiast okreœliæ wiek mu³ków organicznych w profilu sondy kartogra-

ficznej (punkt dok. 12) w Sieklukach, gdzie w próbkach z g³êbokoœci 2,5–4,0 m i 5,0–6,9 m stwierdzono

obecnoœæ taksonów charakterystycznych dla interglacja³u mazowieckiego.

Gedl (2005) wykona³ uzupe³niaj¹c¹ ekspertyzê dinocystow¹ 13 próbek pobranych z otworów

kartograficznych. Brak dobrze zachowanych dinocyst uniemo¿liwi³ okreœlenie wieku osadów.

Precyzyjne okreœlenie wieku osadów podczwartorzêdowych oraz czwartorzêdowych na podsta-

wie wyników badañ specjalistycznych by³o niemo¿liwe. W zwi¹zku z tym podzia³u stratygraficznego

tych utworów dokonano na podstawie innych przes³anek, g³ównie analizy petrograficznej glin

zwa³owych oraz analizy profili archiwalnych otworów wiertniczych.

Omawiany obszar by³ dotychczas przedmiotem nielicznych badañ geologicznych, g³ównie

o charakterze regionalnym. Utwory mezozoiczne by³y przedmiotem badañ: Po¿aryskiego (1948),

Po¿aryskiej (1952), Giel (1971) i ¯elichowskiego (1972, 1974, 1983).
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Osady paleogenu i neogenu by³y tematem prac: Arenia (1964), Sarjusza-Makowskiego (1947)

i Grabowskiej, Sk³odkowskiej (1993) oraz Nosek (1961, 1968).

Utworami preglacjalnymi zajmowali siê: Kosmowska-Ceranowicz (1966a, b), Makowska (1976),

Sarnacka i Krysowska-Iwaszkiewicz (1974).

Opracowania dotycz¹ce osadów czwartorzêdowych zwi¹zane s¹ w wiêkszoœci z obszarami

s¹siednimi. Nale¿¹ do nich prace: Rühlego (1952), Karaszewskiego (1952), Ruszczyñskiej-Szenajch

(1966a–c), Baranieckiej (1975, 1978), Grzybowskiego (1966, 1970), Sarnackiej (1982), Lindnera

(1992), Lindnera i innych (1985, 1991), Nowaczyka (1986), Po¿aryskiego i innych (1994), Ros³aniec-

-Chodnikiewicz (1966), Rywockiej-Kenig (1966), Stawina (1966), Wysoczañskiego-Minkowicza

(1966) i ¯arskiego (1990, 1994).

Do opracowañ monograficznych nale¿¹ prace Gilowskiej (1991) oraz Ró¿yckiego (1972).

Jednym z najstarszych opracowañ kartograficznych jest Przegl¹dowa Mapa Geologiczna Polski

1:300 000, arkusz Radom (Rühle, 1946, 1955). Podstawowe znaczenie w poznaniu budowy geolo-

gicznej omawianego regionu mia³o opracowanie Makowskiej (1968a, b, 1969). Tereny bezpoœrednio

przylegaj¹ce do obszaru arkusza by³y przedmiotem badañ Sarnackiej (1980a, b, 1990), Jaœkowskiego

i innych (1992) oraz Makowskiej i Skompskiego (2013a, b).

II. UKSZTA£TOWANIE POWIERZCHNI TERENU

Wed³ug fizycznogeograficznego podzia³u Polski Kondrackiego (2009), obszar badañ le¿y

w podprowincji Niziny Œrodkowopolskie, w po³udniowej czêœci makroregionu Nizina Œrodkowoma-

zowiecka, w obrêbie mezoregionu Równina Kozienicka. Na po³udniu Równinê Kozienick¹ rozcina

dolina Radomki, która stanowi po³udniow¹ granicê obszaru badañ.

RzeŸba powierzchni omawianego obszaru odznacza siê niezbyt du¿¹ ró¿norodnoœci¹. Jest to

w wiêkszoœci wysoczyzna morenowa, któr¹ rozcinaj¹ doliny rzek: Radomki na po³udniu oraz Pilicy

(poza obszarem) na pó³nocnym zachodzie wraz z sieci¹ ich dop³ywów. Na obszarze wysoczyzny wy-

stêpuj¹ formy lodowcowe, wodnolodowcowe, eoliczne i denudacyjne. W obrêbie dolin wyró¿niono

tarasy zalewowe i nadzalewowe (tabl. I).

W y s o c z y z n a m o r e n o w a p ³ a s k a jest silnie zdenudowana. Jej powierzchnia wznosi

siê bardzo ³agodnie od oko³o 130 m n.p.m. przy krawêdziach dolin, do oko³o 145–150 m n.p.m., lokal-

nie dochodzi do 155 m n.p.m. (ko³o Górnej Woli – na po³udniowym zachodzie obszaru i w Grabowym

Lesie – w jego centrum). Wy¿ej po³o¿one rejony (155–160 m n.p.m.) wystêpuj¹ w okolicach: Barto-

sów, Ludwinowa i Woli Goryñskiej, Sielc-Kolonii, Zad¹browia, Miejskiej D¹browy, Studzien oraz

Olszowej D¹browy, Su³kowa i Choin. Wysoczyzna morenowa zbudowana jest w wiêkszoœci z utwo-
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rów lodowcowych (glin zwa³owych oraz piasków i ¿wirów lodowcowych) zlodowacenia Odry.

W pó³nocnej czêœci obszaru (okolice Stromca, Ksawerego Starego, Podlesia Du¿ego i Marianek)

starsz¹ wysoczyznê pokrywaj¹ mi¹¿sze utwory zastoiskowe oraz cienkie gliny zwa³owe zlodowace-

nia Warty. Strefa maksymalnego zasiêgu l¹dolodu Warty ma kszta³t lobowy i przebiega w okolicy

Stromieckiej Woli poprzez Mokry Las–Piróg–Podlesie Du¿e–Dobieszyn–Lipskie Budy.

Na powierzchni wysoczyzny liczne s¹ g³azy narzutowe (g³ównie granitoidy). Najwiêksze z nich

o œrednicy oko³o 2 m znajduj¹ siê w rejonie: P¹gowca, Brzeskiej Woli, Szczytów i Sielc. Poza tym za-

rejestrowano skupiska g³azów o œrednicy 0,5–1,5 m. Wysoczyzna najczêœciej nadbudowana jest przez

wydmy i piaski eoliczne.

M o r e n a c z o ³ o w a a k u m u l a c y j n a w rejonie P¹gowca jest silnie zdenudowanym,

lecz zaznaczaj¹cym siê w rzeŸbie wzgórzem, wyd³u¿onym w kierunku WNW–ESE, o wysokoœci

wzglêdnej oko³o 10 m, wznosz¹cym siê na wysokoœæ do 155 m n.p.m. W utworach piaszczysto-¿wiro-

wych wystêpuj¹ liczne g³aziki i du¿e g³azy. Morena ta zachowa³a charakterystyczn¹ asymetriê zboczy.

Druga morena czo³owa wystêpuj¹ca w Grabowym Lesie (na pó³noc od Franciszkowa) jest równie¿

zdenudowana i jest owalnym, p³askim, asymetrycznym wzgórzem o wysokoœci 158,0 m n.p.m.

R ó w n i n y w o d n o l o d o w c o w e towarzysz¹ dolinom wód roztopowych, wykorzystywa-

nym przez rzekê Tymiankê i bezimienne cieki. Ponadto wystêpuj¹ na obrze¿ach równiny jeziornej

(rejon Grodziska) oraz w strefie marginalnej zasiêgu zlodowacenia Warty. Najwiêksze p³aty piasków

i ¿wirów wodnolodowcowych znajduj¹ siê w rejonie Cecylówki oraz Dobieszyna i s¹ zwi¹zane ze zlo-

dowaceniem Warty. Mniejsze pola utworów wodnolodowcowych wystêpuj¹ w po³udniowej czêœci

obszaru arkusza w okolicy cieków i zwi¹zane s¹ ze zlodowaceniem Odry.

P l a t e a u k e m o w e wystêpuje na pó³nocno-wschodnim skraju obszaru arkusza Jedliñsk

i kontynuuje siê na s¹siedni obszar arkusza Warka, gdzie zajmuje rozleg³¹ powierzchniê. Jest

zwi¹zane ze stref¹ marginaln¹ zasiêgu zlodowacenia Warty. Powierzchnia plateau kemowego po³o-

¿ona jest na wysokoœci 142,0–145,0 m n.p.m.

Na obszarze po³o¿onym poni¿ej plateau kemowego utworzy³y siê dwa t a r a s y k e m o w e.

Wy¿szy po³o¿ony jest na wysokoœci oko³o 140 m n.p.m., natomiast ni¿szy – o oko³o 2–3 m ni¿ej. Tara-

sy kemowe dobrze wykszta³cone i czytelne w terenie znajduj¹ siê na obszarze s¹siedniego arkusza

Warka. W obrêbie arkusza Jedliñsk stanowi¹ jedynie ich kontynuacjê i przechodz¹ w r ó w n i n y

z a s t o i s k o w e .

Powierzchnia morenowa w rejonie Stromca i Ksawerowa Starego urozmaicona jest niewielkimi

k e m a m i o wysokoœci wzglêdnej 1,0–2,0 m.

D o l i n y w ó d r o z t o p o w y c h wystêpuj¹ w zachodniej czêœci obszaru arkusza. Sp³yw

wód odbywa³ siê ku po³udniowi. By³ on zwi¹zanych z topnieniem l¹dolodu zlodowacenia Warty.
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Wody p³ynê³y pocz¹tkowo szerok¹ dolin¹ od Borka do Gozdu Starego, nastêpnie wê¿szymi dolinami

ku po³udniowemu zachodowi i po³udniowemu wschodowi, wykorzystuj¹c rozleg³e obni¿enie w rejonie

Grodziska.

W y d m y stanowi¹ charakterystyczny rys w morfologii omawianego obszaru. Najwiêksze wyd-

my i ci¹gi wydmowe wystêpuj¹ w centralnej i wschodniej czêœci obszaru arkusza, charakteryzuj¹ siê

parabolicznym kszta³tem z niewielk¹ asymetri¹ ramion, s¹ w¹skie i d³ugie. Ich d³ugoœæ czêsto prze-

kracza 1 km, a wysokoœæ wzglêdna dochodzi do kilku metrów. Wydmy tworz¹ ci¹gi o kierunku osi

WNW–SSE oraz W–E. Najwiêksze formy znajduj¹ siê: na pó³noc od Franciszkowa i Jeziorna (kulmi-

nacje 155,8; 153,6; 152,8 – Bociania Góra; 149,9 m n.p.m.); na wschód i po³udnie od Urbanowa

(155,1 m n.p.m.); na wschód od Bierwiec Szlacheckich (159,8; 157,1 m n.p.m.); na zachód od Nijakowa

(155,6 m n.p.m.) oraz ko³o Bartosów. Na pó³noc od Woli Goryñskiej le¿y najwiêksza wydma parabo-

liczna – Sowie Góry, o d³ugoœci oko³o 6 km i wysokoœci 161,1 m n.p.m. Mniejsze wydmy spotyka siê

np. na pó³nocy obszaru ko³o Pietrusina, Pohulanki, Ksawerowa Nowego, Ksawerowa Starego, Hele-

nówka, Stromca; w Puszczy Stromieckiej, ko³o Siekluk, a tak¿e w rejonie Mokrego Lasu i wokó³ doliny

Tymianki. Wydmom towarzysz¹ r ó w n i n y p i a s k ó w p r z e w i a n y c h . Wiêksze równiny

piasków przewianych wystêpuj¹ w rejonie Wolskiej D¹browy, Jeziorna i Szczytów.

Dolinki wystêpuj¹ce w obrêbie wysoczyzny morenowej s¹ najczêœciej p³ytkie, maj¹ ³agodne

stoki i s¹ wype³nione namu³ami i osadami deluwialnymi.

Rzeka Tymianka wykorzystuje starsze doliny wód roztopowych sp³ywaj¹cych pierwotnie

ku po³udniowi. Jest lewym dop³ywem Radomki, bierze pocz¹tek poza zachodni¹ granic¹ obszaru

i p³ynie na pó³nocny wschód od rejonu Czy¿ówki i Dêbowicy (oko³o 142,5 m n.p.m.), przez Stary

Kie³bów i Stary Gózd (137,0–138,0 m n.p.m.). Na wschód od Siekluk Tymianka gwa³townie skrêca ku

wschodowi i po³udniowemu wschodowi. Pomiêdzy Gozdawsk¹ Wol¹ i Now¹ Wol¹ obni¿enie zwê¿a

siê i kontynuuje w wyraŸnie zaznaczon¹ w morfologii dolinê (szerokoœæ dna doliny wynosi 250–500 m,

wysokoœæ – 135–130 m n.p.m.), która uchodzi w rejonie Jedliñska do Radomki.

T a r a s y a k u m u l a c y j n e w d o l i n a c h r z e c z n y c h wystêpuj¹ w dolinie Radomki,

stanowi¹cej po³udniow¹ granicê obszaru arkusza Jedliñsk, z wyj¹tkiem jego po³udniowo-wschodniego

skraju, gdzie wystêpuje fragment wysoczyzny morenowej (rejon Woli Owadowskiej i Jastrzêbi). Rzeka

Radomka p³ynie z zachodu (obszar arkusza Bia³obrzegi) na wschód (obszar arkusza G³owaczów),

w kierunku doliny Wis³y, do której uchodzi ko³o miejscowoœci Ryczywó³ (poza obszarem). Dno doliny

Radomki le¿y na wysokoœci 137,5 m n.p.m. ko³o Górnej Woli (na zachodzie), oko³o 129,0–130,0 m n.p.m.

ko³o Jedliñska i obni¿a siê do 123,0 m n.p.m. ko³o Woli Goryñskiej, przy wschodniej granicy obszaru

arkusza. Taras zalewowy wznosi siê tu do oko³o 2 m ponad poziom rzeki, miejscami jest dwudzielny –

ni¿szy i wy¿szy. Na tarasie zalewowym wystêpuj¹ liczne starorzecza, dokumentuj¹ce dawny przebieg
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koryta Radomki, a ko³o Jedliñska znajduje siê du¿y kompleks stawów rybnych. Szerokoœæ doliny waha

siê od oko³o 1,5 km na po³udnie od Górnej Woli, oko³o 1,8 km w Jedliñsku przy ujœciu doliny Tymianki,

nastêpnie zwê¿a siê poni¿ej Jedliñska (pomiêdzy Piasecznem a Marcelowem) do zaledwie 700 m szero-

koœci. W rejonie ujœcia bocznej doliny rzeki Mlecznej p³yn¹cej z po³udnia, od strony Radomia (poza ob-

szarem), ponownie rozszerza siê do 1,5–2,0 km, skrêcaj¹c jednoczeœnie ku pó³nocnemu wschodowi.

Rzeka Radomka meandruje swobodnie lub jest czêœciowo uregulowana.

Pó³nocne zbocza doliny s¹ ³agodne na odcinku powy¿ej Jedliñska, staj¹ siê nieco bardziej strome

w dó³ biegu rzeki, a przy wschodniej granicy obszaru tworz¹ strom¹, wysok¹ (10–20 m) skarpê (wyso-

koœæ wzrasta ku wschodowi), rozciêt¹ krótkimi jarami. U podstawy skarpy, czêœciowo na tarasie zalewo-

wym, ci¹gn¹ siê w¹skim pasem zboczowe osady deluwialne, które u wylotu bocznych jarów tworz¹

sto¿ki nap³ywowe, które zosta³y na szkicu geomorfologicznym pominiête ze wzglêdu na ma³e wymiary.

Po³udniowy brzeg doliny, w obrêbie obszaru arkusza na odcinku Wsola–Marcelów–Wola Owa-

dowska–Jastrzêbia–Komorniki Jastrzêbskie, jest znacznie ni¿szy i bardziej ³agodny, ni¿ brzeg pó³noc-

ny. Miejscami przy tarasie zalewowym zachowa³y siê fragmenty tarasu nadzalewowego, wznosz¹cego

siê oko³o 2,5–5,0 m nad poziom rzeki, tj. oko³o 0,5–3,0 m nad taras zalewowy Radomki. Taras zalewo-

wy wyraŸnie zaznaczony jest tylko w rejonie wystêpowania starorzeczy, które podcinaj¹ taras nadza-

lewowy i osady wodnolodowcowe. Na wiêkszoœci obszaru jego granica jest ma³o czytelna.

Taras nadzalewowy dolnej Pilicy (rzeka poza obszarem) po³o¿ony jest na pó³nocno-zachodnim

skraju obszaru arkusza Jedliñsk, w rejonie Szczytów, Kolonii BrzeŸce, Starej Wsi i Niedabyla. Wznosi

siê na wysokoœæ 116,0–120,0 m n.p.m. i jest rozciêty przez krótkie prawe dop³ywy Pilicy, z których

najwiêkszy o nazwie Dyga bierze pocz¹tek w Grabowym Lesie i p³ynie przez Mosty, Ksawerów i Nie-

dabyl (wysokoœæ 115,0–130,0 m n.p.m.). Jedna z dolinek, ko³o Kolonii BrzeŸce, wcina siê w taras

nadzalewowy do wysokoœci 114,0 m n.p.m. Jest to zarazem najni¿ej po³o¿one miejsce na ca³ym bada-

nym obszarze. Na powierzchni tarasu nadzalewowego Pilicy lokalnie utworzy³y siê wydmy.

D r o b n e z a g ³ ê b i e n i a o r ó ¿ n e j g e n e z i e to zwykle ma³e formy, zazwyczaj bezodp³ywo-

we, podmok³e i zabagnione. Najwiêcej ich wystêpuje na wysoczyŸnie morenowej w rejonie Su³kowa i Bier-

wiec, czêsto w pobli¿u równin piasków eolicznych i wydm. Niektóre z nich s¹ zag³êbieniami deflacyjnymi.

W centralnej czêœci obszaru badañ zaznacza siê rozleg³e, lokalnie rozcz³onkowane, obni¿enie

morfologiczne rozci¹gaj¹ce siê pomiêdzy Sieklukami, Borkiem, Nowym Kad³ubkiem, Urbanowem,

Gozdem Starym, Gozdem Nowym i Gozdawsk¹ Wol¹. Ma oko³o 7 km d³ugoœci (oœ NW–SE) i do 2,5 km

szerokoœci (oœ SW–NE); dno le¿y na wysokoœci oko³o 135 m n.p.m., przy brzegach wznosz¹c siê do

wysokoœci 140 m n.p.m. Obni¿enie wype³niaj¹ osady organiczne, rzeczno-jeziorne i zastoiskowe. Ku

pó³nocy obni¿enie rozcz³onkowuje siê nieregularnie w stronê Woli Stromieckiej i Stromca, prze-

chodz¹c w wysoczyznê morenow¹ p³ask¹.
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R ó w n i n y t o r f o w e wystêpuj¹ w obni¿eniach, na utworach rzecznych, rzeczno-jezior-

nych, zastoiskowych i na tarasie zalewowym Radomki. Wiêksze równiny torfowe wystêpuj¹ w doli-

nie Tymianki, dolinie Mlecznej, Bartodziejów i Woli Owadowskiej.

Z form antropogenicznych nale¿a³oby wymieniæ dwa g r o d z i s k a : na wschód od Gozdu

Starego oraz w Starym Kie³bowie. Na obszarze arkusza Jedliñsk w wielu miejscach wystêpuj¹ ma³e

p i a s k o w n i e oraz p i a s k o w n i e - ¿ w i r o w n i e . Wiêksze piaskownie znajduj¹ siê w rejonie

Dêbniaka, Józefowa i Bia³ego £ugu. Piaskownie-¿wirownie wystêpuj¹ w okolicy Szczytów, Piroga,

P¹gowca, Kobylnika Nowego, Gutowa, Ludwikowa, Piaseczna i P³askowa.

III. BUDOWA GEOLOGICZNA

A. STRATYGRAFIA

Osady czwartorzêdowe pokrywaj¹ ca³¹ powierzchniê obszaru arkusza Jedliñsk. Ich mi¹¿szoœæ

jest bardzo zmienna – wynosi od 1,5 do oko³o 80 m.

W bezpoœrednim pod³o¿u czwartorzêdu wystêpuj¹ g³ównie utwory neogenu, miejscami na

g³êbokoœci zaledwie 1,0 m – w po³udniowej krawêdzi Równiny Kozienickiej ponad dolin¹ Radomki

(rejon Woli Goryñskiej). Osady kredy górnej, a przede wszystkim neogenu i paleogenu, rozpoznano

w profilach wielu archiwalnych otworów wiertniczych na ca³ym badanym obszarze. Natomiast utwo-

ry starsze od kredy górnej znane s¹ tylko z jednego otworu – w Lisowie (otw. 67 o g³êbokoœci 3191,0 m),

zlokalizowanego na po³udniu badanego obszaru, oko³o 3 km na wschód od Jedliñska. W profilu tego

otworu, pod osadami kredy górnej, stwierdzono utwory kredy dolnej, jury, triasu, dewonu i syluru.

1 . K r e d a

a . K r e d a g ó r n a

Najpe³niejszy profil utworów kredy górnej zosta³ rozpoznany w otworze 67 w Lisowie, gdzie

osi¹gaj¹ one 825,0 m mi¹¿szoœci. W profilu wystêpuj¹, od sp¹gu le¿¹cego na g³êbokoœci 865,0 m

(735,0 m p.p.m.) w a p i e n i e o r a z w a p i e n i e p e l i t y c z n e i m a r g l e , wy¿ej (od g³êbokoœci

oko³o 700 m, tj. 570,0 m p.p.m.) m a r g l e , których strop le¿y na g³êbokoœci 40,0 m (90,0 m n.p.m.).

Margle stanowi¹ jednolit¹ seriê le¿¹c¹ w stropie wapieni marglistych, o mi¹¿szoœæ 760 m. S¹ to mar-

gle jasnoszare. Stropowe partie kredy górnej reprezentuj¹ce mastrycht nawiercono w wielu otworach

wiertniczych na ca³ym badanym obszarze. Stwierdzono je pod utworami paleogenu. Strop kredy gór-

nej le¿y na zró¿nicowanej g³êbokoœci w profilach (wybranych) otworów wiertniczych na pó³nocy ob-

szaru: 7 – 89,0 m (56,0 m n.p.m.), 8 – 91,8 m (49,2 m n.p.m.), 9 – 83,6 m (52,4 m n.p.m.), 14 – 116,0 m
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(33,5 m n.p.m.), 15 – 70,0 m (67,0 m n.p.m.), 16 – 74,2 m (70,8 m n.p.m.), 18, 19, 21–26, 28, 29, 31,

33, 34, 36–38, 40, 41, 44, 47–50, 53, 57–60, 62–67; 68 – 59,0 m (80,4 m n.p.m.), 71– 43,8 m (82,2 m

n.p.m.), a na po³udnie od doliny Radomki: 79 – 65,0 (83,3 m n.p.m.) i 80 – 60,1 m (88,8 m n.p.m.).

Wiek osadów okreœlono na podstawie badañ mikropaleontologicznych otwornic (Giel, 1971).

M a r g l e bia³e, lokalnie w a p i e n i e p e l i t y c z n e , z krzemieniami, bez kwarcu i glaukonitu oraz

bez makrofauny reprezentuj¹ turon górny (Giel, 1971). Margle piaszczyste kruche, jasnoszare zaliczane

s¹ do santonu–kampanu. M a r g l e p i a s z c z y s t e z glaukonitem, jasnoszare, z mniej lub bardziej

liczn¹ faun¹, reprezentuj¹ facjê piaszczyst¹ mastrychtu dolnego. W wy¿szej czêœci profilu wystêpuj¹

m u ³ o w c e p i a s z c z y s t e z faun¹, a jeszcze wy¿ej – w a p i e n i e m a r g l i s t e , jasnoszare i sza-

re oraz margle z rdzawymi plamami, z nielicznymi ma³¿ami (Pecten sp.) œlimakami, koralami, amoni-

tami (Haploscaphites cf. constrictus vulgaris Nowak, Baculites sp., Chlamys sp.), belemnitami

i innymi. Fauna wskazuje na mastrycht górny (Giel, 1971).

2 . P a l e o g e n

a . O l i g o c e n

Osady paleogenu wystêpuj¹ na ca³ym obszarze arkusza Jedliñsk. Wystêpuj¹ najczêœciej pod

osadami neogenu, a tylko w dwóch otworach wiertniczych (otw. 56, 57) nawiercono je bezpoœrednio

pod utworami czwartorzêdowymi (przekrój geologiczny A–B). W otworze 56 (Górna Wola) strop

tych osadów wystêpuje na g³êbokoœci oko³o 47,5 m (wysokoœæ 102,5 m n.p.m.). Najlepiej zosta³y one

rozpoznane w rejonie poszukiwañ z³ó¿ wêgla brunatnego w po³udniowej (z³o¿a: Jastrzêbia, Wola

Owadowska i Owadów) i we wschodniej czêœci obszaru arkusza (z³o¿e G³owaczów).

P i a s k i g l a u k o n i t o w e , m u ³ k i i i ³ y , z w k ³ a d k a m i w ê g l a b r u n a t n e g o ,

wystêpuj¹ na ca³ym obszarze arkusza Jedliñsk na utworach kredowych, pod osadami neogenu. Miejs-

cami nawiercono je bezpoœrednio pod utworami czwartorzêdowymi w trzech rejonach: Wierzchowin,

Górnej Woli oraz wschodniej czêœci doliny Radomki (otw. 18, 19, 29, 56, 58, 62, 70 – tabl. II i III).

Najlepiej rozpoznano je w profilach wielu otworów surowcowych w rejonie z³ó¿ wêgla brunatnego

Wola Owadowska i Jastrzêbia, przy po³udniowej granicy obszaru. Litologicznie s¹ to piaski kwarco-

we, drobnoziarniste, glaukonitowe, przechodz¹ce w piaski py³owate. Piaski przek³adane s¹ cienkimi

warstwami szarych mu³ków piaszczystych, a miejscami równie¿ szarych i³ów. W sp¹gowej czêœci

profilu zanotowano te¿ piaski ró¿noziarniste. Lokalnie w stropowej czêœci profilu wystêpuj¹ i³y

i mu³ki o barwie szarobrunatnej, z substancjê wêglist¹, niekiedy zawieraj¹ce wk³adki wêgla brunatne-

go. Mi¹¿szoœæ utworów oligocenu waha siê w granicach 11–60 m, ich strop le¿y na g³êbokoœci 16–89 m.

Osady te s¹ zaliczane do oligocenu (byæ mo¿e nale¿¹ czêœciowo do eocenu górnego).
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Rozdzielenie tych utworów od le¿¹cej powy¿ej w profilu serii piaszczystej miocenu miejscami

mo¿e nastrêczaæ trudnoœci ze wzglêdu na podobieñstwo litologiczne tych osadów oraz brak wskaŸni-

ków biostratygraficznych.

3 . N e o g e n

a . M i o c e n

Miocen górny

Na osadach oligocenu le¿¹ niezgodnie utwory zaliczane do miocenu górnego, wykszta³cone

jako p i a s k i kwarcowe, m u ³ k i oraz i ³ y , przewa¿nie wêgliste, z pok³adami w ê g l a b r u -

n a t n e g o . Piaski s¹ drobnoziarniste, zawieraj¹ wk³adki piasków o grubszej frakcji, barwy szarej

i ciemnoszarej, z nielicznymi ziarnami ³yszczyków oraz domieszk¹ py³u wêglowego i zwêglonych

szcz¹tków roœlinnych (wówczas ich barwa przechodzi do brunatnej lub czarnobrunatnej). Lokalnie

spotyka siê wk³adki ksylitów oraz silnie piaszczystego wêgla brunatnego. Powy¿ej w profilu wystê-

puj¹ osady ilasto-mu³kowe, silnie uwêglone, z pok³adami wêgla brunatnego o zmiennej mi¹¿szoœci.

Pok³ady wêgla brunatnego tworz¹ soczewkowate formy wyklinowuj¹ce siê lub rozmyte erozyjnie. Ich

mi¹¿szoœæ waha siê od 0,2 m do 10 m, maksymalnie dochodzi do 10,5 m w z³o¿u Jastrzêbia i 9,0 m

w z³o¿u Wola Owadowska oraz do 6 m w Kolonii Owadów. Wiek wêgla okreœlono na podstawie badañ

palinologicznych profilu jednego z otworów (otw. 8/42 – Jastrzêbia) jako górnomioceñski (dokumen-

tacja geologiczna z³o¿a Wola Owadowska; Kozydra, Piwocki, 1983).

Mi¹¿szoœæ ca³ej serii mioceñskiej jest zró¿nicowana i wynosi 0–50 m, a jej strop le¿y na g³êbo-

koœci 2,0–78,4 m.

b . P l i o c e n

Na pó³noc od doliny Radomki na osadach mioceñskich wystêpuj¹ lokalnie utwory zaliczane do

pliocenu, ku pó³nocy przechodz¹ce w zwart¹ pokrywê. Wykszta³cone s¹ jako szarozielonkawe i ³ y

pstre oraz jasnoszare m u ³ k i i p i a s k i , o mi¹¿szoœci do kilkunastu metrów.

4 . C z w a r t o r z ê d

Utwory czwartorzêdu pokrywaj¹ ca³y badany obszar. Ich mi¹¿szoœæ jest zró¿nicowana. Naj-

mniejsz¹ stwierdzono na po³udniu obszaru, w pobli¿u Doliny Radomki, gdzie waha siê od kilku do

oko³o 30 m, miejscami wynosi nawet poni¿ej 2 m (Jastrzêbia, Wola Owadowska – otw. 73, 75). W cent-

rum i na pó³nocy obszaru mi¹¿szoœæ osadów czwartorzêdu wzrasta, przewa¿nie do 30,0–70,0 m, mak-

symalnie mo¿e osi¹gaæ 89,0 m w Brzeskiej Woli (otw. 7), 78,4 m w Podlesiu (otw. 10), 76,9 m

w Olszowej D¹browie (otw. 19).
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Dok³adniejsz¹ korelacjê poziomów litostratygraficznych na linii przekroju geologicznego A–B

(Jagodziñska, Kalitiuk, 2004) umo¿liwi³y wyniki badañ elektrooporowych.

a . P l e j s t o c e n

Plejstocen dolny

M u ³ k i o r a z p i a s k i i p i a s k i z e ¿ w i r a m i , r z e c z n e plejstocenu dolnego wy-

stêpuj¹ miejscami na utworach mioceñskich i maj¹ ma³¹ mi¹¿szoœæ – oko³o 2–4 m, niekiedy

osi¹gaj¹ce oko³o 7 m. S¹ to najczêœciej mu³ki i mu³ki piaszczyste oraz piaski drobno- i œrednioziarniste

szaro¿ó³te, rzadko zawieraj¹ce w sp¹gowej czêœci ¿wiry drobnookruchowe, w których nie spotyka siê

ska³ skandynawskich. W s¹siedztwie badanego obszaru osady preglacjalne wystêpuj¹ na obszarze ar-

kusza Warka (Sarnacka, 1990a, b). Zosta³y opisane tak¿e przez Rühlego (1952), Kosmowsk¹-Cerano-

wicz (1966a, b), Ruszczyñsk¹-Szejnach (1966a, b), Sarnack¹, Krysowsk¹-Iwaszkiewicz (1974),

Baranieck¹ (1975), Makowsk¹ (1976) i Sarnack¹ (1982).

Zlodowacenia po³udniowopolskie

Zlodowacenie Nidy

G l i n y z w a ³ o w e zaliczone do zlodowacenia Nidy maj¹ ma³¹ mi¹¿szoœæ (2–4 m) i prawdo-

podobnie wystêpuj¹ tylko lokalnie w zag³êbieniach terenu, poniewa¿ na wiêkszej czêœci obszaru arku-

sza zosta³y erozyjnie usuniête. Gliny te stwierdzono w rejonie Dobieszyna (przekrój geologiczny

A–B), gdzie wystêpuj¹ poni¿ej 110 m n.p.m. W archiwalnych otworach wiertniczych opisywane gliny

s¹ szaropopielate, zwarte, zawieraj¹ ostrokrawêdziste fragmenty ska³ z pod³o¿a. W górnej czêœci pro-

filu gliny s¹ rozmyte, a pozosta³oœci¹ po nich jest warstwa bruku z³o¿ona ze ¿wirów i g³azików wapieni,

margli, piaskowców oraz granitoidów pó³nocnych.

Zlodowacenie Sanu 1

P i a s k i i m u ³ k i z a s t o i s k o w e zlodowacenia Sanu 1 nawiercono w otworze Francisz-

ków (otw. 17) na g³êbokoœci 37,0–50,3 m (106,0–92,7 m n.p.m.). Le¿¹ one na piaskach miocenu,

a przykryte s¹ utworami zastoiskowymi zlodowacenia Sanu 2. S¹ to doœæ jednorodne piaski drobno-

ziarniste szarobr¹zowe warstwowane poziomo, z wk³adkami piasków py³owatych, zawieraj¹ce

w stropowej czêœci liczne przewarstwienia i³ów szaropopielatych laminowanych poziomo. Utwory

zaliczone do tego wydzielenia stwierdzono te¿ w rejonie Kolonii Sielce (otw. 14), gdzie wystêpuj¹ na

g³êbokoœci 28,0–36,0 m na i³ach mioceñskich, a przykryte s¹ glinami zwa³owymi zlodowacenia Sanu 1.

W otworze 11 utwory zastoiskowe wystêpuj¹ na g³êbokoœci 39,9–53,0 m (108,1–95,0 m n.p.m.) i nie zo-

sta³y przewiercone. S¹ to piaski drobno- i œrednioziarniste z przewarstwieniami mu³ków szarych,
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mu³ków organicznych, miejscami ilastych oraz cienkimi wk³adkami i³ów i ¿wirów. Utwory te s¹ odwap-

nione. Analiza palinologiczna czterech próbek pochodz¹cych z g³êbokoœci 47,5–53,0 m wykaza³a, ¿e

sedymentacja badanych osadów zachodzi³a w plejstocenie w klimacie subarktycznym. Próbki maj¹

spektra py³kowe, których cech¹ charakterystyczn¹ jest wysoki udzia³ py³ku krzewinek i roœlin zielnych,

a szczególnie Cyperaceae (NAP – 41,7–52,1%). Fakty te wskazuj¹ na wystêpowanie siedlisk otwartych

poroœniêtych przez roœlinnoœæ zwi¹zan¹ z ró¿norodnymi typami tundry. Z tundr¹ krzewiast¹ zwi¹zany

jest py³ek brzozy kar³owatej (Betula nana), wierzby (Salix) i ja³owca (Juniperus). Arktyczno-alpejski

charakter zbiorowisk ³¹kowych jest dokumentowany przez obecnoœæ py³ku Armeria maritima, typ A i B

oraz spor Selaginella selaginoides, S. Helvetica i Borychium lunaria (Winter, 2004).

P i a s k i i ¿ w i r y w o d n o l o d o w c o w e zosta³y nawiercone w otworze Cecylówka

(otw. 6) na g³êbokoœci 32,0–37,0 m (115,5–110,5 m n.p.m.) S¹ to piaski ró¿noziarniste ze ¿wirami

drobnookruchowymi, w stropowej czêœci przechodz¹ce w piaski drobnoziarniste, szare. We frakcji

piaszczystej du¿o jest ziarn obtoczonych, œwiadcz¹cych o depozycji w œrodowisku wodnym o wyso-

kiej energii (Szyd³ak, 2005). Utwory te le¿¹ na i³ach mioceñskich, a przykryte s¹ glinami zwa³owymi

zlodowacenia Sanu 1. Podobne osady wystêpuj¹ w obni¿eniach powierzchni pod³o¿a czwartorzêdo-

wego (otw. 18 i 24, przekrój geologiczny A–B) na wysokoœci oko³o 90–100 m n.p.m.

G l i n y z w a ³ o w e zlodowacenia Sanu 1 zachowa³y siê g³ównie na pó³nocy obszaru, na

po³udniu wystêpuj¹ w p³atach. Wyodrêbniono je w profilu otworu kartograficznego Cecylówka (otw. 6)

na g³êbokoœci 27,8–32,0 m (119,7–115,5 m n.p.m.) i Górna Wola (otw. 56) na g³êbokoœci 45,0–47,5 m

(105,0–102,5 m n.p.m.). Le¿¹ one na utworach zastoiskowych i wodnolodowcowych zlodowacenia

Sanu 1, a w czêœci po³udniowej obszaru na piaskach mioceñskich lub oligoceñskich. W otworze 6 s¹ to

gliny szare i popielate, bezstrukturalne, zapiaszczone, z licznymi ¿wirami do 7 cm œrednicy i nielicz-

nymi cienkimi przewarstwieniami piaszczystymi. W górnej czêœci profilu gliny s¹ barwy br¹zowej

z rdzawymi przebarwieniami i s¹ czêœciowo odwapnione. W sp¹gu ska³y pó³nocne dominuj¹ nad do-

lomitami pó³nocnymi (brak jest wapieni pó³nocnych). W czêœci œrodkowej zaznacza siê równowaga

wapieni pó³nocnych i ska³ krystalicznych, natomiast w stropie wyraŸna jest przewaga wapieni pó³noc-

nych nad ska³ami krystalicznymi. Wiêksze iloœci ska³ lokalnych (oko³o 20%) wystêpuj¹ w górnej czêœci

profilu. Wœród nich najliczniejszy jest kwarc, którego ziarna s¹ dobrze obtoczone i maj¹ lœni¹c¹ po-

wierzchniê i zielonkaw¹ barwê (oligoceñskie) oraz wapienie (kredy górnej). Uœrednione wartoœci

wspó³czynników petrograficznych1 z dwóch próbek wynosz¹: O/K – 0,93; K/W – 1,25; A/B – 0,75
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(Gronkowska-Krystek, 2005). Gliny zawieraj¹ 7,61–8,37% wêglanu wapnia, miejscami w sp¹gu s¹

odwapnione (Czwartek i in., 2004).

W otworze Górna Wola (otw. 56) gliny s¹ szarozielone, ilasto-piaszczyste i zawieraj¹ liczne

ostrokrawêdziste fragmenty ska³ pod³o¿a. W górnej czêœci s¹ rozmyte i wystêpuj¹ w postaci 70-centy-

metrowej warstwy bruku o œrednicy ¿wirów do 10 cm. Ze wzglêdu na du¿y stopieñ zwietrzenia po-

ziom tych glin nie przedstawia³ wartoœci diagnostycznej i nie pobierano z niego próbek do badañ.

Zlodowacenie Sanu 2

P i a s k i i m u ³ k i z a s t o i s k o w e s¹ szeroko rozprzestrzenione w pó³nocnej czêœci obsza-

ru, w rejonie po³udniowym i zachodnim wystêpuj¹ w postaci p³atów (przekrój geologiczny A–B), na-

tomiast w rejonie wschodnim nie wystêpuj¹ (tabl. III). Ich maksymalna mi¹¿szoœæ wynosi 15,0 m

(rejon Urbanowa). Utwory te stwierdzono s¹ w otworach archiwalnych (otw. 14, 37) i opisywane s¹

jako piaski drobnoziarniste, mu³ki i py³y ilaste. Utwory zaliczone do tego wydzielenia nawiercono

w otworze Cecylówka (otw. 6) na g³êbokoœci 16,2–27,8 m (131,3–119,7 m n.p.m.). S¹ to g³ównie piaski

drobnoziarniste, ¿ó³tobr¹zowe, w sp¹gowej czêœci z domieszk¹ ¿wirów drobnookruchowych, ku stro-

powi profilu przechodz¹ce w piaski py³owate z przewarstwieniami mu³ków szaropopielatych, mu³ków

ilastych oraz z laminami i³ów. Le¿¹ na glinach zwa³owych zlodowacenia Sanu 1 i przykryte s¹ glinami

zwa³owymi zlodowacenia Sanu 2. W otworze Franciszków (otw. 17) opisywane utwory nawiercono

na g³êbokoœci 23,5–37,0 m (119,5–106,0 m n.p.m.). S¹ to piaski drobnoziarniste, jasnoszare, dobrze

wysortowane.

Utwory zastoiskowe s¹ odwapnione lub s³abo wapniste, a zawartoœæ wêglanu wapnia wynosi

oko³o 1–10% (Czwartek i in., 2004). Brak sporomorf uniemo¿liwi³ bli¿sze okreœlenie ich wieku (Gra-

noszewski, 2004). W zespole minera³ów ciê¿kich dominuj¹ granaty (41,9–51,5%) nad amfibolami

(22,2–26,3%), którym towarzysz¹: turmaliny (3,4–9,8%), pirokseny (3,0–5,2%), biotyt (2,8–6,0%),

cyrkon (2,9–8,5%) i staurolit (2,9–4,5%). Wyj¹tek stanowi wk³adka piasków py³owatych z g³êbokoœci

19,5 m (otw. 6), które zawieraj¹ du¿¹ domieszkê materia³u neogeñskiego. Dominuje w nich dysten

(22,2%) i cyrkon (17,6%), w mniejszej iloœci wystêpuj¹: granaty (14,8%), turmaliny (12,0%) i amfi-

bole (10,6%) (Szyd³ak, 2005).

P i a s k i i ¿ w i r y w o d n o l o d o w c o w e zlodowacenia Sanu 2 wystêpuj¹ doœæ po-

wszechnie w rejonie po³udniowym i zachodnim (przekrój geologiczny A–B) i charakteryzuj¹ siê

znaczn¹ mi¹¿szoœci¹, dochodz¹c¹ do 25,0 m (otw. 24). Utwory te nawiercono w licznych otworach archi-

walnych: 11, 18, 24, 31, 37, 58 i dwóch otworach kartograficznych: 56 (Górna Wola) na g³êbokoœci

21,6–46,0 m (128,4–104,0 m n.p.m.) i 17 (Franciszków) na g³êbokoœci 16,0–23,5 (127,0–119,5 m n.p.m.).

W otworze 56 s¹ to piaski drobno- i œrednoziarniste, miejscami ró¿noziarniste, zawieraj¹ce zmienn¹
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iloœæ ¿wirów drobnookruchowych o œrednicy do 10 mm. Z utworów tych nie pobierano próbek do ba-

dañ, poniewa¿ materia³ by³ niediagnostyczny i pochodzi³ wy³¹cznie z próbek osadów wynoszonych

przez p³uczkê. W otworze 17 wystêpuj¹ piaski drobno- i œrednioziarniste oraz ró¿noziarniste, szare. S¹

one odwapnione, zawieraj¹ 0,3% wêglanu wapnia (Czwartek i in., 2004). W sk³adzie minera³ów ciê¿-

kich dominuj¹ granaty (74,6%), którym towarzysz¹ turmaliny (7,1%) i cyrkon (5,6%), domieszki sta-

nowi¹: amfibole, staurolit, rutyl i monacyt (Szyd³ak, 2005).

G l i n y z w a ³ o w e zlodowacenia Sanu 2 wystêpuj¹ doœæ powszechnie na obszarze arkusza.

Le¿¹ przewa¿nie na wysokoœci oko³o 120–140 m n.p.m., najczêœciej na utworach zastoiskowych,

wodnolodowcowych zlodowacenia Sanu 2 lub na utworach neogenu (otw. 32, 34). Gliny te s¹ przy-

kryte utworami zastoiskowymi zlodowacenia Odry (przekrój geologiczny A–B) lub glinami zwa-

³owymi zlodowacenia Odry (otw. 53).

W otworze 17 (Franciszków) gliny le¿¹ na g³êbokoœci 10,6,–16,0 m (132,4–127,0 m n.p.m.)

i maj¹ 5,4 m mi¹¿szoœci. S¹ to gliny szare i ciemnoszare, miejscami nieco piaszczyste, zawieraj¹ce

du¿¹ iloœci¹ ¿wirów o œrednicy okruchów do 7 cm oraz wk³adkê piasków ró¿noziarnistych ze ¿wirami

drobnookruchowymi mi¹¿szoœci 1,75 m. Gliny ze sp¹gu warstwy charakteryzuj¹ siê nastêpuj¹cymi

wspó³czynnikami petrograficznymi: O/K – 1,20; K/W – 0,87; A/B – 1,10 (Gronkowska-Krystek,

2005). W górnej czêœci profilu gliny s¹ zwietrza³e, a ich wspó³czynniki nie daj¹ podstaw do okreœlenia

pozycji litostratygraficznej. W otworze 56 (Górna Wola) gliny wystêpuj¹ na g³êbokoœci 19,3–21,6 m

(130,7–128,4 m n.p.m.), s¹ silnie piaszczyste, ciemnoszare, z brukiem morenowym w sp¹gu. Charak-

teryzuj¹ siê niezbyt wysok¹, ale wyraŸn¹ przewag¹ wapieni pó³nocnych nad ska³ami krystalicznymi

przy ca³kowitym braku dolomitów. Nieliczne ska³y lokalne reprezentowane s¹ g³ównie przez wapienie

i margle kredy górnej. Litotyp glin okreœlaj¹ wspó³czynniki: O/K – 1,48; K/W – 0,74; A/B – 1,20. W pro-

filu otworu 6 (Cecylówka) gliny nawiercono na g³êbokoœci 14,3–16,2 m (133,2–131,3 m n.p.m.). S¹

br¹zowoszare, zawieraj¹ liczne drobne okruchy ¿wirów oraz przewarstwienia piaszczyste. W œlado-

wych iloœciach wystêpuj¹ w nich dolomity i piaskowce pó³nocne oraz, w niewielkich iloœciach, ska³y

lokalne. Wspó³czynniki petrograficzne w glinach z dwóch próbek wynosz¹: O/K – 1,41; K/W – 0,72;

A/B – 1,34 oraz O/K – 1,17; K/W – 0,91; A/B – 1,03. Cienk¹ warstwê glin o podobnych cechach lito-

logiczno-petrograficznych, jak w profilu otworu 6, nawiercono równie¿ w otworze 32 (Karolów) na

g³êbokoœci 13,0–14,0 m. Charakteryzuj¹ siê one nastêpuj¹cymi wspó³czynnikami petrograficznymi:

O/K – 1,43; K/W – 0,73; A/B – 1,30.

Gliny zlodowacenia Sanu 2 s¹ s³abo wapniste (8,37–9,91% wêglanu wapnia w otw. 17

i 6,5–9,9% w otw. 56; Czwartek i in., 2004).
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Interglacja³ wielki

Interglacja³ mazowiecki

Do interglacja³u wielkiego zaliczono p i a s k i i ¿ w i r y r z e c z n e wype³niaj¹ce rozciêcie

erozyjne w po³udniowej czêœci obszaru arkusza, w dolinie rzeki Radomki. Wyró¿niono je na pod-

stawie kryteriów litologicznych. Osady te nawiercono w otworze archiwalnym 70 na g³êbokoœci 9,0–36,0 m

(113,0–86,0 m n.p.m.). Tworzy³y siê one w trzech cyklach. Ka¿dy z trzech pakietów utworów rozpoczyna

siê utworami piaszczysto-¿wirowymi przechodz¹cymi ku stropowi w piaski ró¿noziarniste z nielicznymi

¿wirami drobnookruchowymi, piaski ró¿noziarniste i piaski drobnoziarniste. Podobne osady znane s¹

z doliny Pilicy i jej dop³ywów na obszarze s¹siedniego arkusza Warka (Sarnacka, 1990).

W rejonie Siekluk (punkt dok. 12) pod osadami wodnolodowcowymi i zastoiskowymi zlodowa-

cenia Warty nawiercono na g³êbokoœci 2,0–6,9 m seriê mu³ków organicznych, ciemnoszarych,

le¿¹cych na mu³kach piaszczystych, szarozielonych zawieraj¹cych wk³adki piasków ró¿noziarnistych

i ¿wirów drobnookruchowych (g³êbokoœæ 6,9–8,1 m) oraz mu³kach ilastych, szarozielonych (g³êbo-

koœæ 8,1–10,0 m). W spektrach w dwóch próbkach dominuj¹ ziarna py³ku drzew szpilkowych,

g³ównie sosny zwyczajnej, œwierka i jod³y. Obecnoœæ py³ku graba wskazuje, ¿e badane osady naj-

prawdopodobniej reprezentuj¹ interglacja³ mazowiecki. Obecnoœæ ciep³olubnych taksonów jak

Carya, llex oraz Ligustrum równie¿ œwiadczy o tym, ¿e osady mog¹ pochodziæ z tego interglacja³u

(Granoszewski, 2004).

Zlodowacenia œrodkowopolskie

Zlodowacenie Odry

M u ³ k i i p i a s k i o r a z i ³ y z a s t o i s k o w e wystêpuj¹ powszechnie pod glinami

zwa³owymi zlodowacenia Odry, w mniejszym stopniu pod utworami wodnolodowcowymi zlodowace-

nia Odry i zlodowacenia Warty, lokalnie pod glinami zwa³owymi zlodowacenia Warty. Wystêpuj¹ na

zró¿nicowanych wysokoœciach: od oko³o 125 do oko³o 135 m n.p.m. i osi¹gaj¹ 15 m mi¹¿szoœci. Nawier-

cono je w licznych otworach wiertniczych i w kilku kartograficznych: 6 (Cecylówka), 17 (Franciszków),

32 (Karolów) i 56 (Górna Wola). W otworze 56 le¿¹ na g³êbokoœci 6,2–19,3 m (143,8–130,7 m n.p.m.),

ich mi¹¿szoœæ wynosi 13,1 m. Wystêpuj¹ w postaci i³ów ciemnoszarych, mu³ków, mu³ków ilastych oraz

mu³ków laminowanych jasnoszarymi warstewkami piasków. W rejonie otworu 6 w sp¹gowej czêœci

profilu wystêpuj¹ mu³ki be¿owe z laminami i warstewkami i³ów i mu³ków ilastych, przechodz¹ce ku

stropowi w piaski drobnoziarniste i py³owate. Na powierzchni obszaru wystêpuj¹ na skraju doliny Ty-

mianki, w pó³nocno-zachodniej czêœci doliny Radomki oraz w rejonie Górnej Woli.

Utwory s¹ s³abo wapniste i zawieraj¹ 4,5–10,3% wêglanu wapnia (Czwartek i in., 2004).

W sk³adzie minera³ów ciê¿kich znaczny jest udzia³ biotytu (16,5–39,5%), chlorytu (0–61,3% – kon-
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centruje siê w górnej czêœci profilu) i granatów (8,7–42,3%). Nieliczne s¹ amfibole (3,6–7,8) i turma-

liny (1,6–4,5%) (Szyd³ak, 2005).

P i a s k i i ¿ w i r y w o d n o l o d o w c o w e (dolne), znacz¹ce drogi odp³ywu wód lodowco-

wych przed czo³em nasuwaj¹cego siê l¹dolodu zlodowacenia Odry, zachowa³y siê w obni¿eniach.

Wystêpuj¹ najczêœciej na utworach zastoiskowych zlodowacenia Odry, które w znacznym stopniu

rozcinaj¹. Najwiêksz¹ (15-metrow¹) mi¹¿szoœæ osi¹gaj¹ w otworze archiwalnym 58. Litologicznie s¹

to zwykle piaski drobno-, œrednio- i ró¿noziarniste z domieszk¹ ¿wirów drobnookruchowych.

G l i n y z w a ³ o w e zlodowacenia Odry wystêpuj¹ na prawie ca³ym obszarze arkusza

z wyj¹tkiem wiêkszych dolin rzecznych. W czêœci pó³nocnej zosta³y czêœciowo zniszczone przez

l¹dolód zlodowacenia Warty. Le¿¹ najczêœciej na utworach zastoiskowych i wodnolodowcowych zlo-

dowacenia Odry, lokalnie (na zachodzie) na starszych osadach czwartorzêdu, a na wschodzie równie¿

na utworach neogeñskich. Makroskopowo s¹ to gliny br¹zowoszare, brunatnobr¹zowe, s³abo piasz-

czyste, plastyczne, z licznymi ¿wirami i g³azikami. W stropowej czêœci profilu gliny s¹ czêsto silnie

piaszczyste i py³owate, w ró¿nym stopniu odwapnione i zmienione przez procesy peryglacjalne.

Z tego wzglêdu gliny z otworów: 56 (Górna Wola), 54 (Wola Goryñska) i 17 (Franciszków) nie stano-

wi¹ wiarygodnego materia³u analitycznego. W otworze 32 (Karolów) gliny wystêpuj¹ na g³êbokoœci

2,0–8,6 m (150,0–143,4 m n.p.m.). W górnej czêœci s¹ silnie przemyte, pozbawione ca³kowicie

pó³nocnych ska³ wapiennych, ma³o odpornych na niszczenie. W grupie ska³ lokalnych najwiêcej jest

ska³ kredy górnej (20,6%). Gliny w sp¹gowej czêœci profilu (5,0–8,6 m) charakteryzuje niewielka

przewaga wapieni pó³nocnych nad ska³ami krystalicznymi przy niemal ca³kowitym braku dolomitów.

Ska³y lokalne reprezentuj¹ g³ównie wapienie kredy górnej. Wspó³czynniki petrograficzne opisywa-

nych glin wynosz¹: O/K – 1,15; K/W – 0,92; A/B – 1,03. W otworze 11 (Las) w glinach wystêpuj¹cych

na g³êbokoœci 3,1–14,0 m (144,7–134,0 m n.p.m.) zarysowuje siê dwudzielnoœæ (odmienne

wspó³czynniki petrograficzne). Z tego wzglêdu stropow¹ czêœæ glin (3,1–6,1 m) powi¹zano ze zlodo-

waceniem Warty, natomiast czêœæ sp¹gow¹ (6,1–14,0 m) przypisano do zlodowacenia Odry.

Wspó³czynniki petrograficzne glin z czêœci sp¹gowej wynosz¹: O/K – 1,65; K/W – 0,64; A/B – 1,45.

Gliny zlodowacenia Odry w stropowej czêœci profilu s¹ odwapnione (0–0,2% wêglanu wapnia),

natomiast w dolnej wapnistoœæ mieœci siê w granicach 6,2–12,2% (Czwartek i in., 2004).

P i a s k i i ¿ w i r y l o d o w c o w e wystêpuj¹ w formie p³atów na przewa¿aj¹cej czêœci ob-

szaru badañ. Osady te czêsto zazêbiaj¹ siê z glinami zwa³owymi zlodowacenia Odry (tabl. III).

Mi¹¿szoœæ tych utworów wynosi od 1 m do kilkunastu metrów. Najwiêksze p³aty tych osadów wystê-

puj¹ we wschodniej czêœci obszaru. Utwory te przyjmuj¹ zró¿nicowane po³o¿enia hipsometryczne – od

oko³o 135 do 155 m n.p.m. Mo¿na je obserwowaæ w niektórych ods³oniêciach (rejon Gutowa-Nartów

i Piroga). Wystêpuj¹ tam utwory o bardzo zró¿nicowanej litologii: g³ównie piaski ró¿noziarniste ze ¿wi-
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rami i ¿wiry z g³azikami, w mniejszym stopniu piaski py³owate i drobnoziarniste. Osady s¹ przek¹tnie

lub poziomo warstwowane, lokalnie bez³adne; miejscami towarzysz¹ im gniazda glin zwa³owych.

P i a s k i z e ¿ w i r a m i i g ³ a z a m i m o r e n c z o ³ o w y c h wystêpuj¹ w rejonie

P¹gowca i znacz¹ zasiêg fazy recesyjnej l¹dolodu zlodowacenia Odry. S¹ to przede wszystkim Ÿle wy-

sortowane piaski ró¿noziarniste, ¿wiry i g³azy, miejscami przykryte piaskami drobnoziarnistymi

eolicznymi. Podrzêdnie wystêpuj¹ tu gliny w postaci cienkich soczewek. Forma wyró¿niona jako mo-

rena czo³owa zaznacza siê w postaci p³askiego, silnie zdenudowanego, owalnego wzgórza o d³ugoœci

1000 m i szerokoœci 500 m. W obrêbie formy udokumentowano niewielkie z³o¿e kruszywa naturalne-

go P¹gowiec kategorii C1 (powierzchnia 0,43 ha). Piaski budowlane z tego z³o¿a wykorzystywane s¹

w drogownictwie. Mi¹¿szoœæ z³o¿a waha siê od 1,7 do 4,8 m, œrednio wynosi 3,5 m, a jego zasoby wy-

nosz¹ 25,3 tys. t. Z³o¿e jest czêœciowo wyeksploatowane, surowiec wydobywa siê okresowo na po-

trzeby lokalne.

P i a s k i i ¿ w i r y w o d n o l o d o w c o w e (górne) zlodowacenia Odry na obszarze arku-

sza zwi¹zane s¹ z odp³ywem wód lodowcowych na etapie recesji l¹dolodu, jak i z przep³ywami pomiê-

dzy bry³ami martwego lodu. Wystêpuj¹ g³ównie wzd³u¿ doliny Radomki. Mniejsze p³aty tych osadów

wystêpuj¹ w obni¿eniach w rejonie Kobylnika Nowego, Józefowa i Brodów, w dolinie Radomki

prawdopodobnie zosta³y ca³kowicie usuniête przez wody roztopowe podczas zlodowacenia Warty.

W ods³oniêciach osady te charakteryzuj¹ siê zmiennoœci¹ proporcji frakcji piaszczystej i ¿wirowej.

Przewa¿aj¹ piaski drobno- i œrednio- oraz ró¿noziarniste, warstwowane poziomo oraz skoœnie.

Zlodowacenie Warty

S t a d i a ³ d o l n y

I ³ y , m u ³ k i i p i a s k i z a s t o i s k o w e nawiercono w licznych sondach w pó³nocnej czêœ-

ci terenu. S¹ to i³y, mu³ki szare, mu³ki ilaste i piaszczyste oraz piaski drobno- i œrednioziarniste. Wystê-

puj¹ na powierzchni terenu oraz pod utworami wodnolodowcowymi lub glinami zwa³owymi

zlodowacenia Warty (Folwarki, dolina Tymianki). Maj¹ zmienn¹ mi¹¿szoœæ — 1–10 m.

P i a s k i i ¿ w i r y w o d n o l o d o w c o w e (dolne) na obszarze arkusza Jedliñsk wystêpuj¹

tylko miejscami, na glinach zwa³owych zlodowacenia Odry, i nie ods³aniaj¹ siê na powierzchni terenu.

S¹ to najczêœciej piaski ró¿noziarniste z ma³¹ iloœci¹ ¿wirów drobnookruchowych. Mog¹ osi¹gaæ

mi¹¿szoœæ oko³o 4 m. Wystêpuj¹ wy³¹cznie w pó³nocnej czêœci obszaru.

G l i n y z w a ³ o w e stadia³u dolnego zlodowacenia Warty wystêpuj¹ w czêœci pó³nocnej,

a ich mi¹¿szoœæ jest niewielka – 2–4 m. Zosta³y nawiercone w otworze kartograficznym 11 (Las) na

g³êbokoœci 3,1–6,1 m (144,8–141,9 m n.p.m.). S¹ to gliny szare ze ¿wirami i g³azikami o œrednicy 15 cm.

W sk³adzie ¿wirów wapienie paleozoiczne przewa¿aj¹ nad ska³ami krystalicznymi. Spoœród ska³ lo-

kalnych najwiêcej jest wapieni (6,2%) i piaskowców (3,1%). Gliny charakteryzuj¹ wspó³czynniki
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petrograficzne: O/K – 1,19; K/W – 0,91; A/B – 1,05. Wapnistoœæ glin jest ma³a (9,5% wêglanu wap-

nia) (Czwartek i in., 2004) i mo¿e œwiadczyæ o ich czêœciowym zwietrzeniu.

P i a s k i , ¿ w i r y i g ³ a z y l o d o w c o w e s¹ zwi¹zane z glinami zwa³owymi. Wystêpuj¹

na obszarze arkusza sporadycznie, w miejscach wyniesieñ wysoczyzny morenowej oraz na jej

sk³onach. Ich maksymalna mi¹¿szoœæ wynosi kilka metrów. Charakteryzuj¹ siê zmienn¹ litologi¹

i z³ym wysortowaniem materia³u. S¹ to najczêœciej piaski drobnoziarniste, ¿ó³te i rdzawo¿ó³te lub piaski

br¹zowe i szarobr¹zowe, ró¿noziarniste ze ¿wirami drobnookruchowymi, zaglinione, z soczewkami

glin zwa³owych. Czêsto wystêpuj¹ w nich g³azy.

P i a s k i , ¿ w i r y i g ³ a z y o r a z g l i n y z w a ³ o w e m o r e n c z o ³ o w y c h tworz¹

owalne p³askie wzgórze na wschód od Kad³ubka. Wysokoœæ moreny wynosi 155,0 m n.p.m. Osady

rozpoznano w punkcie dokumentacyjnym 15. Dominuj¹ tu piaski ze ¿wirami przek³adane ¿wirami

i piaskami z depozycji wodnolodowcowej. W utworach tych wraz ze wzrostem g³êbokoœci zaznacza

siê wzrost wielkoœci ziarna.

P i a s k i , m u ³ k i i ¿ w i r y k e m ó w s¹ zwi¹zane z wytapianiem bry³ martwego lodu.

Tworz¹ owalne, p³askie pagórki o wysokoœci wzglêdnej 1–2 m. W stropowej czêœci profilu osadów s¹ to

najczêœciej piaski œrednio- i ró¿noziarniste, szare, z domieszk¹ ¿wirów drobnookruchowych. W sp¹go-

wej czêœci profilu przewa¿aj¹ piaski drobnoziarniste z wk³adkami mu³ków be¿owoszarych. Ich

mi¹¿szoœæ wynosi kilka metrów.

P i a s k i i m u ³ k i p l a t e a u k e m o w y c h tworz¹ rozleg³¹ powierzchniê na obszarze

s¹siedniego arkusza Warka (Sarnacka, 1990) i kontynuuj¹ siê na obszarze arkusza Jedliñsk (rejon

pó³nocno-wschodni). S¹ to piaski drobnoziarniste, ¿ó³toszare, py³owate, zawieraj¹ce przewarstwienia

mu³ków, mu³ków piaszczystych i ilastych. Mi¹¿szoœæ serii osi¹ga kilka metrów.

P i a s k i i m u ³ k i t a r a s ó w k e m o w y c h wystêpuj¹ przy pó³nocnej granicy obszaru

i kontynuuj¹ siê na s¹siednim obszarze arkusza Warka (Sarnacka, 1990). Tarasy zbudowane s¹ z pias-

ków drobnoziarnistych i piasków py³owatych z wk³adkami mu³ków o mi¹¿szoœci do kilku metrów.

Taras wy¿szy po³o¿ony jest na wysokoœci oko³o 142–144 m n.p.m., ni¿szy – oko³o 140–142 m n.p.m.

P i a s k i i p i a s k i z e ¿ w i r a m i w o d n o l o d o w c o w e (górne) wystêpuj¹ w pó³noc-

nej czêœci obszaru arkusza. Ich g³ówny odp³yw odbywa³ siê dolin¹ Tymianki w kierunku doliny Ra-

domki. Miejscami nast¹pi³o tam rozmycie osadów starszych. Najwiêksz¹ mi¹¿szoœæ utwory wodnolo-

dowcowe maj¹ w pó³nocnej czêœci obszaru (do 6 m). W czêœci po³udniowej ich mi¹¿szoœæ jest zazwy-

czaj ma³a i wynosi 1–3 m. S¹ to piaski drobno- i œrednio- oraz ró¿noziarniste, szare i jasnoszare ze

zmiennym udzia³em ¿wirów.
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Zlodowacenia pó³nocnopolskie

Zlodowacenie Wis³y

P i a s k i i ¿ w i r y r z e c z n e t a r a s ó w n a d z a l e w o w y c h 3 , 0 – 5 , 0 m n . p .

r z e k i wystêpuj¹ w dolinach dop³ywów Pilicy, przep³ywaj¹cej na obszarze s¹siedniego arkusza

Warka (rejon pó³nocno-zachodni) oraz w dolinie Radomki na po³udniu obszaru. S¹ to utwory rzeczne

akumulowane podczas zlodowacenia Wis³y. Utwory piaszczysto-¿wirowe s¹ warstwowane przek¹tnie

i poziomo, miejscami wystêpuj¹ w nich mu³ki. W dolinie Radomki osady tarasów zachowa³y siê w po-

staci fragmentów po obu stronach doliny. Osady na pó³nocy obszaru mog¹ byæ dowodem istnienia

starszego uk³adu sieci dolinnej. Ich strop znajduje siê tam na wysokoœci oko³o 130 m n.p.m. i obni¿a

siê do 120 m n.p.m. ku dolinie Pilicy (poza omawianym obszarem).

b . C z w a r t o r z ê d n i e r o z d z i e l o n y

M u ³ k i , p i a s k i i ¿ w i r y , z w k ³ a d k a m i g l i n , r z e c z n o - j e z i o r n e wype³niaj¹

zag³êbienia terenu w rejonie doliny Tymianki, Woli Bierwieckiej i Jeziorna. Utwory te wystêpuj¹ na

glinach zwa³owych i osadach zastoiskowych zlodowacenia Odry. Zwi¹zane s¹ z sedymentacj¹ je-

ziorn¹ i rzeczn¹. Wykszta³cone s¹ w postaci szarych piasków drobno- i œrednioziarnistych oraz

mu³ków. Lokalnie wystêpuj¹ cienkie wk³adki br¹zowo¿ó³tych glin aluwialnych. Mi¹¿szoœæ osadów

rzeczno-jeziornych jest zmienna – wynosi od oko³o 2 do oko³o 7 m. Akumulacja tych utworów mog³a

zachodziæ u schy³ku zlodowacenia Odry i Warty, w okresie zlodowacenia Wis³y i w holocenie.

P i a s k i p y ³ o w a t e z w i e t r z e l i n o w e ( e l u w i a l n e ) tworz¹ ró¿nej wielkoœci po-

krywy na glinach zwa³owych, g³ównie w rejonie po³udniowo-zachodnim oraz w okolicy Józefowa

w czêœci wschodniej i Stromieckiej Woli w zachodniej. Osady te powsta³y w efekcie wietrzenia glin

zwa³owych w warunkach klimatu peryglacjalnego w zlodowaceniu Warty i w zlodowaceniu Wis³y.

Pokrywy peryglacjalne tworz¹ piaski drobnoziarniste, py³owate ze ¿wirami, py³y i py³y piaszczyste

szare i be¿owoszare. Utwory te stopniowo przechodz¹ w zwietrza³e gliny zwa³owe. Mi¹¿szoœæ po-

kryw jest zwykle niewielka i wynosi 1,5–2,0 m.

P i a s k i i g l i n y d e l u w i a l n e wystêpuj¹ na badanym obszarze u podnó¿y stromych zbo-

czy doliny Radomki. Powsta³y w wyniku sp³ukiwania osadów piaszczystych, piaszczysto-¿wirowych,

py³owatych i gliniastych. Mi¹¿szoœæ ich jest zazwyczaj ma³a i nie przekracza 2,5 m. S¹ to piaski ró¿no-

ziarniste i py³y z domieszk¹ ¿wirów drobnookruchowych, miejscami zawieraj¹ wk³adki mu³ków i glin.

Utwory te s¹ zazwyczaj niewyraŸnie równolegle warstwowane, zgodnie z nachyleniem zboczy.

P i a s k i e o l i c z n e i p i a s k i e o l i c z n e w w y d m a c h . Znaczna czêœæ piasków

u schy³ku zlodowacenia Wis³y i na pocz¹tku holocenu uleg³a przewianiu i eolicznemu przekszta³ce-

niu. Obecnie tworz¹ one rozleg³e pokrywy piasków o niewielkiej mi¹¿szoœci — 1,0–2,5 m. S¹ to piaski
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drobno- i œrednioziarniste, ¿ó³te, bardzo dobrze wysortowane, o dominacji ziarn œrednicy 0,1–0,5 mm,

wœród których wiêkszoœæ jest dobrze i bardzo dobrze obtoczona. Pokrywy piasków przewianych rozwi-

nê³y siê przede wszystkim na utworach wodnolodowcowych zlodowaceñ Odry i Warty oraz na tarasie

nadzalewowym, tarasach kemowych, w mniejszym stopniu na piaskach i ¿wirach lodowcowych oraz

utworach zastoiskowych. Miejscami osadzi³y siê na glinach zwa³owych. Pokrywom piasków przewia-

nych czêsto towarzysz¹ wydmy, a miejscami równie¿ misy deflacyjne. Najwiêksze wydmy i ci¹gi wyd-

mowe wystêpuj¹ w centralnej i wschodniej czêœci obszaru arkusza. Maj¹ one kszta³t wyd³u¿ony (wa³y

wydmowe), owalny oraz paraboliczny z niewielk¹ asymetri¹ ramion lub przyjmuj¹ postaæ nieregular-

nych wzniesieñ. Najczêœciej s¹ w¹skie i d³ugie (do 1 km) przy wysokoœci wzglêdnej od 1,5 m do kilku

metrów. Ci¹gi wydmowe najczêœciej przyjmuj¹ kierunek WWN–SSE, rzadziej W–E. Najwiêksze wyd-

my znajduj¹ siê: na pó³noc od Franciszkowa i Jeziorna, na wschód i po³udnie od Urbanowa, na wschód

od Bierwiec Szlacheckich, na zachód od Nijakowa ko³o Bartosów. Wydma Sowie Góry (d³ugoœæ oko³o

6 km, wysokoœæ 161,1 m n.p.m.), znajduj¹ca siê na pó³noc od Woli Goryñskiej, jest najwiêksz¹ z wydm

parabolicznych na omawianym obszarze. Ma³e pola piasków przewianych i niewielkie wydmy spotyka

siê na terenie ca³ego arkusza z wyj¹tkiem du¿ych p³atów glin zwa³owych.

c . H o l o c e n

P i a s k i , ¿ w i r y i m u ³ k i ( m a d y ) r z e c z n e t a r a s ó w z a l e w o w y c h

0 , 5 – 2 , 0 m n . p . r z e k i wystêpuj¹ w dolinie Radomki. Osady te s¹ wciête w utwory tarasu

nadzalewowego lub starsze utwory wodnolodowcowe. Miejscami w stropie s¹ przykryte torfami. Ich

mi¹¿szoœæ wynosi œrednio kilka metrów. W sp¹gowej czêœci profilu s¹ to zwykle utwory bardziej gru-

boziarniste: piaski ze ¿wirami i piaski gruboziarniste. Natomiast w czêœci stropowej przewa¿aj¹ piaski

drobnoziarniste, mu³ki, mu³ki organiczne i namu³y torfiaste.

P i a s k i h u m u s o w e i n a m u ³ y d e n d o l i n n y c h o r a z z a g ³ ê b i e ñ o k r e s o -

w o p r z e p ³ y w o w y c h s¹ powszechnie spotykane w dnach cieków na ca³ym badanym obszarze.

Powsta³y na drodze akumulacji materia³u przez wody p³yn¹ce w sposób ci¹g³y lub okresowy.

Mi¹¿szoœæ tych osadów jest niewielka i nie przekracza 4 m. S¹ to g³ównie piaski py³owate, szare, czês-

to zawieraj¹ce wk³adki namu³ów organicznych. Czêsto przechodz¹ w stropie w namu³y torfiaste,

rzadko w torfy.

N a m u ³ y z a g ³ ê b i e ñ b e z o d p ³ y w o w y c h wype³niaj¹ nieliczne obni¿enia spoza sieci

odp³ywu powierzchniowego. Wystêpuj¹ na utworach lodowcowych i wodnolodowcowych. Zag³êbie-

nia maj¹ zwykle niewielkie rozmiary i nieregularne kszta³ty. W zag³êbieniach wystêpuj¹ utwory piasz-

czysto-mu³kowe z wk³adkami substancji humusowej, niekiedy w stropie przechodz¹ce w namu³y

torfiaste.
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N a m u ³ y t o r f i a s t e powszechnie wystêpuj¹ w obni¿eniach w dolinach rzecznych i ma-

³ych dolinkach bocznych, rzadziej w obni¿eniach bezodp³ywowych na glinach zwa³owych. S¹ to osa-

dy piaszczysto-mu³kowe, o barwie ciemnoszarej i czarnej, z lokalnymi przewarstwieniami mu³ków

organicznych oraz znaczn¹ iloœci¹ substancji organicznej w stropie. Ich mi¹¿szoœæ dochodzi do 2,5 m.

T o r f y spotykane s¹ na holoceñskim tarasie zalewowym dolin Tymianki, Radomki i Dygi,

a tak¿e w dnach niektórych dolin bocznych i w lokalnych obni¿eniach. Torfy wystêpuj¹ w torfowis-

kach niskich i reprezentowane s¹ przez kilka odmian: g³ównie torfy trzcinowe, turzycowo-trzcinowe

i turzycowe oraz drzewne, drzewno-mszyste, turzycowo-mszyste i mszyste.

Od lat 50. do 70. XX w. prowadzono prace poszukiwawczo-dokumentacyjne z³ó¿ torfów w wie-

lu rejonach badanego obszaru. W okolicy Stromca udokumentowano torfowiska: Stromiec (16 ha)

i Szczyty (2 ha); w rejonie Podlesie–Stromiec–Bierwce torfowiska: A (4 ha), B (5,5 ha) i C (31,5 ha);

w dolinie Radomki torfowiska: Gustawów ko³o Górnej Woli (3 ha), torfowisko A miêdzy Wol¹ Gu-

towsk¹ a Jedliñskiem (15 ha), torfowisko B miêdzy Jedliñskiem a Piasecznem (8 ha) oraz torfowiska

w okolicy ujœcia rzeki Mlecznej do Radomki: torfowisko ko³o Bartodziejów (34 ha), torfowisko ko³o

Woli Owadowskiej (13 ha), a tak¿e zatorfienia ko³o Lisowa, Borków Lisowskich i Macelowa. Szczegól-

nie du¿e obszary torfowiskowe udokumentowano w Dolinie Tymianki – torfowiska: Jedliñsk i Puste

B³ota (363 ha) oraz Bobrek (237 ha).

B. TEKTONIKA I RZE�BA POD£O¯A CZWARTORZÊDU

Obszar arkusza Jedliñsk znajduje siê na po³udniowo-zachodnim skraju niecki brze¿nej, w której

od permu górnego po kredê zachodzi³a przewa¿nie sedymentacja morska. W kredzie dolnej wystêpuj¹

luki sedymentacyjne, które nale¿y wi¹zaæ z faz¹ m³odokimeryjsk¹.

Utwory kredy górnej nawiercono w licznych otworach archiwalnych (otw. 8–10, 14–16, 18, 19,

21, 23–25, 29, 34, 57, 58, 62, 65–67; tabl. IV). Ich nachylenie siêga kilku stopni, z upadem na pó³noc-

ny wschód. S¹ one gêsto pociête systemem uskoków o kierunkach WSW–ENE, NW–SE, rzadziej

SW–NE, co potwierdza analiza liniowych elementów strukturalnych (Doktór, Graniczny, 1995;

Pi¹tkowska i in., 2002). Najwiêksze ró¿nice w po³o¿eniu stropu tych utworów wystêpuj¹ na po³udniu

obszaru arkusza. Tam, w rejonie Górnej Woli, le¿¹ najni¿ej – na wysokoœci 33 m n.p.m (otw. 57), ale

i najwy¿ej – w okolicy Piaseczna – na wysokoœci 93,8 m n.p.m. (otw. 66). Niektóre ze starszych usko-

ków zosta³y odm³odzone w paleogenie (rejon Górnej Woli).

Zuskokowane i zerodowane ska³y kredy górnej pokrywaj¹ ca³kowicie osady paleogenu i neoge-

nu. Paleogeñskie i neogeñskie pod³o¿e czwartorzêdu udokumentowano w piêciu otworach kartogra-

ficznych: 6 (Cecylówka), 17 (Franciszków), 32 (Karolów), 54 (Wola Goryñska) i 56 (Górna Wola),

oraz w licznych otworach archiwalnych.
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Najwiêksz¹ powierzchniê podczwartorzêdow¹ tworz¹ osady miocenu. Miejscami, w pó³noc-

no-zachodniej i pó³nocno-wschodniej czêœci omawianego obszaru oraz w okolicy Jedliñska, Woli

Owadowskiej, Woli Goryñskiej i Józefowa, s¹ one przykryte cienkimi p³atami utworów pliocenu.

W niektórych miejscach osady mioceñskie zosta³y zerodowane i pod utworami czwartorzêdowymi

wystêpuj¹ osady oligocenu: w czêœci po³udniowo-zachodniej obszaru, na zachodnim odcinku doliny

Radomki i w kotlinowatym obni¿eniu Olszowa-D¹browa–Czarny £ug.

Mi¹¿szoœæ utworów czwartorzêdu jest doœæ zró¿nicowana, waha siê w strefach wyniesieñ po-

wierzchni podczwartorzêdowej od kilku do oko³o 40 m (rejon Woli Goryñskiej, Piaseczna i Józefowa)

i oko³o 60–80 m w strefach obni¿eñ (Niedabyl, Ksawerów Stary). Tam, gdzie osady czwartorzêdowe

osi¹gaj¹ najwiêksze mi¹¿szoœci, krzy¿uj¹ siê liniowe elementy strukturalne wyznaczone na podstawie

analizy teledetekcyjnej – strefa ta znajduje siê w pó³nocnej czêœci terenu arkusza (Ksawerów) na prze-

ciêciu trzech g³ównych uk³adów linii o kierunkach WSW–ENE, NW–SE i SW–NE, a w rejonie miejs-

cowoœci Olszowa-D¹browa na przeciêciu dwóch liniowych elementów o kierunkach SW–NE i NW–SE

(Doktór, Graniczny, 1995; Pi¹tkowska i in., 2002).

Powierzchnia podczwartorzêdowa na obszarze arkusza Jedliñsk jest znacznie zró¿nicowana

i wystêpuje tu kilka wzniesieñ o wysokoœci 110,0–144,0 m n.p.m. oraz kilka rozdzielaj¹cych je obni¿-

eñ na wysokoœci 90,0–62,6 m n.p.m. Wzniesienia s¹ w¹skie (Kolonia Szczyty – otw. 1 oraz rejon Jed-

liñska) oraz owalne (rejon Siekluk, Zawady Nowe). Zbocza wzniesieñ s¹ z regu³y ³agodne, miejscami

strome i bardzo strome (rejon Woli Goryñskiej – otw. 55) w rejonach rozciêæ erozyjnych. Obni¿enie

powierzchni podczwartorzêdowej w rejonie pó³nocnym przebiega pó³koliœcie, od Okr¹glika przez

Stromiec, Podlesie Du¿e do pó³nocnej granicy obszaru arkusza i osi¹ga 62,6 m n.p.m. (otw. 10). W re-

jonie Olszowej-D¹browy i Czarnego £ugu obni¿enie ma charakter kotliny obni¿aj¹cej siê do oko³o

76 m n.p.m., natomiast na pó³nocnym zachodzie i po³udniowym wschodzie obni¿enia s¹ fragmentami

rynien obni¿aj¹cych siê ku pó³nocnemu wschodowi.

Analiza liniowych elementów strukturalnych (Doktór, Graniczny, 1995; Pi¹tkowska i in.,

2002) potwierdza wyraŸny zwi¹zek planu tektonicznego starszego pod³o¿a z uk³adem kopalnych

obni¿eñ oraz kierunkiem g³ównych dolin rzecznych – WSW–ESE (Radomka i fragment doliny Pilicy

w pó³nocno-zachodniej czêœci obszaru). Równie¿ dolina Tymianki nawi¹zuje do dwóch kierunków

strukturalnych SSW–NNE i WNW–ESE. Wzniesienie w rejonie Nowych Zawad (otw. 25) ma

za³o¿enia tektoniczne, na co wskazuj¹ dane z opracowania teledetekcyjnego Pi¹tkowskiej i innych

(2002).

Wyniki sondowañ geoelektrycznych wykonanych na linii przekroju geologicznego potwier-

dzi³y istnienie obni¿enia o za³o¿eniach tektonicznych w rejonie Górnej Woli (Jagodziñska, Kalitiuk,

2004).
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C. ROZWÓJ BUDOWY GEOLOGICZNEJ

W kredzie górnej na omawianym obszarze istnia³ rozleg³y zbiornik morski, w którym trwa³a se-

dymentacja osadów wêglanowych. Pod koniec kredy górnej rozpoczê³a siê regresja morza. Na zrów-

nanej powierzchni górnokredowej w oligocenie osadzi³y siê utwory p³ytkiego zbiornika morskiego –

piaski glaukonitowe i mu³ki oraz osady lagunowe – i³y z wk³adkami wêgla brunatnego (tab. 2).

W miocenie górnym sedymentacja odbywa³a siê w zbiorniku œródl¹dowym, wype³nianym przez pia-

ski, mu³ki, i³y i wêgiel brunatny. Miejscami sedymentacja jeziorzyskowa kontynuowa³a siê w plio-

cenie (i³y, mu³ki i piaski).

W plejstocenie dolnym obszary wyniesione podlega³y niszcz¹cym procesom erozji i denudacji,

lokalnie mia³a miejsce sedymentacja rzeczna, materia³ piaszczysto-mu³kowy odk³adany by³ na osadach

pod³o¿a czwartorzêdowego w postaci sto¿ków. Wtedy te¿ mog³y zachodziæ ruchy m³odoalpejskie.

W czasie zlodowaceñ po³udniowopolskich l¹dolód trzykrotnie wkroczy³ na omawiany teren.

Zlodowacenie Nidy objê³o swym zasiêgiem prawdopodobnie ca³y obszar badañ, lecz zwi¹zane z nim

osady zosta³y prawie ca³kowicie zerodowane, pozosta³y tylko cienkie p³aty glin zwa³owych. Osady

zwi¹zane z l¹dolodem zlodowacenia Sanu 1 zachowa³y siê g³ównie w pó³nocnej czêœci obszaru arkusza

Jedliñsk (otw. 6 – Cecylówka). S¹ to piaszczysto-mu³kowe osady zastoiskowe, utwory wodnolo-

dowcowe oraz gliny zwa³owe. Najbardziej mi¹¿sze (do oko³o 30 m) osady s¹ zwi¹zane ze zlodowa-

ceniem Sanu 2. Nasuniêcie tego l¹dolodu poprzedzi³a silna erozja oraz od³o¿enie mi¹¿szej serii (do

25 m – otw. 24, przekrój geologiczny A–B; otw. 56) osadów wodnolodowcowych, a miejscami równie¿

zastoiskowych (otw. 6 – Cecylówka).

W interglacjale wielkim dominowa³y zapewne procesy denudacji. W obni¿eniach na po³udniu

obszaru badañ, w dolinie Radomki, powstawa³y osady rzeczne. Spektra py³kowe w próbkach osadów

z rejonu Siekluk (punkt dok. 12) wskazuj¹ na interglacja³ mazowiecki (Granoszewski, 2004).

Podczas zlodowaceñ œrodkowopolskich l¹dolód tylko raz, w okresie zlodowacenia Odry, pokry³

ca³kowicie obszar badañ. Przed jego czo³em powsta³y osady zastoiskowe. L¹dolód pozostawi³ po sobie

rozleg³e, ci¹g³e pokrywy glin zwa³owych i ich odpowiedników facjalnych – piasków i ¿wirów lodowco-

wych. Pozosta³oœci¹ po nim jest tak¿e morena czo³owa w P¹gowcu. Z jego deglacjacj¹ i wytapianiem s¹

zwi¹zane piaszczysto-¿wirowe utwory wodnolodowcowe, o mi¹¿szoœci dochodz¹cej do kilku metrów.

Transgresja l¹dolodu stadia³u dolnego zlodowacenia Warty zaznaczy³a siê akumulacj¹ utworów

zastoiskowych kilkumetrowej mi¹¿szoœci. Na badany teren l¹dolód zlodowacenia Warty wkroczy³

tylko w jego pó³nocnej czêœci, gdzie pozostawi³ cienkie gliny zwa³owe, a na po³udnie od Podlesia

Du¿ego utworzy³ morenê czo³ow¹. Maksymalny zasiêg tego zlodowacenia wystêpuje na linii Stro-

miecka Wola–Piróg–Kalinów–Podlesie Du¿e–Dobieszyn–Lipskie Budy. Z jego póŸniejszym wyta-

pianiem s¹ zwi¹zane kemy, tarasy kemowe i utwory wodnolodowcowe.
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T a b e l a 2
TABELA LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNA
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Ze zlodowacenia Wis³y pochodz¹ fragmenty tarasów nadzalewowych wystêpuj¹cych g³ównie

w dolinie Radomki oraz w rejonie pó³nocno-zachodnim, w dop³ywach Pilicy przep³ywaj¹cej na ob-

szarze s¹siedniego arkusza Warka.

Denudacja doprowadzi³a do czêœciowego zatarcia rzeŸby z okresu zlodowacenia Odry i Warty.

Efektem procesów wietrzeniowych s¹ pokrywy osadów eluwialnych, wystêpuj¹ce lokalnie na wyso-

czyznach morenowych, pokrywy deluwialne na zboczach i przy krawêdziach dolin. W zag³êbieniach

przep³ywowych i zbiornikach jeziornych gromadzi³y siê osady mu³kowo-piaszczysto-¿wirowe

z wk³adkami glin.

U schy³ku zlodowacenia Wis³y i w holocenie z przewiewanego materia³u piaszczystego tworz¹

siê pokrywy eoliczne i wydmy.

Wspó³czesny system dolinny Radomki, Tymianki i Dygi oraz ich niewielkich dop³ywów roz-

win¹³ siê w holocenie, prawdopodobnie wzd³u¿ dawnych kierunków odp³ywów wód z topniej¹cych

l¹dolodów oraz z wykorzystaniem obni¿eñ terenu. Na tarasach zalewowych tych dolin gromadz¹ siê

do dziœ piaski humusowe, namu³y torfiaste i torfy.
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IV. PODSUMOWANIE

Niniejsze opracowanie – arkusz Jedliñsk Szczegó³owej Mapy Geologicznej Polski 1:50 000 –

jest pierwsz¹ prób¹ szczegó³owego rozpoznania budowy geologicznej tego obszaru. W stosunku do

istniej¹cej mapy powierzchniowej 1:200 000 (Makowska, 1968a, b, 1969) dokonano znacznego

uszczegó³owienia granic geologicznych i czwartorzêdowych wydzieleñ litostratygraficznych zarówno

powierzchniowych, jak i wg³êbnych. W wyniku prac kartograficznych rozpoznano przypowierzch-

niow¹ budowê obszaru i okreœlono genezê form polodowcowych.

Na powierzchni obszaru wystêpuj¹ utwory reprezentowane przede wszystkim przez zró¿nico-

wane osady zlodowacenia Odry oraz w ma³ym stopniu przez osady lodowcowe zwi¹zane z l¹dolodem

stadia³u dolnego zlodowacenia Warty, który wkroczy³ na badany teren w czêœci pó³nocnej. Granica

jego maksymalnego zasiêgu przebiega na linii: Stromiecka Wola–Piróg–Kalinów–Podlesie Du-

¿e–Dobieszyn–Lipskie Budy. W profilach otworów kartograficznych zbadano utwory ze zlodowaceñ

œrodkowopolskich oraz wydzielono osady zlodowaceñ po³udniowopolskich: zlodowacenia Nidy, zlo-

dowacenia Sanu 1 i zlodowacenia Sanu 2.

Utworom lodowcowym i wodnolodowcowym towarzysz¹ osady interglacja³u wielkiego, udo-

kumentowane w rejonie Siekluk jako interglacja³ mazowiecki (Granoszewski, 2004).

Rozpoznano przypowierzchniowy profil osadów oligocenu, miocenu i pliocenu, lecz wyniki

oznaczeñ dinocyst uzyskane z profili kartograficznych otworów badawczych nie pozwoli³y na doko-

nanie precyzyjnego okreœlenia wieku tych utworów.

W wiêkszoœci analiz nie uda³o siê równie¿ uzyskaæ wyników pozwalaj¹cych na okreœlenie wieku

osadów plejstocenu pomimo przeprowadzenia badañ stratygraficznych (palinologicznych i mikrofauni-

stycznych). Wydaje siê, ¿e celowe mog³oby byæ w przysz³oœci oznaczenie wieku drobnoziarnistych

utworów zastoiskowych metod¹ termoluminescencyjn¹ (TL).

Dalszych badañ wymagaj¹ gliny zwa³owe zlodowacenia Nidy oraz utwory preglacja³u dolnego.

Opracowano

w Przedsiêbiorstwie Geologicznym SA

w Krakowie

Zak³ad Kartografii Geologicznej

Struktur P³ytkich

Pañstwowego Instytutu Geologicznego –

Pañstwowego Instytutu Badawczego

w Warszawie

Kraków, 2006 r.
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Tablica I

SZKIC GEOMORFOLOGICZNY

Skala 1:100 000

Opracowała: M. PREIDL
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Tablica II

ZESTAWIENIE PROFILI OTWORÓW BADAWCZYCH DLA SMGP
(KARTOGRAFICZNYCH)

Opracowali: J. BORATYN, J. PŁONCZYŃSKI
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Tablica III

PRZEKRÓJ GEOLOGICZNY C–D

Opracował: J. PŁONCZYŃSKI
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Tablica IV

SZKIC GEOLOGICZNY ODKRYTY

Skala 1:100 000

0 1 2 3 4 5 km
Copyright by Ministerstwo Środowiska, Warszawa 2013

Opracowali: J. BORATYN, J. PŁONCZYŃSKI
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