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I. WSTEP

Obszar objety arkuszem Sosnowica Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski 1:50 000 (SMGP)
zajmuje powierzchnie 320 km? ograniczona wspolrzednymi geograficznymi: 51°30'-51°40" szero-
kosci geograficznej potnocnej 1 23°00'-23°15' dtugosci geograficznej wschodnie;.

Zgodnie z podziatem Kondrackiego (2009) omawiany obszar znajduje si¢ w prowincji Niz
Wschodniobaltycko-Biatoruski, makroregionie Polesie Zachodnie i w obrebie mezoregionow: Zakle-
stos¢ Sosnowicka, Garb Wtodawski, Pojezierze Leczynsko-Wtodawskie i Wysoczyzna Parczewsko-

-Kodenska (fig. 1). Wedtug podziatu fizycznogeograficznego Solona i innych (2018) jest to obszar

nalezacy w catosci do mezoregionu Pojezierze Legczynsko-Wilodawskie.
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Administracyjnie teren arkusza nalezy do wojewddztwa lubelskiego, powiatow: parczewskiego
(gmin: Parczew, Jabton, Debowa Kloda, Podedworze i Sosnowica), wlodawskiego (gmin: Wyryki
1 Stary Brus) i lubartowskiego (gminy Usciméw). Do wigkszych miejscowos$ci naleza: Sosnowica
i Debowa Ktoda. Srednia gesto$¢ zaludnienia wynosi okoto 24 osoby/km? (Ptak i in., 2011).

Na omawianym obszarze dominuje rolniczo-hodowlany charakter uzytkowania terenu. W oko-
licy Sosnowicy i Lubiczyna w stawach wykorzystujacych naturalne predyspozycje terenu prowadzo-
na jest gospodarka rybna. Stawy sa siedliskiem bogatej fauny. Mozna tu zobaczy¢ m.in.: bielika,
czaple bialg 1 kormorany. Poludniowa cz¢$¢ obszaru objetego mapag nalezy do otuliny Poleskiego
Parku Narodowego (PPN) utworzonego w 1990 r. w celu ochrony ekosystemow wodno-torfowisko-
wych oraz jezior Pojezierza Leczynsko-Wtodawskiego. W poludniowo-zachodniej cz¢§ci omawiane-
go terenu znajduje si¢ fragment Parku Krajobrazowego Pojezierze Leczynskie, ktory zostat utworzo-
ny takze w 1990 r.

Przez potudniowa cz¢$¢ terenu arkusza Sosnowica przebiega granica Poleskiego Obszaru
Chronionego Krajobrazu, ktdra jest rtOwnoczesnie granicg otuliny Poleskiego Parku Krajobrazowego.
Obszar ten obejmuje rozlegly kompleks lasow, torfowisk i bagien o zréznicowanej florze i faunie oraz
réznych typow jezior: od oligo- do eutroficznych. Rezerwatem ochrony $cistej utworzonym w 1959 r.
jest Torfowisko przy Jeziorze Czarnym Sosnowickim (Fijatkowski, Kozak, 1970; Ptak i in., 2011).
Szczegbdtowe zestawienie form ochrony przyrody na omawianym terenie zawiera Mapa Geosrodowi-
skowa Polski 1:50 000, arkusz Sosnowica (Ptak i in., 2011).

Okolice Sosnowicy i Biatki nalezg do obszarow o wysokich walorach turystycznych z rozwi-
ni¢tg infrastrukturg.

Pierwsza wersja arkusza Sosnowica SMGP 1:50 000 zostata wykonana przez Doleckiego i in-
nych (1987, 1990) z Instytutu Nauk o Ziemi Uniwersytetu Marii Curie-Sklodowskiej w Lublinie.
Opracowanie uwzgledniato 6wczesny stan badan oraz poglady dotyczace budowy geologicznej utwo-
réw powierzchniowych 1 starszych. Prace geologiczno-zdjgciowe prowadzono w latach 1981-1983
zgodnie z obowigzujacg woéwczas metodyka opracowania SMGP. W ramach tych prac wykonano m.in.

sze$¢ otworow badawczych dla SMGP (kartograficznych) o tacznym metrazu 241 m (fig. 2).

Prace wiertnicze prowadzito Przedsiebiorstwo Robot Wiertniczych i Gorniczych w Kielcach. Wszyst-
kie otwory przebity osady kenozoiczne i siggnety do utworéow kredy gornej. Wykorzystano roéwniez
niepublikowane wyniki wiercen osadéw dennych jezior sosnowickich dokonane za pomoca sondy
rdzeniowej zimg 1968 roku pod kierunkiem dr. Kazimierza Wigckowskiego z Instytutu Geografii

i Przestrzennego Zagospodarowania Polskiej Akademii Nauk [...]. Materiat pobrany z rdzeni otworéw
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wiertniczych i niektorych odkrywek zostat w latach 1982—-1984 poddany wszechstronnym i szerokim

badaniom laboratoryjnym: granulometryczno-mineralogiczno-petrograficznym [Dolecki i in., 1990] .

Prace aktualizacyjne zostaty przeprowadzone w ramach tematu Aktualizacja Szczegdlowej
Mapy Geologicznej Polski w skali 1:50 000 (I etap) zatwierdzonego przez Ministra Srodowiska.
Niniejsze opracowanie wykonano w Programie Kartografia Geologiczna Podstawowa i Geologia
Regionalna PIG-PIB w Warszawie. W pracach aktualizacyjnych wziat udziat takze Marcin Zarski.

Aktualizacja arkusza polegata na dostosowaniu wydzielen geologicznych do nowego podktadu
topograficznego oraz numerycznego modelu terenu (geoportal.gov.pl (NMT ISOK)) i1 weryfikacji
geometrii wydzielen geologicznych, szczegdlnie na obszarach stykow sasiednich map. Zweryfikowa-
no takze geneze osadow 1 ich stratygrafie zgodnie z obowiazujacg Instrukcja (zarowno wydzielen
plejstocenskich, jak i starszych), uwzgledniajac obecny stan rozpoznania geologicznego 1 wiedzy
z zakresu zagadnien geologii plejstocenu oraz utwordw starszych.

W trakcie prac terenowych zinwentaryzowano dostepne odstonigcia osadow wystepujacych na

powierzchni terenu. Lacznie wykonano 501 punktoéw dokumentacyjnych, pobrano probki osadow

! Mniejsza czcionkg przytoczono fragmenty tekstu z pierwszej wersji opracowania (Dolecki i in., 1990).
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1 wykonano badania laboratoryjne: sze$¢ oznaczen geochronologicznych metoda optycznie stymulo-

wanej luminescencji (OSL) (Palczewski, 2020 — LumiDAtis Sp. z 0.0 w Toruniu), 37 ekspertyz pali-
nologicznych (Hrynowiecka, 2020; Pidek, 2020; Sieradz, 2020; Stodkowska, 2020) oraz ekspertyze

z oznaczenia malakofauny (Szymanek, 2020). Wykaz wybranych punktow dokumentacyjnych zazna-

czonych na mapie geologicznej przedstawia tabela 1.

WYKAZ WYBRANYCH PUNKTOW DOKUMENTACYJNYCH

Tabela 1

Numer punktu

na mapie
geologicznej
w notatniku
terenowym

Rodzaj punktu
(wedtug stownika)

Lokalizacja
(miejscowos¢)

Rzgdna
[mn.p.m.]

Glebokose
[m]

Uwagi

Numer wydzielenia

na mapie
geologicznej

-
N

w

o

1 213

od

Przewtoka

ok. 160

ok. 1,8

Kontakt osadow pytowatych z piaskami 1 zwirami
wodnolodowcowymi; na kontakcie widoczna warstwa
bruku zwirowo-gtazowego

15/20

2 211

od

Chmielow
Kolonia

154,0

ok. 2,0

Osady wodnolodowcowe, litofacje: GSm, Sm, SGm;
na powierzchni w okolicy znaczna ilo§¢ zwietrzatych

Zwirdw i glazow

20

3 230

sm
(WH)

Wygnanka

ok. 153

8,0

Piaski pylowate i mulki w nadktadzie; ponizej seria
organiczna (torfy + gytie) o migzszosci 6,7 m — zawiera
detrytus muszli migczakoéw

Orzeczenie palinologiczne (Pidek, 2020)

Oznaczenie malakofauny (Szymanek, 2020)

Seria nieprzewiercona

15/19

4 432

wk

Dg¢bowa Ktoda

ok. 155

2,2

Osady kopalnego zbiornika jeziornego
Nadktad mineralny 1,7 m;
ponizej mutki brunatne z makroszczatkami organicznymi

Orzeczenie palinologiczne (Sieradz, 2020)

5 132

od

Kodeniec

160,0

2,3

Osady facji rzeczno-peryglacjalnych
Piaski zelaziste, w stropie zapylone
OSL 15,5 +3 ka

15

6 124

wk

Wyhalew

157,0

1.9

Osady jeziorne

0,0-1,0 m — muiki

1,0-1,2 m — piaski

1,2-1,4 m — mulki zwarte, plastyczne

1,4-1,7 m — mulki zwarte z organika, brunatne
1,7-2,9 m — torf (schylek vistulianu)
Orzeczenie palinologiczne (Sieradz, 2020)

7 179

od

Sytyta 1

157,0

Osady facji rzeczno-peryglacjalnej
Piaski drobno- i $rednioziarniste
OSL 13,2 +2,7 ka (1,0 m)

15

8 180

od

Sytyta 2

154,0

34

Osady facji jeziorno-rozlewiskowej

OSL-31+7ka

Ponizej osady kopalnego zbiornika jeziornego interglacja-
tu mazowieckiego (2,5-3,4 m)

Orzeczenie palinologiczne (Hrynowiecka, 2020)

14

19

10



cd.

tabeli

1

7

470

wk

Las Kropiwki

3,0

Osady organiczne zbiornika jeziornego

0,0-1,7 m — piaski drobnoziarniste ze skaleniami, ziarna
blyszczace

1,7-1,8 m — piaski mutkowate

1,8-2,8 m — muiki szarobrunatne z organika w stropie,
przewarstwienia gytii

2,8-3,0 m — piaski drobnoziarniste, zawodnione,
humusowe

Orzeczenie palinologiczne (Sieradz, 2020)

10

75

wk

Hola—Turno

170,0

1.9

Wychodnie osadéw zastoiskowych (pod cienka pokrywa
osadow soliflukcyjnych)

0,0-1,2 m — pyly ze zwirami i otoczakami skat
pénocnych

1,2-1,9 m — muiki ilaste, jasnoszare, ,,siwe”, o strukturze
masywnej

18/25

11

151

od

Dolina
w okolicy Holi

166,0

Osady rzeczno-peryglacjalne (w stropie zmienione
peryglacjalnie)

0,0-1,0 m — piaski drobnoziarniste o strukturze masywnej
1,0-1,9 m — piaski drobnoziarniste i §rednioziarniste,
wysortowane, przemyte, w spagu pojedyncze zwirki
OSL- 21 +5 ka z glebokosci 1,7 m

15

12

487

wk

Hola — przekop
przez doling

do 1,8 m

Gliny zwatowe, ponizej mutki zastoiskowe
Stok przy drodze: 0,0-1,8 gliny piaszczyste, szaro-
-brazowe, duzo zwir6w, w tym krzemieni, ponizej mutki

plastyczne, szare, jednolite

24/25

13

S5

sm

Dolina Piwonii
na potudnie
od Sosnowicy

5,25

Osady organiczne wypetniajace doling rzeki
0,0-3,5 m — torfy

3,5-5,2 m — gytie

5,2-5,25 m — muiki i piaski zielonoszare
(na podst. Dolecki i in., 1990)

1i5

14

S8

sm

Dolina Piwonii
na potudnie

od Sosnowicy

7,5

Osady organiczne wypetniajace doling rzeki
0,0-3,75 — torfy

3,75-6,75 m — gytie detrytusowo-wapienne
6,75-7,5 m — torfy

(na podst. Dolecki in., 1990)

1i5

15

170

wk

Sosnowica 2

2,2

Seria osadow jeziorno-rozlewiskowych:

piaski drobnoziarniste zapylone; obserwowano krioturba-
cje i struktury pecznienia mrozowego;

OSL - 20,4 +4 ka z glebokosci 1,0 m

OSL 68 +11 ka z gtgbokosci 1,8 m (piaski drobnoziarniste)

14

16

413

wk

Sosnowica

160,0

2,2

Wystepowanie osadow rzeczno-peryglacjalnych

w formach krasowych, w spagu zwietrzelina ilasta kredy
0,0-1,2 m — piaski, muitki piaszczyste (ze skaleniami)
1,2-1,9 m — muiki ilaste, $rednio spoiste, zielonkawoszare
1,9-2,2 m — zwietrzelina ilasta, marglista (HCL+)

15

43

17

414

wk

Sosnowica

2,2

Wystepowanie osadéw rzeczno-peryglacjalnych

w formach krasowych, w spagu zwietrzelina ilasta kredy
0,0—1,8 m — piaski $rednioziarniste (ze skaleniami)
1,8-2,0 m — mutki szarozielone z okruchami margli
2,0-2,2 m — zwietrzelina ilasta, marglista, jasnokremowa
(HCl+)

15/43

11




. tabeli

—_

18

350

wk

Gorki
(na zachdd od

skrzyzowania)

170,0

2,2

Osady rzeczno-peryglacjalne, ponizej kontakt osadow
eocenu ze zwietrzeling kredowa

0,0-1,4 m — piaski drobnoziarniste wysortowane, ziarna
blyszczace

1,4-2,0 m — piaski z glaukonitem, zielonoszare, w stropie
mutkowate

2,0-2,2 m — ity kremowe zwarte, HCI+

Orzeczenie palinologiczne (Stodkowska, 2020)

15

41

43(?)

19

112

wk

Sosnowica

168,0

2,8

Obecnos¢ osadow soliflukcyjnych na rezyduum glin
lodowcowych. W spagu zwietrzelina kredowa

(na podst. Dolecki i in., 1990)

0,0-0,9 m — piaski pytowate

0,9-1,4 m — gliny piaszczyste, glazy 1 zwiry skat
pétnocnych wraz z brukiem morenowym, gtazy o
$rednicy do 10 cm

1,4-2,4 m — gliny ilaste, plastyczne, w tym okruchy
margli

2,4-2,8 m — gliny ilaste, jasnoszare, po wyschnigciu
szarobiate, HCl+++; duza domieszka materiatu

miejscowego (kredy i margli)

18/24

20

364

wk

Gorki

168,0

Osady deluwialne na osadach eocenskich, ponizej
zwietrzelina kredowa

0,0 —1,2 m — piaski drobnoziarniste zapylone
1,2—1,7 m — piaski drobnoziarniste, mutkowate,

z glaukonitem, szarozielonkawe

1,7-2,2 m — ity spoiste, plastyczne, szarobrunatne,
z rdzawymi plamami

2,2-3,0 m — ity zwarte, jasnokremowe, HCl++

6/41

21

359

wk

Gorki

173,0

33

Osady deluwialne ponizej zwietrzelina kredy

0,0-1,0 m — piaski drobnoziarniste, przemyte,

1,0-1,4 m — gliny ilaste, zwarte, przechodzace dos¢
pltynnie w ity

1,4 3,2 m — ity bardzo zwarte, miejscami mulki, spoiste,
szarozielonkawe, w spagu okruchy margli, HCI+

3,2-3,3 m — ity jasnokremowe, spoiste, zwarte, kontakt
tagodny w stropie, HCI+

Orzeczenie palinologiczne (Stodkowska, 2020)

43

22

365

wk

Gorki

174,0

2,0

Osady deluwialne na osadach eocenskich, ponizej
zwietrzelina kredy

0,0-1,4 m — piaski drobnoziarniste

1,4-1,8 m — piaski z glaukonitem, zielone, obecne zwiry
(rogowce) o $rednicy ok. 3 cm

1,8-2,0 m — ity jasnokremowe, spoiste, zwarte, HCl+

6/41

43

23

366

wk

Gorki

175,0

2,2

Osady deluwialne na osadach eocenskich, ponizej
zwietrzelina kredy

0,0—1,8 m — piaski drobnoziarniste, szarobezowe
1,8-1,95 m — mutki zielonkawe przechodzace tagodnie
w ciemne ity brunatne

1,95-2,2 — ity jasnokremowe, spoiste, zwarte
Orzeczenie palinologiczne (Stodkowska, 2020)

HCI+

6/41

43

12




cd.

tabeli

1

24

367

wk

Gorki

175,0

32

Osady deluwialne na osadach miocenskich

0,0-0,3 m — piaski drobnoziarniste, mutkowate
0,3-3,0 m — muiki ilaste, ity zwarte, kolor ,,pstry”

od glebokoscei 2,8 m widoczne rdzawe plamy

3,0-3,2 m — muiki jasnoszare — zwietrzelina kredowa
Orzeczenie palinologiczne (Stodkowska, 2020)

6/38

43

25

398

wk

Gorki

ok. 174

Wypehienie wertebu:

osady deluwialne na osadach eocenskich
0,0—1,2 m — piaski humusowe, szare

1,2-2,0 m — piaski drobnoziarniste, zielonkawe
z glaukonitem

6/41

26

370

sm
(WH)

Gorki

176,0

3,0

Osady deluwialne na osadach eocenu

0,0-1,0 m — piaski drobnoziarniste i $rednioziarniste
1,0-1,6 m — piaski $rednioziarniste z glaukonitem,
zielonkawe

1,6-1,9 m — mulki ilaste zielonoszare, z glaukonitem,
spoiste

1,9-2,0 m — ity jasnokremowe, spoiste, zwarte, HCI+,
zmieszane z piaskami glaukonitowymi

2,0-3,0 m — ity jasnokremowe, spoiste, zwarte, HCl+
Orzeczenie palinologiczne (Stodkowska, 2020)

6/41

27

371

wk

Gorki

177,0

2,0

Osady deluwialne na osadach miocenskich

0,0-1,1 m — ity spoiste, tluste, przetam brunatno-szary,
z rdzawymi przemazami (od gigbokosci 0,5 m bardziej
niebieskawy)

1,1-1,3 m — piaski pytowate, szare, kwarcowe,

1,3-2,0 m — piaski drobnoziarniste, pytlowate, szare,
kwarcowe

Orzeczenie palinologiczne — 3 probki

6/38

28

360

wk

Gorki

181,0

2,0

Kontakt osadoéw zastoiskowych z osadami miocenskimi
0,0-1,2 m — mulki ilaste, spoiste, jasnoszare ,,siwe”
1,2-1,7 m — muiki ilaste, HCl-, szaro-rdzawe,

z brunatnymi plamami

1,7-2,0 m — mulki stabo spoiste, szare, HCl—-

25/38

29

361

wk

Gorki

184,0

Wychodnie osadow zastoiskowych w stoku (spod glin):
0,0-0,3 m — piaski $rednioziarniste ze zwirami skat
pdinocnych (sypia si¢ w stoku z gliny)

0,3-0,9 m — piaski drobnoziarniste, mutkowate

0,9-1,1 m — pyly sypkie, szarobezowe ,,siwe”

1,1-1,6 m — pyty sypkie, stabo spoiste, szarobezowe
1,6-2,0 m — mulki szare

24/25

30

362

wk

Pasieka

190,0

2,0

Wychodnie osadow zastoiskowych w stoku (spod glin)
Kontakt osadow lodowcowych ze zwirami z serig
zastoiskowa

0,0-0,4 m — piaski zaglinione ze zwirami

0,4-1,0 m — muiki ilaste ,,siwe”, przechodzace w pyty
1,0-2,0 m — mutki ciemnoszare

24/25

31

55

wk

Pieszowola

190,0

1,5

Wychodnie osadow zastoiskowych, na potudniowym
stoku Garbu Wtodawskiego
0,0-1,2 m — muiki ilaste, zwarte, plastyczne, szare

25

13




cd. tabeli 1

1 2 3 4 5 6 7 8

Morena czotowa akumulacyjna

Osady typu ice-contact: litofacje GSm<GSh, o strukturze
masywnej, pakiety zapadaja w kierunku SW; miejscami

32 14 od Marijanka 3,5 ; L. . 22
pakiety Dm. Ponizej serii litofacje: SG, SGm oraz GSh

Liczne glazy, w sktadzie petrograficznym dominuja
krzemienie i zwietrzate glazy skal potnocnych

Morena czotowa

Masywne zwiry, litofacje GSm< GSh, miejscami pakiety
Dm, w stropie mocno zapylone. Na $cianie poludniowej
. zaburzenia glacitektoniczne — warstwy ciemnych,

33 11 od Marianka 2-3,5 . o . 22
brunatnych itow pionowo wcisniete w zwiry

Bardzo duzo gtazéw, o $rednicy ok. 30-40 cm. W sktadzie
petrograficznym dominuja krzemienie, obecne mocno

zwietrzale glazy skat pétnocnych

Morena czotowa

Osady neogenskie prawdopodobnie w pozycjach
zaburzonych glacitektonicznie, pod przykryciem osadow
lodowcowych

od

34 9 Marianka ok. 200 1,7

(r6w) 22137

0,0-1,0 m — pyty, zwiry i glazy (w tym duzo krzemieni)
1,0-1,7 m — ity ciemnobrunatne, zwarte, plastyczne,
w postaci diapiru

Analizy palinologiczne (Stodkowska, 2020)

od — odstonigcie, sm — sonda mechaniczna, wk — wkop

Zgodnie z zatwierdzong decyzja (z 21.03.2023 r.) dotyczaca realizacji ,,Projektu robdt geo-
logicznych wykonania 13 wiercen badawczych w ramach aktualizacji Szczegdtowej Mapy Geo-
logicznej Polski w skali 1:50 000, arkusze: Wisznice (642), Sosnowica (679), Lubartéw (713), Ostrow
Lubelski (714), Orzechow Nowy (715), Kotacze (716) 1 Laskarzew (636)” (nr decyzji DNGS-
-WPN.720.5.2022.KO) wykonano dwa wiercenia mechaniczne wiertnicg hydrauliczng typu WH:
w Wygnance (punkt dok. 3) oraz w Gorkach (punkt dok. 9).

Wyniki wyzej omowionych prac pozwolily na weryfikacje geochronologiczng i palinostraty-
graficzng badanych osadow 1 nowg interpretacj¢ faktow geologicznych.

W ramach prac kameralnych zebrano i przeanalizowano dokumentacj¢ znajdujaca si¢ w Cen-
tralnej Bazie Danych Geologicznych (CBDG) i1 Banku Hydro (BH). Wybrano i zestawiono facznie
80 otworow: dziewie¢ otwordw badawczych dla SMGP (kartograficznych), w tym trzy profile z je-
zior sosnowickich (Wigckowski, Wojciechowski, 1971), dziewig¢ otwordéw glebokich badawczych,
61 otwordw hydrogeologicznych oraz innych pochodzacych z dokumentacji surowcowych. W pierw-
szej wersji omawianego arkusza dokumentacja obejmowata dane z 67 otwordw, a brak metryczek

zdecydowanie utrudniat weryfikacje danych.
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Profile otworéw wiertniczych zestawiono graficznie z podzialem na otwory kartograficzne,
glebokie i dodatkowe (te w ktorych wystepuja utwory paleogenu i neogenu). Profile otwordéw z jezior
sosnowickich opisano na podstawie informacji uzyskanych z literatury (Wigckowski, Wojciechow-
ski, 1971).

Przeanalizowano dane pochodzace z materialéw autorskich z pierwszej wersji opracowania,
dostepnej literatury oraz opracowan regionalnych i syntetycznych, w ktorych zawarty jest aktualny
stan wiedzy geologicznej, dotyczacy zagadnien klimatostratygraficznych, paleogeomorfologicznych,
strukturalnych 1 innych.

Synteza omawianych prac jest nowa mapa geologiczna w skali 1:25 000. Zmiany ksztattu wy-
dzielef oraz ich stratygrafii dokonano na podstawie wynikéw badan paleobotanicznych i datowan
bezwzglednych metodami fizykochemicznymi (OSL) oraz obecnej wiedzy dotyczacej historii budo-
wy geologicznej tego regionu w plejstocenie. Autorzy pierwszej wersji opracowania stratygrafie
poszczegolnych wydzielen opierali gtéwnie na wynikach oznaczen wieku metodg termoluminescen-
cyjng (TL).

Wykonano nowy szkic geomorfologiczny (tabl. I) i dostosowano go do numerycznego modelu
terenu oraz do nowej mapy geologicznej. Sporzadzono takze nowy szkic geologiczny odkryty
(tabl. IT) przedstawiajacy interpretacje powierzchni podczwartorzgdowej. Szkic ten uwzglednia dane
z otworéw zaznaczonych na mapie geologiczne;j.

Przekrdj geologiczny A—B zostat poprowadzony przez zrdznicowane geologicznie obszary —
rejon krasowy jezior sosnowickich od Biatki na wschod, przez Sosnowice i zachodni skton Garbu
Wiodawskiego. Réznorodng budowe geologiczng poludniowo-zachodniej czgsci Garbu Wiodaw-
skiego przedstawiono na profilu syntetycznym (rejon Turna—Holi). Pokazano na nim udokumentowa-
ne wystepowanie utworéw paleogenu i neogenu interpretowanych wczesniej (Dolecki 1 in., 1987,
1990) jako gliny zwalowe budujace cata powierzchni¢ zachodniego sktonu Garbu Wtodawskiego.

Zmiany wprowadzone w zaktualizowanej wersji arkusza Sosnowica w stosunku do pierwszej
wersji opracowania dotycza zarowno geometrii, jak 1 klasyfikacji osadow powierzchniowych oraz
stratygrafii. Wynikaja one z:

1. Udokumentowania paleobotanicznego osadow interglacjatu mazowieckiego, ktére stanowia
podstawe korelacji utworéw czwartorzedowych w tym rejonie. Sa to nowe stanowiska, zlokalizowane
na obszarze Zaklgstosci Sosnowickiej: Wygnanka (punkt dok. 3 — Pidek, 2020) i Sytyta (punkt
dok. 8 — Hrynowiecka, 2020). Osady biogeniczne z tego interglacjalu przykryte sa osadami reprezen-
tujacymi stabo energetyczne $rodowiska sedymentacyjne, akumulowanymi podczas zlodowacenia

Wisly (Vistulianu). Potwierdzaja to wyniki datowan fizykochemicznych metodag OSL (Palczewski,
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2020). Osady zlodowacenia Wisly (vistulianu), stanowigce przykrycie osadow interglacjatu mazo-
wieckiego, udokumentowano w punktach dokumentacyjnych 71 8 (Sytyta 1 i Sytyta 2) oraz 5 (w Ko-
dencu) i 15 (w Sosnowicy);

2. Wystepowania niewielkich obnizen w powierzchni zbudowanej z osadow vistulianskich
wypetnionych osadami, w ktdrych zapisana jest pdznoglacjalna historia rozwoju roslinnosci. Doku-
mentuje to stanowisko Wyhalew (punkt dok. 6 — Sieradz, 2020);

3. Sekwencji osadéw biogenicznych, dokumentujacych zapis historii ros$linnosci w pdznym
glacjale, nawierconych w osadach dennych jezior: Bialskiego (otw. 51), Biatego Sosnowickiego
(otw. 55) oraz Czarnego (otw. 53) (tabl. III) 1 zwigzang z tym okresem genez¢ powstania jezior
w rejonie Biatki 1 Sosnowicy. Poczatek akumulacji jeziornej miat miejsce w alleredzie. Wskazuje na
to wynik datowania metodg **C uzyskany dla prébki z torfow (Jezioro Biate Sosnowickie) z gleboko-
sci 11 m— 11,235 +0,14 ka BP (Wieckowski, Wojciechowski, 1971; Dolecki i in., 1990).

4. Wystepowania udokumentowanych paleobotanicznie osadow jeziornych z interglacjatu
ferdynandowskiego w stanowisku Sosnowica (otw. 56) (Janczyk-Kopikowa, 1984), przewierconych
mie¢dzy dwoma poziomami glin zwatowych (Dolecki i in., 1990).

Z wynikéw badan i rozpoznania geologicznego na sasiednich arkuszach Mapy Geologicznej
Polski 1:200 000 z rejonu Polesia, takich jak: Lukéw i Siedlce (Matek, 2011; Kucharska, Zarski,
2019; Zarski, Kucharska, 2019), wynika jednoznacznie, Ze na potudnie od Lukowa i Radzynia Pod-
laskiego na powierzchni terenu odstaniajg si¢ gtownie osady wodnolodowcowe zlodowacen $rodko-
wopolskich, natomiast osady glacjalne reprezentowane sa przez osady zlodowacenia Sanu 2.
Potwierdzajg to wyniki prac prowadzonych w tej czeéci Podlasia (Matek, Pidek, 2007; Zarski, 2008,
2009; Zarski i in., 2009; Matek, 2011; Marks i in., 2016; Hrynowiecka i in., 2019; Zarski, Kucharska,
2019; Gorecki i in., 2022).

Lini¢ maksymalnego zasiggu ladolodu zlodowacen §rodkowopolskich zaznaczono w okolicach
Chetma (Zaborski, 1927; Mojski, Riihle, 1965; Mojski, 1972; Mojski, Trembaczowski, 1973, 1974).
W dotychczasowych opracowaniach tego regionu (Mojski, Trembaczowski, 1973, 1974; Buraczyn-
ski, Wojtanowicz, 1980—-1981; Dolecki i in., 1994) implikowalo to poglad, Ze na powierzchni terenu
wystepuja powszechnie osady zlodowacen srodkowopolskich, w tym moreny czotowe, m.in. na po-
wierzchni Garbu Wtodawskiego (szeroka strefa od Sosnowicy az do Rézanki nad Bugiem — Mojski,
Trembaczowski, 1974). Zatem na obszarze Wysoczyzny Parczewsko-Kodenskiej wyrdzniano zasiggi
ladolodu recesyjnych stadiatéw: uhruskiego, wlodawskiego oraz faz tgczynskiej i parczewskiej zlo-
dowacenia Odry (Buraczynski, Wojtanowicz, 1980—1981; Buraczynski i in., 1980). Poglady te mia-

ty wplyw na interpretacj¢ osadow oraz genezy form wystgpujacych na omawianym obszarze
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(Buraczynski, Wojtanowicz, 19801981, 1982; Buraczynski, 1984), jak np. rozlegtych powierzchni
uznanych za powierzchnie kemow w okolicach Holi i Turna w pierwszej wersji arkusza Sosnowica
(Dolecki 1 in., 1990).

Obecny stan wiedzy dotyczacy zasiggu ladolodu plejstocenskiego oraz klimatostratygrafii tej
cze¢$ci Polski, a takze wyniki ostatnio prowadzonych prac i badan §wiadcza o tym, ze taka interpreta-
cja nie jest uzasadniona. Granica zasiggu ladolodu korelowanego ze zlodowaceniem Odry (Warty)
przebiegata kilkadziesiat kilometrow na péinoc i pétnocny zachdd od omawianego obszaru (Pidek,
2003; Zarski, 2004, 2006, 2007, 2008; Zarski, Krupinski, 2005; Matek, Pidek, 2007; Zarski i in.,
2009; Pidek i in., 2011; Czubla i in., 2013, 2019; Terpitowski i in., 2013, 2014; Godlewska, 2014;
Hrynowiecka i in., 2014, 2019; Marks i in., 2016, 2018).

Kluczowym argumentem determinujgcym reinterpretacje budowy geologicznej obszaru arku-
sza Sosnowica i obszaréw arkuszy sasiednich (Zarski, 2019; Pochocka-Szwarc, 2023a, b) jest wyste-
powanie i pozycja udokumentowanych paleobotanicznie licznych stanowisk osadow interglacjatu
mazowieckiego na obszarze potudniowego Podlasia i zachodniego Polesia (Krupinski, Nitychoruk,
1991; Nitychoruk, 1994; Krupinski, 2000; Nitychoruk, Gatazka, 2006, 2008; Matek, Pidek, 2007;
Zarski, 2008, 2009; Zarski i in., 2009; Marks i in., 2016; Zarski, Morawski, 2018, 2019; Hrynowiec-
kaiin., 2019). Jeziorne i biogeniczne osady z interglacjalu mazowieckiego wypetniaja kopalne obni-
zenia 1 powstaty juz po zaniku lagdolodu zlodowacenia Sanu 2 (Pidek, 2003; Terpitlowski i in., 2014;
Hrynowiecka, Pidek, 2017; Hrynowiecka i in., 2019). Potwierdzaja to wyniki badan ze stanowisk
Wygnanka (Pidek, 2020) i Sytyta (Hrynowiecka, 2020) wykonanych w ramach prezentowanego
opracowania. Omawiany obszar Zaklgstosci Sosnowickiej 1 Garbu Wilodawskiego znajdowat si¢
zatem w strefie ekstraglacjalnej zlodowacen srodkowopolskich, a ostatnim ladolodem, ktory go przy-

kryt, byt ladoléd zlodowacenia Sanu 2.

*

Zarys historii badan na omawianym obszarze, przedstawiony ponizej, uwzglednia takze opra-
cowania, ktore ukazaty si¢ po wydaniu pierwszej wersji arkusza Sosnowica.

Omawiany obszar potozony jest na zachodnim sklonie platformy wschodnioeuropejskiej. Bu-
dowa geologiczna krystaliniku zostata rozpoznana na podstawie profili wiercen si¢gajacych podtoza
krystalicznego, profilowan sejsmicznych programu Celebration 2000 (np. profil CEL0O5 w: Grad i in.,
2006) oraz wynikow badan fizykochemicznych i datowan izotopowych (Krzeminska in., 2017).

Opisywany obszar lezy w strefie szwu tektonicznego, ktory powstat w pdznym paleoprotero-

zoiku (1790 Ma) w wyniku sko$nej kolizji Sarmacji z Fennoskandia (Bogdanowa i in., 2015;
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Krzeminska i in., 2017; Narkiewicz, 2020). W obu skorupowych czegsciach platformy wyraza si¢ to
istnieniem odmiennych i réznowiekowych skal w podtozu krystalicznym oraz r6zna historig ich roz-
woju si¢gajacg ponad 2000 Ma w przypadku zachodniej czg$ci Sarmacji (Krzeminska i in., 2017;
Narkiewicz, 2020). Oznaczenie wieku bezwzglednego metoda izotopowa U-Pb wykonano na cyrko-
nach pozyskanych z granitoidéw (Krzeminska i in., 2011). Opisywany obszar lezy w granicach jed-
nostki tektonicznej okreslanej jako struktura zrgbowa lubelsko-podlaska, obejmujaca jednostki krato-
néw Sarmacji i Fennoskandii (Znosko, 1962, 1979; Zelichowski, 1972; Narkiewicz i in., 2015;
Krzeminska i in., 2017; Mazur i in., 2017).

Obszar omawianego arkusza potozony jest w strefie peryferycznej wzgledem tzw. Péinocnego
Rejonu Weglowego wchodzacego w sktad Lubelskiego Zaglebia Weglowego (LZW). W latach 60.
1 70. XX w. wykonano wiele opracowan zwigzanych z rozpoznaniem i udokumentowaniem zt6z we-
gla kamiennego we wschodniej Lubelszyznie. Program badan karbonu weglowego obejmowat wyko-
nanie wielu otworéw badawczych oraz szeroki zakres badan geofizycznych i laboratoryjnych. Wyni-
kiem tych prac byly dokumentacje z16z i liczne publikacje naukowe, z ktorych do wazniejszych
naleza prace Zelichowskiego (1964, 1968, 1979) i Porzyckiego (1965, 1973, 1982) oraz Dembow-
skiego 1 Porzyckiego (1988). Petne zestawienie Owczesnej bibliografii dla LZW zawieraja opracowa-
nia Morawskiego i Nowaka (1977, 1983). Wyniki badan naukowych prowadzonych w celu rozpoz-
nania geologiczno-surowcowego LZW prezentowano na Zjazdach Polskiego Towarzystwa
Geologicznego (PTG). Opublikowano je w pracach zbiorowych: Przewodniku 42. Zjazdu PTG
w 1970 r. oraz Przewodniku 56. Zjazdu PTG w 1984 r. Jednak odkrycie zt6z wegla kamiennego
na LubelszczyZnie zawdzigczamy pracom Samsonowicza prowadzonym przed 1939 r. Historia tego
odkrycia przedstawiona jest w pracy Makowskiego (1962). Do waznych opracowan syntetycznych

dotyczacych utwordow karbonskich naleza:

[...] osady karbonskie w Zaglebiu Lubelskim — Praca zbiorowa, 1966; Budowa geologiczna obszaru
lubelskiego — opracowanie zbiorowe pod kierunkiem Zelichowskiego (1969) czy Atlas geologiczno-

-surowcowy obszaru lubelskiego — praca zbiorowa pod redakcja Zelichowskiego i Koztowskiego

(1983).

Na obszarze arkusza Sosnowica znajduje si¢ dziewie¢ otworow dokumentujacych utwory
karbonskie (tabl. IV). Najglgbszym z nich 1 opracowanym litostratygraficznie jest otwor Krowie
Bagno IG-1 (otw. 76) (tabl. V), znajdujacy si¢ w okolicach Pieszowoli na Garbie Wiodawskim (fig. 2)
(Mitaczewski, red., 1975).
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Nowszymi opracowaniami dotyczacymi wyksztalcenia i litostratygrafii utworéw karbonskich
w tym rejonie sg prace Zdanowskiego, glownie o charakterze interpretacyjnym i monograficznym,
np. Atlas geologiczny LZW (Zdanowski, red., 1999), publikacja omawiajaca podziat litostraty-
graficzny karbonu Polski i1 Ukrainy (Zdanowski, Shulga, 2003) czy monografia karbonu lwowsko-
-wotynskiego w korelacji z karbonem lubelskim (Shulga, Zdanowski, 2007). O rozpoznaniu zt6z
wegla kamiennego 1 boksytoéw w LZW traktuje praca Zdanowskiego (2007).

Opracowanie regionalne dotyczace tektoniki regionu lubelskiego oparte na interpretacjach sejs-
miki zawieraja m.in. prace: Krzywca i Narkiewicza (2003), Narkiewicza (2003), Krzywca (2007),
Narkiewicza i innych (2007) oraz Mazur i innych (2017).

Zagadnieniami tektoniki utworéw kenozoicznych zajmowat si¢ Henkiel (1984a), ktory wyrdz-
nit strefy lineamentoéw, m.in. na Garbie Wlodawskim oraz dwie rownolegte linie tektoniczne w osiach
obnizen powierzchni podczwartorzedowej w potudniowo-zachodniej czesci Pojezierza Leczynsko-
-Wtodawskiego. Na zwigzek pomigdzy planem strukturalnym kompleksu mezo-kenozoicznego
a paleorzezba wskazywali Harasimiuk 1 Henkiel (1981, 1984). Wedtug nich zwigzek ten uwidacznia
si¢ m.in. w niewielkich strukturach tektonicznych w gérotworze kredowym oraz zalezno$ciach hydro-
geologicznych w utworach mezozoicznych, a takze w powigzanych z nimi procesach krasowych
(Herbich, 1980; Harasimiuk, Henkiel, 1981, 1984; Zwierzchowski, 1989; Dobrowolski, 1995;
Dobrowolski, Harasimiuk, 2002; Dobrowolski, 2006).

Na charakter wyksztatcenia powierzchni stropu kredy zwracal uwage Harasimiuk (1975). Zr6z-
nicowanie tej powierzchni, w zaleznos$ci od jej litologii, miato istotne znaczenie dla intensywnosci
rozwoju procesow krasowych w paleogenie.

Na temat roli denudacji chemicznej w paleogenie oraz rozwoju rzezby w neogenie pisal
Maruszczak (2001). Oszacowal on tempo tej denudacji, wskazujac na dziesiatki metréw dla obsza-
réw zbudowanych ze skat gornokredowych, analizowal procesy denudacji (w tym denudacji che-
micznej), ktore odegraly istotng role morfotworcza. Denudacja, w tym denudacja chemiczna, miata
miejsce az do wczesnego plejstocenu i powinna by¢ brana pod uwage w rozwazaniach o paleogeogra-
fii tego obszaru.

Na obecno$¢ zjawisk krasowych na Polesiu zwrocili uwage w latach dwudziestych XX w.
Zaborski (1926, 1927), a pdzniej Riihle (1935). Zesp6t form krasowych w dolinie Ty$mienicy, na po-
tudnie od Parczewa, opisat Jahn (1947). Termin krasu kredy piszacej wprowadzil Maruszczak (1966),
wyro6zniajac formy krasu powierzchniowego (z typem krasu normalnego i reprodukowanego, gdzie
powierzchnia skat weglanowych znajduje si¢ pod przykryciem mineralnym o migzszo$ciach od kilku

do kilkunastu metrow) oraz formy krasu kopalnego. Formy krasu powierzchniowego wystepuja
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na obszarze arkusza Sosnowica, w rejonie jezior sosnowickich, jednak autorzy pierwszej wersji arku-
sza nie ustosunkowali si¢ do tego zagadnienia.

Geneza krasowa jezior Pojezierza Le¢czynsko-Wlodawskiego zostata opisana w wielu publika-
cjach, z ktorych nalezy wymieni¢ klasyczna dla tego zagadnienia pracg Wilgata z 1954 r. oraz p6z-
niejsze prace dotyczace genezy i ewolucji wielu zbiornikéw wodnych (m.in. Bataga i in., 1993b,
1996b; Bataga, 2002, 2004, 2007; Janiec, 2014).

Na skomplikowane zaleznosci migdzy rozwojem zjawisk krasowych, uszczelinowieniem
gorotworu kredowego, rozwojem procesow peryglacjalnych z kluczowa rola permafrostu na obsza-
rze Polesia wskazywali i omawiali w swych opracowaniach Dobrowolski i Harasimiuk (2002) oraz
Dobrowolski (2004, 2006). Proces degradacji wieloletniej zmarzliny rozpoczat si¢ w aleradzie,
lecz najintensywniej procesy te zachodzily na przetomie mtodszego dryasu i preboreatu (wptywajac
na morfogeneze obszaru Polesia). Potwierdzaja to wyniki licznych prac paleobotanicznych oraz wy-
niki datowan bezwzglednych (m.in. Bataga i in., 1992; Bataga, 2002; Pietruczuk, 2015, 2016, 2017).
Calkowity zanik zmarzliny 1 uruchomienie systeméw wodonos$nych w goérotworze kredowym nastg-
pit w okresie borealnym holocenu (Dobrowolski, 2006; Pietruczuk, 2015, 2016, 2017), co byto glow-
nym impulsem do powstania zbiornikoéw jeziornych Pojezierza Leczynsko-Wtodawskiego.

Badania dotyczace wyksztatcenia osadéw czwartorzedowych sg gldwnie poklosiem prac geo-
logicznych prowadzonych w latach 80. XX w. w rejonie zarowno Garbu Wlodawskiego, jak 1 Poje-
zierza Leczynsko-Wilodawskiego. Nalezy tu wymieni¢ opracowanie Doleckiego 1 Wojtanowicza
(1992), w ktérym przedstawiono m.in. wnioski z prac kartograficznych prowadzonych na obszarze
arkusza Sosnowica. Bazujac na interpretacji wynikéw TL, stwierdzili oni, ze badany obszar pokryty
byt az pieciokrotnie ladolodem w czasie zlodowacen: Nidy, Narwi, Sanu, Liwca 1 Odry. Nalezy dodac,
ze paleobotanicznie udokumentowano jedynie seri¢ nawiercong w Sosnowicy i korelowang z inter-
glacjalem ferdynandowskim (Janczyk-Kopikowa, 1984). Bardziej syntetyczne jest opracowanie do-
tyczace obecnosci zlodowacen srodkowopolskich w potudniowej czgsci Polesia Lubelskiego (Bura-
czynski, Wojtanowicz, 1980-1981). Autorzy ci przyjmowali, ze linia maksymalnego zasiggu
ladolodu zlodowacenia srodkowopolskiego znajdowata si¢ na wysokosci Rejowca i Chelma, czyli
znacznie dalej na potudnie od Garbu Wtodawskiego. Wyrédzniali ciaggi oscylacyjne moren korelowane
z fazami: leczynsko-kowelska, lubomelska, szacka, wlodawska, parczewska i1 najdalej na potnocy
tukowsko-kodenska (w: Zaleski, 1999). Bazujac na tej tezie, wyrdzniano (Buraczynski, Wojtanowicz,
1980-1981) zespoty form wodnolodowcowych pochodzace z deglacjacji, takie jak: moreny martwe-
go lodu czy kemy (w Turnie 1 Holi). Jak wykazaty prace aktualizacyjne, taka interpretacja nie ma

potwierdzenia w osadach.
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Z prac o zasiggu regionalnym, dotyczacych zasiggu ladolodu zlodowacen srodkowopolskich na
potudniowym Podlasiu, nalezy wymieni¢ nastepujace publikacje: Harsimiuk i inni (2004), Godlew-
ska (2014), a na obszarze Polesia Zachodniego: Lindner i inni (1991, 2007) oraz Marks i inni (2016).

Opracowania kartograficzne obejmujagce omawiany obszar sg nieliczne. Sa to, cytowana
w pierwszej wersji arkusza Przegladowa Mapa Geologiczna Polski, arkusz Lublin 1:300 000 i wyko-
nana dla niej mapa podstawowa w skali 1:100 000 (Roézycki, 1946; Pozaryski, Riihle, 1949) oraz
Mapa Geologiczna Polski 1:200 000, arkusz Wtodawa (Mojski, Trembaczowski, 1973, 1974). Z map
seryjnych nalezy wymieni¢ Mape Geosrodowiskowa Polski 1:50 000, arkusz Sosnowica (Ptak i in.,
2011), Mape Litogenetyczng Polski 1:50 000, arkusz Sosnowica (Ruminski, 2007) i Mape Hydro-
geologiczng Polski 1:50 000 (Czerwinska-Tomczyk, Zwolinski, 2004).

II. UKSZTALTOWANIE POWIERZCHNI TERENU

Omawiany obszar nalezy do makroregionu Polesia Zachodniego (Kondracki, 2009). W okolicy
Sosnowicy znajduje si¢ styk trzech, wymienionych ponizej mezoregiondéw (fig. 1).

Zaklesto$¢ Sosnowicka obejmuje centralng i potnocng czgs$¢ obszaru objetego arkuszem mapy.
Jest to rozleglty i monotonny teren potozony na wysokosciach od 152 do 159 m n.p.m. i deniwela-
cjach siegajacych zaledwie kilku metréw (spadki ponizej 20 m). Ograniczony jest od potudniowego
wschodu wyniesieniem Garbu Wtodawskiego, a na potudniowym zachodzie taczy si¢ poprzez jezio-
ra sosnowickie z Pojezierzem L¢czynsko-Wiodawskim (Kondracki, 2009). Zaklesto$¢ zajmuja liczne
tereny podmokte, poprzecinane kanatami melioracyjnymi. Naturalne cieki wodne to rzeki Piwonia
1 Zielawa. Posrdd tej monotonnej powierzchni Zaklesto$ci Sosnowickiej na uwagg zwracaja niewiel-
kie izolowane ,,wyspy”’ wznoszace si¢ zaledwie od 2 do 3 m ponad otaczajaca powierzchni¢. Na wy-
spach tych znajduja si¢ wsie m.in.: Chmieléw, Czortowka, Lubiczyn, Zaliszcze czy Holowno,
co wskazuje na to, ze byty to miejsca predysponowane do osadnictwa w czasach przed przeprowa-
dzeniem prac melioracyjnych na Polesiu.

Garb Wiodawski jest rozleglym wzniesieniem si¢gajacym powyzej 190 m n.p.m., a miejscami
nawet do 212 m n.p.m. oddzielajagcym obnizenie Zaklestosci Sosnowickiej od obnizenia Pojezierza
Le¢czynsko-Wlodawskiego na poludniu. Garb porosniety jest lasami i stanowi naturalng dominante
w tym dosy¢ monotonnym krajobrazie. O§ morfologiczna Garbu przebiega z NE na SWW. W grani-
cach obszaru arkusza Sosnowica znajduje si¢ potudniowo-zachodnia jego czg¢$¢, z kulminacjami sie-
gajacymi powyzej 200 m n.p.m. Na wierzchowinie tego Garbu zachowaly si¢ izolowane wzgorza

siggajace do 212 m n.p.m. (okolice Marianki).
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Pojezierze Le¢czynsko-Wilodawskie znajduje sie w strefie obnizonej, pomiedzy Garbem Wto-
dawskim na péinocy a pagérami Chelmskimi na potudniu. Potnocny jego fragment znajduje si¢ w re-
jonie Sosnowicy. Znajduja si¢ tam jeziora: Bialskie, Biate Sosnowickie i Czarne zwane jeziorami
sosnowickimi. Towarzysza im liczne stawy hodowlane, niektére juz z ponaddwustuletnig histo-
rig (Anielski, Hetman). Rownina (pojezierze) to obszar podmokly, zatorfiony z licznymi jeziorami
o genezie krasowej. Wilgat (1954) wyrdznit na tym terenie 68 jezior.

Formy lodowcowe. Wysoczyzna morenowa plaska wystepuje w potudniowej czgéci
terenu arkusza (tabl. I), na powierzchni Garbu Wtodawskiego (od wysokosci 190 do 195 m n.p.m.),
a w okolicach Pasieki, Pieszowoli, Marianki oraz Holi,Turna i Horostyty nieco nizej (od wysokosci
180 m n.p.m.). Autorzy pierwszej wersji arkusza, cze$§¢ powierzchni w okolicy Holi i Turna, a takze
Marianki, zbudowanej z pytow typu zwietrzelinowego, interpretowali jako powierzchnie kemow,
co obecnie nie ma uzasadnienia biorgc pod uwage osady z ktorych sg zbudowane oraz ich potozenie.
Jest to rozlegla ptaska powierzchnia wysoczyzny polodowcowej. Wysoczyzna stanowi czgs¢ Garbu
Wilodawskiego ograniczong od zachodu, potudnia i poélnocy obnizeniami. Obecnie powierzchnie
te zaklasyfikowano do wysoczyzny morenowej plaskie;.

Moreny czotowe przewaznie akumulacyjne tworza izolowane pagorki, po-
tozne powyzej 200 m n.p.m. Najwyzsze z nich osiagaja wysokos$¢ 212 m n.p.m. Stanowig one kulmi-
nacje Garbu Wodawskiego. Wysokosci wzgledne omawianych form wynoszga od 5 do 10 m. Stoki
moren sg raczej potogie, co wskazuje na znaczny stopien ich zdenudowania. Moreny czotowe wyste-
puja w okolicach Pieszowoli i Marianki, gdzie jest ich najwigcej, a takze na wschdd i1 potudniowy
wschod od Zamotdycza.

W okolicy Marianki znajduje si¢ kilka odkrywek. Osady z nich sg eksploatowane ze wzgledu
na znaczng obecnos$¢ zwirdw i gtazow, w tym lokalnych (punkty dokumentacyjne 32, 33). Utwory
te zaliczono do moren czotowych akumulacyjnych, lokalnie jednak, moga mie¢ charakter moren
czotowych spigtrzonych, o czym $wiadczag widoczne w odstonig¢ciach zaburzenia warstwy itow
brunatnych w postaci wycisnigtych diapirow (punkty dok. 33 i 34). Moga to by¢ zaburzone
glacitektonicznie utwory neogenskie (Stodkowska, 2020).

Ciekawa forma morenowa jest izolowany pagorek polozony w obrgbie doliny, przy drodze
Turno—Hola. Wznosi si¢ na okoto 3 m ponad powierzchni¢ dna doliny. W pierwszej wersji opracowa-
nia forma ta nie zostata zaznaczona ani na mapie, ani na szkicu geomorfologicznym.

Formy wodnolodowcowe. Réwniny wodnolodowcowe. Osady wodnolodowcowe
wystepuja w potnocno-zachodniej cze$ci omawianego obszaru, na terenie nalezacym do Zaklesto-

sci Sosnowickiej. Ich wychodnie s3 nieliczne, poniewaz powszechnie wystepuja pod cienkim
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przykryciem mtodszych osadow (facji rzeczno-rozlewiskowych). Fragmentarycznie, na powierzchni
terenu, réwniny wodnolodowcowe odstaniajg si¢ w rejonie Chmielowa, Pacholi i Czortowki
(ok. 154 m n.p.m.) oraz w okolicy Zniarek (157 m n.p.m.) blisko zachodniej granicy terenu arkusza.

Na powierzchni Garbu Wtodawskiego wystepuja pomiedzy wsiami Pieszowola-Hotodyska
i Pieszowola-Czotoma, otulajac wzgodrza morenowe. Powierzchnia zbudowana z osadéw
wodnolodowcowych polozona jest tu stosunkowo wysoko, tzn. powyzej 180 m n.p.m. Pokrywy
wodnolodowcowe wystepuja takze w okolicy Turna ,,ptatem” réwnoleglym do sklonu wysoczyzny
1 wzdluz doliny (wysokosci okoto 180 m n.p.m.). Wystepuja rowniez na sktonie wysoczyzny na po-
tudnie od wsi Zamotodycze (na zblizonej wysokos$ci do 183 m n.p.m.), a takze w okolicy Marianki.

Powierzchnie wodnolodowcowe na Garbie Wtodawskim byly wyznaczane przez autoréw
pierwszej wersji opracowania podobnie, jak przez autorow aktualizacji. Natomiast na obszarze
Zaklestosci Sosnowickiej w pierwszej wersji wyznaczano je, nie uwzgledniajac ich przykrycia mtod-
szymi osadami. O obecno$ci pokryw wodnolodowcowych (pod cienka pokrywa mtodszych osadoéw)
bardzo dobrze $§wiadczy wystgpowanie na powierzchni terenu gtazow narzutowych (np. w rejonie
Chmielowa, Korony, Czortowki).

Obszary zastoiskowe wystepuja w strefie potudniowo-zachodniego sktonu Garbu Wto-
dawskiego. W okolicy Gorek, w stoku, wytaniajg si¢ spod osadow glacjalnych (glin zwatowych)
na wysokosci okoto 195 m n.p.m.

Na powierzchni Garbu Wilodawskiego obszary te wystepuja pomiedzy Pasieka a Pieszowola
na wysokosciach od 190 do 195 m n.p.m., na péinoc od Izabelina (przy drodze do Turna, gdzie znaj-
duja sie waskie listwy osadow zastoiskowych potozone na wysokosci okoto 177 m n.p.m.) i na p6ot-
nocnym sktonie wysoczyzny (przy drodze Turno—Hola) na wysokos$ci okoto 168—170 m n.p.m.

Autorzy pierwszej wersji opracowania (Dolecki i in., 1990) za osady zastoiskowe uznali wyste-
pujace na potudnie od Krzywowierzby holocenskie osady jeziorne.

Rynng subglacjalng wykorzystang przez rzeki i cz¢g$§ciowo przez nie
przeksztalconga jest prawdopodobnie dolina rozcinajaca wysoczyzng Garbu Wlodawskiego
pomigdzy Holg a Turnem. Jest ona elementem bardzo czytelnym w terenie i charakterystycznym
morfolineamentem. Dtugo$¢ doliny wynosi okoto 6 km, a szerokos¢ okoto 1 km. Dolina ma prosto-
linijne krawedzie, a jej o$ jest zorientowana NW-SE, czyli prostopadle do gtownej osi morfologicz-
nej Garbu Wiodawskiego.

Autorzy pierwszej wersji opracowania form¢ t¢ interpretowali jako doling wod roztopowych
o zalozeniach tektonicznych. Do tezy zatozen strukturalnych dla tej doliny przychyla si¢ takze autorka

niniejszego opracowania.
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Dolinki (erozyjno-denudacyjne) rozcinaja powierzchni¢ Garbu Wlodawskiego.
Tworza dosy¢ czytelny system odwadniajacy strefe dawnego postoju czota ladolodu. Sg to dolinki
waskie, ktorych osie sg generalnie zgodne z ukierunkowaniem opisanej powyzej formy rynnowej
(czyli NW-SE). Wystepuja one w rejonie Zamotodycza, Marianki oraz Izabelina.

Formy eoliczne. Wydmy, réwniny (pokrywy) piaskow przewianych oraz
ro6wniny lessowe wystepuja zarowno na powierzchni Zaklestosci Sosnowickiej, pokrywajac
powierzchnie réwnin pojeziernych, jak i na Garbie Wiodawskim, tj. na wysoczyznie polodowcowej
1 na piaszczystych pokrywach wodnolodowcowych.

Na powierzchni Zaklestosci Sosnowickiej wydmy paraboliczne rozwinigte s3 w okolicy Uhni-
na (na powierzchni powyzej 160 m n.p.m.) i dalej pasem ciggna si¢ u podnéza Garbu Wtodawskiego
(. na péinoc od Holi i w kierunku Zamotodycza). Wydmom tym towarzysza dosy¢ cienkie pokrywy
(rowniny) piaskow przewianych rozwinigte na osadach jeziorzyskowych (na pétnoc od Sosnowicy
w okolicy Bohutyna oraz na péinoc od Jeziora Bialego Sosnowickiego) lub na osadach wodno-
lodowcowych (na pétnoc od stawow Hetman i Anielskiego).

Wydmy znajduja si¢ na sktonie Garbu, pomigdzy miejscowosciami Gorki i Czotomna. Sg to
klasyczne wydmy paraboliczne, o wysoko$ciach wzglednych od 4 do 5 m (ich kulminacje si¢gaja do
198 m n.p.m.). Nieco mniejsze formy eoliczne znajduja si¢ dalej w kierunku wschodnim, tj. na
wschod od Marianki 1 od Zamotodycza. Wydmom towarzysza pokrywy piaskéw przewianych, nato-
miast w rejonie Pasieki, potudniowe ramiona wydm przykrywaja bezposrednio powierzchni¢ wyso-
czyznow3. Wydmy rozwinigte na powierzchni Garbu Wlodawskiego wystepuja na wschod
i poludniowy wschod od omawianego terenu, na obszarach arkuszy Kaplonosy i Kotacze (Zarski,
Morawski, 2018, 2019; Pochocka-Szwarc, 2023).

Znaczacy zesp6ot form pochodzenia eolicznego znajduje si¢ w okolicy jezior sosnowickich.
Sa to wydmy w okolicy Jeziora Czarnego (wokot torfowiska Czarne Bagno), gdzie maja wysoko$ci
wzgledne od okoto 2 do 3 m, a ich partie szczytowe osiagaja wysoko$¢ okoto 165-167 m n.p.m.

Rowniny lessowe wystepuja na powierzchni Zaklestosci Sosnowickiej. Sa to ptaskie powierzch-
nie zbudowane z drobnofrakcyjnych osadéw, gldwnie pytow, ktore nie tworzg form akumulacyjnych,
lecz pokrywaja jednolicie powierzchnie rownin jeziornych lub rzeczno-rozlewiskowych. Wystepuja
w okolicy Kodefica, w centralnej czgsci omawianego obszaru (na wysokosciach od 158 do 159 m
n.p.m.). W zachodniej cze¢$ci omawianego obszaru, pomigedzy Debowa Ktodg a Uhninem tworza jed-
nolita powierzchni¢ zbudowang z pytow, ktére w okresach wietrznych i suchych, unosza si¢ w powie-
trze. W okolicy Hotowna, stanowig eoliczng nadbudowe (ok. 156 m n.p.m.) osadéw facji rzeczno-

-rozlewiskowych.
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Formy rzeczne. Dna dolin rzecznych wystepuja gldwnie w podtnocno-wschodniej
1 w centralnej cze$ci omawianego obszaru Zaklestosci Sosnowickiej. Sa to dna dolin Piwonii oraz
Zielawy i jej doptywu Zylawki. W rejonie od Bohutynia do Mo$cisk dno doliny Piwonii ma szero-
ko$¢ do okoto 1 km. Dno doliny Zielawy wystepuje szerokim (nawet do ok. 3 km) pasem pomiedzy
Wyhalewem a Hotownem. Obecnie jest to obszar zmeliorowany, jednak po intensywnych opadach
woda utrzymuje si¢ tu dhugo.

Obszary pomig¢dzy Biatkg a Uhninem, zaliczone przez Doleckiego i innych (1990) do den dolin
rzecznych, autorka zakwalifikowata do rozleglych réwnin torfowych.

Tarasy akumulacyjne w dolinach rzecznych s3 dobrze czytelne w rzezbie
1 zwigzane gldwnie z doling rzeki Piwonii. Zachowaly si¢ w wokoét ,,wyspy” Czortéwki oraz ponizej

Przewloki, a takze pomi¢dzy Hanowem a Bednarzowka.

[...] tarasy te zaznaczaja si¢ tylko miejscami wyrazna krawedzia, zwykle sa to tylko sptaszczenia

w strefie pomiedzy rowning pojezierng a doling rzeczna, w ktorej dno zwykle tagodnie przechodza.

oraz
[...] taras nadzalewowy wyrazniej si¢ rysuje w dolnych odcinkach dolinnych, zanika natomiast

w gornych (Dolecki i in., 1990).

Tarasy akumulacyjne potozne sg od okoto 1 do 2 m n.p. rzeki.

Tarasy erozyjne w dolinach rzecznych. Taras erozyjny wystepuje na péinocny
wschod od Przewloki, na wysokosci miejscowosci Kolano (juz na obszarze arkusza Wisznice).
Wyciety jest wzdluz doliny, ktorg obecnie ptynie niewielki, bezimienny ciek. Dolinka ta kontynuuje
si¢ w kierunku potnocno-wschodnim (w kierunku Wisznic). Powierzchnia tarasu jest dobrze czytel-
na, fagodnie nachylona w kierunku dolinki 1 potozona okoto 2 m ponad jej dnem. W powierzchni
tarasu odstaniajg si¢ osady wodnolodowcowe.

Niewielki fragment tarasu erozyjnego zachowat si¢ na potudniowy wschdd od Marianki, przy
drodze do Lubiczyna. Powierzchnia tego tarasu wznosi si¢ nieco ponad 1 m ponad dno doliny i zbu-
dowana jest z osadow wodnolodowcowych. Tarasy erozyjne wystepujg takze na wschod od Dgbowej
Ktody i na potudnie od Korony (w dolinie Piwonii).

Réwniny rzeczno-peryglacjalne (niweofluwialne) znajdujg si¢ na wyso-
kosciach od 156 do 158 m n.p.m. 1 tworza dosy¢ plaska 1 monotonng powierzchni¢ w pdétnocno-
zachodniej czgsci 1 mniejsze powierzchnie w centralnej czesci omawianego terenu. Niektore frag-
menty tej powierzchni potozone s3 okoto 2-3 m ponad otaczajaca rowning i1 tworza ,,wyspy’:

Przewtoki, Czortowki 1 Lubiczyna oraz Korony czy Hotowna.
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Pod powierzchnig rowniny rzeczno-peryglacjalnej (niweofluwialnej) znajduja si¢ osady wodno-
lodowcowe, ktore lokalnie odstaniaja si¢ na powierzchni terenu (np. na tarasach erozyjnych). Oma-
wiane réwniny przylegaja takze do pdtnocnych sktonéw Garbu Witodawskiego (od Sosnowicy do
Krzywowierzby) na wysokos$ciach do 160 m n.p.m., gdzie miejscami przykrywaja osady lodowcowe.

Formy denudacyjne. Dolinki denudacyjne wystepuja na stokach Garbu Wiodawskie-
go (m.in. na poétnoc od moren okolic Marianki oraz na poludniowych sktonach Garbu w rejonie
Kutakowa 1 Wotoskowoli (SE cze$¢ obszaru arkusza). Rownoleznikowo ukierunkowana dolinka
denudacyjna o fagodnych zboczach znajduje si¢ na potudnie od Przewtloki, przy podtnocnej granicy
terenu.

Dobrze rozwinigta dolinka denudacyjna wystepuje takze na péinoc od Zniarek (potnocno-
-zachodnia cze$¢ obszaru arkusza) i dochodzi do doliny Piwonii.

Dtugie stoki stanowig wyrazny element w morfologii sktonu Garbu Wlodawskiego. Roz-
winigte s3 w jego czesci poludniowo-zachodniej (dtugie stoki w okolicy Gorek). Podkreslaja takze,
szczegblnie od strony zachodniej, powierzchni¢ wysoczyzny okolic Turna i Holi. Wedlug autorow
pierwszej wersji opracowania dtugi stoki podkreslaty wyniesienia keméw Turna i Holi.

Ostance. Ostaniec zbudowany z osadow lodowcowych znajduje si¢ na Zaklestosci Sosno-
wickiej pomiedzy Krzywowierzbg a Sytyta (157 do 160 m n.p.m.). Wznosi si¢ zaledwie od 1 do 4 m
(w najwyzszej cze$ci) ponad powierzchni¢ rowniny torfowej (od strony wschodniej) i przylega
do réwniny jeziornej (od potudnia), bedacej starym dnem jeziora. Mniejszy ostaniec znajduje si¢
w dolinie na pétnocny wschod od Holi.

Formy jeziorne. Ré6wniny jeziorne wystepuja powszechnie na omawianym obszarze
1 tworza monotonny, ptaski krajobraz Zaklestosci Sosnowickiej. Zbudowane sa z osadéw niweo -
limnicznych. Najnizej wystgpuja w rejonie Lubiczyna (152—155 m n.p.m.) oraz w rejonie Bed-
narzowki, po obu stronach doliny Piwonii (do Dgbowej Ktody) i na potudniowy zachéd od Uhnina.
W okolicy Hotowna (migdzy rozlewiskami Zielawy a Kanatem Wieprz—Krzna) oraz na pdtnoc od
Antopola polozone sa na wysokos$ciach od okoto 154 do 155 m n.p.m.

W rejonie Debowej Ktody znajduja si¢ na wysokosci 157-158 m n.p.m., a koto Kolonii Uhnin —
157 m n.p.m., podobnie we wschodniej czesci obszaru, przy granicy z arkuszem Kaplonosy.

Réwniny jeziorne (stare dna jezior) wystepuja wokot misy Jeziora Czarnego, gdzie sta-
nowig strefe plazowa rozwinigta wokot wschodnich 1 potudniowo-wschodnich jego brzegéw i Jezio-
ra Bialskiego (Dolecki i in., 1990), gdzie wystepuja od jego pdinocnej i potnocno-zachodniej strony.

Formy krasowe. Obszary wystepowania zjawisk krasowych zaznaczono na

potudnie od Sosnowicy. Formy krasu powierzchniowego wystepuja w postaci lejéw krasowych,
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(wertebow 1 uwalow) ordznych ksztaltach. Nagromadzenie tych form znajduje si¢ pomi¢dzy
Sosnowicg a Gorkami. Jest to strefa potozona na zachodnim sktonie Garbu Wtodawskiego, nalezaca
juz do Pojezierza teczynsko-Wtodawskiego.

Werteby sg zaglebieniami bezodptywowymi o zarysie okraglym badz wydluzonym o $redni-
cach do kilkunastu metrow. Tworza charakterystyczng dla tego typu form krasowych, urozmaicong
i chaotyczng rzezbe. Uwaly reprezentuja potaczone ze sobg systemy wertebow. Formy tego typu
powstaly w wyniku erozji chemicznej znajdujacego si¢ blisko powierzchni podtoza weglanowego
(Wilgat, 1950, 1954). Stanowia specyficzny typ krasu znanego w literaturze jako tzw. kras kredy
piszacej (Maruszczak, 1966). Powszechnie wystepuje on we wschodniej czgsci Wyzyny Lubelskiej
i na Polesiu Zachodnim (Dobrowolski, 2006). W pierwszej wersji opracowania, formy te zaliczono
do drobnych zagltebien o roznej genezie.

Jeziora sosnowickie (Bialskie, Biate Sosnowickie i Czarne) naleza do zespotu jezior krasowych
Pojezierza Leczynsko-Wilodawskiego. Rozwinely si¢ w strefie wystgpowania kulminacji podtoza
kredowego. Maja one typowe dla jezior krasowych, owalne i regularne brzegi (Wilgat, 1954, 2002;
Maruszczak, 1966; Bataga i in., 1993b, 19964, b; Bataga, 2002).

Formy utworzone przez ro$linno$¢. Ré6wniny torfowe wystepuja dosy¢ powszechnie
na omawianym obszarze, glownie w strefie Zaklegstosci Sosnowickiej. Wystepuja na powierzchni
réwnin jeziornych, np. na poludnie od Hotowna, w okolicy doliny Zielawy i u podnéza Garbu Wto-
dawskiego (okolice Krzywowierzby).

W centralnej czg$ci obszaru wystepuja w okolicy Uhnina i na potudnie od Kodenca, na wschod
od Krzywowierzby oraz w okolicy jezior sosnowickich i stawow. W dolinie rzeki Piwonii, na potu-
dnie od Sosnowicy, osiagaja szerokos¢ ponad 1 km. W pdinocnej czeéci obszaru réwniny torfowe
znajduja sie m.in. wzdhuz dolin Zielawy, Zylawy i Kodenianki.

Formy antropogeniczne. Groble, kanalyi nasypy.

[...] stanowia najmocniej zaakcentowane w rzezbie formy antropogeniczne na obszarze objetym
arkuszem Sosnowica, przy czym na szkicu geomorfologicznym zaznaczono tylko najwigksze z nich.
Duze ich skupienie wystepuje w poludniowej czesci obszaru, w okolicy jezior sosnowickich i stawow.
Kanat Wieprz—Krzna, ktoérego odcinek o dtugosci 23 km biegnie przez §rodek terenu arkusza w kie-
runku potudnikowym, obrzezony jest walami o wysokosci okoto 4 m. Poza kanatem gléwnym istnie-
je caly system kanatow bocznych i rowow melioracyjnych umozliwiajacych rozprowadzanie wody

[...] [Dolecki i in., 1990].
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Najwicksze nasypy znajduja si¢ w potudniowej czesci terenu na potudnie od Sosnowicy oraz

w okolicy stawu Jedlina.

*

Na omawianym obszarze gtéwnymi rzekami sg: Piwonia — lewy doptyw Ty$mienicy oraz
Zielawa — prawy doptyw Krzny. Piwonia ptynie z potudnia na péinoc, z Réwniny Leczynsko-
-Wtodawskiej przez Zaklestos¢ Sosnowicka. Rzeka ta, niemal w catosci dlugosci odcinka na obsza-
rze arkusza Sosnowica, jest zmeliorowana (uregulowana, otoczona systemem grobli) i wlaczona
w system melioracyjny. W rejonie Bohutynia przechodzi syfonem przez Kanat Wieprz—Krzna. Do-
pieronaodcinku powyzej Hanowa ptynie swoim naturalnym korytem w kierunku péinocno-zachodnim,
a w rejonie Przewloki skreca na zachdd. Do Piwonii doptywa niewielki ciek Kodenianka (na wyso-
ko$ci Chmielowa).

Zielawa przeptywa przez pétnocno-wschodnig czg$¢ omawianego obszaru, optywajac od potu-
dnia i zachodu ,,wyspe” Hotowna. Zielawa jest ujeta w skomplikowany system melioracyjny wraz
z niewielkim swoim doptywem Zylawa. Na wysokosci Zaliszcza skreca na potnoc i ptynie w kierun-

ku Podedworza.

[...] Male roznice wysokos$ci, powoduja, ze spadki wymienionych rzek sg znikome, a wody splywaja
bardzo wolno. PotozZenie obszaru arkusza na ptaskim migdzyrzeczu oraz budowa geologiczna spra-
wiaja, iz wiosenne wody roztopowe wolno odplywaja i stabo wsiagkaja, stwarzajac nadmiar wody na

wiosne.

Podobnie jest w okresach intensywnych i nagtych opadow. Takie uwarunkowania hydrograficz-
ne spowodowatly intensywne prace melioracyjne, ktore zostaly zapoczatkowane juz w latach 20.
XX w. 1 ponowione w latach 60. 1 70. XX w. Najwigkszg inwestycja hydroinzynierska bylo wybudo-
wanie Kanalu Wieprz—Krzna, ktory usytuowany w strefie wododziatowej pomig¢dzy dorzeczami Wie-
prza i Krzny miat za zadanie ulatwi¢ grawitacyjne rozprowadzenie wody na tereny o obniZonym
poziomie wod gruntowych (Dolecki i in., 1990). Kanat ten przecina caly obszar objety arkuszem
Sosnowica, czyli obszar Zaklgstosci Sosnowickiej i czgsciowo Roéwniny Leczynsko-Wiodawskie;.

W potudniowo-zachodniej czgsci obszaru arkusza (pomiedzy Sosnowicg 1 Biatka) znajduja sie
jeziora nalezace do potnocnej czgsci Pojezierza teczynsko-Wtodawskiego. Sa to jeziora: Bialskie,
Biate Sosnowickie i Czarne zwane jeziorami sosnowickimi. Najglebsze jest Jezioro Bialskie (maksy-

malna glgbokos$¢ wynosi 18,2 m), a najplytsze Biate Sosnowickie (maksymalna gleboko$¢ wynosi
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GLOWNE PARAMETRY MORFOMETRYCZNE JEZIOR SOSNOWICKICH

Tabela 2

Nazwa jeziora

Jezioro Bialskie

Jezioro Czarne

Jezioro Biate Sosnowickie

Potozenie zwierciadta wody [m n.p.m.] 159,0 159,0 159,0
Glebokos¢ maksymalna [m] 18,2 15,6 2,7
Glebokos¢ srednia [m] 6,8 5,1 1,3

Nachylenie stokoéw

3945

2°50

0°30'

2,7 m). Zestawienie glownych parametrow morfometrycznych jezior zawiera tabela 2 (na podstawie
Doleckiego 1 in., 1990 oraz Atlasu jezior polskich — Janczak, red., 1997).

Jednym z wigkszych jezior Pojezierza Lg¢czynsko-Wilodawskiego jest Jezioro Biate Sosnowic-
kie o charakterze eutroficznym i dosy¢ zarastajacych brzegach. Jezioro Bialskie ma stosunkowo
czysta wode (eutroficzne z cechami oligotroficznymi) i jest wykorzystywane w regionie do celow
rekreacyjnych. Jezioro Czarne jest typowym zbiornikiem eutroficznym o silnych cechach dystroficz-
nych. Charakterystyka limnologiczna tych jezior zawarta jest w pracy Wigckowskiego i Wojciechow-
skiego (1971).

Znaczne obszary w okolicy Sosnowicy i Biatki zajmuja stawy hodowlane — od 2000 r. bedace
wiasnoscia Gospodarstwa Rybackiego Polesie Sp. z o.0. dawniej Panstwowego Gospodarstwa

Rybackiego.

I11. BUDOWA GEOLOGICZNA

A. STRATYGRAFIA

Budowa geologiczna na obszarze obj¢tym arkuszem Sosnowica zostata rozpoznana dzigki licz-
nym otworom badawczym, ktore odwiercono gtownie w celu udokumentowania poktadow wegla
LZW, a takze na podstawie profilowan sejsmicznych (Grad i in., 2006) nielicznych otworow, ktore
dotarly do podtoza krystalicznego (tabl. IV, V).

Najstarsze skaly datowane izotopowo na 1,973 1 1,88 mld lat (Krzeminska i in., 2017) udoku-
mentowano w profilu otworu Holeszow IG 2 (zlokalizowanym na obszarze objetym arkuszem Kaplo-
nosy). Sg to skaly paleoproterozoiczne, nawiercone ponizej gltebokosci 444,6 m. Wystepuja one
w strefie zrebu tukowskiego.

Najglebszym otworem na omawianym obszarze oraz w regionie, a takze najpelniej opracowa-

nym litostratygraficznie (Mitaczewski, 1975) jest otwor Krowie Bagno 1G-1 (otw. 76) (tabl. V).
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Jest on usytuowany w okolicy miejscowosci Pieszowola na Garbie Wtodawskim, a odwiercony zostat
do gtebokosci 3501 m. Profil dokumentuje budowe geologiczng paleozoicznej struktury tektonicznej
zapadliska wlodawskiego od neoproterozoiku przez paleozoik, mezozoik do kenozoiku. Opisy lito-
logii i stratygrafii starszego paleozoiku w niniejszym opracowaniu pochodza z danych z tego otworu.
Umieszczono go w wersji uproszczonej na przekroju C-D. Zweryfikowany profil tego otworu
(z 2005 r.) znajduje si¢ na stronie internetowej https://otworywiertnicze.pgi.gov.pl/Details/Informa-
tion/117580.

W pozostatych otworach, zlokalizowanych na obszarze zr¢gbu tukowskiego, sekwencja osadow
paleo- i mezozoicznych jest znacznie zredukowana. Utwory kambru zachowane sg fragmentarycznie,
a luka stratygraficzna obejmuje ordowik, sylur i dewon. Na zerodowanym krystalicznym cokole spo-
czywaja serie karbonu. Powyzej nich znajduje si¢ kolejna luka stratygraficzna obejmujaca tery-

geniczne utwory permu i triasu (przekroj geologiczny C-D).

1. Proterozoik

a. Paleoproterozoik

Najstarszymi skatami udokumentowanymi na omawianym obszarze sg plutoniczne skaty mag-
mowe: sjenity i granitoidy wystepujace w potnocno-wschodniej cze$¢ obszaru arkusza
(Podedworze 1G-4, otw. 8) na gltebokosci 556,2 m (okolice Antopola). Silnie zwietrzate skaty podto-
za krystalicznego zostaty udokumentowane takze w otworach: Wyhalew IG-1 (otw. 26), Podedworze
IG-5 (otw. 27) i Lubien IG-1 (otw. 38). Nawiercony w nich strop podtoza krystalicznego wystepuje
stosunkowo ptytko: tzn. od wspomnianej glebokosci 556,2 m do 761,0 m (otw. 38).

W otworze Orzechow 1G-2 (otw. 61) zlokalizowanym w Sosnowicy skaty podtoza krystalicz-
nego wystepuja zdecydowanie glebiej, tj. na glebokosci 1206,2 m. S to silnie zwietrzate granity.
W pierwsze] wersji opracowania wymienione skaly zaliczono do proterozoiku. Tak duza roznica
w glebokos$ci wystepowania stropu skat podtoza krystalicznego prekambryjskiego, w tej czesci plat-
formy wschodnioeuropejskiej, wynika z obecno$ci paleozoicznych struktur tektonicznych: zrebu
tukowskiego i zapadliska wlodawskiego przedzielonych uskokiem Hanny (Zelichowski, 1983).
Struktury te znajduja si¢ granicach omawianego arkusza. Schematycznie przedstawiono je na prze-

kroju C-D.
b. Neoproterozoik

Powyzej skat krystalicznych wystepuje seria osadéw klastycznych 1 wulkanogenicznych, ktére

powstaly w strefie ryftowej w neoproterozoiku (Poprawa, Paczes$na, 2005).
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Wend

Ediacaran

Bazalty 1 tufity wystepuja w strefie zapadliska wiodawskiego. Zostaly udokumento-
wane w profilu otworu Krowie Bagno IG-1 (otw. 76) na gtebokosci od 3480,9 do 3501,0 m (https://
otworywiertnicze.pgi.gov.pl/Details/Information/117580). Sa to bazalty o barwie szarej i brunatno-
-czerwonej, zwietrzale w stropie, twarde i pionowo spekane (Mitaczewski, red., 1975). W tym otwo-
rze osady serii wulkanicznej zaliczane dawniej do wendu (Mitaczewski, red., 1975) (obecnie pigtro

neoproterozoiku) zostaty opisane nastepujaco:

[...] (od glebokosci 3477,5 do 3501,0 m) zaliczona zostata do serii (grupy) stawatyckiej zbudowane;j
w przewazajacej mierze z produktow dzialalnosci wulkanicznej (Praca zbiorowa, 1975). We wspo-
mnianym otworze o glebokosci 3501,0 mamy do czynienia jedynie z czgscig tej serii, na ktorg skta-
daja sie pokrywy bazaltowe poprzedzielane wktadkami tufow, tufitow, aglomeratow i brekcji wulka-
nicznych. Tufy i tufity charakteryzuja si¢ strukturg pelityczng i psamitowa, sa barwy brunatnej, dos¢
twarde 1 kruche oraz wyraznie warstwowane. Bazalty stanowig skale zwiezta, barwy szarej [...].
Gléwnymi sktadnikami mineralnymi sg pirokseny (okoto 40%), plagioklazy (30%) oraz pseudo-

morfozy pooliwinowe (10%) i mineraty nieprzezroczyste (15%).

W starszych opracowaniach opisane skaly wulkanogeniczne zaliczane byly w podziatach
litostratygraficznych do formacji wisznickiej (Znosko, 1965). Bazalty i tufity reprezentujg formacje
stawatycka, nalezaca do ediacaru (Paczes$na, 2014).

Piaskowce kwarcytowe, mulowce i itowce. Powyzej serii wulkanicznej wyste-
puja osady piaszczyste i piaszczysto-mutowcowe zaliczane do formacji bialopolskiej 1 formacji lu-
belskiej (Aren, 1982). W osadach tych opisano nieskomplikowane morfologicznie skamieniato$ci
sladowe, ktore reprezentuja najnizsza cz¢s$¢ ediacarskiego poziomu biostratygraficznego (Pacze$na,
2014). Zostaty one udokumentowane w dwoéch otworach: Krowie Bagno IG-1 (otw. 76) oraz potozo-
nym na péinoc, czyli juz na obszarze zrebu tukowskiego, otworze Podedworze 1G-2 (otw. 4). Zalicza-
no je wowczas (Mitaczewski, red., 1975; Aren, 1982) do wendu gérnego, czyli do najwyzszej czesci

neoproterozoiku. Formacje¢ biatopolska reprezentuja:

[...] $rednio- i drobnoziarniste piaskowce (arenity skaleniowe) o duzej zawartosci mikroklinu i pla-
gioklazu oraz piaskowce kwarcowe z przewarstwieniami ciemnoszarych mutowcow ilastych w stro-

pie. W budowie tej formacji duza role odgrywaja arkozy [...]. Struktura i tekstura osadow, a takze
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stan ich zachowania, wskazuja na krotki transport i szybka sedymentacj¢ w warunkach pustynnych.
Ogdlna migzszo$¢ tych osadow w otworze 66 wynosi 23,5 m.

Druga, bardziej migzsza czgs¢ (53,0 m) gornego wendu buduje formacja lubelska. W jej sktad
wchodzg bardzo charakterystyczne drobnoziarniste piaszczysto-mulowcowo-ilaste osady wyraznie
laminowane o wybitnej tupliwosci (75%), ciemne masywne skatly mulowcowo-ilaste odznacza-
jace si¢ brakiem laminacji (15%) oraz drobnoziarniste, biale piaskowce kwarcytowe (10%). Ta cha-
rakterystyczna laminacja oraz obecnos¢ dobrze zachowanych szczatkow alg z grupy Vendotaenia
stanowia gtéwna ceche rozpoznawcza formacji lubelskiej, wystepujacej pod najnizszym kambrem na

Lubelszczyznie [...] (Praca zbiorowa, 1975, 1978).

W profilu otworu Krowie Bagno IG-1 (otw. 76) utwory wendu przewiercono na gtebokosci od
3400,7 do 3480,9 m (80,2 m migzszo$ci). Sa to piaskowce kwarcytowe, jasnoszare, drobnoziarniste
oraz mutowce ciemnoszare, wsrod ktorych notowano konkrecje pirytowe. W otworze Podedworze
IG-2 (otw. 4) itowce 1 mutowce laminowane piaskowcami kwarcytowymi nawiercono na glebokosci
od 683,4 do 713,5 m (30,1 m — nieprzewiercone). Obecnie uwaza si¢, ze opisane osady reprezentuja
formacje topiennicka nalezaca do najwyzszej czgséci ediacaru (Paczesna, 2014).

Osady klastyczne wieku neoproterozoicznego wystepuja powszechnie na Polesiu (Pacze$na,
Poprawa, 2005). Zostaly m.in. opracowane litostratygraficznie w pobliskim profilu Kaplonosy 1G-1
(Pacze$na, 2014), w ktorym rozpoznano kilka poziomoéw litostratygraficznych reprezentujacych

pigtro ediacar.

2. Kambr

W strefie zrebu tukowskiego utwory kambru udokumentowano w otworach: Podedworze 1G-2
(otw. 4), Lubiczyn IG-1 (otw. 17) oraz Uhnin IG-1 (otw. 41). Ich migzszosci sa znaczaco zredukowa-
ne (przekrdj C—D). Najwicksza migzszos$¢ w tej strefie wynosi 75,4 m i udokumentowano ja w otwo-
rze Podedworze 1G-2 (otw. 4). W otworze Uhnin IG-1 (otw. 41) sa to utwory kambru nierozdzielone
na glebokosci od 947,5 (spagu otworu nie udokumentowano), reprezentowane przez piaskowce
1 mutowce szarozielone.

Utwory zaliczone do kambru zostaly udokumentowane takze w strefie zapadliska wlodawskie-
go, w otworze Krowie Bagno I1G-1 (otw. 76), gdzie tacznie osiggaja migzszos¢ do 637,2 m (717,9 m

wg dokumentacji NAG: https://otworywiertnicze.pgi.gov.pl/Details/Information/117580).
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a. Kambr dolny

Piaskowce glaukonitowe, mulowce 1 itowce wystepuja w otworze Krowie
Bagno IG-1 (otw. 76), gdzie je przewiercono od glebokosci 2848,7 m do 3400,7 m (552 m migzszo-
sci) (https://otworywiertnicze.pgi.gov.pl/Details/Information/117580). Sedymentacj¢ kambru rozpo-

czynaja osady piaszczysto-mulowcowe:

Wsréd piaskowcow wystepuja zle wysortowane, jasnoszare piaskowce drobno- i $rednioziarniste
z bardzo licznymi ziarnami glaukonitu. Mniej znaczaca grupe skat stanowig mutowce, ktore w formie
cienkich wktadek, czesto o laminacji zaburzonej, wystepuja w piaskowcach i itowcach mutowcowych.
Ciemnoszare lub czarne ilowce o strukturze pelitowej sktadaja si¢ gtownie z illitu i kaolinitu z do-
mieszka detrytycznego kwarcu. W itowcach wystepuje przewodnia dla tego poziomu fauna... Powy-
zej spoczywaja osady poziomu holmiowego i protolenusowego, ztozonego z naprzemianlegle, przeta-
wicajacych si¢ jasnoszarych i rézowych piaskowcow kwarcytowych, monomineralnych ciemnoszarych

i szarozielonkawych mutowcow oraz czarnych i ciemnoszarych itowcow |[...] [Dolecki i in., 1990].

Ponadto, w tych osadach oprocz spor typowych dla poziomu holmiowego znaleziono takze
makroszczatki nalezace do Hyolithellus cf. micans Billings (Praca zbiorowa, 1975 w: Dolecki i in.,
1990). Piaskowce z glaukonitem smugowane itowcami stwierdzono takze w otworach: Podedworze
IG-2 (otw. 4) oraz Lubiczyn IG-1 (otw. 17), a ich strop udokumentowano odpowiednio na gieboko-
Sciach 608,8 m oraz 739,0 m. W otworze Uhnin IG-1 (otw. 41) wystgpuje on nizej, tj. na gtgbokosci
947,5 m. W otworze Podedworze IG-2 (otw. 4) omawiane osady wystepuja bezposrednio na itowcach

1 mutowcach neoproterozoicznych (przekroj geologiczny C-D; tabl. V).
b. Kambr srodkowy

Piaskowce kwarcytowe 1 itowce. Utwory kambru srodkowego wystepuja tylko
w strefie obnizenia wtodawskiego (udokumentowane zostaly tylko w otworze Krowie Bagno IG-1 —
otw. 76). Leza one bezposrednio powyzej poziomu protolenusowego. Sg to jasnoszare piaskowce
kwarcytowe, sylifikowane z przewarstwieniami itowcoéw. Udokumentowano w nich pietro Paradoxi-
des oelendicus (Dolecki i in., 1990). Migzszo$¢ osadow kambru srodkowego wynosi 85,2 m (glebo-
kos¢ od 2763,5 do 2848,7 m).

Pozostale utwory paleozoiczne zachowaly si¢ jedynie w strefie struktury tektonicznej obnizenia
wilodawskiego. Utwory ordowiku gérnego, syluru i dewonu osiggaja taczng migzszos¢ 1928,5 m.
1 zostaty udokumentowane tylko w otworze Krowie Bagno 1G-1 (otw. 76) (przekroj geologiczny

C-D; tabl. V).
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3. Ordowik

Utwory ordowiku udokumentowano tylko w profilu otworu Krowie Bagno IG-1 (otw. 76).
Laczna ich migzszos¢ wynosi 39,5 m (glebokos¢ od 2727,0 do 2763,5 m). W pierwsze] wersji
opracowania wyr6zniono osady ordowiku jako nierozdzielone. Na podstawie danych archiwalnych
NAG (https://otworywiertnicze.pgi.gov.pl/Details/Information/117580) w obecnym opracowaniu
wyrézniono utwory ordowiku dolnego, srodkowego 1 gérnego. Na przekroju geologicznym C-D,

w celu zachowania jego czytelnosci, osady ordowiku przedstawiono jako nierozdzielone.

a. Ordowik dolny
Arenig

Wapienie dolomityczne i itowce zawieraja okruchy szkartupni, a w spagu przekry-
stalizowang faung trylobitoéw. Maja migzszos¢ zaledwie 5,1 m i przewiercone zostaly na glebokosci

od 2758,4 do 2763,5 m.

b. Ordowik srodkowy

Lanwirn + landeil

Wapienie organogeniczne przewiercono na gigbokosci od 2751,2 do 2758,4 m (migz-
szos¢ 7,2 m).W spagu wapieni obecne sg liczne ooidy zelaziste i1 liczna fauna pokruszonych szkartup-

ni, wsrdd ktorych oznaczono cystoidy z rodzaju Echinosphaerites.

c. Ordowik gorny
Karadok

[towce, margle ilaste 1 wapienie osiagaja migzszo$¢ 18,7 m (przewiercono je na
glebokosci od 2732,5 do 2751,2 m). Obecny w nich jest liczny detrytus, m.in. liliowcow 1 trylobitéw
z rodzaju Chasmops. Oznaczono takze przewodni gatunek Glyptograptus cf. teretiusculus Hisinger.

We wkladkach itowcow obecna jest znaczna ilo$¢ biotytu.
Aszgil

Wapienie margliste i margle osiaggaja migzszos¢ 5,5 m (przewiercone zostaly
na glebokos$ci 2727,0-2732,5 m) i zawieraja obfity detrytus, gtownie szkarlupni, malzoraczkow oraz
nieoznaczalnych szczatkow graptolitow. W stropie wapieni wystepuje duzo okruchow liliowcow,

trylobitow i ramienionogow.
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4. Sylur

W pierwszym opracowaniu omawianego arkusza wyrozniono utwory syluru srodkowego
(wenloku) 1 gérnego (ludlowu). Obecnie po weryfikacji profilu otworu Krowie Bagno (otw. 76)
(https://otworywiertnicze.pgi.gov.pl/Details/Information/117580) utwory te opisano jako nierozdzie-
lone. Przewiercono je na gltebokosci od 1850,0 do 2727,0 m, zatem migzszo$¢ utwordw syluru wyno-
si 877 m. Litologicznie osady te reprezentowane sg przez: itowce 1 ilowce wapniste.
Zawierajg one liczne graptolity oraz ortocerasy. Wystepuja w nich takze liczne soczewki wapieni
detrytycznych ze szczatkami liliowcdéw, ramienionogoéw 1 trylobitow. Itowce i mutowce sa
pelityczne, o barwie szarozielonej i tworzg dosy¢ monotonne serie, jedynie miejscami zawierajg
ortocerasy 1 graptolity. W stropowych warstwach wystepuja nieliczne okruchy skorup matzy

1 ramienionogow.

5. Dewon

Dewon wyksztatcony jest w postaci serii weglanowo-terygenicznej. Migzszos$¢ catego profilu
utworow dewonskich wynosi 680,5 m (na glgbokosci od 1169,5 do 1850,0 m ). Profil dewonu w otwo-
rze Krowie Bagno IG-1 (otw.76) (https://otworywiertnicze.pgi.gov.pl/Details/Information/117580)

przedstawiono ponize;j.
a. Dewon dolny

Utwory dewonu dolnego maja migzszos¢ 475 m 1 zostaly udokumentowane na gitebokosci od

1375 do 1850 m.

Zedyn

[towce 1 mutowce zprzewarstwieniami wapieni przewiercono na gtebokosci od 1716

do 1850 m (134 m migzszosci).

Pietro zedynu wyksztatcone jest w litofacji wybitnie ilasto-mutowcowej, z podrzedna weglanowos$cia
i bogatym zespotem fauny morskiej, gtownie bentonicznej. Wystepuja tu itowce i mutowce wapniste,
szare, ciemnoszare, czasami szarozielonkawe, mutowce tufogeniczne [...] oraz przerosty wapieni
detrytycznych badz pelitycznych [...]. Zwraca uwage obfita obecnos¢ dobrze zachowanych tentaku-
litow, matzoraczkow i konodontow, ktére zostaty opracowane przez Hajtasz i Nehring (Praca zbioro-

wa, 1975). Pod koniec zedynu fauna morska wyraznie ubozeje [...] [Dolecki i in., 1990].
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Zigen +ems

Powyzej serii ilasto-mutowcowych zedynu, w cigglosci sedymentacyjnej wystepuja utwory
facji mutowcowo-piaszczystych. S3 to mutowce 1 piaskowce drobnoziarniste, jasnoszare.
Od glebokosci 1626 m nastepuje zmiana litofacjalna, pojawiajg si¢ piaskowce, w ktorych obserwo-
wano liczne powierzchnie rozmy¢ oraz przewarstwienia mutlowcoOw wisniowych, zawierajacych roz-
proszony muskowit. Osady te reprezentujg ladowa seri¢ lubelska (litofacja old redu). Sumaryczna
migzszos$¢ osadow zigenu 1 emsu w otworze Krowie Bagno IG-1 (otw. 76) wynosi 341 m (glebokos¢

od 1375 do 1716 m).
b. Dewon §rodkowy

Utwory dewonu $§rodkowego osiagaja migzszos¢ 65 m (glebokos¢ 1310-1375 m). W pierwszej

wersji mapy opisano utwory dewonu srodkowego (eiflu i zywetu) jako nierozdzielone.

Eifel

Mutowce 1 itowce sgtwarde 1 kruche, o barwie brunatnej lub szarozielonkawej. Tworza
dosy¢ jednolitg seri¢ o migzszosci 41 m (przewiercone na gltgbokosci od 1334 do 1375 m) i sg raczej

ubogie w faune.

Zywet
Mulowce 1 wapienie maja migzszos¢ 24 m (przewiercone na glebokosci od 1310
do 1334 m). Pos$rod wapieni opisywano detrytus koralowcow, a w spagu — zlep muszlowy, ztozony

ze skorupek ramienionogow Atrypa sp. Mutowce maja struktur¢ masywna i barwe wisniowa lub zie-

lonkawa.
c. Dewon gorny

Utwory dewonu gornego osiagaja migzszos¢ do 140,5 m (przewiercone na gltebokosci od 1169,5

do 1310,0 m) i reprezentowane sg przez osady franu.

Fran

Wapienie, dolomity i ilowce. Utworami franu sg serie wapienno-dolomityczne oraz
dolomity margliste, zwiezte, szarobezowe, miejscami smugowane itowcami zielonkawymi. W wa-

pieniach, gtownie pelitowych, wystepuja niewyrazne $lady przekrystalizowanych stromatopor.
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6. Karbon

Utwory karbonu wystepuja w strukturze geologicznej okreslanej jako lubelska niecka weglowa
(Zelichowski, 1983) okreslana takze mianem niecki nadbuzanskiej (Stupnicka, 2007). Na obszarze
arkusza Sosnowica naleza one do wschodniego skrzydta tej niecki, wypetnionej osadami serii para-
limnicznych karbonu. Najwigksza, sumaryczna migzszo$¢ utworéw karbonu wynosi 640 m i udoku-
mentowano jag w otworze Orzechoéw 1G-2 (otw. 61) zlokalizowanym w Sosnowicy.

W strefie nalezacej do zrebu tukowskiego miagzszosci utworow karbonu sg zdecydowanie
mniejsze. Najmniejszg stwierdzono w otworze Podedworze IG-4 (otw. 8), zlokalizowanym w okolicy
Antopola, czyli w potnocno-wschodniej czesci arkusza Sosnowica. Przewiercono tam zaledwie
87,2 m utwordw karbonskich, ktore zalegajg na podtozu krystalicznym.

Na omawianym obszarze wystepuja utwory karbonu dolnego — wizenu oraz karbonu gérnego —
namuru 1 westfalu.

Utwory karbonu od wizenu az po westfal majg budowe cykliczng, a poszczegdlne cyklotemy
reprezentowane s3 przez naprzemianlegle warstwy wapieni, ilowcow, mutowcow, piaskowcow
i wegla kamiennego. Lezg one niezgodnie na zerodowanej powierzchni utwordw starszych na krysta-
licznym podtozu, a miejscami nawet na utworach kambryjskich — w rejonie zrebu tukowskiego (Zda-
nowski, 2007), z wyjatkiem otworu Podedworze 1G-2 (otw. 4), gdzie wystepuja na zachowanych
utworach kambru dolnego. W strefie obnizenia zapadliska wtodawskiego, osady karbonu lezg nie-
zgodnie na utworach dewonu gornego (Krowie Bagno IG-1 — otw. 76). Luka stratygraficzna obejmuje

najwyzszy dewon gory—famen.

a. Karbon dolny

Wizen

Utwory wizenu udokumentowano we wszystkich otworach badawczych. Reprezentowane
sg przez skaty weglanowe, klastyczne, fitogeniczne oraz w czesci spagowej wulkaniczne. Zaliczane
sg one do formacji Huczwy 1 czgSciowo do formacji Terebina (Zdanowski, 2007).

Skaty wulkaniczne reprezentowane sg przez diabazy 1 tufy dolnej czgsci formacji
Huczwy. Udokumentowano je w profilu Orzechéw IG-2 (otw. 61), gdzie spoczywajg bezposrednio
na zwietrzatej powierzchni krystaliniku. Maja one migzszo$¢ 250 m.

Gtowng pozycje w formacji Huczwy 1 zarazem w profilu wizenu zajmujg tawice wapieni
organodetrycznych z faung morska (z licznymi ramienionogami, matzami, koralami i liliowcami)
przetawicone marglami i itowcami oraz tupki weglowe. Skaty te, tworzg morsko-para-

liczny kompleks wizenu (Zdanowski, 2007), a ich najwigksza udokumentowana migzszo$¢ wynosi
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77 m (otw. 17 — Lubiczyn IG-1). W spagowej czeséci utworéw wizenu, prawie we wszystkich otwo-
rach badawczych stwierdzono wystepowanie cienkich wktadek skat allitowych, zasobnych w boksy-
ty. W profilu otworu Podedwoérze 1G-4 (otw. 8) migzszos$¢ skal boksytowych wynosi 0,5 m, a w
otworze Wyhalew IG-1 (otw. 26) — 0,26 m. Nieregularne skupiska (soczewy) boksytow o migzszosci
do 0,2 m wystepuja w kaolinitowym spoiwie skal okruchowych (Cebulak i in., 1978; Zdanowski,
2007).

b. Karbon gorny

Namur

Namur dolny

Na osadach formacji z Huczwy wystepuja osady wyksztatcone w cyklach, charakterystycznych
dla tego odcinka karbonu lubelskiego, reprezentujace formacje z Terebina. Sg to cykle transgresywno-
-regresyjne, konczace si¢ paralimniczng serig weglowa (Zdanowski, 2007). W pierwszej wersji opra-
cowania utwory namuru zostaty zaliczone do namuru A oraz namuru B—C.

[towce, mutowce piaszczyste 1 tupki weglowe wystgpuja na utworach wize-
nu, w ciggltosci stratygraficznej i sedymentologicznej. Tworza tzw. warstwy komarowskie
formacji Terebina zaliczane do namuru A (Zdanowski, 2007). Sa to ciemnoszare i czarne itowce oraz
mutowce laminowane z przewarstwieniami gleb stigmariowych. Reprezentuja akumulacje paralim-
niczng. Seri¢ akumulacyjng Srodowisk morskich reprezentuja wapienie z licznymi skamieniato$ciami
1 margle z ciagtym przej$ciem do itowcow wapnistych. Osady fitogeniczne (wegiel kamienny i tupki
weglowe) wystepuja podrzednie.

Warstwy komarowskie reprezentuja facje morsko-paraliczne (Zdanowski, 2007). Najwigksza
migzszo$¢ utwordw namuru A wystepuje w strefie obnizenia wlodawskiego, czyli w profilu otworu
Krowie Bagno IG-1 (otw. 76) 1 wynosi 128 m. Najmniejsza wynosi 30 m i wystgpuje w profilu

Podedworze 1G-4 (otw. 8), czyli na obszarze zrebu tukowskiego.
Namur gérny

Piaskowce, mutowce, itowce i tupki weglowe litostratygraficznie reprezentuja
warstwy buzanskie (Porzycki, 1973) korelowane z ogniwem Bugu (Porzycki, 1988 w: Zdanow-
ski, 2007).

W czes$ci spagowej warstwy buzanskie rozwiniete sg jako

[...] pakiet skal piaskowcowo-mutowcowych. Wystepuja tu bardzo charakterystyczne piaskowce

gesto laminowane blaszkami muskowitu, ktory nadaje skale polyskliwy i srebrzysty wyglad, skad tez
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pochodzi ich nazwa ,,piaskowce srebrzyste”. Powyzej pakietu tych piaskowcoéw wystepuja osady
itowcowo-mutowcowe $rodowiska limnicznego, poprzedzielane warstewkami wegla kamiennego

(o zmiennych migzszosciach od 0,05 do 0,4 m), tawicami piaskowcow [...] [Dolecki i in., 1990].

Powyzej, w ciaglodci stratygraficznej zalegaja warstwy kumowskie. Litologicznie sg to pia-
skowce rdznoziarniste, czgsto laminowane mulowcami i smugowane syderytami. Wystepuja takze
itfowce 1 mutowce poprzedzielane cienkimi warstwami wegla kamiennego 1 tupkéw weglowych.
Miazszo$¢ wkladek wegla lokalnie osiaga 1,3 m (Orzechow 1G-2 — otw. 61).

Profil ogniwa Bugu (warstw buzanskich) w wigkszosci przypadkéw ma budowe cykliczna,
zakonczong faung brakiczng lub stodkowodna. Jednak notowano w nim mniejszy udziat facji mor-
skich, na rzecz facji ladowych ze zweglonymi fragmentami réznych gatunkow roslin, a nawet war-
stwami wegla 1 gleb stigmariowych (Zdanowski, 2007). Miazszo$¢ utworéw namuru B+C wynosi
od 197 m w otworze Orzechdow IG-2 (otw. 61) do zaledwie 85 m w otworze Lubiczyn IG-1 (otw. 17)

190 m w otworze Krowie Bagno 1G-1 (otw. 76).

Westfal

Utwory westfalu udokumentowano w trzech otworach badawczych, gdzie ich migzszosci wy-
noszg: Uhnin IG-1 (otw. 41) — 33,0 m; Orzechow 1G-2 (otw. 61) — 43 m; Krowie Bagno 1G-1
(otw. 76) — 284 m.

Litologicznie sagto itowce 1 mutowce z weglem kamiennym oraz piaskowce
(warstwy lubelskie). Sa to skaly itowcowo-mutowcowe, laminowane, barwy ciemnoszarej
z konkrecjami oraz przerostami syderytow, dosy¢ monotonne, lokalnie przetawicone piaskowcami
drobnoziarnistymi (Dolecki 1 in., 1990). Wktadki wegla kamiennego s3 cienkie, maksymalnie do
0,3 m. W itowcach spotyka si¢ liczne nagromadzenie flory: lepidodendronow, sigilarii 1 kalamitow.

W podziale litostratygraficznym omawiane utwory reprezentujg warstwy lubelskie (Zdanow-
ski, 2007). Na obszarze arkusza Sosnowica zachowaty si¢ one w strefie nalezacej do obnizenia wto-
dawskiego, a nie zachowaty si¢ w strefie nalezacej do zrebu tukowskiego.

Warstwy lubelskie korelowane z formacjg Lublina (Zdanowski, 2007) sa typowa facja srodo-
wisk fluwialno-limniczych. Najwieksze ich migzszosci wystepuja w osiowej czesci synkliny Bog-
danki 1 wynosza do 700 m, a w rejonie ich eksploatacji (Bogdanka) do 500 m (Zdanowski, 2007).
Powstale w westfalu warstwy lubelskie sa podstawowym ogniwem produktywnym wegla kamienne-

go w LZW (Zdanowski, 2007).
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7. Jura

Morskie utwory jurajskie przykrywaja paralimniczne serie karbonskie. Luka startygraficzna
obejmuje terygeniczne serie permu i triasu. Utwory jurajskie zostaty udokumentowane we wszyst-
kich otworach badawczych znajdujacych si¢ w granicach omawianego obszaru. Zalegaja one nie-

zgodnie na zdenudowanej powierzchni utworéw karbonu.
a. Jura $rodkowa

Utwory jury $rodkowej wyrdzniono w profilach otworéw Uhnin IG-1 (otw. 41) i Krowie
Bagno IG-1 (otw. 76), gdzie ich migzszosci wynoszg odpowiednio 10 i 15 m (https://otworywiertni-
cze.pgi.gov.pl/Details/Information/117580).

Baton + kelowej

Piaskowce i zlepience zalegaja bezposrednio na zwietrzalej powierzchni utworéw kar-
bonskich. Udokumentowano je w otworze Uhnin IG-1 (otw. 41) na glebokosci od 571,7 do 566,5 m.
Powyzej w tym profilu wystepuja dolomity 1 wapienie organogeniczne azdo gieboko-
sci 561,0 m. Catkowita migzszo$¢ utworow batonu i keloweju wynosi w tym otworze 10,7 m.

W profilu otworu Krowie Bagno IG-1 (otw. 76) wapienie organogeniczne ze szczatkami szkar-
tupni oraz znaczng ilo$ciag detrytusu zweglonej flory, w tym z fragmentami zwgglonego drewna, do-
kumentuja kontakt osadoéw jurajskich z karbonskimi. Powyzej wystepuja wapienie margliste
z krzemieniami. W profilu omawianego otworu osady batonu i keloweju znajduja si¢ na glebokosci

od 536 do 551 m. Laczna migzszos¢ omawianych utworow wynosi 15 m.

b. Jura gorna

Oksford

Utwory oksfordu wyodrebniono w dwoch otworach: Uhnin IG-1 (otw. 41) oraz Krowie Bagno
IG-1 (otw. 76). Osiagaja one migzszosci odpowiednio: 90,3 1 72 m. Sg to wapienie organo-
geniczne gabkowe i koralowcowe z szarymi czertami oraz w stropie — wapienie oolitowe

i wapienie pelityczne.

*

Najwigksza migzszos$¢ utwordw jury (nierozdzielonej), wynoszacg 110 m, stwierdzono w otwo-
rze Podedworze 1G-2 (otw. 4). Litologicznie s3 to wapienie piaszczyste, wapienie

organogeniczne, zawierajace znaczne szczatki szkartlupni, oraz wapienie oolitowe.
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Najmniejsza migzszos¢ utworéw jury nierozdzielonej wynosi 67 m (otw. 27 — Podedworze 1G-5).
W profilu osadow jury brak kimerydu i tytonu (Dolecki in., 1990). W pierwszej wersji mapy wyroz-

niono jure srodkowa i gorna, opierajac si¢ na danych z profilu otworu Krowie Bagno IG-1.

8. Kreda

Utwory kredy wystepuja powszechnie na omawianym obszarze, bezposrednio na utworach jury
gornej. Takie nastepstwo stratygraficzne wystepuje w catym regionie lubelszczyzny (Hakenberg,
Swidrowska, 2001; Swidrowska, 2007). Stratygraficznie sa to utwory kredy dolnej — albu oraz wszyst-
kie ogniwa kredy gornej, a litologicznie osady reprezentujace sedymentacje, gtownie weglanowa
1 weglanowo-krzemionkowa: margle, wapienie, kreda piszaca, oraz klastyczng — piaskowce.

Najwicksza migzszo$¢ utwordow kredy (tacznie) wynosi 450,8 m w otworze Orzechow 1G-2
(otw. 61), a najmniejsza — 339 m w otworze Podedworze IG-5 (otw. 27). Zestawienie migzszosci
utworow kredy, udokumentowane w otworach badawczych na obszarze arkusza Sosnowica, przed-
stawia tabela 3.

W potudniowej czesci obszaru (okolice Sosnowicy 1 Biatki oraz potudniowo-zachodnia czgs¢
Garbu Wtodawskiego) skaly weglanowe wystepuja na tyle plytko pod powierzchnig terenu, ze sa
podatne na procesy krasowe (krasu powierzchniowego, jak i kopalnego) i sg czytelne w morfologii

terenu.
a. Kreda dolna

Na caltym omawianym obszarze kreda dolna reprezentowana jest przez utwory albu (Dolecki

iin., 1990; Swidrowska, 2007).

Alb

Profil utworéw kredy rozpoczynaja piaski i piaskowce drobnoziarniste glaukoni-
towe z fosforytami. Zostaly one udokumentowane we wszystkich otworach badawczych.
Niewielkie ich migzszo$ci wahajg si¢ od 2,5 do 16,0 m (tab. 3). Omawiane osady zawierajg liczne
konkrecje fosforytow i lezg na zerodowanej powierzchni stropu utwordw jurajskich. Miejscami

wypelniaja prawdopodobnie kieszenie krasowe, rozwinigte na tej powierzchni (Dolecki i in., 1990).
b. Kreda gorna

Najwicksza migzszos¢ utworéw kredy gornej wynosi 446,5 m i zostata udokumentowana

w profilu Orzechow IG-2 (otw. 61) zlokalizowanym w Sosnowicy. Sa to nierozdzielone stratygraficznie
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Tabela 3
ZESTAWIENIE MIAZSZOéCl UTWOROW KREDY W OTWORACH BADAWCZYCH

Nazwa ofwortl Podedworze | Podedworze | Lubiczyn Wyhalew | Podedwoérze Lubien Uhnin Orzechow Krowie
1G -2 1G-4 1G-1 IG-1 IG-5 IG-1 1G-1 1G-2 Bagno 1G-1
Numer otworu wg
4 8 17 26 27 38 41 61 76

mapy geologicznej

Miazszos¢ utwordw

378,0 363,5 402,0 390,5 333,0 362,0 4377 446,5 409,0
kredy goérnej (m)
Miazszos¢ utworéw
5,0 2,5 13,0 5,5 6,0 15,1 3,0 43 16,0
kredy dolnej (m)
Miazszosé
383,0 366,0 415,0 396,0 339,0 377,1 440,7 450,8 425,0

sumaryczna (m)

wapienie kredowe 1 margle, a w stropie ity margliste. Litostratygraficznie utwory kredy goérnej najpet-
niej zostaly opracowane na podstawie profilu otworu Krowie Bagno IG-1 (otw. 76) (Mitaczewski,

red., 1975) oraz jego modyfikacji NAG (https://otworywiertnicze.pgi.gov.pl/Details/Information).

Cenoman

Wapienie inoceramowe leza na piaszczystych utworach albu. Sg to szarobialte, szorst-
kie wapienie, w ktorym oznaczono faung: Pecten sp., Ostrea sp., szczatki skorup inoceramow, tuski
ryb oraz rozproszony piryt pelitowy (https://otworywiertnicze.pgi.gov.pl/Details/Information).
W czesci stropowej wapienie te przechodza w krede piszaca. Wiek skal zostat okreslony na
podstawie mikrofauny otwornicowej (Praca zbiorowa, 1975 w: Dolecki i in., 1990). Miazszo$¢ utwo-

réw cenomanu wynosi 6 m (glebokos¢ od 448,0 do 442,0 m).

Turon

Turon reprezentowany jest przez wapienie margliste zielonkawe, tupliwe, a powyzej
nich wapienie margliste, szare z fragmentami inoceraméow. W stropie profilu utwordéw turonu wyste-
puje kreda piszaca biala, twarda, w ktorej znajdujg si¢ krzemienie z bialg korg. Sporadycz-

nie znajdywano w niej spikule gabek i fragmenty fauny. Migzszo$¢ utwordw turonu wynosi 122 m.

Koniak + santon

Kreda piszaca z wkladkami wapieni marglistych reprezentuje trudne do rozdzielenia
litostratygraficznego pietra koniaku i santonu. Dolecki 1 inni (1990) opisali omawiane osady w naste-
pujacy sposob: ,,[...] kreda piszaca, migkka z wkladkami wapieni marglistych, kredopodobnych
o niskiej weglanowosci [...]".

Miazszos¢ utwordéw koniaku i santonu wynosi 70 m (glebokos¢ od 250 do 320 m).
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Kampan

Kreda piszgca marglista, biata i migkka oraz wapienie margliste osiagajag migz-
szo$¢ 130 m (gtebokos¢ od 120 do 250 m). W pierwszej wersji opracowania, stwierdzono, powotujac
si¢ na prac¢ Stochlaka (1979), ze osady kampanu wystepuja w pdinocno-zachodniej czesci obszaru
arkusza w okolicach Chmielowa i Przewtoki. Na podstawie obecnie przeprowadzonej analizy 1 rein-
terpretacji (Zarski, 2020) stwierdzono, ze nie ma podstaw do wyrdzniania osadéw kampanu, ktore nie
zostaly udokumentowane w otworach. Udokumentowano je jedynie w profilu otworu Krowie

Bagno 1G-1 (otw. 76).

Mastrycht

Skaty weglanowe mastrychtu wystepuja powszechnie na badanym obszarze, czgsto stanowiac
bezposrednie podtoze dla utworéw czwartorzgdowych, ale takze dla paleogenskich lub neogenskich.
Utwory mastrychtu zostaty udokumentowane w 59 otworach znajdujacych si¢ w granicach opraco-
wanego arkusza. Sg to dosy¢ monotonne serie kredy piszacej biatej, migkkiej z przerostami skaty
marglistej oraz biatych wapieni kredopodobnych (Dolecki 1 in., 1990). Przynalezno$¢ litostraty-
graficzng do mastrychtu dolnego stwierdzono tylko w otworze Krowie Bagno 1G-1 (otw. 76). Na
podstawie badan mikropaleontologicznych (Praca zbiorowa, 1975) wyr6zniono tam przewodnie ga-
tunki otwornic: Anomalinoides gankinoensis (Neckaja), Anomalinoides pinguis pinguis (Jennings)
1 inne (Dolecki in., 1990). W profilu tego otworu, migzszo$¢ osadéw mastrychtu wynosi 81 m, a w

otworze Uhnin IG-1 (otw. 41) — 189 m (https://otworywiertnicze.pgi.gov.pl/Details/Information/8689).
Mastrycht goérny

Kreda piszgca i margle oraz wapienie margliste (z ilastg zwietrzeli-
ng w stropie). O przynaleznos$ci stratygraficznej skat weglanowych decyduja wyniki badan mi-
kropaleontologicznych wykonanych przez Gawor-Biedowa (1984) na probkach z wszystkich odwier-

conych otwordéw kartograficznych wykorzystanych w pierwszej wersji opracowania.

Probki pobrano z gornych warstw utworow kredy. Badania mikropaleontologiczne wykazaly we
wszystkich profilach obecno$¢ w stropie kredy skal pigtra mastrychtu gornego. Probki zawieraly
przewodnie gatunki otwornic, charakterystyczne dla tego pigtra: Gavelinella danica (Brotzen),
Gavelinella praeacuta (Vassilenko), Gavelinella gankinoensis (Neckaja), Gavelinella pertusa (Mars-
son), [...] Cibicidoides involutus (Reuss), Cibicidoides voltzianus (d’Orbigny), Globigerinelloides

abberantus (Neckaja) [i inne].
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Tabela 4

WYSTEPOWANIE KREDY PISZACEJ Z MASTRYCHTU GORNEGO
UDOKUMENTOWANE W OTWORACH WIERTNICZYCH

Miejscowosc Numer otworu wg Glegbokos¢ (m) Uwagi
lub nazwa otworu mapy geologicznej

Pasieka 74 24,0-32,0 Ponizej margle do 60 m
Dg¢bowa Ktoda 28 44,5-118,0

Wyhalew 25 21,0-80,0

Uhnin 31 30,0-65,5

Uhnin IG-1 41 30,0-80,8

Hotowno 5 27,5-100,0

Lubiczyn 16 28,5-32,0

Horostyta-4 36 25,0-30,0

Sosnowica-6 56 33,0-42.,0

Uhnin 32 40,0-125,0

Przewloka 3 50,0-53,0

Zniarki 10 40,0-65,0 Powyzej zwietrzelina od 35 m

Skaty weglanowe mastrychtu gornego udokumentowano w otworach odwierconych w dnach
jezior sosnowickich (otw.: 51, 53, 55) (Gawor-Biedowa, 1968; Wieckowski, Wojciechowski, 1971).
Przyktadowo, w dnie Jeziora Bialego Sosnowickiego strop skat kredowych znajduje si¢ na gltgboko-
sci 11,5 m (otw. 55, przekroj A—B).

Skaty kredy, wedtug wielu opiséw wiercen, sa silnie pionowo spekane (do gltgbokosci nawet
70 m), a w czesci stropowej przechodza we wspomniang juz ilastg, jasnokremowa zwietrzeling. Gle-
bokosé jej wystepowania jest zmienna. W Zniarkach (otw. 12) wystepuje od gtebokosci 35 m. Jest to
cienka, 0,7-metrowej migzszosci warstwa ilasto-marglista zawierajaca zwiry skat lokalnych sktada-
jace sie z krzemieni, rogowcow oraz margli i wapieni kredowych. Zwiry s3 na ogét dobrze obtoczo-
ne, opisywano obecno$¢ ziaren o ksztattach dyskoidalnym i sferoidalnym (Dolecki,Wojtanowicz,
1992). Ilasto-marglista zwietrzeling notowano takze 2 m pod powierzchnig terenu (punkty dok. 22
1 23). Na powierzchni terenu zwietrzelina skat kredowych wystepuje w okolicy stawdéw sosnowic-
kich, w rejonie Sosnowicy i na potudnie od niej w kierunku Gorek.

Zestawienie otworow, w ktoérych udokumentowano wystepowanie kredy piszacej mastrychtu
gornego, przedstawia tabela 4.

W kredzie piszacej zawartos¢ CaCOj jest bardzo duza i wynosi 93,4%, a nawet wiecej. W mar-
glach jest nizsza. Z makrofauny znaleziono: spirytyzowane szczatki gabek, odciski bakuliteséw

i tuski ryb.
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9. Paleogen

Na obszarze objetym arkuszem Sosnowica, utwory paleogenu zostaty udokumentowane
w 15 otworach wiertniczych. Profile tych otwordéw przedstawiono na tablicy VI. Wystepuja
one w roznych sytuacjach hipsometrycznych (tabl. II) zar6wno w strefie Zaklestosci Sosnowickiej,
jak 1 na obszarze Garbu Wtodawskiego. Reprezentowane sg przez utwory paleogenu nierozdzielone-

go (bruk), eocenu gérnego i oligocenu.

a. Eocen

Eocen gorny

Ity, mutki i piaski z glaukonitem. Sato ity zwarte, dosy¢ plastyczne, barwy zielo-
noszarej i czarnozielonej, miejscami mulki, piaski drobnoziarniste, zawierajace glaukonit, zielone lub
zielonoszare. Na obszarze objetym arkuszem Sosnowica, osady zaliczone do eocenu wystepuja
w otworach: 23, 28, 31, 40, 44, 46, 49, 50, 58,75 (tab. 5; tabl. VI). Litologicznie odpowiadajg forma-
cji z Siemienia rozpoznanej w dolinie Ty$mienicy, na potudnie od Parczewa (Stochlak, 1979; Zarski,
2019). Pelne profile formacji z Siemienia znane sg z okolic Radzynia Podlaskiego i charakteryzuja si¢
trojdzielnoscia litologiczng (Uberna, 1976; Uberna, Odrzywolska-Bienkowa, 1977; Pozaryska, Od-
rzywolska-Bienkowa, 1977). Dolna czg$¢ tej formacji zaliczana jest do eocenu srodkowego (barto-
nu), a gorna do eocenu gérnego (priabonu). Najwyzszy czton tej sekwencji osadowej jest reprezento-
wany przez glaukonitowo-kwarcowe piaski drobnoziarniste, wapniste, ku stropowi przechodzace
w utwory odwapnione: piaski, muitki i ity z wktadkami gez. Autorka uwaza, ze osady opisane w otwo-
rach wiertniczych na arkuszu Sosnowica, mozna korelowa¢ wtasnie z najwyzsza cze$cia tej formacji
z Siemienia, chociaz nie notowano w niej obecnosci gez. Jak wida¢, z powyzszego zestawienia
(tab. 5) migzszos$ci omawianych osadow sa niewielkie, najwigksza wynosi 11 m (Biatka otw. 49,
przekroj A-B).

Na obszarze objetym arkuszem Sosnowica osady zaliczane do eocenu wystepuja w réoznych
sytuacjach geologicznych:

— zachowaty si¢ w postaci ostancow (Dgbowa Ktoda — otw. 28, Uhnin — otw. 31 1 Horostyta 5 —
otw. 40) lub w zboczu kopalnego obnizenia rynny (Kodeniec — otw. 23?).

— stanowig wypelnienia obnizen (paleokrasowych) w stropie powierzchni kredowej, wystepuja-
cych zar6wno w strefie obrzezenia Garbu Wlodawskiego (okolice Bialki i jezior sosnowickich,
otwory: 44, 49, 50 — przekroj A—B; otw. 58 — Sosnowica), jak 1 prawdopodobnie na samym
Garbie Wtodawskim w okolicy Goérek.
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Tabela 5

WYSTEPOWANIE UTWOROW EOCENU
UDOKUMENTOWANE W OTWORACH WIERTNICZYCH I PUNKTACH DOKUMENTACYJNYCH

Miejscowos¢ Numer otworu lub Glegbokosé Miazszo$¢ Wysokos¢ stropu Litologia
punktu dokumenta- [m] [m] [mn.p.m.]
cyjnego wg mapy
geologicznej
Kodeniec 23 49,0-51,0 3,0 100,0 Ity zielonoszare
Ity szarozielone,
Dg¢bowa Ktoda 28 33,0-44.,5 7,5 123,0
twardoplastyczne
Uhnin 31 26,5-30,0 3,5 131,5 Ity szarozielone
Horostyta 40 30,0-34,0 4 138,0 Piaski pylowate szarozielone
Bialka 49 30,0-41,0 11 137,7 Ity czarnozielone, plastyczne
Bialka 50 21,0-22,0 1 139,0 Ity zielonoszare, plastyczne
Biatka 44 26,0-29,0 4 138,0 Ity szarozielone, plastyczne
Sosnowica 58 11,2-13,5 2 152,4 Ity szarozielone
I rte, plast ,
Turno 46 53,0-54,0 1 133.0 %y zwarte, plastyczne
zielonoszare
. Piaski drobnoziarniste,
Pasieka 75 25,5-28,5 3 167,5 X
pylowate z glaukonitem
Sosnowica Punkt dok. 16 1,2-1,7 0,5 160,0 Mulki ilaste, zielonoszare
o piaski mutkowate,
Gorki Punkt dok. 18 1,4-1,9 0,5 168,6 i
zielonoszary
Piaski drobnoziarniste,
Gorki Punkt dok. 20 1,2-1,7 0,5 167,0 mutkowate, z glaukonitem,
szarozielone
. Mulki ilaste, szarozielone,
Gorki Punkt dok. 26 1,6-1,9 0,3 174,4 R .
z glaukonitem, spoiste
. Piaski drobnoziarniste,
Gorki Punkt dok. 25 1,2-2,0 0,8 172,8 . .
zielone, z glaukonitem

— wystepuja na kulminacjach urozmaiconej powierzchni kredowej na zachodnim sktonie Garbu
Wilodawskiego (okolice Gorek, punkty dok. 16 oraz 18, 20, 21, 25, 26). Dolecki i Wojtanowicz
(1992) opisywali obecnos¢ eocenskich 1tow z konkrecjami zelazistymi w okolicy Gorek na gle-
bokosci od 23,8 do 27,4 m.,

Nalezy doda¢, ze powierzchnia stropu kredy rozumiana jest w niniejszym opracowaniu (podob-
nie, jak to przyjat Harasimiuk, 1975) jako powierzchnia $cigcia ,,erozyjno-denudacyjnego” skat kre-
dowych. Jest to powierzchnia roznowiekowa w sensie genetycznym, z widocznymi procesami denu-
dacji chemicznej (paleokrasu).

O eocenie w okolicy Turna 1 Holi pisali Dolecki i Wojtanowicz (1992). Do eocenu zaliczono ity
zielone, 0 migzszosci jednego metra, nawiercone w Turnie (otw. 46). Analiza budowy geologicznej

w okolicy Turna i Holi wskazuje, ze wystepowanie ito6w eocenskich zwigzane jest z obecnos$cia
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nieciagtosci tektonicznych, jednak prawdopodobnie nie w takim stopniu, jak uwazali Dolecki
1 Wojtanowicz (1992). W pierwszej wersji opracowania piaski glaukonitowe, a wraz z nimi m.in.
ity 1 pyly zielone i zielonoszare, zaliczone zostaty do oligocenu. Autorzy nie nawigzali do formacji
z Siemienia, opisanej i udokumentowanej na obszarze sgsiedniego arkusza Parczew (Stochlak, 1979).
Ity szarozielone i czarnozielone, twardoplastyczne przewiercone w profilach otwordw: D¢bowa
Ktoda (otw. 28), Uhnin (otw. 31) oraz Biatka (otw. 49), w pierwszej wersji opracowania powigzano

z pliocenem, co w §wietle powyzszej analizy nie ma uzasadnienia.
b. Oligocen

Piaski i mutki kwarcowe, miejscami ze zwirami udokumentowano w siedmiu
otworach (tab. 6). Sa to piaski drobnoziarniste, miejscami pylowate, kwarcowe, miejscami zawierajg-
ce takze zwiry o sktadzie petrograficznym skat lokalnych: lidyty, krzemienie (otw. 43 — Biatka) oraz
zwiry kwarcowe, tzw. ,,fasolke oligocenska” (otw. 12 — Zniarki 1), lokalnie moga zawiera¢ domiesz-

ki glaukonitu. Osady zaliczone do oligocenu udokumentowano w otworach zestawionych w tabeli 6.

Tabela 6

WYSTEPOWANIE UTWOROW OLIGOCENU
UDOKUMENTOWANE W OTWORACH WIERTNICZYCH

.. . Numer otworu wg Glebokos¢ Migzszo$¢ Wysokos¢ stropu . .
Miejscowo$é . . Litologia
mapy geologicznej [m] [m] [mn.p.m.]
Piaski drobnoziarniste
z wkladkami mutkéw, kwarcowe
. i kwarcowo-glaukonitowe;
Zniarki 1 12 14,0-37,2 23,2 142,0
na glebokosci 30 m obecne zwiry skat
lokalnych: lidyty i kwarcyty; w spagu
zwiry (krzemieni)
. Piaski drobnoziarniste kwarcowe
Biatka 43 38,0-63,0 25,0 123,7 . L
ze zwirami skal lokalnych (krzemieni)
Piaski drobnoziarniste kwarcowe
Turno 45 7,0-40,0 33,0 153,0 .
szarozielone
Piaski drobnoziarniste kwarcowe
Turno 46 29,0-53,0 24,0 157,0 .
szarozielone
Piaski drobnoziarniste kwarcowe
Hola szkota 48 33,0-36,8 3,8 142,0 .
szarozielone
. Piaski drobnoziarniste kwarcowe,
Sosnowica 63 4,0-14,2 10,2 162,0 . .
w stropie pyly szarozielone
. Piaski drobnoziarniste kwarcowe
Gorki 71 5,5-8,0 2,5 166,5 .
szarozielone
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Osady oligocenskie, podobnie jak osady zaliczone do eocenu, wystepuja w roznych sytuacjach
geologicznych:

— jako ostance (Zniarki 1 — otw. 12 (tabl. VII); Turno—Hola — otw.: 45, 46, 48)

— jako wypetnienia glebokich obnizen (rynien?) by¢ moze predysponowanych tektonicznie:
(otw. 43 — Biatka — przekr6j) A—B);

— jako wypekienia obnizen (paleokrasowych) w stropie utworéw weglanowych kredy: Sosnowica
(otw. 63) oraz prawdopodobnie na potudniowo-zachodnim sktonie Garbu Wlodawskiego, w Gor-
kach (otw. 71).

Autorzy pierwszej wersji opracowania osady oligocenu wyr6znili w Turnie i Holi oraz w oko-

licy Gorek, gdzie
[...] leza na strefach wyraznych elewacji w obrgbie powierzchni podczwartorzgdowej. W podobne;j
sytuacji morfologicznej lezy niewielka wyspa oligocenu na potnocy arkusza w rejonie Hotowna [...]

[Dolecki i in., 1990].

W Goérkach opisywano je jako: piaski glaukonitowe drobnoziarniste, szare z odcieniem zielo-
nym, lokalnie ze zwirami skat kredowych (Dolecki 1 in., 1990). Utwory oligocenu wyrdzniano takze
w Hotownie (Dolecki i in., 1990), jednak wedtug dostgpnych danych (NAG) nie ma podstaw do wy-

roznienia osadow tego wieku w profilu otworu Hotowno (otw. 5).

* *

*

Piaski i zwiry wystepuja lokalnie, na powierzchni kredowej, pod najstarszymi osadami
wodnolodowcowymi 1 wypelniajg kopalng rynng w Kodencu. Sa to piaski i zwiry z otoczakami lidy-

tow 1 krzemieni. Stanowig nagromadzenie w postaci bruku (residuum?) na glebokosci okoto 80 m.

10. Neogen
a. Miocen

Miocen srodkowy

Ity, mutki 1 piaski. Sa to ily, muiki ilaste, plastyczne, zwarte, barwy brunatnej i szarej,
wsrod nich czeste sg ,,pstre” przebarwienia i piaski drobno- i §rednioziarniste. Wystepuja takze prze-
warstwienia piaskow drobnoziarnistych, szarych, lokalnie z substancja organiczng (czarne muiki
humusowe — Dolecki 1 in., 1990), takie jak w profilu Horostyta (otw. 39). Osady tego typu znane s3
tez z Horostyty (otw. 40) 1 Holi (otw. 48), gdzie znajduja si¢ w ostancach, oraz z okolic Gorek
na potudniowo-zachodnim sklonie Garbu Wtodawskiego, gdzie wypeiniaja lokalne obnizenia w po-
wierzchni stropu kredy. Osady zaliczone do miocenu $rodkowego udokumentowano w otworach

przedstawionych w tabeli 7.
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Tabela 7

WYSTEPOWANIE UTWOROW MIOCENU UDOKUMENTOWANE
W OTWORACH WIERTNICZYCH I PUNKTACH DOKUMENTACYINYCH

Numer otworu Wysokodé
. . lub punktu Glcbokosé | Migzszosé Y L .
Miejscowo$¢ . stropu Litologia Uwagi
dokumentacyjnego (m) (m) (m n.p.m.)
wg mapy geologicznej L
Mulki ilaste, szare, z przewarst-
Horostyta 39 18,7-30,0 11,3 1533 wieniami piaskow 1 mutkow,
w spagu poziom gleby kopalnej
Mulki ilaste, muiki piaszczyste,
Hola szkota 48 4,0-33,8 29,8 171,0 .
ciemnoszare
. Ity twardoplastyczne zwarte, szare,
Gorki Punkt dok. 21 1,4-3,2 1,6 171, 6
szarordzawe
Mutki, muiki ilaste, zwarte, szare, Produkty
Gorki Punkt dok. 24 1,2-3,2 2,0 173,8 liczne przebarwienia brunatne wietrzenia
nieregularne lub formacja
Ity zwarte, thuste, brunatnoszare poznafiska
Gorki Punkt dok. 27 0,0-1,1 1,1 175,9 z rdzawymi przemazami
(od 0,5 m niebieskawe)

Ity 1 mutki brunatnoszare, twardoplastyczne udokumentowane w otworach: Uhnin (otw. 31),
Biatka (otw. 49) i Turno (otw. 46) litostratygraficznie mozna zaliczy do miocenu srodkowego (Piwoc-
ki, 2004).

W pierwszej wersji opracowania na podstawie analizy litologiczno-petrograficznej do miocenu
zaliczono osady przewiercone w Horostycie (otw. 40) na glebokosci od 18,7 do 30,0 m, gdzie przy-
kryte sg glinami zwalowymi zlodowacen potudniowopolskich (Dolecki i in., 1990). Przez wyzej

wymienionych autoréw zostaty one opisane nast¢pujaco:

Pod wzgledem wyksztatcenia litologicznego i granulometrycznego s to [...] klastyczne osady drob-
noziarniste, takie jak: mutki, mutki ilaste, mutki ilasto-piaszczyste, gliny mutkowate, piaski pylowate
i drobnoziarniste. Wyrazniejsza strefa zalegania piaskow $rednioziarnistych wystepuje w dolnej cze-

$ci profilu, juz bezposrednio nad marglami gérnokredowymi.

W Horostycie (przekrd) E-F — tabl. VII) (otw. 40) w obrgbie calej serii osadow o lacznej migz-

szosci 15,3 m wyrdzniono trzy czgsci opisane w pierwszej wersji opracowania w nastepujacy sposob:

Cze$¢ gorna (4,3 m) wyrdznia si¢ najwigksza roznorodnoscig litologiczno-granulometryczng. W wy-
niku analiz laboratoryjnych ustalono tu obecno$¢: piaskow drobnoziarnistych, pytowatych, glin mut-
kowatych i mutkow ilasto-piaszczystych.

Cze$¢ $rodkowa, o migzszosci 8,5 m, wyksztatcona jest w postaci dos¢ jednolitej serii jasnoszarych

lub szarosiwych mutkow ilastych. Wérod mutkow widoczne sg miejscami cienkie soczewki czarnego
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itu lub drobne laminy substancji organicznej. Jedynie w poczatkowej fazie akumulacji tej serii zazna-
cza si¢ niewielki udziat piaskow pytowato-ilastych o barwie ciemnozielonej, z wyrazng warstwa
(0,1 m) czarnych mutkéw humusowych, czy nawet gleby kopalnej. W poziomie akumulacyjnym
gleby kopalnej hydrogenicznej, wystepuja liczne zweglone szczatki drzewa i wkroplenia zwigzkow
manganowych. Miocenskie mulki ilaste charakteryzuja si¢ wysokim udziatem frakcji pytowej
(59,7-86,9 %).

Czes$¢ dolna (2,5 m) reprezentowana jest przez luzne, jasnoszare piaski $rednioziarniste. [...] Poje-

dyncze ziarna sg na ogot ostrokrawedziste, szkliste i szorstkie w dotyku [Dolecki 1 in., 1990].

Osady te nie byly badane paleobotnicznie. Ich przynaleznos¢ stratygraficzng okre$lono na pod-

stawie wynikow datowan TL:

Dwie daty TL wykonane dla tych osadow (glebokos¢ 28,0-28,5 m oraz 30,0-30,9 m) z profilu Horo-
styta, daty wynik powyzej 1 miliona lat [Dolecki i in., 1990].

Autorka aktualizacji, po analizie materialu zrodlowego jakim jest dokumentacja NAG otworu
Horostyta 5 (otw. 40), uwaza, ze dolna cz¢$¢ tego profilu (od 30 do 34 m) wykazuje podobienstwo
litologiczne do osaddw eocenskich. Wedtug karty otworu sg to: piaski 1 mutki zielonoszare, zielonka-
we (HCI-). Czes$¢ utworow z profilu otworu Horostyta 5 (otw. 40) od gtebokosci 30 do 34 m autorka
zaliczyta do eocenu. Migzszo$¢ utworow miocenu w omawianym profilu wynosi wiec 11,3 m.

Seria mutkéw ilastych, twardoplastycznych, ciemnoszarych 1 mutkdéw piaszczystych, o migz-
szosci 29,8 m (od 4,0 do 33,0 m) wystepuje w otworze Hola Szkota (otw. 48). Osady te do gtebokosci
12 m sg odwapnione, ponizej juz nie (karta otworu NAQG). Profil ten cytowany byt przez Doleckiego
1 Wojtanowicza (1992). Przewiercone w nim muiki ilaste 1 ity zaliczono do oligocenu i co ciekawe,
opisano w nich obecno$¢ gtazow szarych piaskowcoéw. W analizowanym opisie karty tego otworu
(NAG) nie zanotowano tego szczegdhu.

Z probek pobranych z it6w brunatnych, zwartych, plastycznych z punktéw dokumentacyjnych:
18, 21-24, 26, 27, wykonano analizy paleobotaniczne (Stodkowska, 2020), z ktorych wynika, ze nie
zachowaty si¢ sporomorfy (oprocz kilku wspotczesnych), natomiast powszechna jest koloidalna
krzemionka, pojedyncze nieoznaczalne fragmenty drewna i agregaty glaukonitu.

Na probkach pobranych z 116w brunatnych, o przetamie thustym i mutkow brunatnych eksplo-
atowanych niegdys$ w cegielni w Gorkach (w odlegtosci okoto 500 m na potudnie od potudniowych
granic arkusza Sosnowica) wykonano badania palinologicznie (Stodkowska, 2020). Stwierdzono
w nich pytki wspotczesne. Masowo wystepowaty palinoklasty w postaci bezstrukturalnych, homo-

genicznych duzych fragmentow materii. Te szczatki nie miaty wyraznych §ladow struktur organicz-
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nych, byty jednorodne, zazwyczaj brunatne. Swiadczy¢ to moze o specyficznym chemizmie §rodowi-
ska, w ktérym pylek nie zachowat si¢ (Stodkowska, 2020).

Zatem osady udokumentowane w potudniowo-zachodnim sktonie Garbu Wtodawskiego moz-
na interpretowac jako produkty wietrzenia (paleogenskie/neogenskie) lub wigza¢ z formacja poznan-
ska, reliktowo zachowang w obnizeniach paleokrasowych (profil syntetyczny). Taki stan jest charak-
terystyczny dla utworéw ladowych formacji poznanskiej (Stodkowska, 2020). Autorka sktania si¢ do
drugiego rozwigzania i uwaza, ze odwiercone w przedstawionych otworach i punktach dokumenta-
cyjnych osady, reprezentuja facje ladowe miocenu.

Analiza palinologiczna probek pobranych z ciemnobrunatnych itow w Mariance (punkt dok. 34)
wskazuje takze na obecnos$¢ nieoznaczalnych, bezstrukturalnych, homogenicznych, duzych fragmen-
tow materii (Stodkowska, 2020). Pytkéw roslin w probkach brak. Mozna zatem przypuszczaé, ze s
to osady reprezentujace facje ladowe, prawdopodobnie wieku gérnomiocenskiego. Jednak ich poto-
zenie prawie na powierzchni Garbu Wilodawskiego, w sasiedztwie moren czotowych w okolicy

Marianki, upowaznia do stwierdzenia, ze mogg by¢ zaburzone glacitektonicznie.

11. Paleogen—czwartorzed
a. Eocen—holocen

Eocen gorny—holocen

Utwory eocenu goérnego, neogenu 1 czwartorz¢du nierozdzielone.

Litologicznie sg to piaski drobnoziarniste z glaukonitem, gliny ilaste przechodzace w ity zwar-
te, szerozielonkawe, wapniste, a takze ity plastyczne ,,pstre”, o migzszosci do 2,0-2,3 m. Osady te
wystepuja pod nadktadem (ok. 1 m migzszosci) piaskow, prawdopodobnie deluwialnych.

Przypuszczalnie sg to utwory rezydualne, starsze od czwartorzedu. Wystepuja one powyzej
ilasto-marglistej zwietrzeliny skal kredowych. Udokumentowano je w punktach dokumentacyjnych
21126 (tab. 1) na zachodnim stoku Grabu Wtodawskiego (w Gorkach) wzdhuz potudniowej granicy

opisywanego obszaru.

12. Czwartorzed

W zaktualizowanej wersji arkusza Sosnowica SMGP najpowazniejsze zmiany w poroéwnaniu
z pierwszg wersja opracowania dotycza stratygrafii osadow czwartorzedowych oraz geometrii wigk-
szo$ci wydzielen na mapie powierzchniowej, a takze interpretacji geologicznej. Osady czwartorzedo-
we udokumentowane zostaty m.in. w sze$ciu otworach kartograficznych, wykonanych do pierwszej

wersji opracowania. Jednak profile tych otworéw, pomimo cytowan w tekscie, nie zostaty w tym
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opracowaniu przedstawione, oprocz nielicznych, pokazanych na przekrojach geologicznych. Dodat-
kowo brak metryczek znaczaco utrudniat czytelno$¢ i odbior opracowania. Autorka aktualizacji,
po weryfikacji profili z kartami otworow z NAG, zestawita profile otwordéw kartograficznych (tabl. I11)
oraz wykorzystala do opracowania nowej wersji arkusza informacje geologiczne pochodzace z pozo-
statych otworow, gtownie hydrogeologicznych. Przedstawione na tablicy III profile trzech otworow
odwierconych w jeziorach sosnowickich zostaly sporzadzone na podstawie danych z publikacji
(Wieckowski, Wojciechowski, 1971).

Na obszarze arkusza Sosnowica osady czwartorzedowe zalegaja zarowno na powierzchni zbu-
dowanej gléwnie z weglanowych skal mastrychtu gornego, ktéra w potudniowej czesci (Biatka—
Sosnowica) jest silnie skrasowiala, jak réwniez na utworach neogenskich i paleogenskich, w ré6znych
sytuacjach geologicznych.

Osady czwartorzgdowe o najwigkszej udokumentowanej migzszosci (80 m) wypetniaja kopal-
ng forme erozyjng w Kodencu (otw. 20 i 22). Wigksze migzszo$ci udokumentowano takze w otwo-
rach: Lubien IG-1 (otw. 38) — 60 m oraz Podedworze 1G-5 (otw. 27) — 75 m.

Najmniejsza migzszo$¢ osadow czwartorzedowych wynosi okoto 1,4-2,0 m i wystepuje w miejs-
cach, gdzie osady mineralne wypetniaja formy paleokrasowe (punkty dok.: 19 w Sosnowicy oraz 25,
28, 29 w okolicy Gorek). Na pozostatym obszarze migzszosci utworéw wahaja si¢ od okoto 4 do 75 m,

a w rejonie Kodenca (Zaklestos¢ Sosnowicka) — do okoto 80 m.
a. Plejstocen

Mutki ilaste miocenskie jako kry w utworach plejstocenskich. Sgto
muiki ilaste ciemnobrunatne, plastyczne, zaburzone. Wystepuja w obrgbie moreny czotowej w Ma-
riance (punkt dok. 34, tab. 1). Analiza palinologiczna wykazata obecno$¢ w nich fragmentéw homo-
genicznej 1 koloidalnej materii oraz brak zachowanego pytku (Stodkowska, 2020). Staby stan zacho-
wania pytku lub jego brak jest powszechny w osadach facji ladowych wieku miocenskiego.
Przedstawiona sytuacja wystepowania mutkow w obrgbie moren Marianki wskazuje na procesy

glacitektoniczne.

Plejstocen dolny

Plejstocen dolny (przedglacjalny) obejmuje znaczny odcinek czasowy, ktory na omawianym
obszarze jest dosy¢ stabo udokumentowany.
Piaski i zwiry rzeczne zostaly udokumentowane w Lubiczynie (otw. 15) na Zaklesto-

sci Sosnowickiej. Sa to piaski réznoziarniste, ze zwirami kwarcu oraz wkladkami ito6w szarych,
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wapnistych (HCl+). Leza one na marglach kredowych i przewiercono je na glebokosci od 13 do
16 m. Na Garbie Wtodawskim w otworze 73 (w okolicy Pasieki), przewiercono dwumetrowej migz-
szo$ci seri¢ piaskow roznoziarnistych 1 zwirdw skat lokalnych, ktére by¢ moze nalezy wigza¢ z plej-
stocenem dolnym. Znajduja si¢ one powyzej skat weglanowych mastrychtu, a ich spag lezy na wyso-
kos$ci okoto 160 m n.p.m. (przekrdj geologiczny A—B).

Autorzy pierwszej wersji opracowania do utwordw preglacjalnych zaliczyli ilasto-margliste
osady zawierajace zwiry skal lokalnych (krzemienie, rogowce, kwarc) wystepujace w profilu otworu
Zniarki 1 (otw. 12). Utwory te, o migzszos$ci 0,7 m, reprezentuja zwietrzeline znajdujaca sie w stropie

skat kredowych, pod osadami oligocenskimi niewyr6znionymi przez Doleckiego i innych (1990).

Zlodowacenia potudniowopolskie

Zgodnie z obowigzujacym podziatem stratygraficznym (Instrukcja SMGP, 2004) do zlodo-
wacen potudniowopolskich zalicza si¢ zlodowacenia: Nidy, Sanu 1 1 Sanu 2 oraz dzielace je inter-
glacjaly: matopolski 1 ferdynandowski. Na omawianym obszarze poziomem palinostratygraficznym
sa udokumentowane paleobotanicznie osady jeziorne interglacjatu ferdynandowskiego (Janczyk-
-Kopikowa, 1984, 1991; Dolecki 1 in., 1990) w profilu otworu Sosnowica 6 (otw. 56). Poziomy
glacjalne wedtug wyzej wymienionych autorow reprezentowane sg przez trzy poziomy glin lodowco-
wych. W zaktualizowanej wersji mapy gliny dawnego stadiatu dolnego zlodowacenia potudniowo-
polskiego zaliczono do zlodowacenia Nidy, a gliny stadiatlu gérnego do zlodowacenia Sanu 1.

Gliny zaliczane przez Doleckiego i innych (1990) do stadialu maksymalnego zlodowacenia
srodkowopolskiego wedtug najnowszych badan reprezentuja zlodowacenie Sanu 2 (Matek-Pidek,
2007; Zarski, 2009; Zarski i in., 2009; Matek, 2011; Marks i in., 2016; Hrynowiecka i in., 2019;
Kucharska, Zarski, 2019; Zarski, Kucharska, 2019; Pochocka-Szwarc, 2023a, b), co ma duzy wptyw

na interpretacje stratygrafii utwordw plejstocenskich omawianego obszaru.

Zlodowacenie Nidy

Piaski i zwiry wodnolodowcowe (dolne) wystepuja w otworach 20 1 22 na obszarze
Zaklestosci Sosnowickiej 1 wypetniaja najnizej potozng cz¢$¢ kopalnego obnizenia, prawdopodobnie
rynny lodowcowej, w Kodencu i w pobliskim Wyhalewie. Sg to serie piaskéw rdzno- i gruboziarni-
stych oraz zwirdéw skat pdtnocnych o migzszosci do 25 m. Ich spag znajduje si¢ na wysokosci okoto
76 m n.p.m. Jest to najnizsze potozenie osadéw plejstocenskich na obszarze arkusza Sosnowica

(tabl. VII).
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W otworze Sosnowica 6 (otw. 56) na gltgbokosci od 25 do 35 m wystgpuje seria piaskow ze zwi-
rami skat krystalicznych, miejscami z przewarstwieniami (soczewami) mutkow ilastych zawieraja-
cych brunatng substancje organiczng (glebokos¢ 32,7-33,0 m). Podczas realizacji pierwsze] wersji
opracowania osady te nie byly przebadane palinologicznie. Obecnie przyjmuje si¢, Ze moga one
reprezentowa¢ poziom wodnolodowcowy, z porwakami osadow starszych, prawdopodobnie
miocenskich.

Na Garbie Wiodawskim w otworze Horostyta 4 (otw. 36) przewiercono seri¢ piaskéw $rednio-
ziarnistych ze zwirami skal pélnocnych, w spagu z brukiem skal péinocnych i1 krzemieni, ktéra spo-
czywa na kredzie piszacej. Spag tej serii znajduje si¢ na wysokosci okoto 135 m n.p.m. W pobliskim
otworze 37, bezposrednio na weglanowym podtozu mastrychtu, wystepuje réwniez S-metrowej
migzszosci seria piaszczysto-zwirowa, ktorej spag znajduje si¢ 130 m n.p.m. Mozna przyjac, ze znaj-
duje si¢ ona w pozycji stratygraficznej zlodowacenia Nidy.

W pierwszej wersji opracowania za najstarsze osady zwigzane z plejstocenem glacjalnym
(w pozycji stratygraficznej zlodowacenia najstarszego) uwazano seri¢ ze Zniarek (otw. 12) przewier-
cong na glebokosci od 14,0 do 37,2 m. Jednak po przeanalizowaniu dokumentacji z NAG uznano,
ze osady opisanej wyzej serii wykazuja cechy utworow paleogenskich (piaski drobnoziarniste, kwar-
cowe z wktadkami mutkdéw szarozielonych, piaski pylowate oraz zwiry skat lokalnych) i obecnie
zaliczono je do oligocenu.

Gliny zwatowe 1 zwiry z glazami rezydualne. W Kodencu, w otworze 18,
wystepuja gliny zwatowe szarosiwe, o migzszosci 2,9 m, ze zwirami krystalicznych skat pétnocnych
1 soczewkami glin piaszczystych. Leza one bezposrednio na marglach kredowych, na wysokosci
103,1 m n.p.m. (glebokos¢ od 51,0 do 53,9 m). Na omawianym obszarze jest to najnizej zachowany
poziom osadoéw lodowcowych. Znajduje si¢ on blisko kopalnej rynny lodowcowej w Kodencu.

W pierwszej wersji opracowania uznano, ze poziom ten reprezentuje gliny stadialu gornego
zlodowacenia poludniowopolskiego (na podstawie datowan TL). Warto$ci wspdtczynnikow petro-
graficznych? (Dolecki i in., 1990) dla tego poziomu glin sa nastepujace: O/K—K/W-A/B:
1,0-1,113-0,82.

Obecnie trudno jednoznacznie wypowiedzie¢ si¢ co do przynaleznosci stratygraficznej tych
glin. Sytuacja geologiczna wskazuje, Ze mozna je uzna¢ za zachowany w strefie intensywnej erozji,

w centralnej czesci Zaklgstosci Sosnowickiej, poziom glin zlodowacenia Nidy.

2 Wspotezynniki petrograficzne obliczone dla zwirdw o $rednicy 5—10 mm, uzyskanych z glin zwatowych, charakteryzu-
ja zaleznosci miedzy ré6znymi grupami skal skandynawskich, gdzie: O — skaty osadowe, K — skaly krystaliczne i kwarc,
W — skaty weglanowe, A — skaty nieodporne na niszczenie, B — skaty odporne na niszczenie.
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Piaski i zwiry wodnolodowcowe (gorne) wystepuja w Kodencu (otw. 18) powyzej
zachowanego poziomu glin. Sg to piaski i zwiry przemyte o migzszo$ci 2 m (na glebokosci od 49 do
51 m). Osady te wyr6zniono takze w otworach 20 i 22, gdzie wystepuja nad piaskami i zwirami
wodnolodowcowymi dolnymi.

Piaski i mutki zastoiskowe wyksztalcone w postaci piaskow drobnoziarnistych,
pylowatych wystepuja w Kodencu (otw. 18) powyzej osadéw wodnolodowcowych. Maja migzszo$¢
3 m. Zachowaly si¢, podobnie jak osady starsze w tym profilu, w stoku glgbokiego rozcigcia erozyj-
nego w rejonie Kodenca. W pierwszej wersji opracowania uznano je za osady lodowcowe stadiatu

gornego zlodowacenia potudniowopolskiego.

Zlodowacenie Sanu 1

Osady zaliczone do zlodowacenia Sanu 1 wystepuja przewaznie w strefie Zaklestosci Sosno-
wickiej, wypehiajac rozlegla kopalng forme dolinng przebiegajaca w centralnej jej czesci czyli
w okolicach Kodenca.

Gliny zwalowe wystgpuja fragmentarycznie. Zachowaty si¢ w otworach przedstawionych
w tabeli 8.

W profilu w Kodencu gliny zwalowe zachowaty si¢ tylko fragmentarycznie (podobnie jak star-
szy poziom glin zlodowacenia Nidy w tym samym otworze).

W Sosnowicy (otw. 56 — przekrdj A—B 1 otw. 48) potozenie glin, jak i charakter osadow w obu
profilach sg podobne. Wspdtczynniki petrograficzne obliczone dla glin z otworu 56 wskazuja na pew-
ng dwudzielno$¢ w obrgbie tego poziomu glacjalnego (Dolecki 1 in., 1990).

Nie mozna wykluczy¢, ze gliny zwatowe zlodowacenia Sanu 1 sg zaburzone razem z glinami
zlodowacenia Sanu 2 w rejonie Garbu Wlodawskiego (przekrdj E—F — tabl. VII, Horostyta — otw. 37
1 Horostyta 4 — otw. 40). Wedlug Lisickiego omawiany poziom glin z profilu Sosnowica mozna
korelowa¢ z glinami typu Bukowa f2 i Janéwka €2 (Lisicki, 2003) reprezentujagcymi dwa stadiaty
w obrebie zlodowacenia Sanu 1.

Piaski i zwiry wodnolodowcowe wystepujg gldwnie na obszarze Zaklestosci Sos-
nowickiej. Tworzg wyrazny poziom osaddw, rozcinajacy starsze poziomy glacjalne, np. w Kodencu
(otw.: 18, 20, 22). Sa to piaski roznoziarniste 1 zwiry, z otoczakami skat pétnocnych w postaci bruku.
Spag tej serii najnizej wystepuje na wysokosci okoto 130 m n.p.m. (w rejonie Kodenca, przekroj E-F —
tabl. VII), gdzie migzszo$¢ osadow wodnolodowcowych wynosi od 15 do okoto 30 m. W profilu

Horostyta 4 (otw. 36) na gtebokosci od 15 do 19 m znajduje si¢ seria piaszczysto-zwirowa z brukiem
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Tabela 8

CHARAKTERYSTYKA GLIN ZWALOWYCH ZLODOWACENIA SANU 1

Nasvaorwors | MEERRI - Giokose | Litologia peogcane
lub miejscowosé & mapy (m) p3gu g petrog

geologicznej (m n.p.m.) O/K-K/W-A/B

Miazszo$¢

(m)

L Gliny zwatowe z piaszczystymi . .
Zniarki 11 31,0430 113,0 oL - Nieprzewiercone
przewarstwieniami

. Gliny zwatowe szare z licznymi
Kodeniec 18 44,0-46,0 111,0 . ) 0,6
glazami skat pénocnych

Uhnin 33 26,0-28,0 130,0 Gliny zwatowe Nieprzewiercone
Gliny zwatowe ilaste, szare,

Sosnowica 56 18,3-25,0 137,5 ze znaczng ilo$cig zwirow skat 1,17-1,02-0,.86 6,7

0SNOWIcC s , s e znaczng iloscig Zwirdw s 0.73-1.80-0.48 X

potnocnych

Sosnowica . .

57 21,0-30,0 133,0 Gliny zwatowe ilaste, szare 6,0
tartak

zwirowym w spagu (zwiry skat potnocnych oraz margli kredowych), ktorg mozna zaliczy¢ do oma-
wianego poziomu stratygraficznego.

Autorzy pierwszej wersji opracowania omawiane osady zaliczyli do stadiatu dolnego zlodowa-
cenia potudniowopolskiego (piaski ze zwirami dolne 1 gorne).

Mutki 1 piaski zastoiskowe zostaly przewiercone w Kodencu (otw. 20, 22). Spag
omawianej serii znajduje si¢ na wysokosci okoto 130 m n.p.m., a jej migzszo$¢ wynosi do 14 m.
Osady zastoiskowe lezg powyzej utworéw wodnolodowcowych. Opisywano je jako mutki o barwie
siwej (Dolecki i in., 1990), a stratygraficznie uznano je za osady stadiatu goérnego zlodowacenia po-
tudniowopolskiego.

W D¢bowej Ktodzie (otw. 28), pomiedzy dwoma poziomami glin zwatowych przewiercono
15-metrowej migzszosci seri¢ piaskow drobnoziarnistych i mutkow pylowatych, ktére mozna inter-

pretowac jako osady zastoiskowe zwigzane ze zlodowaceniem Sanu 1.

Interglacjat ferdynandowski

Ocieplenie rangi interglacjatu (MIS 13-15)  w obrebie zlodowacen potudniowopolskich zosta-
to udokumentowane paleobotanicznie w Ferdynandowie (Janczyk-Kopikowa, 1987, 1991; Stacho-
wicz-Rybka i in., 2017).

Mutki i gytie jeziorne oraz torfy zostaly przewiercone w otworze Sosnowica 6

(otw. 56). Migzszos$¢ calej serii wynosi 4,8 m (Dolecki i in., 1990). Wystepuje ona na glebokosci

® Morskie stadia izotopowe (Marine Isotope Stages), stanowigce podstawe badan klimatostratygraficznych
w plejstocenie (Lisiecki, Raymo, 2005).
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od 13,5 do 18,35 m pomigdzy poziomami glin zwatowych. Opis tych osadow, sporzadzony wedtug
karty otworu NAG, jest nastepujacy:

13,5-16,5 m — mulki piaszczysto-ilaste, brunatno-czarne, HCIl+ oraz it szary z soczewami czarnych
mutkéw organicznych, przejscie stopniowe w mutek ilasty;

16,5-18,3 m — mufki ilaste, szare, ze szczatkami flory i fauny oraz soczewkami kredy jeziornej i gytii,
HCI+;

18,3—18,35 m — torf brunatnoszary z makroszczatkami mchu.
Wyniki analizy paleobotanicznej (Janczyk-Kopikowa, 1984) probek z tej serii sg nastepujace:

[...] uzyskane spektra pytkowe [ ...] sg bardzo charakterystyczne i diagnostyczne [ ...]. Rozwoj roslin-
nosci w Sosnowicy rozpoczal si¢ panowaniem tundry w chtodnym klimacie. Rosty wtedy m.in. trawy
(Graminae), turzyce (Cyperaceae) i bylice (Artemisia) oraz [...] wierzby (Salix) i brzoza kartowata
(Betula nana). Nastgpne probki [...] wskazuja na poprawe klimatu i dominacj¢ lasow borealnych
(sosnowo-brzozowych) typu tajgi. Stopniowo zaczynajg si¢ pojawia¢ w spektrach drzewa o wyz-
szych wymaganiach termicznych. Sg to np. dgby (Quercus), wiazy (Ulmus), lipy (Tilia) i leszczyny
(Corylus) [Dolecki i in., 1990].

O optimum klimatycznym $§wiadcza ziarna pytku stwierdzone w probkach z glebokosci

16,53-17,30 m:

Podkreslenia wymaga fakt niewystepowania w optimum klimatycznym grabu (Carpinus). Nastepne
wyniki $wiadcza o zwigkszajacej si¢ wilgotnosci klimatu. Na oceaniczny charakter klimatu wskazuje
[...] osiagajaca maksymalne warto$ci (29,2%) jodta (Abies), a takze obecnos¢ cisa (Taxus). W okresie
tym panujg cieniste lasy iglaste z jodla, Swierkiem i cisem. [...] Spektra pytkowe uzyskane z kolej-
nych probek (glebokos¢ 13,65-14,53 m) obrazujg inny typ roslinnosci. Na omawiany teren wraca
tajga z panujacymi sosng (Pinus) i brzoza (Betula) oraz znacznym udzialem $wierka (Picea)
i modrzewia (Larix). Sladowo wystepuja drzewa liciaste cieptolubne. Stropowe probki (glgbokosé
13,51-13,54 m) piaszczyste [...] pozwalaja jedynie na sugestie, ze mamy w nich zarejestrowang na-
stepna zmiang roslinnosci [...] pojawiaja si¢ ziarna pytku grabu (Carpinus).

Porownujac sukcesje pytkowa z Sosnowicy z sukcesja pytkowa innych stanowisk interglacjatu
w Polsce, mozna stwierdzi¢, ze odpowiada ona catkowicie ferdynandowskiej sukcesji pytkowe;j

[Dolecki i in., 1990].

Obecnie uwaza si¢, ze w obrebie interglacjatu ferdynandowskiego byly dwa optima (FI —

MIS 15 okoto 621-600 ka BP oraz drugie FII — MIS 13 okoto 508-81 ka BP), a pomiedzy nimi
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ochtodzenie MIS 14 (Pidek, 2003; Pidek i in., 2015). Wedtug Pidek (2003) probki z otworu Sosnowi-
ca 6 (otw. 56) reprezentujg zachowany fragment p6znego glacjatu Sanu 1, pierwszy interglacjat
w sukcesji ferdynandowskiej (FI) oraz trudng do okreslenia cze$¢ odcinka chtodnego wraz z poczat-
kiem drugiego interglacjatu (FII). Cala opisywana seria wypetnia niewielki, kopalny zbiornik jezior-
ny znajdujacy si¢ w strefie obnizenia powierzchni podczwartorzedowej, gdzie laczna migzszo$¢ osa-
dow plejstocenskich dochodzi do nieco ponad 30 m. Spag serii jeziornej znajduje si¢ na wysokosci
okoto 144 m n.p.m. Pod torfami wystepuja bezposrednio gliny zwatowe, zaliczone do zlodowacenia
Sanu 1 (Lisicki, 2003).

Nalezy doda¢, ze w pobliskim otworze Sosnowica (Tartak) (otw. 57), na glebokosci od 17 do
21 m (spag na 142 m n.p.m.), wystepuje seria mutkéw szarych, plastycznych (o migzszosci 4 m),
podscielona glinami lodowcowymi. Seria ta nie byta badana paleobotanicznie, jednak niewykluczo-

ne, ze reprezentuje takze ciepte osady zbiornikowe z tego interglacjatu.

Zlodowacenie Sanu 2

Osady omawianego pigtra reprezentujg facje lodowcowe i1 wodnolodowcowe zachowane
zarOwno na powierzchni terenu, jak 1 ponizej. Migzszo$ci ich sg zmienne, najwicksze wystepuja
w rejonie Zaklestosci Sosnowickiej, pomiedzy 30 a 40 m, a w strefie Garbu Wlodawskiego pomiedzy
20 a 30 m. Sa to serie osadow plejstocenskich, ktore zalegajg bezposrednio na starszym podiozu.

Piaski i zwiry wodnolodowcowe (dolne) wystepuja w rejonie Biatki i jezior sosno-
wickich. Sg to piaski roznoziarniste ze zwirami i otoczakami (otw.: 43, 44, 50), ktore lezg bezposred-
nio na podtozu paleogenskim (eocen gorny) lub wypetniajg kopalne obnizenie (rynne) o zatozeniach
tektonicznych, sgsiadujace z wyniostoscig poditoza kredowego (przekroj geologiczny A—B).W otwo-
rze 43 rozpoczynaja si¢ znaczacym nagromadzeniem zwirOw skat potnocnych (na gltebokosci 25 m).
Spag tej serii wystepuje na wysokosci okoto 138 m n.p.m.

W okolicy Sosnowicy (otw. 59) przewiercono migzszg (13,8 m) seri¢ piaszczysto-zwirowa,
w spagu z brukiem zawierajgcym otoczaki skat krystalicznych 1 kredowych. Dokumentujg one inten-
sywng erozje, prawdopodobnie takze poziomu starszych glin zwatowych (Sanu 1), przewierconych
w otworze 56 (przekrdj geologiczny A-B).

W pierwszej wersji opracowania osady te zaliczono do interstadiatu pilickiego zlodowacenia
srodkowopolskiego.

Ity i mutki zastoiskowe (dolne) sg to najstarsze osady, ktore fragmentarycznie ukazu-
ja si¢ na powierzchni terenu, gtownie w strefie Garbu Wtodawskiego. Odstaniajg sie spod osadow

deluwialno-stokowych, soliflukcyjnych (punkt dok. 10) oraz w okolicy Pieszowoli (punkt dok. 31).

58



Sa to ily plastyczne oraz mulki opisywane jako ,,siwe”, miejscami lessopodobne. W okolicy
Gorek na potudniowo-zachodnim krancu Garbu Wtodawskiego, opisano (Dolecki i in., 1990)
odstonigcie, w ktorym miaty si¢ one odstania¢, jednak obecnie nie znaleziono tej wychodni. Mulki
pylowate znane sg z otwordw na Garbie Wlodawskim (otw.: 65, 72—75). Ich migzszos¢ jest zmienna
1 wynosi od 8 do 28 m. Przykryte sa glinami zwalowymi i wystepuja powyzej utworéw weglanowych
kredy, sporadycznie ponad utworami eocenu gornego (np. otw. 44, 49).

Wystepowanie tych osadéw bardzo dobrze udokumentowano wzdtuz drogi wiodacej zachod-
nim stokiem Garbu Wtodawskiego, na wschdod od miejscowosci Gorki, tuz przy potudniowej granicy
obszaru arkusza Sosnowica (punkty dokumentacyjne 25, 28-30). Sa to muiki ilaste, spoiste, plastycz-
ne, szarosiwe (HCl—). Odstaniajg si¢ spod zwird6w sypiacych si¢ z rozmywanych i wyzej lezacych
glin zwatowych (punkt dok. 30). Zwiry zmieszane z itami dotychczas interpretowano (Dolecki i in.,
1990) jako gliny zwatowe wystepujace wzdtuz calego zachodniego stoku Garbu Wtodawskiego,
co jest niezgodne z udokumentowanym stanem faktycznym.

Prawdopodobnie ity zostaly zaburzone glacitektonicznie (przekrdj geologiczny A—B). Byty one
deponowane z zawiesiny, a materiat pochodzit z bliskiej odlegtosci (Dolecki 1 in., 1990). Autorzy
pierwszej wersji opracowania osady te zaliczyli do interglacjatu mazowieckiego.

Ity wystepuja takze w rejonie Zniarek na Zaklestosci Sosnowickiej, gdzie osiagaja migzszos¢
do 30 m (tabl. VII, otw. 10). W Bialce w otworze 49 maja one migzszo$¢ do 20 m (przekrdj geolo-
giczny A-B). Sa to jednorodne osady drobnofrakcyjne, ktorych przynalezno$¢ stratygraficzng trudno
okresli¢ bez wnikliwych badan.

Gliny zwatowe 1 zwiry pytowate rezydualne wystgpujazarowno na powierzch-
ni Garbu Wtodawskiego, jak i pod mtodszymi osadami (Zaklgstos¢ Sosnowicka). Sa to gliny
najmtodszego i zarazem ostatniego zlodowacenia jakie pokryto omawiany obszar. Na obszarze Zaklg-
stosci Sosnowickiej s to gliny ilaste, ilasto-piaszczyste, twardoplastyczne ze zwirami (Lubiczyn 2 —
otw. 15, gleboko$¢ od 3 do 13 m) lub ilaste okreslone mianem ,,siwych” (Zniarki 1 — otw. 12, glebo-
ko$¢ od 3,0 do 7,0 m), w stropie odwapnione. Ten poziom glin zachowat si¢ rowniez przy zachodniej
granicy obszaru arkusza. Ich spag wystepuje na wysokosci od 140 do 150 m n.p.m. Udokumentowa-
no je w okolicy Zniarek (otw. 10), gdzie s to gliny silnie zwietrzale i zachowata sie jedynie ich war-
stwa 0 migzszosci 1 m (glgbokos¢ od 5,5 do 6,5 m) oraz w pobliskiej Debowej Ktodzie (glebokosé
0d 9,5 do 16,0 m). W rejonie Biatki glin tych juz nie stwierdzono.

W Sosnowicy (otw. 56) gliny zwatowe wystepuja na gltgbokosci od 8,0 do 13,5 m i przykrywa-
ja osady jeziorne interglacjatu fedynandowskiego. Opis tych glin (wg karty otworu w NAG) jest

nastepujacy:
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[...] na gtebokosci od 8 do 9 m jest to glina piaszczysto-ilasta, szarosiwa, ze zwirami skat krystalicz-
nych. Ponizej przewiercono soczewe piaskow i1 zwirdow o miazszosci 1,5 m. Od glebokosci 10,5
do 13,5 m wystepuje glina zwatowa, szara, ilasta ze zwirami, HCI+, jednak w jej obrebie (12,2—12,6 m)

przewiercono 0,4 m migzszosci piaski ilaste i mutki brunatno-czarne, HCl++.

Autorka niniejszego opracowania uwaza, ze jest to jeden miagzszy poziom glin zwalowych
z przewarstwieniami piaskow 1 zwirdw, jednak bez odrgbnosci stratygraficznej. Nalezy doda¢, ze w
pierwszej wersji opracowania w tym waznym profilu gliny z glebokosci od 8 do 9 m opisano jako
poziom dosy¢ zwietrzalych glin i nie zbadano (nie ustosunkowano si¢ do) weglanowych ilastych
osadow brunatno-czarnych obserwowanych w jej obrebie.

Na obszarze Garbu Wtodawskiego gliny zwatowe wystepuja dosy¢ powszechnie. Opisywano
je takze na wschod od badanego obszaru (Trembaczowski, 1968; Zarski, Morawski, 2013), gdzie
wystepuja w wielu profilach otwordw 1 osiggaja migzszosci od 20 m (otw. 67 w Sosnowicy) do 8 m
(Horostyta 5 — otw. 40), a nawet do 8-10 m w okolicy Pasieki (otwory: 74, 75). Gliny w rejonie
Garbu Wtodawskiego prawdopodobnie sg zaburzone glacitektonicznie, o czym moga §wiadczy¢ ich
znaczne migzszosci (Zarski, Morawski, 2013). Wraz z glinami mogty zosta¢ zaburzone nizej lezace
drobnofrakcyjne osady zastoiskowe.

W otworze kartograficznym Horostyta 5 (otw. 40) gliny zwatowe tworza miazszy kompleks,
przewiercony prawie od powierzchni terenu do 18,7 m. Sg to gliny piaszczyste, ze zwirami skat pot-
nocnych, jednak glebiej przechodza one w gliny ilaste, szare, szarobrunatne z mniejszg zawarto$cia
zwirow. W obrebie tych glin, na glgbokos$ci od 4 do 7 m, wystepuja zottobrunatne osady lessopodob-
ne (nieprzebadane). Wedtug Doleckiego i innych (1990) gliny z Horostyty to gliny piaszczysto-pyto-
wate stadiatu maksymalnego zlodowacenia srodkowopolskiego.

W strefie Garbu Wlodawskiego spag omawianych glin potozony jest od 170 do nawet 195 m
n.p.m. Gliny i ich zwirowo-pylowate rezydua wystepuja powszechnie, np. w okolicach Marianki,

gdzie opisywano je w nastepujacy sposob:

[...] gliny zwatowe zawieraja wyrazny poziom bruku morenowego, ztozonego z duzych zwirow
i glazéw, oraz rozcigte sa pseudomorfozami klindw lodowych z wtérym wypetnieniem. Na bruku
spoczywa kilkunastocentymetrowa piaszczysto-pylasta pokrywa eluwialno-deluwialna, wytworzona

w wyniku dlugotrwalych proceséw wietrzeniowych [Dolecki i in., 1990].

Wspotczynniki petrograficzne zwirdw z glin, z probek pobranych z odkrywek z okolic Marian-

ki 1 Turna sg nastgpujace: O/K —0,51-0,91; K/'W —1,32-2,19; A/B — 0,43-0,66 (Dolecki i in., 1990).
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Gliny wraz ze zwirowymi rezyduami wystepuja w Sosnowicy (punkt dok. 19), w dawnej
odkrywce obecnie trudno dostepne;j.

Gliny zwatowe ilasto-piaszczyste ze zwirami wystepuja na powierzchni terenu poza obszarem
Garbu Wtodawskiego. Znaleziono je w okolicy Sytyty. Prawdopodobnie zbudowany jest z nich nie-
wielki zdenudowany ostaniec (punkt dok. 38). Zestawienie otworow, w ktorych wystepuja gliny zlo-
dowacenia Sanu 2, przedstawia tabela 9.

Piaski, piaski pytowate i zwiry lodowcowe brunatnozoétte, ze znaczng do-
mieszka zwiré6w krystalicznych, silnie zwietrzalych wystepuja dosy¢ powszechnie na powierzchni
Garbu Wtodawskiego, tj. w okolicach: Pieszowoli, Marianki, Zamotodycza, Horostyty oraz na jego
tagodnych stokach (okolice Izabelina), a takze w okolicy Holi i Turna. Sa to stabo wysortowane osa-
dy o zmiennej migzszosci od 1,0 do 2,5 m (okolice Horostyty). Czesto przykrywaja cienkimi ptatami
gliny zwalowe (do 1,8 m migzszos$ci) lub starsze osady zastoiskowe (ok. 1,5 m migzszos$ci — okolice
Czotomny). W rejonie Marianki (punkt dok. 34) sa to okoto metrowej migzszos$ci osady pytowato-
-zwirowe z glazami, ktdre wystgpuja bezposrednio na utworach neogenskich (Stodkowska, 2020).

Wyniki analiz sedymentologicznych tych osadow wykazaly, ze sa to

[...] osady bardzo stabo wysortowane, a wskazniki granulometryczne sklaniaja do uznania,
iz akumulowane byly w zmiennych warunkach dynamicznych $rodowiska sedymentacyjnego [...]

[Dolecki i in., 1990].

Dolecki i inni (1990) zaliczyli je do zlodowacenia srodkowopolskiego.

Podobne osady, z duzg ilo$cig nagromadzonych zwiréw, wystepuja na potudnie od Sytyty,
na obszarze Zaklesto$ci Sosnowickiej. Nieznana jest migzszo$¢ tych utwordw, jednak wydaje sig,
ze pokrywaja one zdenudowang powierzchni¢ glin zwatowych.

Piaski, zwiry 1 glazy moren czotowych wystepuja powszechnie na kulminacji
Garbu Wilodawskiego (gtownie w okolicach Pieszowoli, Marianki oraz Zamotodycza). Budowg geo-
logiczng tych form mozna zaobserwowa¢ w licznych odstonigciach, poniewaz materiat zwirowo-
-glazowy jest tu lokalnie eksploatowany. Sa to piaski réznoziarniste, gruboziarniste, czgsto ze zwira-
mi o strukturze masywnego diamiktonu (punkty dok. 32 1 33). W sktadzie petrograficznym zwirow
1 glazow dominujg ciemne krzemienie (nawet do kilkunastu centymetréw s$rednicy) oraz silnie
zwietrzale skaty potnocne. W Mariance (punkt dok. 33), na poludniowej $cianie duzej odkrywki ob-
serwowano pionowo stojacy diapir zbudowany z ciemnych, brunatnych itow w obrgbie osadow

zwirowo-glazowych. Nie mozna wykluczy¢, ze jest to fragment osadow neogenskich zaburzonych
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Tabela 9
CHARAKTERYSTYKA GLIN ZWALOWYCH ZLODOWACENIA SANU 2

Numer otworu Wysokos¢ Wartosci
Nazwa otworu Glegbokos¢ y . . wspotezynnikéw | Migzszos¢
. L wg mapy spagu Litologia
lub miejscowosé¢ . . (m) petrograficznych (m)
geologicznej (m n.p.m.) O/K_K/W-A/B
Zniarki 10 6,0-8,0 150,0 Gliny ilaste 1,0

S Gliny ilaste, siwe, plastyczne,
Zniarki 1 12 3,0-7,0 145,0 L 0,61-2,21-0,40 2,5
ze zwirami skat polnocnych

Dg¢bowa Ktoda 28 9,5-16,0 150,0 Gliny ilaste 6,5
Gliny ilaste, ilasto-piaszczyste,

Lubiczyn 2 15 3,0-13,0 142,0 twardoplastyczne, ze zwirami skat 1,17-1,09-0,73 10,0
pbéinocnych

Uhnin 32 18,0-22,0 136,0 Gliny zwatowe ze zwirami 4,0

Gliny piaszczyste, ze zwirami
skatl potnocnych, przechodzace
w ilaste, szare, szarobrunatne
Horostyta 5 40 2,0-10,0 153,3 . L 1,17-1,09-0,73 17,7
z mniejsza zawartoscig ZwirOw,
przewarstwienia osadéw
lessopodobnych od 4 do 7 m

Gliny piaszczysto-ilaste,
szarosiwe, ze zwirami, przecho-
dzace w gliny ilaste szare,

ze zwirami, HCI+,

. na glebokosci

Sosnowica 6 56 8,0-13,5 149,0 L 1,90-1,05-0,85 5,5
9,0-10,5 m przewarstwienia:
piaskow i zwirdw, a na glebokosci
12,20-12,60 m — piaskow ilastych
i mutkéw brunatnoczarnych,

HCI++
Sosnowica 65 1,0-7,0 170,0 Gliny ilaste, zwarte, ze zwirami 6,0
Sosnowica PGR 67 6,0-26,5 144.,5 Gliny ilaste, zwarte, ze zwirami 20,0
Turno PGR 46 0,0-10,0 176,0 Gliny ilaste, szare, ze zwirami 10,0
72 0,0-8,0 182,0 Gliny ze zwirami 8,0
Pasieka PGR
73 0,0-4.,0 191,0 Gliny ze zwirami 4,0
Gliny ilaste z wktadkami pylow
74 0,0-12,0 180,0 szarozottych (zaburzenia 12,0
Pasieka

glacitektoniczne ?)

75 0,0-10,0 183,0 Gliny ilaste, zwarte 10,0

glacitektonicznie, tym bardziej, ze w pobliskim odstonigciu (rowie — punkt dok. 34) stwierdzono
obecno$¢ ciemnobrunatnych itow plastycznych wieku neogenskiego (Stodkowska, 2020).

Moreny czotowe zaliczono (Dolecki i in., 1990) do stadiatu maksymalnego zlodowacenia $rod-
kowopolskiego. Cze$¢ kulminacji interpretowano jako kemy (z okolic Pieszowoli czy Marianki)

W zwigzku z wyzej wymienionymi cechami osadow, z ktorych zbudowane sa wspomniane
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kulminacje na Garbie Wtodawskim, autorka aktualizacji uwaza, ze sg to moreny czotowe akumula-

cyjne i brak jest podstaw aby je uznawac za kemy.

Mutki, piaski i ily zastoiskowe (gorne) wystepuja w sasiedztwie jezior sosnowic-
kich (w okolicach Biatki i Libiszowa). Sg to jednolite mutki, warstwowane poziomo (np. Biatka —
otw. 49), ktérych spag znajduje si¢ na wysokosci okoto 150 m n.p.m. (migzszo$¢ wynosi 2 m). Osady
te (mulki 1 piaski drobnoziarniste) wystepuja prawdopodobnie takze w pobliskim Libiszowie
(otw. 54), gdzie leza bezposrednio na utworach kredy (spag na 150 m n.p.m.), oraz w Sosnowicy
(otw. 59) i Kodencu (otw. 23).

Piaski i zwiry wodnolodowcowe (gorne) wystepuja powszechnie na badanym ob-
szarze, zarowno na rozlegtym i ptaskim obszarze Zaklestosci Sosnowickiej, jak i na powierzchni
Garbu Wilodawskiego. Na obszarze Zaklegstosci Sosnowickiej, na powierzchni terenu, odstaniajg si¢
w potnocno-zachodniej czgsci obszaru arkusza Sosnowica: w okolicy Chmielowa (punkt dok. 2)
1 Czortowki. Sg to piaski 1 zwiry réznoziarniste, miejscami o strukturze masywnej, a na powierzchni
wystepuja glazy skat krystalicznych, miejscami silnie zwietrzate. Obecnos¢ tych gltazoéw, daje mozli-
wos¢ przesledzenia wystgpowania omawianych osadow, pomimo Ze na znacznej powierzchni Zaklg-
stosci Sosnowickiej wystepuja one pod przykryciem mtodszych utworéw (na gltebokosci ponizej
1,5-1,8 m; punkt dok. 1). Serie piaskoéw i piaskéw ze zwirami, z poziomami bruku zostaly udoku-
mentowane w otworach:

— w okolicach Przewtoki (otw. 11 2) sg to piaski 1 piaski ze zwirami, z wyraznym poziomem roz-
mycia si¢gajacym do wysokosci 138 m n.p.m. (otw. 1); migzszo$¢ tych osadow dochodzi w tej
okolicy do 12 m;

— w Zniarkach (otw. 10 i 12) spag serii lezy na wysokos$ci 150,0 m n.p.m., bezposrednio na glinach
zwalowych (w otworze 10 silnie zredukowanych);

— w Lubiczynie (otw. 16 1 17) sg to piaski roznoziarniste ze zwirami o migzszo$ci do okoto 11 m
(spag serii na wysokos$ci 141,2 m n.p.m.), a w sgsiedniej Bednarzéwce piaski 1 zwiry sg lokalnie
eksploatowane;

— w Kodencu (otw.18 1 20) jest to najpetniej wyksztalcona seria piaszczysto-zwirowa, ktora wypel-
nia kopalng rynn¢ polodowcowa, w ktorej erozja siegneta do glgbokosci prawie 30 m (czyli do
wysokosci okoto 130 m n.p.m.).

Nalezy pamigtac, ze przy interpretacji wysokosci wystepowania przewierconych, migzszych
osadow piaszczystych, nalezy bra¢ pod uwage margines btedu, ze wzgledu na uzysk rdzenia w takich
osadach. Serie piaszczyste 1 piaszczysto-zwirowe o duzej migzszosci (do 25 m) przewiercono w otwo-

rach Podedwoérze 1G-2 (otw. 4) oraz Podedworze 1G-4 (otw. 8). Zalegaja one bezposrednio
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na podtozu kredowym. Trudno oczywiscie jednoznacznie okresli¢ ich pozycje¢ stratygraficzna, jed-
nak mozna przypuszczaé, ze maja zwigzek z omawianym poziomem wodnolodowcowym.

Na wschod od Kodenca omawiane osady wystepuja w okolicy Wyhalewa (otw. 25 1 26), gdzie
osiggaja migzszos¢ do 23 m. W otworze Podedworze 1G-5 (otw. 27) serie piaszczyste ze zwirami
majg migzszos¢ 28 m i lezg na starszych osadach prawdopodobnie zastoiskowych. W pobliskiej
Horostycie (otw. 36) piaski ze zwirami (o $rednicy 57 cm) skat krystalicznych notowano na glebo-
kosci od 10 do 15 m, gdzie stanowig prawdopodobnie spag omawianej serii (141 m n.p.m.).

W zachodniej czg$ci obszaru arkusza prawdopodobny poziom osadéw wodnolodowcowych
mozna przesledzi¢ w otworach w okolicy: Debowej Ktody (otw. 28) gdzie migzszos$¢ serii wynosi
33 m 1 siggaja one az do utwordéw oligocenu (do 123 m n.p.m.) oraz w otworze 41 (Uhnin 1G-1)
(miazszo$¢ 30 m i spag na podobnej wysokosci 128 m n.p.m.), gdzie serie tych osaddéw siggaja do
stropu kredy. W okolicach Uhnina (otw.: 29-32) migzszo$¢ osadow jest mniejsza i wynosi okoto
20-23 m, a ich spag wystepuje na wysokosciach od 131,5 do 138,0 m n.p.m. W otworze 32 lezg one
na glinach zwatowych zlodowacenia Sanu 2.

W okolicach Bialki ten poziom wodnolodowcowy nie wystepuje. Pojawia si¢ dopiero na
wschod od Sosnowicy (przekrdj geologiczny A—B, otw.: 59—-62). Spag piaskow 1 zwirdw siega tu do
wysokos$ci 150 m n.p.m. Na poinoc od stawdéw sosnowickich znajduja si¢ one pod cienkim przykry-
ciem osadoéw eolicznych, jednak ich migzszo$¢ nie zostata tu rozpoznana.

Na powierzchni Garbu Wtodawskiego piaski i zwiry wodnolodowcowe (gorne) wystepuja
w okolicy Izabelina oraz Pieszowoli i Czotomny, jednak petna ich migzszo$¢ roéwniez nie jest tu po-
znana. Miejscami wystepuja na glinach zwalowych (dtugi stok siegajacy do Gospodarstwa Rybackie-
go w Sosnowicy) lub na stabo przemytych osadach lodowcowych (w okolicach Czotomny) i osiaga-
ja migzszos¢ od 1,2 do 1,8 m. Na znacznej powierzchni zachodniego sktonu Garbu Wiodawskiego,
osady te sg w stropie przewiane lub przykryte cienka powtoka osadow eolicznych.

Najwazniejsza jednak informacja geologiczna, jaka pozyskano w trakcie przeprowadzonych
prac geologiczno-zdjgciowych, jest udokumentowanie kopalnego zbiornika jeziornego z okresu in-
terglacjalu mazowieckiego, znajdujacego si¢ na powierzchni zbudowanej z omawianych osadoéw
wodnolodowcowych (punkt dok. 3) pod cienkim nadktadem utworéw zlodowacen potnocnopolskich.

Wedlug autorow pierwszej wersji opracowania osady wodnolodowcowe (gorne) wystepowaty
(podobnie) w rejonie pétnocno-wschodnim, tj. w okolicy Przewtoki, Chmielowa i Bednarzowki,
oraz na potnocnych stokach Garbu Wtodawskiego, w tym w okolicy 6wczesnego PGR Sosnowi-

ca. Zaliczano je do stadialu maksymalnego zlodowacenia $rodkowopolskiego lub interglacjalu
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mazowieckiego — w rejonie Kodenca. W Kodencu badane sedymentologicznie osady (z otw. 18)
charakteryzuja si¢ umiarkowanym wysortowaniem i $rednig obrobka ziarn (Dolecki 1 in., 1990).
Omawiany poziom osadéw wodnolodowcowych, wedlug wynikéw badan sedymentologicz-

nych (Dolecki i in., 1990), charakteryzuje si¢

[...] zmiennoscia parametréw uziarnienia. [...] W niektorych profilach wystepuja wyrazne przewar-
stwienia zwirow. Wysortowanie tych osadoéw jest stabe [...] badZz umiarkowane [...], a krzywa roz-
ktadu uziarnienia jest symetryczna badz ujemnie sko$na — co jest charakterystyczne dla osadow
wodnolodowcowych [...].

Obrobka ziarn kwarcu jest $rednia [...]. Wsrod mineratéow ciezkich dominujg nieprzezroczyste
(49,2-64,8%). Sktad frakcji cigzkiej w grupie mineratdw przezroczystych charakteryzuje si¢ zespo-
lem typowym dla utworéw lodowcowych i wodnolodowcowych [...]. Badane mineraty sa swieze,

ostrokrawedziste, mato zwietrzate. Piaski te sa bezweglanowe [Dolecki i in., 1990].

Interglacjat wielki

Interglacjal mazowiecki

Torfy, gytie 1 mutki jeziorne zostaly udokumentowane w dwdch nowych stanowi-
skach na Zaklgstosci Sosnowickiej: w Wygnance w potnocno-zachodniej czgsci obszaru objetego
arkuszem oraz w Sytycie we wschodniej cz¢$ci terenu (Pochocka-Szwarc 1 in., 2021).

W Wygnance (punkt dok. 3) w niewielkim, podtuznym obnizeniu powierzchni terenu, pod
przykryciem mineralnym (o migzszosci 1,3 m) znajduje si¢ seria osadow biogenicznych (udokumen-
towana do glgbokosci 8 m). Sg to torfy (o migzszosci 1,2 m) podscielone gytiami weglanowymi za-
wierajacymi liczny detrytus malakofauny. Pobrane z nich prébki wytypowano do maceracji i wyko-
nano analizy palinologiczne (Pidek, 2020). W probkach obecne byty dobrze zachowane palinomorfy.
W wyniku analizy probek wyznaczono poziomy pytkowe, ktore dokumentuja mazowiecka sukcesje
pyltkowa (Pidek, 2020). Bardzo wysoki udziat pytku cisa (Taxus) wspotwystepuje z wysokim udzia-
tem pytkow olszy (Alnus) i swierka (Picea). Sukcesja poziomow pytkowych §wierkowo-olszowego,
nastepnie cisowego oraz grabowo-jodlowego to cechy przewodnie mazowieckiej sukcesji pytkowej
(Janczyk-Kopikowa, 1991; Krupinski, 1995, 2000; Pidek, 2003).

Oznaczenia malakofauny (Szymanek, 2020) dokumentuja obecnos$¢ 22 gatunkow migczakow,
preferujacych zbiorniki wod ptytkich, stojacych lub strefy litoralu. Wyr6znione taksony matzoracz-
kow wskazuja na obecno$¢ rodzaju Scotia, czesto notowanego w osadach interglacjatu mazowieckie-

go, lecz nie p6zniej (Pochocka-Szwarc 1 in., 2021).
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Omawiane osady jeziorne w Wygnance wypelniajg paleozbiornik wypreparowany w osadach
wodnolodowcowych (gérnych) (Pochocka-Szwarc i in., 2021). Seria jeziorna przykryta jest piaskami
pylowatymi i mutkami rzeczno-peryglacjalnymi (niweofluwialnymi) zlodowacenia Wisty o migz-
szosci 1,3 m.

Blisko przysiotka Sytyta (stanowisko Sytyta — punkt dok. 8), na glebokosci od 2,5 do 3,4 m
natrafiono na torfy. Pobrano z nich probki i wykonano ekspertyz¢ palinologiczng (Hrynowiecka,
2020). Frekwencja i stan zachowania sopromorf w probkach byty bardzo dobre. We wszystkich wy-
stepowat zblizony sktad taksonomiczny, ktory zaliczono do jednego poziomu Pinus—Alnus—Picea.

Stanowisko Sytyta zlokalizowane jest blisko wschodniej granicy obszaru arkusza Sosnowica
z arkuszem Kaplonosy (Zarski, Morawski, 2019). W stanowisku tym nadktad mineralny przykrywa-
jacy serie biogeniczng z interglacjalu mazowieckiego stanowig piaski drobnoziarniste i mutki o migz-
szo$ci 2,5 m, ktore zostaty wydatowane metoda OSL na 31 +7 ka (Palczewski, 2020).

Podsumowujac, na obszarze arkusza Sosnowica, na obszarze Zaklestosci Sosnowickiej udoku-
mentowano dwa nowe stanowiska interglacjalu mazowieckiego, bez przykrycia glacjalnego,
lecz z niewielkim nadktadem mineralnym (Pochocka-Szwarc i in., 2021).

Wedlug autorow pierwszego opracowania z osadami interglacjatu mazowieckiego korelowano

migzsza seri¢ osadow piaszczysto-zwirowych udokumentowang w okolicach Kodenca:

Sa to piaski rzeczne facji korytowej, osadzone w czasie interglacjalu mazowieckiego (wielkiego).
W analizowanych profilach zauwazy¢ mozna byto miedzy innymi charakterystyczne dla tego pietra,
powtarzajace si¢ cykle frakcjonalne, od piaskow grubszych w spagu do drobniejszych w stropie

[Dolecki i in., 1990].

Obecnie autorka aktualizacji te seri¢ z Kodenca koreluje z serig wodnolodowcowg zlodowace-
nia Sanu 2 (tabl. VII).

W pierwszej wersji opracowania do osadow facji jeziornych z tego interglacjatu zaliczano mut-
ki i pyly jasnoszare i zo6ltoszare w stropie, pozbawione weglandow, udokumentowane w otworach
na Garbie Wiodawskim (Dolecki i in., 1990). Wedtug autorki aktualizacji nie ma podstaw, aby serie
pytowatych, lessopodobnych osadéw z Garbu Wtodawskiego zaliczy¢ do interglacjalu mazowieckie-
go. Autorka uznata te serie drobnofrakcyjnych osadow, wystepujace w otworze 61 (Orzechow 1G-2)
oraz w otworach w okolicy Pasieki (otw. 72, 74, 75) i Pieszowoli (otw. 77) ponizej glin zwatowych

zlodowacenia Sanu 2, za zastoiskowe zaburzone glacitektonicznie (w obrebie Garbu Wtodawskiego).

66



Zlodowacenia srodkowopolskie

Zasieg ostatniego, najmtodszego 1adolodu znajdowat si¢ w odlegtosci okoto 60 km na pdinocny
zachod od omawianego terenu, na Wysoczyznie Siedleckiej (Zarski, 2009; Zarski i in., 2009; Matek,
2011; Kucharska, Zarski, 2018; Zarski, Kucharska, 2019; Hrynowiecka i in., 2019; Gérecki i in.,
2022), zatem w swietle faktow geologicznych nie mozna mowi¢ o obecnosci osadéw glacjalnych
zlodowacen srodkowopolskich na omawianym obszarze. Takie ujecie zagadnienia jest zdecydowanie
odmienne w stosunku do prezentowanego w pierwszej wersji opracowania, gdzie autorzy, zaktadajac
obecnos¢ ladolodu zlodowacenia srodkowopolskiego, wyroznili caly zespdt form lodowcowych
1 wodnolodowcowych zwigzanych z tym okresem glacjalnym. W obecnym ujeciu osady zaliczane
dotychczas do zlodowacenia srodkowopolskiego sg reprezentowane przez osady soliflukcyjne oraz

drobnofrakcyjne osady lessopodobne.

Zlodowacenie Odry

Piaski pytowate i gliny koluwialne (soliflukcyjne) wystepuja u podnodza
stokéw Garbu Wtodawskiego. Sa to stabo wysortowane, mocno zapylone piaski, miejscami ze zZwir-
kami, z6ltoszare. W okolicy Turna odstaniajg si¢ w stokach zdenudowanej wysoczyzny, miejscami
pokrywajac osady lodowcowe. Ich migzszo$ci wynosza do okoto 1,2 m. Omawiane utwory wystepu-
ja takze w okolicy Zamotodycza i otulaja najwyzsze partie Garbu Wiodawskiego w okolicy Marianki,
Czotomny i Holodyska, jednak catkowita ich migzszos$¢ nie jest znana. W pierwszej wersji opraco-
wania, osadow tego typu nie wyrdzniono. Utwory okreslone mianem wodnomorenowych (piaski,
mulki, pyly oraz gliny) wystepuja we wschodniej czesci Garbu Wiodawskiego (Zarski, Morawski,
2019) oraz w poludniowej, nalezacej do obszaru arkusza Kotacze (Pochocka-Szwarc, 2023).

Mutki 1 piaski pylowate lessopodobne wystgpuja u podnodza poéocnych
1 pétnocno-zachodnich stokow Garbu Wtodawskiego (w okolicach Zamotodycza). Sg to pyly szaro-
z6lte, sypkie o miazszosci do 1,8 m, a miejscami piaski silnie zapylone podscielone piaskami kwar-
cowymi, z niewielka ilo$cig skaleni. Ich potozenie, wskazuje, ze nie sg to osady zbiornikowe ani

stokowe.

Zlodowacenia srodkowopolskie + potnocnopolskie

Zlodowacenie Odry + zlodowacenie Wisty

Piaski i mutki jeziorne (rozlewiskowe). W niniejszym opracowaniu do osadow
tych, zaliczono drobnofrakcyjng seri¢ z profilu Horostyta 4 (otw. 36), ktora wystepuje tam na glebo-

kosci od 3,5 do 10,0 m. Sa to piaski i muiki, szarosiwe, z bardzo nieliczng domieszka ziarn grubszych
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(na glebokosci 8 do 10 m). Wystepuja one w tym otworze (tabl. VII). powyzej serii wodnolodowcowe;.
Trudno jednoznacznie okresli¢ czy sa to utwory zlodowacen potnocnopolskich (Vistulianu) czy zlo-
dowacen $rodkowopolskich.

Do osadow zlodowacen $rodkowopolskich i péinocnopolskich (nierozdzielonych) na omawia-
nym obszarze mozna przypuszczalnie zaliczy¢ osady piaszczysto-mutkowe znane z dwoch otwordw.
Sa to piaski drobnoziarniste i mulki ilaste, zawierajace fragmenty drewna i inne makroszczatki ro$lin-
ne. Wystgpuja one w otworze kartograficznym Sosnowica (otw. 56) na glebokosci od 6 do 8 m
(tabl. III), bezposrednio ponad glinami zwatowymi (czyli na wysoko$ci 155 m n.p.m.). Nie zostaly
one zbadane palinologicznie, jednak zaliczono je do interstadiatu pilickiego (zlodowacenie srodko-
wopolskie, Dolecki i in., 1990) na podstawie wynikow datowan T1. Osady te wymagaja ponownego
rozpoznania, szczegolnie w sytuacji, gdy w tym samym profilu nizej znajduja si¢ udokumentowane

osady interglacjatu ferdynadowskiego.

*

Wedlug autoréw pierwszej wersji opracowania na obszarze arkusza Sosnowica wyr6zniono
osady interglacjatu eemskiego, m.in. w Sytycie. Jednak nie zostatlo to udokumentowane paleo-
botanicznie (co zaznaczali sami autorzy). Zatem nie ma podstaw, zeby wyroznia¢ osady tego wieku.
W Kodencu i Wyhalewie przewiercone migzsze serie piaszczyste i piaszczysto-zwirowe korelowano
7z serig rzeczng tego interglacjatu. Wedtug interpretacji autorki niniejszego opracowania sg to osady

serii wodnolodowcowej prawdopodobnie zlodowacenia Sanu 2.

Zlodowacenia potnocnopolskie

Zlodowacenie Wisty

Osady zlodowacenia Wisty wystepuja powszechnie na powierzchni omawianego obszaru.
Reprezentujg facje niskoenergetycznych przeptywow i rozleglych zbiornikow wodnych oraz osady
eoliczne zarowno w postaci pokryw lessopodobnych, jak i wydm (na obszarze Zaklestosci Sosnowic-
kiej). W okresleniu ich pozycji stratygraficznej decydujace znaczenie miaty wyniki datowan bez-
wzglednych metodg OSL (Palczewski, 2020) oraz wyniki analiz palinologicznych (Sieradz, 2020).

Na wyzej potozonej powierzchni Garbu Wiodawskiego osady zlodowacenia Wisty (vistulian-
skie) reprezentowane sg przez piaski przewiane oraz wydmy, ktére powstawaty w okresie pdznego
glacjatu, co potwierdzaja ich datowania metoda OSL (Zarski, Morawski, 2019). P6znoglacjalng aku-

mulacje¢ jeziorng w jeziorach sosnowickich, reprezentujg osady mineralne podscielajace torfy dolne,
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tzw. bazalne. Wzdhluz doliny rzeki Piwonii wystgpujg tarasy nadzalewowe utworzone takze podczas
omawianego zlodowacenia.

Piaski, piaski pytowate 1 mulki rzeczno-peryglacjalne (niweo-
fluwialne). Omawiane osady wystepuja powszechnie na obszarze Zaklgstosci Sosnowickiej.
Sa to piaski drobnoziarniste, z przewarstwieniami mutkdéw, czesto w stropie mocno zapylone (do
0,5m). Miazszos$¢ tych osadowrzadko przekraczadwametry. Przykrywaja one osady wodnolodowcowe
(punkt dok. 1), gtéwnie w pdtnocno-zachodniej czgéci terenu. Charakterystyczne jest wystepowanie
tych osadow na powierzchni (tj. na wysokosciach okoto 155-157 m n.p.m.) w postaci ,,wysp” poloz-
nych wyzej (o 1-2 m) wzgledem otaczajacej powierzchni (m.in. wyspy: Czartowki, Lubiczyna,
Hotowna).

W strefie podndza Garbu Wilodawskiego moga przykrywaé gliny zwatowe (na potudnie od
Krzywowierzby). Wystepuja w okolicach Sosnowicy i na potudnie od niej, czyli na obszarze o zrdz-
nicowanej rzezbie pochodzenia krasowego. Piaski drobnoziarniste i muiki czgsto Zelaziste w stropie,
wystepuja tu dosy¢ cienka pokrywa (od 1,2 do 1,7 m) i przykrywaja zwietrzeliny prawdopodobnie
paleogenskie oraz zwietrzeliny w stropie utworéw weglanowych kredy. Wyniki datowan wieku
bezwzglednego metodg OSI uzyskane dla probek pobranych z tych osadéw zostaty przedstawione
w tabeli 10. Autorka zalicza omawiane osady do zlodowacen pdinocnopolskich.

W punkcie dokumentacyjnym 5 (odstonigcie w Kodencu) odstaniajg si¢ piaski drobno- i $red-
nioziarniste, w stropie zapylone i scementowane zwigzkami zelaza. Wynik datowania metodg OSL
dotyczy osadow z probki pobranej z glebokosci 1,4 m. W punkcie dokumentacyjnym 7 sg piaski
drobno- i $rednioziarniste, przemyte i dosy¢ dobrze wysortowane, wynik datowania metoda OSL
dotyczy osaddéw z glebokosci 1,0 m. W punkcie dokumentacyjnym 15 (wykop pod fundamenty)
zaobserwowano do giebokosci okoto 1 m piaski drobnoziarniste o strukturze masywnej, pytowate
(z nich pochodzi wynik datowania metoda OSL 20,4 +4 ka — tab. 10). Ponizej znajduja si¢ mutki
szare, plastyczne. Osady w tym odstonieciu, zarowno piaski, jak i mutki (ponizej giebokosci 1 m)
wykazuja plastyczne zaburzenia o charakterze krioturbacji. Wynik datowania metoda OSL 68 +11 ka
uzyskany zostat z probki ze spagu tej serii piaskdw drobnoziarnistych (1,8 m). Serie osadéw opisy-
wanych jako pytlowato-piaszczyste zostaty opisane w pobliskich otworach w Sosnowicy: 56 1 58 oraz
59, gdzie maja do 2 m migzszosci (spag na wysokosci okoto 157 m n p. m.). W punkcie dokumenta-
cyjnym 11 (odstoniecie w dolinie pomigdzy Holg a Turnem) sg to piaski drobnoziarniste o strukturze
masywnej (do glebokosci 1 m), ponizej piaski drobno- i $rednioziarniste, przemyte i dosy¢ dobrze

wysortowane. Wynik datowania metoda OSL dotyczy osadoéw z glgbokosci 1,7 m.
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Tabela 10
WYNIKI DATOWAN OSL (PALCZEWSKI, 2020)

Numer punktu Nazwa punktu Wynik
dokumentacyjnego dokumentacyjnego (ka)

5 Kodeniec 15,5+3
7 Sytyta 1 13,2 42,7
8 Sytyta 2 31+7
11 Dolina w okolicy Holi 21,0 £5
15 Sosnowica 2 20,4 +4
15 Sosnowica 2 68 £11

Mutki i piaski jeziorne (rozlewiskowe) (niweolimniczne) towarzyszg
osadom rzeczno-peryglacjalnym (niweofluwialnym), jednak potozone sg od nich nieco nizej (153 do
155 m n.p.m.) i tworzg monotonne powierzchnie rownin jeziornych na Zaklgstosci Sosnowickie;.
Litologicznie sg dosy¢ podobne do opisywanych osadéw niweofluwialnych, jednak przewazaja
w nich frakcje drobniejsze, co w potaczeniu z ich potozeniem hipsometrycznym, upowaznito autorke
do okreslenia ich jako utwordéw plytkich rozlewisk. Migzszosci tych osadow sg takze niewielkie,
rzadko przekraczajg 2 m. Sg to osady stabo przepuszczalne. Wystepuja na pétnoc od Sytyty, gdzie
tworzg trudno dostepng 1 podmoktag powierzchni¢ (lasy migdzy Sytyta a Holownem). W stanowisku
Sytyta (punkt dok. 8) sa to muiki i piaski drobnoziarniste. Ich wiek okreslony metodg OSL wynosi
31 +7 ka (probka z glebokosci 1,3 m). Powyzej wystepuja piaski drobnoziarniste, zapylone o struk-
turze masywnej zaliczone do osadéw akumulowanych podczas zlodowacen pdinocnopolskich. Auto-
rzy pierwszej wersji opracowania takze zaliczyli osady budujace powierzchni¢ do zlodowacenia
Wisty. W stanowisku Sytyta, ponizej osadow vistulianskich, wystepuja mutki oraz osady biogeniczne
z interglacjatu mazowieckiego (Hrynowiecka, 2020).

Muiki 1 piaski niweolimniczne moga przykrywacé zaréwno starsze osady wodnolodowcowe
(w okolicach Przewtoki, Lubiczyna), jak i serie niweofluwialne, w okolicy Jeziora Biatego Sosnowic-
kiego 1 Sosnowicy. Miejscami wystepuja na osadach rzeczno-peryglacjalnych w okolicy Lubiczyna
(tabl. VII).

Trudno jest rozdzieli¢ jednoznacznie osady zlodowacenia Wisty (vistulianskie). Autorzy pierw-
szej wersji opracowania wyrozniali piaski 1 mutki jeziorno-rozlewiskowe, ale cze$¢ z nich zaliczyli
do zlodowacen potocnopolskich, a czes¢ (jako piaski pylowate jeziorno-rozlewiskowe) —

do srodkowopolskich (Dolecki 1 in., 1990). Opisywali oni w niektorych odstonigciach obecnos¢

70



graniakdw oraz zaburzenia krioturbacyjne. Uwazali, ze w okolicach Kodenca piaski i muitki jeziorno-
-rozlewiskowe (niweolimniczne) zalegaja na torfach i namulach z interglacjatu eemskiego, cho¢
jak sami przyznali, osady te nie byly badane paleobotanicznie.

Wedtug autorki jest pewna zalezno$¢ facjalna i1 hipsometryczna, na ktorej podstawie mozna
proébowac rozdzieli¢ te osady. Utwory rzeczno-peryglacjalne (niweofluwialne) sg nieco lepiej wysor-
towane, z wigksza zawartoscig frakcji piaszczystej niz w osadach facji jeziorno-rozlewiskowych
(niweolimnicznych). Jesli chodzi o przynalezno$¢ stratygraficzng — z otrzymanych wynikow datowan
OSL (Palczewski, 2020) jednoznacznie wynika, ze byly one akumulowane w r6znych okresach zlo-
dowacen poinocnopolskich.

Pyty lessopodobne. Sato pyly o migzszosci od 0,5 do 1,5 m. W zachodniej czesci obsza-
ru arkusza, w okolicy Uhnina (na wysokosci okoto 158 m n.p.m.) tworza ptaskie i jednolite po-
wierzchnie. W centralnej cze$ci obszaru pokrywaja czesciowo okolice Hanowa (156157 m n.p.m.)
1 platami zalegaja w pobliskim obnizeniu doliny Zielawy. Na potnoc od Sytyty przykrywaja drobno-
frakcyjne osady jeziorno-rozlewiskowe i tworzg podmokty i trudno dostepny obszar porosniety lasem
lisciastym. Przykrywaja najczesciej osady jeziorno-rozlewiskowe (niweolimniczne) lub (rzadziej)
rzeczno-peryglacjalne (niweofluwialne). Znajduja si¢ takze w potudniowo-wschodniej czgsci terenu,
na stokach Garbu Wtodawskiego.

Piaski eoliczne towarzysza wydmom, a ich migzszosci wynosza od 1,2 do 2,0 m. Sa to
przewiane piaski, gtéwnie rzeczno-peryglacjalne (niweofluwialne). Wystepuja one na obszarze
Zaklestosci Sosnowickiej w rejonie Bohutyna (162—163 m n.p.m.) i Uhnina oraz pasem w kierunku
wschodnim, tj. w kierunku Horostyty. W potudniowo-zachodniej czesci terenu piaski eoliczne wyste-
puja wokot jezior sosnowickich (165-167 m n.p.m.), gdzie przykrywaja osady rzeczno-peryglacjalne
(niweofluwialne) oraz wzdhuz doliny Piwonii. Na zachodnim sktonie Garbu Wtodawskiego rozwinie-
te sg pokrywy osadéw eolicznych siggajace az do Pieszowoli, do wysokosci 190 m n.p.m. Omawiane
osady wystepuja na osadach wodnolodowcowych (ktore zapewne byty materialem zrédlowym prze-
wiewanym) oraz lokalnie, na powierzchni glin zwalowych.

Piaski eoliczne w wydmach budujag wyrazne formy na powierzchni Zaklgstosci
Sosnowickiej (okolice Uhnina, na potnoc od Holi oraz w okolicy Zamotodycza). Zwarte pola wy-
dmowe wystepuja w okolicach Jeziora Czarnego, gdzie wydmy maja wysokos$ci wzgledne okoto 2 do
3 m. Najpelniej rozwiniete sg jednak na stokach Garbu Wtodawskiego, gdzie ich wysoko$ci wzgled-
ne wynoszg od 4 do 6 m. Wydmy te si¢gaja az do moren czotowych w okolicy Pieszowoli i Pasieki.

Zbudowane sg z piaskéw $rednio- 1 drobnoziarnistych, dosy¢ dobrze wysortowanych.
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[...] osiagaja miazszos$¢ kilku metrow, maksymalnie do 6 m [...], trudno jest blizej sprecyzowacé czas
powstania tych osadow; przypuszczalnie utworzone zostaty u schytku plejstocenu [...] [Dolecki i in.,

1990].

Na sgsiadujacym od wschodu arkuszu Kaplonosy wiek piaskow budujacych wydme oznaczony
metoda OSL wynosi 14,6 ka (GdTL-1604) (Zarski, Morawski, 2019).

Piaski 1 ily jeziorne zostaly udokumentowane w dnach jezior sosnowickich: Bialskim,
Czarnym i Biatym Sosnowickim podczas sondowan osadéw dennych przeprowadzonych w 1968 r.
(Wigckowski, Wojciechowski, 1971). Opisywane sg jako: piaski drobno- i $rednioziarniste lub silnie
spiaszczone ity barwy szaroniebieskiej o migzszosci do 0,5 m. Osady te wystepuja bezposrednio na
weglanowych skatach kredowych (Wigckowski,Wojciechowski, 1971; Dolecki i in., 1990; Gardziel,
Nowak, 1994). Zestawienie ich profili przedstawiono na tablicy III.

Torfy zostaly udokumentowane w dnach jezior sosnowickich: Bialskim, Czarnym i1 Bialym
Sosnowickim (Wieckowski, Wojciechowski, 1971). Sg to tzw. torfy ,,bazalne” (Wigckowski, Wojcie-
chowski, 1971). Ich migzszo$¢ jest niewielka i wynosi od 0,5 do 1,1 m. Najlepiej zostat opracowany
profil z Jeziora Biatego Sosnowickiego. Wystepuja w nim torfy mszyste, stabo i $rednio roztozone
o migzszosci do 1,1 m, ktore zalegaja na cienkiej warstwie piaskoéw jeziornych. Dla prébki pobrane;j
z tych torfow (z glebokosci 11 m) okreslono wiek bezwzgledny metoda '*C, ktory wyniost:
11,235 £0,014 ka BP (Wieckowski, Wojciechowski, 1971). Z warstw torféw odwierconych w dnach
pozostatych jezior nie wykonano takich datowan, nalezy jednak sadzi¢, zgodnie za autorami, Ze naj-
starsze osady biogeniczne w jeziorach sosnowickich tworzyly si¢ pod koniec alleredu — ostatniego
cieplego okresu w poznym glacjale.

Obecnos¢ cienkiej pokrywy mineralnej (do 1 m), zalegajacej bezposrednio na kredowym pod-
tozu, udokumentowano w dennych partiach rozlegtych obnizen — niecek o genezie krasowej, m.in.
w Krowim Bagnie (Bataga i in., 1981), Durnym Bagnie (Bataga, 2007), Bagnach Bubnow i Staw
(Pietruczuk, 2015, 2016, 2017). Podobnie obecno$¢ torfow ,,bazalnych” wieku alleredzkiego stwier-
dzono w wielu innych obnizeniach krasowych (Bagna Bubnéw i Staw — Pietruczuk, 2016, 2017) oraz
w dnach jezior Pojezierza Leczynsko-Wtodawskiego: Moszne, Karasne, Lukcze (Bataga i in., 1981,
1993a, 1996a, b, 2002; Bataga, 2002; Dobrowolski i in., 2009).

W okolicy Wyhalewa, pod cienka warstwa (1,2 m) osadow holocenskich odwiercono seri¢ mut-
kow plastycznych zawierajacych substancj¢ organiczng (punkt dok. 6), ponizej ktérych udokumento-
wano torfy (na glebokosciach od 1,7 do 2,9 m). Wstegpna analiza palinologiczna tych osadow wyka-
zata obecno$¢ na omawianym terenie borealnych lasow sosnowych z niewielkag domieszka roslin

zielnych. Warunki $rodowiskowe byly stabilne, bylo do$¢ chtodno i sucho (Sieradz, 2020). Seria
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osadow biogenicznych nie zostala przewiercona. Osady jeziorne akumulowane byly w poéznym
glacjale, podczas zlodowacenia Wisty.

Piaski i mutki rzeczne tarasé6w nadzalewowych 1,0-2,0 m n.p. rzeki
wystepuja w dolinie Piwonii w okolicach Przewloki i Chmielowa, Korony i na potudnie od

Bednarzowki.

Z wiercen geologiczno-inzynierskich pod przyczotki mostowe na rzece Piwonii w Koronie i Bed-
narzowce wiadomo, ze stanowia je piaski srednioziarniste przewarstwione mutkami, przechodzace
w spagu w mulki ze znaczna domieszka osadoéw organicznych. Ich migzszo$¢ osiaga wartos$c
2,5-3,0 m. [...] Zalegaja one na piaskach ze zwirami, przypuszczalnie genezy wodnolodowcowej

[Dolecki i in., 1990].

Wedtug autorow pierwszej wersji opracowania tarasy potozne byty od 3 do 5 m ponad poziom

rzeki, jednak tak wysokie potozenie nie znajduje obecnie potwierdzenia.
b. Czwartorze¢d nierozdzielony

Piaski pytowate 1 pyty ze zwirami zwietrzelinowe (eluwialne). Piaski
pylowate i pyly ze zwirami skat krystalicznych (do 1 m migzszos$ci) wystepuja w kulminacjach Garbu
Wiodawskiego, w okolicy Horostyty, w stropowych partiach glin zwalowych. W rejonie Wysokiego
na potudnie od Przewtloki (przy zachodniej granicy terenu arkusza Sosnowica) stwierdzono wystepo-
wanie podobnych osadéw, ktére sa prawdopodobnie eluwiami glin zwatowych. W poblizu, na po-
wierzchni, znajdujg si¢ nagromadzenia glazow narzutowych.

Piaski pytowate, miejscami z wktadkami mutkéw, deluwialne wystg-
puja w podstokowych partiach Garbu Wtodawskiego (okolice Horostyty, Zamotodycza). Ich maksy-
malna migzszo$¢ wynosi 2,5 m (Dolecki i in., 1990), jednak cze¢sto nie przekracza jednego metra.
Sa to piaski drobnoziarniste, pylowate, miejscami z przewarstwieniami mutkow, szare, szarobrunat-
ne. Zalegaja zardwno na osadach wodnolodowcowych, jak i na lodowcowych oraz glinach zwato-
wych. W potudniowej czg$ci terenu, na potudniowo-zachodnich stokach Garbu Wlodawskiego,

wystepuja ponad utworami eocenu oraz zwietrzeling skal kredowych (punkt dok. 26).
c. Holocen

Piaski i mutki jeziorne oraz gytie. Sato piaski $rednioziarniste, jasnoszare, z prze-
warstwieniami mutkow, z detrytusem roslinnym, a miejscami takze z soczewkami kredy jeziornej
(Dolecki 1 in., 1990). W spagu przechodza w mulki jasnoszare z laminami piaskdw drobnoziarni-

stych. Ich migzszo$¢ dochodzi do 4,5 m (Dolecki i in., 1990). Omawiane osady wystepuja wzdhuz
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wschodnich brzegdéw Jeziora Biatego Sosnowickiego oraz na obrzezeniach Jeziora Czarnego. Wigk-
sze obszary zaj¢te przez omawiane osady sg przykryte mtodszymi osadami biogenicznymi, tworza-
cymi tzw. Czarne Bagno.

Gytie jeziorne zostalty udokumentowane w profilach odwierconych w jeziorach sosnowickich
(Wieckowski, Wojciechowski, 1971) (tabl. I1I). Najwieksza udokumentowana migzszo$¢ gytii wyste-
puje w srodkowej czesci Jeziora Czarnego 1 wynosi 14 m. W Jeziorze Biatym Sosnowickim jest to
8,75 m, a w Bialskim 9 m. Sa to gytie organiczno-detrytusowe, bez §ladow laminacji, z niewielkg
domieszka mineralnego materiatu allochtonicznego oraz z makroszczatkami organicznymi, bez-
weglanowe, z wysokg zawartos$cig substancji organicznej (Srednio 60%) (Wigeckowski, Wojciechow-
ski, 1971; Dolecki i in., 1990; Gardziel, Nowak, 1994). Gytie te znajduja si¢ powyzej alleredzkich
torfow ,,bazalnych”. Ich migzszo$¢ na potudnie od Jeziora Czarnego wynosi do 3 m. Na torfowisku
Czarne Bagno znajduja si¢ pod mtodszymi torfami (Dolecki i in., 1990).

Piaski 1 mutki drobnoziarniste, jeziorne wystepuja w okolicy Debowej Ktody (Sieradz, 2020)
oraz w potnocnej czesci terenu, na powierzchni zbudowanej z osadow wodnolodowcowych (w oko-
licy stanowiska Wygnanka). Osady kopalnego zbiornika jeziornego udokumentowano takze w okoli-
cy miejscowosci Mos$ciska nad kanatem Wieprz—Krzna (Sieradz, 2020).

Piaski, mutki i Zzwiry rzeczne wystgepuja w dnach dolin rzek Piwonii, Kodenianki
i mniejszych doplywdw. Sa to najczesciej piaski drobnoziarniste 1 §rednioziarniste, jasnoszare, z prze-
warstwieniami mutkow i z domieszkami substancji organicznych. W zwezeniach dolin lokalnie moga
pojawiac si¢ piaski o grubszym ziarnie, a nawet zwirki. Migzszo$ci tych rzecznych osadow wynosza
od 0,7 do 3 m (Dolecki i in., 1990).

Piaski i mutki zagtebien okresowo przeplywowych wystepuja w obnize-
niach den dolinnych, np. miedzy Wyhalewem i Hotownem, oraz wypeniaja doling pomiedzy Hola
i Turnem. Sg to stabo przepuszczalne osady drobnofrakcyjne (piaski drobnoziarniste, mutki). Czgsto
tworza obszary podmokte, szczegodlnie po intensywnych opadach.

Piaski humusowe, mutki i ity zaglebien bezodptywowych. Sa to osady
organiczno-mineralne — piaski i mutki, czesto w partiach stropowych zawierajace domieszki humusu
lub makroszczatki roslinne. Ich migzszo$¢ jest zmienna i wynosi przewaznie od 0,5 do 1,5 m. W po-
tudniowej czgsci terenu, na potudnie od Sosnowicy, wypetniaja mate, izolowane obnizenia genezy
krasowej (np. punkt dok. 25).

Torfy zajmuja dosy¢ znaczne powierzchnie na omawianym obszarze. Wystepuja gléwnie
na obszarze Zaklestosci Sosnowickiej i na Rowninie teczynsko-Wtodawskiej w okolicach jezior

sosnowickich. Wystepuja tu dwa zasadnicze typy torfow: niskie i wysokie.
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Torfy niskie sa najpowszechniejszym rodzajem osadéw organicznych. Wystepuja przewaznie w doli-
nach Piwonii i Zielawy lub ich doptywdéw oraz na poétnoc od Jeziora Biatego Sosnowickiego. Ich
migzszo$¢ wynosi srednio 1,0-2,7 m [...]. Maksymalna miazszo$¢ torfu na obszarze arkusza Sosno-
wica dochodzi do 5,5 m [...]. Stwierdzona zostata ona w poludniowej czgsci arkusza, na torfowisku
,»Piwonia Gorna” w dolinie Piwonii na zachod od Goérek. W dolnych partiach torfy sa zamulone
1 zapiaszczone, nieraz zawierajg makroszczatki roslinne. Sg to torfy zwigzane z siedliskami eutroficz-
nymi, powstate w warunkach wody przeplywowej. Stratygrafia poszczegolnych torfowisk jest bardzo
zréznicowana. W dolinie Piwonii, na potudnie od Sosnowicy, gdzie wystepuja torfy o najwickszej
migzszos$ci, przebieg sukcesji roslinnej, a co za tym idzie i stratygrafia z16z, przedstawia si¢ nastgpu-
jaco: na podtozu mineralnym wystepuja gytie, na ktorych leza torfy mechowiskowe (turzycowo-
-mszyste), torfy turzycowe z trzcing [ ...] oraz torfy turzycowe $rednio roztozone, w stropie przecho-
dzace w mursz. W srodkowej 1 potnocnej czesci doliny Piwonii migzszosc¢ torfu jest znacznie mniejsza,
a schemat utozenia warstw przedstawia si¢ nastepujaco: na podlozu mineralnym wystepujg torfy
zbudowane ze szczatkow olchy (torf olesowy), a wyzej ze szczatkami trzciny i turzyc (torf szuwaro-
wo-turzycowy). [...] Torfy facji bagiennej niewielkich bezodptywowych zaglgbien wystepuja najcze-
sciej w nastepujacych odmianach: torfy turzycowe, torfy turzycowo-sfagnowe, torfy mszyste, torfy

trzcinowe [Dolecki i in., 1990].

Charakterystyke litologiczna i stratygraficzng torfoéw przeprowadzono na podstawie opracowan
Bernata (1958), Churskiego (1958), Jurkiewicz (1958) i Dziaka (1962). Badania gleboznawcze torfo-
wisk rejonu Kanatu Wieprz—Krzna prowadzili pracownicy Instytutu Melioracji i Uzytkow Zielonych
oddzialu w Lublinie (Guz, Szajda, 1982).

Torfy niskie w dolinie Zielawy majg miazszo$¢ do 1,5-2,0 m. Zawieraja szczatki drewna oraz
domieszki mineralne (piaskow, mutkow). W stropie czgsto sa opisywane jako zmurszale (Dolecki

i in., 1990):

[...] na potnoc od Horostyty, w rozlegtym réwnoleznikowo potozonym obnizeniu, miazszos¢ torfow

wynosi do 2 m. Jest to torf turzycowy, trzcinowy i olchowy. Ma on znaczenie surowcowe.

Torty wysokie wystepuja na torfowisku Czarne Bagno potozonym na potudnie od Jeziora

Czarnego.

Wspolczesna powierzchnia torfowiska lezy na wysokosci okoto 160 m n.p.m. Torfowisko jest typu
oligotroficznego, silnie zakwaszone (ph = 3,0—4,0), podmokte. Budowg torfowiska i opis ro§linno$ci
tam wystepujacej przedstawili D. Fijatkowski i K. Kozak (1970). Maksymalna migzszo$¢ torfu

w srodkowej czesci torfowiska dochodzi do 2,8 m [...].
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Panujacym zespotem roslinnym torfowiska jest Sphagnatum mediorubelli, przy czym najliczniej

wystepuja rosliny z klasy Oxycocco-Sphagneta i Vaccinio-Piceeta [Dolecki i in., 1990].

Na potludnie od obecnej misy Jeziora Czarnego wystepuja torfy wysokie na piaskach i mutkach
jeziornych oraz gytiach. Migzszos¢ torfow siega do 1,2 m. Wypetniajg wyrazng dawng mise jeziorng
(Dolecki i in., 1990).

Niewielkie torfowisko wystepuje na potudnie od Holi, w gornym biegu doliny na odcinku

Hola—Turno.

B. TEKTONIKA I RZEZBA PODLOZA CZWARTORZEDU

Opisywany obszar znajduje si¢ na zachodnim sktonie platformy wschodnioeuropejskiej. Skaty
krystaliczne zalegaja tu na zmiennych gltebokosciach od 556,2 m (Podedworze 1G-4 — otw. 8) do
1206,2 m (Orzechow 1G-2 — otw. 61). Tak duze réznice w potozeniu stropu skatl krystalicznych wy-
nikajg z platformowej budowy geologicznej. Obszar ten jest bowiem potozony w strefie szfu tekto-
nicznego powstalego w podznym paleoproterozoiku (okoto 1,79 mld lat temu), w wyniku skos$nej
kolizji 6wczesnych kratonow Sarmacji z Fennoskandig (Bogdanowa i in., 2015; Krzeminska 1 in.,
2017; Narkiewicz, 2021). Manifestuje si¢ to obecnoscig roznowiekowych skat w podtozu krystalicz-
nym oraz ich odmienng historig. Zachodni skion platformy pociety jest licznymi uskokami, ktore
rozgraniczajg powierzchni¢ zbudowang ze skat krystalicznych, nadajac platformowy (blokowy)
charakter wglebnej budowie geologicznej (Narkiewicz i in., 2015; Mazur i in., 2017), przedstawionej
na przekroju C-D.

Na omawianym obszarze wyrdzniane sg dwa gtowne plany strukturalne: paleozoiczny i mezo-
zoiczny (Zelichowski, 1972; Zelazniewicz i in., 2011). Jednym z elementéw strukturalnych naleza-
cych do planu paleozoicznego jest cze$é platformy wschodnioeuropejskiej (Zelichowski, 1972), zwa-
na obecnie nieckg lubelska (nadbuzanska — Stupnicka, 2007) lub basenem lubelskim (Narkiewicz
iin., 2007).

Niecka lubelska potozna jest na granicy dwoch duzych jednostek: prekambryjskiej platformy
wschodnioeuropejskiej 1 platformy paleozoicznej. W kierunku potudniowo-wschodnim, na terenie
Ukrainy, jest nazwana niecka lwowska (Stupnicka, 2007). Osiowg cz¢$cig niecki lubelskiej jest row
lubelski (Zdanowski, 2007). Niecka lubelska wypelniona jest skatami osadowymi paleozoiku dolne-
go oraz karbonu.

Do planu paleozoicznego zaliczany jest takze uskok Kocka, ktory jest sktadowg strefy uskoko-

wej Kocka (Narkiewicz i in., 2007; Stupnicka, 2007). Strefa uskokowa Kocka nie przebiega bezpo-
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Srednio przez obszar arkusza Sosnowica, jednak jest bardzo istotng struktura w podtozu i determinuje
budowe geologiczng w regionie (Zdanowski, 2007; Mazur i in., 2017). Prostopadle do uskoku Kocka,
przebiega uskok Hanny powstaty podczas proterozoicznych ruchow tektonicznych (Krzeminskai in.,
2017). Podczas kaledonskich oraz waryscyjskich ruchow goérotworczych stare uskoki byty reaktywo-
wane pozniej, gtéwnie w fazach bretonskiej i asturyjskiej (Zelichowski, 1983; Krzywiec, 2007).

Uskoki o zrzutach skat krystalicznych 1-2 km dzielg strukture lubelsko-podlaska na jednostki
nizszego rz¢du — zapadliska i1 zreby.

Obszar objety opracowaniem znajduje si¢ na pograniczu zr¢gbu tukowskiego, zapadliska wto-
dawskiego 1 czgsciowo uskoku Hanny (przekroj geologiczny C-D). Pdinocna i pdtnocno-wschodnia
cze¢$¢ omawianego terenu znajduje si¢ w strefie zrgbu tukowskiego i1 charakteryzuje si¢ stosunkowo
ptytkim wystepowaniem podtoza krystalicznego. Skaty krystaliniku zalegaja tu na glebokosci od
okoto 550 do okoto 800 m i s3g udokumentowane w otworach badawczych, takich jak: Podedworze
1G-4 (otw. 8), Wyhalew IG-1 (otw. 26), Podedworze 1G-5 (otw. 27) i Lubien IG-1 (otw. 38) (tabl. IV).
Znacznie glebiej, ponad 1000 m p.p.t.,, wystepuje strop skatl krystalicznych w zapadlisku wtodaw-
skim. Dokumentuje to m.in. otwor Orzechow 1G-2 (otw. 61). W strefie zapadliska wtodawskiego
zachowaly si¢ utwory paleozoiczne do skat dewonu wiacznie. W strefie zrebu tukowskiego nie wy-
stepuja utwory starszego paleozoiku, a utwory karbonu maja migzszo$ci zredukowane (wzgledem
tych po stronie zapadliska wlodawskiego) i leza bezposrednio na skatach krystalicznych (przekroj
geologiczny C-D).

Paleozoiczna struktura jaka jest niecka lubelska (nadbuzanska) zaczeta powstawac podczas
tektonicznej fazy bretonskiej megacyklu waryscyjskiego (Zelichowski, 1970; Porzycki, 1982). W de-
wonie gornym rozpoczety si¢ ruchy dysjunktywne, obszar zostat zdyslokowany, wypi¢trzony, a ero-
zja spowodowala wyréwnanie powierzchni przedkarbonskiej (Stupnicka, 2007; Zdanowski, 2007).
Dlatego tez utwory karbonskie (wizen) na omawianym obszarze leza na zerodowanych réznowieko-
wych skatach; albo na utworach dewonu gérnego, albo na powierzchni krystaliniku (przekroj geolo-
giczny C-D, tabl. IV).

Uskoki, ktore powstaty podczas fazy bretonskiej, majg orientacj¢ NW—SE (tj. réwnolegla do
strefy T-T) oraz orientacj¢ NE-SW prostopadta do strefy T-T (Stupnicka, 2007; Zdanowski, 2007).
Systemy tych uskokéw dzielg pokrywe platformowa na jednostki tektoniczne mniejszej rangi o r6z-
nym kierunku, zwrocie ruchu i stopniu wydzwigniecia (Zelichowski, 1984; Pozaryski, 1986). Ampli-
tudy ich przemieszczen wynoszga od 500 do 2000 m. Uskoki te byly aktywne jeszcze w karbonie

dolnym i mialy wptyw na 6wczesng sedymentacje (Stupnicka, 2007; Zdanowski, 2007). Strukturalny
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uktad podtoza karbonu jest efektem bardzo wielu procesow geologicznych zachodzacych az do wize-
nu gornego (Krzywiec, Narkiewicz, 2003; Tomaszczyk, Jarosinski, 2017).

Odnowienie uskoku Hanny, a wlasciwie strefy uskokowej Hanny, nastgpowato wielokrotnie,
a najsilniej w fazie bretonskiej orogenezy waryscyjskiej (Zelichowski, 1979; Dolecki i in., 1990).

W karbonie gérnym, w westfalu nastgpita silna faza ruchow orogenezy waryscyjskiej (tekto-
niczna faza asturyjska). Kompleks paleozoiczny zostal przebudowany, powstala wowczas strefa
Kocka (antyklina Kocka). Strefa ta rozdzielita niecke lubelska (nadbuzanska, basen lubelski) na dwie
czesci: row lubelski potozony na zachdd i podniesienie tukowsko-hrubieszowskie potozone na
wschod od strefy Kocka (Stupnicka, 2007).

Gloéwne zaglebie wegla kamiennego znajduje si¢ na obszarze podniesienia tukowsko-hrubie-
szowskiego (Porzycki, 1970; Zdanowski, 2007). W tektonicznej fazie asturyjskiej odnowione zostaty
uskoki powstate w czasie fazy bretonskiej waryscyjskich ruchéw gorotworczych. Najmlodsze zde-
formowane osady, zaliczane do westfalu C, sa przykryte niezgodnie r6znymi ogniwami mezozoiku
(Zdanowski, 2007). Na utworach karbonu niezgodnie lezg serie weglanowe jurajskie i kredowe (prze-
kroj geologiczny C-D).

W mezozoicznym planie strukturalnym wyrézniana jest struktura zwana synklinorium lubel-
skim (Pozaryski, 1974) lub niecka lubelska (Stupnicka, 2007). Wypelniaja ja utwory jurajskie i kre-
dowe, ktore tworza ciagla, miazsza pokrywe i zalegaja niemal monoklinalnie, nieznacznie si¢ obni-
zajac w kierunku potudniowo-zachodnim (Pozaryski, 1974).

Na przetomie kredy gornej i paleogenu podczas tektonicznej fazy laramijskiej orogenezy alpej-
skiej doszto do niewielkiego ugigcia warstw paleozoiku i mezozoiku (Zwierzchowski, 1989). Istnieje
poglad (Brochwicz-Lewinski, Pozaryski, 1986), ze na obszarze mi¢dzyrzecza Bugu i Wisly, podczas
fazy mtodoalpejskiej pojawit si¢ prawoskretny ruch przesuwczy wzdtuz wglebnych starych paleo-
zoicznych roztamow. Stwierdzony zostat (Herbich, 1980) kierunek rownoleznikowy, zblizony do
ENE-WSW, jako dominujacy kierunek mtodoalpejskich dyslokacji. Na obszarze pomig¢dzy Bugiem
a Wista w utworach kredy gérnej wytworzyly sie uskoki przesuwcze o uktadzie kulisowym (Zwierz-
chowski, 1989). W skatach goérnokredowych Polesia nie stwierdzono dotychczas wystgpowania
duzych struktur fatdowych (Brochwicz-Lewinski, Pozaryski, 1986; Dobrowolski, 1995).

Na obszarze objetym arkuszem Sosnowica, w podtozu podczwartorzedowym wyr6zniono kilka
prawdopodobnych uskokéw (tabl. I1). Znajduja si¢ one gtdéwnie w skatach kredowych i maja kieru-
nek ENE-WSW. Wystepuja w okolicy Horostyty, a takze u podnéza Garbu Wtodawskiego (przekroj
geologiczny E-F — tabl. VII), gdzie uskok ogranicza wystgpowanie utworéw eocenu i serii miocen-

skiej (Horostyta 5, otw. 40). W okolicy Sosnowicy (przekroj geologiczny A—B), wystepuja w obrebie
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utworow kredowych (kredy piszacej), na ktorych ztozone sg serie osadow plejstocenskich o migzszo-
$ciach do 33 m. Uskoki te przebiegaja prawdopodobnie dalej w kierunku ENE, tj. w kierunku Horo-
styty, stwarzajac zatozenia strukturalne w podtozu podczwartorzedowym dla Garbu Wlodawskiego.

W podtozu utwordéw kredowych na poludniowy zachod od Sosnowicy zaznacza si¢ obnizenie
dolinne, ktore rowniez moze mie¢ predyspozycje tektoniczne. Na obszarze Zaklgstosci Sosnowickiej
wystepuje charakterystyczne obnizenie w powierzchni podioza kredy (rynna subglacjalna (?)), ktore
moze mie¢ takze zaloZzenia tektoniczne. W okolicy Zniarek (tabl. VII) prawdopodobnie uskok ogra-
nicza wystgpowanie osadow oligocenu.

Inny przebieg ma uskok w rejonie Biatki (NNW—SSE). W obnizeniu powstalym w miejscu
predysponowanym tym uskokiem wystepuje 25-metrowej migzszosci seria osadow oligocenskich
1 wyzej 38-metrowa seria osadow plejstocenskich (przekrdj geologiczny A—B).

W rejonie Turna—Holi wystepuje uskok o kierunku NW-SE, czyli prawie prostopadty do opi-
sywanego powyzej kierunku ENE-WSW. Uskok ten, o stosunkowo niewielkim zrzucie (okoto 15 m)
utworow oligocenu jest udokumentowany wierceniami: w Turnie (otw. 46) oraz w Holi (otw. 48).
W otworze 46 w Holi wystgpuje migzsza seria utwordw miocenskich, ktérej nie ma w pobliskim
otworze w Turnie (Dolecki i in., 1990). Autorzy pierwszej wersji opracowania interpretowali ten
uskok jako odnawiajaca si¢ starg paleozoiczng struktur¢ w pokrywie mezozoicznej. Wedtug obec-
nych interpretacji, wydaje si¢ ze jest to dyslokacja powstala po oligocenie (faza asturyjska orogenezy
alpejskiej (?)). Dolina o szeroko$ci okoto 1 km, ktéra obecnie wystepuje pomiedzy Turnem a Hola,
moze mie¢ zatozenia strukturalne, by¢ moze zwigzane z tym uskokiem. Podobnie uwazali tez Dolec-
ki 1 inni (1990). Nie mozna wigc méwi¢ o obecnosci zrgboéw w podtozu mezozoicznym w tym miej-
scu, ani o wysokos$ci zrzutu tektonicznego, ktorego o$ pokrywa si¢ z biegiem warstw granicznych

westfalu 1 namuru w karbonskim podtozu (Dolecki i in., 1990; Dolecki, Wojtanowicz, 1992).

* *

*

Skaly kredowe s3 silnie spekane co najmniej do glgbokosci 70 m, a nawet do okoto 100 m
(Dobrowolski, 2006), co znaczaco wplywa na ich droznos$¢ hydrauliczng. Stopien spekania goérotwo-
ru kredowego potwierdzaja obserwacje w profilach otworow wiertniczych, gdzie opisywane sg pio-
nowe spekania siegajace do 70 m czy drobne struktury tektoniczne (Henkiel, 1984a, b). Silne uszcze-
linowacenie goérotworu kredowego, predysponowato do rozwoju proceséw krasowych juz
w paleogenie (Harasimiuk, 1975 ) i p6zniej w plejstocenie (Dobrowolski, 2006).

Na omawianym obszarze powierzchnia podczwartorzedowa zbudowana jest gtéwnie z kredy

piszacej, margli oraz wapieni marglistych mastrychtu goérnego (Gawor-Biedowa, 1968, 1984;

79



Dolecki i in., 1990), a w mniejszym stopniu z fragmentarycznie zachowanych utwordéw paleogenu
i neogenu (tabl. II).

Najnizej potozona, stropowa cze$¢ powierzchni podczwartorzedowej wystepuje w srodkowej
czesci obszaru arkusza, tj. w rejonie Kodenca na Zaklestosci Sosnowickiej na wysokosci 77 m n.p.m.
(otw. 20, 22). Znajduje si¢ ona 81 m pod powierzchnig terenu.

Najwyzej, na wysokosci od 170 do 180 m n.p.m., a w otworach wiertniczych w okolicy Pasieki
(otw. 74, 75) na wysokosci okolo 168 m n.p.m. polozona jest powierzchnia podczwartorzedowa
w czesci Garbu Wiodawskiego. Znajduje si¢ tam okoto 25 m p.p.t.

Uksztaltowanie stropu utwordow kredy jest dosy¢ zrdznicowane (tabl. II). W $wietle obecnie
przeprowadzonych prac, glebokosci jego wystgpowania zmieniaja si¢ od nieco ponad dwa metry
(w okolicach Sosnowicy: punkty dok. 161 19, czy zachodniego sktonu Garbu Wtodawskiego w oko-
licy Gorek (punkty dok.: 18, 2-24, 26) do maksymalnie 81 m w Kodencu (otwory 20, 22; tabl. VII).
Utwory kredowe napotykano tez w odkrywkach bezposrednio pod cienka (1,5-2,0 m) pokrywa pia-
skow czwartorzedowych w okolicy Gorek (Dolecki 1 in., 1990). Tak plytkie zaleganie stropu utwo-
réw weglanowych kredy gornej, wyrazone obecnoscig ilastej, weglanowej zwietrzeliny (HCI+) jest
zjawiskiem powszechnym na Polesiu i jest efektem proceséw denudacji chemicznej — proceséw kra-
sowych (Maruszczak, 1966, 2001; Harasimiuk, 1975; Dobrowolski, 2005; Pochocka-Szwarc,
2023a, b; Zarski, 2019).

W uksztattowaniu powierzchni podczwartorzgdowej na uwage zwracaja dwa systemy obnizen
o charakterze prawdopodobnie erozyjnym (rynny subglacjalne (?)) ukierunkowane ENE-WSW.
Strefy potencjalnych uskokow, mogly by¢ predysponowane dla rozwoju eworsyjnej dziatalnosci wod
subglacjalnych. Kopalne obnizenia (rynny) znajduja si¢ w okolicy Kodenca oraz przy poludniowe;j
granicy terenu arkusza, tj. na poludnie od Sosnowicy (tabl. II). Sa to raczej odizolowane od siebie
struktury, tak jak w okolicy Sosnowicy, gdzie sg rozdzielone strefag wyniostosci podtoza kredowego.
Obnizenie w powierzchni podczwartorzedowej si¢gajace 90 m n.p.m. wystepuje w péinocno-wschod-
niej czgsci terenu.

W granicach Zaklestosci Sosnowickiej, w okolicach Zniarek i Lubiczyna (tabl. VII) zazna-
czaja si¢ elewacje podtoza kredowego. Deniwelacja tego podtoza wzgledem pobliskiej rynny w Ko-
dencu wynosi 64 m, a kierunek osi tej elewacji jest zblizony do kierunku osi rynny w Kodencu
(ENE-WSW).

W okolicy Horostyty (blisko wschodniej granicy obszaru arkusza), w strefie Garbu Wtodaw-
skiego, znajduje si¢ elewacja siggajaca dosy¢ wysoko, tzn. ponad 150 m n.p.m. Deniwelacja wzgle-

dem powierzchni zbudowanej z utworéw kredowych (Horostyta — otw. 37), ale juz w granicach
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Zaklestosci Sosnowickiej, wynosi okoto 20 m. Elewacja ta zbudowana jest z utworéw miocenu
(Horostyta 5 — otw. 40).

Na uwage zwracajg takze elewacje w powierzchni podczwartorzedowej w okolicy Turna i Holi.
(tabl. IT). Sa to ostance, ograniczone uskokami mtodoalpejskimi. Autorzy pierwszej wersji opracowa-
nia (Dolecki i in., 1990), wigzali je z linijnymi strefami oslabienia w skatach kredowych, powtarza-
jacymi plan struktur bretonskich. W Holi wysoko$¢ elewacji zbudowanej z osadéw neogenu siega do
171 m n.p.m. (czyli znajduje si¢ na gltebokosci zaledwie 4 m), natomiast w Turnie powierzchnia
podczwartorzgdowa zbudowana z osadow paleogenskich znajduje si¢ na wysokosci 157 m n.p.m.
(na glebokosci 29 m).

Zupekie inny charakter ma powierzchnia podczwartorzgdowa w okolicach Sosnowicy, Bialtki
i na potudnie od Sosnowicy, czyli na pograniczu Zaklgstosci Sosnowickiej z Pojezierzem Leczynsko-
-Wtodawskim oraz z zachodnim sktonem Garbu Wlodawskiego. Najptycej, bo prawie na powierzch-
ni terenu (163—164 m n.p.m.), weglanowe utwory kredy znajduja si¢ w okolicy Sosnowicy (okolice
Jeziora Biatego Sosnowickiego) oraz dalej na potudnie, w kierunku Gorek (skton Garbu Wiodaw-
skiego; punkty dok.: 16, 18-23). W rejonie tym, wystepuja znaczace deniwelacje w powierzchni
kredowej; najwicksza znajduje si¢ w okolicy Jeziora Bialskiego (przekrdj geologiczny A-B) 1 wyno-
si prawie 40 m (otw. 43 1 51). Na zréznicowanej hipsometrycznie powierzchni stropu podtoza kredo-
wego zachowaly si¢, miejscami, osady paleogenu. Sytuacja taka wystepuje takze w okolicy Gorek,
gdzie rozpoznana zostata dobrze wspomnianymi wyzej punktami dokumentacyjnymi. Ze wzgledu na
skale szkicu odkrytego (tabl. II) przedstawiono j3 tam bardzo schematycznie, doktadniej za$§ na pro-

filu syntetycznym w okolicy Turna—Holi.

C.ROZWOJ BUDOWY GEOLOGICZNEJ

Na omawianym obszarze histori¢ geologiczng mozna odtworzy¢ na podstawie danych geo-
logicznych pochodzacych z otworow badawczych, jakie zostaly odwiercone, gtownie w celu rozpo-
znania poktadow LZW w latach 60. i 70. XX w. Najpehiejszym profilem geologicznym jest profil
otworu Krowie Bagno I1G-1 (otw. 76), znajdujacy si¢ na obszarze zapadliska wtodawskiego, w kto-
rym udokumentowano skaty od neoproterozoiku przez paleozoik, mezozoik i kenozoik, o sumarycz-
nej migzszo$¢ pokrywy osadowej 3419 m. Istniejg jednak liczne luki stratygraficzne: miedzy dewo-
nem gornym a karbonem dolnym, brak jest utworéw permu i triasu, a takze wigkszo$ci utwordéw
kredy dolnej oraz paleocenu. Do interpretacji dolnopaleozoicznej historii omawianego obszaru po-

stuzyt opracowany litostratygraficznie profil otworu Krowie Bagno 1G-1 (otw. 76).
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Najstarszymi skatami na omawianym obszarze s3 paleoproterozoiczne skaty krystaliczne —
sjenity i granity (tab. 11). Sa one poprzecinane intruzjami skat magmowych. Wiek krystalizacji skat
magmowych wydatowano na 1,973 i 1,88 mld lat temu (profil otworu Holeszoéw IG 2, znajdujacy si¢
na zregbie lukowskim, poza granicami omawianego obszaru — Krzeminska 1 in., 2017). Krystalinik
stanowi strukture speneplenizowana o skomplikowanej budowie. Swiadcza o tym silnie zwietrzate,
stropowe powierzchnie skal krystalicznych.

Wedtug Krzeminskich (Krzeminska 1 in., 2017) podioze krystaliczne na omawianym obsza-
rze nalezy do pasma okotowsko-holeszowskiego zbudowanego ze skal metawulkanicznych
(1,88—1,86 mld lat). Sa to skaly zblizone do bazaltéw o wysokiej zawarto$ci alkaliow, podobnie jak
te rozpoznane w profilu Parczew IG-10 (Krzeminska i in., 2017).

O intensywnej dziatalno$ci wulkanicznej w neoproterozoiku §wiadczy obecno$¢ skal wulka-
nicznych: bazaltow i tufitow (ediakarskiej wulkanogenicznej pokrywy osadowej formacji stawatyc-
kiej). Aktywnos$¢ wulkaniczna mogla zachodzi¢ okoto 1880 +£15 mln lat temu, prawdopodobnie
w Srodowisku 6wczesnych grzbietow srodoceanicznych (Krzeminska i in., 2017). P6zniej w warun-
kach ladowych 1 pustynnych, w wyniku krotkiego transportu akumulowane byly serie
piaskowcowo-mutowcowe.

Od wczesnego kambru miata miejsce transgresja i sedymentacja morska. W morzu epikonty-
nentalnym powstaty osady piaszczyste, itowcowe i mutowcowe.

W $rodkowym kambrze nastgpito ustabilizowanie warunkow sedymentacji i akumulowane
byly piaskowce kwarcytowe i itowce. Brak jest osadéw kambru gérnego i tremadoku. Swiadczy
to o tym, ze badany obszar po srodkowym kambrze ulegt wypigtrzeniu (orogeneza kaledonska, faza
sandomierska).

W ordowiku gléwna transgresja morska miala miejsce w arenigu, a morze funkcjonowato tu
przez caty ordowik. Osadzita si¢ wtedy migzsza seria wapienna i itowcowa. W d6wczesnym morzu
zyty graptolity, liliowce 1 trylobity. Na skutek ruchow epejrogenicznych zwigzanych z faza takonska
orogenezy kaledonskiej brak jest osadow od aszgilu gornego po dolne ogniwa syluru (Dolecki i in.,
1990).

W sylurze morze wkroczylo ponownie. W strefach glgbokomorskich akumulowane byty lito-
facje monotonnych osaddw ilastych (itowce, tupki), a w strefie bentosu zyly liczne kolonie grapto-
litow. Basen morski na pograniczu syluru i dewonu ulegl nieznacznemu sptyceniu (Dolecki i in.,
1990). Fauna morska, bentoniczna byta bardziej roznorodna, zyty ortocerasy, liliowce, ramienionogi

1 trylobity.
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Tabela 11

TABELA LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNA
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° w obecnosci wieloletniej zmarzliny
; Mutki i piaski jeziorne Akumulacja w szeroko rozlanych, ptytkich
(rozlewiskowe) (niweolimniczne) — zbiornikach w obecnosci wieloletniej
mI;; Q E4 zmarzliny
Piaski, piaski pylowate i mutki Akumulacja rzeczna w warunkach wigkszej
rzeczno-peryglacjalne dynamiki przeptywy w obecnosci wieloletniej
. . f- B
(niweofluwialne) — pg Q ot zmarzliny

Interglacjat eemski

Erozja rzeczna i denudacja
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Zlodowacenia
srodkowopolskie—
potnocnopolskie

Zlodowacenie Odry—

zlodowacenie Wisty

cd. tabeli 11

Zlodowacenia
srodkowopolskie

Zlodowacenie

Odry

Piaski i mutki jeziorne
. IiQ0+B
(rozlewiskowe) — o @ s

Akumulacja jeziorna (rozlewiskowa)

Interglacjat
wielki

Interglasjat

mazowiecki

Mutki i piaski pylowate
o

lessopodobne — Q 0’

Piaski pylowate i gliny koluwialne
. . kO
(soliflukcyjne) — — Q o

Akumulacja eoliczna

Procesy stokowe

potudniowopolskie

Zlodowacenia

Sanu 2

Zlodowacenie

Torfy, gytie i mutki jeziorne —

|
QU

Akumulacja jeziorna i biogeniczna w ptytkich,
zarastajacych w jeziorach

Interglacjat

ferdynan-
dowski

Piaski i zwiry wodnolodowcowe —
fgG
pz2 Q P’

Mutki, piaski i ity zastoiskowe —
b Q G
mpi < p?

Piaski, zwiry i glazy
moren czotowych — Q Sz

Pyty, piaski pylowate i zwiry
G

1 9
odowcowe — Q b

Gliny zwatowe i1 zwiry pytowate
_ 90¢
rezydualne — Q 0

. . . b~G
ly i mutki zastoiskowe —, 'Q 0

Piaski i zwiry wodnolodowcowe —
fgG
pzl Q p?

Erozja i akumulacja przez wody na przedpolu
topniejacego ladolodu

Akumulacja zastoiskowa w lokalnych
obnizeniach na przedpolu topniejacego
ladolodu.

Zaburzenia glacitektoniczne. Zaburzenie
i spictrzenie osadéw lodowcowych w okolicy
Pasieki, Marianki i Horostyty

Akumulacja lodowcowa, wodnolodowcowa
oraz grawitacyjna u czota stagnujacego
ladolodu.

Akumulacja lodowcowa

Egzaracja i akumulacja lodowcowa podczas
nasuni¢cia ladolodu,
Po zaniku ladolodu niszczenie glin zwatowych

Przewiewanie osadow zastoiskowych

i tworzenie si¢ utworéw lessopodobnych
Akumulacja zastoiskowa w lokalnych
obnizeniach na przedpolu ladolodu.

Erozja i akumulacja przez wody na przedpolu
nasuwajacego si¢ ladolodu

Zlodowacenie Sanu 1

Muiki i gytie jeziorne oraz torfy —
li Q F
mgyt < p?

Akumulacja bagienna i jeziorna, zarastanie
jezior
Powstanie niewielkich jezior

Zlodowacenie

Nidy

S

Muiki i piaski zastoiskowe — msQ 0

Piaski i zwiry wodnolodowcowe —
fgS
pz Q p?

. o g S
Gliny zwatowe gsz »

Akumulacja zastoiskowa

Erozja i akumulacja przez wody na przedpolu
topniejacego ladolodu

Po zaniku ladolodu niszczenie glin zwatowych

Egzaracja i akumulacja lodowcowa podczas
nasunigcia lagdolodu

Piaski i mutki zastoiskowe — pnt: Q gl?

Piaski i zwiry wodnolodowcowe —
fg\N
pz2 Q P

Akumulacja zastoiskowa w lokalnych
obnizeniach na przedpolu ladolodu.

Erozja i akumulacja przez wody na przedpolu
topniejacego ladolodu
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imp E3

) z . L . Egzaracja i akumulacja lodowcowa podczas
< & Z Gliny zwatowe i zwiry z gtazami .
=l gAN nasunigcia ladolodu
8 & o rezydualne — Q ) K . L
g g § gzw *p Po zaniku ladolodu niszczenie glin zwatowych
o .2 s
b= Ed S . .
o LND '§ 3 Piaski i zwiry wodnolodowcowe — Erozja i akumulacja przez wody na przedpolu
o sy =} fgN . .
< i = N leQ pz nasuwajacego si¢ ladolodu
Lol Q
° ° Denudacja, epizody akumulacji na ladzie,
= - niszczenie osadow paleogenskich, neogenskich
; E Plejstocen dolny Piaski i zwiry rzeczne — ZQ " i kredowych, akumulacja fluwialna
N | o~ P Powstanie glownych elementéw podloza
@) czwartorzedu
Mutki ilaste miocenskie jako kry . .
. L Procesy glacitektoniczne
w utworach plejstocenskich — M Q b
g = ) Akumulacja w plytkich zbiornikach $rodlado-
g § Miocen < Ity, mutki i piaski — ;.. M wych, denudacja chemiczna, powstanie
%’ 2"‘ srodkowy £ S 4 imp 'V12 > >
'é g uskokow
= 3
Piaski i zwiry — ,, Pg Procesy na ladzie
5 £ Lo . . . Regresja morska
3] -Z, | Piaski i mutki kwarcowe, miejscami .
S & z o Akumulacja morska
3} = 2 | ze zwirami — pm 0Ol ;
| O 7] Transgresja morska
o
i , Iy, muiki i piaski z glaukonitem — Akumulacja morska w strefie litoralnej
3 Eocen gorny
S| @
=¥

Ingresja morska

Paleocen

Paleocen dolny

laramijska

Denudacja na ladzie, procesy krasowe

Regresja morska

Mastrycht

gorny

Mastrycht

Kreda piszaca i margle oraz wapienie
margliste (z ilasta zwietrzeling

W stropie) — kpme Crms

Akumulacja morska, weglanowa, w morzu

epikontynentalnym

Kampan

Kreda piszaca i wapienie margliste —

kpwme Crcp

Akumulacja morska, weglanowa, w morzu

epikontynentalnym

Koniak + santon

Kreda piszaca — i Cropig

Akumulacja morska w morzu epikontynental-
nym, wzbogacenie osadOw w organogeniczng

krzemionke

Kreda gorna

Kreda

Turon

Wapienie margliste i kreda piszaca

z krzemieniami — wmekp Crt

Akumulacja weglanowa w ptytkim morzu
epikontynentalnym i przyspieszenie tempa
subsydencji

Cenoman

Wapienie inoceramowe i kreda

piszaca — g, Cr,

Akumulacja morska, weglanowa, w ptytkim

morzu

Alb

Piaski i piaskowce glaukonitowe
z fosforytami — .G Clyy

Akumulacja w warunkach ptytkomorskich
z dostawa materiatu terygenicznego
Transgresja morska

Kreda dolna

Barrem +apt

kimeryjska

Denudacja

Jura +kreda

Jura gérna—
kreda dolna

Oksford—
walanzyn

Denudacja, procesy krasowe (?)
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o ; Zywet
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2T 5 Eifel
[
[a]
>
=
o Zigen+ems
o
=
o
z
g .
/a Zedyn

waryscyjska

asturyjska (powstanie strefy Kocka)

bretoniska
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Wapienie piaszczyste, wapienie

organogeniczne i wapienie oolitowe

Regresja morza, wyniesienie obszaru

Wapienie organogeniczne, wapienie
oolitowe i wapienie pelityczne —

J

W0

Akumulacja morska w strefie litoralnej

Piaskowce, zlepience, dolomity,
wapienie organogeniczne i wapienie

margliste — ¢ Jbtral

Akumulacja ptytkomorska

Transgresja morska

Denudacja

Denudacja

Ttowce i mutowce z weglem
kamiennym oraz piaskowce

(warstwy lubelskie) — ;. C,,

Denudacja

Akumulacja srodladowa, jeziorno-rzeczne,
intensywna akumulacja biogeniczna

Piaskowce, mutowce, itowce i tupki
weglowe (warstwy buzanskie) —

pc Cn3

Akumulacja rzeczno-jeziorna i jeziorna,
mineralna i biogeniczna

Ttowce, mutowce piaszezyste i tupki
weglowe (warstwy komarowskie) —

ic Cnl

Akumulacja $rédladowa, mineralna
i biogeniczna, w $rodowiskach
morsko-paralicznych

Subsydencja

Wapienie, margle, itowce 1 tupki

weglowe — ,, C,,

Diabazy i tufy — formacja Huczwy —

pCy

Akumulacja morska

Wietrzenie mechaniczne i chemiczne,
niszczenie utworow dewonu gornego,
powstawanie skat alitowych i boksytono$nych
Powstanie trapow bazaltowych

Wulkanizm

Denudacja

Wapienie, dolomity i itowce — , Dy

Transgresja

Akumulacja glebokomorska

Mutowce i wapienie — Dgt

Mutowce i itowce — . D,

Akumulacja ladowa (lagunowa)

Mutowece i piaskowee — e D, vom

Akumulacja ladowa w warunkach pustynnych
(litofacje old redu)

Akumulacja w ptytkich zbiornikach

lagunowych

Itowce, mutowce i wapienie — ;. ng

Akumulacja morska, sptycenie zbiornika
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. L L umulacja morska, okomorska,
Akumulacj ka, gtebok k.
] Ttowce, itowce wapniste i wapienie
= przechodzaca w ptytkomorska.
n detrytyczne — ;. S .
Transgresja morska
Denudacja
>
E Aszgil g s
2] . . . .
_ZD g % | Wapienie margliste i margle — e o,
s = ]
Z = = - - — Akumulacja morska
v | B 4 Ttowce, margle ilaste i wapienie —
i e Karadok 0
= icme ~c
o[, )
< | L .
I . . Wapienie organogeniczne — .
K Lanwirn + landeil S 0 Akumulacja morska
IS ‘g .E w ~Intl
g
% 2 Areni § Wapienie dolomityczne i itowce — Akumulacja morska
o renig
e<PC] .
87 wdo Oar Transgresja morska
>
:‘é E Piaskowce kwarcytowe i itowce — Akumulacja morska, epikontynentalna
s V; E pekw Crnz Transgresja morska
= -
<
- . .
M5 2 Piaskowce glaukonitowe, mutowce . .
g = . Akumulacja morska, epikontynentalna
VRS iifowee — oGk Cm
%’ Piaskowce kwarcytowe, mutowce .
N g .. Akumulacja ladowa (pustynna)
2 £ i itowee — pow Pty
- s Wend 8
a 5 .
<l 8 H Bazalty i tufity — py Pt Waulkanizm
o | Z
—
2| %
o .
° I3 Erozja
| 8 Sjenity i granity — tg Pt; )
5 Plutonizm
]
=
-

W zigenie w obrebie zapadliska wlodawskiego nastgpita zmiana warunkéw depozycji: z mor-
skich na terygeniczne. W emsie byty to juz facje ptytkich zbiornikoéw lagunowych lub $rédladowych.
Ladowe osady $rodowisk potpustynnych (facje old redu) zapisane zostaty w osadach drobnofrakcyj-
nych (piaskowce, mulowce), zabarwionych zwigzkami hematytowo-getytowymi na charakterystycz-
ny wisniowy kolor. Akumulowane byty od schytku zigenu po ems.

W srodkowym dewonie panowatly jeszcze warunki lagunowo-kontynentalne, natomiast w p6z-
nym dewonie — juz bardziej glebokomorskie (fran) (Narkiewicz, 2021). Od famenu az po turnej
zachodzita denudacja (Narkiewicz, 2007). W poznym famenie wypigtrzone blokowo wyniesienie
hrubieszowskie ulegto denudacji.

Z poczatkiem wizenu rozpoczat si¢ wulkanizm wywolany ruchami fazy bretonskiej orogenezy
waryscyjskiej. Swiadcza o tym pokrywy — trapy — diabazow i tuféw, datowane na Lubelszczyznie na
338-348 Ma (Narkiewicz, 2007). Podczas fazy bretonskiej czgs¢ utworow dewonu gornego (prawdo-

podobnie cze$¢ morskich osadow franu) zostata zerodowana. Ruchy tektoniczne trwaty przez turnej
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1 wezesny wizen. Wydzwignigte po dewonie obszary podlegaty intensywnemu wietrzeniu mecha-
nicznemu i chemicznemu; w efekcie wietrzenia skal wulkanicznych (tuféw i1 diabazow) powstawaty
alitowe skaty wzbogacone w Al,05 oraz w pierwiastki ziem rzadkich i sSladowych (skaty boksytonosne).

W karbonie na sktonie platformy wschodnioeuropejskiej powstat zbiornik epikontynentalny.
Do wczesnego namuru A przewazat rezim ekstensyjny, w ktérym dominowaty procesy subsydencji
(Zdanowski, 2007). Utwory karbonskie akumulowane byly w rozlegtej niecce (zapadlisku $rodplat-
formowym) znajdujacej si¢ na kontakcie obszarow szelfu stabilnego i labilnego, ktérych granice
wyznacza linia (o kierunku NW-SE) miedzy Lublinem a Zamosciem (Zdanowski, 2007). Omawiany
obszar arkusza Sosnowica znajdowal si¢ w strefie peryferycznej tej niecki. W §rodowisku paralicz-
nym akumulowane byly serie osadow itowcowo-wapiennych (wizen) oraz itowcowych (namur A),
natomiast w srodowiskach limnicznych odktadane byty poziomy fitogeniczne przysztych poktadow
wegla. Depozycja w Srodowiskach rzeczno-jeziornych i jeziornych dominowata w namurze B i C,
powstawaty serie piaskowcowo-mutowcowe z przewarstwieniami wegla (Zdanowski, 2007).

W westfalu na omawianym obszarze panowaty warunki jeziorno-rzeczne. Powstawaly migzsze
(cyklotemy) serie iftowcowo-mulowcowe, przewarstwione poktadami osaddéw fitogenicznych.

Podczas fazy asturyjskiej gorotworczych ruchéw waryscyjskich wigkszo$¢ starszych uskokow
ulegta odmtodzeniu (Zelichowski, 1972, 1974).

Po namurze A rozwdj subsydencji w basenie lubelskim zwigzany byt z ruchami przesuwczymi
wzdtuz strefy TTZ, a zwlaszcza strefy Kocka (Zdanowski, 2007). Dalsza ewolucja tektoniczna naste-
powata juz zgodnie z rozwojem pozostatej czgsci przedpola waryscyjskiego w poludniowej i central-
nej Polsce (Zdanowski, 2007). W wyniku endogenicznych ruchow asturyjskich obszar zostat wynie-
siony, zapanowaly warunki ladowe. Utwory karbonu zostaly czg$ciowo zerodowane, podobnie
jak osady permu i triasu, ktére si¢ nie zachowaty. Etap denudacji trwat az do §rodkowe;j jury, kiedy to
na zerodowang powierzchni¢ wkroczyto morze.

W batonie odbywata si¢ sedymentacja morska w strefie przybrzeznej. Zroédtem materiatu tery-
genicznego (piaskowce, zlepience) byt pobliski obszar ladowy, ktéry znajdowat si¢ w rejonie potu-
dniowo-wschodniej Lubelszczyzny (Niemczycka, 1981). W keloweju trwat podobny typ akumulacji
morskiej — w plytkich peryferycznych czesciach zbiornika. W oksfordzie na Nizu Polskim funkcjo-
nowat rozlegtly, epikontynentalny zbiornik morski (Niemczycka, 1981). Nieznaczne sptycenie, ktore
miato miejsce w srodkowym oksfordzie, umozliwito rozwoj raf z bogatg faung. W ptytkiej i czystej
wodzie strefy litoralnej powstawaty wapienie oolitowe oraz wapienie i dolomity, ktore koncza juraj-

ski cykl sedymentacyjny na badanym obszarze.
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Wecezesnoalpejskie ruchy gorotworcze (orogeneza kimeryjska) spowodowaly regresje morza
1 wyniesienie obszaru. Luka stratygraficzna obejmuje najwyzsze czg¢sci oksfordu oraz kimerydu, wol-
gu, a takze cz¢$¢ kredy dolnej (walanzyn, hotteryw). Na omawianym obszarze dominowaty procesy
denudacji i erozji chemicznej (procesy krasowe).

W albie na zerodowang i prawdopodobnie skrasowialg powierzchni¢ zbudowang z weglano-
wych utworéw oksfordu wkroczyto ptytkie morze (Swidrowska, 2007). Obszar ladowy znajdowat sie
stosunkowo blisko, w okolicach Wodawy i Wisznic (Swidrowska, 2007), i dostarczat materiatu tery-
genicznego m.in. na omawiany obszar. Akumulowane byly piaski z glaukonitem, z ktérych, w wyni-
ku pozniejszej diagenezy, powstaly piaskowce.

W cenomanie sedymentacja morska objeta juz znacznie wieksza cze$é Lubelszczyzny (Swi-
drowska, 2007). W turonie na omawianym obszarze miala miejsce akumulacja weglanowa w plytkim
morzu. Nastgpito wtedy ujednolicenie facjalne, spowodowane wysokim poziomem wody w oceanie
$wiatowym (Swidrowska, 2007). W okresie tym notowane jest przyspieszenie tempa subsydencji.
Ze strefa uskoku Kocka wiaze si¢ wystepowanie litofacji wapiennej oddzielajacej sedymentacje mar-
glista od strefy akumulacji kredy piszacej (Swidrowska, 2007). Byly to warunki predysponujace
do wytracania si¢ organogenicznej krzemionki, o czym §wiadczy obecno$¢ licznych krzemieni i czer-
tow. Osady weglanowe o znacznych migzszosciach akumulowane byly w strefach znacznej sub-
sydenciji (Swidrowska, 2007). W turonie na omawianym obszarze arkusza Sosnowica akumulowane
byly wapienie margliste i kreda piszaca. Podobnie w koniaku i santonie (kreda piszaca). W kampanie
uktad przestrzenny litofacji byt bardzo zblizony, jednak w facji kredy piszacej powstalo znacznie
mniej krzemieni (Swidrowska, 2007).

W mastrychcie nadal trwata spokojna akumulacja kredy piszacej, margli i wapieni marglistych,
poniewaz omawianym obszar znajdowat si¢ w strefie peryferycznej, wzglgdem tego o najintensyw-
niejszej subsydencji (na linii Lubaczow—Rawa Ruska; Swidrowska, 2007).

Od konca kredy przez caly paleogen na omawianym obszarze zaznaczaty si¢ skutki ruchéw
tektonicznych fazy laramijskiej orogenezy alpejskiej. W ich wyniku we wczesnym paleocenie nasta-
pito wycofanie morza. W paleogenie omawiany obszar byt ladem. Na przetomie paleocenu i eocenu
mialo miejsce najwigksze w kenozoiku optimum klimatyczne, kiedy to zasi¢g wystepowania organiz-
mow tropikalnych zaréwno ladowych, jak i morskich siggat az do stref okotobiegunowych (Stodkow-
ska, Kasinski, 2016),

W warunkach klimatu goracego wynurzony lad podlegat procesom denudacji. Odstoniete skaty
weglanowe byly poddane intensywnym procesom wietrzenia chemicznego, rozwijaty sie procesy kra-

sowe (Harasimiuk, 1975). Swiadczy o tym zwietrzelina ilasta wystepujaca powszechnie w profilach
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w stropie urozmaiconej powierzchni utworéow kredowych (Harasimuik, 1975), wypetniajaca obnize-
nia paleokrasowe.

W pdéznym eocenie miala miejsce ingresja morska, ktora dotarta od wschodu (Pozaryska,
Odrzywolska-Bienkowa, 1977). W strefie litoralnej akumulowane byty ity i mutki oraz piaski zawie-
rajace powszechnie glaukonit. Wypetnialy zerodowang (skrasowiata) starsza powierzchnig.

W oligocenie podczas krotkotrwatej transgresji morskiej akumulowane byty piaski kwarcowe
1 mulki, cz¢sciowo ze zwirami skat lokalnych. Po regresji morza oligocenskiego omawiany obszar
ponownie byt ladem.

W miocenie w warunkach klimatu goracego i suchego zachodzily intensywne procesy denuda-
cji chemicznej, ktore byly istotnym czynnikiem morfotworczym (Harasimiuk, 1975; Maruszczak,
2001; Dobrowolski, 2004). Na obszarach zbudowanych z kredy piszacej powstawaty krawedzie
kuestowe o wysokosci nawet kilkudziesigciu metrow (Maruszczak, 2001). W efekcie dzwigania
Karpat na potudniu (faza asturyjska orogenezy alpejskiej), tj. okoto 12,6 min lat temu, powstajacy
tanicuch gorski zmienil cyrkulacj¢ mas powietrza z potudnia i nastagpito ochtodzenie (Ivanov 1 in.,
2011). Na omawianym obszarze skutkiem tych ruchéw goérotworczych bylo powstanie uskokow
o orientacji ENE-WSW, m.in. uskoki biegnace od Sosnowicy w kierunku Horostyty czy uskoki
w okolicy Turna i Holi, dajace zalozenie strukturalne dla wyniesienia podtoza podczwartorzedowego
Garbu Wtodawskiego.

W $rodkowym miocenie w obnizeniach terenu akumulowane byly osady facji srodladowych
zbiornikdw jeziornych. Dominowata akumulacja mineralna. Panowaty specyficzne warunki che-
miczne, ktdre nie sprzyjaty zachowaniu si¢ w osadach sporomorf (Stodkowska, 2020).

Okoto 4-8 mln lat BP ochlodzenie spowodowato ekspansj¢ roslin stanowisk otwartych, czyli
glownie traw. Na omawianym obszarze nie udokumentowano jednoznacznie osadéw z tego okresu,
cho¢ nie mozna wykluczy¢, ze wieku neogenskiego sg ity ciemnobrunatne akumulowane (lokalnie)
na zachodnim sklonie Garbu Wtodawskiego. Pyltki roslin sa w nich jednak stabo zachowane (Stod-
kowska, 2020).

Mozna przyjaé, ze od schytku neogenu az do plejstocenu glacjalnego na omawianym obszarze
dominowaty procesy denudacji, z epizodami akumulacji ladowe;j i to tym osadom nalezatoby przypi-
sa¢ range ,,preglacjalnych” (Stodkowska, Kasinski, 2016). W okresie tym powstaty gldwne elementy
rzezby podloza przedczwartorzedowego (Maruszczak, 1966, 2001). W plejstocenie dolnym (pregla-
cjale) 6wczesne rzeki erodowaly wychodnie utworéw neogenskich, paleogenskich i kredowych, aku-

mulujgc materiat piaszczysto-zwirowy.
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Wkroczenie na omawiany teren ladolodu zlodowacenia Nidy poprzedzita akumulacja
wodnolodowcowa. Migzsze serie piaszczysto-zwirowe wypelnily kopalne obniZenie w rejonie
Kodenca.

Ladoldéd zlodowacenia Nidy pozostawil poktad glin zwatowych. Z jego recesja zwigzana jest
akumulacja piaskow i zwiréw wodnolodowcowych (w rejonie Kodefica) oraz sedymentacja zastois-
kowa. Ladoldd zlodowacenia Sanu 1 zlozyl kolejny poziom glin zwalowych. Intensywna erozja
rzeczna 1 denudacja, ktore miaty miejsce po recesji tego ladolodu, spowodowaty, ze poziomy tych
glin zachowaty si¢ tylko fragmentarycznie, w strefach obnizenia powierzchni stropu podtoza kredo-
wego, czyli w okolicy Kodenca oraz Sosnowicy.

Schylek zlodowacenia Sanu 1 (poézny glacjat) rozpoczat si¢ panowaniem tundry. Rosly wow-
czas na otwartych przestrzeniach trawy, turzyce i bylice oraz miejscami zaro$la wierzbowe i brzozy
kartowatej (Janczyk-Kopikowa, 1984). Postepujace ocieplenie spowodowato rozwoj laséw boreal-
nych typu tajgi. Stopniowo wkraczaly drzewa lisciaste: dab, wiaz, lipa i leszczyna. W okresie opti-
mum dominowaly lasy liSciaste z debem i z leszczyng. W niewielkich izolowanych obnizeniach tere-
nu, w okolicy Sosnowicy i prawdopodobnie Bialki, powstaly niewielkie jeziora. Byl to okres
ocieplenia interglacjatu ferdynandowskiego. Na wplywy oceanicznych mas powietrza wskazuje
obecno$¢ jodly, a takze cisa. Nastgpnie, postepujace ochtodzenie spowodowalo ekspansje sosny
1 brzozy (Janczyk-Kopikowa, 1984; Pidek, 2003).

Przed zlodowaceniem Sanu 2 miaty miejsce erozja i akumulacja wodnolodowcowa. Erozji ule-
galy m.in. starsze wysoczyzny i czgsciowo interglacjalne zbiorniki jeziorne. W lokalnych obnize-
niach akumulowane byty ity i mulki. Osady zbiornikow zastoiskowych, czgsciowo odstaniane ponad
powierzchnie wody, byty lokalnie przewiewane i tworzyty si¢ utwory lessopodobne (okolice Pasieki).
W rejonie Garbu Wiodawskiego zbiorniki te rozwiniete byty bezposrednio na kredowym podtozu.

Ladolod zlodowacenia Sanu 2 objat caly omawiany obszar, siegajac dalej na potudnie, az po
okolice Przemysla i Lwowa (Marks 1 in., 2016; Marks, 2023). Na omawianym obszarze pozostaly
po nim gliny zwalowe, ktdra buduja powierzchni¢ Garbu Wtodawskiego.

Z recesji tego ladolodu pozostaty stabo wysegregowane osady lodowcowe odstaniajace si¢ na
powierzchni Garbu Wlodawskiego oraz moreny czolowe. Czoto tego ladolodu musiato podlegac nie-
wielkim oscylacjom i by¢ dynamiczne, o czym §wiadczg struktury glacitektoniczne typu wycisnigcia
badz porwaki nawet utworéw prawdopodobnie neogenskich (Marianka). Przypuszczalnie nastgpito
wtedy zaburzenie i spi¢trzenie glacitektoniczne osadéw lodowcowych w okolicach Pasieki, Marianki
1 Horostyty. Uformowatl si¢ wowczas Garb Wtodawski. W struktury glacitektoniczne mogty zostaé

zaangazowane starsze osady zastoiskowe. W zachodniej czgsci Garbu Wiodawskiego, w okolicach
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Gorek oraz Horostyty i Lubienia (Zarski, Morawski, 2013; Pochocka-Szwarc, 2023) wystepuja migz-
sze poziomy glin lodowcowych, a takze osadow jeziorno-lodowcowych, ktére prawdopodobnie sa
zaburzone glacitektonicznie.

Na obecno$¢ zaburzonych glin oraz itéw lessopodobnych w okolicach Gorek wskazywali
Dolecki i inni (1990), a na spigtrzenie utwordéw plejstocenskich i miocenskich w centralnej czesci
Garbu Wlodawskiego — Zarski i Morawski (2018, 2019). Recesja zaznaczyla sie utworzeniem nie-
wielkich izolowanych zbiornikow zastoiskowych w okolicy Sosnowicy, Libiszowa i Biatki oraz
w potnocnej czesci terenu w rejonie Lubiczyna. O procesach wytapiania ladolodu na powierzchni
Garbu Wiodawskiego $wiadczg zachowane cienkie pokrywy osadow wodnolodowcowych. Wody
roztopowe prawdopodobnie spltywaty z wyniesionej powierzchni Garbu, w kierunku obnizenia jakim
byta po jego pétnocno-zachodniej stronie Zaklestos¢ Sosnowicka. Osady wodnolodowcowe wypet-
nity obnizenie Zaklestosci Sosnowickiej, wezesniej jednak erodujac starsze osady. U podndza Garbu
Wilodawskiego zniszczone zostaly gliny zwatowe zlodowacen Sanu 1 i1 Sanu 2 oraz fragment kopal-
nego jeziora z interglacjatu ferdynandowskiego.

Najbardziej intensywne procesy erozji i akumulacji zachodzity podczas recesji ladolodu zlodo-
wacenia Sanu 2. Akumulowane byty migzsze serie osadow wodnolodowcowych, a erozja byta znacz-
na i siggata miejscami do 130 m n.p.m. (w rejonie Kodenca). Prawdopodobnie wtedy nastapita denu-
dacja starszych osadow, w tym glacjalnych. Pozostaly po nich tylko niewielkie, izolowane platy
gliniastych wysoczyzn w rejonie Lubiczyna, Zniarek czy Sytyty. Na wschod od Kodefica erozja sieg-
neta do stropu weglanowych utworéow kredowych. Osady wodnolodowcowe wypetnity Zaklestos¢
Sosnowicka. Ladolod zlodowacenia Sanu 2 byl ostatnim ladolodem, ktory pokryt omawiany rejon
(Zarski, 2009; Matek, 2011; Pochocka-Szwarc i in., 2021). Formy lodowcowe na powierzchni terenu
po6zniej ulegty denudacji i pozostaty do czaséw wspolczesnych w postaci moren czotowych prze-
ksztatconych.

Wedtug obecnego stanu wiedzy w okolicach Marianki w najwyzszych kulminacjach Garbu
Wilodawskiego wystepuja izolowane moreny czolowe. Jak wykazano w opracowaniu zwigzane s3
one z recesja ladolodu zlodowacenia Sanu 2. Nie ma podstaw, zeby sadzi¢, ze sa to kemy (Dolecki
1 in., 1990). Tezy tej nie potwierdzaja takze obserwacje prowadzone w licznych odstonigciach
w okolicy.

Kolejnym ociepleniem klimatycznym byt interglacjat mazowiecki. Na powierzchni zbudowa-
nej z piaszczystych osadow wodnolodowcowych, w zaglebieniach terenu (wytopiskowych) utworzy-
ty si¢ niewielkie jeziora, w ktorych zachodzita akumulacja biogeniczna i weglanowa (gytie) (Pochoc-

ka-Szwarc i in., 2021).
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W warunkach klimatu umiarkowanego panowaty lasy sosnowe ze swierkiem, jednak na siedli-
skach wilgotnych i zalewowych intensywnie rozwijaty si¢ lasy legowe z olsza, wigzem, jesionem,
wierzbg oraz do$¢ licznym cisem. W mtodszej czes$ci optimum interglacjatu rosty lasy grabowo-
-jodlowe, pozniej wkroczyt cis, a takze wskaznikowe dla cieptego klimatu — kalina i chmiel zwyczaj-
ny (Hrynowiecka, 2020; Pidek, 2020).

Postepujace ochtodzenie zwigzane bylo z transgresja ladolodu zlodowacenia Odry (Warty).
Omawiany obszar byt poza zasiggiem ladolodu, ktérego czolo zatrzymato si¢ w odleglosci okoto
70 km na potnocny zachdd od terenu arkusza, w okolicy Lukowa (Matek, 2011; Godlewska, 2014;
Hrynowiecka i in., 2019; Czubla i in., 2019.; Zarski, Kucharska, 2019). W warunkach peryglacjal-
nych na stokach Garbu Wtodawskiego tworzyly si¢ pokrywy pylowate i gliny soliflukcyjne. W lokal-
nych, niskoenergetycznych rozlewiskach, prawdopodobnie przy obecnosci wieloletniej zmarzliny,
gromadzity si¢ osady piaszczysto-mutkowe. Nie mozna wykluczy¢, ze w czasie zlodowacen srodko-
wopolskich, w warunkach peryglacjalnych rozwijaty si¢ formy krasowe (podobnie jak bedzie to mia-
to miejsce u schytku ostatniego zlodowacenia), jednak $§lady tego procesu si¢ nie zachowaty.

W okolicach Marianki na Garbie Wtodawskim Buraczynski 1 inni (1984) udokumentowali osa-
dy kopalnego jeziora. Niewielkie obnizenie o $rednicy okoto 50 m i glebokos$ci okoto 7m wypetnione
jest osadami mineralnymi (mutkami i piaskami drobnoziarnistymi). Wedtug wymienionych autoréw
jest to jeziorko wytopiskowe zlokalizowane w sasiedztwie kemow, powstale w czasie deglacjacji
ladolodu zlodowacenia Odry. Podczas prac aktualizacyjnych nie natrafiono na opisywane osady je-
ziorne w Mariance. Nie mozna oczywiscie wykluczy¢ obecnosci takiego niewielkiego, lokalnego
zbiornika. W $wietle przedstawionych wynikow prac aktualizacyjnych nie mozna si¢ jednak zgodzi¢,
zeby osady tego kopalnego zbiornika jeziornego, w ktdrych nie stwierdzono obecno$ci osadow bio-
genicznych, umieszcza¢ w pozycji interstadiatu lubelskiego (Wojtanowicz, 1984).

W interglacjale eemskim panowat cieply klimat, jednak osadow tego wieku nie udokumento-
wano. Prawdopodobnie wowczas takze zachodzity procesy erozji rzecznej i denudacji.

Ladolod zlodowacenia Wisty takze nie dotart na omawiany obszar (Lindner, Marks, 2008;
Lindner, Marks, 2012; Marks i in., 2016), ktory znajdowat si¢ w strefie ekstraglacjalnej. Podczas
catego zlodowacenia Wisly, w warunkach obecno$ci wieloletniej zmarzliny (Dobrowolski, 2006),
na omawianym obszarze funkcjonowaly rozlewiska. U podn6za Garbu Wtodawskiego tworzyty sie
szeroko rozlane, niskoenergetyczne przeptywy (jeziorno-rozlewiskowe) (niweolimniczne). W wa-
runkach nieco wigkszej dynamiki powstawaty osady facji rzeczno-peryglacjalnych (niweofluwial-
nych). Byty to przeplywy bez wytworzonej sieci korytowej, z mala zdolnoscia erozji dennej, spowo-

dowanej obecno$cig wieloletniej zmarzliny w podiozu (Zielinski, 2015). W czasie zlodowacenia
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Wisty lokalna baza erozyjna byta podniesiona, o czym $wiadczg tarasy nadzalewowe, m.in. Wieprza
i Ty$mienicy (Zarski, 2019, 2020). Na odslonietych powierzchniach powstawaty utwory lesso-
podobne, krotkiego transportu eolicznego. Tak powstawata monotonna powierzchnia Zaklestosci
Sosnowickiej.

W péznym glacjale zlodowacenia Wisty, w okresach chlodnych odstoniete, starsze powierzch-
nie piaszczyste byly przewiewane i rozwijaly si¢ na nich niewielkie pola piaskdw przewianych oraz
tworzyty si¢ wydmy. Wydmy powstaly zarowno na odstoni¢tej powierzchni Zaklgstosci Sosnowic-
kiej, jak 1 na stokach Garbu Wtodawskiego.

W warunkach peryglacjalnych rozwijaly si¢ formy termokrasu. Predysponowane do powstania
tych form byty miejsca, gdzie utwory weglanowe kredy znajdowaty si¢ dosy¢ blisko powierzchni,
pod niewielkiej migzszo$ci utworami mineralnymi. Obecno$¢ wieloletniej zmarzliny w stropowych
partiach gorotworu kredowego powodowata napdr hydrauliczny i1 napigcie zwierciadta wod podziem-
nych (Dobrowolski, 2006). Miato to wptyw na wzmozenie tempa rozmywania i rozpuszczania
CaCOs,, glownie w strefach uskokdw, spekan, dyslokacji itp. (Dobrowolski, 2006). Powstawaty for-
my krasowe. W warunkach klimatu subarktycznego, przy obecnos$ci wieloletniej zmarzliny przypo-
wierzchniowa cze$¢ skal weglanowych ulegata intensywnym procesom wietrzenia (pdznoglacjalne
wietrzenie subaeralne; Dobrowolski, 2006). Czynnikiem, ktory sprzyjat rozwojowi tych procesow,
byt suchy i mrozny klimat (przy $redniej rocznej temperaturze ponizej —10°C; Dobrowolski, 2006).
W efekcie omawianych proceséw powstata urozmaicona powierzchnia stropu kredy. W taki sposob
rozpoczal si¢ inicjalny etap rozwoju bezodptywowych zaglebien o regularnych zarysach, zréznico-
wanej glebokosci, wypreparowanych w weglanowym podtozu (werteby, uwaty). Ich zroznicowana
gleboko$¢ zalezala od migzszo$ci warstwy czynnej zmarzliny (Dobrowolski, 2006). Obszary z licz-
nymi lejkami krasowymi (wertebow) sa widoczne w okolicach Sosnowicy, Biatki i Lubiszowa.

Na obszarach, gdzie wychodnie utworéw kredowych znajdowaty si¢ ptytko, w starszym dryasie
funkcjonowaly ptytkowodne zbiorniki, w ktorych dominowatla sedymentacja mineralna. Swiadcza
o tym cienkie warstewki piaskow w dnach mis jezior sosnowickich (Wigckowski, Wojciechowski,
1971; Dolecki in., 1990), znajdujace si¢ bezposrednio na kredowym podiozu (takie wypelnienia mi-
neralne znane s3 z innych miejsc, m.in. wystgpuja w dnach basenéw Krowiego Bagna czy bagien
Bubnow i Staw potoznych na potudnie od Garbu Wlodawskiego (Pietruczuk, 2016, 2017; Pochocka-
-Szwarc, 2023a, b).

W podtozu zbiornikdéw okolic Bialki i Sosnowicy utrzymywatla si¢ wieloletnia zmarzlina, ktéra
tamowata pionowg cyrkulacje wod podziemnych (Dobrowolski, 2006). W ostatnim cieptym wahnig-

ciu klimatycznym poznego glacjatu, czyli w alleredzie, nastapit rozwdj torfow ,,bazalnych” (z duzym
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udzialem mchow brunatnych). Proces poglebiania tych zbiornikéw (przysztych jezior sosnowickich),
byl na tyle powolny, ze rownowazyt przyrost tempa akumulacji torfow. Poczatkowo byty to zbiorniki
dystroficzne (Wieckowski, Wojciechowski, 1971), jednak ich charakter zmieniat si¢ w miar¢ poglebia-
nia. Za poglebianie odpowiedzialny byt proces wytapiania wieloletniej zmarzliny i1 udroznienia cyrku-
lacji wod podziemnych oraz intensyfikacja krasu, a nie procesy neotektoniczne, jak uwazali autorzy
pierwszej wersji opracowania. Procesy zwigzane z ostateczng degradacja wieloletniej zmarzliny roz-
poczely si¢ w bellingu 1 trwaty do alleredu, a najwigksze zmiany, ktére mialy znaczacy wplyw na
morfogeneze omawianego obszaru odbywaty si¢ na przetomie mtodszego dryasu i boreatu (Dobro-
wolski, 2006). Owczesny krajobraz okolic jezior sosnowickich miat charakter jeziorno-torfowiskowy.

W warunkach peryglacjalnych zachodzity procesy kriogeniczne, powodujace ,,wynoszenie”
ku powierzchni glazéw 1 zwiréw w miejscach, gdzie wystgpowaty osady wodnolodowcowe. Podob-
nie tworzyly si¢ struktury pgcznienia mrozowego, w zwigzku z cyklami zamarzania i odmarzania
gruntéw plastycznych.

Z koncem plejstocenu i poczatkiem holocenu w dolinie Piwonii tworzyty si¢ tarasy nadzale-
wowe polozone okolo 2 m powyzej obecnego poziomu wody. U podstaw stokow akumulowane byty
utwory deluwialne, natomiast na odstonigtych powierzchniach, gléwnie starych pokryw gliniastych,
tworzyly si¢ eluwia, np. w okolicy Horostyty na Garbie Wlodawskim.

W holocenie w dolinach rzecznych i dnach ciekéw okresowo przeptywowych akumulowane
byty piaski i mutki. W zaglebieniach bezodptywowych oraz zagl¢bieniach o roznej genezie akumu-
lowane byly osady mineralno-organiczne. Na poczatku holocenu wzrost wilgotnosci spowodowat
rozw0j przestrzenny mis jeziornych. Jezioro Czarne (Fijatkowski, Kozak, 1970 w: Dolecki i in.,
1990) zajmowato znacznie wigkszy obszar niz obecnie i rozciagato si¢ bardziej na potudnie. Sladem
tego s3 zachowane piaszczyste brzegi 6wczesnej misy jeziornej. Prawdopodobnie te rozlegle zbiorni-
ki jeziorne istnialy do okresu subborealnego, kiedy nastapito ochtodzenie klimatu. Poziom wdd sie
obnizyt, a wzmogty si¢ procesy torfotworcze (torfy sfagnowe i turzycowo-sfagnowe). Obecnie wokoét

Jeziora Czarnego znajduje si¢ torfowisko.

IV. PODSUMOWANIE

W wyniku prac zwigzanych z aktualizacjg arkusza Sosnowica SMGP zebrano dane geologiczne
pochodzace z rozpoznania geologicznego w terenie i dokonano ich autorskiej interpretacji. Zebrano
takze 1 przeanalizowano dokumentacj¢ profili wiercen kartograficznych, badawczych i hydrogeo-

logicznych.
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Wykonano badania laboratoryjne: datowania fizykochemiczne metoda OSL (6 oznaczen,
Palczewski, 2020), analizy paleobotaniczne (Hrynowiecka, 2020; Pidek, 2020; Sieradz, 2020, Stod-
kowska, 2020) i paleofaunistyczne (Szymanek, 2020).

Zestawiono 1 przeanalizowano publikacje i opracowania syntetyczne dotyczace zagadnien geo-
logii: paleozoiku, mezozoiku i kenozoiku, tektoniki, geologii plejstocenu i paleogeografii, paleobota-
niki, geomorfologii, w tym zagadnien krasowych. Materialy te pozwolily na weryfikacj¢ stratygrafii
osadow plejstocenskich oraz przedstawienie budowy geologicznej omawianego obszaru w nowym
ujeciu.

Na granicy arkusza Sosnowica z sgsiadujagcym od wschodu arkuszem Kaplonosy jest niezgod-
no$¢ stratygraficzna, poniewaz autorzy tego arkusza (Zarski, Morawski, 2019) nie mieli wystarczaja-
cych danych do zaliczenia glin zwatowych wystgpujacych na powierzchni Garbu Wtodawskiego
do zlodowacen potudniowopolskich (Sanu 2). Ponadto musieli si¢ dostosowa¢ do dwczesnej inter-
pretacji stratygraficznej I wydania arkusza Sosnowica (Dolecki i in., 1990).

Szczegblne zmiany dotycza rozpoznania geologicznego wykonanego wzdluz potudniowej gra-
nicy terenu arkusza Sosnowica z obszarem arkusza Orzechow Nowy, w okolicy Gorek. Na podstawie
tego rozpoznania oraz wynikow ekspertyz palinologicznych (Stodkowska, 2020) stwierdzono,
ze w kopalnych formach krasowych nie ma osadow interglacjalnych, jak to przedstawiono w pierw-
szej wersji opracowania, lecz wystepuja tam osady paleogenu i neogenu.

Profil w Goérkach dokumentuje osady mineralne o tacznej migzszosci 2 m. Sa to piaski z do-
mieszka glaukonitu przechodzace w piaski kwarcowo-glaukonitowe zawierajace zwirki kwarcytow.
Sa to prawdopodobnie osady oligocenskie. Piaski te leza bezposrednio na utworach zwietrzelino-
wych kredy piszacej (do 4 m).

Dokonano takze reinterpretacji stratygraficznej i genetycznej osadow budujacych powierzchnie¢
terenu, a takze tych wystepujacych pod powierzchnig. Niezwykle wazne dla tej reinterpretacji okaza-
to si¢ udokumentowanie osadow interglacjatu mazowieckiego (bez przykrycia glacjalnego) w dwoch
stanowiskach na obszarze Zaklgstosci Sosnowickiej: Wygnance (Pidek, 2020) oraz Sytycie (Hryno-
wiecka, 2020; Pochocka-Szwarc, 2021).

W profilu w Wygnance udokumentowano serie osadow biogenicznych (o migzszosci ponad
6 m) pod przykryciem mineralnym. Osady te sg w trakcie opracowywania palinologicznego, a ich ob-
raz paleobotaniczny (Pidek, inf. ustna) potwierdza wczesniejsze wnioski przedstawione w eksperty-
zie (Pidek, Szymanek, 2020). Obecnie prowadzone badania palinologiczne potwierdzaja wystepowa-

nie sukcesji mazowieckiej w stanowisku Wygnanka (Pidek, 2020; Pochocka-Szwarc 1 in., 2021).

96



W opracowaniu umieszczono zestawienie profili otworéw kartograficznych (tabl. IV) odwier-
conych na potrzeby pierwszej wersji opracowania. Wykorzystano dane z kart otworéw (NAG PIG-
-PIB, Warszawa). W wersji tej informacje geologiczne pozyskane z otworéw byly umieszczone
w tekscie 1 tylko kilka z tych otwordéw znalazto si¢ na przekrojach geologicznych.

Przekr6j A—B poprowadzono przez jeziora krasowe i okolice Sosnowicy, nastepnie przez skton
1 powierzchni¢ Garbu Wtodawskiego, czyli przez obszary o odmiennej budowie geologicznej. Linia
tego przekroju generalnie pokrywa si¢ z linig przekroju z pierwszej wersji opracowania. Zostal on
jednak uzupetiony o aktualne dane geologiczne.

Zestawiono profile otworéw glebokich (tabl. IV) 1 na ich podstawie skonstruowano prze-
krdj C—-D, dokumentujacy budowe geologiczng na obszarze struktur paleozoicznych — zrab tukowski
1 zapadlisko wtodawskie wraz z uskokiem Hanny. Zestawiono takze profile otworow wiertniczych,
w ktorych wystepuja osady paleogenu i neogenu (tabl. VI).

Przekrdj dodatkowy E—F (tabl. VII) poprowadzono przez obszar Zaklgstosci Sosnowickie;j.
W pierwszej wersji opracowania przekrdj ten byt zamieszczony na mapie, jednak nie odzwierciedlat
w pelni stylu budowy geologicznej omawianego obszaru.

Skonstruowano na nowo szkic geologiczny odkryty (tabl. II) oparty na reinterpretacji danych
z otwordw wiertniczych. Podczas analizy danych do sporzadzenia wyzej wymienionego szkicu nie
znaleziono podstaw do wyrdzniania osadow kampanu w czes$ci pdinocno-zachodniej omawianego
terenu, podobnie jak na sgsiednim arkuszu Parczew (Zarski, 2020); nie wystepuja tu takze utwory
pliocenu, wyrdzniane w pierwszej wersji opracowania.

Na zaktualizowanym szkicu odkrytym:

— najwiekszg deniwelacje zaznaczono w okolicy Kodenca, w centralnej czgsci Zaklestosci Sosno-
wickiej 1 moze mie¢ ona zalozenia tektoniczne;

— w rejonie Sosnowicy w podtozu kredowym zaznaczono kulminacje, na ktorej rozwinety si¢ pro-
cesy krasowe (nie ma podstaw do prowadzenia kopalnej formy dolinnej, przechodzacej w kierun-
ku Zaklestosci Sosnowickiej, jak to miato miejsce w pierwszej wersji opracowania);

— utwory paleogenu reprezentowane sg przez reliktowo zachowane osady eocenu gérnego oraz
oligocenu 1 wystepuja albo na skrasowiatej powierzchni kredy goérnej, albo w postaci zachowa-
nych kopalnych ,,ostancéw”;

— utwory neogenu, prawdopodobnie miocenu gornego, zaznaczono fragmentarycznie, w obnize-
niach (kieszeniach) krasowych w rejonie potudniowym, czyli w okolicy Goérek, a w pozycji
,ostanca” — w okolicy Holi;

— zinterpretowane uskoki zaznaczono w obrgbie utworow kredy gornej (w okolicach Sosnowicy).
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Zinterpretowane uskoki stwarzaja predyspozycje strukturalne dla Garbu Wiodawskiego oraz
ograniczaja wystepowanie utwordw miocenskich (Horostyta) badz oligocenskich (Turno—Hola).
Paleozoiczny uskok Hanny moze wiec mie¢ odzwierciedlenie w postaci dyslokacji w obrebie mtod-
szych utwordéw, w tym kenozoicznych (o orientacji ENE-WSW). Zatem uskoki te mogly powstac
podczas ruchéw mtodoalpejskich.

Na podstawie aktualnej mapy geologicznej wykonano nowy szkic geomorfologiczny (tabl. I).
Nie uwzgledniono na nim kemdéw, moren martwego lodu czy obnizen wytopiskowych po martwym
lodzie. Wynika to z tego, ze na powierzchni terenu wystepuja gtownie stare, dosy¢ zdenudowane
1 zerodowane powierzchnie utworzone z osadow glacjalnych zlodowacen potudniowopolskich
(Sanu 2), a nie srodkowopolskich, nadbudowane osadami eolicznymi pochodzacymi ze schytku zlo-
dowacenia Wisty. Na szkicu wyrdzniono formy krasu powierzchniowego, ktore nie zostaly uwzgled-
nione w pierwszej wersji opracowania.

Powierzchnia terenu zostata udokumentowana licznymi punktami dokumentacyjnymi. Doko-
nano analizy morfologicznej na modelach hipsometrycznych, a takze wykorzystano profile otwordw.
Wszystkie te elementy: kartowanie geologiczne, analiza wiercen na przekrojach geologicznych oraz
analiza modeli hipsometrycznych nie potwierdzaja mozliwos$ci ptynigcia wod proglacjalnych w czasie
zlodowacenia Odry (Warty) dolinami rzek Piwonii i Zielawy (Harasimiuk i in., 2004). Osady
wodnolodowcowe ze zlodowacenia Odry (Warty) pokrywaja potnocng cze$¢ Wysoczyzny Parczew-
sko-Kodenskiej (Zarski, 2020). Problem wicku osadow piaszczystych pokrywajacych opisywany
obszar wymaga oczywiscie dalszych badan, ktére wykraczaja poza formute aktualizacji.

Na powierzchni terenu dominujg osady i formy zwigzane ze zlodowaceniem Sanu 2 oraz ze
zlodowaceniem Wisty i1 holocenu. Nie stwierdzono obecno$ci osadéw lodowcowych zlodowacen

srodkowopolskich.

*

Na obszarze objetym arkuszem Sosnowica, potozonym zar6wno w strefie znacznej czesci
Zaklestosci Sosnowickiej, jak i w zachodniej cze$ci Garbu Wlodawskiego, wystepuja odmienne style
budowy geologicznej:

1. Obszar Zaklgstosci Sosnowickiej, potozony jest dosy¢ nisko, tj. na wysokosciach od
153 m n.p.m. do maksymalnie 160 m n.p.m. (u podnéza Garbu Wtodawskiego). Jest to ptaski, mono-
tonny obszar zbudowany z osadow akumulowanych podczas zlodowacenia Wisty, w réznych jego
okresach. Sa to osady facji rzeczno-peryglacjalnych reprezentowane przez piaski, miejscami muiki,

ktore w czesci stropowej bardzo czgsto sa zapylone, majg strukture masywna i nie zawierajg zwirdow.
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Z nich zbudowane sa powierzchnie potozne od 155 do 160 m n.p.m. tworzace izolowane od siebie
,»WYyspy”. Nieco nizej (od 153 do 155 m n.p.m.) znajdujg si¢ plaskie powierzchnie zbudowane ze sta-
bo przepuszczalnych, drobnofrakcyjnych osadow, gtoéwnie mulkoéw i1 piaskow, okreslonych jako
jeziorne (rozlewiskowe). Osady te akumulowane byty w warunkach szeroko rozlanych, ptytkich
zalewOw, w obecnosci wieloletniej zmarzliny. Okresowo odstaniane spod powierzchni wody byty
lokalnie przewiewane, i tworzyly si¢ pokrywy utworéw lessopodobnych. Wyniki datowan OSL tych
osadow mieszcza si¢ w zakresie od 13,2 £2,7 do 68 £11 ka (punkty dok.: 5, 7, 11, 15).

2. Na sktonie Garbu Wtodawskiego (Hola—Turno—Zamotodycze—Marianka) osady powstate
w czasie zlodowacen srodkowopolskich reprezentowane sg przez pokrywy soliflukcyjne i lessopodob-
ne. Sa to osady pylowate, piaszczysto-pytlowate potozone powyzej 170 m n.p.m. Znajdujg si¢ na sto-
kach powierzchni starszych, zbudowanych z osadow lodowcowych. Procesy stokowe byly uruchamia-
ne prawdopodobnie u schylku tego zlodowacenia, kiedy zanikala dwczesna wieloletnia zmarzlina.
Odstonicte, starsze powierzchnie wysoczyznowe byly intensywnie denudowane i przewiewane.
Nie stwierdzono obecnosci osadéw wodnolodowcowych ani lodowcowych ze zlodowacen srodkowo-
polskich.

3. U podnoéza Garbu Wtodawskiego osady zlodowacen $rodkowopolskich i pétnocnopolskich
nierozdzielone sg to serie piaskoOw drobnoziarnistych, wysortowanych, czgsto kwarcowych ze skale-
niami. Wystepuja na wysoko$ciach okoto 160-162 m n.p.m. Reprezentujg przeptywy fluwialne,
niskoenergetyczne. Utwory te mogty by¢ deponowane w warunkach peryglacjalnych, np. w czasie
zalewOw warstwowych, podczas ktorych praktycznie nie zachodzily procesy erozyjne. Trudno jedno-
znacznie okresli¢ ich przynalezno$¢ stratygraficzng. Nie mozna wykluczy¢, ze dolne serie osadow
rzeczno-peryglacjalnych ze zlodowacenia Wisly mogty by¢ akumulowane podczas zlodowacenia
Odry (Warty). Podobnie uwazali autorzy pierwszej wersji opracowania.

4. W partiach kulminacyjnych Garbu Wlodawskiego powierzchnia zbudowana z osadow
zlodowacen potudniowopolskich potozona jest najwyzej, tj. od ponad 180 do ponad 200 m n.p.m.
Tworza ja zdenudowane wysoczyzny polodowcowe, zbudowane ze zwirdw, pytow, rzadziej z glin
zwatowych (Pasieka, Hola, Marianka), z ktorych pozostaty pokrywy eluwialne, jak np. w okolicach
Horostyty. Na ich powierzchni obecne sg gltazy narzutowe, silnie zwietrzate. Kulminacje tworza mo-
reny czolowe (powyzej 190 m n.p.m.) zbudowane ze zwirdw, glazéw, wsrod ktorych oprocz skat
skandynawskich czeste sa krzemienie. Miejscami widoczne sg zaburzenia glacitektoniczne, w kto-

rych zaangazowane sg utwory neogenu (Marianka).
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Pomiedzy Holg a Turnem istnieje dolina bedaca prawdopodobnie rynng subglacjalna, wtornie
przeksztalcona. Jest ona zakorzeniona w glinach zwatowych 1 wypetniona osadami ze zlodowacen
poocnopolskich i holocenu.

Wsrod form krasowych wyrdzniono formy krasu kopalnego i powierzchniowego. Formy krasu
kopalnego rozpoznano na zachodnim sktonie Garbu Wiodawskiego w okolicy Gorek. Reprezentowa-
ne s3 przez urozmaicong powierzchnie¢ stropu kredy i tworza zespot kopalnych wertebow (i uwatow).
Formy te sa wypelnione:

— osadami plejstocenskimi (prawdopodobnie deluwialnymi) o migzszosciach do 1,5 m;

— piaskami 1 mutkami kwarcowo-glaukonitowymi;

— itami, mutkami ilastymi, plastycznymi, o barwach brunatno-zielonych z pstrymi przemazami;
— 1ilasto-marglista, weglanowg zwietrzeling (HCI+) o barwie kremowe;.

Wedtug autorki potudniowa czg$¢ obszaru arkusza tworzy urozmaicona powierzchnia stropu
utworéw kredy. Zachowala ona zapis procesow krasowych, ktore rozwijaly si¢ po regresji morza
kredowego, w paleocenie 1 w eocenie dolnym (Maruszczak, 1966; Harasimiuk, 1975). Ta skrasowia-
ta powierzchnia zostata wypelniona osadami eocenu gornego (formacja z Siemienia). Zostala ona
jednak w znacznej mierze zdenudowana i zachowala si¢ reliktowo. W miocenie gérnym, w warun-
kach ladowych, w paleoobnizeniach, akumulowane byty ity 1 mutki. Jednak 6wczesne warunki che-
miczne, spowodowaty, ze nie zachowaty si¢ pytki roslin (Stodkowska, 2020), na podstawie ktorych
mozna by byto odtworzy¢ histori¢ paleosrodowiska.

Formy krasu powierzchniowego maja odzwierciedlenie w rzezbie powierzchni terenu. Nie zo-
staly one rozpoznane w pierwszej wersji opracowania. Wystepuja w okolicy Sosnowicy i Bialki.
Powstaty na przetomie plejstocenu 1 holocenu. Obecnie sg to jeziora krasowe: jeziora sosnowickie,
a takze towarzyszace im obnizenia, wtornie przeksztatcone przez cztowieka w stawy. Budowa geo-
logiczna tych jezior zostala rozpoznana wierceniami (Wigckowski, Wojciechowski, 1971). Powstaty
one gdy poziom wdd gruntowych znajdowat si¢ zdecydowanie nizej niz obecnie, a skaly weglanowe
potozne plytko, poddane byty procesom intensywnej denudacji chemicznej. Zwigzane to byto z obec-
noscig wieloletniej zmarzliny 1 p6zniejsza jej, szybka degradacja (Dobrowolski, 2006).

Inicjalny moment rozwoju mis przysztych jezior sosnowickich mial miejsce w alleredzie,
co dokumentuje wynik datowania 1*C torfow bazalnych wystepujacych w dnie Jeziora Bialego Sosno-
wickiego (Wigckowski, Wojciechowski, 1971). W p6znym glacjale podobne procesy zachodzity
w basenach jezior i obnizen potoznych na potudnie od Garbu Wtodawskiego, gdzie ptytko potozone

sg skaty krasowiejace (Batagaiin., 1992; Bataga i in., 19964, b; Pietruczuk, 2015, 2016, 2017, 2020).
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Datowania osadow powierzchniowych (pig¢ wynikow datowan OSL) wskazuja na ich powstanie
w czasie zlodowacen potnocnopolskich. Wiek osadow zostal oznaczony dla utwordéw z probek pobra-
nych z glebokosci od 1,0 do 1,8 m. Najstarszy wynik otrzymano dla osadéw z otworu Sosnowica 2 —
68 +11 ka BP. Z obszar6w sasiednich (z aktualizowanych arkuszy) uzyskano facznie 39 wynikéw
datowan osadow budujacych powierzchni¢ terenu i wskazujacych na ich powstanie podczas zlodo-

wacen potnocnopolskich.

Warszawa, 2019 r.
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