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I. WSTEP

Aktualizacje arkusza Scinawa (688) Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski 1:50 000 wyko-
nano w Oddziale Dolno$laskim Panstwowego Instytutu Geologicznego Panstwowego—Instytutu
Badawczego we Wroctawiu w latach 2018-2019 r.

Pierwsza wersja mapy zostata wykonana w latach 1977-1979 w Kombinacie Geologicznym
»Zachod” we Wroctawiu przez Eugenie Michalska (1980, 1981). W ramach realizacji mapy wykona-
no cztery otwory kartograficzne, w tym jeden przewiercajacy kompleks osadéw kenozoiku do stropu
utworow triasu oraz sondy mechaniczne i reczne.

Aktualizacje mapy wykonano na podstawie analizy materialdow archiwalnych, w tym opisow
profili otworow wiertniczych ujetych w dokumentacjach geologicznych zt6z kopalin, hydrogeolo-
gicznych i geologiczno-inzynierskich oraz literatury dotyczacej budowy geologicznej analizowanego
obszaru. W granicach obszaru arkusza Scinawa na poczatku lat 60. XX wieku wykonano 109 otwo-
réw o glebokosci 235,3-422,0 m, dokumentujace ztoza wegla brunatnego Scinawa i Legnica pole
péinocne. Cz¢$¢ otwordow wiertniczych dotyczyto poszukiwan, dokumentowania i zagospodarowa-
nia 76z rud miedzi Legnicko-Glogowskiego Okregu Miedziowego (LGOM), w tym m.in. zt6z
i obszarow Lubin, Malomice, Retkow, Retkdw—Scinawa, Gawrony—Scinawa. Od konca lat 50. XX
wieku do roku 2019 na tym obszarze wykonano 39 otworow dla rozpoznania zt6z miedzi o gleboko-
sci 308,0-1301,0 m. Znaczng cze$¢ stanowig otwory hydrogeologiczne, studzienne, o niewielkiej
glebokosci, od kilku do ponad 100 m, cz¢$¢ z nich byta wykonana w ramach dokumentowania ztoza
wegla brunatnego Scinawa. Na potrzeby budownictwa wykonywane byty otwory geologiczno-inzy-
nierskie o glgbokosci od kilku do 15 m, w tym duza cz¢$¢ dotyczyta infrastruktury miejskiej na tere-
nie Scinawy i Lubina oraz zwiazanej z Kombinatem Gérniczo-Hutniczym Miedzi (KGHM). Liczne
otwory geologiczno-inzynierskie wykonano réwniez w ramach realizacji atlasow geologiczno-inzy-
nierskich dla Lubina i Legnicko-Glogowskiego Okrggu Miedziowego. Niewielka czgs¢ otwordw
dotyczyta poszukiwania i dokumentowania z16z piaskow 1 zwiréw oraz surowcow ilastych ceramiki

budowlane;.



Z przedstawionych na mapie dokumentacyjnej otworéw, do zamieszczenia na mapie geologicz-
nej, wybrano 174 z reprezentatywnymi profilami, charakteryzujacymi budowe geologiczng obszaru.
W opracowaniu z 1979 r. bylo ich 24.

W ramach aktualizacji mapy arkusza Scinawa nie prowadzono robét geologicznych. Wykonane
prace terenowe objety objazd terenu wraz z opisem odstonie¢ oraz obserwacje geomorfologiczne,
hydrogeologiczne 1 geologiczne. Wykorzystane byly takze mapy glebowo-rolnicze i szczegdtowe
cyfrowe modele terenu (LiDAR), pozwalajace na doktadniejsze okreslenie form rzezby terenu i dopa-
sowanie do nich granic wystgpowania osadow powierzchniowych. Aktualizacj¢ mapy wykonali
Eugeniusz Sztromwasser, Honorata Awdankiewicz i Pawet Karamanski.

Obszar arkusza Scinawa Szczegoétowej Mapy Geologicznej Polski 1:50 000 jest potozony
w potudniowo-zachodniej Polsce i ma powierzchnig 322 km? Wyznaczona go wspotrzedne geogra-
ficzne: 16°15°-16°30° dtugosci geograficznej wschodniej 1 51°20°-51°30° szerokosci geograficznej
poinocnej. Administracyjnie nalezy w catosci do wojewodztwa dolnoslaskiego i obejmuje miasto
i gming Scinawa, wschodnig cze$¢ miasta Lubin oraz cz¢$é gmin Lubin i Rudna w powiecie lubin-
skim, cze$¢ gmin Winsko i Woléw w powiecie wotowskim oraz cz¢s¢ gminy Jemielno w powiecie
gorowskim.

Pod wzgledem gospodarczym na obszarze arkusza dominuje gospodarka rolna. Lasy zajmuja
okoto 14% powierzchni terenu. Wicksze kompleksy lesne znajduja si¢ w obrgbie Wzgdrz Dalkow-
skich w potnocno-zachodnim rejonie obszaru oraz w potudniowo-wschodniej jego czesci, gldwnie po
prawej stronie Odry. Na pozostatym obszarze wystepuja niewielkie powierzchniowo lasy, zagajniki
i zadrzewienia. Jedynym miastem, poza wschodnig czeécig Lubina jest Scinawa, liczaca okoto 5700
mieszkancow, ktora jest lokalnym osrodkiem handlowym, przemystowym i ustugowym. Do wigk-
szych przedsigbiorstw naleza Zaktad Gospodarki Komunalnej, Stacja Przesypu Cementu Goérazdze
Cement SA, Port Scinawa, Incana SA. Duzy wptyw na gospodarke tego rejonu maja zaktady KGHM
Polska Miedz SA, zlokalizowane w pobliskim Lubinie, Rudnej i Polkowicach. Negatywne oddziaty-
wanie na srodowisko ma wytwarzanie odpadow w zaktadach przetwoérczych (przy flotacji) 1 sasiedz-
two zbiornika osadowego ,,Zelazny Most” tuz przy pétnocno-zachodniej granicy arkusza.

Sie¢ komunikacyjna jest dobrze rozwinigta. Przez obszar arkusza biegng linie kolejowe Wro-
ctaw—Scinawa—Zielona Goéra i Legnica—Lubin—Glogéw. W poludniowo-zachodniej czgéci przebiega
droga krajowa 36, Prochowice—Lubin i dalej na wschod przez $rodek terenu arkusza do Scinawy
i Rawicza. We wschodniej czesci biegnie droga wojewoddzka 292, Prochowice—Scinawa i dalej na

péinoc do Chobieni i Glogowa.



Najstarsze prace geologiczne o charakterze opracowan regionalnych, obejmujace obszar arku-
sza Scinawa lub jego sasiedztwo, pochodza z poczatkéw XX wieku. Prace dotyczyly utworéw keno-
zoiku (Frech, 1901, 1915; Tietze, 1910, 1914, 1918; Keilhack, 1919; Knothe, 1925; Woldstedt, 1926,
1932, 1935; Behr, 1929; Czajka, 1931; Berger, 1932, 1937; Berg, 1936; Schwarzbach, 1942), permu
Dolnego Slaska (Eisentraut, 1939) oraz wegla brunatnego (Illner, 1934).

Zapotrzebowanie na surowce energetyczne i metaliczne w okresie po I wojnie $wiatowej spo-
wodowato wzrost prac poszukiwawczych na omawianym terenie. Poznanie budowy geologicznej,
petrografii i stratygrafii utworow starszych od kenozoiku na monoklinie przedsudeckiej umozliwity
rozpoczecie w drugiej potowie XX wieku prac poszukiwawczych za ztozami rud miedzi (Wyzykow-
ski, 1958, 1961, 1964a, b, 1971a, b) i wegla brunatnego (Ciuk, 1961b, 1962). Analiza profili otworow
wiertniczych pozwolita na sformutowanie nowych pogladéw o budowie geologicznej tego rejonu.

Budowa geologiczna, tektonika i stratygrafig utworéw podkenozoicznych, lezacych w zasiegu
bloku przedsudeckiego i monokliny przedsudeckiej w ujeciu regionalnym zajmowali si¢: Ktapcinski
(1959, 1971), Oberc (1962, 1972), Oberc i Tomaszewski (1963), Tomaszewski (1963), Sokotowski
(1966, 1967), Rozycki (1968), Oberc i Dyjor (1969), Grocholski (1975), Peryt (1976, 1978, 1981),
Oszczepalski (1988, 1996, 2007), Wagner (1994), Marek i Pajchlowa (1997), Ktapcinski i Peryt
(2007).

O budowie geologicznej utworéw podpermskich monokliny przedsudeckiej pisali w swych
pracach: Goérecka i inni (1977), Wierzchowska-Kicutowa (1984, 1987, 1996).

Zagadnienia obejmujace budowe geologiczna, litologie, stratygrafie oraz podziat czerwonego
spagowca 1 cechsztynu monokliny przedsudeckiej ujeli w swych pracach: Richter-Bernburg
(1955a, b), Krason (1962, 1964), Tomaszewski (1962, 1966), Tokarski (1963), Ktapcinski (1964,
1967, 1971), Krason i Grodzicki (1964), Podemski (1965), Btaszczyk i Prymka (1973), Jerzykiewicz
1inni (1976), Nemec i Porebski (1977), Pokorski (1978), Karnkowski i inni (1978), Blaszczyk (1982),
Peryt (1984, 1989), Tomaszewski i Cygan (1986), Cygan (1987), Oszczepalski (1988, 1996, 2007),
Kaczmarek i inni (2007), Markiewicz 1 Becker (2009).

O permskich ztozach rud miedzi monokliny przedsudeckiej pisali: Jarosz (1968), Salski (1968),
Nie¢ i Zaczek (1977), Romanowska i Salski (1977), Blaszczyk (1981), Oszczepalski i Rydzewski
(1983, 1991), Tomaszewski (1985), Konstantynowicz-Zielinska (1990), Namystowska-Wilczynska
(2000), Konopacka i Zagozdzon (2014), Teisseyre i Szwed-Lorenz (2015), Radlinski i Sawlowicz
(2017), Sokalska (2018). Metale towarzyszace ztozom rud miedzi opisali: Kucha (1974, 1976), Banas
1 Kijewski (1987), Bana$ i inni (1996), Pieczonka i inni (1996, 2007), Pieczonka 1 Piestrzynski (2001).

Utwory triasu opisywali: Ktapcinski (1959), Gajewska (1964, 1971), Heflik 1 inni (1980).



Budowe geologiczna, tektonike i stratygrafi¢ w rejonie LGOM-u przedstawili w swych pra-
cach: Tomaszewski (1962, 1963, 1978a, b), Buksinski (1963), Preidl (1967), Salski (1975, 1978,
1996), Szybist (1976).

Sedymentacj¢ utworéw paleogenu i neogenu, ich paleografi¢ oraz stratygrafi¢ opisali: Dyjor
(1966b, 1968, 1970, 1974, 1975, 1978, 1986, 1992, 1993a), Ciuk (1967), Gospodarczyk (1970),
Ziembinska-Tworzydto (1974), Dyjor i Wrobel (1978), Frankiewicz (1982b), Wagner (1982), Piwoc-
ki i Ziembinska-Tworzydto (1995), Wacnik i Worobiec (2001), Badura i Przybylski (2004c), Piwocki
1 inni (2004). Schematy litostratygraficzne dla tego okresu przedstawili: Ciuk (1970, 1974), Dyjor
1 Sadowska (1986), Piwocki 1 Ziembinska-Tworzydto (1995), Piwocki (2004).

Wyniki badan utworéw neogenu i paleogenu publikowali: Raniecka-Bobrowska (1962, 1970),
Ziembinska (1963, 1964), Smolska (1964), Ziembinska i Niklewski (1966), Luczkowska i Dyjor
(1971), Domagata i Stuchlik (1975), Sadowska (1975, 1977), Sadowska i Kuszel (1979), Gedl i Woro-
biec (2005), Worobiec (2009).

Zagadnienia dotyczace z16z wegla brunatnego przedstawili w pracach: Piwocki (1975, 1996,
1998), Dyjor i Sadowska (1977), Jaron i inni (1978), Frankiewicz (1982a), Derkacz i Sztromwasser
(1984), Dyjor (1994), Kasinski i inni (2000, 2006), Kudetko i Nowak (2007, 2009), Sztromwasser
1 Stachowiak (2007).

Osadami i formami czwartorzedowymi, w tym zasiegiem ladolodow plejstocenskich zajmowa-
li sig: Golab (1951), Rozycki (1957), Rotnicki (1960, 1967), Szponar (1969), Szczepankiewicz (1969,
1972), Dyjor (1984, 1991, 1993b), Dyjor i Kuszell (1975), Krzyszkowski i inni (1997), Badura i Przy-
bylski (1998, 2002, 2004b, 2006), Dyjor i Sztromwasser (1999), Badura i inni (2004). O stratygrafii
1 petrografii osadow najmlodszych pisali: Dumanowski i1 inni (1962), Czerwonka i1 Krzyszkowski
(1992, 2001), Czerwonka i inni (1997), Czerwonka (2004). Kuszell (1977) dokonata palinologiczne;j
charakterystyki osadow czwartorzedowych wystepujacych w dolinach rozcinajacych wysoczyzne
plejstocenska w okolicy Wotowa, oznaczajac je jako interglacjat eemski.

Problemy glacitektoniki opisali: Ciuk (1955), Poltowicz (1961), Krygowski (1962), Lyczewska
(1964), Wronski (1967), Bartkowski (1968), Morawski (1976), Markiewicz (1993, 1999), Badura
11nni (2004), Markiewicz i Winnicki (2007).

Lessy na Dolnym Slasku badali: Raczkowski (1976), Jary i Kida (1996, 2000), Jary i inni
(2004), Badura (2008), Badura i inni (2013).

O systemie dolin kopalnych w potudniowo-zachodniej Polsce pisali: Dyjor (1966a, 1987a, b)
oraz Kryza 1 Poprawski (1987), a o ewolucji sieci rzecznej — Czyzewski (1948), Szczepankiewicz

(1966, 1968), Wronski (1974), Badura i Przybylski (2000, 2004a) i Badura (2015).



Pierwszymi opracowaniami kartograficzno-geologicznymi omawianego obszaru po roku 1945
byly arkusze Wroctaw (Klimaszewski, Krygowski, 1950) i Zgorzelec (Ciuk, Krygowski, 1952) Prze-
gladowej Mapy Geologicznej Polski 1:300 000. W latach 1961-1962 Berezowska skartowata frag-
ment arkusza Scinawa w okolicach wsi Matomice. W 1963 r. Berezowski wykonat zdjecie geologicz-
nego w skali 1:50 000 obejmujace miejscowosci: Stara Rudna, Toszowice, Zalesie, Sktadowice,
Ksieginice, Niemstow, Czerniec, Siedlce, Klopotéw. Omawiany arkusz ma réwniez opracowania
kartograficzne wykonane w ramach Mapy Geologicznej Polski 1:200 000 (Kucharewicz, 1975; Bart-
czak, 2011). Ponadto dla arkusza Scinawa wykonano Mape Hydrogeologiczna Polski 1:50 000
(Krawczyk, 1997) 1 Mape Geosrodowiskowa Polski 1:50 000 (Kochanowska i in., 2004; Seifert,
2015). Obszar arkusza obejmuje réwniez Mapa tektoniczna Sudetow i1 bloku przedsudeckiego
1:200 000 (Cymerman, 2004).

W granicach arkusza Scinawa sa udokumentowane czesci dwoch zt6z wegla brunatnego —
Scinawa (Ciuk i in., 1961a; Stachowiak, 2010) i Legnica pole potocne (Rozycki i in., 1968; Rézycki
1 Zygar, 1968; Woszczatynska, 1980; Sztromwasser, 2010), cze$¢ z16z rud miedzi — Gawrony—
Scinawa (Falecki i Drozdowski, 1982), Matomice (Kisielewski i in., 1984), Kopalnia Lubin (Mirocka
i in., 1984), Lubin—Matomice (Preidl, 1994; Kwasny, Kalisz, 2011), Retkow—Scinawa (Neumann,
1995), Retkow (Sztromwasser, 2008), ztoza rud miedziowo-srebrowych Glogow Gleboki (Przenio-
sto, 1998) oraz niewielkie ztoza kruszywa naturalnego — Dhuzyce (Lukasiewicz, 2007a), Dziewin
(Lukasiewicz, 2007b), Sktadowice III (Mackow, 1998; Lukasiewicz, 2007¢) i Sktadowice IV (Luka-
siewicz, 2016). Potudniowo-zachodnig cz¢$¢ obszaru arkusza obejmujg atlasy geologiczno-inzynier-
skie wschodniej czesci LGOM-u (Trepka, Bargiel, 1990; Brzezicka, Swietnicka-Goldstejn, 1994). Na
obszarze arkusza prowadzono rowniez prace geofizyczne (Jagodzinski, Satonowicz, 1970; Jagodzin-
ska iin., 1971) w tym geoelektryczne w ramach realizacji Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski

(Gruszka, 1978).

II. UKSZTALTOWANIE POWIERZCHNI TERENU

Pod wzgledem fizycznogeograficznym obszar objety arkuszem Scinawa (688) lezy w dwoch
podprowincjach: Niziny Srodkowopolskie i Niziny Sasko-Euzyckie (Kondracki, 1998). Podprowin-
cja Niziny Srodkowopolskie obejmuje makroregion Wat Trzebnicki, okreslany réwniez jako Wat
Slaski (Badura, Przybylski, 1998, 2002) do ktorego naleza mezoregiony: Wzgorza Dalkowskie
w czesci potnocno-zachodniej i Obnizenie Scinawskie w czesci érodkowej i wschodniej obszaru.

Obnizenie Scinawskie stanowi rozlegta kotling z doling Odry migdzy Wzgoérzami Dalkowskimi



a Wzgorzami Trzebnickimi (tuz za wschodnia granica terenu). W granicach arkusza Scinawa rozcia-
ga si¢ na wschod od linii: Olszany na pdétnocy, Tymowa, Dabrowa Dolna w czgséci srodkowej po
Wielowie$§ na poludniu. W jego obrebie rozwinely sie¢ powierzchnie taraséw zalewowych
inadzalewowych Odry, a ich morfologicznym przedtuzeniem sg ptaty wysoczyznowe moreny dennej
(Michalska, 1981). Do podprowincji Niziny Sasko-Euzyckie, w makroregionie Nizina Slasko-Luzyc-
ka, nalezy mezoregion Wysoczyzna Lubinska, rozcigta doling Zimnicy, zajmujaca potudniowo-
-zachodnig cze$¢ obszaru arkusza, migdzy Sktadowicami, Dabrowa Dolng i Wielowsig.

Zréznicowania wysokos$ciowe w obrebie arkusza dochodza do 105,0 m. Najwyzsze wzniesie-
nia znajduja si¢ w obrebie Wzgorz Dalkowskich 1 osiggajg 188,6 m n.p.m. w Mlecznie, 190,1 m n.p.m.
na potudniowy zach6d od Toszowic 1 192,8 m n.p.m. na zachdd od Zalesia. Najnizej jest potozona
dolina Odry w swym dolnym biegu — 87,0 m n.p.m. Lokalne wysoko$ci wniesien lub krawedzi docho-
dza do 10,0-20,0 m.

Obszar arkusza Scinawa odznacza sie licznie wystepujgcymi gtazami narzutowymi, ktore sg
pozostato$cia pobytu na tym terenie ladolodow zlodowacen potudniowopolskich i srodkowopolskich.
Spotykane sg one na zachdod od doliny Odry, zar6wno w obrebie Wzgdrz Dalkowskich jak 1 na pozo-
stalym obszarze wysoczyzny lodowcowej. Dominujg skaty granitoidowe, granity i gnejsy, kwarcyty.
Ich wielko$¢ jest zroznicowana, od kilkudziesigciu centymetrow do ponad 2,0 m dlugosci dtuzszej
osi. Najwiecej gltazow o osi dtuzej ponad 1,5 m opisano w poétnocno-zachodniej czesci obszaru arku-
sza, miedzy Starg Rudng, Olszanami i Sktadowicami oraz na potudnie od linii Ktopotow—Reszéw—
Dhuzyce. Glazy o osi dhuzszej 2,0-2,4 m, zlokalizowano w Dziestawiu i Parszowicach (2,4 m),
Toszowicach 1 Wielowsi (2,3 m), Gawlowicach, Klopotowie, Radlicach (2,2 m), Starej Rudnej,
Wielowsi, Sitnie i Dhuzycach (2,0 m). Pojedyncze glazy opisano rowniez w dolinie Zimnicy i w doli-
nie Odry.

Formy lodowcowe. Wysoczyzna morenowa plaska wystepuje w potudniowej i pot-
nocnej czgsci obszaru arkusza (tabl. I). Jest to obszar rowninny o wysokosciach wzglednych nie
przekraczajacych 2,0 m, przy spadkach ponizej 2°, rozcigty dolinkami denudacyjno-erozyjnymi,
a od strony doliny Odry i Zimnicy przez erozj¢ i opada ku rzece krawedziami erozyjnymi. Wysoczy-
zna morenowa plaska jest pozostato§cia moreny dennej zniszczonej w czasie trwania deglacjacji
arealnej 1 denudacji. Wysoczyzn¢ morenowg falistg wydzielono w poélnocno-zachodniej
czesci obszaru arkusza w obrgbie Wzgdrz Dalkowskich 1 na ich przedpolu. Deniwelacje dochodza
tu do 5,0 m, a nachylenie stokow jest wigksze niz 2°. Jest to obszar o zachowanej w duzym stopniu

pierwotnej rzezbie terenu.
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Ciagi wzniesien w potnocno-zachodniej czes$ci obszaru arkusza, po potudniowej stronie Wzgorz
Dalkowskich zinterpretowano jako moreny czotowe. Wzgoérza morenowe zwigzane z recesja lado-
lodu zlodowacenia Odry, bedace pozostatoscia po lobach lodowcowych, uznano za moreny
czolowe przewaznie akumulacyjne. Fragmentami ukladajg si¢ one w wyrazne tuki skie-
rowane na potudnie i potudniowy wschod. Stanowia formy stozkowe, obte i wydluzone, o nachyle-
niach stokéw powyzej 8°. Wysokosci wzgledne moren przekraczaja 10,0, a nawet 20,0 m. Wzgdrza
pociete sa licznymi dolinkami denudacyjnymi i rozcigciami erozyjnymi. Wysokosci bezwzgledne
wynoszg 140,0-190,0 m n.p.m.

Formy wodnolodowcowe. Ro6wniny sandrowe i wodnolodowcowe w 0gol-
no$ci wystepuja w formie ptatow réznej wielkosci, na glinach zwatowych wysoczyzny morenowej
w poludniowej, srodkowej i potnocnej czesci obszaru arkusza. Obejmuja one rodwniez znaczne
powierzchnie w rejonie Wzgorz Dalkowskich, stanowigc obszary bardziej zwarte, pomi¢dzy morena-
mi czolowymi, kemami i glinami zwatowymi moreny falistej. Powierzchnie wodnolodowcowe w tej
cz¢$ci wykazuja nachylenie w kierunku potudniowym i potudniowo-wschodnim, do doliny Zimnicy
1 doliny Odry. Powstanie powierzchni sandrowych i wodnolodowcowych bylo zwigzane z faza ana-
glacjalng zlodowacenia Odry lub z lokalnymi odplywami w czasie deglacjacji ladolodu.

Rowniny zastoiskowe wystepuja gtéwnie na kontakcie Obnizenia Scinawskiego
ze Wzgbrzami Dalkowskimi, w dolinie Starej Mtyndwki i w lokalnych obnizeniach. Znajduja si¢ one
na wysokosci okoto 100-110 m n.p.m. migdzy Tymowa, Dabrowa i Rgszowem.

Kemy wystepuja gtownie w podtnocnej i srodkowej czesci obszaru arkusza. Sg zwigzane z kra-
wedziag morfologiczna na granicy Wzgorz Dalkowskich z Obnizeniem Scinawskim oraz z Wysoczy-
zng Lubinska. Tworza skupiska lub sg odosobnionymi wzgdrzami, potogimi wzniesieniami lub wydtu-
zonymi watami na wysokosci od 100,0 m n.p.m. w rejonie Chetmka Wotowskiego do 150,0 m n.p.m.
na poludnie od Toszowic i1 na pétnocny wschdod od Ustronia. Ich wysoko$ci wzgledne dochodza do
10,0 m.

Tarasy pradolinne z osadami rzeczno-wodnolodowcowymi wydzielono ponizej stokow
wysoczyzny, na obrzezu Obnizenia Scinawskiego oraz wzdhuz doliny Odry i Zimnicy ze Starg Mty-
noéwka. Wystepuja one na wysokosci od 110,0 m n.p.m. na potudniu w okolicy Zwierzynca i Nie-
mstowa do 96,0 m n.p.m. w okolicy D¢bca i 100,0 m n.p.m. na péinocy, w okolicy Buszkowic. Tara-
sy te maja podobne nachylenie jak tarasy rzeczne.

Doliny wod roztopowych zaznaczono w zachodniej cz¢sci terenu w poblizu Siedlec,

Ustronia, Mleczna i1 Starej Rudnej, wzdtuz doptywdéw Zimnicy i Rudne;.
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Zagtebienia powstate po martwym lodzie s3 zwigzane z obnizeniami w obrebie
wzniesien 1 dolinami wdd roztopowych i tworza powierzchnie o stosunkowo plaskim dnie 1 tagod-
nych stokach. Wystepuja w rejonie Wzgdrz Dalkowskich i na ich przedpolu. Najwigksze formy spo-
tyka si¢ w okolicy Ksieginic i Dagbrowy Gorne;j.

Formy eoliczne. Wydmy wystepuja w dolinie Odry na tarasach akumulacyjnych i osiagaja
wysokosci wzgledne od 2,0 do 10,0 m. Najwyzsze wydmy znajduja si¢ w rejonie Tarchalic. ROwniny
piaskéw przewianych stwierdzono w dolinie Zimnicy koto Dobromila oraz na pdtnocny
wschod od Ustronia na przedpolu Wzgoérz Dalkowskich. Réwniny piaskéw przewianych lacza sie
z formami wydmowymi. Pokrywy lessowe 1 pytowe wystepuja pojedynczymi platami
w okolicy Ksieginic i Dzieslawia i sg zwigzane z procesami peryglacjalnymi.

Formy rzeczne. Koryto Odry oraz dna dolin innych rzek i wigkszych ciekéw wodnych, stano-
wigce miejscami najnizszy holocenski taras zalewowy, wydzielono jako dna dolin rzecznych.
Wzdtuz Zimnicy, Starej Mtynowki 1 Przychdéwka sa rozwinigte doliny ptaskodenne, a w obrgbie
wysoczyzny falistej i ptaskiej wystepuja doliny nieckowate, czgsto podmokte i czgéciowo zabagnio-
ne. Szeroko$¢ dna w dolinie Zimnicy i1 Starej Mlynowki osiagga lokalnie ponad 0,5 km. Wzdtuz kory-
ta Odry rozwinicte sg tarasy zalewowe nizsze o wysokosci wzglednej do 2,0 m n.p. rzeki
itarasy zalewowe wyzsze owysokosci wzglednej do 3,0 mn.p. rzeki. Nachylenie powierzch-
ni tarasOw jest zgodne ze spadkiem Odry. Wysoko$¢ tarasow wynosi od 95,0 m n.p.m. w potudniowej
czesci obszaru arkusza do 88,0 m n.p.m. w péinocnej jego czesci. W dolinie Odry rozciagaja si¢ one
najczesciej od watu przeciwpowodziowego, ktory usypano naich krawedzi do tarasow nadzalewowych,
a ich powierzchnia przechodzi czgsto w powierzchnie taraséw nadzalewowych bez wyraznej krawe-
dzi morfologicznej (Michalska, 1981). Tarasy zalewowe wyzsze wydzielono rowniez w dolinie Zim-
nicy na wysokosci od 100,0 m n.p.m. do okoto 92,0 m n.p.m. przy ujsciu do Odry w Scinawie.

Tarasy nadzalewowe, akumulacyjne wystepuja fragmentarycznie w dolinie Odry
na wysokosci do 101,0 m n.p.m. w cze$ci potudniowej 1 103,0 m n.p.m. w dolinie Zimnicy. Na péinoc
od Scinawy wysoko$é taraséw wynosi 95,0 m n.p.m.

Powierzchnia tarasow, gtdéwnie zalewowych jest porozcinana licznymi starorzeczami, ktore sg
pozostalo$cig meandrujacej Odry. Nalezg one do form martwych jako starorzecza suche iczg-
sciowo wypelnionych woda — starorzecza §wieze (zawodnione). Niektore z nich wyko-
rzystane s3 przez doptywy Odry, np. przez Jezierzycg.

Krawedzie i stoki sg zwigzane z erozyjng dziatalno$cig wod rzecznych. Najbardziej

widoczne sg one w obrebie doliny Odry. Krawedzie oddzielaja poszczegdlne tarasy i wysoczyzng.
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Wysokosci podcie¢ tworzacych krawedzie i1 stoki pomiedzy tarasami zalewowymi wynosza okoto
1-2 m, natomiast krawegdz wysoczyzny dochodzi do okoto 10—12 m wysokosci wzgledne;.

Dolinki, mtode rozcigcia erozyjne najlepiej sg rozwini¢te w obrgbie Wzgorz
Dalkowskich, gdzie stanowig formy stosunkowo krétkie, o stromych zboczach ze stromymi
krawedziami.

Formy denudacyjne. Rowniny denudacyjne stanowig fragmenty wysoczyzny nisz-
czonej przez procesy denudacyjne, m.in. w okolicy Wadroza, Sktadowic, Niemstowa i Turowa. Spod
zdartych osadoéw powierzchniowych, odstaniaja si¢ wychodnie starszych utwordéw geologicznych.

Pagdérki morenowe przeksztatcone wyznaczono w $rodkowej, potudniowej
1 potnocno-zachodniej czg$ci obszaru. Stanowig one czgsciowo zerodowane, pojedyncze wzniesienia
posréd osadéw morenowych 1 wodnolodowcowych.

Ostance powstaly w wyniku dziatalno$ci wod roztopowych, erozyjnej dzialalnosci Odry
1 pdzniejszych proceséw denudacyjnych. Wsrod osadow mlodszych, zachowaly si¢ powierzchnie
utworow starszych. Ostance sg zbudowane gtownie z glin zwatowych i itow neogenu. Wydzielono je
w okolicy Scinawy, Buszkowic i Wadroza.

Dolinki denudacyjne wystepuja na krawedziach wysoczyzny lub w goérnych odcinkach
wigkszych dolin. Poza wysoczyzng dolinki te wcinajg si¢ w najstarszy taras plejstocenski. Ich ksztatt
jest zmienny od V-ksztattnych do rozszerzonych, o sptaszczonym dnie. Genetycznie sg one zwigzane
Z przeptywem wod 1 §wiadczg o ich okresowym istnieniu.

Na obszarze arkusza Scinawa opisano jedno osuwisko, w poocno-zachodniej jego czesci,
na zachod od Starej Rudnej, a bezposrednia przyczyng ruchu osuwiskowego byto podciecie zbocza
przez wkop kolejowy (Michalska, 1981).

Stozki naptywowe sa wynikiem proceséw denudacyjnych jakie modelowaly krawedzie
wysoczyzny plejstocenskiej. Wystepuja one w poludniowej czesci obszaru arkusza na krawedzi
pomig¢dzy wysoczyzng a doling Odry i Zimnicy.

Dtugie stoki zaznaczaja si¢ w rejonie Ksigginic, Czernca, Niemstowa, Parszowic, Zaboro-
wa 1 Wielowsi. Oddzielaja one wysoczyzne plejstocenska od nizej potozonych dolin rzecznych.

Drobne zagtebienia o rdéznej genezie stanowig formy zwigzane z procesami
wytapiania, osiadania i czg$ciowej erozji o glebokosci dochodzacej do 4,0 m. Wydzielono je na
powierzchni wysoczyzny lodowcowe;j.

Formy utworzone przez ro$linno$¢. Ré6wniny torfowe wyznaczono w dolinie Odry,

gdzie stanowig wypelnienie zamknigtych starorzeczy oraz w dolinie Starej 1 Nowej Miynowki.
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Formy antropogeniczne. Waty przeciwpowodziowe sg zbudowane na catej dlugosci
prawobrzeznej cz¢$ci doliny Odry i fragmentarycznie po lewej jej stronie. Ciagng si¢ rowniez wzdtuz
Jezierzycy na catej dtugosci. Waty przeciwpowodziowe stanowig wyraznie zaznaczajacy si¢ element
morfologiczny w terenie. Slady nasyp 6w, prawdopodobnie pod kolej waskotorowa, sa na wschod
od Starej Rudnej. Wcigcia drogi kolejowej Woléw—Rudna zaznaczaja si¢ m.in. w Scinawie
i Starej Rudnej. Slady po piaskowniach lub zwirowniach i gliniankach wystepuja na obszarze arkusza
po zachodniej stronie Odry. Aktualnie nie ma na tym obszarze czynnej piaskowni czy zwirowni.

Wyrobiska znacznych rozmiardw po nieczynnych kopalniach kruszywa naturalnego sa jedynie
w Sktadowicach. Teren po eksploatacji kruszywa w Chelmku Wotowskim jest zrekultywowany.
W wielu miejscach §lady po eksploatacji kruszywa (Stara Rudna, Mleczno, Wadroze, Przychowa,
Dabrowa Dolna, Scinawa, Dhuzyce, Zaboroéw, Wielowie$) czy surowcow ilastych (Rgszow) sg zaro-
$niete, rzadko rekultywowane, czesto wykorzystywane jako wysypiska odpadow (Ksieginice, Dabro-
wa Dolna, Radlice, Zaboréw). Jedno z miejsc, gdzie prawdopodobnie wydobywa si¢ w niewielkich
ilosciach piasek na potrzeby prywatne znajduje si¢ obok oczyszczalni $ciekéw, na poémoc od Scina-
wy, na tarasie nadzalewowym Odry. W kilku miejscach stwierdzono niewielkie §wieze nasypy
Z gruzu, materiatéw budowlanych i drogowych, m.in. w Parszowicach i Scinawie.

Na terenie arkusza Scinawa zaobserwowano znaczng ilo$é ,,dzikich” wysypisk odpadow
budowlanych, z gospodarstw domowych i zakladow-warsztatow, gtdwnie samochodowych, zarowno
w lasach jak i przy drogach polnych na otwartej przestrzeni. Zasypywane odpadami sg zaréwno stare
wyrobiska jak rowniez tereny podmokte i oczka wodne (Klopotow, Kolonia Tymowa).

Obszar arkusza Scinawa jest potozony w zlewni §rodkowej Odry, ktora ptynie tu z potudnia na
poéinoc, a jej dlugo$¢ w granicach arkusza wynosi okoto 19 km. Poziom rzeki na wysoko$ci Grzybo-
wa osigga wysoko$¢ 93,9 m n.p.m., natomiast w Buszkowicach — 87,0 m n.p.m. Odra ma charakter
rzeki nizinnej. Obszar na zachdd od Odry jest odwadniany gléwnie przez Zimnice i Przychowek
(Przychowska Struga). Zimnica, ptynaca z zachodu na wschéd w swym gornym i §rodkowym biegu,
a na pooc — w dolnym, uchodzi do Odry ponizej Scinawy. Jej koryto, wcigte 1,0-2,0 m nad $redni
stan wody w rzece, o licznych zakolach, jest uregulowane prawie na catej dtugosci, a na terenie Sci-
nawy — skanalizowane. Dorzecze Zimnicy jest asymetryczne. Wigkszos¢ jej doptywow, to cieki spty-
wajace ze stokow Wzgdrz Dalkowskich. Prawobrzezny doptyw Zimnicy — Stara Mlynowka, ptynie
Z potudniowego zachodu na péinocny wschod, a na odcinku od Niemstowa do Sitna, réwnolegle do
niej. Przez Ksigginice i Siedlce przeptywa lewobrzezny doptyw Zimnicy — Ksigginska Struga
(Reszéwka). Czgs¢ podtnocna obszaru arkusza jest odwadniana przez Przychowek z doptywami —

m.in. Debniakiem, Szerokim Rowem 1 Kijanka. Prawobrzeznym doptywem Odry jest Jezierzyca.
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Koryto tej rzeki w obrebie obszaru arkusza jest uregulowane na catej dtugosci i zabezpieczone wata-
mi przeciwpowodziowymi. W okolicy Budkowa rzeka wykorzystuje starorzecze Odry. Péinocno-
-zachodnia cze$¢ opisywanego obszaru jest odwadniana przez dorzecze Rudne;.

Obszar arkusza Scinawa jest ubogi w typowe zrodta. Jedynie w Parszowicach i w okolicy Dzie-
stawia natrafiono na niewielkie zrodetka, natomiast w wigkszej ilo$ci stwierdzono wysigki 1 wycieki,
a w dolinach Odry i wymienionych doplywow — szereg podmoktosci (Michalska, 1981). Brak tu
wigkszych naturalnych zbiornikow wodnych. Jedynymi z nich sg starorzecza Odry, m.in. w Tarchali-
cach, Boraszynie, Malowicach, Przyborowie, Przychowej i Budkowie. Sztuczne zbiorniki wodne
znajduja si¢ w Reszowie, na potudnie od Turowa — w wyrobiskach poeksploatacyjnych, w Chelmku
Wolowskim, a wigksze stawy sa w Mlecznie i Starej Rudnej — na doptywie Rudnej, w Dabrowie
Gornej 1 Sktadowicach — na Debniaku, w Ustroniu — na doplywie Debniaka, w okolicy Czernca —

na Zimnicy i w Zwierzyncu — w dolinie Nowej Mlynowki.

II1. BUDOWA GEOLOGICZNA

A. STRATYGRAFIA

Obszar arkusza Scinawa (688) jest potozony w granicach dwoch jednostek tektonicznych,
bloku przedsudeckiego, w potudniowo-zachodniej i potudniowej czesci oraz monokliny przedsudec-
kiej na pozostatym jego obszarze (ZelaZniewicz i in., 2011). Jednostki te oddzielone s3 od siebie
strefg dyslokacyjng uskokéw srodkowej Odry o kierunku NW-SE, ktora przebiega od Zwierzynca
przy zachodniej granicy obszaru arkusza, po Redlice i Grzybowo w jego potudniowej czesci.

Na obszarze obejmujacym arkusz Scinawa wyrdznia si¢ trzy kompleksy litostratygraficzne:
najstarszy, obejmujacy skaty starszego paleozoiku do karbonu wiacznie — stanowiacy krystaliczny
fundament obszaru bloku przedsudeckiego, mtodszy — tworzacy monokling przedsudecka, zbudowa-
ny ze skal permu i triasu oraz najmtodszy, kenozoiczny z osadami paleogenu, neogenu i czwartorze-
du, ktory stanowi pokrywe monokliny przedsudeckiej 1 bloku przedsudeckiego. Poszczegdlne kom-

pleksy litostratygraficzne leza na sobie dyskordantnie i przedzielone sa lukami stratygraficznymi

(Tomaszewski, 1962).

1. Kambr-dewon

Podtoze staropaleozoiczne zostalo rozpoznane na podstawie otwordéw wiertniczych i badan
magnetycznych. Kompleks skat metamorficznych starszego paleozoiku nie zostat przewiercony.

W granicach obszaru arkusza nawiercono go w trzech otworach w jego potudniowo-zachodniej
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czesci pod utworami paleogenu. Wystepuje na glebokosci od 295,5 (otw. 148) do 303,5 m (otw. 145)
na rz¢dnej stropu od 168,7 (otw. 150) do 192,0 m p.p.m. (otw. 145). Migzszo$¢ maksymalna nawier-
conych skat wynosi 14,7 m (otw. 148). W profilach otworéw wiertniczych skaly te opisane zostaly
jako metamorficzne tupki, tupki zielencowe i tupki fyllitowe. Lupki stanowig skaty
o bardzo drobnokrystalicznej strukturze i tupkowe;j teksturze. Skaly te sg czgsto w znacznym stopniu
zwietrzate, w postaci ilastej zwietrzeliny. Ich barwa jest zmienna w zalezno$ci od sktadu mineralnego
1 domieszek barwigcych. Sg one zielone, ciemnozielone i ciemnoszare, z plamami wisniowymi. Miej-
scami w tupkach spotyka si¢ zytki kwarcu lub skaleni. Lupki fyllitowe sktadajg si¢ gtdéwnie z kwarcu,
serycytu 1 muskowitu, a na ptaszczyznach foliacji tupkéw sa widoczne tuski serycytu (Majerowicz,
1963). Wiek przedstawionych skat zostat okreslony ogdlnie jako starszy paleozoik (kambr—dewon,

ordowik—sylur).

2. Perm

Osady permu na obszarze arkusza Scinawa nawiercono w obrebie monokliny przedsudeckie;
w 37 otworach, ale w zadnym nie zostaly przewiercone w catosci. Leza one niezgodnie na podsciela-
jacych je skalach metamorficznych (Oberc, 1972). Podobnie jak na caltym obszarze nizowym, perm
ma tu charakter dwudzielny. Dzieli si¢ na czerwony spagowiec, obejmujacy perm dolny i §rodkowy
o sedymentacji typowo kontynentalnej oraz cechsztyn, obejmujacy perm gorny z sedymentacja mor-
ska 1 z osadami siarczanowymi. Maksymalng miazszo$¢ osadow permu, 340,5 m, nawiercono
w Zaborowie (otw. 168). Rzedna powierzchni ich stropu waha si¢ od 939,7 (otw. 4) do 190,7 m p.p.m.
(otw. 142).

a. Perm $srodkowy

Czerwony spagowiec

Czerwony spagowiec gorny

Piaskowce. Osady czerwonego spagowca gornego, szeroko rozpowszechnione na obszarze
arkusza Scinawa sg przykryte osadami cechsztynu oraz triasu gérnego i wystepuja na wysokosci od
175,7 (otw. 161) w Klopotowie do 1183,0 m p.p.m. (otw. 4) w Kliszowie. Piaskowce czerwonego
spagowca nawiercono na glebokosci od 296,5 (otw. 161) w czgsci potudniowej do 1289,1 m (otw. 4)
w czesci potnocnej. Ku potnocy 1 pétnocnemu wschodowi osady czerwonego spagowca gornego
zanurzaja si¢ pod utwory mtodsze — cechsztynu i triasu. Glowna czgs¢ tych osadow w granicach
arkusza Scinawa stanowi seria piaskowcow kwarcowych, drobnoziarnistych, o zabarwieniu czerwo-

nym, czerwonobrunatnym, bragzowym, rézowym i ceglastym, o spoiwie ilastym, niekiedy ilasto-
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-weglanowym 1 ilasto-zelazistym, czg¢sto z nieregularnymi warstewkami ilastymi szarymi lub szaro-
czerwonymi. Piaskowce sg porowate, stabo zwigzle, o strukturze psamitowej, miejscami opisano
spekania pod katem 45°. Dominujacym sktadnikiem piaskowcow jest kwarc, a domieszke stanowia
biate skalenie. Osady czerwonego spagowca gornego zwigzane byly ze srodowiskiem brakicznym
lub limnicznym i akumulowane byty w wodach poétstonych (Ktapcinski, 1971). Maksymalng migz-
sz0$¢ (153,4 m) tych utworéw nawiercono w Zaborowie (otw. 168).

Z uwagi na brak w opisach profili otworéw wiertniczych z obszaru arkusza Scinawa skat erup-
tywnych lub tufow, wystepujacych w stropie osadow czerwonego spagowca dolnego, kompleks pia-
skowcow czerwonobrunatnych opisanych wyzej zaliczono do czerwonego spagowca gérnego (Ktap-
cinski, 1971). Za przynaleznos$cig utworéw czerwonego spagowca do mtodszego ogniwa tej formacji

swiadczy przejscie do cechsztynu, tzw. bialy spagowiec (Tomaszewski, 1978a, b).

b. Perm gorny

Cechsztyn

Miedzy osadami czerwonego spagowca i cechsztynu nie ma luki stratygraficznej, istnieje cig-
glo$¢ sedymentacyjna. Utwory cechsztynu monokliny przedsudeckiej powstaty w plytkim morzu
epikontynentalnym. Dominujg tu skatly siarczanowe 1 weglanowe. Opis osadow cechsztynu opiera si¢
na podziale na cyklotemy wedtug Richtera-Bernburga (1955a, b), powszechnie uzywanego dla osa-
dow wyksztalconych w facji salinarno-siarczkowej. Na monoklinie przedsudeckiej wyrdznia si¢
cztery cykle sedymentacyjne — cyklotemy, z powtarzajaca si¢ sekwencja osadow. Pelny cykl obejmu-
je pie¢ ogniw, poczawszy od osadow klastycznych, a konczac na ewaporytach (Buksinski, Toma-
szewski, 1968). Na obszarze arkusza Scinawa sa one niekompletne ze wzgledu na brzezng czg$é
zbiornika. Wyksztatcenie litologiczne poszczegdlnych cyklotemow w rejonie Lubin—Glogow wedilug
Tomaszewskiego (1985) przedstawia tabela 1.

W potudniowo-zachodniej czes$ci obszaru arkusza, w poblizu granicy z blokiem przedsudeckim
osady cechsztynu stanowig miejscami bezposrednie podtoze dla osadow paleogenu 1 neogenu, a ich
strop w dwoch otworach 1561 161 zalega na glgbokosci odpowiednio 325,1 (201,2 m p.p.m.)1284,0 m
(163,2 m p.p.m.). Brak osadow mezozoiku (triasu) nad cechsztynem stwierdzono w czterech innych
otworach wiertniczych tej czes$ci obszaru arkusza (151, 152, 154, 162). Na pozostatym obszarze
utwory cechsztynu pokryte sg osadami triasu, a ich strop wystepuje na gtebokosci od 314,0 (otw. 142)
1331,0 m (otw. 109) do 1017,7 (otw. 52) 1 1045,8 m (otw. 4). Rzedne powierzchni stropowej utworéw
cechsztynu wynoszg od 939,7 (otw. 4) 1 926,8 m p.p.m. (otw. 52) do 190,7 m p.p.m. (otw. 142).
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Tabela 1

PROFIL LITOLOGICZNY OSADOW CECHSZTYNU W REJONIE LUBIN-GLOGOW
(TOMASZEWSKI, 1985)

Cyklotem Symbol Miazszo$¢ Wyksztatcenie litologiczne
warstwy (m)

W stropie — czerwone piaskowce i tupki ilaste dolnego pstrego piaskowca

P24 L-4g 10-32 ifowce czerwone z zytkami gipsu
Ad 02 ipsy i anhydryt
L-4d 212 gipsy ydryty
ifowce czerwone z zytkami gipsu
P23 A-3 0-42 anhydryty drobnokrystaliczne
£-3 214 ifowce szare w stropie lokalnie soczewy dolomitu W-3
P22 A-2 15-35 anhydryty drobnokrystaliczne
W-2 0-16 . . . .. .
dolomit szary drobnokrystaliczny z zytkami i soczewkami anhydrytu
A-lg 20-70 anhydryty drobnokrystaliczne
Na-1 0-80 s6l kamienna
P21 A-1d 30-70
W-1 6-140 anhydryty drobnokrystaliczne z wktadka brekcji itowcowo-gipsowej
E-1 0-1

dolomity i wapienie szare, drobnokrystaliczne, w spagu zailone

tupki czarne, ilaste i ilasto-dolomitowe

0-0, dolomity szare
P-O 1-10

piaskowiec biaty

W spagu — czerwone piaskowce czerwonego spagowca

Catkowita migzszo$¢ osadow cechsztynu facji salinarno-siarczkowej, weglanowej 1 facji pia-
skowcowej bialego spagowca na obszarze arkusza Scinawa wynosi maksymalnie 279,0 m (otw. 42)
w Tymowej 1 248,0 m (otw. 28) w Skladowicach, a minimalnie — 60,7 m (otw. 156) w Redlicach
1 12,5 m (otw. 161) w Wielowsi.

Piaskowce szare i1 biate. Utwory czerwonego spaggowca graniczg w stropie z morskimi
osadami cechsztynu. Na granicy, ponad piaskowcami czerwonymi wystepuja piaskowce kwarcowe
drobnoziarniste barwy szarej, jasnoszarej, szarobiatej lub bialej o spoiwie ilasto-wapnistym lub ila-
stym, stanowigc tak zwany biaty spagowiec lub szary piaskowiec. Miejscami sg one smugowane
szarymi itami. Gtéwnym sktadnikiem piaskowcoéw jest kwarc, czesto spotyka si¢ ziarna tyszczykow
1 skaleni. Ponadto stwierdzono w nich obecnos¢ glaukonitu o barwie ciemnozielonej lub bladozottej
(Krason, Grodzicki, 1964). Migzszos$¢ serii piaskowcowej jest zmienna, maksymalnie wynosi 41,9
(otw. 42)127,1 m (otw. 1), a minimalnie — 6,5 (otw. 59) 1 9,1 m (otw. 63). Gtownie oscyluje w grani-
cach kilkunastu metrow. Przynaleznos$¢ stratygraficzna, jak rowniez srodowisko sedymentacji tych
osadéw wzbudzato wiele kontrowersyjnych pogladow. Wyzykowski (1958) wiaczyt seri¢ biatych pia-
skowcow do cechsztynu, podobnie zrobili Wyzykowski 1 Metlerski w opisie profilu otworu Zaborow
(otw. 168). Natomiast w dokumentacjach geologicznych 716z rud miedzi z obszaru LGOM-u stanowig

one stropowg czes¢ czerwonego spagowca (Preidl, 1994; Neumann, 1995; Sztromwasser, 2008).
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Osady bialego lub szarego spagowca sa to albo wylugowane w okresie cechsztynskim osady
piaszczyste czerwonego spagowca in situ, albo te same osady redeponowane. Mogly one rowniez
czesciowo powsta¢ na drodze eolicznej jako naniesienia do zbiornika morskiego (Wyzykowski,
1964b). Dolng cze$¢ szarych piaskowcoOw uznano za osad odbarwiony in situ w cechsztynie, czgs$¢
gorng za$§ — za materiat przerobiony i odbarwiony pdzniej 1 wiaczono do cechsztynu (Oberc, Toma-
szewski, 1963). Nie zaznacza si¢ ostra granica pomi¢dzy tymi osadami a lezacymi ponizej piaskow-
cami czerwonymi, przejscie jest tagodne ze stopniowo zmieniajaca si¢ barwa od ciemnordzowej
1 jasnorozowej do biatej (Tomaszewski, 1978a). Wedtug Klapcinskiego (1971) stanowig one stropo-
we ogniwo pietra gornego III cyklu sedymentacyjnego czerwonego spagoweca.

Seri¢ biatych piaskowcéw zaliczono do cechsztynu z uwagi na znaleziong faune morska
(Lingula sp. credneri) w profilu otworu wiertniczego w rejonie Polkowic, przejawy warstwowania
1 zwickszong weglanowos¢ (Wyzykowski, 1964a). Réwniez z powodu obecnosci fauny morskiej
w stropie utworow piaszczystych, wlaczono stropowe warstwy biatych piaskowcow do osadow roz-
poczynajacych serie morska cechsztynu (Peryt, 1976; Alexandrowicz i in., 1983). Wedtug Jerzykie-
wicza 1 innych (1976) biaty spagowiec jest transgresywnym osadem morza cechsztynskiego na
monoklinie przedsudeckiej, a o depozycji w przybrzeznej cz¢$ci morza §wiadczy¢ ma wystepujacy
w nich zespot struktur sedymentacyjnych i ich orientacja. Natomiast struktur eolicznych nie obserwo-
wano, chociaz obecno$¢ wydm na cechsztynskim wybrzezu jest mozliwa. Wedtug Blaszczyka (1981)
powierzchnia stropowa osadow biatego spagowca jest wyksztalcona w formie wielu elewacji i depre-
sji 1 odzwierciedla paleomorfologie wydm powstatych na ladzie w okresie czerwonego spagowca.
Piaskowce szare 1 biale biatego spagowca rozpoczynaja sedymentacje cechsztynu i w catosci lub ich
czg$¢ stropowa jest wiaczona do cyklotemu Werra PZ1 (Krason, 1964; Sokotowski, 1967; Toma-
szewski, 1978a, 1985; Pieczonka 1 in., 2007; Konopacka, Zagozdzon, 2014). Przyjmuje si¢ rowniez,
ze dolna czg$¢ biatych piaskowcodw powstata w warunkach ladowych, w tym eolicznych sedymenta-
cji czerwonego spagowca, a gorna czes¢ tych piaskowcdw posiada cechy sedymentacji ptytkomor-
skiej (Nemec, Porgbski, 1977; Kaczmarek i in., 2007). Wydmy zbudowane z piaskowcoOw zostaly
w czgséci erodowane 1 resedymentowane podczas transgresji morza cechsztynskiego, na co wskazy-
wac moze pokrycie piaskowcow eolicznych warstwa biatych i bialoszarych piaskowcow facji plytko-
morskiej (Kaczmarek i in., 2007). Wedtug innych autorow biaty spagowiec stanowi stropowe utwory
czerwonego spagowca (Bana$ i in., 1982; Radlinski, Sawtowicz, 2017). W prébkach pobranych
Z poziomu biatego spagowca, odstaniajacego si¢ w wyrobiskach w kopalni Lubin oznaczona zostata
fauna kopalna — matze Schizodus obscurus Sowerby i Cleidophorus hollebeni Geinitz, wskazujace na

morskie Srodowisko sedymentacji i cechsztynski wiek osadow (Blaszczyk, Prymka, 1973).
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Transgresywne osady terygeniczne morza cechsztynskiego zostaly umownie wtaczone do gor-
nego czerwonego spagowca, a bezposrednia przyczyng takiego uproszczenia byla praktyczna
konieczno$¢ jednoznacznego okreslenia spagu cechsztynu zaréwno w rdzeniach wiertniczych, jak
1 na wykresach geofizyki wiertniczej (Wagner, 1994).

W stropie piaskowcdw bialego spagowca spotyka si¢ okruszcowanie siarczkami miedzi — chal-
kopirytem, chalkozynem, bornitem oraz siarczkami cynku, otowiu i zelaza w postaci rozproszonych
mikroskopijnych krysztatkow lub pytu kruszcowego. Koncentracja miedzi zmniejsza si¢ od stropu ku
spagowi piaskowcow. Okruszcowanie piaskowcow jest wtorne, powstalo w wyniku migracji roztwo-
row w ztozonym osadzie w stadium wczesnej diagenezy (Jerzykiewicz i in., 1976).

W niniejszym opracowaniu seri¢ osadow bialego spagowca w catosci wiaczono do permu
gornego (cechsztynu), podobnie jak w opracowanym arkuszu Lubin (Przybylski, Badura, 2015a).

Lupki, dolomity, wapienie, tupki ilaste, itowce, ity, piaskowce, anhy-
dryty i gipsy, brekcje anhydrytowo-tupkowe. Bezposrednio nad stropem formacji
biatego spagowca w cyklotemie PZ1 (Werra) wystepuje seria miedziono$nych tupkoéw lub dolomitow
1 wapieni dolomitycznych, tworzaca charakterystyczng granic¢ wyraznie oddzielajaca nizej lezace
piaskowce. Stwierdzono je we wszystkich otworach na obszarze arkusza Scinawa, ktore przewiercity
cechsztyn. Lupki, sg ilaste, dolomityczne, ilasto-dolomityczne, dolomityczno-margliste, wgglanowo-
-ilaste oraz margliste o barwie czarnej, czarnoszarej, ciemnoszarej i szarej. Odznaczajg si¢ struktura
pelityczna, tekstura tupkowa, sa zlupkowane, o dobrej oddzielnosci tupkowej, miejscami kruche.
Zawieraja domieszki substancji bitumicznych. Wystepuja w nich cienkie zytki kalcytowe. Ich migz-
szo$¢ wynosi od 0,1 (otw. 28) do 1,1 (otw. 1)1 1,4 m (otw. 16). Wystepujace w czesci spagowej dolo-
mity sg ilaste, jasnoszare, szare, ciemnoszare, szaroczarne, lite 1 zwigzte, mikrokrystaliczne, czesto
spojone czarnymi itami, ze skupieniami biatych gipsow i kalcytu. Maja migzszos$¢ do 2,6 (otw. 65)
12,9 m (otw. 63). W dolomitach spotykane sg liliowce. Rzadziej na granicy z piaskowcami spotyka-
ne sg wapienie dolomityczne, szare, mikrokrystaliczne o migzszosci 2,5 (otw. 37) 1 5,1 m (otw. 29).
Lupki, dolomity i wapienie dolomityczne sg okruszcowane siarczkami miedzi, cynku, otowiu i zela-
za; s3 to m.in. bornit, chalkopiryt, chalkozyn, kowelin, galena, blenda cynkowa 1 piryt. Ztoza rud
miedzi powstaly w plytkich, rozlegltych zagl¢bieniach dna cechsztynskiego morza epikontynentalne-
go w tzw. pulapkach sedymentacyjnych (Karnkowski i in., 1978).

Seria osadow okruszcowanych stopniowo ku gorze przechodzi w wapienie i1 dolomity wapni-
ste, zwane w literaturze wapieniem podstawowym. Sg to skaty makrokrystaliczne lub kryptokrysta-
liczne, miejscami pelityczne, porowate, o teksturze masywnej i silnie zwi¢zle. Maja barwe szara,

ciemnoszarg i bezowoszarg. Spotykane sa w nich spekania i pionowe szczeliny, szwy stylolitowe,
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skupienia gipsOw oraz laminy substancji ilasto-dolomitycznej. Wapienie przetawicane sg dolomitami
z soczewkami anhydrytéw do 9,5 m (otw. 22), a dolomity — wapieniami. W wapieniach obecna jest
fauna, m.in. liliowcow (otw. 8). Dolomity sg zailone, z podzielnoscig ptytowa i miejscami silnie bitu-
miczne (otw. 28, 59). Wapienie w spagu bywaja okruszcowane siarczkami miedzi. Maksymalnie
migzszos¢ serii wapieni i dolomitéw przekracza 60 m (otw. 8, 9, 11, 36).

Najwyzsze ogniwa cyklotemu PZ1 reprezentowane sg przez typowe skaty osadowe pochodze-
nia chemicznego — anhydryty i1 gipsy. Anhydryty maja barwe szara, jasnoszarg, ciemnoszarg, s3 drob-
nokrystaliczne, czasami kryptokrystaliczne, warstwowane, stojowane czarnymi itami. Miejscami
wystepuja w nich kawerny z zytkami gipséw czy drobne wktadki dolomitow. W anhydrytach opisano
przerosty 110w jasnoszarych z wktadkami tupkow ilastych migzszosci do 4,4 m (otw. 8) i itowcow
szarych grubosci 8,8 m (otw. 33). Migzszo$¢ anhydrytow jest zréznicowana, od 6,1 (otw. 136) do 81,0
(otw. 4) 1 132,6 m (otw. 65). Gipsy sa drobnoziarniste lub kryptokrystaliczne, jasnoszare, miejscami
stojowane substancja ilasta pod katem 10°. Wystepuja w spagu lub w stropie serii siarczanowej. Ich
migzszos¢ wynosi od 2,9 (otw. 55) do 21,9 m (otw. 142). Zarowno w anhydrytach, jak i w gipsach
wyczuwalny jest zapach bituminow. Miazszos¢ tej najwyzszej czesci cyklotemu PZ1 jest zmienna, od
ponizej 10,0 (otw. 136) do maksymalnie 132,6 m (otw. 65).

Strop utwordéw cyklotemu PZ1 znajduje si¢ na glgbokosci od 334,8 (otw. 151) do 1021,5
(otw. 1), 1103,7 (otw. 52) i 1121,5 m (otw. 4). Migzszos¢ osadow weglanowych 1 salinarnych
cyklotemu PZ1, bez piaskowcoOw bialego spagowca, wynosi maksymalnie 168,15 m (otw. 37),
166,4 m (otw. 39), a minimalne 57,7 m (otw. 136) 1 92,2 m (otw. 151).

Na obszarze arkusza Scinawa nie stwierdzono wystepowania soli najstarszej Nal, ktéra wykli-
nowuje si¢ na linii zblizonej do przebiegu granicy ptytkowodnej facji wapienia cechsztynskiego,
a potudniowa granica zasiegu soli Nal przebiega tuz za potnocng granicg obszaru arkusza Scinawa
(Markiewicz, Becker, 2009).

Miazszo$é osadow cyklotemu PZ2 (Strassfurt) na obszarze arkusza Scinawa wynosi maksy-
malnie 81,3 (otw. 136), 46,2 (otw. 55) 1 42,6 m (otw. 63), a minimalnie 4,2 (otw. 81), 8,5 (otw. 37)
1 10,2 m (otw. 39).

Pierwszym, spagowym ogniwem cyklotemu PZ2 sa dolomity, okreslane jako dolomit gtowny.
Sa to skaty drobnokrystaliczne lub kryptokrystaliczne, twarde i zwigzte, o barwie szarej, ciemnosza-
rej, szarobezowej, przewarstwiane anhydrytami, miejscami z licznymi wtraceniami anhydrytéw
(otw. 1). Miazszos¢ dolomitoéw waha si¢ od 0,2 (otw. 8) do 5,7 m (otw. 2). Ponizej anhydrytow wyste-

puja rowniez tupki ilaste ciemnoszare, brunatne lub czarne o miazszosci do 1 m (otw. 37), tupki
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ilasto-dolomityczne, ciemnoszare o migzszosci do 6,7 m (otw. 136) i itowce czarne, smugowane,
migkkie, migzszosci 0,5 m (otw. 52).

Powyzej tupkow 1 dolomitow zalegaja anhydryty szare, jasnoszare, ciemnoszare lub szaropo-
pielate, o strukturze krystalicznej, drobnokrystalicznej, mikrokrystalicznej (otw. 52) i kryptokrysta-
licznej. Dominujg anhydryty twarde i zwigzte ale sg tez zbrekcjowane. W anhydrytach widoczne sa
smugi i przewarstwienia lupkow ilastych czarnych o grubosci do 5 cm (otw. 63) oraz domieszki
substancji ilastej 1 ilasto-dolomitycznej. Migzszo$¢ anhydrytdw wynosi maksymalnie 74,6 (otw. 136)
131,1 m (otw. 8).

W czescei stropowej cyklotemu, ponad anhydrytami, miejscami wystepuje brekcja anhydryto-
wo-tupkowa spojona czarng substancja ilasta, czasem jest to brekcja anhydrytowo-ilasta lub tupko-
wo-anhydrytowo-gipsowa o migzszo$ci od 2,2 (otw. 42) do 5,7 m (otw. 111).

W pojedynczych otworach jedynym osadem cyklotemu sg gipsy biale, biatoszare lub szare,
drobnokrystaliczne, z Zytkami ilasto-dolomitycznymi, z wkiadkami anhydrytéw, dolomitow lub itéw
szarych. Maja migzszo$¢ 12,1 (otw. 151) 1 20,0 m (otw. 142).

Catkowita migzszo$é osadow cyklotemu PZ3 (Leine) na obszarze arkusza Scinawa wynosi
maksymalnie 46,4 (otw. 55), 43,7 (otw. 59) i 41,1 m (otw. 29), a minimalne 3,4 (otw. 104), 5,3
(otw. 151) 17,3 m (otw. 142). Nie jest on tu w petni wyksztatcony, wydzielone sg tu osady itowcowo-
-tupkowe 1 ewaporaty.

Itowce wystepuja gtdéwnie w spagu cyklotemu. Maja barwe szarg, ciemnoszarg a nawet czarng
i grubos$ci od 1,7 m (otw. 52). Sg do$¢ zwiezle, zdiagenezowane, w stropie czesto dolomityczne. Mak-
symalng glebokos$¢ ich zalegania stwierdzono w otworze 16 w Przychowej i wynosi ona od 1068,8 do
1075,0 m. Lupki ilaste sg jasnoszare, ciemnoszare i czarne, z laminami gipsOw 1 anhydrytow, stabo
zdiagenezowane, o wyraznej podzielnosci ptytowej pod katem 1-8° i migzszosci do 8,1 m (otw. 118)
oraz ceglastoczerwone z domieszka weglanu wapnia o migzszo$ci 2,3 m (otw. 151). Miejscami w spa-
gu serii pod anhydrytami opisywane sa tupki ilaste z zytkami gipsow lub z przerostami dolomitow,
ciemnoszare oraz tupki ilaste przechodzace w ilowce, szare i ciemnoszare o grubosci do 6,7 m
(otw. 136).

Gloéwnym sktadnikiem cyklotemu PZ3 sg anhydryty. Sg to skaly o strukturze drobnokrystalicz-
nej, sredniokrystalicznej lub grubokrystalicznej, teksturze masywnej i barwach jasnoszarej i szaropo-
pielatej. Poprzecinane sa drobnymi nieregularnymi zytkami ilasto-dolomitycznymi, ze spekaniami
wypetnionymi materialem ilastym, miejscami z drobnymi oczkami gipsow krystalicznych, szarych
lub warstwa gipsOw grubokrystalicznych o grubosci ponad 1,5 m. Migzszo$¢ anhydrytéw dochodzi
do 41,1 (otw. 55)1 36,9 m (otw. 39).
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Lupki ilaste, itowce, tupki, piaskowce, anhydryty, gipsy stanowig najmtodszy cyklotem PZ4.
Jest on na omawianym obszarze niepetny. Buduja go gléwnie tupki ilaste i itowce oraz tupki ilaste
dolne i1 gorne z przetawiceniami gipséw, anhydrytéw lub piaskowcow.

Catkowita migzszo$¢ serii najmtodszego cyklotemu PZ4 (Aller) wynosi maksymalnie 43,3
(otw. 104), 36 m (otw. 108), a minimalne 18,7 (otw. 4), 19,3 (otw. 29, 1) 1 19,4 m (otw. 42). Maksy-
malna glebokos¢ zalegania utworow tego cyklotemu wynosi od 1045,8 do 1064,5 m (otw. 4). Wyste-
pujace na omawianym obszarze gtownie tupki ilaste i itowce sg $rednio zwiezle o niewyraznym lub
wyraznym zlupkowaniu i oddzielno$ci ptytkowej pod katem 3-50°. Maja zabarwienie czerwone,
czerwonobrunatne, niekiedy wisniowe, brunatne lub niebieskozielone i zielone. Wykazuja liczne spe-
kania i szczeliny pod katem 70-80° ze skupieniami gipséw biatych widknistych lub drobnoziarni-
stych w formie zyl i gniazd. W tupkach ilastych stwierdzono rowniez kawerny wypelnione itami,
kalcytem lub puste. Anhydryty sa ciemnoszare i bialoszare, miejscami z przerostami gipsow rozo-
wych. Sporadycznie spotykane sg piaskowce kwarcowe drobnoziarniste popielatoszare lub ciemno-
czerwone (otw. 4, 9). Przelawicenia gipsow, anhydrytow lub piaskowcow, oddzielajacych dolne
1 gorne serie tupkow ilastych lub itowcoéw, maja migzszos¢ od 0,5 (otw. 2) do 3,5 m (otw. 9).

Miazszo$¢ osadéw cechsztynu bez piaskowcow biatego spagowca wynosi maksymalnie

245,3 m (otw. 33) w Ustroniu, a minimalnie — 1,75 m (otw. 161).

3. Trias

Mezozoik na obszarze arkusza Scinawa reprezentuja tylko osady triasu dolnego i triasu $rodko-
wego. Leza one zgodnie na utworach cechsztynskich z zachowaniem ciaglosci sedymentacyjne;.
W tym okresie nastepuje zmiana srodowiska sedymentacji, skaty osadowe pochodzenia chemicznego
cechsztynu przechodza w osady terrygeniczne triasu. Utwory triasu stanowig podtoze podkenozoicz-
ne od pstrego piaskowca dolnego i $srodkowego w czegsci poludniowej 1 potudniowo-zachodniej
obszaru arkusza, po ret i wapien muszlowy w jego potnocnej i pétnocno-wschodniej czgsci. Zostaty
przewiercone w 33 otworach i jest to gléwnie pstry piaskowiec. Utwory wapienia muszlowego udo-
kumentowano w 6 otworach. Catkowita, maksymalna przewiercona migzszo$¢ osadow triasu wynosi
na tym obszarze 745,7 m (otw. 52), w tym pstrego piaskowca (dolnego, srodkowego i gornego) —
672,8 m (otw. 4), 669 m (otw. 16) w podtnocnej czesci obszaru arkusza i 645,7 m (otw. 52) przy
wschodniej granicy obszaru arkusza, a minimalna — 19,0 m (otw. 142) w potudniowo-zachodniej jego
czgsci. Maksymalna przewiercona migzszos¢ osadéw wapienia muszlowego wynosi 100,0 m

(otw. 52).
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a. Trias dolny

Pstry piaskowiec

Pstry piaskowiec dolny i srodkowy

Piaskowce kwarcowe, tupki ilaste, itowce 1 ity. Na czgsci monokliny przed-
sudeckiej objetej arkuszem Scinawa, pod osadami kenozoicznymi, tam gdzie brak utworéw triasu
srodkowego, wystepuja osady pstrego piaskowca dolnego i srodkowego. Migzszos$¢ tych utworow
zalezna jest od dolnopermskich zatozen tektonicznych i zwigksza si¢ z poludniowego zachodu w kie-
runku pétnocnym i wschodnim obszaru arkusza, gdzie przekracza 500 m. W potudniowej czesci,
w strefie wyniesienia podtoza permu, migzszos¢ osaddéw pstrego piaskowca dolnego i1 srodkowego
wynosi 19,0 (otw. 142) 1 35,5 m (otw. 109), natomiast na pdinocy osigga wartosci maksymalne
550,2 (otw. 1) 1 538,0 m (otw. 16). Ponad 500 m osadéw nawiercono jeszcze w otworach 2, 4, 9, 52.

Powierzchnia stropu osadow pstrego piaskowca dolnego 1 srodkowego wystepuje na wysokosci
od 118,2 m p.p.m. (otw. 107) w Ksigginicach do 409,7 (otw. 4) w Kliszowie 1412,1 m p.p.m. (otw. 52)
w Krzelowie na wschod od Iwna. Na znacznej czgsci obszaru jest to 150-230 m p.p.m.

Osady pstrego piaskowca dolnego i1 srodkowego tworzg monotonng seri¢ piaskowcow kwarco-
wych drobnoziarnistych i srednioziarnistych, do$¢ zwigztych, barwy czerwonej, czerwono-bragzowe;j,
ceglastoczerwonej, rozowej, rzadziej szarej, zottej lub zielonkawej. Spoiwo piaskowcow jest ilaste,
miejscami wapniste. Miejscami w piaskowcach zaznacza si¢ warstwowanie krzyzowe 1 przekatne
oraz widoczne sg cienkie wktadki itoéw. Na powierzchniach warstwowania sg obecne blaszki musko-
witu. W piaskowcach obserwuje si¢ spekania tektoniczne, a szczeliny wypetniajg ity ceglaste i szaro-
zielone. Piaskowce sg utawicone ptytowo 1 zapadajg pod katem 5—15° na pétnocny wschod. W obre-
bie piaskowcow, w formie przewarstwien lub wkiadek stwierdzono sporadycznie jasnobrazowe,
czerwonobrunatne, ceglaste, brunatne, szarozielone, szaroniebieskie, szaropopielate tupki ilaste
1 ifowce, o niewielkiej grubosci, od ponizej 1,0 m (otw. 9) do 5,5 (otw. 8), 8,0 (otw. 4) 1 9,8 m
(otw. 109).

W stropie pstrego piaskowca srodkowego czesto wystepuja tupki ilaste i itowce o zabarwieniu
wisniowym, szaroniebieskim, szaropopielatym i ciemnoszarym z oddzielnoscig ptytkowa. Maja
migzszos$¢ do 10,7 m w Kliszowie (otw. 4) 1 7,0 m w Przychowe;j (otw. 16). Miejscami opisano wsrod
nich przewarstwienia piaskowcéw. Osady te zaliczono do pstrego piaskowca srodkowego (Ktapcin-
ski, 1959; Gajewska, 1964), natomiast (Tokarski, 1963) na podstawie znalezionej w nim fauny

wydzielit je jako ret dolny (Michalska, 1981).
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Sedymentacja osaddéw pstrego piaskowca dolnego zachodzita w §rodowisku plytkomorskim
lub jeziornym, a utwory pstrego piaskowca srodkowego byly akumulowane w warunkach ptytko-

wodnego srodowiska ladowego (Heflik i in., 1980).

b. Trias dolny—$rodkowy

Pstry piaskowiec

Pstry piaskowiec gorny (ret)

Anhydryty, gipsy, dolomity, margle, wapienie, itowce i tupki. Osady pstre-
go piaskowca gdrnego wystepuja w poocno-wschodniej czesci obszaru arkusza Scinawa, za linig
Stara Rudna—Scinawa-Matowice. Lezg one pod przykryciem utworéw wapienia muszlowego (otw. 4,
16, 52) lub bezposrednio pod osadami kenozoiku (otw. 1, 2, 95).

Osady retu wystepuja na glebokosci od 306,8 (otw.95) do 38,0 m (otw. 1), przy rzednej
powierzchni stropu od 281,1 (otw. 52) do 266,9 (otw. 4) 1 204,8 m p.p.m. (otw. 95). Powierzchnia
spagu tych osadow znajduje si¢ na wysokosci od 412,1 (otw. 52) do 261 m p.p.m. (otw. 1). Przewier-
cona migzszo$¢ skat retu jest zmienna, wynosi od 18,2 (otw. 1) do 131,0 (otw. 16, 52) 1 142,8 m
(otw. 4) 1 zwigksza si¢ w kierunku wschodnim 1 pétnocnym.

Na omawianym obszarze utwory retu mozna podzieli¢ na poziom dolny — anhydrytowo-dolo-
mityczny 1 gorny —marglisto-wapienny. Poziom dolny rozpoczyna si¢ gipsami i anhydrytami z wkitad-
kami dolomitéw ilastych o zabarwieniu szarobrunatnym i kremowoszarym (otw. 4). Nad anhydryta-
mi wystepuja dolomity ilaste z przerostami margli, itowcow, gipséw blaszkowych 1 anhydrytow.
Powyzej pojawiaja si¢ skaty weglanowe, margle 1 wapienie pelityczne, wapienie organodetrytyczne
z wktadkami margli i itowcow, dolomity ilaste oraz tupki ilaste, stanowiac poziom gorny retu. Barwa
osadow jest szara, szarobezowa, szaropopielata, szarozielona. W tej czgsci, gldownie w wapieniach
drobnokrystalicznych i dolomitach marglistych, stwierdzono skamienialo$ci fauny morskiej, m.in.

malze Myophoria costata i Lingula (otw. 16).

c. Trias §rodkowy

Wapien muszlowy

Wapienie. Utwory wapienia muszlowego sg kontynuacja facji weglanowej retu. Na obsza-
rze arkusza Scinawa stanowia one cze$¢ podtoza utworéw kenozoicznych, a ich wystgpowanie obej-
muje obszar na potnocny wschod od linii Kliszow—Tymowa—Boraszyn. Zostaly przewiercone w otwo-
rach 4, 16, 52, a jedynie nawiercone w otworach 18, 47, 141. Wapienie wystepuja tu na gtebokosci od
272,0 (otw. 52) do 337,3 m (otw. 4), przy rzednej powierzchni stropu od 181,1 (otw. 52) do 231,4 m
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p.p-m. (otw. 47). Wsrdd osadéw wapienia muszlowego wyrdzni¢ mozna wapienie kryptokrystaliczne
1 drobnokrystaliczne, szare 1 ciemnoszare oraz wapienie organodetrytyczne. Miejscami sg przetawi-
cane wktadkami margli lub itowcéw. W wapieniach obecne s3 liczne skamieniato$ci fauny i flory
morskiej w tym krynoidow (liliowcow). Miazszo$¢ przewierconych osadéw wapienia muszlowego

wabha si¢ od 20,5 (otw. 16) do 100,0 m (otw. 52).

4. Paleogen

Pokrywa osadoéw paleogenu na obszarze arkusza Scinawa nie jest ciggta. Zostala stwierdzona
w cze$ci potnocno-zachodniej, potnocnej, wschodniej, centralnej i potudniowo-zachodniej. Do paleo-
genu zaliczono utwory zwietrzelinowe skat podtoza paleozoicznego i mezozoicznego oraz osady
klastyczne oligocenu dolnego i gornego. Zalegaja one na réznych ogniwach stratygraficznych podto-
za podkenozoicznego. W czeséci potudniowo-zachodniej obszaru arkusza, w rejonie Zwierzynieca—
Dobromila, lezg one na osadach starszego paleozoiku. W pozostatej, wickszej czesci obszaru arkusza,
wystepujg na réznych ogniwach triasu. Migzszo$¢ utworéw paleogenu, w tym oligocenskich, na
obszarze arkusza Scinawa stwierdzana w otworach wiertniczych jest zmienna, wynosi od kilku do
kilkudziesigciu metrow. Maksymalng migzszo$¢, 52,7 m stwierdzono w otworze Dhuzyce 1G-1
(otw. 136).

W potudniowo-zachodniej czg$ci obszaru arkusza, w granicach bloku przedsudeckiego, na ska-
tach metamorficznych starszego paleozoiku, wystepuja pokrywy zwietrzelin ilastych. Sato
silnie zwietrzate tupki, tupki zielehcowe z zytkami skaleni, z okruchami biatego kwarcu i czerwony-
mi plamami. Ich zabarwienie jest jasnoszare, bragzowoszare, zielone i ciemnozielone. Parti¢ zwietrza-
tych skal metamorficznych w spagu utworéw neogenu wydzielono na podstawie opisow profili otwo-
row wiertniczych 145, 148 i 150. I tak w otworze 145 w Pieszkowie zwietrzeliny ilaste tupkéw
metamorficznych wystepuje na gltebokosci 284,7-303,5 m, a w otworze 150 w Zwierzyncu zwietrze-
liny tupkow zielencowych na glebokosci 265,0-299,9 m. Do utworow zwietrzelinowych paleogenu
zaliczono réwniez rumosze skalne piaskowcow z itami niebieskim z gigbokosci 288,4 m, praw-
dopodobnie wieku triasowego, opisane w profilu otworu 149 w Niemstowie na monoklinie przedsu-
deckiej, w sasiedztwie granicy z blokiem przedsudeckim. Rzedna stropu opisanych osadow paleo-

genu wystepuje na wysokosci od 133,8 (otw. 150) do 181,0 m p.p.m. (otw. 149).
a. Oligocen
Osady oligocenu wydzielono w profilach otworow wiertniczych w cze$ci poOinocnej,

ponocno-zachodniej i wschodniej obszaru arkusza Scinawa. Ich przewiercona migzszo$¢ waha si¢
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od 4,1 (otw. 48) do 52,7 m (otw. 136). Maksymalna rz¢dna stropu osadéw wystepuje na wysokosci
174,0 m p.p.m. (otw. 69), a minimalna — 232,9 m p.p.m. (otw. 7).

Oligocen dolny

W Dtuzycach (otw. 136) na glebokosci 305,7 m nawiercono mutowce jasnozielone, stabo
zwiezte, miejscami przechodzace w ily zielonoszare, o migzszosci 36,5 m. Osady te zaliczono do
oligocenu dolnego (rupel). W spagu zalegaja one na skatach podtoza triasowego, a w stropie przecho-
dza w muiki jasnoszare oligocenu gérnego. Litostratygraficznie osady oligocenu dolnego sg okresla-
ne jako formacja mosinska gorna (Piwocki 1 in., 2004) lub tez warstwy polkowickie serii lubuskiej

(Dyjor, 1986; Dyjor, Sadowska, 1986).

Oligocen gorny

Osady oligocenu goérnego (szat) sa zwiazane z formacja leszczynska (Piwocki 1 in., 2004). Ich
migzszosc¢ jest zmienna, wynosi od kilku do kilkunastu metrow, a maksymalnie 30,5 (otw. 33)133,3 m
(otw. 47). Zalegaja one bezposrednio na podtozu triasowym, a miejscami stanowig kontynuacje utwo-
réw oligocenu dolnego. Gorng granice formacji stanowig osady miocenskie.

Omawiana seria jest zbudowana gtéwnie z piask 6w kwarcowych i kwarcowo-tyszczyko-
wych drobnoziarnistych, $rednioziarnistych lub réznoziarnistych, jasnoszarych, zwirow kwarco-
wych oraz mutk 6w pylowatych i piaszczystych, jasnoszarych, szarych, szaroniebieskich, z duza
iloscia tyszczykow. W mutkach stwierdzono otoczaki kwarcu o dlugosci osi dtuzszej do 6 cm (otw. 9)
oraz otoczaki wapieni, odlupki krzemieni 1 detrytus roslinny (otw. 141). W mniejszych ilosciach
wystepuja mutowce silnie piaszczyste szarobrgzowe i1 ity jasnoszaroniebieskie i ciemnoszare
z odcieniem oliwkowym.

Utwory formacji leszczynskiej, okreslane rowniez jako warstwy polkowickie serii lubuskiej
(Dyjor, 1986; Dyjor, Sadowska, 1986), tworzyty si¢ w warunkach litoralnych, a w cz¢$ci mtodszej,
w warunkach brakicznych. Sa one wyksztalcone w facji aluwialnej, ptytkich jezior $rodladowych
1 bagiennej. By¢ moze czg¢sciowo powstawaly one w przybrzeznych zatokach ustepujacego morza
oligocenskiego (Michalska, 1981).

Badania petrograficzne multkow z glebokosci 299,5-306,5 m z otworu 18 w Buszkowicach
wykazaly, Ze mineraty nieprzezroczyste (80,5%) przewazaja nad przezroczystymi (19,5%). W zespo-
le mineraléw cigzkich dominuja: cyrkon — 26,2%, turmaliny — 22,6%, staurolit — 12,5%, dysten —
13,7%, granaty — 12,2% 1 andaluzyt — 11,3%. Obtoczenie ziaren kwarcu jest stabe, wartosci wspot-

czynnika R —1,071 2,65, wskazuje na krotki transport materiatu. Udziat skaleni frakcji 0,25-0,10 mm
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jest niewielki, rzadko przekraczajacy 1%, przy czym sa to niemal wytacznie plagioklazy (Michalska,
1979, 1981).

Syntetyczng stratygrafi¢ calo$ci utworow paleogenu na bloku przedsudeckim i monoklinie
podaja: Ciuk (1967, 1970), Oberc i Dyjor (1969), Piwocki 1 Ziembinska-Tworzydto (1995), Piwocki
11nni (2004).

5. Neogen

Obszar arkusza Scinawa, zardwno na monoklinie przedsudeckiej jak i na bloku przedsudeckim
jest przykryty osadami neogenu (miocenu i pliocenu) o catkowitej przewierconej migzszosci od 189,8
(otw. 40), 243,6 (otw. 18) 1 341,0 (otw. 9) do 380,2 m (otw. 7). Miagzszo$¢ osadow neogenu nie jest
w pelni okreslona z uwagi na niedowiercenie wielu otwordéw do stropu mezozoiku. Wigksze migzszo-
$ci obserwuje si¢ w czesci potnocnej obszaru arkusza, gtownie w rejonie Wzgdrz Dalkowskich.
W otworach dokumentujacych gltgboka rynne subglacjalng w dolinie Prazimnicy w potudniowej cze-
$ci obszaru arkusza, miedzy Niemstowem a Dhuzycami wcieta w utworach miocenu, migzszo$¢ osa-
dow neogenu jest znacznie zredukowana (otw.122, 126, 128, 130, 137, 153).

Rzedna spagu osadow neogenu miesci si¢ w granicach od 118,2 (otw. 107), 133,8 (otw. 150),
212,1 m p.p.m. (otw. 48) do 232,9 m p.p.m. (otw. 7).

Utwory neogenskie zalegaja na réznych ogniwach stratygraficznych skat podtoza. W czgsci
potudniowo-zachodniej obszaru arkusza, w rejonie Zwierzyniec—Dobromil, lezg one na paleogen-
skich zwietrzelinach skat starszego paleozoiku i mezozoiku, a w okolicach Radlic i Niemstowa — na
utworach permu. W pozostatej czesci obszaru arkusza, od Niemstowa i Klopotowa przy granicy
z blokiem przedsudeckim w kierunku pétnocnym i wschodnim, zalegaja na réznych ogniwach triasu
lub oligocenie gornym.

Kompleks osadow neogenskich jest zbudowany ze skat klastycznych, organicznych i lokalnie
wulkanicznych. Czesta zmiennos$¢ litologiczna, zarbwno w pionie jak i w poziomie, utrudnia ich
paralelizacje. Najbardziej charakterystyczne dla tego obszaru sposrod skat organicznych, o dajacym
si¢ dobrze $ledzi¢ zaleganiu, jest wegiel brunatny, ktory rozdzielono na cztery roznowiekowe pokta-
dy, sktadajace si¢ z jednej lub kilku taw i1 r6znym zasiggu.

W obrebie osadéw neogenu wydzielono liczne nieformalne jednostki litostratygraficzne
o nazwach: formacji, warstw, serii, grup, ogniw lub poziomow (Ciuk, 1970; Dyjor, 1986; Dyjor,
Sadowska, 1986; Piwocki, 1992; Piwocki, Ziembinska-Tworzydto, 1995; Piwocki i in., 2004). Idac
od najstarszych, przyjmujac najnowsze podziaty, sa to: formacja rawicka z ogniwem dabrowskim

z IV grupa poktadow — dabrowska wegla brunatnego w dolnej i ogniwem zarskim w goérnej jej czesci,
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formacja $cinawska z III grupa poktadow — $cinawska 1 II grupa poktadow — tuzycka, formacja paw-
towicka z IIA grupa poktadow — lubinska, formacja poznanska z I grupg poktadéw — srodkowopol-
ska, IA grupa poktadow — oczkowicka 1 0 grupa poktadow — ortowska, ogniwami itow szarych, zie-
lonych i ptomienistych oraz formacja gozdnicka (Piwocki i in., 2004).

Analizy palinologiczne wykonane dla wegla brunatnego z otworéw 34 w Ustroniu (Ziembin-
ska, Niklewski, 1966), 124 w Reszowie i 47 w Tymowej (Raniecka-Bobrowska, 1962, 1970) oraz
badania z otworu 18 w Buszkowicach (Sadowska, Kuszell, 1979) pozwolity na wydzielenie poszcze-
golnych serii geologicznych. Syntetyczng stratygrafie cato$ci utworow neogenu na bloku przedsu-
deckim i monoklinie przedsudeckiej przedstawili Ciuk (1967, 1970), Oberc i1 Dyjor (1969), Piwocki
1 inni (2004). Do podziatu neogenu wykorzystane zostaty réwniez badania petrograficzno-mineralo-
giczne z otworow kartograficznych (Jagosz, Czerwonka, 1979; Michalska, 1979).

Podzial neogenu, zwtaszcza miocenu w niniejszym opracowaniu oparto na podstawie zasiegu
poszczegolnych formacji. Granice jednostek litostratygraficznych wyznaczono w oparciu o opisy

litologiczne profili otworéw wiertniczych, literature i wyniki badan palinologicznych.

a. Miocen

Miocen dolny

Bazalty. W otworze wiertniczym zlokalizowanym na bloku przedsudeckim w Dobromilu
(otw. 144) nawiercono zwietrzate bazalty z zytkami kwarcu na gtebokosci 337,3 m (226,6 m p.p.m.).
Powyzej bazaltow zalegaja ity szare, szaroniebieskie, szarozielone, miejscami z konkrecjami siarcz-
koéw zelaza oraz piaski drobnoziarniste z tyszczykami zaliczone do miocenu dolnego. Bazalty razem
ze zwietrzelinami 1 tufami bazaltowymi tworza pokrywy i kopuly o znacznym rozprzestrzenieniu
w rejonie na poludniowy zachdd od Niemstowa. Bazalty sa barwy ciemnoszarej, ciemnozielonej lub
czarnej. Tekstura jest zbita 1 beztadna, a struktura — afanitowo-porfirowa. Stwierdzono w nich obec-
nos¢ zielonych oliwindw, krysztatki piroksenow oraz jasne plagioklazy. Bazaltom towarzyszg czesto
utwory tufogeniczne, wtdrnie zmienione w wyniku wietrzenia (Sztromwasser, 2010). Skaty te sa
zwigzane z paleogensko-neogenskg aktywnoscig wulkaniczng. Wiek bazaltow jest trudny do doktad-
nego okreslenia, jednak nie stwierdzono, zeby przebijaty one miocenska seri¢ weglowa. W tym opra-
cowaniu wiek bazaltu z Dobromila przyjeto na miocen dolny, ze wzgledu na wiek osadow lezacych
powyzej, jak rowniez poprzez porownanie z wiekiem bazaltow, wystepujacych w najblizszym
sasiedztwie, w rejonie Jawora (Badura, Przybylski, 2004c). Bazalty nawiercone w Dobromilu sg ska-

fami stwierdzonymi najdalej na potnoc bloku przedsudeckiego.
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Ity, mutki, mutowce, piaski, zwiry, piaskowce, wapienie i wegiel bru-
natny — formacja rawicka. Ponad osadami formacji leszczynskiej oligocenu gornego w pro-
filach otworow wiertniczych na omawianym obszarze wydzielono ogniwo dabrowskie i wyzej lezace
ogniwo zarskie formacji rawickiej, ktorg tworza osady ladowych srodowisk sedymentacyjnych —
jeziornych, rzecznych i bagiennych oraz brakicznych. Sg to gtéwnie ity, mutki, mutowce, piaski
kwarcowe i nieciagle poktady wegla brunatnego IV grupy poktadow — dabrowskie;.

Utwory zliczone do miocenu dolnego pokrywaja caty obszar arkusza, zalegajac na utworach
oligocenu gornego lub kontaktujac z utworami starszymi. Sedymentacja tej serii byta bezposrednim
nastepstwem ozywienia ruchow goérotwoérczych w Sudetach w fazie sawskiej (Oberc, Dyjor, 1969;
Walczak, 1970), w wyniku ktérej na przedpolu Sudetéw dochodzito do sypania stozkow naplywo-
wych (Michalska, 1981). Maksymalna migzszo$¢ osadéw miocenu dolnego wynosi 104,5 (otw. 4)
1100,5 m (otw. 16, 141), a minimalna — 5,8 m (otw. 40). Rzedne zalegania spagu osadow s3g zmienne
1 wynoszg od 118,2 (otw. 107) do 232,9 m p.p.m. (otw. 7).

Poktad wegla brunatnego IV grupy poktadéw — dabrowskiej (Piwocki, Ziembinska-Tworzydto,
1995), okreslany wczesniej jako poktad glogowski (Dyjor, 1986, 1994; Dyjor, Sadowska, 1986)
wystepuje w spagowej czesci miocenu dolnego. Zalega blisko podtoza podkenozoicznego, a podscie-
lajg go osady piaszczysto-zwirowe z przerostami itow. Grubo$¢ serii podweglowej maleje w strefach
elewacji podloza, a wzrasta w obnizeniach. Powstanie w¢gla brunatnego byto zwigzane z rozwojem
bagien §rodladowych. Poktad tworza jedna lub dwie tawy rozdzielone osadami klastycznymi. Miej-
scami ulega on wyklinowaniu lub go brak. Miazszo$¢ poktadu IV jest zréznicowana, od ponizej 1,0
do 11,4 m (otw. 44) i maksymalnie 21,0 m (otw. 59) w jednej tawie oraz 13,9 m w dwoch tawach
(otw. 4). Strop poktadu wystepuje na gitebokosci od 269,0 (otw. 152) i 302,9 m (otw. 48) do 388,2
(otw. 7) 1 395,4 m (otw. 11). Rzedna stropu poktadu miesci si¢ w granicach od 157,1 (otw. 152) do
215,7 m p.p.m. (otw. 7). Srednia warto$¢ rzednej stropu wynosi 191,5 m p.p.m. Spag poktadu wegla
wystepuje na glebokosci od 270,2 (otw. 152) do 405,4 m (otw. 7), przy rzednych od 158,3 (otw. 152)
i212,1 (otw. 48) do 232,9 m p.p.m. (otw. 7). Srednia warto$¢ rzgdnej spagu poktadu wynosi 205,5 m
p.p-m. Wegiel brunatny jest barwy brunatnej, ciemnobrunatnej i czarnej, jest ziemisty z wktadkami
lignitoéw, miejscami zapiaszczony, z przerostami ilow i gniazdami markasytu.

Wystepowanie poktadu wegla brunatnego stwierdzono w 30 otworach gtownie w czg$ci
péinocno-zachodniej i pdtnocnej, oraz w czgsci Srodkowej, wschodniej 1 potudniowo-zachodniej,
zardwno w granicach zt6z wegla brunatnego jak i w otworach dokumentujacych ztoza rud miedzi.
Z uwagi na to, ze znaczng cze$¢ otwordw poszukiwawczych i rozpoznawczych z16z wegla brunatne-

go konczono na glebokosci okoto 250 m, rozprzestrzenienie IV poktadu nie zostato wystarczajaco
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rozpoznane. Z powodu glebokosci zalegania, rozprzestrzenienia i migzszo$ci, wegiel brunatny tego
poktadu nie ma znaczenia gospodarczego.

Na podstawie wynikow badan palinologicznych wegla brunatnego z otwordéw wiertniczych
w Tymowej (Raniecka-Bobrowska, 1962, 1970) i Ustroniu (Ziembinska i Niklewski, 1966), poktad
ten byt wowczas zaliczony do oligocenu. Badania wykazaty charakterystyczny kompleks sporomorf
wskazujacy na oligocen gorny: Tricolporopollenites cingulum fasus, Tricolporopollenites microhen-
rici, grupa Cyrillaceae, Tricolporopollenites liblarensis fallax, Tricolporopollenites cingulum pusil-
lus (Michalska, 1981). Natomiast badania palinologiczne z otworu 18 w Buszkowicach (Sadowska,
Kuszell, 1979) wykazaty, ze na glebokosci 280,0-299,0 m wystepuja osady zwigzane z najnizszym
miocenem dolnym (Michalska, 1981). Tym samym poktad wegla zalegajacy powyzej, na glebokosci
273,9-275,1 m, odpowiadajacy IV poktadowi, nie powinien by¢ starszy. Badania palinologiczne
wegla brunatnego 1 itow z glebokosci 273,9-277,0 m (otw. 18), wskazuja na malejacy udziat roslin
strefy umiarkowanej w okresie miocenu dolnego (Sadowska, Kuszell, 1979; Michalska, 1981).

Wynikiem sedymentacji w §rodowiskach ladowych — rzecznych i jeziornych sg piaski kwarco-
we 1 kwarcowo-skaleniowe z tyszczykami, drobnoziarniste i réznoziarniste o barwie szarej, jasno-
szarej, siwej oraz ity szaropopielate, szarozielonkawe i niebieskoszare. Miejscami wystepuja pia-
skowce z wkladkami mutkow, szare i jasnoszare (otw. 81) o niewielkim rozprzestrzenieniu.
Ostabienie erozji w Sudetach spowodowato zmiang¢ sedymentacji z piaszczystej na bardziej ilasta,
mutkowa i mutowcowa. Dominuja wtedy ity tluste i twardoplastyczne, miejscami zlustrowane, jasno-
szare, szare, popielate, niebieskie, zielone, z blaszkami tyszczykéw, okruchami ksylitéw lub utamka-
mi wegla brunatnego, a sporadycznie z cienkimi soczewami zailonego wegla brunatnego. Ity tworza
migzsze kompleksy przetawicane piaskami kwarcowo-skaleniowo-tyszczykowymi barwy szarej
z soczewami 1 gniazdami zwirdw $rednicy do 1 cm, miejscami scementowanych markasytem
(otw. 18). Uwage zwraca obecno$¢ siarczkow zelaza w formie konkrecji i skupien o $rednicy do
8 mm (otw. 17, 48, 124, 145, 160), konkrecji pirytowych o $rednicy do 5 cm w piaskach drobnoziar-
nistych i $rednioziarnistych (otw. 120) lub spirytyzowanych todyg roslin (otw. 130). Kompleks
litologiczny miocenu dolnego charakteryzuje si¢ réwniez obecnoscig warstw lub soczew itéw kaoli-
nowych barwy biatawej, jasnoszarej (otw. 80, 124, 128, 143), mutkow piaszczystych i piaskow ila-
stych z pytem kaolinowym 1 mutowcéw bialych kwarcowo-skaleniowych (otw. 149). W czgéci stro-
powej opisywanej serii, w itach szaroniebieskich i szarozielonych spotyka si¢ konkrecje wapniste
(otw. 150) a nawet wapienie szare z wktadkami itéw migzszosci 1,8 (otw. 48) 1 0,6 m (otw. 18).

W obrebie itow szarych spotyka si¢ czesto ity pstre, zottoczerwone o réznych migzszosciach

(otw. 17, 124, 145). Utwory pstre i siarczki zelaza stwierdzone zostaty takze w okolicach Wotowa,
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Leszna i Rawicza (Ciuk, 1967; Piwocki, 1975). Wedtug Piwockiego (1975) ity pstre utworzyty si¢
z naplawianych do zbiornika produktow wietrzenia skal wzbogaconych w zwiazki zelaza (Michalska,

1981).

Miocen dolny—$rodkowy

Powyzej osadéw formacji rawickiej zalegajg utwory ilaste 1 ilasto-mutkowo-piaszczyste — ity,
tupki, itowce, tupki ilaste, piaski, mutki 1 wegiel brunatny — formacja §ci-
nawska. Tworza one formacj¢ Scinawskg z III grupa poktadow — §cinawska w jej czesci dolnej,
miocenu dolnego, oraz Il grupg poktadéw — tuzycka w jej czesci stropowej, w spagu miocenu $rod-
kowego (Piwocki, 2004). Wedlug wczesniejszego podzialu osady te okreslono jako serig zarska
z poktadem $cinawskim (III) miocenu dolnego oraz serig $lasko-tuzycka, obejmujaca pogranicze
miocenu dolnego i srodkowego z poktadem tuzyckim (II) w spagu miocenu $rodkowego (Dyjor,
1986, 1994). Utwory formacji scinawskiej wystepuja na catym obszarze arkusza. Powstaty we wczes-
nym miocenie jako utwory brakiczno-lagunowe i rzeczne. Przykryte s3 mtodszymi seriami neogen-
skimi, a w strefie gtebokiej rynny subglacjalnej — doliny Prazimnicy, osadami czwartorzedowymi.

W dolnej czesci profilu formacji scinawskiej, ponizej III grupy poktadow wegla brunatnego,
wystepuja migzsze serie ilow ttustych, miejscami piaszczystych, wapnistych i zlustrowanych, niebie-
skich, niebieskoszarych, zielonoszarych, jasnoszarych i szarych z plamami z6ttymi oraz mutkow
ilastych, zielonoszarych, jasnoszarych lub pstrych, z domieszkg substancji organicznej lub przerosta-
mi wegla brunatnego. Migzszo$¢ osadow ilasto-mutkowych przekracza 30 m (otw. 80, 148). Piaski
pylowate szare z tyszczykami lub piaski r6znoziarniste tworzg niewielkiej grubosci przewarstwienia
w serii ilasto-mutkowe;.

Badania petrograficzne osadow z glebokosci 204,5 1 212,5 m (otw. 18) wykazaty obecnos¢
mineratéw cigzkich reprezentowanych przez: cyrkon — 35,5%, granaty — 29,4%, turmaliny — 17,7%,
staurolit — 8,3%, amfibole — 6,3%; wspolczynnik obtoczenia ziaren kwarcu R jest zblizony do 1
(Michalska, 1979).

Strop III grupy poktadow wegla brunatnego wystepuje na gtebokosci od 177,7 (otw. 17) w Przy-
chowej do 298,1 m (otw. 7) w Mlecznie. Najglebiej zalega w czesci potnocno-zachodniej obszaru
arkusza, a najplycej w jego czesci wschodniej. Poktad ten stanowig jedna lub kilka faw o migzszosci
ponizej 10 m. Maksymalnie jest to 8,8 (otw. 102), 9,8 m (otw. 157) w jednej tawie 19,7 m (otw. 114)
w 3 tawach. Wegiel brunatny czgsto przechodzi w ity lub mutki czarne 1 ciemnoszare, zaweglone

z dodatkiem detrytusu roslinnego.
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Poktady wegla brunatnego grup II1 1 II sg rozdzielone serig migdzyweglowa, ktora buduja upki
ilaste z pytem weglowym i tyszczykami, warstwowane poziomo, ciemnoszarobrunatne, ity brunatne,
mutki warstwowane z tyszczykami, czarnobrunatne i szarobrunatne, ity miejscami zlustrowane szare,
szare z odcieniem zielonym i szarozielone oraz piaski bardzo drobnoziarniste i pylowate, kwarcowe
z muskowitem, mutkowate, brunatne. Migdzy poktadami jak i miedzy lawami wegla brunatnego
w pokladzie czesto wystepuje charakterystyczny poziom itowcow lub tupkoéw ilastych weglistych,
tyszczykowych z przetamem kostkowym (ity kostkowe), czarnych, o migzszosci do 3,0 m (otw. 130).

II grupa poktadow — tuzycka miocenu srodkowego (poktad II), stanowi gtowny poktad wegla
brunatnego na tym obszarze. Charakteryzuje si¢ ona obecno$cia przewaznie dwoch taw, gornej i dol-
nej, ale moga by¢ 3 lub 4, przetawiconych itami szarymi, zielono-siwymi, czarnymi, tupkami
weglistymi, mutkami ilastymi lub piaskami. Ma ona najwigksze rozprzestrzenienie na tym obszarze
1 migzszos¢ od kilku do 13,4 (otw. 148), 17,4 (otw. 32) 1 20,3 m (otw. 57) w dwoch tawach; 17,6
(otw. 9) 1 19,4 m (otw. 26) w trzech tawach oraz 18,8 m (otw. 35) w 4 tawach. W czesci potudniowe;j
1 centralnej obszaru, w obrgbie glebokiej 1 waskiej, plejstocenskiej rynny subglacjalnej, doliny Pra-
zimnicy, poktad ten podobnie jak poktad III ulegt rozmyciu na znacznej dtugos$ci. Strop poktadu II
zalega na glgbokos$ci od 153,1 (otw. 165) w Wielowsi i 156,6 m (otw. 77) w Rgszowie do maksymal-
nie 259,1 m (otw. 19) w Sktadowicach.

Wystepujace migdzy tawami weglowymi ily sg thuste, pylowato-piaszczyste, wegliste z lignita-
mi oraz tyszczykowe, miejscami zlustrowane, z wtragceniami i konkrecjami wapnistymi. Majg zabar-
wienie czarnobrunatne, szare, szare z odcieniem zielonym i szarozielone. Czgsto w itach sg obecne
okruchy ksylitow, a niekiedy zweglone pnie drzew tkwiace w pozycji pionowe;j. Ity zawieraja réw-
niez pojedyncze zwiry i otoczaki kwarcu mlecznego o $rednicy dochodzacej do kilkunastu centyme-
trow (Jaron i in., 1978). Barwa brunatna iléw pochodzi od zawartej w nich substancji wegliste;.
Ponadto sg tu obecne tupki wegliste, ciemnoszarobrunatne, mutki pytowato-piaszczyste z tyszczyka-
mi, tupiace sie kostkowo, wyrdzniajace si¢ warstwowaniem poziomym, podkreslonym przez smugi
pylowato-piaszczystego kwarcu z tyszczykami oraz piaski szarobrunatne.

Badania palinologiczne wegla brunatnego z otworu 18, z gltebokosci 186,1-189,0 m, wykazuja,
ze dominujaca rolg w roslinnosci tego okresu odgrywaty Taxodiaceae—Cupressaceae — z rodzajami
Sequoia, Myrica, Rhus, Quercus oraz Quercoidites henrici. W niewielkich ilo$ciach stwierdzono
Alnus, Picea, Tsuga i Fagus. Zblizony zestaw pylkowy wystepuje w poktadach wegla brunatnego
w wyzszej czesci profilu, na gtebokosciach 160,3-165,3 1 169,3—-172,5 m (Sadowska, Kuszell, 1979;
Michalska, 1981). Charakterystyka palinologiczna serii weglowych z otworu 34 jest podobna
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(Ziembinska, Niklewski, 1966). Omawiane poktady zaliczono wéwczas do miocenu srodkowego
(Sadowska, Kuszell, 1979).

Miazszos¢ osadow profilu obejmujacego miocen dolny—s$rodkowy wynosi od 29,8 (otw. 167)
181,2 (otw. 124) do 115,0 m (otw. 28), srednio nieco ponad 63,0 m. Wydzielone osady wystepuja na
glebokosci od 119,5 (otw. 170) do 251,0 m (otw. 10). Rzgdna spagu waha si¢ od 75,8 (otw. 167),
156,3 (otw. 151) 1 167,0 m p.p.m. (otw. 29) do 174,0 m p.p.m. (otw. 9), srednio 128,0 m p.p.m. Naj-
glebiej granica to wystepuje w czeséci zachodniej, a najptycej w czgsci potudniowo-wschodniej. Nato-

miast rzedna stropu — od 24,5 (otw. 170) do 117,0 m p.p.m. (otw. 29), $rednio 65,0 m p.p.m.

Miocen srodkowy

Ity, piaski, mutki i wegiel brunatny — formacje pawlowicka i poznan-
ska. Powyzej Il grupy poktadoéw formacji Scinawskiej wystepuja osady formacji pawtowickiej z IIA
grupg poktadéw — lubinska wegla brunatnego oraz ogniwo itéw szarych formacji poznanskiej z |
grupg poktadéw — srodkowopolska 1 IA grupa poktadow oczkowicka (Piwocki, 2004). Utwory te
okreslane sg rowniez jako seria Muzakowa z soczewami wegla brunatnego 1 poktadem ,,Henryk”
W jej stropie oraz poziom itéw szarych z soczewkami wegla brunatnego w spagu serii poznanskiej
(Dyjor, 1986). Profil wydzielonych osadéw miocenu $srodkowego stanowig gldwnie utwory piaszczy-
ste, miejscami mutkowate 1 ilaste o znacznej migzszos$ci do kilkudziesigciu metrow (okoto 40—80 m)
z wktadkami wegla brunatnego. Osady te sa wyksztatlcone w facji ladowej 1 brakicznej (Dyjor,
Sadowska, 1977). Wedtug nowszego podziatu poktad ,,Henryk™ odpowiada I grupie pokladow —
srodkowopolskiej formacji poznanskiej miocenu srodkowego (Piwocki, Ziembinska-Tworzydto,
1995).

Poziom formacji pawlowickiej wskazuje na wyrazng zmiang litologiczng osadow. Poczatkowo
sa to warstwy itow szarych, brunatnych, zlustrowanych o migzszosci kilku metréw, przechodzacych
miejscami w piaski 1 mutki z wkiadkami wegla brunatnego. Wegiel brunatny tworzy poziom niecig-
gly z czestymi przerwami, przewaznie o charakterze sedymentacyjnym i erozyjnym. Stanowi on
grupe poktadow ITA — lubinska, ktoéra jest okreslana rowniez jako poktad towarzyszacy, umiejscowio-
ny pomiedzy Il 11 grupa poktadéw (Sadowska, Kuszell, 1979). Nawiercono go w niewielu otworach.
Wystepuje w jednej lub dwoch warstwach o migzszosci od ponizej 1,0 m (otw. 17, 18) do 1,7 (otw. 45,
78)1 1,9 m (otw. 79). Strop poktadu wystepuje na giebokosci od 129,0 m (otw. 45) do 155,5 (otw. 78)
1 240,0 m (otw. 19). Rzedna powierzchni stropu wegla brunatnego wynosi od 26,0 (otw. 45) 1 48,2
(otw. 18) do 57,0 m p.p.m. (otw. 19). Wegiel brunatny 1 ity nie wykazuja wigkszych réznic w spek-

trach pytkowych w stosunku do osadéw formacji $cinawskiej, lezacych ponizej, zaznacza si¢ tu
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jednak spadek zawarto$ci pytkéw roélin cieptolubnych, nieznaczny wzrost udzialu roélin strefy
umiarkowanej (Sadowska, Kuszell, 1977).

Powyzej osadow formacji pawtowickiej wystepuje ogniwo itéw szarych formacji poznanskiej
z I grupa poktadéw — srodkowopolska (poktad ,,Henryk™) i IA grupa poktadow — oczkowicka. Ogni-
wo ilow szarych jest spagowa czg$cia formacji poznanskiej w miocenie srodkowym. Profil ten stano-
wig ily szare, brunatne, zaweglone, wegliste, z fragmentami lignitow, rzadziej ily szarozielone, oliw-
kowoszare, stalowoszare, ciemnoszare, mulki ilasto-piaszczyste zielone i szare, szarobrunatne
z przewarstwieniami piaskéw drobnoziarnistych i $rednioziarnistych, kwarcowych z tyszczykami,
szarych oraz wegiel brunatny. Warstwy piaskdw osiagaja migzszo$¢ ponad 35 m (otw. 48, 81).

Poktad ,,Henryk” jest korelowany z poktadem $rodkowopolskim (Ziembinska, Niklewski,
1966; Raniecka-Bobrowska, 1970; Ciuk, 1970; Ziembinska-Tworzydto, 1974; Sadowska, 1977;
Dyjor, Sadowska, 1977; Sadowska, Kuszell, 1979). Wystepuje on na catym obszarze arkusza w spo-
sob ciagly za wyjatkiem obszaru erozyjnego rozcigcia plejstocenskiego w dolinie Prazimnicy i innych
mniejszych niecigglosci. Nawiercono go na glebokosci od 101,6 (otw. 78) do 207,3 m (otw. 19).
Maksymalne migzszo$ci wegla brunatnego tego pokladu na omawianym obszarze wynosza
8,4 (otw. 78), 11,7 (otw. 131) 1 12,0 m (otw. 66). Srednia miazszo§¢ waha sie w granicach 4,0—6,0 m.
Grupeg I poktadéw stanowia jedna (otw. 123, 124), dwie (otw. 116) lub kilka taw (otw. 80). Zdarza si¢
takze, ze zamiast pokladu wegla wystepuja ity szare, ciemnobrunatne i zawgglone, bedace stratygra-
ficznym odpowiednikiem pokladu wegla brunatnego. Rzgdna powierzchni stropu poktadu wynosi
0d 41,9 mp.p.m. (otw. 149) na linii przekroju geologicznego, 33,8 m p.p.m. (otw. 26, 131),29,l mp.p.m.
(otw. 7) do 1,6 m p.p.m (otw. 78) 1 0,9 m n.p.m. (otw. 165). Nie uwzgledniono danych z otworu 152,
pomimo duzych migzszosci wegla brunatnego z uwagi na to, ze byt to otwdr bezrdzeniowy.

Na obszarze arkusza Scinawa wydzielono rowniez wegiel brunatny IA grupy poktadéw. Wyste-
puje on sporadycznie. Od nizej lezacej I grupy poktadow oddziela go kilkunastometrowa warstwa
piaskow drobnoziarnistych i $rednioziarnistych, szarych (otw. 81, 152) lub mutkéw i itow szarych
(otw. 155). Poktad IA nawiercono na glebokosci 99,5-102,7 (otw. 81), 107,0-112,0 (otw. 152)
1115,5-116,0 m (otw. 155).

Osady formacji poznanskiej miocenu §rodkowego poddane byty badaniom specjalistycznym
(Michalska, 1979, 1981). Badania petrograficzne itéw z otworu 18 z glebokosci 135,5 m wykazaly
wysoka zawarto$¢ biotytu — 54,5%, granatow — 22,9%, straurolitu — 9,1% oraz amfiboli, cyrkonu
1 dystenu po 4,5%. Zawarto$¢ mineraldw nieprzezroczystych stanowi 94,6% calosci. Skalenie sg
reprezentowane wylacznie przez plagioklazy — 3,0%. Osady te cechuje stabe obtoczenie ziaren kwar-

cu, wspodtczynnik R — 1,3. Badania petrograficzne piaskow z glebokosci 109,5 1 127,5 m (otw. 18)
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wskazuja na przewage mineratow nieprzezroczystych, odpowiednio — 50,5 i 74,5%. Skalenie sa
reprezentowane przez plagioklazy — 13,8 1 12,0% oraz skalenie potasowe — 0,0 i 0,8%. Zawarto$¢
mineratow ciezkich wynosi odpowiednio: cyrkon — 8,3 1 14,7%, turmaliny — 14,6 1 15,7%, granaty —
15,0 122,7%, amfibole 6,0 1 11,0%, chloryty — 9,3 1 1,3%, biotyt — 10,0 1 0%. Wspodtczynnik obtocze-
nia ziaren kwarcu R, wynosi 1,46 i 1,14 (Michalska, 1979). Badania palinologiczne wykonane dla
wegla brunatnego z glebokosci 104,3-109,0 m (otw. 18) wykazaty, ze w spektrach dominuja pytki:
Taxodiaceae—Cupressaceae, Sequoia, Alnus, Nyssa, Quercus i llex. Pytkow roslin cieptolubnych
stwierdzono niewielka ilo$¢ (Sadowska, Kuszell, 1979). Opisane spektra sa charakterystyczne dla
I serii tuzyckiej (Ziembinska, Niklewski, 1966; Raniecka-Bobrowska, 1970; Ziembinska-Tworzydto,
1974; Sadowska, 1975, 1977; Dyjor, Sadowska, 1977; Sadowska, Kuszell, 1979). Odpowiada to
I grupie poktadow.

Badania palinologiczne ilow szarych z okruchami wegla brunatnego, formacji poznanskiej
miocenu srodkowego, z glebokosci 90,4-90,5 m (otw. 137), wykazaly przewage w spektrum roslin
strefy umiarkowanej Alnus, Salix, Fagus, Ulmus i Quercus, przy wysokich wartosciach Taxodiaceae—
Cupressaceae 1 sporadycznie wystepujacych rodzajach roslin cieptolubnych (Sadowska, Kuszell,
1979; Michalska, 1981).

Opisane wyzej osady miocenu $srodkowego, obejmujace formacj¢ pawtowicka i ogniwo itow
szarych formacji poznanskiej, wystepuja na catym obszarze arkusza Scinawa, poza strefa glebokiej
rynny subglacjalnej — doliny Prazimnicy. Strop tych osadow wyznaczony na podstawie profili otwo-
row wiertniczych zalega na glebokosci od 65,0 (otw. 92), 90,4 m (otw. 81) do 201,8 m (otw. 19),
a rzedne powierzchni stropu wynoszg od 47,2 (otw. 1) i 2,0 m n.p.m. (otw. 17) do 55,5 m p.p.m.
(otw. 122) w rynnie subglacjalnej doliny Prazimnicy. Ich migzszo$¢ zmienia si¢ od 9,7 (otw. 122),

39,8 m (otw. 77) do 100,0 (otw. 1, 29) i maksymalnie 113,5 m (otw. 39).

Miocen srodkowy—gorny

Ity, mutki, piaski i wegiel brunatny — formacja poznanska. Srodkowa
cze$¢ formacji poznanskiej stanowi ogniwo itéw zielonych z 0 grupa poktadow — ortowska w jego
czesci stropowej, obejmujace okres od srodkowej czesci miocenu srodkowego do srodkowej czesci
miocenu gornego (Piwocki, Ziembinska-Tworzydto, 1995). W spagu graniczy ono z ogniwem itow
szarych lub bezposrednio z I grupa poktadow wegla brunatnego miocenu srodkowego, a w stropie —
z ogniwem 1to6w plomienistych miocenu goérnego—pliocenu. Opisane utwory sg okreslane rowniez
jako poziom itow zielonych serii poznanskiej z poktadem kedzierzynskim wegla brunatnego w jego

czesci spagowej (Dyjor, Sadowska, 1986).
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Wystepujace tu ity i mulki maja barwe zielong, zielononiebieska, niebieskoszara, niebieska,
stalowa. Sporadycznie spotyka si¢ zabarwienie rdzawe, zotte lub pstre. Ity s tluste, twarde, miejsca-
mi zlustrowane. Mulki ilaste i pylowato-piaszczyste sa tej samej barwy co ily oraz jasnoszare i szare.
W serii ilastej 1 mutkowej spotyka si¢ konkrecje wapniste. Piaski tworzace przewarstwienia maja
niewielka migzszos$¢, do kilku metrow. Sg pylowate, drobnoziarniste i $Srednioziarniste, czgsto zailone
lub ilaste, barwy szarej, zielononiebieskiej 1 szaroniebieskie;j.

Sporadycznie w$rod itow zielonych i zielononiebieskich wystepuja soczewki wegla brunatnego
o niewielkiej migzszosci. Wydzielono je na glgbokosci 178,1-178,9 (otw. 26) w Zalesiu, 96,5-97,0 m
(otw. 77) w Reszowie i 28,0-32,0 m (otw. 92) w Scinawie. W profilu otworu 96 w Scinawie na gle-
bokosci 41,0-81,0 m, wsrdd itow zielonoszarych opisano cztery soczewki wegla brunatnego o migz-
szosci od 0,5 do 3,0 m. Z uwagi na wystepowanie wegla brunatnego wérod iléw niebiesko-zielono-
szarych, mozna je korelowac¢ z 0 grupa poktadéw lub poktadem kedzierzynskim.

Badania petrograficzne osadow mutkowych z okruchami wegla brunatnego z gltgbokosci 57,5 m
(otw. 18), wykazaly, ze w zespole mineratow cigezkich dominuja: granaty — 39,0 %, cyrkon i turmali-
ny — po 16,7%, sillimanit i amfibole — po 5,5 %. Zawarto$¢ skaleni wynosi 6,8% 1 sa to plagioklazy.
Osady te wykazuja stabe obtoczenie, wspotczynnik R wynosi 1,46 (Michalska, 1979).

Utwory ogniwa itéw zielonych formacji poznanskiej wydzielone na podstawie profili otworow
wiertniczych wystepuja na calym obszarze arkusza Scinawa, poza rynng subglacjalng — doliny
Prazimnicy. Ich migzszo$¢ wynosi od 30,5 (otw. 133) 1 43,8 m (otw. 18) do 130,0 (otw. 22) 1 136,6 m
(otw. 7). Rzedna powierzchni stropu waha si¢ od 1,5 (otw. 58) do 115,5 m n.p.m. (otw. 42).

Miocen gorny

Ity, piaski 1 zwiry — formacja poznanska. Do osadow miocenu gornego wiaczo-
no ity pstre, ttuste, zlustrowane oraz ity jasnoszare 1 szaroniebieskie z plamami bragzowozéttymi lub
wisniowymi. Stanowig one ogniwo ild6w ptomienistych stropowej cze¢sci formacji poznanskiej. Zabar-
wienie pstre 110w jest wynikiem proceséw oksydacyjnych, w trakcie ktorych siarczki zelaza rozsiane
w ilach ulegajac rozktadowi nadajg im rozne barwy (Lyczewska, 1964). Ity miejscami sg bardziej
piaszczyste lub plastyczne 1 odrdzniajg si¢ od osadow lezacych powyzej 1 ponizej. Migdzy warstwami
1tow wystepuja przetawicenia piaskow $rednioziarnistych 1 drobnoziarnistych, kwarcowo-skalenio-
wych, szarych 1 szaroniebieskordzawych, z domieszka zwirow kwarcu o $rednicy do 3 cm. Migz-
sz0$¢ serii piaszczysto-zwirowych wynosi do 7,2 m (otw. 27). W spagu iléw pstrych wystepuje ogni-
wo 1tow zielonych formacji poznanskiej. Ity zostaty nawiercone na glebokosci od 10,7 (otw. 102) do

87,0 m (otw. 53). Rzedna powierzchni ich stropu wynosi od 112,8 (otw. 102) do 44,0 m n.p.m.
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(otw. 61), a rzgdna powierzchni wystepuje na wysokosci 39,2 (otw. 53) — 107,8 m n.p.m. (otw. 102).
Miazszos$¢ serii itoOw pstrych miocenu gornego wynosi od 2,8 (otw. 54) do maksymalnie 53,0 m

(otw. 28), srednio jest to 17,0 m. Ponad serig itdw pstrych zalegaja osady plejstocenu.
b. Mio-pliocen

Ity, mutki, piaski i zwiry. Do utworéw mio-pliocenu zaliczono osady, ktore wykazy-
waly cechy charakterystyczne dla stropowych osadéw miocenu gornego i1 pliocenu dolnego. Sg one
reprezentowane przez ity i mutki z przewarstwieniami piaskow 1 zwirdéw, bedacych odpowiednikiem
serii itOw ptomienistych, zamykajacych profil serii poznanskiej (Dyjor, Sadowska, 1977) lub tez
ogniwa itow ptomienistych formacji poznanskiej (Piwocki, Ziembinska-Tworzydlo, 1995). Zostaty
one wydzielone w profilach otworéw wiertniczych, jak rowniez wyst¢puja na powierzchni terenu.
Sedymentacja tego kompleksu trwata w miocenie gornym i pliocenie, w stopniowo wysychajagcym
zbiorniku wodnym (Dyjor, 1970; Luczkowska, Dyjor, 1971). Ity sa barwy jasnoszarej, ciemnoszarej,
oliwkowozielonej, popielatej, szarozielonej, szaroniebieskiej i pstrej. Miejscami majg nacieki oraz
plamy w kolorze zéttobrunatnym, czerwonym lub wisniowym. W itach spotyka si¢ otoczaki kwarcu
1 kaolinu oraz konkrecje CaCOj3; (otw. 114). [fom towarzysza muiki ilaste lub bardziej piaszczyste
o zabarwieniu szarym, popielatym, szarozielonym. W obrebie itéw 1 mutkow spotyka si¢ warstwy
1 soczewki piaskow 1 zwirdw o zrdéznicowanej granulacji, od pytowatych do gruboziarnistych, ostro-
krawedzistych, stabo obtoczonych, kwarcowych i kwarcowo-skaleniowych, barwy szarej, jasnosza-
rej 1 szaropopielatej. Migzszos$¢ serii piaszczysto-zwirowej jest zroznicowana i wynosi 11,0 (otw. 25),
30,5 (otw. 33) 1 53,0 m (otw. 44). W sondach i odstonigciach obserwowano ptynne przejscia od itow
poprzez muliki ilaste do mutkoéw (Michalska, 1981).

W niektorych otworach wiertniczych, np. w otworze 53 w Ksieginicach, na glgbokosci
84,5-86,7 m, wystepuja pakiety itOw pstrych, na przemian z glinami zwalowymi, gléwnie zlodowa-
cen potudniowopolskich.

Miazszos$¢ osadoéw mio-pliocenu, w profilach otwordéw wiertniczych wynosi od 3,3 (otw. 123),
6,5 (otw. 155), 8,0 (otw. 92) do ponad 50,0 (otw. 44), 53,8 (otw. 113), 54,5 (otw. 33) 1 54,7 m (otw. 142).
W stropie utwordéw mio-pliocenu wystepuja gtownie osady plejstocenskie, rzadziej pliocenskie.

Powierzchnia spagu osadow mio-pliocenu wystepuje na wysokosci od 23,0 w Ksigginicach
(otw. 59) do 109,1 m n.p.m. w okolicach Mleczna na Wzgorzach Dalkowskich (otw. 11), a powierzch-
nia stropu od 37,9 w Niemstowie (otw. 123) do 159,1 m n.p.m. (otw. 11), $Srednio 95,9 m n.p.m.

Wychodnie itéw i mutkéw mio-pliocenu stwierdzono na tarasach erozyjnych w Scinawie,

Buszkowicach, Klopotowie, Wielowsi i na powierzchniach erozyjno-denudacyjnych w rejonie
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Wadroza, Rgszowa, Turowa i Czernca. W obrebie Wzgorz Dalkowskich na potudniowy zachdd od
Mleczna osiggaja maksymalng wysoko$¢ okoto 175 m n.p.m. Najnizej pojawiajg si¢ w dolinie Odry
1 Zimnicy na wysokosci okoto 95 m n.p.m. Tak scharakteryzowane utwory wystepuja w obrebie arku-
sza Scinawa w wiekszo$ci otworéw wiertniczych, w sondach i odstonieciach (Michalska, 1981).

Ity mio-pliocenu, jako surowce ceramiczne byty w przesztosci (w XX wieku) eksploatowane

w rejonie Rgszowa i byly celem prac poszukiwawczych (Gruszecki i in., 2012).
c. Pliocen

Piaski i zwiry kwarcowo-skaleniowe, ity, mutki i gliny kaolinowe —
formacja gozdnicka. Najmtodsze osady neogenu w granicach obszaru arkusza sg zwigzane
z pliocenem 1 stanowig formacj¢ gozdnicka (Piwocki, Ziembinska-Tworzydto, 1995), zwang rowniez
serig Gozdnicy (Dyjor, 1966). Buduja ja utwory rzeczne, piaski i zwiry kwarcowo-skaleniowe oraz
ity, mutki i gliny kaolinowe. Zostaly one naniesione i akumulowane w formie stozkéw naptywowych
prarzek sudeckich w skutek nasilenia ruchow tektonicznych fazy wotoskiej, a tu stanowig przedtuze-
nie stozka naptywowego Gromadki (Dyjor, Kuszell, 1975). Owczesne rzeki na tym obszarze ptynety
z Sudetow w kierunku pétnocno-wschodnim i pétnocnym. Litologiczne wyksztatcenie osadow, cha-
rakteryzujace si¢ czestymi zmianami facjalnymi §rodowiska, moze wskazywac na peryferyczny cha-
rakter sedymentacji. Wedlug Dyjora (1966) przez obszar arkusza Scinawa biegnie potnocno-wschod-
nia granica omawianych osadoéw (Michalska, 1981).

Utwory formacji gozdnickiej sg wyksztatcone w postaci piaskow gruboziarnistych, réznoziar-
nistych oraz zwiréw 1 pospoéltek, gtownie kwarcowych, ostrokrawedzistych, czgsto zaglinionych lub
zailonych, z domieszkg skaolinizowanych biatych skaleni. Majg barwe szara, jasnoszarg, biatoszarg
1 biatg. W piaskach pytowatych obecne sg tyszczyki. Jasna barwa osadow pochodzi od domieszek
kaolinu, bedacego produktem wietrzenia skaleni. Gtownymi sktadnikami zwirdéw 1 piaskéw sg kwarc
oraz skalenie silnie zwietrzale. W mniejszej ilosci wystepuja lidyty, kwarcyty, tupki metamorficzne
oraz granity sudeckie, porfiry i gnejsy. W otworach wiertniczych opisano ponadto ity ze skaolinizo-
wanymi skaleniami, jasnoszare, szare, czasem niebieskie lub zielonkawe, muiki piaszczyste z musko-
witem 1 skaleniami zwietrzalymi, jasnoszare 1 szaroniebieskie, mutowce ze zwirami kwarcowo-ska-
leniowymi, szare z plamami czerwonymi, piaski pytowate z mika oraz zwiry 1 pospotki z otoczakéw
skaleni 1 kwarcu.

Osady pliocenskie stwierdzono w profilach otwordéw wiertniczych w czgsci zachodniej 1 potu-
dniowej obszaru. Nawiercono je na gitgbokosci od 2,0 (otw. 155) do 61,4 m (otw. 8). Migzszo$¢ osa-

déw wynosi od 5,5 (otw. 161) do 38,0 m w rejonie Ustronia (otw. 36), Dabrowy Gornej (otw. 37)
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1 40,0 m w Sktadowicach (otw. 22) w otworach odwierconych w ramach poszukiwania rud miedzi.
Rzedna powierzchni spagu wynosi od 47,8 (otw. 37) w Dabrowie Gornej do 125,0 m n.p.m. (otw. 7)
w Zalesiu.

Osady piaszczysto-zwirowe pliocenu wystepuja na powierzchni terenu w okolicach Mleczna,
Rudnej i Starej Rudnej. Gliny kaolinowe oraz mulki barwy biatej i jasnoszarej opisano w okolicy
Niemstowa, Toszowic i Mleczna. W profilu zazgbiajg si¢ one z piaskami i zwirami formacji gozdnic-
kiej (Michalska, 1981). Najwyzszej utwory te na powierzchni terenu stwierdzono w okolicach Juszo-

wic 1 Mleczna na wysokosci okoto 150 m n.p.m.

6. Czwartorzed

Osady czwartorzedowe zalegaja na utworach neogenu, osiggajac najwigcksza migzszos¢ w stre-
fie glebokiej rynny subglacjalnej — doliny Prazimnicy — 158,8 (otw. 122), 153,0 (otw. 126) 1 143,2 m
(otw. 128), a uwzgledniajac sytuacje z otworu 153 — nawet 216,0 m. Na powierzchniach ptaskich
1 wyniesionych osadow czwartorzedowych czgsto jest znacznie mniej niz w obnizeniach, dolinach
czy rynnach. W oparciu o zréznicowanie litologiczne i facjalne osadow wystepujacych na powierzch-
ni terenu i w profilach otwordéw wiertniczych, wyniki badan oraz dostgpne opracowania wydzielono
osady zwigzane ze zlodowaceniami potudniowopolskimi, srodkowopolskimi i péinocnopolskimi,

w tym cztery serie utworéw lodowcowych, przedzielonych osadami interglacjalnymi.
a. Plejstocen

Utwory zastoiskowe wystepujace na potudniowy zachdd od Mleczna, wydzielono dla zgodno-
$ci z arkuszem Lubin (Przybylski, Badura, 2015a,b). Sagto itly, mutki i piaski zastoiskowe
zaburzone glacitektonicznie. Wystgpuja w lokalnym obniZzeniu w obrgbie Wzgorz Dal-
kowskich. Z uwagi na niejednoznaczng pozycj¢ stratygraficzna, ich wiek zostat przyjety na plejsto-

cen nierozdzielony.

Zlodowacenia potudniowopolskie

Zlodowacenie Nidy

Ity, mutki i piaski oraz zlepience neogenu rynien subglacjalnych.
W otworze 153 w Niemstowie, pomigdzy otworami dokumentujagcymi poktady wegla brunatnego,
do glebokosci 216,0 m nie nawiercono wegla brunatnego ani innych osadow §wiadczacych o ciaggto-
$ci poktadow wegla. Na odcinku od glebokosci 75,0 m, pod typowo plejstocenskimi utworami lodow-

cowymi, w profilu otworu stwierdzono osady charakterystyczne dla neogenu. Sg to ity szarozielone,
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niebieskoszare, szare, z plamami zottobrunatnymi, zlustrowane, muilki ilaste, ilasto-piaszczyste
1 piaszczyste, szare, szarozielone, szaroniebieskie, piaski o r6znej granulacji w tym pytowate z tysz-
czykami, szare, szarozolte, szaroniebieskie oraz zlepience skaleniowo-kwarcowe o lepiszczu ilastym.
Na tym odcinku w profilu otworu nie stwierdzono obecnosci glin zwalowych ani glazow plejstocenu.
Przyjmujac, ze zardwno lokalizacja otworu jak i jego profil sg prawidlowe, to brak poktadow wegla
brunatnego wskazywaé¢ moze na glebokie rozcigcie nawet do poziomu 110,3 m p.p.m. W zwiagzku
z trudno$cig wyjasnienia braku serii weglowych w otworze 1 brakiem korelacji z profilami otwordéw
z najblizszego sasiedztwa, przyjeto, ze sa to (przemieszczone, redeponowane?) osady neogenu, kto-
rymi zostata wypetiona czg¢$¢ rynny subglacjalnej we wezesnym plejstocenie.

Gliny zwalowe. Nawiercone w otworach 122 i 130 na glgbokosci odpowiednio 158,5
1 129,0 m gliny zwalowe piaszczyste z drobnymi Zwirami, ciemnoszare i szare oraz w otworze 128
na glebokosci 138,3 m gliny zwalowe ze zwirami 1 wkladkami piaskow drobnoziarnistych i $rednio-
ziarnistych, szarych, sg najglebiej wystepujacymi na obszarze arkusza Scinawa osadami lodowcowy-
mi. Zalegaja one w stropie itow szarych lub wegla brunatnego miocenu srodkowego. Ich migzszo$¢
jest niewielka, od 0,3 (otw. 122) do 4,9 m (otw. 128). Rzedna powierzchni stropu wynosi 55,5
(otw. 122), 35,7 (otw. 128) 1 27,5 m p.p.m. (otw. 130). Polozenie hipsometryczne wydzielonej serii
oraz ze ponad nimi zalega jeszcze kilka poziomdéw glin zwalowych, moze wskazywac, ze sg one
zwigzane z najstarszymi, wystepujacymi tu zlodowaceniami poludniowopolskimi. Mimo braku

jakichkolwiek badan wiaczono je do zlodowacenie Nidy.

Zlodowacenie Sanu 1

Piaski drobnoziarniste, nieco mutkowate, kwarcowo-skaleniowe, szarozolte 1 mutki
zastoiskowe pylowato-piaszczyste, szare, nawiercone na gtebokosci 147,2 m (otw. 122) zaliczo-
no do zlodowacenia Sanu 1. Zalegaja one pod utworami wodnolodowcowymi 1 glinami zwatowymi
tego samego okresu. Migzszos¢ ich wynosi 11,3 m, a rzedna stropu zalega na glebokosci 43,9 m
p.p-m. (Michalska, 1981). Piaski sg jasnoszare, drobnoziarniste i srednioziarniste, kwarcowe, a ich
migzszos¢ to 31,0 m (otw. 126). Mulki sg pylowato-piaszczyste, zailone, szare, o migzszosci 10,9 m
(otw. 126). Wystepowanie piaskow 1 mutkow zastoiskowych tego okresu jest ograniczone do strefy
rynny subglacjalnej doliny Prazimnicy.

Piaski 1 Zzwiry wodnolodowcowe. Piaski drobnoziarniste, Srednioziarniste i grubo-
ziarniste oraz zwiry 1 pojedyncze glaziki skal potnocnych, barwy szarej 1 szarozottej, z niewielkimi
wktadkami glin silnie piaszczystych ze zwirami 1 otoczakami, ciemnoszarej (otw. 122), zaliczono do

osadéw wodnolodowcowych. Wydzielono je na podstawie profili otworow wiertniczych z rejonu
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rynny subglacjalnej doliny Prazimnicy. Nawiercono je na glebokosci od 113,0 (otw. 130) do 140,0 m
(otw. 128), rzedna stropu — 37,4 (otw. 128), 34,7 (otw. 122) i 11,5 m p.p.m. (otw. 130). Migzszos¢
osadow wodnolodowcowych wynosi odpowiednio od 3,2 (otw. 128) do 16,0 m (otw. 130).

Gliny zwatowe 1 ich rezydua oraz piaski. Wiek utwordw lodowcowych zlodo-
wacenia Sanu 1 okre$lono na podstawie ich pozycji w profilach otwordéw wiertniczych i1 kryteridw
morfologicznych. Brak stanowisk palinologicznych nie pozwala na jednoznaczne okre$lenie ich wie-
ku. Gliny zwatowe wystepuja w postaci nieciaglego poziomu, ztozonego z pojedynczej warstwy lub
z kilku warstw glin zwatowych i rozdzielajacych je piaskow. Najlepiej zachowane sa w strefie rynny
subglacjalnej (dolina Prazimnicy) w rejonie Niemstow—Sitno oraz w jej sasiedztwie, w lokalnych
obnizeniach. W strefie wysoczyznowej poziom ten najczesciej ulegt catkowitemu zredukowaniu.
W osi Prazimnicy, w spagu poziomu glin zwatowych jest spotykany bruk morenowy skal skandynaw-
skich — granitow, kwarcytow, piaskowcdw, o migzszosci do 2,1 (otw. 126), tworzacy ich rezydua.

Omawiane gliny zwatowe sg piaszczyste, z przewarstwieniami piaskéw i mutkow oraz z glaza-
mi skat skandynawskich, w tym granitow 1 wapieni. Silnie reaguja z HCI. Spotka¢ tez w nich mozna
porwaki itéw zielonych, szarych i pstrych. Gliny zwatowe sg barwy szarej, ciemnoszarej i brunatno-
szarej. Nawiercono je na gltebokosci od 24,0 (otw. 54) 1 30,0 m (otw. 26) w rejonie Wzgorz Dalkow-
skich, 38,8 m (otw. 112) na Wysoczyznie Lubinskiej do 113,3 (otw. 122) 1 138,3 m (otw. 128) w cze-
$ci potudniowej obszaru arkusza. Ich migzszo$¢ w strefie Prazimnicy wynosi od 1,0 (otw. 123) do
8,0 m (otw. 145) w jednej warstwie, a migzszo$¢ serii glin zwatowych z przetawiceniami piaskow —
od 9,6 (otw. 120), 15,5 (otw. 126) do 24,7 m (otw. 122), z tym ze samych glin jest odpowiednio 8,6,
8,41 16,0 m. W strefie Wzgdrz Dalkowskich migzszos$¢ glin zwatowych wynosi do kilku metrow,
4,9 m (otw. 32), a na wysoczyznie — 1,2 m (otw. 112).

Rzedna stropu zalegania serii osadow lodowcowych wynosi od 45,5 (otw. 145) 1 35,7 m n.p.m.
(otw. 153) do 10,0 (otw. 122) i 13,9 m p.p.m. (otw. 128) w obrebie dolin, a na wysoczyznie od 81,7
(otw. 112), 102,5 (otw. 19) do 137,5 m n.p.m. (otw. 26).

W spagu glin zwatowych zlodowacenia Sanu 1 wystgpuja osady neogenu zwtaszcza na zbo-

czach dolin i na wysoczyznie, oraz starsze osady wodnolodowcowe i zastoiskowe.

Interglacjal ferdynandowski

Piaski, zwiry rzeczne 1 mutki jeziorne. Wyznaczenie osadéw interglacjalnych na
obszarze arkusza Scinawa jest umowne ze wzgledu na brak badaf. Zostaty one wydzielone na pod-
stawie opisow profili otworéw wiertniczych 1 regionalng analiz¢ paleogeograficzng. Serie osadow

piaszczysto-zwirowych z wktadkami mutkéw wystepuja jedynie w lokalnych, gltebokich rozcieciach
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dolinnych na wysoczyznie oraz w rynnie subglacjalnej doliny Prazimnicy. Nawiercono je na glebo-
kosci 16,5 (otw. 119), 30,0 (otw. 104), 55,5 (otw. 122) i 73,0 m (otw. 58). Te migzsza seri¢ buduja
piaski drobnoziarniste i §rednioziarniste, kwarcowe 1 kwarcowo-skaleniowe, miejscami mutkowate,
szare, zwiry roznookruchowe, kwarcowe oraz mutki warstwowane, szare. Migzszo$¢ mutkow docho-
dzi do 4,7 m (otw. 122). W wyzszych czg¢sciach zboczy dolinnych odpowiadajg tym utworom zwiry
do 6,3 m migzszo$ci (otw. 153). Charakter osadow wskazuje na silne rozmycie i redepozycj¢ utwo-
row wierzchowinowych (Michalska, 1981). Migzszo$¢ osaddéw interglacjalnych wynosi od 3,6
(otw. 123) do 57,8 m (otw. 122) w czg$ci potudniowej i 50,0 m (otw. 58) w glebokim obnizeniu
w Ksieginicach w czesci zachodniej obszaru arkusza. Rzedna stropu zalegania osadéw wystepuje na
glebokosci od 2,8 (otw. 128) do 42,0 (otw. 153) 1 89,7 m n.p.m. (otw. 104). Profil otworu 58 pod gli-
nami zwatowymi od glebokosci 6,0 m wystepuja muiki i piaski plejstocenskie do stropu neogenu do

glebokosci 123,0 m.

Zlodowacenie Sanu 2

Piaski, mutki 1 ity zastoiskowe stwierdzono w kilkunastu otworach wiertniczych.
Tworzg je piaski pylowate z domieszka piaskéw drobnoziarnistych, mutkowate, miejscami zailone,
szare oraz mutki pytlowato-piaszczyste i ilaste, drobno laminowane, miejscami z tyszczykami, szare,
jasnoszare, zielonkawe 1 szarooliwkowe, reagujace z HCI oraz ity zastoiskowe warwowe, warstwo-
wane, barwy ciemnoszarej lub szarobragzowej, szarej z odcieniem brunatnooliwkowym. Horyzontal-
ne warstwowanie tych osaddéw, wyrazajace si¢ w nastepstwie jasnych i ciemnych lamin wskazuje
na sedymentacje¢ typu zastoiskowego. W strefie doliny Prazimnicy omawiane utwory lezg na osadach
interglacjalnych (otw. 58, 119, 122, 153) lub na utworach neogenu (otw. 116, 137), a na wysoczyz-
nie — na glinach zwatowych zlodowacenia Sanu 1 (otw. 10, 53) lub bezposrednio na utworach neo-
genu (otw. 70, 110), podobnie jak w dolinie Odry (otw. 48).

Maksymalna migzszo$¢ tych osadoéw stwierdzona w Ksigginicach w zachodniej czesci obszaru
arkusza wynosi 44,0 (otw. 58), 27,2 (otw. 53) 1 25,2 m (otw. 26), a minimalna — 1,5 m w Czerncu
(otw. 116). Seria ta wystepuje na glebokosci od 14,8 (otw. 119), 29,0 (otw. 58) do 63,9 m (otw. 53).
Ich strop stwierdzono na wysokosci 39,3 (otw. 137), 49,7 (otw. 153) 1 50,3 m n.p.m. (otw. 122) w ryn-
nie Prazimnicy oraz 48,0 m n.p.m. (otw. 48) w dolinie Odry, a na wysoczyznie osigga warto$¢ 74,7
(otw. 53), 115,2 (otw. 10) 1 135,7 m n.p.m. (otw. 26). Tak migzsza seria utworéw zastoiskowych
swiadczy o istnieniu zbiornika w dolinie Prazimnicy utworzonego przed czotem ladolodu stadialu
gbérnego zlodowacen potudniowopolskich, co bezposrednio wigzalo si¢ to z dlugim postojem Iado-

lodu, ktory tamowat odptyw wod w kierunku potnocnym (Michalska, 1981).
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Badania petrograficzne wykonane dla probki itéw warwowych z glgbokosci 65,5 m (otw. 137)
wskazuja, ze w zespole mineralow ciezkich dominuja: chloryty — 22,8%, biotyt — 20,1%, granaty —
17,9%, amfibole — 16,8%, epidot i cyrkon — po 5,4%. Badania probki mutkéw ilastych z glebokosci
81,5 m tego samego otworu odaja nastepujacy sktad mineralow ciezkich: cyrkon — 27%, granaty —
25,6%, turmaliny — 6,2%, amfibole — 5,7, epidot — 5,5, biotyt i chloryty — po 3,9% (Michalska, 1979,
1981).

Piaski i zwiry wodnolodowcowe. Sa to piaski drobnoziarniste, $rednioziarniste,
gruboziarniste, miejscami rdznoziarniste, kwarcowo-skaleniowe i kwarcowe oraz zwiry z pojedyn-
czymi glazikami skal péinocnych o zabarwieniu szarym, zottoszarym. Wérdd warstw piaskow sa
spotykane drobne wktadki itow pylowatych i1 przewarstwienia glin zwatowych, piaszczystych,
szarych lub brunatnych. Piaski i zwiry wodnolodowcowe z okresu poprzedzajacego zlodowacenie,
wystepuja na osadach zastoiskowych zlodowacenia Sanu 2 (otw. 137), na glinach zwatowych zlodo-
wacenia Sanu 1 (otw. 20, 112, 128, 145) lub bezposrednio na utworach neogenu (otw. 116, 143).
Miazszos$¢ serii piaszczysto-zwirowe] wynosi od 4,6 (otw. 137), 19,0 (otw. 145), 29,7 (otw. 20) do
32,6 m (otw. 128). Rzedna powierzchni stropu jest na wysokosci 64,5 (otw. 145) i 73,7 m n.p.m.
(otw. 143) w obnizeniu dolinnym w czgs$ci potudniowo-zachodniej obszaru i 132,2 m n.p.m. (otw. 20)
na wysoczyznie. Przewazajaca cze$¢ tych utworow wystepuje w strefie wysoczyznowe;.

Gliny zwatowe, piaski i Zzwiry oraz bruk morenowy. Gliny zwalowe zlodo-
wacenia Sanu 2 s3 najstarszymi utworami plejstocenu, wystepujacym sporadycznie na powierzchni
terenu. Opisano je w Scinawie na tarasie erozyjnym, na wysokosci okoto 95 m n.p.m. oraz we wkopie
wykonanym pod lini¢ kolejowa na wysokosci okoto 102 m n.p.m. (Michalska, 1981). W otworach
wiertniczych gliny zwatowe, miejscami z przewarstwieniami piaskow 1 zwirdw, zostaty stwierdzone
prawie na catym obszarze arkusza Scinawa. W profilach otworéw wiertniczych seria morenowa jest
ztozona z jednej lub kilku warstw glin zwatowych przedzielonych utworami piaszczystymi. Gliny
zwalowe sa piaszczyste, ze zwirami 1 gltazami skal skandynawskich, barwy szarej, ciemnoszarej,
szarobrunatnej oraz rzadziej szaropopielatej 1 brunatnordzawej. Przewarstwienia piaszczyste mi¢dzy
warstwami glin dochodza do kilku metréw. Sa to piaski drobnoziarniste, Srednioziarniste, kwarcowo-
-skaleniowe i kwarcowe, z domieszka zwirdw i pojedynczych gtazikow skal skandynawskich, szare.
Wsrod glin wystepuja lokalnie porwaki itow ciemnoszarych, pstrych lub zielononiebieskich neogenu.
Powierzchnie gtazow charakteryzuja si¢ znacznym stopniem zwietrzenia (Michalska, 1981).

W Buszkowicach Matych, w dolinie Odry, w otworze kartograficznym (otw. 18) na glebokos$ci
55,0-55,4 m nawiercono zwiry z gtazami materialu skandynawskiego o $rednicy do 0,2 m stanowig-

ce bruk morenowy, lezagcy na granicy z utworami neogenu. Takie fragmentaryczne zachowanie
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osadow uznanych za morenowe z okresu zlodowacenia Sanu 2, wskazuje na silng erozj¢, ktéra miata
miejsce w interglacjale wielkim w pradolinie Odry 1 Zimnicy, a takze na obszarach sagsiednich —
w pradolinie Baryczy (Michalska, 1981).

Migzszos¢ glin zwatowych jest zréznicowana, od 0,8 m (otw. 15) w Obnizeniu Scinawskim,
4,0 m (otw. 112) do 19,0 m (otw. 21) w jednej warstwie na wysoczyznie, do maksymalnie 27,7
(otw. 130), 28,4 (otw. 128) 1 32,0 m (otw. 122) z przerostami piaskéw w dolinie Prazimnicy oraz
70,5 m (otw. 24) na przedpolu Wzgdrzach Dalkowskich, gdzie wypehiaja gieboka rynne. Gliny zwa-
towe zalegaja na glebokosci od 7,2 (otw. 15), 17,0 (otw. 21) 1 28,8 m (otw. 112) do maksymalnie 65,2
(otw. 126) i 77,0 m (otw. 128). W Scinawie (otw. 95) gliny zwalowe nawiercono na glebokosci
16,0 m, na rzgdnej 86,0 m n.p.m., ich migzszo$¢ wynosi 19,8 m, z tego spagowe 9,0 m stanowig ity
szare z glinami zwatowymi 1 zwirami skat skandynawskich.

Rzedna stropu zalegania tych osadow w strefie doliny Prazimnicy wynosi od 25,6 (otw. 128) do
82,3 m n.p.m. (otw. 122). Na wysoczyznie strop omawianych utworéw lodowcowych nawiercono na
rzednych 89,5 (otw. 70), 116,0 (otw. 10), 137,0 (otw. 20) i maksymalnie 159,3 m n.p.m. (otw. 7).

Wspbétczynniki petrograficzne obliczone dla glin zwatowych z przekopu w Scinawie wynosza:
O/K-1,32,K/W-0,94, A/B — 0,84 (Michalska, 1981) i sa typowe dla glin zwatowych zlodowacenia
Sanu 2 (Mastowska, 1999).

W potudniowo-zachodniej czgsci obszaru arkusza, w strefie doliny Mlynowki, na wysokos$ci
ponizej 118,0 m n.p.m. wydzielono roéwniez gliny zwatowe tego zlodowacenia na powierzchni terenu

w celu ustalenia zgodno$ci na styku z obszarem arkusza Lubin (Przybylski, Badura, 2015b).

Interglacjal wielki

Interglacjal mazowiecki

Piaski, zwiry rzeczne 1 mutki jeziorne. Osady interglacjalu mazowieckiego
wydzielono na podstawie opiséw profili otworéw wiertniczych oraz badan litologiczno-petrograficz-
nych z otworu 18 w Buszkowicach Matych i korelacj¢ z profilem osadéw z pradoliny Baryczy (Szcze-
pankiewicz, 1969; Dyjor, Kuszell, 1975). Spotyka si¢ je gtéwnie w obnizeniach dolinnych. Leza na
glinach zwatowych zlodowacenia Sanu 2 (otw. 123) lub na jej rezyduach (otw. 18), na osadach zasto-
iskowych (otw. 48) i wodnolodowcowych (otw. 145) tego zlodowacenia, jak tez na osadach neogenu
(otw. 121, 124).

Osady interglacjalne byty akumulowane w dolinach rzecznych i obnizeniach. Sg one reprezen-
towane przez piaski réznoziarniste ze zwirami, piaski pytowate, drobnoziarniste, Srednioziarniste

1 gruboziarniste, kwarcowo-skaleniowe i kwarcowe, zwiry o réznej granulacji oraz sporadycznie
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mutki piaszczysto-ilaste, miejscami laminowane, z tyszczykami, typu warwowego. W piaskach spo-
tyka sie otoczaki skat potnocnych krystalicznych i osadowych. Utwory sg barwy szarej, jasnoszarej,
ciemnoszarej, szarozoltej. W otworze 18 stwierdzono piaski gruboziarniste i r6znoziarniste z domiesz-
ka drobnych zwirkow, jasnoszare, a w otworze 123 — piaski jasnoszare i szare oraz muliki ilaste stabo
zwigzle z pojedynczymi blaszkami tyszczykow, warstwowane poziomo piaskami.

Seria utwordéw interglacjalnych zostala nawiercona na glebokosci od 11,7 (otw. 53), 25,0
(otw. 117) do 61,4 m (otw. 19). Jej migzszo$¢ wynosi od 5,2 (otw. 157), 10,6 (otw. 121) do maksy-
malnie 41,7 m (otw. 128), a rzedna zalegania stropu waha si¢ od 59,0 (otw. 18) do maksymalnie
141,9 m n.p.m. (otw. 6).

Analiza profili archiwalnych otworéw wiertniczych, w ktorych wydzielono osady interglacjal-
ne pozwala stwierdzi¢, ze w obrebie najwigkszych obnizen wystepuja piaski roznoziarniste 1 zwiry,
natomiast na zboczach i w strefach przyleglych w piaskach szarych wystepuja przewarstwienia pia-
skow pylowatych i mutkéw szarych co §wiadezy o sedymentacji wod powodziowych. W otworze 127
w Reszowie w piaskach drobnoziarnistych natrafiono na glebokosci 25,0-25,5 m na pien drzewa
(Michalska, 1981).

W otworze 18 na glgbokosci od 31,0 do 55,0 m przewiercono osady piaszczyste, ktorych cechy
petrograficzne wskazuja na srodowisko rzeczne. W sktad mineratéw ciezkich wchodza: granaty —

29,3%, turmaliny — 13,5%, cyrkon — 16,0%, epidot — 13,0% i staurolit — 10,7% (Michalska, 1979).

Zlodowacenia srodkowopolskie

Zlodowacenie Odry

Mutki, ity i piaski zastoiskowe. Na obszarze arkusza Scinawa osady zastoiskowe
wystepuja w formie mniejszych lub wigkszych ptatow na powierzchni terenu w okolicy Niemstowa
i Parszowic na potudnie od doliny Zimnicy na wysoko$ci okoto 105-120 m n.p.m., a w okolicy
Tymowej, Ustronia i Juszowic w pdinocnej czes$ci obszaru arkusza na wysokosci od okoto 110 mn.p.m.
do ponad 140,0 m n.p.m. Ponadto stwierdzono je w wielu profilach otworéw wiertniczych na obsza-
rze arkusza poza doling Odry.

Osady zastoiskowe sg wyksztalcone w postaci naprzemianlegtych warstw mutkow, itow war-
wowych, piaskéw pytowatych i drobnoziarnistych, a miejscami i §rednioziarnistych z drobnymi zwi-
rami. Poszczegolne warstewki charakteryzuja si¢ zmienng migzszos$cig i zabarwieniem, co jest zwig-
zane z zawarto$cig tlenkow 1 wodorotlenkow zelaza. Barwa osadow jest najczesciej szara, jasnoszara,
szarobrgzowa, szarozielona lub ciemnoszara (odstonigcie na poétnoc od Mleczna, Michalska, 1981).

W sktadzie petrograficznym stwierdzono kwarc, skalenie, tyszczyki oraz mineraly ilaste. Mulki i ity
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warwowe reaguja z kwasem solnym. Piaski drobnoziarniste sktadajg si¢ z ziaren kwarcu przemiesza-
nych z okruchami skaleni 1 blaszkami tyszczykoéw. Sporadycznie reaguja z kwasem solnym (Michal-
ska, 1981). W otworze 157 stwierdzono mulki szarobrunatne i szare, ilaste z plamami wisniowymi,
z pojedynczymi tyszczykami oraz z przerostami piaskow drobnoziarnistych i $rednioziarnistych, sza-
rych i szarozoltych na glebokosci 7,5-33,0 m.

Utwory zastoiskowe wystepuja na gtebokosci od 2,3 (otw. 15), 8,6 (otw. 149), 24,5 m (otw. 153)
do maksymalnie 57,8 m (otw. 19), przy rzednej ich stropu od 162,9 (otw. 7), 148,0 (otw. 23)
1125,2 m n.p.m. (otw. 19) do 69,2 (otw. 128) 1 71,7 m n.p.m. (otw. 133). Ich migzszo$¢ jest zréznico-
wana i wynosi od 1,9 (otw. 54, 128), 9,3 (otw. 123), 17,9 (otw. 149), 25,5 (otw. 157) 1 23,0 m (otw. 58)
w glebokim obnizeniu w Ksieginicach, z czego 5,0 m to muiki, a 18,0 m — piaski.

Utwory zastoiskowe zlodowacenia Odry leza na ogo6t pod glinami zwatowymi lub pod osadami
wodnolodowcowymi z fazy anaglacjalnej tego zlodowacenia oraz na glinach zwatowych starszego
zlodowacenia. Wykazuja one rowniez zaburzenia, prawdopodobnie glacitektoniczne, ktore stwier-
dzono w odstonigciu na pétnoc od Mleczna (Michalska, 1981).

Piaski i zwiry wodnolodowcowe (dolne) stwierdzono w wielu otworach wiertni-
czych na obszarze arkusza Scinawa, poza doling Odry, a na powierzchni terenu odstaniaja si¢ miej-
scami, tworzac nieregularne wystgpienia. W poludniowej czesci obszaru wydzielono je na dtugich
stokach, na wysokosci okoto 100,0-115,0 m n.p.m. W okolicy Klopotowa i Ksigginic, gdzie tworza
wychodnie spod utworéw morenowych zlodowacenia Odry i osiagaja wysokos$¢ okoto 120,0-
130,0 m n.p.m.

Osady wodnolodowcowe sg wyksztatcone jako piaski §rednioziarniste, gruboziarniste i r6zno-
ziarniste z domieszka zwirO6w oraz zwiry. Barwa osadu jest najczeSciej szarozotta, rdzawozoétta lub
zo6Ma.

Wotworachwiertniczychosady piaszczysto-zwirowe zaliczone doutworéw wodnolodowcowych
dolnych nawiercone sa na glebokosci od 3,0 (otw. 53) 1 22,3 m (otw. 143) do maksymalnie 43,2 m
(otw. 55). Rzedna powierzchni stropu jest na poziomie od 69,2 m n.p.m. (otw. 130) w dolinie Zimni-
cy do 163,8 (otw. 19) 1 168,0 m n.p.m. (otw. 7) w rejonie Zalesia w obrebie Wzgorz Dalkowskich.
Miazszos¢ piaskéw 1 zwirdéw wynosi od 1,0 (otw. 53) i 10,7 m (otw. 143) do maksymalnie 25,2
(otw. 145) 1 38,6 m (otw. 19). Pelna ich migzszo$¢ nie jest znana, bowiem na obszarze Wzg6rz Dal-
kowskich piaski i zwiry wodnolodowcowe dolne moga zazebiaé si¢ z piaskami i zwirami wodno-
lodowcowymi gornymi tego zlodowacenia (Michalska, 1981). Osady wodnolodowcowe dolne zlodo-

wacenia Odry wystepuja najczesciej na utworach zastoiskowych tego zlodowacenia, na utworach
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starszych zlodowacen, rzadziej na itach neogenu. W ich stropie zwykle zalegaja gliny zwalowe tego
zlodowacenia.

Badania granulometryczno-mineralogiczne osadow z glebokosci 5,0 m w odslonigciu
w Parszowicach wskazuja na dominacj¢ wsréd mineratéw ciezkich: granaty (29,7%), turmaliny
(24,8%) 1 amfibole (21,5%), a wsrdd ziaren kwarcu dominujg cze$ciowo obtoczone, 72,3% (Michal-
ska, 1979).

Gliny zwatowe, piaski i zwiry wystepuja w formie ptatdéw na catym obszarze arku-
sza Scinawa na powierzchni terenu i w profilach otworéw wiertniczych. W dolinach Odry i Zimnicy
poziom morenowy zachowat si¢ fragmentarycznie, czasem w formie rumoszy, brukoéw, zwiréw i gla-
zow (otw. 50, 123). Na powierzchni terenu gliny zwatowe wystepuja na wysokosci od 100,0 do
120,0 m n.p.m. w okolicy Olszan, Wadroza, Tymowej i Turowa, 100,0-125,0 m n.p.m. w potudnio-
wej czgsci obszaru arkusza na wysoczyznie od Niemstowa do Dziewina, a w zachodniej jego czesci
w okolicy Siedlce—Ksieginice wystepuja na wysokosciach okoto 120,0-140,0 m n.p.m. W obrgbie
Wzgdrz Dalkowskich, na wysoko zalegajacej powierzchni podczwartorzedowej, strop glin zwato-
wych osigga wysokosci okolo 140,0-175,0 m n.p.m. Platy glin zwalowych ukazuja si¢ tu na
powierzchniach denudacyjnych i na zboczach wzgdrz spod utworéw mtodszych zlodowacenia Odry.
Gliny zwatowe sa piaszczyste, ze zwirami i glazami, silnie reaguja z HCI, sg barwy szarej, z6ttosza-
rej, brunatnozoéttej 1 brunatnoszare;.

Badania granulometryczno-mineralogiczne byly wykonane dla glin zwatowych z otworu 137
w Scinawie z trzech glebokosci: 1,5; 8,0 i 29,5 m (Michalska, 1979). Wérod mineratow cigzkich,
oprécz mineraldw typowych dla osadow czwartorzedowych, wystepuja, szczegdlnie w spagu, zwigk-
szone ilo$ci mineralow przewazajacych w osadach neogenskich. Zawarto§¢ wybranych mineratow
cigzkich wynosi: granaty 22,0-30,4%, amfibole 15,1-33,6%, cyrkon 3,8-29,4%, turmaliny 5,7-11,8%,
biotyt 1,3-4,2% (Michalska, 1979). Wspotczynniki petrograficzne wynosza: O/K — 0,86, K/W — 1,28,
A/B-0,72 (Michalska, 1981). Sg one typowe dla glin zwatowych ze Smolnej (Czerwonka i in., 1997;
Czerwonka, 2004), jak 1 dla rejonu Polski péinocno-zachodniej (Mastowska, 1999).

W czescei otworow wiertniczych obserwuje sie¢ dwudzielno$¢ utworéw lodowcowych starszego
ze zlodowacen srodkowopolskich. Osadem rozdzielajagcym sg piaski drobnoziarniste lub réznoziarni-
ste, kwarcowo-skaleniowe, miejscami ze zwirami. Podobne obserwacje mial Morawski (1976)
w obrebie Wzgdrz Dalkowskich (Michalska, 1981). Seri¢ te stanowig piaski roznoziarniste, barwy
szarej lub jasnoszarej, ze zwirami o ziarnach $rednicy do 1 cm. Cechy mineralogiczno-petrograficzne
tych osadow sg zblizone do cech samych glin zwatowych. W prébce osadow piaszczysto-zwirowych

rozdzielajacych gliny zwalowe zlodowacenia Odry z otworu kartograficznego (otw. 137)
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z glebokosci 24,8 m, stwierdzono w zespole mineratow ciezkich m.in.: granaty (37,7%), amfibole
(20,0%), turmaliny (7,0%) (Michalska, 1979).

Gliny zwatowe w otworach wiertniczych sa nawiercane na glebokosci od 0,3 (otw. 12, 21, 80)
do 28,6 m (otw. 38) na wysoczyznie, a w dolinie Odry na glebokosci od 1,3 (otw, 49) do 32,0 m
(otw. 52). Ich migzszo$¢ dochodzi maksymalnie do 23,7 (otw. 153), 26,8 (otw. 16) 1 31,5 m z przero-
stem piaskow 1 zwirow (otw. 137). Rzedna stropu serii morenowej zlodowacenia Odry zalega na
wysokosci 166,8 (otw. 26), 154,3 (otw. 20) 1 114,6 m n.p.m. (otw. 3) na wysoczyznie w rejonie
Wzgorz Dalkowskich, do 87,5 (otw. 123) w dolinie Zimnicy i 58,9 m n.p.m. (otw. 52) w dolinie Odry.

Omawiane osady wystepuja na osadach wodnolodowcowych, zastoiskowych lub na utworach
neogenu.

Piaski, zwiry 1 gtazy lodowcowe tworzg na powierzchni terenu nieregularne ptaty,
pokrywajace gliny zwalowe zlodowacenia Odry lub tez z nimi si¢ zazgbiaja. Wystepuja na wysoczyz-
nie morenowej na potudnie od doliny Zimnicy, w okolicy Niemstowa, na wysokosci od okoto
120 m n.p.m. oraz na péinoc od doliny Zimnicy i na obszarze Wzgoérz Dalkowskich na wysokosci od
okoto 130 do ponad 150,0 m n.p.m. Sa to piaski réznoziarniste ze zwirami, barwy szarej lub jasno-
szarej, zwiry o $rednicy ziaren do kilku centymetréw, szare i gltazy skal skandynawskich, wsrod kto-
rych dominujg granity, gnejsy, kwarcyty, kwarc 1 porfiry. Stwierdzona migzszo$¢ osadow lodowco-
wych wynosi okoto 5 m (Michalska, 1981).

Efektem deglacjacji ladolodu zlodowacenia Odry sa piaski, zwiry, gliny zwatowe
i glazy moren czotowych. Wystepuja one w pdtnocno-zachodniej czgéci obszaru arkusza na
Wzgdrzach Dalkowskich. Buduja powierzchni¢ na wysokosciach od okoto 130,0 w rejonie Wadroza
do ponad 190,0 m n.p.m. w okolicy Mleczna i1 Zalesia. Osady piaszczysto-zwirowe sg czesto zagli-
nione, zailone, bezstrukturalne lub warstwowane sko$nie, barwy jasnozottej, brunatnozottej lub zo6t-
tej. Wérod zwiréw wystepuja ziarna: kwarcu, granitow, kwarcytow, lidytow, piaskowcéw kwarco-
wych, porfirow skandynawskich. Migzszo$¢ utworéw morenowych nie jest doktadnie znana,
prawdopodobnie wynosi 10,0-15,0 m (Michalska, 1981). Na powierzchni terenu spotyka si¢ liczne
glazy narzutowe skat skandynawskich r6znej wielkos$ci. Nierzadko sa to gtazy o dlugosci osi dtuzszej
ponad 1,5 m.

Piaski, zwiry 1 mulki kemow wydzielono w pdinocno-zachodniej czgsci obszaru
arkusza, gdzie zalegaja na glinach zwatowych zlodowacenia Odry. Wzdluz erozyjnej doliny wod
roztopowych, w okolicach Chetmka Wotowskiego i Dziewina, wystepuja one na wysokosciach okoto
100—130 m n.p.m. W obrebie Wzgorz Dalkowskich, w rejonie Wadroza, Toszowic, Dabrowy Srod-

kowej i Gornej, Ustronia, Sktadowic 1 Ksieginic osiggaja wysoko$¢ do okoto 165 m n.p.m. Kemy sa
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zbudowane z piaskow drobnoziarnistych, przewarstwionych mutkami z wktadkami drobnych zwiréw
lub tez piaskéw $rednioziarnistych, przewarstwionych mutkami i piaskami gruboziarnistymi, o bar-
wie od jasnozottej do szarozottej. Osady sa poziomo warstwowane, a szczegdlnie w czegsci stropowej,
warstewki zapadaja monoklinalnie w r6znych kierunkach, co jest efektem obsuwania si¢ krawedzi
kemu w miar¢ topnienia lodu i p6zniejszych proceséw denudacyjno-stokowych (Michalska, 1981).

Badania petrograficzne osadow z odstonigcia w Chetmku Wotowskim wskazuja na zespot
mineralow cig¢zkich charakterystyczny dla osadow glacjalnych: granaty — 25,2%, amfibole — 19,4%,
cyrkon — 18,4%, turmaliny — 8,7%, epidot i biotyt — po 7,8%. Wsrdd ziaren kwarcu dominuja czescio-
wo obtoczone, 61,7%, i obtoczone, 27,3%, a wspdlczynnik obtoczenia R wynosi 0,71 (Michalska,
1979). Miazszo$¢ utwordow kemowych miejscami przekracza kilkanascie metrow.

Piaski i zwiry wodnolodowcowe (gorne) lezg na glinach zwatowych zlodowacenia
Odry lub kontaktuja bezposrednio z piaskami i zwirami wodnolodowcowymi dolnymi. Maja charak-
ter osadow zwigzanych z deglacjacja arealng. Utwory te wystepuja w obrebie Wzgdrz Dalkowskich
na wysokos$ci od 135,0 do 180,0 m n.p.m. oraz na potudnie i potudniowy wschéd od nich na wyso-
czyznie na wysokosci od ponizej 100,0 do 130,0 m n.p.m. Do piaskéw i zwirow wodnolodowcowych
gornych zaliczono piaski, zwiry i glaziki zbudowane gléwnie z kwarcu (80% w piaskach, 60% w zwi-
rach). Ponadto wystepuja tu mate gltazy granitow, gnejséw, porfirow, kwarcytow skandynawskich,
lidytow, krzemieni, piaskowcow kwarcowych 1 wapieni (Michalska, 1981) Warstwowanie osadéw
jest na ogo6t skosne, o upadzie generalnie skierowanym pod katem 10-20° na SW. Spotyka si¢ row-
niez osady o slabo widocznym warstwowaniu lub warstwowaniu przekatnym (Michalska, 1981).
Miazszo$¢ osaddéw piaszczysto-zwirowych wyznaczona w oparciu o profile otworéw wiertniczych
wynosi od okoto 1,0 (otw. 144) do 25,5 m (otw. 173) w czesci potudniowej obszaru arkusza, 5,6 m
(otw. 79) w jego czgsci srodkowej do 14,0 (otw. 36), 33,0 (otw. 1) 1 35,5 m (otw. 10) w rejonie
Wzgorz Dalkowskich.

Pokrywa osadow plejstocenskich, gtéwnie piaskéw 1 zwir6w wodnolodowcowych nad neogen-
skimi itami pstrymi w obrebie wzniesienia w rejonie Ktopotowa nad doling Zimnicy ma niewielka
migzszos¢ 1 wynosi kilka metrow: 1,5 m — piaski i zwiry (otw. 103), 6,5 m — piaski (otw. 105), 4,6 m —
zwiry 1 3,5 gliny zwatowe (otw. 109), 5,3 m — pospotka (otw. 142). Jej strop zalega tu na poziomie
ponad 123 m n.p.m. Od pdéinocy forma ta jest ograniczona obnizeniem stropu utworéw neogenu do
poziomu prawie 60 m n.p.m. (otw. 104).

Piaski, mutki i ity zastoiskowe na powierzchni terenu wystepuja w rejonie doliny
Zimnicy na wysokosci okoto 100,0-110,0 m n.p.m. na glinach zwatowych zlodowacenia Odry i osa-

dach neogenu oraz w obrgbie i na obrzezach Wzgoérz Dalkowskich na wysokosci okoto
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130,0-170,0 m n.p.m. na glinach zwatowych zlodowacenia Odry. Ponadto stwierdzono je w profilach
otworow wiertniczych pod nadktadem osadéw mtodszych. W dolinie Zimnicy przewazaja piaski
drobnoziarniste i pytowate, szare, z mutkami zastoiskowymi. W rejonie Zalesie wyst¢puja muiki
z przewarstwieniami piaskow drobnoziarnistych, szczegdlnie w partiach spagowych, barwy szarej
lub szarozoéltej, nie reagujace z HC1 (Michalska, 1981). W opisach profili otworéw wiertniczych sg to
mutki pylowato-piaszczyste, ilaste, miejscami warwowe z lyszczykami, szare i ciemnoszare, reagu-
jace czesto z HCl oraz piaski drobnoziarniste 1 pylowate, mutkowate, szare. Wydzielone osady wystg-
puja na glebokosci od 0,5 (otw. 77, 148) do 6,5 m (otw. 25, 48), przy rz¢dnej stropu 86,5 (otw. 48),
110,0 (otw. 67) 1 124,5 m n.p.m. (otw. 25). Migzszos$¢ serii zastoiskowej wynosi 2,0 (otw. 148), 7,6
(otw. 123), 19,0 (otw. 130), 22,1 (otw. 67) 1 24,0 m (otw. 48). Utwory te utworzyty si¢ prawdopodob-

nie w lokalnych zaglebieniach terenu w czasie deglacjacji ladolodu zlodowacenia Odry.

Zlodowacenie Warty

Piaski, zwiry 1 mutki rzeczno-wodnolodowcowe. Osady piaszczysto-zwiro-
we, wystepujace na pograniczu wysoczyzny morenowej z dolinami Odry 1 Zimnicy zinterpretowano
jako rzeczno-wodnolodowcowe. Zalegaja one na wysokosci od okoto 95,0, m n.p.m. w rejonie Debca
i Chetmka Wotowskiego, 98,0 m n.p.m. na potudnie od Scinawy w okolicy Dtuzyc, 99,0 m n.p.m.
w czesci potnocnej obszaru arkusza do 114,0 m n.p.m. w poludniowo-zachodniej jego czgsci w rejo-
nie Zwierzynca w dolinie Zimnicy. W odstonigciu w Scinawie stwierdzono 12,0 m miazszoci tych
osadoéw (Michalska, 1981). Stanowig je osady rzeczne, piaski gruboziarniste i Srednioziarniste z prze-
warstwieniami zwirdw 1 piaskow drobnoziarnistych 1 czasami cienkimi wktadkami mutkow. Sa one
barwy jasnozottej, zottej, szarozotte] do brazowordzawej. Utwory sg warstwowane krzyzowo lub
skos$nie przy upadzie warstw skosnych pod katem 5-10° na N lub NE. Badania petrograficzne osa-
doéw z tego odstoniecia z glebokosci 3,0 1 5,0 m wykazaly obecno$¢ granatéw, odpowiednio 33,3
1 12,5%, amfiboli 22,7 1 12,5%, cyrkonu 5,5 1 37,5%, turmalinéw 11,1 1 25,0% (Michalska, 1979).
Lokalnie, w okolicy Przychowej, obok osadow rzecznych wystepuja piaski roznoziarniste ze zwira-
mi, ktore wykazujg cechy utworow wodnolodowcowych. Punktowe nagromadzenie zwiréw grubo-
okruchowych materialu pétnocnego o srednicy 7-8 cm moze wskazywac¢ na rozmycie glin zwato-
wych (Michalska, 1981). Wedlug profili otworéw wiertniczych piaski 1 zwiry przyjete za
rzeczno-wodnolodowcowe majg migzszos$¢ od ponizej 1,0 (otw. 143) do 14,3 m (otw. 121). Dominu-
ja wsrdd nich piaski roznoziarniste, kwarcowo-skaleniowe, szarozolte, szare 1 jasnozoélte, ale sg tez

piaski drobnoziarniste, srednioziarniste 1 gruboziarniste z pojedynczymi zwirami 1 otoczakami oraz
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zwiry, gldéwnie kwarcowe, szare. Osady te buduja plejstocenski taras erozyjno-akumulacyjny, wlozo-
ny w rozcigty poziom glin zwalowych zlodowacenia Odry lub lezacy na nich.

Obecnosé tych osadéw w Obnizeniu Scinawskim moze byé zwiazana z przeptywem wod z pra-
doliny wroctawsko-magdeburskiej w kierunku pradoliny glogowsko-baruckiej. W tym opracowaniu
seri¢ piaskow, zwirow 1 mutkow rzeczno-wodnolodowcowych zaliczono do zlodowacenia Warty.

Piaski, gliny 1 mutki stozkow naptywowych wydzielono na krawedzi wysoczy-
zny z doling Odry w okolicy Zaborowa i doling Zimnicy w okolicy Rgszowa. Wyksztalcone sg one
w postaci piaskow drobnoziarnistych i §rednioziarnistych o stabo widocznym warstwowaniu falistym
oraz glin 1 mutkow. Powstaly one w wyniku proceséw erozyjnych, akumulacyjnych i peryglacjalnych
majacych miejsce na kontakcie krawedzi wysoczyznowej 1 powstajacych dolin. Migzszo$¢ osadow

piaszczysto-gliniasto-mutkowych wynosi 2,5-3,5 m (Michalska, 1981).

Interglacjal eemski

Piaski i zwiry rzeczne. Osady interglacjatu eemskiego na obszarze arkusza Scinawa
wydzielono w otworach wiertniczych w oparciu o badania granulometryczno-petrograficzne piaskow
1 zwir6w z otworu kartograficznego w dolinie Odry w Buszkowicach (otw. 18) oraz poprzez korelacje
z utworami okreslonymi jako interglacjalne z obszarow sgsiadujacych arkuszy Lubin (Buksinski,
Tomaszewski, 1968) 1 Wotow (Dyjor, Kuszell, 1975; Bartczak, Labno, 2001), gdzie osady zawieraja-
ce pytki zostaly opisane, jak rowniez mialy wykonane badania palinologiczne (Kuszell, 1977, 1980;
Krzyszkowski i in., 1994). W czesci doliny Odry, znajdujacej sie w granicach obszaru arkusza Scina-
wa, osady interglacjatu eemskiego majg charakter rzeczny 1 sa wyksztatcone jako piaski gruboziarni-
ste z drobnymi zwirami do 40%, szare i zwiry drobnookruchowe, 0,25-0,70 cm, szare z piaskami
gruboziarnistymi do 30% (Michalska, 1981). Migzszo$¢ osadéw wynosi 18,0 m, a ich strop zalega na
glebokosci 13,0 m (77,0 m n.p.m.). Zespdt mineratéw cigzkich stanowig mineraly typowe dla czwar-
torzedu: granaty — 23,7-29,4%, amfibole — 13,3—15,7%, turmaliny — 13,7-15,0%, epidot — 3,3-5,0%
(Michalska, 1979). Wsérod zwiréw bardzo drobnookruchowych, o srednicy 5—10 mm, wyraznie domi-
nuje kwarc. Spotykane sg gtownie zwiry drobnookruchowe skal odpornych: granity, gnejsy, zielence,
kwarcyty. Sporadycznie spotyka si¢ skaty mato odporne na transport 1 wietrzenie: tupki fyllitowe
1 stabo zwigzte piaskowce. Rzadko wystepuja skaty pochodzenia skandynawskiego: wapienie 1 dolo-
mity. Wyniki badan petrograficznych i granulometrycznych wskazuja, ze poziom wystepujacy na
glebokosci 13,0-31,0 m reprezentujg osady rzeczne. Material transportowany rzeka pochodzit gtow-

nie z denudacji pokryw osadéw starszych, w tym utworow lodowcowych (Michalska, 1981).
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Zlodowacenia potnocnopolskie

Zlodowacenie Wisty

Piaski i zwiry rzeczne taras6w nadzalewowych 50-10,0 m n.p. rzeki.
Z okresu zlodowacenia Wisty pochodzg piaski i zwiry rzeczne budujace tarasy nadzalewowe, akumu-
lacyjne, wystepujace na obszarze arkusza w dolinie Odry i1 dolinach jej bocznych doptywow, m.in.
Zimnicy i Przychowka. Utwory te, erozyjnie $cigte, stanowig fundament dla tarasow mtodszych.
W rejonie Zaborowa, po lewej stronie doliny Odry, wystepuja one na wysoko$ciach do 100,0 m n.p.m.,
a na pooc od Scinawy, w okolicy Buszkowic, osiagaja wysokosci 94,0 m n.p.m. Po prawej stronie
doliny Odry, w rejonie Tarchalic, piaski i zwiry rzeczne tarasow nadzalewowych stanowig fragmenty
powierzchni, ktora ma wigksze rozprzestrzenienie na obszarze sasiedniego arkusza Wotoéw (Bart-
czak, Labno, 2002). W dolinie Zimnicy osady tarasowe znajduja si¢ na wysokosci od 97,0 do
102,0 m n.p.m. Tarasy sg zbudowane z piaskéw $rednioziarnistych i gruboziarnistych, szarych lub
zwir6w jasnoszarych i piaskow réznoziarnistych. Osady piaszczysto-zwirowe stanowig gtownie pia-
ski kwarcowo-skaleniowe z niewielka domieszka skat krystalicznych. Warstwowanie osadéw jest
ukosne (Michalska, 1981). Badania petrograficzne piaskow i1 zwirdw z otworu kartograficznego
w Tarchalicach (otw. 174), z glebokosci 8,5 m wykazaty, ze wérod mineratow ciezkich dominuja:
granaty — 31,7%, amfibole — 18,4%, epidot — 13%, staurolit — 11,3%, turmaliny — 7,3% (Michalska,
1979). Miazszo$¢ osadow tarasow nadzalewowych w dolinie Odry, wyznaczona na podstawie profili
otworéw wiertniczych, wynosi 6,5 (otw. 50), 8,2 (otw. 18) i 11,0 m (otw. 174). Rzedna spagu osadéw
miesci si¢ w granicach 73,0 (otw. 93), 78,0 (otw. 174) i 81,0 m n.p.m. (otw. 99).

b. Czwartorzed nierozdzielony

Na obszarze arkusza Scinawa w okresie zlodowacen potnocnopolskich, a byé moze i wezesniej,
juz od interglacjatu lubawskiego/lubelskiego (interstadiat pilicki) w zlodowaceniach srodkowopol-
skich, w warunkach klimatu peryglacjalnego zachodzily procesy peryglacjalne, jak zjawiska stokowe
1 mrozowe, sptywy soliflukcyjne i inne procesy denudacyjne. Nastgpowata denudacja stokow i wyso-
czyzn, wywiewanie drobnego materialu (Michalska, 1981).

Piaski, piaski pytowate 1 zwiry zwietrzelinowe (eluwialne) wydzielone
zostaly na glinach zwalowych zlodowacenia Odry lub utworach starszych w formie niewielkich
ptatow o miazszosci 0,5-2,0 m w okolicy Juszowic, Tymowej, Reszowa, Krzyzowej, Zaborowa
1 Wielowsi do maksymalnie 6,7 m w Siedlcach (otw. 69). Eluwia powstate na podlozu glin zwato-
wych to osady piaszczyste 1 pylowate, pytowato-piaszczysto-gliniaste, o barwie zo6ltoszarej, zotto-

rdzawej lub jasnoszarej, zawierajace zwiry 1 liczne eratyki o $rednicy dochodzacej do 0,6 m
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1 znacznym stopniu zwietrzenia. Miejscami tworza tez warstwe przypowierzchniowa o migzszosci
do 0,5 m. Utwory eluwialne nie wykazuja warstwowania. Wérod mineratéw akcesorycznych domi-
nuja: amfibole, granaty, biotyt, chloryty i turmaliny (Michalska, 1981). Wystepowanie na znacznym
obszarze arkusza licznych graniakow jest rowniez efektem dziatania klimatu peryglacjalnego.

Piaski, mutki i gliny pytowate, lessopodobne wystepuja w formie platow zale-
gajacych na roznych wysokosciach na wysoczyznie lodowcowej w okolicy Dziestawia, Olszan, Ksie-
ginic i Czerfica. W okolicy Ksigginic i Dziestawia utwory pytowate w postaci piaskéw, mutkow i glin
stwierdzono na glinach zwatowych i piaskach zlodowacenia Odry, w okolicy Olszan i Dziestawia —
na osadach rzeczno-wodnolodowcowych zlodowacenia Warty, a w okolicy Czernca — na glinach
zwatowych i piaskach oraz utworach wodnolodowcowych z okresu zlodowacenia Odry. Migzszo$¢
utwordéw pytowatych dochodzi do 3,0 m. Utwory pylowate stanowig pokrywy rowniez w rejonie
Wzgbrz Dalkowskich, ale ich migzszos$¢ nie przekracza 0,5 m (Michalska, 1981). Wsrod piaskoéw
pylowatych, mutkow i1 glin pylowatych wystgpuja przewarstwienia piaskdw srednioziarnistych
1 drobnoziarnistych. Barwa osaddéw lessopodobnych jest zottoszara i jasnozotta. W sktadzie minera-
tow cigzkich zdecydowanie przewaza biotyt i amfibole, nast¢pnie granaty i1 turmaliny. W prébkach
pobranych w Ksigginicach stwierdzono, ze mineraly nietrwate stanowia 22%, mineraty $rednio trwa-
te 37%, trwate 11%, a mineraty nieprzezroczyste 28% objetosci osadu (Michalska, 1981). Material,
z ktorego powstaty utwory lessopodobne byl osadem gliniasto-piaszczystym z okresu zlodowacen
srodkowopolskich. Ich wiek przyjeto na czwartorzed nierozdzielony, ale procesy ich tworzenia si¢
mialy miejsce w okresie zlodowacen podtnocnopolskich, w ktorym to, omawiany obszar byl pod
wptywem klimatu peryglacjalnego i pozbawionym ro$linnosci (Tietze, 1918; Czajka, 1931; Meister,
1935; Bartkowski, 1967; Raczkowski, 1976). Na mniejsza skale procesy te mogly przebiega¢ row-
niez wczesniej, u schytku okresu zlodowacen srodkowopolskich (Michalska, 1981).

Kreda jeziorna. Krede jeziorna nawiercono sonda na potnoc od Dabrowej Srodkowej na
glebokosci 1,3 m (Michalska, 1979). Jest to osad szarobiaty, gabczasty, nawodniony, w spagu prze-
chodzi w mutki bezowobrunatne z domieszka kredy jeziornej. Ponad kredg jeziorng wystepuja piaski
pylowate z licznymi blaszkami lyszczykdow, bezowe, a w spagu, piaski drobnoziarniste, mutkowate,
rdzawe, silnie zawodnione. Migzszo$¢ kredy jeziornej wynosi 0,6 m. Spektra pytkowe stwierdzone
w przebadanych probkach nie daly mozliwosci doktadnego oznaczenia wieku omawianych osadéw
(Michalska, 1981).

Piaski eoliczne ipiaski eoliczne w wydmach wystepuja na tarasach holocen-
skich 1 plejstocenskim, zwigzanych ze zlodowaceniami pétnocnopolskimi po prawej stronie doliny

Odry, gdzie osiagaja wysokosci od 90 do 100 m n.p.m. Niewielkie pola piaskoéw przewianych
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wyznaczono na powierzchni osadow rzeczno-wodnolodowcowych w dolinie Zimnicy koto Dobromi-
la oraz w obrebie osadow wodnolodowcowych na péinocny wschdod od Ustronia. Piaski eoliczne to
gléwnie piaski drobnoziarniste i §rednioziarniste, kwarcowe z domieszka skaleni, zotte lub szarozot-
te, matowe, o dobrym obtoczeniu ziaren. Najwigksze pola piaskow eolicznych oraz piaskow eolicz-
nych w wydmach wystepuja w rejonie Tarchalic, Boraszyna, Iwna i Przyborowa. Wysokosci wzgled-
ne wydm na obszarze arkusza Scinawa wynosza 2,0-8,0 m. W stropie form wydmowych
wystepujacych na tarasach plejstocenskich w Mtotach, tuz za wschodnig granicg obszaru arkusza, na
wysokosci Iwna, znaleziono szczatki ceramiki tuzyckiej (Michalska, 1981).

Piaski, mutki i gliny deluwialne wystgpuja prawie na calym obszarze arkusza, poza
prawobrzezng doling Odry, pokrywajac stoki wysoczyzn, powierzchnie podstokowe i zbocza tara-
sow. Szczegodlnie rozwinicte s3 na wysoczyznie — na potudnie od Scinawy, w okolicy Dziewina
1 Zaborowa, gdzie stwierdzona migzszo$¢ utworéw wynosi 4,0-5,0 m (Michalska, 1981). Wieksze
powierzchnie osadow deluwialnych wydzielono rowniez w czeséci pdinocnej obszaru arkusza, w rejo-
nie Wadroza, Tymowej i Ustronia. W sktad utworéw deluwialnych wchodza najczgsciej piaski drob-
noziarniste i pytowate, muitki i gliny ilaste o zmiennym zabarwieniu, od ciemnoszarego, szarozoltego
po zottobrunatnordzawe. Spotyka si¢ rowniez wktadki piaskow $rednioziarnistych z pojedynczymi
zwirami drobnookruchowymi i §redniookruchowymi. Miejscami jest widoczne warstwowanie pta-
skie lub faliste. Dominujagcym sktadnikiem petrograficznym osadéw deluwialnych jest kwarc z nie-
licznymi otoczakami granitéw 1 piaskowcoOw kwarcowych. Migzszos¢ piaskéw, mutkow i glin delu-
wialnych najczgsciej nie przekracza 2,0 m. Utwory te powstawaly w wyniku proceséw denudacji

trwajacych od schytku zlodowacen srodkowopolskich do holocenu wlacznie (Michalska, 1981).
c. Holocen

Piaski i zwiry rzeczne taraséw zalewowych 2,0-3,0 m n.p. rzeki. Osa-
dy takie budujg taras zalewowy wyzszy, wchodzacy w sktad powierzchni dennej doliny Odry. Wyste-
puje on na wysokosci od 95,0 m n.p.m. w Grzybowie (poludniowa czgs¢ doliny) do 92,5 m n.p.m.
w okolicy Buszkowic 1 87,6 m m n.p.m. w potnocnej czgsci doliny. Typowy profil utworéow tego
tarasu wedtug profilu otworu 172 w Grzybowie, obejmuje: od stropu do glebokosci okoto 1,9 m —
piaski ilaste (namuty), do glebokosci 5,7 m — piaski drobnoziarniste i zwiry, do glebokosci 10,0 m —
piaski, zwiry 1 glaziki. Na odcinku okoto 10,0-10,4 m wystepuja deby kopalne. Ponizej, do stropu
10w neogenu dominujg piaski r6znoziarniste 1 zwiry (Michalska, 1981).

Badania petrograficzne osadow w Buszkowicach (otw. 18) wykazaly, ze w zwirach o $rednicy

5-10 mm dominujg: kwarc — 63,8%, granitoidy — 11,5%, kwarcyty — 11,5%, krzemienie — 7,7%
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i skalenie — 3,8%. Spotyka si¢ réwniez tupki krystaliczne, fyllity i wapienie. W zespole mineralow
cigzkich dominuja: granaty — 25,7%, cyrkon — 16,3%, turmaliny — 14,0%, amfibole — 10,0% (Michal-
ska, 1981).

Poziom drewna stwierdzony w Grzybowie na glebokosci 10,0—10,4 m (otw. 172), a w Scinawie
na glebokos$ci 7,8 m p.p.t., nawigzuje do poziomu czarnych debow z okolicy Brzegu Dolnego i Wro-
ctawia (Dumanowski i in., 1962). Jego wiek okreslony zostal na schylek holocenskiego optimum
klimatycznego, natomiast wyzej lezace osady uznano za postatlantyckie, wtozone w rozcigty poziom
zasypania piaszczysto-zwirowego tarasow potnocnopolskich (Szczepankiewicz, 1966). Pdzniejsze
badania wykazaly, ze byto to btgdne, poniewaz pnie drzew przewaznie pochodzg z ré6znych okresow
p6znego holocenu, a ich zgrupowanie w jednym poziomie wynika z wielokrotnego przerabiania osa-
dow lateralnej migracji koryta (Przybylski i in., 2004).

Strop osaddw tarasu wyzszego przykrywaja mady piaszczysto-gliniaste. Czas powstania tarasu
wyzszego odpowiada okresowi od poczatkéw okresu atlantyckiego (7300 lat — Wronski, 1974)
poprzez subborealny (2700 lat — Dumanowski i in., 1962; Szczepankiewicz, 1966) i subatlantycki do
poczatkow rozwoju kultury rolnej (1260 lat — Wronski, 1974). Miazszo$¢ osadow tarasu wyzszego
w dolinie Odry w Grzybowie wynosi maksymalnie 10,0—13,5 m (otw. 172), natomiast w dolinie Zim-
nicy do 5,0 m (Michalska, 1981).

Piaski rzeczne tarasow zalewowych 1,0-2,0 m n.p. rzeki. Taras zalewowy
nizszy, wydzielony gtéwnie w dolinie Odry, buduja utwory piaszczyste, piaski drobnoziarniste i $red-
nioziarniste, luzne, z pokrywa glin naptywowych. Z badan probki osadow z giebokosci 2,5 m w Tar-
chalicach (otw. 174) wynika, ze zawarto$¢ mineratéw przezroczystych wynosi 62,5%, nieprzezroczy-
stych — 37,5%, a wsrdd mineralow cigzkich dominuja: granaty — 30,7%, epidot — 21,7%,
amfibole — 19,7% i turmaliny — 8,3% (Michalska, 1979, 1981). Taras ten wystepuje na wysokosci od
95,0 m n.p.m. w czg$ci poludniowej do ponizej 87,0 m n.p.m. w czgsci pdinocnej doliny Odry.

Ity i mutki (mady) rzeczne. S3 to osady naptywowe, ztozone z itow i mutkow $red-
nioplastycznych 1 $redniozwigztych, lekko zapiaszczonych o zabarwieniu szarym, brunatnoszarym,
wypetniajace obnizenia w tarasie postatlantyckim w dolinie Odry. Miazszo$¢ mad stwierdzonych
sondami wynosi 0,5-3,0 m. Wyniki analiz uziarnienia osadéw z glgbokosci 1,5 m (otw. 174) wyka-
zaty, ze wérdd mineratéw ciezkich dominujg: amfibole — 29,7%, epidoty — 18,6% 1 granaty — 14,8%
(Michalska, 1979, 1981). Na kontakcie glin naptywowych i mutkéw starorzeczy stwierdzono poziom
detrytusu z drewnem debowym, ktérego wiek okreslono metoda wegla radioaktywnego **C na

2700 lat (Dumanowski i in., 1962). Mady wystepuja lokalnie na poziomie tarasu plejstocenskiego
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1 wystepujace na nim wydmy, datowane archeologicznie, uznano za utwor mtodoholocenski (Szcze-
pankiewicz, 1966, 1968).

Namuly piaszczyste rzeczne, miejscami mulki piaszczyste rzeczne
tarasow zalewowych 1,0-2,0 1 2,0-3,0 m n.p. rzeki. Maja podobne wyksztatcenie
na tarasach zalewowych nizszym i wyzszym. Licznie wystgpujace szczatki roslinne, okruchy mate-
riatow budowlanych, ceramiki itp. §wiadcza o mlodszym ich wieku. Obszar wystgpowania namutéw
piaszczystych i mulkow piaszczystych sigga gldwnie do walow przeciwpowodziowych, ktdre najczg-
sciej lokalizowano na krawedzi tarasu zalewowego wyzszego. W czasie wysokiego stanu wod na
Odrze taras ten jest obszarem akumulacji woéd powodziowych. Migzszo$¢ omawianych osadow
wynosi 0,7-2,0 m (Michalska, 1981).

W zamknigtych, lokalnych, ptytkich zaglebieniach i w dolinkach mniejszych ciekéw utworzyty
si¢ namuly piaszczyste, miejscami mutki piaszczyste zaglebien bezodpty-
wowych 1 okresowo przeptywowych. Osady te sag barwy szarej, ciemnoszarej, brunatnej
1 szaroniebieskiej, z pojedynczymi zwirkami i licznymi szczatkami roslin 1 sg silnie zawodnione.
Namuly piaszczyste 1 mulki piaszczyste sa zbudowane z frakcji piaszczystej, pylowatej 1 ilaste;j.
Ich migzszos¢ stwierdzona sondami wynosi okoto 2 m (Michalska, 1981).

Namuly piaszczyste, miejscami mutki piaszczyste den dolinnych
wystepuja w dolinkach mniejszych ciekow oraz w ptytkich zaglebieniach. Osady te sg barwy szarej,
warstwowane poziomo lub sko$nie z licznymi szczatkami roslin. Ich migzszos$¢ stwierdzona sondami
wynosi 2,5-3,0 m (Michalska, 1981).

W dolinach Zimnicy, Przychéwka, Debniaka, Jezierzycy, bedacych doptywami Odry, oraz
w dolinkach doptywow tych rzek i w dolinie Odry wydzielono piaski, miejscami zwiry
rzeczne den dolinnych. S3 to piaski réznoziarniste z czgSciami organicznymi, miejscami
zwiry o zmiennej granulacji i barwie szarej. Ich migzszo$¢ lokalnie moze przekracza¢ 2,0 m.

Piaski i mutki koryt rzecznych wyrdzniono tylko w dolinie Odry. Sa to piaski $red-
nioziarniste 1 gruboziarniste oraz mutki o barwie ciemnoszarej, silnie zawodnione. W piaskach spo-
tyka sie szczatki wegla brunatnego i zweglonych roslin.

Namuty torfiaste,miejscami namuty piaszczyste lub mutki piaszczyste.
Wystepuja one na tarasach holocenskich Odry oraz w starorzeczach, gdzie wraz z rozwojem roslin-
nosci bagiennej i przy statym doptywie materiatlu piaszczysto-gliniastego tworzyty si¢ namuty torfia-
ste wzbogacone w material organiczny, namuly piaszczyste, miejscami piaszczysto-ilaste lub mutki
piaszczyste o barwie brunatnoszarej. Migzszo$¢ utworéw stwierdzona sondami wynosi od 2,0 do

3,0 m (Michalska, 1981).
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Torfy wystepuja gldéwnie w dolinie Odry oraz w dolinie Zimnicy, w okolicy Klopotowa na
tarasie zalewowym sg zawodnione. Barwa torfow jest ziemistobrunatna i czarna. Migzszos$¢ torfow

wynosi do 3,5 m (Michalska, 1981).

B. TEKTONIKA I RZEZBA PODLOZA CZWARTORZEDU

Na obszarze arkusza Scinawa w obrebie podtoza podkenozoicznego wystepuja dwie duze jed-
nostki strukturalne: blok przedsudecki i monoklina przedsudecka. Pod wzgledem budowy geologicz-
nej jednostki te r6znig si¢ genetycznie i stratygraficznie.

Blok przedsudecki udokumentowano otworami wiertniczymi w poludniowo-zachodniej czgsci
obszaru arkusza Scinawa. Jest to jednostka geologiczna, ktéra zostata skonsolidowana ostatecznie
w wyniku faldowan waryscyjskich i jest zbudowana ze skal zmetamorfizowanych zaliczonych do
proterozoiku i paleozoiku (Majerowicz, 1963; Oberc, 1972; Grocholski, 1975).

Monokling przedsudecka buduja utwory osadowe permui i triasu, ktére w poludniowo-zachodniej
cze¢$ci obszaru arkusza kontaktujg ze skatami metamorficznymi bloku przedsudeckiego. Granica mig-
dzy tymi jednostkami, przebiegajaca w tej czesci obszaru arkusza, ma charakter granicy tektonicznej,
utworzonej w strefie dyslokacyjnej §rodkowej Odry, ktorej powstanie wigze si¢ z faza laramijska
(Oberc, 1972). Utwory monokliny przedsudeckiej zapadaja w kierunku péinocno-wschodnim pod
katem 3—6° (Michalska, 1981). Ich rozciagtos¢ jest zgodna z kierunkiem przebiegu bloku przedsu-
deckiego — NW-SE. Na podstawie giebokich otwordéw wiertniczych i badan geofizycznych (Gruszka,
1978) stwierdzono, ze obszar arkusza Scinawa jest porozcinany uskokami o przebiegu NW—SE na
bloki typu schodowego (Michalska, 1981).

W granicach obszaru arkusza Scinawa stwierdzono fragmenty kilku uskokow opisanych w lite-
raturze (Buksinski, Tomaszewski, 1968; Oberc, 1972). W czg¢séci potudniowo-zachodniej przebiega
fragment uskoku Olszy, przechodzacy z obszaru arkusza Lubin, ktory stanowi granice bloku przed-
sudeckiego i monokliny przedsudeckiej. Ma przebieg NW—SE. Amplituda zrzutéw osadow paleozo-
icznych jest trudna do ustalenia z powodu braku glgbokich otworéw przewiercajacych osady mono-
kliny w strefie granicznej z blokiem przedsudeckim. Na podstawie danych z otworow 142
(nieprzewiercone utwory czerwonego spagowca do rzgdnej 374,7 m p.p.m.) i 145 (strop starszego
paleozoiku wystepuje na rzednej 192,0 m p.p.m.) mozna przypuszczaé, ze amplituda zrzutu w tym
miejscu moze przekracza¢ 200 m. Na péinoc od uskoku Olszy przebiega rownolegty do niego frag-
ment uskoku gltéwnego Lubina, zaliczany do typu nozycowego. Roznice zalegania stropu utworéw

triasu dochodza tu do 20 m.
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Dalej na péinoc od uskoku gtéwnego Lubina wystepuja cztery rownolegle dyslokacje, zazna-
czajace si¢ wyraznie w podtozu podkenozoicznym. Amplituda zrzutu wynosi tu okoto 95-200 m dla
poziomu odniesienia, ktérym jest strop osadéw czerwonego spagoweca.

System uskokow srodkowej Odry jest rozcigty przez inne systemy gtoéwnych dyslokacji. Usko-
ki NW-SE sg przecinane przez dyslokacje NE-SW, zwigzane z obecnosciag w podiozu monokliny
podtuznych struktur waryscyjskich o tym przebiegu (Sokotowski, 1967). W czesci srodkowej obsza-
ru arkusza przebiega dyslokacja o kierunku SW-NE, taczaca si¢ z uskokiem Olszy juz poza zachod-
nig jego granica, opisana jako uskok Klopotowa (Buksinski, Tomaszewski, 1968). Jego zrzut docho-
dzi do 166 m na poziomie powierzchni stropowej permu mi¢dzy otworami 81 1 136.

Pomiedzy uskokiem Ktopotowa a uskokiem réwnolegtym do niego wystgpuje row tektoniczny
o kierunku SW-NE, ktorego dno jest obnizone w stosunku do terendw sasiednich od 80 do 170 m.
W rowie tym utwory triasu dolnego osiagaja znaczne migzszosci, przekraczajace miejscami 500 m,
maskujac morfologi¢ podtoza podtriasowego. W okresie paleogenu, neogenu i czgsciowo w czwarto-
rze¢dzie mialy tu miejsce synsedymentacyjne ruchy obnizajace, zwigzane z orogenezg mlodoalpejska.
Dla porownania wegiel brunatny poktadu ,,Henryk” lezy tu miejscami o okoto 10-30 m nizej w sto-
sunku do sagsiadujacej czgsci obszaru arkusza. Widoczna jest rowniez zalezno$¢ migdzy przebiegiem
kopalnej doliny Prazimnicy a tym rowem tektonicznym. Dolina ta ma rowniez kierunek SW—NE
1 lezy na skraju omawianego rowu.

W plejstocenie dochodzito do przypowierzchniowych deformacji utworéw neogenu i plejstoce-
nu wywolanych transgresjami ladolodow, w tym zaburzen glacitektonicznych. W niewielu otworach
wiertniczych stwierdzono takie zaburzenia. Spotykane sg porwaki ild6w neogenu do kilku metréw
migzszosci w utworach czwartorzedowych. Zaburzenia glacitektoniczne nalezy wigza¢ ze zlodowa-
ceniami potudniowopolskimi i czesciowo srodkowopolskimi — Odry (Michalska, 1981).

Uksztattowanie powierzchni podiloza czwartorzedu przedstawiono na szkicu geologicznym
odkrytym (tabl. II), ktory wykonano na podstawie mapy geologicznej oraz kart archiwalnych otworéw
wiertniczych. Na obszarze arkusza Scinawa wyrézniono strefy wyniesien podtoza i obnizen (dolin).

Dostrefywyniesieninalezy m.in. obszar Wzgorz Dalkowskichwzachodniejipdtnocno-zachodniej
czesci obszaru arkusza. Stwierdzono tu najwyzsze wystgpienia osadow neogenu: w okolicy Wadro-
za — ponad 130 m n.p.m., Mleczna — ponad 150 m n.p.m., Zalesia — 147 m n.p.m. (otw. 7) i prawie
160 m n.p.m. na potudnie od Mleczna i Tymowej (otw. 11). Jest to najwyzsza warto$¢ w obrebie obsza-
ru arkusza. Nieco nizsze wyniesienia stropu powierzchni podczwartorzgdowej stwierdzono w rejonie
Ustronia — ponad 129 m n.p.m. (otw. 33), Klopotowa — ponad 120 m n.p.m. Na powierzchni terenu

utwory neogenu w tej czgsci obszaru arkusza opisano m.in. w rejonie miejscowosci Stara Rudna,
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Wadroze, Mleczno i Juszowice. Wyrazne obnizenie stropu powierzchni utwordw neogenu w tej cze-
$ci obszaru arkusza stwierdzono: w rejonie Ksieginic — do rzednej 1,5 m n.p.m. (otw. 58), Dabrowy
Gornej — ponizej 50 m n.p.m., Sktadowic —do 54,5 m n.p.m. (otw. 24) i Ktopotowa — do 59,7 m n.p.m.
(otw. 104). Obnizenia z rejonu Ksigginic i Klopotowa maja przedtuzenie na obszar arkusza Lubin
(Przybylski, Badura, 2015a).

Na wschod 1 potudniowy wschod od wzniesien Wzgorz Dalkowskich, strop utworéw neogenu
osigga wysoko$¢ od 60 do 110 m n.p.m. Jedynie w rejonie otworu 48 obniza si¢ do okoto 40 m n.p.m.
W okolicach Ktopotowa, Czernca, Dabrowy Dolnej, Dabrowy Srodkowej, Turowa, Scinawy i Busz-
kowic, utwory neogenu wystepuja lokalnie na powierzchni terenu lub pod niewielkim nadkladem.

W potudniowej czgéci obszaru arkusza przebiega kopalna dolina o kierunku SW-NE, wcigta
gleboko w osady neogenu. Na odcinku od Niemstowa w kierunku Dtuzyc, otwory wiertnicze, a takze
badania geofizyczne (Gruszka, 1978; Michalska, 1981) dokumentuja obnizenie wypetnione osadami
czwartorzedowymi, ktorych spag znajduje si¢ na rzednej 55,5 m p.p.m. (otw. 122), a nawet 110,3 m
p.p-m. (otw. 153) przyjmujac wystepujace w tym otworze osady neogenu jako plejstocenskie wypet-
nienie rynny subglacjalne;j. Jest to miejsce o najnizszym stwierdzonym poziomie stropu podtoza pod-
czwartorzedowego na Nizinie Slgskiej. Kopalna dolina ma charakter formy erozyjnej, subglacjalnej,
ktéra $cina osady pliocenu, miocenu gérnego, poktad wegla brunatnego ,,Henryk”, a wedtug danych
z otworu 153 rowniez poktady starsze, zaliczone do III 1 I grupy poktadow wegla brunatnego mioce-
nu $rodkowego i dolnego. Powierzchnia dna rynny jest nierdwna, wykazuje przegl¢bienia oraz
wyniesienia i rozciaga si¢ na wysokosci od 74,4 m n.p.m. (otw. 149) w czg$ci potudniowo-zachodniej
do 110,3 (otw. 153), 55,5 (otw. 122), 28,0 m p.p.m. (otw. 130), 18,4 m n.p.m. (otw. 137) w czgsci
wschodniej. Udokumentowanie rynny otworami wiertniczymi od strony wschodniej konczy si¢ przed
doling Odry, miedzy Scinawa i Dhuzycami, a od strony potudniowo-zachodniej, rynna rozcztonkowu-
je si¢ 1 sptyca maksymalnie do ponizej 40 m n.p.m. w dolinie Starej Mtynowki, przechodzac prawdo-
podobnie na obszary sasiednich arkuszy. W dnie rynny wystepuja osady neogenu. Na potudnie od tej
rynny, w obrebie wysoczyzny, wychodnie neogenu opisano w rejonie Zwierzynca, Niemstowa, Wie-
lowsi, Parszowic i Zaborowa. Powierzchnia jego stropu jest tu mniej urozmaicona, gléwnie miesci
si¢ w granicach od ponad 110 do 70 m n.p.m. Wyrazne obnizenie powierzchni spagu plejstocenu do
ponizej 50 m n.p.m. jest widoczne migdzy Dziewinem i Zaborowem (otw. 173). We wschodniej czg-
$ci obszaru arkusza, spag osadow plejstocenu znajduje si¢ na wysokosci od 90 m n.p.m. w czesci
poludniowej w okolicy Zaborowa do ponizej 35 m n.p.m. w czeséci pdtnocnej (otw. 18)125,9 m n.p.m.
w czesci wschodniej (otw. 52). Na przewazajacej czesci obszaru arkusza, poza rynng Prazimnicy,

strop powierzchni podczwartorzedowej stanowig osady mio-pliocenu oraz miocenu $rodkowego—
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gornego, miejscami pliocenu i miocenu gornego. Najwyzsze partie Wzgorz Dalkowskich pokrywaja
si¢ z obszarami najwigkszych elewacji neogenu w podlozu. Formy negatywne w powierzchni

podczwartorzedowej w wigkszo$ci s3 wykorzystane przez wspotczesne rzeki.

C.ROZWOJ BUDOWY GEOLOGICZNEJ

Najstarsze skaly znane z obszaru arkusza Scinawa sa zwiazane ze starszym paleozoikiem.
Na wiek od kambru po dewon okres$lone zostaly skaty metamorficzne nawiercone na bloku przedsu-
deckim — tupki, tupki zielencowe i tupki fyllitowe (tab. 2). U schytku paleozoiku, w dewonie gornym
i karbonie miaty miejsce ruchy gorotworcze orogenezy waryscyjskiej, stad luka sedymentacyjna.

Sedymentacja osadow o charakterze platformowym rozpoczela si¢ w permie dolnym, kiedy to
obszar arkusza Scinawa stat sie miejscem dhugotrwalej sedymentacji, trwajacej nieprzerwanie do tria-
su srodkowego. W czerwonym spagowcu miata miejsce sedymentacja o charakterze kontynentalnym,
ktorej zasigg ograniczat si¢ do poludniowej czesci monokliny przedsudeckiej (Ktapcinski, 1967, 1971).
Obszarem alimentacyjnym byt blok przedsudecki. Osady czerwonego spagowca gornego, to gownie
migzsze serie piaskowcoéw czerwonych, akumulowanych w warunkach klimatu goracego i suchego.
Pokryly one i wyréwnaty czg$ciowo nierownosci w morfologii podtoza przedpermskiego. Uksztatto-
wanie powierzchni czerwonego spagowca uwarunkowato kierunek zalewu rozpoczetej w cechsztynie
dolnym transgresji morskiej ptytkiego morza epikontynentalnego oraz do pewnego stopnia uksztatto-
wanie si¢ facji tego morza. W poczatkowym etapie nastgpila akumulacja osadow piaszczystych m.in.
poprzez wietrzenie osadow czerwonego spagowca, dajac poziom piaskowcoéw biatych i szarych, tzw.
bialego spagowca. Powyzej piaskowcow osadzily si¢ tupki oraz osady weglanowe i siarczanowe
(anhydryty, gipsy) w postaci czterech nieckompletnie wyksztatconych cykloteméw — brak jest w nich
ogniw solnych. Jest to zjawisko typowe dla brzeznych czgséci basenu sedymentacyjnego (Tomaszew-
ski, 1963, 1966). Spagowe cechsztynskie piaskowce szare oraz tupki, wapienie i dolomity cyklotemu
PZ1 stanowig serie ztozowa rud polimetalicznych, w tym gldwnie rud miedzi, zasobnych w Ag i Au.
Lupki ilaste stwierdzone w stropie utworéw cechsztynskich §wiadcza o regresji morza.

Sedymentacja w ptytkich zbiornikach §rodladowych oraz w warunkach ladowych byta konty-
nuowana w triasie. Powstaty wtedy osady pstrego piaskowca dolnego i gornego. Tworzyly sie migz-
sze serie glownie piaskowcow oraz tupkow, tupkow ilastych i1 itowcow. W recie miala tu miejsce
transgresja poinocnego morza epikontynentalnego, ktéra pozostawita osady lagunowo-morskie
i morskie w postaci skat siarczanowych, weglanowych 1 itowcowych. W wapieniu muszlowym nasta-
pit maksymalny rozwdj transgresji morskiej. Wapienie organodetrytyczne i kryptokrystaliczne wapie-

nia muszlowego sg ostatnimi stwierdzonymi na obszarze arkusza Scinawa osadami mezozoiku.
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Do paleogenu gornego omawiany obszar podlegat silnej denudacji. W okresie ruchéw orogene-
zy mtodoalpejskiej (faza laramijska) utworzyto si¢ tu szereg dyslokacji uskokowych. Blok przedsu-
decki i monoklina przedsudecka zostaty rozdzielone strefg uskokowa srodkowej Odry (Oberc, 1972).
Powstata struktura schodowa, ktorej skrzydto wiszace stanowit blok przedsudecki a skrzydto zrzuco-
ne — monoklina przedsudecka. Wietrzenie chemiczne spowodowato powstanie regolitow w formie
pokryw zwietrzelinowych na skatach krystalicznych bloku przedsudeckiego. Paleogenska denudacja
zréwnata powierzchni¢ bloku i monokliny (Michalska, 1981).

W oligocenie w zroznicowanych $rodowiskach ladowych nastgpita akumulacja osadow facji
aluwialnej, jeziornej 1 bagiennej, a w przybrzeznych lagunach lub zatokach morza oligocenskiego —
osadow facji brakiczne;.

Ruchy gorotworcze fazy sawskiej spowodowaly denudacje Sudetow, a na ich przedpolu utwo-
rzenie si¢ stozkoOw rzecznych (Oberc, Dyjor, 1969; Walczak, 1970). Nastepujacy po tych ruchach
tektonicznych okres spokoju spowodowat ostabienie erozji i zmian¢ sedymentacji na mutowcowo-
-ilastg. W okresie miocenu dolnego w licznych obnizeniach $rodladowych miata miejsce sedymenta-
cja bagienna. Z tym okresem byly zwigzane wylewy bazaltowe w granicach omawianego obszaru.
Stopniowe obnizanie bloku przedsudeckiego i monokliny przedsudeckiej doprowadzito do powstania
wiekszego zbiornika stodkowodnego, w ktérym sedymentowane byty serie osadoéw ilasto-mutkowo-
-piaszczystych z przewarstwieniami we¢gla brunatnego. W miocenie dolnym i srodkowym wydzielo-
no cztery grupy poktadow wegla brunatnego, z ktorych II 1 III grupa maja najwieksze rozprzestrze-
nienie 1 migzszos$ci o znaczeniu ztozowym i gospodarczym. W gornej cze$ci miocenu srodkowego
nastgpito splycenie i zarastanie zbiornika sedymentacyjnego, czego efektem jest I grupa poktadow,
znana jako poktad wegla brunatnego ,,Henryk” (Dyjor, 1968).

Od miocenu srodkowego po miocen gorny w réznych warunkach fizykochemicznych trwata tu
sedymentacja osadow ilasto-mutkowo-piaszczystych formacji poznanskiej. Tworzyty si¢ poziomy
itow szarych, zielonych i ptomienistych. Duza migzszos$¢ tych osadow $wiadczy o ruchach obnizajg-
cych w zbiorniku sedymentacyjnym. Efektem kolejnych wypigtrzen fazy wotoskiej z przetomu mio-
cenu gornego 1 pliocenu, zwigzanych z odnowieniem dyslokacji tektonicznych sa osady, ktore byly
niesione i deponowane w formie stozkdw naptywowych prarzek sudeckich i reprezentuja formacje
gozdnicka, zbudowang z piaskow, zwirow, itow, mutkéw i glin kaolinowych. Obszar arkusza Scina-
wa byl obszarem peryferycznym ich wystgpowania (Dyjor, 1966b).

Maksymalne migzszo$ci osadow neogenu na obszarze arkuszu wystgpuja w miejscach o naj-

glebszym zaleganiu utwordéw podkenozoicznych i wynosza 373,6 m (otw. 11) 1 380,2 m (otw. 7).
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Okres od zakonczenia sedymentacji formacji gozdnickiej do zlodowacen potudniowopolskich
nie zostal dostatecznie rozpoznany i udokumentowany. Od czasu cofania si¢ ku potnocy brzegéw
zbiornika formacji poznanskiej, obnizenia bazy erozyjnej i wypi¢trzenia Sudetow, na ich przedpolu
powstat system sieci rzecznej gieboko wcigtej w ity miocenskie (Dyjor, Kuszell, 1975; Dyjor, 1978).
Prawdopodobnie w tym czasie mogly powsta¢ zalozenia formy erozyjnej Zimnicy (Badura, Przybyl-
ski, 2004a). Przebieg doliny Zimnicy o kierunku SW-NE jest zblizony do kierunku dyslokacji prze-
biegajacych w podtozu. Na poczatku plejstocenu procesy denudacji przewazaly nad procesami aku-
mulacji. W wyniku obniZenia bazy erozyjnej na skutek kolejnych ruchéw wypigtrzajacych Sudetow,
dolina Zimnicy ulegta pogltebieniu. W jej dnie zostaty redeponowane osady ilasto-mutkowe neogenu
oraz mtodsze utwory plejstocenskie. Podobne poglebianie dolin rzecznych byly obserwowane w stre-
fie pradoliny Baryczy i na przedpolu Wzgérz Trzebnickich (Dyjor, Kuszell, 1975; Kucharewicz,
1975).

Transgredujacy ladolod zlodowacen potudniowopolskich — Sanu 1 spowodowal zatamowanie
odptywu wod i osadzanie na jego przedpolu utwordéw zastoiskowych. Ladoldd zostawit po sobie
kompleksy glin zwatowych z poziomami piaszczystymi, czgsto z porwakami ild6w neogenu, co §wiad-
czy o jego silnej dziatalno$ci egzaracyjnej. Pod ladolodem tworzyly si¢ rynny subglacjalne o znacz-
nych glebokosciach, wykorzystujace przebieg starych dolin. W dolinie Zimnicy rynna subglacjalna
sigga na gteboko$¢ 216,0 (otw. 153) 1 158,8 m (otw. 122).

W fazie anaglacjalnej kolejnego zlodowacenia, Sanu 2, utworzyty si¢ osady limnoglacjalne
0 znacznej migzszosci, $wiadczac o dlugim okresie istnienia zbiornika zastoiskowego. Ladolod ten
wkroczyl na obszar o okreslonej rzezbie terenu, powodujac zaburzenia glacitektoniczne (Michalska,
1981) 1 pozostawil po sobie kompleksy glin zwatowych oraz piaskow i zwirdw. W tym okresie row-
niez miata miejsce dziatalnos$¢ subglacjalna. Osady morenowe zostaly osadzone w licznych dolinach
i rynnach. Z tego okresu moze pochodzi¢ rozcigcie dolinne Odry w Buszkowicach Matych (otw. 18),
gdzie na granicy z osadami neogenu nawiercono bruk morenowy skat skandynawskich.

W interglacjale mazowieckim na wysoczyznie rozwijaly si¢ procesy denudacji starszych osa-
dow jak tez erozji oraz akumulacji osadow rzecznych i jeziornych.

Transgresja kolejnego ladolodu w czasie zlodowacenia Odry spowodowala tworzenie si¢ na
jego przedpolu licznych zastoisk na réznych wysokosciach, poprzez zatamowanie odptywu waod.
Miazszos$¢ ladolodu w obnizeniach byta wigksza niz na obszarze o zr6znicowanej powierzchni, jak
w strefie Wzgérz Dalkowskich. Z tego okresu pochodzg m.in. moreny czolowe wykorzystujace
zapewne starsze formy zaburzone, kemy oraz osady piaszczysto-zwirowe wodnolodowcowe i lodow-

cowe z bardzo licznymi gltazami.

66



Na temat powstania Wzgdrz Dalkowskich i Walu Trzebickiego istnieja dwie gtéwne koncepcje
genetyczne — tektoniczna i glacitektoniczna (Michalska, 1981). Frech (1901, 1915) 1 Tietze (1914,
1918) uwazali, ze ladolod opart si¢ o istniejaca krawedz morfologiczng o zatozeniu tektonicznym
1 usypat waly czolowomorenowe. Wypigtrzenie podtoza mezozoicznego oraz osadéw paleogenu
1 neogenu bylo zwigzane z neogenskimi ruchami tektonicznymi w Sudetach, w miocenie gornym
a nawet w pliocenie. Natomiast ladolod zlodowacenia Warty (dawniej: stadiatu mazowiecko-podla-
skiego), a by¢ moze i starszych zlodowacen, akumulowat w obrgbie wzgdrz osady glacjalne. Zwolen-
nikiem teorii glacitektonicznej powstania Wzgérz Dalkowskich byt Woldstedt (1935), ktory wigzat
ich powstanie ze stadialem mazowiecko-podlaskim. Natomiast Berger (1937) przytoczyl dowody
przemawiajace za glacitektonicznym pochodzeniem Watu Trzebnickiego. Na podstawie materialow
uzyskanych z otworéw wiertniczych wykonanych w okolicy Glogowa stwierdzil, ze poklad wegla
brunatnego ,,Henryk” lezy na tym samym poziomie w obr¢bie pradoliny i na Wzgorzach Dalkowskich.
Z kolei Roézycki (1957) wigzat geneze Wzgorz Trzebnickich ze zlodowaceniem srodkowopolskim.

Uwazal on, ze pewien wptyw na rozwoj geologiczny tego obszaru wywrze¢ mogta takze rzezba
powierzchni podkenozoicznej, gdyz najwyzsze wzniesienia ciggu wzgorz leza w miejscach najwiek-
szego jej obnizenia, co potwierdzily liczne pdzniejsze otwory wiertnicze. Podobnie w obrebie Wzgdrz
Dalkowskich obserwuje si¢ utozenie najwyzszych wzniesien w miejscach wystepowania depresji
w stropie mezozoiku (Morawski, 1976). Zwolennikami powstania Wzgorz Trzebnickich w okresie
dziatalnosci ladolodu zlodowacenia Warty (wczesniej: stadialu mazowiecko-podlaskiego) byli Czy-
zewski (1948), Poltowicz (1961), Buksinski i Tomaszewski (1968) oraz Berezowski (1963). Nato-
miast Bartkowski (1967, 1970), Kucharewicz (1975) i Morawski (1976) uwazali, ze sa to formy
starsze. Nowsze prace pokazuja, ze w budowie péinocno-wschodniej czesci Wzgorz Dalkowskich,
z okolic Starej Rudnej i Wadroza, biorg udzial zaburzone serie morenowe zaréwno zlodowacen potu-
dniowopolskich jak i zlodowacenia Odry (Krzyszkowski, Kuszell, 2007).

Autorzy aktualizacji mapy przyjmuja, ze powstanie Wzgorz Dalkowskich jest zwigzane z dzia-
talno$cig ladolodow zlodowacen potudniowopolskich i zlodowacen srodkowopolskich. Sktaniamy
si¢ do glacitektoniczno-akumulacyjnej genezy Wzgorz Dalkowskich. Na podstawie analizy profili
otworow wiertniczych nie stwierdzono znaczacego tektonicznego wynoszenia podtoza mezozoiczne-
go tacznie z osadami paleogenu i neogenu omawianego obszaru u schytku neogenu. Dotyczy to réw-
niez udzialu osadow miocenu srodkowego w procesie zaburzen glacitektonicznych. Poziom wyste-
powania poktadu wegla brunatnego ,,Henryk” (I grupa pokladéw) miocenu srodkowego zaro6wno
na Wzgorzach Dalkowskich, jak i na ich przedpolu, az do doliny Odry, znajduje si¢ na wysokos$ci

10 m n.p.m.— 30 m p.p.m. Przy zatozZeniu, Ze powierzchnia terenu przed wkroczeniem pierwszego
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ladolodu na ten obszar byla ptaska, pocigta dolinami rzecznymi, obecne wyniesienia i obniZenia
powierzchni podczwartorzedowej w rejonie Wzgérz Dalkowskich na obszarze arkusza Scinawa,
moga $wiadczy¢ o egzaracji i1 spietrzaniu najmlodszych osadow neogenu — miocenu gornego i plio-
cenu juz w okresie zlodowacen potudniowopolskich. Prawdopodobnie wtedy miaty miejsce najinten-
sywniejsze zaburzenia glacitektoniczne. Kolejne procesy egzaracyjne, akumulacyjne 1 denudacyjne,
zwigzane z nastgpnymi okresami glacjalnymi i interglacjalnymi, na tyle zmienity obraz Wzgdérz Dal-
kowskich, ze migzszo$¢ osadow czwartorzedowych jest tu obecnie zréznicowana od kilku do prawie
90 m. Najwyzsze wzniesienia sg zbudowane z réznowiekowych osadéw czwartorzegdowych duzej
migzszosci, co dowodzi o dlugich postojach ladolodow w tych miejscach. Nie ma reguly, ze cokoty
wzniesien sg zbudowane z osadéw neogenu.

Osady lodowcowe wystepujace na przedpolu Wzgorz Dalkowskich w obrebie arkusza Scinawa
okreslane byly w pracach zar6wno przed, jak i po 1945 r. jako zwigzane ze zlodowaceniem srodko-
wopolskim stadiatu maksymalnego (Michalska, 1981). Badania glin zwatowych wskazuja, ze repre-
zentujg one typ Smolna charakterystyczny dla zlodowacenia Odry (Michalska, 1979; Czerwonka
iin., 1997).

Wraz z ustepowaniem ladolodu zlodowacenia Odry zaczeta ksztaltowac si¢ sie¢ rzeczna. Wody
powodowaty silng erozje powierzchni, odstaniajagc osady starsze, w tym réwniez osady neogenu,
tworzyly si¢ tarasy rzeczne erozyjne i erozyjno-akumulacyjne. W zamknigtych zbiornikach w obni-
zeniach powstawaty osady zastoiskowe.

Ladoldéd zlodowacenia Warty (wcze$niej: stadial mazowiecko-podlaski) na obszarze arkusza
Scinawa nie przekroczyt ciggu wzniesien Wzgérz Dalkowskich w okresie swego maksymalnego
zasiggu (Morawski, 1976; Michalska, 1981). Na jego przedpolu miata miejsce denudacja oraz aku-
mulacja wod rzeczno-wodnolodowcowych. Z tego okresu nie wydzielono osadéw glacjalnych.

Pelny profil osadéw rzecznych interglacjatu eemskiego wystgpuje w dolinie Odry pod osadami
mlodszymi na odcinku od potudniowych granic obszaru arkusza do Buszkowic (Kuszell, 1977,
Michalska, 1981).

W okresie zlodowacen pétnocnopolskich, przy zmianie warunkéw klimatycznych, rozwijaty
si¢ procesy peryglacjalno-denudacyjne na wysoczyznach i akumulacyjne w dolinach rzek. Przeptyw
wod z potudnia ku pdinocy do pradoliny glogowskiej-baruckiej odbywat si¢ poprzez Obnizenie
Scinawskie, pomiedzy Wzgérzami Dalkowskimi i Wzgorzami Trzebickimi (Krzyszkowski, Kuszell,
2007). Tworzyty si¢ tarasy nadzalewowe.

Na przetomie zlodowacen pétnocnopolskich 1 holocenu erozja powodowata podcinanie zboczy

koryta w dolinie Odry. Wiatry w okresie ochtodzenia klimatu sprzyjaty rozwojowi akumulacji
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eolicznej 1 powstawaniu wydm, gléwnie w dolinie Odry. W wyniku silnego wietrzenia i erozji two-
rzyty si¢ osady eluwialne oraz gliny pytowate, lessopodobne. Lokalnie w zbiornikach osadzaty si¢
utwory weglanowe — kreda jeziorna. Holocenskie pnie czarnych dgbow atlantyckich, wystepujace na
glebokosci 10 m w Grzybowie i Scinawie, wskazuja na rozmiary pozniejszego zasypania tarasu holo-
censkiego w dolinie Odry (Szczepankiewicz, 1966; Wronski, 1974). Topdér rogowy znaleziony
w Mojecicach, na potudniowy wschod od granic arkusza Scinawa na glebokosci 5 m (Assmann,
1934), $wiadczy o stopniu zasypania holocenskiego w dolinkach bocznych doptywéw Odry. W okre-
sie subatlantyckim w dolinie Odry powstaly tarasy nizsze. Na ich powierzchni wystepuja starorzecza
zawodnione, bagniste lub suche. Wystepuja tu tez szerokie rynny wod roztopowych, swiadczace
o procesach erozyjnych. Na tarasach holoceniskich wyzszym i nizszym osadzaja si¢ mady o grubosci
do 3 m jako efekt powodzi. Procesy denudacyjno-stokowe na wysoczyznach wypetniaja obnizenia

namutami. W dolinach i zawodnionych obnizeniach tworzg si¢ torfowiska.

IV. PODSUMOWANIE

Aktualizacja arkusza Scinawa Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski 1:50 000 pozwolita na
zweryfikowanie obrazu budowy geologicznej, zwlaszcza dotyczacej osadéw starszych od czwarto-
rzedu, w stosunku do pierwszej jej wersji (Michalska, 1980, 1981). Profile nowych otworéw wiertni-
czych umozliwity skorygowanie przebiegu granic wydzielen na mapie, jak réwniez zreinterpretowa-
nie obrazu podtoza podczwartorzedowego. Prace nad aktualizacja mapy byly prowadzone gtownie
jako prace kameralne.

Obszar arkusza Scinawa lezy na pograniczu dwoch jednostek tektonicznych: bloku przed-
sudeckiego 1 monokliny przedsudeckiej. Dzigki pracom poszukiwawczym i dokumentujacym zloza
rud miedzi oraz wegla brunatnego, budowa geologiczna osadoéw permu, triasu oraz paleogenu i neo-
genu na znacznej czg¢sci obszaru arkusza jest dobrze rozpoznana.

Badania palinologiczne osadéw neogenu z otworu kartograficznego w Buszkowicach Matych
(otw. 18) wykazaly, ze wystepujacy tu wegiel brunatny jest wieku miocenskiego i sktada si¢ z pokta-
dow, ktorym towarzysza liczne tawy i soczewy.

Archiwalne otwory wiertnicze i prace geofizyczne wykazaty istnienie w obrebie Wzgorz Dal-
kowskich wyniesienia w formie garbu osadow neogenu, a w dolinie Zimnicy glebokiego, ale waskiego
rozcigcia erozyjnego, siegajacego miocenu dolnego. W ramach prowadzonych prac uszczegoétowiono

ksztalt 1 zasieg rynny subglacjalnej w dolinie Prazimnicy. Najwicksza wysoko$¢ osigga ona w rejonie

69



Niemstowa — 110,3 1 55,5 m p.p.m. Ku potudniowemu zachodowi sptyca si¢ do okoto 40 m n.p.m.,
w kierunku péinocno-wschodnim, zanika na wysokosci kontaktu z Odra.

Nie stwierdzono glebokiego rozcigecia w dolinie Odry. Na powstanie 1 przebieg dolin wplyw
wywarty zalozenia tektoniki wglebnej oraz procesy erozyjne zwigzane ze zlodowaceniami i intergla-
cjatami w okresie plejstocenu.

Wzgorza Dalkowskie, obejmujace potnocno-zachodnig cze$¢ obszaru arkusza, sa w duzej cze-
$ci formg moren czotowych, ktorych trzon stanowig rowniez utwory neogenu, podlegajacych w cza-
sie zlodowacenia Odry procesom akumulacji, denudacji. Byl to prawdopodobnie ostatni ladolod,
ktory przekroczyt granice obszaru arkusza Scinawa.

Wystepowanie wychodni osadow neogenu na réznych wysokos$ciach wskazuje na ich zaburze-
nia glacitektoniczne. Nie wyklucza to obecnosci utwordéw plejstocenu ponizej tych wychodni.

Pod wzgledem surowcowym obszar arkusza Scinawa jest perspektywicznym dla zt6z rud mie-
dzi 1 wegla brunatnego. Inne surowce, takie jak ity i gliny dla ceramiki budowlanej oraz kruszywo
naturalne, w przesztosci byly eksploatowane na tym obszarze. Z uwagi na zurbanizowanie obszaru
1 ograniczenia wynikajace z ochrony $rodowiska naturalnego mozliwo$¢ udokumentowania i zago-
spodarowania zt6z tych surowcow jest niewielka.

Zagadnienia wymagajace dalszych prac geologicznych:

— okreslenie genezy 1 czasu powstania gltebokiego wymycia plejstocenskiego Prazimnicy w grani-
cach ztoza wegla brunatnego Scinawa;

— wykonywanie badan litostratygraficznych glin zwatowych, w tym réwniez z otworow wiertni-
czych, co umozliwitoby korelacje i doktadniejsze rozdzielenie komplekséw morenowych;

— badanie osadow rzecznych i zastoiskowych, wystepujacych w dolinie Zimnicy dla doktadnie;j-
szego okreslenia ich wieku i stosunku do otaczajacych osadow;

— proby okreslenia, do jakiej glebokosci dotarty zaburzenia glacitektoniczne na tym terenie;

— rozpoznanie rozprzestrzenienia i wyksztatcenia poktadu IV wegla brunatnego na podstawie nowo
wykonywanych na tym obszarze poszukiwawczych otworow wiertniczych.

Wroctaw, 2019 r.
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