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I. WSTEP

Reambulacj¢ arkusza Belchatow (700) Szczegétowej Mapy Geologicznej Polski 1:50 000
(SMGP) zrealizowano w latach 20062009 w Panstwowym Instytucie Geologicznym w Oddziale
Dolnoslaskim we Wroctawiu. Podstawa do przeprowadzenia prac byla umowa zawarta z Minister-
stwem Srodowiska (nr 548/2006/Wn-07/FG-kg-tx/D z 1.12.2006 r.). Podstawg prac reambulacyjnych
byla pierwsza wersja arkusza Belchatow SMGP (Ziomek, 1992a, b). Gtownym celem wykonania
reambulacji bylo dopasowanie tresci mapy do ujednoliconego uktadu wspotrzednych ,,1942” 1 nowe-
go podziatu stratygraficznego. Obraz budowy osadow plejstocenskich uszczegdtowiono, wykorzystu-
Jjac odstonigcia w Kopalni Wegla Brunatnego ,,Befchatow”. Prace reambulacyjne objely analiz¢ archi-
walnych materialow — profili otwordw wiertniczych, dokumentacji geologicznych, wynikoéw badan
geologicznych dotyczacych omawianego obszaru oraz obserwacje terenowe. Sposrod 209 otworow
wiertniczych zamieszczonych na mapie dokumentacyjnej, w ogromnej wigkszosci ptytkich, do mapy
geologicznej wybrano 88 otworow, ktore najlepiej dokumentuja budowe geologiczng obszaru. Przy
charakterystyce budowy geologicznej obszaru arkusza uwzgledniono takze rezultaty nowych badan
petrologicznych, geochemicznych i tektonicznych.

Granice arkusza Befchatow wyznaczaja wspotrzedne geograficzne: 51°20'-51°30" szerokoS$ci
geograficznej pdinocnej 1 19°15'-19°30" dtugosci geograficznej wschodniej. Powierzchnia badanego
obszaru wynosi okoto 323 km?.

Teren arkusza Betchatow znajduje si¢ w wojewddztwie todzkim, w przewazajacej czesci w po-
wiecie betchatowskim i obejmuje fragmenty gmin: Belchatow, Druzbice, Zelow, Kluki oraz miasto
Belchatow. Niewielkie fragmenty wschodniej czesci obszaru arkusza znajdujg si¢ w powiecie piotr-
kowskim, w gminach Grabica i Wola Krzysztoporska. Jest to region rolniczo-przemystowy. Zaktady
przemystowe sg skoncentrowane w Belchatowie. Najwiekszym miastem na tym obszarze jest Bet-
chatow, bedacy osrodkiem administracyjnym, gospodarczym, kulturalnym i sportowym rejonu.

Ludno$¢, poza rolnictwem, jest zatrudniona gtéwnie w zakladach przemystowych Betchatowa oraz



w znajdujacych si¢ poza granicami terenu arkusza, Kopalni Wegla Brunatnego (KWB) ,,Befchatow”
1 Elektrowni ,,Betchatow”.

Lasy zajmuja okoto 20% powierzchni terenu arkusza. Duze kompleksy lesne znajduja si¢ na
zachod od Ghupic 1 Druzbic, woko6l miejscowosci Lobudzice-Kolonia oraz na zachod od Belchatowa.
Gleby wysokich klas bonitacyjnych zajmuja najwigksze powierzchnie w pdinocnej czgséci obszaru
arkusza, w okolicach Druzbic, Emilianowa 1 Huty.

W rejonie Belchatowa prowadzono rozpoznanie glebokiego podtoza podmezozoicznego (Lesz-
czynski, red., 2007). Okoto 1000 metréw na wschod od miejscowosci Mzurki, na obszarze sasiednie-
go arkusza Piotrkodw Trybunalski (Ziomek, 1985, 1986), odwiercono najgltgbszy w tym rejonie otwor —
Piotrkow Trybunalski IG-1, o glebokosci 4849,0 m. Z przyczyn technicznych zostat on zakonczony
w skatach cechsztynskich. Otwor ten posiada najpelniejsza dokumentacje podtoza podkenozoicznego
(Leszczynski, red., 2007). W latach 60. XX wieku prowadzono takze rozpoznanie pod katem wyste-
powania zt6z weglowodoréw i zt6z wegla brunatnego. Poszukiwaniom tym towarzyszyty prace geo-
fizyczne, w tym sejsmiczne. Archiwalne otwory wiertnicze na terenie arkusza Belchatow sa roz-
mieszczone nierownomiernie. Najwieksza ich liczba jest skoncentrowana w czesci potudniowej
obszaru — w Belchatowie 1 jego okolicach. Najstarsze osady nawiercone na obszarze arkusza Belcha-
tow nalezg do triasu.

Na obszarze arkusza Belchatéw udokumentowano wiele zt6z kruszywa naturalnego: Borowa
(Mikinka, 1993c), Boryszow (Mioduszewska, Mikinka, 1987; Kurzawa, 2006a; Mikinka, 2008a),
Boryszéw I (Kurzawa, 2006b), Boryszow 111 (Mikinka, 2008b), Dobiecin (Mikinka, 1997), Dobrze-
l6w (Parchimowicz, Smedra, 1983), Janina-Michatow (Mikinka, 2001), Ludwikow (Mikinka, 2003,
2008d), Mokracz (Jonczyk, 2000), Monikéw I (Mikinka, 1998d, 2007a), Monikow II (Mikinka,
2007b), Suchcice (Rypuszynska, 1974), Wola Kruszynska (Mikinka, 1996b), Wola Kruszynska
I (Mikinka 1998c, 2006), Wola Kruszynska II (Mikinka, 1999), Zwierzyniec (Mikinka, 1990) i su-
rowcow ilastych ceramiki budowlanej: Bujny Szlacheckie (Mikinka, 2008c), Cegielnia Domiechowi-
ce (Michalak, 1980), Domiechowice (Litowczenko, 1973), Domiechowice I (Mikinka, 1994), Koci-
szew (Miziotek, 1987a), Kociszew II (Pigtera, 1989a), Kociszew III (Pigtera, 1989b), Kolonia Kociszew
II (Lichwierowicz, 1990), Kolonia Kociszew III (Mikinka, 1993a), Kolonia Kociszew IV (Mikinka,
1993b), Kolonia Kociszew V (Mikinka, 1995b), Kolonia Kociszew VI (Mikinka, 1998a), Kolonia
Kociszew VII (Mikinka, 1998b), Kolonia t.obudzice (Mikinka, 1995a), Lobudzice (Miziotek, 1987b),
Zeloéwek-Bocianicha (Mikinka, 1996a).

Historia badan i obserwacji geologicznych na obszarze arkusza Betchatow i jego najblizszego

sasiedztwa sigga poczatkéw XX wieku (Premik, 1924; Lewinski, 1928). Pierwsze po roku 1945 prace



kartograficzne byly zwiazane z realizacja arkusza L.6dZz Przegladowej Mapy Geologicznej Polski
1:300 000 (Dylik, Jurkiewiczowa, 1951; Jurkiewiczowa i in., 1955). Inne opracowania kartograficzne,
obejmujace omawiany obszar, to migdzy innymi: arkusz £.6dZz Mapy Geologicznej Polski 1:200 000
(Klatkowa, 1980; Piwocki, 1980; Klatkowa, Piwocki, 1981) i mapy geologiczne Polski 1:500 000
(Riihle, 1986; Marks i in., 2006), Mapa utworéw czwartorzedowych 1:2 000 000 (Riihle, 1957), Mapa
strukturalno-geologiczna Polski bez utworéw kenozoicznych 1:500 000 (Sokotowski, 1966), Atlas
tektoniczny Polski (Znosko, red., 1998) i Mapa geologiczna Polski bez utworéw kenozoiku 1:1 000 000
(Dadlez i in., 2000). Dla omawianego obszaru opracowano rowniez mapy tematyczne w skali
1:50 000 — hydrogeologiczng (Fabianowski, 1997) i geosrodowiskowe (Kochanowska, 2003; Buja-
kowska, Dziedziak i in., 2004; Bujakowska, Hrybowicz i in., 2004). W latach 70. i 80. XX wieku
opublikowano arkusze SMGP 1:50 000 sporzadzone dla terendéw sasiadujacych z badanym obszarem:
Zelow (Balinski, Gawlik, 1985, 1986), Kamiensk (Baraniecka, 1971b, 1971d; zreambulowany — Bart-
czak, 2016 a, b), Pabianice (Klatkowa, 1985 1987), Piotrkéw Trybunalski (Ziomek, 1985, 1986). Dzig-
ki uprzejmosci pracownikow Panstwowego Instytut Geologicznego-Panstwowego Instytutu Badaw-
czego: D. Wieczorka, W. Danel i D. Galazki, na etapie redakcji arkusza Betchatéw korzystano réwniez
z danych zebranych w ramach aktualizacji arkuszy Zeloéw i Piotrkéw Trybunalski SMGP, ktére nie
zostaty jeszcze opublikowane.

Literatura naukowa z obszaru arkusza Betchatow dotyczy problematyki budowy geologicznej
1 stratygrafii, obejmujacej osady triasu, jury, kredy i kenozoiku. Ogoélng budowg geologiczng i tekto-
nike regionu przedstawiali: Biernat (1968, 1971), Blaszkiewicz i inni (1968), Dadlez (2003), Dadlez
11nni (1995), Mrozek (1960, 1975), Znosko (1966, 1970). Wyksztatceniem i stratygrafig utworéw me-
zozoiku zajmowali si¢: Dabrowska (1970), Feldman-Olszewska (2007), Kopik (1973), Samsonowicz
(1948), Senkowiczowa (1965, 1970, 1973) oraz Senkowiczowa i Szyperko-Sliwczynska (1975). Opra-
cowania syntetyczne dotyczace podziatu stratygraficznego i wyksztatcenia litologicznego paleogenu
1 neogenu przedstawili: Ciuk (1970), Piwocki 1 Ziembinska-Tworzydto (1995) oraz Piwocki i inni
(2004).

Obrazu budowy geologicznej osadéw neogenskich i plejstocenskich oraz danych o neotektonice
dostarczaja prace prowadzone w rejonie KWB ,,Belchatow”, ktoérych autorami sg m.in.: Balwierz
1inni (2006), Baraniecka (1982), Baraniecka i inni (1995), Brodzikowski (1985), Ciuk 1 Piwocki (1980),
Gotowata 1 Hatuszczak (2002), Gozdzik (1995), Gozdzik i Zielinski (1996), Hatuszczak (2004),
Krzyszkowski (1989a, b, 1990, 1991a, b, 1992, 1993), Krzyszkowski i Winter (1996), Krzyszkowski
11nni (1992), Stuchlik i inni (1990) oraz Szynkiewicz (2000).



Problematyka czwartorzgdu, w tym gléwnie plejstocenu, ma bogata literature. Prace o charak-
terze regionalnym, dotyczace wyksztalcenia i wieku osadéw oraz analizy form w ramach wiekszych
jednostek fizjograficznych, a obejmujacych badany obszar lub jego sasiedztwo, wykonali m.in.: Bara-
niecka (1969, 1971a,c, 1983), Domostawska-Baraniecka (1967), Gawlik (1970), Janczyk-Kopikowa
(1971), Jurkiewiczowa (1961), Klatkowa (1972), Krzeminski (1974), Krzyszkowski i inni (1992), Lisz-
kowski (1975), Manikowska (1966, 1983), Nalewajko (1982), Piech (1930), Premik (1930, 1931).

II. UKSZTALTOWANIE POWIERZCHNI TERENU

Zgodnie z podziatem fizycznogeograficznym Polski (Kondracki, 2002) obszar arkusza Betcha-
tow znajduje si¢ na granicy dwoch makroregionéw: Niziny Poludniowowielkopolskiej i Wzniesien
Potudniowomazowieckich. W obrebie Niziny Potudniowowielkopolskiej na terenie arkusza wyrdz-
niono mezoregiony Kotlina Szczercowska (w czesci potudniowo-zachodniej) 1 Wysoczyzna taska
(w czeSci pdinocno-zachodniej). Wzniesienia Potudniowomazowieckie reprezentuje mezoregion
Wysoczyzna Betchatowska. Obejmuje on wschodnig, potudniows i1 §rodkowa cze$¢ opisywanego
obszaru.

Kotlina Szczercowska jest obnizeniem (niemal réwning) o charakterze misy koncowej ladolodu
warcianskiego. Na potudnie od miejscowosci Parzno znajduje si¢ najnizej potozone miejsce na obsza-
rze arkusza, o wysoko$ci okoto 182 m n.p.m. Najwyzej potozone powierzchnie rozciagaja si¢ na wy-
sokos$ci okoto 220 m n.p.m. Kotlina Szczercowska jest najbardziej zalesiong czescig obszaru arkusza.
Wysoczyzna Laska jest zdenudowana, monotonng rowning morenowd, o mato urozmaiconym krajo-
brazie, rozcieta potokami sptywajacymi ze srodkowej czesci obszaru arkusza w kierunku zachodnim
1 po6tnocno-zachodnim. Kulminacje pagorkéw osiagaja tu wysoko$¢ okoto 210 m n.p.m. Najnizej
potozone tereny znajduja si¢ w dolinie Grabi na wysoko$ci okoto 185 m n.p.m. Wysoczyzna Betcha-
towska wyroznia si¢ pagorkowata rzezbg porozcinang rzekami, m.in. Rakowka i Grabig oraz ich do-
ptywami. Osiag wysoczyzny jest ukierunkowane potudnikowo pasmo wzgérz, czesto piaszczysto-
-zwirowych, zwigzane z maksymalnym zasi¢giem zlodowacenia Warty. Roznice wysokosci osiggaja
tu ponad 45,0 m. Najwyzsze wzgorza znajduja si¢ na potnoc 1 wschod od Belchatowa. Wzgorze na
zachod od Suchcic ma 239,7 m n.p.m. (jest to najwyzej potozony punkt na obszarze arkusza Belcha-
tow), a na potnoc od Niedyszyny — 232,9 m n.p.m. Najnizszej potozone tereny, ponizej 194,7 m n.p.m.,
znajduja si¢ w dolinie Rakowki, na potudnie od Betchatowa. Deniwelacja na terenie arkusza wynosi

okoto 57 m.



Najpowszechniej wystepujaca forma pochodzenia lodowcowego jest wysoczyzna more-
nowa falista. Zajmuje ona okoto 60% powierzchni terenu arkusza (tabl. I). Zostata silnie prze-
obrazona zar6wno w czasie ostatniego zlodowacenia, kiedy w warunkach peryglacjalnych zatarta si¢
pierwotna ostro$¢ rzezby, jak i w wyniku czg$ciowego przykrycia pokrywami piaskéw eolicznych.
Jedyna stwierdzona na badanym terenie morena czolowa znajduje si¢ w potudniowo-wschod-
nim narozu obszaru. Jest to forma wydtuzona potudnikowo, a jej kulminacja znajduje si¢ na obszarze
arkusza Kamiensk SMGP. Szczyt wzgorza znajduje si¢ na wysokosci okoto 230 m n.p.m. W kilku
miejscach przy wschodniej granicy obszaru arkusza wydzielono moreny martwego lodu
glownie na kontakcie z glinami zwatowymi.

Rowniny wodnolodowcowe tworza roznej wielko$ci platy lezace na wysoczyznie mo-
renowej falistej. Wigksze obszary zajmuja w czg$ci zachodniej 1 potudniowej opisywanego obszaru.
W czesci potnocno-wschodniej i wschodniej obszaru arkusza, m.in. na poludnie od miejscowosci
Mzurki, wystepuja kemy 1 plateau kemowe. Ich powierzchnie znajduja si¢ na wysokos$ci
okoto 220-230 m n.p.m. Nieliczne kemy rozpoznano réwniez w zachodniej i poludniowej czesci te-
renu arkusza. Pojedyncze formy akumulacji szczelinowe]j stanowig silnie zdenudowane
wzniesienia 0 wysokosci do 239,7 m n.p.m. W potudniowo-zachodniej czesci obszaru arkusza wyste-
puja fragmenty ro6wnin zastoiskowych.

Formy eoliczne— ro6wniny piaskow przewianych i wydmy, wystgpuja nierowno-
miernie na obszarze calego arkusza, ale najwigksze pola sg zlokalizowane w czg$ci potudniowo-
-zachodniej (w Kotlinie Szczercowskiej) i w czesci pdinocno-zachodniej (na Wysoczyznie taskiej).
Formy eoliczne najczesciej wystepuja wsrod rownin wodnolodowcowych i na tarasach rzek. Miejsca-
mi piaski eoliczne zostaty nawiane takze na wychodnie glin zwatowych. Wy dmy majg ksztatty
zardwno form parabolicznych, jak i rownoleznikowo wydtuzonych watéw. Wysokosci wzgledne opi-
sywanych form rzadko przekraczaja 5,0 m, a jedynie wyjatkowo, np. na zachdd od Betchatowa, sg one
wyzsze, do okoto 10 m. Miedzy wydmami i1 na rowninach piaskéw przewianych wystepuja drobne
zagtebienia deflacyjne czasami wypetnione woda.

Doliny rzeczne tworzg gesta sie¢ w potnocnej i potudniowo-wschodniej czesci obszaru
arkusza. W dolinach wigkszych rzek utworzyly si¢ trzy poziomy tarasé6w akumulacyjnych.
Najnizsze tarasy (poziom III), o wysokosci 0,5-2,0 m n.p. rzeki, sa zwigzane z holocenskim przepty-
wem. Miejscami wystepuja na nich mady zwigzane z rolniczym przeksztatcaniem krajobrazu. Tarasy
o wysokosci 3,5-8,0 m n.p. rzeki (poziom II) powstalty w czasie zlodowacen potnocnopolskich.

Tworza one powierzchni¢ znajdujaca si¢ powyzej granicy wspotczesnych powodzi, m.in. w dolinach



Rakowki, Grabi, Pilsi 1 Dabrowki. Najwyzsze tarasy, 8,0—10,0 m n.p. rzeki (poziom I), byty akumu-
lowane w okresie zlodowacenia Warty i wystepuja we wschodniej czesci obszaru arkusza, w dolinie
Dabréwki, w sasiedztwie granicy z terenem arkusza Piotrkéw Trybunalski.

Formami denudacyjnymisa ostance wychodni margli i wapieni mastrychtu, ktore wystgpu-
Jja w polnocnej cze¢sci obszaru arkusza nad doling Grabi. Formy te powstalty w neogenie i zapewne
byty ponownie erodowane w czasie zlodowacen potudniowopolskich i srodkowopolskich. Wysoczy-
zny morenowe 1 rowniny wodnolodowcowe rozcinaja dolinki denudacyjne. Na obszarze
wysoczyzn morenowych falistych wystepuja drobne zagiebienia o rd6znej genezie,
ktore moga by¢ zaglebieniami po brylach martwego lodu.

W czgsci zaglebien po brytach martwego lodu powstaty formy utworzone przez roslinno$¢ —
réwniny torfowe. Wystepuja one takze w szerokich dnach podmoktych dolin rzecznych. Naj-
wigksze powierzchnie réwnin torfowych wystepuja w potudniowo-zachodniej i poétnocnej czgsci
obszaru arkusza.

Na obszarze arkusza Belchatow wystepuje kilka typow form antropogenicznych. Piaskow-
nie, piaskownie-zwirownie 1 zwirownie s3 wyrobiskami zwigzanymi z eksploatacja
76z kruszywa naturalnego (piaskéw i zwiréw). Sa one zlokalizowane gldwnie w czesci potnocnej
1 wschodniej obszaru arkusza. Znaczna cze$¢ z16z jest wyeksploatowana, a wyrobiska po nich sg
wypelnione woda, zalesione lub niezrekultywowane. Glinianki sg efektem eksploatacji zt6z glin
zwalowych jako surowca do produkcji ceramiki budowlanej. Slady po gliniankach stwierdzono
w czgscl potnocno-zachodniej obszaru arkusza i w rejonie Domiechowic koto Betchatowa. Nasypy
wystepuja w rejonie Scistej zabudowy Betchatowa w obrebie budownictwa mieszkaniowego 1 prze-
mystowego, infrastruktury drogowej, wodno-kanalizacyjnej, gazowej i energetycznej. Na szkicu geo-
morfologicznym (tabl. I) zaznaczono wylacznie wyrobiska wyraznie zaznaczajace si¢ w morfologii
terenu oraz nasypy w obrebie Betchatowa.

Obszar arkusza Betchatéw jest potozony na pograniczu zlewni Odry i Wisty. Przewazajaca
czes¢ opisywanego terenu lezy w dorzeczu Odry, jedynie jego potudniowo-wschodni fragment nale-
zy do dorzecza Wisty. Péinocna 1 Srodkowa cze$¢ obszaru arkusza sa odwadniane przez dopltywy
Widawki — Grabi¢ i1 Pilsi¢ oraz ich doptywy. Poludniowo-zachodnig i potudniowa czg$¢ terenu
odwadnia Rakoéwka i jej doptywy. Cieki te nalezag do zlewni Warty. Poludniowo-wschodnig czgsé

obszaru arkusza, nalezaca do zlewni Pilicy, odwadniana Dabrowka i jej doptywy.
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II1. BUDOWA GEOLOGICZNA

A. STRATYGRAFIA

Obszar arkusza Beltchatow znajduje si¢ w granicach segmentu mogilensko-t6dzkiego, bedacego
czescig wiekszej jednostki tektonicznej — synklinorium szczecinsko-miechowskiego (Zelazniewicz
11n., 2011). Wedlug starszych regionalizacji omawiany obszar znajduje si¢ w granicach niecki 160dz-
kiej, bedacej potudniowa cz¢scia wigkszej jednostki — niecki mogilensko-todzkiej w obrebie niecki
szczecinsko-todzko-miechowskiej (Stupnicka, 2007). Na powierzchni podkenozoicznej niecka todz-
ka jest tu zbudowana z utworow kredy goérnej. Pod nimi wystgpuja osady starsze: kredy dolnej, jury,
triasu 1 prawdopodobnie permu (Sokotowski, 1966; Ziomek, 1986). Stratygrafia obszaru arkusza zo-
stata opracowana w oparciu o profile otworéw wiertniczych, w tym otwordw kartograficznych (wier-
conych na potrzeby pierwszej wersji arkusza Betchatow) oraz publikowane prace naukowe. Stwier-
dzono tu osady czwartorzedu, neogenu, kredy, jury i triasu. Na powierzchni terenu, spod utworéw
czwartorzedowych odstaniajg si¢ osady kredy goérnej. Podkenozoiczng budowe geologiczng tego ob-
szaru rozpoznano na podstawie wychodni skal oraz profili dziewigciu glgbokich otworéw wiertni-
czych, siggajacych maksymalnie osady triasu dolnego. Catkowita, maksymalna migzszo$¢ przewier-
conych osadéw mezozoiku wynosi 3111,0 m w Wielopolu (otw. 47), natomiast stwierdzona migzszos¢
osadoéw kenozoicznych, reprezentowanych przez miocen, pliocen i czwartorzed wynosi do 95,0 m

(otw. 47) 1 87,0 m w Kolonii Kaszewice (otw. 79).

1. Trias

Trias na omawianym obszarze jest reprezentowany przez trias dolny, sSrodkowy i1 gorny. Petny
profil osadéw triasu nawiercono w Wielopolu (otw. 47). W szesciu innych otworach (otw. 16, 28,
44-46 175) wiercenia zakonczono w osadach triasu gornego. Strop utwordéw triasu wystepuje na gle-
bokosci od 1390,0 (otw. 75) do 2008,0 m (otw. 16). Osady te byly na ogo6t przewiercane bezrdzeniowo.

Pstry piaskowiec gérny (ret) w niniejszym opracowaniu zostal umieszczony na pograniczu tria-
su dolnego i srodkowego zgodnie z tabelg Korelacji wybranych podziatow stratygraficznych (Wieczo-
rek i1in., 1979). Jednakze jego pozycja byta przyjmowana rowniez jako trias dolny (Instrukcja w spra-
wie opracowania i wydania Szczegdétowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:50 000 z 1977 r.).
W tabeli formalnych jednostek geochronologicznych (2014) pstry piaskowiec jest zaliczony do triasu

wczesnego, a ret jest jego czescig (Kardynat i in., 2016).
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a. Trias dolny

Pstry piaskowiec

Pstry piaskowiec dolny i srodkowy

Piaskowce, mutowce i itowce zaliczane do pstrego piaskowca dolnego 1 srodkowego
sg najstarszymi osadami nawierconymi na obszarze arkusza Belchatow. Stwierdzono je tylko w Wielo-
polu (otw. 47) na glebokosci od 2797,0 m. Piaskowce te sg drobnoziarniste o lepiszczu zelazisto-dolo-
mitycznym z przewarstwieniami mutowcow i itowcow. W mutowcach 1 itowcach sg obecne oczka
gipsowe. Osady te majg barwy czerwonobrunatng, bezowordzawa i1 bezowoczerwong. Nieprzewier-

cona seria skat pstrego piaskowca dolnego i1 sSrodkowego ma migzszos¢ 409,0 m.

b. Trias dolny—$rodkowy

Pstry piaskowiec

Pstry piaskowiec gorny (ret)

Dolomity margliste, dolomity margliste z gipsem 1 wapienie nawierco-
ne na glebokosci 2657,0 m w otworze 47 zaliczono do retu. Tworzg one seri¢ osadow barwy ciemno-
szarej, prawie czarnej. Sg one zwig¢zte 1 majg migzszos¢ 140,0 m. Gipsy wystepuja w formie drobnych,

biatych zytek 1 gniazd.

c. Trias §rodkowy

Wapien muszlowy

Wapien muszlowy jest reprezentowany przez anhydryty, dolomity margliste,
margle 1 itowce. Seri¢ tych osadéw o migzszosci 394,0 m nawiercono na glebokosci 2263,0 m
(otw. 47). Anhydryty stanowig przewarstwienia miedzy dolomitami i itowcami. Dolomity 1 margle sa
szare 1 popielate. Sporadycznie wystgpuja rowniez piaskowce barwy czekoladowej o lepiszczu ilasto-

-weglanowym.

d. Trias gérny
Kajper

[towce z gipsem zaliczone do dolnej czesci kajpru nawiercono na glebokosci 1685,0 m
w Wielopolu (otw. 47) i 1910,0 m w Helenowie (otw. 44), na p6tnocny wschod od Betchatowa. Itowce
maja barwe czerwong i szarozielong a gipsy tworzg wsérdd nich drobne gniazda lub nieregularne
wktadki. Miejscami stwierdzono rowniez wtracenia piaskowcoOw drobnoziarnistych. Migzszo$¢ opi-

sywanych osadow wynosi 578,0 m (otw. 47).

12



[towce 1 mutowce ilaste stanowig stropowa czes$¢ profilu triasu gornego (retyku). Sa to
osady barwy czerwonej i czerwonowisniowej z zielonymi plamami, zlustrowane. Strop utwordw re-
tyku nawiercono na glgbokosci od 1390,0 m w Niedyszynie (otw. 75), 1540,0 m w Wielopolu (otw. 47)
do 2008,0 m w Teofilowie (otw. 16) w potnocnej czesci obszaru arkusza. Maksymalna migzszos¢
nieprzewierconych osadoéw retyku wynosi 341,0 m w Kaciku koto Bukowia Dolnego (otw. 28), a prze-

wierconych — 298,0 m w Helenowie (otw. 44).

2. Jura

Utwory jury nawiercono w dziewigciu otworach (16, 28, 44—49 i 75) ale petny ich profil prze-
wiercono tylko w otworach: 16, 28, 44—48. Strop osadow znajduje si¢ na glebokosci od 519,0 m
(otw. 48) do 758,1 m (otw. 16). Calkowita migzszo$¢ osadow jury waha si¢ w granicach od 810,0 m
(otw. 75) do 1257,0 m (otw. 28). W otworze 75 nie stwierdzono osadow jury dolnej, podobnie jak
w otworze Piotrkow Trybunalski IG-1, zlokalizowanym w rejonie Mzurek, tuz za wschodnia granica
obszaru arkusza (Ziomek, 1986; Feldman-Olszewska, 2007). Sugeruje to, ze we wczesnej jurze doszlo
do wypietrzania poduszki solnej Betchatowa w antyklinie Betchatowa (Mrozek, 1975). W profilach
otwordéw wierconych na terenie arkusza Betchatow osady jury dolnej sg opisane jako jura dolna — lias
(otw. 28, 44, 45, 46) lub tylko jura dolna (otw. 16, 47), osady jury $rodkowej jako jura §rodkowa
(otw. 16, 47) Iub dogger (otw. 28, 44, 45, 75). Jedynie utwory jury gérnej w czesci profili zostaty roz-
dzielone na pietra (otw. 16, 28, 45, 46, 75).

a. Jura dolna

Utwory jury dolnej na obszarze arkusza sg reprezentowane przez piaskowce, mutowce
ilaste 1 itowce z syderytami. Osady te maja barwe popielatoszara, zielona, zielonoszara,
ciemnoszarg a nawet czarng. Syderyty w ilowcach wystepuja w formie gniazd (otw. 28). Utwory jury
dolnej zostaly nawiercone na gtgbokosci od 1397,5 m (otw. 47) do 1752,6 m (otw. 16). Ich migzszos¢

miesci si¢ w granicach od 9,0 m (otw. 44) do 175,0 m (otw. 46) i maksymalnie 255,4 m (otw. 16).
b. Jura $rodkowa

Utwory jury $rodkowej sg wyksztalcone jako mutowce dolomityczne, itlowce,
piaskowce wapniste i dolomity. Strop osadow jury srodkowej nawiercono na gitebokosci
od 1282,0 (otw. 47) do 1592,2 m (otw. 16). Ich migzszos¢ wynosi od 77,0 m (otw. 75), 175,0 (otw. 46)
do 265,0 m (otw. 28). Utwory jury srodkowej majg zabarwienie szare, ciemnoszare, popielate, brunat-

ne 1 brunatnoczarne.
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c. Jura gorna

Osady dolnej cze$ci jury gornej sg wyksztatcone jakowapienie 1 dolomity jasnobezowe,
bezowe 1 jasnokremowe z detrytusem skorup wapiennych. Majg migzszo$¢ od 291,0 m (otw. 28),
504,0 m (otw. 49) do 540,0 m (otw. 46). Jasnopopielate i popielate margle 1 wapienie srodkowej
czesci jury gornej majg migzszos¢ do 491,0 m (otw. 28). Ciemnoszare i ciemnobrunatne margle,
wapienie 1 itowce zliczng faung amonitdw, wystepujace w gornej czgsci jury gornej, majg migz-
szo$¢ okoto 49 m (otw. 49). Laczna migzszos$¢ osadow jury gornej miesci si¢ w granicach od 733,0 m
(otw. 75) do 834,1 m (otw. 16), a ich strop stwierdzono na gltgbokosci od 519,0 m (otw. 48) do 758,1 m
(otw. 16).

3. Kreda

Osady kredy na obszarze arkusza Belchatéw sa reprezentowane przez utwory kredy dolnej
(albu) oraz kredy goérnej (cenomanu, koniaku, santonu, kampanu i mastrychtu). Podtoze podkeno-
zoiczne na tym obszarze stanowig osady kredy goérnej. Najmlodsze skaty kredy gornej, mastrychtu,
wystepujg rowniez na powierzchni terenu w rejonie miejscowosci Gtupice, Wola Gtupicka i Czarny
Las w potnocnej czgsci obszaru. Migzszos¢ przewierconych osadow kredy w obrebie niecki todzkiej

na omawianym obszarze wynosi od 430,0 m (otw. 47) do 748,1 m (otw. 16).

a. Kreda dolna

Alb

Osady albu, wyksztatcone jako piaskowce, margle, wapienie i mutowce lezana
glebokosci od 482,0 m (otw. 45) do 713,0 m (otw. 16). Strop tej serii znajduje si¢ na wysokosci
od 255,0 m p.p.m. do 495 m p.p.m. Ich migzszos$¢ waha si¢ od 26,0 m (otw. 28) do 65,0 m (otw. 75). Pia-
skowce te sg drobnoziarniste, kwarcowe i z glaukonitem. Majg kolor ciemnopopielaty, szary lub zielony.
Sa przetawicone marglami, mutowcami glaukonitowymi i tupkami marglistymi. W stropie serii osadow

kredy dolnej miejscami wystepuja wapienie bialoszare, margliste, ze smugami margli zielonych.
b. Kreda goérna

Osady kredy gornej w otworach wiertniczych nawiercono na giebokosci od 4,0 m (otw. 4) do
95,0 m (otw. 47). Powierzchnia stropu utwordéw kredy gornej w profilach otworéw wiertniczych znaj-
duje si¢ na wysokosci od 115,5 m n.p.m. w Kolonii Kaszewice (otw. 79) do 220,0 m n.p.m. w Kaciku
koto Bukowia Dolnego (otw. 28). L.aczna migzszos¢ osadow kredy gornej wynosi od 395,0 m (otw. 47)

do 703,0 m (otw. 16). W profilach dwoch otworéw wydzielone zostaty osady cenomanu, a utwory
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pozostatych pigter kredy gornej byly opisane tacznie i ich migzszo$¢ wynosi 427,0 m (otw. 46)
1513,0 m (otw. 28).

Cenoman

Osady cenomanu s3 wyksztalcone jako jasnoszare i1 zielonkawoszare margle, miejscami za-
piaszczone. Wydzielone w nielicznych profilach otworéw wiertniczych osady cenomanu majg migz-
szo$¢ 59,0 m (otw. 28) i 38,0 m (otw. 46). Nawiercono je na gtebokosci 523,0 m (otw. 28) i 477,0 m
(otw. 46) przy rzednych powierzchni stropu, odpowiednio 293,0 m p.p.m. i 242,0 m p.p.m.

Koniak—santon

Wapienie, margle wapniste i piaskowce. Osady tego wieku wydzielono na pod-
stawie profili otwordw wiertniczych, zlokalizowanych w granicach wychodni na powierzchni pod-
czwartorzedowej. Sg one wyksztatcone gléwnie jako wapienie jasnoszare, margliste oraz margle
wapniste, kredowe o barwie bialej, kremowej, jasnoszarej 1 szarej. Margle sg zbite, masywne, miej-
scami z waskimi szczelinami, na kontaktach ktorych widoczna jest mineralizacja manganu (otw. 42).

Piaskowce drobnoziarniste o migzszosci 17,0 m nawiercono w Belchatowie (otw. 82).
Kampan

Margle, wapienie i opoki. Osady kampanu sa reprezentowane glownie przez margle,
margle i wapienie, powszechnie margliste. Sg one jasnoszare, szare i popielatoszara. Margle kredowe
s masywne, zbite, z licznymi szczelinkami, miejscami piaszczyste (otw. 52). Opoki o migzszosci
9,0 m opisano w Kazimierzowie (otw. 27). Utwory kampanu opisano na podstawie profili otworéw

wiertniczych, zlokalizowanych w granicach wychodni na powierzchni podczwartorzedowe;.
Mastrycht

Margle, wapienie margliste, piaskowce i opoki. Osady tego wieku wystepu-
Jja réwniez na powierzchni terenu. W rejonie Gtupic 1 Woli Gtupickiej oraz Czarnego Lasu tworza one

dwa ostance oddzielone od siebie doling Grabi. Wychodnie koto Czarnego Lasu w morfologii stanowia
réwnoleznikowy garb, a w rejonie Ghlupic sa polozone na sklonie wysoczyzny. Osady mastrychtu sg
wyksztatcone glownie w postaci szarych, popielatoszarych i zielonych margli oraz cienkoptytowych
wapieni marglistych. Biate i kremowe opoki kredowe nawiercono we Wdowinie (otw. 19). Odznaczaja
si¢ one licznymi szczelinkami i spekaniami oraz przewarstwieniami margli. Piaskowce o migzszosci
ponad 40,0 m nawiercono w Kociszewie (otw. 1). W odstonigciach byly opisywane fragmenty skamie-

niatosci cienko- 1 gruboskorupowych matzy, jezowcodw i1 gabek (Ziomek, 1992b).
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4. Neogen

Utwory neogenu wystepujag w lokalnych obnizeniach skat gornokredowych o zatozeniach tek-
tonicznych, zapadliskowych i erozyjnych w potudniowo-zachodniej czeséci obszaru arkusza, w rejo-
nie Belchatowa i na potnoc od miasta. Sg reprezentowane przez osady miocenu i pliocenu. Migzszos¢
ich jest zrdznicowana i zalezna od tektoniki podtoza mezozoicznego. Maksymalna, przewiercona
migzszos$¢ serii osadow neogenu wynosi 61,0 m (otw. 79), a nieprzewiercona — przekracza 79,0 m
(otw. 83). Powierzchnia spagu tych osadow lezy na wysokosci od 182,2 m n.p.m. (otw. 29) do ponizej
95,5 m n.p.m. (otw. 83). Na powierzchni podczwartorzedowej obszaru arkusza Betchatow, poza wy-
chodniami utworow kredy gornej, odstaniajg si¢ osady ilasto-mutkowo-piaszczysto-zwirowe mioce-

nu gérnego 1 pliocenu.

a. Miocen

Miocen srodkowy

Mutki, mutki piaszczyste, ity i wegiel brunatny stwierdzono w otworze 79
odwierconym w Kolonii Kaszewice. W stropie tej serii, na gtgbokosci 73,8 m (wysoko$¢ 128, 7 mn.p.m.),
wystepuje warstwa wegla brunatnego migzszosci 1,2 m. Ma on kolor czarny i jest silnie zdiagenezo-
wany (Ziomek, 1992b, 1995). Ponizej wegla brunatnego zalega warstwa multkoéw zielonych, plastycz-
nych oraz piaski roznoziarniste z drobnymi warstewkami wegla brunatnego 1 mutki piaszczyste
o tacznej migzszosci 12,0 m. Osady w tym otworze uznano za reprezentujace miocen srodkowy na
podstawie korelacji z litostratygraficznym profilem odstonigtym w KWB Betchatéw, mimo ich nie-
jednoznacznej interpretacji palinostratygraficznej (Ziomek, 1992b, 1995). W potudniowej czgsci ob-
szaru arkusza, w Grocholicach (otw. 83), stwierdzono warstwe wegla brunatnego o migzszosci 1,0 m
na glebokosci 42,4—43,4 m oraz ity i piaski z weglem brunatnym. Osady tego wieku maja wigksze
rozprzestrzenienie na obszarze sasiadujacego od potudnia arkusza Kamienisk (Baraniecka, 1971b, d;
Bartczak, 2016a, b). Wskazuja na to rowniez dane z profilu otworu 83, w ktérym osady miocenu nie
zostaty przewiercone do glebokosci 99,5 m (95,5 m n.p.m.). Obnizenie to nazwane zostalo rowem
tektonicznym Grocholic (Ziomek, 1992b, 1995).

Badania palinologiczne probek pobranych z wegla brunatnego w otworze 79, z glebokosci
73,8-75,0 m (Ziomek, 1995) wskazuja na liczny udziat roslin wilgociolubnych: Pinus silvestris
(20,5%), Alnus (43,0%), Ulmus (14,5%), Nyssa (10,5%) oraz Juglans (7,0%). Migzszo$¢ osadow mio-

cenu srodkowego wynosi od 13,2 m (otw. 79) do ponad 57,1 m (otw. 83).
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Miocen gorny

Osady miocenu gérnego reprezentujg ity, mutki 1 piaski. Warstwe piaskoéw gruboziar-
nistych ze zwirami, nawiercono na giebokosci 70,0 m, powyzej warstwy wegla brunatnego, w otwo-
rze 79, usytuowanym w rowie Grocholic (synklinie Kaszewic wg Ziomka, 1995). W profilach innych
otworow do miocenu gornego zaliczono réwniez ity zielone 1 niebieskie (otw. 38, 70, 71) oraz mutki
1 piaski z pylem weglowym (otw. 79, 83).

Wyniki badan palinologicznych probki osadéw z glebokosci 72,5-73,8 m z otworu 79 (Ziomek,
1995), wskazuja na akumulacj¢ osadow w warunkach ochtadzajacego si¢ klimatu przy duzym udzia-
le pytku traw Graminae (28,5%) oraz Pinus silvestris (37,0%) i Pinus haploxylon (9,0%). Migzszos¢
osadéw miocenu gérnego wynosi od 1,0 m (otw. 70) do 8,2 m (otw. 83). Nie mozna wykluczy¢, ze
osady miocenu gornego byty rowniez nawiercone z otworze 47, ale stropowe kilkaset metrow wierco-

ne bylo tu gryzerem i nie rozdzielono osadow kenozoiku.
b. Pliocen

Piaski, zwiry, mutki i ity maja na obszarze arkusza Belchatow najwieksze rozprze-
strzenienie sposrod utworow neogenu. Sg to przewaznie piaski réznoziarniste z cienkimi (do 10 cm)
przewarstwieniami réznobarwnych, glownie niebiesko-zielonych mutkéw. Analizy sporowo-pyltko-
we osadow z profili otworow Wygoda (otw. 20), Zbijowa (otw. 30) i Kolonia Kaszewice (otw. 79)
wskazaty na ich pliocenski wiek (Ziomek, 1992b, 1995). W zespole roslin drzewiastych dominowata
Pinus silvestris. Bardzo maty jest udzial pytkéw roslin cyprys$nikowatych oraz drzew lisciastych,
udziat pytkéw roslin zielnych jest znaczny. Na uwage zwracaja taksony wskazujace na ich redepozy-
cje. Sa to formy morskie, prawdopodobnie pochodzace z denudacji skat gérnokredowych. Osady
pliocenu nawiercono na glebokosci od 20,3 m (otw. 83) do 61,6 m (otw. 50). Rzedne powierzchni
stropowej pliocenu znajduja si¢ w przedziale od 165,5 m n.p.m. (otw. 81) do 191,2 m n.p.m. (otw. 29).

Miazszo$¢ osadow pliocenu wynosi od kilku do 44,0 m (otw. 79) 1 54,6 m (otw. 52).

5. Czwartorzed

Osady czwartorzedowe wystepuja na catym obszarze arkusza Betchatow, z wyjatkiem dwoch
wychodni skal kredy gornej w rejonie Gtupic 1 Czarnego Lasu. Migzszo$¢ utwordow czwartorzedu jest
zroznicowana 1 waha si¢ w granicach od kilku do ponad 60 m. Najwicksze migzszosci stwierdzono
w otworach 21 (63,0 m) i 74 (65,0 m). Osady zlodowacen potudniowopolskich sg zaburzone glacitek-
tonicznie. Wskazuje na to duza przestrzenna zmienno$¢ wystepowania glin zwalowych, piaskow

wodnolodowcowych 1 mutkow zastoiskowych. Na niewielkim obszarze gwalttownie zmienia si¢
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liczba poziomdéw wyzej wymienionych osadow, ich migzszos¢ oraz wysoko$¢ na jakiej wystepuja.
Takie rozprzestrzenienie osadow najlepiej ttumacza procesy glacitektoniczne, zaburzajace osady
w sposob ciagly — fatdowy lub w wyniku nasuniecia si¢ na siebie kilku warstw w formie tusek odktu-
tych osadow. Podobny styl deformacji jest obserwowany w Kopalni Wegla Brunatnego Belchatow

(Brodzikowski, 1985; Krzyszkowski, 1992; Bartczak, 2016b).

a. Plejstocen

Zlodowacenia potudniowopolskie

Gliny zwatowe zlodowacen potudniowopolskich wystepuja niemal na calym obszarze
arkusza. Brak ich jedynie w rejonie wysoko potozonego z powodu wyniesienia podtoza gérnokredo-
wego. Gliny lodowcowe majg barwy od brunatnej do czarnej. Sg plastyczne w stanie wilgotnym lub
zbite 1 twarde w stanie suchym, zawierajg duzg ilo$¢ klastow eratycznych. Silnie reaguja z kwasem
solnym. Gliny zwatowe sg silnie zaburzone glacitektonicznie. Posrednio o glacitektonicznej deforma-
cji tych osadow $wiadczy duza zmienno$¢ migzszosci, liczne rozwarstwienia oraz wystepowanie na
réznych wysokosciach.

Mutki z domieszka 116w zastoiskowe stwierdzano w kilku otworach potozonych
w potudniowo-zachodniej oraz srodkowej czgsci obszaru arkusza (otw. 26, 52, 81). Sa to m.in. popie-
latoszare 1 szare mulki, piaszczyste, z okruchami krzemieni 1 skat skandynawskich oraz ity. Osady
zastoiskowe majg r6zng migzszos¢ — od decymetrowej do kilkumetrowe;.

Piaski 1 zwiry wodnolodowcowe wystepuja w réznych sytuacjach wynikajacych
z ich glacitektonicznego przemieszczenia. Prawdopodobnie jedynie w potudniowo-zachodniej czgsci
obszaru arkusza sa one mniej zaburzone glacitektonicznie. Wyksztatcone sg zaréwno jako grubo-
okruchowe zwiry z glazami, jak i §rednio- 1 gruboziarniste piaski. W sktadzie frakcji zwirowe;j licz-

nie wystepuja krzemienie oraz zwiry 1 glazy margli géornokredowych

Interglacjatl wielki

Piaski i mutki rzeczne prawdopodobnie interglacjalne wystepuja w otworze 79 w Ko-
lonii Kaszewice. Powyzej grubookruchowej serii zwirow 1 glazikow oraz mutkow piaszczystych
o barwie seledynowej i pomaranczowej (zaliczonej do pliocenu), na glebokosci 19,5-26,0 m zalegaja
piaski z glazikami 1 przerostami mutkow seledynowych, piaszczystych, wydzielone jako osady inter-
glacjalne. Sa tu okruchy skat krystalicznych, jak 1 wapieni jurajskich, krzemieni i margli kredowych.

Piaski prawdopodobnie reprezentuja osady facji korytowej, a mutki — poza korytowe;.
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W Wygodzie (otw. 20) na glgbokosci 9,2-14,8 m Ziomek (1992a, b) opisat osady interglacjatu
jako rezydualne. Na podstawie opisu mozna jednak zinterpretowac ich genez¢ jako wodnolodowco-
wa. Utwory te wypelniaja rynn¢ subglacjalng wycigta w glinach zwatowych i piaskach wodnolodow-
cowych zlodowacen potudniowopolskich. Wystepuja tu zwiry grubookruchowe skat krystalicznych,
krzemieni, kwarcu i margli kredowych o wielkosci dochodzacej do 70 mm z glazikami i glazami oraz
piaski. Dominuje materiat ostrokrawedzisty ale sg tez otoczaki. Ostrokrawedziste zwiry o wielkos$ci
do 70 mm sg typowe dla niewyrdwnanych energetycznie przeptywdéw wod glacjalnych. Caltkowita

migzszos¢ osadow w rynnie subglacjalnej wynosi 18,3 m.

Zlodowacenia srodkowopolskie

Zlodowacenie Odry

Gliny zwatowe zlodowacenia Odry tworza warstwe o zmiennej migzszosci. Wystepuja
one powszechnie na calym obszarze arkusza i tworza poziom lezacy dyskordantnie na glacitektonicz-
nie zaburzonych osadach z okresu starszych zlodowacen. Sg to gliny barwy popielatoszarej z odcie-
niem brunatnym, z duzg zawartos$cig frakcji zwirowej. W rejonie ptytkiego wystepowania skat mezo-
zoicznych gliny zwatowe sg nieznacznie zaburzone glacitektonicznie.

Mutki z domieszka piaskdéw zastoiskowe pokazano na przekroju geologicznym
(otw. 79) w potudniowo-zachodniej czeséci obszaru arkusza Belchatow (Ziomek, 1992a, b). Niestety
w karcie otworu badawczego, kartograficznego (NAG 131336) na tej glgbokosci nie ma zaznaczonej
serii 3-metrowej migzszosci mutkow. Jest to seria mutkow seledynowych, z domieszka piaskéw drob-
noziarnistych (Ziomek, 1992b).

Piaski i zwiry wodnolodowcowe tworzg cigglty horyzont rozdzielajacy gliny dwoch
zlodowacen srodkowopolskich. Na podstawie analogii do wyksztalcenia osadéw formacji Czyzow
(Krzyszkowski, 1991a, b) przyjeto, ze wystepuja one w pozycji miedzymorenowej takze na obszarze
arkusza Betchatow. W Lawach (otw. 40) przyjeto, ze osady te, w postaci piaskow réznoziarnistych
z domieszka zwirdw, wypelniaja rynng¢ subglacjalng na glebokosci 8,0-36,0 m.

Rynng subglacjalng wcigta w glinach zwatowych i piaskach wodnolodowcowych zlodowacen
potudniowopolskich przyjeto na podstawie profilu otworu 20. Na glebokosci 9,2-27,5 m jest ona wy-
petniona osadami wodnolodowcowymi w postaci zwiréw grubookruchowych skat krystalicznych,

krzemieni, kwarcu i margli kredowych, o wielko$ci do 70 mm, z przewarstwieniami piaskow.
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Zlodowacenie Warty

Gliny zwatlowe tworzg prawie zwartg pokrywe na obszarze Wysoczyzny Belchatowskiej
1 Laskiej. Sg to brgzowe 1 brunatnozotte gliny piaszczyste z glazikami. Ich migzszo$¢ dochodzi do
okoto 10 m. W stropie, do glebokosci 1,5 m sg odwapnione. Pod glinami bardzo czgsto wystepuje
kilkucentymetrowa warstewka bruku skalnego sktadajacego si¢ gtownie ze skat krystalicznych.

Piaski z domieszkag zwirdw 1 gltazéw lodowcowe tworza kilka cienkich,
niewielkich ptatow lezacych na glinach zwatowych, m.in. na potudnie od Betchatowa. Osady te byly
akumulowane juz w trakcie deglacjacji na uwolnionej spod lodu powierzchni.

Piaski ze zwirami 1 gtazami moren czotowych wyznaczajg miejsca postoju
ladolodu w potudniowo-wschodniej czesci obszaru arkusza. Osady te wystepuja w rejonie Mitakowa
w postaci wyraznych wzgorz, ktore tworza pasmo o orientacji potudnikowe;.

Piaski, gliny zwatowe 1 Zwiry moren martwego lodu towarzysza m.in.
formom kemowym, r6znig si¢ jednak litologia osadow. Moreny martwego lodu sa zbudowane glow-
nie z piaskOw roznoziarnistych, glin sptywowych 1 zwiréw réznookruchowych. Osiagaja one migz-
szos¢ do kilku metréw. Wystepuja przy wschodniej granicy obszaru arkusza, w rejonie Kolonii
Postekalice, Krzepczowa Starego i na potudnie od Nowej Wsi.

Piaski i piaski ze zwirami akumulacji szczelinowe]j wystepuja w okolicach
Suchcic 1 Korczewa. Wyksztatcone sg w postaci piaskow réznoziarnistych, warstwowanych, ze zwi-
rami 1 pojedynczymi glazami. Migzszos$¢ tych osadéw dochodzi do okoto 7 m. W odstonigciu w Such-
cicach stwierdzono przekatnie warstwowane piaski roznoziarniste z przewarstwieniami Zwiréw a na-
wet frakcji grubookruchowych zwirdw z gtazikami. Osady te wypetniajg szczeling powstatg w glinach
zwatowych.

Piaski 1 mutki, miejscami piaski ze zwirami kemow licznie wystepuja
w pdinocno-wschodniej czesci obszaru arkusza. Pojedyncze kemy wystepuja rowniez przy zachod-
niej 1 poludniowej granicy obszaru arkusza. Formy te sag zbudowane glownie z piaskéw drobnoziar-
nistych 1 mutkéw, miejscami z domieszka zwiréw grubookruchowych, w tym m.in. margli kredo-
wych. Obecnie struktury sedymentacyjne w zewngtrznych partiach kemow sg mato wyrazne lub
zatarte przez erozje. Szczegolnie licznie material kredowy jest reprezentowany w zespole pagorkow
migdzy Dziewulinem a Kobylkami. Migzszos¢ osadow kemowych wynosi od kilku do kilkunastu
metrow. Ze wzgledu na znaczenie zlozowe, a takze efektowne formy, kemy byty przedmiotem licz-
nych prac naukowych (Klatkowa, 1972; Krzeminski, 1974).

Piaski 1 mutki plateau kemowych wystepuja gtéwnie w pdinocno-wschodniej

1 wschodniej czesci obszaru arkusza, w rejonie Rusocin 1 Jozefowa, na styku z arkuszem Piotrkow
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Trybunalski (W. Danel, D. Galazka, inf. ust.). Plateau kemowe sg zbudowane z piaskow r6znoziarni-
stych, zaglinionych, miejscami z pojedynczymi gtazami skat potnocnych i lokalnych oraz jasno-
z6ltych, miejscami czekoladowych mutkéw, plastycznych, z laminami zelazistymi. Migzszo$¢ opisy-
wanych osadow dochodzi do kilku metrow.

Piaski i mutki z domieszkag it6w zastoiskowe stwierdzono tylko w potudnio-
wej cze$ci obszaru arkusza, w rejonie miejscowosci Nowy Swiat, Ludwikéw i Kolonia Kaszewice.
Prawdopodobnie byly one akumulowane w lokalnych zbiornikach w obrebie pokryw sandrowych.
Miazszo$¢ tych osadow wynosi 1,3-3,0 m.

Piaski 1 zwiry wodnolodowcowe wystepuja w duzych platach w potnocne;j,
potnocno-wschodniej oraz zachodniej i potudniowej czesci obszaru arkusza. Nawiercone zostaly
w otworze 79, na glgbokosci 0,0-10,0 m. Wyksztalcone sa w postaci piaskéw roéznoziarnistych 1 zwi-
réw z glazikami i1 gtazami skat potnocnych, licznie wystgpuja czarne, fioletowe i miodowozotte krze-
mienie oraz margle kredowe. Opisywane utwory stwierdzono takze w Wygodzie (otw. 20). Na glebo-
kosci 0,0-5,0 m sa to piaski $rednio- i gruboziarniste ze zwirami i gtazikami, wsrdd ktorych oprocz
skat krystalicznych licznie wystgpuja krzemienie i otoczaki margli kredowych. Maksymalne migz-
szo$ci piaskow wodnolodowcowych nie przekraczaja 12,0 m.

Piaski rzeczne taraséw nadzalewowych 8,0-10,0 m n.p. rzeki stwier-
dzono w potudniowo-wschodniej czgéci obszaru arkusza Betchatow w dolinie Dabrowki, w rejonie
Kazimierzowa i Kolonii Post¢kalice. Reprezentuja je piaski $rednioziarniste z przewarstwieniami

mutkow.

Interglacjal eemski

Piaski i mutki rzeczne oraz torfy. Na obszarze arkusza Betchatéw udokumentowa-
ne zostato stanowisko interglacjatu eemskiego z Krzepczowa Starego (Klatkowa, 1972). Osady orga-
niczne sg reprezentowane przez czarne mutki torfowe z soczewkami brunatnych torfow mszystych,

szare 1 szaroniebieskie piaski z wktadkami szaroniebieskich zwirdw o potysku stalowym 1 muiki.

Zlodowacenia potnocnopolskie

Zlodowacenie Wisty

Mutki 1 mutki z piaskami zagtebien bezodptywowych wypetniajg obnize-
nia powstale w warunkach peryglacjalnych po wytopieniu lodow gruntowych. Wystepuja one zardw-
no na glinach zwalowych jak i w dolinach rzecznych. Mutki i mutki z piaskami wypetniajg bez-

odptywowe, kopalne zaglebienia. Miejscami sg przykryte piaskami lub torfami holocenskimi.
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Wystepuja one w rozlegtym nieckowatym obnizeniu na potudnie od Dziewulin w pdinocno-wschod-
niej czesci obszaru arkusza, w okolicy Wielopola w §rodkowo-wschodniej jego czesci oraz w Mitako-
wie w dolinie Dabrowki w potudniowo-wschodniej czesci obszaru arkusza.

W Katdunach (otw. 42) na gtebokosci 3,0—-6,0 m wystepuja mulki popielatoszare i siwe z odcie-
niem zielonkawym. W interwale 3,0—4,0 m stwierdzono licznie wystepujaca faung §limakow oraz
liczny detrytus roslinny (Ziomek, 1992b). Charakter szczatkow zwierzecych i roslinnych, stwierdzo-
nych w osadach wskazuje, ze badane osady reprezentuja srodowisko jeziorne funkcjonujace w fazie
interglacjalnego ocieplenia.

Piaskiipiaski zmultkamirzeczne tarasow nadzalewowych 3,5-8,0 m n.p.
rzeki wystepuja w dolinach: Pilsi, Grabi, Brzezi, Rakéwki 1 innych. Wyksztatcone sg one w postaci
piaskow drobnoziarnistych i §rednioziarnistych, czgsto zawieraja wkladki mutkow 1 pytow. Maksy-

malng szeroko$¢, okoto 1 km, ma taras w okolicy Brzezia w dolinie Grabi i Brzezi.
b. Czwartorzed nierozdzielony

Piaski 1 piaski pylowate zwietrzelinowe (peryglacjalne) wystepuja na
glinach zwatowych w potudniowej czgsci obszaru arkusza. Sg to osady powstate w trakcie wietrzenia
glin oraz prowadzenia prac rolniczych na glebach utworzonych na glinach zwatowych. Rozdrobniony
material jest przemieszczany na stokach i gromadzi si¢ u ich podstawy, jak rowniez jest transporto-
wany na niewielkie odleglosci.

Gliny 1 piaski deluwialne wypetniajg dna dolin okresowo przeptywowych. W zalez-
nosci od budowy zboczy osady deluwialne zawierajg mniej lub wiecej frakcji piaszczystej. Gliny na
0g6t maja barwe brazowa lub ptowa. Ich migzszos¢ miejscami moze dochodzi¢ do 4,0 m.

Piaski eoliczne wystepuja nierownomiernie na obszarze catego arkusza, ale tworzg roz-
leglte powierzchnie w Kotlinie Szczercowskiej oraz w dolinie Pilsi. Sg to przewiewane piaski wodno-
lodowcowe zawierajace ziarna kwarcu o zmatowionej powierzchni. Barwa osadow jest zmienna od
biatej przez z6tta do rdzawej w miejscach podmoktych. Piaski eoliczne sg zwigzane gtownie z réw-
ninami wodnolodowcowymi i tarasami rzek.

Piaski eoliczne w wydmach wystepuja na obszarach wystepowania piaskow eolicz-
nych. Wydmy tworzg formy nieregularnych lub rownoleznikowo wydtuzonych watow, o wysokosci
wzglednej okoto 4—-10 m. Wydmy najczesciej sa zwigzane z podtozem piaszczystym wodnolodowco-
wym, ale w niektérych miejscach zostaly one przewiane na obszar wystepowania glin zwatowych.
Najwyzsze wydmy znajdujg si¢ w okolicy Wierzchéw Parzenskich w potudniowo-zachodniej czesci

obszaru arkusza.
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c. Holocen

Piaski rzeczne tarasow zalewowych 0,5-2,0 m. n.p. rzeki budujg dna
dolin rzecznych oraz najnizszy taras zalewowy. Najbardziej rozlegly jest taras zalewowy w dolinie
Grabi w okolicy Brzezia. Na tarasach tego poziomu miejscami wystepuyja mutki 1 piaski
(mady) rzeczne facji pozakorytowej rzek. Tworzenie si¢ mad jest zwigzane z rolniczym prze-
ksztatcaniem krajobrazu.

Piaski humusowe wypetniaja drobne zaglebienia terenu. Sg to osady akumulowane
w wyniku powierzchniowego sptywu poziomu gleby organiczno-mineralnej w okresach przerw we-
getacyjnych. Ich powstawanie jest $ciSle zwigzane z sezonowos$cig prowadzenia prac polowych na
polach ornych.

Namuty torfiaste tworzg si¢ w zaglebieniach terenu zar6wno w obrebie niecek deflacyj-
nych, jak 1 w szerokich obnizeniach den dolinnych. W podobnych miejscach na obszarze arkusza
tworzg si¢ torfy niskie. Osady torfowe wystepuja ponadto w dolinach rzek 1 w zaglebieniach bez-
odptywowych. Migzszo$¢ torfow waha si¢ w granicach 2,5-5,0 m. W misach deflacyjnych ich migz-
szos$¢ jest niewielka, maksymalnie wynosi 1,0 m. Sg to torfy mszysto-turzycowe i trzcinowe. Niekto-
re torfowiska byly w przesztosci eksploatowane. Najwigksze pola torfowe wystepuja w dolinie Grabi
1 Brzezi w potnocnej czesci obszaru arkusza oraz w rejonie Wierzchowca w potudniowo-zachodniej

jego czesci.

B. TEKTONIKA I RZEZBA PODLOZA CZWARTORZEDU

Obszar arkusza Betchatow lezy w obrebie paleozoicznej platformy zachodnioeuropejskiej,
w granicach synklinorium szczecinsko-miechowskiego, a doktadniej w potudniowej czgsci segmentu
mogilensko-t6dzkiego (Zelazniewicz i in., 2011). W strukturze permo-mezozoicznej lezy on na styku
bloku Gniezno—t.ask i wschodnim skrzydle antykliny Betchatowa, bedacym mezozoicznym obrzeze-
niem Gor Swigtokrzyskich (Leszczynski, red., 2007). Omawiany obszar znajduje si¢ w zasiggu jed-
nostek tektonicznych utworzonych w okresie ruchéw laramijskich.

Permo-mezozoiczng ewolucj¢ synklinorium szczecinsko-miechowskiego (niecki szczecinsko-
-mogilensko-t6dzkiej), w tym rejonu segmentu mogilensko-todzkiego (niecki tddzkiej), opisano
w licznych pracach, m.in. Dadleza (2003), Dadleza i innych (1995), Leszczynskiego (red., 2007),
Marka i Pajchlowej (red., 1997) oraz Mazura i innych (2005). Obrazy budowy tektonicznej zawarte
na mapach przegladowych nieznacznie r6znig si¢ mi¢dzy sobg (Dadlez i in., 2000; Leszczynski, red.,

2007; Piwocki, 1980; Ziomek, 1992b). Niestety na podstawie wiercen hydrogeologicznych nie ma
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mozliwosci rozdzielenia litostratygraficznego skal péznokredowych na obszarze arkusza Betchatow,
a wigc wyciggania bardziej szczegdtowych wnioskow tektonicznych.

W neogenie obszar arkusza znajdowat si¢ po pdinocnej stronie formujacego si¢ rowu Kleszczo-
wa (Befchatowa) (Baraniecka, 1971b, d; Gotowata, Hatuszczak, 2002). Prawdopodobnie na omawia-
nym obszarze doszto do niewielkich ruchéw blokowych. W potudniowej cz¢éci obszaru powstat row
Grocholic wypetiony serig osadow plejstocenskich i neogenskich (otw. 83) o miazszosci okoto
100 m. Inny réw tektoniczny, zatozony rowniez w skatach kredowych i wypelniony osadami neogenu
i plejstocenu o0 migzszos$ci od ponad 60 m (otw. 49, 50) do okoto 95 m (otw. 47), stwierdzono w rejonie
Wielopola. Z kolei w rejonie Suchcice—Kacik, skaty podtoza mezozoicznego na niewielkim obszarze
zostaty wydzwignigte. Antyklinalne wyniesienie Suchcic jest widoczne w uksztattowaniu wspotcze-
snej rzezby powierzchni terenu. Jest to rejon najwyzej polozony na obszarze arkusza, z wysokos$cia
maksymalng 239,7 m n.p.m. Osady pokrywajace t¢ struktur¢ maja migzszo$¢ 10,0 m w Kaciku
(otw. 28) ale na jej obrzezeniu grubos¢ pokrywy kenozoicznej przekracza juz 30,0 m (otw. 31) 1 57,0 m
(otw. 32).

W czwartorzgdzie omawiany obszar podlegat nadal nieznacznej aktywnosci tektonicznej czg-
sciowo indukowanej ruchami izostatycznymi (Liszkowski, 1975; Baraniecka, 1983). W pdinocne;j
czesci omawianego obszaru margle kredowe odstaniajg si¢ na powierzchni terenu. Wychodnie te sg
rozdzielone wspoélczesng doling Grabi. Wynikajace z tektoniki uskokowej i ruchéw obnizajacych
formy synklinalne i rowy tektoniczne stanowig miejsca najwigkszej akumulacji skat neogenu 1 plej-
stocenu. Rowy tektoniczne Grocholic 1 Wielopola ksztattowaty si¢ w okresie od kredy po neogen
1 czwartorzed.

W czasie zlodowacen potudniowopolskich doszto do zaburzenia osadéw neogenskich, a przede
wszystkim plejstocenskich w wyniku nacisku lagdolodu. Osady lodowcowe i wodnolodowcowe zosta-
ty intensywnie zaburzone. Czg$¢ osadow zostata ponasuwana na siebie, a cz¢$¢ zafatdowana. Starsze
formy byty prawdopodobnie przebudowywane podczas kolejnych zlodowacen. W czasie zlodowace-
nia Odry skala zaburzen glacitektonicznych byta znacznie mniejsza niz w okresie wczesniejszych
zlodowacen.

Rzezba powierzchni podczwartorzgdowej na obszarze arkusza Betchatéw jest wyrdwnana.
Roéznice wysoko$ci wynosza okoto 60 m na dtugosci 9,0 km. Rzgdne powierzchni podczwartorzedo-
wej wahaja sie od 150,0 m n.p.m. w cze$ci zachodniej do ponad 220,0 m n.p.m. w czesci srodkowej
(tabl. IT). Podtoze czwartorzgdu stanowia osady kredy gornej i neogenu.

W czgscei potnocnej obszaru, w dwdch miejscach na powierzchni terenu odstaniajg si¢ wychod-

nie wapieni i wapieni marglistych mastrychtu, rozdzielone przypuszczalnym uskokiem wzdtuz rzeki
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Grabi. Ich strop znajduje si¢ na wysokosci okoto 193-202 m n.p.m. W rejonie otworu 28, na obszarze
wyniesienia Suchcic, strefa wysoko podniesionego podtoza tworzy pas szerokosci okoto 3—4 km,
o kierunku NN'W-SSE.

Utwory kredy gornej w stropie podtoza czwartorzgdu na obszarze arkusza sa reprezentowane
przez osady koniaku—santonu w cze$ci potudniowo-wschodniej i sSrodkowej, kampanu w czgsci potu-
dniowej, srodkowej i pdinocno-wschodniej oraz mastrychtu w czesci potnocne;.

W podtozu czwartorzgdu platy poznoneogenskich osadow, pliocenu i miocenu goérnego, wyste-
puja w potudniowej czeéci obszaru arkusza w rejonie Betchatowa oraz miedzy Druzbicami i Mzur-
kami. Byly one denudowane i egzarowane w czasie transgresji starszych zlodowacen. Powierzchnia
stropowa utworéw neogenu znajduje si¢ na wysokosci od ponizej 150,0 m n.p.m. do prawie
200,0 m n.p.m. (otw. 71). W rejonie rowow Grocholic 1 Wielopola powierzchnia podczwartorzedowa
nie wykazuje wyraznego obnizenia w stosunku do kredowego obramowania rowu. Jedynie w czesci
potudniowo-zachodniej powierzchnia tagodnie opada ponizej 150,0 m n.p.m., tworzac obnizenie

Kotliny Szczercowskie;.

C.ROZWOJ BUDOWY GEOLOGICZNE]

Najstarsze osady udokumentowane wierceniami na obszarze arkusza Belchatow, to utwory
triasu dolnego. Na poczatku ery mezozoicznej ruchy gérotworcze orogenezy wezesnoalpejskiej (faz
labinskiej 1 kimeryjskiej) spowodowaly na tym obszarze zmiany warunkoéw paleogeograficznych
1 charakteru sedymentacji osadow. Doszto do fatdowan i zalewow morskich (tab. 1). W triasie dolnym
1 sSrodkowym w zbiornikach morskich tworzyty si¢ piaskowce, itowce, mutowce, dolomity margliste,
dolomity margliste z gipsem, wapienie, margle oraz anhydryty. Z poczatkiem triasu gérnego nastgpi-
o sptycenie zbiornika, a powstajace osady byly zwigzane ze srodowiskiem $rodladowym i ptytko-
morskim. Utworzyly si¢ wtedy itowce z gipsem. Pod koniec triasu gornego doszto do wypietrzen
1 zwigzanej z tym erozji rzecznej oraz denudacji. W warunkach sedymentacji srodladowej tworzyty
si¢ ifowce 1 mutowce ilaste.

W jurze dolnej w zbiornikach morskich powstaty piaskowce, mutowce ilaste 1 itowce z sydery-
tami w facji detrytycznej. W jurze srodkowej na skutek transgresji morskiej poczatkowo akumulowa-
ne byly osady morskie facji detrytycznej — mutowce, itowce i1 piaskowce. Pod koniec jury srodkowe;j
nastgpita zmiana na facj¢ weglanowg w wyniku czego utworzyty si¢ wapienie i dolomity. Sedymen-
tacja osadow morskich w facji weglanowej trwata w jurze gornej w niegtebokim zbiorniku epikonty-
nentalnym (Marek, Pajchlowa, red., 1997). Efektem akumulacji w takim srodowisku sg wapienie,

dolomity, margle i itowce.
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Na przetomie jury gornej i kredy dolnej nastapito wypietrzenie obszaru i rozpoczeto si¢ formo-
wanie niecki 16dzkiej. Nastgpita regresja i denudacja obszardéw. Brak najstarszych osadéw kredy dol-
nej na obszarze arkusza jest wynikiem erozji 1 braku sedymentacji w srodowisku ladowym. Epikon-
tynentalny dolnokredowy zbiornik morski objal swym zasiggiem opisywany teren przed albem
(Marek, Pajchlowa, red., 1997). Zbiornik miat charakter oscylacyjny, po okresach sedymentacji mor-
skiej nastgpowala sedymentacja srédladowa. Osady dolnokredowe na obszarze arkusza to gtéwnie
piaskowce oraz margle, wapienie i mutowce. W kredzie gérnej doszto do rozszerzenia transgresji
morskiej 1 akumulacji osadéw morskich w facji weglanowej, weglanowo-marglistej 1 krzemionkowo-
-weglanowej. Margle, wapienie, opoki i1 piaskowce, ktére powstaly w wyniku tych procesow sg zwig-
zane wiekowo z cenomanem, koniakiem-santonem, kampanem i mastrychtem. W wyniku ruchow
gorotworczych faz subhercynskiej i laramijskiej orogenezy alpejskiej w gornej kredzie, powstaty
liczne dyslokacje tektoniczne w podtozu mezozoicznym — synkliny, antykliny i rowy tektoniczne
o zasiegu ponadlokalnym. Pod koniec kredy gornej segment mogilensko-todzki (niecka todzka) zo-

stal wypigtrzony. Czes¢ potudniowa zostata wyniesiona wyzej. W wyniku tych ruchéw powstata
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antyklina Belchatowa, w osi ktorej odstonigte zostaty skaty koniaku i santonu. Na jej skrzydtach
znalazly si¢ utwory kampanu 1 mastrychtu.

W neogenie ruchy blokowe orogenezy alpejskiej przybraly na sile. Powstat woéwczas row Gro-
cholic, bedacy strukturg réwnolegta do rowu Kleszczowa, znajdujacego si¢ na potudnie od granic
obszaru arkusza Betchatoéw. W miocenie srodkowym w obnizeniach terenu i formach zapadlisko-
wych rozwijata si¢ akumulacja organiczna, w wyniku ktérej powstaty poktady wegla brunatnego.
Na omawianym obszarze torfowiska rozwijaty si¢ mniej intensywnie niz na obszarze rowu Kleszczo-
wa (na terenie arkuszy Kamiensk i Szczercow SMGP). Dominowata tu akumulacja osadow rzecznych
1 jeziornych, tworzyty si¢ muitki, ity i piaski. Akumulacja rzeczna zachodzila przez caty miocen gor-
ny oraz w pliocenie. W jej wyniku powstaly ity, mulki i piaski.

W plejstocenie na obszar arkusza Belchatéw ladolody wkraczaty kilkukrotnie. W okresie zlo-
dowacen potudniowopolskich rzezba terenu ulegla silnym zmianom. Migzszo$¢ osadow neogenu zo-
stala znaczaco zredukowana. W wyniku akumulacji lodowcowej, zastoiskowej i wodnolodowcowe;j
powstaty gliny zwatowe, mutki z domieszka itéw oraz piaski i zwiry. Powstate wtedy utwory zostaty
zaburzone glacitektonicznie jeszcze w czasie tych samych zlodowacen (jak 1 pdzniej). Po ustapieniu
ladolodow odtworzyta si¢ sie¢ rzeczna. W interglacjale wielkim akumulowane byty osady rzeczne,
ktore zachowaly si¢ w rowie Grocholic. W okresie zlodowacen srodkowopolskich dominowata aku-
mulacja lodowcowa, wodnolodowcowa 1 zastoiskowa. Powstaty wtedy gliny zwalowe, mutki z do-
mieszka piaskow oraz piaski i zwiry. Pod ladolodem tworzyly si¢ rynny subglacjalne, gleboko rozci-
najace podtoze. Ladolod zlodowacenia Odry rowniez zaburzyt glacitektonicznie wiasne osady. Skala
zaburzen byta jednak znacznie mniejsza niz w czasie poprzednich zlodowacen.

W okresie zlodowacenia Warty akumulowane byly moreny czotowe wyznaczajace granice za-
siegu ladolodu. W czasie deglacjacji tworzyly sie kemy i plateau kemowe oraz moreny martwego
lodu. W szczelinach ladolodu byty akumulowane osady piaszczysto-zwirowe. Odptyw wod roztopo-
wych, towarzyszacy postepujacemu rozpadowi ladolodu, spowodowat uformowanie si¢ pradolin
1 tworzenie si¢ rownin wodnolodowcowych. Na przedpolu ladolodu, w zaglebieniach i obnizeniach,
osadzaly sie piaski i mutki z domieszkg ilow zastoiskowe. W ostatniej fazie recesji rzeki na przedpo-
lu ladolodu akumulowaty piaski rzeczne.

W interglacjale eemskim w rzekach, lokalnych zbiornikach i zagl¢bieniach terenu, akumulowa-
ne byly osady rzeczne i organiczne. Podczas zlodowacenia Wisty na obszarze arkusza doliny rzeczne
ulegty poszerzaniu, tworzyly si¢ tarasy zbudowane z piaskéw 1 piaskow z mutkami, a w zagtebieniach

bezodpltywowych deponowane byty mulki i piaski.
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Na przetomie plejstocenu i holocenu duzg role rzezbotworcza odegraty silnie wiejace wiatry.
W wyniku erozji i akumulacji eolicznej powstaty wydmy i pola piaskow przewianych. Dominowata
intensywna denudacja i erozja wodna, doliny i zaglebienia terenu byty stopniowo wypetniane osada-
mi deluwialnymi, a lokalnie tworzyly si¢ rowniez piaski i piaski pytowate, zwietrzelinowe.

W holocenie ma miejsce erozja i akumulacja rzeczna piaskéw w dnach dolin 1 potokow, rozwi-
Jjaja si¢ tarasy zalewowe. Na najnizszych tarasach tworza si¢ mady, w zaglebieniach i dolinach rozwi-
jaja si¢ torfy 1 namuty torfiaste oraz deponowane sg osady mineralno-organiczne (piaski humusowe).

Najmtodszy okres ksztaltowania rzezby terenu jest zwigzany z dzialalno$cia czlowieka. W re-
jonie Betchatowa powstaty nasypy zwiazane z rozwojem budownictwa mieszkaniowego i przemysto-

wego. Po eksploatacji glin oraz piaskow i1 zwiréw (kruszywa naturalnego) pozostaty wyrobiska.

IV. PODSUMOWANIE

Mapa geologiczna arkusza Belchatow zostala zweryfikowana na podstawie analizy materialow
archiwalnych, nowych danych z profili otworéw wiertniczych oraz danych z publikacji naukowych.
Na omawianym obszarze autorzy wydzielili osady czterech zlodowacen: Wisty, Warty, Odry i zlodo-
wacen potudniowopolskich (ogolnie).

Wewnetrzng budowe osadoéw plejstocenskich przedstawiono w nawigzaniu do danych uzyska-
nych z obserwacji §cian odkrywki w KWB ,,Betchatow”. Widoczne sa tam wielkoskalowe zaburzenia
osadow zlodowacen potudniowopolskich. W pozycji horyzontalnej wystepuja dopiero osady zlodo-
wacenia Warty i mlodsze. Skala obserwowanych zaburzen pozwala na przedstawienie podobnego
modelu deformacji glacitektonicznych takze na obszarze arkusza Betchatow.

Dalszych badan i weryfikacji genezy wymagaja moreny czolowe oraz formy szczelinowe. Nie-
wykluczone, ze cze$¢ form szczelinowych jest zwigzana z facjalng zmiennos$cia osadow wodnolo-
dowcowych. Wyjasnienia wymaga réwniez sytuacja geologiczna w rejonie Suchcic. Na podstawie
morfologii terenu mozna przypuszczaé, ze w tym rejonie nastapito wypchniecie starszych osadow,
lezacych na wysoko polozonych marglach i1 opokach pdznej kredy. Badajacy osady powierzchniowe
powinni zwroci¢ szczegdlng uwage na mozliwos¢ wystepowania gleb kopalnych w obrgbie wydm.

Wroctaw, 2009
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Tablica Il

Objasnienia do Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski 1:50 000

PLIOCEN

MIOCEN

KREDA
GORNA

Ark. Betchatéw (700)

SZKIC GEOLOGICZNY ODKRYTY

Skala 1:100 000

Piaski, zwiry, mutki i ity

EE

i piacki MIOCEN
Ity, mutki i piaski GORNY

Cr, Margle, wapienie margliste, piaskowce i opoki MASTRYCHT

Crcp Margle, wapienie i opoki KAMPAN

Cr, ., | Wapienie, margle wapniste i piaskowce KONIAK-SANTON

D
o

Izohipsy stropu utworéw podczwartorzedowych w m n.p.m.

Wybrane otwory wiertnicze z numeracjg wedtug mapy
19 geologicznej (symbol oznacza wiek: Pl — pliocen, M3 — miocen gérny,
° Cr; — kreda gorna; liczba — wysoko$¢ stropu utworéw starszych
od czwartorzedu lub rzedng zakonczenia otworu w osadach
czwartorzgdowych, w m n.p.m.)

PI1177,5

Wychodnie utworéw kredowych (mastrychtu)
na powierzchni terenu

a Granice geologiczne:
a. pewne, b. przypuszczalne

Uskoki przypuszczalne

Antykliny

B Linia przekroju geologicznego

Opracowali: J. BADURA, E. SZTROMWASSER
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