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I. WSTEP

Obszar arkusza Legnica (723) Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski 1:50 000 (SMGP)
ograniczaja nastepujace wspotrzedne geograficzne: 51°10'-51°20" szerokos$ci geograficznej potnocnej
1 16°00'-16°15' dlugosci geograficznej wschodniej. Powierzchnia terenu w obrgbie arkusza wynosi
okoto 324 km? i obejmuje fragment Niziny Slasko-Euzyckiej z dolinami czterech rzek: Kaczawy,
Skory, Czarnej Wody 1 Wierzbiaka. Przez obszar badan przeptywaly wody fluwioglacjalne i rzeczne
pradoling wroctawsko-magdebursko-bremenska. Obecnie w wyniku réznych procesow geologicznych
krawedzie pradoliny sg zatarte i zle zachowane.

Pod wzgledem administracyjnym omawiany teren jest potozony w wojewodztwie dolnoslaskim.
Znajduje si¢ on w obrgbie powiatow: miasto Legnica, legnickiego (w granicach gmin: Chojnow,
Mitkowice, Kunice, Legnickie Pole oraz Krotoszyce), ztotoryjskiego (z gming Ztotoryja), lubinskiego
(z gming Lubin) i polkowickiego (z gming Chocianow). W Legnicy i gminie Lubin sg zlokalizowane
zaktady wspotpracujace z przemystem miedziowym. W Kunicach znajduja si¢ duze zaktady ceramiki
budowlanej oraz kopalnie kruszyw. Na pozostatym terenie dominuje gospodarka rolna i lesna, w tym
zwigzana z hodowlg ryb. Do potowy lat 90. XX w. na znacznej czgéci obszaru arkusza uzytkowano
obiekty militarne, po ktorych liczne $lady sa nadal widoczne w lasach znajdujacych si¢ na péinoc od
Legnicy.

Wedlug podziatu fizycznogeograficznego Polski na regiony (Kondracki, 2013) pdinocna
i pétnocno-wschodnia czes$¢ terenu arkusza jest potozona w obrebie Wysoczyzny Lubinskiej, potnocno-
-zachodnia, §rodkowa i potudniowo-wschodnia — nalezy do Réwniny Legnickiej, potudniowo-
-zachodnia — do Réwniny Chojnowskiej, a niewielki fragment w jego potudniowo-wschodnim narozu —
do Rowniny Wroclawskiej.

Reambulacje arkusza Legnica wykonano w Oddziale Dolnos$laskim PIG-PIB na podstawie pro-

jektu robdt geologicznych (Badura i in., 2013a) zatwierdzonego przez ministra §rodowiska decyzja nr



DGKn-475-15/41825/14/1) z 14.10.2014 r. Nowa mape geologiczng dostosowano do wytycznych In-
strukcji opracowania i wydania Szczegolowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000 z 2004 r.
oraz Aneksu do Instrukcji opracowania i wydania Szczegotowej mapy geologicznej Polski w skali
1:50 000 z 2011 r., dotyczacego reambulacji.

Podstawa do przeprowadzenia reambulacji arkusza Legnica SMGP byta konieczno$¢ ponowne;j
analizy danych geologicznych w §wietle nowej interpretacji dotyczacej zmian hydrograficznych po
zlodowaceniu Odry w obrebie pradoliny wroctawsko-magdebursko-bremenskiej (Wisniewski, 2006;
Wisniewski 1 in., 2009, 2013; Badura i in., 2013b) oraz wyrysowanie tre$ci geologicznej na aktual-
nym podktadzie topograficznym. Po opracowaniu tego arkusza przez Labne (1981a, b) ukazaty si¢
m.in. wyniki nowych badan genezy Pojezierza Legnickiego, na ktorym jeszcze w XVIII w. wystepowato
ponad 100 jezior (Masoj¢ i in., 2014). Informacje o przypowierzchniowej budowie geologicznej zebra-
no rowniez w czasie profilowania odstoni¢¢ wzdluz budowy drogi ekspresowej S3, wykonanych
przez autoréw niniejszego tekstu Objasnien, oraz z analogicznych prac dokumentacyjnych prowa-
dzonych przy rozbudowie autostrady A4 (Urbanski i in., 2007).

W ramach reambulacji omawianego arkusza terenowe prace kartograficzne byty prowadzone
w latach 2015-2016. Wykonano tacznie 322,0 m sondowan recznych i 600,0 m sondowan mecha-
nicznych, a takze pie¢ oznaczen wieku torfow metoda radioweglowa (**C) (Michczynski, Piotrowska,
2016) oraz pie¢ — osadow mineralnych metoda optycznie stymulowanej luminescencji (OSL)
(Przegietka, Palczewski, 2017). Przeanalizowano profile kilkuset otworow wiertniczych wykonanych
w ramach rozpoznawania zt6z wegla brunatnego w okolicy Legnicy oraz przy poszukiwaniach
kruszyw i utwordw ilastych na potrzeby ceramiki budowlanej. Do analiz geologicznych wykorzystano
réwniez mapy glebowe 1:5000, na podstawie ktorych uszczegdtowiono przebieg granic geologicz-
nych, oraz wyniki obserwacji prowadzonych w czasie dokumentowania odstoni¢¢ dostepnych przy
budowie nowych drég lub ich modernizacji (inwestycji liniowych), a takze budynkéw 1 obiektow
przemystowych. Przy opracowywaniu mapy geologicznej postuzono si¢ opisami pigciu profili otwo-
roéw kartograficznych wykonanych w ramach realizacji pierwszego wydania arkusza Legnica (Labno,
1981a).

Szkic podtoza podczwartorzedowego sporzadzono na podstawie danych z otwordw 1 archiwal-
nych badan geoelektrycznych oraz prac przeprowadzonych na terenie badan w celu okreslenia ge-
nezy kopalnego Pojezierza Legnickiego.

Na mapie geologicznej zamieszczono 80 otworéw wiertniczych ze 761 znajdujacych si¢ na
obszarze arkusza. Na podstawie mapy dokumentacyjnej uszczegdétowiono przebieg granic geologicz-
nych. Sprofilowano takze odstonigcia w czynnych kopalniach piaskdw 1 Zwirdw oraz mniejszych

wykopach.



W duzej mierze wykorzystano materiaty kartograficzne, w tym pierwsze, wykonywane techni-
kami pomiarowymi, mapy Ksigstwa Slaskiego Homanna (1745) oraz mapy geologiczne opracowane
na poczatku XX w. (Tietze, 1924a, b, 1925a, b). Obszar zurbanizowany w okolicy Legnicy byl wow-
czas znacznie mniejszy od obecnego, co umozliwilo dokladniejsze wyznaczenie granic geologicz-
nych w tym rejonie. Dawne mapy mialy szczegolnie istotne znaczenie przy odtworzeniu zaglebien po
zmeliorowanych misach jezior tworzacych rozlegte Pojezierze Legnickie. Postuzono si¢ rowniez mo-
delami rzezby obszaru wykonanymi na podstawie numerycznego modelu terenu (LiDAR).

Na obszarze badan znajduja si¢ cztery rezerwaty: Zimna Woda, Blyszcz, Ponikwa i1 zachodni
fragment Torfowiska Kunickiego. Zadaniem rezerwatu Zimna Woda jest ochrona siedlisk gradowych,
w ktorych wystepuja rzadkie gatunki roslin naczyniowych. Rezerwaty Btyszcz i Ponikwa powotano
w celu zachowania lasow tegowych, gradowych i olséw z bogata, unikatowa florg. W rezerwacie
Ponikwa ochronie podlegaja roéwniez zrodliska oraz gtaz narzutowy. Torfowisko Kunickie byto $ci-
stym rezerwatem w latach 1923-1945 (Weimann, Schulze, 1938; Pro¢kéw, 1998). Obszar ten ponow-
nie objeto ochrong w 1996 r. Na jego terenie znajduje si¢ wyjatkowo bogata flora ro§lin wodnych, jak
i torfowych (Marek, Casparie, 1988).

W ramach programu Natura 2000 ochronie podlega obszar Zrddliska w poblizu Zimnej Wody
z zachowanymi reliktami gradow $rodkowoeuropejskich i subkontynentalnych. W ich sktad wchodza:
tegi wierzbowe, topolowe, olszowe i jesionowe oraz tggowe lasy debowo-wigzowo-jesionowe. Na
tym terenie wystepuje reliktowy chrzaszcz — pachnica dgbowa (Osmoderma eremita). Kolejnym ob-
szarem chronionym w ramach tego programu jest rezerwat przyrody Ponikwa znajdujacy si¢ nie-
daleko Patnowa Legnickiego, w granicach ktérego wystepuja lasy, taki, zaro§la tarniny i1 innych
krzewow, szuwary oraz stawy hodowlane. Ze $wiata zwierzat szczegdlnej ochronie podlegaja owady
oraz plazy.

W potnocno-zachodniej czesci obszaru arkusza znajduje si¢ Obszar Chronionego Krajobrazu
Dolina Czarnej Wody. Jest to teren o ztozonych warunkach hydrograficznych, poro$nigty lasami mie-
szanymi, zwykle tegowymi oraz dgbowo-grabowymi, bedacy ostoja dla wielu gatunkéw ptakow 1 in-
nych zwierzat, ktore zamieszkuja tereny podmokte lub ze stagnujaca woda.

Pod wzgledem budowy glebokiego podtoza omawiany obszar jest polozony na bloku przedsu-
deckim w strefie wystgpowania epimetamorficznego kompleksu Gor Kaczawskich (Grocholski,
1975; Cwojdzinski, Zelazniewicz, 1995). Teren ten znajduje sie w poblizu strefy uskokowej $rodko-
wej Odry oddzielajacej blok przedsudecki od bloku wielkopolskiego (Zelazniewicz, Aleksandrowski,
2008). Blok przedsudecki miedzy Legnica na wschodzie a przysiotkiem wsi Dobroszéw — Pieszko-
wem na zachodzie przecina uskok Chojnéw—Legnica (Cymerman, 2004). Badura i Przybylski (2000)

oraz Badura i inni (2004) nazwali go przedsudeckim uskokiem brzeznym, ktéry zrzuca potnocna



czgs$¢ bloku przedsudeckiego o okoto 100 m w stosunku do jego potudniowej czesci. Powierzchnia
podkenozoiczna tego bloku tworzy krajobraz typu etchpleny z deniwelacjami terenu, ktore przekra-
czaja 100 m. W jej obnizeniach znajduja si¢ regolity o zmiennej migzszosci oraz poktady wegla
brunatnego o znacznej grubosci. W pdinocno-wschodniej czgsci obszaru badan w dwoch miejscach
rozpoznano piaskowce szaroglazowe uznane za wizenskie opierajac si¢ na pracy Wierzchowskiej-
-Kicutowej (1984). W strefach tektonicznych wystgpuja bazalty oraz tufy (Cymerman, 2004). Na
podstawie wieku bazaltow znajdujacych si¢ w okolicach Ziotoryi oraz Chojnowa stwierdzono, ze
powstaty one miedzy oligocenem goérnym a miocenem dolnym (Birkenmajer i in., 2002; Badura,
Przybylski, 2004; Badura i in., 2006).

W pohocnej czgsei terenu arkusza migzszo$¢ osadéw neogenskich nieznacznie przekracza 300 m,
a w potudniowej — waha si¢ w granicach 50,0-120,0 m. Utwory neogenskie odstaniaja si¢ w wielu
miejscach na omawianym obszarze. W potnocnej czesci terenu arkusza sg one zaburzone glacitek-
tonicznie. Niewykluczone, zZe ity neogenskie, ktore wystepuja po wschodniej stronie doliny rzeki
Kaczawy zostaly zdeformowane w warunkach klimatu peryglacjalnego pod koniec plejstocenu.
Prawdopodobnie wokét soczew lodu gruntowego powstaty waty o kilkumetrowej wysokosci. Obecnie
okalaja one niektore jeziora utworzone po wytopieniu lodu gruntowego.

W osadach neogenskich, ktore znajduja si¢ na poétnoc i wschod od Legnicy, wystepuja migzsze
poktady wegla brunatnego. Ztoze Legnica jest podzielone na trzy pola — Zachod, Wschod 1 Potnoc
(Jaron i in., 1978). Na obszarze arkusza miesci si¢ cale pole Legnica Zachod oraz czesci pdl Legnica
Wschod i Legnica Potnoc. Ztoze w Legnicy jest jednym z najwiekszych w Europie. Poczatkowe plany
zakladaty jego eksploatacj¢ po 2020 r. (Kudetko, Nowak, 2009). Na podstawie wstgpnego studium
gorniczo-ekonomicznego zaplanowano istotne zmiany w zagospodarowaniu przestrzennym, polega-
jace na likwidacji znacznej cze$ci zabudowy osadnictwa, ktore znajduje si¢ na powierzchni terenu
objetej potencjalng odkrywka, a takze przetozeniu koryta rzeki Kaczawy i cze§ciowego usuniecia
obecnego systemu komunikacyjnego. Aktualnie plany te nie sg realizowane. Zgodnie z opinig Gtow-
nego Geologa Kraju w perspektywie najblizszych lat (2020-2035) jednak bedzie trzeba zagospoda-
rowaé te zloza. Wedlug Stachowiaka i innych (2011) najlepszym rozwigzaniem by¢ moze bylaby
eksploatacja wegla brunatnego poprzez jego zgazowanie.

Utwory neogenskie z wyjatkiem zt6Z wegla brunatnego, nie byly przedmiotem badan. W jed-
nym z otworoéw zlokalizowanym na obszarze sasiedniego arkusza Prochowice SMGP (Szatajdewicz,
1980a, b) poddano badaniom neogenskie liscie i pylek roslin (Wacnik, Worobiec, 2001; Worobiec,
2009) oraz cysty otwornic (Gedl, Worobiec, 2005), ktore wskazuja na srodkowomiocenska ingresje

Morza Potnocnego.



W $redniowieczu na potudniowy wschod od Legnicy w dolinie rzeki Wierzbiak prowadzono
eksploatacje¢ ztota okruchowego. Najwigksze wydobycie tego kruszcu mialo miejsce migdzy XIII
a XIV w. (Madziarz, Kobylanska, 2010).

W okolicy Legnicy od II potowy XIX w. funkcjonowato wiele cegielni, w ktorych eksploato-
wano ity 1 mulki neogenskie. Obecnie s3 one nieczynne. W dolinie rzeki Kaczawy rozpoznano ztoza
kruszywa naturalnego, ktore aktualnie s3 wydobywane w okolicach Kunic i Szczytnik Matych poto-
zonych na granicy z obszarem arkusza Prochowice SMGP (Szatajdewicz, 1980a, b).

Na omawianym terenie osady czwartorzgdu nie byly szczegétowo badane. W ogolnym zarysie
wyznaczono przebieg glebokiej rynny subglacjalnej, ktéra rozcina nadklad z16z wegla brunatnego
w okolicy Legnicy. Wczesniej zaktadano, Ze jest to dolina kopalna Zimnej Wody (Dyjor, 1987b) lub
Zimnicy (Markiewicz, 1999). Badania Pojezierza Legnickiego, ktore obejmuje okoto 120 jezior, pro-
wadzono bardzo schematycznie i nie okreslono spojnej genezy ich powstania (Plewniak, 1978).
W szerokich dolinach rzek Skory i Czarnej Wody nie stwierdzono réwniez zdenudowanych krawedzi
po pradolinie wroctawsko-magdebursko-bremenskiej (Szczepankiewicz, 1966, 1972; Brodzikowski,
1978). Koncepcje funkcjonowania odplywu pradolinnego miedzy Prochowicami a Magdeburgiem

przedstawiono w pracy Badury 1 innych (2013).

II. UKSZTALTOWANIE POWIERZCHNI TERENU

Wedhug podziatu fizycznogeograficznego Polski (Kondracki, 2013) obszar arkusza jest potozony
w potudniowo-wschodniej czgsci podprowincji Niziny Sasko-Luzyckie. Teren badan znajduje si¢
w obrebie mezoregionow Wysoczyzna Lubinska, Rownina Chojnowska i Rownina Legnicka, wchodza-
cych w sktad makroregionu Nizina Slasko-Euzycka. Najnizszy punkt wysokosciowy (110,0 m n.p.m.)
wystepuje w dolinie Kaczawy w obrgbie Rowniny Legnickiej, ktéra obejmuje doliny rzek Czarnej
Wody i Skory. Miedzy Chojnowem a Legnicg rownina ta ma orientacjc WNW-ESE. Jej maksymalna
szeroko$¢ nieznacznie przekracza 8 km. We wschodniej czesci Legnicy osigga ona wysokos¢ 120,0 m n.p.m.
Od Legnicy jej granice pokrywaja si¢ z dolnym odcinkiem Kaczawy o kierunku péinocny wschod—
potudniowy zachod. Najwyzszym wzniesieniem na terenie arkusza jest ostaniec erozyjny (ok. 133 mn.p.m.),
ktéry w okolicy Bukowna rozdziela doliny rzek Skory od Czarnej Wody.

Na Réwninie Legnickiej wystepuje fragment aktualnie szczatkowo zachowanego Pojezierza
Legnickiego. Szacuje si¢, ze pojezierze to obejmowato 117 jezior (Plewniak, 1978). Na mapie
Homanna (1745) jest ono najlepiej odwzorowane. W wyniku regulacji rzeki Odry w XVIII i XIX w.
oraz zwigzanej z tym obnizeniem bazy erozyjnej o okoto 2 m, zanikly jeziora tworzace omawiane

pojezierze. Zachowaly si¢ jedynie wicksze misy lub jeziora sztucznie nawadniane. Najwickszym



zbiornikiem wodnym na obszarze arkusza jest jezioro Tatarak o powierzchni okoto 0,2 km?. Obecnie
jest ono czwarte pod wzgledem wielko$ci na catym Pojezierzu Legnickim.

Réwnina Chojnowska zajmuje potudniowo-zachodnig czg$¢ terenu arkusza. Jest to obszar
wysoczyznowy wznoszacy si¢ od okoto 37 do 50 m ponad doling rzeki Kaczawy i Rownine Legnicka.
Rowning Chojnowska przecinajg dwie wigksze strugi Brochotka i Lubiatdéwka oraz liczne niewielkie
cieki. Jej najwyzszy punkt wysokosciowy (196,5 m n.p.m.) wystepuje w potudniowo-zachodnim
narozu terenu arkusza.

Wysoczyzna Lubinska znajduje si¢ w potnocno-wschodniej i pdtnocnej czgsci omawianego
obszaru. W jej wschodniej czgsci sg widoczne $lady po przeptywach prawdopodobnie wod roztopowych,
zwigzanych z krotka transgresja ladolodu migdzy zlodowaceniami Odry i Warty. Stabiej jest zazna-
czone jej rownoleznikowe rozcigcie pomigdzy Dobrzejowem a Mitogostowicami, prawdopodobnie
powstale w czasie formowania si¢ pradoliny wroctawsko-magdebursko-bremenskiej. Potudniowa
krawedZ wysoczyzny ma przebieg zygzakowaty, ktory jest typowy dla mlodych stref tektonicznych.
Nie nawigzuje on jednak do przebiegu sieci potokow. Brak korelacji ze strukturami podtoza podkenozo-
icznego (Badura i in., 2004) nie pozwala na jednoznacznie tektoniczng interpretacj¢ powstania krawedzi
o takim charakterze. Powierzchnia wysoczyzny wznosi si¢ maksymalnie na wysokos$¢ 175,1 m n.p.m.

Z form pochodzenia lodowcowego (tabl. I) na terenie badan wyrézniono wysoczyzne
morenowg ptaska orazmoreny czotowe spigtrzone. Wysoczyzna morenowa ptaska znajduje
si¢ przy granicy z sasiednimi obszarami arkuszy Chojnéw oraz Prochowice SMGP (Sztromwasser, 1997,
1998; Szatajdewicz, 1980a, b). Tworza ja niewielkie platy glin zwatowych opadajace w kierunku dolin.
Na omawianym terenie moreny czolowe spietrzone wystepuja na zachod od Legnicy (w okolicy cmen-
tarza komunalnego), w poblizu Dobrzejowa na poinoc od Legnicy oraz w pétnocno-wschodniej czesci
obszaru arkusza. Fragmenty moreny spi¢trzonej zbudowanej z utword6w neogenskich znajduja sie
takze w poludniowej czgsci Legnicy w rejonie Lasku Ziotoryjskiego i dzielnicy Glinki (tabl. I).

Moreny czotowe zlokalizowane w pdinocno-wschodniej czesci omawianego obszaru tworza
niewysokie wzgorza z dlugimi grzbietami nawigzujacymi do dawnego czota ladolodu zlodowacenia
Odry. Mniejsze wzgdrza morenowe, ktore wystepuja na zachod od Legnicy, powstaty w okresie zlo-
dowacen potudniowopolskich. Budowe wewnetrzng tych form rozpoznano po ich odstonieciu w czasie
budowy drogi ekspresowej S3. W strukturze moren stwierdzono zaburzone piaski i zwiry wodno-
lodowcowe, szare gliny zwalowe oraz wktadki it6w miocenskich z cienkim poktadem czarnego
wegla brunatnego.

Formy wodnolodowcowe znajduja si¢ na Wysoczyznie Lubinskiej. Sa to rozlegle rowniny
wodnolodowcowe (sandr) o powierzchni miejscami zmienionej przez procesy wydmotworcze.

Sandr zostat w potudniowej czesci rozciety przez wody przeptywajace dnem pradoliny, a nastgpnie
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przez rzeki, ktore dostosowaty si¢ do nowych kierunkéw odptywu po powstaniu $cinawskiego przetomu
Odry kierujacego wody rzeki Odry na potnoc od pradoliny barucko-glogowskiej (Baduraiin., 2013b).

Obszary zastoiskowe stwierdzono na Wysoczyznie Lubinskiej w pdinocno-wschodniej
czesci terenu arkusza. Znajduja si¢ one w okolicy Raszowej Duzej, na wschod od Mitgostowic oraz
w rejonie Kochlic. Wystepowanie laminowanych mutkow zastoiskowych w Raszowej Duzej jest
zwigzane z awansem ladolodu zlodowacenia Odry i pdzniejszym wytopieniem bryty martwego
lodu pozostalej po lobie. Geneza pozostalych zaglebien wypelionych tymi osadami nie zostata wyja-
$niona. W Kochlicach omawiane formy moga mie¢ zwiazek z subsydencja, ktora zachodzita w rynnie
subglacjalnej, a w Milogostowicach — z przeplywami w obrgbie pradoliny.

Formy eoliczne sg szeroko rozprzestrzenione na terenie arkusza. W jego potnocnej czgséci znajduja
si¢ liczne wydmy orazrowniny piaskow przewianych. Formy te sag zwigzane zaréwno z réw-
ninami wodnolodowcowymi, jak i tarasami akumulacyjnymi nadzalewowymi 7,0—10,0 m n.p. rzeki
na Réwninie Legnickiej. Czesto wystepuja u podstawy krawedzi Wysoczyzny Lubinskiej. Wydmy
tworza na ogot waty o réznej dtugos$ci. Rzadziej sg to formy paraboliczne. Ich wysokosci sg niewiel-
kie, wynoszg 1,5-3,5 m. Najwyzsza wydma wystepuje w Zimnej Wodzie i osigga wysoko$¢ 5,5 m.
W potudniowej czgsci obszaru badan znajduja si¢ niemal ciggle pokrywy lessowe i pytowe. Ich
migzszos¢ jest zmienna od okoto 70 cm do nieco ponad 2 m. Mimo ich niewielkiej migzszosci sa one
niezwykle istotne jako substrat produkcji rolnej, poniewaz czgsto pod pokrywa eoliczng wystepuja
przepuszczalne piaski ze zwirami lub zwiry grubookruchowe.

Formy rzeczne dominuja w centralnej i poludniowo-wschodniej czg$ci terenu arkusza. Sa to
dna dolin rzecznych oraz czg¢sciowo dzikie mtynowki, a takze tarasy akumulacyjne tworzace
cztery poziomy. Gtowne koryta rzeczne maja umocnione brzegi i sg otoczone walami przeciwpowo-
dziowymi. Dawne mlynéwki odwadniaja obecnie szerokie dna dolin rzek Czarnej Wody i Skory,
miejscami odprowadzaja wody z licznych stawéw hodowlanych.

System tarasoéw akumulacyjnych jest trudny do odtworzenia ze wzgledu na rézne wysokosci
den dolin rzek Kaczawy, Skory i Czarnej Wody, a takze jednowiekowych tarasow kazdej z tych rzek.
Kolejne utrudnienie stanowi zniszczenie krawedzi taraséw w wyniku procesow, ktore zachodzity
w warunkach klimatu peryglacjalnego oraz zmiana kierunku biegu rzek. W okolicy Legnicy rzeka
Kaczawa wptywata do pradoliny, ktdrg w czasie interglacjalu eemskiego i zlodowacenia Wisty, az do
fazy leszczynskiej plyneta rzeka Odra do Magdeburga i dalej do Morza Péinocnego (Badura 1 in.,
2013b). Podobnie zachowywaty si¢ rzeki Skora i Czarna Woda jedynie dalej na zachdd od Legnicy.
W fazie leszczynskiej zlodowacenia Wisly, dopiero po powstaniu $cinawskiego przelomu Odry, roz-
dzielajacego Wzgodrza Dalkowskie od Wzgoérz Winskich, rzeka Kaczawa poptyneta na poéinoc — do
Odry (Badura i in., 2013b). Rzeki Skora i Czarna Woda poptyne¢ly natomiast w kierunku wschodnim
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do rzeki Kaczawy zmieniajac swoj bieg o 180°, co wptynelo na nachylenie tarasow starszych ku za-
chodowi, a mtodszych — ku wschodowi.

Tarasy akumulacyjne nadzalewowe 13,0-18,0 m n.p. rzeki znajduja si¢ nad rzeka
Kaczawa w Legnicy oraz na zachod i1 potnoc od niej. Tworzg one powierzchnie wtdrnie silnie zmie-
nione przez pdzniejsze procesy erozyjne, a w Legnicy — w wyniku rozwoju miasta.

Tarasy akumulacyjne nadzalewowe 7,0—10,0 m n.p. rzeki stanowig najszerszy
poziom tarasowy na obszarze arkusza. Na ich powierzchni powstaty jeziora termokrasowe, ktore
inicjowaly rozwoj Pojezierza Legnickiego. Miejscami, tarasy po poinocnej stronie rzeki Czarnej
Wody sa akumulacyjno-erozyjne. Na ich powierzchni zachowaty si¢ liczne wzniesienia ostancéw
itow miocenskich o wysokosci 2,0-3,0 m i $rednicy do kilkudziesigciu metrow. Ostance te sg dobrze
widoczne na numerycznych modelach terenu.

Tarasy akumulacyjne nadzalewowe 2,0—-6,0 m n.p. rzeki wystepuja w dolinie rzeki
Kaczawy przy granicy z obszarem arkusza Jawor SMGP (Urbanski, Ro6zanski, 2009). W potaczonych
dolinach rzek Skory i Czarnej Wody ciagng si¢ one wzdhuz tych rzek, a takze wyznaczaja dawne,
opuszczone koryta zwigzane z ich roztokowaniem. Tarasy te powstaty pod koniec zlodowacenia
Wisty, gdy rzeki byly zasilane mniejsza iloscig wody.

Tarasy akumulacyjne zalewowe 1,5-2,0 mn.p. rzeki tworzyty si¢ w dwoch etapach.
W pierwszym etapie byly zwigzane z rzekami piaszczysto- 1 zwirodennymi, natomiast w drugim —
z wylesianiem terenu po XIII w. Tarasy te zostaly nadbudowane przez mutkowe i piaszczyste osady
powodziowe — mady.

Formy denudacyjne obejmuja réznowiekowe rozcigcia zwigzane z pradoling wroctawsko-
-magdebursko-bremenska oraz formujacymi si¢ przeptywami rzecznymi. Rozlegte rowniny denuda-
cyjne rozcigty potudniowg czes¢ Wysoczyzny Lubinskiej migdzy Rzeszotarami a Mitogostowicami.
W dolinie rzeki Czarnej Wody rowniny te wystgpuja na tarasach akumulacyjnych nadzalewowych
7,0-10,0 m n.p. rzeki.

Do form denudacyjnych naleza takze drobne zagtebienia o ro6znej genezie. Wigk-
szo$¢ z nich sg to misy po jeziorach termokrasowych, w ktorych osadzity si¢ utwory mineralno-orga-
niczne. Czg$¢ z bardziej rozleglych zaglebien zostala wypelniona materiatem organicznym — w miej-
scach tych powstaly rowniny torfowe zaliczane do form utworzonych przez ro$linnos¢.
Niektore z torfowisk objeto ochrong — wystepuja one na terenie rezerwatdw przyrody lub siedlisk
przyrodniczych chronionych programem Natura 2000.

Formy antropogeniczne sg zwigzane z dzialalno$cig gornicza prowadzong w licznych
gliniankach w Legnicy i Kunicach orazZwirowniach, piaskowniach-zwirowniach

i piaskowniach. Rozleglte nasypy zajmuja centrum miasta Legnica. Na poludnie od miasta
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przy hucie miedzi utworzono nasypy i hatdy poprodukcyjne. W obrebie tych nasypow wystepuja
réwniez osadniki. Na poinoc od Legnicy w dawnych gliniankach znajduja si¢ wysypiska od-
padoéw komunalnych.

W okolicach Jeziorzan i Mitkowic na miejscami podmoktym terenie utworzono znaczny nasyp
towarowego dworca kolejowego — dawniej jednego z najwickszych w kraju.

Wigksze, wypelione woda wyrobiska przedstawiono na szkicu geomorfologicznym (tabl. I)

jako dna stawow.

II1. BUDOWA GEOLOGICZNA

A. STRATYGRAFIA

W podtozu podkenozoicznym obszaru arkusza Legnica rozpoznano skaty epimetamorficzne
kompleksu kaczawskiego oraz miejscami zachowane piaskowce fliszu dolnokarbonskiego (Goérecka
11in., 1977; Wierzchowska-Kiculowa, 1984; Parka, Slusarczyk, 1988). Pod wzgledem tektonicznym
utwory te naleza do bloku przedsudeckiego. Niedaleko poinocno-wschodniej czesci omawianego

terenu przebiega strefa uskokowa srodkowej Odry.

1. Proterozoik—-dewon

Lupki chlorytowo-serycytowe i fyllity wystepuja w podtozu podkenozoicznym na ob-
szarze arkusza. W opisach profili otwordw wiertniczych sg one r6znie nazywane w zaleznosci od
stopnia zwietrzenia, nawet jako tupki talkowo-serycytowe. Najblizej powierzchni utwory te stwier-
dzono na wschod od Legnicy, w Piekarach Wielkich (otw. 72) na glebokosci 17,0 m (wys. 102,5 m
n.p.m.), w okolicy wystepowania zyl kwarcowych. Najgtebiej strop podloza metamorficznego znaj-
duje si¢ w potnocnej czgsci terenu badan (otw. 5), gdzie wystepuje dopiero na gltebokosci 345,4 m
(wys. 187,5 m p.p.m.).

Wedtug Labna (1981a) w otworze 35 rozpoznano gtéwnie skaty o strukturze lepidoblastycznej
zbudowanej z drobnych blaszek muskowitu i biotytu oraz ziaren kwarcu, ktére tworza drobne zytki
lub soczewkowe skupienia. W znacznej ilo$ci wystepuja drobne ziarna grafitu i zelaza. Tekstura skat
jest drobnowarstewkowa, z laminami w formie mikrofatdek.

Przystropowe partie tupkow i fyllitdw sa silnie zwietrzate chemicznie. W masie ilasto-kaolinowe;j
sg widoczne pierwotne tekstury skal metamorficznych. Barwy zwietrzatych skal (regolitow) sa
zmienne — od srebrnych, przez biate do zéttoczerwonych, a nawet ciemnozielonych. Na przekroju

geologicznym A—B utwory te zaznaczono jako strefe kaolinizacji.

13



2. Karbon
a. Karbon dolny

Wizen (?)

Piaskowce szaroglazowe stwierdzono jedynie w dwoch otworach wiertniczych 7 i 31.
W otworze 7 w Raszéwce wystepuja one na gitgbokosci 260,5 m (nieprzewiercone). W otworze 31
w Raszowej Matej (niedaleko stawow) znajdujg si¢ pod bazaltami na gigbokosci 223,1 m. W ich sktadzie
petrograficznym wyrozniono kwarc, skalenie 1 tyszczyki, w tym chloryty. Ziarna kwarcu 1 skaleni
wykazuja rozny stopien obtoczenia (Labno, 1981a).

Wiek wizenski omawianych skal okreslono na podstawie analogii do wyksztatcenia osadow
karbonskich na monoklinie przedsudeckiej (Goérecka i in., 1977; Wierzchowska-Kicutowa, 1984;
Parka, Slusarczyk, 1988). Ze wzgledu na brak opisanego zmetamorfizowania szarogtazoéw zatozono,
ze s3 to fragmenty szeroko rozprzestrzenionego na monoklinie fliszu dolnokarbonskiego, zachowane

miejscami na bloku przedsudeckim.

3. Karbon-perm

a. Karbon gorny—perm dolny

Zyty kwarcowe wystepuja w dolinie Wierzbiaka w Piekarach Wielkich, na wschod od centrum
Legnicy (otw. 72). W tej okolicy, pod lessami oraz osadami tarasow akumulacyjnych nadzalewowych
7,0~10,0 m n.p. rzeki, na glgbokosci 5,5 m, stwierdzono kilka zyt w obrebie silnie zwietrzatych tup-
koéw chlorytowo-serycytowych (Szepietowska, 1973). Biaty 1 szary kwarc zytowy, silnie spekany,
tworzy okruchy o $rednicy do 7,0 mm. W kilku otworach odwierconych na ztozu Legnica w tupkach
metamorficznych wystepuja duze koncentracje okruchéw kwarcu, prawdopodobnie pochodzacych

z drobnych zyt kwarcowych.

4. Paleogen—-neogen
a. Oligocen—miocen

Oligocen gorny—miocen dolny

Bazalty, miejscami tufy stwierdzono w kilku otworach wiertniczych w potnocno-wschodniej
(otw. 9, 30 1 31) oraz srodkowej czesci (otw. 53 i 54) obszaru arkusza. Wystepuja one na réznych
wysokosciach, co z jednej strony $wiadczy o zréznicowanej wysokosciowo rzezbie terenu paleogensko-
-miocenskiej, a z drugiej strony — dokumentuje dolnomiocenskie ruchy tektoniczne zachodzace na
bloku przedsudeckim. Potozenie skat erupcji wulkanicznych nawiazuje do przebiegu dyslokacji
o kierunku WNW-ESE, nazwanej przez Cymermana (2004) dyslokacja Legnica—Chojnéw lub przedsu-

deckim uskokiem brzeznym (Badura, Przybylski, 2000; Badura i in., 2004). Inne ciata wulkaniczne sg
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zwigzane z uskokami o kierunkach potudnikowych. Z wyjatkiem otworu 31, w ktoérym bazalty wyste-
puja na szarogltazach, w pozostatych miejscach kenozoiczne wulkanity przebijaja tupki metamorficzne.
Wiek bazaltow okreslono na podstawie datowan wulkanitow z okolic Ztotoryi oraz Chojnowa

(Birkenmajer i in., 2002; Badura i in., 2006).

5. Neogen

a. Miocen

Miocen dolny

Piaski, ity kaolinowe i mutki rozpoznano w kilku gtgbokich otworach wiertniczych,
ktére dokumentuja ztoze wegla brunatnego Legnica. W spagu osadéw kenozoicznych czgsto wyste-
puja zailone piaski i piaski drobnoziarniste lub biate ity kaolinowe, ktdre sa redeponowanymi zwie-
trzelinami. Ity te zwykle zawieraja znaczng domieszke ziaren kwarcu. W obrebie piaskow wystepuja
przewarstwienia szarych mutkow. W otworze 5 strop utworo6w miocenu dolnego lezy najnizej na
glebokosci 326,3 m (wys. 168,4 m p.p.m.). Najwyzej stwierdzono go w otworze 31 na glebokosci
199,2 m (wys. 76,3 m p.p.m.). Omawiane osady zwykle sg wyrozniane jako formacja rawicka

(Piwocki, Ziembinska-Tworzydto, 1995; Piwocki i in., 2004).
Miocen dolny—s$rodkowy

Ity, mutki i piaski z weglem brunatnym wystepuja w poinocnej 1 srodkowej czesci
obszaru arkusza pod przykryciem utworéw mlodszego neogenu i plejstocenu. Osady te wyklinowuja
si¢ ku potudniowi wraz z podnoszeniem si¢ bloku przedsudeckiego (Jaron i in., 1978). Na powierzchni
terenu odstaniaty si¢ one w potudniowej czgsci Legnicy, gdzie w gliniankach byty eksploatowane do
produkcji cegiel, a towarzyszacy itom poktad wegla brunatnego o migzszosci 2,0 m spalano w pie-
cach jednej z cegielni. Do ich odstonigcia doszto takze w czasie budowy drogi ekspresowej S3
w miejscu, w ktorym na mapie geologicznej wyznaczono moren¢ czotowa. W okolicy wezta Legnica
Zachodd (niedaleko cmentarza komunalnego) wzdtuz odcinka okoto 250 m byty widoczne szare oraz
ciemnobrgzowe ity z substancjg organiczng. Utwory neogenu tworzyly tuski oraz fatdy w obrebie
piaskow plejstocenskich.

Trzy gtowne pokltady wegla brunatnego dzielg opisywane utwory na podrzedne jednostki
wyrozniane jako formacja Scinawska ze §cinawskim poktadem wegla brunatnego w spagu oraz
tuzyckim — w stropie (Piwocki, Ziembinska-Tworzydto, 1995; Piwocki 1 in., 2004). Wyzej znajduja
si¢ osady formacji pawtowickiej i adamowskiej z pierwszym poktadem srodkowopolskim, czesto tez
nazywanym poktadem Henryk (Dyjor, 1978; Dyjor, Sadowska, 1986). Na podstawie nowszych wynikow
badan wegla brunatnego w Niemczech i1 ztozu Legnica (Standke, 2006; Worobiec, 2009), pierwszy
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poktad srodkowopolski wegla brunatnego powstal pod koniec miocenu srodkowego, a wigc jest nieco
starszy niz wynika to ze schematu stratygraficznego Piwockiego i Ziembinskiej-Tworzydto (1995).
Poktady $cinawski 1 tuzycki czesto rozszczepiajg si¢ na dwa—trzy poziomy, w poblizu ktoérych wyste-
puja poktady towarzyszace. Ich migzszo$¢ wzrasta ku potnocy. Miejscami poktad $cinawski ma
migzszos¢ przekraczajaca 20 m, natomiast tuzycki — jest cienszy i rzadko ma migzszo$¢ wieksza niz
10 m. Najwyzszy poktad srodkowopolski nie jest ciggly. Jego migzszo$¢ wynosi 0,0-5,0 m.

Pomigdzy poktadami wegla brunatnego rozpoznano ity i muitki szare, niebieskie lub zielone. Sa
one przetawicone piaskami, piaskami zailonymi oraz piaskami z substancja organiczng lub duzg ilo-
Scig jasnych tyszczykéw. Materiat ten pochodzit gtownie z niszczonych Wzgoérz Strzegomskich
(Labno, 1981a).

W otworze wykonanym na zlozu Legnica Wschdd (na obszarze sgsiedniego arkusza Prochowice
SMGP — Szalajdewicz, 1980a, b) w piaskach, ktore wystgpuja powyzej poktadu Scinawskiego, stwier-
dzono obecnos¢ cyst dinnoflagelat (Gedl, Worobiec, 2005). Wystepowanie $srodkowomiocenskich
cyst otwornic pochodzacych z rejonu Morza Potnocnego wskazuje na ingresje morska, do ktorej do-
szto w miocenie srodkowym (badenie). Piaszczysta warstwe z cystami mozna korelowa¢ z formacja

Nochten na Luzycach (Standke, 2006).
Miocen gorny

Ity, mutki i piaski — formacja poznanska odslaniajg si¢ na powierzchni terenu lub leza
do glebokosci 2,0 m pod nig w wielu miejscach na obszarze arkusza. Sg to przewaznie szare lub jasno-
szare ily 1 mulki, miejscami z wktadkami piaskéw drobnoziarnistych, a nawet zwiréw drobnookru-
chowych z lepiszczem ilastym. Sporadycznie wystepuja brazowe ity z lignitami lub piaski z duza
iloscig rozproszonego detrytusu ro§linnego. Spagowa cze$¢ formacji poznanskiej jest powszechnie
wyrdzniana jako poziom itow szarych (Dyjor, 1978; Dyjor, Wrébel, 1978; Dyjor, Sadowska, 1986).
W $rodkowej czesci profilu zwykle wystepuja ity 1 mulki niebieskie, na powierzchni zmieniajace
zabarwienie na zielone. W stropie profilu czgsto jest widoczny poziom ildw ptomienistych (migz-
szo$¢ 2,0-3,0 m). Migzszo$¢ osadow opisywanej formacji jest zmienna i wynosi 80,0-100,0 m
w poludniowej czgsci terenu arkusza, a w lokalnych rowach tektonicznych na obszarze ztoza Legnica
miejscami dochodzi ona do 120,0 m.

W otworze 35 w dolnym poziomie ilow formacji poznanskiej (Labno, 1981a) w sktadzie mineratow
nieprzezroczystych frakcji ciezkiej stwierdzono dominujacy udziat andaluzytu, a mniejszy granatow, tur-
malindw, epidotu i dystenu. Taki sktad mineralny wskazuje, ze materiat okruchowy pochodzit glownie

z niszczenia metamorficznej okrywy granitow strzegomskich. Dobrze obtoczone 1 wysortowane ziarna
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kwarcu moga natomiast pochodzi¢ z dalszego obszaru — Sudetéw. Cechy mineralogiczne §wiadcza

o tym, ze w miocenie przez omawiany teren przeptywata Pranysa Szalona (Dyjor, 1987b).

6. Neogen—czwartorzed
a. Miocen—plejstocen

Miocen gorny—plejstocen dolny

Piaski, zwiry i gliny kaolinowe —formacja gozdnicka stwierdzono w trzech
miejscach na obszarze arkusza w LiScu (na pdinoc od rzeki Czarnej Wody), niedaleko Grzymalina
oraz w przekopie autostradowym w potudniowo-wschodnim narozu terenu badan. Wychodnie w re-
jonie autostrady A4 zostaly rozpoznane w ramach badan inwestycji liniowych (Urbanski i in., 2007).
We wspomnianych miejscach odstaniajg si¢ biale ziarna mlecznego kwarcu z niewielka domieszka
lidytow, tupkow serycytowych, szarych kwarcytow oraz rozowych, kremowych lub biatych, zwie-
trzalych permskich skat wulkanicznych i1 ignimbrytoéw z zachowang struktura porfirowa. Przestrzenie
miedzyziarnowe sa wypelione przez biale ity, w tym kaolinowe. Udzial itow w osadach formacji
Gozdnicy jest zmienny i wynosi 30—70%. Piaski, w r6znym stopniu zailone, przelawicajg si¢ i tworza
rozlegte soczewki o migzszosci od kilku decymetréw do 5,0 m.

W utworach formacji gozdnickiej w Liscu wystepuja skaolinizowane skalenie o $rednicy do
7,0 mm. Wedlug Geniesera (1936) i Michniewicza (1998) tej wielkosci mineraty pochodza z Karko-
noszy. Miata je transportowac rzeka Bobr, ktora w plejstocenie dolnym wptywata do rzeki Kaczawy.
Obecnos¢ ryolitow $wiadczy jednak tutaj o tym, ze material klastyczny byt transportowany przez
rzeki Kaczawe, Nyse¢ Szalong lub Strzegomke. W osadach z przekopu autostrady A4 udzial kwarcu
wynosi 82,3%, permskich skat wulkanicznych — 4,1%, a skal krzemionkowych z Gor Kaczawskich —
8,4%. W sktadzie mineratow ciezkich dominujg cyrkony oraz rutyl (Urbanski i in., 2007).

7. Czwartorzed

a. Plejstocen

Sedymentacja osadéw plejstocenskich na obszarze arkusza nastepowata w kilku etapach.
Pierwszym z nich byta transgresja ladolodu zlodowacen poludniowopolskich. Powstata wowczas
gleboka rynna subglacjalna, ktdrg pierwotnie nazywano kopalng doling Zimnicy, poniewaz zaktada-
no jej rzeczne pochodzenie (Markiewicz, 1999). Pod koniec tych zlodowacen rzeka Kaczawa utwo-
rzyla rozlegly stozek naptywowy, ktéry rozciggat si¢ od krawedzi Sudetéw do obecnej doliny rzeki
Czarnej Wody. Ponowna transgresja ladolodu w czasie zlodowacenia Odry nieznacznie zaznaczyta
si¢ na omawianym terenie, a w jego poinocnej czgsci wickszy wptyw na wyksztalcenie osadéw mialy

lokalne ruchy czota ladolodu w czasie jego regresji oraz procesy fluwialne. Doprowadzity one do
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eemskim) przeksztatcenia si¢ w Doline Wielkiej Odry (Badura i in., 2013b). W okresie zlodowacenia
Wisty uformowat si¢ wspoétczesny kierunek odptywu rzeki Odry przez $cinawski przetom Odry do
pradoliny barucko-glogowskiej. W potudniowej czeséci obszaru badan powstata woéwczas niemal cig-
gla pokrywa lessowa, a procesy peryglacjalne doprowadzity do utworzenia rozlegltego Pojezierza

Legnickiego.

Zlodowacenia potudniowopolskie

Gliny zwatowe rynien subglacjalnych znajdujg si¢ zarowno w dnie rynny Zimnicy, jak
1 w obrebie osadow piaszczystych, ktore ja wypetniaja. Sa to szare 1 ciemnoszare gliny z domieszka
frakcji zwirowej. Ich migzszo$¢ na ogot nie przekracza 5 m.

Piaski i zwiry rynien subglacjalnych stanowig gldwne wypehienie tych rynien. Utwory
te sg wyksztalcone jako piaski Srednio- 1 gruboziarniste ze zmienng domieszkg frakcji zwirowej,
miejscami dobrze wysortowane (Labno, 1981a). Migzszos$¢ tawic piaszczystych w rynnach catkowicie
wypetnionych tym materialem dochodzi nawet do 82,0 m.

Mutki rynien subglacjalnych tworzg litosomy o zmiennej migzszosci. Osady te sg szare
1 ciemnoszare, miejscami takze laminowane. Na powierzchniach oddzielnosci poszczeg6lnych lamin
czesto wystepuja znaczne koncentracje tyszczykow. Maksymalna migzszos¢ mutkow wynosi 32,0 m
w otworze 40. W ich sktadzie mineralnym stwierdzono granaty, amfibole oraz epidot, biotyt i chloryty,
a zawartos¢ CaCO,dochodzi do 5% (Labno, 1981a). Autor pierwszej wersji arkusza Legnica (Labno,
1981b) nie rozpoznat w tych mutkach cech osadow zastoiskowych (z jezior powstatych w glebokich
rynnach) i uznat je za utwory rzeczne interglacjalu mazowieckiego.

Piaski oraz piaski 1 zwiry wodnolodowcowe wystepujg w dnie doliny rzeki Czarne;j
Wody. Sg to zo6tte osady piaszczysto-zwirowe o roznym stopniu wysortowania, przykryte mtodszymi
utworami. W czasie budowy drogi ekspresowej S3 rozpoznano je w gtgbokich przekopach na potu-
dnie od Kochlic. Zaobserwowano w nich zaburzenia glacitektoniczne — miejscami byly widoczne
wycisniecia ito6w poznanskich lub osady te byty przefatdowane z resztkami mtodszych glin zwatowych.

Gliny zwatowe ciemnoszare lub niemal czarne stwierdzono w dolinie rzeki Czarnej Wody
pod piaskami tarasow akumulacyjnych nadzalewowych 7,0-10,0 m n.p. rzeki. Utwory te zawieraty
znaczng domieszke CaCO,. W kilku otworach wiertniczych (m.in. w otw. 43 i 57) rozpoznano cienkie (do
4,0 m) wkitadki glin zwalowych zlodowacen potudniowopolskich, ktore nie tworza zwartych poktadow.

Gliny zwatowe, piaski i Zzwiry moren spi¢trzonych odstonigto w czasie budowy dro-
gi ekspresowej S3 w rejonie wezta drogowego Legnica Zachdd (w okolicy cmentarza komunalnego).

Wzdhuz odcinka okoto 400 m byly widoczne zaburzone glacitektonicznie piaski wodnolodowcowe,
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gliny zwatowe oraz ity, muiki i piaski wegliste neogenu. W pdinocnej czesci przekopu drogowego
zaburzone warstwy osadoéw zapadaja ku pétnocy pod katem 35°. W srodkowej czesci odstoniecia kat
nachylenia zwigksza si¢ do 40°. Wystepuja tu bardziej stromo ustawione dajki szarych ilow
0 migzszos$ci 20,0-40,0 cm. W potudniowej czgéci odstoniecia deformacje glacitektoniczne zmienia-
ja charakter. Sa tu widoczne faldy, ktore tworza odrebne synkliny i antykliny oddzielone od siebie
strefami piaskdéw glacitektonicznie spigtrzonych, a upad warstw zmienia si¢ na potudniowy. Wzgorze
utworzone z zaburzonych utwordéw od zachodu otaczaja poziomo warstwowane piaski 1 zwiry wodno-
lodowcowe zwigzane ze zlodowaceniem Odry z cienka pokrywa eolicznych pytow w ich stropie.

Wedtug wynikéw analiz petrograficznych glin zwalowych odstonigtych w skarpach drogi eks-
presowej S3 udziat kwarcu waha si¢ w granicach 21,3-34,6%, gnejsow — 11,8-39,8%, granitoidow
skandynawskich — 0,9-6,2%, chemicznie zwietrzatych wulkanitow permskich — 0,0-13,4%, a zwie-
trzalych granitoidow o nieokre§lonym pochodzeniu — do 13,4%.

Piaski i zwiry rzeczne wystepuja w potudniowo-zachodniej czgsci obszaru arkusza, przewaz-
nie pod lessami. Osady te byly szczegdétowo badane w czasie profilowania odstoni¢¢ przy modernizacji
autostrady A4 (Urbanski i in., 2007) oraz budowy drogi ekspresowej S3 w 2016 r. W utworach tych
dominuje kwarc, ktéry stanowi 62,5% ziaren oraz agregaty kwarcowo-skaleniowe — 0,0—13,4%.
Licznie wystepuja zwietrzate permskie wulkanity — 12,4%. Odnotowano takze lidyty — 2,1%, skalenie —
6,0%, tupki tyszczykowe 1 fyllity — 4,3% oraz tupki kwarcowo-serycytowe — 3,6%. Wsrod glazoéw
narzutowych najczesciej wystepuja czerwone kwarcyty z Dalarna (Srodkowa Szwecja) oraz granitoidy
stanowigce jedynie 3% udziatu. W skladzie mineralow cigzkich przewazaja amfibole (32%) 1 granaty
(24,9%). Znaczny jest udzial epidotu (7,1%) 1 andaluzytu (7,6%). W niektorych probkach stwierdzono
takze duzy udziat staurolitu — 6,3%, a mniejszy gtazow narzutowych —nawet 2% (Urbanski i in., 2007).

Omawiane utwory sg czesto zaburzone glacitektonicznie. Nachylenie ich warstw wynosi 30°,
a miejscami 60°. Gdzieniegdzie wraz z osadami rzecznymi ulegly zaburzeniu rowniez ity neogenskie
oraz gliny zwatowe. Miejscami na zaburzonych zwirach wystepuje warstwa utworoéw piaszczystych
1 zwirowatych warstwowana krzyzowo. Prawdopodobnie, jest juz ona zwigzana z kolejng transgresja

ladolodu zlodowacenia Odry 1 jego serig osadow wodnolodowcowych dolnych.

Zlodowacenia srodkowopolskie

Zlodowacenie Odry

Piaski oraz piaski i zwiry wodnolodowcowe (dolne) reprezentuja utwory zwigzane
z transgresja ladolodu zlodowacenia Odry. Wystepuja one zwykle na obszarze Wysoczyzny Lubinskiej
oraz rzadziej po poéinocnej stronie doliny rzek Czarnej Wody i Skory. Osady te tworzg podstawe wysoczy-

zny odstaniajac si¢ w jej skarpach oraz szerokim obnizeniu mi¢dzy Dobrzejowem a Mitogostowicami.
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W okolicach Karczowisk, Raszowej Malej 1 Gorzelina mi¢dzy piaskami stwierdzono cienkie ptaty
glin zwatowych. Gliny te dziela kompleks wodnolodowcowy na dwie czgsci — dolng 1 gorna.

Omawiane osady wodnolodowcowe zawieraja do 30% frakcji zwirowej. Wystepuja w nich
zwiry grubookruchowe o §rednicy do 10,0 cm. W sktadzie petrograficznym dominuja: kwarc, skalenie
oraz kwarcyty, gnejsy, granity, lupki metamorficzne, amfibolity, krzemienie i lidyty. Jest to charakte-
rystyczny sklad osadéw wodnolodowcowych, ktére znajduja si¢ na przedpolu Sudetow. W sktadzie
mineratow ciezkich przewazaja amfibole nad granatami (Labno, 1981a). Nie stwierdzono znacznej
ilo$ci mineraléw odpornych na transport lub wietrzenie.

Gliny zwatowe tworza niewielkie platy na calym terenie objetym zasi¢giem arkusza. Jedy-
nie w okolicy Bukowna ich wystapienie jest bardziej rozlegte — tworza tu ostaniec erozyjny, ktory
znajduje si¢ migdzy dolinami rzek Skory i Czarnej Wody. Omawiane osady sa wyksztalcone w postaci
brazowych glin, silnie piaszczystych z nieznaczng iloscig frakcji zwirowej. Ich migzszo$¢ jest nie-
wielka 1 wynosi 1,0-2,0 m, natomiast w cegielni w rejonie Bukowna — przekraczata 4 m.

Gliny zwatowe, piaski i zwiry moren czolowych wystepuja w poéinocno-wschodnie;j
czesci terenu arkusza. Ich pozycja stratygraficzna zostata okreslona na podstawie cech geomorfologicz-
nych ciggdw wzniesien, ktore sag zbudowane z tych osadow. Wspomniane wzniesienia dokumentuja
prawdopodobnie, jedna z wielu lokalnych transgresji ladolodu w czasie deglacjacji badanego obszaru
w schytkowej czesci zlodowacenia Odry. Formy te prawdopodobnie powstaty jeszcze przed utworzeniem
moren fazy chocianowskiej. Opisano je na terenie arkusza Lubin SMGP (Badura, Przybylski, 2015).

W okolicy Gorzelina Labno (1981a) opisat osady moren spietrzonych w jednej z piaskowni.
Wystepowaly w niej zle wysortowane zoélte zwiry i piaski o zmiennych (az do pionowych) upadach
warstw o roznych kierunkach. Utwory piaszczyste przecinaty dajki ité6w neogenskich. W osadach
morenowych rozpoznano takze porwaki jasnoszarych itéw miocenskich.

Mutki zastoiskowe wystepuja w okolicy Raszowej Duzej, w Mitogostowicach oraz w pobli-
zu Kochlic. W poblizu Raszowej Duzej sa to masywne, szare lub niebieskoszare mutki weglanowe.
Sporadycznie jest w nich widoczna drobna laminacja typowa dla warwitow. W Mitogostowicach
osady te sg podobnie wyksztalcone, ale maja barwy brazowa i szarobragzowa. Mulki te prawdopodob-
nie powstaty w niewielkich zbiornikach zastoiskowych w poblizu czota transgredujacego ladolodu
starszego od fazy chocianowskiej zlodowacenia Odry. W poblizu Kochlic wystepuja masywne, ciem-
noszare muiki, ktére miejscami przechodza w muiki piaszczyste lub ilaste. Sg one takze laminowane.
Osady te mogly powsta¢ w zaglebieniach utworzonych na skutek osiadania gruntu w rynnie subgla-
cjalnej. Nie zaobserwowano obnizenia si¢ stropu piaskdw wodnolodowcowych nad pétnocna czgscia
tej rynny, dlatego mozna przypuszczac, ze osadzity si¢ one w obnizeniach erozyjnych zwigzanych

z przeptywem pradolinnym.
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Piaski oraz piaski i zwiry wodnolodowcowe (gdérne) sa zwigzane z akumulacjg utwo-
réw sandrowych na przedpolu ladolodu fazy chocianowskiej zlodowacenia Odry. Osady te tworza
z6lte 1 ciemnozotte piaski Srednioziarniste z przewarstwieniami piaskow 1 zwiréw lub zwirdw. Piaski
majg barwe od zoéttej do ciemnozottej. Sa one przekatnie warstwowane tabularnie. Migzszo$¢ tych
utwordéw waha si¢ w granicach 5,0—15,0 m. Jedynie miejscami w ich spagu wystepuja gliny zwalowe,
ktére oddzielaja je od osadéw wodnolodowcowych dolnych. Pierwotnie rozprzestrzenienie tych
utwordw bylo wigksze. Niewykluczone, Ze siggato nawet do linii obecnej autostrady A4. W pozniej-

szym czasie uksztaltowana pradolina w zasadzie ograniczyta ich zasieg do Wysoczyzny Lubinskie;.

Zlodowacenia potnocnopolskie

Zlodowacenie Wisty

Piaski i zwiry rzeczne tarasOw nadzalewowych 13,0-18,0 m n.p. rzeki wystepuja
na lewym brzegu rzeki Kaczawy w okolicy Patnowa Legnickiego oraz w zachodniej czesci Legnicy
i na potudnie od niej przy granicy z obszarem arkusza Jawor SMGP (Urbanski, Rozanski, 2009),
a takze w okolicy Dobroszowa w potudniowo-zachodniej czesci terenu badan. Sg one wyksztatcone
glownie jako piaski $rednioziarniste z przewarstwieniami piaskow ze zwirami o migzszosci 10,0 cm.
W sktadzie petrograficznym dominuje material sudecki. Na mapie geologicznej pierwszego wydania
arkusza Legnica SMGP Labno (1981a, b) osady tych taraséw zaznaczyt na r6znej wysokosci —od 2,0
do 25,0 m n.p. rzeki. Nieprawidtowo okreslone wysokosci tych taraséw, a zatem ich przynaleznos¢ straty-
graficzna, zostaly przeniesione na reambulowany arkusz Jawor SMGP (Urbanski, Rézanski, 2009).
Obecnie skutkuje to powstaniem niezgodnos$ci na styku dwoch arkuszy Jawor 1 Legnica SMGP.

Piaski i zwiry rzeczne tarasOw nadzalewowych 7,0—10,0 m n.p. rzeki zajmuja
najwigkszy obszar w dolinach rzek Kaczawy i Czarnej Wody oraz strug Brochotki i Lubiatowki.
Utwory tych tarasow dzielg si¢ na dwie czeéci. W przyspagowej czesci profilu dominujg piaski gru-
boziarniste i piaski ze zwirami przelawicone mutkami, czesto silnie zapiaszczonymi. W dolnej czesci
profilu wystepuja przewarstwienia cienkich torfow, natomiast w gornej — przewazaja piaski rdzno-
ziarniste warstwowane przekatnie tabularnie. Miejscami s widoczne drobne deformacje gestosciowe
lub niewielkie kliny mrozowe.

Wiek przewarstwien torfiastych w omawianych tarasach na péinoc od rzeki Czarnej Wody
okreslono metoda C na Politechnice Slaskiej w Gliwicach (Michczynski, Piotrowski, 2016). Wiek
torfow, ktore wystepuja na glebokosci 9,0 m, niecate 2 km na podnocny wschod od wsi Bukowna

wynosi 38 100 £1800 lat BP (GdS-3364)!. W otworze oddalonym o niecate 2 km na poéinocny zachod

! Nr laboratoryjny probki
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od tej wsi probka tych osadow pobrano z glebokosci 7,25 m, a jej wiek wynosi 38 200 1100 lat BP
(GdS-3325). 2 km na zachdd od Bukownej datowano dwie probki torfow z glebokosci 8,01 10,25 m.
Wiek mtodszej z nich okreslono na 43 900 £1900 lat BP (GdS-3336), a starsza byla poza zasiegiem
datowania, przekroczyta 49 000 lat BP (GdS-3326).

Wiek piaskow taraséw akumulacyjnych nadzalewowych 7,0-10,0 m n.p. rzeki Czarnej Wody
pobranych z gltebokosci 1,0 m w wyrobisku obecnie zalanym woda, potozonym 1 km na poétnoc od
Patnoéwka, wynosi 28,6 £2,1 ka BP (PIG095). Wiek ten oznaczono metodg OSL w laboratorium Uni-
wersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu (Przegietka, Palczewski, 2017). Przedstawione powyzej
wyniki datowan taraséw, oparte na materiale organicznym (torfy w spagu profilu, blizej itow neogen-
skich) i mineralnym (piaski w stropie profilu), dobrze dokumentujg ich vistulianski wiek. Wyniki te
jednoczesnie wykluczaja powstanie jezior termokrasowych, ktoére znajdowaty si¢ na powierzchni
tych tarasoéw w okresie zlodowacenia Warty. W dolinie rzeki Kaczawy osady tych tarasoOw sg nato-
miast zwigzane z jej zwirodennym korytem rzecznym. Srednica zwiréw zwykle wynosi 2,0-4,0 cm.
Wsrod nich dominuje mleczny kwarc, podrzgdnie wystepuja lidyty, skaty metamorficzne, zwietrzate
riolity oraz piaskowce permskie i kredowe (Labno, 1981a). Skal péinocnych jest stosunkowo niewiele
(do 5%). Wiek zwiréw w dolinie rzeki Kaczawy, odstonigetych w Zwirowni w Kunicach (na obszarze
arkusza Prochowice SMGP — Szatajdewicz, 1980a, b) oznaczono metoda OSL. Probki osadéw ze
stropu profilu datowano na 18,5 +1,3 ka BP (PIG097), a prébki z gtebokosci 3,0 m —na 25,2 + 2,5 ka
BP (PIG09S).

Otrzymane wyniki datowan metodami OSL i “C §wiadcza o tym, ze tarasy akumulacyjne
nadzalewowe 7,0-10,0 m n.p. rzeki zaczely si¢ tworzy¢ przed transgresja ladolodu fazy leszczyn-
skiej, a zakonczyly — pod koniec zlodowacenia Wisty (prawdopodobnie pod koniec gérnego plenigla-
cjatu tego zlodowacenia). Zwirodenna, dolna cze$¢ tych osadow moze by¢ zwigzana z przeptywem
Wielkiej Odry w kierunku zachodnim (Badura i in., 2013b), a gérna — powstata pdzniej, po utworze-
niu si¢ Scinawskiego przetomu Odry, gdy rzeka Czarna Woda poplyneta dawna doling Wielkiej Odry
w kierunku wschodnim.

Lessy i1 gliny lessopodobne wystepuja w potudniowej czgsci obszaru arkusza. Ich migz-
szo$¢ wynosi 0,8-2,5 m (na syntetycznym profilu geologicznym jest przewyzszona). Omawiane osady
sg reprezentowane przez jasnobrazowe pyly, ktore w obnizeniach denudacyjnych oraz u podstawy
stokéw moga by¢ brazowe i zawiera¢ niewielka domieszke frakcji piaskowej. Lessy sa bezweglanowe.

Piaski i zwiry rzeczne tarasOw nadzalewowych 2,0-6,0 m n.p. rzeki sg wy-
ksztatcone jako piaski roznoziarniste, warstwowane tabularnie. Sg one czesto przewarstwione zwira-
mi piaszczystymi. W sktadzie petrograficznym dominuje materiat skalny, ktory pochodzi z Sudetow.

Miejscami, w obrebie tych utworéw wystepuja drobne szczatki organiczne. W okolicy Niedzwiedzic
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w osadach piaszczystych tych taraséw stwierdzono wigksze fragmenty drewna, ktoérego wiek uzyskany
metodg C (GdS-3347) wynosi 10 790 £80 lat BP. Na tej podstawie wiek tarasow mozna wigzaé
z p6znym glacjatem ostatniego zlodowacenia.

Gytie, piaski 1 mulki piaszczyste jeziorne rozpoznano w spagowych czesciach naj-
glebszych jezior termokrasowych. Sa to jasnoszare utwory weglanowe lub mulki piaszczyste, ktore
zawierajg takze CaCO,. Ich migzszo$¢ zwykle nie przekracza 1 m.

Piaski i gliny peryglacjalne towarzyszg niektérym misom jeziornym. S3 to osady utwo-
rzone na skutek zsunigcia si¢ materialu z kopul nad soczewami lodu. Na brzegach soczew powstaty
waty zbudowane z piaskow z domieszka zwiréw. Utwory te sg ulozone chaotycznie — obok piaskow
bez struktur sedymentacyjnych wystepuja bloki piaskoéw przemieszczonych w formie zamarznietych
bryt. W rdzeniach sond mechanicznych zaobserwowano beztadne wystapienia roznych osadéw — od

piaskoéw plejstocenskich do itéw lub piaskow 1 zwirdw preglacjalnych.
b. Czwartorzed nierozdzielony

Piaski i gliny piaszczyste deluwialne (zmywoé6w powierzchniowych) wystepuja
w potocno-zachodniej czesci obszaru arkusza u podnoza denudowanej krawedzi Wysoczyzny
Lubinskiej. Sg to zwykle piaski roznoziarniste z przewarstwieniami piaskow, ktore zawierajg war-
stewki ciemnozottych 1 rdzawozottych zwiréw drobnookruchowych o migzszosci 5,0-10,0 cm.
Udziat frakcji pytowej jest zmienny, miejscami przekracza 50%. Nachylenie warstw osadow ku osi doliny
Czarnej Wody wskazuje na transport materialu okruchowego w wyniku sptywu powierzchniowego.

Piaski eoliczne w wydmach wystepuja gtéwnie w potnocnej czesci terenu arkusza. Na
Wysoczyznie Lubinskiej miejscami tworzg one dtugie waty, ktore wznoszg si¢ zaledwie 1,5-3,5 m
nad powierzchni¢ terenu. Wyzsze wydmy towarzysza potudniowej krawedzi wysoczyzny. Formy te
sg zbudowane z jasnoszarozottych piaskow drobnoziarnistych. Sporadycznie stwierdzono takze war-
stwy ztozone z piaskow Srednioziarnistych. Sg to piaski kwarcowe z niewielkg domieszkg skaleni.
Wiek préobki tych osadow okreslony metodg OSL u podstawy wydmy potozonej okoto 1,5 km na
potnoc od Zimnej Wody (PIG099) wynosi 15,9 £1,5 ka BP (Przegigtka, Palczewski, 2017). Moze to
swiadczy¢ o tym, ze na omawianym obszarze faza wydmotworcza trwata dtuzej niz przypuszczano
(Szczypek, 1977). Zaktadano bowiem, ze gtowna faza wydmotwoércza miata miejsce pod koniec plej-
stocenu w mtodszym dryasie.

Piaski eoliczne towarzyszag wydmom. Tworzg one rowniny piaskow przewianych o r6znych
rozmiarach oraz wypetniajg pola deflacyjne. Utwory te maja czgsto zatarte struktury sedymentacyjne.

Charakteryzujg si¢ one zmatowiatymi ziarnami kwarcu.
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Gliny piaszczyste deluwialne rozpoznano w dnach dolin denudacyjnych i okresowo
przeptywowych oraz u podstawy stokow w potudniowo-zachodniej czg$ci terenu arkusza. Sg to brazowe

osady, czesto zawierajace znaczng domieszke frakcji pytowej, ktora pochodzi z redepozycji lessow.
c. Holocen

Piaski i zwiry rzeczne tarasow zalewowych 1,5-2,0 m n.p. rzeki wypeiaja
doliny wszystkich wiekszych ciekow. Osady te sg wyksztalcone w postaci jasnozottych piaskéw
srednioziarnistych. Miejscami znajdujg si¢ w nich zwiry o $rednicy do 3,0 cm. W dolnej czgs$ci pro-
filu utworéw piaszczystych zwykle wystepuje bruk korytowy i warstwa zwiréw grubookruchowych
0 migzszosci kilkunastu centymetréw. Gdzieniegdzie osady zwirowe sg zabarwione zwigzkami zelaza
na czerwono.

Mutki z domieszkag piaskow (mady) rzeczne tarasow zalewowych 1,5-2,0 m
n.p. rzeki reprezentujg utwory powodziowe, ktore powstawaty zwykle po wczesnosredniowiecz-
nym wylesieniu Przedgorza Sudeckiego. Na skutek wzmozonego sptywu powierzchniowego do rzek
byta dostarczana znaczna ilo$¢ zawiesiny pochodzacej z rozmywania lessoéw, ktora wraz z piaskami
byta deponowana na tarasach w czasie opadania fali powodziowej i tworzyta pokrywy madowe. Na
obszarze dolin rzek Kaczawy, Skory i Czarnej Wody migzszo$¢ mad jest zmienna. W niektorych
miejscach wynosi ona 1,5 m, a w innych — zaledwie 0,5 m. Omawiane osady majg zwykle brazowa
barwe — w zaleznos$ci od udziatu frakcji piaskowej zmienia si¢ ona od jasnobragzowej do jasnoniebie-
skiej, gdy jest on niewielki, a poziom wod gruntowych wysoki.

Namuty zaglebien bezodptywowych lub okresowo przeptywowych. Namuty wy-
pehiaja gldwnie zaglebienia po dawnych jeziorach Pojezierza Legnickiego. W obnizeniach osadzaty
si¢ ciemne piaski ze znaczng zawartos$cig substancji organicznej oraz ciemnoszare i czarne muiki.
W stropie tych utworow czesto wystepuja takze fragmenty ceramiczne, wyrobow zelaznych lub
skorzanych oraz szczatki drewna.

Torfy 1 namuty osadzaty si¢ w zaglebieniach po jeziorach peryglacjalnych. Na obszarze
sasiedniego arkusza Prochowice SMGP (Szatajdewicz, 1980a, b) w strefie wysychajacego Jezio-
ra Koskowickiego stwierdzono, ze torfy tworzyly si¢ od konca zlodowacenia Wisty do §rodkowego
holocenu (Masoj¢ i in., 2014). Na omawianym terenie osady te wystepuja zaledwie w kilku zagle-
bieniach. Wigkszy zasigg maja namuty organiczne. Migzszo$¢ torfow i namuldéw miejscami moze
dochodzi¢ do 4,5 m.

Piaski 1 zwiry den dolinnych. Opisywane osady wypetniajg dna dolin potokow, strug oraz
rzek. Sa to utwory piaszczyste i zwirowate o zmiennej migzszosci, gdzieniegdzie ze znacznym udzialem

frakcji pytowej. W ich przystropowej czgsci zawsze wystepuje domieszka materialu pochodzenia
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antropogenicznego. Barwa osadow jest zmienna i zalezy od wielkos$ci przeptywu wody w korycie
rzeki. Przy niewielkich przeptywach utwory sa ciemne (od zawarto$ci humusu) i czgsto zmienione

przez procesy glejowe, a przy wigkszych — sa one jasniejsze 1 zawieraja mniej substancji organiczne;.

B. TEKTONIKA I RZEZBA PODLOZA CZWARTORZEDU

W podtozu podkenozoicznym pod obszarem arkusza Legnica przebiega granica dzielgca blok
przedsudecki na dwie czes$ci. Uskok Chojnodw—Legnica (Cymerman, 2004), o orientacji péinocny
zachod—potudniowy wschod, zrzuca pdinocng czes¢ bloku przedsudeckiego od 60,0 do 100,0 m
w stosunku do jego poludniowej czgsci. Kilka kilometrow na pdinoc od terenu arkusza znajduje si¢
strefa uskokowa srodkowej Odry, ktéra oddziela blok przedsudecki od monokliny przedsudeckie;.
Rownolegly do niej uskok Chojnow—Legnica mozna wigc uwazac za jedng z dyslokacji z nig zwigzana.

Utwory tworzace podtoze metamorficzne nalezg do epimetamorficznego kompleksu kaczawskiego
(Grocholski, 1975; Cwojdzinski, Zelazniewicz, 1995). Na omawianym obszarze tworzy go malo
zmienny litologicznie kompleks skal, ktory reprezentuja tupki tyszczykowo-serycytowe, chlorytowe
oraz talkowe. Prawdopodobnie, odmiany tupkow wigza si¢ ze stopniem ich zwietrzenia, a nie pierwotng
zmiennoscig litologiczng. Kompleks tupkow przecinajg drobne zyty kwarcowe (Wotkowicz, 2016).

W pdznym paleogenie i we wezesnym neogenie w wyniku ozywienia tektonicznego tworzytly
si¢ uskoki o przebiegu potnocny zachéd—potudniowy wschod, ktorych orientacja nawigzuje zarowno
do sudeckiego uskoku brzeznego, jak 1 strefy uskokowej srodkowej Odry. Prostopadle do nich po-
wstaty uskoki o orientacji zblizonej do potudnikowej. Na powierzchniach dyslokacyjnych lub w ich
poblizu rozwingeta si¢ dziatalno$¢ wulkaniczna. Po jej ustaniu w lokalnych obnizeniach utworzyty si¢
rozlegle bagniska, w ktorych miata miejsce sedymentacja torfow. Szybsza subsydencja w poinocne;j
czesci terenu arkusza trwata az do pliocenu. Prawdopodobnie, ztoza wegla brunatnego Legnica po-
wstaty w rowie tektonicznym, ktorego potudniowg granice stanowi uskok Chojnéw—Legnica, a pot-
nocna przebiega juz na obszarze monokliny przedsudeckiej. Wschodni zasieg rowu wyznacza zrgb
Wadroza Wielkiego, a po jego zachodniej stronie znajduje si¢ stabo rozpoznany stopien tektoniczny
miedzy uskokiem Chojnéw—Legnica a strefg uskokowa srodkowej Odry.

Na obszarze arkusza Legnica w podlozu czwartorzedu wyrdzniono rynne subglacjalng (tabl. II),
nazywang takze doling kopalng Nysy Szalonej (Kryza, Poprawski, 1987) lub Zimnicy (Michalska,
1981). Forma ta rozpoczyna si¢ w okolicy doliny rzeki Czarnej Wody i ciggnie si¢ do Raszowej
Matej. Na potudniowy zach6d od Raszowej Duzej jest ona przerwana przez wycisniete ity neogen-

skie. Dno rynny jest nierowne, a jego gleboko$¢ zmienia si¢ nawet o 50,0 m na niewielkiej odlegtosci.
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Maksymalne rozciecie dochodzi do 102,0 m (otw. 23). W $rodkowej czg$ci obszaru arkusza w podlozu
sg widoczne jego koncentryczne obnizenia, ktore takze wskazuja na ich subglacjalne pochodzenie.
Obraz podtoza kenozoicznego odzwierciedla w ogdlnym zarysie powierzchni¢ topograficzng.
Strop osadow neogenskich jest potozony wyzej na Wysoczyznie Lubinskiej i Rowninie Legnickiej,
anizej w obnizeniach dolin rzek Kaczawy, Skory i Czarnej Wody. Obszary zaburzone glacitektonicz-
nie z wyjatkiem diapiru zwigzanego z rynng subglacjalng, nie odgrywaty roli w ksztattowaniu kopal-

nej powierzchni stropu utwordéw neogenskich.

C.ROZWOJ BUDOWY GEOLOGICZNE]

W proterozoiku oraz we wczesnym paleozoiku, w Owczesnym basenie sedymentacyjnym
odbywata si¢ akumulacja piaskowcow, piaskow, mutkow 1 itow z przewarstwieniami skat wulkanicznych.
Prawdopodobnie, w dewonie srodkowym zachodzily wieloetapowe procesy metamorfizmu regionalnego,
na skutek ktorych doszto do przeksztatcenia piaszczysto-mutkowego protolitu w tupki chlorytowo-
-serycytowe lub fyllity (tab. 1). We wczesnym karbonie odbywata si¢ sedymentacja osadow facji
fliszowej. Pod koniec p6znego karbonu lub we wczesnym permie w obrgbie spekan w strefach tekto-
nicznych w skatach epimetamorfiku kaczawskiego byta wytracana krzemionka. Powstaty liczne zyty
kwarcowe rozmieszczone w potnocnej czesci bloku przedsudeckiego. W okresie obejmujagcym perm,
mezozoik oraz niemal caty paleogen prawdopodobnie dominowaty procesy denudacyjne, o czym
swiadczy brak utworow z tego okresu. W paleogenie, eocenie i wczesnym oligocenie miata miejsce
peneplenizacja Sudetow, w tym takze bloku przedsudeckiego. Niewykluczone, ze zachodzita ona takze
w triasie 1 wczesnej kredzie. Na powierzchni skat metamorficznych oraz wulkanicznych utworzyty si¢
zwietrzeliny, miejscami o migzszosci przekraczajacej 20 m.

Migdzy pdznym oligocenem a wezesnym miocenem w bloku przedsudeckim nastgpity intensywne
procesy tektoniczne. Zostaly zainicjowane dyslokacje o przebiegach rownolegtych do sudeckiego uskoku
brzeznego, ktore powstaty w poblizu strefy uskokowej srodkowej Odry. Niedaleko tworzacych si¢ usko-
koéw dochodzito do erupcji wulkanicznych. W kilku miejscach rozpoznano bazalty Iub tufy wulkaniczne.

We wczesnym miocenie w poglebiajacych sie rowach tektonicznych osadzaty si¢ zwietrzeliny
zawierajace kaolin. W najgiebszych czesciach tych rowoéw odbywata si¢ sedymentacja torfow, a w
obnizeniach byt akumulowany wegiel sapropelowy. W wyniku zmiennych faz tektonicznych i cykli
klimatycznych we wczesnym i sSrodkowym miocenie utworzyty si¢ trzy gldowne poktady wegla brunat-
nego. Dzielity si¢ one czesto na wezsze poziomy lub wystepowaty jako poktady towarzyszace. W mio-

cenie srodkowym miedzy powstaniem poktadow srodkowopolskiego (w stropie profilu) i tuzyckiego
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(nizej w profilu) miata miejsce ingresja morska. W osadach klastycznych zachowaty si¢ liczne cysty

otwornic, na podstawie ktérych udokumentowano ten epizod (Gedl, Worobiec, 2005).

Efektem zmiany klimatu na bardziej suchy w p6znym miocenie bylo zakonczenie tworzenia si¢

wegla brunatnego. W dalszym ciggu poglebiajace si¢ rowy byly wypetniane utworami ilasto-mutkowymi

1 piaszczystymi. Na podstawie analizy mineratow ci¢zkich wykazano, ze osady te byly dostarczane

m.in. z metamorficznej ostony granitéw strzegomskich.

W pliocenie, w zwigzku z kolejnym nasileniem ruchéw tektonicznych wypigtrzajacych Sudety

oraz postepujacym ochtodzeniem, byly akumulowane osady rozlegtych stozkéw rzek sudeckich —

formacji Gozdnicy (Dyjor, 1978, 1987a). Ze wzgledu na brak precyzyjnych badan wieku utworow tej

formacji przyjeto, ze powstaty one w preglacjale, czyli okresie obejmujgcym pdzny miocen, pliocen

i wezesny plejstocen (Dyjor, Sadowska, 1986; Czerwonka, Krzyszkowski, 2001; Piwocki i in., 2004).
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W plejstocenie, w czasie transgresji ladolodu zlodowacen poludniowopolskich, pod wptywem
krazenia znacznych ilo$ci wod pod ci$nieniem hydrostatycznym nastgpito wymycie glebokiej na ponad
100 m rynny subglacjalnej. Utworzylo si¢ takze kilka mniejszych zaglebien o takiej samej genezie.
Prawdopodobnie, na skutek naciskania podtoza przez ladolod doszto do powstania diapirdow ilastych
w bardziej ostabionych cz¢s$ciach dna rynny, ktére podzielity ja na odcinki. Zmniejszenie ci$nienia
wody umozliwito akumulacj¢ utworéw w rynnie. Czgsto na jej dnie w pierwszej kolejnosci osadzaty
sie zwiry grubookruchowe lub gliny zwatowe. Najwigkszy udziat procentowy w wypetnieniu erozyjnego
zaglebienia majg piaski roznoziarniste. W miare spadku dynamiki przeptywéw byly deponowane
mutki masywne, gdzieniegdzie wykazujace warwowg laminacje.

Poza rynng odbywala si¢ akumulacja piaskow i zwirow wodnolodowcowych oraz glin zwato-
wych. W niektorych miejscach utworzyty si¢ wzgdrza moren spigtrzonych. Po ustgpieniu ladolodu
zlodowacen potudniowopolskich doszto do niewielkiej katastrofy geologicznej na obszarze arkusza.
Uwolnione od lodu doliny rzek sudeckich umozliwity gwaltowny sptyw waod z jezior zaporowych.
Znaczne masy wody wyniosty z wnetrza gor materiat zwietrzelinowy i glacjalny, deponujac go w for-
mie rozleglego stozka ciaggnacego si¢ od Ztotoryi (poza terenem arkusza) az do rownoleznikowej
doliny rzeki Czarnej Wody. Proces ten zostat rozpoznany w czasie prowadzenia badan przy inwestycji
liniowej autostrady A4 (Urbanski i in., 2007).

W okresie zlodowacenia Odry, transgredujacy ladoldd zaburzyt glacitektonicznie osady stozka
rzecznego (naplywowego) zlodowacen poludniowopolskich. W czasie jego transgresji byty osadzane
piaski i piaski ze zwirami wodnolodowcowe dolne oraz cienkie pakiety glin zwatowych. Nastepna,
lokalna transgresja ladolodu miata miejsce w okresie jego regresji. Czoto ladolodu zatrzymato si¢
w okolicy Raszowej Duzej 1 utworzyto waty moren czotowych. W lokalnych zaglebieniach terenu
oraz miejscu dawnego lobu powstaly niewielkie jeziora zastoiskowe. Z postojem ladolodu fazy
chocianowskiej zlodowacenia Odry jest zwigzany gorny poziom piaskow oraz piaskéw 1 zwirdw
wodnolodowcowych, ktéry tworzy rozlegly system stozkéw sandrowych, akumulowanych na przed-
polu ladolodu.

Kolejne ruchy zwigzane z transgresja ladolodu fazy chocianowskiej zlodowacenia Odry oraz
zlodowacenia Warty doprowadzily do powstania pradoliny wroctawsko-magdebursko-bremenskie;.
Na terenie arkusza nie rozpoznano osadow zwigzanych z pradoling. Stwierdzono jedynie szerokie
obnizenie w potudniowej cze$ci Wysoczyzny Lubinskiej, ktore zinterpretowano jako jedno z ramion
formujacego si¢ odptywu. Gtéwne obnizenie obecnie zajmuja doliny rzek Czarnej Wody oraz Skory.

W wyniku dalszej ewolucji pradolina przeksztatcita si¢ w doling Wielkiej Odry (Badura i in.,

2013b) z dwoma poziomami tarasowymi. Miejscami zachowat si¢ poziom taraséw nadzalewowych
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13,0-18,0 m n.p. rzeki. W spagu osadow rzecznych taraséw nadzalewowych 7,0-10,0 m n.p. rzeki
w kilku miejscach wystepuja torfy, na podstawie ktorych datowano przepltyw na ponad 45 000 lat BP.

Po uformowaniu si¢ nowego odptywu rzeki Odry przelomem $cinawskim przez Wzgdrza
Dalkowskie 1 Winskie (poza omawianym obszarem), rzeka Kaczawa zmienita swoj bieg w jej strong,
w kierunku ponocnym (do Prochowic). Opuszczonym korytem Wielkiej Odry (Badura i in., 2013b)
w kierunku wschodnim (do rzeki Kaczawy) poplynety Czarna Woda i Skora. Zmiana uktadu hydro-
graficznego mogta mie¢ miejsce juz po fazie leszczynskiej zlodowacenia Wisty. Wskazuje na to wiek
piaskow datowanych metoda OSL w stropie piaskowni-zwirowni w Kunicach (18,5 +1,3 ka BP).

Przed gtéwnym ochtodzeniem, w fazie leszczynskiej ostatniego zlodowacenia, na obszarze
arkusza utworzyly si¢ pokrywy lessowe. W pozniejszym czasie, a w szczegdlnosci od sredniowiecza,
w wyniku intensywnego wylesiania migzszo$¢ pokrywy lessowej zostata znacznie zredukowana.

Wraz ze schytkiem zimnego okresu zlodowacenia Wisty i obnizaniem si¢ bazy erozyjnej
w dolinie rzeki Odry niedaleko Prochowic, wzdtuz rzek Skory, Czarnej Wody i Kaczawy oraz strugi
Brochotki utworzyt si¢ nizszy poziom taraséw akumulacyjnych nadzalewowych 2,0—6,0 m n.p. rzeki.
Jest on zwigzany z systemem rzek roztokowych. W holocenie poziom ten zostal rozcigty przez rzeki
meandrujace.

We wczesnym dryasie, na skutek naglego globalnego ochlodzenia, utworzyla si¢ sezonowa
zmarzlina. W piaskach i zwirach, ktore wystepuja na podtozu ilastym powstaly duze, rozrastajace si¢
soczewy lodu gruntowego. Znajdujace si¢ na nich pokrywy osadowe zsungtly si¢ na bok i utworzyty
waty lub pagorki zbudowane z piaskdéw gliniastych 1 glin peryglacjalnych. Po wytopionych socze-
wach lodu powstaty zagtebienia wypelnione woda. Odbywata si¢ w nich akumulacja gytii, piaskow
oraz mutkow piaszczystych jeziornych. W okolicy Legnicy prawdopodobnie znajdowato si¢ ponad
117 takich zaglebien, ktére tworzyly Pojezierze Legnickie (Plewniak, 1978). Wigkszo$¢ z tych zagle-
bien jeziornych zostata zaznaczona na mapie Homanna (1745). W XVIII 1 XIX w. w wyniku regulacji
rzeki Odry poziom wod gruntowych obnizyl si¢ o okoto 2 m. Spowodowalo to gwattowng erozje
1 osuszenie wielu mis jeziornych. Ponadto dazenia do zwigkszenia areatu przyczynity si¢ do przys$pie-
szenia procesu zaniku jezior i ich przeksztatcenia w taki.

Zmiany klimatyczne sprzyjaly procesom denudacyjnym, na skutek ktorych byly niszczone kra-
wedzie pradoliny. Stoki Wysoczyzny Lubinskiej oraz Réwniny Legnickiej w okresie zlodowacenia
Wisly, a takze w holocenie ulegaty niszczeniu. Na ich przedpolu odbywata si¢ akumulacja piaskéw
1 glin piaszczystych deluwialnych (zmywow powierzchniowych), ktore tworzyty rozlegle stozki pro-
luwialne. W tym samym czasie w dolinach denudacyjnych lub okresowo przeptywowych osadzaty
si¢ gliny piaszczyste deluwialne. W dolinie rzeki Czarnej Wody i na Wysoczyznie Lubinskiej silne

wiatry formowaty walty wydmowe oraz tworzyty rowniny piaskdw przewianych.
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W holocenie wraz z ociepleniem klimatu i umocnieniem brzegdw rzek przez roslinnos¢, rzeki
mniej obcigzone materiatem mineralnym zaczely meandrowaé. Powstaty tarasy zalewowe 1,5-2,0 m
n.p. rzeki. W §redniowieczu tarasy te nadbudowaty mady, bedace produktem zwigkszonego sptywu
powierzchniowego na polach ornych.

W dawnych zaglebieniach po jeziorach miata miejsce akumulacja namutéw mineralno-orga-
nicznych, a miejscami torfow. W dnach dolin rzek, potokéw i strug przez caly czas sa osadzane

1 ponownie unoszone przez rzeki piaski, zwiry 1 mutki (mady).

IV. PODSUMOWANIE

Zakres prac przeprowadzonych w ramach reambulacji arkusza Legnica SMGP pozwolit na
rozwigzanie kilku wcze$niej nieznanych lub niewyjasnionych zagadnien. Jednym z nich byto pocho-
dzenie jezior Pojezierza Legnickiego. Plewniak (1978) zaktadal, ze moze to by¢ pojezierze powstate
w czasie zlodowacenia Warty, a formy mis stanowig pozostatosci po brytach martwego lodu. Ten sam
badacz nie wykluczat ich mtodszego wieku i1 wigzal go ze zlodowaceniem Wisty. Na dalekim przedpo-
lu Iadolodu ostatniego zlodowacenia miato utworzy¢ si¢ pojezierze zwigzane z sezonowg zmarzling lub
nawet powsta¢ po wytopieniu bryl martwego lodu. Opierajac si¢ na wynikach wczesniejszych oraz
najnowszych badan palinologicznych, mozna sadzi¢, ze Pojezierze Legnickie powstalo w p6znym
plejstocenie. Po zmianie biegu rzeki Odry, ktora zostata przejeta przez pradoling barucko-gtogowska
(Badura i in., 2013b), na dnie dawnej doliny w warunkach klimatu peryglacjalnego utworzyty si¢
znaczne formy zwigzane z lodem gruntowym. Nabrzmiewajacy 16d podnosit przykrywajace go osady,
ktére osuwajac si¢ uformowaty waty. Po wytopieniu si¢ lodu gruntowego w obnizeniach, powstaty
jeziora. Ich rozwdj przypadl na przetom plejstocenu i holocenu (Masoj¢ i in., 2014). W holocenie
ulegly one catkowitej eutrofizacji. Ostatecznie po XVIII w., w zwigzku z regulacja rzeki Odry, ich
znaczna czes$¢ zostala osuszona i przeksztatlcona w taki lub stawy hodowlane.

Na podstawie prac kartograficznych prowadzonych wzdhuz przebudowywanej autostrady A4
wykazano, ze w potudniowej czesci terenu arkusza wystgpuja osady rzeczne, ktore tworza rozlegly
stozek naptywowy rzeki Kaczawy (Urbanski i in., 2007). Miejscami wystepuje na nim cienka pokry-
wa glin zwalowych lub piaski wodnolodowcowe. Obecno$¢ deformacji glacitektonicznych swiadczy
o tym, ze stozek ten byl przykryty przez ladolod zlodowacenia Odry. Wyniki wcze$niejszych prac
kartograficznych, opartych na lokalnych punktowych obserwacjach, nie pozwalaly na prawidtowa
interpretacje genezy osadéw zwirowatych tego stozka.

Geneze Wysoczyzny Lubinskiej wyjasniono na podstawie obserwacji odstonig¢ przy budowie

drogi ekspresowej S3. Potwierdzono dotychczasowe przypuszczenia (Badura i in., 2013a; Badura,
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Przybylski, 2015), ze w stropie pokrywy osadowej wystepuja utwory zwigzane z lokalng faza chocia-
nowska zlodowacenia Odry. Proglacjalne wody, ktore wyptywaly sprzed czota ladolodu, przykryty
cienkg warstwg starsze formy glacjalne.

Wychodnie osadow neogenskich, ktore znajduja si¢ w roznych pozycjach hipsometrycznych,
wskazujg na silne zaburzenie glacitektoniczne utwordw kenozoicznych. Potwierdzono to na podsta-
wie obserwacji przy inwestycjach liniowych autostrady A4 i drogi ekspresowej S3 oraz obecno$ci
srodkowomiocenskiego wegla brunatnego w gliniance w Legnicy.

W ramach przeprowadzonych prac uszczegoétowiono ksztatt rynny subglacjalnej, wykluczajac
jej rzeczng geneze (Labno, 1981a; Kryza, Poprawski, 1987) oraz wykazano, ze jest ona przedzielona
na dwa odcinki przez wysad, tworzacy rozlegly diapir.

Nie udato si¢ rozwigza¢ kwestii przeptywu wod pradolinnych. Udowodniono jedynie erozyjne
rozcigcia, ale bez potwierdzenia obecno$ci utworow, ktore mozna jednoznacznie zdefiniowaé jako
osady pradolinne. Nie stwierdzono takze najwyzszych taraséw akumulacyjnych nadzalewowych
13,0-18,0 m n.p. rzeki w dolinie Czarnej Wody, ktore potwierdzityby pierwotny bieg Odry w kierunku

zachodnim.

Wroctaw, 2017 r.
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Objasnienia do Szczegodtowej Mapy Geologicznej Polski 1:50 000

Ark. Legnica (723)
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Tarasy akumulacyjne nadzalewowe:
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Drobne zagtebienia o réznej genezie

Skala 1:100 000

Formy utworzone przez roslinnos¢

Roéwniny torfowe

Formy antropogeniczne
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Tarasy akumulacyjne zalewowe IV — 1,5-2,0 m n.p. rzeki
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wysypiska odpadéw komunalnych (w)
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Tablica Il

Objasnienia do Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski 1:50 000

Ark. Legnica (723)

SZKIC GEOLOGICZNY ODKRYTY

NEOGEN- MIOCEN-
CZWARTORZED PLEJSTOCEN
NEOGEN MIOCEN
KARBON- KARBON GORNY—
PERM PERM DOLNY
PROTEROZOIK-

DEWON

Skala 1:100 000

MIOCEN GORNY—

M3-Q0
5 PLEJSTOCEN DOLNY

Piaski, zwiry i gliny kaolinowe — formacja gozdnicka

MIOCEN GORNY

M3 lty, mutki i piaski — formacja poznanska

MIOCEN DOLNY—

M1 SRODKOWY

lty, mutki i piaski z weglem brunatnym

Cs—P¢ | Zyty kwarcowe

Pt-D tupki chlorytowo-serycytowe i fyllity
Granice geologiczne

Wychodnie utworéw na powierzchni terenu:
miocenu gornego—plejstocenu dolnego
miocenu gérnego

miocenu dolnego—$rodkowego

Izohipsy stropu utworéw podczwartorzedowych
Krawedz rynny subglacjalnej

Strefy zaburzen glacitektonicznych

shal Nl

Wybrane otwory wiertnicze z numeracjg wedtug mapy geologiczne;j

48 o . ;
° (symbol oznacza wiek; liczba — wysoko$¢ stropu utworéw starszych

M3 1322 og czwartorzedu w m n.p.m.)

 —— B Linia przekroju geologicznego na mapie geologicznej
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