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I. WSTEP

Reambulacja arkusza Trzebnica (727) Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski 1:50 000
(SMGP) zostala wykonana w Oddziale Dolnos$laskim Panstwowego Instytutu Geologicznego—
Panstwowego Instytutu Badawczego. Opracowanie sporzadzono na podstawie Projektu prac geolo-
gicznych dla reambulacji arkuszy SMGP: Trzebnica (727), Olesnica (763) i Wroctaw (764), zatwier-
dzonego przez ministra srodowiska decyzja nr DgiKGgs-7/3811/sekr/10/JJ z 22.01.2010 r.

Pierwsza wersja arkusza Trzebnica zostata opracowana przez Jarostawa Winnickiego w 1985 .
1 opublikowana w 1986 r. Objasnienia tekstowe opracowane przez tego samego autora zostaly opu-
blikowane w 1990 r.

W trakcie prac reambulacyjnych opierano si¢ na pierwotnym opracowaniu kartograficznym,
wykorzystano materiaty zrodlowe — notatniki 1 mapy terenowe z opisem profili sond, wkopdw i od-
stonig¢ oraz opracowania badan litologiczno-stratygraficznych (Czerwonka, 1984) 1 palinologicz-
nych (Sadowska, 1984). Analiza tych materialdéw wraz z nowymi danymi dokumentacyjnymi pozwo-
lity na dokonanie reinterpretacji obrazu budowy geologicznej obszaru omawianego arkusza. Oprocz
analizy profili wiercen uzupetniajace prace dokumentacyjne obejmowaly wykonanie 20 sondowan
mechanicznych (100,0 m) i 200 sondowan recznych (400,0 m). Na potrzeby reambulacji zostaty wy-
konane takze prace geoelektryczne, obejmujace reinterpretacj¢ archiwalnych materialow geofizycz-
nych, 1 wykonanie 20 nowych SGE, rozmieszczonych na dwdch ciggach w rejonie Mienic 1 Pierwo-
szowa (Mzyk, 2012). Sondowania SGE rozmieszczono w odstepach co 100,0 m. Rozpoznanie
metoda geoelektryczna siggneto gtebokosci 250,0 m, do rzgdnych 70,0-100,0 m p.p.m.

Mapa dokumentacyjna, zestawienia archiwalnych profili otworéw wiertniczych, dokumentacji
geologicznych 1 geofizycznych oraz map geologicznych opracowane zostaty w Przedsigbiorstwie
Geologicznym PROXIMA SA. Lacznie na mapie dokumentacyjnej zestawiono 983 otwory wiertni-

cze, Z czego na mapie geologicznej zamieszczono ich 112.



Obszar arkusza Trzebnica, o powierzchni 323,3 km? ograniczony jest nastepujacymi wspot-
rzednymi: 17°00'-17°15"' dlugosci geograficznej wschodniej oraz 51°10'-51°20" szerokosci geo-
graficznej poinocne;.

Pod wzglgdem administracyjnym teren arkusza nalezy w calo$ci do wojewddztwa dolnosla-
skiego, obejmuje czg¢s¢ obszarow powiatdéw: wroctawskiego, trzebnickiego, olesnickiego i miejskie-
go Wroctawia. W obrgbie powiatu wroctawskiego obszar arkusza obejmuje cze$¢ gminy Dlugoteka,
a w obrebie powiatu trzebnickiego fragmenty gmin: Wisznia Mata, Trzebnica — obszar wiejski, Trzeb-
nica — miasto, Zawonia, Prusice — obszar wiejski i Oborniki Slaskie — obszar wiejski. Niewielki frag-
ment w obrebie powiatu olesnickiego, przy wschodniej granicy obszaru arkusza, nalezy do gminy
Dobroszyce.

Poza obszarem Wroclawia i Trzebnicy przewazaja tu rejony uzytkowane rolniczo. Na potu-
dniowych stokach Wzgdrz Trzebnickich powstaly duze sady drzew owocowych, gtownie jabtoni.
Wigksze kompleksy lesne wystepuja w rejonie Trzebnicy, Diugoleki, pomiedzy Siedlcem, Wisznig
Matg i1 Ligota Pigkng oraz w pdinocno-wschodniej czeéci obszaru arkusza. W potudniowej czesci
Wzgdrz Trzebnickich znajduje si¢ rezerwat Las Bukowy w Skarszynie, w ktorym chroniona jest na-
turalna szata le$na, typowa dla lessowej partii wzgdrz. Obszar ten, na podstawie decyzji Owczesnego
Ministerstwa Le$nictwa 1 Przemystu Drzewnego z 15.12.1980 r., uznano za rezerwat czg$ciowy.
Celem ochrony jest starodrzew z domieszka dgbu szyputkowego. Ochrong w ramach Natura 2000
(specjalny obszar ochrony) objete sg takze — Stawy w Borowej oraz Kumaki Dobrej w dolinie Dobre;.
Potudniowo-wschodnia cz¢$¢ Wzgdrz Trzebnickich z fragmentem ich przedpola jest objeta obszarem
chronionego krajobrazu.

Najwigkszym os$rodkiem miejskim znajdujacym si¢ na obszarze arkusza Trzebnica jest Wro-
ctaw, a konkretnie jego pétnocno-wschodnia cze$¢ w obrebie dzielnicy Psie Pole. Trzebnica liczaca
obecnie okoto 13 tys. mieszkancéw, potozona w szczytowej partiit Wzgorz Trzebnickich, jest obecnie
osrodkiem miejskim o charakterze ustugowo-rzemie$lniczym.

Pod wzgledem regionalizacji geologicznej, w nawigzaniu do strukturalnej budowy podtoza
podkenozoicznego, obszar arkusza Trzebnica SMGP w catosci potozony jest w obrebie monokliny
przedsudeckiej. Prace badaczy niemieckich dotyczace wglebnej budowy geologicznej pdinocnej
cze¢$ci bloku przedsudeckiego 1 potudniowej monokliny przedsudeckiej ukazywaly si¢ juz w pierw-
szej potowie XX w. Opracowania te dotyczyly gléwnie rejondéw sasiednich lub uwzglednialy obszar
potozony na pdétnoc od Wroctawia i okolice Trzebnicy w aspekcie szerszych rozwazan regionalnych
(Tietze, 1910, 1915; Berger, 1932; Eisentraut, 1939). W pdzniejszym okresie zagadnienie budowy
podtoza monokliny przedsudeckiej poruszaty prace: Zwierzyckiego (1951), Wyzykowskiego (1961),



Sokotowskiego (1966a, b, 1967, 1974), Ktapcinskiego i innych (1975a, b), Ktapcinskiego (1978),
Krawczynskiej-Grocholskiej i Grocholskiego (1976), Oberca (1962, 1972, 1990), Wierzchowskiej-
-Kicutowej (1984, 1987), Zelichowskiego (1984), Ktapcinskiego i Muszera (1987), Parki i Slusar-
czyka (1988) oraz Klapcinskiego i Peryta (1996). Liczne prace dotycza wyksztatcenia skal perm-
skich — czerwonego spagowca 1 cechsztynu monokliny przedsudeckiej (Eisentraut, 1939;
Tomaszewski, 1963, 1966; Klapcinski, 1964, 1971, 1991; Lorenc, 1975; Jerzykiewicz i in., 1976;
Peryt, 1976, 1978, 1981, 1984, 1989; Nemec i in., 1978; Peryt i in., 1978; Pokorski, 1978; Wagner,
1994; Oszczepalski, 2007). Problematyke utwordw triasu monokliny przedsudeckiej poruszaja prace
Roézyckiego (1957, 1968), Ktapcinskiego (1959, 1993) 1 Gajewskiej (1971).

Temat dotyczacy tektoniki obszaru arkusza Trzebnica w uje¢ciu lokalnym lub na szerszym tle
regionalnym poruszaja migdzy innymi prace: Oberca (1962, 1990), Tomaszewskiego (1963), Ka-
sprzaka i Sokotowskiego (1964), Lyczewskiej (1964), Sokotowskiego (1967), Deczkowskiego i Ga-
jewskiej (1977), Koblanskiego (1989), Dyjora (1993) oraz Grzempowskiego 1 innych (2009, 2012).

Zagadnienia dotyczace wyksztatcenia utworéw paleogenu i neogenu Niziny Slaskiej i Wzgorz
Trzebnickich odnalez¢ mozna w pracach: Behra (1929), Dyjora (1970, 1986) oraz Dyjora i Sadow-
skiej (1977, 1986).

Prace poswigcone utworom czwartorzgdu obszaru, na ktorym znajduje si¢ arkusz Trzebnica, uka-
zuja si¢ juz od ponad stu lat. Starsze opracowania badaczy niemieckich dotyczyly gldwnie zagadnien
zwigzanych z analizg przebiegu ciaggdéw moren i ich powigzania z réznymi ladolodami plejstocenskimi,
jakie docieraly na ten obszar (Tietze, 1910, 1917; Keilhack, 1919; Knothe, 1925; Woldstedt, 1926,
1932, 1954; Czajka, 1931; Berger, 1937). Analiza form i osadow byla takze gtéwnym tematem pozniej-
szych prac dotyczacych utwordow czwartorzgdowych, w ktorych zagadnienie to poruszono na szerszym
obszarze, obejmujacym takze rejon arkusza Trzebnica (Klimaszewski, 1952; Pachucki, 1952; Szcze-
pankiewicz, 1972; Dyjor, Kuszell, 1975; Baranowski, 1977; Dyjor, 1991; Czerwonka, Krzyszkowski,
1992; Czerwonka i in., 1997; Winnicki, 1997; Badura, Przybylski, 1998, 2002). W wielu pracach bada-
cze rozpatrywali takze zagadnienie pokryw lessowych Wzg6rz Trzebnickich (Rokicki, 1952; Winnicki,
1994; Jary, Kida, 1993; Jary, 1996, 2007; Jary 1 in., 2002; Jary, Ciszek, 2004).

II. UKSZTALTOWANIE POWIERZCHNI TERENU

Wedlug podzialu na jednostki fizycznogeograficzne, przedstawionego przez Kondrackiego
(2009), potudniowy rejon obszaru arkusza Trzebnica nalezy do Rowniny Olesnickiej, ktora jest czgs-

cig Niziny Slaskiej, a czg$é ponocna lezy w obrebie Wzgérz Trzebnickich, stanowigcych czesé Watu



Trzebnickiego. Potudniowo-zachodnia cz¢$¢ obszaru arkusza obejmuje niewielki fragment Pradoliny
Wroctawskiej, wykorzystany przez doliny Odry i Widawy. Najwyzszy punkt na obszarze arkusza —
Winna Goéra na Wzgorzach Trzebnickich wznosi si¢ 255,3 m n.p.m., a najnizej potozony obszar
w dolinie Widawy, w potudniowo-zachodniej czgséci obszaru arkusza, wystepuje na poziomie okoto
110 m n.p.m.

Glowne zarysy obecnej rzezby na obszarze omawianego arkusza zostaty uksztattowane w cza-
sie zlodowacen $rodkowopolskich. Prawdopodobnie juz podczas transgresji ladolodu zlodowacen
potludniowopolskich doszto do wielkoskalowych deformacji glacitektonicznych na obszarze calego
Watu Trzebnickiego (Watu Slaskiego), w tym takze na Wzgorzach Trzebnickich. Powstata wowczas
wyrazna elewacja zbudowana ze spi¢trzonych utworéw neogenu i czwartorzgdu, ktdra pierwotnie
wznosita si¢ znacznie wyzej ponad zaglebienia glacitektonicznych depresji. Ladoléd zlodowacen
srodkowopolskich, ktory przekroczyt powstaly wczesniej wal, nie spowodowat juz zaburzen o tak
znacznej skali. Wczes$niejsze moreny spigtrzone zostaly tylko powierzchniowo zmodyfikowane przez
kolejna faze zaburzen glacitektonicznych i poddane egzaracji.

Na potudnie od Wzgoérz Trzebnickich, jak i na ich pélnocnym zapleczu, podczas zlodowacen
srodkowopolskich uksztattowaty si¢ obszary wysoczyzn morenowych ptaskich. Najbar-
dziej rozlegle gliniaste wysoczyzny morenowe wyst¢puja w potudniowo-zachodniej czgséci obszaru
arkusza. W czasie recesji ladolodu zlodowacen §rodkowopolskich powstaty na tym obszarze takze
rozlegle rOwniny wodnolodowcowe, ito zarowno na poludnie od Wzgérz Trzebnickich,
gdzie piaszczysto-zwirowe osady uformowaty wyrazne sandry, jak i na poétnoc od ciagu wzniesien,
gdzie pokrywy te mogly mie¢ miejscami charakter rozlegtych taraséw kemowych, ale przypisanie im
takiej genezy ze wzgledu na pdzniejsze silne erozyjne przeksztalcenie nie jest jednoznaczne (tabl. I).
Niewielkie obszary wystepowania osadow zastoiskowych na powierzchni wysoczyzny moreny den-
nej i w obrebie sandréw, oznaczono jako rowniny zastoiskowe. Utwory zastoiskowe wypet-
nity calkowicie niewielkie ptytkie zbiorniki, jak np. na poéinoc od Strzeszowa. Miejsca, w ktorych
ukazuja si¢ na powierzchni starsze osady zastoiskowe 1 wodnolodowcowe odstonigte przez procesy
erozyjne i denudacyjne przedstawiono jakoro6wniny (powierzchnie denudacyjne).

Na potudniowym przedpolu Wzgdrz Trzebnickich, na potudnie od Siedlca i Strzeszowa, zazna-
czaja si¢ wyraznie pozytywne wydtuzone formy o wysokosci kilku metrow. Waty te zbudowane sa
z glin zwatowych, a na ich szczytowych powierzchniach zachowaty si¢ pokrywy osadoéw piaszczy-
sto-zwirowych o zréznicowanej migzszosci — od okoto 1 do okoto 3 m. Formy te stanowiag prawdo-
podobnie $lad akumulacji utworéw wodnolodowcowych w otwartych szczelinach 1 przetainach po-

migdzy brylami martwego lodu. Pierwotnie powstawaly one prawdopodobnie w warunkach



subglacjalnych, gdzie dochodzito do wyciskania glin zwatowych. W ogélnym uj¢ciu mozna uznac je
za formy akumulacji szczelinowej.

Jako kemy zakwalifikowano natomiast wzniesienia zbudowane z osadéw piaszczysto-zwiro-
wych, o wysokosci do okoto kilku metréw ponad ptaska wysoczyzne morenowa, wystepujace w po-
tudniowej czesci obszaru arkusza. Wzniesienia te ulegly, podobnie jak wzgorza morenowe, silnemu
przeksztalceniu przez procesy denudacyjne.

O ile gldwne zarysy watow i obnizen w obrebie Wzgorz Trzebnickich majg geneze lodowcowa,
to mniejsze formy geomorfologiczne powstaty w wyniku dtugotrwatej erozji i denudacji na omawia-
nym obszarze. Analiza cyfrowego modelu terenu wskazuje na wyraznie denudacyjny charakter rzez-
by tego obszaru. Moreny spigtrzone byly intensywnie niszczone zwtaszcza w czasie kolejnych okre-
sOwW panowania warunkow peryglacjalnych. Migzszos$¢ osadéw jeziornychirzecznych zgromadzonych
w depresjach na przedpolu, a zwlaszcza na pétnocnym zapleczu Watu Trzebnickiego wskazuje, ze
pierwotna powierzchnia wzgorz obnizyla si¢ nawet o kilkadziesiat metrow tylko w czasie ostatniego
okresu glacjalnego, stad caty obszar Wzgorz Trzebnickich mozna potraktowac jako wzgdrza mo-
renowe przeksztalcone. Na obszarze wzgorz i w ich bezposrednim sgsiedztwie nastgpita
w okresie zlodowacen potnocnopolskich akumulacja eolicznych pokryw pytowych, ktére nieco zta-
godzity pierwotnie bardziej erozyjny krajobraz. Na szkicu geomorfologicznym zaznaczono obszar
wystepowania pokryw pytowych i lessowych jako rowniny lessowe, a form¢ wzgorz moreno-
wych przeksztatconych oznaczono tylko tam, gdzie brak pokrywy utwordéw eolicznych. Jako wzgo-
rze morenowe przeksztatcone zinterpretowano réwniez wat wznoszacy sie¢ do okoto 12 m ponad
wysoczyzne morenowg na potudnie od Kryniczna. W nieistniejacych juz odstonigciach w obrebie tej
formy obserwowane byly zaburzenia glacitektoniczne (Winnicki, 1986, 1990a). Pierwotne formy
Wzgdrz Trzebnickich, uwarunkowane najczgsciej przebiegiem struktur glacitektonicznych, sg nadal
dobrze widoczne, co odzwierciedla sytuacja na przekroju geologicznym A-B.

Po wytopieniu si¢ ladolodu zlodowacen srodkowopolskich na obszarze Wzgdrz Trzebnickich
przewazala erozja. Procesy denudacyjne szczego6lnie silnie rozwinely si¢ w czasie ostatniego okresu
zimnego, podczas zlodowacen pétnocnopolskich. Obszary niepokryte lessami, na ktoérych odstoniete
zostaly starsze osady plejstocenskie lub utwory neogenu, tworza rowniny (powierzchnie)
denudacyjne, badz przy wickszym nachyleniu w kierunku den dolinnych — dtugie stoki.
Na obszarze wzg6rz powstaty liczne rozcigeia formujace dna dolin rzek ipotokow. Z systemem
dolin powigzane sg licznie wystepujace tu dolinki denudacyjne przybierajace czgsto cha-
rakter wawozow. U wylotu dolinek denudacyjnych na krawedzi Wzgorz Trzebnickich uformowa-

ne zostaly niewielkie stozki naptywowe, jak np. na zachdd i wschod od Skarszyna.



Na migdzyrzeczu dolin Odry i Widawy oraz w dolinie Widawy ponad poziom tarasu holocenskiego
(na wysoko$¢ 2,0-8,0 m) wznosza si¢ ostance erozyjne zbudowane z glin zwalowych, naj-
prawdopodobniej zlodowacen potudniowopolskich. W kilkunastu miejscach na stromych kraweg-
dziach dolin i dolinek denudacyjnych w zachodniej czgsci Wzgorz Trzebnickich zarejestrowano nie-
wielkie osuwiska, ktorych ze wzgledu na skale nie zaznaczono na szkicu geomorfologicznym.

Na powierzchni wysoczyzny polodowcowej w kilku miejscach wystepuja drobne zagte-
bienia o rd6znej genezie. Formy te o poziomej rozciggltosci rzedu 100,0-500,0 m 1 glebo-
kos$ci 1,0-2,0 m, majg obecnie dna wypetnione namutami, badz sg zatorfione. Ich geneze najprawdo-
podobniej nalezy wigza¢ z procesami peryglacjalnymi. Na potudnie od Wzgérz Trzebnickich
powstaly rozlegte powierzchnie akumulacji rzecznej, ktore w czgsci poludniowo-wschodniej ufor-
mowaty dwa rozlegte nadzalewowe tarasy akumulacyjne zwigzane z przeptywem Dobrej
1 jej doplywdéw. W dolinie Widawy fragment nizszego tarasu nadzalewowego zachowat si¢ tylko na
zachod od miejscowosci Widawa, a catg szeroko$¢ doliny zajmuje zalewowy taras holocenski. W jego
obrebie zaznaczajg si¢ zaglebienia starorzeczy. W dolinie Odry, w nawigzaniu do interpretacji
przedstawionej na reambulowanej wersji arkusza Wroctaw SMGP (Badura, Ciszek, 2013), wyrdznio-
no najnizszy taras 2,0-4,0 m n.p. rzeki. Poziom ten powstal jeszcze najprawdopodobniej w schytko-
wym okresie zlodowacenia Wisty, na jego powierzchni brak §ladow meandrowania, a zaznaczajg si¢
zaglebienia przeptywow rzeki roztokowej, co wskazuje na chtodny okres formownia si¢ tego tarasu.

Pojedyncze wy d my wystepujace w potnocnej czeséci obszaru arkusza stanowig potudniowe za-
konczenie rozlegltych obszardéw przeksztalconych przez procesy eoliczne rozciagajacych si¢ na tarasach
rzecznych (stozkach aluwialnych) zlodowacenia Wisty i obszarach akumulacji wodnolodowcowej po
potnocne;j stronie wzgorz Trzebnickich. Wysoko$¢ form wydmowych waha si¢ od 3,0 do 8,0 m.

Nie zostala ciaggle rozstrzygnigta geneza najbardziej ewidentnej formy geomorfologicznej jaka
jest poludniowa krawedz Wzgdrz Trzebnickich. Krawedz ta o wysokosci od kilkunastu do okoto
30 m wydaje si¢ by¢ mtodsza od tukowatego ciggu wzgdrz uformowanego przez lob ladolodu. Prace
badaczy niemieckich sugerowaty tektoniczng genez¢ Wzg6rz Trzebnickich. Argumentem wskazuja-
cym na taka genez¢ miat by¢ tzw. sudecki kierunek przebiegu osi watu (z pétnocnego zachodu na
potudniowy wschod), rownolegly do morfotektonicznej krawedzi Sudetow (Tietze, 1910; Berg, 1913;
Frech, 1915; Olbricht, 1925; Czajka, 1931; Meister, 1935a, b). Nie mozna obecnie wykluczy¢, ze
wystepujace w podtozu tektoniczne bloki monokliny przedsudeckiej uaktywniaty si¢ pod cig¢zarem
ladolodéw (ruchy izostatyczne), co spowodowato ich przemieszczenie juz po glacitektonicznym
spietrzeniu rzedu kilkudziesigciu metrow. Na szkicu geomorfologicznym (tabl. I) poludniowa

krawegdZ oznaczono jako krawedz tektonicznag przeksztalcong przez procesy erozji
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1 denudacji. Nalezy jednak mie¢ na uwadze, Ze rozpoznanie deformacji podtoza podkenozoicznego na
tym obszarze oparte jest jedynie na analizie profili 10 otwordw wiertniczych, ktore siegnety utworow
triasu i na ich podstawie nie mozna jednoznacznie stwierdzi¢ czy istnieje strefa dyslokacyjna odpowia-
dajaca poludniowej krawedzi wzgorz trzebnickich, ktdrej przebieg sugeruje tektoniczne zatozenia.

Na szkicu geomorfologicznym (tabl. I) zaznaczono jedynie te formy antropogeniczne, ktore ze
wzgledu na rozmiar mozna byto zobrazowac. Do form tych nalezg wyrobiska zwigzane z eksploata-
cja kruszywa (piaskownie-zwirownie) w rejonie Pierwoszowa na pdinocny zachod od
Siedlcaiitow (glinianka) w péinocno-wschodniej czesci Trzebnicy. Pozostale niewielkie wyro-
biska zaznaczane jeszcze na mapie opracowanej przez Winnickiego (1986), sa obecnie porzucone,
czg$ciowo zrekultywowane lub zaro$nigte. Do wyrdzniajacych si¢ form antropogenicznych nalezy
réwniez wznoszaca si¢ na wysokos$¢ 30,0 m ponad przylegly obszar hatda sktadowiska odpadow
paleniskowych elektrocieptowni Wroctaw, zlokalizowana w poludniowo-wschodniej czgéci obszaru
arkusza na wschod od Dhugoteki. Na szkicu geomorfologicznym oznaczono takze gltebsze przekopy,
o glebokosci 2,0—4,0 m, wzdtuz linii kolejowej z Wroctawia do Trzebnicy.

Na obszarze opisywanego arkusza najwigksza rzeka jest Widawa oraz jej prawobrzezny do-
ptyw Dobra. W granicach terenu arkusza, w czg$ci potudniowo-zachodniej, znajduje si¢ jedynie nie-
wielki kilkukilometrowy odcinek Widawy. Dobra poprzez swoje pdéinocne doptywy odwadnia potu-
dniowo-wschodnig czg$¢ obszaru Wzgdrz Trzebnickich. Cze$¢ potudniowo-zachodnia odwadniana
jest przez Lawe, uchodzaca bezposrednio do Odry, kilka kilometréw na zachdd od granicy obszaru
arkusza. Potnocne zbocza Wzgdrz Trzebnickich odwadniane sg przez liczne potoki sptywajace w kie-
runku Kotliny Zmigrodzkiej, nalezace do zlewni Baryczy. Wieksze stawy hodowlane, o powierzchni
do kilkunastu hektaréw, zatozono w dolinie Dobrej i w dolinie jej doptywu Topdra. W nieczynnej
czesci wyrobiska kruszywa w Pierwoszowie powstat zbiornik o charakterze rekreacyjnym, o po-

wierzchni kilku hektaréw.

II1. BUDOWA GEOLOGICZNA

A. STRATYGRAFIA
1. Karbon
Najstarszymi skatami nawierconymi na obszarze arkusza Trzebnica s3 piaskowce, mu-
towce, zlepience 1 tupki karbonu. Seria utwordéw karbonskich sktada si¢ z morskich osa-

doéw powstatych w wiekszosci w facjach sptywow grawitacyjnych, od sptywow kohezyjnych do wy-

sokoenergetycznych pradow turbidytowych. Strop utworéw karbonu opada w kierunku poétnocnego

11



wschodu, od rzednej okoto 970 m p.p.m. do okoto 1600 m p.p.m. Wystepowanie ich (osadow karbo-
nu gérnego) stwierdzono w otworach 42, 65 1 82.

Osady karbonu stwierdzane w tej cze$ci monokliny przedsudeckiej maja w przewadze barwe
ciemnopopielata, czasami brunatno-popielata. Utwory te charakteryzuja si¢ wystgpowaniem do-
mieszki detrytusu ros§linnego, czesto silnie rozdrobnionego i stabo zachowanego. Spoiwo skat okru-
chowych jest najczesciej ilasto-krzemionkowe lub ilasto-weglanowe, rzadziej ilasto-zelaziste (Wierz-
chowska-Kicutowa, 1984). Skaty te wystepuja w sekwencjach tektonicznie zaburzonych. W sktadzie
petrograficznym okruchow skalnych w zlepiefcach rozpoznano skaly metamorficzne — kwarcyty,
zielence, a takze kwarce 1 lidyty. Interpretacje stratygrafii utworéw karbonu wschodniej cz¢$ci mono-
kliny przedsudeckiej w oparciu o oznaczenia paleofaunistyczne w opracowaniach réznych autoréw
nie sg catkowicie jednoznaczne. Wickszo$¢ badaczy analizujacych profile utworéw karbonu na ob-
szarach sgsiednich opowiada si¢ za przynaleznoscig glgbszych partii tych utworéw do karbonu dol-
nego — wizenu, a wyzsze ogniwa korelowane s3 z namurem i westfalem (Zelichowski, 1964; Gajew-
ska, 1973; Korejwo, Teller, 1973; Gorecka, Parka, 1980; Parka, Slusarczyk, 1988). Szczegétowe
analizy przedstawione w pracach Goéreckiej-Nowak (2007, 2008, 2009, 2010) wykazatly, ze spory
gatunkow charakterystycznych dla wizenu, namuru 1 westfalu w niektérych profilach wystepuja na-
przemiennie (starsze na mtodszych), co zwigzane jest z nasuni¢ciami i zafatdowaniami karbonskiego
kompleksu osadowego. Interpretacja taka zostata potwierdzona kompleksowa analiza paleotekto-

niczng (Mazur i in., 2010).

2. Perm
a. Perm dolny + §rodkowy

Czerwony spagowiec

Na przefaldowanym karbonskim kompleksie osadowym zalegaja piaskowce z prze-
warstwieniami ilowcoéw 1 zlepiencdw czerwonego spagowca, powstale w warunkach
ladowych. Migzszo$¢ utwordéw czerwonego spagowca waha si¢ od 74,0 m w cze$ci potudniowo-za-
chodniej obszaru arkusza (otw. 82) do 181,0 m w cze$ci pdinocnej (otw. 65). Osady czerwonego
spagowca majg barwe czerwonobrunatng. Wérdd utwordw tych przewazajg piaskowce drobnoziarni-
ste 1 Srednioziarniste o spoiwie ilasto-wapnistym lub ilasto-zelazistym. W otworze 89, w ktorym na-
wiercono skaty czerwonego spagowca, w obrebie warstw piaskowcow stwierdzono wystgpowanie

przewarstwien itowcow. Osady sg przekatnie lub poziomo warstwowane.
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Wedtug dawnych podziatow stratygraficznych przyjmowanych dla obszaru Polski wydzielone
pigtro czerwonego spagowca byto rownowazne oddziatowi permu dolnego. Obecnie w nawigzaniu
do nowej tabeli stratygraficznej (Wagner, red., 2008) grupa czerwonego spagowca rozciaga si¢

od epoki—serii permu dolnego, przez perm $rodkowy az po perm gorny.

b. Perm gorny

Cechsztyn

Ponad utworami czerwonego spagowca monokliny przedsudeckiej wystepuja osady zaliczane
do cechsztynu, wyksztalcone w postaci czterech cyklotemow powstatych w ptytkim epikontynental-
nym zbiorniku morskim. Na obszarze objetym granicami arkusza Trzebnica utwory cechsztynu wy-
ksztalcone sg jako dolomity, wapienie, anhydryty, tupki ilaste, miejscami
piaskowce 1 zlepience. W tej czesci monokliny przedsudeckiej w osadach tych nie wystepu-
ja poktady soli. W réznych czesciach monokliny poszczegolne cykle bywaja nie w petni wyksztatco-
ne, a czg¢sto w profilu brak niektorych cyklotemow.

Na obszarze arkusza Trzebnica wystepowanie osadow permu gornego zwigzanych ze zbiorni-
kiem morza cechsztynskiego stwierdzono w profilach czterech otwordw: 42, 65, 82 1 89. Migzszos¢
utworéw cechsztynu na obszarze catego arkusza jest stosunkowo wyréwnana 1 waha si¢ od 142,7
(otw. 82) do 194,0 m (otw. 89). Powierzchnia stropowa utworéw cechsztynu opada konsekwentnie
z nachyleniem monokliny przedsudeckiej od okoto 500 m p.p.m. w cz¢sci potudniowo-zachodniej
(755,4 m p.p.m. w otw. 82) do poziomu ponizej 1229 m p.p.m. w czesci pétnocne;j.

Najwigksza migzszos¢, rzedu 50,0-90,0 m, majg utwory najstarszego cyklotemu — Werra (PZ1).
W otworze 89 osady tego cyklotemu, o0 migzszosci 51,4 m, zaczynajq si¢ od jasnoszarych drobnoziar-
nistych piaskowcow o spoiwie ilasto-wapnistym. Ich migzszo$¢ wynosi 2,0 m. Na nich zalega cienka
warstwa ciemnych lupkow ilastych, a ponad nimi warstwy dolomitéow 1 wapieni dolomitycznych.
Sekwencj¢ wienczy warstwa szarych anhydrytéw o migzszosci 27,5 m. Miodsze cyklotemy — Strass-
furt (PZ2), Leine (PZ3) 1 Aller (PZ4) w wigkszosci profili nie sg w pelni wyksztatlcone. Wszystkie
cztery cyklotemy cechsztynu wyrdzniono w profilu otw. 42 w pdinocno-wschodniej czgsci obszaru
arkusza. Lokalnie w sekwencjach osadow cechsztynskich wystepuja poziomy zlepiencow powsta-
tych z okruchéw anhydrytow spojonych materiatem ilasto-dolomitycznym. W otworze 89 warstwa
zlepiencoOw o migzszosci 2,0 m wystepuje na gtebokosci 1310,0 m, a w otworze 82 — 5-metrowe;j

migzszosci zlepience stwierdzono od glebokosci 887,2 m.
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3. Trias

Utwory triasu przewiercono w czterech glebokich otworach wiertniczych (otw.: 42, 65, 82
189), a siedem otworow, w ktorych dowiercono si¢ do osadoéw triasu nie siggneto ich podtoza (otw.: 14,
66, 67,72,76,92 1 112). W podtozu podkenozoicznym osady triasu reprezentowane sg przez piasko-
wiec pstry, wapien muszlowy, kajper 1 retyk (Rozycki, 1968; Koslacz, red., 1988). Osady te zapadaja

monoklinalnie pod niewielkimi katami ku péinocnemu wschodowi.

a. Trias dolny
Pstry piaskowiec

Pstry piaskowiec dolny + §rodkowy

Utwory piaskowca pstrego dolnego i srodkowego nierozdzielonego wyksztalcone sg w postaci
piaskowcow z przewarstwieniami ilowcoédw 1 lupkdw ilastych. Piaskowce
w przewadze drobnoziarniste majg charakter arkozowy. Barwa osadow jest czerwonobrunatna, bru-
natnoszara, czasami rézowa lub szaror6zowa. Osady sg warstwowane skosnie lub poziomo. Miejsca-
mi w obrebie serii piaskowcoOw wystepuja itowce 1 tupki ilaste. L.aczna migzszos¢ osaddéw piaskowca
pstrego dolnego 1 srodkowego jest we wszystkich otworach przewiercajacych te seri¢ osadowa
w miare stata 1 wynosi od 435,3 do 461,0 m. Strop tych osadéw, nachylony zgodnie z zapadaniem
monokliny przedsudeckiej, w czesci potudniowej znajduje si¢ na 298,3 m p.p.m. (otw. 82), a w czesci

potnocnej na 843,4 m p.p.m. (otw. 14).

b. Trias srodkowy
Pstry piaskowiec

Pstry piaskowiec gorny

Osady pstrego piaskowca gornego (retu) sa reprezentowane przez utwory morskie — anhy -
dryty, wapienie dolomityczne, dolomity, ilowce i piaskowce. Migzszos¢
osadow retu na obszarze arkusza waha si¢ od 70,0 m (otw. 82) do 161,0 m (otw. 14). Strop tych utwo-
réw opada rowniez konsekwentnie ku poinocy, w czgsci poludniowej wystepuje na poziomie
228,3 m p.p.m. (otw. 82), a w czesci poinocnej na 682,4 m p.p.m. (otw. 14). W obrebie utwordéw retu
wyr6zniajg si¢ dwa poziomy litologiczne. W dolnym poziomie, w obrgbie jasnoszarych anhydrytow
wystepuja liczne przewarstwienia drobnoziarnistych piaskowcoéw i itowcow. Powyzej leza wapie-
nie dolomityczne i dolomity. Gérny poziom tworza ciemnoszare itowce i jasnoszare anhydryty

z przewarstwieniami ilowcow wapnistych, dolomitow i wapieni dolomitycznych. W wapieniach
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wystepuja licznie skamienialo$ci ramienionogdéw i matzy, nadajac im charakter brekcji muszlowe;.
W potudniowo-wschodniej czegsci obszaru arkusza utwory retu stanowig bezposrednie podtoze osa-

dow kenozoicznych.

Wapien muszlowy

Wapienie dolomityczne, margle i itowce wapienia muszlowego w poludniowo-
-wschodniej czesci obszaru omawianego arkusza stanowig podtoze utworéow kenozoicznych. Na po-
wierzchni podkenozoicznej pas wychodni osadéw wapienia muszlowego o szerokosci rzedu kilku
kilometréw przebiega w kierunku poinocny zachdéd—potudniowy wschod. W osadach tych przewaza-
ja szare i ciemnoszare wapienie dolomityczne z przewarstwieniami itowcoOw 1 dolomitow. Rzadziej
przybieraja one barwy bezowoszare. Wsrdd utwordw wapienia muszlowego licznie wystepuja takze
warstwy margli wapnistych z przewarstwieniami dolomitow i1 itowcow marglistych z wkiadkami
wapieni. W otworze 72 w wapieniach stropowej czesci sekwencji wapienia muszlowego stwierdzono
liczne malze 1 cienkie zytki gipséw. Strop utwordéw wapienia muszlowego opada od 65,5 p.p.m.
w czesci potudniowo-zachodniej (otw. 76) do 440,4 m p.p.m. w czg$ci potnocnej (otw. 14). Migz-
szo$¢ tych osadow konsekwentnie rosnie od potudniowo-zachodniej czesci obszaru arkusza, gdzie

brak jest utworow wapienia muszlowego, do 242,0 m w otworze 14 1 228,0 m w otworze 42.

c. Trias gorny
Kajper

Kajper dolny + goérny

[towce z wktadkami mutlowcdédw, wapienie dolomityczne, anhydryty,
dolomity i piaskowce kajpru wystepuja pod utworami kenozoicznymi w pasie o szerokosci
okoto 10 km, przebiegajacym przez centralng cz¢s$¢ obszaru arkusza w kierunku potnocny zachdd—
potludniowy wschod. Ich wystgpowanie stwierdzono w siedmiu otworach wiertniczych. Sekwencja
tych osadow charakteryzuje si¢ wyrazna dwudzielno$cia. Cze$¢ dolng tworzg itowce, wapienie dolo-
mityczne, anhydryty, dolomity i lokalnie gipsy. W goérnej czgsci wystepuja gldwnie itowce z przewar-
stwieniami drobnoziarnistych piaskowcow, gipsow i dolomitéw. I[fowce maja barwy szare lub wi-
$niowe, czasami zielonoszare. Strop utwordw kajprunajwyzej potozony jest w potudniowo-wschodnie;j
czesci obszaru arkusza, gdzie wystepuje na rzednej 15,0 m p.p.m. (otw. 112), a najnizej w czgsci
p6inocnej, gdzie obniza si¢ do 156,4 m p.p.m. (otw. 14). Maksymalng migzszo$¢ osadow kajpru —

355,5 m stwierdzono w otworze 42.
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»Retyk”

Wystepowanie itowcow retyku stwierdzono tylko w péinocno-wschodniej czgsci obszaru
arkusza w otworze 14. Osady te osiggaja w tym profilu 68,0 m migzszos$ci, a ich strop znajduje si¢ na
88,4 m p.p.m. [towce retyku majg barwy jasnobrazowe, szare i czerwone. Ich powstanie wigze si¢

z ladowymi $rodowiskami rzecznymi i jeziornymi.

4. Neogen

Uksztaltowanie kopalnej powierzchni pod osadami kenozoiku jest na obszarze omawianego
arkusza stosunkowo wyrdéwnane, jedynie w potudniowo-wschodnim narozniku strop podtoza pod-
kenozoicznego wznosi si¢ na 15,0 m p.p.m. (otw. 112). Na pozostatym obszarze utwory triasu stano-
wigce podloze osadéw kenozoicznych wystepuja na rzednych od 88,4 m p.p.m. (otw. 14) do
50,0 m p.p.m. (otw. 42). Réznice sa wigc mniejsze niz w przypadku wzglednych wysokos$ci obecne;j
rzezby terenu, ktore siggaja 145,0 m. Na obszarze arkusza nie stwierdzono utwordéw paleogenu.
W tym okresie przewazaty tu procesy denudacyjne. £aczna migzszo$¢ utwor6w neogenu na obszarze

arkusza waha si¢ od 119,5 m (otw. 112) do 209,5 m (otw. 42).

a. Miocen

Miocen srodkowy

Najstarszymi skatami kenozoicznymi sg osady wigzane z miocenem $rodkowym. Utwory te
wyksztalcone s jako ity, piaski i mutki z poktadami wegla brunatnego. Ich
wystepowanie stwierdzono w kilkunastu otworach wiertniczych. Strop tych osadow wystepuje na
rzednych od 17,5 m p.p.m. (otw. 33) do 76,0 m n.p.m. (otw. 62), a migzszo$¢ waha si¢ od 32,0 m
(otw. 112) do 93,2 m (otw. 67). Wsrod utworéw zaliczonych do miocenu $rodkowego przewazaja
jasnoszare, czasami niebieskawe ily, przewarstwione drobnoziarnistymi piaskami i mutkami. Na r6z-
nych poziomach wystgpuja horyzonty itéw z brgzowymi lub zo6tto-ceglastymi gniazdami. W kilku
otworach stwierdzono wystgpowanie zwirowcow, ztozonych z ziaren kwarcu spojonych itami. Osady
ilaste i mutkowe czesto sg poziomo laminowane. Migzszos$¢ poktadéw lub soczew wegla brunatnego
wystepujacego w tych osadach nie przekracza 1,0-2,0 m. Wegiel brunatny czesciej spotykany jest
w gornej czesci sekwencji utworéw miocenu srodkowego. Badania palinologiczne (Sadowska, 1984)
probki pobranej z nizszego poktadu wegla brunatnego w otworze 67, z glebokosci 259,0 m wykazaty,
ze brak jest roznic w sktadzie wyrdznionych taksondéw na tyle ewidentnych w stosunku do wegla
ze stropowych czesci serii, aby moc je przyporzadkowac do roznych pozioméw w podziatach Ciuka

(1970), Dyjora (1986) oraz Piwockiego i Ziembinskiej Tworzydto (1997).
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Na obecnym etapie rozpoznania mozna jedynie z pewnym przyblizeniem wegiel ten wigzac
z okresem miocenu $rodkowego. Stwierdzono, ze w dolnej warstwie wegla brunatnego zmniejsza si¢
ilos¢ sporomorf Taxodiaceae—Cupressaceae, zwlaszcza rodzaju Sequoia (Sadowska, 1984). Nizsze
wartosci osiggaja rowniez Alnus, Nyssa i paprocie, przy wzroscie udziatu Liquidambar, Palmae oraz
Celtis. W probee z gérnego poziomu wegla brunatnego z otworu 33 z glebokosci 160,2-160,3 m
najwyzsze wartosci osiagaty nastgpujace taksony: Pinus silvestris, Pinus haploxylon, Taxodiacea—
Cupressaceae, Alnus, Liquidambar, Myrica, Engelhardtia, Nyssa, Quercus, Ulmus, llex, Rhus. Licz-
ne sg Polypodiaceae i Osmunda. Ponadto wystepuja: Abies, Tsuga, Picea, Sciadopytys, Carpinus,
Celtis, Carya i Pterocorya.

W otworze 67 najwyzsze zawartosci w probkach z glebokosci 195,4-203,3 osiagaja: Taxodia-
ceae—Cupressaceae, Alnus, Pinus, Sequoia, Nyssa, Quercus, Fagus, Ulmus, Carya, Pterocarya, llex,
Engelhardtia, Rhus, Sciadopytys, Tricolporopollenites edmundi i Tricolporopollenites librareniss.
Wysoki udziat majg Polypodiaceae i Osmunda. Inne taksony wyst¢puja w matych ilosciach. Wedtug
Sadowskiej (1984) spektrum palinologiczne tych osadéw charakterystyczne jest dla poziomu pokta-
du ,,Henryk” w podziale przyjetym przez Dyjora (1970), ktory w obecnym ujeciu wigzany jest
z pierwsza Srodkowopolska grupa pokladow wegla brunatnego powstala w miocenie srodkowym
(Piwocki, Ziembinska-Tworzydto, 1997).

Badania mineralogiczne przeprowadzone przez Czerwonke (1984) wykazaly, ze w obrgbie osa-
dow miocenu mozna wyrdzni¢ kilka serii o charakterystycznych asocjacjach mineralow cigzkich,
cz¢sto z wyrazng dominacja jednego sktadnika. W obrebie serii miocenu srodkowego w otworze 67
w cze$ci dolnej wérod mineratow cigzkich najwigcej jest staurolitu (okoto 25%), przy duzym udziale
turmalinow, epidotu, amfiboli i piroksendéw. W stropowej czgsci dominujg natomiast cyrkon i turma-
liny, stanowiac tacznie ponad 40%. Podobna sytuacja wystepuje w otworze 33, gdzie w spagowej
partii osadow miocenu $srodkowego udzial staurolitu siega 40%, przy znaczacym udziale epidotu
1 piroksenow, a w cze$ci stropowej wzrasta udziat cyrkonu do ponad 20% sktadu przezroczystych
mineralow cigzkich. Charakterystyczne jest rowniez znacznie gorsze obtoczenie ziaren kwarcu

w czegsci spagowej serii osadow miocenu $srodkowego.

Miocen srodkowy—goérny

Ity, mutki i piaski, lokalnie wegiel brunatny (formacji poznanskiej),
miejscami zaburzone glacitektonicznie, tworza na obszarze arkusza ciggla pokrywe.
Ich migzszo$¢ waha si¢ przewaznie w przedziale 50,0—120,0 m, a na obszarze Wzg6rz Trzebnickich

w kilku otworach stwierdzono, ze moze ona przekracza¢ 150,0 m, a nie wykluczone, Zze miejscami
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moze dochodzi¢ do 200,0 m. Spowodowane jest to gldéwnie spigtrzeniem glacitektonicznym i nasu-
nigciami w obrebie stropowej czesci tej formacji. Utwory formacji poznanskiej na obszarze arkusza
pojawiaja si¢ w wielu miejscach na powierzchni terenu na Wzgoérzach Trzebnickich oraz na poinoc
od nich. Najprawdopodobniej we wszystkich przypadkach wystapienia tych osadow na powierzchni
nalezy wigzac ze strefa spietrzen glacitektonicznych.

Wsréd osadow tworzacych formacje poznanska dominuja zielononiebieskie ity, miejscami
z oliwkowymi plamami, przewarstwione mutkami i piaskami drobnoziarnistymi. W itach czgsto wy-
stepuja niewielkie konkrecje weglanu wapnia. W stropie tej serii czgsto pojawiaja si¢ ity plomieniste
o charakterystycznym czerwono-zielonozéttym zabarwieniu, nie tworzac ciaggltego poziomu.

Miejscami w obrgbie osadéw formacji poznanskiej wystepuja cienkie soczewki wegla brunat-
nego. Spektrum pytkowe probek pobranych z gtebokosci 116,2—-120,4 m w otworze 33 charakteryzu-
je zdecydowana przewaga Taxodiaceae—Cupressaceae i Alnus. Podwyzszone wartosci majg rowniez
Quercus, Carya, Pterocarya, Tsuga, Rhus i Ulmus. Udzial taksonéw cieptolubnych, licznych w po-
ziomach nizszych, jest tutaj znikomy (Sadowska, 1984).

Analizy mineralogiczne przeprowadzone przez Czerwonke (1984) wykazaty, ze w otworach 33
167 w obrebie osadéw formacji poznanskiej przewazaja chloryty, stanowigce miejscami ponad 40%

sktadu mineralow cigzkich, a w znaczacych ilosciach wystepuja takze granaty i amfibole.

b. Miocen—pliocen

Miocen gérny—pliocen

Piaski, zwiry 1 gliny kaolinowe (formacji gozdnickiej), zaburzone
glacitektonicznie pojawiajg si¢ na obszarze Wzgorz Trzebnickich, najczesciej w strukturach
glacitektonicznych spigtrzen. Wystepowanie tych osadow stwierdzono w rejonie Droszowa i Radlowa
pod przykryciem niewielkiej migzszosci utwordw lodowcowych.

Formacje gozdnicka tworzyly na tym obszarze roznoziarniste piaski z domieszkg zwirdw
1 przewarstwieniami szarozielonych glin. W piaskach przewazaja ostrokrawedziste ziarna kwarcu
z domieszkg biatych skaleni i niewielkg ilo$cig ciemnych mineralow. Warstwy zapadaja pod katem
50°, co wskazuje na zaburzenie tych osadow w czasie deformacji glacitektonicznych. Badania mine-
ralogiczne (Czerwonka, 1984) wykazaty, ze wsrdd mineratow cigzkich przewazajg andaluzyt (27%),
granaty (25%) 1 staurolit (15%), a znaczacy udzial majg takze turmaliny 1 epidot.

Ze wzgledu na to, ze przestrzenny zasi¢g tych utworow nie jest obecnie mozliwy do ustalenia,

nie umieszczono ich na szkicu geologicznym odkrytym (tabl. II).
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5. Czwartorzed

a. Plejstocen

Obszar Wzgdrz Trzebnickich charakteryzuje si¢ wystgpowaniem intensywnych zaburzen glaci-
tektonicznych obejmujacych zar6wno utwory czwartorzedowe, jak 1 neogenskie. W wielu miejscach
odnotowano wystepowanie ité6w, mutkow 1 piaskdéw, miejscami wegla brunatnego
miocenu Srodkowego—gornego (formacji poznanskiej) jako kry 1 porwaki
w obrebie utworow plejstocenskich. Sytuacje takg stwierdzono m.in. w profilach otwo-
roéw: 28, 30, 321 33.

Dla zobrazowania litologicznego zr6znicowania utwor6w ukazujacych si¢ na powierzchni tere-
nu i stwierdzonych w profilach otworow wiertniczych w strefie wystepowania zaburzen glacitekto-
nicznych wydzielono kolejno: piaski 1 zwiry wodnolodowcowe w strukturach
glacitektonicznych, gliny zwatowe w strukturach glacitektonicznych,
ity, mutki i piaski zastoiskowe w strukturach glacitektonicznych orazpia-
ski, zwiry 1 mutki rzeczne w strukturach glacitektonicznych. Naprzewaza-
jacym obszarze stan rozpoznania budowy geologicznej nie pozwala na wydzielenie litologicznych
odmian zaburzonych osadéw, dlatego wiekszo$¢ utworow czwartorzedowych wystgpujacych na ob-
szarze Wzgorz Trzebnickich ujeto w jedno wydzielenie— utwory plejstocenu nierozdzie-
lone w morenach spigtrzonych.Dokladne rozdzielenie zaburzonych osaddéw jest na obec-
nym etapie rozpoznania niemozliwe. Na znacznych obszarach Wzgorz Trzebnickich, bez odstonig¢
1 wkopow, nie mozna takze jednoznacznie odr6ézni¢ osadow zaburzonych od zalegajacych na nich
utworéw mitodszych pokryw glacjalnych. Rozpoznanie takie wymagatoby bardzo szczegoétowych
kartograficznych prac geologicznych, ktorych zakres musialby przekroczy¢ nie tylko limit przewi-
dziany dla reambulacji arkusza, ale nawet dla pelnego standardowego kartowania geologicznego
z uwzglednieniem obszaru o najwigkszej ztozonosci budowy geologiczne;.

Doktadny wiek powstania wielkoskalowych deformacji glacitektonicznych Wzg6rz Trzebnic-
kich, jak i calego Watu Slaskiego, ciagle pozostaje problemem dyskusyjnym, ze wzgledu na brak
jednoznacznych reperéw stratygraficznych. Poczatkowo przyjmowano, ze powstanie moren spi¢trzo-
nych na tym obszarze zwigzane jest z ladolodem fazy leszczynskiej zlodowacenia Wisty (Keilhack,
1919; Woldstedt, 1926; Czajka, 1931). W podzniejszych pracach wzniesienia te uwazano za moreny
czotowe wyznaczajace maksymalny zasig¢g 1adolodu zlodowacenia Warty (Woldstedt, 1927, 1932,
1954; Meister, 1935a, b; Berger, 1937; Schwarzbach, 1942). Badacze polscy podtrzymywali poglad
o warcianskim wieku powstania moren, rownoczesnie podkreslajac, ze sg one natozone na starsza,

zmutonizowang forme, utworzong przez ladolody zlodowacen potudniowopolskich i zlodowacenia
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Odry (Pachucki, 1952; Ciuk, 1955; Krygowski, 1961, 1962; Szponar, 1965; Rotnicki, 1967; Rézycki,
1968; Dyjor, Kuszell, 1975; Brodzikowski, 1987, 1995; Krzyszkowski, 1992, 1993; Czerwonka i in.,
1997).

Wiek starszych osadow lodowcowych, ktére zostaty wiaczone w glacitektoniczne deformacje
nie zostat dotad sprecyzowany. Badura i Przybylski (2002) zaktadaja, Ze sg to prawdopodobnie utwo-
ry zwigzane ze zlodowaceniem Sanu 1, a gtéwny etap zaburzen autorzy ci wiaza ze zlodowaceniem
Sanu 2. Obecnie, w nawigzaniu do wielkoskalowych zaburzen z obszaru Brandenburgii, gdzie
w struktury glacitektoniczne wlaczone zostaty takze utwory interglacjalu wielkiego (Hannemann,
1995, Schulz i in., 2007), nalezy bra¢ pod uwage mozliwo$¢ powstania tych deformacji w czasie
transgresji ladolodu zlodowacenia Odry.

W konteks$cie obecnego stanu rozpoznania weryfikacji wymaga model plejstocenskiej kopalnej
doliny w rejonie Trzebnicy przedstawiony przez Winnickiego (1990a, 1991, 1992). Autor ten w opar-
ciu o profile otworéw wiertniczych z rejonu Trzebnicy zakladatl istnienie glebokiej kopalnej doliny
wecietej do poziomu ponizej 70 m n.p.m. W dnie tego rozcigcia wedtug interpretacji Winnickiego
(1990a) ztozone miatyby by¢ gliny stadiatu dolnego zlodowacen potudniowopolskich. Przy takiej
interpretacji nalezatoby przyja¢, ze zaburzenia glacitektoniczne osadéw neogenu, w ktore wcigta
mialaby by¢ kopalna dolina powstaty przed zlodowaceniami potudniowopolskimi. Trudno zatozy¢
bowiem, ze osady wypetniajace forme¢ erozyjng zachowaty si¢ w pierwotnym potozeniu po procesach
wielkoskalowych deformacji glacitektonicznych, ktore objety caly Wat Trzebnicki. Nalezy raczej
przypuszczaé, ze migzsze serie czwartorzgdowe, w ktorych mozna wyr6zni¢ zardwno utwory lodow-
cowe, jak i rzeczne, w rejonie Trzebnicy sg takze wlaczone w wielkoskalowe zburzenia glacitekto-
niczne. Obecny stan rozpoznania nie pozwala na jednoznaczne okreslenie wieku wystepujacych w tej
sekwencji osadow rzecznych, utozsamianych przez Winnickiego (1986, 1990a, 1991) z interstadia-
tem zlodowacen potudniowopolskich. W piaszczystych osadach w rejonie Trzebnicy na gleboko-
sciach 50,0 1 86,0 m znajdowane byty fragmenty drewna wigzu i topoli (Pyszynski i in., 1991), co
jednak nie pozwala na okres$lenie wieku tych osadow, oprocz stwierdzenia ich pochodzenia z okresu
o w miar¢ cieplym klimacie. W obrgbie serii piaszczysto-mutkowych w otworze 53, na glebokosci
46,2—-48,2 m stwierdzono wystgpowanie ciemnych mutkdéw z zawarto$cig materii organicznej. Bada-
nia palinologiczne (Kuszell, 1991) wykazaty, ze spektrum sporomorf, z dominacja sosny (Pinus
silvestris) i brzozy (Betula), charakteryzuje okres chtodnego klimatu schytku Iub poczatku okresu
interglacjalnego lub chtodny interstadial. W obrebie badanej sekwencji utwordw zawierajacych ma-
terial pytkowy wystepuja strefy wskazujace, ze profil ten ulegl zaburzeniom, co takze mogtoby

potwierdza¢ przypuszczenie, ze osady te stanowig pakiet rzecznych utworow czwartorzedowych
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w obrebie osadow zaburzonych glacitektonicznie. Za zaburzeniem sekwencji tych osadéw uwaza-
nych za rzeczne przez Winnickiego (1986, 1990a) moze przemawiaé takze ich opis przytoczony
przez tego autora, ktéry stwierdza, ze w obrgbie, piaszczysto-mutkowych osadéw wystepuja kilku-
metrowej migzszosci porwaki itow neogenu, co w rzecznym srodowisku depozycyjnym jest niemoz-
liwe.

Zreinterpretowano rowniez koncepcj¢ wystgpowania kopalnej doliny, ktdra wypetniona miata-
by by¢ osadami rzecznymi z interstadiatu zlodowacen potudniowopolskich, jaka przedstawiono na
pierwotnej wersji mapy (Winnicki, 1986, 1990a) w rejonie Suchej Wielkiej (otw. 33), po potnocnej
stronie Wzgorz Trzebnickich. Uznano, Ze jezeli strefa wielkoskalowych deformacji glacitektonicz-
nych rozcigga si¢ jeszcze na poinoc od granicy arkusza (Krzyszkowski, 1992; Czerwonka i in., 1997;
Krzyszkowski, Kuszel, 2007; Winnicka, 2008a) utwory interpretowane jako rzeczne stwierdzone
w profilu otworu kartograficznego 33 wystgpuja w pozycji zaburzonej. Poza tym, podobnie jak w re-
jonie Trzebnicy, nalezy rozwazy¢ relacj¢ czasu powstania potencjalnego kopalnego rozcigcia do
okresu, w jakim doszto do zaburzen sekwencji osadow neogenu i czwartorzedu. Jesli rozcigcie po-
wstalo w interstadiale zlodowacen potudniowopolskich, to zaburzenia musiatyby by¢ zwigzane
z pierwszym ladolodem potudniowopolskim, a wiele faktow wskazuje, ze do wielkoskalowych zabu-
rzen w tej strefie dochodzito takze pdzniej, a w §wietle tego zachowanie si¢ kopalnej doliny w stanie
nienaruszonym wydaje si¢ watpliwe. W sasiednich otworach stwierdzono nasunigcia lub kry osadéw
miocenu na utwory czwartorzedowe jak na przyklad w profilu otworu 32, gdzie od glgbokosci 3 m
stwierdzono wystepowanie itow formacji poznanskiej o migzszosci okoto 10 m, a pod nimi ponad
30 m piaszczysto-zwirowych osadow czwartorzedu rozdzielonych az czterema poziomami glin

zwatowych.

Zlodowacenia potudniowopolskie

Na Nizinie Slaskiej na potudnie od Wzgérz Trzebnickich poziomy utworéw lodowcowych zlo-
dowacen potudniowopolskich zalegaja generalnie w pozycji niezaburzonej. Wyrdézni¢ mozna tu dwa
poziomy glin zwatowych z tego okresu, ktore rozdzielone sg osadami wodnolodowcowymi lub zasto-
iskowymi albo zalegaja bezposrednio jeden na drugim. Dokladny wiek i ranga dwdch epizodow
glacjalnych nie zostata doktadnie ustalona. W nawigzaniu do podziatu zlodowacen potudniowopol-
skich przyjetego w obowigzujacej Instrukcji opracowania 1 wydania Szczegdtowej mapy geologicz-
nej Polski w skali 1:50 000 (2004) gliny dolne przyporzadkowano zlodowaceniu Sanu 1, a gbrne

zaliczono do zlodowacenia Sanu 2.
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Zlodowacenie Sanu 1

Na potudnie od Wzg6rz Trzebnickich gliny zwatowe zwigzane z pierwsza transgresja
ladolodu w zlodowaceniach potudniowopolskich stanowig stosunkowo zwarty poziom osadéw. Po-
ziom najstarszych glin zwalowych wystepuje na rzgdnych od 75,0 m do 105,0 m n.p.m. Maksymalna
stwierdzona migzszo$¢ tych glin wynosi 20,0 m. Gliny majg zwykle zabarwienie ciemnoszare. Miej-
scami zawierajg fragmenty (porwaki) 110w miocenskich. Badania petrograficzne frakcji zwirowe;j
5—10 mm przeprowadzone przez Czerwonke (1984) wykazaty, ze wspotczynniki petrograficzne * wy-
noszg odpowiednio: O/K — 0,68; K/W — 1,79 1 A/B — 0,54, co wskazuje przede wszystkim na bardzo
wyrazna przewage skat krystalicznych nad wapieniami. Srednia zawarto$é skat pochodzacych z ob-

szaru skandynawskiego wynosi 67,9%.

*

W rejonie Pasikurowic (otw. 84 i 85) na najstarszych na tym obszarze glinach zwatowych zale-
ga migzsza seria osadow zastoiskowych. W przyjetej interpretacji zatozono, ze dolna ich cz¢$¢, w kto-
rej dominujg ity zastoiskowe, pochodzi ze zlodowacen poludniowopolskich. Brak goérnych
glin ze zlodowacen potudniowopolskich rozdzielajacych ten migzszy poziom nie pozwala jednak
wykluczy¢, ze catos¢ drobnofrakcyjnych osadow ztozona byta w jednym zbiorniku, ktoéry powstat tu
dopiero w czasie transgresji ladolodu zlodowacenia Odry. W profilu otworu 85 osady tego typu wy-
stepuja od glebokosci 41,6 m, a opisane zostaly jako ity stalowe, zotto-smugowane. Utwordéw tych
nie przewiercono. Podobnie wyksztalcone osady, o migzszosci 19,5 m, wystepuja ponad najstarszymi
glinami zwatowymi w otworze 84. Opisano je takze jako ity stalowe, smugowane itami brgzowymi,
co wskazuje na warwowy charakter osadow. Brak jest informacji o wapnisto$ci tych utworow.

W wielu otworach na obszarze Wzgorz Trzebnickich stwierdzono takze wystepowanie osadow,
ktoérych charakterystyka wskazuje, ze powstaly one w zbiornikach zastoiskowych, jednak duza
zmienno$¢ litologii w sgsiednich profilach i ich potozenie na r6znych wysokosciach wskazuja na ich
wystepowanie w strukturach glacitektonicznych. Nie mozna obecnie jednoznacznie okresli¢ pierwot-
nej pozycji stratygraficznej tych osadow. Utwory te opisywane sa jako zwigzle ity barwy szarej lub
szaropopielatej, laminowane drobnoziarnistymi lub pylowatymi piaskami, mutki i piaski drobno-

ziarniste.

! Wspétczynniki petrograficzne obliczone dla zwiréw o érednicy 5—10 mm uzyskanych z glin zwatowych charakteryzuja
zalezno$ci migdzy roznymi grupami skat skandynawskich, gdzie: O — skaty osadowe, K — skaly krystaliczne i kwarc,
W — skaty weglanowe, A — skaty nieodporne na niszczenie, B — skaty odporne na niszczenie.
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Piaski i zwiry wodnolodowcowe rozdzielajace dwa poziomy glin zwatowych ze
zlodowacen potudniowopolskich osiagaja niewielka migzszos¢, zwykle rzgdu kilku metréw. Najczes-
ciej jednak mtodszy poziom glin zalega bezposrednio na starszym, tak jak stwierdzono to w profilach
otworow 98 1 99 uwzglednionych na przekroju geologicznym A-B. Utwory te opisywane sg w profi-
lach otwordéw archiwalnych jako réznoziarniste piaski barwy zoltej lub zétto-bezowej z domieszka
zwirdw. Brak obecnie dostatecznych dowoddw na to, by stwierdzi¢ czy sa to osady z okresu recesji

ladolodu, ktory pozostawit starsze gliny zwatowe, czy z transgresji kolejnego lodowca.

Zlodowacenie Sanu 2

Mtodsze gliny zwatowe ze zlodowacen potudniowopolskich wystepuja powszechnie na
potudnie od Wzgdrz Trzebnickich, a ich migzszos$¢ przekracza niekiedy 30,0 m (otw. 99). Gliny te
miejscami zostaly rozcigte przez pozniejsza erozje. Rozcigcia wypelnione sg utworami zastoiskowy-
mi, stad trudno ustali¢ czy faze erozji nalezatoby wigzac¢ z okresem interglacjalnym, czy juz z poczat-
kiem nastepnego okresu glacjalnego, kiedy obnizaniu ulegal poziom §wiatowych oceanéow. W otwo-
rze kartograficznym 99, w ktérym stwierdzono wystepowanie 50,0 m glin zwatowych, na podstawie
badan litologiczno-petrograficznych wyrdzniono trzy zroéznicowane poziomy morenowe. Dolny
1 Srodkowy poziom glin wigzany jest ze zlodowaceniami potudniowopolskimi, a poziom goérny
ze zlodowaceniem Odry (Winnicki, 1986). Poziom $rodkowy o najwiekszej migzszosci (33,0 m),
na glebokosci od 6,0 do 39,0 m, wigzany byt ze stadiatem gornym zlodowacen potudniowopolskich,
a w obecnym ujeciu stratygraficznym nalezatoby przypisa¢ mu wiek zlodowacenia Sanu 2. Gliny te
sg ciemnoszare lub szare z odcieniem brunatnym. Zwykle sg silnie piaszczyste, ale stosunkowo zwie-
zle 1 zawierajg duzo drobnych zwiréw. W glinach tych stwierdzono czgste wystgpowanie porwakow
itow miocenskich i wegla brunatnego. Srednie wartoéci wskaznikow petrograficznych (Czerwonka,
1984) wynosza: O/K — 1,25, K/W - 0,891 A/B — 1,05. W stosunku do starszego poziomu glin zwato-
wych w osadach tych wyzszy jest udzial skat pochodzacych ze Skandynawii (87,8%). Charaktery-
styczne jest rowniez wystepowanie okruchow piaskowcow (1-4%), ktorych brak byto w dolnym
poziomie morenowym. Udzial weglanu wapnia w glinach goérnych ze zlodowacen potudniowopol-
skich waha si¢ w przedziale 1,5-2,1%. Zblizone proporcje skal wchodzacych w sktad frakcji zwiro-
wej, jak w osadach morenowych z otworu 99 stwierdzono rowniez w glinach wystepujacych w otwo-
rze 33 polozonym na pdinocnym skilonie Wzgoérz Trzebnickich, nawierconych na glgbokosci
52,5-55,0 m oraz w otworze 53 na gtebokosci 34,3-38,1 m. Oba te otwory wywiercono w strefie,
ktora ulegla zaburzeniom glacitektonicznym i najprawdopodobniej stwierdzone w nich gliny nie wy-

stepujg tam w swym pierwotnym potozeniu.
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Gliny zwalowe wigzane ze zlodowaceniem Sanu 2 ukazujg si¢ na powierzchni terenu w potu-
dniowej cze$ci obszaru arkusza, gdzie zostaty erozyjnie odstonigte w krawedziach doliny Odry 1 Wi-

dawy. Gliny te wystepuja na powierzchni ostancow erozyjnych w rejonie Widawy.

Interglacjal wielki

Interglacjal mazowiecki

Czas pomigdzy zlodowaceniami poludniowopolskimi a srodkowopolskimi (interglacjat mazo-
wiecki) na omawianym obszarze byl przede wszystkim okresem intensywnej erozji i denudacji.
Winnicki (1986, 1990a) z okresem tym wigzal utwory rezydualne w postaci brukéw ztozonych ze
zwiréw 1 glazow skat skandynawskich, ktore lokalnie zalegaja na utworach miocenu na obszarze
Wzgbrz Trzebnickich. Srednica niektorych eratykéw w tego typu utworach przekracza 1,0 m. Ponie-
waz utwory te spotykane sa takze w pozycji zaburzonej, a z drugiej strony cze¢$¢ z nich zwigzana jest
z erozjg 1 denudacja w mlodszych okresach, nie ujeto ich w osobne wydzielenie wigzane z intergla-
cjatem mazowieckim.

Dyskusyjna jest rowniez pozycja stratygraficzna utwordéw piaszczystych wydzielonych przez
Winnickiego (1986, 1990a) jako osady rzeczne z interglacjalu mazowieckiego w profilu otworu 33 na
glebokosci 41,0-47,0 m. Sa to jasnoszare $rednioziarniste i drobnoziarniste piaski. O rzecznym cha-
rakterze tych osadoéw $wiadczy stosunkowo dobre obtoczenie ziaren kwarcu (R = 0,62). W sktadzie
mineratow cigzkich (Czerwonka, 1984) charakterystyczny jest wysoki udziat staurolitu (18%). Wsrod
pozostalych mineraléw znaczng cze$¢ stanowa epidot (16,9%), amfibole (15,9%) i granaty (15,5%).
Istotny jest takze udzial dystenu (10%), piroksenow (9,4%) i1 turmalindw (8%). Podwyzszony udziat
mineratow odpornych na wietrzenie wskazuje na mozliwos¢ redepozycji z osadow neogenu. Ponie-
waz utwory te wystepuja w strefie zaburzonej glacitektonicznie nie mozna jednoznacznie zatozyc¢,
ze ich pozycja pomigdzy seriami lodowcowymi jest pierwotna, stad nie wydzielono ich osobno wia-
czajagc w obreb nierozdzielonych utworéw czwartorzedowych w strukturach glacitektonicznych.
W utworach tych nie stwierdzono zadnych przewarstwien organicznych, brak jest zatem potwierdze-

nia biostratygraficznego ich pozycji, stad obecnie nie mozna okresli¢ jednoznacznie ich wieku.

Zlodowacenia srodkowopolskie

Jak wynika z przedstawionej powyzej dyskusji na temat braku jednoznacznych dowodow na
istnienie na analizowanym obszarze osadow interglacjatu mazowieckiego mozna przyjaé, ze poziom
utworoéw lodowcowych zlodowacen srodkowopolskich zalega bezposrednio na starszych seriach gla-

cjalnych. Wystepowanie osadéow lodowcowych zlodowacenia Odry na Wzgorzach Trzebnickich
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1 w ich otoczeniu oraz ich relacja z potencjalnie wystepujacymi w tym rejonie glinami zwatowymi
zlodowacenia Warty stanowig od wielu lat przedmiot dyskusji. W czasie zlodowacen srodkowopol-
skich na obszar arkusza dwukrotnie docieraty ladolody skandynawskie. Wedtug regionalnych rekon-
strukcji paleogeograficznych starszy z nich pokryt caty analizowany obszar, si¢ggajac na potudnie po
Sudety, a mtodszy zatrzymat sie na linii Watu Trzebnickiego (Slaskiego). Odpowiednio do dawniej
stosowanych podziatow stratygraficznych starszy z tych ladolodéw zwigzany byt ze stadiatem (lub
zlodowaceniem) Odry, a mtodszy — ze stadiatem (lub zlodowaceniem) Warty. Stadiaty (lub zlodowa-
cenia) oddziela¢ mial wedlug stosowanych dawniej rekonstrukcji okres cieply o randze interstadiatu
lub interglacjatu — tzw. interstadiat lub interglacjat lubawski (lubelski). Podziat kompleksu srodkowo-
polskiego w nawigzaniu do najnowszych schematow stratygraficznych (Marks i in., 1995; Ber, 2005;
Wagner, red., 2008) zaktada, ze utwory zwigzane z ladolodem Odry i Warty powstaly w czasie tego
samego pigtra zimnego (OIS 6). Zatem okres rozdzielajacy epizody glacjalne Odry i Warty nie ma
rangi interglacjalnej, a co najwyzej interstadialng. Winnicki (1990a) stwierdza, ze w trakcie prac kar-
tograficznych nie mozna byto wyr6zni¢ dwoch poziomoéw glin zlodowacen srodkowopolskich, a po-
ziom najmlodszych glin na Wzgdrzach Trzebnickich taczy si¢ z tymi, ktore wystepuja na powierzch-
ni na poélnoc oraz na poludnie od wzgdrz i powstat w zlodowaceniu Odry. Inne stanowisko
przedstawiono natomiast w pracach Czerwonki 1 innych (1997), Krzyszkowskiego i Kuszel (2007)
oraz Krzyszkowskiego (2010), ktoérych autorzy zaktadaja, ze gliny zwatowe zlodowacenia Warty
stanowig najmtodszy poziom glacjalny na obszarze Wzgoérz Trzebnickich. Poziom ten zachowany
jest jedynie lokalnie i zalega w niezaburzonej postaci na starszych spigtrzonych glacitektonicznie
osadach. Na obszarze Wzgdrz Trzebnickich gliny takie stwierdzone zostaty w profilu w rejonie miej-
scowosci Taczow 1 taka nazwe nadano litotypowi utozsamianemu ze zlodowaceniem Warty (Czer-
wonka i in., 1997). Wedtug wymienionych wyzej autorow gliny zwalowe zlodowacenia Odry zostaty,
podobnie jak serie glacjalne ze zlodowacen poludniowopolskich, wiaczone w wielkoskalowe
zaburzenia.

Na reambulowanej wersji mapy przedstawiono interpretacje bedaca pewnym kompromisem
pomiedzy oméwionymi powyzej rekonstrukcjami dotyczacymi zlodowacen srodkowopolskich na
tym obszarze 1 wydzieleniami przedstawionymi na obszarach sasiednich arkuszy (Bartczak, 2002a, b;
Winnicka, 2008a, b). Nie mozna wykluczy¢ lokalnej dwudzielnosci glin zwatowych z tego okresu na
Wzgdrzach Trzebnickich i na potnoc od nich, przyjeto jednak, ze to gliny zlodowacenia Odry leza
w formie niezaburzonej na spi¢trzonych osadach neogenu i plejstocenu. Nie wyklucza to, ze co
najmniej cz¢$¢ deformacji glacitektonicznych mogta powsta¢ wlasnie w czasie zlodowacenia Odry,

a ladoléd nastepnie przekroczyt wat moren spigtrzonych.
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Mimo tych kontrowersji podziatu wydzielen zlodowacen srodkowopolskich dokonano zgodnie
z obowigzujaca Instrukcja opracowania Szczegoétowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000
(2004), chociaz nalezy mie¢ na uwadze, ze przedstawione tam podziaty ulegly rewizji w najnow-

szych opracowaniach stratygrafii plejstocenu Polski.

Zlodowacenie Odry

Mutki, piaski i ity zastoiskowe powstale w czasie transgresji ladolodu zlodowace-
nia Odry wystepuja na poludniowym przedpolu Wzgbrz Trzebnickich. W tym okresie istniat tu co
najmniej jeden stosunkowo rozlegty zbiornik o rozcigglosci kilku kilometrow. Migzsze osady zwig-
zane z tym zbiornikiem limnoglacjalnym stwierdzono migdzy innymi w otworach: 75 na potudniowy
wschod od Wiszni Matej, 84 1 85 w rejonie Pasikurowic 1 101 na potnoc od Pruszowic. Migzszo$¢
osadoéw zastoiskowych w tych profilach wynosi od 21,5 m (otw. 75), 25,0 m (otw. 84), 21,6 (otw. 85)
1do az 38,0 m w otworze 101.

Nie mozna wykluczy¢, ze w tym ostatnim profilu dolna cze$¢ utwordéw zastoiskowych jest star-
sza, albo jak wspomniano juz wyzej, ciemnoszare smugowane ity zinterpretowane jako zastoiskowe
ze zlodowacen potudniowopolskich w profilach otworow 84 1 85 tworza jedna seri¢ z nadlegtymi
drobnofrakcyjnymi utworami limnoglacjalnymi 1 wowczas ich migzszos¢ bylaby analogiczna jak
w otworze 101. Seria utwordw zastoiskowych stwierdzanych pod glinami zwatowymi zlodowacenia
Odry w profilach otwordéw wystepuje na rzednych od 100,0 do 130,0 m n.p.m. Nieco wyzej, do oko-
to 140 m, siggajg wychodnie utworow zastoiskowych, ktére zostaty odstoniete przez erozje 1 procesy
denudacyjne na powierzchni terenu w rejonie Kryniczna, Szymanowa i Malina. Wychodnie utworéw
zastoiskowych na powierzchni terenu stwierdzono takze w obrzezeniu i na tarasach erozyjno-akumu-
lacyjnych doliny Dobrej, koto Pawtowic, Szczodrego 1 Bakowa.

Utwory zastoiskowe z okresu transgresji 1ladolodu zlodowacenia Odry wyksztatcone sg najcze-
sciej jako muiki ilaste, szare 1 ciemnoszare, czasami zottobrunatne lub zielonkawe, przewarstwione
piaskami drobnoziarnistymi i itami. Warstwowanie poziome rzadko zaznacza si¢ wyraznie. Cz¢sto na
powierzchniach sedymentacyjnych wystepuje koncentracja jasnych tyszczykow, a czasami takze re-
deponowanego z utworéw miocenu drobnoziarnistego detrytusu weglowego. W rejonie Kryniczna
osady zastoiskowe wyksztalcone sg jako typowe ity 1 mutki warwowe z przewarstwieniami biatych
piaskéw drobnoziarnistych.

Piaski i zwiry wodnolodowcowe (dolne) z okresu transgresji ladolodu zlodowace-
nia Odry nie tworzg pod glinami zwatowymi z tego okresu ciggtego horyzontu, ale ich wystepowanie

stwierdzono w licznych profilach otworow, a takze we wkopach i1 sondach badawczych, zar6wno na
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po6inoc jak i na potudnie od Wzgdrz Trzebnickich. Osady te ukazuja si¢ takze lokalnie na powierzch-
ni terenu, tam gdzie odstonigte zostaty przez erozje, gtdéwnie w pdinocno-zachodniej czesci obszaru
arkusza.

Miazszo$¢ ich jest zwykle niewielka i nie przekracza kilku metréw. Jedynie w rejonie Siedl-
ca (otw. 77) stwierdzono az 28,5 m osadow piaszczysto-zwirowych wystepujacych do rzednej
138,0 m n.p.m. W transgresywnych osadach wodnolodowcowych przewazaja gruboziarniste piaski
ze zwirami, a w spagu takze z otoczakami. Partiami wystepuja w tych utworach przewarstwienia
osadow z domieszka frakcji ilastej o charakterze piaskow gliniastych lub glin piaszczystych. Seria ta
stanowi najprawdopodobniej §lad utworéw wodnolodowcowych (sandru?) sptywajacych w kierunku
zbiornika zastoiskowego znajdujacego si¢ okoto 1 km na poludnie od opisanego powyze;.

Gliny zwatowe zlodowacenia Odry najszerzej rozprzestrzenione sg na potudnie od Wzgorz
Trzebnickich, zwtaszcza w potudniowo-zachodniej czgsci obszaru arkusza, gdzie tworza zwarte roz-
legte pokrywy o migzszos$ci od kilku do okoto 20 m. Na poinoc od Wzgérz Trzebnickich gliny te
wystepuja w postaci mniejszych ptatdow o migzszosci od kilku do kilkunastu metréow. Gliny zwatowe
zlodowacenia Odry sg przewaznie piaszczyste, barwy brazowej i zéttobragzowej. W ich obrebie spo-
tykane sg przewarstwienia piaskéw. Meister (1935a, b) podaje, ze w glinach tych w rejonie Ligoty
Pigknej 1 Pasikurowic znaleziono fragmenty bursztynow. Wskazniki petrograficzne glin wystepuja-
cych od powierzchni do glebokosci 6,0 m w otworze 99 wynosza: O/K — 0,91; K/W — 1,28 1 A/B —
0,74 (Czerwonka, 1984). Podobne warto$ci wskaznikéw petrograficznych stwierdzono w glinach
wystepujacych w otworach 33 na glebokosci 23,3—41,0 m, 53 na glebokosci 6,9-34,3 m 1 67 na gle-
bokosci 31,3-39,8 m.

Piaski, mutki i gliny zwalowe moren spig¢trzonych wydzielono w obregbie
wydtuzonego w kierunku pdtnocny pétnocny zachéd—potudniowy potudniowy wschdd wzniesienia
na wschdd od Kryniczna. Wzgledna wysoko$¢ watu nie przekracza 15,0 m. Wzniesienie zbudowane
jest z drobnoziarnistych piaskow 1 mutkéw, ktorych warstwy zostaty zaburzone 1 wystgpuja w poto-
zeniu prawie pionowym (Winnicki, 1990a). Sktony wzniesienia pokrywaja gliny lodowcowe. Drob-
noziarniste utwory stanowily najprawdopodobniej pierwotnie osady kemu limnoglacjalnego, ktore
przy kolejnym awansie ladolodu zostaty wyci$niete w formie diapiru, by¢ moze w sytuacji analogicz-
nej jaka zinterpretowana zostata przez Urbanskiego i innych (2012) na przedpolu Wzg6rz Dalkow-
skich, gdzie do deformacji i powstania spi¢trzonej moreny mi¢dzylobowej doszlo w czasie tzw. fazy
chocianowskiej w zlodowaceniu Odry.

Piaski i mutki kemow to kilka wzniesien na obszarze polodowcowej wysoczyzny na

potudnie od Pasikurowic i na zachod od Psarow. Kemy zbudowane sa w przewadze z zo6ttoszarych
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piaskow drobnoziarnistych z przewarstwieniami szarych i zielonkawo-szarych multkow. Czasami
osady budujace wzniesienia kemow zawieraja wktadki piaskéw réznoziarnistych z domieszkg zwi-
row. Osady te warstwowane s3 poziomo badz ukosnie.

Piaski 1 zwiry akumulacji szczelinowej. Analizujac wystgpowanie pokryw
piaszczysto-zwirowych zalegajacych na glinach zwatowych na potudnie od Wzg6rz Trzebnickich,
mozna zauwazy¢, ze oprocz nielicznych nieregularnych ptatow osadéw wodnolodowcowych zaryso-
Wwujg si¢ wyraznie ciggi wystepowania tego typu utwordw, przebiegajace od granic stozkdw sandro-
wych w kierunku potudniowo-zachodnim, a wigc ku obnizeniu Pradoliny Wroctawskiej. Ich wystg-
powanie stwierdzono we wkopach 1 sondach badawczych realizowanych jeszcze w czasie
opracowywania pierwszej wersji arkusza (Winnicki, 1986). Sg to w przewadze piaski ré6znoziarniste,
barwy szarej lub z6ttoszarej, czasami rdzawej, poziomo lub sko$nie warstwowane. Miejscami wyste-
puja piaski zwirowate lub zawierajace przewarstwienia zwirdw. W obecnym ujgciu zreinterpretowa-
no nieco rozprzestrzenienie tych utworéw w oparciu o archiwalne punkty dokumentacyjne w nawia-
zaniu do uksztaltowania powierzchni terenu. Czasami osady piaszczysto-zwirowe tworza niewielkiej
wysokosci kulminacje, jak na poludniowy zachéd od Ligoty Pigknej i od Siedlca, a czasami wystgpu-
ja jako niewielkiej migzszos$ci pokrywy w poziomie wyrownanym z gliniasta wysoczyzng moreno-
wa, badz wystepuja w szczytowej czesci watow zbudowanych z glin zwatowych. Migzszo$¢ tych
osadow waha si¢ od 1,0 do okoto 5 m. Taki charakter wystgpowania sugeruje, ze osady te stanowig
slady przeptywow wod spltywajacych od ladolodu ku pradolinie, najprawdopodobniej przy zalegaja-
cej na przedpolu pokrywie martwych lodow. Piaski i zwiry po wytopieniu si¢ lodu zachowaly si¢
w gornych partiach potogich wydtuzonych kulminacji. W tym sensie potwierdzatoby si¢ cz¢§ciowo
zatozenie przedstawione przez Winnickiego o istnieniu martwego lodu na przedpolu Wzgorz Trzeb-
nickich. Wskazuje to takze na jedynie recesyjny charakter istnienia strefy marginalnej na linii wzgorz
1 brak okresu cieptego oddzielajacego zlodowacenie Odry od zlodowacenia Warty.

Mutki 1 ity zastoiskowe zokresurecesji ladolodu zlodowacenia Odry nie osiagaja juz
tak znacznych migzszosci 1 rozprzestrzenienia jak te z okresu transgresji. Ich wystgpowanie stwier-
dzono jedynie lokalnie w pojedynczych wkopach badawczych i sondach, m.in. na poludnie od Pio-
trowiczek oraz na zachod od Rogdza. Sg to w przewadze mutki ilaste, barwy szarej i ciemnoszarej.

Jak przedstawiono to juz powyzej utwory wigzane ze zlodowaceniem Warty w obecnym ujeciu
powinny by¢ rozpatrywane raczej jako powstate w etapie recesyjnym zlodowacenia Odry.

Piaski i zwiry wodnolodowcowe (gorne) powstate w etapie recesyjnym zlodowa-
cenia Odry tworzg rozlegte pokrywy, zar6wno na potudniowym przedpolu Wzgorz Trzebnickich, jak

1 na polocnych sktonach wzniesien. Po stronie potudniowej najbardziej rozleglym obszarem
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wystepowania osadow akumulacji wodnolodowcowe;j jest tzw. sandr siedlecki rozciagajacy si¢ po-
mie¢dzy Wisznig Malg, Pierwoszowem, Siedlcem i Malinem. Po raz pierwszy sandr ten zostat opisany
w pracy Schwarzbacha (1942) i wigzany byt ze strefg zasiegu ladolodu zlodowacenia Warty. Taka
samg interpretacje stratygraficzng przyjal Krzyszkowski (1993), przedstawiajac w swej pracy szcze-
gotowe badania sedymentologiczne i litologiczne osadow wodnolodowcowych sandru siedleckiego.
Winnicki (1990a) ten obszar akumulacji osadéw wodnolodowcowych interpretowal jako rozlegty
kem powstaty pomiedzy krawedziag Wzgdrz Trzebnickich a martwym lodem, ktory zalegat na ich
przedpolu. Takg interpretacj¢ nalezy jednak odrzuci¢ przede wszystkim ze wzgledu na to, Ze topnie-
jacy martwy 16d nie mogl dostarczy¢ takiej ilosci materiatu jaka byta potrzebna do uformowania
sandru. Migzszo$¢ utworow piaszczysto-zwirowych budujacych sandr siedlecki w jego gornej czesci
miejscami przekracza 25,0 m i zmniejsza si¢ do kilku metrow w czgsci potudniowe;j. Laczna po-
wierzchnia sandru wynosi ponad 10 km? Gléwna kulminacja i wylot stozka sandrowego z obszaru
Wzgbrz Trzebnickich znajduje si¢ na potnoc od Pierwoszowa. Tam rowniez, w rozlegtym wyrobisku
eksploatujacym kruszywo naturalne, najlepiej rozpoznana zostala wewnegtrzna budowa sandru.
Mniejsze odstonigcia tych osadéw opisane szczegotowo w pracy Krzyszkowskiego (1993) znajdowa-
ty si¢ w rejonie Biedrzyc 1 Wiszni Malej. Drugi nieco mniejszy stozek sandrowy powstat pomiedzy
Godzieszowa a Lozing, a fragmenty kolejnych znajduja si¢ przy zachodniej granicy obszaru arkusza
pomigdzy Michalowicami a Bykowem i przy granicy wschodniej w rejonie Piotrowiczek. Gorne
czesci stozkow sandrowych, a zwlaszcza sandru siedleckiego, przykrywa cienka warstwa pylow
eolicznych, stanowiagca kontynuacj¢ pokrywy lessowej Wzgorz Trzebnickich. Sandr siedlecki buduja
w glownej mierze gruboziarniste piaski ze zmienng domieszka zwiro6w. Warstwowanie jest poziome
lub przekatne o niskim kacie nachylenia. Licznie wystgpuja tu warstwy wzbogacone w toczence itow
miocenskich uzbrojone zwirami z osadow wodnolodowcowych. Warstwowanie rynnowe wystepuje
jedynie lokalnie, a kanaly sg stosunkowo niewielkie, rzgdu 1-2 m szerokosci 1 0,5 m glebokosci.
Pomierzone kierunki struktur sedymentacyjnych wskazuja wyraznie na transport z pétnocy na potu-
dnie. W odsltonieciu osadow sandrowych w Biedrzycach Krzyszkowski (1993) stwierdzit wyste-
powanie uskokow przecinajacych catg seri¢ osadow. Petrografia frakcji zwirowej osadow sandrowych
jest typowa dla osadéw lodowcowych. Zachowanie znacznego udziatu wapieni paleozoicznych wska-
zuje, ze osady lodowcowe sg stosunkowo mtode, poniewaz skaly wapienne nie zostaly wylugowane.
Na obszarze wysoczyzny pokrytej w gtownej mierze glinami zwatowymi na potudnie od zasig-
gu sandru osady wodnolodowcowe wystepuja w postaci izolowanych ptatow o migzszos$ci nieprze-

kraczajacej kilku metréw, a najczesciej w postaci cienkich pokryw (ponizej 2,0 m).
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Na pétnoc od Wzgorz Trzebnickich osady wodnolodowcowe tworzg takze rozlegte powierzch-
nie akumulacyjne, zwlaszcza w poéinocno-zachodniej czg$ci obszaru arkusza. Ze wzgledu na pozycje
ich wystepowania mozna by je interpretowac jako utwory akumulowane pomig¢dzy aktywnym lodem
a polnocnymi sktonami glacitektonicznych wzniesien podczas recesji ladolodu, a wigc akumulacja ta
mogta mie¢ charakter tarasow kemowych. Silne rozciecie erozyjne i przeksztatcenie pierwotnych
powierzchni akumulacyjnych nie pozwala jednak jednoznacznie okresli¢, czy taka interpretacja jest
stuszna. Osady te wydzielono zatem generalnie jako wodnolodowcowe, nie rozdzielajac ich od utwo-

réw sandrowych i wodnolodowcowych potudniowego przedpola Wzgdrz Trzebnickich.

* *

*

Wystepowanie less 0w starszych, zwigzanych z okresem zlodowacen srodkowopolskich na
obszarze Wzgorz Trzebnickich jak dotad nie zostato jednoznacznie potwierdzone. Jary i inni (2002)
nie wykluczaja jednak, ze czg$¢ lessow mogta powstaé jeszcze w zlodowaceniu Warty. Interpretacja
ta oparta jest na analizie profili osadéw pytowatych w Skarszynie 1 Zapr¢zynie, przy potudniowej
krawedzi Wzgorz Trzebnickich. W dolnej czeséci profilu pod przykryciem lessow o miazszosci
4,0-5,0 m stwierdzono wystepowanie ztozonego i czesciowo zredukowanego kompleksu glebowego.
Istotny element tego kompleksu stanowi zwtaszcza poziom iluwialny, interpretowany jako pozosta-
tos¢ gleby lesnej przykrytej redeponowanymi po stoku osadami z zawartoscig zweglonych fragmen-
tow drewna sosnowego (Pinus silvestris). Jary i Ciszek (2004) wiaza ten kompleks glebowy z okre-
sem interglacjatu eemskiego i wezesnego glacjatu. Podobne stanowisko zajmuje Snieszko (1995),
ktoéry uwaza, ze gleba ze stanowiska w Zaprezynie odpowiada tzw. kompleksowi glebowemu typu
nietulisko, ktory powstawat w interglacjale eemskim. Poniewaz tak interpretowany kompleks glebo-
wy wyksztalcit si¢ w rejonie Skarszyna na podtozu stosunkowo cienkiej, okoto 1-metrowej warstwy
osadow pylowatych i pylowato-piaszczystych catkowicie przeksztalconych przez procesy pedogene-
zy, mozna zaktada¢, ze jest to pozostatos¢ lessow, ktore mogly powstawac na tym obszarze przed

interglacjatem eemskim.

Interglacjal eemski?

Po recesji ladolodu zlodowacen srodkowopolskich wyniesiony obszar wzgorz Watu Trzebnic-
kiego ulegat intensywnej denudacji. Wedtug Rotnickiego (1966), ktory prowadzil badania na obsza-
rze Wzgorz Ostrzeszowskich, denudacja w warunkach peryglacjalnych w chtodnych okresach zlodo-
wacen poinocnopolskich mogta doprowadzi¢ do redukcji nawet kilkudziesieciu metrow osaddw,

ktoére z rejonu glacitektonicznie spigtrzonych wzniesien zostaly przemieszczone i wypekity baseny
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sedymentacyjne potozone na potudnie i na poétnoc od elewacji. Migzsza seria osadéw rzecznych po-
wstata w interglacjale eemskim i zlodowaceniach pdétnocnopolskich stwierdzona zostata zwlaszcza
po stronie potnocnej w Kotlinie Zmigrodzkiej, gdzie miazszo$é utworéw z tego okresu siega 40,0 m
(Krzyszkowski, Kuszell, 2007). Winnicki (1986, 1990a) wydzielit seri¢ piask 6 w réznoziarnistych
z domieszka zwirdw, wystepujacych w profilu otworu 33 na glebokosci 6,0-23,3 m, jako
seri¢ osadow rzecznych z interglacjalu eemskiego. Utwory te cechujg si¢ stosunkowo stabym obto-
czeniem ziaren kwarcu (R = 0,85). Wér6d mineratow cigzkich dominujg amfibole (43,9%), granaty
(20,8%) 1 pirokseny (14,9%). Cechy te nie pozwalaja jednoznacznie okresli¢, czy jest to seria osadow
zwigzana z interglacjalem, czy moze juz z okresem zlodowacen pdtnocnopolskich, zwtaszcza, ze
brak w nich szczatkdw materii organiczne;.

Podobnie niejednoznaczna jest pozycja drobnoziarnistych piaskdéw wapnistych
z malakofaung opisanych po raz pierwszy przez Meistera (1935a, b). Utwory te odstoni¢to
w czasie budowy przekopu kolejowego na potudnie od Trzebnicy na wysokosci Raszowa na glebo-
kosci 3,0-7,9 m pod przykryciem lessow. Wedlug opisu zawieraty liczne szczatki fauny, zwtaszcza
muszli $limakow, a takze warstwe z okruchami trawertynu. Jak podaje Meister (1935a, b) wsrod
szczatkow fauny udato si¢ oznaczy¢ az 40 gatunkéw, z ktdrych najwazniejsze to: Acme (Platyla)
polita (Hartmann), Vertigo (Vertigo) parcedentata (Sandberg), Orcula (Sphyradium) doliolum (Bru-
giere), Acanthinula (Acanthinul) aculeata (Miiller), Graciliaria (Ruthenia) filograna (Rossmassler),
Clausilia (Clausilia) pumila (C. Pfeiffer), Laciniaria (Alinda) plicata (Draparnaud), Cochlodina
laminata (Montagu), Discus (Discus) ruderatus (Stud.), Vitrea (Vitrea) contracta (Westerlund),
Fruticicola (Fruticicola) fruticum (Miiller), Zenobiella (Monachoides) incarnata (Miiller), Helix
(Helix) pomatia (Linnaeus). Prawie wszystkie gatunki to ladowe $limaki wystepujace w strefie umiar-
kowanej zasiedlajace wilgotne zacienione Srodowiska. Wiele z nich, jak $limak winniczek (Helix
pomatia), znanych jest rowniez z obecnego powszechnego wystepowania. Jedynie Vertigo parceden-
tata jest gatunkiem zimnolubnym. Winnicki i Skompski (1991) sugeruja, ze muszle tego gatunku
mogly znalez¢ si¢ w obrgbie serii piaskdw wapnistych na wtéornym ztozu lub zostaly Zle oznaczone.
Wsrod wyrdznionych gatunkéw brak form, ktore jednoznacznie pozwolityby okresli¢, ze osady te
nalezy wigza¢ z interglacjalem eemskim. W trakcie prac kartograficznych prowadzonych przez Win-
nickiego (1986, 1990a), ani w czasie uzupelniajacego rozpoznania podczas reambulacji arkusza
Trzebnica SMGP, nie udato si¢ natrafi¢ na osady z kopalng faung opisane przez Meistera (1935a, b).
Autor ten opisuje takze kosci czaszki i konczyn nosorozca wiochatego Rhinoceros tichorhinus

Fischer, ktore znaleziono we wcigciu drogi w rejonie Trzebnicy pod osadami lessowymi. Poniewaz
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zwierzeta te mogly zasiedla¢ ten obszar takze w chiodniejszych okresach plejstocenu pozycja tych
osadow nie wskazuje na interglacjalne pochodzenie.

Dyskusyjna jest takze pozycja poziomubruku rezydualnego, stwierdzonego w cegielni
w Trzebnicy, interpretowanego przez niektorych autordw jako rezyduum z interglacjalu mazo-
wieckiego, w ktorym znaleziono artefakty interpretowane jako dolnopaleolityczne (Burdukiewicz,
Winnicki, 1989; Burdukiewicz, 1990, 1991, 1993; Burdukiewicz, Mayer, 1991). Interpretacja ta nie
zostala jednak poparta dowodami stratygraficznymi, a wiele przestanek wskazuje na znacznie mtod-
szy wiek bruku erozyjnego, niz zaktadali to wymienieni wyzej autorzy. Bruk ten, zalegajacy miejsca-
mi bezposrednio na utworach neogenu, a miejscami na glinach zwatowych, przykryty jest tylko
utworami lessowymi i stokowymi. Brak dowodéw na to, iz wystepuje on pomig¢dzy dwoma seriami
glacjalnymi. Oprocz artefaktow krzemiennych w obrgbie warstwy bruku znaleziono takze fragmenty
kosci konia (Equus caballus), nosorozca (Rhinoceros sp.) i zab szczupaka (Esox lucius) (Winnicki,
1991). Znaleziska te w zaden jednak sposob nie pozwalaja na stwierdzenie, ze poziom ten nalezy
wigza¢ z interglacjalem mazowieckim, a przez analogi¢ — do innych stanowisk na obszarze Dolnego
Slaska, gdzie w obrebie poziomu bruku erozyjnego stwierdzono wystepowanie artefaktow i szczat-
kow kostnych mozna z duzym prawdopodobienstwem zatozy¢, ze poziom rezydualny w Trzebnicy
powstal dopiero w interglacjale eemskim lub nawet w okresie zlodowacen potnocnopolskich

(Wisniewski i in., 2013).

Zlodowacenia potnocnopolskie

Zlodowacenie Wisty

Piaski, miejscami zwiry, rzeczne tarasOw nadzalewowych (wyz-
szych) 3,0-6,0 m n.p. rzeki (Dobrej) oraz 10,0 m n.p. rzeki (Odry) wydzie-
lane byty przez Winnickiego (1986, 1990a) jako piaski i zwiry rzeczno-lodowcowe. Takim okresle-
niem nazywa si¢ zazwyczaj utwory pradolinne. Osady te tworza na przedpolu Wzgdrz Trzebnickich
poziom akumulacyjny nizszy o kilka metréw od sandrow powstatych w czasie stadialu Warty. Po-
ziom ten ma charakter rozleglej powierzchni akumulacji rzecznej wypetniajacej zaglebienie pomie-
dzy Lozing, Michatowicami, Szczodrem i Domaszczynem. Poziom akumulacji rzecznej utworzony
zostat przez Dobra i jej doplywy sptywajace z obszaru glacitektonicznej elewacji. Powierzchnia aku-
mulacyjna opada od okoto 140 m przy krawedzi Wzgdrz Trzebnickich do okoto 125 m w rejonie
Szczodrego. Utwory budujace wyzszy taras nadzalewowy to w przewadze piaski drobnoziarniste,
warstwowane poziomo lub przekatnie, barwy szarozottej lub szarej. Lokalnie w obrebie osadow bu-

dujacych wyzszy taras nadzalewowy wystepuja piaski z domieszkyg zwirow. Grubszy materiat
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spotykany jest zwlaszcza w dolnej czg$ci profilu osadow tarasowych. Migzszo$¢ osadow rzecznych
tego poziomu akumulacyjnego wynosi 1,0-5,0 m. Brak reperdw stratygraficznych nie pozwala jed-
noznacznie okresli¢ wieku tego poziomu akumulacji rzecznej. Nie mozna wykluczy¢, ze akumulacja
ta mogla by¢ zapoczatkowana zaraz po wycofaniu si¢ ladolodu, jeszcze w schylkowej fazie stadiatu
Warty, a rzeczne osady wypetniaja zaglebienie po bryle martwego lodu. Bardziej prawdopodobne
jednak wydaje si¢ powigzanie tego tarasu z wyzszym tarasem Odry w rejonie Wroctawia datowanym
na okoto 50-60 tys. lat (Wisniewski 1 in., 2013).

Lessy Wzgorz Trzebnickich sg najbardziej na pétnoc wysunigtym zwartym obszarem wyste-
powania pokrywy pytow eolicznych w Polsce zachodniej. Lessy okrywaja prawie catkowicie zwarta
pokrywa wierzchowing wzgodrz, a takze zalegaja na osadach na pdtnoc i potudnie od glacitektonicz-
nej elewacji. Lessy tego obszaru maja zabarwienie zottawe 1 zottobrunatne. W wigkszosci odstonig¢
nie wykazuja one warstwowania, oprdcz partii spagowych, gdzie dodatkowo wystepuja soczewki
piaskow pylowatych. W spagu pokryw eolicznych czgsto stwierdza si¢ warstwe bruku deflacyjnego.
Niektore otoczaki majg charakter graniakéw wiatrowych. Cz¢$¢ glin pylowatych z zaznaczonymi
teksturami kierunkowymi i domieszkg drobnych zwiréw wiaze si¢ z procesami deluwialnej redepo-
zycji materiatu pylastego (Winnicki, 1990a, 1994; Jary, Chodak, Krzyszkowski, 1990). Tego rodzaju
utwory rozpowszechnione sg zwlaszcza przy potudniowej krawedzi Wzgorz Trzebnickich. W profi-
lach lessow notowane byty pseudomorfozy po klinach lodowych o pionowej rozciagtosci od kilku-
dziesigciu centymetréw do okoto 3 m (Winnicki, 1991; Burdukiewicz, Gozdzik, 1993; Jary, 1996).

Miazszo$¢ lessow tego obszaru zwykle nie przekracza 10,0 m. Winnicki (1986, 1990a) zinter-
pretowal na podstawie osadéw nawierconych w otworze 50 w rejonie Raszowa, ze lessy na obszarze
Wzgbrz Trzebnickich mogg osiagga¢ miagzszos¢ 25,0 m. Na tej podstawie taka maksymalna migzszo$¢
lessow na tym obszarze byta przyjmowana takze w innych pracach. Analizujac opis profilu otworu 50
mozna jednak mie¢ watpliwosci co do takiej interpretacji. Typowe lessy wystepuja w tym profilu do
glebokosci 5,0 m. Ponizej osady majg charakter piaskéw pytowatych, jasnoszaro-zottych, szarych
1 jasnoszarych z wyraznie zaznaczajacym si¢ warstwowaniem pod katem 10—15°, z przewarstwienia-
mi piaskow gruboziarnistych, a miejscami z pojedynczymi zwirkami, co wskazuje raczej na depozy-
cje w srodowisku waod ptynacych. Seri¢ osadow ponizej lessow w tym profilu nalezatoby wiec inter-
pretowac badz jako rzeczng lub, co jest bardziej prawdopodobne, jako osady delty limnoglacjalne;j
w sekwencji osadow zaburzonych glacitektonicznie. Na t¢ drugg interpretacj¢ moglyby wskazywac
opisane w profilu otworu zapady struktur sedymentacyjnych pod katem 45°.

Geneza 1 wiek lessow na obszarze Wzgorz Trzebnickich dyskutowane byty w wielu pracach

(Czajka, 1931; Meister, 1935a, b; Rokicki, 1952; Pachucki, 1952, Jary, Chodak, Krzyszkowski, 1990;
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Winnicki, 1991, 1994; Snieszko, Burdukiewicz, 1993, Jary, 1996, 2007, Jary i in., 2002). Powstanie
pokrywy osadow pytowatych na obszarze Wzgdrz Trzebnickich wigzane jest z ostatnim zlodowace-
niem. Jak wspomniano powyzej niektdrzy badacze nie wykluczaja, ze cz¢s$¢ lessow mogla powstac¢
jeszcze w zlodowaceniu Warty (Jary i in., 2002). Nie wyjasniono jak dotad w sposob dostateczny
przyczyny powstania rozlegtych pokryw pytdéw eolicznych akurat na Wzgorzach Trzebnickich, przy
ich jednoczesnym braku na sasiednich ciggach glacitektonicznych elewacji, takich jak Wzgorza Dal-
kowskie, Ostrzeszowskie i Twardogdrskie. Meister (1935a, b) zauwazyt, ze migzszos¢ lessOw na
zachodnich zboczach dolin jest wigksza niz na wschodnich 1 na podstawie tych obserwacji wysunat
hipotez¢ o kierunku transportu eolicznego z zachodu i péinocnego zachodu i osadzaniu pytow na
stokach zawietrznych. Czajka (1931) uwazal, Zze lessy Wzg6rz Trzebnickich nawiane zostaly z obsza-
ru Kotliny Zmigrodzkiej. Czesto podkreslano, ze oprocz lessow ,.typowych” wystepuja tu utwory
pylowate wzbogacone we frakcje piaszczysta 1 pojedyncze zwirki, z zaznaczajacym si¢ poziomym
warstwowaniem. Rokicki (1952) uwazal, ze tego rodzaju glinki pytlowate zajmuja najwyzsze po-
wierzchnie na Wzgorzach Trzebnickich i nie wykluczal ich powstania przy wspotudziale wod topnie-
jacego lodowca. Utwory pylowate widoczne w profilu cegielni w Trzebnicy Snieszko uwaza takze za
osady limnoglacjalne (Snieszko, Burdukiewicz, 1993). Jary (1991) i Winnicki (1994) powstanie
wigkszosci lessow Wzgdrz Trzebnickich wigza gtdéwnie z procesami eolicznymi, przy bliskim trans-
porcie osadow.

Autorzy interpretujacy poziomy glebowe wystepujace w profilu lesséw w Trzebnicy roznie
interpretowali ich wiek. Winnicki (1991) uwazal, Ze gérne gleby mogly by¢ zwigzane z interglacja-
tem eemskim lub interstadiatem Pilicy, co jednak w Zaden sposdb nie zostato poparte datowaniami
lub innymi dowodami stratygraficznymi. Jary 1 Kida (1993) uwazaja natomiast, Ze gleby te sa znacz-
nie mlodsze i nie mozna wykluczy¢, ze jest to poziom powstalty w holocenie i przykryty mtodymi
osadami deluwialnymi. Nie ustalono takze jednoznacznie wieku dwudzielnego poziomu gleb wyste-
pujacych w spagu profilu lessow w stanowisku w Zaprezynie (Jary, Ciszek, 2004). Scharakteryzowa-
no je ogolnie jako gleby z okresu interstadialnego.

Na obszarze Wzgdrz Trzebnickich proby datowania wieku pokryw pytowych podjeto w profi-
lach less6w odstaniajacych sie w cegielni w Trzebnicy (Jary, Kida, 1993, Jary, 1996) i w Zaprezynie
(Jary, 1996; Jary i in., 2002). W Trzebnicy datowania wykonane metoda TL wskazaty, ze pokrywa
lessowa o migzszos$ci kilku metrow, przykryta warstwa osadéw stokowych, jest stosunkowo mtoda
1 powstala w okresie od okoto 28 tys. lat do okoto 19 tys. lat temu (Jary, 1996). Przykrywajace lessy
utwory stokowe powstawaty od schylku zlodowacenia Wisty az po okres historyczny. Fragmenty

cegiel znajdowane byly w osadach deluwialnych w rejonie Trzebnicy do glebokosci okoto 2 m
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(Traczyk, 1993). Datowania TL wykonane dla profilu lessow w Zapr¢zynie o migzszo$ci okoto 5 m
nie s niestety utozone konsekwentnie, ale mozna stwierdzi¢, ze wsrdd jedenastu oznaczen wigkszos¢
grupuje si¢ w przedziale od okoto 60 do 45 tys. lat (Jary i in., 2002). Prawdopodobnie jednak osady
lessowe wystepujace w tym profilu sa mtodsze, na co wskazuja testowe datowania wegielkow drzew-
nych metodg *C potwierdzajace, ze lessy te podobnie jak eoliczne pokrywy pytowe w rejonie Trzeb-
nicy powstawaly w okresie od 26 do okoto 20 tys. lat BP (Jary, 2002).

Piaski 1 zwiry tarasow nadzalewowych ($rednich) 4,0-6,0 m n.p.
rzeki (Odry) i 1,5-3,0 m n.p. rzeki (Widawy) i jej doptywoOw tworzg stosun-
kowo rozlegte powierzchnie akumulacji rzecznej w potudniowo-wschodniej czgsci obszaru arkusza
w rejonie Bykowa 1 Dlugotgki. Ich rozprzestrzenienie w tym rejonie wskazuje, Ze na pewnym etapie
odbywat si¢ przeptyw od doliny Topdra do doliny Dobrej o kierunku wschod—zachod. Krawedz od-
dzielajaca ten poziom akumulacji rzecznej od wyzszego tarasu nadzalewowego zostata silnie zdegra-
dowana 1 bardzo stabo zaznacza si¢ w rzezbie terenu. W rejonie Domaszczyna réznica wysokosci
pomigdzy tarasami nadzalewowymi wyzszymi 1 $rednimi si¢ga tylko okoto 2—-3 m. Fragment tarasu
nadzalewowego zachowat si¢ rowniez w obrzezeniu ostanca erozyjnego w dolinie Widawy, a nie-
wielkie potki poziomu nadzalewowego mozna wyr6zni¢ takze w dolinie Lawy w rejonie Strzeszowa.

Réznoziarniste piaski tworzace $rednie tarasy nadzalewowe maja zwykle barwe jasnoszarg lub
szarozotta. Udziat zwirdw w tych osadach jest zréznicowany, lokalnie najcze¢sciej nie przekracza
10-15%. Zwiry sa w przewadze dobrze obtoczone, a ich $rednica rzadko przekracza 2,0 cm. Migz-
szo$¢ osadow piaszczysto-zwirowych osadow $rednich taraséw nadzalewowych waha si¢ zwykle
w przedziale 0,5-3,0 m, rzadko przekraczajac wartos¢ 5,0 m.

Piaskiizwiryrzeczne tarasow nadzalewowych (nizszych)2,0-4,0 m n.p.
rzeki (Odry) wydzielono tylko w dolinie Odry w nawigzaniu do sytuacji na sgsiednim arkuszu
Wroctaw (Badura, Ciszek, 2013). Utwory te wyksztatcone sg jako piaski ré6znoziarniste, horyzontal-
nie warstwowane. Czesto zawierajg one znaczng domieszke frakcji zwirowej. W obrgbie tego pozio-
mu tarasowego zachowaty si¢ dawne przeptywy rzek warkoczowych (roztokowych). Tworza one
charakterystyczny wzoér rownolegtych dtugich dolin, a czasami przeplatajacych si¢ koryt. Granica
tego tarasu z holocenska doling Odry przebiega okoto 1 km na potudnie od obszaru arkusza Trzebni-
ca. Widoczne sg tam wyrazne podcigcia tarasu uksztattowanego u schyltku zlodowacenia Wisly przez
szerokopromienne meandry, co dokumentuje zmiang charakteru przeptywu Odry na przetomie plej-
stocenu 1 holocenu. Nalezy zaznaczy¢, ze mimo zakwalifikowania tego poziomu dolinnego do tara-
soOw nadzalewowych w czasie ekstremalnie wysokich stanow powodziowych, takich jak w latach

1903 1 1997, jest on takze czg¢$ciowo zalewany.
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b. Czwartorzed nierozdzielony

Gliny 1 piaski deluwialne wystepuja powszechnie w dolnych czesciach stokow,
a szczegOlnie w licznych dolinkach denudacyjnych 1 wawozach rozcinajagcych Wzgorza Trzebnickie.
Lokalnie pokrywa utworéw deluwialnych wystepuje rowniez przy krawedziach rozcie¢ dolinnych
1 w suchych dolinkach na Wysoczyznie Kaliskiej. Litologia utworow deluwialnych jest zalezna od
materiatu zrodlowego, ktory ulegat niszczeniu i1 przemieszczaniu. Przewaznie sg to pylowate lub
piaszczyste gliny albo stabo wysortowane, zaglinione, réznoziarniste piaski, barwy brunatnej 1 szaro-
brunatnej, czasami zottobragzowej. Osady deluwialne czesto cechujg si¢ wyraznym warstwowaniem
lub laminacjga zgodnymi z nachyleniem stokéw. Wigkszo$¢ pokryw deluwialnych powstata w warun-
kach peryglacjalnych, ale procesy stokowe zachodzily takze w okresie historycznym zwtlaszcza po
intensywnym wylesianiu w okresie Sredniowiecza. Migzszo$¢ deluwiow zawierajacych fragmenty
cegiet w rejonie Trzebnicy dochodzi do 2,0 m (Traczyk, 1993). W obrebie pokryw stokowych wyste-
puja powszechnie struktury zaburzen zwigzane z klimatem w warunkach peryglacjalnych, powstate
w wyniku dziatania proceséw krioturbacyjnych i soliflukcji (Jary, Kida, 1993; Jary, 1996, 2007).
Miazszos$¢ utworow deluwialnych nie przekracza zazwyczaj 2,0-3,0 m, a lokalnie moze sigga¢ do
okoto 5 m.

Piaski eoliczne i piaski eoliczne w wydmach wystepuja tylko w nielicznych
miejscach w potnocno-wschodniej czesci obszaru arkusza. Zrédlem osaddéw eolicznych sa rozlegle
powierzchnie akumulacji rzecznej 1 wodnolodowcowej w potozonej na péinoc od granic arkusza
Kotlinie Zmigrodzkiej. Liczne wydmy powstate na tamtym obszarze byly najczesciej uksztattowane
przez wiatry wiejace z kierunku poinocno-zachodniego. Podobnie ukierunkowane sg nieliczne formy
eoliczne w potnocno-wschodniej czgsci obszaru arkusza Trzebnica, wystepujace na podtozu osadéw
wodnolodowcowych. W osadach eolicznych dominuja dobrze wysortowane jasnozoétte piaski drob-
noziarniste lub $rednioziarniste, czasami z domieszka frakcji pytowej. Utwory te sag warstwowane
horyzontalnie lub krzyzowo. Ziarna kwarcu cechujg si¢ dobrym obtoczeniem 1 zmatowieniem po-
wierzchni. W obrebie form wydmowych na obszarze arkusza nie stwierdzono poziomow gleb kopal-
nych, ktore pozwolityby na datowanie osadow eolicznych. W nawigzaniu do badan z terenow sasied-
nich (Tobolski, 1966; Rotnicki, 1970) mozna zaktada¢, ze gléwna faza wydmotworcza miata miejsce
w poéznym glacjale, ale ozywienie procesdéw wydmotworczych nastepowato jeszcze na przetomie

plejstocenu 1 holocenu, a lokalnie takze nawet po optimum klimatycznym holocenu.

36



c. Holocen

Piaski i zwiry rzeczne tarasdéw zalewowych 1,0-3,0 m n.p. rzeki tworzg
taras holocenski w dolinie Widawy 1 Odry. Oprocz obszaru w potudniowo-zachodniej czgsci arkusza
1 waskiej strefy przy samym korycie rzeki na calej szerokosci doliny osady te przykrywa warstwa
utworéw facji powodziowej. Holocenski poziom doliny buduja jasnoszare i szarozoéite rozno-
ziarniste piaski z domieszka zwirow. Osady te sa warstwowane przekatnie 1 krzyzowo. Migzszo$¢
holocenskich utworéw rzecznych we fragmentach dolin Widawy 1 Odry znajdujacych si¢ w grani-
cach terenu arkusza waha si¢ zwykle w przedziale 2,0-5,0 m.

Piaski 1 zwiry rzeczne den dolinnych wystepuja w dolinach na catym obszarze
arkusza. Osady te szeroko rozprzestrzenione sg szczegdlnie w dolinie Dobrej. W wielu miejscach
utwory te wystepuja pod przykryciem namutow. Migzszo$¢ tych osadow waha si¢ zwykle w prze-
dziale od 1,0 do 3,0 m, a maksymalnie moze przekracza¢ 6,0 m, jak w dolinie potoku L.awa w rejonie
Strzeszowa.

Ity i mutki (mady) rzeczne taraso6w zalewowych 1,0-3,0 m n.p. rzeki
to w przewazajgcej mierze namuly ilaste z przewarstwieniami drobnoziarnistych piaskow, zawieraja-
ce duze ilosci humusu i nieroztozonych cze¢sci ro§linnych — galezi i korzeni. Barwa mad jest szara do
ciemnoszarej, czasami brunatnoszara, a w stanie oglejonym zielonkawa lub stalowoniebieska. Migz-
sz0$¢ pokrywy utwordw facji powodziowej waha si¢ od 0,5 do 3,0 m.

Namuty den dolinnych wypetniaja wigkszos¢ dolin rzecznych na obszarze wzgorz
Trzebnickich i ich bezposrednim potudniowym 1 pétnocnym przedpolu, a takze na obszarze glinia-
stych rownin polodowcowych w czesci poludniowo-zachodniej obszaru omawianego arkusza. Zro-
dtem tych osadow byty przede wszystkim degradowane pokrywy lessoéw. Migzszo$¢ ich moze docho-
dzi¢ do 5,0 m, jednak w dnach dolin ciekow przeptywajacych przez polodowcowe wysoczyzny
zwykle nie przekracza 2,0 m.

Namuty zagt¢bien bezodptywowych 1 okresowo przeplywowych wy-
pehiaja stosunkowo niewielkie zaglgbienia o $rednicach rzgdu od kilkudziesigciu do kilkuset me-
trow, o réznej genezie, wystepujace zarowno na powierzchni zdenudowanych wysoczyzn polodow-
cowych, jak 1 na wyzszych tarasach. Sg to osady gliniaste badz mutkowo-ilaste, barwy szarobrunatne;j,
ciemnoszaro-stalowej do czarnej, zawierajace czesto liczne zbutwiate szczatki roslinne. Migzszo$¢
tych utworoéw rzadko przekracza 2,0 m.

Torfy 1 namuly organiczne. Niewielkie wystgpienia torfow stwierdzono jedynie koto
Pasikurowic 1 w dolinie Lawy na wschdd od Wiszni Matej. Meister (1935a, b) stwierdzil, ze sg to

torfy typu niskiego, w najnizszej czgsci sktadajace si¢ ze szczatkdw roslin wodnych, wyzej — roslin
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trawiastych, a w stropie — drzewiastych. Torfy zalegaja na piaskach i zwirach den dolinnych, ich
maksymalna migzszo$¢ to okoto 2 m. Namutly organiczne zostaly stwierdzone w niewielkich zagle-
bieniach w rejonie Brochocina i w Trzebnicy, gdzie wyst¢puja pod utworami antropogenicznymi.
Migzszo$¢ tych osadow jest niewielka i rzadko przekracza 1,0 m. Sg to przewaznie zapiaszczone,

czarne namuly, ze zmiennym udzialem stabo roztozonych szczatkow roslin.

B. TEKTONIKA I RZEZBA PODLOZA CZWARTORZEDU

Obszar arkusza Trzebnica w catos$ci potozony jest na monoklinie przedsudeckiej. W poditozu
podkenozoicznym wystepuja serie osadoéw triasu, od piaskowca pstrego, przez wapien muszlowy,
kajper do retyku, ktorych warstwy zapadaja konsekwentnie ku potnocnemu wschodowi, zgodnie
z nachyleniem monokliny przedsudeckiej rzedu kilku stopni. Starsze jednostki tektoniczne zaznacza-
jace sie pod miazsza pokrywa skal permsko-mezozoicznych uksztattowane zostaly w orogenezie
waryscyjskiej. Stanowig one platformowa pokrywe sfatdowanego karbonskiego fliszowego podtoza,
ktore interpretowane jest jako wielkopolskie pasmo faldowo-nasuwcze (Zelazniewicz, red., 2011).

Elementy glebszego, metamorficznego podtoza stwierdzone zostaty w dwoch otworach wiert-
niczych, potozonych okoto 2 i 4 km poza wschodnig granicg obszaru arkusza Trzebnica, a s3 to
Luczyna 2 i Dobrzen 1 (Wierzchowska-Kicutowa, 1984; Bartczak, 2002a, b). W otworze Luczyna 2
od rzednej 1493,7 m p.p.m. stwierdzono wystepowanie zielencow, a w otworze Dobrzen 1 od rzgdnej
1446,5 m p.p.m. — tupkoéw amfibolowych. Wedtug Ktapcinskiego i innych (1975a, b) wiek tych skat
krystalicznych nalezy okresli¢ jako proterozoiczny. Zelazniewicz (red., 2011) uwaza, ze gtéwna faza
deformacji 1 przeobrazen skat metamorficznych podtoza monokliny przedsudeckiej, datowana na
okoto 340 Ma, wskazuje na ich przynalezno$¢ do orogenu waryscyjskiego. Powierzchnia pod kom-
pleksem osadéw permsko-mezozoicznych opada od okoto 700 m p.p.m. w cz¢$ci potudniowo-za-
chodniej obszaru arkusza do 1600,0 m p.p.m. w czesci poinocnej. Skaty karbonu dolnego i gornego
sg sfaldowane, ale nie zostalty zmetamorfizowane. Wedlug Wierzchowskiej-Kicutowej (1984) tekto-
niczne struktury w utworach karbonskich podtoza monokliny przedsudeckiej powstawaly juz w fazie
sudeckiej pod koniec wizenu, ale na pétnoc od strefy dyslokacyjnej Odry mialy one tylko charakter
dysjunktywny. Dopiero w fazie kruszcogorskiej powstaty zafatldowania warstw osadow wizenu i na-
muru. Ruchy tektoniczne w fazie kimeryjskiej 1 laramijskiej spowodowaly odmiodzenie starszych
elementéw strukturalnych w podtozu, gtownie o kierunkach zachodni potnocny zachod—wschodni
potudniowy wschod i doprowadzity do przemieszczen blokowych w potudniowej czesci monokliny

przedsudeckiej (Sokotowski, 1974).
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Brak dostatecznego rozpoznania metodami geofizycznymi tej cz¢$ci monokliny przedsudeckiej
powoduje, ze nie zostal ustalony jednoznaczny przebieg dyslokacji w podtozu, a r6zni autorzy w bar-
dzo zroéznicowany sposob przedstawiaja przebiegi uskokow (Sokotowski, 1967, 1974; Wierzchow-
ska-Kicutowa, 1984; Znosko, red., 1998). Nie wiadomo réwniez czy i jak te potencjalne dyslokacje
w glebokim podtozu kontynuuja si¢ w obrebie pokrywy skat permsko-triasowych. Z obecnego roz-
poznania wglebnej budowy geologicznej wynika, Ze na obszarze arkusza brak ewidentnych stref
dyslokacyjnych, ktore przejawialyby si¢ na powierzchni podkenozoicznej. Znajdujace si¢ w poblizu
walne strefy dyslokacyjne srodkowej Odry 1 Poznan—Olesnica przebiegaja poza granicami obszaru
arkusza.

Brak lub istnienie, co najwyzej niewielkich, podrzgdnych stref dyslokacyjnych w podtozu pod-
kenozoicznym sprzeczne jest z teoriami zaktadajacymi tektoniczng genez¢ Wzgdrz Trzebnickich.
W dawnych pracach badaczy niemieckich uwazano, ze gtdwna przyczyna powstania wysokiego watu
wzgorz na poélnoc od Wroctawia byty mtodomiocenskie ruchy gorotworcze. Frech (1901, 1915) do-
patrywal si¢ nawet zwigzku pomigdzy kierunkiem Wzgdrz Trzebnickich a przebiegiem uskoku su-
deckiego brzeznego. Wedlug tego autora tak wysoki wat nie mogt powstaé poprzez spi¢trzenie przed
czolem ladolodu. Podobne stanowisko zajmowali Tieze (1915), Olbricht (1925) 1 Czajka (1931).
Meister (1935b), Walczak (1951) 1 Klimaszewski (1952) ladolodowi przypisywali tylko wtdrne zabu-
rzenia na krawedzi juz istniejacego watu.

Tektoniczna geneza walu Wzgdrz Trzebnickich 1 Ostrzeszowskich przyjeta jest takze w pracach
Golaba (1951) i Lyczewskiej (1964). Dla Czajki (1931) dowodem na to, iz juz w miocenie Wzgorza
Trzebnickie byly wyniesione byt brak na ich obszarze pokladéw wegla, ktore miaty si¢ tworzy¢ tylko
w przylegtych do nich, od potudnia i pétnocy, obnizeniach. Berger (1937) stwierdzil, ze na wigkszych
glebokosciach pod obszarem wzgdrz w rejonie Glogowa zalega niezaburzony poktad wegla brunat-
nego. Stalo si¢ to podstawg do sformutowania przez niego teorii, ze za powstanie strefy wielkoskalo-
wych zaburzen odpowiedzialne sg tylko czynniki egzogeniczne, a konkretnie nacisk transgredujace-
go ladolodu. Brak zaburzen glebszego podloza pod obszarem Wzgorz Ostrzeszowskich stwierdza
réwniez Rotnicki (1967), opierajac si¢ na analizie sejsmicznych profili refleksyjnych. Model spigtrze-
nia glacitektonicznego przed czotem ladolodu zostat przyjety przez wielu badaczy (Schwarzbach,
1942; Woldstedt, 1955; Rozycki, 1957, 1968; Rotnicki, 1960, 1966, 1967, 1976; Krygowski, 1972;
Dyjor, 1993). Roézycki (1968) przyjmowat powstanie wezesniejszych niewielkich zaburzen w fazie
przedwarcianskiej na przedpolu Wzg6rz Trzebnickich, co mialo stanowi¢ w stadiale mazowiecko-

-podlaskim mase oporowa gldéwnego spietrzenia.
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Odmienny model powstania deformacji glacitektonicznych zaproponowany zostal przez Bart-
kowskiego (1968) i Brodzikowskiego (1987). Autorzy ci uwazaja, ze wielkoskalowe glacitektonicz-
ne zaburzenia powstawaty pod ladolodem, w miejscu gdzie migzszos¢ pokrywy lodowej byta dosta-
tecznie duza aby modc wywieraC cisnienie powodujace glebokie deformacje podioza. Model
statycznego wyciskania subglacjalnego przyjety zostal takze przez Winnickiego (1990a) jako gtowna
przyczyna powstania zaburzen Wzgérz Trzebnickich. Wedlug Krzyszkowskiego (1992) deformacje
te majg charakter ciagly z dajacymi si¢ wyrdzni¢ synklinami i antyklinami o dtugosci fali 100-600 m
1 amplitudzie 50-100 m. Autor ten nie wyklucza jednak istnienia wielkoskalowych nasunig¢, ktore
byly sugerowane dla obszaru Wzgo6rz Trzebnickich m.in. w pracach Pachuckiego (1952) oraz Dyjora
1 Kuszell (1975). Model wielkoskalowych nasuni¢¢ przyjety zostat obecnie jako najlepiej wyjasnia-
jacy charakter deformacji glacitektonicznych Walu Trzebnickiego. Rozwigzanie to zastosowano tak-
ze do zobrazowania modelu budowy geologicznej w niniejszym opracowaniu.

Odrgbnym zagadnieniem jest wiek powstania deformacji glacitektonicznych tego obszaru. Na
wstepnym etapie autorzy przyjmujacy glacitektoniczng geneze wzniesien zaktadali, ze Wzgorza
Trzebnickie sa fragmentem walu moreny spigtrzonej ladolodu stadialu Warty (Schwarzbach, 1942;
Czyzewski, 1948; Pachucki, 1952; Woldstedt, 1955; Rozycki 1957, 1968; Poltowicz, 1961; Rotnicki,
1967). Coraz czesciej pojawialy sie jednak poglady, ze gtdowne zaburzenia powstaly w okresie star-
szych zlodowacen, a ladoldd warcianski co najwyzej oparl si¢ o wczesniej wypigtrzony garb, nadbu-
dowujac go utworami morenowymi o niewielkiej migzszosci. (Krygowski, 1972; Dyjor, Kuszell,
1975; Winnicki, 1990a; Dyjor, 1993). Brak jednoznacznych reperow stratygraficznych w postaci osa-
dow plejstocenskich o $cisle zdefiniowanym wieku, ktore zostaty zdeformowane lub zalegaja dyskor-
dantnie na zaburzonych utworach uniemozliwia obecnie rozstrzygnigcie tego zagadnienia. Niezalez-
nie od okreslenia wieku zaburzen w wielu opracowaniach podkresla si¢ wieloetapowos¢ deformacji
glacitektonicznych, wskazujac przy tym, ze skala deformacji byta najwigksza w najstarszym etapie
(Poltowicz, 1961; Badura, Przybylski, 2002).

Na podstawie obecnego stanu rozpoznania nie mozna wykluczy¢, ze najbardziej intensywne
deformacje powstaly w zlodowaceniu Odry. Poglad taki przedstawiony zostat w pracach Czerwonki
iinnych (1997) oraz Krzyszkowskiego i Kuszell (2007). Brak jednoznacznych reperéw stratygraficz-
nych w postaci osadéw plejstocenskich o $cisle zdefiniowanym wieku, ktore zostaty zdeformowane
lub zalegaja dyskordantnie na zaburzonych utworach uniemozliwia obecnie rozstrzygnigcie tego
zagadnienia.

Ciagle nierozwigzanym zagadnieniem pozostaje wyrazna, prostolinijna, potudniowa krawedz

Wzgdrz Trzebnickich, widoczna na odcinku okoto 10 km pomig¢dzy Januszowicami i Mienicami. Na
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mapach reliefu opartych na cyfrowych modelach terenu rejonu Wzgdrz Trzebnickich i Ostrzeszow-
skich uwidaczniajg si¢ wyrazne zarysy typowych glacitektonicznych, lekko tukowatych watéw. Kra-
wedz obcinajaca tuk trzebnicki od potudnia jest tak bardzo wyrazna, ze wydaje si¢ by¢ forma wtdrna
w stosunku do spig¢trzonego watu. Nie mozna wytlumaczy¢ powstania tak ewidentnej, prostolinijnej
formy podcigciem przez rzeke, bo zadna wigksza rzeka o takim kierunku nie ptynie i nie ptyneta
u samego podndza wzgdrz. Sugestie o0 mtodym, tektonicznym pochodzeniu tej krawedzi wysuwali
juz Olbricht (1925), Czajka (1931) i Meister (1935b). Réwniez Dyjor i Kuszell (1975) zaktadali moz-
liwo$¢ odnowienia si¢ ruchow tektonicznych o niewielkiej amplitudzie juz po zaniku ladolodu.
Podtoze podkenozoiczne zgodnie z rozpoznaniem w profilach glebokich otwordéw jest na ob-
szarze arkusza stosunkowo wyrdéwnane i opada nieznacznie w kierunku potnocno-zachodnim. W ta-
kiej sytuacji najbardziej prawdopodobne wydaje si¢, iz blok podtoza pod wzgdrzami zostat wychylo-
ny 1 podniesieniu ulegla jego potudniowa czg$é. Nawet niewielkie, ale stale przemieszczanie na
odmtodzonym uskoku moglo spowodowac ustalenie si¢ linijnej tendencji procesow denudacyjnych
1 erozyjnych. Przeprowadzone dla potrzeb reambulacji badania geoelektryczne potwierdzity mozli-
wos$¢ istnienia uskoku w podtozu podkenozoicznym na linii poludniowej krawedzi Wzgorz Trzebnic-
kich (tabl. IT) (Mzyk, 2012). Na ciggu nr II przebiegajacym okoto 1 km na zachéd od linii przekroju
geologicznego, w pozycji odpowiadajacej lokalizacji otw. 66, na poziomie 10 m p.p.m. zinterpreto-
wano zrzut podloza podkenozoicznego, charakteryzujacego si¢ podwyzszonymi warto$ciami oporu
elektrycznego o okoto 30 m. Na ciagu nr I poprowadzonym przy zachodniej granicy obszaru arkusza
w rejonie Mienic, poprzecznie do krawedzi Wzgorz Trzebnickich, takze zanotowano sytuacje, ktora
moze odpowiada¢ zrzutowi tektonicznemu o okoto 20 m. Na podstawie przeprowadzonych badan
mozna oceni¢, ze skrzydto pétnocne zostato podniesione o okoto 20-30 m. Pomiary geodezyjne prze-
prowadzone na ciggu niwelacji precyzyjnej na odcinku Wroctaw—Trzebnica wykazaty, Zze rejon
Wzgorz Trzebnickich wykazuje wspotczesng wzgledna tendencje wznoszaca w stosunku do obniza-

nego basenu wroctawskiego (Grzempowski i in., 2009, 2012).

C.ROZWOJ BUDOWY GEOLOGICZNE]

Najstarsze skaly stwierdzone dotychczas w profilach otwordw wiertniczych na terenie arkusza
Trzebnica powstaly w karbonie (karbonie dolnym) (tab. 1). Na obszarze tym istniat wowczas zbior-
nik morski, w ktorym powstawaty serie osadow zwigzane z przemieszczaniem si¢ po nachylonym
dnie pradow zawiesinowych, co doprowadzito do powstania migzszych serii normalnych i dystal-
nych turbidytow, wyksztatconych jako naprzemienne warstwy piaskowcow szarogtazowych, mutow-

cow, zlepiencow i lupkéw. Sedymentacja w basenie morskim trwata na tym obszarze jeszcze w
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TABELA LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNA

Tabela 1

Stratygrafia
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cd. tabeli
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cd. tabeli 1

Miocen—
pliocen

Miocen gérny—pliocen

Piaski, zwiry i gliny kaolinowe (formacji gozdnickiej),
zaburzone glacitektonicznie —

Akumulacja osadow rzecznych

przemieszczonych w plejstocenie

o2 M,—PI w strukturach glacitektonicznych
q':_, Ity, muiki i piaski, lokalnie wegiel brunatny (formacji . i
o Miocen $rodkowy— o . Akumulacja osadow rzecznych
. poznanskiej), miejscami zaburzone L,
S gorny . i i zbiornikéw ladowych
c glacitektonicznie — ;,,, My_3
P4 @ p
(&)
S
5 Akumulacja osadoéw ladowych
Mi rodk Ity, piaski i muiki z poktadami wegla brunatnego — w srodowisku rzecznym,
iocen $rodkow
Y ipm M, jeziornym i bagiennym. Powstanie
poktadow wegla brunatnego
| S Dominujace procesy erozji
[=2]
g % i denudacji na wyniesionym
< obszarze ladowym
. &Z’ Howee — T Akumulacja osadoéw ladowych
2 & lctre i brakicznych
> Gh ;
S N
S
> >
& . E Towce z wktadkami mutowcow, wapienie dolomitycz- . i .
= g o o Sedymentacja osadow w facji
=+ ne, anhydryty, dolomity i piaskowce — . L. K
2 T plytkiego zbiornika morskiego
° ic ' k1+3
S
g ; .o . .. Sedymentacja osadow weglano-
) L 35 Wapienie dolomityczne, margle i itowce — K T
© > SN wych i klastycznych w zbiorniku
—_ 3 g E wdo Tw i
- 2 E morskim
-3
R o
] K] o ) o Transgresja morska, sedymentacja
= zE 2| Anhydryty, wapienie dolomityczne, dolomity, itowce i . .
= 2235, . osadow w facji plytkiego
g ol piaskowce — ., Tp3 sbiomnika
o a
8
22
g 2 g+ %
g = = =5 Piaskowce z przewarstwieniami itowcow Akumulacja osadéw w $srodowisku
<
3 '8¢ B | i tupkow ilastych — T 140 ladowym
— —
e [l
&
g . L . . .| Sedymentacja osadéw morskich
g 2 IS Dolomity, wapienie, anhydryty, tupki ilaste, miejscami . o
5.5 2 . . L w zbiorniku o zmieniajacej si¢
~ S 3 piaskowce i zlepiefice — g,y PZ L.
&} okresowo glebokosci
=
—
N I >3
=¥ (5]
% % § '% Piaskowce z przewarstwieniami itowcow Akumulacja osadow
S
£ é g i zlepiencow — pc Pes w $rodowisku ladowym
S 7 o &
~
L Dominujace procesy erozji
é % i denudacji na wyniesionym
(Y obszarze ladowym

Karbon

Piaskowce, mutowce, zlepience i tupki — pepne Cc

Spigtrzenia i deformacje serii
osadowych w orogenezie
waryscyjskiej

44




karbonie gornym az po westfal. W najmtodszym karbonie morze wycofalo si¢, a migzsze osady wy-
petniajace basen sedymentacyjny ulegly deformacjom w czasie orogenezy waryscyjskiej. Na przeto-
mie karbonu i permu analizowany obszar podlegal procesom erozji i denudacji. Na zaburzonych
1 zdenudowanych utworach karbonu zalega migzsza seria osadow tworzaca permsko-mezozoiczny
kompleks monokliny przedsudeckiej. Najstarsze zachowane osady tego kompleksu zwigzane sa
z permem dolnym i srodkowym (czerwonym spagowcem). Piaszczysto-zwirowe osady powstawaty
w $srodowisku rzecznym i czg¢§ciowo eolicznym, w suchym i cieplym klimacie. Przeptywajace przez
ten obszar rzeki transportowaly materiat w kierunku péinocnym, ku zaznaczajace;j si¢ depresji basenu
polskiego (bruzdy $rodpolskiej), ktorej o$ przebiegata pomi¢dzy Szczecinem a Lodzia.

W permie gornym (cechsztynie) analizowany obszar znalazt si¢ w zasiggu zbiornika morskiego
o okresowo zmieniajacym si¢ zasiegu i glebokosci. W suchym i goragcym klimacie w basenie tym
tworzyly si¢ serie ewaporatow wyksztalcone gldwnie w postaci dolomitéw, wapieni, anhydrytow,
tupkow ilastych 1 mutowcow, ktore powstawaly w czterech wyraznych cyklach sedymentacyjnych
(PZ1-PZ4).

W triasie dolnym morze wycofato si¢ prawie catkowicie z obszaru obje¢tego granicami arkusza.
W warunkach ladowych, zwigzanych gtéwnie z akumulacjg rzeczng, powstawaty piaskowce z prze-
warstwieniami itowcow, tupkdéw ilastych, a takze mulowcow.

W triasie srodkowym caty obszar omawianego arkusza objg¢ty zostal zasiggiem zbiornika mor-
skiego. W wapieniu muszlowym w warunkach ptytkiego szelfu powstawaty gldéwnie wapienie i mar-
gle. Natomiast w basenie z okresowymi zalewami ptytkiego morza powstaly warstwy zawierajace
itfowce z wktadkami mutowcow, wapienie dolomityczne, anhydryty, dolomity i piaskowce. Nastep-
nie, w tzw. piaskowcu trzcinowym, powstawaty w $Srodowiskach rzecznych i1 deltowych itowce
z przewarstwieniami drobnoziarnistych piaskowcow. W kajprze gérnym po raz kolejny zaznaczyty
si¢ wplywy ptytkiego zbiornika morskiego, w ktorym powstawaty itowce i piaskowce tzw. ,,géornych
warstw gipsowych” z przewarstwieniami gipsow i1 anhydrytow znaczacych akumulacj¢ w warunkach
lagunowych. W najmlodszej cze$ci triasu gornego, w retyku, w ladowych §rodowiskach rzecznych
1 jeziornych powstawaty warstwy glownie itowcow, a takze mutowcow, piaskowcodw i zlepiencow.

Na utworach triasu zalegaja bezposrednio osady miocenu. Luka stratygraficzna obejmuje cata
jure, krede i1 paleogen. Zaktada si¢, Ze na obszarze tym mogty istnie¢ pokrywy osadow kredy i jury,
ale w czasie intensywnych proceséw denudacyjnych, ktore zachodzity gldwnie w paleogenie, zostaly
catkowicie zredukowane. W miocenie srodkowym, a by¢ moze poczawszy juz od miocenu dolnego
na analizowanym obszarze nastgpowata akumulacja osadow w ladowych basenach sedymentacyj-

nych zwigzanych ze $rodowiskiem rzecznym 1 bagiennym. Akumulacja w rozleglych dolinach
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rzecznych utworow piaszczystych, mutkowych i ilastych, a lokalnie takze zwirowych, przerywana
byta w okresach zwilgotnienia klimatu rozwojem obszaréw bagiennych, na ktérych nastepowata aku-
mulacja materii ro$linnej. Od miocenu $srodkowego po poczatek pliocenu na analizowanym obszarze
nastgpowata akumulacja osadéw z przewagg utwordw ilastych i mutkowych. Utwory te osadzane
byly w basenie sedymentacyjnym, ktéry miat charakter okresowego zbiornika ladowego, powstaja-
cego na periodycznie zalewanych, rozleglych roéwninach aluwialnych. Rzeki splywajace do plytkie-
go, okresowo wysychajacego zbiornika dostarczaty gldwnie drobnoziarnisty materiat, niesiony w po-
staci zawiesiny, ktory pochodzil z wietrzejacych w cieplym klimacie obszarow ladowych.
Od pliocenu prawdopodobnie az po okres preglacjalny plejstocenu materiat piaszczysto-zwirowy
naniesiony przez rzeki sptywajace z obszaru wynoszonych Sudetow osadzany byt na rozlegtych stoz-
kach aluwialnych. Oprocz przyczyn tektonicznych w ewidentnej zmianie charakteru sedymentacji
na bardziej grubookruchowg udzial miato ochtodzenie i osuszenie klimatu wraz z pojawianiem si¢
okresowych gwaltownych opadéw i wywolanych nimi wezbran.

W plejstocenie w czasie zlodowacen potudniowopolskich na obszar Niziny Slaskiej dwukrot-
nie docieraty ladolody skandynawskie. Po ich pobycie na obszarze Niziny Slaskiej pozostaty dwa
stosunkowo migzsze poziomy glin zwatowych, rozdzielonych lokalnie osadami zastoisk 1 utworami
akumulacji wodnolodowcowej. Brak jest udokumentowanych serii interglacjalnych czy interstadial-
nych z tego okresu.

W czasie zlodowacen potudniowopolskich doszto takze do uformowania Watu Trzebnickiego,
jako wielkoskalowej moreny spigtrzonej. Wystepujace najwyzej w neogenskim basenie sedymenta-
cyjnym osady formacji poznanskiej i gozdnickiej zostaty wlaczone w wielkoskalowe struktury zabu-
rzen glacitektonicznych Walu Trzebnickiego. Utwory te zostaly przemieszczone z rejonu obecnej
Kotliny Zmigrodzkiej (na potnoc od obszaru arkusza), gdzie uformowane zostato rozlegle zaglebie-
nie o charakterze depresji glacitektonicznej. Wraz z utworami neogenskimi w zaburzenia glacitekto-
niczne wlaczone zostaly takze gliny zwalowe, osady wodnolodowcowe i zastoiskowe, a takze serie
rzeczne. Intensywne deformacje, siegajace gtebokosci 150,0 m, sg jeszcze stosunkowo stabo rozpo-
znane, co utrudnia jednoznaczne okreslenie wieku osadow plejstocenskich wlaczonych w strefe za-
burzen. Pierwszy etap deformacji nastapil prawdopodobnie juz w czasie transgresji ladolodu zlodo-
wacenia Sanu 1. W wyniku wypietrzenia w strukturach glacitektonicznych i p6zniejszego erozyjnego
odpreparowania spod mlodszej warstwy osadowej utwory formacji poznanskiej oraz zaburzone wraz
z nimi utwory plejstocenu ukazuja si¢ obecnie lokalnie na powierzchni na obszarze Wzgorz Trzeb-
nickich. W czasie transgresji kolejnych ladolodow strefy zaburzone ulegaty dalszym glacitektonicz-

nym deformacjom.
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Brak udokumentowanych osadéw z interglacjatu mazowieckiego pozwala jedynie przypusz-
czaé, ze zardbwno wypietrzone glacitektonicznie Wzgérza Trzebnickie, jak i obszar Niziny Slaskiej,
byly rejonami, gdzie dominowaty procesy erozji i denudacji. Ladolod zlodowacenia Odry siggnat az
po Sudety. W czasie transgresji ladoldd ten, napotykajac przeszkode w postaci Watu Trzebnickiego,
powodowatl swym naciskiem kolejne intensywne deformacje glacitektoniczne. W czasie stagnacji
tego ladolodu na linii Wzgorz Trzebnickich, na ich potudniowym przedpolu powstalo rozlegte zasto-
isko, do ktorego sptywaly wody formujace sandry. Po przekroczeniu linii Wzgérz Trzebnickich lado-
16d zlodowacenia Odry pozostawit poziom glin zwatowych. W czasie reces;ji strefa okresowej stagna-
cji czota ladolodu ponownie nastapila na linii Wzgdérz Trzebnickich, a na potudniowym ich
przedpolu powstaty stozki sandrowe. Na potudnie od wzgorz zalegaty w tym czasie jeszcze pokrywy
martwego lodu, a wody sptywajace od czota ladolodu do Pradoliny Wroctawskiej wykorzystywaty
przetainy i osadzaty w nich piaszczysto-zwirowy, a miejscami piaszczysto-mutkowy, materiat budu-
jacy kemy 1 formy akumulacji szczelinowe;.

Dyskusyjna nadal pozostaje ranga zlodowacenia Warty. Na obszarze Niziny Slaskiej i Wzgorz
Trzebnickich brak ewidentnych dowodéw na to, ze mogl by¢ to osobny epizod glacjalny o randze
zlodowacenia, czy nawet stadiatu. W takim ujeciu osady utozsamiane dotad ze zlodowaceniem War-
ty, nalezatoby wigza¢ raczej z faza recesyjng zlodowacenia Odry. Nalezy takze zaznaczy¢, ze oprocz
stozkéw sandrowych uformowanych w tej fazie na przedpolu Wzgdrz Trzebnickich brak innych ewi-
dentnych $ladow strefy marginalnej. Na obszarze Wzgérz Trzebnickich na podstawie obecnego roz-
poznania trudno odr6zni¢ potencjalne mtodsze formy morenowe od denudacyjnie odpreparowanych
grzbietéw zbudowanych ze spietrzonych starszych serii glacjalnych.

Po catkowitym ustgpieniu ladolodu w obrebie dolin zalozonych w polodowcowych depresjach
akumulowany byt material klastyczny, przewaznie piaszczysty 1 piaszczysto-zwirowy, pochodzacy
z niszczenia obszaréw elewowanych. U schytku zlodowacen srodkowopolskich powstaty na obsza-
rze Wzgorz Trzebnickich pokrywy lessowe, ktore na skutek pozniejszych intensywnych proceséw
denudacyjnych zostaty prawie catkowicie usunigte, zachowujac si¢ jedynie lokalnie w szczatkowej
formie. Procesy niszczenia i akumulacji nie byly ciagte, ale przebiegaly etapami juz od schytku zlo-
dowacen $rodkowopolskich.

W znacznym stopniu usuni¢te zostaly takze osady rzeczne i jeziorne powstale na analizowa-
nym obszarze w czasie interglacjatu eemskiego. Brak jest poza tym jednoznacznych dowodoéw na
interglacjalny charakter osadow wiazanych dotad z interglacjatem eemskim. Nie mozna wykluczy¢,
ze zardwno osady rzeczne, jak i lokalnych zbiornikow jeziornych, powstaty w okresie zlodowacen

péinocnopolskich.
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W czasie zlodowacen poinocnopolskich doszto do szczegdlnie intensywnych proceséw erozji
1 denudacji Wzgorz Trzebnickich, zwlaszcza w kilkukrotnie powtarzajacych si¢ epizodach w warun-
kach klimatycznych strefy peryglacjalnej. Brak zwartej pokrywy roslinnej utatwiat wietrzenie. Na
stokach, nawet o niewielkim nachyleniu, nastgpowaly procesy soliflukcji. Przemieszczany na dno
dolin materiat byt nast¢pnie transportowany przez potoki i rzeki poza obszar Wzgoérz Trzebnickich.
Sita transportowa tych rzek musiata by¢ okresowo znaczna, o czym $wiadczy rozlegto$¢ obszarow,
na ktorych akumulowany byt materiat wynoszony ze wzgorz, zard6wno na potudnie w kierunku zlew-
ni Widawy, jak i na pétnoc ku Kotlinie Zmigrodzkiej. O intensywnych przeptywach $wiadczy takze
stosunkowo gruboklastyczny materiat Zwirowo-piaszczysty spotykany lokalnie w obrgbie tych serii
rzecznych. Naprzemienne procesy erozji i akumulacji rzecznej spowodowaty, ze od interglacjatu
eemskiego po przetom zlodowacenia Wisty i holocenu powstaty co najmniej dwa wyrazne poziomy
tarasowe na obszarze dorzecza Widawy i trzy poziomy w dolinie Odry. Taras najwyzszy w dorzeczu
Widawy uformowany zostat jeszcze przed stadialem gldownym zlodowacenia, a jego wiek mozna
korelowa¢ z poziomem tarasow Odry 10,0-15,0 m n. p. rzeki, rozpoznanych w poludniowej czesci
Wroctawia 1 datowanych na 60—50 lat BP. Po uformowaniu tego poziomu nastapit etap erozji rzedu
3—-5 m. Taras $redni zostal uformowany ostatecznie juz w czasie stadialu gldéwnego. Po powstaniu
tego poziomu w dolinie Odry zaznaczyt si¢ kolejny etap erozji rzedu 3—5 m, a u schytku zlodowace-
nia Wisty powstat jeszcze najnizszy taras formowany przez rzeke¢ roztokowa.

W czasie zlodowacenia Wisty na obszarze Wzgorz Trzebnickich osadzity si¢ eoliczne osady
pylowate. Nie zostaty okreslone jednoznacznie obszary alimentacyjne lessow Wzgorz Trzebnickich.
Mogty by¢ to zarowno pozbawione roslinnosci pokrywy osadow rzecznych tarasow w dolinie Odry,
jak i obszary akumulacji wodnolodowcowej i rzecznej w rejonie Kotliny Zmigrodziej. Nie zostato
wyjasnione takze zagadnienie, dlaczego rozlegta i w miar¢ zwarta pokrywa lessow wystepuje tylko
na Wzgorzach Trzebnickich, a brak jej na sgsiednich wzniesieniach Watu Trzebnickiego. U schytku
zlodowacenia Wisty i we wczesnym holocenie na piaszczystych powierzchniach akumulacji wodno-
lodowcowej w poinocnej czgséci obszaru arkusza powstaty wydmy i pola piaskdw przewianych. Naj-
starsza 1 prawdopodobnie gtowna faza wydmotworcza miala miejsce w starszym dryasie, ale do prze-
wiewania wydm dochodzito jeszcze w okresie borealnym holocenu. Glownym obszarem
alimentacyjnym byly powierzchnie taraséw w Kotlinie Zmigrodzkiej, skad wiatry przewiewaty ma-
terial w kierunku potudniowo-zachodnim.

Na poczatku holocenu zmienit si¢ charakter przeptywu rzek z roztokowego na meandrujacy.
W pierwszym etapie meandry byly wyraznie wigksze, co zaznaczyto si¢ szczeg6élnie w dolinie Odry.

Granica zasiggu doliny holocenskiej Odry, wyznaczonej przez podcigcia tych wielkopromiennych
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meandréw przebiega juz na potudnie od obszaru arkusza. W dolinie Widawy i jej doplywoéw to zrdz-
nicowanie nie jest tak wyraznie widoczne. Odra na poczatku holocenu rozcigta poziom najnizszego
tarasu plejstocenskiego na glebokos¢ okoto 5 m. Pézniejsza akumulacja kilkumetrowej warstwy osa-
dow, zaré6wno korytowych, jak i facji powodziowej (mad) spowodowata, ze w wielu miejscach pozio-
my holocenski 1 plejstocenski zrownaty si¢ ze sobg i1 r6znig si¢ jedynie $ladami po przeptywach —
meandrowych badz roztokowych. W holocenie kontynuowane byty procesy stokowe prowadzace do
powstawania deluwiow wypetniajacych liczne suche dolinki na Wzgdrzach Trzebnickich. Niszczone
byly zwlaszcza pokrywy lessowe. Na obszarze zdenudowanych wysoczyzn polodowcowych Niziny
Slaskiej w niewielkich zaglebieniach o prawdopodobnej genezie peryglacjalnej akumulowane byty

namuly mineralno-organiczne i nast¢powata sedymentacja torfow.

IV. PODSUMOWANIE

Reambulacja arkusza Trzebnica SMGP pozwolita na przedstawienie zweryfikowanego obrazu
budowy geologicznej obszaru w stosunku do pierwotnej wersji mapy, opracowanej przez Winnickie-
go w 1986 r. Skorygowane zostaty zasiegi wydzielen litologicznych, a geneza, tak jak i stratygrafia
wielu z nich, zostaty zreinterpretowane. Do nowego opracowania arkusza sporzadzone zostaty takze
nowe objasnienia tekstowe wraz ze szkicami — geomorfologicznym i geologicznym odkrytym. Szki-
ce te zamieszczone zostaly wprawdzie takze w objasnieniach do pierwotnej wersji mapy (Winnicki,
1990a), ale w obecnym opracowaniu przedstawiono je w odmiennej wersji.

Wydzielenia na reambulowanej mapie zostaly dopasowane do obrazu budowy geologicznej
przedstawionej na sgsiednich arkuszach SMGP. Jedyna niezgodnoscia jest interpretacja osadow
piaszczysto-zwirowych w pdtnocno-wschodniej czesci obszaru arkusza, gdzie zaznaczono osady
wodnolodowcowe, podczas gdy na sgsiednich arkuszach, Olesnica i Czeszow (Bartczak, 2002a; Win-
nicka, 2008a), zaznaczono utwory form szczelinowych (akumulacji szczelinowej). Taka interpretacje
nalezy skorygowac, poniewaz rozlegtos¢ form okreslonych jako szczelinowe jest tak duza, ze szcze-
liny musialyby mie¢ kilka kilometrow szerokosci, co jest raczej mato prawdopodobne przy szacowa-
nej migzszosci ladolodu rzedu 1,5 km w czasie maksimum zasiegu ladolodu zlodowacenia Odry
1 znacznie mniejszej w czasie recesji i stagnacji na linii Wzgorz Trzebnickich.

Od czasu zakonczenia poprzedniej edycji mapy najwiecej nowych otwordéw geologicznych od-
wiercono w poludniowej czgséci obszaru arkusza na Rowninie Ole$nickiej. Na podstawie analizy ar-
chiwalnych profili na tym obszarze zreinterpretowano obraz uksztalttowania powierzchni pod osada-

mi czwartorzedu przedstawiony na szkicu geologicznym odkrytym. Ciagle jednak zbyt stabo
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rozpoznana jest wewnetrzna budowa Wzgdrz Trzebnickich, na ktoérych, oprocz rejonu Trzebnicy,
odwiercono jedynie pojedyncze glebsze otwory. Na licznych obszarach o powierzchni wielu kilome-
trow kwadratowych oprécz sond badawczych w ogole brak gtebszych wiercen. Obraz przedstawiony
na przekroju geologicznym nalezy traktowac jako pewien schemat oparty na modelu wielkoskalo-
wych spietrzen glacitektonicznych wypracowany w innych cze$ciach Watu Trzebnickiego (Slaskie-
g0), jak Wzgorza Dalkowskie czy Luk Muzakowa. Przy skomplikowanej budowie geologicznej stref
spietrzonych glacitektonicznie najlepsza metoda, pozwalajaca rozpoznaé ich wewnetrzng strukture,
sg obecnie badania z uzyciem plytkiej sejsmiki refleksyjnej. Koszty takich badan przekraczaty jednak
mozliwo$¢ ich sfinansowania ze $Srodkow, jakie mozna byloby na nie przeznaczy¢ w ramach reambu-
lacji arkusza. Problem ten powinien zosta¢ w przyszlosci rozwigzany w ramach odrgbnego programu
badawczego obejmujacego zarowno zbadanie charakteru struktur glacitektonicznych, jak i okresle-
nie genezy prostoliniowej potudniowej krawedzi Wzgdrz Trzebnickich. Istotne byloby rowniez zna-
lezienie dobrze udokumentowanych reperoéw stratygraficznych, ktére pozwolityby jednoznacznie
ustali¢ wiek powstania zaburzen glacitektonicznych.

Waznym zagadnieniem, czekajacym jeszcze na lepiej udokumentowane potwierdzenie, jest ist-
nienie na obszarze Wzg6rz Trzebnickich pokryw lessowych starszych od interglacjalu eemskiego.
W kontekscie szerszych regionalnych badan nalezatoby podja¢ probg wyjasnienia powstania rozle-
glych pokryw pytowych na Wzgorzach Trzebnickich przy ich braku na innych wzniesieniach Walu
Slaskiego. Istotne byloby rowniez odnalezienie stanowiska wystepowania malakofauny ladowej wia-
zanej z interglacjatem eemskim, opisanego przez Meistera (1935a, b), ktorego w czasie reambulacji

niestety nie udalo si¢ odnalez¢.

Wroctaw, 2013 r.
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20 SZKIC GEOLOGICZNY ODKRYTY

Skala 1:100 000

Ity, mutki i piaski, lokalnie wegiel brunatny (formacji poznanskiej),
miejscami zaburzone glacitektonicznie

Granice wychodni utworéw starszych od czwartorzedu
na powierzchni terenu

Izohipsy stropu utworéw podczwartorzgdowych, w m n.p.m.

Izohipsy stropu utworéw podczwartorzedowych w strefie wystepowania
wielkoskalowych zaburzen glacitektonicznych, w m n.p.m.

Kontakty glacitektoniczne z rzgdng potozenia powierzchni
odktucia wielkoskalowych nasunigé glacitektonicznych
w strefie przekroju geologicznego A-B, w m n.p.m.

Uskoki przypuszczalne

Kry utworéw miocenu $rodkowego-gérnego w obrebie
utworéw plejstocenskich

Granice strefy wystepowania intensywnych
zaburzen glacitektonicznych

Wybrane otwory wiertnicze z numeracjg wedtug mapy
geologicznej (symbol oznacza wiek: Q — czwartorzed,

M,_; — miocen Srodkowy—gorny; liczba — wysokos$¢ stropu
utworow starszych od czwartorzedu lub rzedng zakonczenia
otworu w osadach czwartorzedowych, w m n.p.m.)

* Rzedna kry nawierconej w otworze wiertniczym, w m n.p.m.

** Rzedna kry, w ktorej zostat zakofnczony otwér wiertniczy, w m.n.p.m.

Linia przekroju geologicznego na mapie geologicznej
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