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1. WSTEP

Obszar arkusza Skaryszew Szczegdtowej mapy geologicznej Polski
w skali 1:50 000 obejmuje fragment pétnocnego, mezozoicznego obrzeze-
nia Gor Swietokrzyskich. Jego granice wyznaczajg wspotrzedne: 21915~
21930’ diugosci geograficznej wschodniej oraz 51°10'-51920" szerokosci
geograficzne pdinocne;.

Przedstawiony na mapie obraz budowy geoclogicznej omawianego ob-
szaru jest wynikiem prowadzonych w latach 1989—-1993 prac: kartograficz-
nych, wiertniczych, laboratoryjnych i kameralnych. informacji wyjsciowych
dotyczacych budowy geologicznej dostarczyta Przegladowa mapa geologi-
czna Polski w skali 1:200 000 arkusz Sandomierz (J. Janiec, A. Romanek,
Z. Ztonkiewicz, 1992; A. Romanek, Z. Zionkiewicz, 1992). Wykorzystano
takze wszelkie materiaty (publikowane i archiwalne) dotyczace, gtownie,
badari surowcowych. Analiza wynikéw badan geoelektrycznych (W. Ra-
biej, 1981) dostarczyta istotnych danych geologicznych dla ustalenia
stratygrafii osadéw czwartorzedowych oraz kartograficznego ujgcia pro-
blematyki tektoniki utworéw pogranicza jury i kredy.

Do konstrukcji mapy zakrytej i szkicu odkrytego wykorzystano profitle 67
otwordw wiertniczych (w tym szes¢ odwierconych w ramach prac kartogra-
ficznych: Dziezkdwek PIG-1 i PIG-2, Miechow PIG-1, Klondwek PIG-1,
Wdlka Twarcgowa PIG-1 oraz Podzakrzéwek PIG-1) araz okoto 420 sond
recznych i ponad 200 naturalnych odstonigé.

Utwory jury gbrnej i kredy, z kidrych zbudowane jest podtoze czwarto-
rzgdu na obszarze arkusza, dosé pdzno staly sie przedmiotem zaintereso-
wania geclogéw. Z prac A. Michalskiego (1888) i J. Siemiradzkiego (1893)
pochodzg pierwsze wzmianki o skatach jury gornej, jeszcze bez préby ich
podziafu stratygraficznego. Wydzielenia kimerydu i oksfordu w rejonie lizy
dokonat J. Lewinski (1902) a jege obserwacje uzupetnili J. Siemiradzki
(1922) i A. Luniewski (1923). Zagadnienia stratygrafii i tektoniki utworéw
jury i kredy szerzej przedstawit dopiero W. Pozaryski (1948).




Po 1945 roku nastapit olbrzymi postep w badaniach, co wigzaio sig
gtownie z pracami geologdw surowcowych dokumentujacych zioza wa-
pieni i fosforytéw. Ich publikacje i cytowana wyzej praca W. Pozaryskie-
go (1948) stanowig podstawe syntezy mezozoiku tej czgsci obrzezenia
Gér Swigtokrzyskich.

ticzne prace poruszajace problematyke osaddw czwartorzgdowych do-
tycza obszarow przylegtych. Opis faktow geologicznych z obszaru omawia-
nego arkusza zawarty jest w opracowaniach C. Radlowskiej (1963) i J.
Bartosika (1970, 1972).

Charakterystyke surowcow mineralnych oraz charakterystyke hydro-
geologiczng na obszarze arkusza opracowat mgr W. Trela,

Problematyke surowcowg opiniowat mgr inz. R. Podstolski, a hydro-
geologiczng mgr B. Witkowska.

il. UKSZTALTOWANIE POWIERZCHNI TERENU

Obszar arkusza Skaryszew wedtug klasyfikacji J. Kondrackiego (1977)
nalezy do mezoregionu Przedgdrze zeckie wehodzacego w sklad Wyzyny
Kielecko-Sandomierskiej. Gtdwne rysy morfologiczne tego obszaru 53 wy-
nikiem proceséw denudacyjnych zachodzgcych w okresie trzeciorzedu.
Wowezas to wyksztalcita sig rzezba strukturaina charakteryzujgca sig cia-
gami wzgorz i rozdzielajacymi je obnizeniami o rozciggtosci NW--SE, $cisle
nawigzujacymi do wychodni monoklinalnie zapadajgcych warstw jury gornej
(kimerydu) oraz kredy. Wtedy tez zaczat sig proces tworzenia dolin rzecz-
nych (lzanki i Modrzejowicy), ktore przetrwaty do dzisiaj, bez wigkszych
zmian (tabl. ).

Na obszar morfologicznie zréznicowany, przynajmniej czterokrotnie
w okresie plejstocenu wkraczat ladoléd skandynawski. Z jego recesjami
zwiazane sg intensywne procesy akumulacji, ktore w istotny sposob dopro-
wadzity do ,wyréwnania” trzeciorzedowej rzezby strukturalnej. W okresie
postglacialnym przewazaly procesy denudacyjne, czgsciowo odpreparo-
wujace starszg rzezbe.

Obecny obraz geomorfologiczny opisywanego obszaru jest skutkiem
oddziatywan réznych procesow rzeZbotwérczych, od poczatku trzeciorzedu
{badz konca kredy) do dzisiaj.

Elementy najstarszej rzezby widoczne sg w potudniowej czgsci obszaru
arkusza gdzie w morfologii zaznaczajq sie Wzgérza Chwatowickie rozcia-
gajace sie w kierunku NW-SE. Sa one zbudowane z utworéw kredy rela-
tywnie odpornych na procesdy denudacji. Tworzg wychodnie, ale czgéciej



przykryte sa kilkumetrowe] migzszosci osadami plejstocenu. Wysokosci
bezwzglgdne dochodzg tu do 200 m n.p.m. Wzgérza stanowig fragment
wigksze| powierzchni denudacyjnej znanej z literatury jako ,paleogeriska
powierzchnia zréwnania” (8. Lencewicz, 1934; M. Klimaszewski, 1958).
Powierzchnia ta zapada w kierunku potnocno-wschodnim i na pozostatej
czgsci obszaru ukryta jest pod osadami plejstoceriskimi. Wyniostosci pod-
toza w okolicy Chwatowic sasiadujg z roznorodnymi formami plejstoceriski-
mi genezy peryglacjalnej oraz lodowcowej i wodnolodowcowe.

Najwigkszg czesc¢ obszaru arkusza zajmuja formy pochodzenia iodow-
cowego i wodnolodowcowego. Starsza réwnina moreny dennej rozciaga sie
na potudniowy wschdd od doliny Hzanki, natomiast miodsza zajmuje znacz-
ne obszary w zachodniej i pétnocnej czgéci omawianego obszaru. Sa to
powierzchnie na ogét ptaskie, pochylone w kierunku pétnocno-wschodnim.
Rzedne miodszej rowniny wahajg sie od 175 do 160 m n.p.m., a starszej
odpowiednio: od 175 do 180 m n.p.m. lch monotonne powierzchnie uro-
zmaicaja gtebiej weigte cieki oraz drobne wydmy i zagtebienia nieokresionegj
genezy.

Na potudnie od doliny Modrzejowicy i Hzanki rozcigga sie powierzchnia
sandrowa, hipsometrycznie zréznicowana na skutek silnie rozwinigtych
procesow eolicznych; jef morfologia jest urozmaicona wystepowaniem licz-
nych wzniesieri zbudowanych z materiatu Zwirowego. Mniejsze fragmenty
powierzchni tej genezy znajduja sig réwniez w pdinocnej czesci obszaru
arkusza w obrgbie rowniny moreny dennej.

Znaczgcymi elementami w geomorfologii s rowniez wydmy i pota piaskow
przewianych. Najokazalsze znajduig sig w rejonie Huty Skaryszewskiej, Kaje-
tanowa, Alojzowa oraz Anfoniowa. Sg to wydmy najczesciej paraboliczne,
1zadziej proste o wysokosciach wzglednych dochodzacych do 10 m.

Gtownymi rzekami na obszarze arkusza sa #zanka oraz wpadajaca do
niej Modrzejowica z Kobylanka, Tynicg i Tczowkg. Itzanka plynie w dolinie
konsekwentnej. Na obszarze arkusza jej szerokosé na ogéi waha sie od 500
do 700 m, & rzgdna odpowiednio: od 140 do 175 m n.p.m. Dobrze rozwiniety
jest taras zalewowy zhudowany gtdwnie z piaskéw, mutkow i torfow, w kiodry
wcina sig, na glebokoéé 1-3 m wspdlczesne korytc. Stabiej zaznaczaja sie
tarasy nadzalewowe wyniesione 2—-4 m ponad taras zalewowy. Powodem
tego sa silnie rozwinigte procesy zboczowe, w obrebie stokow dolin i pod-
cie¢ przy meandrach oraz przemodelowujace rzezbe rzeczng procesy
eoliczne.

Na obszarze arkusza znajduje sie doiny odcinek doliny Modrzejowicy,
stosunkowo szeroki (700~1500 m) réwniez z dobrze rozwinigtym tara-
sem zalewowym. Taras len zbudowany jest gtéwnie z torféw, tworzacych
rozlegte réwniny.




ll. BUDOWA GEOLOGICZNA

A. STRATYGRAFIA

1. Dewon + Jura

Dewon $rodkowy i gorny + jura $rodkowa

Na obszarze arkusza, podioze osadow czwartorzedowych zbudowa-
ne jest z utwordw jurajskich i kredowych, od kimerydu dolnego po ma-
strycht gérny (tabl. [i1}. Wszystkie zlokalizowane tu otwory wiertnicze
dokumentujg wyzej wymienione pietra. Wyjatek stanowi gteboki otwor 45
(Bakowa 1G-1), ktéry przewierca kolejno jeszcze starsze utwory: jury
gérne] — oksfordu (1070,0-~1350,0 m), jury srodkowej — keloweju
(1350,0-1366,0 m), batonu gérnego {1366,0-1384,5 m), batonu srodko-
wego i dolnego (1384,5-1390,5 m), kujawu gérnego (1390,5-1392,5 m),
oraz blizej nieokreslone utwory limniczne (lias? ~- 1392,5-1398,0 m)
i osady dewonu gormego i $rodkowego: franu (1398,0-1462,7 m), zywetu
(1462,7-2394,5 m) i eifelu (2394,5-2433,8 m}. W keloweju dominujg
mulowce i tupki obok piaskowcOw i wapieni organodetrycznych. Wsréd
skat deworiskich przewazajg itowce a podrzednie pojawiajqg sie wapienie
i dolomity.

Profil otworu 45 a Scislej luka stratygraficzna, obejmujgca utwory od
karbonu po lias (tab. 1) potwierdza istnienie, w tym czasie, podniesienia
radomsko-krasnickiego {L. Mitaczewski, A.M. Zelichowski, 1970; A.M,
Zelichowski, 1972).

2. Jura
a. Jura gorna

Oksford

Osady tego wieku stwierdzono na obszarze arkusza, jedynie w otworze
45 (T. Niemczycka, 1975).
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Ark. Skaryszew (744) Tabela 1

TABELA LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZINA
(z uwzglednieniem zagadnienl surowcowych i hydrogeologicznych)
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W oksfordzie dolnym wystepuja organodetryczne wapienie gabkowe,
partiami skrzemionkowane, z drobnoziarnistym dolomitem, lekko margliste
i z domieszkg glaukonitu.

W okstordzie srodkowym oprocz przewazajacych wapieni organode-
trycznych pojawiajg sig wapienie oolitowo-krynoidowe oraz czeny i krze-
mienie, zanika natomiast dolomityzacja.

W oksfordzie gérnym dominujg wapienie pelitowe o strukturze zwykle
biogenicznej, w wyzszej czesci profilu na przemian z wapieniami oolito-
wymi. Wsrod nich wystepuje czterometrowa warstwa dolomitu wapniste-
go. Przewazajg barwy jasne, szarobiate i bezowoszare, jedynie wktadki
dolomitu sg szare a nawet brunatne.

Makro- | mikrofauny jest bardzo mato i ma ona niewielkie znaczenie
stratygraficzne. Dominujg igly | fragmenty szkieletdw gabek, cztony kry-
noidow oraz szczatki brachiopodéw, belemnitow, matzy, matzoraczkow
oraz otwornic. Nie stwierdzono fauny amonitowe]. Pozycja stratygraficz-
na zostata okreslona gtdwnie na podstawie podobiedistwa litologicznego
z utworami wystepujgcymi w dobrze udokumentowanych profilach otwo-
réw Ciepieldw 1G-1 oraz Zyczyn 1G-1iinnych wystepujgcych na obszarze
lubelskim (T. Niemczycka, 1975).

Kimeryd
Kimeryd dolny

Osady kimerydu doinego wystepuja przy potudniowo-zachodniej granicy
obszaru arkusza, w okolicach ltzy. W odsfonieciach pojawiajg sie wapienie
i wapienie margliste, margle oraz zlepy ostrygowe o lepiszczu marglistym
i musziowce. Charakterystyczne, w catym profilu, ktory osigga tu miazszosc
100 m, s3 réznej wielkosci oolity. Fauna wystepuje dos¢ obficie, ale nie ma
wigkszego znaczenia stratygraficznego (terebratule, ostrygi, pekteny). Je-
dynie amonit Proplanulites cf. mutabilis Sowerby okresla wiek osadow.
Pochodzi jednak z odkrywki znajdujgcej sie juz poza obszarem arkusza (Z.
Dabrowska, 1953}

W otworze 45 nie dokonano podziatu osadéw kimerydu, ktérego taczna
migzszosé wynosi tu 140 m. Wsrdd fauny dominujg matze ostrygowe,
z ktdrych wazniejszymi gatunkami sg: Exogyra virgula (Defrance), Lopha
sofitaria (Sowerby) | Nanogyra nana (Sowerby). Wedlug L. Karczewskiego
(1975) masowe wystepowanie tych gatunkéw swiadczy o kimerydzkim
wieku osaddw.,
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Kimeryd gérny

QOsady kimerydu gérnego w okolicy Hzy osiggajg 150 m migzszosci.
Profil rozpoczynajg ity margliste, szare i ciemnoszare, przechodzace wyzej
w Zlepy ostrygowe z ziarnami kwarcu i okruchami krzemieni. W gornej czg-
sci profilu czesciej pojawiajg sie wapienie znane z fiteratury pod nazwag
wapieni nerinowych. Ich wiek w przesziodci budzit wiele dyskusji (L. Mali-
nowska, 1970). Przez diuzszy c¢zas, 2 braku dowodow paleontologicznych,
zaliczano je do ,bononu” (J. Lewiriski, 1902). Dopiero znalezienie w nich
gatunku Amoeboceras cf. angficum Salfeld (Z. Dgbrowska, 1957) przesa-
dzito o zaliczeniu tych wapieni do kimerydu gomego. Poza tym licznie
wystepuje fauna podobna jak w kimerydzie dolinym.

3. Kreda
a. Kreda dolna

Walanzyn + hoteryw

Walanzyn gorny + hoteryw

Osady neckomu zostaly opisane przez W. Pozaryskiego (1948) z cegiel-
ni Chwatowice. Sa to ity brgzowe, w dolnej czesci profilu zielonkawobrgzo-
we, z fawicami piasku i zlimonityzowanymi kKonkrecjami syderytow.
Migzszosé tych osadéw wynosi okoto 3 m. W profilu nie stwierdzono wystg-
powania mikro- | makrofauny, ktora licznie wystepuje w analogicznych osa-
dach w okolicy Krzyzanowic, juz poza obszarem opisywanego arkusza (Z.
Dabrowska, 1957). Tam tez ustalono, na podstawie analiz mikrofauny {J.
Sztejn, 1975), wiek tych utwordw na walanzyn gomy i hoteryw.

Omawiane osady wyklinowuija sie w kierunku SE. Dlatego utwory albu
tyiko niekiedy wystepuja na nich, czesciej natomiast leza wprost na wapie-
niach i marglach kimerydu gémego.

Nieco inaczej wyksztatlcone sg osady walanzynu i hoterywu w glebokim
otworze 45. Na utworach kimerydu leza tam wapienie organodetrytyczne,
piaskowce oraz margle. Migzszosé catego profilu jest niewielka, wynost 8,5
m. W utworach weglanowych pojawia sig pokruszona fauna gtéwnie matzy,
natomiast w piaskowcach — zwirek kwarcowy, glaukonit i konkrecje ilasto-
zelaziste. Wéréd mikrofauny licznie wystepuja gatunki otwornic i matzora-
czkdéw, jednak reprezentujg je pojedyncze okazy (J. Sztejn, 1975).
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Piaszczyste osady wystepujace wyzej w profilu zaznaczajg poczatek wiel-
kigj transgresji morskiej, ktéra w tym rejonie nastapita najprawdopodobnigj
W hajwyzszej czesci atbu dolnego.

Alb

Utwory albskie sg obok cenomariskich i turoriskich najlepiej rozpoznane
ze wzglgdu na duzg ilos¢ otwordw wiertniczych, wykonanych przy okazji
dokumentowania zt6z fosforytow. Jednak tylko w otworze 66 przewiercono
ich petny profil, ktérego miazszosé wynosi tu 14 m. Znaczne czescei profilu
albu znane sg takze z otwordw 47, 48, 52, 531 67.

W spagu wystepuja piaski, czesto réznoziarniste ze zwirkami. Nie za-
wierajg one glaukonitu, lecz na ogdt sg zelaziste. Ich migzszosé jest
nieznaczna. W okolicy Chwatowic nie przekracza 1 m. Nalezg one do
poziomu A1. S. Ciesliriski (1959a) przez analogie do podobnych, wystepu-
jacych w zachodniej czesci péinocnego obrzezenia, zalicza je do albu
dolnego. Wyzej wystepujg piaski kwarcowe $rednioziarniste z glaukonitem
stanowigce poziom A2 i zaliczane juz do albu srodkowego. Charakterysty-
czny jest wzrost zawartosci glaukonitu ku stropowi poziomu. Jego migz-
szos€ wynosi 10 | wiecej metrow.

Nad piaskami poziomu A2 lezy fawica kruchego piaskowca (poziom A3)
nieznacznej migzszosei (kilkadziesigt centymetrow) z rzadko rozsianym
glaukonitemn. Tworzy on nieregularne tawice; twarde gdy spoiwo jest chal-
cedonowe bad? kruche, gdy spoiwo jest ilaste. W piaskowcach spotyka sie
faung amonitéw m.in. Dimorphoplites hilli Spath i Anahoplites cf. praecox
Spath (S. Cieslinski, 1959a). Lezgcy wyzej poziom A4 reprezentujg piaski
bardzo podobne jak wystepujgce w poziomie A2 z tg tylko réznica, ze
zawierajg wiecej glaukonitu. Nie przekraczajg one 1 m migzszosci. Profil
albu na obszarze arkusza koriczg piaski glaukonitowe z ficznymi piaszczy-
stymi konkrecjami fosforytowymi (poziom A5). W konkrecjach wystepuje
fauna. S. Ciedlifiski (1959a) opisal przewodnie formy: Hoplites dentatus
(Sowerby), H. fatesulcatus Spath, H. cf. vectensis Spath. Nie wystepuia tutaj
znane z innych czesci obrzezenia mezozoicznego gezy i drugi poziom
z fosforytami.

W profitu otworu 45 ponad kruchymi piaskowcami, ktdre maja tu migz-
szo$¢ ponad 7 m wystepuje 20 cm zlepierica fosforytowego. Konkrecje
o $rednicach kilkunastu centymetréow sg zlepione ziarnami glaukonitu
i kwarcu oraz lepiszczem marglistym.

Catkowita migzszose osaddw albu na obszarze arkusza wynosi 14-20 m,
WyZej, z niewielkg lukg stratygraficzna, lezg osady cenomanu.
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b. Kreda gérna

Cenoman

Na obszarze arkusza granica litologiczna migdzy albem i cenomanem jest
bardzo wyrazna. Ponad piaskami z fosforytami wystepujg margle nalezace juz
do cenomanu. Rowniez ostra jest granica faunistyczna. Wyznacza jg pojawie-
nie sie formy Inoceramus crippsi Mantell | Schloenbachia varians (Sowerby)
oraz zanik pospolitych w albie aucellin (S. Ciedliniski, W. Pozaryski, 1970).

Generalnie utwory cenomanu wyksztatcone sg jako margle z glaukoni-
tem. W czesci spagowej sg silnie plaszczyste, wyzej materiat piaszczysty
wyraznie zanika. Caty profil cenomanu zostat przewiercony w otworach 47,
48, 54, 56, 58, 65. Migzszos¢ jego waha sig od 10 do 20 m.

W otwarze 45, w najnizszej czesci profilu osadow cenomanu, wystepuje
wapien marglisty jasnoszary, lekko piaszczysty, z glaukonitem i pojedynczymi
fosforytami. Obserwuje sie takZe przerosty | soczewki biatego wapienia. Wyzej
w profilu przewazajg wapienie organodetrytyczne, nieco margliste z rzadkim
glaukonitem i sporadycznie pojawiajacymi sie kenkrecjami fosforytow. Wsrod
makrofauny dominujg inoceramy. Nad nimi zalegaja typowe wapienie inocera-
mowe, biale z charakterystycznymi jasnoszarymi czertami w ksztalcie but.
Profil koriczg margle innoceramowe, migzszoset 10 cm, Zielone, z plaskimi
otoczkami biatego wapienia oraz wapienie organodetrytyczne inoceramowe,
silnie rozmyte o strukiurze bulastej.

Na podstawie makrofauny cenoman dzieli sie na: dolny, $rodkowy
i gorny (S. Cieslinski, W. Pozaryski, 1870; S. Cieslinski, 1975}. W cenoma-
nie dolnym pojawiajg sie masowo Inoceramus crippsi Mantell, natomiast w
srodkowym /. cf. virgatus Schilliter oraz J. ¢f. etheridgei Woods. Cenoman
gorny jest zazwyczaj bardzo ubogi w makrofaune, stad za utwory tego wieku
uznaje sie osady lezgce powyzej poziomu J. cf. etheridgei Woods. Wsréd
mikrofauny charakterystyczng dla cenomanu jest otwornica Rotfalipora ap-
penninica (Renz). Inne jak Gavelinella cenomonica (Brotzen), Linguloga-
velinefla formoza (Brotzen) czy L. giobosa (Brotzen) moga sie juz pojawiad
w albie gdrnym (E. Witwicka, 1975).

Turon

Turon dolny + gdrny

Utwory turonu naleza na obszarze arkusza do dobrze rozpoznanych.
W otworach 41, 48, 56 | 65 przewiercony zostat caty profil turonu dolnego
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i znaczne odcinki profilu turonu gérnego. W turonie dolnym wystepujg wa-
pienie i margle, najczescie glaukonitowe z rzadko rozsianymi, drobnymi
konkrecjami fosforytowymi. W wyzszej czesci turonu dolnego czescie
pojawiaja sig opoki, maleje ilos¢ glaukonitu, zwigksza sie natomiast iloé
czertow i krzemieni. W otworze 45 dominuja wapienie pelitowe z bardzo
licznymi czertami | krzemieniami. Udziat margli ogranicza sie do cienkich
warstewek o barwie zielonej. Czesto wystepuja stylolity.

W turonie gérnym dalej obserwuje sig pewne zréznicowanie litologi-
czne osaddéw. W okolicy Chwalowic dominuja opoki z readkimi wkiadka-
mi marglistymi, zas w okolicy Bakowej (otw. 45) przewazaja wapienie
margliste. Wspéing cecha jest bardzo czeste wystepowanie czertdw.
Migzszo$¢ turonu dolnego wynosi 35 m, turanu gérnego okoto 120 m.

W turonie zachodzg istotne zmiany wsrdd fauny. Zanikajg amonity
a pojawiajg sie w duzych ilosciach inoceramy. Wiadnie w oparciu o te
formy, szczegotowg stratygrafie dla tego obszaru podat W. Pozaryski
(1948). Oprécz wydzielenia turonu dolnego i gérnego wydzielono jesz-
cze w ich obrgbie poziomy (S. Ciedlinski, W. Pozaryski, 1970). Turon
doiny obejmuje poziom dolny nizszy (I} z Inoceramus labiatus oraz dolny
wyzszy (I} z I lamarcki, a turon gomy, poziom gémy nizszy () z 1.
inconstans oraz Qorny wyzszy {IV) z . schloenbachii, Podczas badan
makro- | mikrofaunistycznych (S. Cieslinski, 1975; E. Witwicka, 1975)
w otworze 45 nie stwierdzono poziomu 1 i IV. Z analizy wszystkich mate-
riatow geologicznych wynika pewne zréznicowanie stref tworzenia sie
osadow turonu. Rejon Chwatowic znajdowal sie w plytkiej czesci zbior-
nika morskiego o czym Swiadczy licznie wystepujacy w turonie dolnym
glaukonit. W tym czasie miato tez miejsce sptycenie zbiornika czego
dowodem jest pojawienie sie ,poziomdw twardego dna” (8. Cieslifiski,
1959b). W okolicy Bakowej morze byto gigbsze. Sptycenie dolnoturon-
skie spowodowato zwigkszenie zasiegu oddziatywan pradow i w efekeie
rozmycie osaddw poziomu |

Koniak

Utwory koniaku na obszarze arkusza, sa stabo rozpoznane. Fragmenty
ich profilu stwierdzono tylko w otworach 421 45, Bardzo istotnym problemem
utrudniajgeym identyfikacje osadow koniaku jest litologiczne podobieristwo
warstw przejsciowych zarowno na granicy z turonem jak i z sanlonem.
W opracowaniach synietycznych (S. Cieslinski, W. Pozaryski, 1970) podaje
sie faunistyczne kryteria granic, co w praktyce kartograficznej, czesto nie
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pozwala precyzyjnie ustali¢ zasiggu ich wystgpowania. Generalnie mozna
stwierdzié¢, iz w koniaku fauna wystepuje rzadziej niz w turonie i santonie.

Do charakterystycznych form wystepujacych w pétnacno-wschodnim
obrzezeniu Gor Swigtokrzyskich naleza: Inoceramus involutus Sowerby,
1. koeneni Miller oraz /. kfeini Miller. Inne formy inoceramdw wystepuig
znacznie rzadziej. Najwiecej danych o osadach koniaku dostarcza otwor
wigrtniczy w Jedlance Nowej, ktdrego profil opracowat S. Ciesliriski (1959b).
W spagu wystepujg opoki z czertami zawierajace fnoceramus koeneni
Muller przechodzace w margle i wapienie margliste réwniez z . koeneni
Muller. Granice z santonem autor stawia w miejscu pojawienia sie w mar-
glach glaukonitu. Migzszos¢ utwordw koniaku okresla on na 155 m z czego
opoki z czertami stanowig tytko 6 m profilu.

Santon

Utwory santonu przewiercono w otworach: 10, 11, 42 i 51. Wszedzie
dominujg margle piaszczyste z glaukonitem, w mnigjszych ilosciach poja-
wiajg sie gezy piaszczyste i opoki. W gezach piaszczystych wystepujg
drobne konkrecje fosforytowe. Migzszoé¢ osaddéw santonu na obszarze
arkusza, podobnie jak w catym pdtnocno-wschodnim obrzezeniu szacuje
sie na 150 m. Faunistyczne utwory santonu charakteryzuja: fnoceramus
cardissoides Goldfuss, . pachti Arkhangielski i /. fobatus Goldfuss spotyka-
ne w dolnej czesci profilu oraz [ pafoctensis Lorioli [ linqua Goldfuss znane
z gérnej czedei. Te ostatnie przechodzg do kampanu dolnego (S. Cieshinski,
W. Pozaryski, 1970).

Z profilu otworu Jedlanka Nowa S. Cieslinski {(1959b) opisuie oprocz
inoceramow belemnity, matze i bardzo licznie wystepujace $limaki. Poja-
wienie sie slimakdéw $wiadczy o znacznym sptyceniu zbiomika { wskazuje
na strefg przybrzezng.

Kampan
Kampan doiny + gorny

Caty kampan, zaréwno doiny jak i gérny, wyksztatcony jest w postaci
opok z wktadkami margli oraz gez, czesto plaszczytych. Sporadycznie
w profilach pojawiajg sig piaski wapniste-glaukonitowe i kreda piszgca
(otwory: 9, 12, 43, 51). W kampanie wystepuje niezwykle bogata fauna.
Reprezentuja ja inoceramy, belemnity, amonity, jezowce i slimaki. Nie-
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stety oprdcz belemnitéw pozostate formy majg szeroki, pionowy zasieg co
czynije mniej przydatnymiw biostratygrafii. Kampan dolny okresla gtéwnie
Goniateuthis quadratus Blainville i Goniateuthis granulato-quadratus St.
(S. Cieslinski, W. Pozaryski, 1970).

W kampanie gérnym znaczenie ma Belemnitella mucronata senior
Nowak | Belemnitella langei Jeletzky. Z amonitéw wystepujg Hamites
phaleratus Griepenker, Menuites portiocki Schop., Anapahydiscis wittekindi
{Schiiit) i Bostrychoceras polyplocum Roemer. (S. Ciesliriski, W. Pozaryski,
1970). W glebokim otworze 45 utwory kampanu majg 260 m migzszo$ci.
Reprezentowany jest on przez opoki margliste, w dolnej czesci z wkladkami
margii. Sporadycznie pojawiajg sig drobne ziarna glaukonitu. Granice z santo-
nemwyznacza otwornica Cibicides involuta Reuss. Natomiast granice z ma-
strychtem forma Angulogaveliinella gracilis (Marsson) (A. Krassowska,
1975).

Mastrycht

Mastrycht dolny + gérny

Utwory mastrychtu budujg wiekszg czgéc starszego podtoza na obsza-
rze arkusza. Stwierdzono je m.in. w otworach: 27, 32, 39, 40.

W mastrychcie dolnym dominujg opoki z wkiadkami margli oraz mar-
gle glaukonitowe i niekiedy piaski glaukonitowe. W mastrychcie gérnym
przewazajg margle, a rzadziej pojawiajg sie opoki z wktadkami wapieni.
Osady te sg dobrze udokumentowane faung amonitéw, belemnitéw
I w mniejszym stopniu inoceramoéw. Charakterystyczne dla mastrychtu
dolnego sg: Belemnitelfa ianceolata Schioth. oraz amonity: Acanthoscap-
hites tridens Kner., Pachydiscus colligatus (Binkh) i P. neubergicus (Hauer).

W mastrychcie gérmym duze znaczenie ma Belemnitella junior Nowak
(dolna czgsé profilu) oraz B. kazimiroviensis Skot. (g6rna czesé profilu)
(S. Ciesliriski, W. Pozaryski, 1970). W olworze 45 migzszosé uiworéw
mastrychtu ocenia sig¢ na 267 m (w tym osaddédw mastrychtu gornego
przewiercono tylko 13 m). Z otwornic w mastrychcie dolnym oznaczono Angu-
logavelinella gracilis (Marsson) a w gémym: Gavelinella danika (Brotzen)
oraz G. ekblomni (Brotzen).

Na obszarze arkusza nie wystepujg osady gornej czesci mastrychtu
gornego.
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4. Trzeciorzed

Osady trzeciorzedu wystepuija jako wypeinienia zaglebien krasowych,
bad? w formie ptatéw (otw. 9, 10, 12, 47, 48, 57). Gidwnie znajdujg sie one
w okolicach Florencji, Jedlanki, Chwatowic i Skaryszewa. Sa to osady lito-
logicznie silnie zréznicowane, wérdd ktdrych dominujg réznakolorowe ity
zwykle z glaukonitem i okruchami: margli, wapieni, krzemieni oraz opok
i gez. Inna, czgsto spotykang facjq sg piaski drobnoziamniste i pytowate lub
miejscami mutki takze z glaukonitem i okruchami réznych skat lokainego
pochodzenia. Do osadow tego wieku zaliczono réwniez rumosze wapieni
Z krzemienami | gliny. Wszystkie te osady tworzyty sie w warunkach lado-
wych. Na ogét ich migzszoscei sg rzedu kilku metréw, chociaz maksymainie
moga osiagad nawet 20 metréw. Najprawdopodobniej akumulowane one
byly w miocenie (J. Samsonowicz, 1934). Zaden z otworéw kartograficz-
nych odwierconych na obszarze arkusza nie przebija opisywanych osadow;
stad w opracowaniu nie przedstawiono nowych materialdw. Szczegdtowe
badania litologiczno-petrograficzne i sedymentologiczne utwordw wypet-
niajacych leje krasowe przeprowadzit M. Barcicki (1987).

5. Czwartorzed
a. Plejstocen

Preglacjat

Najstarsze osady czwartorzedowe zostaly praktycznie w cato$ci usunig-
te z obszaru arkusza. Tylko w nielicznych przypadkach, u podnéza kopal-
nych stokdw pozostaty pokrywy glin ilastych deluwialnych
i zwietrzelinowych (otw. 2, 16). O ich preplejstoceriskim wieku swiad-
czy brak wsréd materiatu gtazowego eratykow, odmiennosé litologiczna od
podobnych osadow trzeciorzedowych oraz wystepowanie bezposrednie
pod osadami glacjalnymi zlodowacenia poludniowopolskiego bad? ich re-
zyduami. Prawdopodobnie w tym czasie akumulowane byly piaski biate,
kwarcowe z otoczakami wapieni i pojedynczymi okruchami skat masywu
swigtokrzyskiego, opisane przez J. Bartosika (1972) ze zboczy doliny
tzanki. Lezg one na skalnym cokole doliny z okresu pliocenu (C. Radfo-
wska, 1963). Generalnie, w okresie poprzedzajacym wkroczenie pierwsze-
go lgdolodu dziataly silne procesy denudacyjne powodujace zapehianie
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osadami wszelkich obnizert przy jednoczesnym dziataniu erozji rzecznej
usuwajacef luzne utwory deluwialno-zwietrzelinowe. Slady akumulacii rze-
cznej z tego okresu sg rzadkie.

Zlodowacenie poiudniowopolskie

Z anaglacjalng czescig zlodowacenia (zlodowacen) potudniowopolskie-
go zwigzane sg piaski i zwiry wodnolodowcowe oraz pia-
ski, mutki i ity zastoiskowe. Wyzej w profilu wystepuja gliny
zwafowe. Omawiane osady giéwnie zachowaly sie na obszarach wyso-
czyzn, rzadziej dolinach rzek, gdzie ich rzadkie przypadki wystepowania
ograniczajg sig do stokdw. W najgtebszych czesciach dolin co najwyzej
pojawiajg sig bruki pochodzace z rozmycia glin zwatowych.

Interesujacy jest fakt wystepowania pozioméw bruku lub fragmentéow
zniszczonych glin w obrebie osadéw wodnolodowcowych i zastoiskowych.
W swietle wszystkich zebranych materiatow mozna stwierdzi¢ iz w ym
okresie na obszar arkusza ladoléd skandynawski wkraczat trzykrotnie.
Potwierdzajg te teze badania w tej czesci regionu Swietokrzyskiego, ktéry
nie zostat objety zlodowaceniem srodkowopolskim. Wystepuja tam poziomy
glin zwatowych czgsto rozdzielone utworami migdzylodowecowymi (L. Lin-
dner, 1977, 1979).

Najpetniejsze profite osadow zlodowacenia potudniowopolskiego uzy-
skano z rdzeni otworéw kartograficznych: Wélka Twarogowa PIG-1 {otw.
21) oraz Miechéw PIG-1 {otw. 14). Pobrano z nich takze prébki do analiz
litologiczno-petrograficznych, ktére opracowata mgr M. Romanek (1993).

W otworze 21 na zwietrzelinie margli lezy 60 cm migzszodci warstwa
bruku morenowego. W materiale gtazowym wystepuja krzemienie, mar-
gle oraz okruchy skat pétnocnych. Wyzej w profilu pojawiaja sie piaski
drobnoziarniste szarozotte przechodzgce w piaski réznoziarniste o migz-
szoéci 3 m. Obtoczenie ziamn kwarcu ma charakter wodnolodowcowy
a wspotczynnik obtoczenia R zawiera sie w przedziale od 0,85 (spag) do
0,67 (strop). W skiadzie mineratéw przezroczystych dominujg granaty
(Srednio 27,5%), natomiast $redni udziat amfiboli wynosi 15,8%. Piaski
wykazujg znaczng wegianowosd (od 8,1 do 10,8%). W stropowej czesci
piaskow rosnie udziat mineraléw charakterystycznych dla starszego pod-
toza, co swiadczy o silnej erozji na obszarze wysoczyzn i dostawie
stamtad materiatu detrytycznego.

Ponad piaskami wystepuje drugi poziom bruku o nieco mniejszej migz-
szosci (40 cm) i podobnym skiadzie materiatu glazowego, a wyzej ponad
3 m piaskow drobnoziarnistych szarozdttych. Obtoczenie kwarcu ma tu
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rowniez charakter wodnolodowcowy (R-0,74). We frakcji ciezkiej granaty
stanowig 36% a amfibole okoto 10%. Wyraznie wigkszy jest udziat minera-
tow starszego podtoza: dysten — 12,7%, turmalin — 10%, cyrkon — 7,8%
i staurolit — 5,5%, co sugerowac¢ moze zazebianie sie osaddw wodnolo-
dowcowych i rzecznych. Wyzej w profilu wystepuje zwarty poziom glin
zwatowych, szarobragzowych 0 miazszosci 0,8 m. Tu takze zaznacza sie
duzy udziat granatéw (34,5%) i amfiboli (21,6%), natomiast bardzo niska
jest weglanowosé (3,9%). Glina zwatowa ma uziarnienie piaskdw ifastych,
bardzo stabo upakowanych ¢ niezbyt bogate] frakcji zwirowej, w kidrej
dominujg skaty krystaliczne (40%). WskaZniki petrograficzne wynoszg
0/K1-0,77; K/IW-2,44; A/B-0,30. Warto$é tych wskaznikéw jak rowniez
niska weglanowos$c¢ dwiadcza o zwietrzatym charakterze osadow.

W otworze 14 w okolicy Miechowa bezposrednio na podtozu kredowym
lezg piaski rézowe z drobnymi zwirkami 0 migzszosci 3,6 m przechodzace
wyzej w piaski, mulki i ity z pojedynczymi gtazikami, zastoiskowe, o migz-
szodci @ m. W stropie tych ostatnich pojawia sig@ 0,3 m piaskéw silnie
gliniastych z gtazikami, ktdre moga stanowic¢ rozmyty poziom glin zwato-
wych. Nad nim lezy 0,9 m piaskdw rdznoziarmistych z drobnymi zwirkami,
wodnolodowcowych i kolejny poziom rozmytych glin zwatowych wyksztat-
cony jako gliny piaszczyste i piaski gliniaste z gtazikami lokalnymi i pétnoc-
nymi. W osadach wodnolodowcowych stwierdzono staby stopien
obtoczenia kwarcu (R—0,96), 3,4% amfiboli, 32,2% granatéw, 8,3% dystenu
i 6,6% turmalinu. Profil osaddw zlodowacenia potudniowopolskiego w tym
otworze koriczy 2,7 m kompleks piaskdw réznoziarnistych ze zwiramii gta-
zami, wodnolodowcowych oraz 3,3 m glin zwatowych szarych z bardzo
licznymi gtazikami. Analizy litologiczno-petrograficzne wykenane na préb-
kach z utwordw wodnolodowcowych daly wyniki zblizone do wczesniej
przedstawionych. W glinach zwatowych stwierdzono dosé dobre obtocze-
nie kwarcu (R—0,55) i znaczng zawartosé¢ CaCOj (9,8-11,1%). Wsrdd
materiatu gtazowegQo przewazajg wapienie paleozoiczne nad skatami kry-
stalicznymi. Srednie wskazniki petrograficzne wynosza: O/K-1,36; K/W-
1,03; A/B-0,69. Wsrdd mineratdw przezroczystych amfiboli jest okoto 20%
natomiast granatow okoto 40%.

Okres zlodowacenia (zlodowacerd) potudniowopolskiego charakteryzo-
wat sie bardzo ozywiong akumulacjg lodowcows | wodnolodowcowa. Opi-

' O/K — stosunek ilosci okruchéw skat osadowych pochodzenia skandynawskiego do
okruchow skat krystalicznych, K/W — stosunek ilosci skat krystalicznych z pdinocy do
wapieni z péinocy, A/B — stosunek ilosci skat nieodpornych na wietrzenie do odporaych.
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sane wczesniej bruki morenowe wskazujg réwniez na silne procesy erozji
w okresach migdzylodowcowych. Znaczna czes¢ osadéw byta juz wéwczas
niszczona. Skali tych proceséw nie da sig blizej ustalié, gdyz maksimum
erozji i denudacji plejstoceriskiej przypada na interglacjat mazowiecki.

Interglacjat mazowiecki (wielki)

Po wycofaniu sig ladolodu obszar arkusza pokryty byt réznej miazszosci
osadami lodowcowymi i wodnolodowcowymi. Zapewne wigksze migzszo-
$ci charakteryzowaly osady w péinocnei, nizej potozonej czesci.

Okres interglacjalny zapoczatkowal procesy niszczenia i usuwania
wczesniej ztozonych osadow plejstoceriskich. Erozja wglebna rzek osiag-
neta swe maximum (J. Samsonowicz, 1934; K. Pozaryska, 1948; C. Radlo-
wska, 1963; D. Kosmowska-Suffczyriska, 1972; L. Lindner, 1984). Dna dolin
rzek w tym rejonie, znalazly sie nawet 15 m nizej niz dna dolin z okresu
trzeciorzgdu (J. Bartosik, 1970). Zostaty catkowicie usunigte nie tytko osady
zlodowacenia potudniowopolskiego, ale rowniez starsze, a erozja siegneta
skat podtoza mezozoicznego. W pooptymainej czesci interglacjatu rozpo-
czeto sig zapetnianie dolin osadami akumulacji rzeczne]. Bezposrednio na
podiozu skalnym zwykle wystepuja bruki morenowe powstate z rozmycia
glin zwatowych zlodowacenia pofudniowopolskiego. Wyzej lezg utwory
zwirowo-piaszczyste. Ich miazszosé osigga 10-20 m. Niekiedy obserwuje
sig przesunigeie dolin interglacjalnych w stosunku do wspdiczesnych (patrz
przekréj geologiczny), tak jak ma to miejsce w przypadku doliny Modrzejo-
wicy.

Erozji wgtebnej w dolinach tzanki i Modrzejowicy towarzyszyly procesy
erozji i denudacji na wysoczyznach. W profilach otworéw 1 i 18 wysteptig
osady interglacjalne wypeiniajgce kopalne formy dolinne. W otworze 18
(Podzakrzowek PIG-1) pod glinami zwafowymi i piaskami wodnolodoweo-
wymi zlodowacenia $rodkowopolskiego lezy kompleks piaskow i zwirdw
0 migzszosci prawie 20 m. Sg to piaski Srednioziarniste z domieszkg
piaskow gruboziarnistych. Charakterystyczne jest czeste pojawianie sie
w profilu okruchdéw skat pétnocnych, a miejscami bardzo liczny biotyt.
Niewykluczone, ze gérng czesé tego profilu stanowig osady wodnolo-
dowcowe bezposrednio poprzedzajace wkroczenie ladolodu zlodowace-
nia srodkowopolskiego. W otworze 1 (Ktondwek) na utworach kredowych
wystepujg otoczaki i glaziki skat pdtnocnych i lokalnych o $érednicach 3—6
cm i migzszosci 3 m. Nad nimi lezg piaski drobnoziarniste szare (20 m)
i gliny zwatowe, zlodowacenia srodkowopolskiego.




20

Rozwdj wiekszych dolin byt powodem zmian lokalnych baz erozyjnych
co z kolei powodowato rozwdj mniejszych dolinek odwadniajgeych obszar
wysoczyzny. Ich slady sg wyraZnie widoczne na przekrojach geclogiczno-
geofizycznych (W. Rabisej, 1991). W wickszosci sg to dolinki kopalne, ale
czgscé z nich byla odpreparowana w okresach pdZniejszych (J. Bartosik,
1972).

Procesy erozji wglebnej powodowaly rozeztonkowanie wysoczyzn, stwa-
rzajac dogodne warunki do rozwoju procesdw stokowych. W ich efekcie
w ckresie interglacjatu mazowieckiego doszto na tak wietka skale do nisz-
czenia i usuwania starszych osadéw plejstocenskich. Sz¢zegdine znacze-
nie procesy te mialty w wyzej pofozonei, srodkowej i potudniowej czesci
obszaru arkusza, gdzie na 0gdét bezposrednio na podtozu mezozoicznym
leza utwory zlodowacenia srodkowopolskiego. Mozna sadzié {C. Radio-
wska, 1963), ze przyczyng tak silnie rozwijajacych sie procesow erozji
i denudacji byty interglacjalne ruchy tektoniczne. Zapewne byto to zjawisko
0 znaczeniu regionalnym i dotyczyto catego potnocno-wschodniego obrze-
zenia Gor Swigtokrzyskich.

Zlodowacenie srodkowopoiskie

W schytkowej czesci interglacjatu mazowieckiego i na poczatku zledo-
wacenia srodkowopolskiego, w miare narastania warunkow glacjainych,
w dolinach rzecznych i w wigkszych obnizeniach na wysoczyZnie, rozpo-
czeta sig akumulacja mutkow i piaskow drobnoziarnistych oraz itdw. Bliska
obecnoséé ladolodu prowadzita do zamykania dolin | powstawania zastoisk
{(J. Samsonowicz, 1934; K. Pozaryska, 1948, C. Radlowska, 1963; J.
Bartosik, 1970, 1972; J. Ltyczewska, 1971; D. Kosmowska-Suffczyiiska,
1972; L. Lindner, 1979, 1984). Jeden z takich zbiornikow istniat w kopainej
dolinie Modrzejowicy. Jego osady dokumentuje otwdr (Dzierzkowek PIG-2).
Bezposrednio na podtozu kredowym znajduig sig tam mutki, piaski
i ity zastoiskowe szareijasnoszare, warstwowane. W calym, profi-
lu, o miazszosci 12 m, osady wykazujg znaczng weglanowosd. W stropie
stwierdzono bardzo rzadko spotykane w tym rejonie, utwory warwowe,
Wérdd szarych warstewek mulasto-ilastych wystepujg rdzawe warstewki
piaskow drobnoziarnistych. Nad utworami zastoiskowymi leza piaski rézno-
ziarniste z drobnymi Zwirami ¢ miazszosci 1,4 m. Wyzej wystepuja piaski
tarasu nadzalewowego.

Pelniejsze profile glacjalne tege wieku stwierdzono w rejonie Tczowa
(otw. 4, 5} i Skaryszewa (ctw. 11, 12) gdzie litologicznie podobnie wyksztat-
cone osady sg przykryte przez gliny zwatowe stadiatu maksymalnego
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zlodowacenia Srodkowopolskiego. lch migzszodé waha sie od 2,5 do 9 m.
W srodkowej i potudniowej czesci arkusza osadow zastoiskowych wiekszej
migzszosci nie stwierdzono.

Stadiat maksymalny

Okres akumulacji zastoiskowej zostat przerwany wkroczeniem lgdolodu
stadiatu maksymalnego (zlodowacenta Odry). Ladoléd pokryt caly obszar
arkusza. W wielu protilach powyzej osadéw zastoiskowych badZ zamiast
nich a pod glinami zwatowymi wystepuija jeszcze piaski i zwiry wodnolodow-
cowe (otw. 1, 6, 8, 14) o migzszosciach 2-7 m. Recesja lgdolodu byla
dwufazowa. Po krdtkim ociepleniu nastgpito ponowne ochtodzenie | ruch
fadolodu na poludnie. Ladolod zatrzymat sig na linii: dolina Modrzejowicy—
réwnoleznikowy odcinek doliny lizanki. W efekcie, na potudnie od tej finii,
wystepuje co najmniej jeden poziom glin zwatowych tego wieku oraz osady
wodnolodwecowe, natomiast na pétnocy zwykle dwa poziomy glin zwalo-
wych oraz rozdzielajace i przykrywajace je piaski 1 zwiry wod-
nolodowcowe Srodkowe | gérne. Na przedpolu ladolodu fazy
mtodszej duze znaczenie morfologiczne miata akumulacja utwordw wod-
nolodwecowych. W bezposredniej bliskosdci ladolodu, gdzie formowat sig
odplyw marginalny (w kierunku wschodnim) nastapito catkowite usunigcie
glin zwatowych starszych. Swiadczy o tym opisany wezesniej profil otworu
28, gdzie bezposrednio na utworach zastoiskowych stadiatu maksymalnego
lezg piaski rzeczne zlodowacenia pdtnocnopolskiego. W okolicy otworu 29
(Dzierzkdwek) erozja wod byta jeszcze wieksza, bowiem tu bezposrednio
na podiozu kredowym stwierdzonc 10 m drobnych zwirkdw z piaskami
roznoziamistymi a w srodkowej | gornej czesci profilu rowniez z wiekszymi
gtazikami. Wszystkie starsze osady zostaty catkowicie usunigte. Dalej na
potudnie sypana byta pokaznych rozmiaréw pokrywa osadéw wednolo-
dowcowych, o zmiennym skiadzie granutometrycznym. Przewazajq pia-
ski réznoziarniste ale miejscami wystepujg w wigkszych ilosciach zwiry.
Te ostatnie tworzag na ogot wzniesienia i na mapie zostaty wydzielone
jako zwiry i piaski akumulacji szczelinowej. Istotnym pro-
blemem jest geneza tych wzniesien oraz sciste okreglenie ich wieku,

Z catosci zebranych materiatow wynika, iz na obszarze arkusza zazna-
czajg si¢ dwie fazy stadialu maksymalnego zicdowacenia srodkowopolskie-
go. Potozenie omawianych wzgorz utrudnia jednoznaczne przypisanie ich
wieku do ladolodu, ktorejs z faz. Wydaje sie stuszna taka koncepcja, wedhug
kiGrej wycofujacy sie ladoldd zaréwno starszej jak | miodszej fazy, miat
tendencje do tworzenia rozpadlin, w ktdrych to akumulowane byty osady
grubszych frakcji. W miare dalszego ustepowania ladolodu rozpadliny sta-
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waly sie wigksze; dynamika wod malata | wiekszego znaczenia nabieraly
procesy spokojniejszej akumulacji sandrowej. Wowczas tworzyly sig coraz
bardziej rozlegte pokrywy piaskdw sandrowych. Zwirowo-piaszczyste wznie-
sienia stanowilyby wiec formy starsze od otaczajacych je utwordw wodnolo-
dowcowych. Reasumujac mozna stwierdzié, iz wyptywajace z ladolodu wody
miaty znaczng site i doprowadzity w wielu miejscach do usuniecia glin zwato-
wych dolnych, a niekiedy rowniez starszych utwordw (dolny odcinek Modrze-
jowicy i izanki, za ujsciem Modrzejowicy). Dalej na potudnie, sita wod stabla
i akumulowane tu osady wodnolodowcowe przykrywajg gliny zwatowe
dolne. Natormiast w poludniowo-wschodniej czesci obszaru arkusza
nie osadzity sie w ogdle i tam, wyzej wymienione gliny, wystepuja na
powierzchni. MigZzszosé ich najczesciej osigga wartosci 4-6 m, maksy-
malnie moze dochodzié do 10 m. Gdy wystepuja na powierzchni terenu,
migzszosci sg jeszcze mniejsze, gdyz zaznacza sie wowczas wplyw
procesow denudacyjnych. Sg to gliny brazowe lub szarobrazowe ¢ duzej
zawartosci gtazikdw i gtazéw skandynawskich.

Z glin zwalowych tego wieku w cegielni Chwatowice J. Bartosik (1972)
opisuje gtazy o srednicach przekraczajgcych 1 m. Z otwordw 14 i 21 pobra-
no probki z opisywanych glin oraz z glin zwatowych gérnych do
analiz litologiczno-petrograficznych. Wyniki nie wydajag sie miarodajne ze
wzgledu na niewielkg ilos¢ analizowanych probek craz niekiedy silne zwie-
frzenie glin. W materiale gtazowym odnotowano przewage skat osadowych
nad krystalicznymi oraz przewage skat krystalicznych nad wapieniami.
Diagnostyczne wskaZniki mieszczg sie w przedziatach: O/K ~- 1,45-2,25;
K/W —- 0,82-0,57; oraz A/B — 0,92—1,17.

Intergtacjat eemski

W okresie interglacjatu eemskiego procesy erozyjno-denudacyjne by-
ty nie tak intensywne jak w interglacjale mazowieckim. W wyniku erozji
wglebnej, w dolinach, zostaty rozcigte utwory morenowe oraz wezesniej
ziozone aluwia, a owczesne dna dolin znajdowaly sie 10-20 m ponizej
obecnego tarasu zalewowego (C. Radlowska, 1963; L. Lindner, 1984).
Rozwdj sieci rzecznej nie tylke doprowadzit do odpreparowania star-
szych dolin, ale takZze do wykorzystania dolinek utworzonych w okresie
zlodowacenia srodkowopolskiego. Takie przypadki miaty miejsce w pot-
nocnej czesci obszaru arkusza.

Problem stratygrafii intergiaciatlu eemskiego polega na braku danych
dotyczacych akumulacji osaddw, w szczegodinosci organogenicznych.
Stanowiska tych osaddéw, znane sa z obszardw sasiednich (C. Radlo-
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wska, 1963; J. Bartosik, 1972; L. Lindner, 1984; M. Barcicki, 1980). Mozna
wiecsadzic, Zenaobszarze arkusza Skaryszew réwniez sie znajdujg. Wiej
sytuacji do osaddw interglacjatu eemskiego zaliczono cze$¢ aluwidw w do-
linach rzecznych o migzszosci 510 m, skiadajgcych sig z osadéw zwiro-
wo-piaszczystych w spagu, poprzez piaski $rednicziarniste do piaskow
drobnoziarnistych | mutkdw w stropie. Zwykle osady te wyzej w profilu
przechodzg w aluwia akumulowane w okresie zlodowacenia pétnecno-
polskiego.

Zlodowacenie pdinocnopolskie

Obszar arkusza w tym czasie znalazt sie podobnie jak w stadiale mazo-
wiecko-podlaskim (Warty) ziodowacenia $rodkowopolskiego w catosci
w strefie peryglacjalnej. W tych warunkach, na wysoczyZnie dominowaty
procesy zboczowe, natomiast w dolinach rzek — procesy akumulacyjne,
Znaczng role odgrywatla réwniez dzialalnosé wiatru | wietrzenie mrozowe
(T. Kiatka, 1965; L. Lindner, 1984). W efekcie nastapito znaczne przemode-
lowanie juz istniejgcych form geomorfologicznych. Péinocna czesd obszaru
arkusza uzyskata charakter obszaru peryglacjalnego, natomiast w srodko-
wej | potudniowej doszio do odstoniecia jeszcze starszej rzezby z formami
trzeciorzedowymi wigcznie.

Przez caly ten okres w dolinach kontynuowana byta akumulacja osa-
dow rzecznych, tworzacych wspdiczesny taras nadzalewowy. Jest on
zbudowany z piaskow Srednio- i drobnoziarnistych, dobrze przemytych,
z wyraZnie zaznaczajacym sie warstwowaniem. W stropie pojawiajg sie
czesto zwirki i drobne glaziki. Ich migZzszos¢ jest zmienna i wynosi od 4
do nawet 10 m.

W okresach zimniejszych, w warunkach klimatu arktycznego, wie-
kszego znaczenia nabierato wietrzenie mrozowe. Jego wynikiem byta
dezintegracia materiatu skalnego i tworzenie pokryw réznorodnych osa-
dow w zalezno$ci od podioza. Gdy byty odpowiednie warunki (stok)
utwory te byly grawitacyjnie przemieszczane. W okresach cieplejszych
i wilgotniejszych proces ten wzmacniany byt przez sptukiwanie. Tej ge-
nezy sg piaski z okruchami skat lokalnych i gliny
z gtazikami peryglacjalne. Towarzysza one wychodniom skat
podicza gdzie tworzg podndza stokdw lub wystepujg w formie pokryw
bezpodrednio na nich. Osiagajg niewielkie migzszosci rzedu 2—4 m. Piaski
sg na ogdt drobnoziarniste | pylowate. Stanowig osad bezstrukturainy, bez
Sladow segregacil. Podobna tekstura charakieryzuje utwory gliniaste. Sta-
nowig one wigc przykiad osadu zbeczowego, przemieszczonego wskutek
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procesdw soliflukeji. Podobnej genezy sg piaski | mutki detuwial-
ne. Te jednak sg zwiazane z wychodniami glin zwalowych. Odktadane
byly one na stokach, gidwnie w strefach krawedzi dolin.

Problematyczna jest geneza wzniesienia zwirowo-piaszczystego z okolic
Chwatowic. Wystepuje ono na obszarze silnie przeksztalconym w okresie
petyglacjalnym. Wedtug J. Bartosika (1972) jest to ostaniec denudacyjny.

Na ten okres przypada rowniez akumulacja !l e s s 6 w . Skrawek pokrywy
lessowej znajduje sie na potudniowej granicy arkusza w rejonie Hzy.

Czwartorzed nie rozdzielony

Nie da sie jednoznacznie okresli¢ czasu procesdw ealicznych, w wyniku
ktérych powstaty pola piaskdw i wydmy zlodowacenia péinocnopolskiego.
Zapewne procesy te zachodzity od ustgpienia ostatniego ladolodu skandy-
nawskiego do poczatkdw holocenu. Ich nasilenie przypadato na okresy
chtodniejsze, gdy ubozsza byta szata roslinna. Napewno rozwijaly sie
intensywniej w czasie nasilenia sig erozji wgtebnej, kiedy to dochodzito do
obnizenia zwierciadta wéd gruntowych, a zatem do znaczacego osuszania

- obszaréw wysoczyznowych (J. Bartosik, 1972; L. Lindner, 1984).

Znaczenie morfologiczne proceséw eolicznych na obszarze arkusza jest
duze. Oprocz uformowania pdl wydm doprowadzily do istotnego przemodelo-
wania obszardw sandrowych. Obecnie morfologia ich jest bardzo urozmaicona.
Na mapie wydzielono obszary wystepowania piaskow eolicznych
w wydmach i piaskow eclicznych przewianych, nalezy jed-
nak zaznaczyé¢, ze zasieg oddzialywania tych procesow byt znacznie
wiekszy.

Wydmy wystepujgce na cbszarze arkusza sag zwykle paraboliczne, rzadziej
proste a ich maksymaine wysokosci wzgledne dochodzg do 10 m. Najlepiegj
rozwinigte sa na obszarach piaskow wodonolodowcowych lezacych na glinach
zwatowych. Jeden z wazniejszych okreséw wydmotworczych przypadat na
pewno na czas petni ziodowacenia pdinocnopolskiego i jego schytek. Wéowcezas
to formy te przybrady ostateczny ksztalt. W pdZniejszym okresie ulegaly one
przeobrazeniom, prowadzgcym gtéwnie do zapetnienia osadami mis deflacyj-
nych.

¢. Holocen

Okres holocenu zaznaczyt sig rozwojem proceséw erozji wglebnei,
W dolinach rzek nastapilo rozciecie zasypania z poprzedniego okresu, utwo-
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rzenie tarasu nadzalewowego i akumulacja osadow tworzacych wspéiczes-
ny taras zalewowy. Na wysoczyznie rozwijata sie roslinnosé powodujaca
stabilizacie rzeZby utworzonej w piejstocenie. Dopierc ostatni okres, zwig-
zany z dziatalnoscig cztowieka, zmienit ten stan. Wylesianie jest gtdwna
przyczyng zmiany stosunkow wodnych i odstoniecia stokéw. W tych warun-
kach silniej zaznaczajg sie procesy powierzchniowych ruchéw masowych
oraz zachodzi zjawisko ,dziczenia” rzek.

Procesy holoceriskie najwyrazniej zaznaczyly sie w dolinach rzek. W okre-
sie preborealnym mialy miejsce procesy erozji wgtebnej, natomiast ocieplenie
przypadajace na okres boreainy | attantycki spowodowato nasilenie akumula-
cyjnej dziatalnodci rzek, trwajgce praktycznie do dzisiaj. W rezultacie wyksztal-
city sie wspoiczesne dna dolin. Sg one zbudowane z piaskow $rednio-
i drobnoziarnistych, niekiedy z wkladkami zwirdw. W gornych czesciach profilu
pojawiaja sie mutki, mady i torfy. Bardzo duze znaczenie w budowie gémych
partii taraséw zalewowych majg torly, ktdre zajmuja znaczne powierzchnie
w dolinach zanki | Modrzejowicy. Sa to torfowiska niskie z torfem trzcinowym
rzadziej drzewnym (olchowym). Niekiedy zawiera on witadki gytii wapiennej
co sugeruje istnienie okresowych zbiormikéw wodnych w dolinach. Migzszosci
toriow sg niewielkie, srednio 1-2 m tylko sporadycznie przekraczajg 3 m.
Utwory dolin holoceriskich charakteryzujg sie strefowoscia wystepujacych
osadow. Najnizej w profilu wystepuja piaski ze zwirami, wyzej piaski a koriczg
sekwencje mady i torfy. Laczna ich migzszos¢ jest rzedu Kilku metrow.

Na wysoczyZnie rola proceséw holoceriskich byta duzo mniejsza. W okresie
preborealnym trwat jeszcze proces wydmotworczy | w niewielkim stopniu pro-
cesy stokowe. Od optimum holocenskiego wieksze znaczenie miata akumula-
cja organcgeniczna. Wtedy lo zapetniane byty torfami badZnamutami
torfiastymi zagiebienia deflacyjne. W ostatnim ,antropogenicznym”
okresie holocenu, zapoczatkowany zostat kolejny cykl denudacyijny,
przejawiajacy sie gltéwnie w erozji gleb.

B. TEKTONIKA

Na obszarze arkusza, bezposrednio pod osadami czwarorzedowymi
wystepujg utwory tworzace struktury alpejskiej epoki tekionicznej. Nalezag
one do dwdch jednostek: antyklinorium Swictokrzyskiego i synklinorium
srodkowopolskiego. Antyklinorium swigtokrzyskie zajmuje niewielki frag-
ment w potudniowo-zachodniej czesci obszaru arkusza, w rejonie Hzy. Jest
ono zbudowane z moncklinalnie zapadajgcych utwordw kimerydu dolnego
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i gérnego. Monoklinalnie zapadajg rowniez warstwy utwordw, ktére wcho-
dza w skiad drugiej jednostki, synklinorium srodkowopolskiego.

W podiozu wyzej wymienionych struktur stwierdzono wynigsienie ra-
domsko-krasnickie wieku waryscyjskiego, a by¢ moze starsze — Kale-
doriskie (L. Mitaczewski, A.M. Zelichowski, 1970; A.M. Zelichowski,
1972, 1974). Generalnie, na obszarze arkusza rysuje sie nastepujgcy
obraz tektoniczny. Utwory, z kidrych zbududowne jest wyniesienie ra-
domsko-kra$nickie charakteryzujg sie typowo blokowa budowg (L. Mita-
czewski, T. Niemczycka, 1975). W strukiurach miodszych, dominujg
stabo nachylone utwory mezozoiczne. Monoklinalnie zapadajgce war-
stwy jury gornej i kredy wykazujg lokalnie niewielkie zafatdowania bgdz
fleksury, a udziat uskokow maleje. Wyrazny uskok o kierunku NW-SE
i prostepadty do niego stwierdzono tylko w potudniowo-zachodniej cze-
sci arkusza w rejonie ltzy (W. Rabiej, 1991).

IV. CHARAKTERYSTYKA SUROWCOW MINERALNYCH

W cbrebie omawianego obszaru dominujg surowce ilaste i krzemionko-
we — okruchowe wieku czwanorzedowegao (tabl. 1),

Surowce energetyczne. Torfy (1} Udokumentowane zioza torfu
wystepuja w dolinach Modrzejowicy | izanki oraz miedzy Bakowa i Wielgim.
Sg to torfy: drzewne, drzewno-trzcinowe i trzcinowe (dolina Modrzejowicy),
drzewno-trzcinowe i olchowe w dolinie ltzanki oraz trzcinowo-turzycowe
miedzy Bakowg a Wielgim. Torfy w tych rejonach sporadycznie eksploato-
wane sg przez miejscowq ludnosé jako surowiec opalowy, gltownie zas
wykorzystuje sie je jako tereny rolnicze (takii pastwiska). Sgto zloZza piyikie,
0,5-2,0 m migzszosci, zapiaszczone i zamulene. Ewentualne znaczenie
przemystowe moze miec ztoze w dolinie Modrzejowicy. Zloze w dolinie
lizanki i Wielgie—Bakowa ze wzglgdu na duza popielnosd i nieprzemystowg
migzszos¢ moga by¢ wykorzystane tytko w rolnictwie.

Surowceskalne. Wapienie (w}), margie ilaste i mutowco-
we (mel), margle piaszczyste {mep), marglte | opoki (me+
0). W poludniowe] czesci arkusza wystepuja na powierzchni niewielkie
odstonigcia surowcdw weglanowych gltownie wapieni marglistych,
margli ilastych i mutowcowych, margli piaszczystych
z wkiadkami opok, czertow i krzemieni wieku kredowego oraz utwory we-
glanowe jury (wapienie i marglie}. Maja one znaczenie iokalne.
Eksploatowane sa w kilku niewielkich kamieniotomach.



27

Whykaz 2t0z czwartorzedowych

Nr ztoza Nazwa ztoza Rodzaj suroweca Kategoria zasobow
wg tabl, 1l Rodzaj opracowania
1 Kazimierowka gliny zwatowe #oza nie udokumen-

towane
2 Tezow gliny zwatowe opinia geologiczna
3 Kazandw gliny zwatowe opinia geologiczna
4 Chwatowice gliny zwatowe karta rejestracyjna
5 Wiglgie gliny zwatowe karta rejestracyjna
6 Wielgie piaski i Zwiry opinia gealogiczna
wodnolodowcowe
7 Alojzow piaski i zwiry opinia geologiczna
wodnolodowcowe
8 Dolina rzeki ltzanki torfy Co
(Kazanow) dokumentacja
geologiczna
9 Dolina rzeki torfy Cs
Modrzejowicy dokumentacja
geologiczna
10 Bakowa — Wielgie torfy Ca
dokumentacia
geologiczna

Gliny zwatowe
powierzchni nalezg gliny zwatowe zlodowacenia srodkowopolskiego, Wspol-
ng, charakterystyczna ich cechg jest znaczna zawanosé frakcji plaszczyste]
oraz stopien odwapniania warstw wystepujacych na réznych gigbokosciach.
W pdinocnej i centrainej czedci obszaru arkusza gliny w warstwach stropo-
wych odwapnione sa do giebokosci 2,0-2,5 m, natomiast w warstwach gteb-
szych zawartosc weglanu wapnia wzrasta. Gliny te wykorzystywane sg jako

surowiec ceramiki budowlanej.

(gzw). Do surowcow ilastych wystepujgcych na
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Tabela 2
udokumentowanych i zarejestrowanych
Zasoby w m® Zasosowanie Kopaliny Miejsce przechowywania
towarzyszace dokumentaciji.
Rok jej wydania
— cegta petna s Centr. Arch. Geol. Paristw.
inst. Geol. Warszawa. 1961r,
bilansowe cegia petna -
37 500
bilansowe cegta pelna — % ©
37 500 klasy 751 100 ‘—é,g o
273
bilansowe cegta pelna — 2 g § -
273 000 klasy 75 100 2538
(czgsciowo 150} sE 2z 2
S8
bilansowe cegta peina — % S § 5
116 000 klasy 751 100 égig
o
hilansowe wyroby batonowe — ER %
42 000 {po uszlachetnieniu) Z g
bilansowe materiaty budowlane - 2
100 000 (zaprawy budowlane)
bilansowe — —
920 000
bilansowe materiat opatowy — Wojewodzki Zarzad
4 464 000 Inwestycji Rolnych.
Radom, 1958r.
bitansowe — o Wojewddzki Zarzad
59 000 Inwestycji Rolnych.
Radom, 1960 r.

Udokumentowane gliny zwatowe wystepujg w Tczowie, Kazanowie,
Wielgim i Chwatowicach (tab. 2). Ztoza w Kazimierdwce, Tczowie i Ka-
zanowie eksploatowane byty przez miejscowa ludnos$c. Gliny z tych zt6z
moga by¢ wykorzystywane do produkcji cegly petnej, klasy ,,75-100",
gdyz surowiec nie zawiera zanieczyszczen w procesie produkcji. Gliny
zwatowe o0 znaczeniu przemysfowym wykorzystywane przy produkcji
cegly peinej, klasy 75 i 100 eksploatowane sg w cegielniach w Wielgim
i Chwatowicach.
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Lessy (I} zajmujgce niewielki cbszar w potudniowo-zachodniej czesci
arkusza niemal w ogdle nie byty eksploatowane.

Zwiry rezydualne (z-r). Niewielki obszar wystepowania zwirow,
wykorzystywanych gidwnie przez ludnosé miejscowa znajduje sie w okolicy
Chwatowic.

Piaski i Zzwiry wodnolodowcowe (pz-fg) oraz szczeli-
nowe (pz-sz). Na uwage zastuguja rowniez piaski i 2wiry wystepujgce na
glinach zwatowych. Powstaly one w wyniku akumulacji wodnolodowcowej
i szczelinowej. W potudniowej czescl arkusza osady te lezg w wielu miej-
scach na utworach kredy i jury. Piaski i Zwiry stanowia cenny surowiec,
intensywnie eksploatowany przez miejscows ludnosé. Udokumentowane
zloza wystgpujg w Alojzowie | Wielgim. W Alojzowie eksploatacje rozpocze-
to po 1945 roku dla potrzeb produkeji materaléw budowlanych. Dalsza
eksploatacja kruszywa do produkcji materiatéw budowlanych moze byé
prowadzona pod warunkiem odsiania nadmiaru frakcji zwirowej ktérej udziat
sigga 13%. W Wielgim zloze eksploatowane jest od 1967 r. Wyniki badan
laboratoryjnych wykazaly, Zze dalsza eksploatacja w celu uzycia go do
produkcji betonéw wymaga uszlachetnienia (dodanie frakeji powyzej 3 mm
aby osiagnac¢ punkt piaskowy).

Piaski drobnoziarniste ecliczne (pd-e). Wystepuja na po-
fudnie od Tczowa, Skaryszewa oraz w okolicach Jedlanki i Kowalkowa.
Tworzg doé¢ nieregutarne skupienia wydm o migzszosci 1-3 m. Sa to
obszary o duzych perspekiywach dia piaskéw silikatowych, piaskow do
zapraw murarskich oraz wyrobdw cementowych.

W omawianym rejonie natezenie skazen powietrza jest niewielkie i mie-
sci sig w przyietych normach.

Zrédia zanieczyszczen srodowiska naturalnego. Zagrozenie dla $ro-
dowiska przyrodniczego, gtéwnie dla wod i gruntdw, stanowig gospodar-
siwa domowe i produkcja rolnicza.

Gminy Skaryszew, Tczéw i Kazandw nie posiadajg urzadzonych wysy-
pisk komunalnych, powstajg wiec dzikie miejsca skladowania odpaddéw.
Bardzo Zle przedstawia sie réwniez stan gospodarki éciekowe]. Brak oczy-
szczalni komunalnych i sieci kanalizacyjnych dotyczy nawet Skaryszewa.

Na stan czystosci ltzanki, gtéwnej rzeki na obszarze arkusza, wielki
wplyw ma miasto lfza lezace tuz przy granicy na obszarze arkusza Sienno.
Do niej bowiem prowadzg wszystkie wyloty sciekdw przemystowych i ko-
munalnych. Najwigkszym producentem $ciekdw jest Zaklad Wodaociggow
i Kanalizacji ktéry w 1993 r. odprowadzit 224,3 tys. m® $ciekéw podczysz-
czonych.

Rzeka zanka zostata objeta badaniami pod katem zanieczyszczet na
odcinku fza—Ciepieldw, diugosci 41 km. Stwierdzono tam, iz 30 km {73%)
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ma wody klasy il natomiast pozostate 11 km (27%) to wody pozaklasowe.
Rzeke dyskwalifikujg nastgpujace wskazniki: tlen, fosforany, azot azotyno-
wy, i miano coli typu katowego (Praca zbiorowa, 1994). W najblizszym
czasie sytuacja powinna ulec poprawie za sprawg modernizacji oczyszczal-
ni Sciekéw komunalnych w ltzy (2100 m®/d) | prowadzonej budowy wysypi-
ska komunalnego dla Skaryszewa i gminy Tczow. Te inwestycie juz trwaja,
inne wynikajace z polityki prowadzonej przez Wydziat Ochrony Srodowiska
Urzgdu Wojewoddzkiego w Radomiu i wladze samorzadowe w gminach po-
winny by¢ jak najszybciej uruchomione.

Na obszarze arkusza Skaryszew znajduje sie¢ wysypisko odpa-
dow Komunalnych dla miasta #tzy (Jedlanka Stara) oraz niewielki
mogilnik zawierajacy przeterminowane srodki ochrony roslin (Wielgie).

V. CHARAKTERYSTYKA HYDROGEOLOGICZNA

Szkic hydrogeologiczny (tabl. IV) opracowano na podstawie obserwacji
hydrogeoiogicznych 600 studni kopanych oraz 23 otwrodw studziennych,
Wykorzystano rowniez dane z Mapy hydrogeoclogicznej Polski w skali 1:200
000, ark. Sandomierz (D. Markiewicz, 1984).

Wody powierzchniowe. Caly obszar arkusza zajmuje dorzeczne itzan-
ki, wchodzace w skiad zlewni Wisty. Wody powierzchniowe i sieé rzeczna
rozmieszezone sg nieréwnomiernie. Gesta sieé rzeczna rozwinieta jest
jedynie w pdétnocnej i potudniowo-zachodniej czesci arkusza, gdzie
w dnach dolin obecne sg stale czynne, niewielkie cieki wodne, beda-
ce doptywami ltzanki. W pétnocnej czgsci obszaru cieki wodne zwigzane sg
z Modrzejowica, bedaca doptywem Hzanki. Na pozostalym obszarze stabo
wyksztatcong sie€ rzeczng tworzg suche doliny, prowadzgce wody jedynie
okresowo. Hzanka przecina arkusz po przekatne| z potudniowego zachodu
(rejon lizy} na pdtnocny-wschdd, a nastepnie skreca na wschéd, ogranicza-
jac od potudnia Osuchdw, Miechdw | Kazanow.

Na obszarze arkusza wieksze zbiorniki wodne wystepuja w jego zachod-
niej czesci migdzy Modrzejowicami i Bujakiem oraz we wschodniej miedzy
Bakowa, Wielgim i Kazanowem.

Wody podziemne. Pierwszy poziom wodonosny chserwuje sie w utwo-
rach czwartorzedowych, kredowych i gérnojurajskich.

Zbiormik czwartorzedowy zajmuje poinocng, centralng i czescio-
wo potudniowg czeéc obszaru arkusza. Granice tego zbiomika wytyczono
w oparciu o otwory studzienne 1-17 i 20-21 oraz liczne studnie kopane
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wystepujgce w poinocnej | srodkowej czesci. Wody wystepujg w piaskach
i zwirach wodnolodowcowych zlodowacenia srodkowopolskiego. Warstwa-
mi nieprzepuszczalnymi sg utwory ilaste i gliny zwatowe, Na poludniu
z utworami czwartorzedowymi zwigzane sg obszary wystgpowania wéd
zawieszonych, Warstwa wodonosng sa utwory piaszczyste, zas horyzont
stanowig gliny zwatowe dolne zlodowacenia srodkowopolskiego. Na obsza-
rach gdzie wodonosne piaski czwartorzgdowe podscielone sg utworami
kredy gérnej lub dolnej, mamy do czynienia z lokatnym zbiornikiem czwar-
torzedowo-dolnokredowym lub gdrnokredowym.

Obserwuie sig wyrazny zwigzek wysokosci zwierciadta wod podziemnych
tego zbiormnika z morfologia, a w dolinach rzecznych z wodami powierzchnio-
wymi.

Wydajnosé studzien glebinowych na tym obszarze osiaga zwykle od
kitku do kilkunastu m%/h. Jedynie ujecie w Tczowie jest w stanie pobierad
46,1 m>h, Wody te cechuja sie podwyzszong zawartoscia zelaza i manga-
nu, zanieczyszczenia bakteriologiczne za$ nie odbiegajg od przyjetych
norm {D. Markiewicz, 1984).

Na cbszarze zbiornika wody podziemne migrujg ku dotinie ltzanki.

Zbiornik kredowy, bedgcy gidwnym uzytkowym poziomem wodo-
nosnym w tym rejonie, zwigzany jest z weglanowymi utworami kredy gérnej
oraz z piaskowcami i piaskami kredy dolnej. Duza szczelinowatosé utworow
weglanowych, spowodowana niejednokrothie zjawiskami krasowymi, detet-
minuje wystepowanie w nich zbiomika wod szezelinowo-krasowego, co
dokurnentujg miedzy innymi studnie kopane 61, 65, 69-71, 74, 80, 88, 82,
110, 111 oraz otwory studzienne 18, 19, 22,

Zbiornik wod szczelinowo-krasowych kredy gérnej oddzielony jest od
gomojurajskiego nieprzepuszczatnymi utworami ilasto-marglistymi kimery-
du. Wystepuia tu wody o wydajnosci od kitku do kiltkudziesigciu m3/h.
W kilku pojedynczych otworach studziennych uzyskano wydajnosci znacz-
nie wyzsze, np. w Jedlance Starej 156 mh, w Skaryszewie 234 m3/h.
Wody zbiornika kredowego na skutek wytracania sie zwigzkow zelaza
cechuja sie duzg metnoscig. Analizy chemiczne kilku ujeé wykazaly, ze
wody te cechuja sig zmiennym zanieczyszczeniem baktericlogicznym (D.
Markiewicz, 1984).

Zhiornik wod szczelinowo-krasowych w utworach gérnojuraiskich zwig-
zany jest z utworami weglanowymi. Zajmuje on potudniowo-zachodnig
czesé obszaru arkusza. Studnie i ujecia umiejscowione na tym obszarze
charakteryzuja, sie wydajnoscig rzedu kilkudziesigciu mS/h. Istnienie tego
zbiornika dokumentujg studnie kopane 104~107.
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VI. PODSUMCWANIE

Strasze podtoze na obszarze arkusza zbudowane jest ze skat tworza-
cych struktury alpejskiej epoki tektonicznej. Sa to antyklinorium $wietokrzy-
skie i synklinorium $rodkowopolskie.

W plejstocenie lgdoldd skandynawski wkraczat na omawiany obszar
w czasie zlodowacer potudniowopolskiego | srodkowopoiskiego. Z okresu
starszego zlodowacenia pochodzg rezydua glin zwatowych oraz wyzej
lezacy poziom glin zwatowych. W czasie zlodowacenia srodkowopolskiego,
ladoléd pokryt caty obszar (stadiat maksymaliny — zlodowacenie Qdry)
i pozostawit jeden poziom glin zwatowych w czgéci potudniowej i srodkowej
oraz dwa poziomy w czesci potnochnej. Najmtodsza glina zwatowa wyznacza
zasigg fazy recesyjnej stadiatu maksymalnego.

W stadiatach mazowiecko-podiaskim (Warty) i pétnocnomazowieckim
zlodowacenia srodkowopolskiego i podczas zlodowacenia pétnocnopol-
skiego, obszar arkusza znalazt sig w strefie peryglacyjne;j.

Maksymalna erozja wglebna wystapita w interglacjale mazowieckim
i byta spowodowana ruchami tektonicznymi wznoszacymi tg czes¢ regio-
nu swigtokrzyskiego i jego péinocne przedpole. W ksztattowaniu rzezby
obszaru arkusza braly udziat rézne procesy zachodzace od poczatku
trzeciorzedu {badZ korica kredy) do dzisiaj. W efekcie powstata rzesba
poligenetyczna majaca charakter peryglacjaino-glacjalny z elementami
form trzeciorzedowych.

Doliny lzanki i Modrzejowicy swdj rozwdj rozpoczety w okrsie trzecio-
rzedowym. Niewielkie zmiany w uktadzie dolin wnidst interglacjat wielki.

W przysziodci mozna podjgd badania (otworami wiertniczymi) kopai-
nych odcinkdw dolin: fzanki | Modrzejowicy. Ich istnienie potwierdzajg
wyniki badan elektrooporowych. Nalezy réwniez podjgé probe lokalizagii
osaddw organogenicznych z okreséw interglacjalnych a w szczegdlno-
$ci pochodzacych z okresu interglacjatu eemskiego. Tych ostatnich moz-
na sig spodziewac przede wszystkim na obszarze wspdiczesnej doliny
Modrzejowicy.

Kielce, 1993 . Oddziat Swigtokrzyski
Paristwowego Instylutu Geologicznego
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Objasnienia do Szczegdtowej mapy geologicznej Polski 1:50 000

Ark. Skaryszew (744)
SZKIC GEOMORFOLOGICZNY

Skala 1:100 000

FORMY POCHODZENIA LODOWCOWEGO FORMY POCHODZENIA ROSLINNEGO

FORMY ANTROPOGENICZNE

AR
AT\ Zwirownie

Zbiorniki wodne

Opracowat J. JANIEC

Réwniny moreny dennej

]

:
:

Roéwniny torfowe

._-_
4
H
ie
22

M
O

Wzgdrza morenowe

T

FORMY POCHODZENIA WODNOLODOWCOWEGO Kamieniotormy

Réwniny sandrowe

FORMY POCHODZENIA EOLICZNEGO

Pokrywy lessowe i pylowe

N

Wydmy

Pola piaskéw przewianych

Zagtebienia deflacyjne

(S

FORMY POCHODZENIA RZECZNEGO
Tarasy zalewowe

Tarasy nadzalewowe

i\

Krawedzie i stoki wysoczyzny

-n
o
s}
<
<

POCHODZENIA DENUDACYJNEGO

Géry i pagérki — Swiadki

1¥

Ostarice erozyne

i

((
¢
C

Powierzchnie soliflukcyjne, ztaziskowe

C
C
C

Réwniny denudacyjne

Drobne zagtgbienia o réznej genezie

0
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Objasnienia do Szczegdtowej mapy geologicznej Polski 1:50 000

SZKIC GEOLOGICZNY ODKRYTY

lty, piaski i gliny
z rumoszem skalnym

Margle i opoki z wktadkami
wapieni

Opoki, margle, margle glaukonitowe
gezy i piaski glaukonitowe

Opoki z wktadkami margli

Opoki z wktadkami margli,
gez i piaskow glaukonitowych

Margle piaszczyste z glaukonitem
oraz gezy piaszczyste i opoki

Margle, wapienie margliste
i opoki z czertami

Opoki z czertami i krzemieniami

Wapienie oraz margle z czertami
i krzemieniami

Margle, wapienie i piaskowce
Piaski glaukonitowe z fosforytami

Ity z wktadkami piaskow
i konkrecjami syderytu

Wapienie, ity margliste, margle
i musziowce

Wapienie, margle i mutowce
margliste

Ark. Skaryszew (744)

Skala 1: 100 000

MASTRYCHT
GORNY i
%MASTRYCHT
MASTRYCHT |
DOLNY /
KAMPAN
GORNY
’> KAMPAN
KAMPAN
DOLNY )
SANTON
KONIAK
TURON
GORNY
TURON
TURON j
DOLNY
CENOMAN
ALB
WALANZYN .
GORNY+ WALANZYN
HOTERYW +HOTERYW
KIMERYD
GORNY l
7 KIMERYD
KIMERYD /1
DOLNY

Tablica Il

Granice warstw geologicznych

Uskoki przypuszczalne

|zohipsy podtoza czwartorzedu w m n.p.m.
Wychodnie utwordw jury i kredy

Wybrane otwory wiertnicze z numeracjg wedtug mapy
geologicznej. Liczba oznacza wysoko$¢ stropu utworéw
starszych od czwartorzedu w m n.p.m.

Linie przekrojow

Opracowat J. JANIEC
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Tablica fll

Obijasnienia do Szczegdtowej mapy geologicznej Polski 1:50 000

Ark. Skaryszew (744)

SZKIC WYSTEPOWANIA SUROWCOW MINERALNYCH
Z ELEMENTAMI OCHRONY SRODOWISKA NATURALNEGO

OZNACZENIA LITOLOGICZNO-SUROWCOWE

Surowce energetyczne
Torty (t)

Surowce skalne

Wapienie (w)

Margle ilaste i mutowcowe (me/)
Margle piaszczyste (mep)
Eﬁé Margle i opoki (me-+o)

Gliny zwatowe (gzw)

Lessy (I)

Zwiry rezydualne (2-r)

Piaski i zwiry wodnolodowcowe (p2—fg),
szczelinowe (pz—sz)

Piaski drobnoziarniste eoliczne (pd-e)

OZNACZENIA ZLOZ SUROWCOW MINERALNYCH

O Tory(t)
o Surowce ilaste ceramiki budowlanej: ity (icb)
O Kruszywo naturalne: piaski budowlane (pb)

OZNACZENIA STRATYGRAFICZNE

Q Czwartorzed

Skala 1:100 000

Cr Kreda
J Jura
ZNAKI KONWENCJONALNE
J L Kamieniotomy czynne
o Glinianki czynne
)

Zwirownie i piaskownie czynne

-

( : - D) Granice obszardw perspektywicznych

Granice obszarow wystepowania surowca

ZASADY PRZYJETE DO OZNACZEN
SUROWCOWYCH NA SZKICU

Ztoza udokumentowane

1 \f\ Kontury duzych zt6z udokumentowanych
A
D@\\\
o\\

Numer ztoza (zgodny z tabelg 2)

., \\
N
. Oznaczenie surowca (rodzaj surowca)

AN

Oznaczenie stratygraficzne (wiek)

Znak umowny: surowce ilaste ceramiki budowlanej

ELEMENTY OCHRONY SRODOWISKA NATURALNEGO

Zrédta zanieczyszczen srodowiska naturalnego

7,
Wysypiska odpadéw komunalnych zorganizowane

@ Mogilnik (miejsce sktadowania przeterminowanych
$rodkdéw ochrony roslin)

Opracowat W. TRELA
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Objasnienia do Szczegdtowej mapy geologicznej Polski 1:50 000
Ark. Skaryszew (744)

SZKIC HYDROGEOLOGICZNY

Skala 1:100 000

WODY POWIERZCHNIOWE
Cieki i sztuczne zbiorniki wodne
Podmokiosci 15

. ) . . O 164,3
Dziaty wodne (liczba rzymska okresla rzad dziatu wodnego)

WODY PODZIEMNE
Obszary wystgpowania pierwszego poziomu wod w utworach:
czwartorzedowych
kredowych
gornojurajskich
Obszary wystgpowania wod szczelinowych w utworach osadowych

Hydroizohipsy pierwszego poziomu wodonosngo w m n.p.m.

Kierunki odptywu wod
Zrodta
186,0 Wysokos¢ zwierciadta wody w m n.p.m.

Punkty uje¢ wodnych (komunaline,przemystowe i inne wigksze ujecia) z kolejng
numeracjg (symbol oznacza wiek utworéw: Cr — kreda, Q — czwartorzed,
z ktérych eksploatowane sg wody)

1 Numer
27.3 Wydaijnos¢ eksploatacyjna w m*/h
13,0 Depresja w metrach

172,2

30

Tablica IV

Wysokos¢ ustalonego zwierciadta
wody w m n.p.m.

Gtgboko$¢ otworu w metrach

Wybrane studnie kopane z kolejng numeracjg

164,3

Wysokoscé  zwierciadta wody w m n.p.m.

Opracowat W. TRELA



