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1. WSTEP

Arkusz Ztotoryja Szczegdtowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000 zostal zreambulowany
w Oddziale Dolno$laskim Panstwowego Instytutu Geologicznego w latach 2003-2005 w oparciu
o Instrukcje opracowania 1 wydania Szczegdtowej mapy geologicznej Polski na bazie podktadu topo-
graficznego w uktadzie ,,1942”. Obszar arkusza wyznaczaja wspotrzedne geograficzne: 15°45°-16°00°
dhugosci geograficznej wschodniej 1 51°00°-51°10” szerokosci geograficznej potnocne;.

Pod wzgledem administracyjnym obszar arkusza Zlotoryja lezy w wojewddztwie dolnoslaskim.
Na jego terenie znajduja sie miasta Zlotoryja i Swierzawa oraz fragmenty gmin: Zagrodno, Ztotoryja,
Pielgrzymka i Swierzawa w powiecie ztotoryjskim, Lwowek Slaski i Wlen w powiecie Iwoweckim,
Megcinka w powiecie jaworskim oraz Jezow Sudecki w powiecie jeleniogdrskim.

Opisywany obszar, wedtug podziatu fizyczno-geograficznego (Kondracki, 1998) lezy na pogra-
niczu dwéch prowincji. Niewielka cze$é, pétnocno-wschodnia, nalezy do prowincji Nizu Srodkowo-
europejskiego, podprowincji Nizin Sasko-Luzyckich, makroregionu Niziny Slasko-Euzyckiej, mezo-
regionu Rowniny Chojnowskie j. Pozostata czg$¢ nalezy do prowincji Masyw Czeski, podprowincji
Sudety z Przedgérzem Sudeckim, makroregionéw: Pogorza Zachodniosudeckiego z mezoregionem
Pogoérze Kaczawskie 1 Sudetow Zachodnich z mezoregionem Gory Kaczawskie.

Arkusz Zlotoryja przedstawia aktualny stan rozpoznania geologicznego sporzadzony na podsta-
wie syntezy naukowych informacji bibliograficznych oraz dostgpnych materiatow archiwalnych ska-
talogowanych przez Przedsigbiorstwo Geologiczne we Wroctawiu PROXIMA SA. Zasadnicza czg$¢
prac zwiazanych z realizacja mapy stanowily czynnosci polegajace na zestawieniu, reinterpretaciji,
generalizacji 1 wspolnej aktualizacji tresci geologicznej wydanych wczesniej czterech arkuszy Szcze-
gotowej mapy geologicznej Sudetow (SMGS) w skali 1:25000: Swierzawa (Frackiewicz, 1958),
Ztotoryja (Jerzmanski, 1958); Pielgrzymka (Milewicz i Jerzmanski, 1959) i Proboszczéw (Milewicz
1 Kozdroj, 1994a). Sposrod wymienionych tylko arkusz Proboszczow posiada stosowne objasnienia

(Milewicz i Kozdréj, 1994b). Wykorzystano takze informacje z innych publikacji naukowych zawie-



rajacych zweryfikowane dane kartograficzne i stratygraficzne (np. Jerzmanski, 1965; Wajsprych,
1974; Baranowski, 1975; Urbanek i in., 1975; Haydukiewicz, 1977, 1987a, b; Urbanek, 1978; Bara-
nowski 1 in., 1998) oraz dokumentacji ztozowych, hydrogeologicznych badz geologiczno-inzynier-
skich z opisami profili litologicznych wykonanych otworéw wiertniczych, rowéw badawczych lub
odstonig¢. Na potrzeby opracowania nie byly wykonywane nowe prace ziemne, wiercenia, ani tez ba-
dania geofizyczne. W celu weryfikacji granic lub typu odmian litologicznych dla wybranych obsza-
row wykonano lokalny rekonesans terenowy uzupelniony badaniami mezostruktur tektonicznych.
Opisy litologiczno-petrograficzne skat i ich stratygrafi¢ oparto na dotychczasowym materiale biblio-
graficznym i archiwalnym bez wykonywania nowych prac laboratoryjnych.

Na przewazajacym obszarze arkusza Ztotoryja, pod utworami kenozoicznymi wystepuja utwo-
ry permo-karbonskiej i mezozoicznej pokrywy epiwaryscyjskiej nalezace do wschodniej czg$ci niecki
potocnosudeckiej (Oberc, 1972; Gunia, 1962; Baranowski 1 in., 1990; Solecki, 1994; Sliwinski i in.,
2003). Na okoto 1/4 powierzchni terenu pojawiaja si¢ wychodnie skal podtoza krystalicznego na-
lezace do kompleksu metamorficznego Gor Kaczawskich, ktory zbudowany jest z dolnopaleozoicznej
(kambr? / ordowik—dolny karbon) sukcesji osadowo-wulkanicznej, tworzacej fragment waryscyjskiej
pryzmy akrecyjnej (Baranowski i in., 1987, 1990; Collins i in., 2000; Kryza i Muszynski, 2003). Nie-
zbyt liczne znaleziska faunistyczne, podobienstwo litologiczne réznowiekowych odmian skalnych
1 zawita tektonika powoduja, ze proponowane dla tych serii schematy litostratygraficzne 1 §ciezki
ewolucji geotektonicznej odznaczaja si¢ istotnymi roznicami (por. Teisseyre H., 1963, 1967; Oberc,
1982; Baranowski 1 in., 1982, 1987, 1990; Kryza 1 Muszynski, 1992, 2003; Furnes i in., 1994;
Kozdroj, Skowronek, 1999, Krentz i in., 2000; Kozdroj i in., 2001; Cymerman, 2002). Skaty metamor-
fiku kaczawskiego w szerszym sensie regionalnym naleza do wschodniego przedluzenia strefy
sakso-turyngijskiej orogenu waryscyjskiego (Franke i in., 1993; Zelazniewicz, 1997, 2003; Franke
i Zelazniewicz, 2000, 2002; Aleksandrowski i in., 2000; Krentz i in., 2000; Kozdréj i in., 2001).

Obserwowany obecnie podstawowy schemat budowy geologicznej arkusza zostal uksztattowa-
ny podczas mezozoiku i kenozoiku w wyniku tektoniki blokowej, ktora w catych Sudetach doprowa-
dzita do powstania szeregu zrgbow 1 rowdw. Najwyrazniej zaznaczyly si¢ tu ruchy pokredowe, lara-
mijskie (Oberc, 1972; Bossowski 1 Batazinska, 1982; Solecki, 1994) oraz neogenskie i staroplejstocen-
skie (Dyjor, 1993). W ich wyniku zaznaczyla si¢ m.in. gldwna linia dyslokacyjna Sudetow — uskok
sudecki brzezny (Oberc i Dyjor, 1969), przebiegajacy w potnocnej czesci obszaru i oddzielajacy Sude-
ty od bloku przedsudeckiego. Problematyke kenozoicznych ruchow tektonicznych poruszano tez
w pracach Migonia (1999), Wojewody (2003) oraz Badury 1 in. (2005b). Zagadnienia uwarunkowan
strukturalnych dla rozwoju form geomorfologicznych przedstawiono w pracach Baranieckiego

(1952), Jahna (1966a), Maciejaka i Migonia (1995), Migonia (1999), Migonia i in. (2002).



Zagadnienia rozwoju budowy geologicznej i ksztattowania si¢ rzezby terenu obszaru arkusza
w kenozoiku przedstawiano w wielu opracowaniach o szerszym zasiggu regionalnym (Genieser,
1936; Jahn, 1960; Dyjor, 1966 aib, 1970, 1987, 1992; Walczak, 1968, 1970, 1972; Kida i Jary, 2003).
Sedymentologia i strukturami deformacyjnymi osadéw rzecznych i lodowcowych w rejonie Ztotoryi
zajmowali si¢ Mastalerz i Wojewoda (1990) oraz Wojewoda i in. (1995). Problematyke stratygrafii
utworow czwartorzegdowych na Pogérzu Kaczawskim poruszat w swych pracach Piasecki (1961a, b).
Kilka prac poswigcono wystgpowaniu ztota w rzecznych osadach okolic Ztotoryi (Quiring, 1914,
1919; Grodzicki, 1963, 1972, 1998; Banas i in., 1985).

Obszar arkusza Ztotoryja obfituje w wystapienia kenozoicznych skal wulkanicznych. Charakte-
rystyka tych wystapien byla wzmiankowana w opracowaniach o szerszym zasiggu regionalnym
(Smulikowski, 1960; Sliwa, 1967; Birkenmajer 1 in., 1970; Grocholski i Jerzmanski, 1975; Bialowol-
ska, 1980; Cwojdzinski i Jodtowski, 1982, Koztowska-Koch M., 1987; Wierzchotowski, 1993; Badu-
raiin., 2005; Grabowski 11n., 2005). Szczegdlowo zagadnienia dotyczace stanowisk bazaltoéw z obszaru
arkusza Zlotoryja omawiane byty w pracach Bialowolskiej (1993), Bakun-Czubarow i Biatlowolskiej
(2003), Birkenmajera i in. (2004).

Najwigksze znaczenie pod wzgledem metalono$nosci maja na tym terenie utwory cechsztynu,
z ktorych pozyskiwano juz w czasach historycznych rudy miedzi (Fedak 1 Lindner, 1966; Dziekonski,
1972). W XX w. na skalg przemystowa prowadzono eksploatacjg tych rud w obecnie juz nieczynnych
kopalniach ,,Lena” i ,,Nowy Kos$ciot”.

Na obszarze arkusza Ztotoryja prowadzono takze liczne prace rozpoznawczo-dokumentacyjne
za surowcami skalnymi. Obecnie znajduje si¢ tu 14 udokumentowanych zt6z: 1 zloze rud miedzi,
9 716z kamieni budowlanych i drogowych (6 bazaltéw i 3 piaskowcdw), 1 ztoze zwietrzeliny bentoni-
towej oraz 2 zloza kruszywa naturalnego. Obecnie eksploatowanych jest 7 zt6z kamieni drogowych
1 budowlanych (4 bazaltow 1 3 piaskowcow) 1 1 ztoze zwietrzeliny bentonitowej. Dwa ztoza: piaskow-
cow 1 kruszywa naturalnego (zwirow) sa w trakcie zagospodarowania. Istnieja niewielkie mozliwosci
rozszerzenia bazy surowcowej. Wyznaczono jeden obszar perspektywiczny kruszywa naturalnego
w dolinie Kaczawy.

Blizsza lokalizacja i charakterystyka wymienionych wyzej zt6z przedstawiona jest na Mapie
geosrodowiskowej Polski, arkusz Ztotoryja (Bobinski i in., 2004 a, b).

Na obszarze arkusza zostato wykonanych 506 otworéw wiertniczych, sposrod ktérych na mapie
geologicznej zaznaczono 86. Najglebsze wiercenie, otwor 44 o glebokosci 598,7 m, wykonane w ra-
mach poszukiwan rud miedzi (Blajda i Gorecki, 1995), osiagneto w spagu utwory cechsztynu. Pigtna-

$cie innych otwordw osiagneto glebokosci od 419 do 200 m, siedemnascie od 200 do 100 m, a 33 od



100 do 50 m. Wigkszos$¢ z nich zakonczyta si¢ w utworach permskich lub gérnokredowych, a jedynie
kilkanascie dotarta do podtoza metamorficznego. Pozostate ptytkie otwory zlokalizowano glownie

w utworach kenozoicznych.

II. UKSZTALTOWANIE POWIERZCHNI TERENU

Rzezba terenu na obszarze arkusza Ztotoryja jest bardzo urozmaicona. Zgodnie z podzialem na
jednostki fizyczno-geograficzne wedtug Kondrackiego (1998) obszar arkusza Ztotoryja potozony jest
prawie w catlo$ci w obrgbie mezoregionu Pogorza Kaczawskiego. W poludniowo-zachodniej czgsci
opisywanego terenu rozciaga si¢ fragment Potnocnego Grzbietu Goér Kaczawskich z najwyzszym
wzniesieniem o wysokosci 486 m n.p.m, a potnocno-wschodni fragment arkusza nalezy juz do bloku
przedsudeckiego, czyli lezy na obszarze Przedgdrza Sudeckiego. Roznica wysoko$ci wzglednej prze-
kracza na obszarze arkusza 300 m. Najnizej potozony jest obszar w dolinie Kaczawy na wschod od
Ztotoryi, gdzie w najnizszym punkcie wysoko$¢ wynosi 163 m n.p.m. Najwyzszym punktem jest gora
Ostrzyca (501 m n.p.m.) w potudniowo-zachodniej czgsci.

Pogorze Kaczawskie jest kraing pagérkowata z szerokimi dolinami rzecznymi. W potudnio-
wo-wschodniej czesci terenu wystepuje fragment Rowu Swierzawy oddzielony od Pogorza Ztotoryj-
skiego wyrazna krawedzia morfologiczng o zatozeniach tektonicznych (tabl. I). Pogoérze to na oma-
wianym obszarze dzieli si¢ wyraznie na czg¢$¢ poludniowa, nizsza o nieregularnym lub radialnym
ukladziegrzbietdéw zaokraglonych odchodzacychodwierzchotkdéw ptaskich lub
kopulastych 1 nielicznych powierzchni zréwnan grzbietowych oraz wyzsza czgs$¢
po6tnocna, oddzielona przez skarpg powstata wskutek odpornosci skat o kierunku
WNW-ESE wzdtuz péinocnej krawedzi doliny potoku Wilcza. Ta czg$¢ Pogorza Ztotoryjskiego
z najwyzszymi szczytami: Trupien (481 m n.p.m.), Jastrzgbna (468 m n.p.m.) i Migdzydroze (460 m
n.p.m.) odznacza si¢ obecnoscia licznych twardzieli bazaltowych oraz grzbietéw za-
okraglonychozatozeniachstrukturalnych,ktorych przebieg nawiazuje do tektoniki
podtoza. Na wschod od Ztotoryi Pogdrze Ztotoryjskie opada tagodnymi stokami pokrytymi przez osa-
dy plejstocenskie ku péinocnemu wschodowi w strong przedpola Wysoczyzny Chojnowskiej i Row-
niny Jawora lezacej na wysokos$ci 203-213 m n.p.m.

W potudniowo-zachodniej czgsci obszaru, rownolegle do niewielkiego fragmentu Gor Kaczaw-
skich, przebiega Wysoczyzna Ostrzycy przechodzaca ku potudniowemu wschodowi we Wzgorza
Sokotowskie oddzielona od pasma Gor Kaczawskich niewielkim obnizeniem rejonu Rzasnika. Pas
wzgorz Wysoczyny Ostrzycy, zatozony na odpornych skatach wylewnych permu, osiaga wysokosci

rzedu 440-480 m n.p.m. (Bucze Wielkie — 479 m npm). Najwyzszy szczyt — Ostrzyca (501 m n.p.m.)



stanowi wierzchotek stozkowy i jest twardzielem bazaltowym (Migon i in., 2002) (Rezerwat Ostrzycy
Proboszczowickiej), na zboczach ktérego rozwinigte sa pokrywyrumoszy skalnych. Szerokie
obnizenie Kotliny Proboszczowa pokryte utworami plejstocenu jest od poéinocy ograniczone przez pas
wzgorz stanowiacych wschodnie przedluzenie Wzniesienia Ptakowickiego. Dominuja tu w rzezbie te-
renu grzbiety zaokraglone o zalozeniach strukturalnych wydluzone w kierunku WNW-ESE, po-
wierzchnie zrownan grzbietowych oraz wierzchotki plaskie.

Forma rzezby wspolna dla calego omawianego obszaru sa powierzchnie zréwnan,
wystepujace na wysokosciach: 400, 300-350 oraz 220-300 m n.p.m. Wedtug Jahna (1966b) reprezen-
tuja one oddzielne fazy planacji: paleogenska, gébrnomiocenska i gérnopliocenska. Charakterystyczna
cecha morfologii tego obszaru jest obecnos$¢ progoéw morfologicznych zwiazanych z wychodniami
skal permo-mezozoicznej pokrywy platformowej (Maciejak 1 Migon, 1990). Krawgdzie tych progéw
sa nachylone zwykle ku potudniowi, przeciwnie w stosunku do kierunku zapadu warstw skalnych.
Cala ta odziedziczona struktura morfologiczna jest przeksztalcona w znacznym stopniu przez procesy
erozji i denudacji.

Na catym obszarze arkusza powszechnie wystepuja formy rzezby zwiazane z plejstocenska ewo-
lucja obszaru. Sa to fragmenty wysoczyzny morenowej, faliste]j, tworzacej nieregularne
ptaty od wysokos$ci 250 m n.p.m w potnocnej czesci obszaru do 340 m n.p.m w jego czesci potudniowej,
szeroko rozprzestrzenione fragmenty rownin wodnolodowcowych, wérdd ktorych wyste-
puja zarébwno platy sandrowe, jak kemy i tarasy kemowe, atakzepokrywy lessowe i pylowe
oraz rumosze skalne.Powszechnie wystepuja tu stoki o nachyleniu ponad 10%. Maja one r6zny
charakter i profil i sa przewaznie pokryte przez utwory akumulacji deluwialnej. Do form antropogenicz-
nych zaliczonoosadniki orazkamieniotomy,zZwirownie 1 glinianki.

Obszar arkusza Ztotoryja jest odwadniany przez rzek¢ Kaczawg z licznymi doptywami oraz
Skore¢ z doptywami. Dorzecza Kaczawy i Skory rozdzielone sa przez poludnikowy Dziat Jastrzebicki.
Rysunek sieci rzecznej nawiazuje czg¢sciowo do zatozen strukturalnych tej czgéci depresji potnocno-
sudeckiej. Sa to doliny o kierunkach WNW—-ESE i NE-SW. Doliny gtownych rzek sa ptaskodenne
z dobrze wyksztatconym, cho¢ nieciaglym systemem tarasOw rzecznych. Na niektérych od-
cinkach sa to tarasy erozyjno-akumulacyjne z cokotami skalnymi. Dolina Kaczawy migdzy Nowym
Kosciotem a Zlotoryja ma charakter przelomowy (przetom epigenetyczny). Zbocza doliny maja
charakter stromych stokow (krawedzi erozyjnych). Gesta sie¢ dolin potokow 1 nawiazujacych do nich
dolinek denudacyjnych rozwingta si¢ zwtaszcza w potudniowej i wschodniej czgsci obszaru arkusza.
Szerokos¢ tarasow zalewowych doliny Kaczawy jest zréznicowana. W najszerszych miejscach
ptaskie dno doliny osiaga szerokos$¢ okoto 1 km, by w odcinkach przetomowych zwgzi¢ si¢ do 150 m.

Ponad tarasami holocenskimi mozna wyr6zni¢ tarasy nadzalewowe powstate w zlodowaceniach



potnocnopolskich, ktore wznosza si¢ 3 do 6 m ponad poziom rzeki, tworzac niewielkie powierzchnie
akumulacyjne w dolinie Kaczawy w Swierzawie i Nowym Kosciele oraz w dolinie Skory

w Pielgrzymce.

III. BUDOWA GEOLOGICZNA

A. STRATYGRAFIA

Najstarsze utwory na obszarze arkusza Zlotoryja naleza do dolnopaleozoicznego kompleksu
metamorficznego Gor Kaczawskich. W metamorfiku tym, biorac pod uwagg caty obszar sudecki mozna
wydzieli¢ trzy zasadnicze czg$ci: zachodnia, rozciagajaca si¢ od Zgorzelca do Jeleniej Gory,
potudniowa od Wlenia po Dobromierz i poocna — miedzy Ztotoryja, Swierzawa i Jaworem, oddzie-
lona od czesci potudniowej rowem Swierzawy (Baranowski i in., 1987; Krentz i in., 2000; Kozdréj i in.,
2001; Kryza i Muszynski, 2003). Teren ten znajduje si¢ prawie wytacznie w czesci potnocnej, gdzie
wyrozniono trzy jednostki litotektoniczne: Rzeszowka—Jakuszowej, Chelmca 1 Ztotoryi—Luboradza
(Jerzmanski, 1965; Teisseyre, 1967; Baranowski 1 in., 1987, 1990). Jedynie maty fragment w potudnio-
wo-zachodniej czesci nalezy do jednostki Swierzawy, potudniowego pnia Gér Kaczawskich. Na oma-
wianym obszarze wyr6zniono ponadto nowe elementy strukturalne opisane jako melanze: z Rézanej,
z Rzeszowka, ze Stanistawowa 1 ze Ziotoryji (Haydukiewicz, 1987b, Baranowski i in., 1990, 1998).

Ztozona tektonika metamorfiku kaczawskiego przy matej ilo$ci odstonig¢, znalezisk faunisty-
czych 1 oznaczen geochronologicznych powoduje, ze proponowane dla poszczegdlnych jednostek
schematy litologiczne, jak i rekonstrukcje generalnego profilu stratygraficznego wciaz pozostaja nie-
jednoznaczne i czekaja na doktadniejsze ustalenia (por. Teisseyre 1963, 1967, 1976; Kornas, 1977;
Oberc, 1982; Urbanek, 1977, 1978; Baranowski 1 in., 1982, 1987, 1990; Haydukiewicz i Urbanek,
1986; Haydukiewicz, 1987a, Kryza i Muszynski, 1992, 2003; Furnes i in., 1994; Krentz i in., 2000;
Kozdrgj iin., 2001; Cymerman, 2002). Wedtug najnowszych pogladéw metamorfik kaczawski obej-
muje utwory wylacznie paleozoiczne, ktore stanowity niegdy$ ciagla sekwencje¢ osadowo-wulka-
niczna od kambru (?)/ordowiku po dolny karbon (Baranowski i in., 1990; Kryza i Muszynski, 2003).
Na obszarze arkusza Ztotoryja wystepuja rozcztonkowane fragmenty tej serii, wsrod ktorych mozna
wyrozni¢ szereg zindywidualizowanych zespolow skalnych. Naleza do nich: ordowicki zespot
tupkow fliszoidowych z metadiabazami, zespot zielencow typu E- 1 N-MORB, ciemne tupki 1 lidyty
syluru, tupki ilaste 1 krzemionkowe dewonu, tzw. melanze i asocjacj¢ fliszu normalnego. Oprocz
hupkow sylurskich i dewonskich reszta wymienionych zespotow nie posiada wiarygodnych wskazni-
kow bio- lub chronostratygraficznych. Co wigcej, wspomniana wczesniej skomplikowana tektonika

metamorfiku kaczawskiego powoduje, Ze nie jest rowniez mozliwe bezdyskusyjne ustalenie wzajem-
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nego nastgpstwa zespotdw 1 tym samym sporzadzenie poprawnego profilu litostratygraficznego.
Przyjeta w dalszym opisie stratygrafia skat metamorfiku kaczawskiego ma wigc charakter hipotete-

tyczny i moze w przysztosci ulec zmianie.

1. Ordowik

Fyllity serycytowo-kwarcowe, miejscami tupki kwarcowo-skaleniowe
(metapiaskowce, metamutowce 1 metaitowce) zajmuja najnizsza pozycj¢ w przyje-
tym profilu stratygraficznym metamorfiku kaczawskiego. Zaznaczone tu ich wystapienia sa znacznie
ograniczone w stosunku do obrazu na arkuszach SmgS w skali 1:25000, co ma zwiazek z odkryciem w
tym rejonie cial melanzy (por. Baranowski, 1975; Urbanek i in., 1975; Haydukiewicz, 1977, 1987b; Ba-
ranowski i in. 1990, 1998). Za utwory ordowiku uznano fyllity i tupki z wktadkami kwarcytow, ktore na
sasiadujacym od wschodu arkuszu Krotoszyce SmgS (Jerzmanski 1 Walczak-Augustyniak, 1993, 1994)
zostaly zaliczone na drodze korelacji litologicznej z L uzycami do dewonu gornego. Na sasiadujacym od
potocy arkuszu Chojnéw te same skaty opisano jakotupki serycytowe i kwarcowo-sery-
cytowe oraz fyllity.

Ordowicki wiek zespotu przeobrazonych piaskowcow, mulowcoOw i itowcéw o cechach
»fliszu normalnego” (Baranowski, 1975) zostal udokumentowany tylko w dolinie Kamiennika
w jednostce Rzeszowka, gdzie zidentyfikowano fragmenty konodonta Protopanderodus sp. indet.
(Urbanek 1 in., 1977).

Fyllity 1 tupki powstale z przeobrazenia mulowcoéw 1 piaskowcoOw tworza zwykle warstewki
0 miazszo$ci 1-3 mm, odpowiadajace pierwotnej laminacji sedymentacyjnej. Zdarzaja si¢ tez poje-
dyncze, jednolite warstwy do kilkunastu cm grubos$ci, w ktérych mozna obserwowacé warstwowanie
gradacyjne, a w pojedynczych przypadkach warstwowanie przekatne (Baranowski, 1975). Lupki
w stanie $wiezym sa szarobiale, lecz czgsto wskutek zwietrzenia przyjmuja barwe jasnobrazowa lub
z6ttawa. Wsraod fyllitow wywodzacych sig z itowcoOw pojawiaja si¢ odmiany bardzo drobnoziarniste,
czarne, z niewielka domieszka substancji weglistej. Fyllity sa zwykle laminowane, zbudowane
z ciemniejszych warstewek ilastych ijasniejszych, mutkowych, badz nielaminowane odznaczajace si¢
jedynie lisciasta oddzielno$cia. Laminacja ma charakter rownoleglego warstwowania sedymentacyj-
nego, lokalnie intensywnie zaburzonego przez drobne fatdki konwolutne.

Obserwowana w odstonigciach gléwna foliacja metamorficzna naktada si¢ zwykle na sedymenta-
cyjna laminacje, lecz niekiedy powierzchnie te sa wzgledem siebie skosne, co najlepiej uwidacznia si¢
dopiero w obrazie mikroskopowym (zob. Baranowski, 1975). Foliacja czgsto jest zafaldowana 1 prze-

cigta przez towarzyszace powierzchnie wtérnego zlupkowania krenulacyjnego (kliwazu osiowego).
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Charakterystyczna cecha lupkéw jest wystgpowanie na powierzchniach foliacji blaszek tysz-
czykow, najprawdopodobniej jeszcze detrytycznego pochodzenia. Powierzchnie foliacji metamor-
ficznej w fyllitach sa gtadkie i matowe, niekiedy takze potyskliwe.

Szkielet ziarnowy metapiaskowcoOw tworza stabo obtoczone drobiny kwarcu, serycytu (rzadziej
muskowitu), skalenie, nieprzezroczyste skupienia zelaziste 1 mineraly cigzkie — cyrkon, rutyl i ilme-
nit, rzadziej turmaliny, leukoksen, tytanit i amfibole. Miejscami zaznacza si¢ obecno$¢ weglanow. Te
drobnoziarniste skaly piaszczyste ze wzgledu na staba dojrzatos¢ sklasyfikowano jako waki lityczne,
skaleniowe 1 kwarcowe (Baranowski, 1975). Sktad mineralny fyllitow to gtownie: serycyt, kwarc
1 drobnodetrytyczny skalen (albit) impregnowane pigmentem Zzelazistym.

Lupki kwarcytowe 1 kwarcyty, lokalnie gruboziarniste pojawiaja si¢ jako
rzadkie, do kilkunastu centymetrow grubosci, warstwy wsrdd wyzej opisanych tupkow 1 fyllitow.
Baranowski (1975) stwierdzil wystgpowanie w jednostce Rzeszowka kwarcytow gruboziarnistych
o ziarnie dochodzacym do 8 mm, podobnych do znanych z literatury tzw. kwarcytow z Tarczyna
(Lacka, 1972). W sensie sedymentologicznym sa to waki kwarcowe zbudowane w ponad 90%
z dobrze wysortowanych ziaren kwarcu, czgsto splaszczonych wskutek naciskow tektonicznych.

W kwarcytach z Tarczyna zlokalizowanych w jednostce Wlenia (na potusniowym zachodzie od
arkusza Ztotoryja) stwierdzono relikty flory i bardzo Zle zachowanej fauny szkieletowej (m.in. Radio-
laria, Porifera, Archacogastropoda, Brachiopoda), ktorej wiek mozna w przyblizeniu okresli¢ jedynie
jako nie starszy niz kambr (Gunia, 2000). Zdaniem Brausego (1965) 1 Hirschmanna (1966) kwarcyty
z Tarczyna przypominaja tuzyckie kwarcyty wieku dewonskiego.

Fyllity (metamutowce i metailowce, lokalnie metatufity) towarzysza
zwykle wyzej opisanym szarym lupkom i fyllitom. Wydzielenie to obejmuje skaty opisywane w jed-
nostkach Ztotoryja— Luboradz i Rzeszoéwka jako ,,Jaminowane tupki serycytowo-kwarcowe” 1 ,,tupki
pstre” (Urbanek i in. 1975; Haydukiewicz, 1977). Sa to skaty przewaznie o jasnym, zoéttawym, zielon-
kawym lub szaroniebieskim zabarwieniu, wyraznie laminowane, o grubo$ci lamin kwarcowych od
kilku mm do kilku cm i lamin serycytowych do kilku mm. Miejscami sa przetawicane wktadkami
hupkow czerwonawych lub fioletowych najprawdopodobniej tufitowego pochodzenia. Sa miejscami
intensywnie sfaldowane i tektonicznie $cinane. Sktad mineralny tworza: detrytyczny kwarc, serycyt,
albit oraz chloryty, rzadziej wegglany, a z mineratow akcesorycznych — magnetyt. Fioletowe zabar-
wienie czgsci tupkow jest wynikiem rozktadu magnetytu, podczas ktorego nastgpowato wydzielenie
si¢ hematytu i uwodnionych tlenkow zelaza impregnujacych nastepnie cata mase skalng lub wytraca-

nych tylko na powierzchniach zlupkowania 1 spgkan.
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W dolinie Kamiennika w jednostce Rzeszéwka znajduja si¢ w fyllitach kilkumetrowej grubos$ci
wktladki anchimetamorficznych, syderytowych skatl weglanowych w ktorych zidentyfikowano kono-
donty (m.in. Plectodina sp., Baltonidus, Drepanaistodus, Propanderodus 1 Microzarkodina) dolnego
1 srodkowego ordowiku (Baranowski i Urbanek, 1972, Urbanek i in., 1977, Froehlich i in., 1991).
Z uwagi na wymieszany, redeponowany charakter tej fauny rzeczywisty wiek pierwotnych osadéw

moze przypada¢ na srodkowy lub gorny ordowik.

2. Ordowik-sylur

Diabazy (metabazyty alkaliczne) to subwulkaniczne, zielono-niebieskawe skaty
wystepujace glownie w szarych i pstrych fyllitach jednostek Chetmca, Ztotoryji—Luboradza i Swie-
rzawy. Maja tu forme rozproszonych, zwykle drobnych cial, o charakterze pni, dajek lub silli, a nawet
wigkszych lakkolitow lokalnie osiagajacych rozmiary dochodzace do 200 m (Jerzmanski, 1965).
Badania geochemiczne wykazaly, ze skaly te okre$lane jako ,,plytkie intruzje metabazytow” po-
chodza z zasadowych, wewnatrzptytowych magm alkalicznych charakterystycznych dla srodowiska
inicjalnego ryftu (Kryza, 1993; Furnes 1 in., 1994; Kryza i Muszynski, 2003).

Diabazom z metamorfiku kaczawskiego przypisywany jest zwykle wiek ordowicki (Kryza
1 Muszynski, 1992; Kryza, 1993). Niemniej biorac pod uwagg, ze identyczne pod wzgledem geoche-
micznym dajki bazytow z metamorfiku izerskiego zostaly izotopowo datowane na okoto 403 min lat
(Zelazniewicz i in., 2003) zachodzi uzasadnione przypuszczenie, ze takze diabazy z Gor Kaczawskich
przynajmniej w czesci moga by¢ wieku dewonskiego. Tezg te potwierdza obecnos¢ diabazow posrod
tupkéw sylurskich i dewonskich (poza obszarem arkuszem Ztotoryja) w okolicy Lubania SI.
(Chorowska i in., 1981).

Wsrod diabazoéw jednostki Chelmcea spotyka si¢ odmiany grubo- i drobnokrystaliczne, zwykle
roéwnoziarniste o strukturach ofitowych, blastoporfirowych, diablastycznych lub kryptokrystalicz-
nych (Jerzmanski, 1965). Gléwne sktadniki mineralne to: pirokseny (augit, niekiedy w formie pra-
krysztatéw), plagioklazy (albit, rzadziej andezyn), serycyt, chloryty i amfibole (gtoéwnie aktynolit).
Drugorzednymi sktadnikami diabazow sa: epidot, apatyty, ilmenit, mineraty rudne (magnetyt), stilp-
nomelan. Wérod diabazéw jednostki Swierzawy, w czeéci potudniowej Gor Kaczawskich opisano
glaukofan, ktéry znamionuje przejécie skat przez wysokocis$nieniowy etap metamorfizmu (Kryza
1 Muszynski, 1987, 1988; Kryza i in., 1990).

Diabazy poddane odksztatceniom maja wyglad tupkéw zielencowych i zbudowane sa zwykle

z albitu, amfiboli, chlorytow, kalcytu, epidotu i biotytu.
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3. Sylur

Zielence itupkizielencowe (metabazyty typu E- i N-MORB) nalezace do jednostki
Jakuszowej wystepuja w potudniowo—wschodniej czg$ci obszaru. Wraz z porowywalnymi metabazy-
tami jednostki Dobromierza z potudniowego pnia metamorfiku Gor Kaczawskich tworzy¢ maja jedna
jednostke ptaszczowinowa przykrywajaca jednostki Swierzawy i Bolkowa (Oberc, 1982). Pokrewien-
stwo to potwierdzaja badania geochemiczne, ktore dowodza ich pochodzenia z metabazaltow typu
E- 1 N-MORB powstatych w srodowisku dojrzatego ryftu w obrgbie skorupy oceanicznej (Furnes i in.,
1994; Kryza i Muszynski, 2003). Sugerowany wiek sylurski zielencéw jednostki Jakuszowej opiera
si¢ na fakcie, ze podscielane sa one przez metasedymenty uwazane za ordowickie, a w ich stropie wy-
stepuja lokalnie tupki graptolitowe dolnego syluru (Schwarzbach, 1939; Jerzmanski, 1965, Haydukie-
wicz, 1987a).

Zielence jednostki Jakuszowej sa przewaznie zwigzle, drobnoziarniste, rzadziej gruboziarniste,
0 zabawieniu zielonawo-szarym z odcieniem niebieskim (Jerzmanski, 1965). Czgsto widoczne sa
w nich zachowane formy law poduszkowych i struktury migdatowcowe-owalne, ggsto rozmieszczone
biale pgcherzyki wypelnione kalcytem lub kwarcem.

Zielence masywne, stabo odksztatcone, maja struktury intersertalne, hyalotaksytowe lub ofito-
we. W sktad mineralny wchodza: pirokseny (augit, czg¢sto w formir reliktowej zastgpowany przez pse-
domorfozy wypetnione albiem, epidotem lub chlorytem), plagioklazy, chloryty, amfibole (tremolit,
aktynolit i glaukofan) oraz epidot, serycyt, kalcyt, rzadziej kwarc, a z mineraléw akcesorycznych: apa-
tyty, magnetyt i piryt (Maciejewski, vide Jerzmanski, op.cit). Spotyka si¢ rowniez pseudomorfozy po
oliwinach wypetnione chlorytem, iddingsytem, kwarcem 1 kalcytem.

W tupkach zielencowych powstatych w wigkszosci wskutek deformacji odmian masywnych
dominuje albit, chloryty 1 epidot.

Lupkigrafitowe (metaitowce), tupki krzemionkowe i lidyty (tupki
graptolitowe) sa spotykane w licznych naturalnych odstonigciach lub w formie obfitej zwie-
trzeliny i rumoszu. Wystepuja w obrebie wychodni ordowickich pstrych fyllitéw, najprawdopodob-
niej w ciaglosci sedymentacyjnej oraz jako duze bloki skalne typu olistolitow w melanzach (Urbanek
11n., 1975; Haydukiewicz, 1987b).

W skali catego metamorfiku Gor Kaczawskich utwory syluru cho¢ niewielkiej, siggajacej kilku-
nastu, maksymalnie kilkudziesigciu metrow miazszosci, dzigki licznym znaleziskom graptolitow
(miejscami towarzysza im radiolarie) sa ogniwem w miar¢ dobrze rozpoznanym pod wzgledem
biostratygraficznym (m.in. Hundt, 1922, Schwarzbach, 1939; Korna$, 1974a, b, c, 1975, 1977;

Chorowska 1 in., 1981). Na obszarze arkusza Zlotoryja w szeregu stanowiskach w rejonie Rdzane;,
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Rzeszowka, Sedziszowej, Gozdna i Jerzmanic znaleziono w tych tupkach liczne graptolity datowane
na dolny sylur, dokumentujace prawie caty landower (Giirich, 1882; Roemer, 1868; Hundt, 1922;
Kornas, 1974b, 1975, 1977). W reprezentatywnym dla gornego landoweru stanowisku w Rézanej opi-
sano m.in. rodzaje: Monograptus becki, M. latus, M. proteus, M. multiferus stratigosus, M. lemingii,
M. cf. riccartonensis, M. testis, M. vomerinus, M. dubius, M. priodon, M. halli; Mesograptus aff. sar-
dus, Monoclimacis vomerina, M. hemipristis, M. flumendosae, M. gristionensis kettneri, Retiolites ge-
initzianus, r. obesus, Diplograptus, Pristiograptus dubius latus, Stromatograptuus grandis, Strepto-
graptus speciosus, S. cf sobilitis, Spirograptus zimmermanni, Cyrtograptus murchinsonni.
Omawiane skaty obejmuja wzajemnie si¢ przetawicajace odmiany litologiczne rézniace si¢ od-
pornoscia na deformacje¢ 1 wietrzenie. Najbardziej podatne sa bardzo drobnoziarniste tupki ilaste
z duza domieszka grafitu, o lisciastej oddzielnosci, wskutek czego tatwo ulegaja mechanicznej dezin-
tergracji. Bardziej odporne sa drobnolaminowane, czarne lub jasnoszare tupki krzemionkowe (lidyty)
o ptyciastej oddzielnosci, przechodzace miejscami w grubsze, masywniejsze warstewki 1 tawice drob-
noziarnistych kwarcytéw lokalnie wzbogaconych w ziarna skaleni. Lidyty zbudowane sa z laminek
silnie zrekrystalizowanej mozaiki kwarcowej przetykanej tuseczkami serycytu 1 pigmentem grafito-
wym. Ggsta jest sie¢ rozgalteziajacych si¢ zytek i gniazd bialego kwarcu. Miejscami pojawiaja si¢
wewnatrztawicowe strefy brekcji o ostrokrawgdzistych okruchach spojonych wtérna krzemionka.
Kontrast reologiczny poszczegolnych odmian spowodowat, ze partiach objgtych intensywnym sfatdo-
waniem i $cinaniem ciagtos¢ fawic ulegta zaburzeniom przejawiajacym si¢ rozerwaniem powierzchni

stratyfikacji, rozwojem drzazgowatej tupliwosci 1 powstaniem struktur budinazowych.

4. Dewon

Fyllity serycytowo-kwarcowe (metailowce) 1 lupki serycyto-
wo-kwarcytowe z przetawiceniami kwarcytoéw zostalty udokumentowane na pod-
stawie konodontow w dwoch rejonach: w dolinie rzeki Kaczawy po poétnocnej i potudniowe;j stronie
masywu ryolitowego Wielistawki oraz w dolinie potoku Kamiennik w rejonie Rzeszowka (Urbanek
i in., 1975; Urbanek, 1978). We wczesniejszych pracach skaly te byly zaliczane do ordowiku
(Frackiewicz, 1958) lub ordowiku—syluru (Baranowski, 1975). Poszczegodlne pigtra dewonu zostaly
stwierdzone w kilkunastu osobnych odstonigciach, ale sumarycznie tworza prawie ciagly profil od
emsu po najwyzszy famen, z wyjatkiem zywetu. Litologicznie buduja go jasne lub ciemne fyllity sery-
cytowo-kwarcowe i kwarcowo-serycytowe z przetawiceniami mikrokwarcytow (metaczertow), ujgte
wspolnym mianem ,,zespotu tupkoéw ilastych i ilasto-krzemionkowych” (Haydukiewicz, 1987a).

Z uktadu sekwencji sedymentacyjnej wynika, zZe nieoznaczone faunistycznie skalty zywetu moga by¢

15



reprezentowane przez czarne metatupki ilaste z charakterystyczna ,,gruzetkowa” struktura nadana
obecnoscia biatych drobinek kwarcowych. (Haydukiewicz, 1977, Baranowski i in., 1987). Miazszo$¢

dewonu szacuje si¢ na okolo 100 m.

5. Karbon
a. Karbon dolny

Fyllity (metaitowce i metamutowce, lokalnie metapiaskowce) (tto melanzu)
tworza na obszarze arkusza Ztotoryja pi¢¢ wystapien opisanych jako melanze. Sa to: melanz z Roz-
anej, melanz z Rzeszoéwka, melanz ze Stanistawowa, melanz ze Ztotoryi 1 melanz z Janoéwka (Haydu-
kiewicz, 1987b).

Melanz z R6zanej zajmujacy cata zachodnia cz¢$¢ jednostki Rzeszowka jest najwigkszym i naj-
lepiej rozpoznanym tego typu cialem w Goérach Kaczawskich (Haydukiewicz, 1977; Baranowski
1 Haydukiewicz, 1977; Haydukiewicz, 1987b). Tto melanzu stanowia sfyllityzowane metamutowce
1 metaitowce z drobnymi wktadkami piaszczystymi. Tkwia w nim bloki skat sylurskich 1 dewonskich
o rozmiarach od kilkudziesigciu do kilkuset metrow. Za gtéwny mechanizm powstania melanzu uzna-
no w pierwszym rzedzie grawitacyjne przemieszczenie tych blokow do zbiornika, w ktérym weiaz
trwala sedymentacja mutowcéw. W kilku miejscach wsrod tupkdéw mutowcowych rozpoznano war-
stwy tzw. ,,brekcji sedymentacyjnych” o miazszosci do 7 m. Z rozproszonych w niej okruchow skat
krzemionkowych uzyskano konodonty z przedziatu od p6éznego famenu po dolny turnej (Haydukie-
wicz 1 Urbanek, vide Haydukiewicz, 1987b).

Melanz z Rzeszoéwka stanowi cialo skalne o szerokosci okolo 800 m, dostgpne obserwacjom
dzigki licznym odstonigciom usytuowanym wzdhuz potoku Kamiennik (Urbanek i in., 1977; Haydu-
kiewicz, 1987b, Kryza i in., 2003). Jego zachodnia, spagowa granice stanowi strefa dyslokacyjna
wzdtuz ktorej jest on nasunigty na melanz z R6zanej. W stropowej czg$ci wschodniej przykrywaja go
hupki ordowiku.

Fragment melanzu z Janéwka zlokalizowany jest w potudniowo-zachodniej czgsci obszaru, po-
srod utworow potudniowego pnia metamorfiku kaczawskiego. Jego zasadnicza masa rozciaga si¢ na
zachdd od granic terenu i wchodzi w sktad jednostki Wlenia (Haydukiewicz, 1987b; Szalamacha
1 Szatamacha, 1993). Wedlug Haydukiewicza (op.cit) spagowa czg$¢ melanzu z Janowka skosnie
$cina wystegpujace w podtozu struktury fatdowe.

Odstaniajace si¢ na arkuszu fyllity zachodniej czgsci jednostki Chetmca prawie w catosci
zostaly zinterpretowane jako tlo melanzu ze Stanistawowa (Haydukiewicz, 1987b, Baranowski i in.,
1998; Kostylew, 2005). Jego identyfikacje umozliwity otwory wiertnicze (zlokalizowane poza grani-

cami obszaru arkusza Ztotoryja) wykonane w latach 1986—1989 przez Przedsigbiorstwo Geologiczne
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w celu rozpoznania zt6za barytu w Stanistowowie. Stwierdzone w otworach ciala melanzowe miaty
miazszo$¢ od 22 do 212 m (Baranowski i in. 1998).

Melanz ze Ztotoryi zlokalizowany jest w jednostce Ztotoryja—Luboradz. Jego zasig¢g i granice
nie sa doktadnie sprecyzowane. Haydukiewicz (1987b) podaje, zZe jest on podscielony przez niezba-
dana blizej seri¢ mutowcowo-piaszczysta 1 przykryty nasuni¢tym pakietem skat ordowickich i sylur-
skich. Jego tto moga stanowi¢ utwory opisane jako ,tupki szare” (Urbanek 1 in., 1975). Sa to stabo
zmetamorfizowane, ciemnoszare tupki ilaste i mutowcowe, pozbawione warstwowania ale z dobrze
rozwinigta foliacja.

W melanzach z Rzeszéwka, Stanistawowa, Janowka 1 Zlotoryi w odroznieniu od melanzu
z Rozanej, mniejszy jest udziat duzych olistolitow, przy czym wigkszos$¢ z nich stanowia skaty sylur-
skie (lidyty 1 tupki grafitowe), brak natomiast jest blokéw skatl dewonskich. Spotyka si¢ w nich tez
bloki szarych lupkow krzemionkowych, szarych 1 czarnych kwarcytow 1 zielencow. Zasadniczq mas¢
tych melanzy, czyli ich tta (ang. matrix) buduja rdzne, zazgbiajace si¢ odmiany ciemnych fyllitow —
metatupkoéw ilastych i mutowcowych, miejscami czarnych przy znacznej ilosci substancji grafitowe;j
(Haydukiewicz, op.cit). Spotyka si¢ tu szereg odmian litologiczno- strukturalnych, ktérych wyjscio-
wymi sedymentami byty: (1) mutowce, pozbawione laminacji, zawierajace drobne inkluzje materiatu
drobnopiaszczystego, (2) tupki ilaste, nielaminowane lub ze sladami delikatnej laminacji; tupki te wy-
kazuja obecnie doskonale rozwinigta foliacjg, (3) tupki mutowcowe laminowane z warstewkami
pytowymi lub piaszczystymi (do kilku cm grubosci), ktére miejscami ulegty rozdrobnieniu i tworza
obecnie rozproszone klasty, (4) drobno- i1 $redniookruchowe brekcje ztozone z okruchow lamin
pytowatych i1 drobnopiaszczystych, sporadycznie klastéw wulkanitow oraz (5) tupki zielonkawe
z duza iloscia jasnych lamin drobnopiaszczystych. Wazna obserwacja w przypadku melanzy jest
wlasnie stwierdzenie obecnos$ci w ilasto-mutowcowym tle obtych fragmentéw warstw piaszczystych,
wskazujacych, ze utwory te ulegaty pierwszym deformacjom jeszcze w stanie nie w petni skonsolido-
wanym. Melanze ulegly takze silnym deformacjom tektonicznym jednakze w znacznie stabszych wa-
runkach metamorficznych — ponizej 300°C w przypadku melanzu z Rzeszowka (Kryza i in., 2003)
— niz inne jednostki litotektoniczne Gor Kaczawskich.

Wigkszo$¢ wypehniajacych melanz sedymentdw jest niema pod wzgledem biostratygraficznym.
Wspomniane wczesniej jedyne znalezisko konodontéw z melanzu z R6zanej sugeruje ich wiek dolno-
karbonski, cho¢ obecno$¢ dewonu nie jest wykluczona.

Fyllity (metaitowce i metamutowce) z wktadkami tupkdéw szaro-
gtazowych i kwarcytowych (asocjacja fliszu normalnego) wystgpuja w jednostce Ztoto-
ryja—Luboradz, na niewielkiej przestrzeni koto Prusic, we wschodniej czgsci obszaru. Ich wigksze

wychodnie spotyka si¢ na arkuszu Krotoszyce SmgS, gdzie buduja wyniesienia Sichowskich
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Wzgoérz 1 osiagaja kilkaset metréw miazszosci. Zostaly stamtad opisane jako ,lupki sza-
roglazowo-ilaste” (Jerzmanski, Walczak-Augustyniak, 1993, 1994).

Fyllity i metatupki szarogtazowe to skaly szare, szaro-niebieskawe do czarnych, niejednorodne,
grubo- i drobnoziarniste, czgsto nieréwnoziarniste. Maja tekstury kierunkowe, struktury granolepido-
blastyczne lub granoblastyczne, czgsto beztadne. Szkielet ziarnowy tworza gtownie kwarc 1 skalenie
(albit 1 oligoklaz) o r6znym stopniu obtoczenia oraz rzadziej muskowit. Mineraty te w drobniejsze;j
formie wchodza takze w sktad spoiwa, w ktorym dodatkowo spotyka si¢ serycyt, biotyt, chloryty, mi-
neraty rudne, a takze cyrkon, turmaliny i apatyty. Lokalnie zauwaza si¢ rekrystalizacje ziarn, by¢
moze spowodowana zmianami termalnymi nieodlegtych granitow strzegomskich.

Pozycja stratygraficzna tych fyllitow 1 tupkow jest niepewna. Jerzmanski 1 Walczak-Augusty-
niak (op.cit) zaliczyli je do dolnego karbonu zauwazajac obecno$¢ w nich blokéw sylurskich lidytow
1 skal zielencowych, co moze sugerowac ich zwiazek z opisanymi wyzej melanzami. Wniosek ten wy-
daje si¢ uzasadniony takze z uwagi na litologiczne podobienstwo tej serii szarogltazowo-ilastej do opi-
sanych przez Wajsprycha i Achramowicza (2003) z rejonu Zgorzelca utwordw ,,fliszu normalnego”
zalegajacego ponad ,,fliszem dzikim”, ktérego cechy sa zblizone do melanzy zdefiniowanych przez

Haydukiewicza (1987b).

b. Karbon gorny

Utwory karbonu goérnego wystepuja w poludniowo-zachodniej czesci obszaru, na wschod od
Rzasnika oraz na potnoc od S¢dziszowej. Naleza one do najstarszej w niecce poéinocnosudeckiej jed-
nostki litostratygraficznej — formacji ze Swierzawy (Karnkowski, 1981), nazywanej rowniez forma-
cja z Starej Krasnicy (Milewicz, 1985). Stefanski wiek tych osadéw okreslono na postawie badan pali-
nologicznych przeprowadzonych przez Gorecka (Milewicz i Gorecka, 1965), natomiast Tabor (vide
Milewicz, 1968) oznaczyla je na gorny westfal-dolny stefan. Miazszoéé formacji ze Swierzawy
ocenia si¢ na 70450 m.

Piaskowce, zlepience i mutowce tworza zespot wzajemie przetawicajacych sie
warstw. Piaskowce sa drobno- i $rednioziarniste o spoiwie ilasto-zelazistym, z domieszka muskowitu.
Lawice piaskowcodw maja grubos¢ od 0,5-2,5 cm i lokalnie zawieraja szczatki roslinne. Sa barwy sza-
rej, szarozielonej 1 szarozottej. Zlepience sa piaszczyste, ze stabo obtoczonymi otoczakami o §rednicy
do 4-5 cm. W ich sktadzie wystgpuje kwarc, kwarcyty, piaskowce i tupki metamorficzne. Szare i sza-
robrazowe mutowce sa piaszczyste, ilaste, cienkozlupkowane. Na powierzchniach warstwowania
wystepuja tyszczyki.

W rejonie Rzasnika warstwy zapadaja pod katem 15-20° ku NE, na polnoc od Se¢dziszowa na
zachod 1 potudniowy zachdd pod katem 10-30°.
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Zlepience i piaskowce arkozowe wystgpuja w potudniowo-wschodniej czgsci
terenu, jako pas wychodni wzdtuz potnocnej strony doliny rzeki Kaczawy i jej doplywu Sarnki

(miejscowos$é Swierzawa). Warstwy zapadaja na potudniowy zachod.

6. Perm

a. Perm dolny 1 Srodkowy

Czerwony spagowiec

Utwory czerwonego spagowca obejmuja osady trzech jednostek litostratygraficznych: wyzsza
cze$é formacii ze Swierzawy, formacje z Wielistawki oraz formacje z Bolestawca. Formacja z Wie-
listawki (Mastalerz, 1990; Mastalerz i Raczynski, 1993), nazwana wcze$niej przez Milewicza (1985)
formacja z Rzasnika, na obszarze basenu potnocnosudeckiego jest zbudowana z utworéw wulkanoge-
nicznych oraz okruchowych skat osadowych. Miazszos$¢ formacji ocenia si¢ na 80750 m (Milewicz
1 Kozdroj, 1991) lub 200-300 m (Mastalerz i Raczynski, 1993). Formacj¢ z Bolestawca (Karnkowski,
1981), nazywana wczesniej przez Milewicza (1985) formacja z Ptoczek tworza gldéwnie piaskowce
1 zlepience. Jej miazszo$¢ wynosi 150-500 m.

Utwory czerwonego spagowca zostaly nawiercone w centralnej czesci obszaru; na potudnie od
Ztotoryi, w rejonie miejscowosci Wilkowo—Nowy Kosciot (otw. 28, 35, 37, 38, 43, 44, 49, 50, 60, 61,
62, 69) oraz Gozdna (81, 82, 83, 84, 85). W otworze 44, zlokalizowanym pomigdzy Jerzmanicami
Zdrojem a Nowym Kosciotem odwiercono 206,4 m osadoéw zlepiencowo-piaszczystych z wkiadkami

ifowcow czerwonego spagowca, nalezacych do stropowej czgsci formacji z Bolestawca (Ptoczek).
Czerwony spagowiec dolny

Lupkiilasteipiaskowce z wktadkamiitowcow wapnistych. Wychodnie
tych skal, w formie waskich pasow, wystepuja w rejonie Swierzawy (potudniowa-wschodnia czes¢
obszaru), wzdhuz doliny rzeki Kaczawy po obu jej stronach . Widoczne w nich warstwowanie zapada ku
zachodowi.

Piaskowce i mutowce formacji z Wielistawki wystepuja w potudniowej czesci obszaru
w formie porozdzielanych paséw wychodni. Sa to piaskowce szare, czasem szarozielone z detrytusem
roslinnym, drobno- i $rednioziarniste, szarogtazowe, cienkotawicowe. Miejscami piaskowce sa kwar-
cowo-skaleniowe o ziarnach kwarcu wielkosci 2 mm i skaleni do 4 mm. Spoiwo piaskowcow jest
ilaste i ilasto-zelaziste. Mutowce o barwie brazowoczerwonej lub fioletowej sa piaszczyste i ilaste,
zwigzle, cienkotawicowe, z tyszczykami. Miejscami przechodza w itowce cienkotawicowe. Warstwy
zapadaja w kierunku pétnocno-zachodnim pod katem 10-30°.

Andezyty bazaltowe i trachyandezyty stwierdzono w potudniowo-zachodniej

czesci obszaru. Reprezentuja one wylewy lawowe oraz podrzedne intruzje subwulkaniczne przebi-
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jajace ryolity (okolice Sokotowca). Na obszarze basenu péinocnosudeckiego petny, pojedynczy cykl
eruptywny (wielokrotnie si¢ powtarzajacy) obejmowat nastgpujace po sobie sekwencje: trachyande-
zyty bazaltowe, andezyty bazaltowe w fazie gtownej oraz trachyandezyty (Awdankiewicz, 2003).

Wulkanity maja strukturg afirowa i porfirowa. Tekstura jest beztadna, czgsto trachitowa. Wyste-
puja w nich zmienne ilo$ci fenokrysztatdéw rozmieszczonych nieregularnie w afanitowym tle. Gtownych
ich sktadnikiem sa tabliczki plagioklazow roznej wielkosci, czgsto polisyntetycznie zblizniaczonych i
zserycytyzowanych. Przestrzenie pomiedzy plagioklazami wypetnia szkliwo, zwykle zdewitryfikowane
i schlorytyzowane. Jest ono bogate w mineraly nieprzezroczyste oraz w drobnoziarniste skupienia wtor-
nego chlorytu lub tyszczykow, a takze wodorotlenkdéw zelaza. W odmianach pecherzykowatych, o tek-
sturze rownoleglej i strukturze migdatlowcowej, wakuole (o wielkosci do 3 cm) sa wypehione kalcytem,
kwarcem lub chlorytem, czasami chalcedonem (Milewicz i Kozdroj, 1994). Skaly sa intensywnie spgka-
ne blokowo, na ogoét rownolegle do powierzchni spagowe;j 1 stropowej potokow lawowych.

Zlepience, piaskowce i tupki ilasto-piaszczyste wystgpuja w rejonie po-
migdzy Nowa Wsia Grodziska, a Wojcieszynem w pdtnocno-zachodniej czgsci arkusza. Zlepience
okreslane sa jako ,,zlepience bezporfirowe” (Milewicz i Jerzmanski, 1956). Stropowa czg$¢ wydziele-
nia tworza gtownie tupki ilasto-piaszczyste. Warstwy zapadaja ku potudniowemu zachodowi pod
katem 10-25", a w rejonie na poludniowy zachod od Nowej Wsi Grodzickiej pod katem 50 ku potnoc-
nemu wschodowi.

Tufy ryolitowe wystgpuja glownie pomigdzy Nowym Kosciolem a Sokotowskiem oraz
jako drobne wystapienia w okolicach S¢dziszowej 1 Lubiechowej. Sa to brekcje tufowe z wkiadkami
tufow popiotowych. Brekcje buduja okruchy ryolitow 1 andezytow, rzadziej kwarcytow 1 tupkow,
ktore tkwia w mikrofelzytowym cie$cie skalnym. Stanowia one 5-38% objetosci. Tufy popiotowe,
barwy szarobrunatnej i zielonkawej, sa kryptokrystaliczne z okruchami ryolitow oraz z otoczakami
kwarcu. Frakcje popiotowa tworzy substancja kwarcowa oraz hydromiki stanowiace do 60% masy
skaty. Obficie wystepuje pigment zelazisty (Koztowski 1 Parachoniak, 1967). Skaty tufowe zostaly
zalbityzowane po osadzeniu si¢ w zbiorniku. Warstwy tufow maja grubos¢ do kilkudziesigciu cm.

Ryolity obserwuje si¢ na obszarze od Sokotowska po Kondratow, w potudniowo-wschodniej
czesci terenu. Tworza one wylewy powierzchniowe badz ciata subwulkaniczne. Najlepiej odstaniaja si¢
w starym kamieniotomie ,,Organy Wielistawskie” (wzgorze Wielistawka), ktory jest obecnie chroniony
jako rezerwat przyrody. Ryolity o barwie ré6zowej lub fioletowordzowej, maja strukture porfirowa ze
sferolitycznie wyksztalconym ciastem skalnym, ktdre jest utworzone z allotriomorficznej masy kwarco-
wo-skaleniowej, w ktorym wystepuja prakrysztaty (do 40% objetosci skaty) kwarcu, skaleni potaso-

wych, plagioklazéw 1 biotytu oraz rozsianego pigmentu hematytowego. Czegste sa pseudomorfozy po
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plagioklazach. Ryolity sa masywne lub porowate, z wyraznie wyksztalconym ciosem poktadowym
1 pionowym. W kamieniotomie ,,Organy Wielistawskie” charakterystyczna jest oddzielno$¢ stupowa.
Stupy na ogoét sa 4-5 katne, o $rednicy 20-30 cm. W rejonie pomig¢dzy R6zana, Nowym Kosciotem,
a Sokotowcem (centralna czgs¢ obszaru) w obrebie ryolitow 1 tuféw wystepuja agaty — w butach kuli-
stych (o wielkosci od kilku do dwudziestu kilku cm), owalnych, elipsoidalnych lub nieregularnych,
wewnatrz ktorych znajduja si¢ geody wypetione agatem. Powstanie agatonosnych but porfirowych

wigze sig¢ z procesami hydrotermalnymi towarzyszacych wulkanizmowi permskiemu.
Czerwony spagowiec gorny

Zlepience i piaskowce.Osady formacji z Bolestawca wystgpuja w poludniowej czgsci
obszaru, gtéwnie w okolicy Sokotowca Dolnego, dalej na wschod tworza cienkie pasy wychodni. Sa
to gtéwnie zlepience drobnookruchowe i piaskowce zlepiencowate, barwy czerwonej 1 biatej, kruche.
W zlepiencach stabo obtoczone otoczaki osiagaja srednicg 2—4 cm. W skladzie przewaza kwarc
1 ryolity, w mniejszej ilosci kwarcyty 1 okruchy piaskowcow 1 tupkow metamorficznych. Spoiwo ich
jest ilasto-zelaziste, nie zaobserwowano warstwowania. W partiach spagowych wystegpuja bloki ryoli-
tow o $rednicy 10-15 cm. W piaskowcach zlepiencowatych przewazaja ziarna o $rednicy do 2 mm,
sporadycznie do 5 mm. W rejonie Sokotowca Dolnego upad warstw wynosi 25 ku potnocnemu
wschodowi.

Zlepience drobnookruchowe z wkitadkami piaskowcow 1 itowcow.
Wychodnie tych skat wystgpuja w pdinocno-zachodniej czgéci obszaru, w okolicy Nowej Wsi

Grodziskie;.

b. Perm gorny

Cechsztyn

Osady cechsztynu niecki poétnocnosudeckiej zostaty opisane m.in. przez Peryta (1978, 1981),
a cechsztyn synkliny Leszczyny zostal szczegdtowo opisany przez Gunig¢ (1962). Wychodnie
cechsztynu wystepuja w srodkowej 1 wschodniej czesci obszaru arkusza tworzac pas od Proboszczo-
wa po rejon Prusic. Sa to glownie utwory siliklastyczne oraz wapienie 1 dolomity, okreslane tez jako
ogniwo z Niwnic (Sawicki, 1997). W zwiazku z eksploatacja (w bytych kopalniach ,,Nowy Ko$ciét”
1,,Lena”) irozpoznawaniem zt6z rud miedzi w obrebie synkliny Leszczyny (na potudnie od Ztotoryi)
odwiercono kilkadziesiat otwordw wiertniczych, ktore przewiercity petny ich profil. Otwory te zloka-
lizowane byly na potudnie od Ztotoryi; w rejonie Jastrzgbnika, Nowego Kosciota 1 Wilkowa.
Miazszo$¢ osadow wynosi 10-198 m (w otworze 59 miazszo$¢ pozorna wynosi 198 m, przy czym
otwor ten nie osiagnatl spagu cechsztynu). Ztoze miedzi ,,Lena” zostato skreslone z Bilansu zasobdw,

ztoze ,,Nowy Kos$ciol” ma status ztoza zaniechanego (Bilans, 2006).
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Cyklotem 1

Wapienie wystgpuja pomiedzy Proboszczowem a Nowym Kosciotem. W spagu sa to
wapienie szare, zbite, o strukturze pelitowej, lokalnie organogenicznej. W ich skladzie mineralnym
przewaza kalcyt, domieszki stanowia: kwarc, tyszczyki i mineraty nieprzezroczyste. W wapieniach
wystepuja odciski: Astarte vallisneriana (King), Schizodus schlotheimi Geinitz, Pleurophorus costa-
tus Brown i Gervillia ceratophaga Schlotheim. Zapadaja one pod katem 15 ku pétnocy. Przykryte sa
cienka, 15 cm wktadka itéw, powyzej ktorych leza wapienie szare, brazowe 1 fioletowe, zbite, cien-
kotawicowe. Opisana seria tworzy tzw. wapien podstawowy. Wapienie te byly eksploatowane
w dwoch kamieniotomach.

Zlepience, margle, wapienie, wapienie dolomityczne i dolomity.
Wychodnie tych osadow wystepuja gtownie w potudniowo-wschodniej czgsci obszaru. Zlepience od-
znaczaja si¢ spoiwem weglanowym, margle sa ciemnoszare, z przewarstwieniami kilkucentymetro-
wych tawic wapieni marglistych. W marglach wystgpuja skamieniato$ci matzy, ramienionogoéw
1 glowonogdéw m.in. takich jak: Schizodus schlotheimi Geinitz, Pleurophorus costatus Brown, Gervil-
la antiqua Miinster, G. Ceratophaga Schlotheim, Productus horridus Sowerby, Terebratula elongata
Schlotheim, Nautilus freieslebeni Geinitz. Wyzej leza wapienie jasnoszare, drobnokrystaliczne, nie-
kiedy drobnooolitowe. Sa grubotawicowe, miejscami dolomityczne i piaszczyste (z kwarcem i skale-

niami). W wapieniach dolomitycznych wystgpuja stylolity, a spekania sa pokryte dendrytami.
Cyklotem 3

Piaskowce, tupki ilaste i piaszczyste, ity pstre, ily septariowe
1 dolomity. Wychodnie tych skal wystgpuja pomiedzy Proboszczowem a Prusicami (potudnio-
wo-wschodnia czg$¢ obszaru). Sa to piaskowce, gtdéwnie drobnoziarniste, podrze¢dnie §rednioziarni-
ste, o spoiwie ilasto-weglanowym. Skaly sa barwy biatej, r6zowej, czerwonej i brazowej. Czg¢sto sa
rownolegle warstwowane. W czg¢s$ci stropowej wystepuja itowce ciemnoszare z wktadkami wapieni

1 dolomitow. W itowcach wystegpuja septarie wegglanowe o wymiarach 5-25 cm.

7. Trias
a. Trias dolny

Osady tego wieku wystgpuja gldwnie w zachodniej 1 centralnej czgsci arkusza mapy. Reprezentuja
one formacje¢ z Radlowki (Milewicz, 1985). Utwory formacji na obszarze basenu pétnocnosudeckiego sa
wyksztatcone jako na ogét dobrze wysortowane piaskowce, warstwowane przekatnie z lokalnie wyste-
pujacymi piaskowcami zlepiencowatymi, zlepiencami i przewarstwieniami mutowcow i itowcoéw (Raczyn-

ski 1 1in., 1998). Warstwy zapadaja ku N 1 maja miazszos¢ od 18 (otw. 38) do 450 m.
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Pstry piaskowiec

Pstry piaskowiec dolny

Piaskowce arkozowe z wktadkami mutowcdw (poziom kaczawski). Na po-
wierzchni wystepuja w srodkowej 1 wschodniej czesci terenu. Sa to piaskowce barwy rozowej 1 czer-
wonej z jasnymi smugami, kwarcowe, z obfitymi skaleniami, o spoiwie ilastym, rownolegle warstwo-
wane. Na powierzchniach fawic widoczne sa blaszki muskowitu. Mutowce sa kwarcowe, z domieszka

muskowitu (szczegdlnie na powierzchniach warstw), ciemnobrazowe, cienkotawicowe.
Pstry piaskowiec dolny i §rodkowy

Piaskowce kwarcowe z wktadkami itowcow (poziom z Radlowki) wystgpuja na
potudniowy wschod od Pielgrzymki. Sa to piaskowce cienkotawicowe, barwy czerwonej, kwarcowe drob-

no- i $rednioziarniste, o spoiwie ilastym i ilasto-krzemionkowym, z cienkimi przetawiceniami itowcow.
Pstry piaskowiec srodkowy

Piaskowce kwarcowe (poziom lwdéwecki) stwierdzono w pdinocno-zachodniej czgsci
obszaru. Sa to piaskowce drobno- $rednio- i gruboziarniste, barwy szarej, biatej, zoltej i czerwone;.
Lawice maja zmienna grubos¢ od 0,1 do 4 m. Wykazuja cios prostopadtoscienny. Piaskowce te zo-

stalty nazwane przez Scupina (1933) Iwoweckimi piaskowcami budowlanymi.

b. Trias $§rodkowy

Utwory triasu §rodkowego nalezace do formacji z Raciborowic wystepuja w centralnej czesci
obszaru arkusza w Jerzmanicach Zdroju. Ich miazszo$¢ ocenia si¢ 25—-50 m. Na powierzchni tworza

blok ograniczony uskokami.

Pstry piaskowiec
Pstry piaskowiec gérny (ret)

Margle i wapienie tworza niewielka, waska, wychodnig¢ w Jerzmanicach Zdroju, w cen-
tralnej czgsci obszaru, w strefie uskoku granicznego migdzy skatami osadowymi depresji pétnocnosu-
deckiej a fyllitami metamorfiku kaczawskiego. Skaly te tworza blokowisko in situ, w ktérym wyste-
puja niebieskoszare wapienie nalezace do litofacji marglisto-wapiennej (Chrzastek, 2002) oraz margle

(Jerzmanski, 1958).

Wapien muszlowy

Wapien muszlowy goérny

Wapienie piaszczyste, oolitowe wystepuja, podobnie jak wyzej opisane osady,

w Jerzmanicach Zdroju, na niewielkim obszarze przy granicy ze skalami metamorficznymi. Wapienie
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te zostaty szczegdotowo opisane przez Chrzastek (1995). Od spagu kompleksu autorka wydzielita 7 ko-
lejnych warstw (A—QG): zotte wapienie grubotawicowe, krystaliczne; szare, cienkotawicowe wapienie
brekcjowate z przetawiceniami margli; szare wapienie cienkotawicowe (wapienie faliste i pltytowe)
z przetawiceniami margli; szarobezowe wapienie grubotawicowe, szarobezowe wapienie cienkotawi-
cowe z wkladkami margli; szare 1 szarobezowe wapienie grubotawicowe oraz zamykajace serig be-
zowe wapienie grubotawicowe z wktadkami wapieni cienkotawicowych (gruztowatych) i przetawice-
niami margli. Wydzielone warstwy mozna skorelowac si¢ z podziatem wapienia muszlowego obszaru

opolskiego, monokliny przedsudeckiej oraz Turyngii (Chrzastek, 1995).

8. Kreda

a. Kreda gorna

Osady kredy wystgpujace na obszarze arkusza Ztotoryja naleza do formacji z Rakowic Wielkich
— jednostki litostratygraficznej basenu potnocnosudeckiego wprowadzonej przez Milewicza (1985).
Sa to glownie piaskowce od drobno- po gruboziarniste oraz margle. Wychodnie o przebiegu NW—SE
(ponocna czg$¢ terenu) rozciagaja si¢ od miejscowosci Czaple na zachodzie po Wilkéw na wscho-
dzie. Zapadaja pod katem 20-30" ku pétnocy i potnocnemu-wschodowi. Miazszo$é osadow cenoma-

nu wynosi okoto 30—50 m, turonu 30-165 m, a koniaku 55-125 m.
Cenoman

Piaskowce ciosowe, gruboziarniste i zlepience wystepuja w centralnej
czesci obszaru. Piaskowce sa gruboziarniste, miejscami zlepiencowate, kwarcowe, grubotawicowe.
Sa niewarstwowane, ziarna stabo obtoczone i maja réwna wielko$¢, w skladzie wystepuja lidyty.
Wyrazna jest blokowa oddzielno$¢ pionowa i pozioma skaty. Fauna w piaskowcach jest rzadka, znale-
ziono szczatki odciskow skorup Pecten sp. (Milewicz, 1964). Piaskowce te byty w przesztosci eksplo-
atowane w licznych kamieniotomach. Obecnie, w pétnocno-zachodniej czgsci terenu, koto miejsco-
wosci Nowa Wie$ Grodziska eksploatowane sa trzy ztoza piaskowcoOw ciosowych: Nowa Wies§ Gro-
dziska II, Nowa Wies$ Grodziska III oraz Bedlno.

Piaskowce margliste i margle poziomu Actinocamax plenus tworza pas wychodni
o przebiegu NW—-SE w potnocnej czgsci obszaru, pomigdzy miejscowosciami Twardocice 1 Wilkow.
Piaskowce margliste sa jasnoszare i drobnoziarniste, niewarstwowane, miejscami przechodza w pia-
skowce wapniste. Margle sq ilaste lub piaszczyste, barwy ciemnoszarej i czarnej. Zawieraja domieszki
skaleni 1 glaukonitu. Miejscami sg to margle krzemionkowe (na poludnie od Wilkowa). W stropie

margle przechodza w szarobrazowe 1 oliwkowobrazowe ity margliste.
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Turon

Piaskowce ciosowe, gruboziarniste (dolne) poziomu Inoceramus labiatus wy-
stepuja w wychodniach gtéwnie na potudniowy zachod od Zlotoryi. Sa to piaskowce szare, Srednio-
1 gruboziarniste.

Piaskowce wapniste poziomu [noceramus labiatus i Inoceramus lamarcki wystgpuja
w poOlnocno-zachodniej czgsci terenu. Sa to gldwnie piaskowce drobnoziarniste, rzadziej srednio-
1 gruboziarniste, 0 zmiennej zawartos$ci spoiwa wapnistego (nadajacego skale r6zna twardosc¢). Sa na
ogot zwigzte, cienkotawicowe i spegkane w bloczki o wielkosci do 10 cm. Zawieraja one domieszke
muskowitu, miejscami widoczne sa rdzawe plamy po zwietrzatych mineratach zelazistych.

Piaskowce ciosowe, gruboziarniste (goérne) poziomu [noceramus lamarcki
tworza niewielki pas wychodni na potudnie od miejscowosci Czaple (pélnocno-zachodni skraj obsza-
ru). Sa to piaskowce szare, kwarcowe, gruboziarniste, z licznymi kwarcami o $rednicy do 5 mm,
$rednio- 1 grubotawicowe. Spoiwo jest ilaste. W ich sktadzie dominuje kwarc, a domieszke stanowia

rozlozone skalenie. Ziarna sg stabo- i $rednioobtoczone. Miazszo$¢ serii ocenia si¢ na 40—-140 m.

Koniak

Piaskowce margliste i margle tworza wychodnie o przebiegu W-E w potnocne;j
czegsci obszaru, za zachod od Jerzmanic Zdroju. Sa ciemnoszare, drobnoziarniste, silnie ilaste. W ich
obrgbie znaleziono formy nalezace koniaku — Inoceramus latus Sow., Inoceramus involutus Sow.,
Scaphites kieslingwaldensis Langh.Grund.

Piaskowce ciosowe, drobnoziarniste odstaniaja si¢ w rejonie pétnocno-zachod-
niej granicy terenu, na pétnoc od miejscowosci Czaple, gdzie sa intensywnie eksploatowane w kamie-
niolomie. Sa to szare i szarozoétte piaskowce kwarcowe, drobnoziarniste, niewarstwowane. Zawieraja
niewielka domieszke skaleni, ich spoiwo jest ilaste. Sa spgkane na regularne, duze bloki. Przynale-
zno$¢ do koniaku okreslono na podstawie fauny: Placenticeras orbignyanum Gein., Peroniceras tri-
carinatum d’Orb., P. westphalicum Stromb., Inoceramus frecki Flegel, I. kleini G. Miill., I. percosta-

tus G. Miill., I. crassus Petrasch., 1. lobatus Miist.

9. Paleogen

a. Oligocen
Gliny zwietrzelinowe (regolity) sato zwykle gliny ilaste o charakterze kaolino-
wym, zawierajace rezydua sktadnikow skat odpornych na chemiczne wietrzenie jak kwarc i jasne

tyszczyki. Czasami zachowuja si¢ w nich okruchy niezupetie zwietrzatych skat. W niektorych regoli-

tach w potozeniu in situ mozna dostrzec jeszcze pierwotna strukturg skaty, ktora ulegla zwietrzeniu.
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Na obszarze arkusza Ztotoryja gliny zwietrzelinowe nie wystgpuja obecnie na powierzchni terenu i za-
chowaly si¢ jedynie pod przykryciem miodszych osadéow kenozoicznych na glebokosciach rzedu
kilkudziesigciu metrow. Sadzac z rozpoznania na sasiednim obszarze arkusza Chojnéw (Sztromwas-
ser, 1998), szczegdlnie miazszych zwietrzelin powstatych na powierzchni skat krystalicznych mozna
spodziewac si¢ w péinocno-wschodniej czgsci terenu, juz na obszarze bloku przedsudeckiego. Gruba
warstwa zwietrzelin utworzyla si¢ tam takze na pokrywach bazaltowych. Sekwencja ta wskazuje, ze
intensywne wietrzenie chemiczne zachodzito na tym obszarze nie tylko w paleogenie, ale takze po
utworzeniu pokryw bazaltowych w oligocenskiej lub dolnomiocenskiej fazie wulkaniczne;.

Piasecki (1961a i b) na przekroju poprzecznym przez doling Kaczawy przedstawia sytuacje
w rejonie Rokitek, gdzie kompleks glin zwietrzelinowych zalega na tupkach syluru. Niezwietrzate
podloze metamorficzne wystgpuje tu na gigbokosci wigkszej niz 50 m (rzgdna okoto 150 m n. p. m.).
Kompleks zwietrzelin jest trojdzielny. Bezposrednio na tupkach wystepuje warstwa zottej zwietrzeli-
ny ilastej, o miazszosci 3 m. Powyzej zalega warstwa biatego kaolinu o zblizonej miazszosci. Ponad
nimi Piasecki (op. cit.) opisuje wystgpowanie 20 m warstwy itow powstatych ze zwietrzatych tupkow
sylurskich. Poszczegolne elementy wyroznionego kompleksu stanowia regolit w potozeniu in situ,
moga tez pochodzi¢ z czg§ciowej redepozycji zwietrzelin.

Grodzicki (1963, 1972) ukazuje kompleks glin zwietrzelinowych o miazszosci okoto 30 m.
Autor ten nazywa je glinami denudacyjnymi uwazajac, ze zotte, biate, czerwone i zielonawe gliny 1 ity
powstaty w paleogenie w wyniku zmywania zwietrzelin z paleozoicznych tupkow wystepujacych

w okolicach Ztotoryi, a takze z margli 1 piaskowcow goérnokredowych z niecki Iwoweckie;.

10. Paleogen i neogen

Brekcjeitufy bazaltowe saefektem wstepnej fazy eksplozywnej wulkanizmu bazal-
towego. Sa one zwiazane przestrzennie z opisanymi ponizej bazaltami.

Bazalty naobszarze arkusza Ztotoryja pojawiaja si¢ w wielu miejscach na powierzchni tere-
nu. Ich wystapienia tworza formy od drobnych zyt do rozleglych kominéw wulkanicznych. Bazalty te
naleza do skupiska kenozoicznych skat wulkanicznych dolnos$laskiej formacji bazaltowej, nazwanego
przez Cwojdzinskiego i Jodtowskiego (1982) koncentracja Legnica—Jawor—Ztotoryja. Ze wzgledu na
odpornos¢ bazaltowe skaty dawnych kominow wulkanicznych tworza czgsto izolowane wzgorza.
Najwyzszym bazaltowym twardzielem jest Ostrzyca (501 m n.p.m.) koto Proboszczowa. Najwigcej
wzgorz bazaltowych wystepuje na potudnie i potudniowy wschod od Zlotoryi. Sa to: Wilcza Gora
(373 m n.p.m.), Kostrza (313 m n.p.m.), Czerwony Kamien (325 m n.p.m.), D¢bina (315 m n.p.m.)
1 Kozia (375 m n.p.m.). Wigkszymi wzniesieniami bazaltowymi sa takze Kamienna Goéra (356 m

n.p.m.) koto Pielgrzymki oraz Trupien (481 m n.p.m.), 1 Lysanka (444 m n.p.m.), na potudnie od
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Wilkowa. Liczne, mniejsze wystapienia bazaltow na obszarze arkusza Ztotoryja takze tworza czgsto
wyrazne elewacje terenu. Niektore zyly bazaltéw maja przebieg konkordantny w stosunku do utoze-
nia skat otaczajacych. Tego typu drobne ich wystapienia stwierdzono w kopalni ,,Lena” w Wilkowie
Ztotoryjskim (Sliwa, 1967). Niektore z tych injekcji nie dotarty do powierzchni terenu. Bazalty prze-
bijaja zard6wno kompleks skal permo-mezozoicznych depresji potnocnosudeckiej, jak i krystaliczne
skaly kompleksu kaczawskiego. W niektorych wystapieniach bazaltow mozna zaobserwowa¢ wielo-
fazowos$¢ aktywnos$ci wulkanicznej. Najlepiej widoczna jest ona w kamieniotomach na Wilczej Gorze
koto Ztotoryi (Sliwa, 1967; Grocholski i Jerzmanski, 1975).

Nastepujace pdzniej kolejno dwie fazy efuzywne zaznaczyly si¢ dwoma generacjami law bazani-
tow o odmiennej orientacji i wyksztatceniu stupow bazaltowych. Sliwa (1967) wyrdznia tu jeszcze faze
produktow sypkich i kolejny, trzeci wylew law bazaltowych. W obrgbie law bazaltowych czgsto spotyka
si¢ ksenolity skat podtoza, poprzez ktore nastepowata intruzja. W lawach Wilczej Gory znajduja sig po-
rwaki skat ilastych, kwarcytow, piaskowcow 1 porfirdow. Czasami spotykane sa enklawy skal, ktore nie
wystepuja w bezposrednim otoczeniu wulkanitow a pochodzace z wigkszych glebokosci, jak gabra
w bazanitach z Trupienia i Lysanki (Bialowolska, 1993, Bakun-Czubarow, Biatowolska, 2003).

Badania geochemiczne kenozoicznych wulkanitoéw z obszaru arkusza Zlotoryja przeprowadzo-
no w obrebie kilku wystapien tych skal. Bazalty z Ostrzycy zostaty okreslone jako plagioklazowo-ne-
felinowy (Milewicz 1 Kozdroj, 1994). Nowsze badania wykazuja, ze bazaltoidy z kamieniotomow
koto Wilkowa i w Kozowie oraz z gor Trupen i Dgbina maja charakter bazanitow (Grabowski i in.,
2005; Badura i in., 2005a, Birkenmajer i in., 2004). Bazaltoid z rejonu Wilczej Gory zostat okreslony
jako ankaratryt (op.cit.).

Wiek wigkszosci kenozoicznych wulkanitow dolnoslaskiej formacji bazaltowej byl na arku-
szach Szczegotowe] mapy geologicznej Sudetéw okreslany na miocen (Milewicz 1 Kozdroj, 1994,
1995; Milewicz i Jerzmanski, 1959; Jerzmanski, 1958; Frackiewicz, 1958). Najnowsza seria datowan
metoda K-Ar wykazata, ze aktywno$¢ wulkaniczna w kenozoiku miata tu miejsce juz w oligocenie
(Grabowski i1n., 2005). Z tego okresu pochodza bazanity z Kozowa datowane na 24,46 + 0,99 Ma, jak
1 bazalty ze znajdujacych si¢ juz poza granicami arkusza Muchowskich Wzgorz datowane na 31,46 +
0,99 Ma (Badura iin., 2005). Druga faza aktywnos$ci wulkanicznej zaznaczyta si¢ w miocenie dolnym
kiedy to powstaty bazanity z Dgbiny datowane na 21,14 + 0,91 Ma, z rejonu Wilkowa, gdzie trzy prob-
ki datowano odpowiednio na 19,41 £0,88, 19,57 +0,791 18,72 + 0,81 Ma i z gory Trupien gdzie wiek
bazanitu okre$lono na 20,19 + 0,94 Ma. (Birkenmajer 11in., 2004). W tej samej fazie powstat ankaratryt
z Wilczej Gory datowany na 20,07 £ 0,90 Ma.

27



11. Neogen

a. Miocen

Piaski,mutki, ity, wggiel brunatny formacji poznanskiej wystgpuja na pétnoc od
linii sudeckiego uskoku brzeznego, juz na bloku przedsudeckim. Utwory te nie ukazuja si¢ na po-
wierzchni terenu. Wéréd osadow formacji poznanskiej przewazaja ity i mulki, ale tworza ja takze pia-
ski, a nawet zwiry zailone. Barwa osadow ilastych 1 mutkowych jest jasnoszara, niebieska, szaronie-
bieska lub zielona. Czasami licznie wystgpuja roznej wielkosci przebarwienia brazowe lub brazo-
wo-rdzawe. Lokalnie wystepujacy wegiel brunatny tworzy soczewki o miazszosci od kilku cm do
okolo 2 m. W otworze 6 przy péinocnej granicy obszaru arkusza nawiercono jedynie stropowa czgs¢
tych osadow. Maksymalna miazszo$¢ tej serii mozna oszacowac w oparciu o wiercenia z sasiedniego

obszaru (Sztromwasser, 1998) na 70—100 m.

12. Neogen—-czwartorzed

a. Miocen—plejstocen dolny

Zwiryipiaskirzeczne zwiazane z szeroko rozumiang formacja gozdnicka wydzielone
na obszarze arkusza obejmuja prawdopodobnie osady kilku faz akumulacji rzecznej, ktora zachodzita
tu od miocenu po gorny pliocen, a prawdopodobnie takze w najstarszym czwartorzedzie. Na zroznico-
wane hipsometrycznie potozenie osadoéw rzek, ktore ptynety tu w okresie preglacjalnym zwrocit juz
uwagg Genieser (1936) zaktadajac, ze moze by¢ ono wynikiem postsedymentacyjnych ruchow tekto-
nicznych. Niewielki fragment pokrywy kwarcowych, rzecznych zwirdw zalega bezposrednio na ba-
zaltach w szczytowej partii Kamiennej Gory, tj. na wysokosci okoto 350 m n.p.m. Wysoko potozone
preglacjalne kenozoiczne zwiry zostaty takze stwierdzone w szczytowej partii wzniesienia zbudowa-
nego z triasowych piaskowcoOw na potnoc od Twardocic, na wysokosci 294 m n.p.m. Jednocze$nie
w rejonie Rokitek, na potnoc od linii sudeckiego uskoku brzeznego, osady piaszczysto-zwirowe for-
macji gozdnickiej wystepuja na rzednej 180-200 m n.p.m. Spagowa ich czg$¢ zawiera ziarna ztota
1 wydzielana jest jako warstwa ,,piaskow ztotono$nych”, chociaz zgodnie z opisami piaski najczgsciej
stanowia jedynie piaszczysta frakcje osadow, w ktérych dominuja zwiry (Quiring, 1914, 1919; Zim-
mermann, 1936; Grodzicki, 1963, 1972). Eksploatacja ztota w rejonie Lwowka Slaskiego i Ztotoryi
odbywata si¢ juz prawdopodobnie w starozytnosci, ale najbardziej intensywnie przebiegata w sre-
dniowieczu poczawszy od XII w. Do dzi§ w rejonie Rokitek 1 pomiedzy Ztotoryja a Kopaczem wi-
doczne sa liczne, niewielkie zaglgbienia terenu stanowiace pozostalo$¢ po szybikach eksploatacyj-
nych i zwaty hatd. Jak podaje Grodzicki (1963, 1972) w rejonie Ztotoryi okruchowe ztoza ztota wystg-
puja w dwoch obszarach. Pierwszy rozciaga si¢ na potudniowy-zachdd od Ztotoryi w rejonie Jerzma-

nic Zdroju, Sgpowa i Polnej. Warstwe ztotono$na stanowia tu grube zwiry zalegajace na glebokosci
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okoto 20 m na powierzchni zwietrzatych piaskowcow kredowych 1 przykryte kompleksem utwordéw
lodowcowych (Zimmermann, 1936). Miazszo$¢ serii zlotono$nej wynosi tu okoto 10 m, a jej strop
wznosi si¢ 230 —235 m n.p.m., tj. okoto 24 m ponad obecny poziom Kaczawy. Drugi obszar wystepo-
wania ztota sklada si¢ z dwoch pdl. Pierwsze znajduje si¢ na potudniowych brzegu Kaczawy migdzy
Ztotoryja a Kopaczem. Warstwa ,,piaskéw ztotonosnych” o miazszosci 2—5 m zalega tu na glinach
zwietrzelinowych i przykryta jest seria zwirow kwarcowych 1 utworami glacjalnymi. Strop osadow ze
ztotem znajduje si¢ tu na glgbokosciach 19-26 m, a jedynie na potudniu w rozcigciu doliny Ziotego
Potoku warstwa ztotonos$na zalega na glebokosci rzedu kilku metroéw. Rzedna stropu piaskow ztoto-
no$nych znajduje si¢ na poziomie 200-208 m n.p.m., a wigc okoto 20-28 m ponad réwnoleznikowym
odcinkiem Kaczawy. Drugie mniejsze pole, ze §ladami eksploatacji ztota znajduje po pdinocne;j
stronie doliny Kaczawy na wschod od Rokitek. Warstwa ztotono$na o miazszosci 1-2 m notowana
jest na rzednych 180—190 m n.p.m., a wigc 0—10 m ponad poziomem Kaczawy. Nadktad o miazszosci
od kilku do ponad 20 m stanowia, podobnie jak po potudniowej stronie doliny, preglacjalne zwiry
kwarcowe i kompleks utworow lodowcowych oraz warstwa lesséw. Spadek rzeki w osadzajacej war-
stwe ztotonosna i nadlegte zwiry kwarcowe musiatby by¢ rzedu 15-20 m na odcinku 1 km, co jest
mozliwe tylko dla rzek gorskich. Nalezy wigc zatozy¢ Ze rdznice w potozeniu warstwy zlotono$nej na
potudniowym 1 poétnocnym brzegu Kaczawy wynikaja z postsedymentacyjnych ruchow tektonicz-
nych w strefie sudeckiego uskoku brzeznego.

We frakcji zwirowej calego kompleksu osadow formacji gozdnickiej w rejonie Zotoryi dominu-
je kwarc (40-80%). Udziat otoczakdéw porfirdw jest zwykle rz¢du kilkunastu % 1 dochodzi maksymal-
nie do 27%. Pozostala czg$¢ stanowia okruchy kwarcytow, tupkéw metamorficznych i innych skat
krystalicznych. Znajdowane fragmenty granitow i skaleni §wiadcza zdaniem Quiringa (1914, 1919)
1 Geniesera (1936) o dostawie materiatu z Karkonoszy. Ponadto Genieser (1936) podaje, ze w osadach
ztotono$nych znalazt material gnejsow pochodzacych z Gor Izerskich. Zdaniem Geniesera (1936)
w rejon Ztotoryi docierata duza rzeka odwadniajaca Karkonosze 1 Gory Izerskie. Do tej rzeki wpadata
dawna Kaczawa, ktéra poprzez przetecz migdzy Swidnikiem i Kaczorowem miata potaczenie z gor-
nym odcinkiem dzisiejszego Bobru. Taka rekonstrukcja paleohydrologiczna zostata potwierdzona
przez Michniewicza (Michniewicz, 1999). Badania Grodzickiego (1963, 1972) wykazaty, ze cecha
charakterystyczna osadéw ztotono$nych rejonu Ztotoryi jest przede wszystkim bardzo wyrazna domi-
nacja epidotu w sktadzie mineratow cigzkich (maksymalnie nawet ponad 50% we frakcji przezroczy-
stej). Zdaniem Grodzickiego (op. cit.) serig ta nalezy taczy¢ z pliocenem, gdy ozigbienie klimatu zaha-
mowato niszczenie mniej odpornych sktadnikow osadu. Poniewaz seria z epidotem typowa jest row-
niez dla rejonu wystgpowania piaskéw ztotono$nych na wschdd od Lwowka, Grodzicki (1969)

zaklada, ze w czasie jej formowania doszto do potaczenia systemow rzecznych Bobru i Kaczawy.
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Pod wzglgdem sedymentologicznym osady formacji gozdnickiej na obszarze arkusza Zlotoryja
zostaty szczegdtowo opracowane jedynie w zwirowni koto Rokitek. Ich wiek posrednio okreslono na
plio-plejstocen na podstawie cech litologicznych, struktur sedymentacyjnych i nawiazania do regio-
nalnego wystgpowania tego typu osadow (Wojewoda i in., 1995). Odstania si¢ tu stropowa czg$¢
rzecznych utworow preglacjalnych, w ktorej Mastalerz 1 Wojewoda (1990) oraz Wojewoda 1 in.
(1995) wydzielaja dwa kompleksy sedymentacyjne. W kompleksie dolnym przewazaja warstwowane
réwnolegle 1 przekatnie piaski $rednio- i gruboziarniste oraz laminowane przekatnie riplemarkowo
piaski drobnoziarniste. Wyzej wystepuja drobno- i sredniookruchowe zwiry, warstwowane rynnowo.
Wyrazna imbrykacja wskazuje na transport ku NNE. Wyzszy kompleks osadowy buduja srednio-
1 grubookruchowe zwiry o wyraznym warstwowaniu rynnowym. Pomierzone kierunki struktur sedy-
mentacyjnych wskazuja na paleotransport ku NE i E. Obydwa wydzielone kompleksy stanowia zespot
facji stozka naptywowego dawnej Kaczawy (Mastalerz i Wojewoda, 1990)

13. Czwartorzed

a. Plejstocen

Brak sprecyzowania wieku najmtodszych ogniw rzecznych osaddéw preglacjalnych na obszarze
arkusza Ztotoryja spowodowatl, ze na mapach geologicznych za najstarsze skaty czwartorzgdowe
uznawane byty tu osady pozostawione przez plejstocenski ladolod. Nierozwigzanym problemem stra-
tygraficznym na obszarze kotlin i przedgdérza Sudetéw pozostaje nadal wiek utwordéw glacjalnych.
O ile na podstawie zasiggu osadow lodowcowych mozna wyznaczy¢ maksymalny zasi¢g lodowca, nie
ma jednoznacznych kryteriow pozwalajacych okresli¢ ile ladolodow dotarto w glab Sudetéw. Zwykle
wystegpuje tu pojedynczy poziom glin zwalowych. Brak stanowisk intergalcjalnych i takie cechy glin
zwatowych jak silne zwietrzenie oraz duza i lokalnie zmienna zawarto$¢ materialu lokalnego nie po-
zwalaja na ich korelacje z poziomami glacjalnymi z obszar6w nizowych. Genieser (1936) zaktadat
dwukrotno$¢ zlodowacenia Sudetow Zachodnich, opierajac si¢ migdzy innymi na profilach z dawne;j
cegielni miejskiej ze Swierzawy i odstonig¢ na obszarze Gorki Mieszczanskiej koto Ztotoryi, gdzie
jego zdaniem wystgpuja dwa poziomy glin morenowych. Jahn (1952) i Dumanowski (1961) stwier-
dzili dwudzielnos¢ glin zwatowych w Kotlinie Jeleniogdrskiej. Jednakze, wykazali oni, ze sekwencja
ta nie wynika z dwukrotnosci zlodowacenia, lecz ze zr6znicowania proces6w sedymentacyjnych przy
czole ladolodu. Migon i inni (2002) oceniaja maksymalny pionowy zasi¢g ladolodu na podstawie cech
rzezby peryglacjalnej nekéw bazaltowych Pogérza Kaczawskiego. Zdaniem tych autoréow ladolod
siggna tu maksymalnie do wysokosci 430—450 m, a wyzsze wzniesienia, jak Ostrzyca, stanowity nu-
nataki. Na szczegdtowych mapach geologicznych wiek wszystkich wystgpujacych na powierzchni

osadow glacjalnych wiazany byl ze zlodowaceniami Srodkowopolskimi przy zalozeniu, ze osady
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zlodowacen poludniowopolskich zostaty prawie catkowicie usunigte w czasie interglacjalu wielkiego
(Milewicz 1 Kozdroj, 1994, 1995; Milewicz 1 Jerzmanski, 1959; Jerzmanski, 1958; Frackiewicz,
1958). Michniewicz (1999, 2002) stwierdza w wigkszos$ci dolin Sudetéw Zachodnich tylko jeden po-
ziom glin zwalowych, ktéra taczy ze zlodowaceniami potudniowopolskimi. Podobne rozwiazanie
przyjeli Badura 1 Przybylski (1998) w syntetycznym ujeciu zasiggu ladolodow plejstocenskich w Su-
detach zaktadajac, ze w glab kotlin §rodgorskich wkroczyt tylko jeden ladolod, w zlodowaceniach
potudniowopolskich. W ujeciu tych autoréw ladoldd zlodowacenia Odry w Sudetach Zachodnich nie
siegnat powyzej wysokosci 300-320 m. Przy takim zalozeniu wigkszos$¢ osadow lodowcowych poja-
wiajacych sig na powierzchni terenu na obszarze arkusza Ztotoryja zwiazana powinna by¢ z okresem

zlodowacen $srodkowopolskich.

Zlodowacenia potludniowopolskie

Jedynie na podstawie kryterium morfologicznego, w nawiazaniu do regionalnych badan pale-
ogeograficznych, potozone stosunkowo wysoko osady lodowcowe w poludniowo-zachodniej czg$ci
obszaru arkusza, w rejonie Rzasnika uznano za serie glacjalne zwiazane ze zlodowaceniem potudnio-
wopolskim.

Gliny zwatlowe izalegajace na nich platy piaskow i zwiré6w wodnolodow-
cowych siggaja u podndzy Grzbietu Zachodniego Gor Kaczawskich do poziomu 420 m n.p.m.
Genieser (1936) jako starsze gliny morenowe klasyfikuje czarnobrunatne ity z duza ilo$cia otocza-
kow skat miejscowych i potnocnych, ktorych warstwa o miazszosci 3—4 m widoczna byta w wyrobi-
sku cegielni miejskiej w Swierzawie. Na dolnych glinach morenowych zalegaja jasnozielone ilaste
osady (zastoiskowe?), z jasniejszymi smugami z wyraznymi $ladami zaburzen. Ity oddzielone sa
4 m warstwa zwiréw 1 piaskow od goérnych glin zwalowych z gltazami. W profilu odstonigcia na
Gorce Mieszczanskiej koto Ztotoryi Genieser (1936) rowniez opisuje dwa poziomy glin moreno-
wych oddzielonych metrowa warstwa piaskow i zwird6w. Dolne gliny morenowe o migzszosci 5 m
maja charakter szarobrunatnych itow z kawatkami weggla brunatnego i rzadkimi zwirami skat
potocnych. W osadzie tym wystepuja tez pojedyncze glazy skat potnocnych i lokalnych. Géorne gli-

ny zwatowe w tym profilu sa jasna 1 piaszczyste.

Interglacjat wielki

Mutki, piaskiizwiry rzeczne, prawdopodobnie osadzone w interglacjale wielkim,
zostaly stwierdzone 1 opisane na sasiednim obszarze (ark. Chojnow). Niewielki fragment tych osadow
zalega pod pokrywa lesséw i glin lessopodobnych w poblizu poéinocnej granicy obszaru arkusza

Ztotoryja. Utwory te sa zwiazane ze stozkiem pra-Kaczawy i jej doptywow.
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Zlodowacenia srodkowopolskie

Zlodowacenie Odry

Mutkiiity zastoiskowe osadzily si¢ w lokalnych zbiornikach powstatych przed nasu-
wajacym si¢ ladolodem. Osady zastoiskowe tu wystgpujace wiazane sa zwykle ze zlodowaceniem
Odry, chociaz nie mozna wykluczy¢, ze czg$¢ z nich pochodzi z okresu starszego zlodowacenia. Ge-
nieser (1936) podaje, ze w rejonie gory Jeziorna nawiercono 14 m itdéw wstggowych, a w rejonie Czer-
wonego Kamienia 1,2 m. Piasecki (1961a, b) znaczy na przekroju geologicznym przez doling Kacza-
wy w rejonie Kopacza warstwe itow warwowych o miazszo$ci kilku metrow. Zalegaja one bezposred-
nio na zwirach formacji gozdnickiej na wysokosci 220 m n.p.m. W profilu tym utwory zastoiskowe
przykrywa sekwencja kilkumetrowej miazszosci piaskow wodnolodowcowych i1 ciemnych glin
zwalowych oraz lessow. Podobnej miazszosci seria osadow zastoiskowych wystepuje takze po
poinocnej stronie doliny, gdzie opisana zostata przez Mastalerza i Wojewodg (1990) w odstonigciu
w rejonie Rokitek. Poziom ten wystgpuje tu okoto 20 m nizej niz w rejonie Kopacza. Jako osady zasto-
iskowe wydzielono takze opisane przez Milewicza (Milewicz 1 Kozdroj, 1994) muiki jeziorne
wiazane przez tego autora z okresem zlodowacen srodkowopolskich. Z sekwencji na mapach wynika,
ze utwory te, ukazujace si¢ na powierzchni na niewielkich obszarach na zachdd od Sgdziszowej
1 w péinocnej czgsci Sokotowca, raczej podscielaja gliny zwalowe odslaniajac si¢ w erozyjnych roz-
cigciach niz tworza pokrywe na utworach morenowych jak zinterpretowat to Milewicz (op. cit.). Szare
muiki 1 ity piaszczyste wystgpuja w tym rejonie na wysokosciach 280 m n.p.m. Czg¢ste sa w nich
wktladki barwy ceglastej pochodzace z rozmywania permskich skat osadowych.

Gliny zwalowe wystgpuja w postaci ptatow o roznej powierzchni siggajac wysokosci
345 m n.p.m. Najszerzej rozprzestrzenione sa w Kotlinie Proboszczowa. Sa to zo6ltoszare, szare lub
brazowe, czasami zwigzte 1 masywne, a czasami piaszczyste gliny. Zawarto$¢ frakcji gtazowej jest
bardzo zmienna, miejscami prawie zupetnie brak frakcji zwirowej 1 glazikow. W sktadzie petrogra-
ficznym glazikow wystepuja pochodzace z pétnocy gnejsy, granity, porfiry i kwarcyty jak i miejscowe
bazalty, piaskowce permskie, triasowe 1 kredowe oraz kwarc zylowy 1 tupki metamorficzne.

Piaskiizwiry lodowcowe zostaly wydzielone przy pétnocnej granicy obszaru arku-
sza Ztotoryja w nawigzaniu do sytuacji na arkuszu Chojnéw (Sztromwasser, 1998). Sa to zwykle stabo
wysortowane, cz¢sto zaglinione rdznoziarniste piaski, piaski ze zwirem lokalnie zwiry. Utwory te
wystepuja pod pokrywa lesséw o miazszosci 1-2 m 1 jedynie w krawedzi doliny Skory ukazuja si¢ na
powierzchni.

Piaski, zwiry 1 gltazy moren czolowych buduja ciag wzgorz miedzy Rado-
mitowicami a Dtuzcem na sasiednim obszarze arkusza Lwowek Slaski. Na obszarze arkuszu Ztotoryja

kontynuacje¢ tych moren stanowi wzgoérze Capek, przy zachodniej granicy arkusza. Dolne partie
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wzgorz buduja piaszezysto-zwirowe serie osadowe, lokalnie z wktadkami multkow. Wyzsze czgsci
zbudowane sa z niewysortowanych osadow piaszczystych ze zwirami i blokami o §rednicy do 1,7 m.
Milewicz wiaze powstanie tych moren ze stagnacja ladolodu w fazie zlodowacenia Odry (Milewicz
1 Frackiewicz, 1988).

Piaskiizwiry wodnolodowcowe. Na arkuszach Szczegdétowej mapy geologiczne;j
Sudetow wydzielano jeden poziom osadow wodnolodowcowych sytuujac je zwykle w pozycji straty-
graficznej pod glinami zwatowymi tego samego zlodowacenia (Milewicz i Jerzmanski, 1959; Jerzma-
nski, 1958; Frackiewicz, 1958), badz ponad nimi (Milewicz i Kozdroj, 1994). W obydwu przypadkach
analiza intersekcyjna obrazu kartograficznego wykazuje, ze potaczono w jedno wydzielenie serie
wodnolodowcowe z okresu transgresji z osadami wodnolodowcowymi z recesji ladolodu. Dla potrzeb
niniejszego opracowania kartograficznego, ktére w zalozeniu ma charakter kameralny nie byto mozli-
wosci zweryfikowania potozenia osadow lodowcowych pracami terenowymi, dlatego obie serie flu-
wioglacjalne ujeto w jedno wydzielenie. Utwory wodnolodowcowe z fazy transgresji wydaja si¢ mie¢
wigkszy zasigg 1 miazszo$¢ niz osady z okresu recesji, ktore tworza jedynie mniejsze czapy na po-
wierzchni glin zwalowych. Litologicznie utwory te sa podobnie wyksztalcone. Miazszo$¢ serii wod-
nolodowcowej waha si¢ od kilku do kilkunastu m, a lokalnie, jak w rejonie Proboszczowa nawet do
30 m. Sa to piaski od drobno- po gruboziarniste, czasami z domieszka zwirdw o srednicy 1-5 cm, bar-
wy zottej lub zottobezowej, rownolegle lub przekatnie warstwowane. Obtoczenie zwirOw jest zrdzni-
cowane, od stabego po bardzo dobre (otoczaki prawie kuliste). Dominacja w sktadzie petrograficznym
frakcji zwirowej osadéw wodnolodowcowych sktadnikoéw odpornych, powstatych z niszczenia skat
lokalnych jak kwarc, kwarcyty i porfiry, wskazuje na rozmywanie i redepozycj¢ materialu ze star-

szych, dawniej szerzej rozprzestrzenionych na tym obszarze serii rzecznych.
ko ok ok

Piaskiizwiryrzeczne taraso6w nadzalewowych 15,0-20,0 mn.p.rzeki
zachowaly si¢ fragmentarycznie w rejonie S¢dziszowej i Nowego Kosciota. Miazszo$¢ ich wynosi
20 m. Sa to drobnoziarniste, silnie piaszczyste zwiry lub piaski ze zwirami. Srednica zwiréw wynosi
1-2 cm, a pojedyncze otoczaki osiagaja 10 cm. Obtoczenie zwirow jest stabe, co wskazuje na krotki
transport. W skladzie petrograficznym dominuja zwiry skat sudeckich: kwarc, zielence, tupki krze-
mionkowe 1 piaszczysto-ilaste, porfiry, piaskowce permskie 1 szare kwarcyty. Skaty péinocne stano-
wia tylko niewielka domieszke. Wedtug Milewicza (Milewicz 1 Kozdro6j, 1994) osady rzeczne po-
chodza z anglacjalnej fazy zlodowacenia poniewaz przykrywaja je gliny zwalowe. W trakcie reambu-
lacji nie bylo mozliwosci terenowej weryfikacji takiej sekwencji, ale sytuacja w innych dolinach rzek

sudeckich pozwala przypuszczac, ze przy interpretacji pokrywy gliniastej mogto doj$¢ do czgsto zda-
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rzajacej si¢ pomyiki, gdy jako gliny zwatowe opisywane sa lessy wymieszane w procesach perygla-

cjalnych ze stropowa warstwa zwirOw taraséw rzecznych.

Zlodowacenia pdtnocnopolskie

Piaskiizwiryirzeczne tarasow nadzalewowych2,0-5,0mn.p.rze-
ki tworza izolowane potki tarasow w dolinie Kaczawy 1 jej doptywdéw. W dolinie Kaczawy poziom
ten zostat prawie catkowicie zniszczony przez mtodsza erozj¢ rzeczna i zachowat sig jedynie w posta-
ci niewielkiej potki koto Dynowic. Osady rzeczne tego wieku wystepuja w dolinie pod przykryciem
aluwiow holocenskich. Nieco szerzej rozprzestrzenione tarasy nadzalewowe wystepuja w dolinach
Skory 1 Czermnicy. W osadach rzecznych tego poziomu przewazaja ziarna 2—3 cm, ale czgste sg oto-
czaki osiagajace 10 cm $rednicy. Sktad petrograficzny odzwierciedla inwentarz skat wystgpujacych w
zlewniach poszczegdlnych rzek.

Lessy 1 gliny lessopodobne wystgpuja w postaci roznej wielkosci ptatow. Osady
pylowate najszerzej rozprzestrzenione sa w potnocnej czgsci obszaru arkusza. Zalegaja zardwno na gli-
nach zwalowych i osadach wodnolodowcowych, jak 1 bezposrednio na powierzchni utworow starszych.
Pod wzgledem geomorfologicznym pokrywy glin i piaskow pytowatych spotyka si¢ zar6wno na wierz-
chowinach, jak i na zboczach. Miazszo$¢ pokryw pytowych nie przekracza zwykle 2 m, maksymalnie
osiagajac 5 m. Sa to zwykle szarobrazowe lub bezowe gliny pylowate, z licznie wystepujacymi tuskami
muskowitu. W osadach wystepujacych w potozeniu stokowym czgsto zaznacza si¢ podwyzszona zawar-
tos¢ frakcji piaszczystej, a nawet pojedyncze zwiry. Osad przewaznie nie wykazuje wyraznego war-
stwowania. Utwory pylowe byly w warunkach peryglacjalnych poddane procesom przemarzania,

wietrzenia i soliflukcji, stad znaczna ich czgs$¢ ma charakter osadéw lessopochodnych.

b. Czwartorzed nierozdzielony

Gliny zwietrzelinowe (eluwialne) i rumosze skalne rozwingly si¢ zarow-
no na powierzchniach wychodni skat osadowych w rejonie depresji poéinocnosudeckiej, jak i na
skatach krystalicznych metamorfiku kaczawskiego i bazaltach. W osadach tych wystepuja zwykle
liczne nieobtoczone okruchy skalne wymieszane z glinami lub zaglinionymi piaskami. Miazszo$¢
tych pokryw jest z reguly niewielka i nie przekracza 1 m. Lokalnie pokrywa glin zwietrzelinowych
osiaga kilka metréw miazszosci. W szczytowych partiach wyzszych wzgorz bazaltowych grubookrucho-
wy rumosz skalny tworzy gotoborza. Rumowiska skalne zbudowane z ostrokrawedzistych odtamkow ba-
zaltow sa najlepiej rozwinigte na stromych stokach Ostrzycy (Baraniecki, 1952; Migon i in., 2002).

Gliny, piaski i mutki deluwialne tworza pokrywy w nizszych czgs$ciach zboczy
1 w obnizeniach dolinnych o miazszosci od kilkunastu cm do kilku metrow. Ich charakter jest bardzo

zrdznicowany w zaleznoS$ci od skat, ktore byty materiatem zrodtowym. Najczg$ciej sa to gliny piasz-
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czyste 1 piaski gliniaste, rzadziej mulki piaszczyste. W poblizu wychodni utwordéw przedkenozoicz-

nych osady deluwialne czgsto zawieraja domieszke gruzu i bloczki pochodzace z tych skat.

c. Holocen

Piaski, zwiry, miejscami mady den dolinnych i taras6w zalewowych
1,0-2,0 m n.p.rzeki wyscielaja dno doliny Kaczawy, jej doptywow i1 mniejszych dolinek. Sa
to zwykle osady piaszczysto-gruzowe, mniej lub bardziej zaglinione. W szerokim réwnoleznikowym
odcinku doliny Kaczawy osady tarasow zalewowych buduja nieco lepiej wysortowane piaski i zwiry
akumulowane w czasie lateralnego przesuwania si¢ koryta. Pokrywy aluwialne w nizszych partiach
biegu potokow zawieraja wigksza domieszke drobnych frakcji, przybierajac posta¢ namutéw mineral-
nych. Osady te sa czgsto zaglinione 1 przy krawgdziach dolin zazgbiaja si¢ z utworami deluwialnymi.
W dolinach Kaczawy, Czermnicy i Skory wystgpuja pokrywy mad o charakterze mutkow i glin piasz-
czystych z nieregularnie rozmieszczonymi okruchami skalnymi. Miazszo$¢ ich moze dochodzi¢ do
2m.

Torfyinamuty torfiaste wypeliaja niewielkie zaglgbienia na powierzchniach pokry-
tych lessami w pdtnocno-wschodniej czgsci obszaru. Osady organiczno-mineralne powstate na pod-
moktym terenie rozwingtly si¢ stosunkowo szeroko takze w ptaskodennych rozszerzeniach doliny jed-

nego z doptywdéw Czermnicy na wschod od Czapli.

B. TEKTONIKA
Metamorfik kaczawski

W skatach metamorfiku kaczawskiego obserwuje si¢ struktury tektoniczne powstate jeszcze
w paleozoiku. Starsze interpretacje zaktadaly obecnos¢ w nich duzych ptaszczowin powstatych pod-
czas orogenezy kaledonskiej lub waryscyjskiej, przy czym kierunek ich przemieszczen wyznaczano
na podstawie asymetrii mezofatdow (m.in. Schwarzbach, 1939; Teisseyre, 1963, 1967; Jerzmanski
1965; Oberc, 1972, 1982). Wyr6znione przez Jerzmanskiego (op.cit.) w pétnocnym pniu metamorfiku
jednostki — plaszczowiny: Ztotoryi—Luboradza (najnizsza), Chetmca i Rzeszéwka—Jakuszowej (naj-
wyzsza) powstaly jego zadaniem wskutek ruchu mas skalnych ku péinocy. Baranowski 1 Haydukie-
wicz (1970) stwierdzili z kolei potudniowa wergencje mezofatdow i taki tez kierunek przemieszczen.
Wajsprych (1974) w obrebie samej jednostki Chelmca wyr6znil mniejsze elementy strukturalne o cha-
rakterze tusek: Pomocnego, Stanistawowa 1 Bogaczowic.

Nowsze badania dowiodty, ze struktura kompleksu kaczawskiego zostata uksztattowana gtow-

nie podczas orogenezy waryscyjskiej i nosi cechy pryzmy akrecyjnej ztozonej ztozonej z jednostek
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nasunigciowych: wigkszych, o charakterze ptaszczowinowym i mniejszych elementow typu tusek
i melanzy (Baranowski i in. 1987, 1990; Collins i in., 2000, Seston i in., 2000; Kryza i Muszynski,
2003). Szczegotowa analize strukturalno-kinematyczna tych struktur przedstawilt Cymerman (2002),
ktéry wyroznit w metamorfiku kaczawskim jednostki parautochtoniczne zlokalizowane w czg$ci za-
chodniej 1 jednostki allochtoniczne w czgs$ci wschodniej. Wedtug tej hipotezy na obszarze arkusza
Ztotoryja jednostkami para autochtonicznymi sa jednostki Ztotoryi— Luboradza i Swierzawy. Na jed-
nostce Ztotoryi—Luboradza zalegaja nasunigte ze wschodu na zachdd ciata melanzy, a na nich z kolei
jednostki allochtoniczne: Rzeszéwka i Chetmca oraz jednostka Jakuszowej. Linia graniczna migdzy
jednostkami Rzeszowka i Jakuszowej stanowi czes$¢ tzw. strefy (,,linii”’) Kaczawy wzdhuz ktorej frag-
menty skorupy oceanicznej (m.in. jednostki Dobromierza i Jakuszowej) zostaty nasunigte na utwory
skorupy kontynentalnej (Cymerman i in., 1997; Collins i in. 2000, Seston i in., 2000). Cymerman
(2002) kwestionuje obecnos¢ w kompleksie kaczawskim makrofatdéw, jak np. siodta Bolkow—Woj-
cieszow (Teisseyre, 1963, 1967), opisanego z potudniowego pnia metamorfiku, ktére mialy powstaé
po uformowaniu stosu ptaszczowinowego. Zdaniem Cymermana obserwowane dzi$ strome ustawie-
nie serii skalnych nie jest efektem przefaldowania lecz utworzenia si¢ tzw. ramp bocznych na grani-
cach poszczegdlnych jednostek o charakterze tusek.

Obserwowany na obszarze arkusza Ztotoryja inwentarz mezostruktur w metamorfiku kaczaw-
skim powstat w wyniku deformacji polifazowej (por. Jerzmanski, 1965; Wajsprych, 1974; Haydukie-
wicz, 1977; Cymerman, 2002). Generalnie w warunkach metamorfizmu regionalnego miaty miejsce
dwie gtowne fazy deformacji: D11 D2. Z pierwsza faza, w warunkach facji zielencowe;j (lokalnie facji
hupkow glaukofanowych), zwiazany jest rozwoj foliacji metamorficznej S1, ktora jest struktura
ztozona. Najczgsciej, jak np. w wielu tupkach metaosadowych foliacja ta jest struktura nasladowcza
wzgledem warstwowania sedymentacyjnego S0, powstata wskutek rozpuszczania pod ci$nieniem
sktadnikéw mineralnych podczas statycznego, grawitacyjnego obciazenia przez nadlegte masy skal-
ne. Zwykle w takich przypadkach na powierzchniach foliacji S1 nie spotyka si¢ réwnowiekowych
z nig struktur linijnych. Istnieja tez miejsca gdzie wzdhuz powierzchni granic litologicznych, podczas
orogenicznych przemieszczen nasuwczych doszto do zlokalizowanego ruchu 1 rozwoju foliacji S1
o charakterze struktur ze $cinania typu S-C (Cymerman, 2002). W skatach pierwotnie warstwowa-
nych, poddanych $cinaniu tego typu, doszlo do rozerwania i transpozycji fragmentow laminek.
W miejscach takich spotyka si¢ §roédfoliacyjne, waskopromienne fatdki F1 oraz dobrze rozwinigta na
powierzchniach foliacji S1 lineacjg ziarna L1. O skali deformacji $cigciowej fazy D1 $wiadcza silnie
rozciagnigte poduszki w zielencach powstatych z law poduszkowych. Struktury linijne fazy D1 na

tym obszarze odznaczaja si¢ przewaznie upadami ku NW lub SE, za$§ wskazniki kinematyczne doku-
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mentuja transport tektoniczny o charakterze nasuwczym ku W lub NW, gléwnie w rezimie lewoskret-
nej transpresji (Cymerman, op. cit.).

Podczas fazy D2, w warunkach podatno-kruchych doszto do zafaldowania serii skalnych. Na
tym terenie serie te wykazuja bardzo zréznicowana orientacj¢. Przewazaja potogie do stromych upady
ku NE lub SW. W skali odstonigcia czgsto widoczne sa fatdy F2 o zréznicowanej geometrii (faldy
otwarte, asymetryczne do waskopromiennych) o osiach ptasko zapadajacych ku zachodowi, rzadziej
ku pétnocnemu zachodowi. Faldom tym towarzyszy zwykle kliwaz osiowy S2, szczegolnie widoczny
w partiach ilastych fyllitow, gdzie moze stanowi¢ gtdéwna powierzchni¢ tupliwosci skat. Na po-
wierzchniach foliacji S1 zaznacza si¢ on w formie drobnych zmarszczkowan i krenulacji. Powierzch-
nie kliwazu S2, okreslane czgsto jako ,,wtérne ztupkowanie” na skrzydtach fatdéw moga by¢ lekko
skos$ne w stosunku do S1 Iub by¢ z nig zgodne. Lokalnie wzdhuz powierzchni S2 dochodzito do ruchu
mas skalnych. Rozwingty si¢ wowczas pasemka $cinania typu C’ dokumentujace etap regionalnej eks-
tensji z przemieszczeniami ku zachodowi lub wschodowi (Cymerman, 2002). Doszto wowczas do za-
burzenia istniejacych granic litologicznych i ograniczonych przemieszczen, sprawiajacych lokalnie
wrazenie dominujacych nasunig¢.

Na obszarze arkusza Zlotoryja mtodsze etapy deformacji w metamorfiku kaczawskim zazna-
czyty si¢ rozwojem fatdkéw zalomowych i kilku systemow spekan i szczelinek wypetnionych lokal-

nie kwarcem, kalcytem lub chlorytem.

Struktury blokowe

Struktury blokowe na obszarze arkusza Ztotoryja sa zwiazane z rozwojem na podtozu metamor-
ficznym depresji pdéinocno-sudeckiej i jej potudniowo-wschodnich odgalezien. Gléwny rys budowy
tektonicznej determinuje obecno$¢ nastgpujacych dyslokacji: uskoku sudeckiego brzeznego, uskoku
Jerzmanic (lokalnie o charakterze inwersyjnym), uskoku Mys$linowa oraz uskokoéw ograniczajacych
row Swierzawy (Solecki, 1994; Krentz i in., 2000; Cymerman, 2004). Dyslokacje te maja zwykle
przebieg NW-SE 1 sa przecinanane przez drugorzedne uskoki ukierunkowane SW-NE (tabl. II).
Wzdhuz systemu tych uskokdéw, powstatych gtownie w dobie ruchéw kimeryjskich i alpejskich (lara-
mijskich), ma miejsce zasadniczy podziat na widoczne obecnie wyniesione zrgby zbudowane ze skat
metamorficznych nalezacych do pigtra waryscyjskiego oraz relatywnie obnizone rowy, lub potrowy
wypelnione skatami pokrywy epiwaryscyjskiej reprezentujacymi pigtro laramijskie. Do tych ostat-
nich jednostek zbudowanych z utwordw permo-karbonu i mezozoiku naleza: potréw Lwowka (synkli-
na Lwowka wg Sliwinskiego i in., 2003), réw Swierzawy, zrab Plakowic, potrow Leszczyny (row
Jerzmanicki wg Milewicza 1964, 1988), oraz fragment synkliny (p6irowu) Grodzca. W obrgbie tych
struktur warstwy na ogdt zapadaja ku N i NE pod katami 10—40°, a ich osie lekko zanurzaja si¢ ku NW.
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Ruchy fazy kimeryjskiej doprowadzily do znaczacego przesunigcia (nawet do 1 km w rejonie Nowego
Kosciota) osadow cechsztynu i triasu (pstrego piaskowca) wzdhuz uskokow o przebiegu N-S, co spo-
wodowato, ze osady cenomanu leza na zréoznicowanym podtozu (Milewicz i Kozdroj, 1994).

Ruchy tektoniczne orogenezy alpejskiej kontynuowane byty takze w czwartorzedzie. Swiadcza
o tym przede wszystkim zréznicowane wysokos$ci zalegania serii zwirOw 1 piaskéw rzecznych
z przetomu neogenu i plejstocenu, na ktory to fakt zwrocit juz uwage Genieser (1936). Nie wykluczo-
ne, ze na dyslokacji zgodnej z rownoleznikowym odcinkiem Kaczawy pomigdzy Kopaczem a Rokit-
kami doszto do przemieszczenia rz¢du 20 m, juz po okresie glacjalnym. Przestanka wskazujaca na
mtode ruchy tektoniczne na tym odcinku jest zr6znicowane potozenie osadow zastoiskowych, a takze
opisywane przez Mastalerza 1 Wojewode (1990) uskoki i deformacje o charakterze sejsmitow, jakie
powstaty w obrgbie serii osadow lodowcowych. Autorzy ci w oparciu o badania sedymentologiczne
wysungli réwniez tez¢ o przesuwczym charakterze uskoku sudeckiego brzeznego w rejonie Ztotoryi,

ktora zostata zakwestionowana przez Krzyszkowskiego i Migonia (1991).

C.ROZWOJ BUDOWY GEOLOGICZNEJ

Obszar arkusza Zlotoryja zostal uksztattowany w ciagu wielofazowej ewolucji obejmujacej
ztozone procesy sedymentacyjno-diagenetyczne, dynamometamorficzne, magmowe, erozyjne i wie-
trzeniowe. Jej poczatek datuje si¢ na okres neoproterozoik—dolny ordowik, kiedy to w strefie sakso-tu-
ryngijskiej, na potnocnych peryferiach prakontynentu Gondwany, zostat uksztattowany orogen kadom-
ski (Franke i Zelazniewicz, 2000, 2002; Linnemann i in., 2000; Zelazniewicz 2003). Zaktada sig, ze ten
speneplizowany gérotwor, cho¢ bezposrednio nie udokumentowany na tym terenie, stanowi glgbokie
podtoze, na ktérym poczawszy od (?) kambru lub ordowiku rozpoczat si¢ nowy cykl sedymentacyjny
basenu (metamorfiku) paleozoicznego Gor Kaczawskich (tab. 1). Cykl ktéry trwat do dolnego karbonu
i zakonczyt sie orogeneza waryscyjska (Zelazniewicz, 1997, Zelazniewicz i in., 1997). Poczatkowo, na
uksztattowanej pasywnej, niewulkanicznej krawedzi kontynentalnej deponowane byly osady silikokla-
styczne (metatupki i fyllity) o charakterze fliszoidowym, ze znacznym udziatem psammitow i psefitow.
Lokalnie zaznaczyta si¢ sedymentacja utworow weglanowych. Wraz z rozciaganiem podtoza kadom-
skiego nastgpowato stopniowe poglebianie zbiornika, oddalanie si¢ obszaréw alimentacyjnych i inicja-
cja dziatalnos$ci wulkanicznej przejawiajaca si¢ obecnoscia wktadek tufitowych (fyllity pstre) 1 intruzja-
mi cze$ci bazaltow alkalicznych (sille metadiabazéw). Pod koniec ordowiku i w sylurze nastapit gtowny
etap ryftogenezy, ktory doprowadzit do wytworzenia dna o cechach skorupy oceanicznej zbudowanej
z grubych mas bazaltéw typu E- 1 N-MORB tworzacych obecnie plyty zielencow jednostki Jakuszowe;.
Przykrywajace je lokalnie dolnosylurskie, ilaste i krzemionkowe tupki graptolitowe stanowily osady
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Tabela 1

TABELA LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNA

Stratygrafia
- ° Utwory Procesy geoologiczne
g .g Pietro ,g (opis litologiczny)
2|3 3
n ] [
Torfy i namuty torfiaste — Akumulacja osadéw organicznych i mineral-
5 Y w tns Qh nych w dnach dolin i zagl¢bieniach terenu
Q
% Piaski, zwiry, miejscami mady den dolinnych i tara-
T soéw zalewowych 1,0-2,0 m n.p. rzeki — pzfQ Akumulacja osadow rzecznych w dnach dolin
Gliny, piaski i mulki deluwialne — d Q
gp
) ) ) ) ) Wietrzenie, rozwj pokryw wietrzeniowych i sto-
Gliny zwietrzelinowe (eluwialne) i rumosze skalne | kowych, akumulacja osadow deluwialnych
—*%Q
g
Lessy i gliny lessopodobne — Q Wietrzenie mrozowe i procesy eoliczne pro-
1 p wadzace do powstania pokryw pytowych
Zlodowacenia o
potocnopolskie Piaski i zwiry rzeczne tarasow @adzalewowych
2,0-5,0 m n.p. rzeki — , Zf QY Akumulacja osadow rzecznych
p
Piaski i Zwiry rzeczne tarasow r@izalewowych L . .
© ) £ Formowanie sig postglacjalnego systemu dolin-
L 15,0-20,0 m n.p. rzeki — P2 Q 0 nego, akumulacja osadow rzecznych
g 00
; Piaski i zwiry wodnolodowcowe — pi Q o’ Akumulacja osadéw wodnolodowcowych
S >
4 — ) L. @ fe)
2 o Piaski, zwiry i gtazy moren czotowych — =°Q
2 o Pz " p
G s
8 E . PR g ~0
= ] Piaski i zwiry lodowcowe — o2 Q o} Akumulacja osadéw glacjalnych
s | g .
% S Gliny zwatowe — gQ 5
< 2 gw " p
2 —_
S N . . £0 ‘ ‘
Mulki i ity zastoiskowe — . Q P’ Akumulacja zastoiskowa
T ¢ miaski i zwi 6O . .
Interglacjat wielki Mutki, piaski i zwiry rzeczne — mp Q p2? Akumulacja osadéw rzecznych
. e £
) Piaski i zwiry wodnolodowcowe — i Q, Akumulacja osadéw wodnolodowcowych
Zlodowacenia L
potudniowopolskie . ) )
Gliny zwalowe — gzi Q p? Akumulacja osadéw glacjalnych
Bl =
L N| L@
58l 58 . . . . . . .
DEl S 7 Miocen— Zwiry i piaski rzeczne — M —-Q Transport i akumulacja osadéw w $rodowisku
o 2| & &'| —plejstocen dolny zp P rzecznym
Z N = ™
T
3 ,é Piaski, mulki, ity i wegiel brunatny — pmM Akumulacja osadéw rzecznych i limnicznych
Z
B _
L= azalty B]3‘g+ Ng
&b &
S 3 Aktywnos¢ wulkaniczna
:‘3 T Brekgje i tufy bazaltowe — | - Pg+ Ng
= =]
s | 8 R o i red - wietrzeli
& 2 . . . . ozmywanie i redepozycja zwietrzelin
i:; éﬁ Gliny zwietrzelinowe (regolity) Wietrzenie chemiczne skat
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cd. tabeli 1

pecmc csl

Lupki ilaste 1 piaskowce z wkladkami itowcow wap-

nistych— = P
tipc csl

Piaskowce ciosowe, drobnoziarniste — Cr
pce  cn
Koniak
Piaskowce margliste i margle — Cr
pcme  cn
Piaskowce ciosowe, gruboziarniste (gorne) Sedymentacja morska w basenie epikontynen-
- Cr talnym w strefie przybrzeznej przy zmianach
= pec2  t przebiegu Inii brzegowej i poziomu morza.
= Powstanie czterech poziomow piaskowcow
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- pew glebszej lub bardziej oddalonej od brzegu
- . . o -
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-
2
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172]
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Q
2 8 2
2z .
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©n ase
- 2
ks o 85
o o % % . . , Sedymentacja w  brzeznej partii basenu
= g %2 Piaskowce kwarcowe z wktadkami itowcow $rodladowego w $rodowisku rzek roztokowych
» - B2l — T transportujacych materiat z potudnia ku péinocy
s » = peQ pl+2 dzial ikow eolicznych
= N = z udzialem czynnikoéw eolicznyc
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8
>z z| Piaskowce arkozowe z wktadkami mutowcow
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w
g ﬁ — Zlepience, margle, wapienie, wapienie dolomityczne
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0 13) 2 zc Transgresja morska w peryferyjnych czgsciach
A = polsko-niemieckiego basenu cechsztynskiego
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w
%‘E o Piaskowce i zlepience — s
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cd. tabeli 1

E‘ Zlepience i piaskowce arkozowe — C3
R zc . . .
& Sedymentacja w obrgbie mtodych zapadlisk
5 tektonicznych — $rodowisko stozkow naplywo-
k= Piaskowce, zlepienice i mutowce — wych, dolin rzek roztokowych i jeziorzysk
= Q peze 3
o
o Fyllity (metaitowce i metamutowce) z wkladkami Akumulacja klastycznych skat osadowych typu
. - tupkow szarogtazowych kwarcytowych (asocjacja fli ! f
z h iszu normalnego zwiazana z ruchami oroge-
- = fliszu normalnego) — Iise C1 nicznymi
S K
M
g Akumulacja klastycznych skat osadowych na
'E Fyllity (metaitowce i metamutowce, lokalnie meta- | niestabilnym tektonicznie stoku pomorskim;
v piaskowce) — C grawitacyjne ruchy masowe, powstanie syno-
1 ro-genicznych melanzy sedymentacyjno-tekto-
nicznych
= Fyllity serycytowo-kwarcowe (metamutowce) i tupki
; serycytowo-kwarcowe z przewarstwieniami kwarcy- | Akumulacja skal klastycznych w warunkach
a2 tOW — D litoralnych i nerytycznych
/5¢Q
- Lupki grafitowe (metaitowce), tupki krzemionkowe Sedymentacja pelagiczna w otwartym basenie
= i lidyty (tupki graptolitowe) — leS morskim
>
wn . , . . . ,
Zielence 1 tupki zielencowe (metabazyty typu E- Aktywnos¢ wulkaniczna, powstanie skorupy o ce-
i N-MOBR) — e S chach dna oceanicznego
o
g -a Diabazy (metabazyty alkaliczne) — O—S Aktywnos¢ Wulkaniczna:. intruzje alkalicznych,
= pr zasadowych skat wulkanicznych
o
Fyllity (metamutowce i metaitowce, lokalnie meta-
tufity) — /,O
f Lupki kwarcytowe i kwarcyty, lokalnie gruboziar-
z niste — Tow 0 Aktywno$¢ w zbiorniku morskim pierwotnych,
° - - - klastycznych skat osadowych metamorfiku ka-
© Lupki serycytowe i kwarcowo-serycytowe oraz fyllity | czawskiego, towarzyszaca lokalna dziatalnosé wul-
= s (0] kaniczna i1 depozycja utwordéw piroklastycznych
o C
Lupki serycytowo-kwarcowe, miejscami tupki
kwarcowo-skaleniowe (metapiaskowce, meta-
mutowce i metaitowce) — (0]
/8¢Q

facji hemipelagicznej deponowane w warunkach redukcyjnych w duzym oddaleniu od obszaréw lado-
wych. W dewonie trwala spokojna sedymentacja silikoklastyczna mutowcow, itowcoéw 1 skat krze-
mionkowych. W dolnym karbonie wérdd osadow ilasto-mutowcowych pojawiaja si¢ wigksze przetawi-
cenia piaszczysto-szarogtazowe zwiastujace zmiang Srodowiska sedymentacji wywotana nad-
ciagajacym, waryscyjskim frontem orogenicznym. Wraz z pojawieniem si¢ pierwszych ruchow tekto-
nicznych powodujacych deformacj¢ dna zbiornika te najmlodsze 1 najmniej skonsolidowane osady pod-
legaty grawitacyjnym ruchom masowym powodujac uformowanie si¢ cial melanzy z Rozanej, Rze-
szoéwka, Stanistawowa, Zlotoryi 1 Janowka.

W czasie orogenezy waryscyjskiej, heterogenicznej w czasie 1 przestrzeni, nastapita deformacja
1 regionalny metamorfizm utwordw basenu paleozoicznego. Na calym obszarze Sudetow nastapito
litosferyczne skrocenie, sektorowe zamykanie basenu i w koncu utworzenie pryzmy akrecyjnej (Alek-

sandrowski i in., 1997; Cymerman i in., 1997; Franke i Zelazniewicz 2000, 2002; Seston i in., 2000;
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Kozdréj i in. 2001; Aleksandrowski i Mazur 2002; Zelazniewicz, 2003). W sensie paleogeograficz-
nym procesy te wiazane sa z kolizja terrandw srodkowoeuropejskich: Sakso-Turyngii, Bohemii
1 Moldanubii z Avalonia (Franke, 2000; Winchester i in., 2002).

W metamorfiku Gér Kaczawskich nie prowadzono do tej pory badan geochronologicznych
umozliwiajacych doktadne, czasowe okreslenie etapéw metamorfizmu waryscyjskiego. Mozna hipo-
tetycznie zatozy¢, nawiazujac w pewnym stopniu do procesOw zarejestrowanych w podtozu kadom-
skim, ze nieliczne, starsze przejawy facji tupkdéw glaukofanowych i mtodszego, powszechnego meta-
morfizmu zielencowego w Goérach Kaczawskich (Kryzaiin., 1990) datuja si¢ na géorny dewon—dolny
karbon. Niemniej postulowany wizenski wiek najmtodszych utworéw w metamorfiku kaczawskim
(Chorowska 1 Sawicki 1975; Chorowska, 1978), wyznacza gorng granicg czasu sedymentacji w tym
basenie, po ktdrej nastapito jego ostateczne zamknigcie, sfatldowanie 1 wydzwignigcie.

Styl deformacji metamorfiku kaczawskiego nosi cechy ptytkiej tektoniki ,,naskérkowej” (ang.
thin—skin tectonics) typowej dla imbrykacyjnych pasm faldowo-nasunigciowych. Relikty metamorfi-
zmu wysokocis$nieniowego znajdowane tylko w skatach wulkanicznych potudniowego pnia kompleksu
kaczawskiego wskazuja na kroétkotrwate 1 bardzo ograniczone przestrzennie oddziatywanie wysokich
cisnien. Utworzenie pryzmy akrecyjnej odbywalo si¢ gtéwnie poprzez rozwoj nasunigc i spigtrzanie po-
szczegolnych tusek w kierunku ze wschodu na zach6d w warunkach facji zielehcowej. Czas ustania dy-
namometamorfozy wyznacza posrednio pojawienie si¢ pni i zyt ryolitowych nie wykazujacych przeja-
wow deformacji. Oznaczenia izotopowe wieku jednego z takich ciat — masywu Zelezniaka (na arkuszu
Wojcieszow SMGS 1:25 000) — z wynikiem okolo 315 mlIn lat (Machowiak, vide Kryza i Muszyn-
ski, 2003) wskazuje na namur jako koniec ruchéw orogenicznych.

W finalnej fazie spigtrzania waryscyjskiej pryzmy akrecyjnej rozpoczglo si¢ grawitacyjne
odciagzenie gorotworu przejawiajace si¢ powstaniem ekstensyjnych stref $cinania i1 uskokow
normalnych.

Na obszarze arkusza Ztotoryja procesy poorogenicznej ekstensji i erozji rozpoczely sie¢ w gor-
nym karbonie 1 doprowadzily do uformowania basenu niecki pétnocnosudeckiej (Milewicz, 1968).
Sedymentacja w tym basenie w okresie od karbonu (stefanu) po perm (czerwony spagowiec) oraz
w triasie dolnym miata charakter ladowy, natomiast w permie gornym (cechsztyn), triasie sSrodkowym
1 kredzie gornej — morski.

Sedymentacja osadow klastycznych od karbonu po srodkowy trias odbywata si¢ w sposob cy-
kliczny. W stefanie i czerwonym spagowcu (formacje ze Swierzawy, z Wielistawki, z Ptoczek) trwata
akumulacja kontynentalnych osadow klastycznych (fluwio-limnicznych), reprezentowanych gtoéwnie
przez piaskowce, zlepience, mulowce i itowce. W wyzszej czgsci czerwonego spagowca dolnego

nastapity intensywne ruchy tektoniczne, ktore doprowadzity do powstania licznych gtebokich spgkan
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1w konsekwencji do powtarzajacych si¢ wylewow lawowych i podrzgdnie intruzji subwulkanicznych,
ktorych pozostatoscia sa trachyandezyty, andezyty oraz ryolity i tufy ryolitowe.

Postepujaca denudacja i obnizanie si¢ obszaru doprowadzity do transgresji morskiej w okresie
cechsztynu i1 powstania ptytkiego zbiornika morskiego, bedacego brzezna czgscia basenu cechszty-
nskiego. Sedymentacja w strefie litoralnej 1 nerytycznej spowodowata akumulacje osadow zaréwno
klastycznych (zlepience, piaskowce), jak 1 weglanowych (wapienie, dolomity).

Po wycofaniu si¢ zalewu cechsztynskiego ponownie nastapita akumulacja osadéow kontynental-
nych (w klimacie suchym i ciepltym) triasu dolnego (formacja z Radtéwki), gtownie piaskowcow po-
wstatych w §rodowisku piaszczystych rzek roztokowych, a czgsciowo w warunkach eolicznych (Ra-
czynski 11n.,1998). Nastepnie, w okresie retu (trias sSrodkowy — formacja z Raciborowic), ponownie
na ten obszar wkroczyto morze, co spowodowato depozycje warstw wapieni i margli.

Po diugim okresie przerwy sedymentacyijnej trwajacej okoto 100 min lat (Sliwinski i in.,2003),
nastgpifa trangresja morska i rozpoczela si¢ sedymentacja utwordéw kredy gornej (formacja z Rakowic
Wielkich). Utwory te reprezentowane sa przez osady silikoklastyczne (piaskowce) 1 weglanowe (margle,
wapienie) typowe odpowiednio dla brzeznych i glebszych partii zbiornika. Sedymentacja morza gornokre-
dowego zostata przerwana przez alpejskie (laramijskie) ruchy tektoniczne o charakterze blokowym, ktdre
doprowadzity do generalnego wydzwignigcia obszaru i silnego zuskokowania mas skalnych.

W paleogenie warunki klimatyczne sprzyjaty gigbokiemu chemicznemu wietrzeniu skat. Proce-
sy chemicznego wietrzenia kontynuowane byty takze w miocenie. W gérnym miocenie ilaste produk-
ty wietrzenia wynoszone byly przez rzeki i osadzane w basenie sedymentacyjnym formacji poznan-
skiej na przedpolu Sudetéw. W paleogenie zapoczatkowana zostala w rejonie Sudetoéw Zachodnich
1ich przedgorza aktywnos$¢ wulkaniczna, ktdrej przejawy na tym obszarze kontynuowane byty do gor-
nego miocenu. W neogenie dawny Bobr ptynacy pierwotnie podobnie jak dzisiaj ku pétnocy powyzej
Lwowka Slaskiego zmienit swoj bieg i skrecit ku ponocnemu wschodowi ptynac w kierunku Ztoto-
ryi. Rzeka ta transportowata w rejon Ztotoryi materiat z obszaru masywu karkonosko-izerskiego.

W zlodowaceniach potudniowopolskich po raz pierwszy na obszar przedpola Sudetow dotart
skandynawski ladolod, po ktérym pozostaty gliny zwatowe 1 osady wodnolodowcowe. Brak zapisu stra-
tygraficznego w postaci osadow z okresu interglacjatu wielkiego, kaze przypuszcza¢, ze dominowata
woweczas erozja i denudacja, ktdra doprowadzita do czgSciowego usunigcia starszych utworow glacjal-
nych. W czasie zlodowacenia Odry ladoldd nie objat juz prawdopodobnie catego obszaru arkusza, do-
cierajac do linii wyznaczonej rz¢dna 330-350 m n.p.m. Uformowaly si¢ wowczas pokrywy glin
zwatowych, osadow wodnolodowcowych 1 zastoiskowych. W czasie kolejnych zlodowacen ladolody
nie docieraty juz na ten obszar. Okresy glacjalne sprzyjaly zasypywaniu dolin rzecznych. Jeszcze w cza-

sie zZlodowacen srodkowopolskich uformowat si¢ poziom taraséw rzecznych 40 m n.p.rzeki, a w stadiale
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glownym zlodowacen potnocnopolskich powstato zasypanie osadami rzecznymi do poziomu taraséw
nadzalewowych 1,5-6 mn. p. rzeki. W zimnych okresach powstawaty réwniez pokrywy gruzowe i delu-
wialne na stokach oraz pokrywy glin pylastych o genezie eolicznej. W okresie holocenu uformowat si¢
najnizszy zalewowy poziom dolinny. Na nieco mniejsza skalg kontynuowany byt rozwoj pokryw delu-

wialnych. W plaskodennych podmoktych dolinach nastepowata akumulacja namutow torfiastych.

IV. PODSUMOWANIE

Na bazie studium literatury i materiatow archiwalnych, przy ograniczonych pracach tereno-
wych, dokonano syntezy i reinterpretacji obrazu geologicznego dla arkusza Ztotoryja Szczegotowej
mapy geologicznej Polski 1:50 000.

Dane dostgpne dla kompleksu metamorficznego Gor Kaczawskich pozwolity na zupetnie nowe
przedstawienie ich schematu litostratygraficznego, sa one jednak wciaz niewystarczajace do jedno-
znacznego okreslenia wieku wielu wydzielen. W tym celu nalezatoby podja¢ dalsze badania mikro-
faunistyczne dla skat metaosadowych oraz datowania geochronologiczne dla skat metawulkanicz-
nych. Uzyskanie dla tych ostatnich datowan izotopowych umozliwitoby precyzyjniejsze ustalenie
czasu aktywnosci wulkanicznej i jej pozycji w ewolucji geotektonicznej basenu dolnopaleozoicznego.

Rozpoznanie wiertnicze skat krystalicznych na omawianym obszarze jest takze stabe. Brak
glebokich otworéw badawczych powyzej 1 km nie daje podstaw do weryfikacji hipotez tektonicznych
np. odno$nie obecnosci i charakteru podtoza kadomskiego, struktury cial melazy, czy tez architektury
pryzmy akrecyjnej Gor Kaczawskich. Nowe prace wiertnicze przyczynilyby si¢ rowniez do ewentual-
nego odkrycia zt6z kruszcow, np. ztota rodzimego, ktore stanowito ztoze pierwotne dla znanych
z okolic Ztotoryi koncentracji ztota rozsypiskowego w piaskach kenozoicznych.

Skaty permokarbonskie i mezozoiczne sa stosunkowo dobrze rozpoznane, glownie dzigki dos¢
licznym otworom wiertnicznym wykonanym w celu poszukiwan zt6z miedzi.

Rozpatrujac stan rozpoznania budowy geologicznej utwordéw kenozoicznych od czasu wydania
arkuszy Szczegdlowe] mapy geologicznej Sudetow dla tego obszaru mozna stwierdzi¢, ze najwigkszy
postep wiedzy dokonat si¢ w zakresie rozpoznania stratygrafii i litologii wulkanitow. Poszerzeniu
ulegta takze wiedza o litologii neogenskich i wezesnoczwartorzedowych serii rzecznych, chociaz nie-
odzowne sa dalsze badania nad tymi osadami, ktore pozwola wyjasni¢ miedzy innymi kwesti¢ zrozni-
cowanego wysokos$ciowo potozenia preglacjalnych utwordéw rzecznych. Generalnie jednak stan roz-
poznania kenozoicznych formacji osadowych jak na obecne mozliwosci badawcze mozna okresli¢
jako niezadowalajacy. Wynika to przede wszystkim z braku mozliwosci weryfikacji archiwalnych

materialdéw w oparciu o kartograficzne prace terenowe ukierunkowane na rozwiazanie konkretnych

44



problemow, z odpowiednio zaprojektowanymi badaniami geofizycznymi, wierceniami badawczymi
i pracami ziemnymi. Brak jakichkolwiek bezposrednio datowanych reperow stratygraficznych powo-
duje, ze stratygrafia osadowych skat kenozoicznych na obszarze arkusza Zlotoryja opiera si¢ na bar-
dzo ogdlnych schematach regionalnych. Problem ten dotyczy réznowiekowych serii rzecznych oraz
lodowcowych. Prawie dla wszystkich kenozoicznych serii osadowych podstawowym kryterium usta-
lania wieku byto jedynie ich wzajemne potozenie i pionowy zasig¢g. Tylko nieliczne serie osadowe
mogtly zosta¢ skorelowane na podstawie litostratygrafii. Brak jest kompleksowych badan sedymento-
logicznych, ktore pozwolityby odtworzy¢ srodowiska transportu i depozycji osadow.

Istotne znaczenie bgdzie miato takze zbadanie jaki charakter i wielko§¢ miaty kenozoiczne

ruchy tektoniczne na tym obszarze.

Opracowano Zaktad Kartografii Geologicznej
w Oddziale Dolns$olaskim Struktur Ptytkich
Panstwowego Instytutu Geologicznego Panstwowego Instytutu Geologicznego
Panstwowego Instytutu Badawczego Panstwowego Instytutu Badawczego
we Wroctawiu w Warszawie
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