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I. WSTEP

Obszar arkusza Wroclaw (764) Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski 1:50 000 (SMGP) jest
ograniczony wspotrzednymi 17°00'-17°15" dtugosci geograficznej wschodniej 1 51°00'-51°10' szero-
kosci geograficznej poinocnej. Obszar arkusza potozony jest w wojewddztwie dolnoslaskim, w po-
wiecie Wroclaw z gming Wroctaw, w powiecie wroctawskim z gminami: Czernica, Dtugoleka, Ko-
bierzyce, Siechnice i Zérawina, w powiecie otawskim z gming Otawa oraz, w niewielkim fragmencie,
w powiecie trzebnickim z gming Wisznia Mata. Powierzchnia arkusza wynosi 325 km?, z czego po-
nad 1/3 zajmuje obszar miejski aglomeracji wroctawskie;.

Reambulacja arkusza Wroclaw zostata wykonana na podstawie ,,Projektu prac geologicznych
dla reambulacji Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:50 000: Trzebnica (727), Les$nica
(763) 1 Wroctaw (764)” (Badura, Bartczak, 2009). Przeprowadzenie reambulacji podyktowane byto
koniecznos$cig ponownej analizy danych geologicznych w $wietle nowej interpretacji zmian hydro-
graficznych w obrebie pradoliny wroctawsko-magdebursko-bremenskiej po zlodowaceniu Odry
(Wisniewski, 2006; Wisniewski 1 in., 2009, 2013; Badura 1 in., 2013). Nowe dane geologiczne, po-
chodzace glownie z otworow wiertniczych geologiczno-inzynierskich oraz zastosowanie nowocze-
snych metod badawczych pozwolity na przedstawienie obrazu budowy geologicznej znacznie r6znig-
cego si¢, przede wszystkim pod wzgledem wieku i genezy utwordéw, od arkusza Wroctaw SMGP
opracowanego przez Winnickg (1987, 1988).

Prace terenowe prowadzone byty w latach 2010-2011. Obserwacje 1 badania terenowe prowa-
dzono w kilkudziesieciu odstonigciach (stanowiskach archeologicznych i wkopach budowlanych)
polozonych gtownie we Wroctawiu. Wykonano sondy reczne o tacznej dtugosci 400 m i sondy me-
chaniczne o tacznej dlugosci 100 m. Przeprowadzono badania litologiczno-petrograficzne frakcji
zwirowej dla 20 probek i1 badania mineratéw ciezkich dla pigciu probek oraz oznaczenia wieku pigciu
fosylnych drzew wydobytych z osadéw rzecznych. Na obszarze aglomeracji wroctawskiej wykonano
tacznie okoto 60 tys. otwordw, gtdéwnie geologiczno-inzynierskich. Ponad 55 tys. z nich znajduje si¢

w ,,Bazie danych geologiczno-inzynierskich wraz z opracowaniem atlasu geologiczno-inzynierskiego



aglomeracji wroctawskiej” (Goldsztejn, red., 2009). Przeanalizowano profile kilku tysiecy otworow
wiertniczych, z czego na mapie dokumentacyjnej zamieszczono 2656 otworéw. Do analiz geologicz-
nych wykorzystano takze mapy glebowe oraz wyniki obserwacji prowadzonych w ramach kilku pro-
graméw zwigzanych z rejestracja odstonie¢ dostepnych w trakcie prowadzenia przebudowy lub bu-
dowy nowych drég (tzw. inwestycji liniowych) oraz budowy nowych budynkéw lub obiektow
przemystowych. Przy opracowywaniu arkusza mapy geologicznej wykorzystano takze opisy 162
odstonie¢, 89 sond i 352 wkopdw wykonanych na potrzeby SMGP arkusz Wroctaw (Winnicka, 1987).
Wykorzystano opisy oraz wyniki badan litologiczno-petrograficznych opracowanych przez Czer-
wonke (1984) dla trzech otwordéw kartograficznych (otw.: 26 — Pietrzykowice 3/W, 53 — Trestno 2/W,
73 — Suchy Dwor 1/W). Szkic podtoza podczwartorzgdowego opracowano na podstawie danych
otworowych oraz geoelektrycznych (Mzyk, 1983).

Dodatkowych informacji o budowie geologicznej Wroctawia dostarczyly wyniki badan ratun-
kowych oraz badawczych prac archeologicznych prowadzonych gtéwnie w centrum miasta. Podczas
prac geologicznych na stanowiskach archeologicznych pozyskano materialy, ktore zmienity dotych-
czasowe poglady na rozwoj doliny Odry w czasie ostatnich 100 tys. lat. Oprocz prac opublikowanych
zapoznano si¢ z ponad 100 opracowaniami archiwalnymi.

Podczas prac nad reambulacja arkusza Wroctaw wykorzystano materiaty kartograficzne, w tym:
plany Wroctawia od XVIII w., szkice dawnych przeptywdéw Odry (Leonhard, 1901), mapy geologicz-
ne opracowywane na poczatku XX w. (Barsch, Tietze, 1911; Barsch i in., 1912; Tietze, Behr, 1932;
Tietze i in., 1942). Te ostatnie sg bardzo cennym zrédlem informacji na temat geologii opracowywa-
nego terenu, poniewaz powierzchnia zurbanizowana byla woéwczas znacznie mniejsza, co pozwalato
autorom tych map na duzo doktadniejsze przesledzenie granic geologicznych, niz jest to mozliwe
wspotczesnie.

Zastosowanie materialow kartograficznych z pierwszej potowy XX w. miato takze istotne zna-
czenie przy odtwarzaniu przeplywdéw Odry, Widawy oraz Otawy. Dokladne odtworzenie systemu
dawnych koryt Odry i jej doptywdw ma szczegodlne znaczenie dla zabezpieczenia przeciwpowodzio-
wego Wroctawia. Na tej podstawie mozliwe bedzie wskazanie rejonow miasta, ktore potencjalnie
moga by¢ podtapiane w czasie wysokich i ekstremalnych stanow wod w korycie Odry. Wykorzysta-
nie dawnych map geologicznych oraz numerycznego modelu terenu (wykonanego na bazie zdjgcia
lotniczego w skali okoto 1:24 000) pozwolito takze na wyrdznienie kolejnego poziomu tarasowego
w dolinie Odry.

Pod wzgledem regionalizacji geologicznej uwzgledniajacej strukturalng budowe¢ poditoza

podkenozoicznego obszar arkusza potozony jest na granicy bloku przedsudeckiego i monokliny



przedsudeckiej (wroctawskiej) (Grocholski, 1975; Cwojdzinski, Zelazniewicz, 1995). Uskok $rodko-
wej Odry, ktory rozdziela te jednostki, przecina obszar arkusza w jego poludniowo-zachodniej czesci,
w okolicach Rzeplina. Na zachéd od rzeki Slezy na wysokosci 60,0 m n.p.m. zostaly nawiercone
zwietrzale gnejsy. Obraz dyslokacji uszczegdtowiony zostal przez Cymermana (2004). Zelazniewicz
1 Aleksandrowski (2008) uwazaja, ze Wroclaw znajduje si¢ w obrgbie jednostki tektonicznej, ktora
nazwali zrgbem Odry. Zrab ten oddziela blok przedsudecki od bloku potudniowowielkopolskiego.

Problematyka podltoza permu zajmowali si¢ m.in.: Klapcinski i inni (1975a, b), Sawicki 1 inni
(1989), Grocholski i Drozdowski (1992) oraz Ktapcinski (1993). O utworach karbonu zlokalizowa-
nych na pétnoc od Wroctawia pisali Gorecka i1 inni (1978) oraz Wierzchowska-Kiculowa (1984,
1987). Utwory permu, ktore stwierdzono we wschodniej czgéci obszaru opracowywanego arkusza,
byly przedmiotem rozpoznania wiertniczego prowadzonego w ramach poszukiwan zt6z miedzi (Wy-
zykowski, 1961). Na wschod od Wroctawia stwierdzono wystepowanie glebokiego, ponad 1000-me-
trowego rowu tektonicznego, ktory powstat na przetomie karbonu i permu (Kiersnowski, 1995).

Geologiczng problematyke rozmieszczenia utwordéw triasu w rejonie Wroctawia poruszaja
m.in. prace Ktapcinskiego (1959, 1993), Gajewskiej (1971) i Rozyckiego (1968). Osady triasu byty
takze przedmiotem szerszych opracowan hydrogeologicznych. Poziomy wodono$ne w utworach tego
wieku sg silnie zmineralizowane, przez co nie moga by¢ wykorzystane do celéw konsumpcyjnych
bez uzdatniania (Krawczyk i in., 1996; Zuk, 2000).

W rejonie Wroctawia nie stwierdzono utworéw mezozoicznych mtodszych od triasu. Watpli-
wos$¢ budzi opis otworu wykonanego na poczatku XX w. w rejonie dawnej fabryki wagonow (Wag-
gonfabrik bei Klein-Mochbern, p6zniejszy Pafawag) na obszarze arkusza Le$nica. Tietze (1912) opi-
sat tu 10,5 m warstwe szarych piaskowcow z krzemieniami, ktére leza na utworach triasu. Szczeliny
w piaskowcach wypelnione sa ciemnymi itami z odtamkami skal osadowych. Tietze uznat, Ze druzgot
krzemienny moze reprezentowac krede, jednak bezsprzecznego wystapienia osadéw kredy w rejonie
Wroctawia nie potwierdzono w zadnym innym otworze.

Osady neogenu opisywane byly w pracach: Frecha (1904, 1915), Behra (1929), Rozyckiego
(1968), Dyjora (1975), Dyjora i Sadowskiej (1977, 1986), Czerwonki i Krzyszkowskiego (1992),
Badury i Przybylskiego (2004a) oraz Piwockiego i innych (2004). Wiek tych osadéw, w profilach
otworow kartograficznych wykonanych na obszarze arkusza Wroctaw, oznaczany byt metoda palino-
logiczng przez Sadowska (Sadowska, 1984; Winnicka, 1988). W Sosénicy (ark. Lesnica SMGP) od
XIX w. znane byto stanowisko flory liSciowej dokumentujace osady pdznego miocenu (Stachurska

1 1in., 1973). Zagadnieniami zwigzanymi z tektonika w neogenie i plejstocenie oraz morfotektonika



zajmowali si¢: Dyjor (1975, 1993), Doktoér i inni (1988), Badura 1 Przybylski (1999), Grzempowski
1 Cacon (2003, 2005), Badura i inni (2004) oraz Grzempowski i inni (2009, 2012).

Problematyka badan osadoéw czwartorzedowych w granicach obszaru arkusza Wroctaw nie
byta szczegotowo rozpatrywana. Zwrdcono uwage na wyjatkowo duza miagzszo$¢ osadow plejstocen-
skich w §rodkowej 1 wschodniej czesci obszaru arkusza (Berger, 1932; Rozycki, 1968; Badura i in.,
2004). Analiza systemu tarasow doliny Odry w rejonie Wroctawia nie byla prowadzona systematycz-
nie (Szczepankiewicz, 1959, 1968; Badura, Przybylski, 2000; Przybylski i in., 2004; Szponar, Szpo-
nar, 2008; Badura, 2010). Dopiero badania przeprowadzone na stanowisku archeologicznym potozo-
nym 15,0 m n.p. Odry wykazaly, ze w poziomie uznawanym za wysoczyznowy w zlodowaceniu
Wisty ptyneta Odra (Wisniewski i in., 2009, 2013; Skrzypek i in., 2011).

Na obszarze arkusza Wroctaw w ramach programu Natura 2000 ochronie siedlisk o charakterze
hydrogenicznym podlegaja Grady w Dolinie Odry (PLH020017) oraz zwigzany z nimi obszar
specjalnej ochrony ptakow — Grady Odrzanskie (PLB020002). Cennym obiektem przyrodniczym na
terenie Wroclawia jest Szczytnicki Zespdt Przyrodniczo-Krajobrazowy obejmujacy wyspe Opato-

wicka z Parkiem Szczytnickim.

I1. UKSZTALTOWANIE POWIERZCHNI TERENU

Obszar arkusza Wroctaw w catosci znajduje si¢ w obrebie makroregionu Nizina Slaska i obej-
muje swoimi granicami trzy mezoregiony fizycznogeograficzne: Rowning Wroctawska, Rowning
Olesnicka oraz Pradoling Wroctawska (Kondracki, 2009). Réwnina Wroctawska znajduje si¢ w potu-
dniowo-zachodnim fragmencie obszaru arkusza z najwyzszym, si¢gajagcym 141,7 m n.p.m., wznie-
sieniem, potozonym na potnocny zachdd od wsi Karwiany. Rownina Ole$nicka lezy w czg$ci pdinoc-
no-wschodniej obszaru arkusza. Rowniny te rozdzielone sa Pradoling Wroctawska, ktéra na
omawianym terenie ma orientacjc NW—SE. Z Pradoling Wroctawska, w ujeciu fizycznogeograficz-
nym, pokrywa si¢ przebieg doliny Odry, w obrgbie ktérej znajduje si¢ najnizszy punkt na obszarze
arkusza o wysokosci 110,0 m n.p.m. Pradolina Wroctawska jest czescig pradoliny wroctawsko-
-magdebursko-bremenskiej (Badura i in., 2013). Wyznaczenie zasiggu tego przeptywu pradolinnego,
czyli rbwniez granicy Pradoliny Wroclawskiej, jest klopotliwe. Prawdopodobnie w tym czasie po-
wierzchnia terenu w rejonie Wroclawia znajdowata si¢ na wysokosci okoto 135 m n.p.m. Jest to
hipsometryczna granica sandru siedleckiego zwigzanego z postojem ladolodu na Wzgdrzach Trzeb-

nickich (Krzyszkowski, 1993; Badura, Przybylski, 1998, 2002, 2004b). W zlodowaceniu Wisty



poziom ten zostat rozcigty, a szeroko$¢ doliny Odry dochodzita do 19 km. W tym czasie osady rzecz-
ne deponowane byty na wysokos$ci 122,0-125,0 m n.p. rzeki (Wisniewski i in., 2013).

Gloéwne zarysy rzezby Rowniny Wroctawskiej 1 Rowniny Olesnickiej maja genezg glacjalng.
Wysoczyzny morenowe plaskie (tabl. I) zostaly uksztalttowane w czasie zlodowacenia
Odry. W czasie recesji ladolodu zlodowacen srodkowopolskich powstaly na tych obszarach rozlegte
rowniny wodnolodowcowe, aw obnizeniach terenu obszary zastoiskowe. Starsze
formy lodowcowe i wodnolodowcowe byly intensywnie niszczone przez erozj¢ lodowcowa, rzeczng
1 procesy peryglacjalne, a ich pozostatoscig sa rowniny denudacyjne. Jedynie w potudniowo-
-zachodniej cze$ci obszaru arkusza zachowaly si¢ niewielkie pagorki majace cechy ostancow erozyj-
nych. Na szkicu geomorfologicznym (tabl. I) zaznaczono je jako wzgdérza morenowe prze-
ksztatcone.Wzgorza te byly prawdopodobnie morenami czolowymi spig¢trzonymi ze zlodowacen
potudniowopolskich, na co wskazuja zaburzenia glacitektoniczne, ktorych przejawem w profilach
otworow wiertniczych jest duza zmienno$¢ litologiczna osadow.

Dtugie stoki potudniowej krawedzi Rowniny Olesnickiej powstaly na skutek procesow
denudacyjnych. Péznoplejstocenski lub holocenski etap denudacji rejestruja niewielkie stozki na-
ptywowe. Znajduja si¢ one u wylotu dolin, ktorymi obecnie ptyng male potoki. Na catym obszarze
arkusza wystepuja drobne zagtebienia o réznej genezie. Pézniejsze zmiany antropoge-
niczne w dolinie Odry uniemozliwiajg jednoznaczne okre$lenie genezy tych form. Czg¢$¢ z nich ma
prawdopodobnie zwigzek z wydobywaniem mad do produkcji ceramiki budowlanej. Drobne zagle-
bienia, ktére wystepuja na tarasach rzecznych, mogg by¢ takze zwigzane z nierozpoznanymi dotych-
czas przeptywami meandrujacej Odry.

Obecnie w wyniku silnego urbanistycznego i komunikacyjnego przeksztalcenia badanego
obszaru trudno jest odtworzy¢ dawne trakty rzeczne w dolinie Odry. Na obszarze arkusza Le$nica
SMGP, na stanowisku archeologicznym przy al. Hallera (okoto 150 m od granicy z obszarem arkusza
Wroctaw), udokumentowano najwyzsze tarasy akumulacyjne (I) 10,0-15,0 m n.p.
rzeki (Badura, Wisniewski, 2008; Skrzypek i in., 2011; Wisniewski i in., 2013). Na tym stanowisku
odstonieto dno dawnego koryta Odry na wysokosci 123,0 m n.p.m. Na podstawie numerycznego
modelu terenu okre$lony zostat przypuszczalny maksymalny zasieg doliny Odry na terenie arkusza
Wroctaw. W miejscach, gdzie w archiwalnych otworach wiertniczych i punktach dokumentacyjnych
opisano osady rzeczne, wyznaczono tarasy akumulacyjne I. Ich fragmenty zachowane sg na krawedzi
Réwniny Wroctawskiej oraz na krawedzi Réwniny Olesnickiej. Badania optycznie stymulowanej

luminescencji (OSL) osadow z al. Hallera pozwolity ustali¢ ich wiek na okres migdzy 60 a 50 ka BP.



Osady o innej genezie, ktore buduja wspomniany poziom hipsometryczny, zaklasyfikowano jako
réwniny denudacyjne.

W okresie okoto 25-23 tys. lat temu powstaly tarasy akumulacyjne (II)
5,0-7,0 m n.p. rzeki (Badura, 2010). Tarasy te we fragmentach wyst¢puja na catym obszarze
doliny Odry 1 jej doplywow, ale najlepiej rozpoznane zostaty na obszarze Starego Miasta we Wrocla-
wiu. Przyjeta wysoko$¢ powierzchni tych tarasow odpowiada ich wysokosci w rejonie Rynku wro-
ctawskiego. W dolinie Widawy oraz w dolinach lewostronnych doptywéw Odry — Slezy i Bystrzy-
cy — powierzchnia taraséw II znajduje si¢ na wysoko$ci 2,0-3,0 m nad poziomem tych rzek.
Na powierzchni tarasow 5,0—7,0 m n.p. Odry w XIII w. powstato urbanistyczne zatozenie lewobrzez-
nej czesci miasta. W okresie ksztaltowania si¢ przedstawianego poziomu morfologicznego Odra
ptyneta cala szerokos$cig dzisiejszej doliny i zapewne tworzyta liczne koryta roztokowe. Jedno z ra-
mion roztokowej Odry skrecato od Siechnic na zachdd i biegto przez Wojszyce w kierunku Grabiszy-
na. Obnizenie to zostato wykorzystane do poprowadzenia kolejowej obwodnicy Wroctawia.

Prace terenowe oraz analizy archiwalnych materialéw kartograficznych i modeli terenu przy-
czynity si¢ do rozpoznania taras6w akumulacyjnych (I1l) 3,0-4,0 m n.p. rzeki.
Tarasy te wystepuja po obu stronach doliny Odry, ale tez w pasie wododzialowym rozdzielajacym
obecne doliny Odry i Widawy. W rejonie Kotowic taras tworzy izolowang powierzchnig, na ktorej
rozwingty si¢ wydmy (tabl. I). Cecha wyrozniajaca omawiang powierzchni¢ tarasowa sg koryta roz-
cinajacych ja drobnych ciekow. Tworza one wzor dtugich, rownolegtych dolin z przeplatajacymi si¢
korytami. Taki uktad jest charakterystyczny dla przeptywow rzek roztokowych, typowych dla chtod-
nych okreséw plejstocenu.

Holocenskie tarasy akumulacyjne (IV) 1,5-3,0 m n.p. rzeki stwierdzono
w centralnych cze$ciach doliny Odry i jej doptywdéw. W wielu miejscach majg one wysoko$¢ niemal
réwng z tarasami III poziomu, byly jednak ksztalttowane w innym rezimie rzecznym — przez rzeki
meandrujgce. W pierwszym etapie formowania tarasow meandry o najwigkszych promieniach rozci-
naly starsze utwory. Pozostato$cig procesu sa duze starorzecza $Swieze, ktore sg dobrze wi-
doczne w rzezbie terenu, gldwnie we wschodniej czgsci obszaru arkusza (tabl. I). Na obszarze Wro-
ctawia niektore przeptywy meandrowe bywaja czytelne jedynie w ukladzie czgsci ulic, ktore
budowano w obnizeniach starorzeczy suchych. W pdzniejszym czasie powstawaty meandry
o mniegjszych promieniach. W zakolach meandrow czesto wystepuja powalone lub naptawione sub-
fosylne pnie holocenskich drzew. Ich wiek wynosi okoto 8 tys. lat (Lorenc, Chlebicki, 1993; Szponar,
1998; Przybylski i in., 2004; Szponar, Szponar, 2008; Szykulska-Krapiec, 2012).
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Najnizszy poziom tarasé6w akumulacyjnych (V) 0,5-1,0 m n.p. rzeki jest
zwigzany z regulacjag Odry w XVIII w. Obwatowane powierzchnie dna doliny Odry bywaly od tego
czasu okresowo erodowane i zasypywane, co doprowadzito do powstania najnizszych taraséw w bez-
posrednim sasiedztwie gldéwnego koryta rzeki.

Analiza den dolin rzecznych Widawy i Olawy wskazuje, ze rzeki te wykorzystuja
dawne systemy rzeczne Odry. Widawa wykorzystuje system roztokowy Odry, a Otawa — system
meandrujacy.

Ze zlodowaceniem Wisly zwigzane s3 pokrywy lessowe. Zostaty one zidentyfikowane
w potudniowo-zachodniej czg¢sci obszaru arkusza i majg przewaznie malg migzszos¢. Na mapie geo-
logicznej i na szkicu geomorfologicznym przedstawiono tylko grubsze pokrywy (powyzej 1-2 m),
ktore dyskretnie tagodza rzezbe podtoza. Na niemieckich mapach glebowo-geologicznych na Row-
ninie Wroctawskiej wykreslono platy lessow o miazszos$ci czesto ponizej 1 m, przez co zasieg tych
pokryw zostat powigkszony.

Na nizszych tarasach nadzalewowych w potudniowo-wschodniej i potnocno-zachodniej czgsci
obszaru arkusza wystepuja wydmy. Najwigksza z nich ma dtugo$¢ okoto 3 km, wysokos$¢ 14 m
1 znajduje si¢ w okolicy Kotowic (tabl. I).

Na obszarze arkusza Wroclaw wyrozniono takie formy antropogeniczne, jak hatdy,
osadniki i nasypy. Nieliczne hatdy i osadniki sg wynikiem dziatalno$ci przemystowej. Wyraz-
nie zaznaczajace si¢ w rzezbie terenu nasypy powstaty w czasie rozbudowy infrastruktury transpor-
towej 1 przemystowej. Cze$¢ sposrod nasypow, np. Wzgorze Gajowe (najwyzszy punkt terenowy
w granicach arkusza o wysoko$ci wzglednej 31,5 m), to sktadowiska gruzu po zniszczeniach wojen-
nych. W centralnej cz¢$ci Wroclawia licznie wystepuja nawarstwienia antropogeniczne. Sg one zwig-
zane z wielowiekowym osadnictwem oraz ze zniszczeniami wojennymi i stanowig je gtdwnie pozo-

statosci po zabudowie.

III. BUDOWA GEOLOGICZNA

A. STRATYGRAFIA
W budowie geologicznej obszaru arkusza Wroctaw wyr6zniono trzy jednostki geologiczno-
-strukturalne. Najstarszg z nich jest blok przedsudecki zbudowany ze skat proterozoiku i paleozoiku.

Wedtug Zelazniewicza i Aleksandrowskiego (2008) w podtozu wystepuje zragb Odry bedacy odrebna

jednostka, niezwigzang z blokiem przedsudeckim. Drugg jednostka jest monoklina przedsudecka
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oddzielona od bloku przedsudeckiego uskokiem §rodkowej Odry. Monokling buduja utwory perm-

sko-mezozoiczne. Obie te jednostki przykryte sg osadami kenozoicznymi.

1. Proterozoik—-dewon

Gnejsy, granitognejsy, tupki i fyllity stwierdzono w kilku profilach otworéw
wiertniczych wykonanych w rejonie Wroctawia. Ten zmienny pod wzgledem litologicznym kom-
pleks skat metamorficznych Cwojdzifiski i Zelazniewicz (1995) nazwali metamorfikiem odrzanskim.
Na obszarze arkusza Wroctaw skaly wspomnianego kompleksu nawiercone zostaty tylko w rejonie
Kotowic (otw. 82). Na glebokosci 1428,9 m (1306,4 m p.p.m.) stwierdzono tu brunatnoszare gnejsy
kwarcowo-skaleniowo-lyszczykowe o teksturze kierunkowej. Tekstura ta podkreslona jest schloryty-
zowanymi, cienkimi, falistymi warstewkami tyszczykow. W stropie gnejsoéw opisano warstwe czer-
wonobrunatnych tupkéw kwarcowo-tyszczykowych o migzszosci 15,0 m.

W potudniowo-zachodnim narozu obszaru arkusza skaty metamorfiku odrzanskiego wystgpuja
prawdopodobnie ptytko pod osadami kenozoicznymi. W otworze hydrogeologicznym (7630516
wg Centralnej Bazy Danych Hydrogeologicznych PIG-PIB, Warszawa) zlokalizowanym okoto 2 km
na zachdd od Rzeplina (ark. Le$nica) zwietrzeling blizej nieopisanych tupkéw nawiercono na glebo-
kosci 74,0 m (60,0 m n.p.m.), a w Komorowicach (Komorowice 40/45 wg Centralnej Bazy Danych
Geologicznych PIG-PIB, Warszawa), na tym samym arkuszu skaty prekambru opisano od glebokosci

72,2 m (62,8 m n.p.m.). Otwory te znajduja si¢ w bezposrednim sgsiedztwie uskoku srodkowej Odry.

2. Karbon

a. Karbon dolny

Zlepience, piaskowce i hornfelsy stwierdzono w profilu otworu 82 na glebokosci
1391,8 m (1269,3 m p.p.m.). Przewiercono tu seri¢ szarych zlepiencéw oraz czerwonofioletowych
piaskowcow o migzszosci 37,1 m. Zlepience sa zbudowane z ostrokrawedzistych okruchdéw kwarcu,
lidytow 1 skaleni. Sg one silnie zdiagenezowane. W profilu opisano powierzchnie zlustrzen powsta-
tych na skutek ruchow tektonicznych. Nad zlepiencami wystepuja piaskowce drobnoziarniste
z wktadkami mutowcow.

W Mirkowie (otw. 13) na glebokosci 1235,0 m (1105,0 m p.p.m.) nawiercono ciemnoszare
hornfelsy (Ktapcinski i in., 1975a). Sa to skaly przekrystalizowane w warunkach metamorfizmu

niskotemperaturowego.
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3. Perm
a. Perm dolny—$rodkowy

Czerwony spagowiec

Piaskowce, zlepience 1 mulowce tego wieku stwierdzono w profilach otworéw 39,
41 1 65 (osadow permu nie przewiercono) oraz w profilach otworéow 13 i 82, gdzie osiggni¢to spag
wydzielenia. Najwyzsze polozenie stropu utwordOw czerwonego spagowca odnotowano w profilu
otworu 65 (1013,0 m p.p.m.), a najnizsze — w profilu otworu 41 (1089,2 m p.p.m.). Migzszos¢ tego
wydzielenia zmienia si¢ od 57,0 m (otw. 13) do 214,9 m (otw. 82).

Utwory czerwonego spagowca wyksztatcone sa przewaznie jako drobnoziarniste piaskowce
o spoiwie ilastym, barwie ceglastoczerwonej, rzadziej szaror6zowej. Pojawiajg si¢ w nich przewar-
stwienia ceglastoczerwonych i ciemnobrazowych zlepiencow o spoiwie ilastym oraz mutowcow
o podobnym zabarwieniu. W skladzie zlepiencow stwierdzono ostrokrawedziste okruchy kwarcu,

kwarcytow, zielencow i tupkdw metamorficznych.

b. Perm gorny

Cechsztyn

Wapienie dolomityczne, dolomity, itowce, piaskowce i anhydryty
cechsztynu przewiercono w pieciu otworach zlokalizowanych we wschodniej czgsci obszaru arkusza
(otw.: 13, 39, 41, 65 1 82). Migzszo$¢ utwordéw cechsztynu ros$nie od 83,3 m w czgsci potudniowej
(otw. 82) do 149,0 m (otw. 13) w czesci potnocnej obszaru arkusza. Najwyzsze potozenie stropu tych
utworéw odnotowano w otworze 13 (899,0 m p.p.m), a najnizsze — w otworze 41 (985,6 m p.p.m.).

Cechsztynskie osady morskie facji litoralnej 1 pltytkonerytycznej wyksztalcone sg w granicach
obszaru arkusza w postaci czterech cykloteméw. W roznych czgsciach monokliny przedsudeckiej
poszczegolne cykle bywaja jednak nie w pelni wyksztatcone, a czesto w profilach otworow brakuje
niektorych cykloteméw (Ktapcinski, 1971). Na obszarze arkusza Wroctaw nie wystepuja pokta-
dy soli.

Najwigksza, dochodzacg do okoto 100 m, migzszo$¢ utworow cyklotemu PZ1 (werra) opisano
w otworze 13. Profil cyklotemu PZ1 rozpoczynajg jasnoszare i szare piaskowce drobnoziarniste o spo-
iwie ilastym, ktére w otworze 82 osiggaja migzszos¢ 5,4 m. Kolejng w sekwencji osadow jest cienka
warstwa ciemnych tupkéw ilastych z przewarstwieniami dolomitéw marglistych, w ktorej obrebie
odnotowano drobne wytracenia pirytu, chalkopirytu 1 galeny. Powyzej zalegaja gtéwne utwory cyklo-
temu, czyli szare wapienie dolomityczne i szarobezowe dolomity z soczewkami anhydrytow. Sekwencje

wienczy warstwa szarych anhydrytow, ktore w otworze 13 osiggajg migzszos$¢ okoto 30 m.
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Mtodsze cyklotemy, PZ2 (strassfurt) PZ3 (leine) i PZ4 (aller), nie s3 w pelni wyksztalcone.
Buduja je szare dolomity przewarstwione anhydrytami i lokalnie ilotupkami bez pokladéw soli.
W otworze 13, w ktérym wyrdzniono wszystkie cztery cyklotemy, sedymentacje cechsztynu koncza

charakterystyczne, brunatnoczerwone itowce z domieszka kruchych anhydrytow w spagu.

4. Trias
a. Trias dolny

Pstry piaskowiec

Pstry piaskowiec dolny + §rodkowy

Piaskowce, zlepience 1 itowce, ktore tworzag kompleks utworéow terygenicznych
triasu dolnego, przewiercono w otworach: 13, 39, 41, 65 i 82. W trzech otworach (3, 6 1 73) nawier-
cono jedynie strop tych osadow. Kompleks ten tworza drobnoziarniste piaskowce barwy ceglastej
Z licznymi przewarstwieniami czerwonobrunatnych itowcow o migzszosci do 10 m w spagu serii.
W jego stropie pojawiajg si¢ wkladki zlepiencow i piaskowcow zlepiencowatych. Laczna migzszos¢
osadow zmienia si¢ od 400,6 m (otw. 65) do 451,5 m (otw. 13). Najwyzsze potozenie stropu odnoto-
wano w otworze 73 (16,8 m n.p.m.), a najnizsze w otworze 82 (565,7 m p.p.m.). Zré6znicowanie

wysokosci wystgpowania stropu uwarunkowane jest tektonicznie.

b. Trias §rodkowy

Pstry piaskowiec

Pstry piaskowiec gorny (ret)

Pstry piaskowiec gérny reprezentowany jest przez utwory morskie: itowce, dolomity,
wapienie, margle i piaskowce. Zostaly one stwierdzone w 13 otworach, a w sze$ciu z nich
(otw.: 6, 13, 39, 41, 65 1 82) seria zostata przewiercona. Przejscie od sedymentacji terygenicznej do
morskiej jest nieostre. W spagowej czegsci osadow retu wystepuja drobnoziarniste piaskowce o spo-
iwie ilastym, szarawym zabarwieniu, z cienkimi przewarstwieniami itowcow. Powyzej leza ciemno-
szare ifowce margliste z przewarstwieniami dolomitow ilastych i wapieni dolomitycznych. Migz-
szo$¢ przewarstwien jest niewielka, rzedu kilku metréw (sporadycznie osigga 10 m). W obrgbie tej
serii wystepuja niewielkie soczewki anhydrytow i gipsow. Powyzej zaznacza si¢ wzrost udziatu sza-
rych wapieni dolomitycznych z przewarstwieniami anhydrytow.

Miazszo$¢ zrdznicowanej serii retu na obszarze arkusza Wroctaw wynosi od 110,3 m (otw. 41)
do 153,2 m (otw. 82). W otworze 6 utwory tego podpictra maja jedynie 5,5 m migzszosci i leza bez-

posrednio pod osadami miocenu. Tak niewielka migzszo$¢ moze by¢ wynikiem denudacji mtodszej
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czesci utworow triasowych. Najwyzsze potozenie stropu osadéw retu odnotowano w otworze 17
(24,2 m n.p.m.), a najnizsze w otworze 41 (433,7 m p.p.m.). Roznica wysokos$ci potozenia stropu

tych utworéw wynosi az 457,9 m 1 jest uwarunkowana tektoniczne.

Wapien muszlowy

Wapienie, margle, dolomity i tupki ilaste wskazujg na warunki poglebiajacego
si¢ zbiornika morskiego. Osady wapienia muszlowego stwierdzono w 13 otworach potozonych poza
Roéwning Wroctawska. Profil rozpoczynaja szare wapienie ptytowe 1 faliste z przewarstwieniami
ciemnych margli. W wapieniach wystepuja liczne odciski fauny, przewaznie ramienionogoéw. W $rod-
kowej czg$ci profilu odnotowano szarobezowe, laminowane dolomity z przewarstwieniami ciemno-
szarych wapieni oraz wktadkami margli 1 tupkéw ilastych. W stropowej czg$ci profilu przewazaja
szare wapienie dolomityczne z przewarstwieniami szarych dolomitoéw i1 z wkladkami margli. Utwory
wapienia muszlowego stanowig gldéwny poziom wodono$ny triasu, jednak wody tego poziomu sg
silnie zmineralizowane 1 nieprzydatne do celow konsumpcyjnych bez uzdatniania.

Miazszos$¢ przewierconych utwordw wapienia muszlowego zmienia si¢ od 126,9 m (otw. 65)
do 212,0 m (otw. 34). Najwyzsze potozenie stropu osadow odnotowano w otworze 34 (59,5 m p.p.m.),
a najnizsze — w otworze 82 (275,2 m p.p.m.). R6znica wysokosci potozenia stropu wapienia muszlo-

wego jest uwarunkowana tektoniczne i wynosi 215,7 m.

c. Trias gorny

Kajper

[towce 1 mutowce z wktadkami gipséw, piaskowcdw 1 wapieni wyste-
puja w podlozu osadow kenozoicznych na przewazajacej czesci obszaru arkusza Wroctaw, z wyjat-
kiem jego potudniowo-zachodniego naroza. Osady te rozpoznano w 18 otworach. Sg to ciemnoszare
lub szarozielone itowce oraz mutowce. W spagowej czesci profilu czgsto zawieraja wktadki wapieni
dolomitycznych i drobnoziarnistych piaskowcoéw. W partiach stropowych wystepuja przewarstwienia
gipsow 1 zielonkawoszarych piaskowcow o spoiwie ilastym. Miazszos¢ silnie spekanych piaskow-
coOw w tych przewarstwieniach dochodzi do kilkunastu metréw.

Na obszarze arkusza najwyzsze polozenie stropu osadéw tego pigtra odnotowano w otworze 82
(18,3 m p.p.m.), a najnizsze — w otworze 39 (84,0 m p.p.m.). Migzszo$¢ przewierconych utworow
kajpru zmienia si¢ od 10,0 m (otw. 34) az do 256,9 m (otw. 82). Tak duze zr6znicowanie migzszosci,
ktore nie wykazuje stalej przestrzennej zmiennosci, moze by¢ wynikiem denudacji mlodszych partii

utwordw tego pigtra w pewnych czesciach strefy uskoku srodkowej Odry.
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5. Neogen
a. Miocen

Miocen dolny—s$rodkowy

Piaski i mutki z weg¢glem brunatnym stwierdzono w profilach otworéw wiertni-
czych na catym badanym obszarze. Osady te reprezentowane s3 gldwnie przez piaski §rednio- i drob-
noziarniste o spoiwie ilastym, przewarstwione, bez wyraznego uporzadkowania, mutkami. Barwa
tych utworow jest zmienna — na ogot niebieska lub szaroniebieska, a w stanie suchym zielononiebie-
ska. W partiach spagowych wydzielenia widoczne bywaja wkiadki osadow ciemnozielonych lub
czerwonych, a takze ptomienistych. Takie zabarwienie wkladek zwigzane jest z wystepujacym pod
osadami miocenu podtozem lub dostawa zwietrzelin z wypigtrzonego bloku przedsudeckiego.
W otworze kartograficznym w Suchym Dworze (otw. 73) stwierdzono kilka wktadek czerwono za-
barwionych, redeponowanych zwietrzelin podtoza podkenozoicznego. Wyksztalcone sg one jako sil-
nie zdiagenezowane utwory piaszczyste z domieszka zwirdow lub jako zdiagenezowane ity.

Badania mineralogiczne przeprowadzone przez Czerwonke (1984) wykazaly, ze w obrebie osa-
dow tej czeSci miocenu mozna wydzieli€ trzy serie roznigce si¢ dominujacym sktadnikiem w zespole
przezroczystych mineratow cigzkich. W otworze 73 w czgséci spagowej odnotowano przewage grana-
tow (34,8%), w srodkowej — sillimanitu (26,4%), a w stropowej — staurolitu (51,0%). Zré6znicowanie
to wskazuje na wielokierunkowa dostawe materialu klastycznego z obszaru bloku przedsudeckiego.
Przewaga granatow w cze$ci spagowej $wiadczy o krotkim transporcie materialu, prawdopodobnie
z obszaru metamorfiku odrzanskiego. Duzy udziat sillimanitu w mlodszych poziomach moze mie¢
zwigzek z dostawg materialu z obszaru metamorfiku Wzgorz Strzelinskich, a staurolitu moze wska-
zywac¢ na pochodzenie materiatu z obszaru Sudetow Wschodnich.

W profilach otwordéw wiertniczych obserwowano duza zmienno$¢ wyksztatcenia osadéw od
utwordw z przewagg frakcji piaszczystej po utwory z przewagg frakcji pytowo-itowe;j. Profil osadéw
miocenu dolnego—srodkowego koncza przewarstwienia wegla brunatnego (Piwocki 1 in., 2004). Roz-
mieszczenie wktadek wegla brunatnego jest niejednolite na obszarze arkusza. W profilach wielu
otwordw nie opisano osadéw pochodzenia organicznego, a najwigksza liczbg wktadek wegla brunat-
nego, o najwigkszej miazszosci, stwierdzono w otworze 53. Wyniki analizy palinologicznej wegla
brunatnego z otworu 26 wykazaty wysoki udzialu pytku Taxodiaceae—Cupressaceae, Sequoia, Tri-
colporopollenites edmundi, Nyssa i Pinus silvestris (Sadowska, 1984). Taki sktad jest typowy dla
poktadu srodkowopolskiego ,,Henryk” (Dyjor, Sadowska, 1977, 1986).

Najwyzsze potozenie stropu opisywanych osadéw stwierdzono w otworze 58 (69,0 m n.p.m.),

a najnizsze w otworze 6 (22,0 m p.p.m.). Miazszo$¢ przewierconych utworéw miocenu
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dolnego—$rodkowego zmienia si¢ od 21,0 m (otw. 73) do 130,6 m (otw. 38). Zr6znicowanie migzszo-
Sci tych osadow, osiggajace niemal 130 m, wynika z tektonicznie uwarunkowanego polozenia stropu

utwordéw podkenozoicznych.
Miocen srodkowy—gorny

Ity, mutki i piaski — formacja poznanska. Wystgpowanie utwordw formacji
poznanskiej stwierdzono na obszarze catego arkusza, chociaz sa one zredukowane w stosunku do
sasiednich rejonéw. Najwyzsze potozenie stropu opisywanych osadéw odnotowano w otworze 71
(107,6 m n.p.m.), a najnizsze w otworze 82 (61,0 m n.p.m.). Migzszo$¢ przewierconych utwordéw
formacji poznanskiej zmienia si¢ od 13,0 m (otw. 27 1 42) do 69,0 m (otw. 71). Takie zr6znicowanie
potozenia i migzszo$ci osaddéw jest prawdopodobnie zwigzane z ich silng egzaracja pod ladolodem
zlodowacen poludniowopolskich, a miejscami z glacitektonicznymi zaburzeniami tych osadow. Moz-
na przyjac, ze srednia migzszos¢ osadow formacji poznanskiej na obszarze arkusza Wroctaw wynosi
okoto 40 m.

Formacje¢ poznanska reprezentuja ity 1 mutki barwy niebieskiej, w stanie zwietrzatym — zielo-
nej. W ich obrebie wystepuja wktadki piaszczyste. Piaski te sg silnie zailone, miejscami niemal spo-
jone mineratami ilastymi. Sporadycznie w utworach formacji poznanskiej stwierdzono cienkie
wkladki wegla brunatnego lub ciemnoszarych itow zawierajacych rozproszone ksylity. Wktadki itow
ciemnoszarych, podobnie jak wegla brunatnego, wystepuja najczesciej w spagu profilu tego wydzie-
lenia. W stropie formacji poznanskiej czgsto wystepuja ity ptomieniste, ktore sa produktem wietrze-
nia niebieskich, oglejonych itéw. Obecnie uwaza si¢, ze ity ptomieniste nie maja znaczenia przewod-
niego (Piwocki i in., 2004).

W stropie osadow formacji poznanskiej opisano liczne krysztatki gipsow oraz syderyty. W skta-
dzie frakcji cigzkiej syderyty stanowig niekiedy ponad 90% (Czerwonka, 1984). W skladzie minera-
tow przezroczystych frakcji cigzkiej osadow nizej lezacych dominuje asocjacja cyrkonowo-turmali-

nowa, a miejscami granatowa.

b. Miocen—pliocen

Miocen gorny—pliocen

Piaski, zwiry i1 gliny kaolinowe — formacja gozdnicka zostaly stwierdzone
w zachodniej czesci obszaru arkusza Wroctaw na styku z arkuszem Le$nica. W otworze 43 przewier-
cono 17,0 m tych osadéw. Sg to jasnoszare lub biate, a w czesci stropowej niekiedy jasnozotte piaski
z duza zawartoscig itu kaolinowego. W obrebie piaskow wystepuja liczne przewarstwienia silnie za-

ilonych zwiréw. W skladzie petrograficznym frakcji zwirowej oprocz duzego udzialu kwarcu
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wyr6zniajg si¢ czarne lidyty. W ich sktadzie petrograficznym wystepuja takze zwietrzate permskie
wulkanity oraz skaty krzemionkowe pochodzace z Karpat (Wisniewski i in., 2013). Prawdopodobnie
osady tej formacji maja znacznie wieksze rozprzestrzenienie w potudniowo-zachodniej czesci obsza-
ru arkusza, niz wystgpienia wykreslone na mapie. Niestety w praktyce geologicznej osady te najczg-
Sciej nie sg prawidtowo rozpoznawane, m.in. ze wzglgdu na obecno$¢ sudeckich skal wulkanicznych,

ktére bywaja mylone z materiatem skandynawskim.

6. Czwartorzed

a. Plejstocen

Plejstocen na obszarze arkusza Wroctaw reprezentowany jest przez osady wodnolodowcowe,
zastoiskowe 1 lodowcowe zlodowacen potudniowopolskich i1 srodkowopolskich, a takze przez osady
rzeczne, peryglacjalne i eoliczne zlodowacenia Wisty.

Osady plejstocenskie wypelniaja stosunkowo glebokie obnizenie w podtozu podczwartorzgdo-
wym — basen wroctawski (Rozycki, 1968). Obnizenie to rozciaga si¢ od okolic Opola po Scinawe.
Jego $rednia glgbokos¢ na obszarze arkusza wynosi okoto 40 m, a najwigksza, stwierdzona w otwo-
rze 82, osiagga 61,5 m (61,0 m n.p.m.). Jedynie w zachodniej czesci obszaru arkusza osady neogenskie
wystepuja lokalnie na powierzchni. Geneza kopalnej formy nie jest jednoznacznie wyjasniona.
Roézycki (1968) powstanie obnizenia wigze z erozjg osadéw przedczwartorzgdowych w starszym
plejstocenie, ale romboidalny zarys basenu sugerowac¢ moze jego tektoniczne zatozenia (Badura i in.,
2004).

Wsréd osadow wypetniajacych basen wroctawski dominujg gliny zwalowe zlodowacen potu-
dniowopolskich, w ktorych obrebie wystepuja przewarstwienia piaskow wodnolodowcowych. Prze-
warstwienia te byly podstawa do wyrézniania dwdch transgresji ladolodu w czasie tych zlodowacen
(Winnicka, 1988). Podczas prac terenowych nad arkuszem Wroctaw zaobserwowano, ze przewar-
stwienia glin zwatowych piaskami wodnolodowcowymi zwigzane sg z zaburzeniami glacitektonicz-
nymi, a nie sg zapisem dwoch awanséw ladolodu. Pozostate serie osadow plejstocenskich biorg

mniejszy udziat w wypelnieniu basenu.

Zlodowacenia potudniowopolskie

Piaski 1 zwiry wodnolodowcowe wystepuja w spagu glin zwatowych zlodowacen
potudniowopolskich w rejonie Mokrego Dworu (otw. 51) 1 Rakowca (otw. 29 na mapie Winnickiej
(1987)). W otworze 51, pod glinami zwatowymi, opisano seri¢ piaskdw réznoziarnistych o migzszo-

sci 31,9 m, pod ktorymi sg jeszcze mutki zastoiskowe o migzszosci 7,2 m. W Rakowcu piaski 1 zwiry
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wodnolodowcowe leza bezposrednio na itach neogenskich. Migzszo$¢ piaskéw w tym rejonie wyno-
si 14,0 m.

Mutki zastoiskowe podscielajace gliny zwalowe zlodowacen potudniowopolskich
stwierdzono w potnocnej czgséci obszaru arkusza. Sa to przewaznie szare, masywne mutki, miejscami
silnie zapiaszczone. Niekiedy przechodza one w piaski pytowate lub cienkie wktadki itow laminowa-
nych. Miazszo$¢ tych utworow waha sie od kilku do 15,0 m. W XIX w. byly one eksploatowane

w cegielni w Pawtowicach.

Zlodowacenie Sanu 2

Gliny zwatowe tworzg kompleks o migzszosci do 55 m. W strefach zaburzef glacitekto-
nicznych ich migzszo$¢ przekracza 70 m. Sg to ciemnoszare, piaszczyste 1 zwiezte gliny z wkiadkami
roznoziarnistych piaskow 1 mutkow. Badanie sktadu frakcji zwirowej w otworach kartograficznych
wykazaly, ze w dolnej cze$ci profilu gliny zwatowe zawieraja wigkszy udziat skal lokalnych (wapie-
ni 1 krzemieni) oraz skat krystalicznych, a w wyzszych partiach profilu wzrasta udziat wapieni pale-
ozoicznych (Czerwonka, 1984; Winnicka, 1988). W otworze 26, w gornej czesci profilu glin zwato-
wych tego zlodowacenia, stwierdzono duzg ilo$¢ zwiréw pochodzacych z rozmywanych osadow
miocensko-pliocenskich (formacji gozdnickiej). Udzial skat lokalnych wynosi tu az 65,0%.

Gliny zwatowe, piaski 1 zwiry moren czotowych spietrzonych wyste-
puja w zachodniej czesci obszaru arkusza i1 tworza najwyzsze wzniesienia w jego obrgbie. Moreny
zbudowane sg z glin zwatowych oraz piaskow wodnolodowcowych, a ich zmiennos¢ litologiczna
wskazuje, ze s3 to korzeniowe partie dawnego watu moreny spigtrzonej. Przewazajace w ich budowie
szare gliny zwatowe ochronily je przed zniszczeniem w czasie formowania si¢ odptywu pradolinne-

go. Wzgorza moren czotowych kontynuuja si¢ w kierunku zachodnim na obszar arkusza Les$nica.

Zlodowacenia srodkowopolskie

Zlodowacenie Odry

Piaski i zwiry, lokalnie mutki, wodnolodowcowe lezg na glinach zwatowych
zlodowacen potudniowopolskich. Sg to szaro-zottobrunatne piaski z duza domieszkg frakcji zwiro-
wej. Odstaniajg si¢ one zard6wno na wysoczyznach, gdzie mimo zdenudowanych stropowych partii
osiagaja duza miazszo$¢, jak i na zboczach dolin rzecznych (Odry, Widawy i Slezy). W rejonie
Piecowic i Pietrzykowic w osadach tych wystepowaty gltazy do 30 cm S$rednicy.

Lakoniczne opisy profili otworow wiertniczych podajg jedynie, ze osady wodnolodowcowe

zlodowacenia Odry wyksztalcone sg gltownie jako piaski, piaski ze zwirami (okreslanymi jako
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pospolki) lub piaski z przewarstwieniami zwiréw. Lokalnie sg to utwory drobnofrakcyjne, ktore przy-
pominaja mulki zastoiskowe. Wystgpowanie osadow wodnolodowcowych na zboczach dolin moze
by¢ zwigzane z ich erozyjnym odstoni¢ciem w profilu zbocza. Nie mozna jednak wykluczy¢, ze w ta-
kim potozZeniu sg to miejscami osady zwigzane z mtodszymi przeptywami pradolinnymi lub najwyz-
sze poziomy vistulianskich tarasow nadzalewowych.

Gliny zwatowe zlodowacenia Odry wystepuja na wysokos$ci powyzej 125-130 m n.p.m.
Sa to gliny jasnobrazowe, silnie zwietrzale, miejscami silnie zapiaszczone. Na og6t ich migzszo$¢ nie
przekracza 2 m, a sporadycznie zwigksza si¢ do 6 m. W wielu miejscach gliny te leza bezposrednio
na glinach zlodowacen potudniowopolskich. W takich przypadkach ich rozdzielenie byto problema-
tyczne i czgsto za gliny zlodowacen $rodkowopolskich uznawano zwietrzala, stropowa czgsé glin
zlodowacen potudniowopolskich.

Mutki zastoiskowe powstate podczas recesji ladolodu zlodowacenia Odry nie osiagaja
znacznych migzszosci i rozprzestrzenienia. Ich wystepowanie stwierdzono jedynie lokalnie w rejonie
Piecowic na Réwninie Olesnickiej oraz Jaszkowic i Zgbic w dolinie Odry. Sg to mutki barwy szarej
1 ciemnoszarej, ktore akumulowane byty w lokalnych obnizeniach w strefach wytopiskowych mar-
twego lodu. W mulkach tych czasami widoczna jest stabo zaznaczajaca si¢ laminacja.

Piaski i zwiry wodnolodowcowe wystepuja zarbwno w pdéinocno-wschodniej cze-
$ci obszaru arkusza Wroctaw, jak 1 w cze$ci potudniowej, pomiedzy Jagodnem a Medlowem. Sg to
piaski $rednioziarniste, czesto z domieszka frakcji zwirowej. Wychodnie tych osadéw, zwlaszcza
w czesci potnocno-wschodniej, maja przebieg wyraznie potudnikowy, na podstawie czego Tietze
(1909) interpretowat te osady jako ozy. Ich wyraznie linijne rozprzestrzenienie wskazuje na zwigzek
z akumulacja zachodzaca pod ladolodem. Stosunkowo duza glteboko$¢ rozcigcia watu wysoczyzno-
wego w rejonie Wilczyc sugeruje zwigzek genetyczny tego rozcigcia z obecnoscia rynny subglacjal-
nej tworzacej form¢ typu V wedtug nomenklatury Piotrowskiego (1999). Podobna forma uwidocz-

niona zostala na przekroju w rejonie Mokrego Dworu.

Zlodowacenia potnocnopolskie

Zlodowacenie Wisty

Piaski i zwiry rzeczne taraséw nadzalewowych 10,0-15,0 m n.p. rzeki
po raz pierwszy zostaly rozpoznane na stanowisku archeologicznym potozonym przy al. Hallera
we Wroctawiu (Badura, Wisniewski, 2008; Skrzypek i in., 2011; Wisniewski i in., 2013) okoto 150 m
na zachod od granicy z obszarem arkusza Le$nica SMGP. Na glebokosci od 1,0-1,5 m w rozcigciu

erozyjnym tych tarasow stwierdzono zwarty i jednolity poziom bruku morenowego z glazikami
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o $rednicy okoto 10 cm oraz glazami, ktorych $rednica przekracza 1,5 m. Powyzej bruku stwierdzono
rdzawoczerwone, zapiaszczone zwiry z wyrobami krzemiennymi oraz licznymi szczatkami duzych
ssakow: zeby mamutoéw, zeby nosorozcow, czaszki turdOw 1 zubréw, poroza jeleniowatych. Powyzej
zwiréw znajduje si¢ kolejna seria osadow rzecznych, w ktérej dominujg piaski §rednioziarniste. W jej
spagu obserwowano kolejng warstwe zawierajacg artefakty i kosci.

Analiza petrograficzna frakcji zwirowej omawianych utwordw jednoznacznie wykazata, ze
osady te byly akumulowane przez Odre, na co wskazuje obecnos¢ okruchow czerwonych wulkanitéw
permskich pochodzacych z niecki §rodsudeckiej oraz karpackich tupkéw menilitowych. Material ten
nie mogt byé dostarczony przez ptynaca w poblizu Sleze, poniewaz w jej dorzeczu tych skat nie ma.
Wiek osadéw oznaczono metodg OSL. Badania wykazaty, ze osady te byty akumulowane miedzy 60
a 50 ka BP. Osady rzeczne przykryte sa przez piaski pytowate i gliny tworzace si¢ w strefie warunkéw
peryglacjalnych.

Na podstawie wystgpowania osadéw rzecznych na wysokosci 123,0-125,0 m n.p.m. (stanowi-
sko przy al. Hallera), mozna wnioskowac, ze w stadiale srodkowym zlodowacenia Wisty Odra ptyne-
ta znacznie wyzej niz obecnie. Znacznie wigksza byla takze szerokos$¢ doliny, ktora wynosita okoto
19 km. Byta to zatem olbrzymia rzeka silnie erodujaca na boki, a stabo w glab.

Za pomocg analizy numerycznego modelu terenu oraz map topograficznych w skali 1:10 000
wyznaczono przypuszczalny, maksymalny zasi¢g doliny Odry w czasie zlodowacenia Wisty. Dzigki
temu zweryfikowano opisy archiwalnych otwordw wiertniczych lub opisy punktéw dokumentacyj-
nych i wykreslono na mapie osady rzeczne taraséw nadzalewowych 10,0-15,0 m n.p. rzeki. Osadom
piaszczystym, ktorym w tym poziomie tarasowym nie mozna bylo jednoznacznie przypisa¢ genezy
rzecznej, przypisano genez¢ wodnolodowcowa.

Piaski pytowate 1 gliny peryglacjalne wykreslono na mapie w miejscach wysta-
pien glin piaszczystych barwy ciemnozottej lub jasnobragzowej. Osady te makroskopowo wykazuja
podobienstwo do glin zwatowych, ale r6znig si¢ od nich spoistoscia, w stanie suchym tatwo rozpada-
ja sie na frakcje pytowa i piaskowa i1 nie tworzg struktur gruzetkowych.

Na stanowisku archeologicznym przy al. Hallera gliny peryglacjalne stwierdzono w niewielkim
zaglebieniu po lodzie gruntowym. W innych odstonigciach na obszarze arkusza Wroctaw byty wi-
doczne struktury zwigzane z ptynigciem materiatu po powierzchni peczniejacego lodu. W glebszych
partiach profili obserwowano iniekcje uptynnionych osadow, ktore przebijaly si¢ przez warstwy za-
marznigte. W strukturach sptywow soliflukcyjnych sporadycznie widoczne byty porozrywane pozio-
my mineralno-prochniczne. Wiek osadow peryglacjalnych na stanowisku przy al. Hallera wynosi

okoto 30 tys. lat (Skrzypek i in., 2011).
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Piaski i zwiry rzeczne tarasOw nadzalewowych 5,0-7,0 m n.p. rzeki
wystepuja na obszarze doliny Odry i jej doptywdw, ale najlepiej rozpoznane zostaty na obszarze
Starego Miasta we Wroctawiu. Ich migzszo$¢ w rejonie Starego Miasta wynosi okoto 8 m, a w dolinie
Odry — do 15 m. W licznych wykopach pod fundamenty odstaniaty si¢ zotte piaski z domieszka frak-
cji zwirowej. Najczesciej mozna byto obserwowacé trdjdzielng seri¢ osadow tych tarasow. W dolne;j
czesci profili, okoto 1,0—1,5 m od poziomu tzw. pierwotnego humusu (poziom prochniczno-mineral-
ny bez domieszek antropogenicznych), wystepuja piaski warstwowane horyzontalnie. Powyzej lezy
warstwa piaskow o migzszosci 0,5-1,0 m, w ktérych czasami widoczne sa kliny mrozowe lub struk-
tury powstale w rezultacie niestatecznego warstwowania. Ponad piaskami znajduje si¢ warstwa pia-
skow zeolizowanych o migzszosci 0,5 m (Chmal i in., 1993; Badura, 2010). Wiek utwordéw tarasow
nadzalewowych 5,0—7,0 m n.p. rzeki waha si¢ w granicach 25-23 tys. lat (www.carbon14.pl).

Lessy stwierdzono w potudniowo-zachodniej cz¢s$ci obszaru arkusza. Ich migzszo$¢ wynosi
od 0,8 do nieco ponad 2 m. Miejscami grubos¢ pokrywy lessowej moze nie przekracza¢ 0,5 m. Na
dawnych, niemieckich mapach geologicznych lessy byly zaznaczone prawie na calej powierzchni
analizowanego obszaru za wyjatkiem doliny Odry (Assmann i in., 1912a; Barsch i in., 1912; Tietze,
Behr, 1932). Roznica w obrazie geologicznym na mapach dawnych i wspotczesnych moze wynikaé
z faktu, ze kilkudziesieciocentymetrowej migzszosci lessy byly pomijane w opisach profili wspotcze-
snych otworow wiertniczych.

Piaski i zwiry rzeczne tarasOw nadzalewowych 3,0-4,0 m n.p. rzeki
wyksztatcone sg jako piaski roznoziarniste, horyzontalnie warstwowane, zawierajace czg¢sto znaczng
domieszke frakcji zwirowej. Przecigtna migzszos¢ tych utworow w dolinie Odry wynosi 8,0-11,0 m.
W rejonie Siechnic i Groblic na cokotach utworzonych z glin zwalowych zlodowacen potudniowo-
polskich wystepuja zwiry piaszczyste. W obrgbie tego poziomu tarasowego zachowaly si¢ dawne
przepltywy rzek roztokowych. Tworza one charakterystyczny wzor dlugich, rownoleglych dolin,
z przeplatajacymi si¢ gdzieniegdzie korytami. Na granicy z holocenska doling Odry tarasy te byty
podcinane przez szerokopromienne meandry, a w czasie ekstremalnie wysokich stanéw powodzio-
wych (1903 1 1997 r.) czgéciowo zalane.

Piaski eoliczne w wydmach wystgpuja przede wszystkim na ostancu tarasow
3,0-4,0 m n.p. rzeki, zachowanym w $rodku holoceniskiej doliny Odry, w rejonie Kotowic, gdzie
stwierdzono okoto 3 km dlugosci wydme, ktorej wysoko$¢ sigga 14 m. Ksztatt tej wydmy zostat
zmieniony w wyniku bocznego podcinania tarasow przez meandrujacg Odre. Mniejsze wydmy

wystepuja w potnocno-zachodniej czeséci obszaru arkusza.
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Wydma w Kotowicach zbudowana jest z jasnoszarozottych piaskéw drobnoziarnistych, spora-
dycznie piaskow o ziarnach wiekszej §rednicy. Sa to piaski kwarcowe z niewielkg domieszka skaleni.
Wydmy w dolinie Odry powstaty w schytkowej czgsci plejstocenu, wedlug Szczypka (1997) osta-

tecznie zostaly uformowane w starszym dryasie.
b. Holocen

Piaski 1 zwiry rzeczne taraséw zalewowych 1,5-3,0 m n.p. rzeki s3
wyksztatcone jako piaski $rednioziarniste, jasnozotte, z domieszka zwirow o $rednicy do 3 cm.
W spagu osadoéw piaszczystych z reguty wystepuje bruk korytowy i kilkunastocentymetrowej migz-
szos$ci warstwa grubych zwiréw zabarwionych niekiedy na czerwono zwigzkami zelaza. Osady tara-
sow holocenskich roznig si¢ od osadoéw starszych, plejstocenskich tarasow rzecznych wylacznie
obecnoscig fosylnych pni debow, rzadziej sosen lub wigzow. Najwigksze nagromadzenia kopalnych
pni obserwuje si¢ po zewnetrznej stronie meandrow w dolinie Odry. Wyniki badan wieku pni metoda
radioweglowa wskazuja dos¢ duzy przedziat wiekowy datowanych probek — od 8 ka BP do wczesne-
go Sredniowiecza (tab. 1; Szykulska-Krapiec, 2012).

Mutki z domieszkg piaskow (mady) rzeczne taraséw zalewowych
1,5-3,0 m n.p. rzeki reprezentuja osady powodziowe powstale gléwnie po wczesnosrednio-
wiecznej deforestacji przedgorza Sudeckiego. Wzmozony sptyw powierzchniowy dostarczat do Odry
duzg ilo$¢ zawiesiny pochodzacej z rozmywania lessow, ktdra wraz z piaskami byta deponowana na
tarasach podczas opadania fali powodziowej, tworzac tym samym pokrywy madowe. Na obszarze
doliny Odry migzszo$¢ mad jest zmienna od 0,5 do 1,5 m. Barwa mad jest zazwyczaj bragzowa, nie-
kiedy zmienia si¢ od jasnobrgzowej (przy duzym udziale frakcji piaskowej) do niemal niebieskiej
(przy niewielkim udziale frakcji piaskowej 1 wysokim poziomie wod gruntowych).

Piaski rzeczne tarasow zalewowych 0,5-1,0 m n.p. rzeki tworzg najnizszy
poziom tarasowy na obszarze arkusza. Powstal on w wyniku w prac regulacyjnych przeprowadzo-
nych w dolinie Odry po powodzi z 1736 r. W latach 1792—1794 uregulowano bieg rzeki 1 wzmocnio-
no jej nabrzeza (Born, 1948). Pozniejsze inwestycje hydrotechniczne doprowadzily do wybudowania
walow przeciwpowodziowych. W okresach wezbran obszar miedzywala ulegat eroz;ji, po czym zasy-
pywany byl rdznoziarnistymi piaskami rzecznymi o zottym zabarwieniu. Powyzej Wroctawia osady
tych taraséw wystepuja miedzy Czernicg i Lanami, a na obszarze miasta — gtownie w rejonie dzielni-
cy Sepolno.

Namuty zaglebien bezodplywowych 1 okresowo przeptywowych

powstaly w wyniku zasypywania w czasie powodzi lub wypehiania osadami mineralnymi
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Tabela 1

ZESTAWIENIE WYNIKOW DATOWAN RADIOWEGLOWYCH PROBEK DREWNA

Opis probki Datowanie IE;r;\ivenCJ onalne Numer laboratoryjny

Wroctaw, pr. W_POG1z, Quercus sp. 8590 £50 MKL-1291
Tresna 1, 118 m n.p.m.

7840 £50 MKL-1588
(N 51°05'26.81", E 17°08'24.71"), Quercus sp.
Tresna 2, 118 m n.p.m.

7750 +40 MKL-1589
N 51°0526.81", E 17°08'24.71"), Quercus sp.
Tresna 3, 118 m n.p.m.

7860 +50 MKL-1590
(N 51°05'27.58", E 17°08'24.95"), Quercus sp.
Brzezinka Sredzka, pr. SBP18_s14-25, Quercus sp. 2230 £30 MKL-1630
Brzezinka Sredzka, pr. SBP15w15, Quercus sp. 1990 £35 MKL-1631
Brzezinka Sredzka, pr. SBP16w9, Quercus sp. 6990 +70 MKL-1632
Brzeg Dolny, pr. BGD1_S82-100, Quercus sp. 4720 £35 MKL-1633
Brzeg Dolny, pr. BGDS5z, Quercus sp. 5290 +35 MKL-1634
Brzeg Dolny, pr. BGD5z, Quercus sp. 5080 +60 MKL-1635
Wroctaw, ul. Zaktadowa, pr. WR_Z1w10, Quercus sp. 2420 £35 MKL-1636
Wroctaw, ul. Zaktadowa, pr. WR_Z2w20, Quercus sp. 3290 £35 MKL-1637
Wroctaw, ul. Zaktadowa, pr. WR_Z3w20, Quercus sp. 1920 +30 MKL-1638

1 organicznymi dawnych koryt rzecznych lub odcigtych meandréw. Kanaty wypelniaja ciemne piaski
z duza zawarto$cig substancji organicznej oraz ciemnoszare lub czarne muitki. Na obszarze miasta
w osadach tych wystepuja fragmenty ceramiki, wyrobow zelaznych lub skérzanych oraz szczatki
drewna.

Namuty piaszczysto-humusowe powstalty w miejscach dawnych cegielni potozo-
nych na zalewowych tarasach rzecznych lub w szerokich obnizeniach erozyjnych w dawnych mean-
drach. Przewaznie reprezentujg je osady mineralno-organiczne barwy ciemnobrazowej do prawie
czarnej.

Piaski i zwiry den dolinnych i stozkow naptywowych wypehiaja dna do-
lin potokéw oraz rzek. Sg to zmiennej migzszosci osady piaszczyste, miejscami z duzg domieszka
frakcji pylowej. Barwa osadu jest zmienna i zalezna od wielkosci przeptywu wody w korycie. Przy

malych przepltywach osady sa ciemne (od wysokiej zawarto§ci humusu) i czgsto zmienione przez
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procesy glejowe. Przy wigkszych przeplywach osady sa jasniejsze i charakteryzuja si¢ mniejsza za-
warto$cig substancji organicznej. W czg$ci stropowej zawsze zawieraja domieszke materiatu pocho-

dzenia antropogenicznego, gtownie fragmenty ceramiki budowlane;.

B. TEKTONIKA I RZEZBA PODEOZA CZWARTORZEDU

W podtozu podkenozoicznym na obszarze arkusza Wroctaw znajduje si¢ granica migdzy blo-
kiem przedsudeckim, a monokling przedsudecka. Granica ta utozsamiana jest z przebiegiem strefy
dyslokacyjnej srodkowej Odry, ktora w tym rejonie ma orientacje od NW—SE do NNW-SSE (Cwoj-
dzinski, Zelazniewicz, 1995). Skaty bloku przedsudeckiego obejmuja jedynie niewielki fragment
potudniowo-zachodniego naroza obszaru arkusza.

Kompleks skat budujacych blok przedsudecki Cwojdzinski i Zelazniewicz (1995) nazwali me-
tamorfikiem odrzanskim. Buduje go zmienny litologicznie kompleks skal zmetamorfizowanych w fa-
cji amfibolitowej, reprezentowany przez tupki tyszczykowe, paragnejsy z przewarstwieniami mar-
murow, kwarcytow, leptynitow i amfibolitow. Kompleks ten przecinajg drobne intruzje granodiorytow.
Pozycja tektoniczna skal metamorficznych nie jest jednoznacznie okreslona. Moga one stanowic
przedtuzenie kompleksu kamienieckiego, jak 1 odrebng jednostke. Cymerman (2004) opisywany
fragment bloku przedsudeckiego okresla jako kompleks metamorficzny $rodkowej Odry. Wedtug
niego stanowi on okrywe metamorfiku kaczawskiego. Z kolei Zelazniewicz i Aleksandrowski (2008)
uwazaja, ze w podtozu wystepuje zragb Odry, ktory ograniczony jest potudniowym i pétnocnym usko-
kiem Odry, 1 stanowi odr¢bng jednostke tektoniczng oddzielajaca blok przedsudecki od bloku wiel-
kopolskiego.

Monokling przedsudecka budujg skaty permu i triasu, ktére zapadajg ku potnocnemu wschodo-
wi pod katem kilku stopni. Monoklina przedsudecka na opisywanym obszarze jest silnie zuskokowa-
na. W strefie dyslokacyjnej srodkowej Odry osady permu i starszego triasu sg prawdopodobnie flek-
suralnie wygigte.

W kenozoiku zaznaczyt si¢ niewielki ruch na uskoku $rodkowej Odry (Badura, 1999), ktory
mogt odpowiadac za powstanie basenu wroctawskiego. Basen ten ma regularny, romboidalny ksztatt
(Badura i in., 2004). Tektoniczne zatozenia basenu sugerowa¢ moze rowniez obecnos¢ poktadu we-
gla brunatnego rozerwanego na kilka tawic w miejscu, gdzie strop triasu osigga najwicksza glebokos¢
(otw. 53).

Prowadzone w ostatnich latach badania geodezyjne w rejonie basenu wroctawskiego wykazujg

roznice w pomiarach wysokosci bezwzglednej punktow reperowych, ale nie pozwalajg na razie na
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jednoznaczne wyjasnienie genezy zaobserwowanych niewielkich przemieszczen (Grzempowski,
Cacon, 2003, 2005; Grzempowski i in., 2009, 2012).

Szkic odkryty (tabl. II) opracowano na podstawie profili glebokich otworéw wiertniczych oraz
wynikow sondowan elektrooporowych. W obrazie powierzchni podczwartorzedowej wystepuja roz-
nice migdzy obszarem poludniowo-zachodnim i zachodnim a centralnym 1 pdétnocno-wschodnim.
Pierwszy z nich charakteryzuje si¢ duza deniwelacja stropu neogenu. Na obszarze centralnym i po6t-
nocno-wschodnim, czyli w basenie wroctawskim, deniwelacja rzadko przekracza 20 m. Takie zrdz-
nicowanie moze cz¢sciowo wynika¢ z nierownomiernego rozpoznania podtoza utworéw czwartorzg-
dowych — w zachodniej i potudniowo-zachodniej czesci obszaru arkusza wykonanych zostato wiecej
otwordw przewiercajacych utwory czwartorzedowe.

Przez $rodek terenu badan przebiega waski grzbiet o niecharakterystycznej orientacji potudni-
kowej, ktorego zarys wskazuje, Ze jest to forma zwigzana z glacitektonicznym wycisnigciem osadéw
plastycznych. Jednak profil otworu 53 (obecnos$¢ kilkudziesigciocentymetrowej migzszo$ci pozio-
moéw wegla brunatnego, mutkow oraz piaskow z weglem brunatnym) wskazuje, ze w jego rejonie
miata miejsce zwigkszona subsydencja.

Zachodnia i potudniowo-zachodnia cz¢$¢ obszaru arkusza charakteryzujg si¢ skomplikowanym
reliefem podtoza czwartorzgdu, co jest wynikiem spigtrzenia osadow neogenskich na podniesionym
skrzydle bloku przedsudeckiego. Zréznicowana powierzchnia stropu utworoéw neogenu nie zostata

uformowana w wyniku procesow denudacyjnych, a zaburzen glacitektonicznych.

C. ROZWOJ BUDOWY GEOLOGICZNE]

W proterozoiku i w starszej czesci paleozoiku zbudowany z mutkow, piaskoéw 1 law wulkanicz-
nych protolit ulegl procesom metamorficznym. Powstaly gnejsy i granitognejsy miejscami zawiera-
jace wktadki amfibolitow. W strefach ptytszego metamorfizmu utworzyty si¢ tupki i fyllity (tab. 2).

W karbonie dolnym osady fliszowe zostaly przefaldowane i miejscami doszto do powstania
hornfelsow. W permie dolnym—s$rodkowym, w warunkach terygenicznych, na brzegach rozlegtego
basenu permskiego oraz w rowach tektonicznych, akumulowane byly utwory czerwonego spagow-
ca — zlepience i piaskowce z wkltadkami mutowcow. W cechsztynie na badany obszar wkroczyto
ptytkie morze. W czterech cyklotemach akumulowane byly osady weglanowe. Liczne wahania po-
ziomu morza spowodowaty, ze poszczegolne cyklotemy nie wyksztatcity si¢ w petni na tym obszarze
(tab. 2).

W triasie dolnym oraz srodkowym na podniesionym ladzie akumulowane byly gtoéwnie pia-

skowce, zlepience i ilowce. W recie transgresja morska przyczynila si¢ do powstania osadow
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weglanowych — dolomitéw, wapieni i margli. Sedymentacja weglanowa kontynuowata si¢ w warun-

kach poglebiajacego si¢ morza w triasie srodkowym, wapieniu muszlowym. Akumulowane byty

wowczas wapienie, dolomity, margle 1 tupki ilaste. Sptycenie morza, ktore nastgpito w triasie gébrnym

(kajprze), spowodowato akumulacj¢ itowcow 1 mutowcodw, a liczne wynurzenia obszaru sprzyjaty

krystalizacji gipséw 1 anhydrytow.

Od kajpru do poczatku miocenu miata miejsce luka sedymentacyjna. W miocenie dolnym roz-

poczela si¢ akumulacja piaskow 1 mutkdw oraz redeponowanego materialu zwietrzelinowego
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starszego podloza. Przez znaczng cz¢$§¢ miocenu dolnego i srodkowego, w warunkach akumulacji
ladowej, tworzyly si¢ naprzemiennie osady piaszczyste i pytowe, sporadycznie torfy. W miocenie
srodkowym rozwijat si¢ srodkowopolski poklad wegla brunatnego ,,Henryk”, ktéry w granicach ar-
kusza jest nieciggly i ma niewielkg migzszo$¢. Pozniejsza sedymentacja miocenska byla spokojnie;j-
sza — w $rodowisku jeziornym z okresowymi przeptywami rzecznymi powstaty glownie osady ilaste
p6znego miocenu srodkowego 1 miocenu gornego. Powyzej tych utworéw w pdznym miocenie gor-
nym i pliocenie tworzyly si¢ osady rzeczne formacji gozdnickiej. Reprezentowane sg one przez pia-
ski, zwiry 1 gliny kaolinowe (tab. 2). Sedymentacja ta mogta mie¢ miejsce jeszcze w starszej czesci
plejstocenu.

Przed czotem transgredujacego ladolodu, prawdopodobnie zlodowacenia Sanu 2, osadzaty si¢
piaski i zwiry wodnolodowcowe oraz mulki zastoiskowe. Na osady te wkroczyt 1ladolod, powodujac
liczne zaburzenia glacitektoniczne. Weze$niej wyrdzniono na arkuszu Wroctaw dwa poziomy glin
zwatowych, rozdzielone osadami zastoiskowymi lub wodnolodowcowymi, co interpretowano jako
dwukrotny awans ladolodu zlodowacen potludniowopolskich (Winnicka, 1987, 1988). Obecnos¢
struktur glacitektonicznych obserwowanych w wigkszo$ci odstoni¢¢ w rejonie Wroctawia pozwala
wnioskowac, ze dwudzielno$¢ glin zwatowych moze by¢ pozorna. Poszczegdlne pakiety glin zwato-
wych oddzielaja osady, wzdtuz ktérych nastapito odklucie. W potudniowo-zachodniej czg$ci obszaru
arkusza w wyniku zaburzen glacitektonicznych powstaty wzgdrza moren czotowych spigtrzonych
(tabl. I).

W trakcie awansu ladolodu zlodowacenia Odry tworzyly si¢ wodnolodowcowe piaski ze zwi-
rami oraz muilki zastoiskowe. Na powierzchni tych osadow akumulowany byt cienki poziom glin
zwatowych. Kolejne pokrywy osadow wodnolodowcowych tworzyly sie na przedpolu ustepujacego
ladolodu, gdzie prawdopodobnie rozwinglo sie rowniez rozlegte zastoisko, w ktorym akumulowane
byly piaski sandru siedleckiego. Linia brzegowa zastoiska znajdujaca si¢ na wysokosci okoto
135 m n.p.m. wyznacza podstawg, od ktdrej poziomu rozpoczela si¢ erozja wgtgbna w pradolinie
1 ponizej ktorej utwory glacjalne zlodowacenia Odry ulegly erozji. W zwiazku z powyzszym kwestig
otwartg pozostaje, czy zachowane zostaly klastyczne osady rzeczne deponowane na obszarze prado-
liny wroctawsko-madgdebursko-bremenskiej. Niewykluczone, ze piaski wodnolodowcowe zlodowa-
cenia Odry, ktére wystepuja na wysokosci 125,0-135,0 m n.p.m., w rzeczywistosci sg utworami
pradolinnymi. Na wysokos$ci 123,0-125,0 m n.p.m. wystgpuje strop osadow rzecznych najwyzszych
tarasow nadzalewowych. Nalezy zatem przyjac, ze od czasu utworzenia si¢ pradoliny do powstania

tych tarasow wcigcie w dolinie Odry zwigkszylo gltebokos$¢ o okoto 10 m. Po obu stronach doliny
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Odry na tej wysokoS$ci wystepuja sptaszczenia stokowe, ktore nalezy wigza¢ z potozeniem tych tara-
sOw rzecznych.

Wraz z kolejnym ochtodzeniem starsze osady zostaty przeksztalcone w warunkach peryglacjal-
nych (tab. 2). W wyniku powtarzajacych si¢ cykli zamarzania i rozmarzania osadow powstaly utwory
makroskopowo przypominajace gliny zwalowe. W wigkszych odstoni¢ciach widoczne sg typowe dla
stref zmarzlinowych struktury soliflukcyjne oraz struktury niestatecznego warstwowania.

Kolejny poziom tarasow powstat okoto 25-23 ka BP (Badura, 2010). Tarasy te potozone sg na
wysokosci 5,0-7,0 m n.p. rzeki, to jest okolo 5-8 m ponizej starszych tarasow. Wcinanie si¢ rzeki
nalezy wigza¢ z obnizaniem si¢ poziomu $wiatowego oceanu (Antoine i in., 2003).

W tym czasie miata miejsce gldéwna faza akumulacji lessow. Pokrywy te tworzyly si¢ zapewne
juz wezesniej — od poczatku zlodowacenia Wisly (z przerwami w okresach interstadialnych). Ich za-
sieg byt prawdopodobnie takze wigkszy, ale w dolinie Odry zostaty zerodowane. Wigksze ptaty za-
chowaty si¢ na wysoko$ci powyzej 130 m n.p.m.

Pod koniec zlodowacenia Wisly powstaty najnizsze tarasy nadzalewowe 3,0—4,0 m n.p. Odry.
Na powierzchni tych tarasow przetrwaty $lady koryt roztokowych oraz tworzyty si¢ wydmy.

W holocenie diametralnie zmienit si¢ charakter Odry. Rzeka zaczg¢ta tworzy¢ wielopromienne
zakola meandrowe, ktorych promienie zmniejszaly si¢ w miar¢ ocieplania si¢ klimatu. Rozwdj rol-
nictwa na obszarach wystepowania lesséw przyczynit si¢ do niszczenia tych pokryw. Niesiony przez
rzeki materiat pylowo-piaszczysty byl po wezbraniach deponowany na tarasach zalewowych
1,5-3,0 m n.p. rzeki. Tak powstale mady zniwelowaty r6znic¢ wysokosci migdzy tarasami nadzale-
wowymi 1 zalewowymi w dolinie Odry.

Prowadzone w ostatnich trzech stuleciach prace regulacyjne koryta Odry przyczynily si¢ do
powstania na niektérych jej odcinkach tarasow wznoszacych si¢ maksymalnie do jednego metra.
Tarasy te znajduja si¢ w obrebie obszardw ograniczonych przez waty przeciwpowodziowe.

Odcigcie starych zakoli meandrowych przyczynito si¢ do ich zasypania w czasie powodzi lub
stopniowego wypetienia osadami mineralno-organicznymi. Podobny proces zachodzit na obszarze

licznych cegielni potozonych w dolinie Odry.

IV. PODSUMOWANIE

Arkusz Wroctaw SMGP reambulowany byt przede wszystkim z powodu lawinowego przyrostu
nowych danych geologicznych. Skokowo zwigkszyla si¢ liczba otwordw wiertniczych wykonanych

na obszarze arkusza. Niezwykle pomocne przy analizach geologicznych okazaly si¢ takze ratunkowe
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prace archeologiczne. Kolejnym powodem reambulacji byto wykorzystanie kilkudziesigciotysigcz-
nej bazy danych otworowych powstatej przy opracowywaniu Atlasu geologiczno-inzynierskiego
(Goldsztejn, red., 2009). Niestety zakres prac prowadzonych w ramach kodyfikacji danych otworo-
wych do atlasu nie pozwalal na badania wieku i genezy utworéw, zatem wiek oraz genez¢ analizowa-
nych skat przyjeto w duzej mierze za poprzednim wydaniem SMGP arkusz Wroctaw (Winnicka,
1987, 1988).

Reambulacja podyktowana byla takze tym, Zze poprzednie wydanie arkusza Wroctaw SMGP
sporzadzone bylo na mapie topograficznej zawierajacej deformacje uktadu odwzorowania kartogra-
ficznego oraz btedy w warstwie topograficznej, co uniemozliwiato prace w srodowidku GIS (geogra-
ficzne systemy informacyjne).

Autorzy reambulacji odtworzyli przeplywy Odry w centrum Wroclawia na podstawie dostep-
nych Zrédet kartograficznych 1 piSmiennych. Rozmieszczenie dawnych koryt Odry pozwolito zrozu-
mie¢ lokalizacje podtopien lub przerwan watow przeciwpowodziowych w czasie powodzi w 1903
1 1997 r. Zaskakujace okazato si¢ stwierdzenie obecnosci tarasow 3,0-4,0 m n.p. rzeki powstatych
pod koniec zlodowacenia Wisty. Tarasy te uznawano za tarasy holocenskie (Winnicka, 1987, 1988).
Dopiero analiza systemu rozcig¢ erozyjnych wykazata, ze jest to system tarasowy zwiazany z rzeka
roztokowa ptynaca w zimnym klimacie. Ocieplenie klimatu spowodowato rozwdj systemu rzeki me-
andrujacej. Meandry najstarszego, wielkopromiennego systemu podcinaty tarasy rzeki roztokowej
(3,0-4,0 m n.p. rzeki), a pdzniejsza nadbudowa osadami powodziowymi — madami — cze$ciowo
zatarla pierwotne zréznicowanie wysokos$ci obu tarasow. Z obecnoscia najnizszych tarasow powsta-
tych podczas zlodowacenia Wisly zwigzane s3 wydmy znajdujace si¢ w rejonie Kotowic. Nie sg to
zatem wydmy holocenskie, lecz prawdopodobnie dryasowe. Taki wiek przypisywany jest niemal
wszystkim wydmom w dolinie Odry.

Odkrycie pod koniec lat 90. XX w. najwyzszych taraséw (10,0—15,0 m n.p. rzeki) we Wrocta-
wiu zapoczatkowato nowe spojrzenie na ewolucj¢ doliny Odry od deglacjacji tego obszaru pod ko-
niec zlodowacenia Odry (szoste stadium krzywej tlenowej) do schytku zlodowacenia Wisty. Analiza
regionalna wykazata, ze po zlodowaceniu Odry rozpoczat si¢ proces rozcinania nowej, postodrzan-
skiej powierzchni topograficznej. Mozna przyjaé, ze w rejonie Wroctawia podstawa tej powierzchni
znajdowata si¢ na wysokos$ci 135,0-140,0 m n.p.m. Formowata si¢ wowczas pradolina wroctawsko-
-magdebursko-bremenska, ktorej wody powoli rozcinaly t¢ powierzchni¢. Pradolina ta funkcjono-
wata do czasu powstania, na potnoc od Watu Slaskiego, kolejnej pradoliny barucko-gltogowskiej,
ktora skaptowata Odre, przeciagajac ja w kierunku poélnocnym. W $rodkowej czesci zlodowacenia

Wisty (60-50 ka BP) poziom dna, wéwczas juz doliny Odry, obnizyt si¢ o ponad 10 m do wysokosci
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123,0-125,0 m n.p.m. W czasie poprzedzajacym maksymalny rozwoj czaszy ladolodu zlodowacenia
Wisly poziom tego rozcigcia byt nizszy o kolejne prawie 20 m. W rezultacie w pasie dawnej pra-
doliny ponizej wysokos$ci okoto 130 m n.p.m. osady glacjalne zlodowacenia Odry nie wystepuja.

Prace terenowe prowadzone na obszarze Wroctawia koncentrujace si¢ na profilowaniu gtebo-
kich wykopow pod budynki pozwolily na dokladniejsze wytyczenie zasiggu tarasow w miescie.
W trakcie prowadzenia prac geologicznych stwierdzono pod osadami rzecznymi wystgpowanie
struktur glacitektonicznych w obregbie glin zwalowych oraz piaskéw pdznoneogenskich. Weze-
$niej przypuszczano, ze utwory neogenskie wystepujace wysoko w niektorych rejonach miasta sa
wycisniete.

Obecny stan rozpoznania geologicznego nie pozwala na pelne odtworzenie zmian zachodza-
cych w dolinie Odry. Dalsze prace powinny koncentrowac si¢ na dokumentowaniu kolejnych odsto-
ni¢¢ w celu okreslenia genezy osadéw piaszczystych w tej dolinie. Lakoniczno$¢ opisoOw prac archi-

walnych nie pozwala na stwierdzenie, czy sg to osady wodnolodowcowe czy rzeczne.

Wroctaw, 2013 r.
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