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I. WSTEP

Granice obszaru arkusza Skarzysko-Kamienna Szczegotowe) Mapy Geologicznej Polski 1:50 000
(SMGP) wyznaczaja nastepujace wspotrzedne geograficzne — 20°45' 1 21°00' dtugosci geograficznej
wschodniej oraz 51°00' 1 51°10' szeroko$ci geograficznej pdinocnej. Teren badan lezy w poinocne;j
czesei Gor Swigtokrzyskich, na ich mezozoicznym obrzezeniu. Powierzchnia obszaru arkusza wynosi
okoto 325 km?,

Pod wzgledem podziatu fizjograficznego Polski obszar arkusza znajduje si¢ w obrebie makro-
regionu Wyzyny Kieleckiej (Kondracki, 2009; Solon 1 in., 2018).

Pod katem podziatu administracyjnego teren arkusza gléwnie jest potozony w obrgbie wojewodz-
twa Swigtokrzyskiego, ktore w ramach omawianego obszaru graniczy z potudniowym skrawkiem
wojewodztwa mazowieckiego. Teren badan nalezy do nastepujacych powiatéw: skarzyskiego (z gminami:
Skarzysko-Kamienna, Skarzysko-Kos$cielne, Suchedniow, Laczna 1 Blizyn), starachowickiego
(z gminami: Wachock, Mirzec 1 Pawtow), szydlowieckiego (z gminami Miréw 1 Szydlowiec) oraz
kieleckiego (z gming Bodzentyn).

Opisywany obszar graniczy z terenami nastgpujacych arkuszy SMGP: od potnocy z Szydtowcem,
od wschodu ze Starachowicami, od potudnia z Bodzentynem i od zachodu z Odrowazem.

Prace kartograficzne, zwigzane z aktualizacjg opracowania terenu arkusza Skarzysko-Kamienna,
przeprowadzono w 2020 r. Objety one badania geologiczne wykonane w punktach obserwacyjnych —
w obrgbie wychodni skat triasu 1 jury dolnej (395 punktéw) oraz w utworach czwartorzedowych (244
punktéw). Pozyskane informacje zostaty zapisane w notatniku terenowym badz w pamigci odbiornika
GPS. Uaktualniono podziat litostratygraficzny, ktory dostosowano do aktualnego schematu 1 obecnego

stanu rozpoznania budowy geologicznej obszaru arkusza.



Jednym z pierwszych opracowan geologicznych dotyczacych obszaru arkusza Skarzysko-
-Kamienna jest mapa geologiczna autorstwa Puscha (1833, 1836, 1881, 1882, 1883). Autor ten zwro-
cit uwage m.in. na niezgodnos$¢ sedymentacyjng migdzy piaskowcami jury dolnej i triasu w rejonie
Parszowa. Roemer (1866) stwierdzit wystepowanie w omawianym rejonie osadow pstrego piaskowca
gornego (retu) na podstawie obecno$ci w osadach matza Costatoria costata (Zenker). Michalski
(1884) nakreslit bardziej precyzyjnie granic¢ migdzy utworami retu i wapienia muszlowego.
Wspomniat on takze o znalezieniu w okruchu piaskowcow kwarcytowych ramienionoga Chonetes
sarcinula Schlotheim koto Wystepy (teren arkusza Kielce SMGP) i wskazal na podobienstwo tych
utworéw do skat w okolicach Mniowa, Michniowa oraz Klonowa. Siemiradzki (1887) sporzadzit
mape geologiczng badanego obszaru (z objasnieniami), na ktérej wychodnie osadow retyku znajdo-
waly si¢ rowniez po polnocnej stronie rzeki Kamiennej. Zostat takze wykonany szkic geologiczny
Gor Swietokrzyskich, bedacy czescia mapy geologicznej Krolestwa Polskiego (Siemiradzki, Dunikowski
1891). Istotna dla paleogeografii utworéw wapienia muszlowego byta praca Luniewskiego (1923),
traktujaca o todzikach znajdowanych w profilach rejonu Mtodzaw, a w tematyce stratygrafii osadow
jury dolnej — opracowanie flory autorstwa Makarewiczownej (1928).

Intensyfikacja badan geologicznych w poocnym obrzezeniu Gér Swictokrzyskich miata miejsce
w latach 1918-1939 i byta zwigzana m.in. z poszukiwaniem rud zelaza w utworach triasu i jury dolne;.
Wyniki tych badan daty podwaliny pod stratygrafi¢ osadéw triasu gérnego i jury dolnej (Kuzniar
1923, 1925a, b, 1929, 1931; Czarnocki 1931), gtéwnie w zachodniej czesci obszaru arkusza 1 jego
sasiedztwie. Wiele danych dotyczacych jego wschodniej czgéci dostarczyly prace Samsonowicza (1927,
1929, 1934), ktory opisat stratygrafi¢ utworéw triasu i jury dolnej oraz osadow czwartorzedowych. Autor
ten wyr6znit na wschod od Skarzyska-Kamiennej duzg strukturg synklinalng, ktora nazwal niecka
majkowska (Samsonowicz, 1929). Tuz po 1945 r. ukazat si¢ arkusz Radom Przegladowej Mapy
Geologicznej Polski 1:300 000 (Riihle, 1946, 1955), w ktérego granicach znajduje si¢ obszar badan.

W przypadku stratygrafii utworoéw triasu dolnego i1 srodkowego waznymi byty i sa nadal opraco-
wania Kleczkowskiego (1953, 1959), a przede wszystkim Senkowiczowej (1956, 1957a, b, 1965),
Senkowiczowej i Szyperko-Sliwczynskiej (1961) oraz Senkowiczowej i Slaczki (1962). Schemat
podziatu litostratygraficznego utworoéw pstrego piaskowca i wapienia muszlowego, opracowany przez
Senkowiczowa (1970, 1973), byl stosowany przez kolejne trzydziesci lat. Dalszy rozwoj pogladow
na temat geologii i stratygrafii utwordw triasu gornego i jury dolnej zawdzigcza si¢ pracom Karaszewskiego
(1947, 1949, 1953b, 1960, 1962, 1966), ktdry po raz pierwszy udokumentowat obecno$¢ osadow jury
dolnej na poludnie od Kamiennej w rejonie Parszowa—Wielkiej Wi, a takze Jurkiewiczowej (1947, 1967),
Karaszewskiego i Kopika (1970) oraz Kopika (1970). Samsonowicz (1929) uwazat, ze szare ity z pia-

skowcami z tego terenu powstaly w kajprze, czego konsekwencja byto ograniczenie wystepowania



skat jury dolnej na potnoc od rzeki Kamiennej, gdzie zostaty one obcigte dwoma uskokami biegnacy-
mi na potnoc od Skarzyska-Kamiennej i tworzyly zarys trojkata o wierzchotku skierowanym w strong
Szydlowca. Podobny zasieg osaddéw jury dolnej zaznaczyt Czarnocki (1950) na mapie przegladowe;j
tektoniki regionu tysogorskiego.

Przy opracowywaniu stratygrafii utwordw jury dolnej positkowano si¢ wynikami badan palino-
logicznych, ktére w probkach pobranych z osadéw szarych warstw parszowskich z rejonu Weglowa
potwierdzity obecno$¢ megaspory Nathorstisporites hopliticus Jung, przewodniej dla osadéw hetangu—
synemuru dolnego (Karaszewski, 1962). Jest to zagadnienie na tyle wazne, ze bedzie ono poruszane
jeszcze w dalszej czgsci niniejszego opracowania.

Utwory czwartorzegdowe byty przedmiotem prac stratygraficznych zaré6wno szczegdélowych
(Klimaszewski 1952; Rozycki 1972; Karaszewski i in., 1977), jak i syntetycznych (Mojski, Riihle,
1965). Charakter regionalny majg publikacje: Samsonowicza (1929), Lamparskiego (1961), Bartosika
(1970), Lindnera (1970a, b, 1971, 1972a, b, 1977, 1978), Kosmowskiej-Suffczynskiej (1972),
Lyczewskiej (1972) oraz Lewandowskiego i innych (1975) 1 dotycza one gtownie osadow zlodowacen
srodkowopolskich. Nowsze opracowania osadéw tego wieku (Lindner, Marks 1995, 2012; Kalicki
i in., 2018) postuluja, ze granica zasiegu ladolodu zlodowacen §rodkowopolskich znajduje sie
na potudnie od doliny Kamienne;.

Zagadnienia tektoniki pénocnego obrzezenia Gér Swigtokrzyskich zostaty oméwione w pra-
cach: Samsonowicza (1929), Karaszewskiego (1953b, 1966), a takze Pozaryskiego (1953, 1974).
Roéwnolegle z wyzej wymienionymi powstawaty opracowania kartograficzne obejmujace teren arkusza
Skarzysko-Kamienna i obszary przyleglte do niego (Jurkiewiczowa 1947; Kleczkowski, 1953;
Karaszewski, 1961, 1975; Krajewski, Kuzniar, 1961; Krajewski 1962), w duzej mierze na podstawie
danych z profili otworow wykonywanych w ramach dokumentacji surowcow skalnych (Kozydra,
1959, 1961; Gataszewski, 1961; Mazurkiewicz, 1961; Chmiel, 1962; Nowak, 1969; Bajorek, 1973,
1977; Gagol, 1974).

W ostatnich latach XX w. i na poczatku XXI w. prowadzono tez badania w zakresie ewolucji
tektonicznej regionu $wietokrzyskiego (Kowalczewski, 1985, 2002; Konon, 2004, 2006, 2008).
Wyniki tych analiz wptynely na zmiange modelu paleogeograficznego i paleotektonicznego rozwoju Gor
Swietokrzyskich w permie i mezozoiku (Kutek, Gtazek, 1972). Pojawity si¢ rowniez inne koncepcje
odnos$nie ewolucji tego obszaru (Kuleta i in., 1995; Hakenberg, Swidrowska, 1997; Szulc, 2000;
Kutek, 2001; Ztonkiewicz, 2006, 2011; Gutowski, Koyi, 2007, Swidrowska i in., 2008; Matyja 2009;
Szulc i in., 2015; Branski, Mikulski, 2016).



Warunki wodne na obszarze arkusza Skarzysko-Kamienna przedstawili Maszonski i Zak (1961,
1965) w opracowaniu arkusza Radom Przegladowej Mapy Hydrogeologicznej 1:300 000, a takze
Prazak (1977), autor dokumentacji zasobow wod podziemnych w tym rejonie.

Szeroko zakrojone badania poszukiwawcze weglowodordéw i zwigzane z nimi profile giebokich
otworéw wiertniczych (Jurkiewicz, red., 1988; Kowalczewski, red., 2006a, b) oraz analizy sktadu
pod katem zawartosci pierwiastkow sladowych (Lenartowicz i in., 1983; Kowalczewski i in., 1990)
w osadach permu potocno-zachodniego obrzezenia Gor Swietokrzyskich przyczynity sie do dalszego
rozwoju wiedzy na temat budowy geologicznej tego obszaru oraz stratygrafii utwordw triasu 1 jury.
Istotnymi dla obszaru arkusza Skarzysko-Kamienna byly zwtaszcza badania osadow w profilach
otwordw wiertniczych: Ostojow IG-1 (Kowalczewska i in., 1979), Skarzysko-Kamienna IG-1
(Karaszewski 1953a) oraz polozonego na terenie sgsiedniego arkusza Odrowaz SMGP Nieswin
PIG 1 (Fijatkowska-Mader, red., 2018). Zastosowanie magnetostratygrafii w analizie utwordw triasu
dolnego (Kuleta, Nawrocki, 2000, 2002; Nawrocki i in., 2003), a takze intensyfikacja badan palino-
stratygraficznych (Fijatkowska, 1989, 1992, 1994) i sedymentologicznych (Kuleta, Rup, 1980; Kuleta,
1985, 1987) pozwolity na opracowanie nowego podziatu litostratygraficznego osadow triasu dolnego
w obrzezeniu Gor Swigtokrzyskich (Kuleta, Zbroja, 2006), na ktérym wzorowano si¢ obecnie podczas
prac aktualizacyjnych. W omawianym schemacie pstry piaskowiec dolny, korelowany z griesbachem
i dienerem dolnym, obejmuje osady formacji z Siodet, formacji z Jaworznej i formacji z Zagnanska;
natomiast pstry piaskowiec srodkowy — odpowiadajacy dienerowi gornemu, smitowi i spatowi dolnemu,
zostal przypisany utworom formacji z Goleniaw, formacji ze Stachury i1 formacji z Samsonowa. Pstry
piaskowiec gorny (ret) jest korelowany z spatem goérnym i zaliczany jeszcze cz¢$ciowo do profilu
triasu dolnego. Zdaniem innych autoréw (Ptaszynski, Niedzwiedzki, 2006) ret nalezy zalicza¢
do anizyku i triasu srodkowego. W recie dolnym wyrdzniono osady formacji z Baranowa, natomiast
w recie gornym — utwory warstw z Dalejowa 1 warstw z Krynek. Jewuta i inni (2020) zaktualizowali
podzial Kulety i Zbroi (2006) i zaliczyli do profilu permu (cechsztynu) utwory formacji z Siodet.
Schemat litostratygraficzny wapienia muszlowego opracowany przez Senkowiczowa (1970) jest
nadal aktualny. Wapien muszlowy dolny obejmuje osady warstw z Wolicy, warstw falistych, warstw
z Lukowej 1 warstw z Plagiostoma striatum (Lima striata w schemacie Senkowiczowej, 1970).
Wapien muszlowy $rodkowy obejmuje utwory warstw poddolomitowych, warstw dolomitowych
i warstw naddolomitowych, a wapien muszlowy gorny z kolei — osady warstw z Entolium discites
(Pecten discites w schemacie Senkowiczowej, 1970) i warstw ceratytowych. Doprecyzowanie wieku
warstw z Plagiostoma striatum w rejonie Mtodzaw na pelson oraz warstw ceratytowych na fassan
bylo mozliwe dzigki badaniom biostratygraficznym konodontéw (Romanek, 1981a, b). Zostata

uszczegotowiona litostratygrafia kajpru srodkowego (powyzej warstw gipsowych gornych), ktory



w starszej literaturze byt okreslany jako retyk (Kopik, 1970). Pienkowski i inni (2014) w osadach
p6étnocno-zachodniego obrzezenia Gor Swigtokrzyskich (otwor Niektan PIG 1 na arkuszu Odrowaz)
wyodrebnili wydzielenia z obszaru zachodniej Polski, czyli utwory warstw zbaszynieckich korelo-
wanych z norykiem gérnym oraz warstw wielichowskich odpowiadajacych retykowi jako jednostce
chronostratygraficznej. Fijalkowska-Mader (red., 2018) zaproponowata wydzielenie powyzej utwordéw
warstw gipsowych gérnych warstw ze Studziannej korelowanych z warstwami jarkowskimi i war-
stwami zbgszyneckimi. Podobnie jak Pienkowski i inni (2014) autorka ta przyjeta natomiast jako
odpowiednik warstw wielichowskich pstre warstwy parszowskie, wydzielone przez Karaszewskiego
(1960, 1962).

Nadal dyskusyjny problem stanowi pozycja stratygraficzna wyzejlegtych utworéw szarych
warstw parszowskich, w ktorych stwierdzono obecno$¢ przewodniej dla hetangu—synemuru dolnego
megaspory Nathorstisporites hopliticus Jung. Na tej podstawie Karaszewki (1962) i Kopik (1970)
zaliczyli utwory tych warstw do serii zagajskiej w obrebie profilu jury dolnej. Jednakze w tabeli
stratygraficznej Polski wedlug Wagnera (red., 2008) oraz w pracach Pienkowskiego (2004), a takze
Pienkowskiego i innych (2014), szare warstwy parszowskie sg korelowane z warstwami wielichowskimi
1 zaliczane do retyku goérnego. Autorzy niniejszego opracowania przyjeli wezesnojurajski wiek
szarych warstw parszowskich w $lad za pracami Fijatkowskiej-Mader 1 Ztonkiewicza (2018) oraz
Ztonkiewicza (2019a).

Pienkowski (1983, 2004, 2006) opracowat szczegdélowo sedymentologi¢ osadow lezacych nad
szarymi warstwami parszowskimi, a nalezacych do jury dolnej, i zastosowal stratygrafie sekwencyjna,
co umozliwilo stworzenie precyzyjnego schematu litostratygraficznego. W obrgbie osadow grupy
Kamiennej wieku hetang—toark, zostalty wyr6znione nast¢pujace formacje: zagajska — najstarsza,
sktobska, przysuska formacja rudono$na, ostrowiecka, gielniowska, drzewicka, ciechocinska i osta-
tecznie borucicka — jako najmtodsza. Problem stanowi wiek utworéw formacji zagajskiej. Pienkowski
(2004) oraz Pienkowski 1 inni (2014) tacza jej najnizsza czg¢$¢ jeszcze z retykiem, natomiast inni
autorzy (m.in. Deczkowski, 1977; Fijatkowska-Mader, red., 2018, Ztonkiewicz, 2019a, 2021) osady
catej formacji umiejscowiaja w profilu hetangu.

Podsumowaniem wczesnego etapu badan geologicznych tego obszaru byt arkusz Skarzysko-
-Kamienna SMGP (Filonowicz, 1979a, b), oraz arkusz Kielce Mapy Geologicznej Polski 1:200 000
(Filonowicz, 1980, 1981a, b).

Podczas prac terenowych, prowadzonych w latach 1974-1977, na potrzeby zrealizowania
pierwszego opracowania arkusza Skarzysko-Kamienna SMGP wykonano okoto 3000 sond i wkopow
oraz przejrzano 16 profili otwordéw ztozowych i hydrogeologicznych. Pobrano 30 probek osadoéw

w celu badan zawarto$ci megaspor. Trzy z nich okazaty si¢ cenne w pracach kartograficznych; jedna



probka pochodzi z osadow pstrego piaskowca $rodkowego w Suchedniowie, a dwie — z utworéw
liasu na pdéinoc i1 na potudnie od Parszowa. Wszystkie megaspory zostaly oznaczone przez Marcin-
kiewicz (1976a, b), o czym takze informuje Filonowicz (1979a). Pobrano rowniez 20 probek rud
zelaza z osaddw triasu i jury 1 poddano je analizie chemicznej (Filonowicz, 1979a).

W pdzniejszych latach powstaty inne opracowania kartograficzne obszaru arkusza Skarzysko-
-Kamienna, z nastgpujacych serii: Mapa Hydrologeologiczna Polski 1:50 000 (Wréblewska, Prazak,
2002; Wroblewska i in., 2002), Mapa Geosrodowiskowa Polski 1:50 000 (Pasieczna, Stec, 2006;
Uchnast, 2006; Uchnast i in., 2006; Andrzejewska-Kubrak i in., 2014; Sokalski, Szrek, 2015; Szrek
iin., 2015), Mapa Geologiczno-Gospodarcza Polski 1:50 000 (Pobratyn, Bednarz, 2000a, b), a takze
Mapa Litogenetyczna Polski 1:50 000 (Stepien, 2007).

Znaczna czg$¢ prac geologicznych na terenie arkusza Skarzysko-Kamienna zostata wykonana
w zwiazku z poszukiwaniem surowcoéw naturalnych. Rudy zelaza — syderyty 1 limonity — wystepuja
w obrebie osadow warstw z Dalejowa 1 tworzg poziom rudny retu (Krajewski, 1947; Kleczkowski,
1953, 1970). W XIX w. w granicach Staropolskiego Okrggu Przemyslowego, na obszarze arkusza,
dziatato ponad 30 kopaln rud Zelaza. Kopalnie te koncentrowaty si¢ na wychodniach utworéw wspo-
mnianych wyzej warstw, od Mostkow na wschodzie po zachodni kraniec terenu badaf, w rejonie
gory Piekto Dalejowskie. Rudy zZelaza wydobywano takze z osadow pstrych warstw parszowskich,
na terenie miedzy Mlodzawami i Anng (czg$cia wsi Majkow) na wschod od Skarzyska-Kamiennej,
oraz z utworow formacji zagajskiej, na obszarze od Majkowa przez Plesniowke po Wielka Wies
1 Wegloéw we wschodniej czgsci obszaru, a ponadto ze skal przysuskiej formacji rudono$nej w rejonie
Pogorzatego (osiedla Skarzyska-Kamiennej) (Samsonowicz 1929; Filonowicz, 1969; Rubinowski
1 in., 1987). Niektore kopalnie funkcjonowaly jeszcze w okresie migdzywojennym (Kleczkowski,
1970; Janiec, Kardys, 2020). Sladami po tej eksploatacji sa obecnie zaglebienia terenu, rzadziej cze-
$ciowo zasypane pionowe szyby.

Oprocz rud zelaza na obszarze arkusza Skarzysko-Kamienna wystepuja surowce skalne wyko-
rzystywane w budownictwie, ktorych ztoza sg zlokalizowane w obrgbie utwordw triasu dolnego—
srodkowego 1 jury dolnej. Wsrdd osaddw triasowych wyrdznia si¢ dwie odmiany piaskowca — suche-
dniowska 1 witulinska. Piaskowce suchedniowskie sa grubotawicowe, réznoziarniste, o dominujacej
barwie ciemnoczerwonej z odcieniem fioletowym, rzadziej rozowej lub kremowej. Wystepuja one
w obrebie osadow formacji z Baranowa (ret dolny) i sa nadal eksploatowane w okresowo dziatajacych
kamieniotomach — w Kopulaku potozonym na wschod od Suchedniowa i w kopalni itow Baranéw
lezacej na zachdd od Suchedniowa. Piaskowce witulinskie, zwane tez dolskimi, sg grubo- i §rednio-
tawicowe, $rednio- i gruboziarniste, o szarozottej i szaror6zowej barwie. Naleza one do profilu warstw

z Krynek (ret goérny). Byly wydobywane w kamieniotomie Stokowiec, polozonym na poinoc
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od Suchedniowa, w Parszowie oraz w lomach koto Wotowa i na Gorze Baranowskiej (Kleczkowski,
1953; Gagol, 1974; Filonowicz, 1979a, b; Gagol i in., 2005). Piaskowce dolnojurajskie, $redniotawi-
cowe, drobnoziarniste, maja szaro-z6ita barwe i1 s3 wydobywane w niewielkich tomach, glownie
w wschodniej czesci obszaru arkusza (Lipowe Pole Skarbowe, Jagodne i Grzybowa Goéra). Migzsze
serie bardziej zwiezlych piaskowcow nadajacych si¢ potencjalnie do eksploatacji znajduja si¢
w okolicach Majdowa, Lazow i1 Ciechostowic, w potnocno-wschodniej czesci terenu. Do tej grupy
surowcow skalnych nalezg réwniez piaskowce kwarcytowe dewonu dolnego odstaniajace si¢ na gorze
Kamien Michniowski przy poludniowej granicy obszaru arkusza. Eksploatowano je tam na potrzeby
drogownictwa. Ciemnoczerwone ity ogniotrwate formacji baranowskiej wydobywano w okolicy
Suchedniowa i w kamieniolomie Baranow (Filonowicz, 1979a). W okolicach Mtodzaw—Anny wyste-
puja ity retyku, a w okolicach Parszowa, Szklefica i Wielkiej Wsi — ily retyku i ity dolnojurajskie
(Kozydra, 1959, 1961). Ity retyku sa przewaznie czerwone lub zottawe (pstre warstwy parszowskie),
a ity jury dolnej — z reguty szare, sporadycznie biate (szare warstwy parszowskie). Byly one eksplo-
atowane w kopalniach odkrywkowych okolic Parszowa i Szklenca. Wapienie reprezentujace profil
wapienia muszlowego $srodkowego i gornego wydobywano w dwodch duzych kamieniotlomach —
w Blizynie-Gostkowie 1 w Bzinie (obecnie czg$ci Skarzyska-Kamiennej). Mniejsze tomy znajdowaty
si¢ w Mlodzawach i Majkowie.

Aktualizacje mapy terenu arkusza dokonano na podstawie starszych opracowan kartograficz-
nych tego regionu (m.in. Kleczkowski, 1953, 1959, 1970; Karaszewski, 1975; Filonowicz, 1979a, b),
dokumentacji surowcowowych (np. Gagol, 1974), hydrogeologicznych, geofizycznych (Drogos,
Oniszk, 1993; Ostrowski, Stefaniuk, 2003; Wilk, Tomasikiewicz, 2003). Wykorzystano informacje
z profili ponad 300 otwordw wiertniczych. Uzupetiono je obserwacjami terenowymi przeprowadzo-
nymi przez R. Zabielskiego, A. Stoinskiego oraz A. Fijalkowska-Mader w 2020 r. Wykorzystano
wyniki badan geologiczno-inzynierskich zwigzanych z budowa drogi ekspresowej S7, przecinajacej
obszar badan z potnocy na potudnie. Z kolei w 2010 r. Z. Ztonkiewicz dokonat kartowania geologicznego
wykopow 1 skarp juz podczas budowy tej trasy. Cennych danych o uksztaltowaniu powierzchni terenu,
przydatnych w identyfikacji elementow strukturalnych, dostarczyt numeryczny model terenu (NMT).
Interpretacja tego modelu w powigzaniu z wynikami badan geofizycznych (m.in. sejsmicznych, grawi-
metrycznych oraz sondowan magnetotellurycznych) pozwolila na wyznaczenie przebiegu gtéwnych
uskokow na obszarze arkusza oraz na szczegdlowe wytyczenie granic form rzezby czwartorzgdowej

i okreslenie ich genezy.
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II. UKSZTALTOWANIE POWIERZCHNI TERENU

Obszar arkusza Skarzysko-Kamienna znajduje si¢ w prowincji Wyzyny Polskie, w podprowincji
Wyzyna Matopolska. W cato$ci jest on polozony w makroregionie Wyzyna Kielecka (Kondracki,
2009; Solon 1 in., 2018), w obrgbie czterech mezoregionow. W pdinocno-zachodniej czesci obszaru
lezy Garb Gielniowski, natomiast w jego pétnocno-wschodnim fragmencie — Przedgorze Itzeckie.
W centralnej cze$ci terenu arkusza ciggnie si¢ pasem ze wschodu na zachdd Ptaskowyz Suchedniowski,
a wzdhuz jego poludniowej granicy — potnocna cze$¢ mezoregionu Gory Swigtokrzyskie. Wymienione
obszary stanowia rejon potnocnego obrzezenia mezozoicznego Gor Swigtokrzyskich, gdzie deniwe-
lacje siggaja prawie 200 m. Morfologia jest uwarunkowana budowa geologiczng zdenudowanego
podtoza skalnego — poszczegdlne wzniesienia, zbudowane gtéwnie z utwordéw triasu i jury dolnej,
uktadaja si¢ pasowo zgodnie z kierunkiem przebiegu glownych struktur tektonicznych regionu §wigto-
krzyskiego (NW-SE). Wzniesienia, tworzace wychodnie podtoza, sg poprzecinane siecig rzeczng,
ktora rowniez dopasowata si¢ do gtéwnych kierunkow strukturalnych podtoza skalnego. Obnizenia
sg zajete przez formy akumulacyjne i erozyjne, zwigzane z pokrywa osadéw czwartorzgdowych.

W potudniowej czesci obszaru arkusza, na potudnie od Suchedniowa i na wschod od Michniowa,
wystepuje stosunkowo wysokie i strome wzniesienie zbudowane z piaskowcoéw 1 kwarcytow dewonu
dolnego (géra Kamien Michniowski, ktérej kulminacja wynosi 435,0 m n.p.m. nieco poza granica
terenu). Dominuje ono nad okolicznymi wzgdérzami zbudowanymi z utwordéw pstrego piaskowca,
ktoérych wysokos¢ dochodzi do 350 m n.p.m. Na pdinoc od Siekierna (obszar arkusza Bodzentyn
SMGP) spod piaskowcodw triasu odstaniajg sie piaskowce dewonu dolnego budujace tu niewiekie
wzniesienie (360,0 m n.p.m.). Piaskowce dolnodewonskie przebiegaja prawdopodobnie pod osadami
triasu dolnego na pdéinoc od Lacznej (na terenie arkusza Bodzentyn) i dalej w kierunku po6tnocno-
-zachodnim, juz na obszarze badan. Dowodem na to moze by¢ stosunkowo wysokie wzniesienie koto
Zalezianki (Osieczna Gora, ktorej wys. dochodzi do 400 m n.p.m.), zbudowane z piaskowcoOw pstrego
piaskowca $rodkowego (Kleczkowski, 1953; Filonowicz, 1979a). Na potnoc od wspomnianych
wzniesien przebiega wyrazne obnizenie o rozciggtosci zachdd—wschdd. Jego zachodni fragment ma
charakter kotliny (Kotlina Suchedniowska) i jest odwadniany przez rzeke Losienice. Znajduje si¢ on
na wysokosci okoto 280-290 m n.p.m. We wschodniej cz¢$ci obszaru podobne obnizenie (270—
280 m n.p.m.) wystepuje na poludniowy wschdd od lesniczowki Kaczka i jest odwadniane okresowo
strumieniami ptyngcymi w kierunku rzek Zarnéwki i Kamienne;.

Na pdinoc od opisanego wczesniej obnizenia wystepuja kolejne wzniesienia zbudowane z pia-
skowcow triasu dolnego, a we wschodniej czgsci, takze jury dolnej. Sa to od zachodu: gora (skatki)

Piekto Dalejowskie (340,0 m n.p.m.), Kamienna Goéra (349,1 m n.p.m.), Géra Baranowska (308,0 mn.p.m.),
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Kopulak (345,0 m n.p.m.) na wschod od Stokowca, Zarnowa Gora (315,1 m n.p.m.) i Bialy Kamien
(350,0 m n.p.m.). Potudniowe stoki tych wzgorz sa obsekwentene, bardziej strome 1 maja charakter
kuest (np. Biaty Kamien), a péinocne zbocza — konsekwentne i obnizaja si¢ stopniowo. Od Lacznej
(obszar arkusza Bodzentyn) do Skarzyska-Kamiennej wymienione wzgorza triasowe sg przedzielone
doling Kamionki o potudnikowym przebiegu. Na poinoc od doliny Kamiennej, w zachodniej czgsci
obszaru arkusza, wystepuja stosunkowo wysokie wzgorza zbudowane z utwordéw jury dolnej (okolice
Majdowa — 345,0-365,0 m n.p.m., w poblizu Zagérza — 340,0 m n.p.m., Géra Pogorzelska —
345,8 m n.p.m.). Wzniesienia te posiadajg przewaznie splaszczone wierzchotki i fagodne stoki za-
réwno potudniowe, jak i pétnocne, na ktorych stopnie lub zatlomy zaznaczaja si¢ stosunkowo rzadko.
Na wschod od Skarzyska-Kamiennej wystepuje rozlegta rownina (potozona na wys. 240,0-250,0 m n.p.m.)
z niewielkimi wzniesieniami pagoréw zwirowych w okolicach miejscowosci Skarzysko-Kos$cielne
i Jagodne (Filonowicz, 1979a).

Wymienione powyzej wzgorza na tablicy I sa przedstawione za pomocg form morfologicznych
nizszego rzedu: dtugich tagodnych stokow, rownin denudacyjnych (wystepujacych na réznej wysoko-
$ci) oraz kopulastych i miejscami ptaskich wierzchotkdw. Wzgodrza z rzadka uktadajg sie¢ w wyrazne
linie grzbietowe, niekiedy miedzy wierzchotkami mozna wyrézni¢ potogie, niskie przetecze.
Na stokach wystepuja progi strukturalne oraz (rzadko) formy skatkowe.

Denudacyjne powierzchnie sptaszczen zostaty na potrzeby tablicy I nazwane réwninami
denudacyjnymi (powierzchniami podstokowymi, §rodstokowymi i wierzchowinowymi)
1 zajmuja duze obszary w obrgbie terenu badan. Sytuuja si¢ one na roznej wysokosci pod stokami,
a takze w partiach $rodstokowych i wierzchowinowych. Czg$¢ z nich witasnie Filonowicz (1979a)
wyroznit jako fragmenty paleogensko-neogenskiej oraz dwoch plejstocenskich (wystepujacych
na dwoch poziomach wysoko$ciowych) powierzchni zroéwnan.

Splaszczenia wierzchowinowe wystepuja m.in. w pétnocno-zachodniej czesci obszaru arkusza,
na wzniesieniach pomiedzy Ostojowem a Zalezianka (powierzchnia nachylona na pdinoc na wys.
340-350 m n.p.m.), na wzgorzach na potudnie od Weglowa (340-350 m n.p.m.), w rejonie Majdowa
(ok. 380 m n.p.m.) i Pogorzatego (ok. 320-340 m n.p.m.). O wiele rozleglejsze sg sptaszczenia pod-
szczytowe 1 $rodstokowe. Znajduja si¢ one w rejonie Michniowa (ponizej Kamienia Michniowskiego;
na wys. 330-340 m.n.p.), w okolicy Weglowa i1 Parszowa (powierzchnia pochylona ku potnocy
na wys. 300-330 m n.p.m.), na wzgdrzach migdzy Mostkami a Stokowcem — na pdtnoc od kamieniotomu
Kopulak (powierzchnia schodkowo obniza si¢ w kierunku pétnocnym na wys. 310-330 m n.p.m.),
w Majkowie (270-280 m n.p.m.), w obrgbie wzgorz pomiedzy Suchedniowem a Blizynem (kilka roz-

czlonkowanych powierzchni na wys. ok. 315 m n.p.m. oraz 280-310 m n.p.m.), na péinoc od Blizyna
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(od Gostkowa przez Brzask do Bzina; na wys. 300330 m n.p.m.), wreszcie w rejonie Brzescia i Bzina
(270-280 m n.p.m.).

Splaszczenia podstokowe o genezie denudacyjnej wytworzone w obrebie skal mezozoicznych
wystepuja w kotlince na potudniowy wschod od Kaczki (ok. 280 m n.p.m.), a takze u podnoza wzgorz
na zachod od Ostojowa (295-320 m n.p.m.). Najwigksze fragmenty stwierdzono w Skarzysku-Kamiennej
(250-265 m n.p.m.) i rejonie Milicy (dzielnicy Skarzysko-Kamiennej) wzdtuz doliny Bernatki
(250-270 m n.p.m.).

Pomigdzy wymienionymi poziomami sptaszczen oraz mi¢dzy partiami szczytowymi wzgorz
a obnizeniami dolinnymi i rowninami wodnolodowcowymi wystgpuja stoki tagodne (utworzone
w obregbie wychodni skal mezozoicznych), z ktérych niektore osiagaja znaczne rozmiary.
Najdhuzsze stoki (w potudniowo-wschodniej czgsci obszaru arkusza, w Lasach Siekierzynskich) maja
dhlugo$¢ prawie 2 km (przy deniwelacji 50-75 m). Stoki wzgoérz w rejonie Pogorzatego, Majdowa,
Lazéw 1 Ubyszowa rowniez wyrdzniajg si¢ dtugoscig do 1,5 km.

Stoki wzgdrz potozonych na potudnie od Weglowa 1 Parszowa, takze koto Marcinkowa 1 Milicy,
s urozmaicone progami denudacyjnymi cze§ciowo o zatozeniach strukturalnych
(w obrebie powierzchni stokowych). Wysoko$¢ najwyzszych z nich sigga 10 m. W wigkszo$ci jednak
sa to nieregularne w ksztalcie 1 przebiegu stopnie skalne o wysokosci 4-6 m. Tworza si¢ one
na pakietach odporniejszych na wietrzenie piaskowcow, lub (rzadziej) sa przejawem uskokoéw prze-
biegajacych w podtozu. Niektore z progow sktadaja si¢ z dwoch lub trzech stopni skalnych.

Wzgdrza zbudowane ze skat mezozoicznych (triasowych 1 jurajskich) nie posiadaja wyraznie
zarysowanych wierzchotkow. Powierzchnie szczytowe, jesli nawet mozna wsrod nich wyrdzni¢
wierzchotki, sg kopulaste, ewentualnie ptaskie, przechodzace w sposéb ciagly w sptaszczenia wierz-
chowinowe. Tylko kilka wzgorz posiada wyrazniejsze zwienczenia. Sg to: Kamienna Goéra (349,1 m
n.p.m.) i Sucha Gora (ok. 309 m n.p.m.) w kotlince rzeki Losienicy, Wykus (323, 9 m n.p.m.) w Lasach
Siekierzynskich, Zarnowa Géra (315,1 m n.p.m.) koto Mostkéw, Bukowa Géra (355,1 m n.p.m.) koto
Majdowa oraz wzgdrze potozone na potudniowy zachdéd od Wotowa (ok. 293 m n.p.m.).

Wzgbrza nie maja uktadu pasmowego, nie tworza tez wyraznych linii grzbietéw zaokra-
glonych. Osie morfologiczne wzniesien sa roznie zorientowane, a ich uklad przypomina bardziej
wyspowy niz utozenie w ciggi pasm. Wyrdzni¢ mozna tylko krotkie linie grzbietéw, ograniczone
do bocznych odnég wyprowadzonych z gldownego masywu wzniesienia. Najlepiej jest to widoczne
w potnocno-zachodniej czesci obszaru arkusza, gdzie od Ciechostowic przez Majdow po Pogorzate
znajduje si¢ kilka krétkich potudnikowo zorientowanych grzbietow, wychodzacych na pdinoc

z masywu Bukowej Gory i Gory Pogorzelskie;j.
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W zwiagzku z brakiem dtuzszych linii grzbietowych rzadkos$cia sa przetecze, ktore wystepu-
ja gléwnie pomiedzy wierzchotkami wzgorz lub ich splaszczeniami szczytowymi. Drobne formy
ostancoOw (izolowane skatki) wystepuja: w lesie na wschod od Michniowa (ostance piaskowcow
dolnego dewonu), w Rejowie (osiedlu Skarzyska-Kamiennej) nad zalewem (tzw. Skatki Rejowskie —
pomnik przyrody nieozywionej), w lesie Plesniowka, oraz skatki Piekto Dalejowskie potozone w lesie
na potudnie od Wojtyniowa (rowniez pomnik przyrody nieozywionej). Skatki Rejowskie 1 skatki
Pieklo Dalejowskie tworza grubotawicowe piaskowce retu, wyeksponowane w wyniku erozji eolicznej
(Lindner, 1972a). Urban i inni (2015) wskazuja na ksztaltowanie si¢ form skalnych w Rejowie pod
wptywem ruchow masowych zwigzanych z przemieszczaniem si¢ pakietow piaskowcowych po pod-
Scielajacych je skatach ilastych.

Formy o genezie lodowcowej reprezentuja fragmenty roOwnin moreny dennej, wyksztatcone
na powierzchniach zbudowanych z glin lodowcowych i osadéw akumulacji wodnolodowcowej. Wyste-
puja one w poéinocnej czesci obszaru arkusza, w rejonie Jagodnego na wysokosci 235-245 m n.p.m.
oraz w Bzinku wzdhuiz doliny Bernatki (260-270 m n.p.m.). Ich fragmenty leza takze w Kotlinie
Suchedniowskiej, gdzie na zachdd od doliny Kamionki, w rejonie dzielnicy Suchedniowa (Btota),
oraz aki nazywanej Stara Pani tworzg sptaszczenia podstokowe na wysokosci 290-310 m n.p.m.
Na wschod od tej rzeki — w Lasach Suchedniowskich i Lasach Siekierzynskich znajduje si¢ kilka
izolowanych, lekko nachylonych réwnin u podnézy stokoéw na wysokosci 280—315 m n.p.m. Omawiane
formy sa zlokalizowane réwniez w rejonie Mostkéw (réwnina podstokowa na wys. 270-280 m n.p.m.)
oraz na wielu mniejszych obszarach. Opisane wyzej fragmenty rdwnin nie tworza typowych wyso-
czyzn polodowcowych, ich fragmentaryczne wystgpowanie jest spowodowane (oprocz pdzniejszej
denudacji) tym, Ze juz na etapie akumulacji lodowcowej nie tworzyty one ciagtej powierzchni.

Do rownin moreny dennej nawigzuja rowniny sandrowe i wodnolodowcowe, stanowiace
czgsto ich przestrzenng kontynuacje na nizszych poziomach morfologicznych (tabl. I). Na obszarze
arkusza wystepuja one w formie krotkich stozkéw sandrowych, sandrow dolinnych, ewentualnie
sandrow intramarginalnych. Najwigksza powierzchnia rownin jest potozona w potnocno-wschodnie;j
cze$ci obszaru arkusza (od Swierczka i Lipowego Pola Plebanskiego na zachodzie przez Skarzysko
Koscielne 1 Grzybowa Gore na wschodzie oraz do Skarzyska-Kamiennej na potudniu). Powierzchnia
ta jest potozona na dwoch poziomach hipsometrycznych; gléwnie na wysokos$ci 240-245 m n.p.m.
i nizej na wysokosci od okoto 235 m n.p.m. w potnocne;j czesci terenu arkusza (rejon Swierczka) do
okoto 230 m n.p.m. w Skarzysku-Kamiennej. Obie powierzchnie sg nachylone w kierunku potu-
dniowym. Odnogg¢ gornego poziomu réwnin sandrowych stanowi krétki sandr dolinny ciggnacy sie

wzdhuz Jagodnego, nachylony ku pétnocnemu wschodowi (210-230 m n.p.m.). Zré6znicowanie
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hipsometryczne, ktdre opisano powyzej, moze by¢ wynikiem zmian warunkéw odptywu na etapie
zaniku ladolodu zlodowacenia Odry.

Waskie sandry dolinne ciggng sie wzdhiz dolin Kamiennej, Kamionki i Zarnowki. W dolinie
Kamiennej, w rejonie Blizyna, ich powierzchnia jest poloZzona na wysokosci okoto 265-275 m n.p.m.,
a w kierunku wschodnim opada ona do poziomu od okoto 250 m n.p.m. w Wotowie i w Borze
(dzielnicy Skarzyska-Kamiennej) przez 235-240 m n.p.m. w Skarzysku-Kamiennej i Szczepanowie
do okoto 230 m n.p.m. w Michalowie i Marcinkowie. Powierzchnie sandru dolinnego Kamionki i Zar-
noéwki obnizaja si¢ w kierunku pétnocnym od okoto 295 m n.p.m. do 240 m n.p.m. Powierzchnie
wodnolodowcowe wystepuja takze w formie réwnoleznikowego pasa w Kotlinie Suchedniowskiej,
gdzie krzyzuja sie z sandrami dolinnymi Kamionki i Zarnowki.

Powierzchnia rownin sandrowych w pétnocno-wschodniej czgsci obszaru arkusza jest urozma-
icona obnizeniami, w ktorych wczes$niej miata miejsce akumulacja utwordéw zastoiskowych — obecnie
tworza one roOwniny zastoiskowe, towarzysza im tez wytopiska oraz formy wypukte w postaci
ozow. Najwicksze obszary wytopiskowe, czesciowo zajete przez rowniny torfowe, sa potozone w re-
jonie: Podosin, Skarzyska Ksigzecego, Skarzyska Ko$cielnego oraz Lipowego Pola Plebanskiego. Sa
to rowniny (na poziomie 230 m n.p.m. oraz 235 m n.p.m.) zajmujace miejsca dwoch polodowcowych
zaglebien koncowych. Mniejsze rowniny zastoiskowe i obszary wytopiskowe znajduja si¢ w rejonie
Swierczka i Grzybowej Gory.

Ozy na obszarze arkusza sg krotkie 1 waskie. Najwigkszg form¢ ozowa stanowi wzniesienie
w Skarzysku Ko$cielnym, nazywane lokalnie Gorg Karier (o dlug. 1,8 km, szer. do 400 m oraz wys.
wzglednej do 15 m). Krétsze sg ozy w Grzybowej Gorze (ok. 1,3 km) i w Jagodnem (ok. 1,4 km).
Oz w rejonie Lipowego Pola Plebanskiego ma dlugo$¢ okoto 2,5 km (ale czesciowo poza granicami
terenu arkusza), za to jego szeroko$¢ dochodzi do okoto 250 m, a maksymalna wysoko$¢ wzgledna
do 10 m.

Kemy i tarasy kemowe najliczniej wystepuja w rejonach Jagodnego i w Kotlinie Suche-
dniowskiej, czesto takze w miedzy Blizynem a Bzinem, oraz w Lasach Siekierzynskich w poludniowo-
wschodniej czg$ci obszaru arkusza. Kemy wystepujace w Kotlinie Suchedniowskiej byty okreslane
mianem moreny suchedniowskiej (Lewandowski 1 in., 1975). Jest to grupa pagdéréw i taraséow
kemowych przylegajaca od strony potudniowej do Kamiennej Géry (349,1 m n.p.m.). Wystepujace
tutaj kemy cechuja si¢ urozmaicong, dobrze zachowang morfologia. Powierzchnie pagorow ksztattuja
si¢ na wysokosci okoto 325 m n.p.m. i obnizajg si¢ schodkowo do okoto 285 m n.p.m. w kierunku
poludniowym. Duze pole kemowe jest potozone takze na potnoc od Jagodnego. Kemy skupiajg sie
tam po dwoch stronach doliny niewielkiego cieku (doptywu lfZanki). W mniejszym stopniu zaznacza

si¢ ich zrdéznicowanie na poziomy tarasowe; formy po zachodniej stronie doliny przypominaja
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rozbudowane na 2-3 poziomach stoliwa kemowe dobudowane do roéwniny wodnolodowcowe;.
Wschodnig stron¢ stanowig mniejsze izolowane pagoérki kemowe. Sama dolina — w swym dolnym
odcinku — przypuszczalnie jest rynng subglacjalng przeksztatcong przez procesy rzeczne.

Kilka duzych keméw nadbudowuje wzgorza triasowe w potudniowo-wschodniej czes$ci obszaru
arkusza (w Lasach Siekierzynskich), mniejsze formy wyst¢puja w rejonie Brzeécia i Bzina. Rozlegly
taras kemowy znajduje si¢ po wschodniej stronie wzgorz Komorniki nad Skarzyskiem-Kamienng.
Jego powierzchnia obniza si¢ od okoto 250 m n.p.m. do okoto 235 m n.p.m. Dobrze zachowane tara-
sy kemowe wystepuja we wschodniej czesci Kotliny Suchedniowskiej. Nad zalewem w Mostkach
sytuuja si¢ one na wysokosci 270-280 m n.p.m., natomiast w lasach miedzy Kleszczynami a Wierzbka
1w samych Kleszczynach zajmuja znaczne powierzchnie, ktorych wysoko$¢ dochodzi do 310 m n.p.m.,
a na nizszych poziomach — do 295 m n.p.m. Miedzy Blizynem a Bugajem formy okreslane przez
Lindera (1971) jako tarasy marginalne, obecnie zinterpretowano jako tarasy kemowe, wystepuja na
wysokosci 260-270 m n.p.m.

Tarasy akumulacyjne nadzalewowe wystepuja w dolinach gtéwnych rzek. Fragmenty
najwyzszego tarasu (I — 4,0-10,0 m n.p. rzeki) wystepuja w dolinach Kamionki oraz Zarnéwki i jej
lewobrzeznego doptywu (tabl. I). Ich powierzchnie sg rozlegle, o szerokosci najczesciej rzedu 100—
300 m (maksymalnie do 1 km w Kotlinie Suchedniowskiej). W wielu miejscach przechodza one bez
wyraznego zatomu na wyzejlegte powierzchnie rownin sandrowych. W rejonie Ostojowa powierzch-
nia tarasu jest nadbudowana duzymi stozkami naplywowymi. W dolinie Kamiennej (wzdtuz
odcinka od Blizyna do Skarzyska-Kamiennej) najwyzszy taras nadzalewowy nie wystgpuje. Jest on
natomiast zachowany tylko na przestrzeni ponizej Skarzyska-Kamiennej (Nowego Mtyna) do Marcin-
kowa, w widtach rzek Kamiennej i Zarnowki, a takze w dolinie jej lewobrzeznego doptywu.
Powierzchnie tego tarasu s3 w duzej mierze zwydmione.

Nizszy taras nadzalewowy (II — 2,0-5,0 m n.p. rzeki) wystepuje w dolinach Kamiennej,
Kamionki i Zarnéwki. W dolinie Kamiennej tworzy on gléwny taras nadzalewowy (nazywany tarasem
battyckim lub wistulianskim) o szerokosci dochodzacej do 800 m. W dolinach mniejszych rzek
sptywajacych do doliny Kamiennej jego fragmenty tworza poziom rozcinajacy najwyzszy taras
utworzony u schytku zlodowacenia Odry. W wielu miejscach na powierzchni tego tarasu sa widoczne
Slady rozwinig¢ koryt rzek roztokowych.

W dolinach rzecznych mozna wyrdzni¢ dwa poziomy taraséw akumulacyjnych zalewo-
wych (tabl. I) — gtéwny najnizszy taras na poziomie 0,0—1,0 m n.p. rzeki (2), oraz fragmentarycznie
zachowany wyzszy taras, potozony na wysokosci 1,0-2,0 m n.p. rzeki (1). Szerokos$¢ najnizszego tarasu
w dolinie Kamiennej wynosi okoto 100-300 m na odcinku Blizyn—Skarzysko Kamienna, 400-500 m

w rejonie Skarzyska-Kamiennej i 600—700 m ponizej Marcinkowa. W dolinie Kamionki szeroko$¢
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tarasu zalewowego wynosi 100-200 m; wyjatkowo w rejonie Suchedniowa dochodzi ona do 500 m.
W pozostatych dolinach powierzchnie tego tarasu sg waskie (do szer. 100 m w dolinie lewobrzeznego
doptywu Zarnéwki, a nawet 50-70 m w dolinach Olesnicy i Losienicy). Wyzszy taras zalewowy
(1,0-2,0 m n.p. rzeki) nie tworzy wigkszych, ciagltych powierzchni, a jedynie izolowane fragmenty,
usytuowane na peryferiach najnizszego tarasu zalewowego. Najwigksze fragmenty (np. o szer.
do 200 m na powierzchni 1 km?) wystepuja w dolinie Kamiennej na odcinku Skarzysko—Marcinkow.

Do sieci rzecznej nawigzujg dolinki w ogolno$ci (dolinki denudacyjne oraz mtode rozcigcia
erozyjne). Ich rozktad okresli¢ mozna jako dendryczny (przy koncentrycznym uktadzie sieci rzecznej).
Rozmieszczenie dolinek jest uwarunkowane gitownie tektonika utworow starszego podtoza,
w mniejszym stopniu odpornoscia skat na denudacje.

Wydmy i réwniny piaskow przewianych sg zlokalizowane najczesciej na powierzch-
niach tarasow nadzalewowych oraz (rzadziej) na powierzchniach rownin sandrowych. Przewazaja
krotkie waty wydmowe; ksztalty paraboliczne pojawiajg si¢ rzadko (a nawet woéwczas jedno z ramion
jest znacznie zredukowane w stosunku do dluzszego ramienia). Formy eoliczne najliczniej wystepuja
w miedzyrzeczu Kamiennej i Zarnéwki w rejonie Michatowa i Marcinkowa Gornego. Waskie i diugie,
prostolinijne waty wydmowe wystepuja w rejonie Gadki i Jagodnego.

W rejonie Nowej Wsi wystepuje zwarty fragment pokryw lessowych, ciagnacy sie dalej
na wschod w kierunku Wachocka. Ze wzgledu na niewielkie rozmiary tak zwanej wyspy lessowej nie
rozwingly si¢ tutaj elementy rzezby charakterystyczne dla tych osadow (np. wawozy). Wyraznie
zaznacza si¢ tylko poéinocna krawedz tej pokrywy, ktorej wysokos¢ dochodzi do 10 m.

Roé6wniny torfowe sg zlokalizowane w potnocnej czeséci obszaru arkusza, w rejonie Lipowego
Pola Plebanskiego, oraz pomigdzy Skarzyskiem Ksigzgecym a Skarzyskiem Koscielnym (w obszarze
zrédliskowym i dolinie Olesnicy); takze w dolinie Kamiennej, w Lyzwach koto Skarzyska-Kamienne;j,
w dolinie Bernatki, oraz na face Stara Pani w obszarze Zrddliskowym Losienicy. Niektore z rownin
torfowych sg urozmaicone koputami torfow wysokich. Rowniny o mieszanej mineralno-organicznej
litologii (z piaskéw humusowych) wystepuja w okolicach Swierczka w potnocnej czeéci obszaru
arkusza, takze na potudnie od Suchedniowa (Kruka) oraz w lasach na potudniowy wschod od Mostkow.

Hatdy i nasypy zostaty utworzone w wyniku rob6t gérniczych (hatdy pokopalniane), dzia-
talnosci przemystowej (niewielkie hatdy zuzli hutniczych i odlewniczych), budowy drég i kolei,
budowy zbiornikéw zaporowych (tamy ziemne), skladowania odpadéw czy zabudowy miejskiej. Ze
wzgledu na niewielkie niekiedy rozmiary nie wszystkie takie formy zostaty przedstawione na tablicy
| (osady nasypow sa za to przedstawione na mapie geologicznej).

Najwieksze hatdy pokopalniane sg zlokalizowane przy kopalniach Baranow i1 Kopulak. Ponadto

w rejonach Parszowa, Weglowa i w wielu miejscach w Lasach Suchedniowskich duze obszary sa
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zajgte przez nasypy pogornicze sypane bezposrednio w sasiedztwie szybikow i dotéw kopalnianych.
Tereny te jednakze w znacznej czgsci uleglty samorekultywacji (szczegdlnie te potozone w lasach).
Hatdy fabryczne sg zlokalizowane w Blizynie i Skarzysku-Kamiennej. Duze nasypy powstaly
w wyniku budowy drogi ekspresowej S7; na nasypach jest takze zbudowany wezet kolejowy
w Skarzysku-Kamiennej. W celu poprawienia warunkéw budowlanych duze fragmenty doliny
Kamiennej w Skarzysku-Kamiennej zostaty zabudowane nasypami. Hatdy odpadéw komunalnych
istniejg w Skarzysku-Kamiennej i Marcinkowie.

Wyrobiska gornicze (kamieniolomy, piaskownie-zwirownie i piaskownie) s zwia-
zane z eksploatacjg itéw kamionkowych (Baranoéw), piaskowcow (Kopulak, Parszow) oraz kruszywa

naturalnego (Marcinkéw, dolina Kamiennej w Skarzysku, Lyzwy, Grzybowa Gora, Jagodne).

* *

*

Zdecydowanie wigksza czg§¢ obszaru arkusza Skarzysko-Kamienna znajduje si¢ w zlewni rzeki
Kamiennej; tylko jego poludniowo-wschodni naroznik nalezy do zlewni [fZanki (ale rzeka ta nie ptynie
na obszarze arkusza).

Kamienna generalnie przeplywa przez obszar arkusza w kierunku wschodnim od Blizyna przez
Wotow 1 Skarzysko-Kamienng, a nastgpnie skrgca na potudniowy wschdd w rejonie Marcinkowa.
Z kierunku potnocnego doplywaja do Kamiennej rzeki Bernatka i Ole$nica, natomiast z poludnia —
Kamionka (z doptywami Jaslang i Losienicg) oraz Zarnéwka (m.in. z doptywem Kaczka).

Na rzece Kamiennej w Blizynie znajduje si¢ niewielki zbiornik retencyjny. Spigtrzone sg takze
wody doptywow Kamiennej — na Kamionce w Rejowie i Suchedniowie, na Zarndéwce w Mostkach

i na Jaslanej w Jaslach.

III. BUDOWA GEOLOGICZNA

A. STRATYGRAFIA

1. Sylur-Dewon
a. Ludlow—dewon dolny

Gorst—lochkov

Mutowce (warstwy klonowskie?). Szaro-brunatne mutowce kwarcowe zostaly nawiercone
na glebokosci 333,8-341,0 m, w spagowej czesci profilu otworu Ostojow 1G-1 (otw. 110), potozonego
w potudniowej czesci terenu arkusza Skarzysko-Kamienna. Reprezentujg one prawdopodobnie utwory
warstw klonowskich (Zakowa i in., 1979), ktorych wiek jest okreslany na ludlow—lochkow

(zedyn) (Malec, 2006). W podziale litostratygraficznym wedlug Koztowskiego (2008) utwory
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warstw klonowskich sg zaliczone do profilu formacji z Podchelmia (grupa Nowej Stupi), ktérej wiek

szacuje si¢ na wczesny i srodkowy przydol. Osady te nie odstaniajg si¢ na obszarze omawianego arkusza.

2. Dewon
a. Dewon dolny

Prag—ems

Piaskowce kwarcytowe, piaskowce zlepiencowate i zlepiefnce odstaniajg si¢
na gorze Kamien Michniowski, potozonej na potudniowy wschod od Michniowa, w potudniowej czesci
terenu arkusza. Utwory te opisat Filonowicz (1979a), ktory rozdzielit je na piaskowce z wktadkami
mutowcow 1 itow (seria plakodermowa) oraz piaskowce i tupki z wkladkami zlepiencow (seria spiri-
ferowa). Osady serii plakodermowej sa wyksztalcone w postaci jasnoszarych, sredniotawicowych,
zwieztych piaskowcow kwarcytowych i réznoziarnistych, ktore odstaniaty sie¢ wzdluz grzbietu
1 po pdinocnej stronie wzniesienia. W ich stropie byly widoczne odciski tarczek kostnych ryb pancer-
nych z rodzaju Guerichosteus, natomiast w czgsci dolnej — przewarstwienia szarozielonych i pstrych
mutowcow 1 itow. W morfologii tworza one obnizenie dolinne przebiegajace pomiedzy wzniesieniami
w poinocno-zachodniej czesci wychodni opisanych skat. Migzszo$¢ utwordw tej formacji sigga
do 100 m. Obecnie sg widoczne tylko niewielkie izolowane odstonigcia piaskowcoéw w szczytowej
partii gory, ktorych wieku nie mozna okresli¢. Wedlug Filonowicza (1979a) skaty serii spiriferowe;j
odstaniaty si¢ w poludniowym zboczu gory Kamien Michniowski, gdzie ich warstwy mialy by¢ prze-
fatdowane i1 obalone ku pdinocy. Przecza temu wyniki analizy struktur sedymentacyjnych, wskazu-

jace na normalne utozenie warstw skalnych. Filonowicz (1979a) ponadto stwierdzil, co nastepuje:

W nieczynnym tomie na N zboczu wzgoérza widoczne sg piaskowce kwarcytowe grubotawicowe
(12,0 m migzszosci, upady na N w granicach 50°). Okoto 0,5 km na NW od wspomnianego miejsca
wystepuja podobne grubotawicowe zwigzte piaskowce kwarcytowe z wkladkami zlepiencow, w sktad

ktorych wechodza drobne otoczaki kwarcéw do 0,5 rzadziej do 1-2 cm $rednicy.

Po raz pierwszy wspomniane wyzej piaskowce opisat Michalski (1884), ktory wspominat takze
o znalezieniu w ich obrebie fragmentu okazu z rodzaju Spirifer, co stanowito podstawe do okreslenia
tych osadéw jako piaskowce spiriferowe. Faktycznie w swej pracy Michalski (1884) nadmienit
o znalezieniu egzemplarza ramienionoga Chonetes sarcinulata — prawidtowa nazwa Chonetes cf.
sarcinulata (Schlotheim) we fragmencie piaskowcow kwarcytowych koto Wystepy, a nie w Michnio-
wie. Mniow (btedna nazwa Michniowa) byl wymieniony jedynie jako miejsce ,,wychodni poktadow
dewonskich”, wyksztatconych jako ,,(...) kwarcyty, podobne do kwarcytow wystepujacych przy wsi

Klonowie (...)” (Michalski, 1884). Przy obecnym stanie praktycznego braku odstoni¢¢ omawianych
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utwordw na obszarze arkusza Skarzysko-Kamienna, trudno jest te informacje zweryfikowac. Filonowicz
(1979a) pisal, Zze nie znalazl w piaskowcach fauny, lecz uznat je za spiriferowe na podstawie litolo-
gicznego podobienstwa do piaskowcow budujacych skatki na Bukowej Gorze (na obszarze arkusza
Bodzentyn), ktore reprezentuja osady serii spiriferowej emsu gornego. Migzszo$¢ skal warstw
spiriferowych, korelowanych z formacja zagérzanska w aktualnym podziale litostratygraficznym
osadow dewonu w rejonie swietokrzyskim (Szulczewski, 2006), wedtug Filonowicza (1979a) wynosi
60 m. Obecnie piaskowce, opisane przez Filonowicza (1979a, b) jako seria spiriferowa, odstaniajg si¢
w kilku niewielkich tomach, zlokalizowanych w lesie w odlegto$ci 1200 m na pdinoc od szosy
z Michniowa do Bodzentyna i 125-200 m na wschdd od drogi lesnej prowadzacej od wschodniego
kranca Michniowa na péinoc. Sg to jasnoszare, zwigzle piaskowce kwarcytowe, grubotawicowe, prze-
chodzace w $redniotawicowe ku gorze profilu. Na ogdt masywne piaskowce miejscami wykazuja
laminacj¢ pozioma, rzadziej przekatng w matlej skali. Lokalnie na powierzchni tawic wystepuja
niewyrazne struktury bioturbacyjne. Warto$ci parametrow potozenia warstw zmieniajg si¢ w zakresie
260/34-270/35. Piaskowce sg silnie spgkane i fragmentami zbrekcjowane, niemniej nie wykazuja
cech charakterystycznych dla utworéw formacji zagorzanskiej (takich jak przewarstwienia mulowcowe
czy obecno$¢ fauny; Szulczewski, 2006). Pod wzgledem litologicznym przypominajg one raczej
piaskowce formacji barczanskiej (Lobanowski, 1981). Znacznie lepiej piaskowce te sa odstoniete
w rezerwacie przyrodniczym Kamien Michniowski, polozonym tuz poza potudniowg granica obszaru
arkusza Skarzysko-Kamienna, na terenie arkusza Bodzentyn. Wzdhuz potudniowego stromego zbocza
gory Kamien Michniowski rozciaga si¢ grupa kilkunastu skatek o wysokosci 2—-8 m (Urban, 2020),
zbudowanych z grubo- i §redniotawicowych piaskowcow kwarcytowych, ktore tworzg wyrazny prog
morfologiczny. Dominujg piaskowce $rednioziarniste, miejscami wystepuja odmiany gruboziarniste
1 zlepiencowate o drobnych klastach. Ich warstwy zapadaja na poéinoc pod katem 15°. Filonowicz
(1979a, b) natomiast podat, ze wartosci upadu byty znacznie wieksze (50—56°). Oprocz przewazajacych
piaskowcow masywnych i poziomo warstwowanych spotyka si¢ tu laminity mikrobialne (drobno
laminowane wapienie). Ustalenie wieku omawianych piaskowcow jest problematyczne, gdyz roznia
si¢ one zarowno od grubotawicowych, drobnoziarnistych piaskowcoéw formacji barczanskiej, jak i od
cienko- 1 $redniotawicowych, drobno- i $rednioziarnistych piaskowcow formacji zagérzanskiej.
Z uwagi na powyzsze autorzy niniejszego opracowania na obecnym etapie rozpoznania budowy geo-
logicznej gory Kamien Michniowski nie sa w stanie rozstrzygna¢ kwestii litostratygrafii utwordéw
dewonu dolnego i zaliczajg je do jednego wydzielenia. W $§wietle najnowszych badan (J. Malec — inf.
ustna) piaskowce gruboziarniste na goérze Kamien Michniowski moga reprezentowaé osobna

jednostke litostratygraficzna, rozdzielajaca formacje barczanska i zagorzanska.
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3. Perm

a. Perm gorny

Cechsztyn

Zlepience, wapienie, dolomity i mutowce. Zrdéznicowane litologicznie utwory cechsz-
tynu stwierdzono tylko w jednym otworze Ostojow 1G-1 (otw. 110) na glgbokosci 275,8-333,8 m.
Profil osadow rozpoczynaja zlepience grubookruchowe o migzszosci 1,6 m, ztozone ze stabo
obtoczonych otoczakéw gtownie skal weglanowych — szarych, bezowo-szarych i czarnych wapieni
oraz dolomitéw ze szczatkami fauny, podrzednie szarych itowcow i jasnoszarych piaskowcow kwarcy-
towych. Wielkos$¢ otoczakow wynosi 0,5—1,5 cm. Spoiwo jest ilasto-wapniste, o kolorze szaro-zielonym.
Skaly moga reprezentowac czerwony spagowiec lub zlepieniec podstawowy (Zpl), rozpoczynajacy
cyklotem 1 (PZ1) cechsztynu (Zakowa i in., 1979). Powyzej leza wapienie i dolomity mikrytowe,
wapienie dolomityczne lub dolomity wapniste, o0 migzszosci 18,7 m, reprezentujace wapien cechsz-
tynski (Cal) (Zakowa i in., 1979; Kuleta, Zbroja, 2006). Stwierdzono w nich szczatki zroznicowane;
makrofauny malzy, glownie z rodzaju Pseudobakevellia, ramienionogéw (Strophalosia cf. morrisiana
King, Lingula credneri Geinitz) oraz mikrofauny: malzoraczkow (rodzaje: Bairdia, Basslerella
i Coryellites), mszywiotow, a takze otwornic: Agathammina pusilla (Geinitz), Geinitziana cuneiformis
(Jones) oraz Spandelinoides geinitzi (Reuss) (Zakowa i in., 1979). Pod wzgledem stratygraficznym
jest istotna obecnos$¢ otwornic Agathammina pusilla (Geinitz), ktorych zasieg wystepowania obejmuje
tupek miedzionos$ny (T1) oraz wapien cechsztynski (Jurkiewicz, 1966; Peryt, Woszczynska, 2001).
Ponadto w profilu otworu 110 na glebokosci 318,5-333,8 m opisano zespot mikroflorystyczny pod-
poziomu Lueckisporites virkkiae Ab i akritarchy. Jest on wyr6zniany w utworach T1 i Cal (Fijatkowska,
1991).

Na opisanych powyzej osadach weglanowych, na gtgbokosci 291,6-313,6 m, w otworze 110
spoczywa niezgodnie tektonicznie kompleks brunatnych mutowcoéw wapnistych 1 czerwonawych
piaskowcow z wkiadka zlepiencoOw drobnookruchowych, podscielony brekcjami tektonicznymi. Cata
opisana seria jest pozbawiona skamieniatoéci (Zakowa i in., 1979). Wczeséniej utwory te przypisano
wiekowo wyzszej czesci cyklotemu 1 (PZ1) oraz cyklotemowi 2 cechsztynu (PZ2) (Kuleta, Zbroja,
2006). Obecnie sa one zaliczone do profilu osadow formacji z Podzamcza — nowej jednostki litostra-
tygraficznej cechsztynu w permsko-mezozoicznym obrzezeniu Gor Swietokrzyskich, korelowanej
z permem gornym (terygenicznym P2t i stropowg serig terygeniczng PZt) (Kowalczewski, Rup 1989;
Jewutla i in., 2020, 2021).

Strop osadow permu stanowi seria brunatnych 1 pstrych mutowcow z konkrecjami weglano-

wymi oraz z cienkimi wktadkami zlepiencow weglanowych, o migzszosci okoto 16 m. W mutowcach
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sg obecne stosunkowo liczne $lady po korzeniach. Zlepiefice pochodza ze zniszczonych weglanowych
pozioméw glebowych (Trela, Fijatkowska-Mader, 2017). Omawiane skaly reprezentuja formacje
z Siodet, wyr6zniong w spagu sekwencji osadow pstrego piaskowca dolnego w regionie $wietokrzy-
skim i przypisang wiekowo wczesnemu indowi (Kuleta, Nawrocki, 2000, 2002). Obecnie jednostka
ta zostala sformalizowana 1 wlaczona do profilu permu, tym samym zaznacza ona koniec sedymentacji

utworow cechsztynu (Jewuta i in., 2020, 2021).

4. Trias

a. Trias dolny

Ind
Pstry piaskowiec

Pstry piaskowiec dolny

Piaskowce i mulowce — formacja z Jaworznej. Osady pstrego piaskowca dolnego
stwierdzono jedynie w otworze 110 (Ostojoéw IG-1) na glgbokosci 259,3-275,8 m. Powyzej mutowcow
formac;ji z Siodel, ktore jak wspomniano wyzej, obecnie zalicza si¢ do osadow cechsztynu, spoczywaja
heterolity mutowcowo-piaskowcowe o migzszosci 16,5 m, z cienkg pieciocentymetrowa warstwa
zlepiencoéw w spagu, nalezace do profilu formacji z Jaworznej. Wiek utwordéw formacji jest przyjmowany
na przedzial griesbach—wczesny diener (Kuleta, Zbroja 2006; Jewuta i in., 2020). W opracowaniu
Zakowej i innych (1979) osady te zaklasyfikowano jeszcze jako permskie. W mutowcach na gltebo-
kosci 265,3-268,7 m stwierdzono obecno$¢ liscionogéw oraz muszloraczkéw (Conchostraca)
a takze zespolu mikroflory, ktérego wiek okreslono jako péznopermski (Zakowa i in., 1979). Znale-
zienie przez Fijatkowska (1991, 1994) spor z rodzaju Lundbladispora, w tym okazu Lundbladispora
cf. obsoleta Balme, oraz ziarn pytku Protohaploxypinus pantii (Jansonius) pozwolito na zaliczenie
tego zespotu do poziomu palinologicznego Lundbladispora obsoleta — Protohaploxypinus pantii,
wyrdznianego w osadach pstrego piaskowca dolnego (Ortowska-Zwolinska, 1984). Miazszos$¢ utwo-
réow formacji na obszarze arkusza, oszacowana na podstawie profilu otworu 110, wynosi 16,5 m;
prawdopodobnie jest ona nieznacznie wigksza.

Piaskowce — formacja z Zagnanska. Nad formacja z Jaworznej w profilu otworu 110
(Ostojow IG-1), na glebokosci 80,5-259,3 m, zalega migzszy kompleks rézowych, réznoziarnistych,
lokalnie zlepiencowatych, piaskowcow warstwowanych przekatnie lub poziomo, rzadziej masyw-
nych, z podrzednymi wktadkami mutowcéw (Zakowa i in., 1979). Nalezy on do profilu formacji
z Zagnanska. W obrgbie skat kompleksu na gltebokosci 153,3—-191,0 m wystegpuje seria piaskowcoOw
warstwowanych przekatnie, ktora zostata opisana jako ogniwo piaskowcoéw z Tumlina. Wiek skat

opisywanej formacji okre$la si¢ na diener. Piaskowce réznoziarniste stanowig osady pochodzenia
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rzecznego, natomiast piaskowce ogniwa z Tumlina reprezentuja utwory wydmowe i miedzywydmowe

(Kuleta, Zbroja, 2006). Miazszo$¢ utwordw formacji na obszarze arkusza wynosi 178,8 m (otw. 110).

Ind—Olenek

Pstry piaskowiec

Pstry piaskowiec dolny—§rodkowy

Piaskowce, mutowce i mulowce wapniste — formacja z Goleniaw. Ustalenie stra-
tygrafii utwordow lezacych powyzej osadow formacji z Zagnanska w potudniowej cz¢sci terenu arkusza
jest trudne, poniewaz skaty formacji z Goleniaw i formacji z Samsonowa s3 podobnie wyksztalcone
jako czerwone osady silikoklastyczne, na 0go6t o charakterze heterolitow piaskowcowo-mutowcowo-
-ifowcowych. Brak jest tutaj zardbwno szarych wapieni ooidowo-bioklastycznych, charakterystycz-
nych dla profilu formacji z Goleniaw, jak i gruztow siarczanowych, typowych dla utworéw formacji
z Samsonowa. Nie stwierdzono tu takze szaro-brunatnych heterolitow z wktadkami oolitéw wystepu-
jacych w formacji ze Stachury (Kuleta, Zbroja, 2006). Ponadto skamieniato$ci sladowe, charaktery-
styczne dla osadéw warstw hieroglifowych, wyr6znianych w starszych podziatach litostratygraficznych
(Senkowiczowa, 1970, 1973) wystepuja w skatach formacji z Goleniaw i formacji z Samsonowa.
Kryterium pozwalajagcym odrézni¢ osady tych dwoch jednostek jest wystgpowanie matzy Bakevillia
(Gervillia) murchisoni (Geinitz) w osadach formacji z Goleniaw. Obecnos¢ pstrych, czerwono-zo6tto-
-zielonkawych mutowcéw i itowcow wskazuje natomiast na utwory formacji z Samsonowa. Ponadto
w rzezbie terenu skaty formacji z Goleniaw zaznaczaja si¢ w formie kopulastych wzniesien.

Profil formacji z Goleniaw rozpoczynajg osady pstrego piaskowca dolnego—srodkowego, ktorych
wiek zostal okreslony jako poézny diener—wczesny smit (Kuleta, Zbroja, 2006). Utwory tej formacji
odpowiadajg warstwom gerwilejowym z malzem Bakevellia syn. Gervillia murchisoni (Geinitz)
1 warstwom labiryntodontowym w starszych schematach litostratygraficznych (Senkowiczowa, 1970,
1973). Filonowicz (1979a) opisat je jako seri¢ piaskowcowo-mutowcowa. Wiek skal formacji jest
udokumentowany obecnoécig zespotu mikroflorystycznego Densoisporites nejburgii (Fijatkowska,
1994). Formacja zostata stwierdzona w otworze 110 (Ostojow IG-1) na gtebokosci 20,0-80,5 m
(Kuleta, Zbroja, 2006), gdzie jest wyksztatcona jako heterolity utworzone z wisniowych, laminowanych
przekatnie, drobnoziarnistych piaskowcoéw kwarcowych i szarogtazowo-arkozowych, miejscami
wapnistych, a takze z wisniowych itowcdéw 1 mutowcoOw wapnistych. W spagu heterolitow wystepuja
piaskowce gruboziarniste i zlepience.

Osady formacji z Goleniaw odstaniaty si¢ (w latach 2007-2010) w przekopie drogi ekspresowej S7
(na odcinku o dtug. 350 m) od mostu na rzeczce Jaslanej, miedzy Osetkowem i Stawikiem az do potu-

dniowej granicy terenu arkusza. Kierujac si¢ na potudnie, ku starszym osadom, mozna bylo spotkaé
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czerwone heterolity mutowcowo-piaskowcowe o migzszosci kilkunastu metrow, przewarstwione
Sredniolawicowymi, czerwonymi piaskowcami $rednioziarnistymi, warstwowanymi poziomo i prze-
katnie niskokatowo, ktére reprezentowaly utwory rzeczne — korytowe lub glifowe. Na stropowych
powierzchniach tawic uwidacznialy si¢ pograzy oraz czarnobrunatne poziomy koncentracji zwigzkow
zelaza, najprawdopodobniej zwigzane z poziomami paleogleb. Wystepowaty tutaj tez kilkucentymetro-
we wktadki piaskowcéw z intraklastami mutowcow oraz piaskowce ze strukturami korzeniowymi
($ladami po korzeniach) i nagromadzeniami pytu weglistego. Ponizej lezaty heterolity mutowcowo-
-itowcowe o migzszosci 2,5 m. W ich dolnej czesci bylty obecne przewarstwienia czerwonych
piaskowcow Srednio- i drobnoziarnistych, laminowanych poziomo, ktérych parametry potozenia
warstw wynosity 4/58 1 6/26. Pod nimi wystepowaty bardzo twarde ré6zowe piaskowce srednio-
1 grubotawicowe, laminowane przekatnie i poziomo. W piaskowcach znajdowaty si¢ poziomy nagro-
madzenia obtoczonych intraklastoéw jasnoszarych mutowcow ilastych. Parametry potozenia warstw
pomierzone na tawicy piaskowcow przy kontakcie z mutlowcami wynosit 8/68.

W odlegtosci okoto 220 m od mostu na Jaslanej, w obrebie serii heterolitow, znajdowata si¢
warstwa zottych piaskow (20-centymetrowa). Piaski te lateralnie przechodzity w biatoszare ity pod-
Scielone jednocentymetrowa warstewka wegla. Pod ta warstwa wystgpowaly czerwone ily pytlowate
(o migzsz. 0,5 m), a pod nimi rdzawozotte piaski z przewarstwieniami piaskowcow 1 czerwonych
ifowcodw o wartosciach parametrow potozenia warstw wynoszacych 17/10 1 17/24. W dolnej czgsci
odstaniaty si¢ miekkie, kruche heterolity piaskowcowo-mutowcowe. Piaskowce byly drobnoziarniste,
rdzawozoélte, ptytkowe, gesto laminowane poziomo; towarzyszyly im jasnobragzowe mutowce ilaste.
Miejscami w masywnych mulowcach wystepowaty seledynowoszare smugi ze §ladami korzeni. Ku
gorze wzrastata zawarto$¢ mutowcow ilastych. Parametry potozenia warstw wynosity 16/31. Profil
konczyty rozsypliwe heterolity piaskowcowo-mutowcowe (Ztonkiewicz, 2010).

Filonowicz (1979a) stwierdzit, ze utwory formacji z Goleniaw odstanialy si¢ w przekopie stacji

kolejowej L.aczna na obszarze sasiedniego arkuszu Bodzentyn, i opisat je nastepujaco:

(...) [wisniowe — dop. A. F.-M.] piaskowce kruche, ptytowe, drobnoziarniste, ktore bez wyraznej
granicy litologicznej przechodza w mutowce rowniez wisniowe rozsypliwe czgsto z drobng mika.
W niektérych tawicach do$¢ licznie wystepuja odciski drobnych matzéw Gervillia murchisoni
Geinitz. W stropie wspomnianych warstw zanika fauna, a wérod piaskowcow o powierzchniach hie-
roglifowych przewazajg przerosty mutowcodw czesto ilastych, wisniowych z mika. Ciggng si¢ one

doling Kamionki koto Lacznej wzdhuz potudniowego skraju arkusza Skarzysko-Kamienna.

Podobne litologicznie do wyzej opisanych osady o migzszo$ci okoto 30 m stwierdzono w oto-

czeniu wychodni utworéw dewonu dolnego na gorze Kamien Michniowski (kolo Michniowa). Wyzej
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stratygraficznie leza wisniowe piaskowce 1 mutowce o lepszym wysortowaniu ziarn, zbite, czgsto
drobno porowate, z ptaskimi pustkami po wymytych otoczakach ilastych, niekiedy z przerostami
r6zowych lub jasnych piaskowcow drobnoziarnistych, miejscami ptytowych, ktorych powierzchnie
spagowe sa pokryte hieroglifami, o migzszosci okoto 40 m. Wystepuja one na splaszczonych szczy-
tach wzniesien wokot gory Kamien Michniowski i1 zostaly stwierdzone w otworze 75 na pierwszym
wydaniu mapy (Filonowicz, 1979a, b). W obecnym cigciu arkuszowym otwor ten wypada juz poza
poludniowa granice terenu arkusza. Na opisanych utworach leza wisniowe piaskowce (ok. 30-metrowe)
z faung Bakevellia murchisoni (Geinitz) wystepujaca w matych i duzych formach. Odstaniajg si¢
one w okolicy Osetkowa. Piaskowce o wisniowym zabarwieniu zawieraja wkladki jasnych piaskowcow
zbitych, drobno warstwowanych, niekiedy porowatych, a w swej gornej czgsci — przerosty wisniowych
i czerwonych itow. Podobne litologicznie osady wystepuja wzdluz poludniowej czgsci terenu arku-
sza, na wschod od Kamionki, cho¢ nie stwierdzono w nich fauny Bakevellia murchisoni (Geinitz),
a migzszo$¢ wspomnianych warstw maleje w kierunku wschodnim (obszar po obu stronach doliny
lewobrzeznego doptywu Zarnéwki). Natomiast osady stanowiace gorng cze$¢ omawianej formacji
napotkano w otworze 114 (Kaczka 5-M). Gorna cze$¢ profilu buduja jasnoszare piaskowce ptytowe
1 mutowce, o migzszosci 5 m. Pod nimi wystgpuje 15,4-metrowy kompleks wisniowych itow, itow-
céw 1 mutowcow z wktadkami jasnych, r6zowych lub zottawych piaskowcow zwieztych, miejscami
laminowanych. Takie piaskowce mozna tez spotka¢ na szczycie plaskiego wzniesienia na zachod
od wychodni skal dewonu dolnego na gorze Kamien Michniowski. Migzszo$¢ osadéw formacji na
obszarze arkusza, stwierdzona w profilach trzech otworéw wiertniczych (otw.: 110, 111 1 114), wynosi

20,0-60,5 m, moze jednak dochodzi¢ do 100 m.

Olenek
Pstry piaskowiec

Pstry piaskowiec §rodkowy

Mutowce, itowce i piaskowce — formacja z Samsonowa nalezg do profilu pstrego
piaskowca $rodkowego. Utwory te sg korelowane z osadami warstw hieroglifowych i pseudooolito-
wych w schemacie Senkowiczowej (1970, 1973). Filonowicz (1979a, b) opisat skaly tej formacji jako
piaskowce z wktadkami itéw, mulowcow i pseudooolitow oraz szare tupki z odciskami roslin. Wiek
utwordw jest okreslany na pdzny smit—wczesny spat. Zostat on udokumentowany obecnoscig zespotu
sporowo-pytkowego Cycloverrutriletes presselensis (Fijatkowska, 1994). Formacja z Samsonowa,
ktoérej migzszo$¢ osadow przyjmuje zrdéznicowane wartosci od kilkudziesigciu do stu metrow, jest

dominujaca jednostka w poludniowej czesci obszaru arkusza.
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Jej utwory zostaty odstoniete na dtugosci 2 km miedzy Osetkowem a Btotem na péinocy, w czasie
budowy drogi ekspresowej S7 (Ztonkiewicz, 2010). Granica z nizej leglymi osadami formacji
z Goleniaw przebiega w poblizu przeciecia si¢ drogi S7 z linig wysokiego napiecia przy potudniowej
granicy terenu badan.

W spagu profilu formacji z Samsonowa wystepuja piaskowce masywne, przechodzace
w piaskowce laminowane poziomo i przekatnie w réznych kierunkach — typu heringbone, o miazszosci
okoto 1 m. Przykrywaja je rozowe piaskowce $rednioziarniste, laminowane poziomo i czerwone
piaskowce $rednioziarniste, warstwowane przekatnie w $redniej skali, o migzszosci 0,5 m. W tej czesci
profilu na powierzchniach piaskowcéw znaleziono liczne $lady: tropy gadow stapajacych, slady
gadow plywajacych (ktére pazurami dotykaly osadow na dnie zbiornika), §lady zerowania bezkre-
gowcow oraz szczeliny z wysychania. Nad piaskowcami leza zelaziste mutowce ilaste, a powyzej —
kilkumetrowy kompleks czerwonych itow 1 ifowcow z cienkimi wktadkami czerwonych piaskowcow
drobnoziarnistych laminowanych poziomo. Lokalnie na powierzchniach piaskowcéw spotyka si¢
naskorupienia brunatnych pokryw Zelazistych typu rud darniowych, stanowigcych pozostato$¢ po
owczesnych poziomach glebowych. W gornej czesci profilu utworéw formacji z Samsonowa wystepu-
ja takze przelawicenia drobno- i $rednioziarnistych piaskowcoéw warstwowanych przekatnie tabular-
nie, a takze przewarstwienia biatych odbarwionych piaskowcdéw. Wyzej opisane utwory reprezentuja
osady rowni zalewowej, zabagnionych nadrzecznych zagltebien oraz glifow krewasowych. Obecnie
juz niewidoczna dolna cze$¢ profilu utworéw formacji z Samsonowa konczy si¢ na wysokosci przejscia
dla duzych zwierzat gospodarskich nad drogg S7.

Srodkowa czg$é profilu osadow omawianej formacji, 0 miazszosci okoto 40 m, byta odstonieta
na odcinku od przejécia dla zwierzat godpodarskich do Blota. W jej spagu stwierdzono rézowe
1 czerwone piaskowce sredniotawicowe bezwapniste, laminowane przekatnie, tabularnie i poziomo,
miejscami zelaziste, z przetawiceniami czerwonych itow (Ztonkiewicz, 2010). Na powierzchniach
tawic piaskowcow mozna spotka¢ skamieniatosci §ladowe, m.in. przypominajace Chirotherium sp.
Powyzej leza biato-rézowe, réozowe 1 czerwone piaskowce Srednioziarniste z przewarstwieniami
czerwonych 1 biatych itowcow. Piaskowce wykazuja laminacj¢ pozioma i przekatng wielkoskalowa.
Przykrywaja je heterolity piaskowcowo-itowcowe o migzszosci 3 m, zbudowane w dolnej czesci
z ro6zowych piaskowcow ptytowych, laminowanych poziomo i czerwonych ilowcow, a w gornej par-
tii — z biatych piaskowcow 1 biatoszarych itowcoéw. Gorng czg$¢ profilu stanowia rézowe i czerwone
cienkotawicowe piaskowce $rednio- 1 drobnoziarniste, laminowane poziomo i przetawicone czerwo-
nymi itami. Na powierzchni oddzielno$ci piaskowcoéw sg widoczne riplemarki interferencyjne (?)
oraz $lady zadrapan zostawione przez gady. Na krotkim, kilkunastometrowym odcinku profilu,

na potudnie od Blota, pod czerwonymi itami o migzszosci 3,8 m lezy pakiet szarych it6w laminowanych
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z fawicg jasnozielonych, stabozwigztych piaskowcoOw kwarcowych $rednio- i drobnoziarnistych, bez-
wapnistych, laminowanych poziomo. Wyzej opisana czgsci formacji z Samsonowa odpowiada osadom
warstw hieroglifowych. Sa to osady rzek meandrujacych, powstate na rowniach zalewowych. Lawice
piaskowcow, tkwigce wérdd osadow itowcowych, reprezentujg osady glifoéw krewasowych (Ztonkiewicz,
2010). Fragmenty dolnej i sSrodkowej czgsci utwordw formacji z Samsonowa odstaniaty si¢ lub nadal
odstaniajg takze w innych miejscach terenu arkusza. Zostaly one tez nawiercone w kilku otworach
usytuowanych w sasiedztwie doliny strugi Zarnowki, na potudnie od miejscowo$éi Stary Stawek
(w otw. 113 na gleb. 2,5—20,5 m, w otw. 115 na gleb. 0,0-19,7 m, w otw. 116 na gleb. 1,0-19,8 i w otw.
117 na gkeb. 1,0-20,8 m), w poludniowo-wschodniej czesci obszaru arkusza.

Omawiane osady mozna spotka¢ rowniez na poludnie od Berezowa (dzielnicy Suchedniowa)
1 na zachdod od Ostojowa (majg tam migzsz. okoto 8—10 m), oraz na pdétnocny zachod od Osetkowa,
gdzie ponad utworami formacji z Goleniaw wystepuje kompleks o migzszosci okoto 20 m, utworzony
z jasnych lub ré6zowych piaskowcow, ktorych grubos¢ wynosi 5-10 cm, a rzadziej 20 cm, przewar-
stwionych zotto-czerwonymi lub pstrymi itami. Na nich leza wisniowe ily z przerostami z6ttych
1 szarozielonych mulowcoéw oraz szare lub rézowe piaskowce lub mutowce ptytowe z przerostami
czerwonych lub pstrych itoéw, stwierdzone w profilach otworéw 113 (Kaczka 9-M) na glebokosci
2,5-20,5 m i 117 (Podmielowiec) na glebokosci 1,0-20,8 m. Wystapienia podobnych osadéw przesle-
dzono we wkopach wzdtuz drogi na pétnocny zachod od gajowki w Osetkowie, gdzie ich migzszo$é
wynosi okoto 30 m. Tam w stropie lezg jasne piaskowce, o migzszosci do 0,5 m, miejscami porowate
ze zwirami, w postaci tawic bulasto-soczewkowatych, o sko§nym uwarstwieniu. W zachodniej cz¢sci
terenu arkusza odstaniaja si¢ one na wzniesieniach na wschod od Ostojowa oraz po obu stronach
drogi biegnacej ze Stawika (obecnie pdinocnej czesci Lacznej) w kierunku taki Stara Pani w dolinie
Losienicy, na ponocny zachdd od Btota. Wyzej stratygraficznie lezg ity wisniowe oraz itowce
1 mutowce z wktadkami piaskowcoéw, o migzszosci okoto 20-25 m. Zajmuja one do§¢ duze obszary
koto Osieczna (przysiotka wsi Zalezianka), Blota i Staszicowki (dawnej nazwy poludniowej czesci
Blota). W kierunku wschodnim osady te leza w otworach: 115 (Kaczka 7-M) na gtebokosci 0,0-19,7 m
1116 (Podmielowiec) na glebokosci 1,0-19,8 m oraz w lasach na potudniowy wschod od wsi Kaczka,
udokumentowane przez Filonowicza (1979a) za pomocg sond. Prawdopodobnie ich migzszo$¢, tak
jak wszystkich osadow pstrego piaskowca srodkowego, wzrasta w kierunku zachodnim. Na nich za-
legaja lawice piaskowcow Srednio- 1 gruboziarnistych, warstwowanych skosnie, o barwie wisniowej,
z przelawiceniami biatych lub réZzowych piaskowcoOw w czesci stropowej. Ich najwigkszg migzszos¢
(20-30 m) stwierdzono w okolicy Osieczna, gdzie omawiane utwory buduja wzniesienie (wartosci
upadu warstw 2° 1 6°), natomiast po potudniowe;j i pdinocnej stronie tgki Stara Pani oszacowano ja

na nie wiecej niz 20 m. Wystepuja one réwniez w dolnej czgsci profilu otworu 98 w Jozefowie (25,0 m)
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oraz na matych wzniesieniach w lesie na zachdd i na wschod od doliny Zarnowki. W profilu otworu 99
w Suchedniowie (otw. 66 w pierwszym opracowaniu obszaru badan autorstwa Filonowicza, 1979a, b)
wsrod piaskowcoéw wystepuja zlepience ze zwirami kwarcowymi. Wyzej lezg ity oraz szaro-wisniowe
itfowce 1 mutowce przetawicone piaskowcami lub mutowcami o ptytowym pokroju tawic, z wktadkami
pstrych i szaro-zielonych itéw 1 tupkdw ilastych z wktadkami roslin, ktorych migzszo§¢ wynosi okoto
40-50 m. Ity stanowily przedmiot lokalnej eksploatacji w niewielkich gliniankach na wschod od wsi
Wierzbka. Zostaty one takze rozpoznane przy pomocy licznych otworéw dokumentujacych ztoze
Wierzbka 1 (Gad i in., 2003), ktoérego eksploatacji nie podjgto.

W dwéch najglebszych otworach w Wierzbce — 101 (W-1) 1 102 (W-2) nie osiggnigto spagu
osadow formacji z Samsonowa. W otworze 102 na glebokosci 3,5-12,0 m wystepuja szaro-popielate,
miejscami pstre (szaro-zotto-czekoladowe) ity z przewarstwieniami szarych piaskowcoOw srednio-
ziarnistych. Ponizej, do glebokosci 29,0 m zalegaja jasnopopielate i ciemnoczekoladowe ity z pod-
rzednymi wktadkami szarych piaskowcow drobnoziarnistych, a jeszcze nizej, do glebokosci 42,0 m —
popielate mutowce z przewarstwieniami szarych piaskowcoéw drobnoziarnistych i szarych itoéw.
Na glebokosci 42,0-70,5 m wystepuja czekoladowe itowce zwigzte, z gniazdami 1 przewarstwieniami
szarych mutowcow. W profilu otworu 101, potozonego bardziej na potudnie, zaznacza si¢ wigkszy
udziat szarych piaskowcoéw drobnoziarnistych. Ponadto na giebokosci 37,0-41,3 m i 66,7-67,5 m
wystepuja kompleksy rozowo-szarych piaskowcoOw srednioziarnistych.

W otworze 105 (Kaczki 3 M), we wschodniej czesci terenu arkusza, na glebokosci 3,5-19,0 m
wystepuja szaro-popielate, miejscami pstre (szaro-zotto-czekoladowe), ity z cienkimi wktadkami
szarych piaskowcow srednioziarnistych na glebokosci 8,6 m i 12,2 m. Ponizej, na glebokosci 19,0—
22,6 m (do spagu otworu), wystepuja szare piaskowce drobnoziarniste.

Wychodnie szaro-zielonych tupkéw ilastych z wkiadkami piaskowcow jasnoszarych w dolinie

Kamionki w Suchedniowie, opisat Filonowicz (1979a) nastepujaco:

(...) gdzie upad ich jest poétnocny i wynosi 3°. W dolnej czgsci odstonigcia nad rzeka i okoto 2 m
powyzej piaskowcow i szarych tupkow ilastych (okoto 10 m migzszo$ci) pobrano probki, ktore
zostaly zbadane przez Marcinkiewicz (1976a, b). Oznaczyta ona nastgpujace megaspory: Talchirella

daciae Antonescu et Taugourdeau-Lentz i Echitriletes echinatus Fuglewicz.

Autorzy aktualizacji nie byli w stanie zweryfikowa¢ informacji podanej przez Filonowicza
(1979a), poniewaz w pierwszej cytowanej pracy Marcinkiewicz (1976a) nie wspomniata nic na temat
omawianej lokalizacji, a jej drugiej publikacji (Marcinkiewicz, 1976b) nie znaleziono w Narodowym

Archiwum Geologicznym PIG-PIB (Oddziale Swigtokrzyskim). Dopiero w pozniejszej pracy tej
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autorki (Marcinkiewicz, 1992) na mapie Polski z wyréznionymi miejscami wystgpowania megaspor
w osadach pstrego piaskowca jest zaznaczony Suchednidw.

Gorna czg$¢ profilu formacji z Samsonowa, odpowiadajaca warstwom pseudooolitowym, nie
odstania si¢ na obszarze arkusza. Zostata ona nawiercona na zrdéznicowanej gtebokosci od 50 m do
ponad 100 m w otworach: 58 (Majkéw-Anna), 61 (Majkéw), 64 (Michalow), 66 (Marcinkéw) i 79
(Parszoéw), we wschodniej czgéci terenu badan. Opisy profili odcinkow rdzeni, w ktérych osady je
budujace sa korelowane przez autoréw z utworami gornej czesci formacji z Samsonowa, pochodza
z opracowania Filonowicza (1979a), ktory nie podat jednakze glebokos$ci ich wystgpowania. Uwaga
ta dotyczy danych z profili wigkszosci otwordw wiertniczych na obszarze arkusza, na ktore powotuja
si¢ autorzy za Filonowiczem (1979a). Wedtug Filonowicza (1979a) profile wyzej wymienionych

otwordéw prezentuja si¢ nastepujaco:

(...) w Parszowie (nr 42) [otw. 79'], Marcinkowie (nr 30) [otw. 66], Michalowie (nr 26) [otw. 64]
i Majkowie-Anna (nr 36) [otw. 58] dolna seria itowcdw i piaskowcow wisniowych z 1-2 przerostami
pseudooolitéw 10—15 cm grubosci ma okoto 30 m miazszosci i sktada si¢ z naprzemianlegtych pia-
skowcow drobnoziarnistych miejscami zlepiencowatych (z ptaskimi otoczakami itowcow, rzadziej
kwarcow) oraz mutowcow 1 itowcodw wisniowych przewaznie gtadkich, skosnie kostkowo pekajacych
lub nieregularnie a faliscie i soczewkowato przewarstwianych mulowcami silniej zestalonymi

o grubszym ziarnie lub piaskowcami drobnoziarnistymi.

Miazszo$¢ gornej czesci formacji z Samsonowa we wschodniej czg$ci terenu arkusza wynosi
okoto 40 m (Bajorek, 1977).

W zachodniej czesci obszaru arkusza w otworze 72 (Kamienna Goéra) rowniez nawiercono dwa
poziomy pseudooolitdw na glebokosci 85,0 1 90,0 m, ale otwor ten nie osiagnat spagu utwordéw formacji
z Samsonowa 1 faktyczna liczba tych pozioméw moze by¢ wigksza, jak ma to miejsce w otworze
Swinia Géra zlokalizowanym na terenie arkusza Odrowaz SMGP. W jego profilu stwierdzono pie¢
poziomow pseudoolitow (Gagol, 1974). Pseudooolity maja postaé zlepiencow ztozonych z zaokra-
glonych okruchow wapiennych o srednicy okoto 0,5 mm (Gagol, 1974). Pochodza one ze zniszczo-
nych, weglanowych pozioméw glebowych typu caliche (Kuleta, Zbroja 2006). Pseudooolity tkwig
w obrgbie czerwono-wisniowych, plamistych heterolitow mutowcowo-itowcowo-piaskowcowych.
Plamy o nieregularnych ksztaltach maja jasnoseledynowa barwg i pochodza z odbarwienia pierwotnie
czerwonych osadow. Migzszo$¢ utworow gornej czesci formacji z Samsonowa w otworze 72 wynosi

25 m, ale catkowita gruboéé¢ tego kompleksu jest wigksza. We wspomnianym wyzej otworze Swinia

! Przy numerach otwordéw z pierwszego opracowania, w cytowanej partii tekstu w nawiasach i wyrdzniong czcionka,
podano numeracj¢ otwordw zastosowang na zaktualizowanej mapie geologiczne;.
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Gora jego miazszo$¢ przekracza 65 m (Gagol, 1974). W profilu tego otworu, w dolnej czesci
kompleksu, stwierdzono obecnos$¢ zytek gipsow i anhydrytow. Stropowa czes¢ osadéw formacji
z Samsonowa 0 migzszosci okoto 10 m zostata opisana rowniez w otworze 73 (Kamienna Gora A-3)
na glebokosci 80,6 m (Gagol, 1974).

Na obszarze badan brakuje otworu, ktory przewiercalby osady catej formacji z Samsonowa.
Szacowana migzszo$¢ opisanych utworéw wynosi 130 m, natomiast rzeczywista, stwierdzona podczas

wywiadu terenowego, wynosi kilkadziesiat metrow.

b. Trias dolny—$rodkowy

Olenek—anizyk
Pstry piaskowiec

Pstry piaskowiec goérny (ret)

Piaskowce, mulowce oraz itowce — formacja z Baranowa reprezentujg profil pstrego
piaskowca gornego — retu, a doktadniej retu dolnego i najnizszej czg¢sci retu goérnego, korelowanych
z przedziatem olenek gérny—anizyk dolny. Utwory tej formacji odpowiadajg nastepujagcym osadom:
warstw z Radoszyc, warstw gipsowych I, warstw mi¢dzygipsowych i warstw gipsowych II oraz
warstw z Wachocka, warstw z Mtodzaw i warstw z Lyzew w schemacie Senkowiczowej (1966, 1970,
1973) oraz skatom kompleksow piaskowcowo-ilastych i podweglanowych wedtug Gagola (1974).
Filonowicz (1979a, b) zaliczyt je jeszcze do profilu pstrego piaskowca srodkowego ze wzgledu
na trudnosci przy rozdzielaniu osadéw omawianej formacji od nizejlegtych utworow w trakcie karto-
wania. Granica migdzy formacjami z Samsonowa i z Baranowa zostata udokumentowana w profilu
otworu 72 (Kamienna Gora), na gltgbokosci 69,2 m 1 otworu 73 (Kamienna Goéra A-3), na gltebokosci
80,6 m (Gagol, 1974).

Dolna cz¢$¢ profilu formacji z Baranowa, ktora odpowiada skalom warstw z Wachocka
(Senkowiczowa, 1970), jest odstonieta w kamieniotomach Kopulak Dolny i Kopulak Gorny (koto
Suchedniowa) oraz w kamieniotomie Lisy, potozonym na wschod od Kopulaka Dolnego. Zostata ona
takze nawiercona za pomocg kilkunasu otwororow dokumentujacych ztoze Kopulak (Chmiel, 1962).
W otworze 118 (Suchedniow) do glebokosci 33,0 m wystepuje kompleks czerwonych itéw, miejscami
z biatymi wstegami 1 przelawiceniami (migzsz. 3—4 m) szarych 1 rézowych piaskowcéw drobno-
ziarnistych. Powyzej tych osadow lezy prawie dziesigciometrowy kompleks czerwonych, lokalnie
odbarwionych, piaskowcoOw drobno- i1 $rednioziarnistych, z wktadkami wisniowych mutowcéw
piaszczystych, mutowcow 1 itowcow. Wyzsza czgs¢ profilu omawianych osadow o migzszosci 17 m
odstania si¢ w kamieniotomie Kopulak Dolny. Obejmuje ona pi¢¢ kilkumetrowych tawic czerwonych

piaskowcow, przedzielonych cienszymi kilkudziesigciocentymetrowymi pakietami itowcdw 1 mutowcow,
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sktadajgcymi si¢ na siedem cykli piaszczystych rzek roztokowych, z ktorych tylko cztery sa kompletne,
co oznacza, ze zawieraja przejscie od zlepiencow przez piaskowce do mutowcow 1 itowcow. W dolnych
korytowych cztonach cykli wystgpuja zlepience drobnookruchowe oraz piaskowce zlepiencowate,
zawierajace duze (o $red. do 15 cm) intraklasty itowcow, stanowigce bruk korytowy. Zlepience sa
masywne lub niewyraznie poziomo albo smuzyscie warstwowane. Cechg wyr6zniajacg zlepience jest
obecnosé¢ okruchow hematytowych i kaolinitowych oraz stosunkowo staba zwieztoéé skat. Srodkowa
kilkumetrowg czg$¢ cykli reprezentuja piaskowce srednioziarniste, warstwowane przekatnie w wiel-
koskalowych zestawach tabularnych, przektadanych zestawami rynnowymi. Stropowe czesci tawic
sg zbudowane na ogét z drobnoziarnistych piaskowcoOw laminowanych riplemarkowo i tabularnie.
Na goérnych powierzchniach tfawic mozna spotka¢ odciski pni i gat¢zi roslin oraz owalne $lady
po korzeniach, widoczne jako jasnoseledynowe odbarwienia. Gorne cztony cykli, reprezentujace osady
pozakorytowe, zbudowane z itowcoOw 1 mutowcow, maja zréznicowang migzszos$¢ — od kilkunastu
do kilkudziesigciu centymetréw. Wystepuja w nich liczne, drobne $lady korzeni, zaburzajace pierwotna
laminacje poziomg. Obecne sg takze skamieniatosci sladowe: Cruziana problematica Schindewolf,
Scolithos sp., Palaeophycus sp., a takze Lockeia sp. W srodkowej czgéci omawianego profilu znaleziono
tropy kregowcoéw nalezace do nastepujacych ichnorodzajow: Capitosauroides, Rhynchosauroides,
Synaptichium i Brachychirotherium (Kuleta i in., 2005, 2006). Warstwy zapadaja pod katem 10°
na polocny zachod. Piaskowce podobne do tych odstaniajacych si¢ w kamieniotomie Kopulak, zdaniem
Filonowicza (1979a), wystepuja takze na poludniowym zboczu Zarnowej Gory i na wschodnim
skraju obszaru arkusza. Filonowicz (1979a) podat, Ze w otworach w rejonie Parszowa, Marcinkowa

1 Michatowa, powyzej utworéw formacji z Samsonowa, wystepuja:

(...) piaskowce roznoziarniste najczesciej gruboziarniste kruche, porowate, szaro-wisniowe z cienkimi
przerostami jasnorézowych lub drobnoziarniste rowniez wisniowo-szare z drobnymi wtragceniami
jasnych okruchéw jako pozostatosci po roztozonych skaleniach. Piaskowce gruboziarniste majg liczne
soczewki zlepiencow o przewadze kwarcoOw jasnych lub rézowych do 1 rzadziej 2 cm $rednicy oraz
skupienia otoczakéw hematytéw o powlokach wypolerowanych i inne okruchy mineratéw obcych.
Wspomniane przerosty zlepiencowate najlepiej sg widoczne w wierceniu w Michalowie (nr 26)
[otw. 64], gdzie w 40-metrowej serii piaszczystej dwukrotnie tylko przetawiconej itowcami i mutow-
cami wisniowymi do 2 m grubosci wystepuje 10 przerostow zlepiencowatych od 0,3 do 1 m grubosci,
a wigc 1/4 osadéw sklada sie z piaskowcow zlepiencowatych lub zlepiencow. W pozostatych wspo-
mnianych wierceniach wktadki zlepiencowate sg o potowe ciensze i w wigkszym stopniu wystepuja

przerosty itowcow i mutowcow wisniowych.
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Wyzsza cze$¢ profilu osadow formacji z Baranowa jest odstonigta w duzej kopalni itow
Baran6éw 1 w fomie na poludniowym zboczu Kamiennej Gory. Udokumentowano je rowniez za po-
mocg licznych otworow — 31 (Wotéw VIII) na gltebokosci 18,0—75,0 m (Gagol, 1974), 33 (Brzask)
na glebokosci 120,8 m (Senkowiczowa, 1970), 73 (Kamienna Goéra A-3) na glebokosci 0,0-52,0 m.
(Gagol, 1974), 76 (Baranéw) na glebokosci 0,0-53,0 m oraz 77 (Suchedniow-Stokowiec) na giebo-
kos$ci 0,0-105,0 m (Gataszewski, 1961; Nowak, 1969; Bajorek, 1973, 1978).

W kopalni itow kamionkowych Baranow, zlokalizowanej na poludniowym zboczu Gory
Baranowskiej, znajduje si¢ stratotyp osadow srodkowej czesci formacji z Baranowa o migzszos$ci 55 m,
zaliczony przez Senkowiczowa (1970) do profilu utwordéw retu goérnego — warstw z Dalejowa. Obej-
muje on sekwencje¢ osadow odpowiadajacych kilku cyklom sedymentacyjnym piaszczystych rzek
meandrujacych. W spagowych czg$ciach lawic wystepuja piaskowce gruboziarniste i zlepience,
reprezentujace osady bruku korytowego. Obok okruchow kwarcu i skat zelazisto-ilasto-krzemionkowych
sa obecne intraklasty ilowcowo-mutowcowe o roznej wielkosci, miejscami z otoczakami wzboga-
conymi w tlenki zelaza, oraz z otoczakami hematytu. Srodkowe cztony cykli tworza srednioziarniste
piaskowce, warstwowane przekatnie w zestawach rynnowych i tabularnych. W stropowych czgéciach
warstw zaobserwowano zmniejszenie $rednic ziarn osadow 1 wystepowanie laminacji riplemarkowe;.
Gorne cztony cykli sa zbudowane z czerwono-wisniowych mutowcoéw i itowcow, lokalnie plami-
stych, zawierajacych §lady po korzeniach (struktury typu mottling) w postaci jasnoseledynowych
odbarwien, a takze szczatki makroflory. Ich migzszo$¢ wynosi od kilkudziesigciu centymetrow
do jednego metra. W spagowej czesci profilu odstonigtego w kopalni znajduje si¢ 5-metrowa seria utwo-
row, w ktérej dominujg jasne (kremowo-rézowe) piaskowce srednioziarniste, masywne lub o poziome;j
laminacji, tworzace tawice o migzszos$ci kilkudziesieciu centymetrow. Na powierzchniach warstw
piaskowcoOw wystepuja polewy zelaziste. W wyzszej czesci tego kompleksu, na powierzchniach
tawic piaskowcow, oprocz sladow korzeni, spotyka si¢ szczeliny z wysychania, odciski 1 odlewy
todyg i galezi roslin, a takze §lady kregowcow z rodziny Chiroteriidae: Chirotherium barthii Kaup,
Isochirotherium isp., Rhynchosauroides isp., cf. Capidosuroides isp. i Characichnas isp. oraz $lady
zwierzat bezkregowych: Arenicolites (?) isp., Cochlichnus sp., Cruziana isp., Gordia isp., Helmintho-
idichnites isp., cf. Lorenzinia sp., Phycodes isp., Rusophycus isp., Scoyenia isp., Skolithos isp. i Spon-
gelimorpha isp. (Bujok i in., 2008). Powyzej lezy 25-metrowy kompleks wisniowych itowcow, lokalnie
plamistych, ze strukturami typu mottling i $ladami korzeni, w obrgbie ktorego wystepuja cienkie
wkladki r6zowych piaskowcoOw drobno- i $rednioziarnistych, laminowanych poziomo lub przekatnie,
rzadziej rynnowo w duzej skali. W gornej czgsci profilu odstonigtego w kopalni Baranow znajduje si¢
seria utwordw o migzszosci 25 m, w ktérej dominujg piaskowce $rednioziarniste, warstwowane przekatnie

w duzej skali, o roznicowanej barwie: od jasnej, kremowo-rézowej przez czerwono-r6zowa z fioletowym
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lub szarym odcieniem po czerwono-brunatng. Miejscami skaty sg odbarwione do koloru biatego lub
jasnor6zowego. Na powierzchniach tawic wystepuja polewy zelaziste 1 zelazisto-manganowe (Kuleta
1in., 2005, 2006). Warstwy opisanych osadow zapadaja pod zmiennym katem 10—18° w kierunku NNE.

Gorna czeg$¢ skat formacji z Baranowa, wyksztatcona jako szaro-wisniowe mutowce i itowce
z przewarstwieniami piaskowcow, zostata stwierdzona w otworze 71 na pétnocnym zboczu Kamiennej
Gory — na glebokosci 4,6-27,0 m, w otworze 75 (Baranéw VII B 10) na pétnocnym zboczu Gory
Baranowskiej — ponizej giebokosci 29,0 m (Gagol, 1974), a takze w otworach 64 w Michatowie i 58
w Majkowie-Annie (Filonowicz, 1979a — bez podania glgboko$ci wystepowania osadow). Najwigksza
migzszos¢ osadow formacji z Baranowa, stwierdzona za pomoca otworéw przewiercajacych opisane
utwory na obszarze arkusza, wynosi 70—-80 m.

Piaskowce, margle, dolomity oraz mutowce i ilowce (warstwy z Dalejowa)
razem z warstwami z Krynek (retu gérnego) zostaty opisane przez Filonowicza (1979a) jako pia-
skowce ptytowe i grubotawicowe z wkiadkami iléw, margli 1 rud Zelaza. Obecnie osady warstw
z Dalejowa 1 warstw z Krynek rozdzielono. Utwory warstw z Dalejowa odpowiadaja kompleksowi
weglanowemu w schemacie Gagola (1974). Ich wychodnie znajduja si¢ na wzniesieniach w srodkowe;j
czesci arkusza Skarzysko-Kamienna (skaltki Piekto Dalejowskie, Kamienna Gora, Géra Baranowska,
Goéra Wotowska na potudnie od Wotowa, wzniesienie na potudnie od Bzinka i Boru). We wschodniej
czesci terenu arkusza, w rejonie Parszowa, Wielkiej Wsi i Marcinkowa migzszo$¢ skat warstw
z Dalejowa wyraznie maleje 1 trudno je odrézni¢ od osadow warstw z Krynek.W zachodniej czg$ci
terenu arkusza, w obrebie skalek Piekto Dalejowskie oraz w otworach: na Kamiennej Gorze (otw. 71,
na gleb. 0,0-4,6 m), w Baranowie (otw. 75, na gleb. 20,0-29,0 m) w Brzasku (otw. 33, na gleb. 104,4 m)
1 w Wolowie (fom i otw. 31, na gleb. 10,4 m) warstwy z Dalejowa sg wyksztatcone jako osady mar-
glisto-dolomityczne z podrzednymi wktadkami piaskowcow drobnoziarnistych, lokalnie ze Zwirami
kwarcowymi, i ito6w. Dolng czg$¢ wydzielenia buduja jasnoszare lub zéltawordzowe, rzadziej
wisniowe, piaskowce laminowane poziomo lub przekatnie w duzej skali 1 mulowce z wktadkami
pstrych lub szarozielonych itowcow. Wyzej w profilu dominujg réznobarwne itowce 1 ity: zotte, szare,
czerwone, wisniowe, niebieskie, biate i czarne. Miejscami wystepuja wisniowe lub szare drobnopeli-
tyczne itowce lub mutowce margliste wyraznie uwarstwione, ktore podczas wietrzenia rozpadaja si¢
na drobne tafelkowate ptytki. W itowcach sg przetawicenia margli rowniez o zréznicowanym kolorze,
od jasnoszarego przez z6lty po brunatny, rozpadajace si¢ na drobne ptytki. Michalski (1884)
w opisanych marglach w kopalni Dalejow znalazt przewodniego dla retu matza Costatoria costata
(Zenker) (Kleczkowski, 1953). W itowcach sg obecne 1-2-centymetrowe soczewki syderytow ilastych,
ktérym towarzysza skupienia czerwonych ilow hematytowych. Migzszo$¢ poziomu rudnego jest najwigk-

sza w rejonie Dalejowa, gdzie wynosi §rednio 40 cm i maleje stopniowo ku wschodowi (Senkowiczowa,
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1970). Kleczkowski (1953) zaobserwowal, ze poziom rudny jest podscielony bialymi (odbarwionymi?)
piaskowcami, przetawiconymi czerwonymi ilowcami. Zdaniem Filonowicza (1979a) na podkres$lenie
zastuguje to, ze analiza danych z profilow licznych otworow, wykonanych w celu dokumentacji zt6z
surowcow (Gataszewski, 1961; Nowak, 1969; Bajorek, 1973, 1977, 1980; Gagol, 1974) nie wskaza-
ta na obecno$¢ poziomu rudonosnego, syngenetycznego z osadami piaskowcow lub mutowcow.
Skupienia zelaziste, ktére wystepuja w ilastych seriach przypowierzchniowych i1 byly przedmiotem
kilkusetletniej eksploatacji, s3 pochodzenia wtornego, prawdopodobnie paleogenskiego. Trudno jest sie
z tym stanowiskiem zgodzi¢, poniewaz same syderyty ilaste, tworzace poziom rudny, nie sg skatami
wtornymi. Wtdrng geneze natomiast wykazuja limonity wystepujace w strefie przypowierzchniowej
wychodni syderytéw. Ponadto Rubinowski (Rubinowski i in., 1987, 1988; Rubinowski, 1990) zaliczyt
poziom rudny do formacji osadowej (sedymentacyjno-diagenetycznej) o charakterze poktadowo-
-soczewkowym. W centralnej (Gora Baranowska, otw. 75) i wschodniej czes$ci obszaru arkusza
(rejon Mostkéw, Majkowa, Parszowa, Szklenca i Weglowa), utwory warstw z Dalejowa sg reprezento-
wane przez osady ilasto-piaskowcowe, wérdd ktorych skaty weglanowe, gtdéwnie margle, wystepuja
podrzednie lub w ogdle ich brakuje (Senkowiczowa, 1970). [fowce maja zréznicowang barwe: pstra,
wisniowa, z6Hta 1 szarg, moga by¢ tez plamiste. Zawieraja skupienia pirytu, pyl weglowy i zweglone
szczatki makroflory oraz $lady po korzeniach. Piaskowce, na ogét drobnoziarniste, (cho¢ zdarzajg si¢
partie z zwirami), lokalnie Zelaziste i z odciskami roslin, stanowig cienkie wktadki grubosci kilku
centymetrow, rzadziej do jednego metra. Nieliczne wktadki piaszczystych margli dolomitycznych
zawierajg fragmenty flory, detrytus fauny i glaukonit (Senkowiczowa, 1970). Rudy zZelaza, repre-
zentowane przez limonity i1 limonity piaszczyste, byty wydobywane w kilku kopalniach w rejonie
Parszowa-Weglowa (Samsonowicz, 1929). Migzszos¢ utworéw warstw z Dalejowa jest zroznicowana
1 przyjmuje wartosci okoto 27 m w rejonie Kamiennej Gory, 8,5 m na Gorze Baranowskiej i 7 m
w rejonie Wolowa (Gagol, 1974) do 4 m w Mlodzawach (Senkowiczowa, 1970). Na terenie obszaru
badah moze ona sigga¢ 40 m.

Piaskowce, piaskowce zlepiencowate oraz itlowce i mutowce (warstwy z Krynek)
w pierwszym opracowaniu (Filonowicz, 1979a, b), tak jak juz wspominano, stanowig jedno wydzielenie
wraz z osadami warstw z Dalejowa, podczas gdy juz Gagol (1974) dokonal ich rozdziatu i skorelowat
wydzielony przez siebie kompleks piaskowcowo-ilasty nadweglanowy, odpowiadajacy poziomowi
nadrudnemu (TPR4) Kleczkowskiego (1953) wtasnie z utworami warstw z Krynek. Granica miedzy
nimi zostata wyznaczona w otworach 31 (Wotéw VIII) na glebokosci 10,4 m, 1 75 (Baranow VII B 10)
na glebokosci 20,0 m i przebiega ona w spagu pierwszej grubszej tawicy kremowych piaskowcow
drobnoziarnistych, lezacych nad kompleksem osadow ilasto-mutowcowych. Na zachod od Suche-

dniowa wychodnie skat warstw z Krynek sg ograniczone do waskiego pasa w dolinie Kamiennej oraz
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do wzniesien: gory (skalek) Piekto Dalejowskie, Gory Wotowskiej (Kleczkowski, 1953), wzniesienia
miedzy Gostkowem a Wojtyniowem oraz Gory Baranowskiej, natomiast w wschodniej czg$ci obszaru
badan utwory te stanowig dominujaca jednostke w obrgbie osadow retu. W zachodniej czesci obszaru
arkusza dolna czg$¢ warstwy z Krynek jest wyksztatcona jako biale 1 kremowe piaskowce drobno-
ziarniste z wktadkami itowcow. Ku gorze profilu przechodza one w jasnoszare i kremowe piaskowce
drobnoziarniste, lokalnie z warstewkami zwirdw kwarcowych, z przewarstwieniami ilowcow
o zroznicowanej barwie: zottej, szarej, wisniowej i1 brunatnej. Piaskowce warstwowane sg poziomo
lub przekatnie. W okolicy Blizyna Zafabrycznego (czg$ci wsi Blizyn) w piaskowcach znaleziono
malza Costatoria costata (Zenker) i nicoznaczalny detrytus muszli (Kleczkowski, 1953). W tej samej
wsi (w Blizynie) przy drodze do Jastrzebiej, odstaniaty sie r6zowe i1 z6lte piaskowce z wktadkami
z6ttawych ilowcow, natomiast koto dawnej stalowni, w korycie Kamiennej, byty widoczne ptyty
jasnych piaskowcow, na powierzchni ktoérych wystgpowaly charakterystyczne struktury typu tak
zwane kurze stopki, struktury sptywowe oraz riplemarki pradowe i ichnofauna. Jasne piaskowce
z przewarstwieniami réznobarwnych itowcdw odstaniaty si¢ takze w korycie Kamiennej w Gostkowie.
Najwiekszy tom piaskowcdéw znajduje si¢ na pétnocnym zboczu Gory Wolowskiej, gdzie grubosé
tawic dochodzi do 1,2 m 1 s3 one przetawicone cienkimi wktadkami czerwonych, zottych i bialych
itowcow. Warstwy zapadaja pod katem 10—12° w kierunku péinocno-zachodnim.

W otworze 31 (Wotdéw VIII) osady profilu warstw z Krynek wykazuja migzszo$¢ 6,6 m (na gieb.
3,8-10,4 m) i rozpoczynaja si¢ one dwudziestocentymetrowa warstwa jasnoszarych piaskowcow drob-
noziarnistych, zwig¢zlych, z intraklastami seledynowych itéw. Powyzej leza czerwone i oliwkowe ity
z przerostami piaszczystymi o grubosci kilkunastu centymetrow. Profil koncza biate, miejscami ja-
snor6zowe, piaskowce drobnoziarniste o migzszosci 1 m (Gagol, 1974).

W otworze 75 (Baranéw VII B 10) warstwy z Krynek zalegaja na glgbokosci 0,0-20,0 m.
W spagu wystepuje dwumetrowa warstwa jasnoszarych piaskowcow drobnoziarnistych, a nad nia
leza czerwone i1 oliwkowe ily z przewarstwieniami piaskowcéwo migzszosci kilkunastu centymetrow.

Kremowe piaskowce grubolawicowe ze $ladami falowania na powierzchniach stropowych
tawic odstaniajg si¢ na szczycie wzniesienia na potudnie od Wotowa. W szczytowej partii gory Piekto
Dalejowskie znajduja si¢ skatki zbudowane z szarozoéttych i rézowawych piaskowcow drobnoziar-
nistych, §rednio- i cienkotawicowych, z warstewkami i soczewkami zwirow kwarcowych, zapadaja-
cych pod katem 12° na péinocny zachod. Na Gorze Baranowskiej utwory warstw z Krynek sa
wyksztalcone jako roznobarwne (czerwone, wisniowe, zotte, kremowe, biate i brunatne) itowce prze-
warstwione kremowymi i rézowymi piaskowcami drobnoziarnistymi, ktorych grubo$¢ moze siggaé

nawet 3 m. Warstwy zapadaja pod katem 10° na poéinocny zachéd (Kleczkowski, 1953).
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Omoéwione wyzej utwory stwierdzono ponadto w otworach: 33 (Brzask) na glebokosci 84,7 m
(Senkowiczowa, 1970), 46 na gtebokosci 26,0-35,0 m oraz 47 na glebokosci 16,0-28,0 m.

Opisane utwory zaobserwowat Ztonkiewicz (2010) w przekopie podczas prac zwigzanych z bu-
dowa drogi ekspresowej S7. Na odcinku dtugosci 600 m, od miejsca oddalonego o 60 m od przebiegu
nad drogg linii wysokiego napigcia ku poludniowi (ku warstwom starszych osadéw), odstaniaty sie
biate piaskowce $rednioziarniste, cienko- i $redniotawicowe, masywne, laminowane poziomo.
Na powierzchni stropowej jednej z tawic piaskowcow, laminowanych poziomo i przekatnie niskokatowo,
stwierdzono $lady pelzania typu Thalassinoides, ewentualnie $lady szczelin z wysychania. Na sa-
siedniej tawicy znaleziono muszle malzy Costatoria costata (Zenker) i Homomya sp. Piaskowcom
towarzysza przewarstwienia szarobiatych itow brylowych. Warto$¢ upadu pomierzona na tawicach
piaskowcow wynosi 10° ku NNW. Piaskowce te odstanialy si¢ na okoto 175-metrowym odcinku.
Nastepnie, na dlugosci 25 m, wystepowaty piaskowce drobnoziarniste i mutowce laminowane row-
nolegle i soczewkowo, Zelaziste, rdzawe, kruche, o migzszo$ci 0,5 m, przykryte szarobiatymi itami,
ku gorze przechodzacymi w zottoszare ity, o migzszosci 1 m. Kolejny 50-metrowy odcinek profilu
stanowily mulowce ilaste i piaskowce ptytowe, nieco wyzej mutowce, zotte, czerwone i biate ity oraz
z6lte 1 czerwone mutowce oraz czerwone ilowce brylowe o migzszosci 1,2 m. Przechodzily one
w z6lte piaskowce $rednio- i drobnoziarniste, ggsto laminowane poziomo i smuzyscie, ptytowe, kru-
che, z przewarstwieniami ilowcoéw oraz ilowce czerwone z przewarstwieniami kruchych, migkkich
piaskowcow, o migzszosci 2,2 m. Nastepny odcinek profilu o dtugosci 50 m tworzyty czerwono-
brazowe itowce z przetawiceniami kruchych piaskowcow ptytkowych, $rednio- 1 drobnoziarnistych,
oraz fawica o co najmniej pétmetrowej migzszosci rézowych piaskowcoOw roéznoziarnistych, miejsca-
mi z koncentracjg intraklastow biatych itéw i materiatu zwirowego (klasty o $red. do 2 cm), w ktorym
obserwuje si¢ zmniejszajaca si¢ gradacje ziarna. Kolejny 50-metrowy wycinek profilu stanowity
sredniolawicowe piaskowce laminowane poziomo i przekatnie, o migzszosci 1,2 m (na powierzchni
stropowej jednej z tawic obecne sg struktury typu tak zwanych kurzych stopek), biatorozowe pia-
skowce, $rednio- 1 réznoziarniste, grubotawicowe, laminowane przekatnie i poziomo, 0 migzszosci 3 m,
oraz Sredniotawicowe piaskowce pltytowe, masywne i laminowane poziomo, ktérych migzszosé
wynosi 1 m. Koncowa 150-metrowa parti¢ profilu tworzyly piaskowce $rednio- 1 grubotawicowe,
réznoziarniste, laminowane przekatnie i poziomo z przewarstwieniami czerwonych itéw o grubosci
od kilkunastu do 40 cm. Piaskowce przykrywa 1-metrowa warstwa szarych itow, ktorg zaliczono do
osadow warstw z Dalejowa. Migzszo$¢ utwordw warstw z Krynek w rejonie Gory Baranowskiej
wynosi kilkanascie metrow.

W centralnej cz¢$ci obszaru arkusza piaskowce warstw z Krynek byty eksploatowane w kamie-

niotomie Stokowiec, na wschodnim brzegu doliny Kamionki na pdétnoc od Suchedniowa, a takze

37



w kamieniotomie Struga (inna nazwa Gebury), zlokalizowanym na wschoéd od stacji Suchedniow
Ponocny, oraz w kilku mniejszych fomach potozonych migdzy nimi. W kamieniotomie Struga odstania
si¢ profil o oSmiometrowej migzszosci, ktorego dolng cze$¢ stanowig szare i szarobezowe piaskowce
kwarcytowe, grubotawicowe (migzsz. tawic dochodzi do 1,5 m), $rednio-, miejscami gruboziarniste.
W piaskowcach wystepuja jasnokremowe klasty mutowcéw o wielkosci od kilku milimetrow do
3 cm, czgsto o wydluzonym ksztatcie, lub pustki po nich. Spotkaé¢ mozna tez ostrokrawedziste 1 za-
okraglone ziarna r6znobarwnego kwarcu o $rednicy do 1 cm, a takze okruchy hematytu. Piaskowce sa
masywne, warstwowane poziomo lub skos$nie. W dolnej czesci odstoniecia w piaskowcach wystepuje
wkladka zlepiencoéw o grubosci 30 cm z otoczakami réznobarwnego kwarcu i1 fragmentami jasnokre-
mowych mutowcodw. Gorng cze$¢ odstonigcia tworzag zottawe, cienkotawicowe piaskowce, lamino-
wanie sko$nie w matej skali (grub. poszczegdlnych lamin do 5 cm), tworzace wyklinowujace si¢
pakiety. Piaskowce sg $rednio- i gruboziarniste, wystepuja w nich z pojedyncze otoczaki kwarcu
1 mutowcow.

W niewielkich tomikach na pétnocny zachod od kamieniotomu Struga sa widoczne tawice
jasnoszarych 1 rozowawych piaskowcéw $rednioziarnistych, podobnych do tych wystepujacych
w kamieniotomie Stokowiec. Utwory wyzszej cze$¢ warstw z Krynek odstaniaja si¢ w obrebie Skatek
Rejowskich, w potudniowej czgsci Skarzyska-Kamiennej. Stanowig one grupe kilku skatek zbudowanych
z czerwonych 1 r6zowoszarych piaskowcoéw grubotawicowych, tworzacych proste cykle fluwialne.
W czesciach spagowych tawic wystepuja piaskowce gruboziarniste, miejscami z pojedynczymi oto-
czakami kwarcu, warstwowane przekatnie w duzej skali (warstwowania rynnowe), natomiast partie
stropowe sa zbudowane z piaskowcoéw $rednioziarnistych z zestawami warstwowan tabularnych
w duzej skali. Podobne piaskowce stwierdzono w otworze 33 (Brzask) na gitebokosci 84,7 m, gdzie ich
migzszos¢ wynosi 19,7 m (Senkowiczowa, 1970). W otworze 16 (Skarzysko-Kamienna 1G-1) skaty
warstw z Krynek wystepuja na glebokosci 159,0 m. W tym profilu znajduja si¢ osady gornej czesci
warstw z Krynek, ktorej migzszo$¢ wynosi tutaj 6,0 m. (otwor nie przewierca osadow omawianych
warstw). W spagu profilu wystepuje 70-centymetrowa tawica rozowawych piaskowcow gruboziarnistych,
przechodzacych ku gorze w piaskowce $rednioziarniste, warstwowane przekatnie, z toczencami zie-
lonawych i biatych itéw. Na nim spoczywa tawica (o migzsz. 1,1 m) zielonawych piaskowcow
ilastych, ré6znoziarnistych, z wtragceniami zwirOw i1 z okruchami biatych, zwietrzatych skaleni. Powy-
zej lezy 1,5-metrowa tawica oliwkowo-zielonych piaskowcow ilastych, $rednioziarnistych, z cienkimi
laminami zielonawych margli dolomitycznych. Widoczne sa pionowe kanaliki o $rednicy 2-3 mm.
W dolnej czg$ci warstwy wystepuja wtracenia zwirdw kwarcowo-skaleniowych. Gérng czg$¢ pro-
filu stanowig zielonkawe piaskowce roéznoziarniste, ilaste, z okruchami kwarcytow, wapieni oraz

biatych itow kaolinowych (Karaszewski, 1953a). W otworze 57 (Skarzysko-Kamienna 4) skaty
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warstw z Krynek wystepuja na glebokosci 136,0-170,0 m (czg$¢ spagowa profilu otw.). Sg one wy-
ksztalcone jako czerwone ily z podrzednymi wktadkami piaskowcdw srednioziarnistych. Na gleboko-
sci 156,0-162,0 m wystepuje kompleks szarych piaskowcow gruboziarnistych z przewarstwieniami
piaskowcow zelazistych (Fajks, 1977). W otworze 55 (Mlodzawy 1) osady warstw z Krynek stwier-
dzono na glebokosci 66,2 m i maja migzszo$¢ 4 m. Sg to szarorézowe i szarozotte piaskowce z prze-
warstwieniami szarych itéw, margli i dolomitéw (Senkowiczowa 1957a). W kolejnej publikacji tej
autorki jest podana glebokos¢ ich zalegania 63,7 m (Senkowiczowa, 1970), ktéra zostata finalnie
podana w metryczce otworu. We wschodniej czg$ci obszaru arkusza kremowe, szarorézowe i szaro-
z6lte piaskowce roznoziarniste z przewarstwieniami mulowcow 1 itowcodw szarowisniowej barwy
byly wydobywane w matych tomach w Parszowie i w okolicy. Osady te uktadaja si¢ na ogét w pro-
ste sekwencje cykli sedymentacyjnych, ktérych dolne czlony zawieraja piaskowce gruboziarniste,
a miejscami takze zlepience drobnookruchowe. Wystepuja w nich warstwowania przekatne wielko-
skalowe. Ku gorze przechodza one w piaskowce srednio- i drobnoziarniste, z laminacja pozioma
i riplemarkowa. Na powierzchniach spagowych niektorych tawic spotka¢ mozna tropy kregowcoéw
1 $lady dziatalnosci zyciowej bezkrggowcow (Gagol i in., 2005). We wschodniej czeéci terenu arkusza
w otworze 108 (Kaczki 1-M), na glebokos$ci 3,0 m, pod warstwa zwietrzeliny leza rozowe i szarozotte
piaskowce réznoziarniste, z przelawiceniami pstrych itow. Na glebokosci 22,5-23,7 m wystepuje
wkladka zlepiencoéw z otoczakami kwarcu, a ponizej — do glebokosci 24,7 m, czyli do konca profilu
otworu —ré6zowe piaskowce, ktére moga naleze¢ juz do formacji z Baranowa. Skaly warstw z Krynek
odslaniajg si¢ przy drodze w skarpie ponizej domu kultury w Mostkach. Zostaty takze nawiercone
w licznych otworach rejonu Majkowa, Parszowa i1 Szklenca. Filonowicz (1979a) podaje informacje
o otworach: 58 (Majkéw-Anna), 61 (Majkow), 64 (Michatow), 66 (Marcinkow), 79 (Parszow), 86
(Szkleniec E 7), 87 (Szkleniec J5) 1 91 (Myszka 1), ale bez wskazania glebokosci zalegania omawia-
nych osadow w tych profilach. Buduja je kremowe, szarozotte lub szarordézowe piaskowce
réznoziarniste, przekatnie warstwowane, lokalnie z otoczakami kwarcow o $rednicy do 1 cm, rza-
dziej 2 cm. W ich obrebie wystepuja wkiadki itowcow i1 piaszczystych mutowcow, rzadziej wisnio-
wych lub jasnoseledynowych, z przetawiceniami ciemnoszarych. Przykrywaja je piaskowce ptytowe,
0 jasnoszarej i zOltawej barwie, masywne, badz poziomo, badz przekatnie warstwowane, z wktadkami
réznobarwnych ildw: szarozielonych, zotto-czerwonych oraz wisniowych, o grubosci 0,5-1,0 m.
W rejonie Szklenca i Weglowa na spagowych powierzchniach tawic piaskowcoéw ptytowych mozna
spotkac bioglify w formie dtugich, cienkich rurek, utozonych sko$nie do plaszczyzny warstwowania
(Filonowicz, 1979a).

Miazszo$¢ utwordw warstw z Krynek na obszarze arkusza wynosi od kilku metréw do okoto 20 m.
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c.Trias srodkowy

Zastosowanie podziatu litostratygraficznego utworé6w wapienia muszlowego potudniowego
obrzezenia Gor Swigtokrzyskich, opracowanego przez Senkowiczowa (1957b, 1959, 1970), jest
utrudnione w przypadku osadoéw tego wieku na obszarze arkusza Skarzysko-Kamienna. Jest to spo-
wodowane przez skondensowanie 1 znaczng redukcje migzszosci utworow w profilach. Kleczkowski
(1959) przyjal, Zze migzszos¢ skal wapienia muszlowego w rejonie Blizyna wynosi prawdopodobnie
75 m. W otworze 33 (Brzask) wynosi ona 67,9 m, w wierceniu 55 (Mlodzawy 1) — 44,0 m, w otworze
18 (Skarzysko-Kamienna) — 54,0 m, natomiast w otworze 88 (Parszow PW-1) — 38,2 m. Z uwagi na
powyzsze Filonowicz (1979a, b) wydzielit tylko trzy jednostki odpowiadajace osadom wapienia
muszlowego dolnego, srodkowego 1 gornego. Autorzy niniejszego opracowania, ze wzgledu na wy-
stepowanie waskich wychodni osadow, réwniez zastosowali analogiczny podziat, aczkolwiek
w poszczegdlnych profilach mozna dokonaé korelacji z utworami warstw wydzielanych przez
Senkowiczowa (1970), ktora potwierdzita redukcje migzszosci profili skal wapienia muszlowego dolne-
go w centralnej czesci potnocnego obrzezenia Gor Swietokrzyskich, zwlaszcza na odcinku migdzy
Blizynem a Starachowicami. Natomiast warstwy utworow z Lima striata oraz lezace wyzej w profilu
osady wapienia muszlowego srodkowego 1 gornego sg wyksztalcone podobnie do skat tego wieku

z pozostatych obszarow Gor Swietokrzyskich (Senkowiczowa, 1970).

Anizyk
Wapien muszlowy

Wapien muszlowy dolny

Wapienie organodetrytyczne odpowiadajg wapieniom tawicowym organodetrytycznym
1 zrostkowym, sktadajagcym si¢ na utwory wapienia muszlowego dolnego w opracowaniu Filonowicza
(1979a, b). Najstarsze osady wapienia muszlowego sg wyksztalcone w postaci trzymetrowego kom-
pleksu naprzemianlegtych, cienkotawicowych, szarych, marglistych wapieni pelitycznych, a takze
szarozo6ltych 1 brunatnych dolomitéw piaszczystych. Na powierzchniach tawic zarowno wapieni, jak
1 dolomitéw, sg widoczne $lady falowania i szczeliny z wysychania oraz $lady pelzania i zerowania
organizméw. Spotka¢ mozna drobne kosci 1 zgby ryb. Skaly te odstaniaty si¢ w kilku matych tomach
na poludniowym brzegu rzeki Kamiennej w Blizynie (Kleczkowski, 1959). Na nich rozpoznano
wapienie nazwane przez Kleczkowskiego (1953, 1959) poziomem wapienia krynoidowego, ktory
mozna korelowac¢ z osadami warstw z Wolicy. Sg to szare wapienie z licznymi krynoidami, przeta-
wicone marglistymi wapieniami komorkowymi, szare margle i wapienie margliste oraz wapienie
dolomityczne. Odstanialy si¢ one w dnie Kamiennej i na jej brzegach w Blizynie, powyzej dawnego

stawu. Wyzszy poziom wapienia falistego obejmowat szare, czgsto margliste, wapienie o nieréwnych,
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pofalowanych powierzchniach stropowych, rozpadajace si¢ na cienkie, 5—15-milimetrowe plytki.
Miejscami wapienie mialy jasng (kremowa lub rézowawa) barwe. Wietrzejace skaly przyjmowaty
761ty kolor. Miejscami wapienie zawieraly glaukonit, pospolicie natomiast wystepowaty w nich szwy
stylolitowe. Lokalnie pojawialy si¢ wktadki zlepiencow srodformacyjnych. Miejscami spotka¢ mozna
byto wapienie gruztowe, zawierajace liczne skamieniatosci matzy: Plagiostoma striatum (Schlotheim),
Lima radiata Goldfuss, oraz Myophoria vulgaris (Schlotheim), a takze pojedyncze kosci kregowcow
(ptazéw i gadow) oraz ichnofaung Rhizocorallium commune Schmid. Oprocz odmian falistych wy-
stepowaly takze wapienie poziomo laminowane. Skaty te byty widoczne w niewielkich fomach obok
dawnej walcowni w Blizynie i na wschod od niej, na pétnocnym brzegu Kamiennej (Kleczkowski,
1953, 1959). We wschodnim tomie znaleziono tu ko$ci ptazow oraz wezowidta Aspidura similis Eck
(Filonowicz, 1979a). Poziom ten moze odpowiada¢ wyzszej czgsci wapienia muszlowego dolnego:
warstwom falistym, warstwom z Lukowej i warstwom z Plagiostoma striatum.

W otworze 33 (Brzask) na piaskowcach retu, na gltgbokosci 84,7 m, leza jasnoszare dolomity
z cienkimi przewarstwieniami wapieni, zawierajace kosci krggowcodw, o migzszosci 2,1 m. Odpowia-
daja one warstwom z Wolicy. Powyzej wystepuja pelityczne wapienie faliste z krynoidami, o migz-
szo$ci 3,7 m. Przechodza one ku gorze profilu w 8,5-metrowy kompleks jasnoszarych wapieni orga-
nodetrytycznych z faung malzy i ramienionogow: Plagiostoma striatum (Schlotheim), Lima
radiata Goldfuss, Lima sp., Gervillia sp., Pecten sp., Punctospirella sp. oraz z krynoidami. Obecne
sa przewarstwienia marglistych wapieni gruztowych. Osady te odpowiadajg utworom warstw
z Lukowej. Na nich lezy kompleks ciemnoszarych wapieni pelitycznych, przetawicanych tupkami
marglistymi z tawica szarych wapieni organogenicznych z Plagiostoma striatum (Schlotheim), Lima
radiata Goldfuss w stropie, o migzszos$ci 13,5 m, reprezentujacy warstwy z Lima striata (Senko-
wiczowa, 1957a).

W Mtodzawach, po potudniowe;j stronie drogi krajowej 42, w szeregu niewielkich tomow
(czg$ciowo juznieistniejacych) odstaniaty sie szare wapienie pelityczne, grubotawicowe, z wkladkami
wapieni organodetrytycznych (zawierajacych kosci plazow; Luniewski, 1923; Filonowicz, 1979a)
i zielonkawych itow, a takze margliste wapienie gruztowe z tworzaca muszlowce liczng faung matzy
1 ramienionogow, migdzy innymi: Plagiostoma striatum (Schlotheim), Lima cf. regularis Alberti,
Lima sp., Entolium sp., Gervillia sp., Myophoria sp., Velopecten albertii (Goldfuss) (?), Enantiostreon
difformae (Schlotheim), Enantiostreon spondyloides (Schlotheim), Coenothyris vulgaris Schlotheim,
Punctospirella cf. fragilis (Schlotheim) oraz slimakow (Loxonema cf. obsoletum Zieten), z cztonami
liliowcow, gtownie Encrinus liliifformis (Lamarck), i fragmentami todzika Germanonaulitus sp.
(Senkowiczowa, 1956; Filonowicz, 1979a). Wedlug Senkowiczowej (1956) opisane wyzej osady

maja migzszo$¢ okoto 10 m i w profilu reprezentuja nizszg cze¢$¢ wapienia muszlowego dolnego.
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Romanek (1981a) oznaczyla tu nastgpujace konodonty: Gondolella mombergensis mombergensis
Tatge, Gondolella novicula Huckreide, Gondolella bifurcata (Budurov et Stafanov) oraz Paragondolella
excelsa (Mosher), charakterystyczne dla utworéw pelsonu (podpigtra anizyku). Stwierdzita ona takze
obecnos¢ konodontow Ozarkodina tortilis Tatge i Hindeodella sp. oraz zebow i tusek ryb Saurichthys
sp., Colobodus sp. i Hybodus sp., a takze fragmentow szczgk Colobodus sp. Pozostala mikrofauna
jest reprezentowana przez otwornice, matzoraczki i szkartupnie (skleryty strzykw, kolce jezowcow).
Warstwy z Lima striata sa wyksztalcone jako cienkotawicowe muszlowce matzowo-ramienionogowe
przewarstwione marglami, miejscami gruztowe. Obok dominujacych liczebnie matzy Plagiostoma
striatum (Scholtheim) i Coenothyris vulgaris (Schlotheim), wystepuja tu takze: Hoernesia socialis
(Schlotheim) (Filonowicz, 1979a), Hirsutella hirsuta (Alberti), Punctospirella cf. fragilis (Schlotheim),
Lima cf. regularis Alberti, Lima sp., Myophoris sp., slimaki (Loxonema cf. obsoletum Zieten) oraz
tetydzkie glowonogi (oceanu Tetydy), takie jak Beneckeia buchi Alberti czy Pleuronautilus mosis
Mojsisovics (Senkowiczowa, 1956).

W otworze 55 (Mtodzawy 1) na utworach retu, na glebokosci 63,7 m, lezg jasnoszare wapienie
organodetrytyczne o migzszo$ci 20 cm, zawierajace pokruszone skorupy glownie malzy, stanowiace
warstwy z Wolicy. Wyzej wystepuja szare wapienie faliste z faung, o migzszosci 1,5 m, reprezentujace
wapienie faliste. Nad nimi spoczywa kompleks jasnoszarych i zoltoszarych wapieni marglistych,
miejscami piaszczystych, przetawiconych oliwkowymi itami o migzszo$ci 2,3 m. Stanowi on odpo-
wiednik warstw z Lukowej. Migzszo$¢ osadow warstwy z Lima striata wynosi 10,7 m. Sg one
wyksztalcone jako kompleks margli, tupkow ilastych 1 wapieni, miejscami gruztowych, z licznie
wystepujaca faung matzy z rodzajow Plagiostoma, Lima, Coenothyris i Pecten (Senkowiczowa,
1957a; Kleczkowski, 1959).

W otworze 18 (Skarzysko-Kamienna) na glgbokosci 43,5-66,5 m wystepuja szare, twarde
wapienie 1 tupki margliste, ktore Kleczkowski (1959) zaliczyt do osadow wapienia muszlowego dol-
nego. W otworze 16 (Skarzysko-Kamienna IG-1) osady tego wieku spoczywaja na piaskowcach retu
na glebokosci 139,5-159,0 m. W spagowej cze¢$ci profilu sg to szare wapienie z zwirami, ktore prze-
chodza ku gorze w kompleks szarych wapieni z przewarstwieniami szarozielonych itéw. Na glebokosci
152,4-153,7 wystepuje warstwa wapieni z krynoidami. Powyzej leza szare wapienie pelityczne
z przewarstwieniami zielonoszarych ilow. Na glebokosci 145,3—146,8 m stwierdzono odcisk skorupy
Lima sp. (Senkowiczowa, 1956; Karaszewski 1953a). W otworze 57 (Skarzysko-Kamienna 4) utwory
wapienia muszlowego wystepuja na gltebokosci 76,0-136,0 m. Dolna czg$¢ profilu jest wyksztatcona
jako szare, twarde wapienie o migzszosci 20 m. Nad nimi lezy kompleks szarych wapieni z prze-
warstwieniami itow, szczegolnie licznych w przedziale gltebokosci 94,0-95,0 m. W gornej czgsci

kompleksu liczba przewarstwien zmniejsza si¢. Miazszo$¢ kompleksu wynosi 40 m (Fajks, 1977).
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Na podstawie przytoczonego opisu skat w rdzeniu trudno jest powiedzie¢, czy reprezentuja one tylko
wapien muszlowy dolny, gdyz ich migzszo$¢ bytaby znacznie wigksza niz w sasiednich profilach.
W otworze 58 (Majkow-Anna) profil wapienia muszlowego dolnego (brak podanej gleb.) rozpoczyna
si¢ szaro-zielonkawymi wapieniami (nie stwierdzono tu wapieni krynoidowych), na ktorych leza
wapienie gruzlowe z przerostami margli i wktadkami wapieni organodetrytycznych (Filonowicz,
1979a). W otworze 88 (Parszow PW-1) utwory wapienia muszlowego wystepuja na giebokosci 32,8—
71,0 m. Profil utworéw wapienia muszlowego dolnego, o migzszosci 18,1 m, rozpoczynaja brunatne
wapienie dolomityczne, zapiaszczone, lezace niezgodnie na glebokosci 71,0 m na piaskowcach
warstw z Krynek. Na nich spoczywa kompleks jasnoszarych wapieni organodetrytycznych z licznymi
krynoidami i skorupami malzy, gtéwnie z rodzaju Plagiostoma i Lima, oraz z przemazami zielonkawych
1 brazowych iléw, o migzszosci 8,5 m. Cechg charakterystyczng tego kompleksu sg fioletowe plamy.
Moga one by¢ pozostaloscia po konkrecjach syderytowych. Powyzej wystepuja szarobrunatne mu-
towce z wktadkami marglistych wapieni, miejscami dolomitycznych. Czgs¢ stropowa kompleksu
stanowig szare wapienie pelityczne przykryte pakietem wapieni organodetrytycznych z detrytusem
skorup matzy (Kleczkowski, 1959). Jasnoszare i szare wapienie, miejscami piaszczyste w spagu,
lokalnie organodetrytyczne (ze szczatkami matzy i liliowcow), zostaly opisane przez Senkowiczowa
(1956) w kilku ptytkich otworach z rejonu Parszowa—Majkowa oraz w trzech odstonigciach
na wschodnim brzegu rzeczki Zarnowki (Mostéwki — Senkowiczowa, 1956, 1970) w Parszowie,
na poétnoc od drogi krajowej nr 42.

W odstonigciu potozonym na potudnie od otworu 88 (Parszow PW-1) Filonowicz (1979a) opisat
5,2-metrowy kompleks szarych wapieni pelitycznych z fioletowymi plamami w dolnej czgsci,
na ogol bez skamienialosci (z wyjatkiem pojedynczych krynoidéow oraz 40-centymetrowej warstwy
wapieni organodetrytycznych). Powyzej wystepuja dwie tawice wapieni przepetlnione faung: matzy
i ramienionogdéw — Plagiostoma sp., Lima sp., Myophoria sp., Gervillia sp. (?), Velopecten albertii
(Goldfuss) (?), Punctospirella fragilis (Schlotheim), Hirsitella hirsuta (Alberti) oraz liliowcow —
Cidaris cf. lanceolata Schauroth, Encrinus liliifformis (Lamarck) i Pentacrinus sp. Szare wapienie
organogeniczne byly spotykane takze w zwietrzelinie migdzy Parszowem a Wielka Wsig, na pdinoc
od drogi krajowej nr 42 (Senkowiczowa, 1956). Miazszo$¢ utworéw wapienia muszlowego dolnego

na obszarze arkusza jest zroznicowana i wynosi od kilku do trzydziestu metrow.
Wapien muszlowy srodkowy

Wapienie ptytowe i dolomity. Utwory tego wydzielenia odpowiadaja wapieniom ptytowym
z wktadkami dolomitow w opracowaniu Filonowicza (1979a, b) i reprezentuja wapien muszlowy

srodkowy, korelowany z anizykiem gornym. W schemacie Senkowiczowej (1970) obejmuja one
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warstwy poddolomitowe, dolomitowe i naddolomitowe. W zachodniej czgsci obszaru arkusza, w re-
jonie Blizyna—Wojtyniowa warstwy te wyklinowywuja si¢ i osady gornego wapienia muszlowego leza
bezposrednio na utworach wapienia muszlowego dolnego.

Osady warstw poddolomitowe sg wyksztatcone jako ciemnoszare wapienie, miejscami bi-
tumiczne, przetawicone wapieniami piaszczystymi i marglami. W otworze 33 (Brzask) ich migz-
szo$¢ wynosi 2,3 m (gleb. 54,7-57,0 m), w otworze 55 (Mtodzawy 1) 4,0 m (gleb. 45,0-49,0 m), a w
otworze 88 (Parszow PW-1) — 2,5 m (gleb. 32,8-35,3 m). W otworze 58 (Majkow-Anna) w obrgbie
ciemnoszarych wapieni ptytowych o migzszosci 8,0 m sg przetawicenia wapieni gruztowych (Filonowicz,
1979a).

Warstwy dolomitowe stanowig szare i ciemnoszare dolomity rozdzielone szarymi wapieniami
marglistymi. Wystepuja tu nieliczne skamieniatosci: detrytus nieoznaczalnych skorup w otworze 33
(Brzask) i tuski ryb w otworze 55 (Mlodzawy 1). Miazszo$¢ osadéw warstw dolomitowych wynosi
w otworze 33 okoto 15 m, w otworach 55 i1 88 (Parszéw PW-1) — okoto 6-7 m. W kamieniotomie
Bzin, w poludniowej czgsci Skarzyska-Kamiennej, oznaczonym jako III przez Senkowiczowa (1956),
odstaniaty si¢ kremowe, cienkoptytkowe wapienie margliste z grubg 1,5-metrowa tawica wapieni
dolomitycznych. Jasne, cienkotawicowe wapienie margliste byly tez widoczne po obu stronach toru
kolejowego na zachdd od Bzina (Kleczkowski, 1959).

Warstwy naddolomitowe sa wyksztatcone jako szare, zottoszare wapienie cienkokotawicowe,
miejscami margliste lub dolomityczne. W otworze 33 (Brzask) w stropie warstw naddolomitowych
lezy tawica rdzawozoltych wapieni skrasowiatych, z kawernami wypelnionymi itami albo kalcytem.
W otworze 55 (Mlodzawy 1) stwierdzono wapienie margliste i wapienie piaszczyste, zawierajace
zweglong sieczke roslinng. W otworze 58 (Majkow-Anna) warstwy naddolomitowe sa wyksztalcone
jako szare 1 zoltoszare wapienie margliste 1 margle ilaste, o migzszosci okoto 4 m, z fawica zlepiencow
weglanowych w stropie. W zlepiencach znaleziono drobne zgby ryby dwudysznej Ceratodus sp.
(Filonowicz, 1979a). Wietrzejace wapienie rozpadaja si¢ na cienkie ptytki. Opisane wapienie odstaniaty
si¢ takze w potudniowej czgsci kamieniotomu w dzielnicy Bzin w poludniowej cz¢s$ci Skarzyska-
-Kamiennej, w tomikach w Mtodzawach oraz w kamieniolomie w Majkowie (obecnie juz zadne
z tych odstonig¢¢ nie istnieje). Zostaty one takze udokumentowane za pomocg otwor6w na obszarze
Skarzyska-Kamiennej (Filonowicz, 1979a). W otworze 88 (Parszow PW-1) w szarych wapieniach
drobnokrystalicznych wystepuja przewarstwienia oliwkowych itéw. Migzszo$¢ warstw jest zmienna
1 wynosi odpowiednio: 6,0 m w otworze 33 (Brzask), 3,0 m w otworze 55 (Mlodzawy 1), 4,0 m
w otworze 58 (Majkow-Anna) i 5,0 m w otworze 88 (Senkowiczowa 1970; Filonowicz, 1979a).

W opisie profilu otworu 18 (Skarzysko-Kamienna) Kleczkowski (1959) zaliczyt do utworéw wapienia
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muszlowego $rodkowego kompleks szarych wapieni pelitycznych o migzszosci 21,8 m (gleb.
21,7-43,5 m).
Miazszo$¢ osadéw wapienia muszlowego srodkowego na obszarze arkusza wynosi od okoto 10

m w jego wschodniej cz¢s$ci do okoto 26 m w zachodnim fragmencie.

Anizyk-ladyn
Wapien muszlowy

Wapien muszlowy gorny

Wapienie, wapienie organodetrytyczne i muszlowce — utwory te odpowiadajg wa-
pieniom bialym i szarym z pektenami i ceratytami wyréznionym przez Filonowicza (1979a, b) oraz
warstwom z Pecten discites i warstwom ceratytowym, stanowigcym osady wapienia muszlowego
gornego w schemacie Senkowiczowej (1970). Odpowiadaja one przedziatowi przypadajacemu
od najwyzszej czesci anizyku do ladynu dolnego. Profil warstw z Pecten discites jest dwudzielny;
dolng cze¢s¢ budujg jasnoszare wapienie z licznymi matzami z rodzajow Entolium i Pecten, miejscami
zawierajace glaukonit, gorng natomiast — szarozotte ity i itowce piaszczyste z wkladkami margli
i faung, gtownie matzy. Warstwy ceratytowe w dolnej czgsci sg zbudowane z zoéltoszarych itow
1 itowcow z wkladkami margli, w gornej — z kremowozottych wapieni piaszczystych i piaskowcow
wapnistych z glaukonitem. W stropie wystepuja szare wapienie grubotawicowe z detrytusem sko-
rup matzy i ramienionogéw, gldwnie Coenothyris vulgaris (Schlotheim). Miejscami widoczne jest
w nich przekatne warstwowanie (Senkowiczowa, 1970).

Najpelniejszy profil warstw z Pecten discites odstaniat i jeszcze czgsciowo odstania si¢ w pig-
ciu kamieniotomach w Gostkowie, na péinoc od Blizyna, opisanych przez Senkowiczowa (1956)
i Kleczkowskiego (1959). Autorzy niniejszego opracowania polaczyli te stanowiska w jedno duze
odsloniecie. W jego wschodniej czgsci wysokosé Scian wynosi 5—6 m. Dolng czeg$ci profilu buduja
wapienie organogeniczne, tworzace kilkudziesigciocentymetrowe lawice, zapadajace pod niewielkim
katem na potnocny wschod. Miejscami w ich obrebie jest widoczne warstwowanie rynnowe.
W wapieniach mozna spotka¢ szczatki matzy: Entolium discites (Schlotheim), Pecten alberti
Schlotheim, Pecten laevigatus Schlotheim, Myophoria vulgaris (Schlotheim), rzadziej fragmenty
ramienionogow (Coenothyris vulgaris (Schlotheim), Lingula tenuissima Bronn), §limakéw (Ompha-
loptycha, Trypanostylus) i liliowcow. Licznie sg znajdowane zeby ryb Colobodus sp. i Saurichthys sp.
oraz Hybodus sp., rzadziej — Acrodus sp. i fragmenty szczek Colobodus sp. Mikrofauna jest reprezen-
towana przez konodonty Gondolella mombergensis mombergensis Tagte, Gondolella mombergensis
media Kozur i Gondolella cf. Longa Budurov et Stafanov. Opisywane wapienie sg przewarstwione

cienkimi wkladkami wapieni pelitycznych i marglistych. Miejscami wida¢ warstwowanie przekatne
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w matej skali, warstwowanie rynnowe oraz nieregularne warstwowanie smuzyste. Na powierzchni
tawic sa widoczne $lady pelzania i Zerowania organizmow bezkregowych oraz $lady z wysychania
1 falowania. W stropie omawianego kompleksu wystgpuje gruba lawica muszlowcow matzowych
ztozona gtownie ze skorup Entolium discites. Caly kompleks reprezentuje warstwy z Pecten discites,
ktérych migzszo$¢ wynosi 3,3 m (Senkowiczowa 1956, 1970; Kleczkowski 1953, 1959; Romanek
1981b). Ponad nimi, oddzielone wyrazng granicg erozyjna, leza warstwy ceratytowe wyksztalcone
jako bitumiczne wapienie margliste, cienkotawicowe, z faung glowonogow Ceratites spinosus Philippii
Ceratites postspinosus Riedel (Senkowiczowa, 1956; Kleczkowski, 1959), a takze ramienionogow,
glownie Coenothyris vulgaris (Schlotheim), oraz z tuskami i zgbami ryb. W ich obrgbie sa obecne
przetawicenia wapieni organogenicznych z matzami Pleuromya elongata Schlotheim i Anoplophora
muensteri Wissman, ktore stanowig gatunki przewodnie dla osadow wapienia muszlowego gornego,
oraz z ramienionogami Coenothyris vulgaris (Schlotheim). W obr¢bie omawianych utworéw wyste-
puje charakterystyczna lawica prawie czarnych wapieni bitumicznych, z ceratytami w soczewkowa-
tych konkrecjach , lezaca okoto 1 m ponizej gornej granicy profilu wapienia muszlowego (Kleczkowski
1953; Filonowicz, 1979a). W gornej czgsci odstoniecia wystepuje tak zwana tawica terebratulowa
przepetniona skorupami Coenothyris vulgaris (Schlotheim) i stanowiaca strop osadéow wapienia
muszlowego. Jej powierzchnia jest nierowna, erozyjna. Bezposrednio nad nig lezg silnie zwietrzale
brunatnoczerwone tupki o miazszosci kilka centymetréw, nalezace juz do profilu kajpru (Kleczkowski,
1959). W utworach warstw ceratytowych Romanek (1981b) oznaczyta konodonty: Gondolella
mombergensis media Kozur, Gondolella mombergensis haslachensis Tatge i Celsigondolella watznaueri
praecursor Kozur. Ich wiek okreslono na fassan. W zachodniej, ptytszej czesci kamieniotomu
o dtugosci okoto 150 m skaly wapienia muszlowego odstaniajg si¢ w kilku miejscach w gérnej czgsci
zachodniego zbocza. Wysoko$¢ odstonie¢ wynosi 0,5—1,5 m. Najwigksze z nich, o wysokos$ci 2,5 m,
znajduje si¢ w potnocno-zachodniej $cianie kamieniolomu. Widoczne sg tutaj warstwy ceratytowe
wyksztatcone jako szare wapienie margliste cienkotawicowe, w ktdrych sporadycznie mozna spotkac
fragmenty gtowonogow (ceratytow).

W otworzel1 (Gostkow BS2) jasnoszare wapienie organodetrytyczne warstw z Pecten discites
stwierdzono na glebokosci 123,4-125,5 m (Btaszczyk, 1957).

W otworze 33 (Brzask) utwory wapienia muszlowego gornego wystepuja na gtebokosci 16,8—
31,3 m. Jego dolng czg$¢, o migzszosci 5,1 m, stanowig szare wapienie i tupki margliste, miejscami
zapiaszczone, z liczng faung ztozong prawie wylacznie z gatunku matza Entolium discites (Schlotheim).
Reprezentuja one warstwy z Pecten discites. W gornej czesci profilu, w wapieniach i marglach,
0 migzszosci 9,4 m, obok malzy z rodzaju Entolium i zweglonych szczatkow flory znaleziono frag-

ment ceratyta. Na tej podstawie zaliczono osady do warstw ceratytowych (Senkowiczowa, 1970).
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W Kolonii Bzinku, w niewielkich tomach odstaniaty si¢ szare wapienie margliste cienkotawi-
cowe (Kleczkowski, 1953). W kamieniolomie potnocnym (I wg Senkowiczowej, 1956), w dzielnicy
Bzin w Skarzysku-Kamiennej, na szarych wapieniach twardych i z detrytusem fauny lezaly zéttoszare
wapienie z fragmentami fauny i tuskami ryb, o migzszos$ci okoto 3 m. Wszystko to byto przykryte
kremowozolttymi wapieniami z licznym detrytusem fauny, m.in. Entolium discites (Schlotheim)
i Myophoria sp. W péinocnej czgéci kamieniotomu potudniowego (I wg Senkowiczowej, 1956) od-
stanialy si¢ zoltoszare wapienie o migzszosci 3,5 m, z licznymi matzami i slimakami, m.in. Worthenia
cf. hausmanni Goldfuss, i z glaukonitem w dolnej czesci profilu. Natomiast w czesci potudniowej tego
kamieniotomu, w szarobrazowych wapieniach wystepowaty matze Entolium sp. Utwory te repre-
zentujg warstwy z Pecten discites (Senkowiczowa, 1956). Obecnie widoczny jest gorny fragment
profilu kamieniotomu potudniowego (po pdtnocnej stronie ulicy Tartacznej), o migzszosci okoto 3 m
1 dlugos$ci 25 m, utworzony z zéttoszarych wapieni cienkotawicowych i1 szarych wapieni twardych,
grubolawicowych, miejscami z detrytusem nieoznaczalnej fauny.

W otworze 18 (Skarzysko Kamienna) na utworach wapienia muszlowego $rodkowego lezy
6,7-metrowy kompleks szarozottych tupkéw marglistych z przewarstwieniami wapieni bez fauny,
przykryty 2,5-metrowa warstwa szarych itéw marglistych. W tomach w Mtodzawach odstanialy si¢
z6Mtoszare wapienie z faung malzy, gtdéwnie Entolium discites (Scholtheim) i Hoernesia socialis
(Schlotheim). Nad nimi lezaty wapienie organodetrytyczne o migzszo$ci 2 m, ztozone z pokruszonych
skorup matzy: Velopecten albertii (Goldfuss) (?), Hoernesia socialis (Schlotheim) i Myophoriopsis
gregaria (Miunster). W ich marglistej czes$ci spagowej, zawierajacej glaukonit, znaleziono todzika
Pleuronautilus mosis Mojsisovics i malza Enantiostreon difformae (Scholtheim) (Luniewski, 1923),
natomiast w gornej partii, zbudowanej z krystalicznych wapieni z nieoznaczalnym detrytusem fauny,
znaleziono todziki Germanonautilus bidorsatus (Schlotheim). Utwory te naleza do warstw ceratyto-
wych. Tego typu skaly odstaniatly si¢ takze na wschod od Majkowa i w Wielkiej Wsi (Jurkiewi-
czowa, 1947; Filonowicz 1979a).

W opisie otworu 55 (Mtodzawy 1) Senkowiczowa (1957a, 1970) zaliczyta do profilu wapienia
muszlowego goérnego osady o migzszosci 11,9 m lezace na glgbokosci 19,7-31,6 m. Jego dolng
czg$¢ stanowia zottoszare wapienie, itowce i piaskowce wapniste, zawierajace matze Entolium disci-
tes (Scholtheim). Gorng czgs$¢ osaddw, zbudowang z szarozottych margli i wapieni, Senkowiczowa
(1957a, 1970) zaklasyfikowata do do warstw ceratytowych, pomimo braku skamieniatoéci glowonogow.

W otworze 88 (Parszow PW-1) osady wapienia muszlowego gornego wystepuja na glebokosci
32,8-33,7 m i s3 reprezentowane przez kremowe i biate wapienie z detrytusem fauny.

Miazszos¢ skal wapienia muszlowego gérnego wyraznie maleje ku wschodowi — od 14,5 m

(otw. 33) przez 11,9 m (otw. 55) po 0,9 m (otw. 88) (Senkowiczowa, 1970).
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Wapien muszlowy dolny—goérny

Wapienie, wapienie organodetrytyczne i muszlowce, wapienie ptytowe oraz
dolomity (utwory wapienia muszlowego nierozdzielone). We wschodniej czesci obszaru
arkusza, miedzy Parszowem a Wielka Wsig, Filonowicz (1979b) wyznaczyt na mapie niewielkie
wychodnie osadéw wapienia muszlowego $rodkowego. Autorzy obecnego opracowania nie byli
w stanie zweryfikowac tych informacji z powodu braku odstonig¢ na tym terenie, dlatego wprowadzi-

li na mapie utwory tworzace wydzielenie wapienia muszlowego nierozdzielonego.

Ladyn
Kajper

Kajper dolny

Mulowce, itowce 1 piaskowce (warstwy sulechowskie), ktore odpowiadaja mu-
fowcom 1 itowcom szarym z wktadkami margli, zaliczanych przez Filonowicza (1979a, b) do osadow
kajpru dolnego. Odstaniaty si¢ one w poinocnej $cianie kamieniotomu w Gostkowie. Na stropowej
powierzchni erozyjnej, tak zwanej tawicy terebratulowej wapienia muszlowego goérnego, leza
tutaj szarozotte itowce 1 ity z cienkimi przewarstwieniami drobnoziarnistych piaskowcow z ziarnami
miki, nieoznaczalnym detrytusem roslin i skorupami matza Myophoria transversa Bornemann var.
dolomitica Zeller, charakterystycznego dla utworéw kajpru dolnego (Senkowiczowa, Kotanski,
1979). Migzszo$¢ utwordw kajpru wynosi 1,0-1,5 m (Kleczkowski, 1959). Utwory te odstaniaty si¢
takZze na poinoc od stacji kolejowej w Blizynie oraz przy drodze z Blizyna do Ubyszowa (Kleczkowski,
1953).

Najpehiejszy profil osadow kajpru dolnego, o miazszosci 48,1 m, zostat nawiercony w otworze
11 (Gostkow BS2), na glebkosci 75,3—123,4 m. Na utworach wapienia muszlowego gdérnego leza
tutaj ciemnoszare tupki mutowcowe i itowcowe, z wktadkami migkkich, jasnoszarych piaskowcow
drobnoziarnistych na glebokosci: 91,3-93,9 m (z klastami szarych itow), 100,6-101,7 m (z detrytusem
zweglonych roslin) 1 118,6-121,0 m, a takze z wktadka marglistych Zelaziakdw ilastych na glebokos$ci
117,6-118,6 m. Od glebokosci 91,3 m w gore profilu w obrebie szarch tupkéw pojawiaja si¢ pstre
hupki ilaste (Btaszczyk, 1957). Na glebokosci 79,5 m znaleziono matza Unionites brevis (von
Schauroth), charakterystycznego dla profilu kajpru dolnego, a ktory w starszej literaturze (Karaszewski,
1962) byt oznaczony jako Anoplophora lettica Quenstedt. Na tej samej glebokosci wystepuja szczatki
flory. W otworze 57 (Skarzysko-Kamienna 4) na utworach wapienia muszlowego, na glebokosci
62,0-76,0 m, lezy 14,0-metrowy kompleks szarych itowcow (Fajks, 1977).

Na potnoc od Gorek, na potudniowym stoku wzniesienia w przysiotku Podgorki, tuz za zachodnia

granicg terenu badan, na obszarze arkusza Odrowaz (Ztonkiewicz, 2019a) wydobywano szare
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1 rdzawozotte piaskowce porowate. Migzszos$¢ ich tawic waha si¢ w granicach 0,1-0,7 m. Wystepuja
one w dwoch odmianach: jako piaskowce $rednio- i drobnoziarniste, laminowane poziomo, oraz jako
piaskowce $rednio- i gruboziarniste, laminowane poziomo 1 przekatnie. Miejscami w piaskowcach
wystepuje drobny detrytus cienkoskorupowych muszelek matzy. Migzszo$¢ czeSciowo odstonigtego
profilu tych skal mozna oceni¢ na okoto 10 m. W sondzie wywierconej na powierzchni szczytowej
wzniesienia, czyli par¢ metrow powyzej tomiku, stwierdzono szare i zotte utwory ilaste, ktore
Ztonkiewicz (2019a) zaliczyt do profilu retyku. Natomiast wyzej opisane piaskowce z Gorek leza,
jego zdaniem, najprawdopodobniej na pograniczu osadéw warstw ze Studziannej (noryk) i pstrych
warstw parszowskich. Wedtug autoré6w niniejszego opracowania zardwno piaskowce z Gorek, jak
1 wyzejlegte utwory ilaste naleza do utwordéw kajpru dolnego.

Miazszo$¢ osaddéw kajpru dolnego na obszarze arkusza wynosi okoto 1-48 m. Na terenie badan
nie stwierdzono dotychczas osadéw kajpru srodkowego, wiekowo odpowiadajacych karnikowi

1 norykowi.

d. Trias gérny
Retyk
Kajper

Kajper gorny

ltowce 1 mutowce oraz pstre ity (pstre warstwy parszowskie) sa korelowane
z warstwami wielichowskimi na Nizu Polskim (Karaszewski, 1962; Kopik, 1970). W profilu otworu
11 (Gostkow BS2) na szarych lupkach ilastych kajpru dolnego, na glebokosci 67,4-75,3 m, leza
czerwonobrunatne i pstre itowce plamiste i z przerostami fioletowobrunatnych i szarozielonych
ifowcow ze sferosyderytami, przewarstwione mutowcami o strukturze grudkowej (sferolitycznej)
i cienkimi wktadkami itowcow syderytycznych, syderytéw oraz limonitow. Migzszo$¢ kompleksu
wynosi 7,9 m (Blaszczyk, 1957; Karaszewski 1962; Filonowicz, 1979a). Kleczkowski (1953) opisat
odstonigcia czerwonych ito6w bezwapnistych (na poéinoc od Blizyna) oraz czerwonych i pstrych itéw
(przy drodze z Blizyna do Ubyszowa). Wystepowaly one w szybikach na potnoc od Blizyna, w Brzesciu
1 Bzinku. W Gostkowie wsrdd pstrych itow znajdowaty si¢ wktadki piaskowcow zelazistych. W Brzesciu
nad osadami wapienia muszlowego odstaniaty si¢ zolte 1 ceglastoczerwone ity ze sferosyderytami
oraz z wktadka piaskowcow zelazistych (Kleczkowski, 1953). W otworze 32 (Bugaj III) migzszos¢
opisanych wyzej utworéw wynosi 31,0 m. W Bzinku nad osadami wapienia muszlowego, oprocz
z6ltych itow, wystepowaty takze ich czerwone odmiany z wkiadkami itowcow zelazistych, przykryte
dolnojurajskimi piaskowcami grubotawicowmi. W odstonigciach w dolince rzeczki Rdzawiec w Wy-

gonie (czgsci Skarzyska-Kamiennej) byly widoczne zottawe 1 popielatoszare ity z przetawiceniami
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kremowych i zottych piaskowcow drobnoziarnistych, miejscami przekatnie warstwowanych (Kara-
szewski, 1947). W cegielni, ktora znajdowala si¢ na na terenie obecnego osiedla Bzinek w poludniowo-
-zachodniej czg$ci Skarzyska-Kamiennej, odstaniaty si¢ pstre ity z przewagg czerwonych odmian,
zawierajace drobne konkrecje limonitowe oraz wktadki piaskowcow z odciskami todyg 1 uweglonymi
szczatkami ro$lin. Ich migzszo$¢ wynosita kilkunascie metrow. Przykrywaly je ciemnoszare ity
z okruchami wegla. Zotte ity, w obrebie ktérych wystepowaty Zelaziaki brunatne, odstaniaty sie
w dawnej kopalni Zelaza Doliska w Skarzysku-Kamiennej, ktora znajdowala si¢ mi¢dzy kosciotem
pod wezwaniem Naj$§wietszego Serca Jezusowego a Doliskami (czg$cig Skarzyska-Kamiennej). Nad
nimi lezaty czerwone ity ze sferosyderytami. W obrebie tych itow wystepowata warstwa szarozielonych
piaskowcow z domieszka zwirdw. Powyzej znajdowaly si¢ ciemnoszare i czarne ity, miejscami
wegliste (Karaszewski, 1947), nalezace juz do dolnojurajskich utwordéw szarych warstw paszowskich.
Podobnie wyksztatcone osady odstaniaty si¢ w szybikach eksploatacyjnych na terenie Milicy (czg$ci
Skarzyska-Kamiennej). Ich migzszo$¢ wynosita 15-20 m. Poza Z6ltymi i ceglastymi itami znajdowano
tutaj przewarstwienia popielatoszarych itéw (Karaszewski, 1947).W otworze 57 (Skarzysko-Kamienna 4)
na szarych itowcach kajpru dolnego lezy 20,0-metrowy kompleks wisniowych itotupkéw na glebo-
ko$ci 42,0-62,0 m (Fajks, 1977). Podobne osady wystepuja w otworze 60 (Majkow), gdzie pod sza-
rymi mutowcami z florg lezg szaro-fioletowe (o odcieniu zielonym) mutowce z drobnymi okruchami
kwarcu 1 sferolitami, a nizej — szaro-zielone i ciemnobrunatne itowce, rowniez z przerostami
mulowcow oraz ze sferosyderytami. Cata seria ma migzszos¢ 5,0 m (Filonowicz, 1979a). W otworze
55 (Mtodzawy 1) na wapieniach wapienia muszlowego, na gltgbokosci 6,7-19,7 m lezy 13,0-metrowy
kompleks pstrych itéw i mutowcoéw z cienkg wktadka szarozottych piaskowcow.

W okolicach Majkowa 1 Parszowa, w licznych otworach, gléwnie surowcowych (Kozydra,
1959, 1961; Bajorek, 1977, 1980, 1991), zostaty stwierdzone podobne litologicznie, lecz o ré6znym
stopniu zwietrzenia, zOtto-szare, szare, wisniowe, czerwone 1 rozowe ilowce bezwapniste oraz mu-
towce z cienkimi wktadkami zo6lto-szarych piaskowcoOw drobnoziarnistych. Ich miazszo$¢ wynosi
kilka metréw (np. otw.: 58, 65, 79, 84 88 1 91), najczesciej okoto 10 m (np. otw. 86 i 89), rzadziej
kilkana$cie metrow (m.in. otw.: 67, 81, 82 1 84). Osady o najwiekszej miazszosci (23,5 m) stwierdzono
w otworze 81 (Szkleniec C3) na glebokosci 2,5-26,0 m. W profilu tego otworu, w obrebie pstrych
itow 1 mutowcow, wystepuje wktadka ochrowych limonitéw na glebokosci 25,0-26,0 m 1 wisniowych
syderytow ilastych na glebokosci 15,6-17,3 m.

W zdecydowanej wigkszo$ci profili osady pstrych warstw parszowskich zalegaja na utworach
wapienia muszlowego gornego, cho¢ zdarzajg si¢ profile otworow (otw.: 79 , 801 83), w ktorych leza
one bezposrednio na piaskowcach warstw z Krynek. W profilach, gdzie ity lub (i) itowce i mutowce

retyku przykrywaja osady jurajskie, utwory te sa na ogét bardziej zwigzte (np. otw.: 55, 58, 65, 67,
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82, 83 1 86). W miejscach, gdzie utwory retyku sa przykryte tylko osadami czwartorzgdowymi
(m.in. otw.: 32,48, 57179) lub tworza wychodnie (otw. 91), sa one wtdrnie zmienione w ity kaolinowo-
-illitowe lub haloizytowe (glinki ogniotrwate), o barwie bialej, zottej i czerwonej. W itach wstepuja
liczne 1 drobne sferosyderyty, cienkie przetawicenia syderytow, mutowcow syderytycznych oraz limo-
nitow (otw.: 65, 67, 82, 84 1 86), ktore byly eksploatowane w rejonie Parszowa—Szklenca. W okolicy
dawnej kopalni Myszka, na poludnie od Weglowa (otw. 91), odstaniaja si¢ piaskowce i mulowce
z wktadkami szarych oraz pstrych itow. Zawieraja one nastepujace megaspory: Tasmanitriletes
pedinacron (Harris) Jux et Kempf, Horstisporites cavernatus Marcinkiewicz, Verrutriletes utilis
(Marcinkiewicz) Marcinkiewicz, Verrutriletes litchii (Harris) Potonié, Maexisporites misellus
Marcinkiewicz 1 Trileites pinquis (Harris) Potoni¢ (Marcinkiewicz, 1971), ktore sa przewodnie
i charakterystyczne dla podpoziomu megasporowego Trileites pinguis. W rejonie Weglowa nato-
miast miejscami utwory retyku nie wystepuja (Kopik, 1970).

Miazszo$c utwordw pstrych warstw parszowskich na obszarze arkusza jest bardzo zrdznicowana

1 wynosi od kilku metréw do 40 m. Miejscami stwierdzono ich brak.

5. Jura

Utwory jury na obszarze arkusza Skarzysko-Kamienna sg przyporzadkowane do profilu
liasu dolnego (jury dolnej) — odstaniajg si¢ tutaj osady hetangu i synemuru oraz fragmentarycznie
pliensbachu.

Utwory liasu dolnego poocnego obrzezenia Gor Swictokrzyskich leza przekraczajaco na
osadach triasu gornego. Pomiedzy nimi wystgpuje niewielka niezgodno$¢ katowa oraz hiatus obej-
mujacy osady najnizszego liasu, wzglednie najwyzszego retyku. We wczesnej jurze na omawianym
obszarze dominowata sedymentacja osadow silikoklastycznych (w §rodowisku ladowym, paralicz-
nym 1 brakicznym) naprzemiennie z erozja epigenetyczng tych utworoéw. Byta to do§¢ monotonna
sedymentacja, a w osadach praktycznie brakuje elementow biostratygraficznych — stad wydzielenia
litostratygraficzne w randze formacji wydzielono na podstawie obserwacji wczesniejszych badaczy
(Samsonowicz, 1929; Karaszewski, 1960; 1962; Karaszewski, Kopik, 1970) oraz na bazie metodyki
stratygrafii sekwencyjnej (Pienkowski, 2004).
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a. Jura dolna

Hetang

W poprzedniej edycji mapy (Filonowicz, 1979a, b) osady hetangu byty objete jednym wydzie-
leniem.W obecnym opracowaniu na wigkszosci obszaru wydzielono kartograficznie oddzielnie utwory
formacji zagajskiej oraz tgcznie formacji sktobskiej i przysuskie;.

Piaskowce, mulowce 1 itowce z przewarstwieniami zlepiencoéw, wegla ka-
miennego oraz syderytow — formacja zagajska zajmujg centralng cz¢$¢ obszaru arkusza
Skarzysko-Kamienna, a ich migzszo$¢ zostata oszacowana na 130,5 m w otworze 16 (Skarzysko-Kamien-
na IG-1) wedlug Karaszewskiego (1953a) i na okoto 150 m w otworze Nieswin PIG 1 (Ztonkiewicz,
2018), potozonym na terenie sgsiedniego arkusza SMGP Odrowaz. Karaszewski (1953a) stwierdzit,
ze glebokos¢ wystepowania spagu skat omawianej formacji wynosi 139,5 m w profilu otworu 16.
Utwory formacji zagajskiej leza na réznowiekowych utworach: pstrych warstw parszowskich (retyk),
ifowcach kajpru dolnego (w zachodniej czesci terenu arkusza), osadach weglanowych wapienia
muszlowego 1 lokalnie na piaskowcach retu (we wschodniej czesci obszaru badan).

Dolng cz¢$¢ profilu omawianej formacji stanowig szare warstwy parszowskie, wyksztatcone
jako szare, ciemnoszare lub zielonoszare itowce 1 mutowce z wktadkami szarych 1 jasnoszarych pia-
skowcodw z syderytami, rizoidami i detrytusem flory (Karaszewski 1962; Fijatkowska, 1989). Auto-
rzy niniejszego opracowania zaliczajg te warstwy do profilu osadow liasu dolnego (Karaszewski
1960, 1962; Filonowicz, 1979a, b) na podstawie wynikéw badan megaspor. Znaleziony w tych osa-
dach Nathorstisporites hopliticus Jung jest przewodni dla najnizszego poziomu megasporowego wy-
roznianego w utworach hetangu—synemuru dolnego (Marcinkiewicz 1971; Marcinkiewicz 1 in.,
2014). Megasporg te stwierdzono w otworach 11 (Gostkow BS2) 1 16 (Skarzysko Kamienna IG-1),
w profilach otwordw z rejonu Parszowa (Karaszewski 1953a, 1962; Marcinkiewicz, 1971) oraz w sta-
rych szybikach w Plesniowce (Filonowicz, 1979a). Jednak nie wszyscy autorzy zagadzaja si¢ z takim
wydatowaniem omawianych osadow (Wagner, red., 2008; Pienkowski in., 2014). Problem okreslenia
wieku osadoéw dolnej czesci formacji zagajskiej wynika z faktu wystepowania tu roGwniez innej me-
gaspory Trileites pinguis (Harris) Potonié¢, w starszej literaturze opisywanej pod nazwg Selaginella
hallei Lundblad (Marcinkiewicz, 1971) i przewodniej dla podpoziomu Trileites pinguis wyrozniane-
go w profilu retyku (Marcinkiewicz 1 in., 2014). Wspotwystepowanie obu tych gatunkow w dolnej
czesci poziomu Nathorstisporites hopliticus jest potwierdzone (Marcinkiewicz, 1971), dlatego auto-
rZy niniejszego opracowania zaliczaja do pigtra hetang zarOwno szare warstwy parszowskie, jak
i wyzszg cz¢s$¢ profilu formacji zagajskiej, w ktorej stwierdzono megaspore Trileites pinguis (Harris)

Potonié.
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Szare warstwy parszowskie w wielu miejscach (np. okolice Parszowa i Wielkiej Wsi) na skutek
wietrzenia zmieniajg si¢ w ciemnoszare lub zotte ity (Filonowicz, 1979a). Takie osady zostaty
stwierdzone w otworze 90 (Parszow PW-2), gdzie tylko w nielicznych fragmentach profilu wystepu-
ja ciemne mulowce lub itowce, zwigzte, ze szczatkami roslin, m.in. z zachowanymi li$¢mi paproci
Thaumatopteris schenkii Nathorst (Filonowicz, 1979a). Miazszo$¢ osadow szarych warstw parszow-
skich jest bardzo zréznicowana: od kilkudziesieciu centymetrow w rejonie Gostkowa do okoto 35 m
w Skarzysku-Kamienne;.

W otworze 11 (Gostkow BS2) nad skalami pstrych warstw parszowskich leza szare warstwy
parszowskie. Rozpoczyna je szary kompleks ilowcowo-mutowcowy ze sferosyderytami (na gleb.
67,4 m i powyzej). Nad nim leza ciemnoszare piaskowce drobnoziarniste i mutowcowe, z obfitym
detrytusem flory, gtéwnie skrzypoéw Equisetites sp. i mitorzebowych Czekanowskia sp. oraz mega-
sporami Nathorstisporites hopliticus Jung i Trileites sp., a takze miospora Aratrisporites minimus
Schulz (Lycostrobus scotti Nathorst w starszej literaturze). W gornej czg¢sci kompleksu sg liczne
poziomy z rizoidami (Karaszewski, 1953a, 1962).

W otworze 16 (Skarzysko-Kamienna 1G-1) szare warstwy parszowskie leza bezposrednio
na wapieniach wapienia muszlowego dolnego na gtebokosci 139,5 m 1 majg migzszo$¢ 20,5 m
(Fijatkowska, 1989). Rozpoczynaja si¢ one dwumetrowa warstwg szarych mutowcow syderytycznych,
W spagu z niebieskawymi i zielonobrunatnymi plamami. W gérnej czesci warstwy mutowce przechodza
stopniowo w ifowce z licznymi sferosyderytami oraz pojedynczymi rizoidami w partii stropowej.
Poza wspomniang juz megaspora Nathorstisporites hopliticus Jung znaleziono w nich miospore
Aratrisporites minimus Schulz (Karaszewski, 1953a, 1962). Utwory te przechodza wyzej w szare
1 ciemnoszare itowce 1 mutowce z pojedynczymi wktadkami szarych piaskowcoOw drobnoziarnistych
1 obfitym detrytusem flory. Lokalnie wystepuja cienkie przewarstwienia mulowcow i piaskowcoéw
syderytycznych oraz syderytow. W piaskowcach i mutowcach mozna zaobserwowac¢ pozioma i smu-
zysta laminacje, lokalnie zaburzong przez bioturbacje. Miejscami sa widoczne warstwowania prze-
katne. Na powierzchniach warstw piaskowcow wystepuja skamieniatosci §ladowe, gtownie bioglify.
W spagu kompleksu spotyka si¢ liczne rizoidy. W gornej cze$ci omawianego kompleksu znajduja sie
si¢ okruchy zweglonego drewna, nieregularne konkrecje syderytowe i drobne konkrecje pirytu oraz
odciski wigkszych fragmentow flory. Lustra tektoniczne wskazuja na strefe uskokowsg (Karaszewski,
1953a).

W otworze 88 (Parszow PW-1) stwierdzono osady szarych warstw parszowskich o stosunkowo
znacznej migzszosci. Szare ity 1 mutowce wystepuja do glebokosci 28,4 m. Jedynie na glebokos$ci

22,5-23,7 m wystepuje w ich obrebie wktadka itow wisniowych. W profilach pozostatych otworow,
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we wschodniej czgsci terenu arkusza, migzszo$¢ utworow szarych warstw parszowskich wynosi kilka
metrow (otw.: 15, 24, 551 67).

Ponad szarymi warstwami parszowskimi leza szare mutowce i itowce ze szczatkami roslin
1 lokalnie cienkimi przerostami wegla (okolice Brze$cia) oraz cienkie wktadki piaskowcow z odciskami
ro$lin 1 skorup matzy (Skarzysko-Kamienna). Zostaty one stwierdzone w otworach koto Gostkowa
(otw.: 9,101 11), w Skarzysku Kamiennej (otw.: 16, 18,201 21), w Mlodzawach (otw. 55), w Majkowie
(otw. 58 1 60) oraz w okolicach Parszowa (otw.: 80, 81, 82, 84, 85, 86, 871 90).

W otworze 11 (Gostkow BS2), nad szarymi warstwami parszowskimi (na gleb. 48,3 m) leza
szare piaskowce drobnoziarniste, itowce i mulowce, reprezentujace kompleks z Estheria i kanalikami
robakow (Fijatkowska, 1989). Dolng cze$¢ kompleksu buduja jasnoszare piaskowce ze sferosydery-
tami, skamienialosciami §ladowymi, gldwnie pionowymi kanalikami bioturbacyjnymi Scoyenia (?),
rizoidami oraz szczatkami flory, gtdéwnie Equisetites sp. Ku gorze profilu obok dominujacej szarej
barwy pojawia si¢ tez oliwkowoszara i zielonoszara, a na glebokosci 37,7-39,5 m wystepuja brunatno-
czekoladowe itowce syderytyczne ze sferosyderytami. W mutowcach i piaskowcach mozna zaob-
serwowac laminacj¢ przekatng. Na glebokosci 28,0-31,9 m stwierdzono miospore Aratrisporites
minimus Schulz, a na poziomie 24,7-27,7 m — okazy Estheria sp. Gérng cz¢s$¢ kompleksu stanowia
mutowce i szare itowce z fioletowymi plamami, sferolitami, kanalikami Scoyenia (?) i detrytusem
flory. Na glebokosci 16,3-19,6 m i 6,8-8,1 m wystepuja okazy Estheria sp. i Lycostrobus scotti Nath.

W otworze 16 (Skarzysko-Kamienna IG-1) na giebokosci 81,2-119,0 m znajduja si¢ szare
1 ciemnoszare mutowce 1 itowce z przewarstwieniami szarych i jasnoszarych piaskowcow, ze sfero-
syderytami, zweglonymi fragmentami drewna, detrytusem flory oraz pionowymi kanalikami biotur-
bacyjnymi Scoyenia (?), reprezentujace kompleks z Estheria i kanalikami robakow (Fijatkowska,
1989). Ponad tymi osadami (na gteb. 53,0-81,2 m) wystepuje kompleks reprezentowany gldwnie
przez szare i1 oliwkowe mulowce i itowce z czerwonobrunatnymi plamami i z syderytami piasz-
czystymi. Wyzej w profilu (na glgb. 38,8-53,0 m), wéréd mutowcow i itowcow, lezg przetawicenia
piaskowcow 1 tupkow weglistych oraz syderyty piaszczyste i obfity detrytus flory, m.in. skrzypow
Equisetites sp. (Karaszewski, 1953a, 1962). Utwory te tworza kompleks itowcowo-piaskowcowy.
W czescei stropowej formacji (na gteb. 9,0-38,0 m) w omawianym profilu wystepuja szare i ciemno-
szare ilowce 1 mutowce, miejscami piaszczyste, brunatne, z przewarstwieniami tupkow weglistych
i z glebami kopalnymi. Liczne sg tutaj rizoidy oraz detrytus roslinny, gtdwnie Czekanowskia sp.
i Equisetites sp.; oznaczono takze Dictyophyllum acutilobum Baum i Ginkgoides sp. oraz megaspore
Nathorstisporites hopliticus Jung (Karaszewski, 1953a, 1962). Wspomniane wyzej skaty tworza
kompleks itowcow stropowych. Badania sporowo-pytkowe wykonano na prébkach pobranych pra-

wie w catym profilu tego otworu — na glebokosci 9,0-137,4 m (Fijatkowska, 1989). Oznaczono dos¢
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liczne miospory (25 gatunkoéw 1 30 rodzajow). Cechg charakterystyczng zespotu miospor jest wspol-
wystepowanie gatunkow, ktore sg znane z osadéw warstw wielichowskich, z gatunkami znajdowanymi
w dolnoliasowych utworach warstw mechowskich. Obecnos¢ Aratrisporites minimus Schulz jedno-
znacznie okresla przynalezno$¢ omowionych osadéow do profilu jury dolne;.

W Skarzysku-Kamiennej i okolicy, na opisanych powyzej osadach ilasto-mulowcowych niz-
szej czesci formacji zagajskiej, leza utwory wyzszej czesci tej serii, charakteryzujace si¢ wigkszym
udziatem piaskowcow, w ktorych znaleziono odciski malzy oraz stodkowodnego §limaka Paludina
sp. w dwoch stanowiskach na obszarze Skarzyska-Kamiennej (Filonowicz, 1979a). Fauna matzowa,
zazwyczaj nieoznaczalna, jest znajdowana najczesciej w stropowych partiach osadow formacji
zagajskiej (Karaszewski, 1962).

Piaskowce, mutowce i itowce — formacja sktobska oraz przysuska formacja
rudonos$na. Na utworach formacji zagajskiej wystgpuja mlodsze osady jury dolnej, reprezentowane
przez osady dwoch wyzej wymienionych formacji. Nie zostaly one rozdzielone na obszarze badan
z uwagi na brak jednoznacznych przestanek kartograficznych. Osady omawianego wydzielenia obej-
muja przewaznie jasnoszare piaskowce roznoziarniste, ktore zostaly zaliczone przez Karaszewskiego
(1962) do serii sklobskiej 1 byly obserwowane w licznych matych fomach oraz otworach. Sg to na
ogol szare lub jasnoszare piaskowce, niekiedy z domieszka zwirdow, przewarstwione mutowcami
1 ilowcami. W piaskowcach sa powszechne odciski roslin, gldéwnie skrzypdéw, rzadziej paproci.
Karaszewski (1962) znalazt odcisk liscia paproci Nilssonia sp. na pétnoc od Skarzyska-Kamiennej,
natomiast w Ciechostowicach i Skarzysku Ksigzecym — odciski muszli malzy i stodkowodnych
slimakow. Piaskowce te zaznaczaja si¢ w morfologii na pdinoc i péinocny zachdd od Skarzyska-
-Kamiennej. Buduja one rowniez wzniesienia — na potnoc od Brzescia (Biata Gora, otw. 12) oraz
w Pogorzatym (otw. 13 1 14), gdzie tworza rowniez kueste na potudnie od niego. Piaskowce zajmuja
réwniez znaczne obszary w rejonie Ubyszowa i na péinoc od niego, gdzie odstaniaja si¢ w miejscu
wyplywu wod glebinowych, oraz w rejonie Majdowa. W gornej czesci profilu formacji sklobskiej
w Ubyszowie wystepuja zlepience, natomiast w stropie — ciemne i1 szare mutowce i itowce, obserwo-
wane przez Filonowicza (1979a) na potudnie od Pogorzatego. Piaskowce formacji sktobskiej wyste-
puja rowniez na powierzchni we wschodniej czgsci terenu arkusza, na potudnie i potudniowy wschod
od miejscowosci Grzybowa Gora (rowniez w podtozu piaskowni w Grzybowej Gorze) i1 lokalnie
w okolicach Marcinkowa Gornego. W rejonie tym, w niewielkim nieczynnym juz kamieniotomie,
na potudnie od wsi Gadka, odstania si¢ 7-metrowy fragment profilu utworéw omawianej formacji.
W jego dolnej czgsci wystepuja jasnoszare piaskowce drobnoziarniste, grubotawicowe. Gérng czesé

stanowig jasnoszare 1 popielate mulowce i piaskowce drobnoziarniste, §rednio- i cienkotawicowe,
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o laminacji falistej 1 soczewkowej. O kamieniotomach piaskowcéw ze zwirami kwarcowymi i licznymi
odciskami roslin w rejonie Grzybowej Gory wspomniat Filonowicz (1979a).

W otworze 16 (Skarzysko-Kamienna IG-1) utwory formacji sktobskiej wystepuja do glebokosci
9,0 m i1 s wyraznie zredukowane — lezg na osadach formacji zagajskiej. Osady omawianej formacji
w tym profilu stanowig gtéwnie jasnoszare 1 biate piaskowce do$¢ zwiezte, ze smugami zawierajacymi
limonit i z rizoidami (Karaszewski, 1953a, 1962).

Bardziej kompletny profil osadow formacji wystepuje w profilu Nieswin PIG 1 (Ztonkiewicz,
2018) na terenie sgsiedniego arkusza Odrowaz, gdzie ich migzszo$¢ wynosi 102 m. W dolnej czesci
profilu dominujg jasnoszare, miejscami zottawe, piaskowce drobno- i $rednioziarniste, do$¢ kruche.
Jest widoczna laminacja podkre§lona pylem weglowym oraz struktury sedymentacyjne w postaci
warstwowania poziomego, riplemarkoéw lub warstwowania rynnowego, zwtaszcza w partiach spago-
wych, gdzie wystepuja rowniez piaskowce gruboziarniste. Sg réwniez widoczne $lady erozji i nie-
wielkich rozmiar6w pograzy. Wyzej wystepuja przewarstwienia heterolitow mutowcowo-piaszczystych
o laminacji horyzontalnej lub soczewkowej, podkreslonej obecnosciag wegla kamiennego. Stwierdzono
tez bioturbacje, m.in. z rodzaju Planolites, powstate w wyniku zerowania bezkrggowcow. Osady te
wykazuja charakterystyczne odwrdcone uziarnienie frakcjonalne, co udowadnia cykliczno$¢ sedy-
mentacji. Gorng cze$¢ formacji sktobskiej w profilu Nieswin PIG 1 tworza jasnoszare mutowce
z przewarstwieniami piaskowcow cienkotawicowych i itowcow. W osadach tych jest rowniez widoczne
normalne lub odwrdcone uziarnienie frakcjonalne (migzszos¢ cykli 2—3 m).

Filonowicz (1979a) obserwowal w wykopach wodociggowych oraz w urobku z wiercen udaro-
wych w Pogorzatym oraz Majdowie itowce i mulowce z przewarstwieniami piaskowcow, ktore praw-
dopodobnie nalezy zaliczy¢ do serii rudonos$nej (Karaszewski, 1962), korelowanej z przysuska
formacja rudono$ng (Pienkowski, 1983). Wedtug Pienkowskiego (2004, 2006) utwory tej formacji
buduja stropowe partie I cyklu sedymentacyjnego (sekwencje g—k).

Najbardziej kompletny profil utwordéw przysuskiej formacji rudonosnej, o migzszosci okoto 78 m,
zostat opisany przez Karaszewskiego (1962) w otworze 5 (Jagodne 2) w pétnocno-wschodniej czesci
terenu arkusza. Dolng jego czg$¢ (na glgb. 97,0-126,0 m) buduja jasnoszare piaskowce drobno-
1 §rednioziarniste, laminowane ciemnoszarymi itami, ktore ku gorze profilu przechodza w ciemnoszare
ity, itowce 1 mutowce. Na glebokosci 100,4-102,4 m wystepuja wktadki wisniowych 1 czekoladowych
itowcow z przewarstwieniami syderytow. Konkrecje kremowoszarych syderytow ilastych sg spotykane
na glebokosci 97,4-98,0 m. W srodkowej czesci profilu (na gleb. 74,3-97,0 m) dominuja jasnoszare
1 popielate piaskowce drobnoziarniste laminowane ciemnoszarymi itami. Piaskowce zawieraja detry-
tus roslinny, a wéréd fragmentoéw oznaczalnych dominujg mitorzebowe Czekanowskia sp. Spotykane

sa tez okruchy zweglonego drewna. Na glebokosci 78,9-80,5 m znajduja si¢ rizoidy i rizokonkrecje
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pirytowe, a na glebokosci 74,3-74,5 m — poziomy glebowe z licznymi rizoidami. Na stropowych
powierzchniach piaskowcow miejscami sg widoczne struktury bioturbacyjne. Gorng cze$¢ profilu
(na gleb. 48,0-74,3 m) buduja gldwnie ciemnoszare ity i1 ifowce z cienkimi przewarstwieniami szarych
piaskowcow 1 czekoladowobrunatnych syderytow ilastych. Zarowno w itowcach, jak i w piaskow-
cach jest obecny niezbyt obfity detrytus flory. Na glebokosci 71,1-71,6 m, w obrgbie piaskowcoéw
mulowcowych, wystepuja obtoczone fragmenty zweglonego drewna oraz rizokonkrecje pirytowe.

W Pogorzalym, w spagu przysuskiej formacji rudonosnej, znajduja si¢ jasnoszare piaskowce
cienko- 1 $redniotawicowe, z przewarstwieniami jasnoszarych i szarych itéw i mulowcow, a w jej
stropie —jasnoszare piaskowce grubotawicowe, z przerostami szaro-bragzowych mutowcow zelazistych.
Na powierzchni stropowej piaskowcow mozna zaobserwowac skamieniatosci sladowe Chondrites
sp. (Karaszewski, 1962). Warstwy te ciagna si¢ wzdtuz zachodniej czeéci Pogorzatego, gdzie buduja
szczyt wzgorza. Wedlug Filonowicza (1979a) wyzsze warstwy serii rudono$nej wystepuja w rejonie
Majdowa, gdzie w otworze 1 na glebokosci 44,0 m leza szaro-bragzowe mulowce ilasto-hematytowe
(ok. 4-metrowe) bedace odpowiednikiem poziomu rudono$nego. Sg one przykryte przez szare i po-
pielate itowce (0 migzsz. ok. 3 m) oraz jasne piaskowce z wktadkami mutowcdéw (o miazsz. ok.
10 m). Na nich lezy nastgpna (12-metrowa) seria ilasto-mutowcowa z rzadkimi przewarstwieniami
piaskowcow, miejscami piaskowcoOw tawicowych, oraz mutowce ze zwirami (w stropowych lawicach).
Filonowicz (1979a) zaobserwowat je rowniez w zwietrzelinie na wzniesieniach na pétnoc od Majdowa
1 Lazéw. Nie wykluczal on, Zze opisane wyzej osady przynaleza juz do profilu synemuru dolnego.
Utwory obu opisanych formacji naleza do parasekwencji I w schemacie stratygrafii sekwencyjnej
Pienkowskiego (2004).

Piaskowce, mulowce i itowce z przewarstwieniami zlepiencow, wegla kamiennego
oraz syderytéw (utwory hetangu nierozdzielone) wydzielono jedynie w okolicach Parszowa
1 Weglowa, gdzie wystepuja izolowane tektoniczne bloki utworow jury dolnej, oraz w rejonie
Marcinkowa Goérnego (na wzgodrzu po potnocnej stronie rzeki Kamiennej). W tych miejscach roz-

dzielenie osadow formacji byto problematyczne, dlatego pozostawiono je nierozdzielone.

Synemur

Piaskowce, mutowce i ilowce — formacja ostrowiecka wystepuja w pdinocno-
-wschodniej czgéci obszaru arkusza 1 na ogo6l jest przykryta osadami czwartorzgdowymi. Przez
Samsonowicza (1929) i Karaszewskiego (1962) utwory te zostaty opisane jako seria ostrowiecka
1 seria koszarowska. Migzszo$¢ utworow formacji ostrowieckiej w potnocnej czesci obrzezenia Gor
Swigtokrzyskich jest szacowana na okoto 150 m. W obrebie osadow formacji oznaczono megaspory

poziomu Nathorstisporties hopliticus (hetang—synemur dolny; Marcinkiewicz i in., 2014). Obecnos¢
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licznych form Lycopodiumsporites semimuris Danzé-Corsin et Laveine w nizszej cz¢éci profilu
zaweza zasieg wiekowy omawianych utworéw do wezesnego synemuru (Pienkowski, 2004). Forma-
cja jest reprezentowana przez piaskowce, mutowce i1 ifowce w zmiennym udziale, tworzace dosé¢
jednolite kompleksy, a cz¢sciowo réwniez heterolity (Pienkowski, 2004). W niektérych czgsciach
profilu wystepuja struktury bioturbacyjne oraz detrytus roslinny. Najbardziej migzszy profil omawiane;j
formacji zostat opisany przez Karaszewskiego (1962) w otworze 5 (Jagodne 2). Na itach przysuskiej
formacji rudonos$nej lezg ro6zowawe, jasnoszare, kremowe, szarozolte piaskowce drobnoziarniste
z cienkimi przetawiceniami ciemnoszarych itow. W piaskowcach spotyka si¢ naskorupienia limoni-
tow 1 pier§cienie Lieseganga, a na glgbokosci 45,0—46,0 m — okruchy syderytow. Na tej gtebokosci,
na powierzchni stropowej piaskowcow, sa widoczne riplemarki falowe oraz struktury bioturbacyjne.
Dolna czg$¢ formacji ostrowieckiej nalezy do parasekwencji II (Pienkowski, 2004). Miazszo$c osadow
opisanej formacji moze na terenie arkusza sigga¢ 60 m.

W profilu otworu 6 (Jagodne 1)?% na glebokosci 72,0-96,0 m wystepujg jasnoszare piaskowce
z wktadka zlepiencow, reprezentujace gorng cze$¢ formacji ostrowieckiej. Stropowa granica utworow
tej formacji jest erozyjna. Stanowi ona parasekwencje Ille (Pienkowski, 2004).

Utwory omawianej formacji wystepuja na powierzchni réwniez na wschod od wsi Swierczek,
gdzie zaznaczaja si¢ w morfologii jako drobne wzniesienia, a takze w matym kamieniotomie na pdtnoc
od Jagodnego. Profil osadow formacji rozpoczynajg tutaj piaskowce $rednio- i drobnoziarniste, z nie-
licznymi przewarstwieniami piaskowcoOw gruboziarnistych, na ogédt przekatnie warstwowanych.
Podrzednie zdarzaja si¢ przewarstwienia mutowcow i itowcow. W nieistniejagcym juz kamieniotomie
we wsi Lipowe Pole Plebanskie Filonowicz (1979a) stwierdzit wystepowanie piaskowcow tawicowych,

porowatych, z odciskami roslin.

Pliensbach

Piaskowce, mulowce i itowce — formacja gielniowska zostaty wydzielone w pot-
nocno-wschodniej czgséci obszaru arkusza na podstawie opisu profilu utworéw w otworze 6 (Jagodne 1),
opracowanego pod wzgledem sedymentologicznym i stratygraficznym przez Pienkowskiego (2004).
Wecezesniej utwory wystepujace w tym profilu byty zaliczane do skal synemuru dolnego i korelowane
z serig ostrowieckg (Filonowicz, 1979a, b). Osady formacji gielniowskiej zostaty stwierdzone na glebo-

kosci 14,0-72,0-m i reprezentuja dwa cykle sedymentacyjne: IV (a—d) i V (a—b) wedlug podziatu

2 Watpliwosci budzi lokalizacja tego otworu. Dane z Centralnej Bazy Danych Geologicznych (CBDG) nie okre$laja
precyzyjnie jego potozenia. Podano wspotrzedne najblizszej miejscowosci, czyli Jagodnego, co w skali mapy obarczone
jest zbyt duzym bledem. W zbiorach Narodowego Archiwum Geologicznego brakuje rowniez karty tego otworu, a jest
zachowany jedynie rdzen. Lokalizacje otworu przyjeto na péinoc od Jagodnego, wedtug pierwszego opracowania
arkusza Skarzysko-Kamienna (Filonowicz 1979a, b).
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Pienkowskiego (2004). W dolnej czesci profilu formacji dominuja facje piaskowcowe o tabularnym
lub rynnowym warstwowaniu przekatnym, ktore zostaty zakumulowane w srodowiskach rzek mean-
drujacych oraz przybrzeznym i deltowym (IVa-b). Wyzej leza osady bardziej drobnoziarniste,
o warstwowaniu soczewkowym i riplemarkowym, zwigzane ze $rodowiskami przybrzeznym
i szelfowym (IV c—d). Gorna czgs¢ profilu jest zdominowana przez litofacje mutkowo-ilaste o laminacji
poziomej, ktore powstaty w lagunach, lokalnie w bagniskach (Vb). Utwory tej formacji prawdopodob-
nie odstaniaja si¢ na powierzchni terenu na poocny wschod od Swierczka, gdzie przypuszczalnie
kontaktuja z osadami formacji ostrowieckie;.

Mulowce 1 ilowce oraz piaskowce — formacja drzewicka zostata wydzielona
w stropowej czg$ci profilu otworu 6 (Jagodne 1) na podstawie wynikow badan litofacjalnych
(Pienkowski, 2004). Jest to prawdopodobnie spagowa cz¢s¢ omawianej formacji. W dolnej czesci jej
profilu, na glebokosci 12,0-14,0 m (ponad osadami formacji gielniowskiej cyklu V), wystepuja pia-
skowce o przekatnym warstwowaniu rynnowym. Nad nimi (na gleb. 5,0-12,0 m) leza mutowce
1 ifowce, lokalnie heterolity i piaskowce drobnoziarniste o warstwowaniu soczewkowym lub poziomym.
Badania sedymentologiczne i analiza stratygraficzna sekwencji pozwolily na zakwalifikowanie
utworow w stropowej czesci profilu otworu 6 (na glteb. 5,0-14,0 m) do formacji drzewickiej
1 do cyklu sedymentacyjnego VI (Pienkowski, 2004). Migzszo$¢ opisanych osadow wzrasta w kierunku

pOocnym i pétnocno-wschodnim i na obszarze arkusza moze sigga¢ do 15 m.

6. Czwartorzed

Osady czwartorzedowe pokrywaja okoto 45% powierzchni omawianego arkusza. Ich rozmiesz-
czanie jest jednak nierdownomierne; najwigkszy zwarty obszar ich wystgpowania znajduje si¢
w potnocno-wschodniej cze$¢ obszaru arkusza, w rejonie Skarzyska Koscielnego, Grzybowej Gory,
Jagodnego 1 Lipowego Pola Plebanskiego. Utwory czwartorzedu na wickszych powierzchniach
wystepuja ponadto w dwodch réwnoleznikowych pasach: w dolinie Kamiennej, od Blizyna przez
Skarzysko-Kamienng do Marcinkowa, oraz w Kotlinie Suchedniowskiej. Obszary te sg potaczone
ze sobg przebiegajacymi potudnikowo dolinami Kamionki, Zarnowki oraz mniejszych ciekéw. Na
pozostalym terenie w obrgbie arkusza omawiane osady leza fragmentarycznie, zajmuja bowiem
obnizenia dolinne oraz podstokowe partie wzgdrz zbudowanych z utwordéw triasowych i jurajskich.

Migzszo$¢ utwordow czwartorzedowych réwniez jest zréznicowana i waha si¢ od kilkunastu,
kilkudziesieciu centymetrow (zwietrzelina pomijana w obrazie kartograficznym) przez kilka metrow
(pojedyncze serie osadow lodowcowych 1 wodnolodowcowych badz rzecznych ztozonych w jednym
cyklu sedymentacyjnym) do okoto 40—50 m w przypadku sktadajacych si¢ w serie utworéw aluwialnych,

glacjalnych, fluwioglacjalnych i zastoiskowych. Najwigkszg migzszos¢ osadow czwartorzedowych
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odnotowano w dolinie Kamiennej (np. otw. 52 — 44,5 m, otw. 57 — 42,0 m, otw. 50 — ponad 37,5 m).
Poza dolinami rzecznymi migzszo$¢ utworéw czwartorzedu (w przewadze glacjalnych i fluwiogla-
cjalnych, ztozonych bezposrednio na utworach mezozoiku) rzadko przekracza kilka metréw, cho¢
moze ona by¢ takze znacznie wieksza, tak jak w otworach: 3 — ponad 30,0 m (fig. 1), 53 — ponad

25,0 m (fig. 2), 103 — 42,0 m (fig. 3).
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Uwaga: pozostate objasnienia jak na mapie geologicznej

Fig. 1. Przekroj geologiczny C-D

a. Plejstocen

Z wynikow analiz zasiegu ponadregionalnego wynika, iz 1adolody skandynawskie na badany
obszar mogly wkroczy¢ trzy- lub czterokrotnie. Dwa lub trzy razy teren arkusza mégt by¢ pod lado-
lodem podczas zlodowacen poludniowopolskich oraz jednokrotnie w trakcie zlodowacen §rodkowo-
polskich. Obszar arkusza po raz pierwszy mogt znalez¢ sie pod lodem podczas zlodowacenia Nidy
(Lindner, 1988, red., 1992), jednak nie stwierdzono dotychczas obecnos$ci osadow, ktorych powstanie

mozna bezsprzecznie powigza¢ z tym czasem. Kolejne nasuniecia ladolodu, ktore objety obszar
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badan, mialy miejsce podczas zlodowacen Sanu 1 i Sanu 2 (Mojski, 2005; Lindner i in., 2013;

Marks i in., 2016).
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Uwaga: pozostate objasnienia jak na figurze 1 oraz na mapie geologicznej

Fig. 2. Przekroj geologiczny E-F

Zasieg i wiek ladolodu zlodowacen srodkowopolskich obejmujacego badany obszar jest przed-
miotem dyskusji. W starszych opracowaniach badany obszar znajduje si¢ na granicy maksymalnego
zasiegu ladolodu zlodowacen $rodkowopolskich, ktory przekracza linig Kamiennej (Galon,
Roszkowna, 1961). W pracach dotyczacych bezposrednio rejonu arkusza jest wyrazony poglad, ze
ladolod w fazie maksymalnego zasiggu (tzw. glacistadialu Radomki) opierat si¢ o stoki wzgérz poto-
zonych na pdhoc od Skarzyska-Kamiennej (na linii Majdow—Skarzysko-Kamienna—Marcinkow)
1 wkraczal w postaci duzego lobu na centralng cze$¢ obszaru arkusza w rejon Suchedniowa (Kosmowska-
-Suffczynska, 1972; Lamparski, 1972; Rozycki, 1972). Lindner (1971, 1972b) pisal o rozszerzeniu
tego zasiegu i zasugerowat, ze istnieje mozliwo$¢ wkroczenia lobu lodowcowego podczas glacifazy

maksymalnej Gowarczowa w doling srodkowego i gornego odcinka Kamiennej, przynajmniej az
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po okolice Blizyna. Lewandowski 1 inni (1975) oraz Lewandowski i Zielinski (1977) udokumentowali
natomiast wkroczenie lobu lodowcowego w doling Kamionki i do Kotliny Suchedniowskiej, dzigki

czemu dotarl on praktycznie do obszaréw potozonych w potudniowej czesci obszaru arkusza.

Skala pionowa 1:1000
WNW
mn.p.m.
Otw. 92 Suchedniéw (Kruk) Suchedniow

Zalew
Kamionka

230

f-pg A O®

Uwaga: pozostate objasnienia jak na figurze 1 i 2 oraz na mapie geologicznej

Fig. 3. Przekroj geologiczny G-H

Inny poglad przedstawit Bartosik (1970), wedlug ktérego ladolod zlodowacen srodkowopolskich
nie pokryl obszaru arkusza, natomiast wystepujace tutaj formy i osady lodowcowe pochodza ze zlo-
dowacen potudniowopolskich (zlodowacenia krakowskiego).

Przyjmujac zatozenie podstawowe (Lamparski, 1992), ze obecno$¢ kazdego ladolodu jest zapi-
sana w postaci ciaglego poziomu glin zwatowych (ktére oczywiscie mogly by¢ zerodowane
w poOzniejszym czasie), nalezy potwierdzi¢ w obrgbie obszaru arkusza wystgpowanie jedenego nie-
ciggtego poziomu glin zwalowych (tzn. nie spotyka si¢ w odstoni¢ciach badz otworach wiertniczych
wiecej niz jednego poktadu gliny lodowcowej). Jednym wyjatkiem jest otwor 3 (Skarzysko Ksigzece
24), w ktorym sg nawiercone dwie warstwy glin. Dolne gliny mozna uzna¢ niewatpliwie za zwatowe,

gorny poziom za$ prawdopodobnie ma takg geneze. Gliny wystepujace w obrebie obszaru arkusza
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nie zostaty przebadane standardowo pod katem petrografii. Wyniki tych badan pozwolityby korelowa¢
poszczegolne ich wystapienia (z odstonie¢ badz z otwordw); brakuje takze reperéw w postaci inter-
glacjalnych osadéw organicznych przebadanych palinologicznie. Mozliwe jest wigc, ze w réznych
stanowiskach gliny (nawet te wystepujace powierzchniowo) powstaly podczas roznych zlodowacen.
Wigksze zréznicowanie litologiczne 1 wigksze migzszo$ci utwordw czwartorzedowych rejestruje sie

w rejonie Szydlowca (Warmuzek, 1989, 1991).

Zlodowacenia potudniowopolskie

Na obszarze arkusza nie stwierdzono osadow, ktdére mozna przypisa¢ do profilu zlodowacen
Nidy i1 Sanu 1 oraz interglacjatéw matopolskiego 1 ferdynandowskiego. Na terenie sasiedniego arku-
sza Bodzentyn jest sygnalizowana obecno$¢ glin zwatowych 1 lessow podmorenowych (lub osadow
zastoiskowych) z okresu zlodowacenia Sanu 1 (Ztonkiewicz, 2021). Z kolei na obszarze arkusza
Odrowaz wystepujace w dolinach Czarnej 1 Krasnej migzsze utwory zastoiskowe oraz platy glin
zwatowych, polozone na wysokosci 300-310 m n.p.m., zaliczono do osadow zlodowacenia Sanu 2 (Zton-

kiewicz, 2019a).

Zlodowacenie Sanu 2

Gliny lodowcowe opisano w otworach wiertniczych, gdzie zalegaja w spagowych partiach
pokrywy czwartorzedowej, bezposrednio na podtozu skat mezozoicznych. Ponadto wystepuja na
powierzchni w rejonie Marcinkowa, gdzie niewielkie ptaty glin s3 rozmieszczone po obu stronach
doliny Kamiennej (na wys. 240-250 m n.p.m. po potudniowej stronie oraz 230-240 m n.p.m.
po poéinocnej stronie doliny). Niewielki obszar glin zwatowych przypisanych do osadéw zlodowacenia
Sanu 2 znajduje si¢ takze w Lasach Siekierzynskich (przy potudniowej granicy arkusza i dalej konty-
nuuje si¢ on na terenie arkusza Bodzentyn.

W otworze 3 (Skarzysko Ksigzece 24) na glebokosci 24,5-30,0 (fig. 1) m zalegaja gliny piasz-
czyste z otoczakami oraz z wkiadkami glin ilastych. Ich miazszo$¢ w otworze wynosi przynajmniej
5,5 m, poniewaz warstwa tych utwordow nie zostata przewiercona. W otworze 68 w Marcinkowie
gliny z otoczakami zalegaja na glgbokosci 8,0—-15,5 m i w sposob ciagly przechodza w gliny zwie-
trzelinowe z rumoszami skat podtoza na glebokosci 15,5-20,0 m.

Z lakonicznych opiséw profili z CBDG (Centralnej Bazy Danych Geologicznych) i Banku Hydro
wysnuto wniosek, ze obecno$¢ otoczakdw w opisanych wyzej utworach mozna traktowac jako wskaz-
nik glin zwatowych, co pozwala odrozni¢ je od glin zwietrzelinowych badz peryglacjalnych. Uwaga
ta dotyczy takze glin pozostatych zlodowacen na obszarze arkusza. Z powyzszych opisow wynika

wigc, ze s3 to gliny polodowcowe, w ktorych stwierdzono udzial materiatu péinocnego, natomiast ich
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wiek okreslono na zlodowacenia potudniowopolskie na podstawie ich potozenia w profilu oraz
analizy paleogeograficzne;.

Opis glin zlodowacenia Sanu 2 uzupehit Lindner (1971) — w zaleznosci od stopnia zwietrzenia
1 domieszek materiatu lokalnego cechuja si¢ one barwg szarobragzowa lub brazowo-czerwono-zoita.
Omawiane gliny zawierajg oprocz materiatu skandynawskiego takze zsylifikowane wapienie. Utwory
te sg praktycznie w catosci odwapnione, jedynie spagowe partie bardziej migzszych ptatow glin
mogly zachowa¢ wapnistos¢. Fragmentaryczne zachowanie glin zlodowacen potudniowopolskich
jest rezultatem procesow denudacyjnych rozwijajacych si¢ w schytkowej fazie tych zlodowacen,
przez caly interglacjal wielki oraz w poczatkowej fazie zlodowacen $rodkowopolskich. W efekcie
niejednokrotnie jedynym §ladem po tych glinach jest Zwirowo-gtazikowy materiat skandynawski
wchodzacy w sklad zwietrzeliny podscielajacej osady zlodowacen $rodkowopolskich (Lindner,
1971).

Za pozostatosci glin zlodowacenia Sanu 2 (badz szerzej — zlodowacen potudniowopolskich)
mozna tez przyjmowac bruk morenowy wystepujacy w spagu osadow czwartorzgdowych w dolinach
Kamiennej i Kamionki (np. otw. 45, na gleb. 8,0-15,1 m). Ten sam wiek moga mie¢ takze gliny zwa-
towe wystepujace powierzchniowo w potudniowej czesci obszaru arkusza, poza strefa marginalng
ladolodu zlodowacenia Odry.

Piaski ze zwirami wodnolodowcowe. Filonowicz (1979a) opisat piaski i zwiry pocho-
dzenia lodowcowego zlodowacenia potudniowopolskiego, stwierdzone w nastepujacych lokalizacjach:
w wawozie erozyjnym i w przekopie drogi w dolinie Kamiennej w rejonie Wotowa, w bocznej dolin-
ce uchodzacej do Kamiennej w Suchedniowie oraz w wawozie erozyjnym na pétnoc od Majkowa
(obecny stan zachowania tych odstoni¢¢ nie pozwala na przeprowadzenie obserwacji opisywanych
osadow). W sklad zwiréw wchodza dobrze obtoczone glaziki piaskowcow triasowych, krzemienie
jurajskie i czerwone granity pochodzenia pétnocnego (Filonowicz, 1979a).

Do profilu osadéw zlodowacen potudniowopolskich przypisano takze utwory serii wodnolo-
dowcowej stwierdzone w otworze 23 (Skarzysko Kos$cielne). Zalegaja one bezposrednio na skatach
jurajskich, a pod osadami zastoiskowymi zlodowacenia Odry. Omawiane utwory wystepuja w profilu
na glebokosci 9,3-24,3 m (fig. 1) i sktadaja si¢ z piaskéw $rednio- i drobnoziarnistych w spagu,
przechodzacych powyzej w zwiry i piaski gruboziarniste, co moze $wiadczy¢ o sypaniu osadow
na przedpolu transgredujacego ladolodu. Réwniez dolna czgs$¢ migzszej serii piaskow w otworze 103
(w Kleszczynach, dzielnicy Suchedniowa) zalegajacej na giebokosci 33,0-42,0 m (fig. 3) moze pochodzi¢

z czasu zlodowacen potudniowopolskich.
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Interglacjal wielki

Interglacjal mazowiecki

Piaski ze zwirami i mutki rzeczne. W poprzedniej edycji mapy Filonowicz (1979a) nie
wydzielit utwordw interglacjalu mazowieckiego. Jednak Lindner (1971) sygnalizowat wystepowanie
utwordw tego wieku (w szerszym ujeciu — interglacjatu wielkiego) na obszarze badan. Opisuje on piaski
réznoziarniste ze zwirami poéinocnymi i lokalnymi w spagu doliny Prakamiennej (wyerodowanej
na wys. ok. 232 m n.p.m. w utworach wapienia muszlowego) w Blizynie. Osady te zostaly tam
nawiercone w otworach — 28 na glgbokosci 26,0-35,0 m, oraz 29 na glebokosci 8,0-17,0 m. Sama
dolina kopalna Prakamiennej jest przesunig¢ta w stosunku do doliny wspolczesnej rzeki o okoto 1 km
na péioc.

Wystepowanie utworow interglacjalnych w gérnym biegu Kamiennej sugeruje, ze moga one
by¢ obecne w jej dolnym odcinku (w granicach obszaru arkusza) a takze w dolinach wigkszych cie-
kéw uchodzacych do Kamiennej. Seria osadow interglacjalnych zostala przypuszczalnie nawiercona
w spagu doliny Kamiennej w otworach 38 140 w Rejowie (fig. 2). W otworze 38 jest to seria piaskow
réznoziarnistych, zaglinionych, z duzym udziatem zwir6w lokalnych, zalegajaca na glebokosci 18,7—
20,6 m, natomiast w otworze 40 wystepuja ciemnoszare piaski $rednioziarniste z zwirami, lezace na
glebokosci 17,5-26,5 m. Na figurze 2 przedstawiono profil otworu 40 na pierwotnej wysokosci 242,5
m n.p.m., natomiast w metryczce otworu zamieszczonej na mapie geologicznej zostata podana aktu-
alna rzedna (235,1 m n.p.m.) po jej zweryfikowaniu o warto$¢ gltgbokosci powstalego w tym miejscu
wyrobiska. W obu otworach ponizej znajduje si¢ juz triasowe podioze skalne. Dalej z biegiem
Kamiennej utwory interglacjalu mazowieckiego mogty zosta¢ nawiercone w otworach 51, 52 1 57
(w rejonie zaktadéw metalowych w Skarzysku-Kamiennej). W otworze 51 ponizej warstwy bruku
(mogacego stanowi¢ rezyduum glin lodowcowych) zalega seria osadow piaszczysto-zwirowych, w spa-
gowej czesci zagliniona (na gleb. 24,0-36,0 m, nieprzewiercona), natomiast w otworze 52 warstwa
podobnych utworéw znajduje si¢ na glebokosci 23,4-44,5 m (czyli spag doliny interglacjalnej znajduje
si¢ na wys. okoto 185 m n.p.m.). W otworze 57 za seri¢ osadow interglacjalnych uznano piaski drobno-
1 srednioziarniste, zalegajace na glgbokosci 34,0-42,0 m.

We wszystkich wymienionych otworach wiek osadéw okreslono na interglacjal mazowiecki
na podstawie podobienstw litologicznych oraz glebokosci zalegania w profilu geologicznym (w spagu
wypetnienia doliny Prakamiennej, bezposrednio na podtozu skalnym). Nie ma bezposrednich przestanek
(np. wynikow datowan czy osadow organicznych zbadanych palinologicznie) dajacych mozliwosé¢
okreslenia wieku oméwionych osadow (dotyczy to praktycznie wszystkich aluwialnych wypetnief dolin

kopalnych na omawianym obszarze), dlatego ich pozycja stratygraficzna moze ulec w przysztosci zmianie.
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Zlodowacenia srodkowopolskie

We wstepie do rozdziatu opisujacego osady plejstocenskie zwrécono uwage na niejedno-
znacznosci w zakresie wyznaczenia maksymalnego zasiegu ladolodow zlodowacen srodkowopolskich
na badanym obszarze. Mozna przyjac, ze ostatni 1gdolod skandynawski, ktory wkroczyt na omawiany
obszar byt zwigzany ze zlodowaceniem Odry (Lindner, red., 1992; Mojski, 2005; Marks 1 in., 2016,
2019). Jest ono rozumiane jako okres odpowiadajgcy MIS 6 (130-191 tys. lat BP) tacznie ze zlodo-
waceniem Warty jako stadiatem recesyjnym zlodowacenia Odry (Marks 1 in., 2019).

Dyskusyjng sprawa jest czy ladolod omawianego zlodowacenia pokryt badany obszar w catosci,
czy ewentualnie wystepowal jako mniejsze loby lodowcowe wespdt z wolnymi od lodu obszarami
migdzylobowymi. Podczas zaniku tego ladolodu obszar badan znalazt si¢ w strefie deglacjacji arealne;,
wymuszonej rzezbg powierzchni terenu.

W niniejszym opracowaniu powierzchniowo wystepujace osady lodowcowe i wodnolodowcowe
przypisano do profilu zlodowacenia Odry. Stan zachowania form strefy marginalnej (kemow 1 tarasow
kemowych) rozmieszczonych w obrgbie obszaru catego arkusza, rowniez w jego potudniowej czesci,
wskazuje, ze pochodzg one z tego samego okresu glacjalnego. Rowniez stopien rozwoju pokryw
peryglacjalnych na stokach wyniesien zbudowanych z utworow triasowych 1 jurajskich w potnocne;j

1 potudniowej czesci terenu arkusza nie wskazuje na roznice w ilosci przebytych cykli peryglacjalnych.

Zlodowacenie Odry

Piaski ze zwirami wodnolodowcowe (dolne) z transgresji ladolodu zlodowacenia Odry
nie wystepuja na powierzchni terenu, natomiast sa spotykane w profilach otwordw ponizej glin
zwatowych, a ich migzszo$¢ osiaga miejscami znaczne wartosci. Najczesciej sg to piaski Srednio-
ziarniste z duzym udzialem zwirkow 1 glazikow, miejscami zaglinione. W otworze 3 (fig. 1) (Skarzysko
Ksigzece 24) stwierdzono je na glebokosci 11,7-24,5 m (migzsz. 12,8 m), natomiast w otworze 53
(Skarzysko-Kamienna) tworzg one jednorodng okoto 20-metrowa seri¢ piaszczysta (fig. 2, na gleb.
6,0-25,0 m; nieprzewiercone). W dzielnicy Suchedniowa (Kruku), w otworze 92 (fig. 3) piaski r6zno-
ziarniste zalegaja na glebokosci 25,0-38,0 m. W Kleszczynach, w otworze 103 (fig. 3) gorna czes¢
migzszej serii osadow wodnolodowcowych, lezaca na glgbokosci 19,0-33,0 m (pod glinami zlodo-
wacenia Odry), mogla powsta¢ w trakcie zlodowacenia Odry.

Utwory wodnolodowcowe przed czolem transgredujacego ladolodu omawianego zlodowace-
nia byly osadzane najczesciej na podtozu skalnym (by¢ moze po wczesniejszym zerodowaniu glin
zwatowych zlodowacen potudniowopolskich). W wyjatkowych sytuacjach zalegaja one na glinach

zlodowacenia Sanu 2 (np. otw. 3 —fig. 1).
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Mulki, ity 1 piaski zastoiskowe. Osady te Filonowicz (1979a) opisuje jako ,,mutki o cha-
rakterze naptukanego lessu, zotte lub szare, czasem o odcieniu zielonkawym, przewarstwiane piaskami,
przewaznie drobnoziarnistymi”. Na powierzchni wystepuja one w rejonie taki Stara Pani (dolina
Losienicy na zach6d od Suchedniowa), gdzie odstaniajg si¢ spod glin zwatowych. W Blizynie
Zafabrycznym osady te tworza duza wychodni¢ kontynuujaca si¢ tez na obszarze arkusza Odrowaz
(Ztonkiewicz, 2019a, b), jednak tam moga one zajmowac pozycj¢ ponad glinami w profilu.

Osady zastoiskowe stwierdzono takze w otworach w rejonie Skarzyska Kos$cielnego, w dolinie
Kamiennej w Blizynie oraz w dolinie Kamionki w Suchedniowie. W otworze 22 jest to migzsza seria
mulkéw 1 ilow warwowych zalegajaca na glgbokosci 5,3-29,3 m. Ma ona swoja kontynuacje w otworze
23, w ktérym te osady (jednak o znacznie mniejszej migzszo$ci) leza na glebokosci 6,6-9,3 m (fig. 1).
W rejonie tych otworow (a takze szerzej w gérnym biegu cieku Olesnica w rejonie Lipowego Pola
Plebanskiego i Podosin) osady te wypelniaja duze obnizenie o charakterze zaglebienia koficowego
zwigzanego z deglacjacja obszaru podczas zlodowacenia Odry.

W dolinie Kamiennej, w Blizynie, osady zastoiskowe zostaly nawiercone na glgbokosci
18,0-26,0 m w otworze 28, w ktérym sg one wyksztatcone jako piaski drobnoziarniste, mutkowate.
W Suchedniowie natomiast osady zastoiskowe napotkano w otworach 96 1 100 (fig. 3). W otworze 96
jest to seria popielatych, zielonkawych i szaro-zottawych itow i mutkow (pylow), zalegajaca na gle-
bokosci 10,0—-17,0 m, natomiast w otworze 100 siwe ity wystepuja na gltgbokosci 9,0-16,0 m (fig. 3).

Filonowicz (1979a) zaznaczyt takze na mapie duze obszary wychodni osadow zastoiskowych
w Skarzysko-Kamiennej, Skarzysku Ksigzecym 1 Skarzysku Ko$cielnym, a jednocze$nie przyznal,
ze ze wzgledu na wyksztatcenie litologiczne i potozenie morfologiczne nie sg to typowe utwory o tej
genezie. W Skarzysku-Kamiennej tworzg one wyrazna listwe doklejong do zbocza wzgorza Komorniki
1 obecnie zostaty zinterpretowane jako utwory tarasu kemowego, natomiast w pozostatych wymienio-
nych lokalizacjach wystepuja one jako osady wodnolodowcowo-zastoiskowe (ze znaczng przewaga
piaskow drobnoziarnistych i piaskéw pytowatych nad utworami mutkowo-ilastymi).

Gliny lodowcowe wystepuja w formie rozcztonkowanych ptatow w obrebie catego obszaru

arkusza. Wedlug Filonowicza (1979a) opis tych utwordéw byt nastepujacy:

Typowe, zwigzle, szarozielone lub bragzowe gliny zwatowe z otoczakami skat péinocnych wystepuja
koto Lipowego Pola [Plebanskiego — dop. A. S.], na pooc od Swierczka, na wschod od Skarzyska-
-Koscielnego, w okolicach Jagodnej [Jagodnego — dop. A. S.], Blota, tgki ,,Stara Pani”, na wschod
od Kruka, w okolicach Kaczki i Mostek [Mostkow — dop. A. S.], na tgkach na potudniowy wschod

od Kaczki oraz koto Parszowa i Blizyna.
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Miazszo$¢ glin na 0got nie przekracza 5 m, jej wigksze wartosci sg zanotowane otworach (fig. 3)
w rejonie Suchedniowa (otw. 93 — na gleb. 6,8-23,0 m, migzsz. 16,2 m; otw. 103 — na gleb. 1,0—
19,0 m, migzsz. 18,0 m).

Gliny sg zroznicowane zaro6wno lateralnie, jak i w profilu pionowym. Generalnie s3 to bragzowe
lub szaro-bragzowe gliny piaszczyste, miejscami ilaste, z duzym udziatlem zwiréw 1 gltazikéw lokalnych.
W cze$ciach spagowych, w strefach kontaktu z podtozem zbudowanym ze skat triasowych, zawiera-
ja one smugi glin 1 piaskow zabarwionych na czerwonawo. Wktadki te w powigzaniu z kierunkowym
ulozeniem zwirdw 1 glazikow podkreslaja warstwowa budowe spagowych partii glin, odktadanych
przez ladoldd intensywnie egzarujacy podtoze skalne (Karaszewski i in., 1977).

Gliny lodowcowe zostaty opisane w wielu miejscach we wkopach podczas budowy drogi
ekspresowej S7 (Ztonkiewicz, 2010). W rejonie Gozdu, Ostojowa, Suchedniowa i Baranowa, w od-
stonigciach mozna byto obserwowac brazowe gliny piaszczyste z licznymi okruchami piaskowcow
triasowych, przewazajacymi liczebnie nad zwirami i glazikami skandynawskimi. Gliny te czgsto
przechodza w piaski gliniaste, takze gliny ze smugami piaskow pytowatych. Stwierdzono takze
porwaki wisniowej badzZ jasnoszarej zwietrzeliny gliniastej, bezwapnistej (pstrego piaskowca),
inkorporowane w obreb glin. Strop omawianych osadéw najczesciej jest nierdwny, w sposob ciggly
przechodzacy w nadlegte utwory piaszczyste, miejscami podkre§lony jednak obecno$cig bruku
morenowego (ze skat lokalnych i pétnocnych). W rejonie Baranowa stropowe partie glin wraz z nad-
legtymi utworami piaszczystymi sa3 w niewielkim stopniu zaburzone glacitektonicznie. Maksymalna
migzszo$¢ glin stwierdzona w wykopach pod droga S7 wynosi 5 m (Ztonkiewicz, 2010).

Piaski i zwiry lodowcowe 1 wodnolodowcowe wyrdzniono w okolicy Grzybowej
Gory, Marcinkowa i Plesniowki, w lesie na poinoc od kopalni Baranéw oraz w rejonie Bugaju i Kolonii
Bzinka. Przede wszystkim sa to osady piaszczyste, Srednio- 1 gruboziarniste, przepetnione zwirami
1 glazikami skat lokalnych oraz skandynawskich. Dosy¢ czesto w opisywanych utworach wystepuja
wkladki piaskoéw gliniastych i1 glin piaszczystych splywowych i wytopnieniowych, dokumentujace
depozycje omawianych osadow w bezposrednim sgsiedztwie mas lodowych (ewentualnie na drodze
krotkiego transportu wodnolodowcowego lub sptywow blota ablacyjnego). Utwory te reprezentuja
rézne $rodowiska sedymentacji. Na obszarze arkusza mogly to by¢ niewielkie stozki glacimarginalne,
tarasy marginalne czy moreny mi¢dzylobowe (nastepnie przeksztatcone erozyjnie az do utraty lub
zamaskowania pierwotnej formy morfologicznej — obecnie ujete w jedno wydzielenie litologiczne).
Miazszos¢ osadow moze by¢ znaczna; w ztozach w rejonie Marcinkowa dominujg warto$ci 8—12 m.
W otworze 70 wystepuje 19-metrowa (nieprzewiercona) seria ciemnozoéttych i brazowych piaskow

gruboziarnistych ze zwirami i wktadkami piaskoéw gliniastych.
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Piaski ze zwirami i glazami, miejscami gliny w splywach, ozé6w wyrdzniono
w Skarzysku Ko$cielnym, Grzybowej Gorze, Jagodnem i Lipowym Polu Plebanskim. Formy ozowe
sa zbudowane z pospotek, szarych, zoltoszarych i brazowych piaskéw réznoziarnistych (od drobno-
do gruboziarnistych), miejscami gliniastych, z wktadkami zwirow.

Najdtuzsza forma (o dtug. ponad 2,5 km) znajduje si¢ w rejonie Lipowego Pola Plebanskiego,
gdzie w niewielkim odstonigciu (potozonym juz poza granicami terenu arkusza) sa widoczne zwiry
piaszczyste, zaglinione, z licznymi gtazikami dobrze obtoczonych piaskowcoéw liasowych. Oz ten
kontynuuje si¢ dalej ku poéinocy, chociaz jest rozcztonkowany.

Osady ozu w Skarzysku Koscielnym (tzw. Gora Karier) byly eksploatowane w okresie przed-
wojennym w duzej zwirowni (przeksztatconej na baze paliwowa). Obecnie brakuje tutaj odstonig¢,
ale powierzchnia terenu jest ustana zwirami 1 gtazikami skandynawskimi i lokalnymi.

Oz w Jagodnem, podobnie jak forma opisana wyzej, rowniez podlegat eksploatacji — jadro ozu
tworza zwiry (gtownie skat lokalnych) i piaski grubo- i $rednioziarniste (o migzsz. do 10 m), przykryte
piaskami $rednio- 1 drobnoziarnistymi, miejscami pylowatymi, ktorych obecnos¢ moze dokumentowac
przejscie od subglacjalnej fazy rozwoju tej formy do etapu supraglacjalnego. £aczna migzszos¢ osa-
dow stwierdzona w otworze 7 wynosi przynajmniej 18,0 m (nieprzewiercone), a w otworze 8 co
najmniej 15,0 m (rowniez nieprzewiercone).

Odkrywkowa eksploatacja ztoza Grzybowa Goéra pozwolila na poznanie wewngetrznej budowy
kolejnego ozu. Zasadniczg seri¢ ztozowa tworza tutaj piaski réznoziarniste, warstwowane przekatnie
1 rynnowo w réznej skali (najczesciej wielkoskalowo), ktérym towarzysza liczne wktadki zwiréw
drobno- i $redniookruchowych. Miejscami wystgpuja tez piaski drobnoziarniste i1 pytowate, laminowane
faliscie. Osady piaszczyste sg porozcinane duzymi kanatami erozyjnymi, wypelnionymi materialem
zwirowym i glazowym. Seria piaszczysto-zwirowa, ktorej miagzszo$¢ osigga 20 m, jest pokryta glinami
ablacyjnym o grubosci 0,5-1,5 m. Osady ozu spoczywaja bezposrednio na podtozu jurajskim. Ich
migzszos$¢ oznaczona w otworze 26 wynosi 13,2 m, w otw. 27 — ponad 15,0 m (nieprzewiercone).

Ozy nie zostaty wyrdznione w poprzedniej edycji mapy. Filonowicz (1979a) pisat jednak, ze
niektore z pagdréw zbudowanych ze zwiréw 1 piaskow wodnolodowcowych genetycznie reprezentu-
ja ,,szczatki ozow”. Ozy (i moreny koncowe) w rejonie Jagodnego, Grzybowej Gory, Skarzyska
Koscielnego i Suchedniowa wyr6zniat natomiast na mapie Riihle (1942).

Piaski ze zwirami i mutki taraséw kemowych oraz piaski ze zwirami i mutki,
miejscami gliny w sptywach, kemow. Wydzielenia te opisano tacznie ze wzgledu na ich podobna
geneze, wyksztalcenie osadow 1 wystepowanie. Utwory te sg rozmieszczone praktycznie na calym
obszarze arkusza. Wyraznie skupienia tworza w rejonach Jagodnego i w Kotlinie Suchedniowskiej, mniej-

sze wystgpienia sg odnotowane migdzy Blizynem a Bzinem, w lasach w potudniowo-wschodniej czgsci
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obszaru arkusza. Duzy taras kemowy wyr6zniono takze na wschodnim stoku wzgorza Komorniki, w s3-
siedztwie Skarzyska-Kamiennej i Skarzyska Ksiazgcego.

Osady kemow 1 tarasow kemowych, okre§lane mianem moreny suchedniowskiej, najlepiej
zostaly zbadane w duzej piaskowni Kruk koto Suchedniowa. Na dlugosci okoto 200 m odstaniaja sie
osady o migzszo$ci 7-9 m, podzielone na trzy kompleksy litologiczne (Lewandowski 1 in., 1975).
W spagu serii kemowej wystepuje kompleks mutkow i piaskéw drobnoziarnistych, o stwierdzonej
wowczas migzszosci okoto 5 m. W jego sktadzie wystepuja 0,3-0,5-metrowe lawice szarych mutkow
1 jasnozoltych piaskéw drobnoziarnistych. W multkach znajduja si¢ cienkie wstegi ilow (o grubosci
do 1 cm). W obrebie skal piaszczysto-mutkowych sg widoczne uskoki normalne o zrzutach do 0,5 m.
Nadlegly kompleks buduja piaski $rednio-, grubo- i réznoziarniste oraz zwiry. Zwiry wystepuja jako
cienkie wkladki oddzielajace poszczegolne pakiety skosnie warstwowanych piaskow badZz w postaci
samodzielnych wktadek o grubosci do 30 cm. W sktadzie zwiréw dominuja otoczaki skal skandy-
nawskich, natomiast udziat skat lokalnych nie przekracza kilka procent. Tutaj takze zaobserwowano
uskoki normalne, o zrzutach do 0,75 m. Ostatni gliniasto-gtazowy kompleks buduje kulminacje
wzgorza w Kruku. Skladaja si¢ na niego jasnoszare, brunatne i czerwone piaski zaglinione z otoczaka-
mi, przechodzace wyzej w brunatne gliny piaszczyste z porwakami piaskow 1 otoczakami o $rednicy
do 0,4 m. Gliny przechodza w gtazowisko o bardzo matej ilosci spoiwa gliniastego 1 drobnych zwiré6w
(Lewandowski i in., 1975). Zwiry sktadaja sie ze skat potnocnych (31%), piaskowcow liasowych
(44%), wapieni gornojurajskich (10%) 1 krzemieni gornojurajskich (4%) (Lamparski, 1980).

Wyniki datowan metoda termoluminescencyjng (TL) wykonanych na jedenastu prébkach
opisanych powyzej osadow, pobranych z zachodniej $ciany odstonigcia w Kruku, mieszcza sie
w przedziale 137-268 tys. lat (Kalicki i in., 2020). Dane te trzeba ocenia¢ ostroznie, majac na uwa-
dze, ze mieszcza si¢ one w przedziale czasowym zaréwno MIS 6, jak 1 MIS 7 czy MIS 8 (Lisiecki,
Raymo, 2005), w ktorych dwa pigtra sa glacjalne, a jedno — interglacjalne.

Osady kemu odslaniajg si¢ takze w niewielkim pagérku potozonym na poludnie od Dobrej
Drozy (przysiotka wsi Mostki). Widoczne sa tam brazowo-zotte piaski réznoziarniste z licznymi
zwirami i1 dobrze obtoczonymi gtazikami, warstwowane przekatnie ptasko i rynnowo. Warstwowania
sg podkreslone cienkimi (o migzszosci do paru centymetrow) wktadkami piaskéw zaglinionych.
W spagu serii piaszczystej, ktorej migzszos¢ liczy okoto 4-5 m, odstania si¢ metrowa warstwa bruku
morenowego.

Jako kemy zostaly zinterpretowane duze pagory piaszczysto-zwirowe zlokalizowane w potu-
dniowo-wschodniej czg$ci obszaru arkusza, w Lasach Siekierzynskich. Filonowicz (1979a) oznaczyt
je na mapie jako moreny czotowe. Nieliczne odstonigcia pokazuja, ze sa one zbudowane z piaskow

drobno- i $rednioziarnistych, z laminacja pozioma i falista podkreslong cienkimi poziomami zelazistymi,
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wspotwystepujacymi z cienkimi wktadkami zwirow 1 glazikow. W zaleznosci od stanowiska eratyczny
material skandynawski stanowi okoto 30-50% w obrgbie frakcji zwirowe;.

Lindner (1970a) opisuje kemy w rejonie Skarzyska, a $cislej ujmujac Blizyna, utworzone
w wyniku poszerzania si¢ strefy marginalnej ladolodu glacifazy Gowarczowa (maksymalnej).

Piaski ze zwirami wodnolodowcowe (gorne) stanowiag najbardziej rozpowszechniony
powierzchniowo element powierzchni zbudowanej z osadow plejstocenskich. Sa to piaski drobno-
1 $rednioziarniste, o zabarwieniu zottym, szarozottym, niekiedy takze czerwonawym, z wktadkami
piaskow gruboziarnistych, zwirdéw i glazikow. Najczesciej sa to osady sandréw dolinnych oraz krot-
kich bliskich odptywow sandrowych. Buduja one wyzsze tarasy w dolinie Kamiennej, Kamionki
i Zarnowki, a takze wypetniaja kotlinowate obnizenia pomiedzy wzgorzami triasowymi i jurajskimi.
Duza powierzchnia rownin sandrowych wystepuje w potnocno-wschodniej czgsci obszaru arkusza,
w rejonie Jagodnego, Swierczka, Skarzyska Koscielnego, a takze Grzybowej Gory, a nastepnie
kontynuuje si¢ (jednoczesnie opada w kierunku potudniowym) az do Skarzyska-Kamiennej. W podtozu
omawianych utworéw wystepuja osady zastoiskowe, gliny zwatowe lub skaty mezozoiczne.

Miazszo$¢ utworéw po wyodrgbnieniu osadow keméw i1 0zoéw, wcezesniej przedstawianych
przez Filonowicza (1979a) tacznie jako osady fluwioglacjalne bez uwzgledniania kryterium geomor-
fologicznego, spada do kilku metréw; sporadycznie tylko wynosi ona kilkanascie metrow. W profilu
otworu 4 od powierzchni wystepuja: 8,0-metrowa warstwa piaskéw $rednioziarnistych ze zwirami
1 warstwa bruku w spagu, nastepnie 4,0-metrowa seria osadow wodnolodowcowo-zastoiskowych
1 3,4-metrowa osadoéw zastoiskowych; natomiast w otworze 49 (fig. 2) — piaski drobno- i $rednioziarniste
do glebokosci 4,1 m, nastepnie gliny do glebokosci 4,5 m i1 piaskowce triasowe w podiozu.

Piaski i mutki wodnolodowcowo-zastoiskowe wyrozniono w potnocno-wschodniej
czeéci obszaru arkusza w rejonie Swierczka, Skarzyska Koscielnego i Grzybowej Gory. Zapehiaja
one obnizenia powierzchni réwnin sandrowych 1 wyr6zniaja si¢ obecnoscig osadow o drobniejszych
frakcjach w pordwnaniu do utworéw wodnolodowcowych. Sg to zotto-szare i bialawe piaski pytowate
1 drobnoziarniste oraz z6tto-bragzowe muiki piaszczyste i gliny mutkowate. Ich migzszo$¢ ich nie jest
znana, ale zapewne nie przekracza kilku metrow.

Sa to utwory osadzane w efemerycznych zbiornikach pojawiajacych si¢ na powierzchni réwnin
sandrowych w warunkach zanikajacych przepltywoéw wodnolodowcowych. Czg$¢ z omawianych osa-
dow mogta powstawa¢ w bezposrednim kontakcie z brytlami martwego lodu. W sposéb ciagly moga
one przechodzi¢ w podscielajace je piaszczysto-zwirowe utwory wodnolodowcowe.

Piaski 1 mutki wytopiskowe stwierdzono w potnocnej czgsci obszaru arkusza, w rejonie
Podosin, Skarzyska Ksiazgcego i1 Skarzyska Koscielnego oraz Lipowego Pola Plebanskiego. Wypetniaja

one tam dwa do$¢ rozlegle obnizenia, przypominajace zaglebienia koncowe. Obecnie sg to obszary
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zrédliskowe Olesnicy. Utwory te sa wyksztatcone jako szare, rdzawo-szare i bragzowo-szare piaski
drobno- i $rednioziarniste, czgsto pylowate lub gliniaste, z wktadkami szarych mutkéw piaszczystych
oraz z pojedynczymi zwirami. Migzszos$¢ opisanych osadow jest znana tylko z profilu otworu 22
(fig. 1), gdzie wynosi 5,3 m. Nalezy si¢ jednak spodziewac, ze w osiowych najglebszych partiach
depresji ich migzszo$¢ moze by¢ znacznie wicksza (do kilkunastu metrow 1 wigcej). W podtozu naj-
czesciej zalegaja utwory zastoiskowe badz wodnolodowcowe. W zaglebieniu poéinocnym (przez kto-
re przebiega droga S7) rozlegle partie utworow wytopiskowych zalegaja pod cienka (do 1,0-1,5 m)
warstwa torfow, natomiast w depresji poludniowej (pomigdzy Skarzyskiem Kos$cielnym a Skarzyskiem
Ksigzecym) sa one pokryte na duzej powierzchni nasypami skarzyskiego wezta kolejowego.

Piaski ze zwirami rzeczno-peryglacjalne tarasow nadzalewowymi 4,0-10,0 m
n.p. rzeki sg najlepiej rozwiniete w dolinach Kamionki i Zarnéwki, gdzie tworza wyrazne powierzchnie
tarasowe o szerokos$ci najczesciej rzedu 100-300 m (maksymalnie do 1 km). W dolinie Kamienne;j
utwory tego tarasu w wigkszos$ci zostaty zerodowane, zachowaty si¢ one tylko na odcinku ponizej
Skarzyska-Kamiennej (Nowego Mtyna) do Marcinkowa.

Osady piaszczyste tworzace taras sg zroznicowane w zaleznosci od wystepowania (np. w stosunku
do zwezen i rozszerzen dolin, odlegtosci od osi doliny 1 ponadlegtych stokéw) oraz miejsca w profilu.
Dolne partie osadow, a takze zwe¢zenia dolin, tworzg piaski §rednioziarniste ze znaczng domieszka
piaskow gruboziarnistych, dobrze przemyte, bez wigkszego udziatu czgséci pylastych. Wsrod piaskow
wystepuja warstwy przepetlnione zwirami i glazikami, wsérdd ktoérych dominujg piaskowce triasowe,
a sporadycznie skaly skandynawskie. Wigkszo$¢ okruchdéw piaskowcow jest ostrokrawedzista badz
ze stabo zaokraglonymi krawedziami. Sktad petrograficzny okruchow skalnych wskazuje na erozje
1 transport rzeczny na stosunkowo nieduzych dystansach i redepozycje osadow lodowcowych, wodno-
lodowcowych i zwietrzeliny skat triasowych. Dominuja warstwowania przekatne i rynnowe wskazujace
na osady korytowe rzek roztokowych o znacznej energii srodowiska fluwialnego (Kalicki i in., 2017).

Gorna czeg$¢ profilu, a takze rozszerzenia réwnin aluwialnych, sa zbudowane przewaznie
z piaskow drobnoziarnistych, warstwowanych poziomo i ripplemarkowo, réwniez masywnych,
akumulowanych w warunkach niskoenergetycznych, z przejsciem do facji zamierajacych koryt
roztokowych. Struktury masywne moga by¢ pozostato§ciami pierwotnego warstwowania, zatartego
przez procesy glebotworcze.

Laczna migzszo$¢ omawianych osadéw moze osiggaé, a nawet przekracza¢, 10 m, najcze-
Sciej jest to okoto 5—6 m. W otworach miazszo$¢ tych utworéw wynosi odpowiednio: 11,5 m (otw. 61);

9,6 m (otw. 96); 5,2 m (otw. 99); 5,8 m (otw. 100).
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W strefach podstokowych osady piaszczyste sa pokryte przez gliny deluwialne badz solifluk-
cyjne i rumosze skat lokalnych (Filonowicz, 1979a; Kalicki i in., 2017). Powierzchnia tarasu w wielu
miejscach jest zwydmiona.

Osady tarasu Kamionki zostaly wydatowane w Suchedniowie i Baranowie. Wyniki wyrazaja

si¢ w granicach 119-127 tys. lat i wskazuja na schytek zlodowacenia Odry (Kalicki 1 in., 2017).

* *

*

Na obszarze arkusza nie stwierdzono osadow interglacjalu eemskiego. W bezposrednim sg-
siedztwie wschodniej czesci obszaru badan, w profilu lessowym Wachock stwierdzono glebe kopalng
z tego interglacjalu, rozwinigta na osadach piaszczystych zlodowacenia Odry (Dzierzek i in., 2020),

korelowang z gleba typu Nietulisko I (Jersak, 1965).

Zlodowacenia potnocnopolskie

Zlodowacenie Wisty

Lessy i lessy piaszczyste. Zwarty plat lessow wystepuje we wschodniej czgsci obszaru
arkusza w rejonie Wielkiej Wsi. Kontynuuje si¢ on na terenie arkusza Starachowice (Studencki, 1992,
1993), tworzac tacznie tak zwang wyspe lessowa Wachocka. Profil tych utworéw zostat zbadany
w wawozie w Wachocku (nie dalej jak 0,5-1,0 km na wschod od granicy terenu arkusza Skarzysko-
-Kamienna) 1 jest uwazany za jedno z wazniejszych stanowisk lessowych (z paleoglebami) w Gérach
Swietokrzyskich (Dzierzek i in., 2020). Lessy wachockie po raz pierwszy zostaly opisane przez
Karaszewskiego (1954), ktéry donidst o znalezisku zeba mamuta w $cianie wawozu. Szczegotowe
badania lessow zostaly podjete w latach 70. XX w. (Karaszewski i in., 1977; Lindner, Proszynski,
1979) 1 wspotczesnie (Dzierzek, Lindner, 2020).

Lessy w Wachocku zalegaja na utworach piaszczystych, zwienczonych kopalna gleba z inter-
glacjalu eemskiego; w obrgbie obszaru arkusza moga one by¢ podscielone takze glinami zlodowacenia
Odry badz spoczywac bezposrednio na podtozu zbudowanych ze skat triasowych lub jurajskich.
Filonowicz (1979a) napisat, ze w ramach terenu badan ich migzszo$¢ wynosi do 10 m, a zwigksza si¢
ona we kierunku wschodnim, gdzie w rejonie Wachocka osigga okoto 20 m (Lindner, Proszynski,
1979).

Wachocka sekwencje lessowa (Dzierzek i in., 2020) rozpoczynaja najstarsze lessy mtodsze
(LMn, migzsz. ok. 1,5 m, z6ltobragzowe 1 weglanowe; z dwoma poziomami szczatkowo rozwinietej
gleby glejowej, tundrowej oraz zwienczone dobrze rozwinieta gleba tundrowa). Powyzej zalegaja
zotte, weglanowe lessy mtodsze dolne (LMd, migzsz. ok. 1,4 m) z dobrze rozwinigta dwudzielng

gleba tundrowa. Ponad nimi lezy 1-metrowa warstwa zéttawych, bezweglanowych lessow mtodszych
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srodkowych (LMs) zwienczonych trzema horyzontami glebowymi (lacznie o migzsz. ok. 0,8 m),
przecietymi pseudomorfoza po klinie mrozowym. Powyzej wystepuja lessy mtodsze gorne (LMg),
0 migzszos$ci 2,5 m, z wspotczesng gleba. Lacznie w omowionym profilu wystepuja osady rejestrujace
przemiany klimatyczne w trakcie zlodowacen poinocnopolskich (Vistulianu — od MIS 5d do MIS 2),
przedzielonych interstadialnymi ociepleniami Brgrup, Odderade, Glinde i Denekap/Hengelo
(Dzierzek i in., 2020).

Piaski i mutki rzeczne taras6w nadzalewowych 2,0-5,0 m n.p. rzeki tworza
powierzchnie tarasowe (tzw. taras wistuliafnski) w dolinach Kamiennej, Kamionki i Zarnowki.
W dolinie Kamiennej stanowig one gléwny taras nadzalewowy o szerokosci dochodzacej do 800 m.
W dolinach mniejszych rzek sptywajacych w kierunku poinocnym do doliny Kamiennej te osady
buduja nizszy taras nadzalewowy, rozcinajacy taras rzeczno-peryglacjalny (fluwioperyglacjalny)
utworzony u schytku zlodowaceniaOdry.

Osady rzeczne sa wyksztalcone jako biate lub zoéltawe, rzadko zotto-ceglaste, piaski drobno-
i Srednioziarniste, stabo zestalone 1 dobrze przemyte, zwlaszcza w dolnych partiach. W gornej czgsdci
profilu wykazuja one obecnos$¢ przewarstwien zwirkoOw krzemieni i piaskowcoéw triasowych lub
liasowych, a niekiedy drobnych otoczakéw granitow pochodzenia potnocnego (Filonowicz, 1979a).
Migzszo$¢ calej serii osadow tarasu wistulianskiego (bez rozcigcia holocenskiego) w dolinie Kamiennej
moze przekracza¢ nawet 20 m (np. otw. 37 — 21,0 m), przewaznie wynosi ona kilkanascie metrow
(otw. 36 — 17,6 m, otw. 40 — 17,5 m, otw. 41 — ponad 15,0 m; nieprzewiercone, otw. 57 — 15,0 m).
W sytuacji wlozenia osadow holocenskich w utwory tarasu wistulianskiego migzszo$¢ spada do kilku

metrow (np. otw. 38 — 6,7 m).
b. Czwartorzed nierozdzielony

Piaski, gliny z rumoszami skalnymi 1 zwiry peryglacjalne wystepujg fragmenta-
rycznie w obrebie catego arkusza i1 genetycznie sa zwigzane ze skalami podczwartorzedowego podtoza
1 glinami lodowcowymi. Tworzga one splaszczenia podstokowe, rzadziej srodstokowe. Wyniki ob-
serwacji Filonowicza (1979a, b) oraz Ztonkiewicza (2010) wskazujg na duze zréznicowanie tych
osadow, uwarunkowane litologiag utwordéw podscielajagcych. Mogg to by¢: jasnoszaro-brgzowe
1 brazowe gliny rumoszowe z licznymi blokami piaskowcow 1 gniazdami glin ilastych, jasnoszare gliny
mutkowato-piaszczyste, brytowe, z gniazdami jasnobrgzowych glin i okruchami ostrokrawedzistych
piaskowcow, czerwonobragzowe gliny rumoszowe z licznymi okruchami piaskowcow, a takze brazo-
we 1 szare gliny oraz piaski gliniaste z okruchami stabo obtoczonych piaskowcow i1 z otoczakami skat

pOocnych.
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Omawiane osady na sptaszczeniach podstokowych moga pokrywaé gliny zwatowe, a niekiedy
si¢ z nimi zazgbiaja, dlatego trudno je jednoznacznie rozrézni¢. Niewatpliwie jednak gliny zwatowe
ulokowane wyzej podlegaty przemieszczeniom w warunkach strefy peryglacjalne;.

Filonowicz (1979a) podat, Zze migzszo$¢ opisywanych utworéw nie przekracza 5 m, co po-
twierdzity obserwacje Zlonkiewicza (2010), ktory zwrocil uwage na powszechno$¢ wystepowania
peryglacjalnych utworéw zwietrzelinowych w postaci pokryw rumoszowo-gliniasto-piaszczystych.
W tych wystapieniach zazwyczaj sa znajdowane utwory o mniejszej migzszosci, rzedu 1-3 m.

W otworze 107 migzszo$¢ opisanych osadow wynosi 4,0 m, a na ich profil skladaja sie
od powierzchni szaro-niebieskawe gliny piaszczyste z glazikami skat lokalnych i krystalicznych,
przechodzace na glebokosci 2,7 m w wisniowe gliny ttuste z podobnymi jak powyzej okruchami
skalnymi.

Piaski, mutki i gliny deluwialne i deluwialno-rzeczne s3 znajdowane w obrebie
catego obszaru arkusza. Utwory tej genezy wypehniaja dolinki denudacyjne, niewielkie obnizenia
bezodptywowe oraz w mniejszym stopniu sptaszczenia podstokowe. Omawiane osady sg wyksztatcone
jako szare, ciemno-szare 1 biatawe piaski drobnoziarniste, niekiedy laminowane substancjg organiczna,
siwe muiki piaszczyste, rzadziej szare gliny piaszczyste. Ich migzszos$¢ na stokach nie przekracza 1,5 m;
w dolinkach i u podn6zy zboczy moze ona osiggac¢ 2—3 m.

Podobnie sa wyksztatcone utwory deluwialno-rzeczne, wyrdznione jako osady przejSciowe po-
migdzy utworami deluwialnymi a osadami aluwialnymi, tworzace si¢ w sytuacji, gdy wody potokoéw
(czesto okresowych) nie maja dos$¢ energii, aby na biezaco usuwac utwory dostarczane ze stokow.
W dhuzszych dolinkach mozna wyrdzni¢ gorny segment ztozony z utworéw deluwialnych (bez statego
cieku wodnego), nizej przechodzacy w odcinek sktadajacy si¢ z osadéw deluwialno-rzecznych (przy
efemerycznych przeptywach); caty profil na dole konczy si¢ utworami rzecznymi.

Mulki i piaski stozkéw naplywowych. Wyrazne stozki naptywowe wystepuja w dolinie
Kamionki. Mozna tam wyr6zni¢ mozna ich dwie generacje — duze stozki plejstocenskie, schodzace
na powierzchni¢ tarasu rzeczno-peryglacjalnego z pdznego etapu zlodowacenia Odry, oraz mtode,
wspotczesne 1 duzo mniejsze formy akumulowane na tarasie holocenskim u wylotu dolinek erozyjno-
-denudacyjnych. Osady stozkoéw stanowia piaski drobnoziarniste i mulki piaszczyste. Wyjatkowo
wystepuja takze osady gruboklastyczne — diamiktony sktadajace si¢ z ostrokrawedzistych piaskow-
coéw tkwiacych w stabo wysortowanych piaskach i mutkach (Kalicki i in., 2020). Migzszo$¢ osadéw
stozkow, oceniong na podstawie ich przewyzszenia w stosunku do powierzchni tarasowych, mozna
oceni¢ na maksymalnie 2 m (w przypadku stozkéw holocenskich). Migzszo$¢ utworow starszych

stozkéw oszacowano na podstawie rozmiardéw ich pdzniejszego rozcigcia — moze ona osiggac 3—4 m.
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Piaski eoliczne i piaski eoliczne w wydmach. Nieliczne osady eoliczne wystepuja
na powierzchniach taraséw nadzalewowych w dolinie Kamiennej, Kamionki i Zarnéwki, rzadziej
na osadach wodnolodowcowych. Najwigksze pole wydmowe znajduje si¢ w rejonie Michatowa,
w widtach rzek Kamiennej i Zarnéwki. Wysoko$¢ wydm osigga tam 10 m (zarazem jest to migzszo$¢
osadow eolicznych tam zdeponowanych). W poinocno-wschodniej czes$ci obszaru arkusza, w rejonie
Gadki i Jagodnego, stwierdzono wystepowanie dlugich, waskich watéw o orientacji WNW-ESE,
w ktorych migzszo$¢ osadoéw eolicznych wynosi do 1-1,5 m (czg$¢ z nich nie zostata zaznaczona
na mapie ze wzgledu na niewielkg migzszo$¢). Glowny okres wydmotworczy przypada na pdzny
glacjal, czyli na schytek zlodowacenia Wisty (Jaskowski, 1996), natomiast ponowna intensyfika-
cja tych procesow, spowodowana odlesianiem duzych obszarow, miata miejsce we wczesnym

sredniowieczu (Przepiora, 2017).
c. Holocen

Piaski i mutki rzeczne tarasow zalewowych 1,0-2,0 m n.p. rzeki. Wyzszy taras
zalewowy wystepuje gtownie w dolinie Kamiennej. Fragmentarycznie znajduje si¢ on takze w doli-
nie Kamionki ponizej zbiornikéw w Suchedniowie i Rejowie, co moze §wiadczy¢ o tym, ze o jego
wyodrebnieniu (na skutek zwigkszonej erozji rzecznej) mogly zadecydowac czynniki antropogeniczne,
ktorych intesywno$¢ narasta od $redniowiecza (rozwdj rolnictwa i odlesianie duzych obszaréw,
zwiekszenie sptywu powierzchniowego).

Piaski, mutki 1 zwiry rzeczne tarasow zalewowych 0,0—1,0 m n.p. rzeki i den
dolinnych. Wedtug Filonowicza (1979a) sa to przewaznie szare, siwe lub szaro-zottawe muiki
1 piaski, rzadziej zwiry, bardzo czgsto z domieszka materiatu humusowego. Osadom tym, jak pisat
Filonowicz (1979a), towarzysza ,,usypiska i napltywy deluwialne przy stokach tarasowych lub
wylotach dolin erozyjnych” (wyro6znione w tym opracowaniu jako stozki naptywowe). Wystepuja
one w dolinach Kamiennej, Kamionki, Zarnéwki, Olesnicy, Losienicy, Jaslanej oraz mniejszych cie-
kow, gdzie zazwyczaj tworzg tarasy zalewowe oraz kamience (okreslenie wg Filonowicza, 1979a).
Kamience wystepuja przede wszystkim w gérnych odcinkach wspomnianych wyzej rzek oraz w stru-
mieniach wpadajacych do nich w poblizu Osetkowa 1 Wierzbki (dzielnicy Suchedniowa), w Bernatce
koto Milicy oraz w strumieniach wpadajacych do Kamiennej na odcinku od Blizyna do Rejowa.
Osady holocenskie, ktore znajduja si¢ wzdtuz Kamiennej i Kamionki, w dolnej cz¢$ci profilu sg
wyksztatcone jako ciemne lub szarozielonkawe, miejscami o odcieniu niebieskim, mutki ilaste
przewarstwiane namutami torfowymi, w ktorych tkwig pnie drzew, przede wszystkim debow
(Filonowicz, 1979a). Wspoélczesnie tworzone utwory rzeczne sg na ogol piaszczyste 1 piaszczysto-

-mutkowe.
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Holocenskie powierzchnie tarasowe podlegaty 1 podlegaja intensywnym przeksztatceniom
antropogenicznym. W$rdd nich nalezy wymieni¢ tworzenie sztucznych systemow wielokorytowych
(anastomoz antropogenicznych) do obstugi kuznic i mtynéw w dolinach Kamiennej i Kamionki
(Ktusakiewicz, 2019; Przepiora i in., 2019b), regulacje koryt, tworzenie stawow i budowe zbiornikéw
zaporowych przechwytujacych materiat skalny transportowany przez rzeki.

Piaski humusowe zaglgbien bezodplywowych i okresowo przeplywowych
wyrozniono w kilku zaglebieniach w potnocnej czesci obszaru arkusza (okolice Swierczka), gdzie
stanowig one zwienczenie osadow powstatych w wyniku sedymentacji wodnolodowcowo-zastoiskowe;.
Utwory te wystepuja takze w obnizeniu posrod osadéw wodnolodowcowych na potudnie od Kruka
(dzielnicy Suchedniowa), a takze w lasach na poludniowy wschod od Mostkow (w niewielkim,
podluznym zaglebieniu wytopiskowym). Omawiane osady wystepuja wiec posrod utworéw piasz-
czystych w miejsach, gdzie okresowo stagnuje woda zwigzana z ptytkim zaleganiem stabo przepusz-
czalnego podtoza. W zaleznosci od uziarnienia utwordw piaszczystych, na ktorych si¢ wyksztatcity,
sg to szare 1 ciemnoszare piaski drobno- i $rednioziarniste. Ich migzszo§¢ moze dochodzi¢ do okoto
1,5 m. W sposob ciagly przechodza one w podscielajace je piaski wodnolodowcowo-zastoiskowe,
wodnolodowcowe badz wytopiskowe.

Torfy i namuty torfiaste. Najwicksze torfowiska sg zlokalizowane w potnocnej czesci
obszaru arkusza, w duzych obnizeniach wokél Lipowego Pola Plebanskiego, oraz pomig¢dzy
Skarzyskiem Ksigzgcym a Skarzyskiem Ko$cielnym (obszar zrodliskowy 1 gorna czes$¢ doliny Olesnicy).
Mniejsze obszary torfowisk wystepuja w dolinie Kamiennej, w Lyzwach (osiedlu Skarzyska-Kamiennej),
w dolinie Bernatki, oraz na tace Stara Pani w obszarze zrodliskowym Losienicy.

Filonowicz (1979a) podat, ze na wschdod od Skarzyska Kos$cielnego (przypuszczalnie jest to
torfowisko Babica w rejonie starego wysypiska komunalnego) miazszos¢ torféw dochodzi do 5 m.
Nalezy jednak spodziewac si¢, ze migzszo$¢ tych utwordéw jest mniejsza, w granicach 1-2 m.
Miazszo$¢ namutéw organicznych w dolinie Kamiennej, w rejonie Bzina, rzadko przekracza 1 m.
Filonowicz (1979a) wspomniat o koputach torfowych w formie pagorkéw o wysokosci do 2 m w rejonie
taki Stara Pani oraz w dolinach Bernatki (na pétnoc od Brzasku) i Zarnéwki (na wschéd od przy-
sidtka Kaczka). Nadmienit on takze o wspdtczesnym formowaniu si¢ torfowisk w postaci trzesawisk.

Na potnoc od Lipowego Pola Plebanskiego zostato opisane torfowisko wysokie 1 przejsciowe,
w ktorego zachodniej czesSci wystepuje plo — plywajacy kozuch mszysto-turzycowy, stanowiacy
koncowa faze odgdrnego ladowacenia zbiornikow dystroficznych (Staskowiak, 2004). Gtéwnym bu-
dulcem tego torfowiska sg torfy sfagnowe, ponadto wystepuja odmiany wetniankowe i turzycowe.
Torfowisko ma strukture kepkowo-dolinkowa, gdzie mniej nawodnione kepy odznaczajg si¢ szybszym

wzrostem, co prowadzi do rozwoju charakterystycznych koput torfow wysokich. Zachodza przy tym
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rytmiczne zmiany w strukturze torfowiska, bowiem dolinka w ciagu kilkunastu lat w wyniku
szybkiego wzrostu mchow torfowcoOw przeksztatca si¢ w kepe, tym samym tworzy wokot obszary

obnizone, dolinkowe (Staskowiak, 2004).

B. TEKTONIKA I RZEZBA PODLOZA CZWARTORZEDU

Utwory na obszarze arkusza Skarzysko-Kamienna nalezg do dwoéch pigter strukturalnych —
waryscyjskiego, z ktorym sa zwiazane osady pasma faldowego Gor Swigtokrzyskich, tutaj
tysogorskiej strefy fatdow (Konon, 2008), oraz alpejskiego, powigzanego z antyklinorium srodpolskim
(Zelazniewicz i in., 2011) i jego czescia w postaci segmentu szydtowieckiego.

W nieformalnym ujeciu budowy geologicznej obszar arkusza Skarzysko znajduje si¢ w obrebie
permsko-mezozoicznego obrzezenia Gor Swictokrzyskich. Jadro tego uktadu stanowi pasmo fatdowe
Gor Swietokrzyskich, ktére na potudniowy wschod wynurza sie spod osadow permu i mezozoiku
(Pozaryski 1974; Karnkowski 2008; Zelazniewicz i in., 2011).

We wczesnym paleozoiku strefa tysogorska prawdopodobnie stanowita fragment pasywne;j
krawedzi Baltiki na brzegu kratonu wschodnioeuropejskiego. Osadzone w niej utwory zostaty
sfatdowane w karbonie (Nawrocki 2006; Salwa, Jarosinski, 2006; Zelazniewicz i in., 2011). Alpej-
skie pietro strukturalne zostato uformowane natomiast podczas polifazy laramijskiej na pograniczu
kredy i1 paleogenu (Pozaryski, 1974), w trakcie ktorej doszto do inwersji tektonicznej w basenie
sedymentacyjnym (Kutek, Gtazek, 1972; Krzywiec 2002; Swidrowska i in., 2008). Inwersja ta jest
wigzana z transmisjg poziomych naprezen kompresyjnych wywotanych fazami kolizyjnymi w orogenie
alpejskim (Ziegler, 1990; Dadlez 2003; Mazur 1 in., 2005).

Na obszarze arkusza osady waryscyjskiego pietra strukturalnego odstaniajg si¢ fragmentarycz-
nie tylko w jego potudniowej czgsci w okolicy Michniowa. Sg one reprezentowane przez piaskowce
dewonu dolnego, ktore zdaniem Filonowicza (1979a) buduja antykling bronkowickg — duzg strukture
fatdowa z osadami syluru w jadrze, przylegajacej od pétnocy do synkliny bodzentynskiej (Czarnocki,
1950; Marianczyk, 1973; Jurewicz, Mizerski, 1991). Jednak w §wietle obserwacji poczynionych przez
wyzej wymienionych autorow, trudno jest okresli¢ z jakim elementem strukturalnym mamy tutaj
do czynienia — czy antykling bronkowicka, czy synkling bodzentynska, gdyz rozgranicza je strefa
uskokowa (Czarnocki, 1950). W skrzydtach obu tych form wystepuja osady dolnodewonskie. Nie
jest ustalona pozycja litostratygraficzna piaskowcow dolnego dewonu, znajdujacych si¢ na obszarze
silnie zaangazowanym tektonicznie, przy potudniowej granicy terenu arkusza (Ostrowski, Stefaniuk,
2003). Zdaniem Filonowicza (1979a, b) na gorze Kamien Michniowski wystepuje obalona antyklina.

Wyniki pomiaréw strukturalnych (zaréwno pdinocne, jak i potudniowe kierunki zapadania warstw),
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otrzymane w fomie w zachodniej czgsci gory, sktonily cytowanego badacza do umiejscowienia tam prze-
gubu omawianej struktury fatdowej. Czg$¢ wartosci upadu pomierzonych przez Filonowicza (1979a)
zdaniem autorow aktualizacji byla powigzana z ciosem, a nie z faktycznym upadem warstw, ktory
wynosi okoto 15°(warstwy zapadaja na N-NE). Ewentualnie sporadyczne zapadanie warstw ku po-
tudniowi moze by¢ podrzednym efektem zaburzen przyuskokowych. Analiza polozenia antykliny
bronkowickiej na terenie sasiedniego arkusza Bodzentyn (Filonowicz, 1969, 1970) wskazuje na wigksze
prawdopodobienstwo, Ze na terenie badan jej o$ biegnie na pdinoc od gory Kamien Michniowski
1 kontynuuje si¢ w przedtuzeniu antykliny Staporkowa—Suchedniowa.

Interpretacje budowy osadéw podioza paleozoicznego w potudniowo-zachodniej czesci obszaru
arkusza komplikuje obecno$¢ w spagu otworu 110 (Ostojow 1G-1) sfatldowanych mulowcow warstw
klonowskich (?), ktorych wiek nie jest jednoznacznie okre$lony. Cze$¢ badaczy umiejscawia je
w profilu utworéw z pogranicza syluru i dewonu, a $cislej z przedziatu najwyzszy ludlow—najnizszy
lochkov (Kowalczewski 1 in., 1990, 1998; Malec, 2006), Koztowski (2008) za$§ koreluje te osady
z utworami przydolu. Natomiast w spagu otworu Laczna-Zaszosie I1G 1, zlokalizowanego w odlegto-
Sci kilkuset metréw na potudnie (na obszarze sgsiedniego arkusza Bodzentyn), wystepuja wapienie
dewonu srodkowego. Oba te otwory leza w przedtuzeniu synkliny bodzentynskiej, ktora wraz z anty-
kling bronkowicka sa wyraznie czytelne w wynikach badan sejsmicznych, wykonanych na obszarze
Skarzysko-Kamienna—Przysucha (Malec i in., 2006). Nie mozna wytlumaczy¢ zaistniatej sytuacji
bez zatozenia sieci uskokow podiuznych i prostopadtych do kierunku przebiegu faldoéw waryscyjskich.
Obecnos$¢ tych uskokéw potwierdza mapa grawimetryczna (Ostrowski, Stefaniuk, 2003), z ktorej
wynika, ze w strefie wychodni warstw klonowskich (?) mamy do czynienia ze struktura zrebowa.
Z ruchami orogenezy waryscyjskiej nalezy tez wigza¢ powstanie transwersalnego uskoku, rownole-
glego do mtodszego uskoku wzdtuz rzeki Kamionki.

We wschodniej czesci obszaru arkusza do struktur waryscyjskich nalezy antyklina Wachocka
(prawdopodobnie zbudowana z utworéw dewonu). Niestety budowa osaddéw paleozoiku w centralnej
1 potnocnej czesci terenu badan jest bardzo stabo rozpoznana, co jest spowodowane brakiem na tym
obszarze glgbokich otworéw wiertniczych. Z wynikow analiz profili sejsmicznych (Malec i in., 2006)
wynika obecno$¢ synkliny (w utworach dewonu?) w centralnej czesci terenu arkusza o kierunku
NW-SE, ciagnacej si¢ od zrgbu Odrowaza do wspomnianego juz uskoku poprzecznego wzdtuz
Kamionki, przechodzacego przez zachodnig cz¢$¢ miasta Skarzysko-Kamienna (tabl. II). Dane
grawimetryczne (Ostrowski, Stefaniuk, 2003) wskazuja ponadto na istnienie niewielkiego fatdu
na potnocny wschod od antykliny bronkowickiej (w utworach syluru?).

Alpejskie pietro strukturalne na obszarze arkusza Skarzysko-Kamienna tworza utwory permu

gornego, triasu 1 jury dolnej, lezace niezgodnie na osadach pigtra waryscyjskiego (Malec i in., 2006).
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Sa one stabo sfaldowane, a w zwigzku z duzym stopniem ich zuskokowania wydaje si¢, ze maja one
generalnie uktad monoklinalny, nachylony ku pétnocnemu wschodowi. Mozna tu jednak wyrdznicé:
synkling Skarzyska-Kamiennej—Niektania i synkling Szydtowca—Starachowic, rozdzielone antykling
Wachocka w potnocnej czgsci obszaru arkusza, a ponadto antykling Staporkowa—Suchedniowa i syn-
kling Michniowa w jego poludniowej czgsci. Tworza one system o przebiegu NNW-SSE (tabl. II),
nawiazujacy do struktur paleozoicznego podloza (Malec i in., 2006) i kontynuujg si¢ na obszarach
sasiednich arkuszy (Warmuzek, 1989, 1991; Studencki, 1992, 1993; Ztonkiewicz, 2019a, b, 2021).
Struktury te, stabiej zaznaczone na badanym obszarze, staja si¢ bardziej wyraziste ku pétnocnemu
zachodowi dzigki amplitudzie dyslokacji rosngcej w miar¢ oddalania od trzonu paleozoicznego Gor
Swietokrzyskich (Ciesla i in., 1999a, b; Ztonkiewicz, 2019a).

Utwory pietra alpejskiego sa poprzecinane licznymi uskokami zarowno podtuznymi, o przebiegu
NNW-SSE lub NW-SE, jak i poprzecznymi, o orientacji zblizonej do NNE-SSW, lub SW-NE. Za ich
obecno$ca przemawia uktad sieci hydrograficznej, a takze wyniki badan grawimetrycznych czy
kartowania geologicznego. Czg$¢ tych struktur ma charakter pierwotny, ale wigkszo$¢ powstata
na skutek reaktywacji starszych uskokow wystepujacych w osadach paleozoicznego podtoza (Malec
11n., 2006) 1 ich propagacji w nadlegte mlodsze utwory mezozoiczne. Uskoki te miejscami uktadaja
si¢ w systemy kulisowe, ktorych cz¢$¢ stanowi prawdopodobnie struktury opierzajace zwigzane
z uskokami wyzszego rzgdu (Dadlez, Jaroszewski, 1994). Lokalnie uktad uskokéw sugeruje istnienie
struktur kwiatowych, tak jak w okolicach Majkowa i Plesniéwki czy w obrebie wychodni utworow
dewonu dolnego. Ze strefami uskokowymi zwigzana jest mineralizacja zwigzkami zelaza, glownie
w postaci syderytu, rzadziej pirytu (Kuzniar, 1925b).

Na terenie arkusza Skarzysko-Kamienna do gtéwnych podhuznych dyslokacji nieciagtych nalezy
uskok wzdhuz Kamiennej (tabl. 1), Duze znaczenie ma przypuszczalna dyslokacja biegnaca bardziej
na potudnie, rownolegle do dyslokacji Kamiennej, ktora oddziela utwory formacji z Samsonowa
od osadow formacji z Baranowa. Do tej grupy naleza takze uskoki w poludniowo-zachodniej czgsci
obszaru badan, wystepujace w podlozu doliny rzeki Jaslanej (lewobrzeznego doptywu Kamionki przy
poludniowo-zachodniej granicy terenu) i na poétnoc od niej. Sg to gleboko zakorzenione uskoki, zgodne
z ogblnym przebiegiem struktur waryscyjskich w Goérach Swietokrzyskich, odnotowane réwniez
na mapie tektoniki §cigcia poziomego 500 m p.p.m. (Praca zbiorowa, 1997).Wérdd nich przewazaja
uskoki zrzutowe lub zrzutowo-przesuwcze, w wigkszosci przypadkdw normalne (rzadziej inwersyjne —
przekrdj geologiczny A—B w okolicy Skarzyska-Kamiennej), zrzucajace pénocno-wschodnie skrzydta.

Uskoki podtuzne sg poprzecinane przez niecigglosci poprzeczne mlodszej generacji, o charakterze
przesuwczym lub zrzutowo-przesuwczym. Najdluzszym uskokiem poprzecznym, przecinajagcym

obszar catego arkusza Skarzysko-Kamienna, jest dyslokacja Kamionki, ktora wykorzystuje rzeka
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Kamionka. Biegnie ona nieomal od poludniowej granicy badanego obszaru, przecina doling Kamiennej
1 kontynuuje si¢ jako dyslokacja Gasaw Rzadowych ku pdéinocy, na terenie sasiedniego arkusza
Szydtowiec (Czarnocki, 1950; Warmuzek 1989, 1991). Na obszarze migdzy Suchedniowem i Rejowem,
we wschodnim skrzydle tego uskoku, znaczaco wzrasta szeroko$¢ wychodni piaskowcow nalezacych
do utwordéw warstw z Krynek, co mozna ttumaczy¢ ich wyniesieniem wzdtuz linii dyslokacji
(Filonowicz, 1979a). Na zachdd od uskoku Kamionki przebiega rowniez dlugi uskok poprzeczny,
nawiazujacy do strefy dyslokacyjnej w paleozoicznym podtozu. Na uwage zastuguje bardzo wyrazna
na mapie grawimetrycznej dyslokacja Wierzbnika—Chlewisk o orientacji NW—SE, ktora biegnie uko-
$nie wzgledem waryscyjskiego kierunku strukturalnego w regionie §wietokrzyskim. We wschodnie;j
czeg$ci obszaru arkusza, na potudnie od Grzybowej Gory, przecina ona doling Kamiennej i przechodzi
w dyslokacje Wachocka—Rudy (dyslokacje wachocko-rudzka), ktéra ciggnie si¢ przez znaczng czes¢
arkusza Starachowice (Studencki, 1992, 1993).

Strety uskokowe odzwierciedlaja si¢ takze w uktadzie lokalnych ciekow — rzeczek Jaslanej
i Losienca (lewobrzeznego doptywu Kamionki) w potudniowo-zachodniej czes$ci badanego obszaru,
oraz w przebiegu doptywéw (lewo- i prawobrzeznego) Zarnéwki we wschodniej czesci terenu.

Potudniowsa czg$¢ obszaru arkusza Skarzysko-Kamienna zajmuja utwory pstrego piaskowca,
stabo zafaldowane i zapadajace nieomal monoklinalnie pod katem 3—5° ku péinocy. Mozna w ich
obrgbie wyrdzni¢ dwie stabo widoczne struktury faldowe: synkling Michniowa oraz antykling
Staporkowa—Suchedniowa. Synklina Michniowa stanowi potudniowo-wschodnie zamknigcie struktury
faldowej, ktora jako synklina Szalasu—Belna kontynuuje si¢ na terenie sasiedniego arkusza Odrowaz
(Ztonkiewicz, 2019a). Synklina Michniowa nawiazuje do starszej (waryscyjskiej) synkliny
bodzentynskiej w osadach podloza paleozoicznego, natomiast antyklina Staporkowa—Suchedniowa —
do antykliny bronkowickiej. O$ synkliny Michniowa ma orientacj¢ SSE-NNW 1 zanurza si¢ pod
niewielkim katem w kierunku NNW. Synkling wypetniaja utwory formacji z Samsonowa i formacji
ze Stachury, a przy zachodniej granicy obszaru arkusza — rdwniez formacji z Baranowa. Wyniki
pomiaréw upadu w warstwach piaskowcow, odstonigtych w przekopie drogi ekspresowej S7 przy
poludniowej granicy terenu arkusza, zmieniaja si¢ w granicach 7-9°. Warstwy zapadaja tam generalnie
na potnoc. Niewielkie zafaldowanie jest widoczne przy uskoku biegnacym doling rzeczki Jaslane;.
Na potnoc od jej doliny wartosci upadu nieznacznie wzrastajg do 10—12°, a zarazem zmienia si¢ ge-
neralny kierunek zapadania warstw na potnocny zachdd i zachdd. Obserwowane nieznaczne zafatdo-
wanie ma zwigzek ze strefg dyslokacyjng na potnoc od uskoku Jaslanej. Mniej wiecej w tym miejscu
przebiega granica synkliny Michniowa i antykliny Staporkowa—Suchedniowa. Antyklina kontynuuje
si¢ na obszarze sasiedniego arkusza Odrowaz az po okolice Staporkowa (Zlonkiewicz, 2019a), a jej

o$ zanurza si¢ pod niewielkim katem w kierunku WNW. Na zachdd od badanego obszaru antyklina
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zaznacza si¢ bardziej wyraziScie dzigki wigkszej amplitudzie struktur faldowych, natomiast w kie-
runku potudniowo-wschodnim, na terenie arkusza Skarzysko-Kamienna, struktura wyplaszcza si¢
1 przechodzi w monokling. Idac z potludnia ku pdtnocy napotyka si¢ coraz mlodsze utwory wieku
od srodkowego pstrego piaskowca po wczesny kajper. Granice wychodni osadow poszczego6lnych
jednostek litostratygraficznych sa poprzesuwane wzgledem siebie wzdluz uskokéw poprzecznych.
Dotyczy to szczeg6lnie utworéw wapienia muszlowego, gdyz uskoki te licznie wystepuja w obrgbie
jego wychodni. Zwlaszcza na terenie miasta Skarzysko-Kamienna mozna zaobserwowac¢ dalekie
wysunigcie tych utwordw ku potnocy. W potudniowej czesci obszaru arkusza osady budujace anty-
kling Staporkowa—Suchedniowa lezg przekraczajaco na skatach dewonu dolnego. Sa to piaskowcowo-
-mutowcowe utwory formacji z Goleniaw. Przykrywaja je osady formacji z Samsonowa. Wartosci
upadu, pomierzone w obrebie wkladek piaskowcowych w przekopie drogi S7, na odcinku od opisanej
powyzej granicy z synkling Michniowa po doling Losienca, zmieniajg si¢ w granicach 10-14°.
Warstwy zapadaja generalnie na zachod. Niewielkie zafaldowanie wystepuje w srodkowej czesci
odcinka przekopu. Na péinoc od Losienca obserwuje si¢ natomiast zmiang kierunku zapadania warstw
na potocny wschod. Prawdopodobnie znajduje si¢ tutaj strefa przegubowa antykliny Staporkowa—
Suchedniowa. Niestety brak pomiaréw upadu w czgsci antykliny na wschdd od uskoku Kamionki nie
pozwala na przesledzenie przebiegu tej struktury we wschodniej czg$ci obszaru arkusza. Jedyny po-
miar wykonany przez Filonowicza (1979a, b) na terenie Suchedniowa wskazuje kierunek zapadania
na potnocny zachdd, co mogtoby sugerowacé obecno$¢ w tym miejscu strefy przegubowej antykliny
Staporkowa—Suchedniowa, a w efekcie znaczne jej przesuniecie ku poéinocy w stosunku do zachodnie;j
czesci terenu arkusza. Kleczkowski (1953) zanotowat w rejonie Gostkowa—Blizyna obecnos¢ nie-
wielkiej antykliny w obrebie utworé6w wapienia muszlowego, o orientacji zachdd—wschod. Pomiary
wykonane na warstwach w skrzydle péinocnym wskazuja na ich zapadanie pod katem 12°, a w potu-
dniowym — pod katem 5°. Ku potudniowi 0§ antykliny zanurza si¢ pod utwory kajpru. W potnocnym
skrzydle tej struktury biegnie strefa uskokowa o zrzutowym charakterze, oddzielajaca ja od kolejne;j
waskiej antykliny, potozonej bardziej na potnoc, w ktorej jadrze wystepuja utwory wapienia muszlowego,
a w jej skrzydle pénocnym — osady kajpru (Kleczkowski, 1953).

Deformacje orogenezy alpejskiej czesto wykorzystywaly starsze (waryscyjskie) nieciggtosci
1 zalozenia tektoniczne. W poludniowej czgsci obszaru arkusza oddziatywanie struktur paleozoicz-
nych, ktore odstaniaja si¢ juz na obszarze arkusza Bodzentyn (Ztonkiewicz, 2021), uwidocznito si¢
w odchyleniu kierunkéw strukturalnych, charakterystycznych dla utwordéw pietra alpejskiego,
ku warto$ciom reprezentujacym kierunki zblizone do waryscyjskich, czyli na WNW-ESE lub nawet
zachdd—wschod. Zaznacza sig¢ to w przebiegu uskokow na kontakcie utwordéw formacji z Samsonowa

1 formacji ze Stachury z osadami formacji z Baranowa w rejonie Suchedniowa. We wschodniej czg$ci
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obszaru arkusza uskok na kontakcie skal formacji z Samsonowa i formacji ze Stachury z utworami
formacji z Baranowa zmienia orientacj¢ na WNW-ESE. Zapewne wigze si¢ to z obecno$cig w podlozu
antykliny bronkowickiej, do ktorej czesciowo dopasowuja si¢ osady mtodszego pietra strukturalnego,
w efekcie czego zasigg osadow formacji z Baranowa jest tu przesunigty ku potudniowi w stosunku
do jej generalnego przebiegu w pozostalej czesci terenu badan. Filonowicz (1979a) zauwazyl, ze
utwory formacji z Samsonowa i formacji ze Stachury w Srodkowej czesci obszaru arkusza sg lekko
zafaldowane. W okolicy Iaki Stara Pani, w dolinie Kamionki w Suchedniowie oraz na wzgorzu, po-
tozonym na wschdd od lesniczowki Kaczka omawiane osady tworza drobne synkliny (o warto$ciach
upadu w granicach 2-3°), ktérych jadra sg zbudowane z jasnobezowych piaskowcadéw kwarco-
wych. Zmienno$¢ kierunkéw zapadania warstw obserwuje si¢ takze w utworach retu (w osadach
warstw z Dalejowa i warstw z Krynek) w poblizu Rejowa, w rejonie Wojtyniowa, na szczycie
Zarnowej Gory, na potudnie od Szklefica (Kleczkowski, 1953: Filonowicz, 1979a). We wszystkich
tych miejscach sg obecne uskoki, z ktorymi mozna wigza¢ powstanie opisanych zafaldowan.

Antyklina Staporkowa—Suchedniowa graniczy od potnocy z synkling Skarzyska-Kamiennej—
Niektania (Karaszewski, 1975). Jest to duza struktura o orientacji SE-NW, pods$cielona roznowieko-
wymi utworami triasu (Bajorek, 1977), ktora kontynuuje si¢ na obszarach sasiednich arkuszay SMGP
Odrowaz (Ztonkiewicz, 2019a) 1 Starachowice (Studencki, 1993). W poinocno-zachodniej czgsdci
obszaru arkusza Skarzysko-Kamienna w jadrze synkliny wystepuja utwory formacji sktobskiej
1 przysuskiej formacji rudono$nej (ktorych tutaj nie rozdzielono), a jej skrzydta tworza skaly formacji
zagajskiej. Wschodnia cz¢$¢ synkliny, lezaca migdzy Pogorzatym i Majkowem, byta opisywana
w literaturze jako niecka majkowska (Samsonowicz 1929; Jurkiewiczowa 1947; Karaszewski,
1949, 1975) lub synklina majkowska (Filonowicz, 1979a). Osady jury dolnej leza tu niezgodnie
na warstwach utwordéw kajpru lub wapienia muszlowego; miejscami jest to niezgodno$¢ sedymentacyjna,
a niekiedy tektoniczna niezgodnos¢ katowa w matej skali (Filonowicz, 1979a, b). Natomiast ich kontakt
z utworami retu (warstw z Krynek) oraz pstrego piaskowca srodkowego (formacji z Baranowa)
w rejonie Lyzew—Michatowa jest tektoniczny (Filonowicz, 1979a, b). O$ synkliny majkowskiej przebiega
nieco skosnie w stosunku do generalnego kierunku struktur na omawianym obszarze, co Samsonowicz
(1929) wigzal z ruchami fazy neokimeryjskiej. Ku wschodowi, na potudnie od Starachowic, 0§
synkliny Skarzyska-Kamiennej—Niektania zanurza si¢ pod utwory retu (Studencki, 1992, 1993).
Synklina ta jest poprzecinana uskokami poprzecznymi o orientacji NNE-SSW, wzdhuz ktorych obecnie
sg rozwinigte drugorzedne dolinki wykorzystane przez drobne cieki.

Na uwage zastuguja formy strukturalne, ktore budujag wychodnie jury dolnej i retyku w okoli-
cach Parszowa i Weglowa. Na powierzchni terenu lub pod osadami czwartorzgdowymi o nieznacznej

migzszosci utwory jury dolnej (osady nierozdzielone)) tworza izolowane bloki Parszowa i Weglowa
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ograniczone uskokami, wzdluz ktorych kontaktujg sie one z utworami retu (warstwami z Krynek) lub
lokalnie z utworami wapienia muszlowego. Wzdtuz uskokéw o przebiegu NNW—SSE oraz NW-SE,
ktore ograniczaja wspomniane bloki, doszto prawdopodobnie do przesunigcia i powstania naprezen
tensyjnych na uskokach poprzecznych, co z kolei spowodowalo zrzucenie utworoéw jury dolnej, a tym
samym wydzwigniecie utwordw triasu w postaci zrebow. Zrab zachodni, oddzielajacy blok Parszowa
od synkliny majkowskiej, jest przedtuzeniem antykliny Wachocka ku potudniowi (Pozaryski, 1974).
Od strony potudniowej zachowaly si¢ na nim osady wapienia muszlowego goérnego. Na zr¢bie miedzy
blokami Parszowa i Weglowa, na mapie geologicznej Filonowicza (1979a, b) zostata umiejscowiona
réwniez niewielka wychodnia utwordw wapienia muszlowego. Autorzy niniejszego opracowania nie
byli jednak w stanie zweryfikowac tej informacji. Filonowicz (1979a) zanotowal natomiast, ze w ob-
rebie blokow osady jury dolnej i retyku lezg niezgodnie (sedymentacyjnie i tektonicznie) na utworach
wapienia muszlowego i retu, a lokalnie piaskowce jury dolnej zalegaja przekraczajaco na itach retyku.
Wazna dyslokacja jest tu opisany przez Samsonowicza (1929) i Filonowicza (1979a) uskok poprzeczny
na zachod od Wielkiej Wsi, obcinajacy blok Parszowa od zachodu. W odstonigciach zlokalizowanych
na tym uskoku mozna byto niegdys przesledzi¢ przebieg niezgodnosci tektonicznej miedzy osadami
jurajskimi, sfaldowanymi w polifazie laramijskiej a osadami triasu, sfatldowanymi w starszej fazie
eokimeryjskiej (Samsonowicz, 1929; Filonowicz, 1979a). Dzisiaj z uwagi na zurbanizowanie ob-
szaru trudno wspomniang niezgodno$¢ zaobserwowaé w terenie. Analogiczne niezgodno$ci zostaly
zanotowane takze na potnoc od rzeki Kamiennej, mi¢dzy Blizynem a Skarzyskiem (Filonowicz, 1979a).

Wspomniana juz antyklina Wachocka o charakterze zrgbu tektonicznego oddziela synkling
Skarzyska-Kamiennej—Niektania od potozonej na poéinoc synkliny Szydlowca—Starachowic. Granica
z osadami tej drugiej synkliny jest rowniez tektoniczna i1 przebiega wzdluz dyslokacji Wierzbnika—
Chlewisk 1 dyslokacji Wachocka—Rudy. Stosunkowo waskie jadro antykliny, ktorej skrzydia sa
obcigte uskokami o orientacji NW—SE, budujg utwory retu (formacji z Baranowa i warstw z Krynek).

Ponocno-wschodnig czes$¢ terenu arkusza Skarzysko-Kamienna zajmuja utwory potudniowego
skrzydla synkliny Szydlowca—Starachowic (niecki starachowickiej wg Samsonowicza, 1929).
Kontakt osadow tej synkliny ze skatami synkliny Skarzyska-Kamiennej—Nieklania jest tektoniczny
1 przebiega wzdtuz dyslokacji Wierzbnika—Chlewisk (Karaszewski, 1975), podobnie jak opisana
powyzej granica z utworami antykliny Wachocka. Synklina Szydlowca—Starachowic kontynuuje si¢
na terenach sasiednich arkuszy SMGP Szydtowiec (Warmuzek, 1991) i Starachowice (Studencki,
1993). Na obszarze arkusza Skarzysko-Kamienna jest ona zbudowana z osadéw synemuru i pliens-
bachu, nalezacych do profilu formacji ostrowieckiej, formacji gielniowskiej i formacji drzewickie;.
Nastepstwo stratygraficzne i uklad przestrzenny osadow wymienionych formacji wskazuje na zapa-

danie warstw pod niewielkim katem na pdétnocny wschod. Istnienie kilkustopniowej niezgodnosci
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katowej miedzy osadami pstrych warstw parszowskich a piaskowcami formacji zagajskiej, o ktorej
pisat juz Samsonowicz (1929), §wiadczy o co najmniej dwuetapowym faldowaniu skal pokrywy
mezozoicznej w fazie eokimeryjskiej (przelom triasu i jury) i polifazie laramijskiej (na granicy

kredy i1 paleogenu) orogenezy alpejskie;j.

C.ROZWOJ BUDOWY GEOLOGICZNE]

Najstarszymi skatami stwierdzonymi na obszarze arkusza sg brunatnawe mutowce nalezace
prawdopodobnie do profilu warstw klonowskich, ktore byty uwazane za osady o charakterze molasy
poznokaledonskiej (Kowalczewski 1 in., 1998; Malec, 2006). W $wietle najnowszych badan (J. Malec —
inf. ustna) osady te nalezy uzna¢ za morskie (tab. 1). Nad nimi zgodnie lezg osady najprawdopododob-
niej formacji barczanskiej (otw.: Klonoéw 1, Klonéow PIG 1, Klonéw PIG 2 na obszarze sgsiedniego
arkusza Bodzentyn), co wskazuje na ciggla akumulacje utworow w regionie tysogorskim na pograniczu
syluru i dewonu (Kowalczewski, Turnau, 1997; J. Malec — inf. ustna) 1 przeczy hipotezie Szulczewskiego
(2006) o przerwaniu sedymentacji osadow warstw klonowskich i1 formacji barczanskiej w trakcie
fazy eryjskiej orogenezy kaledonskiej. L.obanowski (1990) zinterpretowal utwory formacji barczanskiej
jako osady strumieni meandrujacych. Przeczyly temu znaleziska plakodermoéw (Czarnocki, 1936,
Szulczewski 1995) i skamieniatosci §ladowych (J. Malec, inf. ustna) wskazujace na otwarte morze.
Wiek skat warstw klonowskich i1 formacji barczanskiej jest takze kontrowersyjny (Malec 2006;
Szulczewski, 2006). Najbardziej wiarygodne wyniki badan palinologicznych wykazaty, ze wiek skat
warstw klonowskich przypada na na przydol-lochkov (zedyn), natomiast osadow formacji barczanskiej
na prag (zigen)—ems (Kowalczewski, Turnau 1997; Malec, 2006; Koztowski, 2008, Fijatkowska-
-Mader, Malec, 2011, 2018). Znacznie mniej problematyczne bylo wydatowanie mtodszych (ems)
utwordéw formacji zagdrzanskiej, ztozonych z naprzemianlegtych piaskowcow i heterolitow mutowcowo-
-piaskowcowych z bogatg faung morska, powstalych w przybrzeznych srodowiskach barierowego
systemu depozycyjnego (Lobanowski, 1981, 1990; Szulczewski 2006; Szulczewski, Porgbski, 2008).
Niepewna jednak pozostaje pozycja piaskowcoOw gruboziarnistych, miejscami zlepiencowatych,
odstaniajgcych na gorze Kamien Michniowski. Nie opisywano dotychczas tak gruboderytycznych
osadéw w obrebie profilu utworéw ani formacji barczanskiej, ani formacji zagorzanskiej. Piaskowce
reprezentuja najprawdopodobniej osobng jednostke litostratygraficzng, rozdzielajaca utwory tych
dwoch formacji. Pomimo wielu znakdéw zapytania mozna przyjaé, ze w regionie tysogdrskim wystepo-
walo stopniowe sptycanie si¢ zbiornika morskiego od péznego syluru po pézny ems, kiedy osadzity

si¢ utwory formacji zagorzanskie;.
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TABELA LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNA

Tabela 1

Stratygrafia
o
g "§ =] UtWOl'y P logi
2 %‘ Pietro _::: (opis litologiczny) rocesy geologiczne
7| 3 2
) Q Akumulacja osadéw organicznych,
Torfy i namuly torfiaste — ¢, tworzenie si¢ torfowisk
= Piaski humusowe zaglebien bezodptywowych | Akumulacja osadéw mineralno-
o i okresowo przeptywowych — ph Qh -organicznych
o
° Piaski, mulki i zwiry rzeczne tarasow
; zalewowych 0,0-1,0 m n.p. rzeki i den
. f
= dolinnych — PmQh Erozja i akumulacja rzeczna
Piaski i mulki rzeczne taraséw zalewowych
. fA@®@
1,0-2,0 m n.p. rzeki — meh
Piaski eoliczne w wydmach — EQ@ o ) )
Erozja i akumulacja eoliczna
Piaski eoliczne — ;Q
Muiki i piaski stozkow naptywowych —
@Q Akumulacja u wylotéw dolinek
mp
Piaski, mulki i gliny deluwialne i deluwialno- | Akumulacja rzeczna ,
zeczme — 0 Akumulacja w dolinkach osadow ze
o pm zmywania i sptukiwania wysoczyzn
Lo . . Wietrzenie mrozowe, przemieszczanie
o Piaski, gliny z rumoszami skalnymi i zwiry \
lacialne — ™ osadow na stokach w warunkach
peryglacja pg peryglacjalnych
N
s ﬁ k) Piaski i mutki rzeczne taraséw nadzalewowych o .
- 5= 5 2.0-5.0 i fQ B@ Erozja i akumulacja rzeczna
§ 2 §_E, 0-50mn.p. rzeki— O s
) Z
© '§ 58 ~§ = ] ) B Akumulacja eoliczna w warunkach
N g N Lessy i lessy piaszczyste — |QpA peryglacjalnych
Piaski ze zwirami rzeczno-peryglacjalne tarasow Akumulacja i erozja rzeczna
= ?adzaégvowych 4,0-10,0 m n.p. rzeki — w warunkach peryglacjalnych
P9 Lo LT
- piQ p? Podniesienie bazy erozyjnej rzek
o ] ] b~O Whytapianie osadow z bryt martwego
z e Piaski i mutki wytopiskowe — meps lodu
i Piaski i mutki WOfdl‘éOlOéiOWCOWO- Akumulacja wodnolodowcowa
N - -zastoiskowe — g;nst i zastoiskowa
o
@) 2' P %Skioze zwirami wodnolodowcowe (gorne) — Akumulacja i erozja wodnolodowcowa
z i P2 p? przed czotem cofajacego si¢ ladolodu
° S
i Piaski ze zwirami i mutki, miejscami gliny
¢ =z w sptywach, kemow — ®QO ;
° - Pty > pz <p® Akumulacja wodnolodowcowa
: g Piaski ze zwirami i mulki taraséw kemowych — pomigdzy brylami martwego lodu
« @QO
< z pz <p®
; _3 Piaski ze zwirami 1 glazamié miejscami gliny Akumulacja wodnolodowcowa
o ° w splywach, ozow — %QPS w warunkach subglacjalnych
(5]
N
< Piaski i zwiry lodowcowe i wodnolodowco- Akumulacja lodowcowa
fg O .
i we — gpi p i wodnolodowcowa
° 0 .. .
o Gliny lodowcowe — gzv%Qp3 Egzaracja i akumulacja lodowcowa
N

o . . b~O
Mulki, ity i piaski zastoiskowe — minp3
Piaski ze zwirami wodnolodowcowe

ngg

(dolne) — pzl

Akumulacja zastoiskowa

Akumulacja i erozja wodnolodowcowa
przed czotem nasuwajacego si¢
ladolodu
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Plejstocen

cd. tabeli 1

Interglacjat
wielki

Interglacjat
mazowiecki

- L . foM
Piaski ze Zwirami i multki rzeczne — piQpH

Denudacja utworow zlodowacen
potudniowopolskich i skat
mezozoicznych

Intensywna erozja i akumulacja
rzeczna

Zlodowacenia
potudniowo-
polskie
Zlodowacenie
Sanu 2

s fgG
Piaski ze zwirami wodnolodowcowe — sz

pz

G
Gliny lodowcowe — gzv%QpZ

Akumulacja i erozja wodnolodowcowa
przed czotem ladolodu

Egzaracja i akumulacja lodowcowa

Interglacjat augustow:

ski

Akumulacja w dolinach rzek
Rozwoj pokryw glebowych

Zlodowacenia
najstarsze
Zlodowacenie
Narwi

Wietrzenie w warunkach
peryglacjalnych

Plejstocen dolny

Intensywne zmiany klimatyczne
Denudacja

Erozja i akumulacja w dolinach rzek,
pogtebianie si¢ dolin rzecznych

Neogen

Denudacja

Paleogen

Kreda

Denudacja w warunkach cieptego
klimatu

Wypietrzenie obszaru $wigtokrzyskiego
podczas ruchow fazy laramijskiej
orogenezy alpejskiej

Regresja morska

Denudacja

Jura gérna

Wahania eustatyczne poziomu morza,
regresja

Transgresja morza

Sedymentacja osadéw weglanowych

Jura
$rodkowa

Kilkukrotne transgresje i regresje
morza, zmienne warunki srodowiska
morskiego (od glebokiego szelfu po
lagunowe)

Pliensbach

Mutowce i itowce oraz piaskowce — formacja

drzewicka — mcic‘]pl

Piaskowce, mutowce i itowce — formacja

gielniowska — Jp|

Akumulacja w $rodowiskach rzek
meandrujacych oraz przybrzeznych
(zatokach i lagunach)

Akumulacja w $rodowiskach rzek
meandrujacych, przybrzeznych

i deltowych, zakonczona akumulacja
w lagunach, miejscami w bagniskach

Synemur

Piaskowce, mutowce i itowce — formacja

ostrowiecka — pc‘]s

Akumulacja w srodowisku rzek
meandrujacych przerywana przez
transgresje i regresje morskiego
zbiornika brakicznego

Hetang

Piaskowce, mutowce i iftowce z przewarstwienia-
mi zlepienicow, wegla kamiennego oraz
syderytow (utwory hetangu nierozdzielone)

~ pcmcth

Piaskowce, mutowce i itowce — formacja
sktobska oraz przysuska formacja rudono-

$na — pCJh

Piaskowce, mutowce i ifowce z przewarstwie-
niami zlepiencow, wegla kamiennego oraz
syderytow — formacja zagajska — pcmc‘]h

Akumulacja w $rodowiskach rzek
roztokowych i meandrujacych oraz
przybrzeznych (zatokach i lagunach)
Akumulacja osadoéw jeziorno-
-bagiennych

Powolna transgresja morskiego
zbiornika brakicznego na pétnocy
regionu §wigtokrzyskiego
Regresja

Okresowa denudacja i akumulacja
w $rodowisku rzecznym

Akumulacja w $rodowiskach rzek
roztokowych i meandrujacych, a takze
jeziorno-bagiennym
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cd. tabeli 1

Retvk Kajper | Itowce i mutowce oraz pstre ity (pstre warstwy | Akumulacja w $rodowisku jeziorno-
o 4 gorny | parszowskie) — icchks -bagiennym
£ N
< oryk
5 2 3
%] . . . . ..
= o %é Wypigtrzajace ruchy fazy eokimeryjskiej
= Karnik -E & orogenezy alpejskiej
o o
v g Erozja i procesy krasowe
‘T
M
Ladyn Kajper | Mulowce, itowce i piaskowce (warstwy Akumulacja w ptytkim zbiorniku
dolny | sulechowskie) — chkl (w warunkach brakicznych)
> L L
= 2 E Wapienie, wapienie organodetrytyczne
> g a 9 \Elfo i muszlowce, wapienie plytowe oraz dolomity
z o § § 2| (utwory wapienia muszlowego
< —_ . .
© - ; € g | nierozdzielone) — WTW1_3
e <
© g 2 .z
2 g N g ks E‘ Wapienie, wapienie organodetrytyczne
@ SN 5.
“» “ | 1 muszlowce — . . . .
; = g wows Akumulacja w srodowiskach morskich
” przybrzeznych
= = > o>
- 5) 52z
= 2 = L . Lo T
= o - § % § Wapienie ptytowe i dolomity wpido ' w2
;* < g3
. E a -
< 52z
- §* TE 'S | Wapienie organodetrytyczne — worTwl
g
- = . . . Akumulacja w $rodowiskach: morskim
o [ Piaskowce, piaskowce zlepiencowate oraz .
2 v = itowce 1 mutowce (warstwy z Krynek) — przybrzeznym, deltowym oraz
- S > g ladowym (rzek roztokowych
ke N Re) c 3 . .
S = ) pc " p i meandrujacych)
= 3 < 8
% N g Piaskowce, margle, dolomity oraz mutowce i Akumulacja w $rodowisku morskim
g % o % itowce (warstwy z Dalejowa) — pCmeTp3 przybrzeznym
<
] o) ° = . . . Akumulacja w $rodowiskach rzek
s o Piaskowce, mutowce oraz itowce — formacja . L.
= - g T meandrujacych, rowni zalewowych
17 z Baranowa — .. | 13 S
o~ p p 1 jezior
z
4 © ~§ ? . L. .
g o z % 2 Mutowce, itowce i piaskowce — formacja
= IZR,
> B AR '5 z Samsonowa — mCTpZ
o, el
© Akumulacja w §rodowiskach rzek
iV - 3 ? meandrujacych, rowni zalewowych
> = a ) ijezior
= o = '5 Piaskowce, mutowce i mutowce wapniste —
— <
o 7 . a i formacja z Goleniaw — pcchpl—Z
o g g‘ g
7} = ﬂ{:: '8
< -
o~ B >
= o ] Piaskowce — formacja z Zagnanska — ch o1 Akumulacja rzeczna i eoliczna
3
- 2
= E Akumulacja w obrebie dystalnego
— B . . . stozka rzecznego, w Srodowisku
B Piaskowce i mutowce — formacja -
=  Jaworzne — T okresowych strumieni rzecznych
g ] peme * p1 oraz w efemerycznych zbiornikach
~- wodnych
Transgresja i wahania poziomu morza
. Akumulacja morska w zatokach
£ g i lagunach
S E Zlepience, wapienie, dolomity Regresja
g g = i mutowce — Jeudo A‘kumulacjg 1 erozja w zmieniajacym
= o 8 si¢ srodowiskach (Iadowym, deltowym
© & i jeziornym)
=M
Perm Denudacja
dolny—
srodkowy|
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cd. tabeli 1

Regresja
o Denudacja
o Ruchy tektoniczne orogenezy
° waryscyjskiej, wypietrzenie obszaru
Q Sedymentacja gigbokomorska
na obszarach poza granicami arkusza
Skarzysko-Kamienna
=
g
2 x o .
g E Sedymentacja w srodowiskach
= Z% szelfowym i nerytycznym
° S
= | B
5] a
a
- z Sedymentacja w splycajacym si¢
g E’ o Piaskowce kwarcytowe, piaskowce zlepienco- | stopniowo zbiorniku morskim
fat 3 éﬁ wate i zlepiefice — pokw Dp_em (od otwartego morza po strefe
A~ przybrzezna)
5| ¢ g
=
z = .
% 'Q‘O) _E’ 8 Mulowce (warstwy klonowskie?) — Akumulacja w $rodowisku otwartego
5 é 3 é mcsgr_DIk morza
> o
a5 S

W profilach osadéw pogranicza dewonu srodkowego i géornego obserwuje si¢ utwory szelfowych
ptytkomorskich facji we¢glanowych. W p6éznym eiflu w calym regionie tysogorskim zapanowata
sedymentacja osadow silikoklastyczno-weglanowych w basenie srodszelfowym, trwajaca do schytku
dewonu (Szulczewski, 2006). Akumulacja osadéow famenu byta kontynuowana w glebokomorskim
zbiorniku, ktory przetrwal do wezesnego karbonu. Z tego czasu pochodza osady ilasto-krzemionkowe
i itowcowe, ktore zachowaty si¢ w sasiadujacej z obszarem badan pdéinocnej 1 zachodniej czesci
regionu $§wictokrzyskiego oraz lokalnie w regionie kieleckim (Warmuzek, 1989, 1991; Ciesla i in.,
1999a, b; Skompski, 2006; Fijatkowska-Mader, red., 2018). Zbiornik ten przetrwatl do schytku wizenu,
a jego zanik spowodowaly wypigtrzajace 1 fatldowe ruchy gorotworcze orogenezy waryscyjskiej.
Gltowne natgzenie tektonicznej aktywnosci ruchow przypadto na wezesny karbon, cho¢ zaznaczyty
si¢ one jeszcze we wezesnym 1 srodkowym permie. Nastapito przemodelowanie regionu i powstanie
planu strukturalnego, a jego p6zniejsza niewielka modyfikacja dokonata si¢ juz podczas orogenezy
alpejskiej. Utworzyly si¢ wowczas glowne struktury podtoza paleozoicznego wystepujace na terenie
arkusza Skarzysko-Kamienna. Silne wypigtrzenie obszaru $wigtokrzyskiego po wczesnym karbonie
oraz zrdznicowanie morfologiczne spowodowato dhugotrwalg i intensywng denudacje.

W poznym permie obszar swigtokrzyski znalazt si¢ w strefie brzeznej cechsztynskiego morza
epikontynentalnego (Wagner, 1994, 1997). Przez caly mezozoik z centralnej czgsci tego basenu znaj-
dujacej sie w bruzdzie $rdédpolskiej docieraty do regionu swigtokrzyskiego transgresje. Okresowo
uzyskiwal on takze potaczenie z Tetyda (Kutek 1994; Pienkowski, 2004; Ztonkiewicz, 2006, 2011;
Gutowski i in., 2007; Matyja 2009, 2015; Fijalkowska-Mader, Ztonkiewicz, 2018). Morze cechsztynskie
wkraczato na teren Gor Swictokrzyskich w postaci zatok, ktore nawiazywaty do stref obnizonych —

synklin i rowéw tektonicznych (Kuleta, Zbroja, 2006; Ztonkiewicz, 2006, 2011) i jednocze$nie omijaly
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strefy wyniesien. Maksymalny zasieg transgresji miat miejsce na poczatku sedymentacji osadow
cyklotemu 1 (PZ1) (Pawlowska, 1978; Rup, 1985; Kowalczewski, Rup, 1989). Poludniowo-zachodnia
cz¢$¢ badanego obszaru znalazta si¢ wowczas w waskiej zatoce, ktora wkroczyta w obreb synkliny
bodzentynskiej (Pawlowska, 1978), natomiast reszta terenu arkusza lezata w granicach §wigtokrzyskiej
platformy weglanowej, oddzielonej strefg barier od otwartego zbiornika morskiego (Wagner, 2018).
Na obszarze potozonym blisko trzonu paleozoicznego, w potudniowej czgsci obszaru arkusza,
na zlepiencach pochodzacych z denudacji paleozoicznych osadéw podtoza osadzity si¢ weglany PZ1,
a nastegpnie osady terygeniczne, ktorych sedymentacja trwata w wyzszej czgéci cyklotemu 1 oraz
przez caty cyklotem 2 (PZ2). Kolejna transgresja zaznaczyta si¢ na poczatku cyklotemu 3 (PZ3)
1 pozostawita cienki kompleks weglanow platformowych (Wagner, 2018). Na nich osadzily si¢ utwory
terygeniczne, ktorych akumulacja w §rodowisku aluwialnej rowni mutowej 1 playi (formacja z Siodet)
trwata do konca permu (Kuleta, Zbroja, 2006; Jewuta i in., 2020, 2021). W basenie cechsztynskim,
oddalonym od cokotu paleozoicznego, ale pozostajacym w obszarze §wigtokrzyskiej platformy we-
glanowej, sedymentacja w obrebie poszczegolnych cyklotemow byta bardziej kompletna i dotyczyta
takze osadow ogniw ewaporatowych, w tym soli (w cyklotemie 1), o czym $wiadczy profil otworu
Nieswin PIG 1, zlokalizowany 24 km na p6inocny zachdd od obszaru badan (Fijatkowska-Mader,
red., 2018). W okresach regresji platforma weglanowa przeksztatcata sie w siarczanowa, a baseny
nabieraly cech sebhy i saliny. W nich ulegly osadzeniu gipsy i anhydryty oraz sole kamienne cyklo-
temu 1, a takze gipsy i anhydryty cyklotemu 2 i cyklotemu 3 (Kasprzyk, Fijatkowska-Mader, 2018).

Trias na omawianym obszarze zaczyna si¢ od sedymentacji osadow formacji z Jaworznej,
reprezentujacych srodowisko dystalnego stozka aluwialnego, na ktorym depozycja odbywala si¢ przy
udziale zalewow warstwowych 1 okresowych strumieni rzecznych oraz w efemerycznych zbiornikach
wodnych (Kuleta, Zbroja 2006; Fijatkowska-Mader, 1999; Trela, Fijatkowska-Mader, 2017; Jewuta
i in., 2020, 2021). Na badanym obszarze, tak jak w calym potnocno-zachodnim i poétnocnym
obrzezeniu Gor Swietokrzyskich, zroznicowane utwory starszych formacji sa przykryte piaskowcowo-
-zlepiencowymi, a wyzej iftowcowo-mutowcowo-piaskowcowymi, aluwiami rzek roztokowych formacji
z Zagnanska. Natomiast profil ogniwa z Tumlina reprezentuja osady wydmowe 1 mi¢dzywydmowe.
Osady formacji z Zagnanska zostaty zaliczone do indu (Kuleta, Zbroja, 2006; Jewuta i in., 2020).
W alternatywnym ujeciu (Ptaszynski, Niedzwiedzki, 2006) wiekowy zasieg tych osadéw rozszerzono
do wczesnego olenku, a zarazem przyjeto istnienie luki stratygraficznej obejmujacej w profilu utwory
najnizszej czesci olenku. Lokalnie, w tym tez najprawdopodobniej na badanym terenie, na rowniach
aluwialnych, gdzie powstawaty skaty formacji z Zagnanska, tworzyly si¢ tez utwory eoliczne w postaci
wydm 1 osadow migdzywydmowych, wyroznione jako ogniwo z Tumlina (Gradzinski i in., 1979;

Kuleta, Zbroja, 2006). Transgresja w p6znym indzie (Kuleta, Zbroja, 2006) lub w olenku (Ptaszynski,
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Niedzwiedzki, 2006) objeta zachodnig cze$¢ regionu swigtokrzyskiego, w tym takze jego potnocno-
-zachodnie obrzezenie. Poza zasiegiem 6wczesnego zbiornika morskiego pozostat obszar dzisiejszego
trzonu paleozoicznego Gor Swigtokrzyskich. Powstaly wowczas osady piaszczysto-mutowcowe
z wktadkami piaszczystych wapieni ooidowo-bioklastycznych, reprezentowane przez osady morskie
formacji z Goleniaw (Kuleta, Zbroja, 2006). Na terenie arkusza Skarzysko-Kamienna sg to osady
silikoklastyczne, w dolnej czgéci piaskowcowe, przechodzace ku gérze w heterolity mutowcowo-
-itowcowo-piaskowcowe, ktorych obecno$¢ wskazuje na sedymentacje w zmieniajacych si¢ warunkach
srodowiskowych — od rzecznego (koryta rzek meandrujacych, nadal dominujaca strefa réwni
zalewowej z rozwinigtymi na niej bagnami oraz glifami krewasowymi) do jeziornego i ladowego.
Efektem kolejnego zalewu morskiego we wczesnym triasie jest depozycja w pdtnocno-zachodnim
obrzezeniu Gor Swigtokrzyskich lagunowych (brakicznych) osadéw formacji ze Stachury, wyksztal-
conych jako heterolity piaskowcowo-mutowcowo-itowcowe i mutowcowo-itowcowo-wapienne
z wktadkami osadow marglistych i (lub) wapieni ooidowo-bioklastycznych. Skaty tej formacji zawie-
raja fragmenty sfosforytyzowanych okruchéw kosci i zweglonej flory oraz okruchy glonow wapiennych
(Kuleta, Zbroja, 2006). W stosunkowo licznych opisach profili otwordéw na terenie arkusza Skarzysko-
-Kamienna nie stwierdzono wyzej opisanych cech, takich jak obecno$¢ wktadek utworéw marglistych,
wapieni czy szczatkow organicznych. Wyjatek stanowig tupki ilaste z detrytusem roslin, opisane
przez Filonowicza (1979a) w profilu otworu w Suchedniowie (obecnie otw. 99). Ponad heterolitami
wystepuja tu wisniowe, biate i pstre itowce i mutowce, czesto o strukturze gruztowe;j, zaliczone przez
autorow do osadoéw formacji z Samsonowa. Stanowig one osady rzek meandrujacych, gldwnie rowni
zalewowych 1 glifow krewasowych. Na rowniach zalewowych rozwijaty si¢ poziomy glebowe
(obecne struktury korzeniowe, struktury mottling), dochodzito do koncentracji weglanow w formie
caliche. Lokalnie tworzyly si¢ zbiorniki typu playa, co thumaczy obecnos$¢ gruztéw weglanowych
1 siarczanowych w na ogo6t bezstrukturalnych mutowcach i itowcach. Z niszczenia pokryw weglanowych
powstaly zlepience srodformacyjne opisywane w literaturze jako pseudooolity (Senkowiczowa,
1970; Kuleta, Zbroja, 2006). Najprawdopodobniej omawiana cz¢$¢ obszaru $wigtokrzyskiego
znajdowata si¢ na granicy zasiggu zbiornika morskiego i1 jego wplywy zaznaczyly si¢ co najwyzej
epizodycznie, a na terenie badan w dalszym ciggu trwata az do péznego spatu (p6znego olenku) se-
dymentacja aluwialna i powstaty osady formacji z Samsonowa oraz formacji z Baranowa, zawierajg-
ce poziomy glebowe (Kuleta, Zbroja 2006; Bujok i in., 2008; Ztonkiewicz, 2010). We wschodniej
czesci obszaru arkusza, w spagu utworéw formacji z Baranowa, znajduje si¢ miazszy kompleks
piaskowcow rzecznych (warstwy z Wachocka wg Senkowiczowej, 1970), reprezentujacy osady kory-
towe oraz rowni zalewowej. Po osadzeniu si¢ utworow warstw z Wachocka do pétnocnego obrzezenia

Gor Swietokrzyskich dotarta staba ingresja morska. Powstaty wowczas skaty warstw z Miodzaw,
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korelowane z wyzsza czgscig osadow formacji z Baranowa (Kuleta, Zbroja, 2006). W rejonie Skar-
zyska-Kamiennej sg to szare margle z przewarstwieniami itowcow i piaskowcoOw drobnoziarnistych
oraz wapieni dolomitycznych, stanowigce przybrzezne osady lagunowe (Senkowiczowa, 1970).
Rownolegle na terenach potozonych blizej trzonu paleozoicznego trwata wyzej opisana sedymentacja
osadow rzecznych i jeziornych. Etap krotkotrwatej regresji jest zapisany w profilu utwordéw gornej
cze$ci formacji z Baranowa, odpowiadajacej warstwom z Lyzew (Kuleta, Zbroja, 2006). W tym czasie
na calym badanym obszarze byly osadzane gldwnie piaskowce rzeczne, miejscami zlepiencowate
(Senkowiczowa, 1970). Kolejna ingresja miata miejsce w pdznym olenku i objeta prawie cate potnocne
obrzezenie Gor Swigtokrzyskich, gdzie utworzyt sie ptytki zbiornik morski. W zbiorniku tym
powstaty utwory warstw z Dalejowa, a w jego strefach brzeznych — syderyty ilaste. Morze nie dotarto
na obszar migdzy Skarzyskiem-Kamienng a Starachowicami, na ktérym sedymentacja odbywata si¢
w plytkich rozlewiskach na rowni aluwialnej (Senkowiczowa, 1970). Na terenie arkusza Skarzysko-
-Kamienna zaobserwowano zazebianie si¢ dwoch facji — osadéw bardziej marglistych (warstw
z Dalejowa) w jego zachodniej czg$ci oraz utwordw z przewaga piaskowcow (warstw z Krynek)
we wschodniej czesci. Akumulacja skal warstw z Krynek odzwierciedla faze regresywna i trwata
w §rodowiskach rzecznych 1 przybrzeznych sptycajacego si¢ zbiornika morskiego (Senkowiczowa,
1970). W rejonie Gory Baranowskiej warstwy z Krynek reprezentuja osady rzek meandrujacych
(powstate na rowni zalewowej) oraz glifow krewasowych, natomiast Skatki Rejowskie, polozone
po wschodniej stronie uskoku Kamionki, sa zbudowane z piaskowcow fach $rodkorytowych rzek
roztokowych. W §rodkowym triasie, od anizyku po wczesny ladyn, w czasie powstawania utworéw
wapienia muszlowego, obserwuje si¢ ujednolicenie facji na obszarze zbiornika morskiego w obrgbie
obszaru $wigtokrzyskiego. Obecnos$¢ licznych form alpejskich wérdéd skamieniato$ci wskazuje
na swobodne potaczenie z Tetyda (Senkowiczowa, 1970; Szulc, 2000). W czasie sedymentacji utworéw
wapienia muszlowego dolnego we wezesnym anizyku badany obszar znajdowat si¢ w ptytkowodnej
1 wysokoenergetycznej strefie przybrzeznej morza, do ktorego byl dostarczany material z pobliskiego
ladu, na co wskazuja m.in. kosci krggowcow (Kleczkowski, 1953). Oscylacje poziomu morza powo-
dowaty okresowe oddziatywanie falowania i pradow, a w konsekwencji erozj¢ i redepozycje osadow.
W efekcie tworzyty si¢ zlepience srodformacyjne oraz osady bogate w szczatki fauny bentoniczne;.
W strefie glgbszej, ponizej podstawy falowania, gromadzity si¢ wapienie mikrytowe o ptaskiej
rownolegtej laminacji (Fijatkowska-Mader, 2018). Po epizodzie transgresywnym, w wyniku ktorego
osadzily si¢ warstwy z Lima striata, na pozny anizyk przypadta faza regresywna spowodowana
ruchami wynoszacymi i odcigciem potaczenia epikontynentalnego basenu $rodkowoeuropejskiego
od Tetydy (Szulc, 2000). Powstaly woéwczas marglisto-dolomityczne utwory wapienia muszlowego

srodkowego. W wyniku kolejnej transgresji we wezesnym ladynie utworzyly sie osady warstw z Pecten
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discites. Po ich osadzeniu doszto do sptycenia zbiornika, w ktorym ulegaly sedymentacji itowce i mu-
towce ze szczatkami flory. Ostatni epizod transgresywny w srodkowym triasie zapisat si¢ w postaci
przepelionych skorupami matzy i ramienionogdéw osadow warstw ceratytowych. Obecnos¢ w tych
warstwach ciemnej substancji marglistej oraz licznych szczatkéw ryb, takich jak zgby 1 tuski, zda-
niem Kleczkowskiego (1959) moze sugerowaé nagle pogorszenie si¢ warunkoéw zycia i splycenie
zbiornika, zle warunki natlenienia i w zwigzku z tym masowe wymieranie form zar6wno nektonicz-
nych (ryb), jak i1 bentonicznych (ceratytow). Niewykluczone jednak, ze szczatki ryb i ceratytow
zostaty tu ztozone wtornie przez prady morskie. Masowe wyginigcie fauny Senkowiczowa (1970)
wigzata ze wzrostem zasolenia w wysychajacym zbiorniku morskim. Z faza regresywng jest nato-
miast powigzane osadzenie si¢ osadow warstw sulechowskich kajpru dolnego (ladynu) w plytkim
(brakicznym lub nawet stodkowodnym) zbiorniku (Senkowiczowa, 1970). Na badanym obszarze nie
stwierdzono osadow kajpru srodkowego: dolnych i gornych warstw gipsowych (péznego ladynu—
karniku) i mlodszych (noryku) utworéw warstw ze Studziannej (Fijatkowska-Mader, Ztonkiewicz,
2018). W dalszej czesci obrzezenia Gor Swictokrzyskich, w rejonie Nieswinia, skaty dolnych warstw
gipsowych z podscielajacym je utworami tak zwanego dolomitu granicznego stanowig zapis trans-
gresji w p6znym ladynie, a nast¢pnie szybkiego wzrostu zasolenia w zbiorniku morskim i przeksztal-
cenia go w sebhe. Sedymentacja osadow gérnych warstw gipsowych na pograniczu karniku i noryku
zachodzita w zbiorniku o podwyzszonym zasoleniu typu playa. Po osadzeniu si¢ skal gornych warstw
gipsowych na terenie Gor Swietokrzyskich rozpoczely sie ruchy tektoniczne fazy eokimeryjskiej,
ktore doprowadzity do sfaldowania utworow pstrego piaskowca, wapienia muszlowego i kajpru.
Nastepnie nowo powstaty gorotwor ulegat denudacji, co spowodowato, ze w wigkszos$ci profili pot-
nocno-zachodniego obrzezenia Gor $wigtokrzyskich, z wyjatkiem otworu Studzianna IG 2 (Jurkie-
wicz, red., 1988) wystepuje luka stratygraficzna pomigdzy osadami wapienia muszlowego, lokalnie
kajpru dolnego, a utworami warstw ze Studziannej. Warstwy ze Studziannej reprezentuja osady $ro-
dowiska rzek meandrujacych oraz utwory pedogeniczne, bedace zapisem postgpujacej regresji i zmian
warunkéw $rodowiskowych od przybrzeznomorskich przez paraliczne do rzecznych i jeziornych.
W blizszej czgéci obrzezenia Gor Swietokrzyskich w ramach obszaru arkusza opisana luka obejmuje
takze osady warstw ze Studziannej, dlatego w profilach badanych otworéw wiertniczych jeziorno-ba-
gienne utwory pstrych warstw parszowskich kajpru gérnego (Pienkowski i in., 2014; Fijatkowska-
-Mader, 2018) leza bezposrednio na skatach wapienia muszlowego lub kajpru dolnego. Zdaniem
Filonowicza (1979a) powstanie osadow pstrych warstw parszowskich bylo poprzedzone osadzeniem
si¢ w zaglebieniach terenu czeSciowo krasowych czerwonych 116w pochodzenia ladowego, zawierajacych
kosci ptazdow 1 konkrecje zelaziste. Ity te wystepuja w rejonie Anny (cze$ci Majkowa). W stropie

sa one przykryte pakietem utwordw nalezacych do profilu pstrych warstw parszowskich. Warto
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podkresli¢, ze rejon Parszowa jest obszarem stratotypowym dla osadow warstw parszowskich
(Karaszewski, 1962).

We wczesnej jurze (wezesnym hetangu), na omawianym obszarze trwata sedymentacja w warun-
kach ladowych i w $srodowisku rzek meandrujacych — powstajg utwory szarych warstw parszowskich,
zaliczane do profilu formacji zagajskiej. Ich sktad litologiczny i barwa stanowig zapis zmian kli-
matycznych zwigzanych z ochtodzeniem i wzrostem opadow atmosferycznych, ktore nastapity
na pograniczu triasu i jury (Pienkowski i in., 2014). W catym regionie $wigtokrzyskim, z wyjatkiem
niewielkich obszarow wystepowania skal szarych warstw parszowskich, strop osadow triasu tworzy
penepleng. Ruchy wypietrzajace fazy eokimeryjskiej, ktore zakonczyty si¢ na granicy triasu 1 jury,
spowodowatly wyniesienie trzonu paleozoicznego Gor Swictokrzyskich wzgledem jego obrzezy,
co w pierwszej kolejnosci doprowadzito do denudacji i sedymentacji w warunkach ladowych.
Nastepowato gromadzenie aluwiow rzek meandrujacych. Wraz ze wzrostem dynamiki przepltywu rzeki
zmienity swoj charakter z meandrujacych na roztokowe. Miato to miejsce w zachodniej i wschodniej
czesci potnocnego obrzezenia Gor Swictokrzyskich, gdzie osady formacji zagajskiej zawieraja dosé
liczny materiat zwirowy (Jurkiewiczowa 1967; Pienkowski, 1983, 2004, 2006). Powyzej w profilach
ponownie pojawiaja si¢ piaszczyste osady korytowe rzek meandrujacych i osady rowni zalewowych,
a wyzej utwory jeziorne i bagienne. W centralnej cze$ci pdlnocnego obrzezenia, do ktorej nalezy obszar
arkusza Skarzysko-Kamienna, na ogoét nie wystepuja utwory gruboklastyczne w obrgbie profilu
formacji zagajskiej (Karszewski, 1960, 1962b). Jedynie w rejonie Majkowa, Plesniowki i Mtodzaw,
w spagu osadow formacji sg obecne piaskowce zlepiencowate ze zwirami kwarcowymi i odciskami ro-
$lin, interpretowane jako utwory rzeczne lub stozki aluwialne (Filonowicz, 1979a). Na terenie badan,
w profilach utworéw formacji zagajskiej, nad itowcowymi osadami szarych warstw parszowskich
leza mutowce 1 itowce z wkladkami piaskowcow drobnoziarnistych, przepetnionych detrytusem ro-
Slin, ze sferosyderytami, fragmentami zweglonego drewna oraz z rizoidami i §ladami bezkrggowcow,
wskazujacych na srodowisko limniczno-bagienne réwni zalewowej rzek meandrujacych (Pienkowski,
2004; Pienkowski i in., 2014). Obserwowane w obrgbie skal formacji zagajskiej nastepstwo litofacji
jest wynikiem stopniowego zmniejszania si¢ energii przepltywu spowodowanego subsydencja,
a na poczatku takze zmianami klimatycznymi wyrazajacymi si¢ wzrostem wilgotnosci. Osady for-
macji zagajskiej reprezentujg transgresywne etapy a i b I cyklu sedymentacyjnego w stratygrafii se-
kwencyjnej utwordw jury dolnej rejonu swigtokrzyskiego (Pienkowski, 2004, 2006). Nadlegte osady
formac;ji sklobskiej obrazuja powolng transgresje zbiornika brakicznego na po6inocy i na pétnocnym
zachodzie regionu $§wietokrzyskiego. Poprzedzalo ja wzmozone i szybkie deponowanie przez rzeki
materiatu piaszczystego, o czym moga $wiadczy¢ pionowo stojace todygi skrzypow, przysypane pia-

skami w rejonie Pogorzatego (Karaszewski, 1962). W ptytkich wodach strefy przybrzeznej ulegat
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osadzeniu materiat piaszczysty, piaszczysto-mutowcowy i itowcowy z ichnofaung oraz nieliczng fau-
ng matzows z rodzaju Cardinia, ktorg znaleziono w okolicach Pogorzatego i Majdowa (Filonowicz,
1979a). Wedlug Pienkowskiego (2004, 2006) osady formacji sktobskiej naleza do I cyklu sedymen-
tacyjnego. Poczatek trasgersji zapisal si¢ w postaci osadow srodowiska deltowego — w dolnej czesci
proksymalnych, a wyzej — dystalnych. Wyzsza czg$¢ profilu formacji stanowig utwory szelfu posrednie-
go o dominacji osadow mutkowo-ilastych i malejacym udziale piaskowcow (maksimum transgresji).
Najwyzsza cze$¢ profilu powstata w warunkach regresji — stad stopniowy spadek udziatu frakcji ito-
wej odnotowany w jego stropie. W p6éznym hetangu miala miejsce sedymentacja w $rodowiskach
ptytkich zbiornikoéw brakicznych i1 lagunowych, w ktorych okresowo wytracaty si¢ zele zZelaziste,
wyznaczajace w skalach profilu poziomy rudonosne. Na obszarze arkusza Odrowaz (Ztonkiewicz,
2019a) w itowcach, pomiedzy poziomami rudono$nymi, stwierdzono odciski ryb z rodzaju Pholidophorus
i Seminotus (Karaszewski, 1962; Kopik, 1970). Osady te rozdzielaly utwory barier, delt i okresowo
utwory rzeczne, tacznie reprezentujace profil przysuskiej formacji rudonosnej (Pienkowski, 1997,
2004, 2006).

Catos¢ utworow synemuru wyodrebniono w profilu jako osady formacji ostrowieckiej. We wcze-
snym i péznym synemurze dominowala sedymentacja rzeczna, po ktorej pozostaly gtéwnie osady
korytowe rzek meandrujacych. W okolicy Lipowego Pola Plebanskiego sa to piaskowce zlepiencowate
z odciskami ro$lin (Filonowicz, 1979a). Utwory $rodkowej czeséci profilu synemuru tworza zapis
transgresji 1 regresji zbiornika brakicznego i obejmuja osady przybrzezy, stref barierowo-lagunowych,
a miejscami delt. Mlodsze od synemuru osady mezozoiczne sg znane z bardziej dystalnych partii
obrzezenia Gor Swietokrzyskich. Pierwotnie zostaly one osadzone na badanym terenie, ale potem
usunigte, czgsSciowo w wyniku wieloetapowej denudacji i erozji rzecznej, ktore rozpoczety sie
po ruchach fazy neokimeryjskiej na pograniczu jury i kredy, a ostatecznie w kenozoiku, po wypietrzeniu
regionu $wietokrzyskiego przez ruchy polifazy laramijskiej orogenezy alpejskiej. We wczesnym
pliensbachu nastgpita transgresja morska, po ktorej pozostaty heterolitowe, gldownie mutowcowe,
utwory formacji gielniowskiej, zawierajagce faun¢ matzowa i liczne skamieniato$ci $ladowe
(Pienkowski 1997, 2004). W wyzszej czgéci profilu tej formacji znalazty si¢ osady itowcowe z etapu
maksymalnego zasi¢gu zbiornika we wczesnym pliensbachu, ktory zarazem odpowiadat maksymal-
nemu zasiggowi transgresji zbiornika epikontynentalnego srodkowej Polski w calej wezesnej jurze.
Rozpoczynajaca si¢ regresja spowodowata wyslodzenie zbiornika oraz wkroczenie warunkéw
srodowisk przybrzeznych, plazowych i deltowych. Na pograniczu wczesnego i pdznego pliensbachu
lokalnie powstawaty osady deltowe, rozpoczynajace profil formacji drzewickiej (Pienkowski, 1997,
2004). W kolejnym etapie regresji obnizenie bazy erozyjnej spowodowalo denudacje $wiezo

ztozonych utwordéw. Na catym obszarze $wigtokrzyskim formacje drzewicka reprezentuja osady

95



aluwialne, przykryte utworami deltowymi wienczacymi jej profil i bedace rownoczes$nie zapowiedzig
kolejnej transgresji.

We wcezesnym toarku obszar §wigtokrzyski zostat pokryty monotonnymi utworami ilastymi
formacji ciechocinskiej, powstatymi w $rodowiskach lagunowych, podrzednie deltowych. Strop
osadow formacji wyznacza granica erozyjna, ktéra dokumentuje wycofanie si¢ zbiornika na pograni-
czu wezesnego 1 poznego toarku. Nadlegte utwory formacji borucickiej obejmujg utwory aluwialne
rzek meandrujacych, przewaznie powstate na réwniach zalewowych. Strop tej formacji, bedacy zara-
zem stropem utworow jury dolnej, jest wyznaczony przez granicg erozyjna (Pienkowski, 1997, 2006).
Regresja zbiornika u schytku wczesnej jury rozpoczeta okres denudacji i peneplenizacji obszaru
Swigtokrzyskiego, co lokalnie doprowadzito do usuni¢cia w znacznym stopniu osadow jury dolne;j.

W §rodkowe;j jurze, od schytku aalenu lub od wczesnego bajosu, parokrotnie nastgpowaty trans-
gresje 1 regresje zbiornika morskiego (Daniec, 1970; Dayczak-Calikowska, 1997; Feldman-Olszewska,
1997; Ztonkiewicz, 2006, 2011; Swidrowska i in., 2008). Ich zasiegi przekraczaty granice basenow
wczesnojurajskich. Batymetria 1 paleogeografia srodkowojurajskiego zbiornika na obszarze $wigtokrzy-
skim pozostaje nierozpoznana, a warto$ci przyjmowanej glebokosci wahaja si¢ od charakterystycznych
dla glebokiego szelfu po typowe dla ptytkich $rodowisk szelfowych, okresowo bliskich nawet
lagunowym.

W pozniej jurze, po szybkiej transgresji we wczesnym keloweju i najstarszym oksfordzie, ob-
szar $wietokrzyski stat si¢ terenem sedymentacji osadow weglanowych na dalekim szelfie Tetydy
(Gutowski, 2006). Od oksfordu po wotg (tyton), podczas wahan eustatycznych i wieloetapowe]
regresji, w przyblizeniu z pdinocy na potudnie, czyli od krawedzi obszaru ladowego, ktory stopniowo
rozbudowywat si¢ na czeSciowo zalanym kratonie wschodniouropejskim, przez region §wigtokrzyski
przemieszczaty si¢ strefy sedymentacji detrytycznej zachodzacej na plytkowodnych platformach
weglanowych. Na ich potudniowym przedpolu trwata akumulacja w nieco gtebszych srodowiskach
szelfowych.

Po wycofaniu si¢ jurajskiego zbiornika morskiego z obszaru swigtokrzyskiego i okresie denudacji
we wczesnej kredzie obszar badan znalazl si¢ w strefie szelfowej sedymentacji osadow weglano-
wych poznokredowego basenu epikontynentalnego na przedpolu Tetydy. Braku osadow jurajskich
1 kredowych na znacznym obszarze regionu $§wigtokrzyskiego oraz jego rozwdj paleogeograficzny
w mezozoiku byt wigzany z rozwojem bruzdy srddpolskiej (Kutek, Gtazek, 1972; Kutek, 1994, 2001;
Swidrowska, Hakenberg, 1999; Pienkowski 2004; Swidrowska i in., 2008). Wyniki badan stratygra-
ficznych na poczatku XXI w. w r6znym stopniu zmienity t¢ koncepcje¢ i pozwolity na przedstawienie
innej interpretacji rozwoju tej czes$ci basenu epikontynentalnego zarowno w jurze, jak i w kredzie

(Ztonkiewicz, 2002, 2004, 2006, 2011; Gutowski, Koyi, 2007; Matyja, 2009, 2015; Krzywiec, 2015;
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Walaszczyk, Remin, 2015). Wypigtrzeniu obszaru swigtokrzyskiego na pograniczu kredy 1 paleogenu,
podczas ruchow polifazy laramijskiej, towarzyszyly ruchy faldowe oraz powstanie uskokow.
W potnocnej 1 wschodniej czesci wspomnianego terenu mialy miejsce przede wszystkim zaburzenia
dysjunktywne sztywnych blokéw tektonicznych. Na podstawie wynikdéw obserwacji na terenie arku-
sza 1 obszarach przylegtych stwierdzono obecnos¢ szerokopromiennych faldow. Ich skrzydta sg po-
cigte czgsto odwroconymi 1 nasuwcezymi uskokami o znacznych amplitudach. Obserwuje si¢ tez uskoki
przesuwcze 1 systemy uskokow o charakterze struktur kwiatowych. Powstaty wowczas dyslokacja
Wachocka—Rudy oraz dyslokacja Wierzbnika—Chlewisk, a takze bloki Parszowa i Weglowa (tabl. II).
Wskazuje to na znaczng aktywno$¢ stref osadéw podtoza, co potwierdza, ze kompresji podczas poli-
fazy laramijskiej towarzyszylo wypigtrzanie i1 przesuwanie blokow. Wspomniane juz wyzej ruchy
gorotworcze zapoczatkowaty modelowanie obecnej morfologii Gor Swigtokrzyskich. Utrzymujace
si¢ tendencje wznoszace powodowaty peneplenizacje obszaru, w wyniku ktérej nie zachowaty sig¢
tutaj przedplejstocenskie osady kenozoiczne (Ztonkiewicz, 2019a).

W paleogenie i neogenie wyniesione i odstonigte wychodnie osadow ilastych retu, retyku i jury
dolnej ulegaty procesom wietrzenia, gtownie chemicznego, w wyniku czego ulegly one przeobraze-
niu w pstre, ochrowe i biate ity i (lub) gliny. Dodatkowo te utwory zostaty wzbogacone w konkrecje
syderytowe 1 limonitowe (Filonowicz, 1979a).

Wezesny plejstocen stanowi okres intensywnych zmian klimatycznych, kiedy kilkukrotnie
pojawiaty si¢ fale chtodu i ciepta. Wydzwignigta i speneplenizowana powierzchnia podlegala in-
tensywnym przeobrazaniom denudacyjnym. Jest to czas tworzenia i pogt¢biania dolin rzecznych.
Na terenie arkusza nie sg znane wczesnoplejstocenskie osady (preglacjalne), dlatego nalezy si¢ spodzie-
wacé, ze stanowit on obszar alimentacyjny dla sktadanych na dalekim przedpolu Gér Swietokrzyskich
osadow formacji kozienickiej i krasnystawskiej (Mojski, 2005).

Podczas najstarszych zlodowacen (zlodowacenia Narwi) opisywany obszar byt objety dzialaniem
strefy peryglacjalnej. Rozwijaly si¢ procesy wietrzenia mechanicznego i uruchamialy si¢ osady
pokryw stokowych. W trakcie interglacjalu augustowskiego nastgpit powrdét warunkéw klimatu
borealnego oraz umiarkowanego; dominowaly wtedy procesy akumulacji osadow fluwialnych
w dolinach, a takze nastapit rozwoj pokryw glebowych (pod r6znymi zbiorowiskami roslinnymi —
chlodnego stepu, lasow borealnych i lisciastych).

Powyzej opisane warunki powtorzyly sie¢ w czasie zlodowacen potudniowopolskich (zlodowa-
cenia Nidy i interglacjalu matopolskiego) z ta r6znica, ze obszar arkusza znajdowat sie w bezposrednim
sasiedztwie czaszy ladolodu (Lindner, red., 1992; Lindner i in., 2013), co zapewne miato odzwierciedlenie
w nasileniu proceséw dezintegracji mrozowej skat triasowych 1 jurajskich oraz transportu zwietrzeli-

ny na stokach. Na obnizonych obszarach mogly ulega¢ takze akumulacji osady wodnolodowcowe
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1 zastoiskowe. Ladolody kolejnych zlodowacen potudniowopolskich (zlodowacenia Sanu 1 1 Sanu 2)
przykryly caty obszar arkusza i pozostawity osady zastoiskowe, wodnolodowcowe oraz gliny zwalo-
we. Zlodowacenia te mozna faczy¢ z wyrdznianymi przez Lindnera (1971) glacistadiatami $wigtokrzy-
skim oraz maksymalnym. Pomigdzy nimi wystapito wyrazne ocieplenie, znane jako interglacjat
ferdynandowski (Lindner, red., 1992), podczas ktorego dominowaty procesy akumulacji i erozji
rzecznej.

W czasie interglacjatu wielkiego (interglacjatu mazowieckiego) rozwijaly si¢ procesy denudacji
(erozji rzecznej) 1 akumulacji utwordéw fluwialnych. Doszto do niemal catkowitego usunigcia osadéw
zlodowacen potudniowopolskich. Obecnie zachowatly si¢ one tylko w postaci izolowanych ptatow
glin zwalowych (ewentualnie ich rezydudéw) i piaszczysto-zwirowych osadow wodnolodowco-
wych. Interglacjalne procesy denudacyjne doprowadzity takze do odgrzebania dolin o zatozeniach
przedczwartorzedowych. Nasilenie erozji rzecznej (ttumaczone ruchami neotektonicznymi oraz izo-
statycznymi) sprawito, ze dna dolin si¢ggnely skat podtoza mezozoicznego i1 by¢ moze rowniez si¢
w nie wcigly. W tym czasie Prakamienna (o przebiegu generalnie rownoleznikowym na odcinku
Blizyn—Skarzysko-Kamienna), mogta ptyna¢ tacznie z Prakamionka za Skarzyskiem-Kamienna
w kierunku pétnocnym, w strong zlewni Praradomki (Filonowicz, 1979a; J. Janiec — inf. ustna).

Przeptywy w dolinach rzecznych zostaty zatamowane podczas transgresji ladolodu zlodowacen
srodkowopolskich (zlodowacenia Odry). Przejawia si¢ to zmiang sedymentacji z rzecznej na zastoisko-
w3, a nastepnie wodnolodowcowa, przed czotem ladolodu. Transgresja ladolodu nastepowata etapowo
(z przerwami interglacifazowymi). Podczas fazy maksymalnej (glacifazy Gowarczowa wg Lindnera,
1971, 1984) postepowata ona z kierunku pétnocno-wschodniego na obszar arkusza. Czoto ladolodu
nasuwajace si¢ na obszar o zrdéznicowanej morfologii ulegto rozczlonkowaniu na mniejsze loby
(zapewne juz na linii wzgorz z osadow gornojurajskich w rejonie Wierzbicy — Lamparski, 1972,
1977; Barcicki, 1997). W powigzaniu z niewielkg migzszo$cig lodu i stabg dynamika jego brzeznej
czesci (Mojski, 2005) sprawito to, ze pomigdzy poszczegodlnymi lobami pozostaty wolne przestrzenie,
a czg$¢ wzgorz z osadow triasowych i jurajskich, potozonych na poétnoc od maksymalnego zasiggu
lodolodu, pozostato nunatakami. Wkroczenie lobow w doling Kamiennej, Kamionki oraz jej doptywu
Losienicy (do Kotliny Suchedniowskiej) zostale opisane przez Lewandowskiego i innych (1975).
Obecnos¢ podobnych form i osadow (kemow, tarasow kemowych i sandréw proksymalnych) wska-
zuje jednak na to, Ze kolejny lob wkroczyt takze gleboko w doling Zarnéwki i wypehit rozlegta
réwnoleznikowa kotling pomiedzy Mostkami a Wykusem (mozliwe, ze asynchronicznie w stosunku
do lobu Kamionki). Materiat z topniejacych lodow zasypywal przestrzenie migdzylobowe, a w miare
ich poszerzania tworzyty si¢ kilkupoziomowe systemy tarasow kemowych oraz kemow. Jednocze-

$nie na zapleczu strefy deglacjacji arealnej, w poétnocno-wschodnich rejonach obszaru arkusza, osady
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0ozow byty odktadane na glinach zwatowych, a nawet czgsciej bezposrednio na skatach podloza
mezozoicznego, poniewaz w brzeznej partii ladolodu nie zdotat si¢ wyksztatci¢ system rynien
subglacjalnych. Wody proglacjalne osadzaty utwory niewielkich stozkéw sandrowych i sandrow do-
linnych oraz odptywaly w kierunku wschodnim. Nadaty one dolinie Kamiennej we wschodniej
czg$ci obszaru arkusza charakter doliny marginalnej. Nastgpnym etapem deglacjacji byt rozpad
na bryly martwego lodu i ich powolne wytapianie prowadzace do deponowania serii osadow wodno-
lodowcowo-zastoiskowych (czesto w warunkach kontaktu lodowego). W ostatniej fazie zaniku ladolo-
du nastagpito wytopienie duzych bryt lodowych, konserwujacych obnizenia o charakterze depresji
koncowych w rejonie Podosin, Skarzyska Ksiazgcego, Skarzyska Kos$cielnego oraz Lipowego Pola
Plebanskiego. Po interstadialnym ociepleniu chtdd i warunki strefy peryglacjalnej powrécity u schytku
zlodowacenia Odry. Na catkowicie wolnym od lodu obszarze arkusza, w dolinach rzecznych, powstat
najwyzszy taras rzeczno-peryglacjalny, natomiast na obszarach wyzej potozonych (zbudowanych
ze skat mezozoicznych, miejscami pokrytych jeszcze osadami zlodowacen poludniowopolskich
1 niedawno osadzonymi utworami zlodowacen §rodkowopolskich) uruchomit si¢ kolejny cykl
wietrzenia mrozowego. W potnocnych rejonach terenu arkusza, w misach powytopiskowych, mogty
utrzymywac si¢ stopniowo zapetiane zbiorniki jeziorne.

Interglacjat eemski, ktorego warunki klimatyczne w swym optimum byty korzystniejsze od wspot-
czesnych (Mojski, 1993, 2005), nie zapisat si¢ w postaci osadow na obszarze arkusza. Prawdopodob-
nie nalezatoby jednak szuka¢ tych utworéw w duzych obnizeniach w pdinocnej czgsci terenu badan.
Rzeki interglacjalne wciety sie gleboko w starsze osady aluwialne, ale nie osiagety den dolin kopal-
nych. Boczna migracja koryt miejscami doprowadzita do zerodowania osadéw najwyzszego tarasu
rzeczno-peryglacjalnego zlodowacenia Odry oraz podcinania stokow podloza mezozoicznego.

Kolejne istotne zblizenie si¢ masy lodu kontynentalnego podczas zlodowacen poétnocnopolskich
(na okoto 160 km na po6inoc od obszaru arkusza podczas maksymalnego rozprzestrzenienia) stanowi
epizod podniesienia bazy erozyjnej rzek, co poskutkowalo agradacja osadow aluwialnych i utworze-
niem (obecnie nadzalewowego) tarasu zlodowacenia Wisty (wistulianskiego). Ponownie nasilily si¢
procesy tworzenia i przemieszczania peryglacjalnych utworéw deluwialno-zwietrzelinowych na sto-
kach wzgorz zbudowanych ze skat triasowych 1 jurajskich. Nieprzerwanie do dzi$ trwaja procesy
denudacyjne, a w mniejszych dolinach sg osadzane deluwia i osady deluwialno-rzeczne. W wylotach
niektorych dolin powstaja stozki naptywowe. We wschodniej czgéci obszaru arkusza zostal osadzony
ptat tak zwanych lesséw wachockich, ktéry pokryt miejscowo zachowane gleby interglacjatu eemskiego.

W chtodnych okresach poznego glacjatu (schytku zlodowacenia Wisty) rozwijaly si¢ procesy

eoliczne (Jaskowski, 1996), a zwydmieniu ulegly gldwnie powierzchnie najwyzszego tarasu
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nadzalewowego, w mniejszym stopniu powierzchnie rownin sandrowych i tarasu zlodowacenia
Wisty (wistulianskiego).

W holocenie rozpoczeta si¢ akumulacja osadow organicznych w torfowiskach. Poczatkowo
naturalne procesy tworzenia si¢ rzecznych tarasoéw holocenskich w ostatnich wiekach zaczety podlega¢
znaczne]j antropopresji, ktora zapisata si¢ w osadach aluwialnych (m.in. Ktusakiewicz, 2019,
Przepidraiin., 2019a, b; Przepiora, 2021). W czasach wspotczesnych (wyrdznianych tymczasem bez
konsensusu naukowego jako nowy okres w dziejach Ziemi — antropocen) powierzchnia terenu jest
intensywnie przeksztalcana. Najbardziej zostata przeobrazona dolina Kamiennej w Skarzysku-
-Kamiennej, ktora utracita swoj naturalny charakter. Rzeka ptynie w sztucznym wyprostowanym
korycie, a duze partie doliny zostaty nadbudowane nasypami budowlanymi (np. niemal catkowi-
temu zasypaniu ulegt duzy paleomeander na lewym brzegu doliny, na terenie osiedla Skarzyska-
-Kamiennej zwanym Dolna Kamienna). Kolejny duzy obszar zabudowany nasypami to wezet kolejowy
Skarzysko-Kamienna. Duze potacie wzgdérz wokoét Skarzyska-Kamiennej 1 Parszowa zostaty
przeksztatcone przez szybikowa eksploatacje rud zelaza. Powstaty ponadto wyrobiska odkrywkowe

zwigzane z eksploatacja piaskowcow, itow kamionkowych oraz kruszywa naturalnego.

IV. PODSUMOWANIE

W wyniku dokonanych obserwacji terenowych i analizy dostepnych materiatéw archiwalnych
doszto w aktualnym wydaniu do uszczegdtowienia budowy geologicznej w stosunku do wersji przed-
stawionej w starszej edycji arkusza (Filonowicz, 1979a, b). W poprzednim wydaniu mapy, na stykach
terenu arkusza Skarzysko-Kamienna (Filonowicz, 1979b) z obszarami arkuszy Odrowaz (Krajewski,
1962) i Bodzentyn (Filonowicz, 1969, 1970), wystgpowaly niezgodnosci w przebiegu wydzielen
litostratygraficznych, o ktorych pisat Filonowicz (1979a). Litologia i stratygrafia osadow wzdtuz
granicy obszarow obecnego arkusza Skarzysko-Kamienna i zaktualizowanego arkusza Bodzentyn
(Ztonkiewicz, 2021) zostaty ujednolicone, z wyjatkiem wieku utworéw dewonu w okolicy Michniowa.
Istnieje rowniez niewielka niezgodno$¢ na styku z terenem zreambulowanego arkusza Odrowaz
(Ztonkiewicz, 2019b). Wzdhuz poludniowo-zachodniej granicy terenu arkusza Skarzysko-Kamienna
wychodnia formacji z Baranowa jest znacznie w¢zsza, a do naroza obszaru rozciagaja si¢ osady
formacji z Samsonowa. Wykartowanie zasi¢gu utworéw formacji z Samsonowa byto mozliwe dzieki
profilowi liniowemu, wykonanemu przez Ztonkiewicza (2010) wzdhuz drogi ekspresowej S7 na odcinku
z Wystepy do Skarzyska-Kamiennej. Przebieg wydzielen na granicach z terenami arkuszy Starachowice
i1 Szydtowiec, obecnie bedacymi w trakcie prac aktualizacyjnych, zostang ustalone na etapie redakcji

1 wydruku tych opracowan.
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Oprocz mapy geologicznej utwordw powierzchniowych wykonano szkic geomorfologiczny
(tabl. I), szkic geologiczny odkryty (tabl. IT) i nowe przekroje geologiczne, w tym trzy przedstawiajace
szczegotowo profile osadow czwartorzedowych.

Przeanalizowanie obszernej literatury oraz materiatow archiwalnych, ktore powstaly od momentu
pierwszej publikacji mapy arkusza Skarzysko-Kamienna (Filonowicz,1979a, b), pozwolito na bardziej
szczegdtowe wykartowanie zasiegu utworow triasu dolnego i jury dolnej. Na zaktualizowanej mapie
przedstawiono wychodnie wydzielen triasu dolnego sklasyfikowanych zgodnie z aktualnym sche-
matem podziatu litostratygraficznego Kulety 1 Zbroi (2006). W obrebie profilu pstrego piaskowca
dolnego i srodkowego wydzielono osady formacji z Goleniaw oraz potaczone utwory formacji ze
Stachury i1 formacji z Samsonowa. Profil retu (triasu dolnego—$rodkowego) rozdzielono na osady:
formacji z Baranowa, warstw z Dalejowa i warstw z Krynek. W osadach jury dolnej wydzielono
formacje zgodnie ze schematem Pienkowskiego (2004). Zaznaczono wychodnie utwordéw formacji
zagajskiej oraz potaczonych osadow formac;ji sktobskiej i przysuskiej formacji rudono$nej. Wykar-
towano takze zasi¢g osadow formacji ostrowieckiej. Najwazniejsza réznicag w pordwnaniu z mapa
Filonowicza (1979b) byto zaznaczenie wychodni skat formacji gielniowskiej 1 formacji drzewickiej
(pliensbachu) w pétnocno-wschodniej czgéci terenu arkusza. Zdaniem autor6w niniejszego opraco-
wania na obszarze badan, na potudnie od Wielkiej Wsi, nie wystepuja osady paleogenskie, ktore
miaty reprezentowaé zwietrzeling utwordw triasowych i (lub) jurajskich (Filonowicz, 1979a). Autorzy
zakwestionowali takze przynalezno$¢ piaskowcoéw dewonskich na gérze Kamien Michniowski
do utwordow formacji zagérzanskiej dewonu dolnego (emsu) i nie byli w stanie zweryfikowac obec-
no$ci starszych osadéw formacji barczanskiej. Ustalenie stratygrafii piaskowcéw dewonu dolnego
w rejonie Michniowa wymaga dalszych badan.

Uscislono rozpoznanie budowy struktur fatdowych i zaznaczono przebieg licznych uskokow.
Tektonika na terenie arkusza Skarzysko-Kamienna okazata si¢ bardziej skomplikowana niz przed-
stawiat to Filonowicz (1979a, b), ktory nie dostrzegat znaczenia zwlaszcza dyslokacji podtuznych
o orientacji zblizonej do rownoleznikowej. Zdaniem autoréw aktualizacji inaczej tez nalezy postrzegaé
budowe blokéw Weglowa i Parszowa, ktdre maja charakter zapadlisk, natomiast kontakt osadow jury
z otaczajacymi je utworami retu jest tektoniczny, a nie sedymentacyjny. Autorzy zwrdcili uwage
na odzwierciedlenie w fatdach pokrywy mezozoicznej struktur starszego podtoza paleozoicznego.
Szczegodlnie dobrze jest to zjawisko widoczne w potudniowej czesci obszaru arkusza, gdzie nad
waryscyjska synkling bodzentynska lezy laramijska synklina Michniowa, a nad antykling bronko-
wicka — antyklina Staporkowa—Suchedniowa.

W przypadku utwordéw czwartorzgdowych wystepujacych powierzchniowo dokonano ich

nowej interpretacji morfogenetycznej (czg$ci z nich). Dotyczy to przede wszystkim osadéw
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wodnolodowcowych, ktore w poprzedniej edycji mapy byly rozdzielone tylko na podstawie kryteriow
litologicznych (tzn. piaski, zwiry czy glazy). Wsréd form zbudowanych z osadow wodnolodowcowych
pojawity si¢ wiec ozy, kemy i tarasy kemowe, co pokazato szeroka strefe marginalng zanikajacego
ladolodu zlodowacen srodkowopolskich. Mozliwo$ci takiej interpretacji powstaty (oprocz obserwa-
c¢ji nowych odstonig¢ osadéw czwartorzegdowych) dzigki nowym narzgdziom, w szczego6lnosci anali-
zie numerycznego modelu terenu (NMT). Poddano natomiast w watpliwo$¢ mozliwo$¢ usypania
przez ladoldod zlodowacen srodkowopolskich (w fazie maksymalnego zasiggu) akumulacyjnych mo-
ren czotowych na obszarze arkusza — formy tak zaklasyfikowane w poprzedniej edycji zostaty zinter-
pretowane w wigkszo$ci jako kemy lub ostance wyzszych pozioméw réwnin sandrowych. Dzigki
wykorzystaniu NMT w sposob bardzo szczegdlowy przedstawiono takze powierzchniowy zasigg
utwordw rzecznych, deluwialnych i eolicznych, a takze osadéw antropogenicznych. Ustalenia straty-
graficzne zasadniczo si¢ nie zmienity, nastgpito jedynie dostosowanie do obowigzujacych schematoéw
podzialu utworéw czwartorzedu.

Pomimo licznych opracowan, ktdre pojawily si¢ od czasu wykonania mapy geologicznej terenu
badan przez Filonowicza (1979a, b), jego stopien rozpoznania geologicznego nadal nie jest w petni
zadowalajacy. Szczegdtowej analizie petrograficzno-sedymentologicznej i tektonicznej nalezy pod-
da¢ piaskowce i zlepience dewonu dolnego odstaniajace si¢ na goérze Kamien Michniowski. Filonowicz
(1979a, b) zaliczyl je do osadow warstw spiriferowych, ktore sa korelowane z utworami formacji
zagorzanskiej (Lobanowski, 1981). Zdaniem autorow nie ma na to jednak wystarczajacych dowodow
1 trudno jest ustali¢ jednoznaczng pozycje stratygraficzng tych utwordw przy obecnym stanie wiedzy.
Trudnosci sprawia takze ustalenie rzeczywistej szerokos$ci wychodni osadéw formacji z Samsonowa
(utwory te zajmuja znaczng cz¢$¢ potudniowego fragmentu obszaru arkusza), a co za tym idzie, gra-
nicy mi¢dzy nimi a utworami retu. Przyblizone sg takze granice mig¢dzy osadami retu, zwlaszcza
podobnymi do siebie piaskowcami warstw z Krynek i warstw z Dalejowa. Skomplikowana tektonika
1 brak odstonigtych kontaktow znacznie utrudnia wyznaczenie przedziatlu migdzy skatami triasu i jury
dolnej we wschodniej cz¢s$ci obszaru arkusza przykrytej migzszymi osadami czwartorzedowymi.
Gtoéwnymi problemami z zakresu budowy geologii utwordéw czwartorzedu sa: okreslenie maksymalnego
zasiggu ladolodu zlodowacen $rodkowopolskich, brak charakterystyki petrograficznej glin zwatowych
1 ich przynalezno$ci stratygraficznej (szczegdlnie w potudniowej czgséci obszaru arkusza) oraz brak
stanowisk osadow interglacjalnych.

Mimo powyzszych uwag zaznacza si¢ wyrazny postep w rozpoznaniu budowy geologicznej
obszaru arkusza w stosunku do stanu z 1978 r., jednak pewne problemy nadal pozostaja nierozwigzane,
co wskazuje na konieczno$¢ kontynuacji badan.

Warszawa-Kielce, 2022 r.
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