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I. WSTEP

Arkusz Wioszczowa (812) Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski 1:50 000 (SMGP) obej-
muje obszar, ktérego granice wyznaczaja wspotrzedne: 19°45' 1 20°00' dlugosci geograficznej
wschodniej oraz 50°50' 1 51°00' szerokosci geograficznej potnocnej. Teren ten, o powierzchni okoto
325,4 km?, potozony jest w ponad 90% w obrebie Niecki Wioszczowskiej, stanowigcej jeden z me-
zoregiondOw Wyzyny Przedborskiej. Jedynie niewielkie fragmenty w jego poéinocno-wschodniej czg-
Sci nalezag do Pasma Przedborsko-Matogoskiego — réwniez mezoregionu Wyzyny Przedborskiej
(Kondracki, 2009). Teren arkusza znajduje si¢ w obrgbie watu metakarpackiego (Tokarski, 1958).
Pod wzgledem administracyjnym obszar niniejszego opracowania lezy na pograniczu wojewodztw:
Swigtokrzyskiego (gminy: Kluczewsko, Wloszczowa, Krasocin i Secemin, w powiecie wloszczow-
skim), t6dzkiego (gminy: Wielgomtyny, Zytno i Przedborz, w powiecie radomszczanskim) i §laskie-
go (gmina Koniecpol, w powiecie czestochowskim).

Obszar arkusza Wtoszczowa ma charakter rolniczy (z licznymi kompleksami lesnymi na stab-
szych glebach). W jedynym o$rodku miejskim — Wtoszczowie — znajduja si¢: ZPUE S.A. — Koronea
group, OSM Wloszczowa, szpital powiatowy, Strunobet Migacz Sp. z 0.0. 1 Effector S.A.

Pierwsza wersja arkusza Wloszczowa zostata opublikowana w 1980 r. (Szajn, 1980a, b). Praca-
mi 1 badaniami geologicznymi wykonanymi na potrzeby tego arkusza, w latach 1976-1978, kierowat
J. Szajn z Zaktadu Projektéw 1 Dokumentacji Geologicznych Kombinatu Geologicznego — Potudnie.
Zarejestrowano wowczas ponad 3500 punktow dokumentacyjnych. Wykonano przede wszystkim
sondy reczne, a takze sondy mechaniczne 1 wkopy. Opisano odstoni¢cia i odkrywki. Ponadto przepro-
wadzono tzw. wywiady studzienne oraz pomiary w ponad 560 studniach kopanych, a takze obserwa-
cje zrodet i wysiekow. Zageszczenie marszrut terenowych wyniosto okoto 5-6 km/km? (Szajn,
1980a). Na potrzeby arkusza wykonano 12 otworéw badawczych dla SMGP (kartograficznych)
o tacznej dlugosci 343,5 m. W dziewigciu z nich osiggnigto utwory podltoza czwartorzedu (mastrych-

tu dolnego).



W celu okreslenia migzszosci i litologii utworéw czwartorzedowych oraz uksztaltowania stro-
pu podtoza czwartorzgdu, wzdtuz wybranych linii przekrojow przeprowadzono badania geofizycz-
ne — glebokosciowe sondowania elektryczne (GSE), uzupetnione pomiarami sondg elektryczng wbi-
jang wibromtotem 1 na niektorych odcinkach profilowaniem elektrooporowym (PE). Lacznie
wykonano osiem badawczych ciggow geofizycznych, w tym dwie linie tylko profilowania elektro-
oporowego. Dokumentacje sporzadzit Wachowicz (1978).

Na potrzeby arkusza wykonano badania laboratoryjne (mikropaleontologiczne, petrograficzne,
mineralogiczne, chemiczne i surowcowe) na czesci z ponad 100 pobranych probek osadow czwarto-
rzedowych i mezozoicznych. H. Jurkiewicz (z Instytutu Geologicznego, Oddziatu Swigtokrzyskiego
im. J. Czarnockiego, w Kielcach) i E. Biedowa (z Instytutu Geologicznego w Warszawie) przeprowa-
dzili oznaczenia mikrofauny wystepujacej w osadach kredy gornej, na odpowiednio: 17 i 6 probkach.
J. Czerwonka (z Zaktadu Badan Geologicznych we Wroctawiu) wykonat analizy petrograficzne ma-
terialu okruchowego na o$miu probkach glin zwatowych i trzech probkach zwiréw lodowcowych.
Z. Migaszewski (z Zakladu Badan Geologicznych w Kielcach) opisat 21 szlifow (ptytek cienkich).
B. Mikrut (z Instytutu Geologicznego, Oddziatu Gornoslaskiego, w Sosnowcu) poddat badaniom
rentgenograficznym pi¢¢ probek bentonitu i skal otaczajacych z odstonigcia w Nowinach koto Ko-
mornik. W laboratorium Zaktadu Badan Geologicznych w Krakowie wykonano wskaznikowe bada-
nia glin zwalowych jako surowca ceramiki budowlanej (Szajn, 1980a).

W 1978 r. Szajn opracowat zebrane dane. Poza materialami uzyskanymi podczas prac geo-
logiczno-zdjeciowych wykonanych na potrzeby arkusza, przeanalizowat profile ponad 150 archiwal-
nych otwordw wiertniczych, z ktorych 46 wybrat na mape geologiczng (lacznie, wraz z wierceniami
kartograficznymi, na mapie geologicznej zamiescit 58 otwordw). Wykorzystat takze opracowania
i dokumentacje: surowcowe, hydrogeologiczne i geologiczno-inzynierskie, a takze zdjecia lotnicze
(Szajn, 1980a). Zestawit mape geologiczna, przekroje geologiczne, syntetyczne profile geologiczne,
szkice, m.in. geomorfologiczny, geologiczny odkryty i hydrogeologiczny, profile otworéw wiertni-
czych oraz tekst objasniajacy (Szajn, 1980a, b).

Aktualizacji arkusza Wtoszczowa dokonano w Panstwowym Instytucie Geologicznym —
Panstwowym Instytucie Badawczym, Oddziale Swietokrzyskim, w Kielcach, w latach 2020-2022.
Prace terenowe przeprowadzit D. Wieczorek (w latach 2020-2021). W pracach kameralnych, wyko-
nanych przez D. Wieczorka, wziat udziat A. Stoinski.

Przyjety zakres aktualizacji zaktadat wykorzystanie (w $rodowisku GIS) przede wszystkim
nowych archiwalnych danych geologicznych (profili otworéw wiertniczych), nowszych map topo-

graficznych oraz danych numerycznego modelu terenu (NMT) o rozdzielczosci terenowej 1,0 m



Tabela 1

WYKAZ WYBRANYCH PUNKTOW DOKUMENTACYJNYCH (ODSLONIEC)

Numer punktu
dokumentacyjnego Lokalizacja Rzgdna Glegbokosé Uwaci
) . (miejscowosc) W m n.p.m. wm £
na mapie w notatniku
geologicznej terenowym
, , dokumentacja utworéw czwartorzegdowych
1 Krzetow 6 Krzetow 206,5 5,0 .
(wg Cabaj, 1991)
2 57/812 Komorniki 216,5 3,0 oznaczenie wieku bezwzglednego metoda OSL
dokumentacja utworéw czwartorzedowych
3 Maluszyn 5 Maluszyn 220,0 13,0 .
(wg Cabaj, 1991)
4 70/812 Gosciencin 209,5 3,0 oznaczenia wieku bezwzglednego metoda OSL

(dane z projektu ISOK), a nastepnie weryfikacje otrzymanych wynikdéw pracami w terenie (kartowa-
niem powierzchniowym). Nowy materiat faktograficzny uzyskano opisujac $ciany istniejacych od-
krywek 1 odstonie¢ (tab. 1). Na probkach osadow uzyskanych w dwoch miejscach wykonano ozna-
czenia wieku bezwzglednego metoda optycznie stymulowanej luminescencji (OSL) (Palczewski,
2021).

Na podstawie NMT wykreslono w wigkszosci formy morfologiczne, takie jak: doliny rzeczne,
dolinki denudacyjne 1 wydmy. Korekty wyznaczonych granic geologicznych dokonano w terenie.
Ujawnila si¢ wowczas stabos¢ podktadow topograficznych wykorzystywanych przed laty podczas
kartowania terenowego, gdy stosowano tzw. powiatowki, na ktorych celowo btednie zaznaczane byty
dane topograficzne 1 hipsometryczne (tego typu skazenia map topograficznych przeznaczonych na
potrzeby cywilne byly w tamtym czasie wymogiem zwigzanym z bezpieczenstwem kraju).

Budowa geologiczna opisywanego obszaru byta przedmiotem badan wielu autorow poczawszy
od XIX w., przy czym najwigcej publikacji dotyczylo utwordow jury gornej 1 kredy odstaniajacych si¢
w Pasmie Przedborsko-Matogoskim (Pusch, 1836, 1885; Zeuschner, 1864; Michalski, 1884a, b; Sie-
miradzki, 1889, 1893; Lewiniski, 1908, 1912). W okresie miedzywojennym Swidzinski (1932, 1935,
1962) badat osady kimerydu w Pasmie Przedborsko-Matogoskim. Jako pierwszy opisal szczegotowo
ich profil. W pracy z 1962 r. przedstawil podziat stratygraficzny osadow gornojurajskich w Pasmie
Przedborsko-Matogoskim (Swidzinski, 1962). Nowy podziat utworéw najwyzszego oksfordu i kime-
rydu, oparty na faunie amonitowej 1 nawigzujacy do obowigzujacych schematow stratygrafii jury,
opracowany zostal przez Kutka (1968). Wnioski paleogeograficzne i tektoniczne, stanowigce wyniki
wieloletnich badan tego autora, przedstawione sg w licznych publikacjach (Kutek, 1969; Gtazek,

Kutek, 1970, 1971, 1976; Kutek, Gtazek, 1972). Osady jury goérnej wystepujace na obszarach



potozonych w poblizu terenu arkusza Wtoszczowa byly badane rowniez przez: Roniewicz (1960),
Malinowska (1961, 1962, 1967, 1970), Jaworowskiego (1962) i Karczewskiego (1965). Ostatnio
utwory systemu jurajskiego staly si¢ przedmiotem prac Ztonkiewicza (1996, 2006a, b, 2009, 2011).

Wyksztatcenie litologiczne i stratygrafia osadéw kredy wystepujacych w obrebie Niecki Wtosz-
czowskiej opisywane byty przez Rézyckiego (1937, 1938), Pozaryskiego (1966) oraz Cieslinskiego
1 Pozaryskiego (1970). Obszaru arkusza Wtoszczowa dotyczyty tez prace Alexandrowicza i Paracho-
niaka (1958) oraz Blaszkiewicza (1965). Sposrdd pdzniejszych opracowan nalezy wymieni¢ publika-
cje Chruszez (1998a—) i prace magisterskg Szymutko (2019). Profil utworéw kredy w okolicach
Dobromierza i Przedborza opublikowany zostat przez Cieslinskiego (1956). Utwory kredy okolic
Przedborza i Radomska byly badane przez Kutka (1967). Cieslinski i Pozaryski (1970) wykonali
monograficzny opis utworéw kredowych dla mezozoicznego obrzezenia Gor Swigtokrzyskich. Pia-
skowce albu i cenomanu w Pasmie Przedborsko-Matogoskim opisywane byly przez Passendorfera
(1923, 1927), Samsonowicza (1937) i Premika (1947).

Utwory glebszego podtoza badanego terenu poznane zostaty dzigki otworom wiertniczym
1 wykonanym na ich podstawie pracom syntetycznym (Jurkiewicz, 1965a, b, 1972, 1975, 1976c,
1981; Jurkiewicz, Woinski, 1965; Jurkiewicz i in., 1969; Jurkiewicz, Zakowa, 1969, 1972; Zakowa,
1969a, b; Jurkiewicz, Kowalczewski, red., 1970; Jurkiewicz, red., 1990, 1994; Kowalczewski, 1990),
a takze dzigki pracom geofizycznym (m.in. Lisowski i in., 1989). Tektonika brachyantykliny Dobro-
mierza, wyksztatconej na pograniczu obszaréw arkuszy Wtoszczowa i Przedborz, byta przedmiotem
badan Wartotowskiej-Swidrowskiej (1976). Z kolei Pozaryski (1971) i Czubla (1988) opisali tektoni-
ke elewacji radomskowskiej (radomszczanskiej).

Ponadto warto przypomnie¢ prace: Swidzinskiego (1931), Karaszewskiego (1960, 1962), Sen-
kowiczowej (1961, 1970), Jurkiewiczowej, (1967), Daniec (1970), Karaszewskiego i Kopika (1970),
Kopika (1970, 1973a, b), Jaskowiak-Schoeneichowej (1972), Deczkowskiego (1997), Gajewskiej
(1997a, b), Krassowskiej (1997), Niemczyckiej (1997), Pokorskiego (1997), Szyperko-Teller (1997)
1 Wagnera (1997).

Rzezba Pasma Przedborsko-Matogoskiego zostata ostatnio objasniona przez Salg (2011).

Utwory czwartorzedowe na obszarze arkusza Wtoszczowa maja dosy¢ ubogg literature. Dobrze
rozpoznane zostalty w jego czesci wschodniej, w zwigzku z budowa Centralnej Magistrali Kolejowej
(Lindner i in., 1972; Rozycki i in., 1973). Na obszarach sasiednich osady czwartorzedu zostaty bar-
dziej szczegdtowo opracowane w granicach terenu arkusza Czermno (Jurkiewiczowa, Mamakowa,
1960; Jurkiewicz, 1965; Jurkiewiczowa, 1968). Utwory te byly tez przedmiotem prac Czarnika

(1966) — w poblizu potudniowo-zachodniego naroznika obszaru arkusza Wloszczowa, Zoknierza
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(1971, 1991) — w Pasmie Przedborsko-Matogoskim 1 w dolinie Lipnicy, na wschdd od obszaru arku-
sza Wloszczowa, oraz Szajna (1977a, b, 1978) — na potudniowy wschdod od Wtoszczowy.

Osady plejstocenskie rozpoznane w czesciach potnocno-zachodniej i zachodniej regionu $wie-
tokrzyskiego opisywane byty przez: Lindnera (1970a, b, 1971, 1972, 1977), Lindnera i Kowalskiego
(1974), Lindnera i Ziembinska-Tworzydto (1974), Lindnera i Brykczynska (1980), Lindnera i Grzy-
bowskiego (1982), Lindnera i Rzetkowska-Orowiecka (1998), Lindnera i Mastelle (2000, 2002) oraz
Binke (2010).

Znaczenie dla poznania zarysu czwartorzedu badanego obszaru miaty tez opracowania o cha-
rakterze regionalnym (Czarnocki, 1927, 1931; Lyczewska, 1959, 1971; Filonowicz, 1972; Rozycki,
1972a, b), obejmujace rowniez tereny sasiednie (m.in.: Rozycki, 1960; Jurkiewiczowa, 1961a; No-
wak, 1964, 1970; Czarnik, 1966; Niklewski, 1966; Rozycki, Lamparski, 1967; Baraniecka, 1971;
Baraniecka, Sarnacka, 1971; Grzybowski, 1972; Cabaj, 1974, 1980, 1981, 1991, 2002; Banaskie-
wicz-Cabaj, Cabaj, 2007; Wachecka-Kotkowska, 2013, 2015; Czubla, 2015), a nawet ponadregional-
nym (Sawicki, 1922; Klimaszewski, 1952; Lindner, 1979, 1980, 1982, 1984c, 1988a, b, 1992, 2001;
Lewandowski, 1996, 2015; Mojski, 2005; Lindner, Marks, 2012; Lindner i in., 2013).

Interesujacych danych dostarczyty takze materialy kartograficzne, w tym arkusz £.6dz Przegla-
dowej Mapy Geologicznej Polski 1:300 000 (Dylik, Jurkiewiczowa, 1951; Jurkiewiczowa i in., 1955)
oraz arkusze Czgstochowa i Kielce Mapy Geologicznej Polski 1:200 000 (Biernat i in., 1980; Filono-
wicz, 1980a, b, 1981; Haisig, Biernat, 1980; Haisig, Wilanowski, 1980; Romanek 2008a—c; Haisig,
2011a—c). W 2013 r. dokonano reambulacji arkusza Secemin SMGP (Drozd, Trzepla, 2013; Drozd
i1in., 2021b, c). Pierwsza wersj¢ tego arkusza opracowat Kwapisz (1980a, b). Ostatnio zakonczono
aktualizacje arkuszy Przedbdrz i Oleszno SMGP (Wieczorek i in., 2023a, b; Sokalski, 2023b, d).
Pierwsze wersje tych arkuszy opracowali odpowiednio: Kwapisz (1983a, b) i Szajn (1983, 1984).
Na zachodzie obszar arkusza Wtoszczowa graniczy z terenem arkusza Zytno (Hermanska, Smyka,

1990, 1991). Arkusz ten przewidziany jest do aktualizacji w dalszej kolejnosci.

II. UKSZTALTOWANIE POWIERZCHNI TERENU

Pod wzglgdem fizycznogeograficznym obszar arkusza Wloszczowa znajduje si¢ w granicach
prowincji Wyzyny Polskie, podprowincji Wyzyna Matopolska, makroregionu Wyzyna Przedborska,
mezoregiondw Niecka Wloszczowska 1 Pasmo Przedborsko-Matogoskie (Kondracki, 2009). Pasmo
Przedborsko-Matogoskie, z poludniowa czgscig brachyantykliny Dobromierza, wyrdznia si¢ geo-

morfologicznie. Pozostata cze¢$¢ obszaru arkusza cechuje mniej urozmaicona rzezba (fig. 1).
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Fig. 1. Jednostki fizycznogeograficzne (Kondracki, 2009)
z zasiggiem ladolodu zlodowacenia Odry (Szajn, 1980b; Wieczorek, Cabaj, 2020)

PPM — Pasmo Przedborsko-Matogoskie

Wspotczesna morfologia badanego terenu jest wynikiem dziatalno$ci calego szeregu procesow
rzezbotworczych. Wykazuje silny zwigzek zarowno z czynnikami: strukturalnymi, strukturalno-
-denudacyjnymi i tektoniczno-strukturalnymi utworow mezozoicznych, jak tez z dziatalnoscia rézno-
rodnych procesow w okresach: paleogenu, neogenu 1 czwartorzedu, gléwnie o charakterze denuda-
cyjnym (Gilewska, 1972; 1991; Lewandowski, 2015). Obok siebie wystepuja tu formy wyksztatcone

w skatach jurajsko-kredowych i powstale w czwartorzedzie (tabl. I).
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Na obszarze arkusza Wtoszczowa najwyzsza kulminacje (okoto 315 m n.p.m.) stanowi gora
Krzemyk, znajdujaca si¢ na poinoc od Jezowca. Najnizej (okoto 196 m n.p.m.) potozona jest po-
wierzchnia tarasu holocenskiego w dolinie Pilicy w rejonie Ggsiarni, na zach6d od Mrowiny. R6zni-
ca wysokosci miedzy tymi punktami — oddalonymi od siebie w linii prostej o okoto 5 km — wynosi
okoto 119 m. Lokalne deniwelacje w rejonie Pasma Przedborsko-Matogoskiego nie przekraczaja
50,0 m, a nachylenie stokow (z wyjatkiem zatomow strukturalnych i1 krawedzi) wynosi 5-7°. W ob-
rebie Niecki Wtoszczowskiej deniwelacje s3 mniejsze, np. okoto 20 m w rejonie Maluszyna i okoto
30 m w rejonie Wloszczowy.

Doliny Pilicy i Czarnej sg do$¢ szerokie, stabo wcigte, a w ich dnach czgsto wystepuja podmo-
ktosci. Dno doliny Pilicy opada od okolo 215 m n.p.m. w rejonie Pukarzowa, tj. w czesci
potudniowo-zachodniej terenu arkusza, do okoto 196 m n.p.m. w rejonie Mrowiny, tj. w czgsci pot-
nocnej badanego obszaru. Odlegto$¢ migdzy tymi miejscami wynosi okoto 17,6 km, spadek doliny
wigc — okoto 1,08%o. Z kolei wysokos¢ dna doliny Czarnej na terenie niniejszego opracowania miesci
si¢ przedziale od okoto 215 m n.p.m. w rejonie Komornik do okoto 202 m n.p.m. przy ujsciu do Pili-
cy. Przy odleglosci okoto 11,8 km pomiedzy tymi miejscami, spadek doliny Czarnej wynosi okoto
1,10%o. Zaréwno dolina Pilicy, jak i dolina Czarnej rozwingly si¢ w strefach wystepowania uskokdéw
przecinajacych utwory gérnokredowe.

Wzniesienia i stoki Pasma Przedborsko-Matogoskiego zbudowane sg z utworéw albu (pia-
skowcow) 1 kimerydu (wapieni). W obrebie Niecki Wtoszczowskiej pod osadami czwartorzedowymi
wystepuja gldwnie skaly mastrychtu (margle i opoki), miejscami utwory: kampanu (margle 1 opoki),
santonu, koniaku i turonu (opoki, margle i wapienie) oraz cenomanu (piaskowce i piaski) (tabl. II).

O nadrzednej roli podloza czwartorzedu w rzezbie obszaru niniejszego opracowania moz-
na wnioskowac, analizujac zarys jego wychodni i obszaréw plytkiego zalegania (na gtebokosci do
1,5-2,0 m) (fig. 2).

Powierzchnia utworéw gérnokredowych przeksztatcana byta podczas paleogenu i neogenu.
Poczatkowo uwarunkowana litologiczno-strukturalnie i prawdopodobnie tektonicznie, zmieniana
byta stopniowo w zwigzku z czynnikami klimatycznymi (denudacja) i zapewne dzialalno$cia rzek
(erozja), zeby w miocenie srodkowym 1 pdznym przejs¢ przez etap odnowienia tektonicznego. Ostat-
nie duze zmiany morfogenetyczne miaty miejsce w plejstocenie, w jego czg¢sciach zaréwno przed-
glacjalnej (czgste zmiany klimatu — wietrzenie fizyczne), jak i glacjalnej (w tym pobyty ladolodéw
skandynawskich: bezposrednie oddziatywanie ladolodu oraz przemiany w warunkach strefy pery-
glacjalnej — wietrzenie fizyczne). Obecny na obszarze arkusza, zachowany fragmentarycznie typ

rzezby polodowcowej zaliczany jest geomorfologicznie do tzw. strefy staroglacjalnej (Mojski, 2005;
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Fig. 2. Wychodnie utworéw kredowych i jurajskich oraz obszary plytkiego zalegania tych skat

Turkowska, 2006). Mimo ztozonej morfogenezy badanego terenu wzniesienia kredowe nadal maja
profile stokow zgodne z ich uwarunkowaniami strukturalnymi i litologicznymi. Rozwoj uksztaltowa-
nia powierzchni utworéw kredowych przed czwartorzgdem i we wezesnym plejstocenie mogh by¢
bardziej dynamiczny niz dotychczas przyjmowano, w wigkszym stopniu zalezny od uwarunkowan:
litologicznych, strukturalnych i tektonicznych. Wzorem dla takich uwag sa rozwazania dotyczace
Wyzyny Lubelskiej (Henkiel, 1995; Dobrowolski i in., 2014) czy Gor Swigtokrzyskich i Niecki
Nidzianskiej (Urban, 2014; Urban i in., 2015).
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Na obszarze niniejszego arkusza wyrozniono szereg form morfologicznych o genezie: lodow-
cowej, wodnolodowcowej, eolicznej, rzecznej, denudacyjnej i réznej, utworzonych przez roslinnosé¢
oraz antropogenicznych (zgodnie z wytycznymi Instrukcji do spraw opracowania i wydania Szczego-
towej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:50 000 w ujeciu kompleksowym z 1977 r., zwanej dalej
Instrukcja (1977), oraz Instrukcji opracowania i wydania Szczegdtowej mapy geologicznej Polski
w skali 1:50 000 z 2004 r., zwanej dalej Instrukcjg (2004)).

Formy lodowcowe. Rowniny moreny dennej i wodnomorenowe (zdenu-
dowane). Rowniny te znajduja si¢ gtdéwnie w czgsci potnocnej obszaru arkusza Wloszczowa. Obecne
sa takze w czg$ciach $rodkowej i potudniowo-wschodniej badanego terenu. Tworza ja izolowane
platy glin zwatowych wystgpujace m.in. posrod utwordéw okreslonych jako piaski ze zwirami lodow-
cowe 1 wodnolodowcowe. Wznosza si¢ na wysokosci okoto 210-240 m n.p.m. Jedynie w okolicach
Starej Wsi 1 Wloszczowy ich wysoko$¢ przekracza nieco 250,0 m n.p.m. (Szajn, 1980a, b).
Powierzchnie opisywanych form opadaja w kierunku dolin rzecznych. Z doling Pilicy tworza one
miejscami krawedz o nachyleniu do 10-12° i wysokosci okoto 7-10 m (Szajn, 1980a).

Obecnie, biorgc pod uwage wyniki analizy NMT, w obrgbie badanych réwnin nie da si¢ wy-
r6zni¢ terendw bardziej ptaskich i1 bardziej falistych, tak jak to przed laty zrobit Szajn (1980a), w zna-
czeniu wysoczyzny morenowej plaskiej 1 wysoczyzny morenowe;j falistej, znanych z obszaréw nizo-
wych.

Moreny czotowe akumulacyjne (zdenudowane). W cze$ci potnocno-zachodniej ob-
szaru arkusza Wloszczowa, w rejonie: Mysliwczowa, Rogéw i1 Lazowa, wyrdzniono szereg pagor-
kéw 1 wzgorz moren czotowych (Szajn, 1980a, b). Sa to formy zazwyczaj dosy¢ matle, poza jedna
zdecydowanie wigkszg. Stanowig cze$¢ pasa morenowego potozonego w strefie glacimarginalnej
zlodowacenia Odry (obecnie tagczonego z MIS 6 — Marks 1 in., 2019), znanego m.in. z obszaréw
arkuszy Przedborz (Kwapisz, 1983a, b; Wieczorek i in., 2023a, b) i Czermno (Sokalski, 2023a, c).
Ich wysokos¢ zwykle sigga kilku metroéw, maksymalnie wynosi okoto 10 m.

Formy wodnolodowcowe. Ré6wniny wodnolodowcowe i sandrowe (zdenudo-
wane). Zdenudowane rowniny wodnolodowcowe w granicach terenu arkusza Wtoszczowa wyroz-
niono na obszarach wyniesionych. Tworza je przede wszystkim piaski, piaskiizwiry wodnolodowcowe
i lodowcowe. Zdenudowane rowniny sandrowe wystepuja w przydolinnych odcinkach: Pilicy,
Zwleczy, Jezowki, Baryczki, Czarnej i Czarnej Strugi. Sg one zbudowane z piaskow, miejscami pia-
skow ze zwirami, wodnolodowcowych. W wielu miejscach formy te sg zblizone do sandréw dolin-
nych. Powierzchnie opisywanych rownin wodnolodowcowych i sandrowych, opadajace bardzo

tagodnie w kierunku dolin, sg do$¢ wyrownane. Urozmaicaja je wydmy i pola piaskow przewianych
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(Szajn, 1980a). Wysokos$¢ rownin wyroznionych w otoczeniu doliny Pilicy wynosi okoto 205-
215 m n.p.m. w czesciach potnocnej 1 srodkowej obszaru arkusza oraz okoto 215-225 m n.p.m.
w jego czesci poludniowej. Na potudniowy wschod od Stanowisk i Lubicza powierzchnie réwnin,
opadajace w kierunku potudniowo-wschodnim, znajduja si¢ na wysokos$ci okoto 225-240 m n.p.m.
(Szajn, 1980a). W czesci poludniowo-wschodniej obszaru opracowania, w otoczeniu doliny Czarnej
Strugi, opisywane réwniny wznoszg si¢ okoto 225-235 m n.p.m.

Obszary zastoiskowe. Osady tworzace obszary zastoiskowe na terenie arkusza Wlosz-
czowa nie maja duzego rozprzestrzenienia. Formy te wyrdzniono jedynie w kilku miejscach, w oko-
licach: Praczki i Maluszyna oraz Silpia Mata—P¢kowiec i Oblasy—Kuznica Grodziska.

Formy akumulacji szczelinowej. Na obszarze arkusza Wloszczowa wyrdzniono
obecnie wiele form akumulacji szczelinowej. Wczesniej Szajn (1980a) dwie z nich zaklasyfikowat
jako ozy. Sa to formy przejSciowe, powstale migdzy akumulacja czolowomorenowa a depozycja
ozow. W rejonie Silniczki osady tworzace forme akumulacji szczelinowej przykryte sa rumoszem
skal kredowych (okrywa natozong glacitektonicznie?).

Kemy. Za kem uznane zostalo, w §lad za Szajnem (1980a, b), wyraznie zaznaczajace si¢
na badanym obszarze wzgorze Ksigza Gora, potozone nieco na pétnoc od Stanowisk. Wzgorze to,
o wydluzonym, ale i owalnym ksztatcie, wezsze w czeg$ci zachodniej, a rozszerzajace si¢ w kierunku
wschodnim, wznosi si¢ okoto 10—-12 m ponad otaczajacy je teren.

Tarasy kemowe.Dwa nieduze tarasy kemowe wyrdzniono koto Stanowisk, w rejonie opi-
sanego powyzej kemu. Kolejne dwa tarasy kemowe wystgpuja w okolicach Starej Wsi, na stokach
Pasma Przedborsko-Matogoskiego. W stosunku do opracowania Szajna (1980a, b) obecnie zdecydo-
wanie zmniejszono liczb¢ tych form. Asumpt do tego daty wyniki analiz map topograficznych i NMT.

Rynny (subglacjalne) wykorzystane przez rzeki i cz¢§ciowo przez nie
przeksztatcone. W czesSci zachodniej obszaru arkusza Wtloszczowa, w okolicach: Lazowa,
Silniczki 1 Baryczy, wystepuja prawdopodobnie fragmenty rynien subglacjalnych, nie w peini wy-
ksztalconych (m.in. w zwiazku z ptytkim zaleganiem skal kredowych i ich wychodniami). Formy te
najlepiej obserwowac z mostu w Baryczy oraz z garbu kredowego w Silniczce, patrzac na zachod.

Formy eoliczne. Wsréd form eolicznych rozpozanych na obszarze arkusza Wloszczowa naj-
bardziej czytelne sa wydmy, anastgpniepola piaskdé6w przewianych. Pagory i waty wyd-
mowe wystepuja bardzo licznie zaréwno na badanym terenie, jak i w jego sasiedztwie (Zoknierz,
1976; Szajn, 1977a, b, 1980a, b; Kwapisz, 1980a, b, 1983a, b; Jaskowski, 1981, 1984, 1988, 1996;
Hermanska, Smyka, 1990, 1991). Najwigksze zespoty wydm grupuja si¢ w okolicach: Komparzowa,

Brzescia, Migdzylesia, Kurzelowa, Jakubowic, Komornik, Nadolnika i Jezowic. Liczne sg tez formy
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mniejsze, np. migdzy Ciemigtnikami a Stanowiskami. Najwyzsze wydmy osiagaja wysokos¢ do oko-
to 10—15 m. Pola piaskéw przewianych na obszarze niniejszego opracowania wystepuja licznie, za-
réwno w otoczeniu wydm, jak i niezaleznie od nich, np. na pétnoc i pdéinocny zachoéd od Wioszczo-
wy. Migdzy wydmami i w obnizeniach stropu piaskow przewianych wystepuja zagtebienia
deflacyjne. W niektdrych sposrod nich wytworzyly si¢ podmoklosci 1 bagna, a nawet jeziorka
srodwydmowe.

Formy rzeczne. Dna dolin rzecznych. Formy te na obszarze arkusza Wloszczowa
wyrozniono w mniejszych dolinach rzecznych, takich jak doliny: Baryczki, Kurzelowki, Zwleczy
1 Jezowki.

Tarasy akumulacyjne w dolinach rzecznych. Tarasy akumulacyjne zalewo -
we (V i VI)nabadanym terenie wystgpuja w dolinach: Pilicy, Zwleczy, Czarnej i Czarnej Strugi.
Zazwyczaj jest to jeden poziom akumulacyjny (V), jedynie w dolinie Pilicy, przy korycie, pojawia si¢
sporadycznie drugi, nizszy poziom (VI). Opisywane tarasy rzeczne powstalty w holocenie.

Tarasy akumulacyjne nadzalewowe (I-1V). Na obszarze arkusza Wtoszczowa w doli-
nach mniejszych ciekow wystepuje jeden taras nadzalewowy (IV), z kolei w dolinach Pilicy i Czarnej
stwierdzono trzy poziomy tarasow nadzalewowych (I-1I1). Tarasy te powstaly podczas zlodowacenia
Wisty, w strefie ekstraglacjalne;.

Tarasy erozyjne i erozyjno-akumulacyjne. Formy te wyrdzniono w okolicach
Silpii Duzej 1 Pukarzowa, gdzie doszto do przeksztalcenia stropu utwordéw mastrychckich i przykry-
cia ich przez osady rzeczne tarasow nadzalewowych. Podobnie w rejonach Ciemig¢tnik i Mrowiny.
Z kolei w okolicy Rzewuszyc podczas tworzenia tarasu nadzalewowego erozji ulegla powierzchnia
glin zwatowych zlodowacenia Odry.

Formy denudacyjne i réznej genezy. Powierzchnie zré6wnan wierzchowino-
wy ch na obszarze arkusza Wloszczowa wyrdzniono obecnie zamiast opisywanych wczesniej przez
Szajna (1980a) trzeciorzedowych powierzchni zréwnan. Formy te predysponowane sg tu uwarunko-
waniami strukturalnymi i litologicznymi utworéw goérnokredowych. Juz samo utozenie warstw skal-
nych, nierzadko poziome, a najczesciej pod niewielkim katem (rzedu kilku stopni), torowato droge
do powstania wyréwnanej powierzchni mogacej nosi¢ cechy powierzchni zrownania. Powierzchnie
zréwnan wierzchowinowych wyrézniono w okolicach: Lapczynej Woli, Nowin, Jakubowic i Komor-
nik, Kluczewska 1 Komparzowa, Kurzelowa, Jezowic, Dankowa Duzego i Dankowa Matego oraz
Wiloszczowy. Powierzchnie te tworzg widoczne splaszczenia wznoszace sie¢ na nieco réznigcych sie
wysokosciach. W rejonie Wtoszczowy polozone sa najwyzej. W okolicach: Kurzelowa, Jezowic oraz

Dankowa Duzego i Dankowa Matego znajduja si¢ okoto 20 m nizej. Na podobnym poziomie
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powierzchnie zréwnan wierzchowinowych wznosza si¢ w rejonach Lapczynej Woli i Nowin. Opisy-
wane powierzchnie wierzchowinowe stanowig by¢ moze jedng powierzchnig strukturalng (struktural-
no-denudacyjng) rozbitg uskokami i przez to zréznicowang hipsometrycznie. W rejonach: Lapczynej
Woli, Komornik, Kurzelowa, Jezowic, Dankowa Malego i Wloszczowy, w obrebie powierzchni
zréwnan wierzchowinowych wyrdzniaja si¢ formy przypominajace zaokraglone grzbiety. Najczytel-
niejszy z nich, rozciagajacy si¢ na potudnie od Wtoszczowy, wznosi si¢ 271,8 m n.p.m. Powierzchnie
zréwnan wierzchowinowych w okolicach: Dankowa Matego, Dankowa Duzego, Wtoszczowy i Jezo-
wic stanowig péinocno-zachodnie zakonczenie garbu wegleszynskiego (Cabaj, Nowak, 1986).

Rowniny denudacyjne stanowig jeden z bardziej dominujacych elementéw morfo-
logicznych na obszarze arkusza Wloszczowa. Wytworzyly si¢ w obrebie odstonietego podtoza gorno-
kredowego, wzglednie przykrytego resztkami utwordéw czwartorzegdowych (Szajn, 1980a). Stanowia
rozlegte powierzchnie o bardzo matym nachyleniu (do 2°), wznoszace si¢ na réznych poziomach,
od okoto 210 m n.p.m. do okoto 250 m n.p.m. (Szajn, 1980a). Powstawaniu opisywanych réwnin
sprzyjaty uwarunkowania utworéw gornokredowych zaréwno litologiczne (skaty migkkie — margle
1 opoki), jak i strukturalne (w tej czesci niecki miechowskiej upady warstw kredowych sg rzgdu kilku
stopni, mozna wigc przyjac, ze utwory te zalegaja niemal horyzontalnie).

Powierzchnie soliflukcyjne, ztaziskowe. Na stokach zbudowanych z utworow
albskich 1 w ich sgsiedztwie wystepuja pokrywy stokowe, zwietrzelinowe, przemieszczane
soliflukcyjnie.

Ostance. Sg to pagéry zbudowane z utworow kredowych, nieduze, ale wyrdzniajace si¢
w swoim otoczeniu, o kilkusetmetrowej rozciaglosci i kilkumetrowej wysokosci (Szajn, 1980a).
Ostance te, wystepujace w okolicach: Silniczki, Maluszyna, Go$ciencina i Jezowic, zwigzane sg z pa-
sem wystepowania bardziej odpornych opok piaszczystych (Szajn, 1980a).

Dolinki denudacyjne i mlode rozcigcia erozyjne wystepujace na stokach
Pasma Przedborsko-Malogoskiego i brachyantykliny Dobromierza uwarunkowane sg istnieniem
w podtozu uskokéw. Uskoki te powodujg tez przesuniecia linii grzbietowych. Opisywane dolinki
1 mlode rozcigcia erozyjne to formy waskie, o charakterze wciosow. W innych miejscach obszaru
arkusza Wtoszczowa dolinki denudacyjne i mlode rozcigcia erozyjne sa pozostatosciag po dawnych
odplywach wod roztopowych (m.in. w rejonie Rogi-Wola Zycifska oraz w okolicach Krzetowa
1 Blonia).

Stozki naplywowe naobszarze arkusza Wloszczowa wyr6zniono w rejonach: Krzetowa,

Pekoweca i Lachowa.
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Stoki. Na terenie niniejszego opracowania formy te wyrdézniono w obrgbie Pasma Przedbor-
sko-Matogoskiego i w Bobrownikach.

Grzbiety: waskie izaokraglone, o zatozeniach strukturalnych. Grzbiety wyrdznio-
no, w $lad za Szajnem (1980a), w obrebie Pasma Przedborsko-Matogoskiego i brachyantykliny
Dobromierza. Wyraznie zaznaczaja si¢ one w obrebie wychodni skat albskich i kimerydzkich (Sala,
2011). Grzbiety zbudowane z piaskowcow albskich na badanym terenie wznosza si¢ do okoto
270-290 m n.p.m., a nawet okoto 310 m n.p.m. Nieco na poinoc od obszaru arkusza siggaja nawet
do okoto 330 m n.p.m. Z kolei grzbiety wyksztalcone w utworach kimerydu siggaja okoto
280-290 m n.p.m., a nawet okoto 310-315 m n.p.m.

Grzbiety utworzone na badanym terenie rozdzielone sag przeteczami na wzgdrza. Zarowno
przetecze, jak i wystepujace na stokach Pasma Przedborsko-Matogoskiego 1 brachyantykliny Dobro-
mierza waskie dolinki denudacyjne i mtode rozcigcia erozyjne (o charakterze wcioséw) uwarunko-
wane sg istnieniem w podtozu uskokow.

Drobne zaglebienia o roznej genezie. Formy te wystepuja na roznych genetycz-
nie powierzchniach. Powstaly wskutek dziatalno$ci réznorakich proceséw geomorfologicznych,
np.: termokrasu, erozji, w tym erozji rzecznej, lub eolicznych.

Formy utworzone przez roslinno$é. Na obszarze arkusza Wioszczcowarowniny torfowe
wystepuja przede wszystkim w dnach dolin rzecznych oraz w sasiedztwie wydm. Wieksze, potozone
poza dolinami obszary rownin torfowych znajduja si¢ na potudnie od Komparzowa, na pdéinocny
zachdd (rezerwat Lugi) 1 poludniowy wschod od Jezowic oraz w okolicach: Brzescia, Migdzylesia
1 Motyczna, a takze Pekowca. W dolinach wigksze réwniny torfowe rozpoznano w rejonie na potu-
dnie i poludniowy wschdd od Zalesia oraz w rejonach: Lazowa, Baryczy i Katow, Kurzelowa,
Migdzylesia, Lachowa i Wloszczowy.

Formy antropogeniczne. Kamieniolomy, piaskownie i glinianki na obszarze
arkusza Wtoszczowa funkcjonowaly do$¢ licznie jeszcze w czasach prac Szajna (1980a, b). Kamie-
niolomy (,,kamionki”) czgste byty w wychodniach skat kredy, w poblizu wigkszych miejscowosci
(Banaskiewicz, 1971; Ameryk, 2020; Wieczorek, Cabaj, 2020). W rejonie Wloszczowy istniato tez
kilka niewielkich cegielni zlokalizowanych tuz obok glinianek, m.in. na pdtnoc i potudniowy zachod
od Wloszczowy (Banaskiewicz, 1971; Ameryk, 2020). Szajn (1980a, b) zaznaczyt tylko wigksze
wyrobiska (lub ich zespoly), bardziej zaznaczajace si¢ w morfologii terenu. W wigkszos$ci byly to
Jjuz wowcezas formy nieczynne lub eksploatowane dorywczo badz okresowo. Obecnie, poniewaz nie-

koncesjonowana dziatalno$¢ goérnicza nie jest dozwolona, wigkszych wyrobisk jest duzo mniej.
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Z kolei ,.kamionki” zostaty zarzucone z uwagi na wykorzystywanie w budownictwie innych materia-
tow niz opoki czy margle.

Dna stawow. Wigksze dna stawow wystepujacych na obszarze arkusza Wtoszczowa zazna-
czono w rejonach Pukarzowa i Mostow w dolinie Pilicy, w okolicach Baryczy i Cigzkowiczek w do-
linie Baryczki oraz Zabrodzie-Rzewuszyce w dolinie Czarnej Strugi, a takze w rejonie Pilczycy
w dolinie Czarne;.

Nasypy i wysyspiska odpadéw komunalnych. Na obszarze arkusza Wloszczo-
wa nieduze nasypy wyrozniono w Bobrownikach i we Wtoszczowie. Na pdtnoc od Wtoszczowy
funkcjonuje wysypisko odpadow komunalnych K¢pny Lug. Stare, nieczynne sktadowisko odpadéw
komunalnych znajduje si¢ na zachéd od Wtoszczowy, w rejonie Dankowa Matego.

Grodziska. W rejonie Wloszczowy znajduje si¢ pozostato§¢ grodziska stozkowego ze $re-
dniowiecza (Hadamik, 2004; Ameryk, 2020). Stata tu wieza obronna, petnigca jednoczesnie funkcje
mieszkalne. Wedtug r6znych zrodel mogla ona dziata¢ od potowy XIV w. do potowy XV w. Miesz-
kancy Wtoszczowy opisywane grodzisko nazywaja ,.kopcem”. Jego lokalizacja nie byta przypad-
kowa. Jeszcze do Il wojny §wiatowej tereny te byty trudno dostepne z uwagi na wystepujace podmo-
ktosci 1 rozlegte torfowiska. Podczas wojny Niemcy nakazali wykonanie prac melioracyjnych
1 dzigki temu staty si¢ one przystgpniejsze. ,,Kopiec” otacza stabo zachowane, ale jeszcze czytelne
obnizenie bedace pozostatosciag po fosie. Od okoto 300 lat na terenie grodziska stoi figura $w. Jana

Nepomucena.

*

Obszar arkusza Wtoszczowa znajduje si¢ w obrebie dorzecza Pilicy. Pilica — do$¢ duza rzeka —
przecina badany teren w jego cze$ci zachodniej, z potudnia na potnoc. Jej szeroka dolina przebiega
skosnie lub poprzecznie do mezozoicznych struktur geologicznych i stref rozmieszczenia osadow
czwartorzedowych (Szajn, 1980a, b). Koryto Pilicy rozcina cigg ostancow denudacyjnych wyksztat-
conych w obrebie gérnokredowych opok piaszczystych w okolicach Maluszyna i Go$ciencina oraz
strefe osadow morenowych i wodnolodowcowych w rejonie Ciemietniki-Wola Zycinska. Druga
wazng rzekg na obszarze niniejszego arkusza jest Czarna (Czarna Pilczycka, Czarna Wtoszczow-
ska) — prawobrzezny doplyw Pilicy — ptynaca w czesci srodkowej badanego terenu, ze wschodu
na zachdd, od Komornik do Ciemigtnik, gdzie ma swoje ujsécie (Szajn, 1980a). Do dolin Pilicy i Czar-
nej kieruja si¢ mniejsze rzeki i strugi: Zwlecza z Jezéwka, Kurzelowka, Baryczka i Czarna Struga

(Feliksowka) oraz szereg bezimiennych ciekdéw, tworzac sie¢ rzeczng o charakterze pierzastym
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(Szajn, 1980a). Uktad tych ciekdw moze by¢ pozostatoscia po lobie ladolodu zlodowacenia Odry.
Opisywane rzeki majg charakter nizinny. Meandruja w dolinach wypetionych aluwiami. Ich koryta
cechuje maly spadek. Jedynie niewielki doptyw Czarnej (Rybnica — Szajn, 1980a) przepltywajacy
w cze$ci potnocno-wschodniej badanego terenu, wzdtuz zboczy Pasma Przedborsko-Matogoskiego,
ma inny charakter. Cechujg go prostolinijny przebieg i wigkszy spadek podtuzny (Szajn, 1980a).

Kurzeléwka, struga o niewielkiej dtugos$ci, juz w rejonie Kurzelowa prowadzi znaczng ilo$¢
wod. Jest to wynik zasilania przez wody podziemne pochodzace z utworow kredowych (co zaobser-
wowano w 2020 r. w okolicy Miedzylesia i jego przysiotka Mchowie, gdy po ,,czyszczeniu” koryta
Kurzelowki w okolicy Migdzylesia byto ono ,,suche”, a w rejonie Mchowia niosto juz sporo wod).
W Kurzelowie przy korycie Kurzelowki wystepuja ponadto Zrddta. Ich wodami pojono bydto. Czes¢
z tych zrodet rozkopano, tworzac niewielkie stawy, cze$¢ ocembrowano. Kurzelowka jest tez o tyle
specyficzna, ze na wigkszej dlugosci ma koryto o prostym przebiegu. Obecnie prace melioracyjne
mozna tatwo wykona¢. Niewykluczone jednak, ze prosty przebieg koryta strugi ma swoje zrodta
jeszcze w $redniowieczu, gdy Kurzelow przez kilka stuleci byl matym o$rodkiem miejskim (prawa
miejskie otrzymal w 1285 r.) z mtynami, browarami i stawami. Istnienie takich obiektéw mogto wy-
musza¢ prostowanie koryta strugi. Koryto Kurzeléwki ma bardziej naturalny charakter dopiero poni-
zej Kurzelowa, mig¢dzy uroczyskami Zwierzyniec i Piskorzyniec, gdzie przecina wydmy 1 pola pia-
skow przewianych.

Dosy¢ wyréwnana powierzchnia terenu na péinoc od Wioszczowy byta do niedawna trudno
dostepna z uwagi na obecnos$¢ podmoktosci i torfowisk (Ameryk, 2020). Drenuje ja niewielki ciek
uchodzacy do Czarnej Strugi w rejonie uroczyska Chrusciel (na obszarze arkusza Oleszno). Ciek ten,
obecnie zmeliorowany i skanalizowany, weczesniej o krgtym i meandrujacym przebiegu koryta (co jest
widoczne na NMT), zasilany byt kilkoma Zrédtami, m.in. w rejonach dzisiejszej ulicy Mtynarskiej
i Ksiezego Stawu (Ameryk, 2020). Zrodta te miaty zasilanie z utworéw kredowych. Wystepowanie
podmoktosci na opisywanym obszarze wigze si¢ z obecno$cig w odlegtosci okoto 1 km na potudnie
od Wloszczowy wyraznego garbu zbudowanego ze skal kredy, wznoszacego si¢ okoto 20-25 m po-
nad miastem, podczas gdy teren Wtoszczowy i obszar na pdétnoc od niego stanowiag wyréwnang po-
wierzchni¢. Nieco na péinoc od ulicy Partyzantow nat¢zenie przeplywu wod podziemnych maleje,
powodujac ich wzglednie ptytkie zaleganie na wigkszej przestrzeni. Jak juz wspomniano, podczas
IT wojny $wiatowej rozpoczeto prace melioracyjne, ktore teren ten uczynity bardziej dostepnym
(Ameryk, 2020). Obecnie wida¢ postepujace obnizanie si¢ zwierciadta wod podziemnych wynikajace

z ich eksploatacji ujgciami miejskimi.
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II1. BUDOWA GEOLOGICZNA

A. STRATYGRAFIA

Stratygrafi¢ podtoza kenozoiku na obszarze arkusza Wtoszczowa opisano gléwnie na podsta-
wie profilu giebokiego otworu wiertniczego Wtoszczowa 1G-1 (Jurkiewicz, red., 1990). Positkowano
si¢ takze profilem wiercenia Boza Wola 1G-1 (Jurkiewicz, red., 1993), znajdujacego si¢ nieco na
ponoc (okoto 0,7 km) od granicy badanego terenu, juz na obszarze arkusza Przedborz. W stosunko-
wo niewielkiej odleglosci od granic obszaru niniejszego opracowania zlokalizowane sa otwory
Pagéw IG-1 (Jurkiewicz, red., 1976b) na obszarze arkusza Zytno i Secemin 1G-1 (Jurkiewicz, red.,
1994) na obszarze arkusza Secemin. Nieco dalej znajduja si¢ otwory: Wegleszyn 1G-1 (Jurkiewicz,
red., 1974b), na terenie arkusza Naglowice, Jaronowice 1G-1 (Jurkiewicz, red., 1976a), na terenie
arkusza Wodzistaw, Biata Wielka 1G-1 (Jurkiewicz, red., 1991a), na terenie arkusza Koniecpol, oraz
Milianéw IG-1 (Jurkiewicz, red., 1974a), na terenie arkusza Zytno.

Utwory podloza kenozoiku rozpoznane w sasiedztwie badanego terenu, zardéwno blizszym, jak
1 dalszym, sa ponadto szerzej opisane w licznych publikacjach (Passendorfer, 1939; Jurkiewicz,
1965a, 1974, 1975, 1976¢, 1981, 2000; Jurkiewicz, Woinski, 1965; Pozaryski, 1966, 1969, 1971,
1974; Jurkiewicz i in., 1969; Jurkiewicz, Zakowa, 1969, 1972; Zakowa, 1969a, b, 1982; Jurkiewicz,
Kowalczewski, red., 1970; Stupnicka, 1972; Hakenberg i in., 1973; Wartotowska-Swidrowska, 1976;
Morawska, 1978, 1979, 1986, 1992, 1996, Kowalczewski, 1981, 1990, 2000; Pienkowski, 1983,
2004; Zawidzka, 1984; Fijatkowska, 1995; Hakenberg, Swidrowska, 1996; Kutek, 1996; Modlinski,
Szymanski, 1996a, b, 2001a, b; Szulczewski i in., 1996; Ztonkiewicz, 1996, 2006a, b, 2009, 2011;
Wagner, 1997; Zbroja, Kuleta, 2001; Kuleta, Zbroja, 2006; Fijatkowska-Mader, 2013).

1. Proterozoik—kambr

a. Neoproterozoik—kambr dolny

Nowsze dane (m.in.: Kowalczewski, 1990; Kowalczewski, Lendzion, 1996; Jurkiewicz, red.,
1999) wskazuja, Ze najstarsze znane z wiercen skaty tworzace podtoze niecki miechowskiej powstaly
w epoce kambru dolnego, przy czym sg one czgscig wigkszego kompleksu, wendyjsko-kambryjskiego
(Jurkiewicz, 1975) lub wendyjsko-dolnokambryjskiego (Jurkiewicz, red., 1991b; Buta, 2000), o migz-
szo$ci nawet okoto 3000-5000 m (Buta, 2000). Prawdopodobng granicg opisywanych utwordw i wy-
stepujacych na poétnoc od nich skat kambru dolnego regionu kieleckiego (kieleckiej strefy fatdow)

Gor Swietokrzyskich stanowi uskok Chmielnika (Zelazniewicz i in., 2011). Z uwagi na
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niesprecyzowany przebieg tego uskoku w rejonie badan utwory wendu—kambru dolnego w niniej-
szym opracowaniu uj¢to tacznie.

Wiek tych utworéw okreslajg znalezione w nich akritarchy i wyksztatcenie litologiczne (Poza-
ryski i in., 1981; Kowalski, 1983; Kowalczewski, 1990, 2000; Moczydtowska, 1995). Dokumentuje
je takze wynik oznaczenia wieku bezwzglednego metodg U-Pb ziarn cyrkonu, uzyskanych z warstwy
tufitow, z wiercenia Ksigz Wielki IG-1, z glebokosci okoto 1390 m (okoto 100 m ponizej stropu tych
skatl) — okoto 550 000 000 lat (Compston i in., 1995), tj. o okoto 8 000 000 lat starszy od przyjgtego
dla poczatku kambru (Wagner, red., 2008).

Lupki, mutowce, piaskowce 1 zlepience. W wierceniu Wiloszczowa IG-1
(otw. 125) utworéw tego wieku nie nawiercono (Jurkiewicz, red., 1990) (tabl. III). Na ich wystepo-
wanie na obszarze arkusza Wloszczowa wskazuja jednak dane uzyskane z otwordw zlokalizowanych
na terenach sgsiednich arkuszy.

W otworze Secemin IG-1, wykonanym na potudnie od badanego terenu, opisywane skaty roz-
poznano na glgbokosci 2252,0-2740,0 m (nie przewiercono) (Jurkiewicz, red., 1994). W czesci dol-
nej profilu (na odcinku o migzszosci 370,0 m) zalegaja tupki krzemionkowe, brunatnowisniowe
lub szarozielonkawe, z drobnymi przewarstwieniami mutowcow krzemionkowych, piaskowcoéw
kwarcowych i kwarcytow. Stwierdzono mikroflorg: Micrhystridium sp., Leiosphaeridium sp., Grano-
marginata sp. i Leiomarginata sp. Ten odcinek badanego profilu mozna odnosi¢ do utworéw dolno-
kambryjsko-prekambryjskich (?) znanych z Ksigza Wielkiego, Biatej Wielkiej 1 Jaronowic (Jurkie-
wicz, red., 1976a, 1991a, b, 1994). W wyzszych partiach opisywanego profilu (o migzszosci 118,0 m)
wystepuja tupki ilaste, brunatnowisniowe, stabo zdiagenezowane, z drobnymi przewarstwieniami
kwarcytow szarych lub szarozielonkawych. Nie zawieraja one zadnych szczatkow organicznych.
Niewykluczone, Ze reprezentuja dolne ogniwa kambru subholmiowego (Jurkiewicz, red., 1994).

Z kolei w otworze Wegleszyn 1G-1, wykonanym na potudniowy wschod od obszaru arkusza
Wiloszczowa, udokumentowano brunatnowi$niowe mulowce i piaskowce kwarcowe, drobnoziarni-
ste, z przewarstwieniami tupkow pstrych i pakietami zlepiencoéw, o migzszosci 221,6 m, ktérych nie
przewiercono (Jurkiewicz, red., 1974b). Zlepience zlozone sg z otoczakéw kwarcu, fragmentow skat
magmowych, m.in. blizej nieokreslonych, silnie przeobrazonych wulkanitow, oraz skaleni, pias-
kowcodw, mutowcow 1 skat krzemionkowych. Spoiwo stanowi detrytus mineralny, mineraty ilaste,
krzemionka, tlenki zelaza i kalcyt. Skaty te sa wyraznie odksztatcone plastycznie; w spagu ich upady
wynosza 50-60°, a w stropie 30—40°. Pierwotnie zaliczano je do prekambru (Jurkiewicz, red., 1974b).

W otworze Jaronowice IG-1 (Jurkiewicz, red., 1976a), zlokalizowanym na potudniowy wschod

od terenu badanego arkusza, nawiercono tupki szare, mikowe, mutowce szare i szarozielonkawe,
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mikowe, uzylone ankerytem, piaskowce kwarcowe, drobnoziarniste, miejscami tupki sfyllityzowane,
tupki brunatnowisniowe, mutowce o spoiwie weglanowo-zelazistym, ktore zaliczono do kambru dol-
nego (Kowalczewski, 1990; Kowalczewski, Lendzion, 1996), formacji z Brzegow (Kowalczewski,
Lendzion, 1996). Utwordéw tych nie przewiercono, a ich stwierdzona migzszo$¢ wynosi 340,2 m
(Jurkiewicz, red., 1976a).

W otworze Biata Wielka IG-1, znajdujacym si¢ na poludniowy zachdd od obszaru arkusza
Wiloszczowa, migzszo$¢ utworow, ktdre mozna odnies¢ do niniejszego wydzielenia, wynosi 492,4 m
(Jurkiewicz, red., 1991a). Skat tych nie przewiercono. W ich profilu stwierdzono gléwnie tupki krze-
mionkowo-ilaste, brunatno-wisniowe lub brunatno-szare, z przewarstwieniami mutowcow silnie
zdiagenezowanych, niewykazujacych zdecydowanego metamorfizmu. W utworach tych spotykane
sg zylki kwarcu, dolomitu lub ankerytu. Wedtug Jurkiewicza (red., 1991a) reprezentuja one kambr
dolny lub najwyzszy prekambr.

W niniejszym opracowaniu przyje¢to, ze na obszarze arkusza Wtoszczowa migzszos$¢ skat

opisanego wydzielenia prawdopodobnie przekracza 700,0 m.

2. Ordowik

Utworow ordowiku w otworze Wtoszczowa 1G-1 (otw. 125) nie stwierdzono, jednak w cze¢$ci
innych wiercen wykonanych w granicach niecki miechowskiej zaznacza si¢ prawidlowo$¢: tam, gdzie
wystepuja skaty sylurskie, zalegaja pod nimi osady ordowickie (m.in. Jurkiewicz, red., 1976a).
Posrednio wskazuja na to tez dane geofizyczne i mapy strukturalne (Jurkiewicz, Kowalczewski, red.,
1970; Jurkiewicz, 1975; Lisowski 1 in., 1989). Dlatego w niniejszym opracowaniu dodano wydziele-
nie obejmujace utwory ordowiku w ogolnosci.

Piaskowce, miejscami tupki. Skaly te najblizej obszaru arkusza Wtoszczowa stwier-
dzono w otworze Jaronowice IG-1, w ktorym maja migzszo$¢ 14,9 m (Jurkiewicz, red., 1976a). Przy-
pisywano je do tremadoku—arenigu (?) (Jurkiewicz, red., 1976) lub arenigu (Modlinski, Szymanski,
1996a). Sa to piaskowce drobnoziarniste, szarozielonawe, z glaukonitem. Miejscami wystepuja
wktladki piaskowcow gruboziarnistych z otoczakami chalcedonu i duzg iloscig glaukonitu oraz prze-
ktadaniec piaskowcowo-tupkowy z wktadkami brekcji ztozonej z okruchow kwarcytow i warstewka-
mi glaukonitu (Jurkiewicz, red., 1976a). Upad tych skat wynosi okolo 15°. Sg to utwory basenu sedy-
mentacyjnego o rezimie epikontynentalnym (Modlinski, Szymanski, 1996a). Utwory ordowiku
na obszarze arkusza Wtoszczowa moga mie¢ migzszos¢ do 10,0 m. W wierceniu Ksigz Wielki 1G-1

natrafiono tez na utwory weglanowe, tj. wapienie i dolomity (Jurkiewicz, 1975).
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3. Sylur

Utwory systemu sylurskiego w podtozu niecki miechowskiej wystepuja na ograniczonych
przestrzeniach, tj. w obnizeniach stropu starszych od nich utworéw — ordowiku lub neoproterozoiku—
kambru dolnego. Leza one na nich niezgodnie. Strop utworow syluru jest ciety erozyjnie i przykryty
utworami mtodszymi — dewonu dolnego lub triasu dolnego (Modlinski, Szymanski, 1996b).

Skaty syluru stwierdzono w otworze Wtoszczowa 1G-1 (otw. 125) (Jurkiewicz, red., 1990)
i1 nieco dalej — w wierceniu Jaronowice IG-1 (Jurkiewicz, red., 1976a). Nie ma ich natomiast w otwo-
rach: Secemin IG-1, Biala Wielka 1G-1 1 Wegleszyn 1G-1 (Jurkiewicz, red., 1974b, 1991a, 1994).
Wiercenia: Boza Wola 1G-1, Pagow 1G-1 1 Milianéw 1G-1 zostaty zakonczone w mtodszych utwo-
rach (Jurkiewicz, red., 1974a, 1976b, 1993).

W czgsci péinocnej obszaru arkusza Wtoszczowa na obecnos$¢ skat syluru (nierozdzielonego)
moga wskazywa¢ wyniki badan geofizycznych (Lisowski 1 in., 1989). Opisywane utwory mogg tam

osigga¢ migzszos¢ ponad 200,0 m.
a. Landower

Lupki ilaste. Utwory te udokumentowano w otworze Wloszczowa IG-1 (otw. 125) na gle-
bokosci 2541,0-2618,6 m. Nie przewiercono ich (Jurkiewicz, red., 1990; Modlinski, Szymanski,
2001b). Sa to tupki ilaste, ciemnoszare i czarne, silnie zdiagenezowane, spgkane i uzylone ankerytem
i rzadziej, dolomitem. Ich upady moga dochodzi¢ nawet do 80-85°. W opisywanych tupkach nie
znaleziono $ladow makrofauny. Zawieraja natomiast szczatki roslin: Leiosphaerdium sp., Leiofusa
sp., Leiomesotriletes sp., Baltisphaeridium sp. i Stenozonomesotriletes sp. Zdaniem Jurkiewicza
(1975) badane utwory reprezentuja prawdopodobnie jedynie landower.

Miazszo$¢ skat landoweru na obszarze niniejszego opracowania stwierdzona w otworze 125
wynosi 77,6 m (Jurkiewicz, red., 1990). Szajn (1980a, b) oszacowat ja na okoto 150-250 m. Wedtug
danych geofizycznych moze ona dochodzi¢ do 200,0 m (Lisowski i in., 1989).

* *

*

Lupki ilaste, itowce, mutowce 1 piaskowce. Jest to wydzielenie obejmujace
utwory syluru tacznie. Skaty te zostaty rozpoznane w wyniku badan geofizycznych wykonanych
w czesci potnocnej niecki miechowskiej. Przyjeto, ze ich migzszos¢ moze przekracza¢ 200,0 m
(Lisowski 1 in., 1989).

Utwory syluru o migzszos$ci okoto 235 m stwierdzono w otworze Jaronowice 1G-1 (Jurkiewicz,

red., 1976a). Zostaty one podzielone przez Modlinskiego i Szymanskiego (1996b, 2001b) na trzy
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oddziaty: landower, wenlok i ludlow. Skaty sylurskie wystepujace w wierceniu Jaronowice IG-1 sa
odpowiednikami formacji z Mrzyglodu, znanej z cz¢éci zachodniej bloku matopolskiego (Buta,
2000). Maksymalna migzszos¢ utwordw tej formacji dochodzi do 1500,0 m. Goérng cze$¢ profilu roz-
poznanego w otworze Jaronowice IG-1 (mutowcowg) mozna cze$ciowo utozsamiaé z serig szarogta-

zowa ludlowu Gor Swiqtokrzyskich (Jurkiewicz, Kowalczewski, red., 1970).

4. Dewon

Rozprzestrzenienie utworow dewonskich w podtozu niecki miechowskiej jest wieksze od roz-
przestrzenienia skat ordowiku i syluru. Dolng parti¢ ich profilu reprezentuja skaty powstate w warun-
kach ladowych oraz pogranicza ladu i morza, emskie. Brak jest osadow zedynu i zigenu. W eiflu na-
stapita transgresja morska, ktora przetrwata do konca dewonu, przy czym zalew morski poczatkowo
nie objat wyniesienia Wtoszczowy (Morawska, Stupnicka, 1985) (fig. 3) — struktury tektonicznej
elewowanej, ograniczonej uskokami: Pilicy, Radzanow—Lelow i Matogoszcza (Morawska, Stupnic-
ka, 1985; Morawska, 1986), w czegsci potudniowej okreslanej jako blok Wtoszczowy—Jedrzejowa

(Jurkiewicz, Kowalczewski, red., 1970).

a. Dewon dolny

Ems

Piaskowce, tupki ilaste, piaskowce kwarcytowe 1 kwarcyty. Utwory te
udokumentowano w otworze Wtoszczowa I1G-1 (otw. 125) na glebokosci 2512,0-2541,0 m (Jurkie-
wicz, red., 1990). Stwierdzono piaskowce jasnoszare lub szaro-zielonkawe, drobnoziarniste, masyw-
ne, ale spgkane, na ktérych zalegaja brunatno-wisniowe tupki ilaste, silnie zmigte 1 zlustrowane.
Kontakt utworéw emsu ze skatami zarowno podlegtymi, jak i nadlegtymi jest tektoniczny.

Skaty dewonu dolnego, o migzszosci ponad 22,0 m (nie przewiercono), udokumentowano tak-
ze w otworze Boza Wola 1G-1 (Jurkiewicz, red., 1993). Sa to piaskowce kwarcytowe i kwarcyty
zlewne, szaro-niebieskawe 1 szaro-wisniowe. Kwarcyty ztozone sg z bardzo dobrze obtoczonych
ziarn kwarcu, spoiwem jest gtdwnie przekrystalizowana krzemionka, a w niewielkim stopniu takze
kaolin i chalcedon. Piaskowce kwarcytowe sktadaja si¢ z dobrze obtoczonych okruchéw kwarcu,
spojonych gldwnie grubokrystalicznym kalcytem. W piaskowcach wystepuja tez cienkie wktadki
mutowcodw. Kwapisz (1983a, b) utwory te taczyt z emsem, jednak pozniejsze dane (Jurkiewicz, red.,
1993) nie precyzuja ich wieku tak doktadnie. Zdaniem Jurkiewicza (red., 1993) sg one podobne

do osadow dolnego dewonu znanych z potudniowej czesci Gor Swietokrzyskich.
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Fig. 3. Gléwne rysy budowy geologicznej w planie podmezozoicznym
(wg Jurkiewicza, 1975; Morawskiej, 1986; zmienione)

Utworow tego wieku nie ma w wierceniach Secemin IG-1 1 Wegleszyn 1G-1 (Jurkiewicz, red

1974b, 1994). Otwor Pagdéw 1G-1 zostat zakonczony w skatach dewonu goérnego (Jurkiewicz, red

1976b), a otwér Milianow IG-1 — w utworach karbonu (Jurkiewicz, red., 1974a)

Na potudniowy wschod od obszaru arkusza Wtoszczowa osady dewonu dolnego o migzszosci

87,5 m stwierdzono w wierceniu Jaronowice 1G-1 (Jurkiewicz, red., 1976a; Modlifiski, Szymanski

1996b; Szulczewski 1 in., 1996). Dolng cze$¢ ich profilu tworzg szare piaskowce kwarcowe o spoiwie
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ilasto-krzemionkowym, mutowce i szare kwarcyty (ortokwarcyty) z wktadkami szarozielonych mu-
towcoéw mikowych. W czesci srodkowej badanego profilu zarejestrowano piaskowce drobnoziarni-
ste, szarozielonawe, nieco mikowe, o spoiwie ilasto-krzemionkowym, oraz kwarcyty jasnoszaro-
zielonawe, a takze mutowce szarozielonawe i czarne oraz tufity szarozielone z z6itym odcieniem.
Goérna czeg$¢ profilu emsu reprezentujag mutowce ciemnoszare, brunatnowi$niowe i szarozielonawe,
z wktadkami piaskowcow kwarcowych lub zlewnych kwarcytow drobnoziarnistych (Jurkiewicz,
red., 1976a).

Na potudniowy zachdd od badanego terenu, w otworze Biata Wielka IG-1 do dewonu dolnego
zaliczono ilowce brunatno-wisniowe i szaro-zielonkawe, z przewarstwieniami mutowcéw kwarco-
wych, o migzszosci 153,0 m. W czgdci gornej opisywanego profilu wsrod tupkow pojawiajg si¢ bru-
natno-wisniowe warstewki weglanowe (Jurkiewicz, red., 1991a).

Migzszo$¢ utwordw emsu rozpoznana na obszarze arkusza Wtoszczowa dochodzi do okoto

30 m. Mozna przyja¢, ze wynosi ona okoto 30-70 m (Jurkiewicz, 1975; Szajn, 1980a, b).

b. Dewon $§rodkowy

Eifel

Wapienie i dolomity. W otworze Wloszczowa IG-1 (otw. 125) utwordw eiflu nie stwier-
dzono (Jurkiewicz, red., 1990). O wystepowaniu skal tego pietra na badanym terenie nalezy wnosic¢
na podstawie danych uzyskanych na terenach sasiednich (m.in.: Jurkiewicz, 1975; Jurkiewicz, red.,
1976a, 1993, 1994).

W wierceniu Boza Wola IG-1 utwory eiflu osiagaja migzszos¢ 40,7 m. Sa to dolomity szare
1 dolomity margliste, wisniowe, z wktadkami wisniowych itowcoéw i margli dolomitycznych. Odno-
towano takze laminy o charakterze brekcji sedymentacyjnej. Wsrdd skamieniatosci stwierdzono:
Amphipora sp., Tentaculites sp. i Spirifer? sp. (Jurkiewicz, red., 1993). Brak fauny koralowcowe;j
stanowi wynik czestych zmian rytmu sedymentacji. Opisany profil jest zredukowany tektonicznie.

W otworze Secemin IG-1 udokumentowano skaty eiflu o migzszosci 132,0 m. Dolng cz¢$¢ ich
profilu (o migzszosci okoto 23 m) tworza wapienie brunatno-wisniowe, szaro-rézowe i szare, z prze-
warstwieniami tupkow brunatno-wisniowych. W partiach $rodkowej i gérnej badanego profilu
(o migzszosci okoto 109 m) wystepuja wapienie szaro-rézowe lub brunatno-wisniowe, drobnokrysta-
liczne, spekane, z zytami r6zowego kalcytu. W ich obrgbie obecne sg nieregularne przewarstwienia
brunatno-wisniowych, zlustrowanych tupkow ilastych. Wapienie tworzace cze$¢ stropowa profilu
wykazuja nieznaczng dolomitycznos$¢. Stwierdzono w nich fragmenty: stromatopor, muszli ramienio-

nogoéw i slimakéw (Jurkiewicz, red., 1994).
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Na potudniowy wschod od obszaru arkusza Wtoszczowa utwory eiflu udokumentowano w wier-
ceniu Jaronowice IG-1 (Jurkiewicz, red., 1976a), ale brak ich w otworze Wegleszyn IG-1 (Jurkie-
wicz, red., 1974b). W wierceniu Jaronowice IG-1 osiagaja one migzszo$¢ 124,0 m. W dolnej czesci
ich profilu stwierdzono wapienie ciemnoszare, drobnokrystaliczne lub $redniokrystaliczne, z wktad-
kami margli ciemnoszarych lub wapieni marglistych, z faung spiriferowa, oraz dolomity ciemnosza-
re, drobnokrystaliczne, i dolomity margliste z wktadkami mutowcéw ciemnoszarych. Srodkowa
czes$¢ profilu reprezentuja dolomity ciemnoszare. Pojawiajg si¢ tez dolomity margliste, ciemnoszare,
drobnokrystaliczne. Miejscami wystepuja mutowce ciemnoszare, mutowce wapniste, wapienie ciem-
noszare, drobnokrystaliczne lub $redniokrystaliczne, oraz margle szare. Obecne s3 fauna brachio-
podowa i stromatoporoidy. W gornej czesci profilu rozpoznano wapienie szare, dolomity rézowe,
brunatnoszare, ciemnoszare i szare, skrytokrystaliczne lub drobnokrystaliczne, z niewielkimi wktad-
kami itow szarozielonkawych lub brunatnowi$niowych. Partiami wyst¢puja tez dolomity margliste,
piaszczyste, ciemnoszare, drobnokrystaliczne (Jurkiewicz, red., 1976a). Opisana sukcesja eifelska
przypomina nastepstwo facjalne znane z Gor Swietokrzyskich (Szulczewski i in., 1996).

O obecnosci skat eiflu na zachdd od obszaru arkusza Wloszczowa mozna wnosi¢ posrednio
(Jurkiewicz, 1975). Wiercenia Pagow IG-1 1 Milianow IG-1 zakonczono w utworach mtodszych
(Jurkiewicz, red., 1974a, 1976b). Z kolei na poludniowy zachdd od terenu niniejszego opracowania,
w otworze Biata Wielka IG-1 osady eiflu nie wystepuja (Jurkiewicz, red., 1991a).

Maksymalna migzszo$¢ utworoéw eiflu na obszarze arkusza Wtoszczowa moze dochodzi¢ do

100,0 m (Jurkiewicz, 1975).
Zywet

Dolomity 1 wapienie. Utwory zywetu rozpoznano w otworze Wtoszczowa 1G-1
(otw. 125), na glebokosci 2338,1-2512,0 m. Ich migzszo$¢ wynosi 173,9 m. W partii spagowej bada-
nego profilu (o migzszosci okoto 70 m) sg to wapienie ciemnoszare, miejscami niemal czarne, z nie-
licznymi Amphipora pervesiculata Lecompte i Bornhardtina skalensis Biernat oraz nieoznaczonymi
szczatkow koralowcow. Wyzej (migzszos¢ okoto 100 m) wystepuja wapienie szare, silnie spekane
i uzylone kalcytem (typu rozanka zelejowska). Stwierdzono w nich Amphipora pervesiculata
Lecompte 1 fragmenty przekrystalizowanych Tetracoralla (Jurkiewicz, red., 1990).

W otworze Boza Wola IG-1 utwory zywetu osiggaja migzszos$¢ 235,3 m. Sg podobne do osadow
tego wieku znanych z potudniowej czesci Gor Swigtokrzyskich. Sa to dolomity szare i brunatnoszare,
dolomity margliste, wapienie dolomityczne i wapienie brunatnowisniowe lub szare z czerwonymi

plamami. Wapienie sg grubokrystaliczne, miejscami pelityczne, wzbogacone w substancje ilasta.
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Dolomity w wielu miejscach profilu sg laminowane; grubsze laminy zbudowane sg z materiatu skry-
tokrystalicznego, a drobniejsze — krystalicznego. W dolnej czgsci badanego profilu spotykane sg tak-
ze dolomity z niewielkg domieszka detrytusu kwarcowego, frakcji pytowej. W opisywanych utwo-
rach wystepuja skamieniatosci korali: Alveolites sp., Thamnopora cf. reticulata (Blainville),
Thamnopora reticulata (Blainville) i Thamnophyllum sp., oraz ramienionogéw Leptaena sp. i Stringo-
cephalus? sp. Dolna cz¢$¢ profilu wskazuje na powstanie opisywanych utworow w warunkach gtgb-
szego morza (Jurkiewicz, red., 1993).

W otworze Secemin IG-1 utwordéw zywetu nie ma (Jurkiewicz, red., 1994). Stwierdzono je
natomiast w wierceniu Biata Wielka IG-1, w ktorym maja migzszos$¢ 64,0 m (Jurkiewicz, red., 1991a).
Reprezentowane sg przez dolomity ciemnoszare, nieco bitumiczne, w kierunku stropu profilu prze-
chodzace w dolomity szaro-r6zowe. Sg to skaty silnie spgkane, zlustrowane, z zytami biatego kalcytu.

O obecnosci skat zywetu na zachod od obszaru arkusza Wloszczowa mozna wnosi¢ posrednio
(Jurkiewicz, 1975). Wiercenia Pagow 1G-1 1 Milianéw IG-1 zakonczono w utworach mtodszych
(Jurkiewicz, red., 1974a, 1976b).

Zdaniem Jurkiewicza (1975) maksymalna migzszo$¢ utworéw zywetu na obszarze arkusza

Wiloszczowa moze dochodzi¢ do 200,0 m, wedlug Lisowskiego i innych (1989) — do okoto 400 m.
c. Dewon gorny

Utwory dewonu gornego mogg znajdowac si¢ na zachodnim skrzydle wyniesienia Wloszczowy
(Jurkiewicz, 1975). Granicg ich wystepowania jest prawdopodobnie uskok Pilicy. Nie stwierdzono ich
w otworach: Wtoszczowa IG-1 (otw. 125), Boza Wola I1G-1, Secemin 1G-1, Wegleszyn I1G-1 i Jarono-
wice 1G-1 (Jurkiewicz, red., 1974b, 1976a, 1990, 1993, 1994). Znane s3 one natomiast z wiercenia
Pagow 1G-1 (Jurkiewicz, red., 1976b). Z kolei otwor Miliandéw IG-1 zakonczony zostat w utworach
mtodszych (Jurkiewicz, red., 1974a). Wedtug Jurkiewicza (1975) opisywane skaty mogg wystepowac
w czesci srodkowej obszaru arkusza Wloszczowa (fig. 3).

Wapienie z marglami. Poniewaz nie wiadomo czy na obszarze arkusza Wtoszczowa
wystepuja utwory franu i famenu, czy jedynie skaty famenu, utwory dewonu gérnego przedstawiono
facznie.

W otworze Pagdéw IG-1, zlokalizowanym na zachod od obszaru arkusza Wtoszczowa, stwier-
dzono skaty dewonu gornego: franu (o migzszosci 128,5 m, nieprzewiercone) i famenu (o migzs-
zosci 110,8 m). Sg to gléwnie wapienie skrytokrystaliczne, szare, wapienie drobnokrystaliczne
lub skrytokrystaliczne, prawie czarne, mocno spekane, uzylone kalcytem, a w stropie z wktadkami

ciemnoszarych margli. Ich upad wynosi 40°. W utworach franu fauna jest reprezentowana jedynie
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przez koralowce (tabulaty gatazkowe i masywne oraz koralowce czteropromienne) i utamki liliow-
cow, natomiast w skatach famenu wystepuja matze Posidonia (Karadjalia) venustiformis Sadikov
(Jurkiewicz, red., 1976D).

Zdaniem Szajna (1980a, b) maksymalna migzszos¢ utworow dewonu gérnego na obszarze
arkusza Wtloszczowa moze dochodzi¢ do 100,0-150,0 m, wedtug Lisickiego i innych (1989) moze

ona si¢ga¢ okoto 300 m.

5. Karbon
a. Karbon dolny

W rejonie obszaru arkusza Wloszczowa utwory karbonu dolnego znajduja si¢ na zachodnim
skrzydle wyniesienia Wloszczowy (Jurkiewicz, 1975). Granice ich zasiggu stanowi zapewne uskok
Pilicy. Wystepuja one tez najprawdopodobniej w czeséci potnocno-wschodniej obszaru niniejszego
opracowania (Jurkiewicz, 1975, 2000). Nie stwierdzono ich w otworach: Wtoszczowa IG-1 (otw. 125),
Boza Wola IG-1 i Secemin IG-1 (Jurkiewicz, red., 1990, 1993, 1994). Znane s3 natomiast z wiercenia
Pagéw 1G-1 (Jurkiewicz, red., 1976b; Jurkiewicz, 2000). Skaty dolnokarbonskie wystepuja rowniez
na wschod od wyniesienia Wloszczowy, juz poza granicami badanego terenu (Jurkiewicz, 1975,
2000). Poza profilami otworow wiertniczych danych dotyczacych mozliwo$ci wystepowania utwo-
ré6w karbonu dolnego na obszarze arkusza Wloszczowa dostarczajg mapy strukturalne podtoza

(Jurkiewicz, Kowalczewski, red., 1970; Jurkiewicz, 1975, 2000).

Wizen

Mulowce i piaskowce. Utwory te stwierdzono w otworze Pagéw 1G-1, w ktorym osig-
gaja migzszos$¢ 301,2 m (Jurkiewicz, red., 1976b). Tworzg seri¢ klastyczna, mulowcowo-piaskowco-
wo-itowcowa. Jurkiewicz (2000) przypisal im range nieformalnej formacji mutowcowo-ilasto-piasz-
czystej z Milianowa. Rozpoznane mulowce sg muskowitowe, ciemnoszare i zielonkawe. Zalegaja
naprzemianlegle z piaskowcami muskowitowymi, drobnoziarnistymi, zbitymi, szaro-zielonkawymi,
o spoiwie ilasto-wapiennym lub ilasto-krzemionkowym, oraz z przewarstwieniami ilowcow i tufitow
(Kwapisz, 1983a; Hermanska, Smyka, 1991). Upady opisywanych skat wynosza 10-25°. W calej
serii spotykane s trudno oznaczalne szczatki flory (Szajn, 1980a). Zakowa (1969a) w badanych utwo-
rach udokumentowata goniatyty Sudeticeras sp. (cf. wilczeki-hoeferi Patteisky), ktorych obecnosé
wskazuje na wizen gorny (poziom Goniatites granosus). Wystepuja w nich ponadto ramienionogi

(Orbiculoides sp.?), todzikowate, konikonchy (Hyolithes sp.) i matze (Posidonia cf. becheri Bronn).

31



W wierceniu Milianow 1G-1, zlokalizowanym na poludniowy zachdd od otworu Pagéw IG-1,
wyro6zniono skaly karbonu dolnego (wizenu) i by¢ moze gérnego (namuru?) o migzszosci 1288,2 m.
Nie przewiercono ich (Jurkiewicz, red., 1974a). Zdaniem Jurkiewicza (2000) utwory te reprezentuja
nieformalng formacj¢ mutowcowo-ilasto-piaszczysta z Milianowa. Ich strop jest erozyjny, przykry-
waja je skaly permu (Jurkiewicz, 2000).

W synklinie piekoszowskiej (na wschod od wyniesienia Wioszczowy) utwory karbonu dolnego
stwierdzono w otworach: Radwanow IG-1, Lopuszno-Eustachéw IG-1 i Radoszyce 3, w ktorych nie
zostaly przewiercone (ich migzszo$é przekracza odpowiednio: 908,4, 303,0 i 866,6 m) (Zakowa,
1982). W Radwanowie partie spagowe opisywanego profilu tworzg mutowce i itowce. Wyzej wyste-
puja piaskowce drobnoziarniste, szarogltazowe, prawie czarne, na ogot o beztadnej teksturze, oraz
mulowce i itowce o laminacji rownolegtej lub falistej (Zakowa, 1982). W skalach tych odnotowano
detrytus ro$linny oraz fragmenty skrzypow i widtakow. Wsréd makrofauny zarejestrowano malze
i goniatyty (w tym Goniatites granosus Portlock, wskazujacy na wizen gorny) oraz utamki liliowcow.

Na obszarze arkusza Wloszczowa maksymalna migzszo$¢ utwordw wizenu wynosi prawdopo-
dobnie okoto 100 m (Jurkiewicz, 1975). Szajn (1980a, b) szacowat ja nawet na 300,0 m (raczej
zawyzyl).

6. Perm
a. Perm gorny

Cechsztyn

Utwory cechsztynu nie wystgpuja w otworze Wtoszczowa 1G-1 (otw. 125) (Jurkiewicz, red.,
1990). Nie stwierdzono ich réwniez w wierceniach Boza Wola IG-1 (Jurkiewicz, red., 1993) i Jaro-
nowice IG-1 (Jurkiewicz, red., 1976a). Skaty tego wieku udokumentowano w otworach: Pagéw 1G-1
(Jurkiewicz, red., 1976b), Milianow IG-1 (Jurkiewicz, red., 1974a), Wegleszyn 1G-1 (Jurkiewicz,
red., 1974b) 1 Secemin IG-1 (Jurkiewicz, red., 1994). Rozpoznano je takze w wierceniach: Radwa-
noéw IG-1, Lopuszno-Eustachow IG-1 1 Radoszyce 3 (Morawska, 1986; Otwory wiertnicze. L.opuszno-
-Eustachow IG-1; Otwory wiertnicze. Radoszyce 3; Otwory wiertnicze. Radwanéw IG-1). Wystepo-
wanie opisywanych utwordw w rejonie Wloszczowy determinowane jest wigc istnieniem wyniesienia
Wioszczowy (fig. 3). W cechsztynie wyniesienie to bylo, od zachodu i wschodu, a nawet od po6tnocy,
otoczone szeregiem zatok morskich (Jurkiewicz, 1975; Jurkiewicz, red., 1976b; Morawska, 1986,
1992; Kuleta, Zbroja, 2006). Na zachodzie byty to otwarte w kierunku pdétnocno-zachodnim zatoki

Pagowska i1 Milianowska, rozdzielone watem Gidli (Morawska, 1986). Zatoka na wschodzie

32



funkcjonowata w strefie dyslokacji Matogoszcza, ktorej cze¢$¢ stanowita bruzda Brzegow (Moraw-
ska, 1986; Kuleta, Zbroja, 2006).

Wapienie, dolomity, anhydryty, mutowce i piaskowce. W otworze Pagow
IG-1 utwory cechsztynu maja migzszo$¢ 188,0 m. Reprezentujg cztery cyklotemy (Jurkiewicz, red.,
1976b). Cyklotem Z1 (Werra) tworza, w spagu, ciemnoszare wapienie skrytokrystaliczne, z rozpro-
szonym anhydrytem, a nastegpnie szare dolomity $redniotawicowe, twarde i masywne, z gipsem. Wy-
zej zalegaja anhydryty nieco ilaste, szare, przechodzace w tupki ilasto-zelaziste, brunatno-wisniowe,
z przelawiceniami anhydrytowymi, przykryte warstwa masywnych soli kamiennych, a nast¢pnie an-
hydrytami (Szajn, 1980a; Kwapisz, 1983a; Morawska, 1986; Hermanska, Smyka, 1991). Do cyklo-
temu Z2 (Stassfurt) zaliczono mutowce ilaste, z siarczanami, przykryte anhydrytami (Szajn, 1980a;
Kwapisz, 1983a; Hermanska, Smyka, 1991) (zdaniem Morawskiej (1986) w niniejszym otworze nie
wystepuja osady tego cyklotemu, a utwory opisane powyzej reprezentuja cyklotemy Z3 i Z4). Cyklo-
temy Z3 (Leine) i Z4 (Aller) wyksztalcone sa w postaci mutowcoéw wapienno-kwarcowych oraz
piaskowcow, itowcow 1 tupkdw ilastych (Szajn, 1980a; Kwapisz, 1983a; Morawska, 1986; Herman-
ska, Smyka, 1991). Upady opisanych skat wynosza 10—-15°.

Z kolei w wierceniu Milianéw IG-1 migzszos$¢ utwordw cechsztynu wynosi 108,2 m (Jurkie-
wicz, red., 1974a). Sa one wyksztalcone inaczej niz w otworze Pagow 1G-1 (Morawska, 1986). Dolna
cz¢$¢ ich profilu tworza wapienie ciemnoszare, na ktorych zalegaja wapienie biale, przetawicone
brunatno-wisniowymi dolomitami i mutowcami z przerostami anhydrytu. Wyzej wystepuja szare wa-
pienie drobnokrystaliczne, a nast¢gpnie zlepience ztozone z okruchdéw piaskowcow, wapieni 1 dolomi-
tow, o spoiwie wapnisto-anhydrytowym (Morawska, 1986; Hermanska, Smyka, 1991). Zdaniem
Morawskiej (1986) w profilu tym najwieksza migzszo$¢ maja utwory cyklotemu Z1.

W otworze Wegleszyn IG-1 utwory cechsztynu maja migzszos¢ 48,0 m. Sa to skaty weglano-
we — dolomity 1 margle dolomityczne — oraz itowce wapniste. W spagu wystepuja itowce margliste,
laminowane mutowcami, a wyzej dolomity (mikrokrystaliczne lub kryptokrystaliczne) z nieregular-
nymi przewarstwieniami substancji ilastej barwy czerwonej, zanieczyszczonej drobnym pelitem
kwarcowo-skaleniowym i we¢glanami. Dolomity zawieraja domieszke substancji detrytycznej. Spoty-
kana jest w nich tez substancja ilasta lub marglista, a miejscami szczatki organiczne silnie przekrysta-
lizowane i sporadycznie wypetione pirytem (Jurkiewicz, red., 1974b). Wedlug Morawskiej (1986)
opisane utwory nalezy laczy¢ z podpigtrami Z3 (Leine) i Z4 (Aller), a wiec z mtodsza czg$cig cechsz-
tynu. Kuleta i Zbroja (2006) uznali badany profil za ztozony z serii recesywnej w obrebie cyklotemu
PZ1, na ktérg natozona jest stropowa seria terygeniczna PZt. W tym uj¢ciu miatby on wigc duza luke

stratygraficzna.
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W wierceniu Secemin [G-1 utwory zaliczone do cechsztynu maja migzszos¢ 58,0 m. Sa to zle-
pience ztozone z dolomitéw ciemnoszarych z amfiporami, wapieni organogenicznych, wapieni sza-
rych oraz margli dolomitycznych o gruzetkowej strukturze. Okruchy skat weglanowych sa dobrze
obtoczone i1 spojone czerwong substancja ilasto-mutowcowa z domieszka weglandw oraz zylowym
kalcytem i dolomitem (Jurkiewicz, red., 1994). Zdaniem Jurkiewicza (red., 1994) opisywane zlepien-
ce mozna korelowa¢ ze zlepiencem zygmuntowskim.

W otworach: Radwandw 1G-1, Lopuszno-Eustachow 1G-1 i Radoszyce 3 utwory permu gorne-
go majg migzszo$¢ odpowiednio: 307,9, 254,6 1 229,3 m (Otwory wiertnicze. L.opuszno-Eustachow
IG-1; Otwory wiertnicze. Radoszyce 3; Otwory wiertnicze. Radwanow IG-1) badZ odpowiednio:
263,0, 230,01 221,8 m (Kuleta, Zbroja, 2006). Sa to skaty cykloteméw: Z1 (o najwiekszej migzszo-
sci), Z2, 73 1 Z4 (Morawska, 1986).

Zdaniem Jurkiewicza (1975) 1 Morawskiej (1986) migzszo$¢ utworow cechsztynu w czgsci
zachodniej obszaru arkusza Wloszczowa moze dochodzi¢ do 50,0-75,0 m. W cze$ci wschodniej
badanego terenu jest ona podobna (Jurkiewicz, 1975; Morawska, 1986; Kuleta, Zbroja, 2006). Szajn

(1980a) maksymalng migzszos¢ tych skal oszacowal na nawet 200,0 m.

7. Trias
a. Trias dolny

Pstry piaskowiec

Pstry piaskowiec dolny + §rodkowy

O wystepowaniu utwordéw triasu dolnego na obszarze arkusza Wtoszczowa mozna wnioskowaé
na podstawie opracowan regionalnych (Jurkiewicz, 1974; Morawska, 1986; Kuleta, Zbroja, 20006).
W tym czasie prawdopodobnie funkcjonowato jeszcze wyniesienie Wioszczowy (fig. 3), rzutujace na
warunki sedymentacji (Morawska, Stupnicka, 1985; Morawska, 1986). Jego powierzchnia byta zr6z-
nicowana morfologicznie, czgsciowo zapewne w zwiazku z uwarunkowaniami tektonicznymi.

Piaskowce, mutowce i itowce. Utwory te odpowiadaja listostratygraficznie pstremu
piaskowcowi dolnemu i pstremu piaskowcowi srodkowemu. Stwierdzono je w otworach: Boza Wola
IG-1 (Jurkiewicz, red., 1993), Pagéw IG-1 (Jurkiewicz, red., 1976b), Milianéw 1G-1 (Jurkiewicz,
red., 1974a), Secemin IG-1 (Jurkiewicz, red., 1994) i Wegleszyn IG-1 (Jurkiewicz, red., 1974b).
Nie ma ich natomiast w wierceniach Wtoszczowa IG-1 (otw. 125), w ktérym na skalach zywetu za-
legaja osady pstrego piaskowca gornego (retu) (Jurkiewicz, red., 1990), i Jaronowice IG-1, w ktérym
utwory eiflu przykryte sa osadami wapienia muszlowego (Jurkiewicz, red., 1976a). Otwory Wtosz-

czowa IG-1 1 Jaronowice IG-1 zlokalizowane sg niemal w osi wyniesienia Wloszczowy.
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W wierceniu Boza Wola 1G-1 zarejestrowano jedynie utwory pstrego piaskowca srodkowego.
Wystepuja na glebokosci 1995,4-2115,7 m, bezposrednio na wapieniach zywetu (Jurkiewicz, red.,
1993). Ich profil jest prawdopodobnie zredukowany (Kwapisz, 1983a). Jego dolng czgs$¢ tworza pia-
skowce drobnoziarniste z muskowitem, laminowane mutkami, w spagu ze zwirami. W cze$ci gornej
wystepuja mutowce pstre, z drobnymi wkiadkami itotupkow 1 piaskowcoé6w drobnoziarnistych, zwig-
ztych, jasnoszarych lub zielonkawych. Spoiwo piaskowcow jest ilasto-weglanowe, a ziarna stanowia
kwarc, roztozone plagioklazy, skalenie potasowe i cyrkon. W utworach tych spotykane sa jedynie
pojedyncze okazy otwornic rurkowatych i malzoraczkow, bez znaczenia stratygraficznego (Jurkie-
wicz, red., 1993).

W otworze Pagow 1G-1 skaly pstrego piaskowca dolnego i pstrego piaskowca srodkowego
majg migzszos$¢ 214,0 m. Zdaniem Hermanskiej i Smyka (1991) ich profil tworzy pig¢ kompleksow,
z ktorych trzy dolne (piaskowce drobnoziarniste, mikowe, z wktadkami mutowcow, piaskowce $red-
nioziarniste lub gruboziarniste, z wktadkami mutowcéw mikowych, oraz piaskowce drobnoziarniste
1 r6znoziarniste, z przewarstwieniami mutowcdw mikowych) zaliczono do pstrego piaskowca dolne-
go, a dwa gorne (piaskowce drobnoziarniste lub §rednioziarniste, z wktadkami mutowcow, oraz pia-
skowce 1 mutowce tworzace naprzemienne wktadki) — do pstrego piaskowca $rodkowego (Jurkie-
wicz, red., 1976b).

W wierceniu Miliandw 1G-1 utwory pstrego piaskowca dolnego i pstrego piaskowca srodkowe-
go, 0 migzszosci okoto 222 m, reprezentuja cztery kompleksy litologiczno-facjalne. Najnizszy kom-
pleks tworza piaskowce drobnoziarniste i $rednioziarniste, muskowitowe, o spoiwie ilasto-zelazi-
stym. Obecne sg tez piaskowce gruboziarniste i mutowce o spoiwie zelazisto-wapnistym. W kolejnym
kompleksie stwierdzono piaskowce drobnoziarniste, z wktadkami mutowcow mikowych, o spoiwie
ilasto-Zelazistym. Wystepuja w nim tez piaskowce $rednioziarniste, o spoiwie zelazisto-ilastym.
Opisane kompleksy odpowiadaja prawdopodobnie pstremu piaskowcowi dolnemu. Nastepny kom-
pleks zbudowany jest z piaskowcéw drobnoziarnistych i $rednioziarnistych, brunatno-wisniowych,
miejscami wapnistych, z wkladkami mulowcow mikowych. Kompleks najwyzszy tworza gtownie
piaskowce drobnoziarniste, brunatno-wisniowe i1 szaro-zielonkawe, nieco wapniste, rzadziej pia-
skowce $rednioziarniste, odbarwione i bezwapniste. Dwa gérne kompleksy odpowiadajg prawdopo-
dobnie pstremu piaskowcowi srodkowemu (Jurkiewicz, red., 1974a).

W wierceniu Secemin IG-1 utwory pstrego piaskowca dolnego i pstrego piaskowca srodkowe-
go majg migzszos¢ 74,8 m (Jurkiewicz, red., 1994). Spagowa cz¢s¢ ich profilu tworza piaskowce
brunatno-szare, stabo wapniste, z muskowitem. W dolnych partiach piaskowcoéw wystepuja nie-

wielkie wkladki mutowcoéw brunatno-wisniowych, z obfitym muskowitem. Mutowce te wykazuja
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oddzielno$¢ gruboptytkowa. W gornej czesci badanego profilu odnotowano piaskowce drobno-
ziarniste 1 §rednioziarniste, brunatno-wisniowe i szaro-zielonkawe, z przewarstwieniami mutowcow.
Piaskowce te sg polimiktyczne, zZle wysortowane. W mutowcach, w wyzszej czesci profilu, widoczne
sg powierzchnie wysychania, co wskazuje na sptycenie zbiornika. Profil tych utwordéw jest najpraw-
dopodobniej niepetny (Jurkiewicz, red., 1994).

Na wschdod od wyniesienia Wloszczowy utwory pstrego piaskowca dolnego znane sg m.in.
z otwordéw: Radwanow IG-1 (migzszo$¢ okoto 348 m), Lopuszno-Eustachow 1G-1 (migzszo$¢ okoto
320 m) i Radoszyce 3 (migzszo$¢ 428,6 m). Sg to prawdopodobnie skaly formacji: ze Szczukowic,
z Siodel, z Opoczna i1 z Zagnanska (Kuleta, Zbroja, 2006). Im blizej wyniesienia Wtoszczowy, tym
profil tych utwordéw jest mniej kompletny, zawiera wigcej hiatusow. Skaly pstrego piaskowca $rodko-
wego w wierceniach: Radwandéw IG-1, Eustachow IG-1 i Radoszyce 3 maja migzszos¢ odpowiednio:
458,0, 200,2 1 495,0 m. Reprezentuja formacje: z Goleniaw, ze Stachury 1 z Samsonowa (Kuleta,
Zbroja, 2006).

Wedtug Szajna (1980a, b) przypuszczalna migzszo$¢ utwordow pstrego piaskowca dolnego
1 pstrego piaskowca srodkowego na obszarze arkusza Wtoszczowa wynosi okoto 0-200 m. Podobnie

uwazali Jurkiewicz (1974) oraz Kuleta i Zbroja (2006).
b. Trias srodkowy

Na obszarze arkusza Wloszczowa z triasem $rodkowym zwigzane sg dwie serie litostraty-
graficzne: pstrego piaskowca gornego (retu) 1 wapienia muszlowego.

W rejonie obszaru niniejszego opracowania utwory pstrego piaskowca gornego (retu) stwier-
dzono w otworach: Wtoszczowa IG-1 (otw. 125), Boza Wola IG-1, Secemin 1G-1, Pagow 1G-1,
Milianow 1G-1, Biata Wielka IG-1 1 Wegleszyn 1G-1 (Jurkiewicz, red., 1974a, b, 1976b, 1990, 1991a,
1993, 1994). Nie wystepuja w wierceniu Jaronowice 1G-1 (Jurkiewicz, red., 1976a). Poniewaz czgs¢
z tych otworow jest zlokalizowana na wyniesieniu Wiloszczowy, nalezy zatozy¢, ze uleglto ono
wzglednemu obnizeniu, np. nachyleniu w kierunku péinocnym, lub tez utracito swoj zwarty charak-
ter. Morze retu mogto powiekszy¢ swoj zasieg (Jurkiewicz, 1974; Zbroja, Kuleta, 2001).

Utwory wapienia muszlowego, wyksztatcone bardzo podobnie (wapienie 1 wapienie z wkiad-
kami margli, a miejscami czarnych itéw, szarych mutowcoOw lub dolomitow), znane sg z wigkszego
obszaru (Jurkiewicz, 1974; Zawidzka, 1984). Sg to osady zbiornika morskiego. Leza, z zachowaniem
cigglosci sedymentacji, na skatach retu. Jurkiewicz (1974) w obrebie centralnej czesci niecki mie-
chowskiej wyrdznit wapien muszlowy: dolny, srodkowy 1 gérny. Jego zdaniem wapien muszlowy

dolny reprezentowany jest przez wapienie faliste 1 margle, miejscami wapienie organodetrytyczne,

36



ktore mozna taczyé z poziomami wyrdznianymi w poludniowym obrzezeniu Gor Swigtokrzyskich,
takimi jak warstwy: wolickie, faliste, tukowskie i z Lima striata. Wapien muszlowy srodkowy tworza
oolitowe wapienie gabczaste 1 wapienie organodetrytyczne, a wapien muszlowy gorny — wapienie
gruztowe, z nieregularnymi wkladkami margli, oraz wapienie organodetrytyczne. Opisane poziomy
cechuje zréznicowanie migzszosci (Jurkiewicz, 1974; Zawidzka, 1984) wynikajace zapewne z uwa-
runkowan tektonicznych i sedymentacyjnych lub denudacji. Fijatkowska (1995) potwierdzita wyste-

powanie trzech poziomow wapienia muszlowego.

Pstry piaskowiec

Pstry piaskowiec gorny (ret)

Margle, wapienie, piaskowce, mulowce 1 zlepience. Utwory te odpowiada-
ja litostratygraficznie pstremu piaskowcowi gornemu (retowi). Na obszarze niniejszego opracowania
rozpoznano je w wierceniu Wtoszczowa IG-1 (otw. 125), na glebokosci 2280,0-2338,1 m (Jurkie-
wicz, red., 1990). Ich profil jest niepetny. Zaczyna si¢ osadami transgresywnymi — w spagu wystepu-
je zlepieniec podstawowy ztozony z okruchéw dolomitéw ciemnoszarych i mulowcow szaro-zielon-
kawych, spojonych materiatem ilastym z duzym udziatem krysztatow gipsu. Wyzej (miazszo$¢ okoto
25 m) zalegaja margle dolomityczne, jasnoszare, porowate, z rozproszonymi krysztatkami gipsu lub
laminami anhydrytu. W gérnej cz¢sci badanego profilu (o migzszo$ci okoto 30 m) wystepuja wapie-
nie szare, skrytokrystaliczne, z wktadkami margli szarych lub szaro-zielonkawych oraz anhydrytow.
W tej partii badanych osadéw odnotowano znaleziska fauny kopalnej: Costatoria costata (Zenker),
Velopecten sp., Lingula sp., Lingula cf. tenuissima Bronn i Gervilleia sp. (Jurkiewicz, red., 1990).

Utwory retu stwierdzone w otworze Secemin IG-1 maja migzszo$¢ 91,2 m. W dolnej czgsci
profilu (o migzszos$ci 22,5 m) odnotowano mulowce 1 tupki ilaste, brunatno-wisniowe, z nieregular-
nymi przewarstwieniami wapieni szaro-brunatnych, o gruzetkowe;j teksturze, oraz piaskowco4w drob-
noziarnistych. W spoiwie piaskowcoOw sporadycznie wystepuja krysztatki gipsu. Utwory te moga
odpowiada¢ warstwom z Radoszyc lub warstwom gipsowym 1. Wyzej (migzszo$¢ 43,3 m) zalegaja
margle ciemnoszare, nieco dolomityczne, ktore szybko przechodza w miazsza serie¢ anhydrytowo-
-dolomityczng. Anhydryty sg szare, drobnokrystaliczne, zwigzte, z przewarstwieniami margli dolo-
mitycznych i dolomitow szarych. Seria ta moze odpowiada¢ warstwom mi¢dzygipsowym i warstwom
gipsowym II. Gérng cze$¢ profilu (o migzszosci 25,4 m) tworzg wapienie i wapienie dolomityczne,
szare, drobnokrystaliczne i1 kryptokrystaliczne, z wktadkami margli ciemnoszarych, a takze rozpro-
szonymi krysztatkami gipsu. Utwory te moga odpowiada¢ warstwom z Wilczkowic (Jurkiewicz, red.,

1994),
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W wierceniu Biala Wielka IG-1 opisywane skaty maja migzszos¢ 100,0 m. W spagu ich profilu
(miazszo$¢ okoto 20 m) wystepuja mutowce ilaste, brunatno-wisniowe. Wyzej (migzszo$¢ okoto
70 m) zalegaja margle dolomityczne z wkladkami krystalicznego anhydrytu i rozproszonymi krysz-
tatkami gipsu. Najwyzsza cze$¢ profilu retu (o migzszosci okoto 10 m) tworza wapienie margliste,
szare, laminowane lub przewarstwiane ciemniejszymi wapieniami dolomitycznymi z faung: Pecten
cf. tennistriatus, Velopecten alberti (Goldfus) i Costatoria costata (Zenker) (Jurkiewicz, red., 1991a).

W otworze Pagéw 1G-1 utwory pstrego piaskowca gérnego (retu) maja migzszos¢ 120,0 m.
Spagowa parti¢ ich profilu tworza piaskowce przewarstwiane pstrymi tupkami ilastymi i mutowcami.
Wyzej pojawiaja si¢ osady marglisto-dolomityczne z drobnymi wktadkami gipséw i anhydrytow oraz
skamieniato$ciami: Myophoria costata Zenker, Neritaria sp. i Lingula tenuissima Bronn. Badany
profil koncza osady marglisto-wapienne (Jurkiewicz, red., 1976b).

W wierceniu Milianéw IG-1 badane skaty maja migzszo$¢ 116,0 m. Sg to zlepience, ztozone
z biatych i r6zowych kwarcow, toczencow tupkoéw i1 okruchow piaskowcow, na ktorych zalegajag pstre
ity 1 margle dolomityczne z wktadkami anhydrytéw 1 dolomitéw. W gdrnej czgsci opisywanego pro-
filu wystgpuja wapienie krynoidowe, jasnoszare, z przewarstwieniami ciemnych margli ze szczatka-
mi ryb (Jurkiewicz, red., 1974a).

W otworze Boza Wola IG-1 utwory retu maja migzszo$¢ 161,7 m. Reprezentujg warstwy: z Ra-
doszyc, gipsowe I, migdzygipsowe, gipsowe 11 1 z Wilczkowic. Wystepujace w spagu profilu (migz-
szos$¢ 45,4 m) warstwy z Radoszyc to piaskowce nieco wapniste, drobnoziarniste 1 ré6znoziarniste,
z wkiadkami piaskowcow zlepiencowatych oraz mutowcéw pstrych i wisniowych. W ich obrgbie
stwierdzono drobng wktadk¢ dolomitéw. W warstwach z Radoszyc wystepuja pojedyncze matzoracz-
ki Bairdia sp., otwornice rurkowate Rhabdammina sp., szczatki roslinne i oogonia z grupy Charles
wskazujace na przybrzezne srodowisko sedymentacji utworow. Osady te przykryte sa przez skaty
warstw gipsowych I o migzszos$ci 35,0 m — szare i ciemnoszare margle dolomityczne, z przewarstwie-
niami: dolomitow, anhydrytéw i wapieni drobnokrystalicznych, laminowanych anhydrytem. W bada-
nych utworach odnotowano szczatki kosci zartaczy. Wyzejlegte warstwy miedzygipsowe reprezento-
wane sg przez 15,0-metrowej migZzszo$ci ciemnoszare margle przechodzace w wapienie szare.
Kolejny poziom w profilu — warstwy gipsowe II — ma migzszos¢ 30,0 m. Sg to mulowce brunatno-
wisniowe, z drobnymi wktadkami piaskowcéw drobnoziarnistych i wapieni szarych, drobnokrysta-
licznych, oraz margle szare, dolomityczne, z wktadkami anhydrytow grubokrystalicznych 1 gipsow.
Profil retu w niniejszym wierceniu zamykaja skaty warstw z Wilczkowic —41,7-metrowej migzszos$ci
morskie wapienie szare, cienkotawicowe i §redniotawicowe, z wktadkami szarych tupkow 1 mutow-

cow oraz margli i wapieni. Skaty te zawieraja skamienialoéci: Costatoria costata (Zenker), tuski ryb
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Colobodus sp., otwornice Nadosinella sp. oraz matzoraczki Cythera sp. i Bairdia sp. (Jurkiewicz,
red., 1993).

W wierceniu Wegleszyn IG-1, na glgbokosci 2371,0-2467,0 m odnotowano skaty, ktére na
podstawie obecnej makrofauny i wyksztatcenia litologicznego zaliczono do retu. W spagu serii (migz-
szos$¢ 31,0 m) wystepuja pstre mutowce z wktadkami piaskowcoOw drobnoziarnistych. Wyzej, w cze-
Sci srodkowej badanego profilu (o migzszosci 45,0 m) zalegaja dolomity i wapienie dolomityczne,
z druzami gipsow 1 anhydrytow, wapienie drobnokrystaliczne przetawicone marglami oraz dolomity
ptytkowe z druzami gipsoéw i, z rzadka, drobnymi laminami anhydrytow. W dolomitach stwierdzono
faung Myophoria costata Zenker i Lamellibranchiata indet. Gorng czg¢$¢ profilu (o migzszosci 20,0 m)
tworza wapienie z przewarstwieniami margli i dolomitow oraz drobnymi wkladkami gipsoéw i anhy-
drytow. Osady wystgpujace w czesciach srodkowej 1 gornej opisywanej serii reprezentuja jednolity
cykl sedymentacyjny, przy czym serie weglanowe 1 weglanowo-siarczanowe sg wyraznie zreduko-
wane (Jurkiewicz, red., 1974b).

Miazszo$¢ utwordw retu regionalnie zmienia si¢ od 58,1 do 167,1 m. Wedtug Szajna (1980a, b)
na obszarze arkusza Wtoszczowa wynosi ona 60,0-120,0 m. Podobnego zdania byt Jurkiewicz
(1974). W niniejszym opracowaniu migzszo$¢ skal pstrego piaskowca gornego okreslono na okoto

60-140 m.

Wapien muszlowy

Wapienie, miejscami margle 1 dolomity. Utwory te odpowiadajg litostraty-
graficznie wapieniowi muszlowemu. Deponowane byly w zbiorniku morskim tworzacym si¢ w recie.
W wapieniu muszlowym zbiornik ten ustabilizowat si¢, a warunki sedymentacji uleglty wyro6wnaniu.

W otworze Wtoszczowa IG-1 (otw. 125) utwory wapienia muszlowego stwierdzono na glgbo-
kosci 2174,5-2280,0 m. Dolng cze$¢ badanego profilu (o migzszosci okoto 48 m) tworzg wapienie
drobnokrystaliczne, szare, o teksturze falistej, podkreslonej laminami lub drobnymi warstewkami
szarych margli. Stwierdzono w nich kosci 1 tuski ryb. Osady te reprezentujg zapewne wapien musz-
lowy dolny. W czesci srodkowej (o migzszosci okoto 37 m) wystepuja wapienie krystaliczne, szare,
z przewarstwieniami wapieni organodetrytycznych. Zawierajg znaleziska fauny: Myophoria cf. ger-
manica Ibrahim, Coenothyris vulgaris Schlotheim i Lima sp., ktore mogg wskazywa¢ na wapien
muszlowy $rodkowy. Gorna partia opisywanego profilu (o migzszosci okoto 20 m) wyksztalcona
jest w postaci wapieni drobnokrystalicznych, zwieztych, z nieregularnymi przewarstwieniami szaro-
-zielonkawych margli. Stwierdzono w nich fragmenty Terebratula sp. Ten fragment profilu odpowiada

zapewne wapieniowi muszlowemu gornemu (Jurkiewicz, red., 1990).
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W wierceniu Pagow 1G-1 utwory wapienia muszlowego maja migzszos$¢ 132,5 m. Dolng czgsé
ich profilu tworza wapienie szare, o teksturze falistej, z drobnymi laminami, rzadko z przewarstwie-
niami margli, zawierajacymi Gervillia sp. Wyzej wystepuja wapienie jasnoszare, drobnokrystaliczne,
z wktadkami wapieni organodetrtycznych z Coenothyris vulgaris (Schlotheim), Spiriferina hirsuta
Alberti i Gervillia myiloides Schlotheim, a nast¢pnie wapienie drobnokrystaliczne z wktadkami mar-
gli i faung Coenothyris vulgaris (Schlotheim) i Velopecten albertii (Goldfuss) (Jurkiewicz, red.,
1976b).

W otworze Milianéw IG-1 utwory wapienia muszlowego maja migzszo$¢ 119,5 m. Na podsta-
wie zréznicowania litologicznego i rozpoznanych zespotéw fauny stwierdzono, ze skaty te reprezen-
tuja: wapien muszlowy dolny (wapienie szare, drobnokrystaliczne, z przewarstwieniami margli)
z Lima striata, wapien muszlowy s$rodkowy (wapienie szare i wapienie gabczaste) z faung
terebratulowo-myoforiowg oraz wapien muszlowy gorny (wapienie szare, krystaliczne) z zespotem
Terebratula i Coenothyris vulgaris (Schlotheim) (Jurkiewicz, red., 1974a).

Utwory wapienia muszlowego w wiercenia Boza Wola IG-1 reprezentujg: wapien muszlowy
dolny, na glebokosci 1753,7-1828,3 m, wapien muszlowy srodkowy, na glebokosci 1638,7-1753,7
1 1427,2-1547,6 m, 1 wapien muszlowy gorny, na glebokosci 1602,7-1638,7 1 1399,0-1427,2 m.
Dwukrotna obecnos$¢ skal wapienia muszlowego srodkowego 1 wapienia muszlowego goérnego w ba-
danym profilu zwigzane jest z obecno$ciag uskoku Dobromierza. Skaty rozdzielone sg utworami kaj-
pru, w obrebie ktorych nastapito odktucie. Profil wapienia muszlowego dolnego rozpoczynaja wapie-
nie szare, $redniokrystaliczne lub grubokrystaliczne, z wktadkami ciemnoszarych tupkéw marglistych.
Wyzej zalegaja wapienie grubokrystaliczne o teksturze falistej, na plaszczyznach utawicen podkres-
lonej ciemnymi itami. W gornej partii wapieni (krystalicznych, skalistych) wystepuja przewarstwie-
nia ciemnoszarych margli i szarych wapieni marglistych, miejscami pasiastych. Obecne s3 tez zle-
pience srédformacyjne. Fauna w badanym profilu jest uboga, odnotowano: Gervillia sp., Pecten sp.,
Lima ex. gr. striata (Schlotheim), Myophoria sp., Lingula sp., Pleuromya sp. i Colobodu sp. oraz
fragmenty liliowcow. Uwzgledniajac litologi¢ oraz faune, opisane utwory wapienia muszlowego dol-
nego mozna podzieli¢ na: warstwy z Lima striata oraz warstwy tukowskie i warstwy faliste. Prawdo-
podobnie brak jest warstw wolickich. Spagowe partie profilu wapienia muszlowego $rodkowego,
0 migzszosci 50,7 m, tworza wapienie jasnoszare, Sredniokrystaliczne lub drobnokrystaliczne, o tek-
sturze falistej lub gruzetkowate. Fauny w nich nie znaleziono. Moga one odpowiada¢ poziomowi
poddolomitowemu, wedlug podzialu Senkowiczowej (1970). Wyzej wystepuja dolomity szare lub
ciemnoszare, z wktadkami margli dolomitycznych i wapieni szarych, drobnokrystalicznych lub skry-

tokrystalicznych z licznymi laminami anhydrytéw lub gipsow. Stwierdzono w nich nieliczne
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Myophoria sp. i Pecten sp. Migzszos$¢ tych skat wynosi 49,1 m. Mozna je korelowac z warstwami
dolomitowymi (Senkowiczowa, 1970). W partii stropowej badanego profilu (o migzszosci 15,2 m)
zalegaja wapienie margliste, szare, miejscami o oddzielnos$ci ptytkowej, oraz wapienie krystaliczne
z wkladkami margli. Nie znaleziono w nich fauny. Skaty te moga reprezentowa¢ warstwy naddolo-
mitowe, znane z zachodniego obrzezenia Gor Swigtokrzyskich (Senkowiczowa, 1970). Utwory wa-
pienia muszlowego $rodkowego wystepujace powyzej dyslokacji sa wyksztalcone analogicznie.
W ich profilu brak jest czgsci lub catos$ci warstw poddolomitowych, zredukowanych tektonicznie.
Wapien muszlowy gorny w niniejszym wierceniu tworzg wapienie szare, Sredniokrystaliczne i grubo-
krystaliczne, miejscami detrytyczne, przechodzace w osady margliste i ilaste, z laminami piaskow-
coOw drobnoziarnistych 1 wktadkami zlepéw muszlowych. Utwory rozpoznane ponizej dyslokacji
reprezentujg warstwy z Pecten discites (na glebokosci 1621,8—-1638,7 m) i warstwy ceratytowe (na
glebokosci 1602,7-1621,8 m). Warstwy z Pecten discites wyksztatcone sag w postaci wapieni szarych,
gruztowych, z wkladkami margli. Zawieraja tuski ryb Saurichtys sp. i Polyacrodus polyscyphus
Agassiz. Warstwy ceratytowe stanowig wapienie organogeniczne, zlepy muszlowe, mutowce i tupki
ciemnoszare z przewarstwieniami wapieni szarych, drobnokrystalicznych. Odnotowano w nich liczne
okazy: Cenothyris vulgaris (Schlotheim), Cenothyris sp. i Myophoriopsis cf. plana Hohstet. Powyzej
dyslokacji rowniez zarejestrowano warstwy z Pecten discites (na glebokosci 1411,2-1427,2 m)
1 warstwy ceratytowe (na glebokosci 1399,0-1411,2 m). Warstwy z Pecten discites reprezentowane
sg przez wapienie drobnokrystaliczne z przewarstwieniami margli, a warstwy ceratytowe przez wa-
pienie szare i zlepy muszlowe z przewarstwieniami ciemnoszarych margli i iftowcow. W warstwach
z Pecten discites odnotowano liczne konodonty, w warstwach ceratytowych — tuski i zeby ryb oraz
konodonty (Jurkiewicz, red., 1993).

W otworze Secemin IG-1 utwory wapienia muszlowego maja migzszo$¢ 103,5 m. Dolng czgsé
ich profilu (o migzszosci okoto 50 m) tworzy wapien muszlowy dolny wyksztalcony w postaci
wapieni szarych, drobnokrystalicznych lub $redniokrystalicznych, z przewarstwieniami prawie czar-
nych margli i wapieni organogenicznych z krynoidami oraz Velopecten albertii (Goldfuss), Gervilleia
mytiloides Schlotheim i Pecten sp. Czgs¢ srodkowa (o migzszosci okoto 35 m) — wapien muszlowy
srodkowy — reprezentowana jest przez wapienie, szare, drobnokrystaliczne i1 skrytokrystaliczne,
z nieregularnymi przewarstwieniami lub laminami ciemnych margli i itéw marglistych, oraz war-
stewki wapieni organodetrytycznych. W skatach tych wystepuje nieliczna fauna: Spiriferina sp.
i Velopecten albertii (Goldfuss). W gornej czgsci opisywanego profilu (o migzszo$ci okoto 20 m),
w obrebie wapienia muszlowego gornego, zalegaja ciemnoszare margle i wapienie krystaliczne

z fragmentami fauny (Jurkiewicz, red., 1994).
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W wierceniu Biata Wielka IG-1 skaty wapienia muszlowego majg migzszo$¢ 48,0 m. Badany
profil tworza: wapienie szare, Sredniokrystaliczne, wapienie organodetrytyczne, wapienie drobnokry-
staliczne 1 wktadki margli (Jurkiewicz, red., 1991a).

W otworze Wegleszyn IG-1 opisywane utwory maja migzszo$¢ 81,0 m. W spagu (migzszos¢
17,3 m) sg to wapienie skrytokrystaliczne i drobnokrystaliczne o teksturze falistej lub grubotawico-
we, w dolnej partii z przetawiceniami margli ciemnoszarych. Rozpoznano w nich makrofaung: Spiri-
ferina fragilis (Schlotheim), Lima sp., Modiola sp. i Mysidioptera sp., oraz fragmenty ramieniono-
gow 1 matzy. Zespot fauny oraz wyksztalcenie litologiczne tych utworéw pozwalaja taczy¢ je
z wapieniem muszlowym dolnym. W cze$ci srodkowej analizowanego profilu (o migzszosci 43,6 m)
wystepuja wapienie drobnokrystaliczne lub skrytokrystaliczne, szare. W stropowej partii serii
(o migzszosci 20,1 m) zalegaja wapienie Sredniokrystaliczne, szare, w gornej czesci z wkladkami
margli, oraz wapienie organodetrytyczne z nieregularnymi przewarstwieniami ciemnoszarych itow.
Makrofauna jest tutaj nieliczna i stabo zachowana — oznaczono: Coenothyris vulgaris (Schlotheim),
Encrinus lilliformis (Schlotheim), fragmenty terebratul i Lamellibranchiata indet. Stropowe wapie-
nie mogg odpowiada¢ wapieniowi muszlowemu gérnemu (Jurkiewicz, red., 1974b).

W wierceniu Jaronowice 1G-1 osady wapienia muszlowego maja migzszos$¢ 84,4 m. W spagu
ich profilu wystepuja wapienie szare, drobnokrystaliczne i $redniokrystaliczne, z wktadkami wapieni
organodetrytycznych (z faung: Terebratula sp., Velopecten albertii (Goldfuss), Velopecten cf. morrisi
Giebel, Lima e.g. striata Schlotheim, Gervillia sp. i Spiriferina sp.; miejscami z licznymi z¢gbami
1 tuskami ryb). W czgsci srodkowej opisywanego profilu stwierdzono wapienie, wapienie grubotawi-
cowe, skrytokrystaliczne, czgsto o teksturze falistej, a w stropie — wapienie szare, krystaliczne (Jur-
kiewicz, red., 1976a).

Miazszos$¢ utwordw wapienia muszlowego regionalnie zmienia si¢ od kilkudziesigciu metrow
do ponad 100,0 m. W pierwszej wersji arkusza Wtoszczowa (Szajn, 1980a, b) okreslono ja jako
mieszczacy si¢ w przedziale 100,0-800,0 m (wartos¢ 800,0 m zostata prawdopodobnie uzyta omyt-
kowo). Obecnie, na podstawie danych uzyskanych z wiercen oraz pracy Jurkiewicza (1974), mozna

przyjac, ze wynosi ona okoto 80-140 m.
c. Trias gorny

Pojecie kajper ma zastosowanie zarowno chronostratygraficzne, tj. jako pigtro kajper (Instruk-
cja, 2004), jak 1 litostratygraficzne, zgodnie z ktorym, jako ,,kajper”, obejmuje nizszg cze$¢ profilu
triasu gornego. Podobnie retyk, ktory w ujeciu litostratygraficznym (,,retyk’) obejmuje wyzsza czes¢
profilu triasu gérnego. W niniejszym opracowaniu pigtro kajper przedstawiono w ujeciu najczescie]

spotykanym w polskiej literaturze, tj. dla basenu polskiego.
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Kajper

Mutowce, piaskowce, itowce, anhydryty, margle, dolomity i wapienie.
Wydzieleniem tym objeto utwory ,kajpru” (w znaczeniu litostratygraficznym). Rozpoznano je
w otworze Wtoszczowa IG-1 (otw. 125), na glebokosci 1995,0-2174,5 m. Najnizsza cz¢s¢ profilu
(o migzszosci 3,7 m) tworzg piaskowce drobnoziarniste, szaro-zielonkawe, z przetawiceniami ciem-
niejszych mutowcow. Przykrywaja je utwory serii anhydrytowo-dolomityczno-wapiennej o migzszo-
sci 40,3 m. Wyzej wystepuja mutowce piaszczyste, ciemnobrunatno-wisniowe, z wktadkami tupkow
ilastych oraz margli dolomitycznych z grudkami anhydrytow (o migzszo$ci 25,9 m) oraz mutowce
brunatno-wisniowe, miejscami wyraznie piaszczyste (o migzszosci 51,6 m). W gornej czesci badane-
go profilu (o migzszosci 58,0 m) zalegaja utwory mulowcowo-piaszczyste z przewarstwieniami
ilastymi oraz drobnymi okruchami gipsow. Seria mutowcoéw piaszczystych oraz wyzejlegle mutowce
miejscami wyraznie piaszczyste stanowig prawdopodobnie odpowiednik poziomu piaskowca trzci-
nowego (Jurkiewicz, red., 1990).

W wierceniu Pagéw IG-1 skaty ,,kajpru” majg migzszos¢ 165,0 m. Dolna, okolo 6-metrowe;
migzszosci partia ich profilu zbudowana jest z mutowcow i piaskowcow szaro-zielonawych, z wktad-
kami margli dolomitycznych. Wystepujacy powyzej kompleks anhydrytowo-dolomityczno-marglisty
ma migzszos$¢ okoto 34 m. Zalega na nim gruba (o migzszosci okoto 80 m) seria mutowcoOw brunat-
no-wisniowych, z wktadkami piaskowcoOw drobnoziarnistych, oraz tupkow ilastych szaro-zielonka-
wych 1 czarnych, z uweglong florg. W utworach tych odnotowano rzadko wystepujace drobne prze-
warstwienia wapieni oraz grudki gipsow lub anhydrytow. Partie stropowe opisywanego profilu
(migzszo$¢ okoto 45 m) tworza naprzemianlegle mutowce 1 ifowce brunatnowi$niowe, z nieregular-
nymi przerostami dolomitéw brunatno-szarych, w ktorych stwierdzono oogonie z rzedu Charales
oraz matzoraczki z rodziny Darvinulinidae. Profil ,.kajpru” w niniejszym otworze jest najprawdopo-
dobniej niepelny (Jurkiewicz, red., 1976b).

W otworze Secemin IG-1 utwory ,kajpru” majg migzszos¢ 124,5 m. W partiach spagowych
profilu (o migzszosci okoto 37 m) wystepuja margle dolomityczne, szare, z wktadkami wapieni peli-
tycznych, laminowanych anhydrytem. Wyzej (migzszos¢ okoto 15 m) zalegajq tupki ilaste, brunatno-
wisniowe 1 szare, z wkladkami tupkow ilastych, prawie czarnych, z uweglong florg. Jeszcze wyzej
w profilu (migzszo$¢ okoto 30 m) wystepuja mulowce szarozielonkawe, dolomityczne, laminowane
jasniejszymi tupkami ilastymi, z drobnymi wtragceniami anhydrytu lub gipsu (odpowiednik piaskowca
trzcinowego (?)). Najwyzsza cze$¢ opisywanego profilu (o migzszosci okoto 40 m) tworza itowce
brunatnowi$niowe, bezwapniste, o oddzielnosci sferycznej. W analizowanym wierceniu nie stwier-

dzono nizszej czesci profilu ,,kajpru”, tj. utworow piaszczysto-mutowcowych (Jurkiewicz, red., 1994).
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W ujeciu regionalnym utwory ,.kajpru” maja migzszos$¢ od 26,1 m do okoto 242 m (Jurkiewicz,
1974; Jurkiewicz, red., 1974a, b, 1976a, b, 1990, 1991a, 1993, 1994). Szajn (1980a, b) okreslit
migzszos¢ tych utworéw na 150,0-250,0 m. W niniejszym opracowaniu przyjeto, ze migzszo$¢ skat
,»kajpru” wynosi okoto 100-240 m.

Mutowce, piaskowce, itowce i zlepience. Wydzieleniem tym obj¢to utwory
»retyku” w znaczeniu litostratygraficznym. W otworze Wiloszczowa 1G-1 (otw. 125) zalegaja one na
glebokosci 1703,0-1995,0 m. Partie spagowe badanego profilu ,,retyku” (o migzszosci okoto 90 m)
tworzg warstwy piaszczysto-mulowcowe, z niewielkimi przewarstwieniami itowcow 1 zlepiencoéw
srodfromacyjnych. Wyzej zalegaja itowce brunatno-wisniowe, z drobnymi wktadkami piaskowcow
drobnoziarnistych (o migzszosci okoto 55 m) oraz mutowce brunatno-wisniowe, z licznymi przewar-
stwieniami piaskowcoOw drobnoziarnistych (o migzszosci okoto 65 m). Najmtodsze skaty ,,retyku”
W niniejszym wierceniu to ilowce brunatno-wisniowe, z nielicznymi przewarstwieniami piaskow-
coOw. W dolnej czgsci badanego profilu wystepuja oogonie (z rzedu Charales), matzoraczki, rurkowa-
te otwornice i megaspory (z rodzaju Triletes) (Jurkiewicz, red., 1990).

W otworze Boza Wola IG-1 utwory ,retyku” stwierdzono na glebokosci 852,5-1157,0 m.
W dolnej czesci ich profilu (o migzszosci okoto 132 m) stwierdzono itowce brudnowi$niowe, z wktad-
kami zlepiencéw srodformacyjnych i piaskowcoOw drobnoziarnistych o warstwowaniu przekatnym,
a wyzej mutowce, z wktadkami zlepiencow, oraz mutowce 1 itfowce pstre, z cienkimi przewarstwie-
niami piaskowcow drobnoziarnistych i sporadycznie zlepiencoOw $rodformacyjnych (ztozonych z to-
czencow tupkow zielonych i wisniowych, okruchéw wapieni skrytokrystalicznych i syderytow, spo-
jonych gtéwnie kalcytem). Znaleziono tu nieliczne matzoraczki (Darwinula sp.) i otwornice
(Jurkiewicz, red., 1993). W partii srodkowej badanego profilu (o migzszosci okoto 93 m) wystepuja
mutowce i itowce pstre z wktadkami piaskowcdéw drobnoziarnistych oraz zlepiencow srodformacyj-
nych. Cze$¢ gorna profilu ,,retyku” (o migzszosci okoto 79 m) tworza zlepience (ztozone z otoczakdéw
kwarcu, piaskowcow, toczencoOw itowcdw 1 sporadycznie wapieni) o spoiwie wapienno-ilastym i wy-
stepujace na nich piaskowce drobnoziarniste, szarozielonkawe i jasnoszare, z przewarstwieniami
wisniowych mutowcow, oraz pstre mutowce z itotupkami. Wsérod piaskowcow wystepuja przewar-
stwienia zwirowcow (Jurkiewicz, red., 1993).

W wierceniu Secemin IG-1 skatly zaliczone do ,,retyku” majg migzszos$¢ 273,0 m. Dolng partie
ich profilu (o migzszosci okoto 90 m) tworzag mutowce brunatno-wisniowe, piaskowce drobnoziarni-
ste 1 $rednioziarniste, szarozotte i brunatno-wisniowe, oraz szaro-zielonkawe zlepience $rodforma-
cyjne. W czesci srodkowej opisywanego profilu (o migzszosci okoto 75 m) zalegaja mutowce brunat-

no-wisniowe, z wktadkami piaskowcow drobnoziarnistych, zbitych, oraz itowcow i tupkow ilastych
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brunatno-wisniowych. Goérna cze$¢ profilu (o migzszosci okoto 105 m) jest reprezentowana przez
mulowce brunatno-wisniowe i szaro-zielonkawe, z pojedynczymi wktadkami piaskowcoOw drobno-
ziarnistych, brunatno-szarych, oraz mulowcow pstrych, dolomitycznych. W zarejestrowanych utwo-
rach ,,retyku” znaleziono pojedyncze okazy matzoraczkow (Darwinula sp.), oogonie z rzgdu Chara-
les, a takze megaspory z rodzaju Triletes (Jurkiewicz, red., 1994).

W otworze Pagow IG-1 opisywane utwory maja migzszos¢ 294,7 m. Profil ,,retyku” w dolnej
czesci (o migzszosci okoto 140 m) reprezentowany jest przez mutowce brunatno-wisniowe, rzadko
z wktadkami zlepiencow §rodformacyjnych i piaskowcow drobnoziarnistych. Wyzej wystepuje kom-
pleks mulowcowo-piaszczysty, miejscami z przewaga utwordw piaszczystych, o tacznej migzszosci
okoto 50 m. Gorng cze$¢ badanego profilu (o migzszosci okoto 105 m) tworza serie mutowcowo-
-ilaste, rzadko z drobnymi wktadkami piaskowcow drobnoziarnistych, szaro-zielonawych. W utwo-
rach ,,retyku” nie stwierdzono fauny (Jurkiewicz, red., 1976b).

W yjeciu regionalnym utwory ,,retyku” maja migzszos¢ od 131,7 do 342,6 m (Jurkiewicz, 1974;
Jurkiewicz red., 1974a, b, 1976a, b, 1990, 1991a, 1993, 1994). Na obszarze arkusza Wtoszczowa,
zdaniem Szajna (1980a, b) 1 Jurkiewicza (1974), maja migzszo$¢ 250,0-300,0 m. W niniejszym opra-

cowaniu przyjeto, ze migzszos¢ opisywanych skal wynosi tu okoto 230-350 m.

8. Jura

a. Jura dolna

Zasieg osadow jury dolnej w niecce miechowskiej jest ograniczony do jej czg$ci pdinocnej
1 $rodkowej, mniej wigcej po Wolbrom—Szczekociny—Naglowice—Koziow (Ztonkiewicz, 2006b).
Na obszarze arkusza Wloszczowa zmienno$¢ litologiczna 1 migzszosci skat tego wieku jest dos¢
duza, a profil zredukowany. Ujeto je w jedno wydzielenie.

Piaskowce, mutowce i tupki ilaste. Osady te, o0 migzszosci 37,0 m, rozpoznano
w otworze Wtoszczowa IG-1 (otw. 125). Opisano je na glebokosci 1666,0-1703,0 m (Jurkiewicz,
red., 1990), przy czym wedtug Ztonkiewicza (2006b) ich strop znajduje si¢ na gltebokosci 1666,8 m.
W dolnej partii badanego profilu, o migzszos$ci okoto 30 m, wystepuja piaskowce jasnoszare, drobno-
ziarniste, z drobnymi laminami mutowcow szarych, z muskowitem. Przykryte sg przez okoto 7-me-
trowej migzszosci tupki ilaste, szaro-zielonkawe, z laminami jasniejszych mutowcow oraz wktadka-
mi piaskowcow jasnoszarych i soczewkami syderytow ilastych. W piaskowcach nie stwierdzono ani
fauny, ani mikroflory, natomiast w tupkach ilastych wystepuja Estheria cf. minuta (Jones) i zwegglony
detrytus flory (Jurkiewicz, red., 1990). Ztonkiewicz (2006b) w opisywanym profilu wyr6znit: osady

spagowej serii rzecznej (hetang—pliensbach (?)), starsze utwory przybrzezne (hetang—pliensbach (?)),
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utwory formacji gielniowskiej i drzewickiej (pliensbach) oraz osady formacji ciechocinskiej (toark).
Jego zdaniem powstaty one w $rodowiskach: rzeki meandrujacej, delty lub bliskiego szelfu posred-
niego, delty, rowni deltowej, prodelty lub laguny, rzeki oraz laguny i delty.

Miazszos¢ utworow jury dolnej w otworze Secemin IG-1 wynosi 65,7 m (Jurkiewicz, red.,
1994) lub 69,7 m (Ztonkiewicz, 2006b). W ich profilu wyrdézniono dwa kompleksy litologiczne.
Kompleks dolny, o migzszo$ci okoto 21 m, ztozony jest z piaskowcow drobnoziarnistych i $rednio-
ziarnistych, biatych lub jasnoszarych, bezwapnistych, nieco muskowitowych, z detrytusem zweglo-
nej flory, przewarstwionych ciemnoszarymi mutowcami muskowitowymi. Kompleks goérny, o migz-
szosci okolo 45 m, reprezentowany jest przez mulowce szarozielonkawe, zwigzte, bezwapniste,
z przewarstwieniami tupkow (ilastych) zielonych, laminowanych jasniejszymi mulowcami musko-
witowymi. Wsréd mutowcéw dos¢ czgsto wystepuja drobne wkiadki jasnoszarych piaskowcow
drobnoziarnistych, z detrytusem zweglonych ro$lin, a na ich ptaszczyznach utawicen spotykana jest
fauna, m.in. Estheria sp. (seria esteriowa). Profil skat dolnojurajskich w wierceniu Secemin 1G-1 jest
mocno zredukowany. Zarejestrowano brak ciggtosci sedymentacyjnej migdzy utworami triasu gorne-
go 1jury dolnej oraz pomi¢dzy skatami jury dolnej 1 jury srodkowej (Jurkiewicz, red., 1994). Wedtug
Ztonkiewicza (2006b) opisywany profil tworza: starsze utwory przybrzezne (piaskowce), ktore mo-
gly powsta¢ w hetangu (?) lub pliensbachu (?), oraz osady (wyzsza seria, mulowcowa i ilasta), ktore
moga odpowiada¢ formacjom drzewickiej i1 ciechocinskiej, powstate w pliensbachu i toarku. Sa to
utwory srodowisk (od spagu): rowni deltowej, prodelty lub szelfu z osadami falowania, deltowe, rzek
meandrujacych, deltowe i bliskiego szelfu oraz (w stropie) lagunowe.

W otworze Pagdéw 1G-1 utwory jury dolnej majg miazszos¢ 72,4 m (Jurkiewicz, red., 1976b;
Ztonkiewicz, 2006b). Dolng czg$¢ ich profilu (o migzszosci okoto 20 m) tworza przede wszystkim
jasne piaskowce. Wsrdd nich wystepuja ciemniejsze mutowce wegliste. Powyzej zalegaja okoto
25-metrowej migzszosci piaskowce drobnoziarniste, biato-szare, z wktadkami tupkéw ilastych, ciem-
noszarych, z muskowitem 1 zweglong flora. W gornej czgsci badanego profilu (o migzszosci okoto
25 m) obecne sa gtownie tupki szaro-zielonawe, z przewarstwieniami mulowcow szaro-zielonawych
1 piaskowcow. Profil liasu w otworze Pagow IG-1 jest niekompletny. Zdaniem Ztonkiewicza (2006b)
opisywane utwory sa podobne do skat dolnojurajskich rozpoznanych w wierceniu Secemin IG-1, pod
wzgledem zar6wno stratygraficznym, jak i srodowisk sedymentacji.

Utwory jury dolnej przewiercone w otworze Boza Wola IG-1 maja migzszos$¢ 121,2 m (Jurkie-
wicz, red., 1993) lub 114,1 m (Ztonkiewicz, 2006b). Powstaly w hetangu—toarku. Hetang reprezentu-

ja silnie zredukowane skaly formacji zagajskiej i sktobskiej, o migzszosci 26,4 m. Sg to piaskowce
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gruboziarniste 1 $Srednioziarniste, z nielicznymi przewarstwieniami mutowcdéw ciemnoszarych, miko-
wych, 1 z detrytusem zweglonej flory (Jurkiewicz, red., 1993). Ztonkiewicz (2006b) opisat je jako
spagowa seri¢ rzeczng i w czgsci jako starsze utwory przybrzezne (Srodowiska rowni deltowej 1 pro-
delty z osadami pradowymi lub §rodowiska o charakterze bagienno-limnicznym). Zalegajace powy-
zej utwory synemuru, o migzszosci 15,9 m, to naprzemianlegle itowce, mutowce i piaskowce drob-
noziarniste, odpowiadajace prawdopodobnie silnie zredukowanej dolnej czgsci formacji ostrowieckiej
(Jurkiewicz, red., 1993). Zdaniem Ztonkiewicza (2006) sa to starsze utwory przybrzezne. Pliensbach
reprezentujg 22,7-metrowej migzszosci utwory formacji gielniowskiej (prawdopodobnie o czgsciowo
zredukowanym profilu) i drzewickiej (Jurkiewicz, red., 1993). Sa to itotupki ciemnoszare, gesto
laminowane mutowcami jasnoszarymi z muskowitem i detrytusem zweglonej flory. Wystepuja tez
przewarstwienia piaskowcow drobnoziarnistych o spoiwie ilastym. Stwierdzone otwornice: Ophtal-
midium sp., Lenticulina sp., Dentalina matutina d’Orbigny, Trochammina sp. i Ammodiscus sp.,
potwierdzaja wiek opisywanych osadow (Jurkiewicz, red., 1993). Wedlug Ztonkiewicza (2006b)
powstaty one w §rodowiskach: szelfu posredniego lub delty oraz limnicznym, bagiennym lub laguno-
wym. Wyzejlegte utwory pochodza z przetomu pliensbachu i toarku. Naleza do formacji ciechocin-
skiej (Pienkowski, 2004), w tym serii podesteriowej i esteriowej. Ich dolng parti¢ tworza itowce
1 mutowce szaro-zielone i brunatno-szare, z soczewkami syderytu i naciekami Zelazistymi (seria po-
destriowa). Przykrywaja je mutowce szaro-zielonkawe, mikowe, przelawicone itowcami i tupkami
szaro-zielonkawymi i popielatymi, ktore przechodza w piaskowce pytowate, piaskowce drobnoziar-
niste, z licznym muskowitem i konkrecjami syderytu (seria estriowa). £.aczna migzszos$¢ skat forma-
cji ciechocinskiej wynosi 37,5 m (Jurkiewicz, red., 1993). Ztonkiewicz (2006b) uwaza, ze powstaly
one w srodowiskach: bagiennym, lagunowym, delty lub prodelty. Toark w wierceniu Boza Wola I1G-1
reprezentuja 18,7-metrowej migzszosci mutowce ciemnoszare, piaskowce jasnoszare, drobnoziarni-
ste, kruche 1 rozsypliwe, laminowane szarymi mutowcami z liczng zweglona florg (Jurkiewicz, red.,
1993). Utwory te prawdopodobnie naleza do formacji borucickiej (Pienkowski, 2004). Sa one cze-
sciowo zredukowane. Zdaniem Ztonkiewicza (2006b) powstaty w srodowisku rzeki meandrujace;.
Migzszo$¢ skal jury dolnej w ujeciu regionalnym wynosi 37,0-127,7 m (Jurkiewicz, red.,
1974a, 1976b, 1990, 1991a, 1993, 1994). Na potudnie, potudniowy zachod i poludniowy wschod
od analizowanego terenu utwordéw tych brak (Hakenberg, Swidrowska, 1996). Szajn (1980a, b) migz-
szo$¢ osadow dolnojurajskich rozpoznanych na obszarze arkusza Wiloszczowa okreslit na okoto
30-100 m. Biorac pod uwage prace Hakenberga i Swidrowskiej (1996) oraz Ztonkiewicza (2006b),

W niniejszym opracowaniu podtrzymano migzszos$¢ przyjeta przez Szajna.
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b. Jura srodkowa

Utwory jury srodkowej w niecce miechowskiej maja rozprzestrzenienie wigksze od skat jury
dolnej (Hakenberg, Swidrowska, 1996; Ztonkiewicz, 2006b). W tym czasie rozwijala sie transgresja
morska. W badanej cz¢$ci niecki miechowskiej udokumentowano osady trzech pigter jury srodkowe;j:
bajosu, batonu i keloweju. Profil bajosu jest jednak ograniczony do jego gornej czesci (bajos gorny),
a profil keloweju — czgsto do jego najnizszej czesci (Ztonkiewicz, 2006b). Z uwagi na matg migzszo$¢
analizowanych osadow w niniejszym opracowaniu opisano je tgcznie. Najmniejszg migzszoscig
cechujg si¢ utwory keloweju. L.aczna migzszos¢ skal srodkowojurajskich na badanym terenie wynosi
okoto 40—120 m (Szajn, 1980a, b) lub okoto 50-100 m (Ztonkiewicz, 2006b). W obecnej wersji

arkusza Wtoszczowa przyjeto migzszos¢ okoto 35-100 m.
Bajos—kelowe;j

Piaskowce, mutowce, itowce, wapienie 1 wapienie piaszczyste.
Na obszarze arkusza Wtoszczowa utwory jury srodkowej — bajosu i batonu — odnotowano w wierce-
niu Witoszczowa IG-1 (otw. 125), na glebokosci 1613,0-1666,0 m. Bajos reprezentowany jest przez
okoto 35-metrowej migzszosci piaskowce drobnoziarniste z wktadkami mutowcow i toczencoéw czar-
nych tupkow. W gorne;j partii tych skat wystepuja ponadto przewarstwienia wapieni organodetrytycz-
nych, miejscami z faung, np.: Trigonia costata Sowerby, Rhynchonella sp., Posidonomya alpina
Grass, Ceratomya sp. oraz ulamkami matzy z rodziny Ostreidae. Baton wyksztatcony jest w postaci
mutowcow wapnistych, prawie czarnych, mutowcoéw jasnoszarych, tupkow ilastych, czarnych, wap-
nistych. W utworach tych stwierdzono zweglong lub spirytyzowang sieczke roslinng oraz faune, np.:
Posidonomya alpina Grass, Leda sp., kolce jezowcow i szczatki liliowcow (Jurkiewicz, red., 1990).
Zdaniem Ztonkiewicza (2006b) w opisanym wierceniu poza skatami bajosu i batonu wystepuja tez
utwory keloweju.

W wierceniu Pagéw 1G-1 utwory jury srodkowej maja migzszos¢ okoto 103 m. Pietro bajosu
(miazszo$¢ okoto 73 m) reprezentuja piaskowce szare i mutowce jasnoszare, z drobnymi wkiadkami
tupkow ilastych, prawie czarnych, z uweglonymi szczatkami ro$lin, na ktorych zalegaja mutowce
1 ifowce ciemnoszare, z syderytami i soczewkami piaskowcow, oraz ciemne mulowce z laminami
piaskowcow kwarcowych i konkrecjami syderytow. W profilu batonu (o migzszosci 23,5 m) odnoto-
wano tupki ilaste oraz mutowce prawie czarne, a w profilu keloweju (o migzszosci 6,5 m) — wapienie
piaszczyste, szaro-zielonkawe, z nielicznymi przerostami mulowcoéw marglistych i mutowcow
(Jurkiewicz, red., 1976b). Wedtug Ztonkiewicza (2006b) utwory jury srodkowej w wierceniu Pagow

IG-1 moga mie¢ nieco mniejszg migzszos¢, okoto 100 m.
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W wierceniu Secemin IG-1 utwory jury §rodkowej maja migzszo$¢ 49,8 m. Najnizej w analizo-
wanym profilu wystepuja 17,0-metrowej migzszosci mutowce ciemnoszare, niemal czarne, z prze-
warstwieniami piaskowcodw drobnoziarnistych zawierajacych detrytus zweglonej flory. Skaty te moga
odpowiada¢ bajosowi gérnemu. Czg¢$¢ srodkowa profilu (o migzszosci 29,0 m) tworzg mutowce i tup-
ki wapniste, ciemnoszare lub prawie czarne, miejscami z tawicami piaskowcoOw drobnoziarnistych,
o teksturze gruzetkowatej lub splywowej. Rozpoznano w nich faune, m.in.: Ostrea sp., Astarte sp.,
Ivanoviella sp., Paleoneilo phillipsi Morris, Nucula lacryma Sowerby, Posidonomya alpina Grass
i Dentalium sp., a takze r6zne nieokreslone szczatki malzy i amonitow oraz rurki robakéw. Utwory te
mogly powsta¢ w batonie. W najwyzszej czg¢sci badanego profilu, o migzszosci 3,0 m, odpowiadaja-
cej najnizszemu kelowejowi dolnemu, stwierdzono wapienie piaszczyste, szarozielone, oraz mutow-
ce szaro-zielonkawe i1 czarne (Jurkiewicz, red., 1994). Ztonkiewicz (2006b) w badanym profilu jury
srodkowej, ktorego migzszo$¢ okreslit na okoto 49 m, wydzielil co najmniej dwa cykle sedymenta-
cyjne. Jego zdaniem w pierwszym z cykli doszto do subsydencji obszaru obecnej niecki miechow-
skiej oraz jej rozpadu na mniejsze fragmenty, a w drugim miata miejsce synsedymentacyjna aktyw-
no$¢ powstatych blokow.

Skaty jury srodkowej udokumentowane w otworze Boza Wola IG-1 maja migzszos$¢ 100,6 m.
Zaliczono je do bajosu, batonu i keloweju. Bajos reprezentujg piaskowce wapnisto-krzemionkowe
i mutowce szare lub ciemnoszare, z wktadkami syderytow i itow, o migzszosci 72,1 m (w dolnej cze-
Sci profilu wystepuja mutowce, mutowce i itowce oraz mulowce wapniste, w goérnej dominujg pia-
skowce drobnoziarniste). Dolng parti¢ profilu batonu tworza wapienie organodetrytyczne z fragmen-
tami belemnitow (m.in. Belemnites cf. canaliculatus Schlotheim). Wyzej zalegaja wapienie
piaszczyste z wktadkami piaskowcoé6w wapnistych, rézowo-wisniowych. W partii stropowej pojawia-
ja si¢ wapienie piaszczyste 1 oolitowe. Skaly batonu majg migzszo$¢ 28,1 m. Migzszos¢ utworow
keloweju jest bardzo niewielka — wynosi 0,4 m. Sg to zlepience ztozone z okruchow jasnoszarych
wapieni detrytycznych oraz czarne tupki, zapiaszczone, z duzg iloscig fauny (Jurkiewicz, red., 1993).
Przypominaja one warstwe bulasta znana z zachodniego obrzezenia Gor Swigtokrzyskich. Ztonkie-
wicz (2006b) utwory srodkowojurajskie wystepujace w niniejszym wierceniu podzielit inaczej. Jego
zdaniem maja one migzszo$¢ okoto 105 m i obejmujg najwyzsza czgs$¢ bajosu gornego (migzszosé

kilka metrow), baton (migzszo$¢ okoto 40—45 m) oraz caly kelowej (migzszo$¢ okoto 25-27 m).

c. Jura gorna

Utwory kimerydu odstaniajg si¢ na powierzchni obszaru arkusza Wtoszczowa w jego czesci

potnocno-wschodniej — w strefie brachyantykliny Dobromierza 1 Pasma Przedborsko-Matogoskiego
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(Jurkiewiczowa, 1961b; Kutek, 1968; Wartotowska-Swidrowska, 1976; Szajn, 1980a, b). Zostaty one
dos¢ dobrze rozpoziomowane (Kutek, 1968; Szajn, 1983a, b; Sokalski, 2023b, d). Zréznicowanie
litologiczne oraz uwarunkowania strukturalne i tektoniczne skat kimerydu (i albu) maja odzwiercie-
dlenie w charakterystycznej rzezbie badanego terenu (Sala, 2011).

Wyniki najnowszych badan Wierzbowskiego (2020), przeprowadzonych w rejonie Pasma
Przedborsko-Matogoskiego, wskazuja na to, ze czgs¢ utworow zaliczanych dawniej do gérnej partii
profilu oksfordu stratygraficznie nalezy odnosi¢ do kimerydu dolnego. W niniejszym opracowaniu

wiek skal dawniej odnoszonych do oksfordu opisano jako oksford—kimeryd dolny.

Oksford—kimeryd
Oskford—kimeryd dolny

Wapienie, miejscami margle i mulowce. Utwory te, zaliczone do oksfordu—
kimerydu dolnego, rozpoznano w otworze Wtoszczowa 1G-1 (otw. 125) na glebokosci 1060,0—-
1613,0 m. W spagu ich profilu (miazszo$¢ okoto 14 m) wystepuja wapienie piaszczyste, szare, z prze-
warstwieniami ciemnoszarych i zielonkawych margli. Wyzej zalegaja wapienie szare i ciemnoszare,
zwigzle, plamiste, z belemnitami, gabkami i fragmentami amonitow (Perisphinctes sp.). Ich migz-
szo$¢ wynosi okoto 164 m. Kolejne okoto 25 m badanego profilu stanowia wapienie margliste, szaro-
-biate. Nadlegle wapienie szaro-biate, z ramienionogami, gabkami oraz kolcami jezowcow, maja
znaczng migzszo$¢ — 261,5 m. Przykrywaja je wapienie margliste oraz margle szare (o migzszos$ci
okoto 29 m). Stropowa czg$¢ analizowanego profilu, o migzszosci 59,5 m, tworza wapienie biale,
skrasowiate, z nieliczng faung (Jurkiewicz, red., 1990).

W wierceniu Pagow 1G-1 utwory zaliczone do niniejszego wydzielenia maja migzszo$¢ 524,0 m.
Partie spagowa ich profilu, o migzszo$ci okoto 19 m, tworza margle ciemnoszare i wapienie. Wyzej
wystepuja wapienie szare, szaro-biate i1 biale, przewaznie pelityczne, o migzszosci okoto 139 m.
W osadach tych stwierdzono nieliczne gabki. Kolejng czgs$¢ profilu stanowia wapienie i wapienie
margliste, szare 1 szaro-niebieskawe, z przewarstwieniami szarych margli. W osadach tych wyste-
puja: Exogyra sp., Pleuromyidae 1 Decapoda. Ich migzszo$¢ wynosi okoto 27 m. Przykrywaja je
znacznej migzszosci (okoto 232 m) wapienie pelitowe, biate i kremowo-szare, o oddzielno$ci ptytko-
wej. Stropowg cze$¢ badanego profilu (o migzszosci okoto 107 m) tworza wapienie oolitowe 1 peli-
tyczne oraz wapienie margliste, biate. Skaty te zawieraja nieliczne skorupy matzy (Jurkiewicz, red.,
1976b).

W otworze Secemin IG-1, na glebokosci 743,0-1279,5 m rozpoznano utwory oksfordu. W spa-

gu ich profilu (migzszo$¢ okoto 9,5 m) sg to margle ciemnoszare i wapienie margliste, szaro-bragzowe.
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Zalegaja na nich wapienie jasnoszare, plamiste, z fragmentami gabek i ramienionogéw z grupy Tere-
bratulidae (o migzszo$ci 102,6 m), wapienie szare, Sredniokrystaliczne i drobnokrystaliczne, z drob-
nymi wkladkami szarych margli (o migzszosci 27,1 m) i wapienie szaro-zolte 1 szaro-niebieskawe,
pelityczne (o miazszosci 83,1 m). Wyzej wystepuja wapienie jasnoszare, skrytokrystaliczne, miejsca-
mi o teksturze ptytkowej, oraz wapienie jasnoszare z zo6ltawym odcieniem (o migzszosci 239,9 m).
Zarejestrowano w nich fragmenty liliowcow. W stropowej czgsci badanego profilu (o migzszosci
74,0 m) stwierdzono wapienie szarobiate, pelityczne, miejscami skrasowiale (Jurkiewicz, red., 1994).

Skaly oksfordu odnotowano réwniez w wierceniu Boza Wola 1G-1 (na gl¢bokosci 185,4—
630,7 m). W podstawie ich profilu wystgpuja okoto 15-centymetrowej migzszosci mutowce wapniste,
laminowane szarozielonkawymi i czerwonawymi ilami marglistymi, w ktorych tkwia konkrecje
syderytowo-chlorytowe. W mutowcach obecne sg oolity i szczatki organiczne. Opisywane skaly
przykrywa nieznacznej migzszosci (1,2 m) warstwa wapieni jasnoszarych i szarozielonkawych, drob-
nokrystalicznych, zapiaszczonych, z soczewkami mutowcoOw zawierajacych glaukonit. Znaleziono
w nich fragmenty amonitow, m.in. Cardioceras sp. Wyzej zalegaja wapienie drobnokrystaliczne lub
dolomityczne, w kierunku stropu profilu przechodzace w jasnoszare wapienie skrytokrystaliczne
z licznymi krzemieniami i zytami kalcytu, o tacznej migzszosci 232,1 m. W wapieniach wystepuja
nieliczne matzoraczki i fragmenty todyg liliowcow. Stwierdzono w nich takze Zle zachowany okaz
amonita Euaspidoceras cf. ovale (Neumayr). Gorng parti¢ badanego profilu (o migzszosci 179,9 m)
tworzg wapienie jasnoszare i zOltoszare, drobnokrystaliczne lub skrytokrystaliczne, spekane 1 uzylo-
ne kalcytem, z czarng substancja ilasta na ptaszczyznach utawicen lub spgkan. W wapieniach tych
zarejestrowano m.in. igly gabek i kolce jezowcow (Jurkiewicz, red., 1993). Wedtug Ztonkiewicza
(2006b) w analizowanym wierceniu, na gitebokosci 185,4 m, wystepuje powierzchnia uskokowa.

W obrgbie utworow oksfordu wystepujacych na badanym terenie Ztonkiewicz (2006b) wyrdz-
nit: margle i wapienie margliste (kompleks najstarszy), wapienie morawickie i wapienie siedleckie.
Lokalnie pojawiaja si¢ takze wapienie kredowate (kompleks najmtodszy). Skaty kompleksu margle
1 wapienie margliste powstaly w warunkach otwartego szelfu, na gltgbokosci rzgdu okoto 100-200 m
1 przy niewielkim zréznicowania dna (Zlonkiewicz, 2006b). Wapienie morawickie reprezentujg osa-
dy glebokiego, otwartego szelfu weglanowego, a wapienie skaliste — osady réwnin pokrytych mutami
weglanowymi oraz lokalnych stref wyniesionych (biohermy glonowo-gabkowe; glebokos¢ morza
okoto 100-200 m) w obrebie otwartego szelfu weglanowego. Na powierzchni niniejszego opracowa-
nia nie odslaniajg si¢ utwory reprezentujace kompleksy skalne wapienie kredowate i utwory znad
wapieni kredowatych (wapienie pelityczne i kredowate oraz wapienie detrytyczne i oolitowo-peli-

tyczne) (Kutek, 1968; Szajn, 1980a, b). Stratygraficznie sa one lokowane w gornej czesci oksfordu
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gornego i w dolnej czesci kimerydu dolnego (Ztonkiewicz, 2006b). Zawieraja: koralowce, soleno-
pory, nerynee 1 dicerasy (Kutek, 1968). Skaty te rozpoznano m.in. na obszarach arkuszy Przedborz
(Wieczorek 1 in., 2023a) i Oleszno (Sokalski, 2023b).

Szajn (1980a, b) oszacowal migzszo$¢ utworéw oksfordu rozpoznanych na obszarze arkusza
Wiloszczowa na okoto 450-600 m. W wezszym ujeciu regionalnym zmienia si¢ ona od 445,3 do
553,0 m (Jurkiewicz, red., 1974a, b, 1976a, b, 1990, 1991a, 1993, 1994), a w szerszym od okoto
400 m do okoto 800 m (Ztonkiewicz, 2006b). W niniejszym opracowaniu migzszo$¢ skat oksfordu—

kimerydu dolnego okreslono na okoto 400—600 m.

Kimeryd

Na obszarze arkusza Wtoszczowa utwory kimerydu dokumentujg profile otwordow: 6, 8 1 125.
W wierceniu 6, zlokalizowanym w Bozej Woli, od powierzchni terenu do gltebokosci 84,0 m zareje-
strowano gtownie wapienie (nie przewiercono). W otworze 8, wykonanym w okolicy Starej Wsi, na
glebokosci 36,5-41,5 m nawiercono ity stropowe (nie przewiercono). Caty profil kimerydu odnoto-

wano w wierceniu Wloszczowa IG-1 (otw. 125) (Jurkiewicz, red., 1990).
Kimeryd dolny

Wapienie oolitowe, oolity, onkolity, wapienie pasiaste, wapienie
pelityczne, wapienie tawicowe i ity (wapienie kruche, kompleks oolitowo-
-grabowy, horyzont onkolitowy, kompleks oolitowo-plytowy, wapienie
ptytkowe i ily podscielajace). Utwory te wyczerpujaco opisat Kutek (1968). W rejonie
badan brakowa¢ moze skat kompleksu znanego jako oolit dolny. Najnizej w profilu wystepuja osady
kompleksu wapienie kruche (odpowiadajacego kompleksowi wapienie pasiaste, znanemu z obszaréw
Pasma Przedborsko-Matogoskiego potozonych na potudniowy wschdod od badanego terenu). Tworza
go wapienie kruche, zottawe, pekajace na drobne, nieregularne okruchy. Miejscami obecne sg prze-
warstwienia krzemieni (wapienie pasiaste). Wyzej zalegaja utwory kompleksu oolitowo-grabowe-
go (odpowiadajacego kompleksowi oolit gorny na terenach Pasma Przedborsko-Matogoskiego roz-
ciagajacych si¢ na potudniowy wschdd od obszaru niniejszego opracowania), wyksztalcone
w postaci grab (wapienie z mikrytowa lub gruzetkowo-mikrytowa masg wypeitniajaca, zawierajace
znaczne ilo$ci detrytusu muszlowego — Kutek, 1969), wapieni oolitowych, oolitow i1 wapieni peli-
tycznych. Skaty horyzontu onkolitowego, cho¢ sa miejscami dobrze widoczne (takze na NMT), maja
jedynie kilka metréw migzszosci. Powyzej w analizowanym profilu wystepuja utwory kompleksu

oolitowo-ptytowego. Sg to dobrze wyksztatcone oolity wraz z wapieniami pltytowymi, pelitycznymi.
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Kompleks wapienie plytkowe tworza wapienie pelityczne i tawicowe, w obrebie ktorych sporadycz-
nie pojawiajg si¢ tez drobne wtracenia oolitow i muszlowcow. Badany profil zamykaja skaty kom-
pleksu ity podscielajace. Sa to ity szare. Na powierzchni obszaru arkusza Wloszczowa wystepuja one
na potnocnych stokach gory Krzemyk (w rejonie Jezowca), w obregbie brachyantykliny Dobromierza.
Laczna migzszo$¢ skal opisywanego wydzielenia wynosi okoto 40 m.

Wapienie ptytowe, wapienie pelityczne 1 wapienie detrytyczne
z ooidami oraz ity (kompleks oolitowo-plytowy, wapienie ptytkowe i ity
podscielajace). Utwory te wyrdzniono w rejonie Starej Wsi, na pétnocno-wschodnich stokach
Pasma Przedborsko-Matogoskiego, w nawigzaniu do obszardéw arkuszy Przedborz (Wieczorek in.,
2023a, b) 1 Oleszno (na terenie arkusza Oleszno skaly kimerydu rozdzielono bardziej szczegdétowo)
(Sokalski, 2023b, d). W zwigzku z obecnoscig uskoku Dobromierza (na obszarze arkusza Przedborz)
oraz uskoku biegnacego w okolicach Zeleznicy (na terenie arkusza Oleszno), kontynuujacego sie na
obszarze arkusza Wloszczowa zmienia si¢ litologia utworéw kimerydu. Przyjeto, ze migzszosé
opisywanych skat na obszarze arkusza Wtoszczowa wynosi okoto 25-50 m. W utworach tych noto-
wane sg znaleziska fauny kopalne;.

Wapienie muszlowe (muszlowce skorkowskie). Jest to kompleks skalny bar-
dzo charakterystyczny, fatwy do $ledzenia w terenie (Kutek, 1968; Szajn, 1980a, b). Stanowi podsta-
wowy reper litologiczny kimerydu. W jego dolnej czgsci wystepuja muszlowce alektroniowe (z Alec-
tryonia), w gornej — muszlowce egzogyrowe (z Exogyra) (Kutek, 1968). W spagu i stropie mogg by¢
obecne takze graby (gruztowate wapienie organodetrytyczne) lub oolity. Muszlowce skorkowskie roz-
poznano w brachyantyklinie Dobromierza. Tworzg m.in. gore Krzemyk (w rejonie Jezowca). Wystepuja
tez w obrebie Pasma Przedborsko-Matogoskiego — w okolicach Starej Wsi. W utworach tych stwier-
dzono amonity: Rasenia (Prorasenia) heeri (Moesch), Aspidoceras (Orthaspidoceras) uhlandi (Oppel)

i Katroliceras sp. (Kutek, 1968). Miazszos$¢ opisywanych osadéw wynosi okoto 30 m.
Kimeryd dolny—-gérny

Muszlowce, wapienie 1 margle (muszlowce skorkowskie i1 goérne
wapienie plytowe). Ich migzszos¢ na obszarze opracowania wynosi okoto 40—60 m.

Wapienie, ity i margle (gérne wapienie ptytowe i1 ily stropowe).
Osady te tworza kompleksy skalne, ktore w profilu kimerydu reprezentujg czg¢sci gorng kimerydu
dolnego i dolng kimerydu gornego. Zalegaja powyzej skat kompleksu muszlowce skorkowskie (Ku-
tek, 1968). Ich laczna migzszos$¢ przekracza 20,0 m. W obrebie gornych wapieni ptytowych Kutek

(1968) wyrdznil: pelityczne wapienie ptytowe z wktadkami margli i itéw (w niewielkich ilosciach
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moga wystepowac tez graby lub wktadki muszlowcow egzogyrowych), w itach stropowych — ity mar-
gliste z wktadkami: wapieni pelitycznych, margli i muszlowcoéw egzogyrowych.

Ity margliste i margle (ity stropowe). Ich migzszo$¢ na obszarze arkusza wyno-
si okoto 10-30 m. Utwory te koncza sedymentacje péznojurajskg na terenie badan. Mozna je obser-

wowac na obszarze arkusza Oleszno (Kutek, 1968; Sokalski, 2023b, d).

* *

*

Na potrzeby niniejszego opracowania utworzono wydzielenie obejmujace cale pigtro kimery-
du. Utwory tego wydzielenia stwierdzono w otworze Wloszczowa IG-1 (otw. 125).

Wapienie, wapienie margliste, wapienie pelityczne, wapienie ooli-
towe 1 margle. W otworze Wioszczowa IG-1 (otw. 125) skaly te majg migzszos¢ 209,9 m.
Wyroézniono je na glgbokosci 850,1-1060,0 m. Sa to (od spagu): wapienie pelityczne (o oddzielnosci
ptytowej), biato-niebieskawe, z licznymi koralowcami, rzadziej z ramienionogami i skatotoczami,
partiami skrasowiate (o migzszosci 104,5 m), wapienie szaro-niebieskawe, pelityczne, z przewar-
stwieniami wapieni marglistych i margli (o migzszosci 11,5 m), jasnoszare i bialawe wapienie oolito-
we, pelityczne i organodetrytyczne z koralami (o migzszosci 72,0 m), oraz szare wapienie oolitowe
z onkolitami i z faung (m.in.: Lopha sp., Ostrea sp., Exogyra sp., Trichites sp., Camptonectes sp.
i fragmenty jezowcOw), w stropie przewarstwiane marglami o pstrym zabarwieniu (0 migzszosci
21,9 m) (Jurkiewicz, red., 1990).

W otworze Boza Wola IG-1 utwory zaliczone do kimerydu maja migzszo$¢ 86,4 m. Rozpozna-
no je na gtebokosci 99,0-185,4 m. Ich profil tworza wapienie margliste, zottawe, miejscami wapienie
oolitowe, biale, z zytami bialego kalcytu. W jego partii spagowej wystepuja kawerny krasowe, wy-
petnione itami i mutkami z krzemieniami i okruchami wapieni (Jurkiewicz, red., 1993).

W otworze Pagéw 1G-1 utwory kimerydu maja migzszos¢ 214,2 m. Rozpoznano je na gltgboko-
$ci 631,8-846,0 m. W spagu ich profilu (migzszos$¢ okoto 24 m) wystepuja wapienie szaro-niebieska-
we i margle szare. Przykrywa je okoto 84-metrowej migzszo$ci pakiet wapieni pelitycznych i wapieni
marglistych z drobnymi przetawiceniami ciemnych margli. Wyzej zalegaja ciemne margle i wapienie
margliste 0 migzszosci okoto 26 m, a nast¢pnie szare i szaro-bialawe wapienie oolitowe z onkoidami
oraz szczatkami fauny, o migzszosci okoto 77 m. Najwyzsza czgs¢ badanego profilu tworzy okoto
4-metrowej migzszo$ci warstwa ciemnoszarych wapieni marglistych i kruchych margli. Rozpoznano
w nich réznorodng faung, m.in. Exogyra sp. (Jurkiewicz, red., 1976b).

W otworze Secemin IG-1 zarejestrowano utwory kimerydu o migzszosci 97,7 m (na gtebokosci

645,3—743,0 m). W ich profilu dominuja (migzszos¢ 95,0 m) wapienie skrytokrystaliczne, szaro-
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z6ltawe, miejscami wapienie plytowe, z rzadka z przewarstwieniami margli oraz skupieniami ooli-
tow. W stropie profilu (migzszos¢ 2,7 m) wystepuja wapienie onkolitowe, szare, laminowane lub
przewarstwiane marglami (Jurkiewicz, red., 1994).

W opisywanej czesci niecki miechowskiej Ztonkiewicz (2006b) stwierdzit obecno$¢ (komplek-
sow): wapieni kredowatych, utworéw znad wapieni kredowatych, najnizszego poziomu marglistego,
oolitu dolnego, wapieni pasiastych, oolitu goérnego, kompleksu plytowo-oolitowego, wapieni plyto-
wych, muszlowcoéw skorkowskich, gérnych wapieni ptytowych i muszlowcodw brzeskich. Nie sg one
jednak zachowane w petni w poszczeg6lnych otworach.

Migzszo$¢ utwordéw kimerydu w ujeciu regionalnym miesci si¢ w przedziale 64,9-214,2 m
(Jurkiewicz, red., 1974a, b, 1976a, b, 1990, 1993, 1994). W czgsci centralnej niecki miechowskiej jest
wigksza niz na jej skrzydlach. Na terenie arkusza Wloszczowa wynosi ona, zdaniem Szajna (1980a, b),
okoto 250-300 m (grubo$¢ skat kimerydu wystepujacych na powierzchni terenu — do okoto 100 m).

W niniejszym opracowaniu migzszo$¢ badanych skat oszacowano na okoto 90-240 m.

9. Kreda

Utwory kredy rozpoznane w Pasmie Przedborsko-Malogoskim i brachynatyklinie Dobromie-
rza zalegaja na skatach kimerydu penakordantnie. Niezgodno$¢ wynosi kilka stopni (Szajn, 1980a, b).
Najnizsze ogniwa kredy, wystepujace na tym terenie, reprezentowane sg przez piaskowce albu. Luka
stratygraficzna obejmuje prawie caty kimeryd gorny, wotg i niemal catg krede dolng. W rejonie Woli
Swidzinskiej i na potudniowy wschod od niej, w okolicach Gruszczyna i Ciesiel (na obszarze arkusza
Oleszno), na kontakcie skat kimerydu i albu pojawiaja si¢ miejscami soczewy glin ochrowych o migz-
szo$ci do 1,5 m. Swiadczg one o intensywnej dziatalno$ci procesdw wietrzenia we wezesnej kredzie
(Fijatkowska, Fijatkowski, 1964; Szajn, 1977a, 1984).

Na terenie arkusza Wtoszczowa i w jego okolicach utwory kredowe sg znane od dawna (Dem-
bowski, 1952; Cieslinski, 1956, 1959; Blaszkiewicz, 1965; Pozaryski, 1966; Cieslinski, Pozaryski,
1970; Cieslinski i in., 1973).

a. Kreda dolna

Alb

Alb $rodkowy + gbrny

Piaskowce, miejscami gezy i spongiolity. Najnizsze warstwy albu rozpoznane
na obszarze arkusza Wtoszczowa w okolicach Bozej Woli i Starej Wsi sg wyksztalcone w postaci pia-

skowcow Srednioziarnistych i gruboziarnistych, miejscami zlepiencowatych, o barwie od czerwono-
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-wisniowej do jasnozolttej (Szajn, 1980a, b). Sa one stabo odstonigte. Obserwuje si¢ je gtdéwnie w po-
staci rumoszu i okruchow skalnych przy granicy z utworami kimerydu. Wyzej w profilu przechodza
w piaskowce jasnozotte, drobnoziarniste, kruche, a miejscami nawet w luzne piaski. Stabo zwiezle
piaskowce 1 piaski odstoniete byly m.in. w niewielkiej odkrywce na potudniowy zachod od Bozej
Woli, przy drodze do Stanowisk, a takze w wielu punktach na wschod od Bozej Woli i w Starej Wsi
(Szajn, 1980a). Osady te, bez glaukonitu i chalcedonu, Cie$linski i Pozaryski (1970) zaliczyli do albu
srodkowego. Ich migzszos¢ w okolicach Bozej Woli 1 Starej Woli oceni¢ mozna na okoto 20-50 m.
Przykrywaja je piaskowce jasnozotte, zwiezte, o spoiwie chalcedonowym, przechodzace miejscami
w gezy piaszczyste z wktadkami twardych spongiolitow (Szajn, 1980a). Tworza one warstwy odpor-
ne na wietrzenie i zaznaczaja si¢ w postaci wyraznych kulminacji. Odpowiadaja ,,biatemu poziomo-
wi”, ktory zdaniem Cieslinskiego i Pozaryskiego (1970) rozpoczyna profil albu gérnego. W spongio-
litach oznaczono Neohibolibes minimus (Miller) i Aucellina gryphaeoides (Sowerby) (Cieslinski,
Pozaryski, 1970). W najwyzszej czg$ci analizowanego profilu wystepuja piaskowce krzemionkowe,
czesto zelaziste, z glaukonitem, barwy od zéttej do czerwonawej, o migzszosci do okoto 50—60 m
(Szajn, 1980a). W okolicy Przedborza, w piaskowcach tych Cieslinski (1956) zarejestrowat Mortoni-
ceras (Pervinquieria) inflatum Sowerby, dokumentujacy alb gorny.

Utwory albu na obszarze niniejszego opracowania wyrdzniono takze w otworach: 5, 8 1 125,
zlokalizowanych w okolicach odpowiednio: Jezowca, Starej Wsi i Dankowa Matego. W wierceniu 5,
na glebokosci 18,5-42,0 m zarejestrowano piaskowce drobnoziarniste (nie przewiercono), a w wier-
ceniu 8, na glebokosci 5,2-36,5 m — piaskowce drobnoziarniste i §rednioziarniste. W otworze 125
(otw. Wtoszczowa IG-1) skaty albu odnotowano na glgbokosci 844,1-850,1 m. Sa to piaskowce
srednioziarniste, jasnoszare, glaukonitowe, przewaznie wapniste, ilaste, i piaskowce drobnoziarniste,
biate, zwiezle, o spoiwie chalcedonowym (Jurkiewicz, red., 1990).

Zdaniem Jurkiewicza (1981) i Hakenberga (1986) utwory albu prawdopodobnie nie wystepuja
w czgsci potudniowo-zachodniej obszaru niniejszego arkusza. Za to, wedlug Szajna (1980a, b),
w strefie ich wychodni w Pasmie Przedborsko-Matogoskim moga mie¢ migzszo$¢ ponad 100,0 m.
Na potudniowy wschdd od badanego terenu, na obszarze arkusza Naglowice, migzszos¢ skat albu
w rejonach ich wychodni wynosi okoto 50-70 m (Szajn, 1977a, b), a niewykluczone, ze dochodzi do
okoto 80-100 m (Hakenberg, 1986). W niniejszej wersji arkusza Wtoszczowa przyjeto, ze na jego
terenie migzszo$¢ skatl albu srodkowego i gdornego wynosi okoto 0—100 m. Rozprzestrzenienie utwo-
réow albu w niecce miechowskiej wskazywa¢ moze na kierunek transgresji morskiej z pétnocnego

zachodu (Hakenberg, 1969, 1986).
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b. Kreda goérna

Cenoman

Piaski glaukonitowe i piaskowce. Osady cenomanu nie zostaly stwierdzone na
powierzchni terenu arkusza Wtoszczowa (Szajn, 1980a, b). W zachodniej czesci Jezowca (na potu-
dniowy zachdd od szczytu gory Krzemyk), tuz przy wychodniach utworéw albu odstaniajg si¢ skaty
turonu (niezaznaczone na mapie ze wzgledu na skale), a osadow cenomanu najprawdopodobniej
tu brak (Szajn, 1980a, b). By¢ moze wystepuje tu kontakt tektoniczny skat albu i turonu zwigzany
z wyniesieniem brachyantykliny Dobromierza. Na wschod od tego rejonu obszary ewentualnego
wystepowania utworéw cenomanu przykryte przez sa osady czwartorzedowe. W pierwsze] wersji
arkusza Wtoszczowa utwory cenomanu Szajn (1980a) wyznaczyt zgodnie z mapg Rozyckiego (1961).
Ich migzszos$¢ oszacowat na okoto 0—40 m (Szajn, 1980a, b).

Na powierzchni terenu utwory cenomanu ukazuja si¢ w Pasmie Przedborsko-Matogoskim na
wschod od obszaru arkusza Wtoszczowa, po okolice Matogoszczy i1 dalej na poludniowy wschod
(Premik, 1947; Hakenberg, 1962, 1969; Szajn, 1983, 1984). Sa to piaski glaukonitowe, szaro-zielon-
kawe, przechodzace miejscami w bardzo stabo zwigzte piaskowce. Ich migzszo$¢ jest niewielka,
wynosi okoto 30—50 m. Na poéinoc od obszaru arkusza Witoszczowa, w Przedborzu, na Majowej
Gorze, profil cenomanu opisany zostat przez Cieslinskiego (1956). W utworach tych stwierdzono
Inoceramus bohemicus Leonhard. Zalegaja na nich bezposrednio skaty turonu z Inoceramus labiatus
Schlotheim.

Interesujace jest, ze na zachdd Zalesia utwory cenomanu nie wystgpuja, a ze skatami albu bez-
posrednio graniczg utwory turonu (Rézycki, 1961; Szajn, 1980a, b). Prawdopodobnie gdyby w rejo-
nie Zalesie—Lubicz—Jezowiec wykonano wigcej wiercen, mogloby si¢ okazaé, ze nalezy nieco inaczej
spojrze¢ na obecnos¢ osadow cenomanu.

W otworze Wloszczowa IG-1 (otw. 125) skaly cenomanu stwierdzono na glebokosci
817,3-844,1 m. Sa to piaskowce glaukonitowe, drobnoziarniste i $rednioziarniste, o spoiwie
wapienno-ilastym. Ich barwa zmienia si¢ w kierunku stropu profilu od szarozoitej do brunatno-

-wisniowej (Jurkiewicz, red., 1990).

Cenoman—turon

Ity, ity z krzemieniami i itowce. Dotychczas utwordéw tego wieku, przejsciowe-
g0 — cenomanu—turonu, na obszarze arkusza Wloszczowa nie wydzielano (Szajn, 1980a, b). Asumpt
do takiego wiekowego opisu skat dat profil otworu 5, zlokalizowanego w Jezowcu, w ktérym na

glebokosci 5,1-18,5 m wyrdzniono (od spagu): ity, itowce 1 ity piaszczyste. W partii spagowej itow
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moga wystepowac krzemienie. Podobne utwory, ktérym przypisano taki sam wiek, znane sg z rejonu
Matogoszcza (Drozd i in., 2020, 2021a) oraz z obszaru arkusza Che¢ciny (Hakenberg, 1973, 1974;
Ztonkiewicz, 2021a, b).

Miazszo$¢ skat cenomanu—turonu stwierdzona na badanym terenie wynosi 13,4 m (otw. 5).

Turon

Wapienie, wapienie piaszczyste, opoki 1 margle. Na powierzchni terenu
arkusza Wtoszczowa niewielkie wychodnie utwordéw turonu stwierdzono jedynie w zachodniej cze-
sci Jezowca (Szajn, 1980a, b), na potudniowo-zachodnim sktonie brachyantykliny Dobromierza (nie-
zaznaczone na mapie ze wzgledu na skale — opisywane skaty zalegaja pod nieciagla 1 niewielkiej
migzszosci pokrywa osadow plejstocenskich). Na potudniowy zachdd od niewysokiego grzbietu zbu-
dowanego z piaskowcow albskich, w glebie obecne sg liczne okruchy wapieni jasnoszarych, zwie-
ztych, nieco piaszczystych, odstonietych w niewielkiej odkrywce przy drodze z Dobromierza do
Jezowca (Szajn, 1980a). H. Jurkiewicz w probce uzyskanej z tych wapieni oznaczyt Rotalipora cf.
apenninica (Renz), Globigerina aff. cretacea d’Orbigny i utamki Lagenidae. W szlifie mikroskopo-
wym badane wapienie to skaty przejSciowe miedzy wapieniami marglisto-piaszczystymi a marglami
piaszczystymi. W tle skalnym kalcytowym z domieszka substancji ilastej tkwig detrytyczne fragmen-
ty organiczne oraz ziarna: kalcytu, kwarcu 1 glaukonitu. Widoczne sg tez skupienia tlenkow 1 wodo-
rotlenkoéw zelaza oraz drobne zytki kalcytowo-kwarcowe (Szajn, 1980a). W opisywanym profilu
skalnym powyzej wapieni piaszczystych wystepuja jasne, twarde opoki, miejscami z czertami. Roz-
poznano je na potludnie od drogi Dobromierz—Jezowiec i badanej odkrywki, w glebie. Reprezentuja
one prawdopodobnie wyzsze ogniwa turonu (Szajn, 1980a). Zdaniem Szajna (1980a) blizsze okresle-
nie pozycji stratygraficznej skat turonu wystepujacych na powierzchni terenu w rejonie Jezowca jest
trudne. Wedtug Makowskiego (1953b) wapienie piaszczyste z glaukonitem reprezentuja poziom
Inoceramus labiatus, a margle — Inoceramus lamarcki i czg$¢ turonu gornego. Utwory turonu wyrdz-
niono w otworach 7, w Zalesiu, 1 125 (otw. Wloszczowa 1G-1), w rejonie Dankowa Matego. W wier-
ceniu 7, na gltebokosci 42,0-50,0 m zarejestrowano wapienie z przewarstwieniami itow (nie prze-
wiercono). W otworze 125, na glebokosci 780,0-817,3 m, stwierdzono wapienie szare, piaszczyste,
z przewarstwieniami szarych margli, przykryte przez wapienie margliste, miejscami piaszczyste,
z przewarstwieniami ciemnoszarych margli muskowitowych (Jurkiewicz, red., 1990).

Na terenach, na ktorych utwory turonu sg lepiej odstoniete, m.in. na wschod od obszaru arkusza
Wiloszczowa, ich stratygrafie opracowat Pozaryski (1966). Wyr6znit tam poziom Inoceramus lamarcki

turonu dolnego (wapienie biate 1 zottawe z krzemieniami) 1 turonu goérnego (margle 1 wapienie
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z glaukonitem 1 krzemieniami). Nie odnotowat nizszego poziomu dolnoturonskiego: Inoceramus
labiatus. W okolicach Woli Swidzinskiej, na terenie arkusza Oleszno, Pozaryski (1966) oznaczyt,
w utworach turonu gérnego, duze okazy Inoceramus schloenbachi Boehm.

Laczna migzszo$¢ utwordéw turonu na obszarze arkusza Wtoszczowa moze wynosi¢ okoto
30-110 m. Podobng migzszos¢ skat tego wieku stwierdzono na terenie arkusza Przedborz (Wieczorek
1in., 2023a, b). Dalej na pdinoc wzrasta ona nawet do ponad 200,0 m (Sokalski, 2019). Z kolei w kie-
runkach pdétnocno-zachodnim i potudniowym wyraznie maleje. Na terenie arkusza Rzejowice osady
turonu maja grubos¢ okoto 50 m (Wagrowski, 1986, 1987), a na obszarze arkusza Secemin taczna
migzszos$¢ skal turonu i koniaku oszacowano na okoto 10—-50 m (Lisowski i in., 1989; Jurkiewicz,

red., 1994).

Koniak

Margle 1 opoki. Szajn (1980a) utwory koniaku na obszarze arkusza Wtoszczowa wyrdznit
jedynie w rejonie Dobromierz—Jezowiec, na poludniowo-zachodnim skrzydle brachyantykliny
Dobromierza, gdzie zalegaja pod pokrywa osaddéw plejstocenskich. Nie zostaly one jednak udoku-
mentowane paleontologicznie. Granice ich wystgpowania poprowadzono na podstawie mapy Rézyc-
kiego (1961). Na badanym terenie brak jest odstoni¢¢ skat koniaku. Mozna je obserwowac jedynie
w postaci okruchow w glebie — jasnoszarych margli 1 opok, miejscami z wyrazniejszymi skupieniami
glaukonitu (Szajn, 1980a). H. Jurkiewicz w pobranych probkach oznaczyt mikrofaung. Nie jest ona
charakterystyczna. Wskazuje na wiek badanych skat w granicach koniak—kampan. Zarejestrowano
m.in.: Stensioeina exsculpta (Reuss), Robulus macrodiscus (Reuss), Lenticulina muensteri (Roemer),
Fissurina laevigata Reuss, Globimorphina trochoides (Reuss), Gyroidinoides globosus (Hagenow),
Arenobulimina sp., Buliminella sp. i Anomalina sp. (Szajn, 1980a). Skaly koniaku rozpoznano
w otworach 7 1 125. W wierceniu 7, na glebokosci 24,0-42,0 m zarejestrowano margle z przewar-
stwieniami itow. W wierceniu Wtoszczowa IG-1 (otw. 125), na glebokosci 726,0-780,0 m stwierdzo-
no margle szare i ciemnoszare, z muskowitem, o gruboptytowej oddzielnosci i nierownym przetamie,
z drobnymi przewarstwieniami wapieni marglistych. W skatach tych udokumentowano zespét otwor-
nic mogacy wskazywac na koniak: Globotruncana globigerinoides Brotzen, Globotruncana lappa-
renti var. bulloides Vogler, Globotruncana marginata (Reuss), Arenobulimina sp. div. i Stensioeina
praexsculpta Keller (Jurkiewicz, red., 1990).

Wedtug Szajna (1980a) migzszo$¢ utworéw koniaku wystepujacych na obszarze arkusza
Wiloszczowa jest nieco mniejsza od migzszosci skat turonu, wynosi okoto 40-90 m (w niniejszym

opracowaniu przyjeto okoto 40—110 m). Na potnoc 1 pdtnocny zachdd od badanego terenu moze ona
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dochodzi¢ nawet do okoto 150 m (Kwapisz, 1983b; Wagrowski, 1986, 1987), podczas gdy w kierun-
ku potudniowym wyraznie maleje (Kwapisz, 1980a, b; Jurkiewicz, red., 1994). W profilu otworu
Pagéw 1G-1 utwory koniaku majg migzszo$¢ okoto 20-30 m (Jurkiewicz, red., 1976b). W profilach
wiercen: Secemin IG-1, Wegleszyn 1G-1 1 Jaronowice IG-1 migzszo$¢ tych skat wynosi odpowied-
nio: kilka metréow oraz okoto 45 1 10 m (Jurkiewicz, red., 1974b, 1976a, 1994).

Dobrze odstoni¢te utwory koniaku rozpoznano w rejonie Krasocina, w niewielkiej odlegtosci
na wschod od obszaru arkusza Wloszczowa (Szajn, 1980a, 1983, 1984). Sg to margle szare, z liczny-
mi, drobnymi ziarnami glaukonitu. W ich dolnej partii, w tawicach przejsciowych migdzy turonem
a koniakiem licznie wystepuja czarne krzemienie. W skatach tych Pozaryski (1966) oznaczyt: Inoce-

ramus involutus Sowerby, Inoceramus percostatus Miiller i Inoceramus cf. undabundus Meek.

Santon

Opoki, margle z czertami 1 gezy. Na obszarze arkusza Wtoszczowa wychodnie
utworéw santonu znajduja si¢ miedzy tapczyng Wolg a Dobromierzem 1 na pétnoc od Stanowisk
(Szajn, 1980a, b). Rozpoznano biate opoki i margle, miejscami z glaukonitem. W szlifach mikrosko-
powych wykonanych na uzyskanych probkach skal Z. Migaszewski zarejestrowat margle 1 opoki,
miejscami z przej$ciami do gez, nier6znigce si¢ od osaddéw innych pigter kredy gornej (Szajn, 1980a).
W obrazie mikroskopowym dominuje substancja pelitowa, o sktadzie kalcytowo-ilastym, spajajaca
drobne fragmenty organiczne (spikule gabek i otwornice) i w mniejszych ilo$ciach detrytyczne ziarna
kwarcu, kalcytu, lyszczykow i glaukonitu. Srednica poszezegdlnych sktadnikow rzadko przekracza
0,2 mm, z wyjatkiem spikul gabek, osiggajacych dlugos¢ 1 mm. Otwornice sg na ogét kalcytowe,
impregnowane czesto opalem, a spikule gabek — opalowe. Stanowig one $rednio kilkanascie procent
objetosci skaly. Wsrdd nieweglanowego materiatu detrytycznego zdecydowanie dominuje kwarc,
wystepujacy w postaci ziarn stabo obtoczonych, wykazujacych proste, niekiedy prazkowe wygasza-
nie $wiatla. Lyszczyki tworzg formy drobnotuseczkowe, miejscami znacznie przeobrazone w kierun-
ku grupy hydromik. Glaukonit wyksztalcony jest w postaci agregatow ziarnistych, miejscami o znacz-
nym stopniu degradacji struktury, polaczonym z wytworzeniem skupien uwodnionych tlenkow
1 wodorotlenkow zelaza (Szajn, 1980a). W utworach odstaniajacych si¢ w niewielkiej, ale juz prawie
zasypanej odkrywce potozonej na zachdd od cmentarza w Stanowiskach Makowski (1953b) opisat
faung, m.in.: Inoceramus pinniformis Willett, Echinocorys piramidatus Portlock, Micraster corran-
guinum Lamarck, Rhynchonella plicatilis Sowerby, Pleurotomaria plauensis Geinitz i Spondylus sp.

Niestety, mimo dwukrotnego pobierania probek odstonietych opok nie udato si¢ oznaczy¢ zespotu
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mikrofauny. H. Jurkiewicz opisat tylko nieoznaczalne okruchy otwornic, a E. Biedowa — jedynie
formy nieprzewodnie: Ataxophragmium variabile (d’Orbigny) i Lenticulina sp.

W otworze Wloszczowa IG-1 (otw. 125) skaty santonu rozpoznano na gtebokosci 620,0—
726,0 m. Sa to margle szare, z zielonkawym odcieniem, a w partiach stropowych — margle szare,
plamiste. Miejscami towarzysza im czerty oraz przewarstwienia gez (Jurkiewicz, red., 1990). W ba-
danych skatach oznaczno faune: Inoceramus cf. potootensis Loriol, Inoceramus pinniformis Willett,
Inoceramus cf. lingua Goldfuss, Inoceramus sp., Ostrea cf. incurva Nilsson, Ostrea sp. i fragmenty
gabek. Obecne sa zespoty otwornic z Globotruncana lapparenti var. tricarinata (Quereau), Globo-
truncana lapparenti coronata Bolli, Globotruncana lapparenti bulloides Vogler i Stensioeina exsculp-
ta (Reuss), wskazujace na santonski wiek tych utworow (Jurkiewicz, red., 1990).

Wedlug Szajna (1980a) migzszo$¢ utworow santonu na obszarze arkusza Wloszczowa, okreslo-
na na podstawie szeroko$ci wychodni i $rednich upadéw wynosi okoto 70—150 m. Spostrzezenie to
potwierdzaja dane uzyskane w otworze 125, w ktorym skaly tego wieku maja migzszos¢ 106,0 m
(Jurkiewicz, red., 1990). Na zachdd od badanego terenu, w profilu wiercenia Pagow 1G-1 migzszos¢
utworow santonu wynosi 86,0 m (Jurkiewicz, red., 1976b). W otworze Secemin IG-1, zlokalizowa-
nym nieco na potudnie od obszaru arkusza Wtoszczowa, opisywane skaly osiagaja migzszos¢ 61,0 m
(Jurkiewicz, red., 1994), a dalej na poludniowy wschdod, w wierceniach Wegleszyn IG-1 1 Jaronowice

IG-1, odpowiednio: 170,0 i 72,6 m (Jurkiewicz, red., 1974b, 1976a).

Kampan

Margle 1 opoki z wktadkami piaskowcow wapnistych i gez, miejsca-
mi wapienie margliste. Utwory kampanu wystepuja na powierzchni terenu arkusza Wtosz-
czowa w jego czesciach potnocnej 1 wschodniej, w okolicach: Lapczynej Woli, Stanowisk oraz No-
win 1 Komornik (Szajn, 1980a, b). Litologicznie sg one zblizone do osadow santonu i mastrychtu.
W obrgbie ich wychodni miejscami spotykane sg szczotki kalcytowe. Jest to by¢ moze cecha regio-
nalna badanych skat, szczotki takie D. Wieczorek zaobserwowal rowniez na obszarze arkusza Olesz-
no, w rejonie miejscowosci Ostrow—Ludynia.

Interesujaca odkrywka utworow kampanu znajduje si¢ w rejonie Nowin (na zachdd od zabudo-
wan), miejscowosci potozonej na pdéinoc od Komornik. Wystepuja tu opoki piaszczyste, jasnoszare,
dos¢ zwigzte, przechodzace miejscami w piaskowce wapniste 1 gezy. W zachodniej cze¢sci odkrywki
w utworach tych wystepuje warstwa bentonitu o grubosci do 50 cm, opisana m.in. przez Makowskie-
go (1953a), Alexandrowicza 1 Parachoniaka (1958) oraz Biskupska (1958). Profil tej czesci odstonig-

cia przedstawia figura 4. Pod warstwa gleby znajduja si¢ piaski eoliczne nawiane na rumosze gez
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Fig. 4. Profil fragmentu odkrywki utworé6w kampanu (opok z bentonitem)

w Nowinach koto Komornik (wg Szajna, 1980a, zmieniony)

1 — gleba, 2 — rumosze gez z glinami zwietrzelinowymi, w stropie z piaskami eolicznymi, 3 — gliny zwietrzelinowe i okru-
chy gez (wypelnienie szczeliny), 4 — gezy piaszczyste (druzgot), 5 — opoki piaszczyste (miejscami bloki), 6 — bentonity,
7 — opoki piaszczyste, w stropie opoki piaszczyste i bentonity, 8 — opoki, 9 — nasyp

z glinami zwietrzelinowymi. Odnotowany ponizej druzgot ztozony jest z gez piaszczystych, szarych,
zwieztych, twardych i wapnistych. Przykrywa on cienka warstwe opok piaszczystych, szarych, kru-
chych, fatwo rozcierajacych si¢ w palcach i silnie wapnistych. W srodku opisywanej warstwy obecne
sg bloki opok piaszczystych, zwigztych. Ponizej niej wystepuja bentonity jasnozielonkawe (gtoéwnie
masa gliniasta, w ktoérej tkwig drobne, twarde, bezwapniste okruchy), a pod nimi — 1-3-centymetro-
wej migzszosci opoki piaszczyste, stabo zwigzte, rozsypujace si¢, bardzo lekkie 1 wapniste. W stropie
opok obecny jest poziom wietrzeniowy (?), obejmujacy czgsciowo opoki, czesciowo bentonity. Dol-
ne partie badanego profilu tworzg opoki jasnoszare, nieco piaszczyste, zwiezte 1 wapniste. Bieg i upad
tych skal wynoszg okoto 130/12—14. Dolna cz¢s$¢ odkrywki przykryta jest czesciowo nasypem. W jej
gbrnej partii, ponizej gleby, znajduje si¢ szczelina wypelniona glinami zwietrzelinowymi i zwietrza-
tymi gezami z okruchami gez zwigztych (Szajn, 1980a). Zdaniem Szajna (1980a) gezy lezace na
bentonitach nie znajdujg si¢ w pozycji in situ, lecz stanowig kre egzaracyjng oderwang i przesunietg
przez ladolod po warstwie bentonitow.

W opisanym odstoni¢ciu znaleziono szereg pokruszonych, trudnych do oznaczenia fragmen-
tow inoceramow i jeden lepiej zachowany okaz — prawdopodobnie Inoceramus cf. balticus Boehm
(Szajn, 1980a). Zdaniem Makowskiego (1953b) wystepuja tu: Baculites anceps Lamarck, Inoceramus

balticus Boehm i Inoceramus sp. E. Biedowa oznaczyta roéwniez mikrofaune. W opokach piasz-
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czystych zalegajacych pod bentonitem stwierdzono: Stensioeina elementiana (d’Orbigny), Globoro-
talites micheliniana (d’Orbigny), Stensioeina pommerana Brotzen, Globotruncana fornicata Plum-
mer i Cibicidoides involuta (Reuss), a w gezach: Cibicidoides involuta (Reuss), Stensioeina
elementiana (d’Orbigny), Globorotalites micheliniana (d’Orbigny), Stensioeina pommerana Brotzen,
Globotruncana contusa (Cushman), Gavelinulla monterelensis (Marie), Globotruncana arca (Cush-
man), Stensioeina exculpta (Reuss) i inne, wskazujace ogolnie na kampan gorny.

Szajn (1980a) rozpoznat takze odstonigcia utworéw kampanu znajdujace si¢ na poinocny
wschod od Komornik oraz drobne, prawie catkowicie zasypane odkrywki w okolicach Stanowisk
i Lapczynej Woli. Na potnocny wschdd od Komornik wystepuja biate opoki nieco margliste, z glau-
konitem, w ktorych Makowski (1953b) opisat znaleziska fauny: Inoceramus balticus Boehm,
Acanthoscaphites spiniger Schliiter, Baculites cf. anceps Lamarck. H. Jurkiewicz w pobranej tam
probee oznaczyt mikrofaune wskazujaca na najwyzsza cze¢$¢ kampanu i pogranicze z mastrychtem:
Dentalinacf. nana Reuss, Ellipsonodosaria exilis Cushman, Globorotalites micheliniana (d’Orbigny),
Gyroidinoides nitidus (Reuss), Pullenia coryelli White i Glandulina laevigata (d’Orbigny) (Szajn,
1980a). W dwoch probkach, uzyskanych na poinoc od Lapczynej Woli oraz na wschod od Mrowiny,
obok gatunkow wystepujacych powszechnie (rozpoznanych w prébkach pobranych w okolicach
Nowin) udokumentowano: Bolivinoides draco miliaris Hiltermann et Koch, Arenobulimina presli
(Reuss) 1 Trochammina boehmi Franke (na wschod od Mrowiny) oraz Gyroidinoides nitidus (Reuss)
i Gyroidinoides globosus (Hagenow) (na poétnoc od Lapczynej Woli) (Szajn, 1980a).

W opokach z glaukonitem i czertami zaliczonych do kampanu dolnego, zarejestrowanych
w okolicach Stanowisk Pozaryski (1966) znalazt: Pachydiscus levyi Gross, Acanthoscaphites aff.
roemeri d’Orbigny i Gibbaster ex gr. gibbus-festigatus Gauthier.

W otworze Wloszczowa IG-1 (otw. 125), na glgebokosci 303,6-620,0 m zarejestrowano
(od spagu): margle szare i szarozielonkawe, z wkladkami wapieni marglistych, wapienie margliste
biato-szare, miejscami z wktadkami margli szarych, oraz (blizej stropu) margle jasnoszare, plamiste.
Osady te zawierajg faung morska, np.: Inoceramus ex gr. balticus Boehm, Inoceramus sp., Ostrea sp.,
Lamellibranchiata indet., skorupy inoceramow 1 fragmenty gabek. Stwierdzony zespdt mikrofauny,
ze Stensioeina exculpta Reuss w dolnej czesci profilu oraz Stensioeina pommerana Brotzen, Globo-
truncana arca Cushman i Globotruncana fornicata Plummer w gornej czesci profilu, pozwala zali-
czy¢ badane utwory do kampanu (Jurkiewicz, red., 1990).

Miazszo$¢ utwordw kampanu zarejestrowanych w otworze 125 wynosi 316,4 m (Jurkiewicz,
red., 1990). Na terenie niniejszego opracowania moze ona si¢ga¢ nawet okoto 350 m (Szajn, 1980a).

Na zachdd od obszaru arkusza Wtloszczowa, w wierceniu Pagéw IG-1 opisywane skaly majg
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migzszos¢ 219,0 m (Jurkiewicz, red., 1976b). Z kolei nieco na potudnie od badanego terenu, w otwo-
rze Secemin IG-1 (Jurkiewicz, red., 1994) ich migzszo$¢ wynosi 248,5 m, a dalej na poludniowy
wschod, w wierceniach Wegleszyn 1G-1 1 Jaronowice 1G-1 — odpowiednio: 390,6 i 254,7 m (Jurkie-
wicz, red., 1974b, 1976a).

Mastrycht

Mastrycht dolny

Margle 1 opoki, miejscami opoki piaszczyste, piaskowce wapniste
1 gezy. Utwory mastrychtu dolnego na obszarze arkusza Wloszczowa odstaniajg si¢ w wielu miej-
scach, m.in. w okolicach: Lapczynej Woli, Bobrownikow, Jakubowic, Silniczki, Maluszyna, Klu-
czewska, Brzescia, Kurzelowa, Dankowa Duzego, Dankowa Malego i Wloszczowy. W otworze
Wioszczowa IG-1 (otw. 125), zlokalizowanym w rejonie Dankowa Malego, osiagaja one migzszo$¢
301,8 m (Jurkiewicz, red., 1990). Nieco na zachdd od badanego terenu, w wierceniu Pagoéw 1G-1
migzszos¢ skat tego wieku wynosi 219,5 m (Jurkiewicz, red., 1976b). Z kolei nieco na potudnie od
obszaru arkusza Wloszczowa, w otworze Secemin IG-1 utwory mastrychtu maja migzszo$¢ 225,0 m
(Jurkiewicz, red., 1994). Natomiast dalej na potudniowy wschod, w wierceniach Wegleszyn 1G-1
1 Jaronowice 1G-1 jest ich odpowiednio: 80,6 1 264,1 m (Jurkiewicz, red., 1974b, 1976a).

Po wzgledem litologicznym utwory mastrychtu dolnego rozpoznane na obszarze arkusza
Wiloszczowa sg stabo zroznicowane i podobne do osadéw kampanu (Szajn, 1980a). Dominujg jasno-
szare margle oraz jasne i biatawe opoki lub opoki margliste, miejscami z glaukonitem. Lokalnie
pewne partie margli sg ilaste lub nawet mocno ilaste (np. otw.: 26, 103, 110, 123, 126, 154 1 164).
Miejscami w obrgbie margli 1 opok obecne s3 przetawicenia opok piaszczystych i piaskowcow wap-
nistych oraz gez lub margli piaszczystych (np. otw. 154). Przetawicenia te wystepuja zar6wno w dol-
nych poziomach mastrychtu (okolice Krzetowa), jak tez w wyzszej czesci serii (okolice Go$ciencina).
Najwyrazniej na obszarze badanego terenu $ledzi¢ mozna poziom opok piaszczystych przechodza-
cych miejscami w piaskowce wapniste, tworzacy ciag wychodni, w rejonie Silniczka—Maluszyn—
Gosciencin—Jezowice (Szajn, 1980a). Z opok piaszczystych, bardziej odpornych od otaczajacych je
margli, zbudowany jest tu szereg wzniesien. Wsréd dominujacych margli (np. otw.: 12, 26, 53, 100,
103, 110, 115, 121, 123, 124, 126, 132, 134, 135, 140142, 144, 146, 147, 149, 155, 164 1 166) i to-
warzyszacych im opok (np. otw. 4 1 110) moga wystgpowac tez przewarstwienia wapieni (np. otw.: 2,
3176) (tabl. V). Osady dolnomastrychckie zarejestrowane w otworze 125 (na gtgbokosci 1,8-303,6 m)
to margle jasnoszare, pasiaste, 1, blizej stropu, margle jasnoszare, zwi¢zle, silnie piaszczyste (Jurkie-

wicz, red., 1990). Wedlug Szajna (1980a) zapiaszczenie utworow tego wieku na obszarze arkusza
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Wiloszczowa jest wigksze w gornej czesci ich profilu. Jest to sytuacja inna od stwierdzonej na tere-
nach arkuszy Naglowice (Szajn, 1977a) 1 Chgciny (Hakenberg, 1974), gdzie wyodrebniajaca si¢ seria
piaszczysta wystepuje w najnizszej czg¢sci profilu mastrychtu dolnego. Jeszcze dalej na poludniowy
wschod, w rejonie Motkowic (nad Nidg), maksimum wystepowania wkiadek piaszczystych, a nawet
piaszczysto-zlepiencowatych, przypada na profil najwyzszego kampanu (Rutkowski, 1976). W osio-
wej strefie niecki Nidy stopien zapiaszczenia opisywanych osadéw zmniejsza si¢ wigc z potudniowe-
go wschodu na potnocny zachéd, a jego maksimum przesuwa si¢ do wyzszych poziomow.

Znaleziska fauny kopalnej w utworach mastrychtu dolnego wystepujacych na obszarze arkusza
Wiloszczowa znajdowane byty w wielu odstonigciach, m.in. w: Krzg¢towie, Bobrownikach, Silniczce,
Jezowicach i Dankowie Duzym (Szajn, 1980a). Rozpoznano tam m.in.: Inoceramus tegulatus Hage-
now, Belemnella lanceolata (Schlotheim), Acanthoscaphites tridens Kner i Holoscaphites constrictus
Sowerby. Na potudnie od Kluczewska Makowski (1953b) oznaczyt m.in.: Bellemnitella mucronata
Schlotheim var junior Nowak, Baculites anceps Lamarck, Inoceramus balticus Boehm, Inoceramus
regularis d’Orbigny, Endocosta sp. i Turbo sp. Z kolei w okolicach: Dankowa Malego oraz Ropocic,
Knapowki 1 Bebelna-Wsi (na potudnie od Wtoszczowy, na obszarze arkusza Secemin) liczng faune,
m.in.: Belemnella lanceolata Schlotheim, Hoploscaphites constrictus Sowerby, Placunopsis undu-
lata Miiller, Bostrychoceras polyplocum schloenbachi (Favre) i Nautilus patens Kner, opisat Pozary-
ski (1966).

W okolicach: Kurzelowa, Jezowic, Dankowa Duzego 1 Dankowa Malego Chruszcz (1998a—c)
stwierdzita: Spondylus dutempleanus d’Orbigny, Inoceramus balticus Boehm, Inoceramus regularis
d’Orbigny, Inoceramus monticuli Fugger et Késtner, Inoceramus brancoi Wegner, Inoceramus gold-
fussianus d’Orbigny, Inoceramus tegulatus Hagenow, Inoceramus sp., Lima decussata Goldfuss,
Lima sp., Astarte similis Miinster, Cardium fenestratum Kner, Bostrychoceras sp., Hoploscaphites
contrictus anterior Blaszkiewicz, Acanthoscaphites bispinosus Nowak, Hauerioceras sulcatum
(Kner), Pachydiscus neubericus raricostatus Btaszkiewicz, Pachydiscus perfidus Grossouvre, Belem-
nella lanceolata lanceolata Btaszkiewicz, Belemnella sp., Echinocorys magnus Nietsch, Planolites
sp., Spirorhaphe involuta (de Stefani), Spirorhaphe sp. i Heliocolithus sp. oraz §lady zerowania
Polychaeta. Slady Zerowania i jezowce Echinocorys magnus Nietsch wskazuja na dosyé ptytki zbior-
nik morski. Zwierzeta zyty raczej w jego brzeznej strefie (Chruszcz, 1998c¢).

Ostatnio badania stratygraficzne utworow kampanu goérnego i mastrychtu dolnego rozpozna-
nych w rejonie Wtoszczowy przeprowadzita Szymutko (2019). Przeanalizowata skamienialo$ci ze-
brane m.in. przez D. Wieczorka. Odnotowata: glowonogi (amonity, todzikowate i belemnity), matze

(inoceramy 1 matze nieinoceramidowe), slimaki, jezowce, ramienionogi i gabki oraz skamienialo$ci
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sladowe. Wsrod amonitow udokumentowata m.in.: wezesnomastrychckie Pachydiscus cf. neubergi-
cus (Hauer), Acanthoscaphites tridens (Kner) i Hauericeras pseudogardeni Schliiter oraz péznokam-
panskie Pachydiscus haldemsis (Schliiter) i Hoploscaphites ex gr. nodosus (Owen). Matze reprezen-
towane sg przez inoceramy: wczesnomastrychckie Inoceramus aff. redbirdensis Walaszczyk, Cobban
et Harries oraz po6znokampanskie Cataceramus cf. goldfussianus (d’Orbigny) i Inoceramus cf.
magniumbonatus Douglas, a takze m.in. przez: wczesnomastrychckie Entolium membranaceum
(Nilsson), Spondylus fimbriatus Goldfuss i Pycnodonte vesicularis (Lamarck) oraz pdéznokampanski
Spondylus fimbriatus Goldfuss. Slimaki z rodzajow: Volutoderma, Graphidula i Conotomaria doku-
mentujg wezesny mastrycht, a Drepanocheilus — pozny kampan. Wérdd jezowcodw wystepuja m.in.
poéznokampanskie Echinocorys ex gr. conica (Agassiz) i Echinocorys magnus Nietsch. Zarejestrowa-
ne ichnoskamieniato$ci to m.in. Lepidenteron lewesiensis (Mantell) i Planolites — z wczesnego
mastrychtu, oraz Thalassinoides — z p6znego kampanu.

Mikrofaun¢ oznaczong przez H. Jurkiewicza w utworach mastrychtu dolnego reprezentuja naj-
czesciej: Bolivina incrassata Reuss, Gyroidinoides nitidus (Reuss), Globotruncana globigerinoides
Brotzen, Bolivinoides decorata var. delicatula Cushman, Gyroidinoides globosus (Hagenow), Robu-
lus macrodiscus (Reuss), Stensioeina pommerana Brotzen. Wystepuja rowniez: Globimorphina
trochoides (Reuss), Robulus lepidus (Reuss), Anomalina ekbldmi (Brotzen), Gavelinella tumida
Brotzen, Pseudovalvulineria monterelensis (Marie), Ataxophragmium variabile (d’Orbigny), Denta-
lina catenula Reuss, Pseudovalvulineria pozaryskii Witwicka (Szajn, 1980a).

W utworach mastrychtu dolnego rozpoznanych w otworze 125 stwierdzono m.in.: Lamelli-
branchiata indet., Spongia indet., Heteroceras sp., Hauericeras sp.?, Scaphites (s.1.) sp., Belemnitella
sp., Baculites sp., Ostrea sp., Syncyclonema cf. nilssoni (Goldfuss), tuski ryb i inoceramy. Otwornice
Bolivinoides decorata (Jones) i Bolivina incrassata Reuss $wiadcza o przynaleznosci badanych
osadow do mastrychtu (Jurkiewicz, red., 1990).

W Lazowie, w otworze 25, posrdd margli i margli ilastych mastrychtu dolnego nawiercono
zwietrzeliny gliniaste z okruchami margli, co zdaje si¢ wskazywac na rozwijajaca si¢ miejscami dzia-
talno$¢ procesow krasowych. Procesy te mogly by¢ indukowane przez uskok wystepujacy w poblizu
wiercenia.

Kwapisz (1980a), na podstawie obserwacji rdzeni otworow hydrogeologicznych zlokalizowa-
nych w okolicach: Psar, Knapowki i Czarncy (na obszarze arkusza Secemin), stwierdzil, ze utwory
mastrychtu do glebokosci okoto 40 m sg zwietrzate i spekane, a okruchy sa powleczone wodorotlen-
kami Zelaza i tlenkami manganu. Stopien spekania skat maleje wraz ze wzrostem glebokosci ich

zalegania. Podobnie moze by¢ i z utworami kampanu.
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Fig. 5. Profil zwietrzatych margli kredowych: a) tom w Kurzelowie (fot. W. Cabaj),
b) schematyczny profil wietrzeniowy (wg Nowaka, 1968, zmieniony)

1 — gleba, 2 — zwietrzeliny zaburzone procesami wymarzania, 3 — zwietrzeliny, 4 — lite skaty

Banaskiewicz (1971), na pograniczu Wiloszczowy 1 Lachowa, w dostepnych do eksploracji
tomikach margli i opok mastrychtu, wykorzystywanych na potrzeby lokalne, np. do budowy domow
1 budynkow gospodarczych (Ameryk, 2020), w stropie tych utworéw zarejestrowata festony gruzo-
we, powstate wskutek dzialalnosci procesow mrozowych zachodzacych w strefie peryglacjalne;,
na przedpolu ladolodu zlodowacenia Wisty. Festony takie Wieczorek 1 Cabaj opisali w starym wyro-
bisku opok 1 margli w rejonie Kurzelowa (fig. 5) (Wieczorek, Cabaj, 2020).

Powstanie festonow gruzowych umozliwia specyficzne zwietrzenie gornych partii margli i opok
mastrychtu lub kampanu. Kwapisz (1980a) stwierdzil, na podstawie obserwacji wykonanych w ka-
mieniotomach, ze grubotawicowe utozenie utworéow kredowych, zarejestrowane w dolnych partiach
kamieniolomow, na gltebokosci okoto 3—4 m, w partiach stropowych przechodzi w utawicenie cienko-
ptytowe do luznego. W stropie, w warstwie o migzszosci okoto 1 m wystepuja juz tylko cienkie plyt-
ki, nierzadko wyprowadzone z potozenia poziomego. Rumowiska te tkwig w masie glin zwietrzeli-

nowych z domieszkg piaskow 1 mutkow. W niniejszym opracowaniu zwietrzelin tych nie wyrdzniono.

67



10. Paleogen + neogen

Gliny, mutki, ity i rumosze skalne. Na obszarze arkusza Wloszczowa utwory
zwietrzelinowe, wypelhniajace izolowane zaglebienia w powierzchni utworow kredy, reprezentowane
sg przez gliny, mutki 1 ity oraz rumosze skalne (Szajn, 1980a). Rozpoznano je w wierceniach, m.in.
w rejonach Bobrowskiej Woli (otw. 14 — gltebokos¢ 23,7-30,2 m) i Miedzianej Gory (otw. 17 — gle-
bokos¢ 10,1-15,0 m, nie przewiercono) (tabl. IV). Najprawdopodobniej stanowig one wypetienia
form krasowych. Mutki sg miejscami silnie zaglinione (otw. 17). W kartach otworoéw opisywane sg
jako gliny lekkie, jasnozoétte lub zielonkawe. Po wyschnigciu przybierajg barwe bialawa, stajg si¢
kruche 1 lekkie. Nie zawierajg okruchow skat krystalicznych, a tworzacy je materiat (pyty kwarcowe,
mineraty ilaste, drobne tuseczki muskowitu 1 wodorotlenki zelaza) stanowi w catosci produkty wie-
trzenia wystepujacych w podtozu margli i opok kredowych. Odwapnienie 1 brak swiezych, nierozto-
zonych, okruchow skat wyjsciowych wskazujg na powstawanie badanych osadow w warunkach kli-
matu cieptego, sprzyjajacego wietrzeniu chemicznemu i tugowaniu weglanu wapnia (Szajn, 1980a).
Przyjeto paleogenski i neogenski wiek badanej serii, cho¢ by¢ moze jej akumulacja zachodzita row-
niez we wczesnym plejstocenie.

Obecnie, dysponujac profilami wiercen wykonanych po 1978 r., badane utwory wyrézniono
takze w innych miejscach obszaru niniejszego opracowania. W Zalesiu, w otworze 7, na giebokosci
22,0-24,0 m zarejestrowano osady zwietrzelinowe wyksztatlcone na podtozu zbudowanym z margli
koniaku. W rejonie Bobrowskiej Woli utwory tego typu stwierdzono w wierceniu 20, na giebokosci
6,8—10,0 m. Sg to ity szaro-zotte. Badane osady moga wystepowac réwniez na poétnoc od Wtoszczo-
wy, w rejonie sktadowiska odpadow Kepny Lug. W otworze 103, na glebokosci 27,0-34,6 m zalega-
ja rumosz skalny i gliny zwietrzelinowe. Wiercenie to znajduje si¢ w strefie wyraznego obnizenia
stropu utworéw kredowych. W samej Wtoszczowie opisywane osady wystepuja prawdopodobnie
w profilu otworu 138 (na gltebokosci 3,8—6,3 m).

Utwory zwietrzelinowe na badanym terenie wystepuja nie tylko na powierzchni skat kredy lub
w lejach krasowych. Notowane sg rowniez niejako w obregbie margli lub opok kredowych, jako wy-
pehienie pustek krasowych, na co wskazuje profil otworu 25, zlokalizowanego w Lazowie. W wier-
ceniu tym, na gtebokosci 11,0-13,0 1 16,0-20,0 m zarejestrowano zwietrzeliny gliniaste z okruchami
margli. Strop margli ilastych mastychtu dolnego znajduje si¢ w nim na glebokosci 5,0 m.

Miazszos$¢ badanej serii glin, mutkow 1 itéw zwietrzelinowych, stwierdzona w kilku opisanych
otworach zlokalizowanych na obszarze arkusza Wtoszczowa, miesci si¢ w przedziale 2,0-7,6 m.

Szajn (1980a) nie wykluczat, ze moze sigga¢ nawet okoto 10—15 m.
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Utwory zwietrzelinowe podobne do rozpoznanych na obszarze arkusza Wtoszczowa byty wy-

dzielane rdwniez na terenach arkuszy Naglowice (Szajn, 1977a, b) 1 Przedborz (Kwapisz, 1983a, b).

11. Neogen

Piaski. W otworze 1, zlokalizowanym w Rogach, na gtebokosci 42,0-58,0 m stwierdzono
piaski drobnoziarniste z przewarstwieniami itow, piaski drobnoziarniste, piaski roznoziarniste oraz
piaski ze zwirami (nie przewiercono) (tabl. V). Na obszarze arkusza Wloszczowa piaszczyste utwory
neogenu nie byly dotychczas znane (Szajn, 1980a, b). Osady tego wieku opisano ostatnio na terenie
arkusza Przedborz, w okolicach Wielgomtynow 1 Kruszyny (Wieczorek i in., 2023a, b). Wypelniaja
tam prawdopodobnie row tektoniczny (row Wielgomtynow) rozwiniety na potudniowych stokach
antykliny goéry Chetmo. Mozna sadzi¢, ze w rejonie Rogdéw rowniez wystepuje row tektoniczny, choé
zapewne mniejszy. Piaszczyste utwory neogenskie zarejestrowane w Kruszynie (opisano w nich na-
wet 0,5-metrowej grubosci wktadke lignitu) maja migzszos¢ 23,0 m, a w Wielgomlynach (nie prze-

wiercono) — 28,3 m.

12. Czwartorzed

Poczatek czwartorzedu obecnie przyjmuje si¢ okoto 2 600 000 lat temu (Gibbard, 2015), wczes-
niej przyjmowano go okoto 1 900 000 lat temu (Lindner, 1992). Zdecydowana czg¢s¢ tego okresu to
epoka lodowcowa (plejstocen), zakonczona okoto 11 700 lat temu. Po niej rozpoczat si¢ holocen.
W Polsce gtoéwna, pod wzglgdem czasu trwania (do momentu pierwszego nasuni¢cia ladolodu na dany
obszar), czes$¢ plejstocenu stanowi tzw. plejstocen przedglacjalny (preglacjat). W rejonie Wtoszczo-
wy obejmowat on niemal 1 800 0002 000 000 lat.

Utwory czwartorzedowe na obszarze arkusza Wloszczowa maja dos¢ duze rozprzestrzenienie,
ale ich profil jest niepelny (Rézycki, 1972a, b; Cabaj, 1980, 1981; Szajn, 1980a, b; Cabaj, Nowak,
1986). Najlepiej zachowane sg osady lodowcowe, wodnolodowcowe i zastoiskowe powstate podczas
zlodowacenia Odry. Stabiej zachowane s utwory starszych zlodowacen, tj. zlodowacen Sanu 1 i Sanu 2.

Zmiany klimatyczne epoki plejstocenskiej obecnie taczy si¢ gtownie z morskimi pigtrami izo-
topowymi (MIS)!. W uzyciu najczesciej pozostaje krzywa LR04 (Lisiecki, Raymo, 2005). Doczekata
si¢ ona doktadniejszego podziatu dla ostatniego miliona lat (Railsback i in., 2015) (fig. 6).

1 MIS (Marine Isotope Stages) — ciepte i chtodne pietra w podziale klimatostratygraficznym w okresie okoto 5 300 000 lat
wstecz, wydzielone na podstawie zawartosci izotopdw tlenu w skamieniatosciach planktonicznych z osadow oceanicz-
nych (Lisiecki, Raymo, 2005; Railsback i in., 2015)
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Fig. 6. Przebieg krzywej LR04 dla czwartorzedu (a) i ostatniego miliona lat (b)
(wg Lisieckiego, Raymo, 2005; Railsbacka i in., 2015, zmieniony)

Czes¢ zagadnien czwartorzedowych dotyczacych badanego obszaru przedyskutowano
z L. Wachecka-Kotkowska, profesorka z Uniwersytetu £.odzkiego, oraz z W. Cabajem, emerytowa-

nym profesorem Uniwersytetu Pedagogicznego w Krakowie.

a. Plejstocen

Piaski, gliny, mutki i okruchy skalne zwietrzelinowe i peryglacjalne.
Sa to osady dwoch wydzieleh wprowadzonych przez Szajna (1980a, b) w pierwszej wersji arkusza
Wiloszczowa — piaskow z rumoszem piaskowcoéw kredowych oraz glin deluwialnych i1 zwietrzelino-
wych z okruchami skal miejscowych. Piaski z rumoszem piaskowcoéw zarejestrowano w czesci
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ponocno-wschodniej badanego terenu. Zalegaja pod utworami mtodszego czwartorzedu, na skatach
albu. Sg to piaski drobnoziarniste, zolte, pomaranczowe lub ceglasto-rdzawe. Miejscami wykazuja
przejscie do mutkow piaszczystych. Zawierajg zazwyczaj ostrokrawedziste okruchy piaskowcow,
a w gornej partii plaskie fragmenty, o dlugosci i szerokosci do okoto 30—40 cm i grubosci okoto
5-8 cm, rudy limonitycznej lub piaskowcoOw bardzo silnie Zelazistych, pokrytych ciemnoczerwong
skorupa limonityczng. Opisywana seria stanowi produkt wietrzenia piaskowcow albskich, zapewne
przemieszczonych czgsciowo po stoku. Szajn (1980a) udokumentowat ja kilkoma sondami 1 wkopa-
mi wykonanymi w okolicach Bozej Woli i Starej Wsi. We wkopie wykonanym na stoku na potudnio-
wy wschod od Bozej Woli (fig. 7), pod warstwa gleby zarejestrowat piaski od jasnozottych do jasno-
szarych, $rednioziarniste z domieszka gruboziarnistych, sporadycznie z drobnymi glazikami
piaskowcow albskich. Duza ilo$¢ ziarn tworzacych te piaski to czerwone skalenie (materiat skandy-
nawski). Opisywang warstwg rozcina klin wypetniony brazowo-szarymi piaskami $rednioziarnistymi
1 gruboziarnistymi, o granicy podkreslonej okruchami grubszych frakcji (do drobnych zwirkow).
Ponizej zalegaja scementowane zaglinionymi piaskami zelazistymi drobne okruchy piaskowcow
albu, miejscami plaskie fragmenty rudy limonitycznej. Ich faczna migzszos¢ to okoto 5—7 cm. Pod
nimi wystepujg piaski od zottych przez pomaranczowe do brazowych, drobnoziarniste. W ich obrgbie
obecne s3 cienkie poziomy zaglinione (iluwialne), bez materialu pétnocnego i sporadycznie bloki
piaskowcow albu o $rednicy do okoto 20 cm. Piaski te spoczywaja na rumoszu piaskowcoOw albu
z piaskami ciemnozottymi, gliniastymi. W$rdd rumoszu Szajn odnotowat mulki pstre (szare, zotte
1 ceglaste), piaszczyste, miejscami zaglinione, w stropie z duzg domieszka glazikow piaskowcow,
a glebiej z drobnymi okruchami piaskowcow.

W dwoch innych wkopach wykonanych w okolicy Bozej Woli Szajn (1980a) opisat czerwonawe
gliny piaszczyste. Ich cechg charakterystyczng jest obecnos$¢ stosunkowo $wiezych, nieroztozonych,
okruchéw skat miejscowych. Swiadczy to powstawaniu badanych osadéw w warunkach klimatu

chtodnego, w strefie peryglacjalnej, tworzacych w konsekwencji stokowe pokrywy gliniasto-gruzowe.

m
[E——N O_

Fig. 7. Profil wkopu wykonanego na potudniowy wschod od Bozej Woli,
na stoku wzgorza zbudowanego ze skat albu
(wg Szajna, 1980a, zmieniony)

1 — gleba, 2 — piaski $rednioziarniste i gruboziarniste oraz zwirki, 3 — pia- 1 -
ski $rednioziarniste z domieszka piaskow gruboziarnistych, sporadycznie
glaziki piaskowcow albu, 4 — okruchy piaskowcow albu, miejscami frag-
menty rudy limonitycznej, scementowane piaskami zelazistymi, 5 — piaski

drobnoziarniste, sporadycznie bloki piaskowcow albu, 6 — muitki piaszczy-
ste z domieszkg glazikow w stropie i okruchami piaskowcow, 7 — rumosz 2 —

piaskowcow albu z piaskami gliniastymi
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Opisywane utwory poza wzniesieniami zbudowanymi ze skal albu nie ulegaty przemieszcze-
niom, chyba ze w obrebie lejow krasowych. Przykltadem wtérnego uruchomienia leja krasowego
w plejstocenie, powstatego jeszcze przed czwartorzedem i1 by¢ moze juz wtedy czgsciowo wypetnio-
nego, jest forma dokumentowana przez otwodr 13, zlokalizowany w rejonie Bobrowskiej Woli
(tabl. IV). Szajn (1980a) w profilu tego wiercenia, na gltebokosci 6,0—17,5 m, stwierdzit gliny zwie-
trzelinowe, ilasto-pytowate, szarozielonkawe lub zéitawe, zawierajace okruchy materiatu lokalnego
(margli, opok 1 piaskowcow). Osady te przykryte sg (na gitebokosci 2,6-6,0 m) zotto-bragzowymi
mutkami zwartymi, bezwapnistymi, ztozonymi prawie wytacznie z pytéw kwarcowych. Do interpre-
tacji badanych osadow jako wypelnienia leja krasowego sktania takze profil otworu 14 (tabl. IV).

W profilu otworu 24, w Silniczce, na glebokosci 18,6-21,2 m zarejestrowano gliny zwietrzeli-
nowe. Zalegaja one na marglach piaszczystych i marglach ilastych (tabl. V).

Niemal caly zbadany profil otworu 37 (glgbokos¢ 2,8-30,0 m), wykonanego w rejonie Praczki,
stanowig muitki, mulki piaszczyste, mutki przypominajace lessy oraz gliny i gliny ilaste, z wktadkami
gliniastego materialu soliflukcyjnego z drobnym rumoszem margli, wskazujacymi na wspodtudziat
procesow stokowych w akumulacji mutkow (tabl. IV). Niewykluczone, ze ten gliniasty materiat
soliflukcyjny to redeponowane fragmenty pokrywy starszych glin zwalowych.

W otworze 134, we Wtoszczowie, na glgbokosci 2,0-4,0 m stwierdzono gliny zwietrzelinowe,
w ktorych podiozu wystepuja margle.

Opisywane utwory zaliczono do starszego plejstocenu. Zdaniem Szajna (1980a) $ciste zdefinio-
wanie ich pozycji stratygraficznej jest trudne. W czgsci zachodniej regionu §wigtokrzyskiego podob-
ne osady, rowniez bez materialu poétnocnego, zaliczane byty do zlodowacenia podlaskiego (Giinz)
(Hakenberg, Lindner, 1971; Hakenberg, 1974; Lindner, 1977; Szajn, 1978), obecnie utozsamianego
ze zlodowaceniem Narwi. Laczenie tych utwordéw ze starszym plejstocenem jest jednak bardziej
prawdopodobne.

Rumosze skalne i gliny zwietrzelinowe mastrychtu dolnego—neogenu
jako kry w utworach plejstocenskich. W rejonie Maluszyna, podczas rozpoznawania
ztoza KN Maluszyn, w podtozu utwordéw plejstocenskich stwierdzano margle i opoki mastrychtu oraz
blizej niesprecyzowane utwory opisywane m.in. jako gliny pylaste czy gliny zwietrzelinowe z okru-
chami margli oraz pyly piaszczyste (Wrona, 1994). Biorac pod uwage obecno$¢ tych zwietrzelin i ru-
moszy w szeregu wiercen (m.in. w otworze 31 na glgbokosci 19,0-20,0 m — tabl. V), a jednoczes$nie
wiedzac, ze w podtozu musza wystepowac utwory mastrychtu dolnego, przyje¢to, ze opisywane skaty
tworza kr¢ lodowcowa. Innymi stowy: do stopy nasuwajacego si¢ ladolodu przymarzty fragmenty

zwietrzelin kredowych i zostaly przemieszczone. Ich migzszo$¢ wynosi kilka metréw, okoto 2—6 m.
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Co ciekawe, miejscami w sgsiedztwie opisywanych rumoszy o zwiekszonej migzszos$ci ptytko wyste-

puje strop margli mastrychtu.

Zlodowacenia potudniowopolskie

Zgodnie z Instrukcja (2004) w obrgbie zlodowacen potudniowopolskich wyrdznia si¢ zlodowa-
cenia: Nidy, Sanu 1 1 Sanu 2. Nie ma pewnosci czy na obszar arkusza Wtoszczowa wkroczyt 1adolod
zlodowacenia Nidy, natomiast mozna przyja¢, ze ladolody zlodowacen Sanu 1 1 Sanu 2 pokryty
badany teren i siggnety dalej na potudnie (Lindner, 1992, 2001; Lisicki, 2003; Mojski, 2005; Marks,
2011; Marks 1 in., 2016; Wieczorek, Cabaj, 2020). Utwory pochodzace ze zlodowacenia Sanu 1 sg
stabiej zachowane niz te ze zlodowacenia Sanu 2. Jedne i drugie nie odstaniaja si¢ na powierzchni
badanego terenu.

Zlodowacenie Sanu 1 obecnie koreluje si¢ czasowo z MIS 16, a zlodowacenie Sanu 2 — MIS 12

(Marks 1 1n., 2016) (fig. 6).

Zlodowacenie Sanu 1

Piaski wodnolodowcowe. Utwory te powstaly na przedpolu transgredujacego lado-
lodu skandynawskiego podczas zlodowacenia Sanu 1. Zachowaly si¢ w niewielu miejscach obszaru
arkusza. Udokumentowano je w Krzetowie, w profilu otworu 2 na gtebokosci 29,2-31,0 m (tabl. V).
Sa to piaski $rednioziarniste zawierajace okruchy skat podloza (wapieni kredowych).

Mutki zastoiskowe. Utwory te powstaly podczas transgresji ladolodu zlodowacenia
Sanu 1, na jego przedpolu lub w strefach zablokowanych przez masy lodowe. W cze$ci pdtnocne;j
badanego terenu rozpoznano je w w Rogach (otw. 1) 1 Krzetowie (otw. 2). W otworze 1 sg to mutki
1 mulki ilaste zalegajace na gltgbokosci 32,6-42,0 m, w wierceniu 2 — mutki o mniejszej, 1,2-metrowe;j
migzszosci (glebokos¢ 28,0-29,2 m) (tabl. V). Mulki zastoiskowe zlodowacenia Sanu 1 stwierdzono
takze w profilach otwordéw 29 1 30, w rejonach Baryczy 1 Cigzkowiczek, na glgbokosci odpowiednio:
26,0-31,8141,5-47,8 m (tabl. IV). Z kolei w spagowej czesci profilu otworu 112, zlokalizowanego
w okolicy Gosciencina, wystepuja mulki z domieszka itéw. Sa one przykryte przez podobnie wy-
ksztalcone utwory zastoiskowe, ale pochodzace z mlodszego zlodowacenia (zlodowacenia Sanu 2)
(tabl. IV). Miazszo$¢ opisywanych osadow jest zroznicowana, wynosi od okoto 1 m do okoto 9 m.

Gliny zwatowe. Utwory te dokumentujg bezposredni pobyt ladolodu zlodowacenia Sanu 1
w rejonie obszaru arkusza Wloszczowa. W profilu otworu 14, zlokalizowanego w Bobrowskiej Woli,
na glebokosci 22,0-23,0 m stwierdzono gliny zwatowe, ciemnoszare, z bardzo duza liczba zwiréw

1 glazikow skal lokalnych i skandynawskich, a na gltgbokosci 23,0-23,7 m — piaski $rednioziarniste,
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ciemno-zotte, zwiry oraz glaziki skat krystalicznych (Szjan, 1980a). Caty ten profil odniesiono do
opisywanego wydzielenia, traktujac piaski i zwiry jako ekwiwalent glin zwatowych.

Mata migzszo$¢ badanych utworéw moze wynika¢ ze zniszczenia cz¢$ci z nich po osadzeniu.
Ponadto ich pierwotna migzszo$¢ raczej nie byta znaczna. Potozenie badanego obszaru migdzy
Wyzyna Kielecka a Jurg Polska mogto skutkowa¢ wzglednie szybkim przemieszczeniem si¢ ladolodu
zlodowacenia Sanu 1.

Piaski oraz piaski i zwiry wodnolodowcowe.Podczas zaniku ladolodu zlodo-
wacenia Sanu 1 w rejonie obszaru badan powstaty serie piaszczyste i piaszczysto-zwirowe. W czesci
poinocnej badanego terenu stwierdzono je w Rogach (otw. 1) i Krzetowie (otw. 2), na glebokos$ci
odpowiednio: 20,3-32,6 1 20,5-28,0 m (tabl. V). W Bobrowskiej Woli, w wierceniu 14 utwory te,
reprezentowane przez piaski z domieszka zwiréw 1 mutkow, zalegaja na glinach zwatowych zlodo-
wacenia Sanu 1, na glgbokosci okoto 14,1-22,0 m (tabl. IV). W ich stropie (na glebokosci okoto
14,1-15,8 m) wystepuja zapiaszczone gliny lub piaski gliniaste, ktore moga by¢ swiadectwem dzia-
talnosci procesow soliflukcyjnych, zachodzacych po ich osadzeniu. Swiadczyltoby to odnawianiu sie
leja krasowego w obrebie ktorego wykonano otwor. W rejonach Baryczy 1 Cigzkowiczek osady
wodnolodowcowe zlodowacenia Sanu 1 zarejestrowano w wierceniach 29 i1 30 (tabl. IV). W otworze
29 zalegaja pod mlodsza seria wodnolodowcowa (zlodowacenia Sanu 2), do glgbokosci 26,0 m.
W nieodleglym otworze 30 osiagaja migzszos¢ okoto 17,5 m (glgbokos¢ okoto 24,0—41,5 m). Gorna
czes$¢ ich profilu tworzg piaski, czgsci srodowa 1 dolng — piaski ze zwirami. Nie mozna wykluczy¢
powstania dolnego fragmentu badanego profilu wskutek rozmycia glin zwatowych.

Miazszo$¢ badanych utwordéw jest zréznicowana, miejscami znaczna. Waha si¢ w granicach

kilku—kilkunastu metréw (okoto 7-17,5 m).

Zlodowacenia Sanu 2

Mutki piaszczyste 1 mutki, miejscami ity, zastoiskowe. Utwory te po-
wstaly podczas transgresji ladolodu zlodowacenia Sanu 2 na obszar badan. Moga wystepowac
w rejonie Krzgtowa, gdzie w profilu otworu 2, na glebokosci 18,0-20,5 m, pod glinami zwatowymi
stwierdzono mutki. W wierceniu 24, w Silniczce, rozpoznano mutki zalegajace na glebokosci 17,2—
18,6 m (tabl. V). Z kolei na pétnoc od Dabrow, w otworze 35 (na glebokosci 26,5-28,5 m) nawierco-
no muiki z domieszkg itéw, a w rejonie Maluszyna, w wierceniu 57 (na glgbokosci 15,5-25,0 m) —
muiki piaszczyste 1 mutki (tabl. IV). W rejonie Kurzelowa do opisywanego wydzielenia zaliczono
dolng czes¢ serii mutkowo-ilasto-piaszczystej zarejestrowanej w otworze 85 (tabl. V). Jako mutki

zastoiskowe zlodowacenia Sanu 2 mozna opisa¢ utwory dolnej czesci profilu plejstocenu rozpoznane
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w wierceniu 103, zlokalizowanym w okolicy Wloszczowy. Poniewaz przykrywaja je osady takiej
samej genezy, ale mlodsze (zlodowacenia Odry), nie sposoéb doktadnie okresli¢ ich miazszosci
(tabl. V). Profil tego otworu jest tez o tyle ciekawy, ze dokumentuje wypetnienie prawdopodobnie
leja krasowego. Do zlodowacenia Sanu 2 przypisano réwniez mutki rozpoznane w rejonie Piaskow,
w wierceniu 111, na glebokosci 18,0-20,5 m, oraz mutki z domieszka itow stwierdzone w okolicy
Gosciencina, w otworze 112, w ktorym zalegaja na utworach starszej (zlodowacenia Sanu 1) serii
zastoiskowej (tabl. IV).

Miazszo$¢ opisywanych utworéw stwierdzona na obszarze arkusza Wloszczowa wynosi zwy-
kle kilka metrow.

Piaski oraz piaski i zwiry wodnolodowcowe (dolne). Utwory te powstaty pod-
czas transgresji ladolodu zlodowacenia Sanu 2 na obszar badan. Do dzi$ zachowaty si¢ one w nielicz-
nych miejscach. W Rogach, w otworze 1 rozpoznano piaski roznoziarniste, ktore zaliczono do opisy-
wanego wydzielenia. Zalegaja one na glebokosci 13,6-20,3 m (tabl. V). Interesujacy jest profil
otworu 14 (tabl. IV), zlokalizowanego w Bobrowskiej Woli. Wiercenie to wykonano najprawdopo-
dobniej w obrebie kopalnego leja krasowego, co najmniej dwukrotnie odnawianego. Podczas trans-
gresji ladolodu zlodowacenia Sanu 2 zdeponowane w nim zostaty utwory wodnolodowcowe, wy-
ksztalcone w postaci piaskéw oraz piaskow ze zwirami (glgboko§¢ okolo 7,5-14,1 m). Pdzniej,
w trakcie tego samego zlodowacenia doszto do akumulacji lodowcowej i ponownie wodnolodowcowe;.

Miazszo$¢ opisywanych utwordw na obszarze niniejszego arkusza moze dochodzi¢ do
5,0-7,0 m.

Gliny zwalowe. Ich wystgpowanie na terenie arkusza Wloszczowa dokumentuje bezpo-
srednig obecno$¢ ladolodu zlodowacenia Sanu 2. Gliny zwatowe tego wieku na badanym obszarze
wystepuja pod przykryciem utworow mlodszych (zlodowacenia Odry). Na powierzchni terenu wy-
stepuja dopiero na potudnie i potudniowy wschod od obszaru arkusza Wtoszczowa (Szajn, 1977b,
1978; Kwapisz, 1980a, b; Drozd i in., 2020, 2021a—c).

Sa to gliny brazowoszare. Zawieraja glaziki czerwonych i ciemnych krzemieni, wapieni krysta-
licznych, rzadziej okruchy skat krystalicznych (Szajn, 1980a). Ze wzgledu na malg zawarto$¢ zwirdw
w probkach glin zlodowacen potudniowopolskich, pobranych na potudnie i potudniowy wschod od
terenu niniejszego opracowania, nie obliczono wspdlczynnikéw petrograficznych O/K—K/W-A/B?.

Na podstawie wykonanych analiz petrograficznych frakcji zwirowej 5—10 mm okreslono og6lnie sktad

2 Wspotezynniki petrograficzne obliczone dla zwirdw o $rednicy 5-10 mm, uzyskanych z glin zwatowych, charakteryzu-
ja zaleznosci miedzy roznymi grupami skat skandynawskich, gdzie: O — skaty osadowe, K — skaty krystaliczne 1 kwarc,
W — skaly weglanowe, A — skaty nieodporne na niszczenie, B — skaty odporne na niszczenie
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materialu zwirowego. Dominujg w nim szare, krystaliczne wapienie dewonskie. Czgste sa rOwniez
krzemienie oraz ziarna kwarcu dobrze obtoczone (,,fasolki oligocenskie”) (na wtornym ztozu). Wsrod
dolomitow dominujg dolomity brazowozotte, a wsrod porfirow — wytacznie porfiry czerwone (Trem-
baczowski, 1967; Szajn, 1980a). Wspolczynniki petrograficzne udato si¢ okresli¢ jedynie na prébece
glin zwatowych uzyskanej w Klimontowie, na obszarze arkusza Wodzistaw (na potudniowy wschod
od badanego terenu), na podstawie 137 otoczakéw. Wynosza one: 1,57-0,63—1,38 (Szajn, 1980a).

Gliny zwatowe zlodowacenia Sanu 2 na obszarze niniejszego opracowania rozpoznano w wie-
lu otworach. W wierceniu 1, w Rogach, na glgbokosci 10,6—13,6 m zalegaja gliny piaszczyste z mul-
kami. W otworze 2, w Krzgtowie, opisywane gliny zwatowe udokumentowano na gtgbokosci 12,5~
18,0 m. Zaréwno w Rogach, jak i w Krzgtowie badane gliny mogg by¢ zaburzone glacitektoniczne
(w Krzetowie odnotowano wérdd nich takze mutki zastoiskowe (?)) (tabl. V). Gliny zwatowe zlodo-
wacenia Sanu 2 w Zalesiu, w wierceniu 7, wystepuja na gtebokosci 12,0-22,0 m (tabl. V), a w Bo-
browskiej Woli, w otworze 14 — na glebokosci 5,3-7,5 m (tabl. IV). Z kolei w rejonie Cigzkowiczek
(otw. 30, glebokos¢ okoto 20,0-24 m) zarejestrowano piaski i zwiry mogace w czesci stanowic roz-
myte gliny zwatowe. Gliny zwalowe zlodowacenia Sanu 2 zarejestrowano rowniez w Maluszynie.
W otworach 51 i 57, na glgbokos$ci odpowiednio: okoto 7,4-10,2 1 13,9-15,5 m odnotowano gliny
zapiaszczone badz piaski zaglinione (zapewne ekwiwalent typowych glin zwatlowych) (tabl. IV).
Ponadto Cabaj (1991) opisywane utwory zaobserwowal w punkcie dokumentacyjnym 3 (tabl. VI).
W rejonie Kurzelowa, w wierceniu 82, na giebokos$ci 11,0—-18,0 wystepuja gliny piaszczyste z otocza-
kami (tabl. V). Badane gliny zwatowe odnotowano takze w okolicy Motyczna, w otworze 107, na gle-
bokosci 10,0-12,0 m (nie przewiercono).

Zachowana migzszos$¢ glin zwatowych zlodowacenia Sanu 2 na obszarze arkusza Wtoszczowa
wynosi zazwyczaj okoto 2—7 m, raczej nie przekracza 10,0 m.

Piaski oraz piaski 1 zwiry wodnolodowcowe (gorne). Utwory te powstaty
podczas zaniku ladolodu zlodowacenia Sanu 2 w rejonie obszaru badan. Przewaznie sg to piaski,
miejscami wystepuja wsrdd nich takze zwiry 1 mutki. Rozpoznano je w wielu otworach. W Rogach,
w wierceniu 1, opisywane piaski wystepuja na glinach zwalowych tego samego wieku (rozpoznanych
na glebokosci 10,6—13,6 m), a ponizej mlodszych (zlodowacenia Odry) piaskow wodnolodowcowych
1 lodowcowych. W nieodleglym Krzgtowie, w otworze 2, osady piaszczyste z domieszkg zwirdw,
ktére mozna taczy¢ z opisywanym wydzieleniem zalegaja na glebokosci 8,5-12,5 m. W wierceniu 7,
w Zalesiu, na glebokosci 6,0-12,0 m stwierdzono piaski z domieszka zwirow (tabl. V). Z kolei
w otworze 14, w Bobrowskiej Woli, na glebokosci 1,0-5,3 m rozpoznano piaski (tabl. IV). W okoli-

cach Baryczy 1 Ci¢zkowiczek badane utwory zarejestrowano w wierceniach 29 1 30 (tabl. IV).
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W otworze 29 zalegaja zapewne na starszych (zlodowacenia Sanu 1) piaskach wodnolodowcowych.
Ich doktadna migzszo$¢ nie jest znana. W wierceniu 30 osiagaja migzszo$¢ okoto 10 m. Osady zali-
czone do niniejszego wydzielenia wystgpuja rowniez w rejonie Maluszyna. Sg to piaski tworzace
spagowe partie profilu otworu 31 (tabl. V), piaski zalegajace na gtebokosci 3,7-9,0 m w punkcie
dokumentacyjnym 3 (tabl. VI) i osady rozpoznane na glgbokosci okoto 4,5-7,4 m w wierceniu 51
(tabl. V). W cze$ci poludniowej obszaru arkusza utwory piaszczyste badanej serii wyr6zniono
w otworach: 111, 112, 1591 165. W wierceniu 111, w okolicy Piaskow, sa one przykryte przez mtod-
szg (zlodowacenia Odry), réwniez piaszczysta seri¢ osadow wodnolodowcowych i1 lodowcowych.
Ich pierwotna migzszo$¢ nie jest znana, obecna — zapewne kilkumetrowa — jest wynikiem dziatalno-
$ci procesow erozyjnych. Podobng sytuacje odnotowano w otworze 112, w rejonie Gosciencina,
w ktorym opisywane utwory piaszczyste, zalegajace na gltebokosci 16,0-24,5 m, przykryte sa przez
piaski wodnolodowcowe i lodowcowe zlodowacenia Odry (tabl. IV). W wierceniach 159 i 165, zlo-
kalizowanych w rejonie Wloszczowy, badane piaski zarejestrowano na glebokosci odpowiednio:
4,9-11,511,9-6,0 m. W otworze 165 nie przewiercono ich (tabl. V).

Zachowana migzszo$¢ opisywanych utwordéw na obszarze arkusza Wtoszczowa zwykle wyno-

si okoto 3—10 m.

Interglacjal wielki

Interglacjal mazowiecki

Szajn (1980a), podczas prac kartograficznych prowadzonych w granicach obszaru arkusza
Wiloszczowa, nie stwierdzit wierceniami utwordw interglacjatu wielkiego. Ani organogenicznych, ani
rzecznych. Wystepowania utwordéw rzecznych tego wieku, na znacznej giebokosci, dowodzit jednak
na podstawie wynikow badan geofizycznych przeprowadzonych na zachéd od Pasma Przedborsko-
-Matogoskiego, w rejonie Jozefow—Zalesie (Wachowicz, 1978), a takze sugestii zawartych w pracach
Lindnera i innych (1972) oraz Lindnera (1977). Zaktadano duzg erozj¢ rzeczng w tym czasie (Czar-
nik, 1966; Kwapisz, 1978, 1980a, 1983a; Rozycki, 1972a; Szajn, 1977a, b, 1978, 1980a, b), prowa-
dzaca do zniszczenia znacznej ilosci osadzonych wezesniej utwordéw plejstocenskich, a nawet pogle-
bienia dolin rzecznych, w tym do powstania wcie¢ w skatach kredowych.

Obecnie mozliwos$ci erozji rzecznej podczas interglacjalow sg rozpatrywane inaczej (Mojski,
1981, 2005; Starkel, 2001; Ggbica, 2004; Lewandowski, 2015). Wiadomo, ze pod wzgledem klima-
tycznym poszczegodlne interglacjaty sensu stricto byty podobne do holocenu. Jest to gtowne zatozenie
metody badawczej, jaka jest palinologia czwartorzgdu. Poréwnujac roslinno$¢ kopalng z szata roslin-

ng holocenu, mozna mie¢ pewnos$¢ czy to interglacjal. Definiowany biostratygraficznie (wedlug
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przemian szaty roslinnej) czas trwania holocenu wynosi okoto 11 700 lat, interglacjatu eemskiego —
okoto 15 000 lat, a interglacjatu mazowieckiego — okoto 18 300 lat (Mojski, 2005). Krzyszkowski
(1991) oszacowal, ze osady dolnego optimum interglacjatu ferdynandowskiego powstawaty przez
okoto 18 000—20 000 lat. Wedlug Tzedakisa i innych (2012) dlugo$¢ trwania interglacjatéw sensu
stricto (MIS 5Se, MIS 7e, MIS 9e, MIS 1l1c, MIS 13a, MIS 15a, MIS 15¢c, MIS 17, MIS 19c¢) w ostat-
nich 800 000 lat waha si¢ od okoto 9000 lat do okoto 31 000 lat (interglacjal mazowiecki jest korelo-
wany z MIS 11c — fig. 6). Obserwujac, jakie i jakiego wieku osady wystepuja w dobrze zbadanych
odcinkach dolin rzecznych (m.in.: Starkel, 2001; Gebica, 2004; Ggbica i in., 2009), oraz stosujac
zasade¢ aktualizmu geologicznego, trudno oczekiwaé duzej erozji rzecznej w czasie interglacjatow,
gdyz nie obserwuje si¢ jej obecnie.

Piaski oraz piaski i zwiry rzeczne. Osadéw rzecznych, piaszczystych lub piasz-
czysto-zwirowych, mozna spodziewac si¢ w dolinach Pilicy i Czarnej oraz w dolinie rozciagajacej si¢
w rejonie Zalesia, u podnoza Pasma Przedborsko-Malogoskiego. Dolina rozpoznana w okolicy Zale-
sia jest wypetniona serig utworéw czwartorzedowych o migzszosci nawet ponad 40,0 m (Szajn,
1980a). Moga to by¢ osady rzeczne (raczej niezbyt migzsze) i wodnolodowcowe (bardziej migzsze).
Ich rozdzielenie jedynie na podstawie wynikoéw badan geofizycznych (Wachowicz, 1978) jest jednak
trudne.

Analiza uksztattowania stropu utwordéw podczwartorzedowych w czesci potnocno-wschodniej
obszaru arkusza Wloszczowa (tabl. II) moze wskazywac¢ na istnienie dolin kopalnych, w ktorych
moga znajdowac si¢ osady interglacjatu mazowieckiego. Odptyw wad z tych dolin zachodzit na po-
tudniowy wschod, w kierunku doliny Praczarnej (Szajn, 1980a).

Wyniki badan geofizycznych (Wachowicz, 1978) i ich interpretacja geologiczna (Szajn, 1980a)
sugerowaly ponadto istnienie znacznego obnizenia stropu utworow gornokredowych miedzy Jezow-
cem a Stanowiskami. Obecnie wyniki pomiaréw geoelektrycznych wykonanych na tym terenie zin-
terpretowano inaczej. Na podstawie wynikdw analizy polozenia hipsometrycznego wychodni utwo-
réw kredowych i jurajskich, z wykorzystaniem NMT, oraz profili otworow: 4, 5 1 7 zarzucono ide¢
doliny kopalnej (tabl. II).

Bardziej jednoznaczne utwory niniejszego wydzielenia dokumentujg profile otworéw 35 1 59,
zlokalizowanych w dolinie Pilicy, odpowiednio: na potnoc od Dabrow i w rejonie Katow (tabl. IV).
Szajn (1980a) uwazal je za eemskie. Przeciwko takiej kwalifikacji wiekowej moze §wiadczy¢ ich
potozenie kilkanascie metréw ponizej dna doliny. Migzszo$¢ opisywanych osadow moze dochodzi¢

do okoto 10 m (otw. 35).
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Udokumentowane palinologicznie stanowiska interglacjatu mazowieckiego potozone najblizej
badanego terenu znajduja si¢ w Sewerynowie (Jurkiewiczowa, Mamakowa, 1960; Jurkiewiczowa,

1968; Krupinski, 2000) i Zakruczu (Lindner, Rz¢tkowska-Orowiecka, 1998; Krupinski, 2000).

Zlodowacenia srodkowopolskie

Przed laty zakladano jednokrotny pobyt ladolodu skandynawskiego na ziemiach polskich
w czasie zlodowacenia srodkowopolskiego. Sadzono, ze 1adolod ten miat wiele faz, oscylacji czota
(Lindner, 1971, 1977; Rozycki, 1972a; Szajn, 1980a). Obecnie uzywa si¢ okreslenia zlodowacenia
srodkowopolskie (Instrukcja, 2004) lub kompleks srodkowopolski (Lindner, Marks, 2012). Ich naj-
wazniejszym epizodem byto zlodowacenie Odry, taczone z MIS 6 (fig. 6). WyraZnie zaznaczylo si¢
rowniez zlodowacenie Warty/stadial Warty (Lindner, Marks, 2012; Wachecka-Kotkowska, 2015;
Marks i1in., 2019). Ladoldd zlodowacenia Odry miat najwieksze rozprzestrzenienie. W Polsce w skta-
dzie zlodowacen srodkowopolskich wyroznia si¢ takze zlodowacenia Krzny i Liwca (Lindner, Marks,
2012; Marks 1 in., 2016), taczone odpowiednio z: MIS 8 1 MIS 10. Ostatnio uznaje si¢ jednak,
ze ladolody MIS 8 1 MIS 10 miaty mniejsze zasiegi niz wczesniej przyjmowano (Batchelor 1 in.,
2019; Hughes 1 in., 2020) i pigtra te majg inng range niz uprzednio (Marks 1 in., 2019).

Zasieg ladolodu podczas zlodowacen srodkowopolskich 1 wyksztatcenie osadow z nim zwigza-
nych stanowily wazne zagadnienie rozpatrywane podczas prac geologicznych prowadzonych na ob-
szarze arkusza Wtoszczowa (Szajn, 1980a). Okazalo si¢, ze 13doldd ten, obecnie taczony ze zlodowa-
ceniem Odry, wkroczyl na badany teren lobem koniecpolskim, z ktérego podczas maksimum
transgresji wyodrebnity si¢ dwa drugorzedne loby (Rézycki, 1972a; Cabaj, Nowak, 1986; Wieczorek,
Cabaj, 2020). Jeden z nich transgredowat w doling Pilicy (Kwapisz, 1980a, b; Kurkowski, 2015,
2016; Drozd i in., 2021b, c), a drugi — w kierunku doliny Lipnicy (Szajn, 1977a, b, 1978, 1983, 1984;
Drozd i in., 2020, 2021a).

Zlodowacenie Odry

Mutki 1 piaski zastoiskowe. Utwory te na obszarze arkusza Wtoszczowa moga wy-
stepowaé w dolinach Pilicy 1 Czarnej, pod przykryciem mtodszych osadow. Ich rozprzestrzenienie
1 migzszo$¢ nie sg jednak tak znaczne, jak to zaktadat Szajn (1980a, b). Pod wzgledem litologicznym
sa to muiki 1 piaski drobnoziarniste, jasnoszare lub ciemnoszare. Moga im towarzyszy¢ domieszki
zwiréw. Wyrdzniono je w Ciezkowiczkach (otw. 34) i Komparzowie (otw. 40) na glebokosci odpo-
wiednio: 6,1-15,0 1 7,8-12,8 m (nie przewiercono ich) (tabl. V). Opisywane osady Szajn (1980a) po-

faczyt z utworami zastoiskowymi rozpoznanymi przez Czarnika (1966) na potudnie od Pukarzowa,
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gdzie w profilu rozpoznanym na wzgoérzu Swiety Piotr (okoto 1,5 km na potudniowy zachéd od
granic obszaru arkusza Wloszczowa; nazwa lokalna) maja by¢ dwudzielne, przedzielone wktadka
torfow. Dolng seri¢ zastoiskowa Czarnik (1966) zwiazat z faza przedmaksymalng, a gorng — z faza
maksymalng stadialu maksymalnego zlodowacenia §rodkowopolskiego. Wyniki analiz palinologicz-
nych wykonanych w proflu Swiety Piotr (Niklewski, 1966) wskazaly jedynie na zastoiskowy charak-
ter badanych osadow, ale nie rozstrzygnely jednoznacznie ich wieku.

Piaski wodnolodowcowe. Piaski te reprezentuja prawdopodobnie osady stozkow
glacifluwialnych, usypywanych przez wody proglacjalne przed transgredujacym ladolodem. Ich wy-
stepowanie dokumentuje m.in. profil otworu 2, w ktorym pod glinami zwalowymi zlodowacenia
Odry (zalegajacymi na glgbokos$ci 3,5-5,5 m) stwierdzono 3,0-metrowej migzszosci seri¢ piaskow
réznoziarnistych (na glebokosci 5,5-8,5 m) (tabl. V). W Ciezkowiczkach, w profilu wiercenia 34,
na glebokosci 3,0-6,1 m, rozpoznano piaski z domieszkg zwirdow (tabl. V). Opisywana seria moze
mie¢ wigksze rozprzestrzenienie, ale z pewnoscia nie jest tak migzsza, jak zaktadat Szajn (1980a),
ktéry szacowal ja nawet do ponad 20,0 m. Oszacowanie jej rzeczywistej grubosci jest trudne w zwigz-
ku z brakiem wskazah do podziatu podglinowych serii piaszczystych.

Gliny zwatowe. Na obszarze arkusza Wloszczowa obecnie nie ma podstaw, by w obrebie
zlodowacenia Odry wyr6zni¢ dwa odrgbne stadiaty. Poziom glin zwatowych tego wieku opisano
wiec jako jedng warstwe. Wprawdzie Szajn (1980a, b) wyr6znit dolne i1 gorne gliny zwalowe zlodo-
wacenia srodkowopolskiego (stadiatu maksymalnego), ale wyrdznit tez gliny zwatowe nierozdzielo-
ne tego wieku. Taka zmienno$¢ moze wynikaé ze zréznicowania akumulacji pod ladolodem, a nie
wahan jego czola. Poza tym np. gliny zwalowe towarzyszace morenom czolowym i osadom je two-
rzacym sg na nizu do$¢ czeste. Nieco inna sytuacja mogta mie¢ miejsce w rejonie Konskie—Przysu-
cha, gdzie Lindner (1971) stwierdzil dwa wyrazne poziomy glin zlodowacenia $§rodkowopolskiego,
ktére mozna jednak rozpatrywac nie jako efekt wahania czota ladolodu, a jako wynik dwukrotnego
dopchnigcia masy tego ladolodu do stokow Garbu Gielniowskiego. Progéw mogacych blokowaé
postep ladolodu zlodowacenia Odry w przypadku czesci zachodniej lub pétnocno-zachodniej obszaru
arkusza Wtoszczowa jednak nie bylo. Pewne jest, ze badany poziom glin zwatowych nie jest ciagly,
chociaz zarejestrowano go w wielu miejscach terenu niniejszego opracowania. Przyjeto, ze wszystkie
gliny zwatowe wystepujace tu powierzchniowo pochodza ze zlodowacenia Odry. Oczywiscie jest to
pewne zatozenie. Nie sposob zbadaé np. pod wzgledem lito-petrograficznym wszystkich ptatow glin.
Poza tym pewnie wigckszos¢ glin jest zwietrzala, wigc takie badania i tak nie bytyby mozliwe do

wykonania.
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Szajn (1980a) badane gliny zwalowe opisal jako bezowo-szare i z6tto-brazowe, piaszczyste,
miejscami ilaste, na ogdt o matej zawartosci materialu gtazowego. Na pdtnoc od Wtoszczowy, w kil-
ku miejscach (lokalizacja blizej nieznana), stwierdzit w ich obrebie duzg ilos¢ materiatu lokalnego,
tj. zwietrzelin margli i opok kredowych, ale, co wazne, z domieszkg gtazikow krystalicznych (by¢
moze gliny te powstaty w wyniku proceséw egzaracji). Sktad petrograficzny zwiréw frakcji 5—10 mm
uzyskanych z opisywanych glin okreslony zostat na kilku prébkach (lokalizacja nieznana), przy
czym, ze wzgledu na matg frekwencje¢ zwiréw, wspotczynniki petrograficzne obliczone zostaly tylko
na jednej probee (Szajn, 1980a). Podobnie jak w starszych glinach zwalowych (6wcze$nie odnoszo-
nych do zlodowacenia potudniowopolskiego) najliczniej wystepuja wapienie, jednak sumarycznie
skaty krystaliczne przewazaja nad skatami weglanowymi. Wérdd skat krystalicznych dominujg gra-
nity o czerwonych i r6zowych skaleniach. Porfiry reprezentowane sg prawie wytacznie przez odmia-
n¢ brunatno-fioletowa, a sporadycznie wystepujace dolomity — przez dolomity czarne. W odr6znieniu
od starszych glin zwatowych (zlodowacen potudniowopolskich) dos¢ liczne sa czerwone piaskowce
typu Dalarna i kwarcyty, rzadziej natomiast spotykane sg krzemienie, a kwarc typu QIII praktycznie
nie wystepuje. Przyblizone wspotczynniki petrograficzne obliczone na probee 193 otoczakow uzy-
skanych z opisywanych glin zwalowych w okolicy Lubicza wynosza: 0,94-1,32-0,70. Podobne
wyniki uzyskano na probece glin wystepujacych powierzchniowo, ale pobranych z otworu karto-
graficznego zlokalizowanego w Marianowie, na obszarze arkusza Secemin: 0,88-1,29-0,70 (Kwa-
pisz, 1980a).

Gliny zwatowe zlodowacenia Odry rozpoznano w wielu otworach wiertniczych. W czesci pot-
nocnej badanego obszaru, w rejonach Krzetowa (otw. 2) i Bobrowskiej Woli (otw. 20), zalegaja one
na glebokosci odpowiednio: 3,5-5,5 m (tabl. V) i 4,1-6,8 m. W Lazowie (otw. 25), Ciezkowiczkach
(otw. 34) 1 pobliskim Maluszynie (otw. 54 i 56) opisywane gliny zwatowe osiagaja migzszos$¢ odpo-
wiednio: 3,2, 3,0, okoto 6-7 1 12,0 m (tabl. V). Znaczna miazszo$¢ glin, w polaczeniu z uksztattowa-
niem terenu (wal) moze sugerowac spigtrzenie (glacitektoniczne?) tych skat. Migzszosci glin zwato-
wych zaliczonych do zlodowacenia Odry w okolicach Komparzowa (otw. 64) i Kurzelowa (otw. 87)
nie udokumentowano. Gliny rozpoznano na gtebokosci odpowiednio: 11,3-13,2 i 7,4-10,0 m (nie
przewiercono) (tabl. V). W rejonie Motyczna gliny zwatowe zlodowacenia Odry zarejestrowano
w wierceniu 108. W profilu tym zalegaja na glgbokosci 4,0-6,0 m, pod piaskami eolicznymi, torfami
1 namutami torfiastymi oraz piaskami wodnolodowcowymi. Nie przewiercono ich. We Wtoszczowie,
w wierceniach: 145, 151 1 153, badane gliny osiagaja migzszo$¢ odpowiednio: 4,4 m oraz co najmniej
6,0 m i co najmniej 4,5 m (tabl. V). Tymczasem w otworach 159 1 165 ich warstwa jest silnie zerodo-

wana, ma grubos$¢ tylko 0,4 m (tabl. V). Nieco na poéinoc od miasta, w otworach 95 1 102, migzszo$¢
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glin wynosi odpowiednio: okoto 8 m i 4,5 m. Z kolei nieco na potudnie od Wtoszczowy, w wierceniu
164, opisywane utwory maja grubo$¢ 2,8 m.

W rejonie wysypiska odpadéw komunalnych Kepny Lug (na péinoc od Wtoszczowy) wykona-
no przed laty szereg otwordéw. Badano grunt w zwigzku z planowang budowa tego sktadowiska. Pro-
wadzono tez prace rozpoznawcze wystepujacych tu poktadow glin zwatowych 1 itéw (przed wojna
istnialy tu co najmniej dwie cegielnie (Ameryk, 2020), jedna z nich nosila nazwe¢ Kiepkowice).
W czeséci wykonanych wiercen odnotowano gliny zwalowe (np. otw. 105 — na glebokosci okoto
1,2-4 m), w innych, na podobnej glebokosci — mulki (np. otw. 157 — na glebokosci 2,0-6,0 m,
nie przewiercono) lub ity. By¢ moze wystepuje tu porwak glacitektoniczny — mutki lub ity zalegaja
w obrgbie glin zwatowych. Prawdopodobnie starsze (ze zlodowacenia Sanu 2) utwory zastoiskowe
zostaly ,,wyrwane” z ich pierwotnego polozenia i osadzone tu razem z glinami zwatowymi zlodowa-
cenia Odry. Gliny zwatowe sg przykryte piaskami oraz piaskami i Zwirami wodnolodowcowymi
1 lodowcowymi tego samego wieku, o lokalnie wiekszej, kilkumetrowej migzszos$ci (np. otw. 104).

Mutki, miejscami ity i piaski, zastoiskowe. Wsrod mlodszych osadow zasto-
iskowych zlodowacenia Odry na obszarze arkusza Wtoszczowa najczgsciej dominujg muitki, a pod-
rzednie wystepuja ity 1 piaski. Utwory te na powierzchni badanego terenu wyrdzniono w rejonach
Praczki i Maluszyna oraz Silpia Mata—P¢kowiec 1 Oblasy—Kuznica Grodziska. Powstaly one podczas
zaniku ladolodu zlodowacenia Odry (Cabaj, 1981, 1991). Podobne osady zarejestrowano takze nieco
na péinoc od obszaru niniejszego opracowania, w rejonie Pratkowic (Cabaj, 1980, 1981; Kwapisz,
1983a, b; Wieczorek i in., 2023a, b). Mutki rozpoznane w okolicach Maluszyna i Praczki sg lekko
wapniste. Ich migzszo$¢ udokumentowana w rejonie Maluszyna wynosi okoto 3,7 m w punkcie do-
kumentacyjnym 3 (tabl. VI) (zdaniem Cabaja (1991) — okoto 3 m) i co najmniej 8,0 m w otworze 58
(nie przewiercono) (tabl. V). Najwicksza migzszo$¢ badanych utworéw stwierdzono w wierceniu
57 — 11,7 m. Ich stropowa partia jest w tym profilu zlessyfikowana (tabl. IV). Badane utwory zasto-
iskowe wystepowa¢ moga ponadto w rejonie Baryczy, gdzie w otworze 29, na glgbokosci okoto
8,7-12,0 m odnotowano piaski z domieszka mutkéw (tabl. V). Mulki, ktére zaliczono do niniejszego
wydzielenia zostaly nawiercone takze w okolicy Zabrodzia, w otworze 75, na gltgbokosci 9,7-15,0 m
(tabl. V). Opisywane osady zastoiskowe wystepuja takze w rejonie Kurzelowa. W wierceniu 82,
na glebokosci 7,0-11,0 m, wyrdzniono mutki, a w otworze 85 stwierdzono do$¢ znacznej migzszosci
(28,0 m) utwory mutkowo-ilasto-piaszczyste, ktorych gorng partie przypisano do niniejszego wy-
dzielenia (tabl. V). Mulki zastoiskowe rozpoznano takze w otworze 103, we Wtoszczowie. W profilu

tym zalegaja one na starszej (zlodowacenia Sanu 2) serii zastoiskowej (tabl. V).

82



Piaski ze zwirami lodowcowe 1 wodnolodowcowe. Sg to przede wszystkim
utwory natury glacifluwialnej. Dominuja w nich litosomy piaszczyste, zwiry stanowia dopetnienie.
Oasdy te powstaty w poblizu czota ladolodu, w miar¢ aktywnego lub stagnujacego, co wida¢ zwlasz-
cza w strefie moren czolowych, w czg$ci poétnocno-zachodniej obszaru arkusza Wloszczowa. Z kolei
w rejonie Maluszyna badane utwory towarzysza wyraznemu watowi zbudowanemu z glin zwato-
wych, by¢ moze bedacemu moreng spigtrzong (?). Osady te nie zajmuja znacznych powierzchni ni-
niejszego terenu, a ich migzszo$¢ nie jest duza, dochodzi do okoto 2—4 m. W otworze 56, w Maluszynie,
migzszos¢ opisywanych osadow wynosi 2,0 m (tabl. V).

Piaski oraz piaski i zwiry wodnolodowcowe i lodowcowe (genez¢ lodow-
cowa nalezy rozumie¢ jako glacifluwialng). Osady te czesto wystepuja w sasiedztwie glin zwato-
wych. Sygnalizuja blisko$¢ czota ladolodu w trakcie ich akumulacji, cho¢ moze nie zaznaczong
jakimi$ formami.

Wedlug Szajna (1980a) sa to piaski czesto roznoziarniste, nierzadko gliniaste, ze zmienng do-
mieszka zwirow 1 glazikow. Miejscami wystepuja piaski dobrze przemyte, warstwowane. Odstonig-
cia tych utworéw Szajn obserwowat w okolicach: Rogéw, Woli Zycinskiej, Baryczy, Cigzkowiczek,
Ciemigtnik 1 Stanowisk. Migzszo$¢ badanych osadéw jest bardzo zréznicowana, waha si¢ zwykle od
okoto 2 m do kilku metréw (np.: otw. 26 — 7,0 m, otw. 29 — okoto 8,7 m, otw. 30 — nawet okoto 10 m,
otw. 50152 — 5,0 m, otw. 64 — 5,3 m, otw. 103 — 7,5 m, otw. 104 — ponad 6,0 m (nie przewiercono),
otw. 121 — 3,5 m, otw. 159 — 4,5 m; tabl. IV 1 V). Zalegaja one miejscami na starszych utworach
wodnolodowcowych (m.in. w rejonie Maluszyna — otw. 27 1 31). W cze$ci potudniowe]j obszaru
arkusza migzszo$¢ opisywanych osadow nie jest blizej znana, gdyz najprawdopodobniej ich seria
natozona jest na starsza (zlodowacenia Sanu 2) seri¢ wodnolodowcowa (otw.: 113, 1151 119; tabl. V).

W czgsci poinocnej obszaru arkusza, w rejonie Krzetowa, badane osady dokumentuje punkt
dokumentacyjny 1 (tabl. VI). W obecnie nieczynnej odkrywce Cabaj (1991) rozpoznat utwory piasz-
czysto-zwirowe 1 zwirowe, tworzace seri¢ 0 migzszosci co najmniej 5,0 m. W gornej cze¢sci profilu
stwierdzil on pseudomorfozy po klinach lodowych. Opisywane utwory udokumentowano takze
w licznych wierceniach. W Jakubowicach (otw. 45) rozpoznano je na glebokosci 9,2-9,7 m (nie prze-
wiercono), pod piaskami eolicznymi w wydmach. W okolicy Kurzelowa zaliczone do nich piaski
odnotowano w otworach 85 i 87, odpowiednio na gtebokosci: do 4,0 mi4,3-7,4 m (tabl. V). W wier-
ceniu 98, wykonanym w rejonie Migdzylesia, zarejestrowano piaski i zwiry o migzszo$ci ponad 8,0 m
(nie przewiercono) (tabl. V). W okolicy Motyczna, w otworze 107, badana seria zalega na glebokosci
3,0-10,0 m, pod piaskami eolicznymi w wydmach. W cze$ci potudniowo-zachodniej obszaru arku-

sza, w rejonie Rudnikéw, w wierceniu 110 wystepuje 4,0-metrowej migzszosci warstwa piaskow
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gliniastych, ktora w catosci zaliczono do niniejszego wydzielenia. W otworze 111, w rejonie Piaskow,
kilkumetrowej migzszo$ci, piaszczyste utwory opisywanej serii sg nalozone najprawdopodobniej na
piaszczyste osady wodnolodowcowe starszego zlodowacenia (zlodowacenia Sanu 2) (tabl. 1V).
We Wioszczowie badane utwory piaszczyste rozpoznano w wierceniu 143, na glebokosci 2,5-6,0 m
(nie przewiercono) (tabl. V).

Piaski, miejscami piaski ze zwirami, wodnolodowcowe.Utwory te pokry-
waja dos¢ znaczng czg¢$¢ obszaru arkusza Wloszczowa. Powstaty w trakcie odpltywu wod roztopo-
wych, niekiedy na znaczniejsze odleglo$ci. Miejscami, w strefach przydolinnych, np. doliny Pilicy
w rejonach uj$¢ Baryczki i Czarnej, ich migzszo$¢ jest prawdopodobnie wicksza, co moze wskazy-
wac na istnienie podczas deglacjacji odpltywu wod roztopowych wzdhuz tzw. szlakow sandrowych.
Z kolei osady rozpoznane na zach6d od Kurzelowa i Jezowic mogty powsta¢ w wyniku odptywu wod
roztopowych pod masy lodowe (w efekcie 6wczesnego uksztattowania powierzchni terenu). Migz-
szo$¢ niniejszej serii jest bardzo zréznicowana, najczesciej waha si¢ od okoto 2 m do okoto 4 m, ale
w strefach przydolinnych moze dochodzi¢ do okoto 68 m, np. w otworach 22 i1 40 wynosi odpowied-
nio: ponad 5,0 m (nie przewiercono) i 7,8 m. Opisywane osady wodnolodowcowe to przede wszyst-
kim piaski $rednioziarniste, dos¢ dobrze przemyte, zazwyczaj bez zwirdw, jasnozoétte lub jasnoszare
(Szajn, 1980a). Ich partie stropowe bywaja czesto zeolizowane, ale nie zawsze na tyle, aby na mapie
wyodrebni¢ piaski eoliczne.

Opisywane utwory wodnolodowcowe rozpoznano w wielu otworach zlokalizowanych na bada-
nym terenie. W wierceniu 7, w Zalesiu, na giebokosci do 6,0 m zarejestrowano piaski drobnoziarniste
1 r6znoziarniste (tabl. V). Piaski zaliczone do tego wydzielenia, zalegajace rowniez do glebokosci
6,0 m, wystepuja w otworze 24, w Silniczce. Ponizej nich stwierdzono starsze osady wodnolodowcowe,
w tym zlodowacenia Sanu 2 (tabl. V). Nalozone na siebie serie wodnolodowcowe obecne sg takze
w wierceniach zlokalizowanych w Maluszynie (tabl. V). Znaczna czg¢$¢ piaskdw wyrdznionych
w otworze 28 na glebokosci 3,0-12,0 m reprezentuje niniejsze wydzielenie. Dolne partie ich profilu
mogly powsta¢ wczesniej, podczas transgresji ladolodu zlodowacenia Odry. W otworze 31 osady
wodnolodowcowe zaliczone do zlodowacenia Odry moga by¢ nalozone na seri¢ wodnolodowcowa
zlodowacenia Sanu 2. Opisywane utwory wypelniajg takze glgbsze partie dolin. W dolinie Czarnej
odnotowano je w okolicach Kluczewska (otw. 41) i Januszewic (otw. 49), na glgbokos$ci odpowied-
nio: 5,5-11,5 m (nie przewiercono) i 14,5-18,0 m (nie przewiercono). Sg to piaski z domieszkg zwi-
row (otw. 41) 1 piaski (otw. 49) (tabl. V). W okolicach Zabrodzia nawiercono jedynie stropowe partie
utwordw piaszcezystych niniejszego wydzielenia — w otworach 73 1 74, na glebokos$ci odpowiednio:

3,2-6,0 m 1 10,1-12,0 m (tabl. V). W rejonie Kurzelowa, w otworze 81, opisywane osady,
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wyksztatcone jako piaski oraz piaski z domieszka zwirdw maja co najmniej kilka metrow miazszosci,
przy czym sa one nalozone na starsze serie wodnolodowcowe (tabl. V). Miazszos$¢ serii wodno-
lodowcowej zlodowacenia Odry w potudniowej czesci obszaru arkusza nie jest blizej znana. Osady
te przykrywaja starsza (zlodowacenia Sanu 2) seri¢ wodnolodowcowa (otw. 122) (tabl. V).

Piaski, piaski i zwiry, zwiry oraz gliny zwalowe moren czolowych.
Osady te, piaszczyste, piaszczysto-zwirowe 1 zwirowe, miejscami z pokrywa glin zwalowych (w spty-
wach?), tworza zazwyczaj nieduze pagorki i wzgorza. Wystepuja w czeséci pétnocno-zachodniej ba-
danego terenu, od okolic Mys$liwczowa 1 Krzetowa na potnocy, przez Koloni¢ Mysliwczow, az po
rejon Lazowa i Baryczy na poludniu. Badane moreny stanowig potudniowy fragment wigkszej strefy
glacimarginalnej (Cabaj, 1980, 1981; Szajn, 1980a, b), rozciagajacej si¢ takze na podtnoc i péinocny
wschod od badanego terenu, na obszarach arkuszy Przedborz (Wieczorek i in., 2023a, b) i Czermno
(Sokalski, 2023a, c).

Opisywana strefa glacimarginalna i formy z nig zwigzane stanowig zapis postoju czota ladolo-
du zlodowacenia Odry, a jak uwazaja Wachecka-Kotkowska (2015) oraz Gorska-Zabielska i inni
(2022) — stadiatlu Warty, co oznacza, ze zasi¢g ten przesuni¢to na potudnie 1 poludniowy wschod
w stosunku do przyjmowanego przed laty (Baraniecka, 1971; Baraniecka, Sarnacka, 1971; Marks,
2004; Marks i in., red., 2006; Marks i in., 2016, 2019). Jest to do§¢ wyrazna i wazna stratygraficznie
strefa deglacjacji frontalnej zlodowacenia Odry.

Czg$¢ badanych form ma nieco wydtuzony ksztalt. Najprawdopodobniej w zwigzku z tym
Szajn (1980a, b) opisywat je jako moreny czotowe i ozy. Jednakze nawet nieodlegle ozy, np. 0z roz-
poznany w Antonidwce, na obszarze arkusza Szczercéw (Wieczorek, Stoinski, 2019), maja zdecydo-
wanie bardziej krety przebieg i sg dluzsze.

Szajn (1980a) podczas prac kartograficznych miat mozliwos$¢ wgladu w wewngtrzng strukture
niektorych opisywanych form (w okolicy Lazowa oraz migdzy Lazowem a Mys$liwczowem). Zaob-
serwowat zmienne wyksztatcenie tych utworow, czeste zaburzenia oraz wktadki gliniaste.

Wedtug Szajna (1980a) sktad petrograficzny zwirdw rozpoznanych w okolicy Mysliwczow—
Lazow jest zblizony do sktadu zwirdw uzyskanych z glin zwalowych zlodowacenia $rodkowopol-
skiego (obecnie zlodowacenia Odry). Odnotowano jedynie wyzsza zawarto$¢ kwarcu z fragmentami
ziarn innych mineralow, noszacego niewielkie $lady transportu i zwigzanej z nim obrobki.

O migzszosci opisywanych osadow mozna wnioskowaé na podstawie wysokosci wzgledne;j
utworzonych przez nie form. Jest ona zmienna i miesci si¢ w przedziale od okoto 2 m do okoto 10 m.

Piaski oraz piaski i zwiry akumulacji szczelinowej. Osady te tworzg nie-

duze, lekko wydtuzone formy towarzyszace morenom czotowym i kemowi. Sg to utwory genezy
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wodnolodowcowej, jednak zdeponowane w postaci pagorkow o wysokosci okoto 2—5 m. Dobrze
warstwowane zwiry z glazami w stropie odstonigte byty przykladowo w niewielkiej odkrywce na
szczycie pagorka na potnoc od Cigzkowiczek (Szajn, 1980a, b).

Najbardziej interesujacy jest pagor wystepujacy w rejonie Silniczki. Jego budowy wewnetrzne;j
nie znano dopoki nie rozpoczgto w nim eksploatacji piaskow. Piaszczyste wnetrze (jadro) badanej
formy jest okryte okruchami skat kredowych, pakietem o migzszosci okoto 1-2 m. W zwigzku z tym
przed laty caly analizowany obszar potraktowano jako wzniesienie kredowe (Szajn, 1980a, b). Obec-
nie wiadomo wigcej, ale nadal mozna tylko przypuszczaé, ze fragmenty skat kredowych zostaty na-
tozone na piaski przez aktywny 16d ladolodu. Jest to zapewne efekt dziatalno$ci procesow glacitekto-
nicznych, przy czym piaski tworzace jadro formy nie sg zdeformowane, a okruchy kredowe
zachowaly utozenie, w ktorym tkwity w warstwie zwietrzatej. Co ciekawe, nieco dalej na wschodni
poludniowy wschod, w otworze 31, pod piaszczystymi osadami holocenskimi i plejstocenskimi
stwierdzono utwory, ktére zinterpretowano, jako rumosze skalne i gliny zwietrzelinowe mastrychtu
dolnego—neogenu tworzace kry w utworach plejstocenskich.

Piaski oraz piaski i mutki tarasow kemowych. Szajn (1980a, b) w pierwszej
wersji arkusza Wloszczowa wyr6znit wiele miejsc wystepowania tarasow kemowych. Byto to troche
poklosie pracy Zotnierza (1971) i braku dobrych map topograficznych. Na potrzeby niniejszego opra-
cowania przeanalizowano mapy topograficzne w duzej skali i NMT. W efekcie ograniczono obecnosé
tarasow kemowych, doktadnie do dwodch lokalizacji. Formy te wyrdzniono w sasiedztwie kemu
(Ksigza Gora) koto Stanowisk i1 na stokach Pasma Przedborsko-Matogoskiego w okolicach Starej
Wsi. W wielu miejscach, w ktorych wczesniej wyznaczono tarasy kemowe (Szajn, 1980a, b) obecnie,
z uwagi na znaczng ilos¢ wystepujacych powierzchniowo okruchow skat albskich, wyr6zniono pia-
ski, gliny, mutki i okruchy skalne zwietrzelinowe i peryglacjalne.

Wsrdd osaddéw tworzacych badane tarasy kemowe, o migzszosci okoto 2-5 m, przewazaja
utwory piaszczyste, w dalszej kolejnosci wystepuja mulki. Wedlug klasyfikacji Baranieckiej (1969)
tarasy kemowe rozpoznane na obszarze niniejszego opracowania reprezentuja typ zewngtrznego,
fluwioglacjalnego tarasu kemowego.

Piaski 1 mutki kemo6w. Na obszarze arkusza Wtoszczowa wyrozniono tylko jeden kem.
Jest to polozone na péinoc od Stanowisk wzgodrze Ksigza Gora (Szajn, 1980a, b). Za taka geneza
opisywanego wzgorza przemawiaja jego forma morfologiczna i charakter tworzacych je osaddw.
Kem zbudowany jest z piaskéw drobnoziarnistych i $rednioziarnistych, miejscami pylowatych,
z wktadkami mutkow piaszczystych. U jego podnodza i w dolnej czesci jego stokow wystepuja gliny

zwatowe oraz piaski ze zwirami i gtazikami lodowcowe, a takze gtazy narzutowe, tworzace pokrywe
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ablacyjna. W wyzszej czes$ci kemu stwierdzono (w wykonanych sondach) piaski drobnoziarniste
1 §rednioziarniste, miejscami pylowate, z wktadkami mutkow piaszczystych (Szajn, 1980a). Wyso-
ko$¢ wzgdrza wynosi okoto 10-12 m. Wedlug klasyfikacji Baranieckiej (1969) jest to prawdopodob-

nie kem przetainowy.

*

Na obszarze arkusza Wloszczowa poki co nie stwierdzono osaddéw organicznych interglacjatu
eemskiego, laczonego obecnie z MIS Se (fig. 6). Najblizej badanego terenu znane sa one ze stanowisk
w Zbojnie i Bedlnie oraz w rejonie Kotliny Szczercowa (Szczepanek, 1972; Mamakowa, 2003; Bruj,
Roman, 2007; Binka, 2010; Wieczorek, Stoinski, 2019). Na obszarze niniejszego opracowania poten-
cjalnym miejscem ich wystgpowania moze by¢ fragment doliny Baryczki w rejonie Lazéw—Barycz,
morfologicznie przypominajgcej nieco rynne subglacjalng. Probowac szuka¢ organicznych utworéw
eemskich mozna by ponadto nieco na zachdd i pétnocny zachdd od Silniczki, gdzie do doliny Barycz-
ki przylega do$¢ duze obnizenie o charakterze wytopiskowym lub koncowym.

Szajn (1980a, b) z interglacjatem eemskim zwigzat piaski ze zwirami oraz zwiry i piaski, gene-
zy rzecznej, wystepujace w dolinie Pilicy na glebokosci okoto 16-26,5 m. Jak sam zaznaczyt spag
tych utwor6w ma si¢ znajdowa¢ nawet okoto 40-45 m ponizej powierzchni lodowcowych
1 wodnolodowcowych utworéw zlodowacenia Odry (woéwczas zlodowacenia srodkowopolskiego).
Szajn (1980a) opisal wyksztalcenie badanych osadéw. Srednica zwiréw ro$nie w kierunku spagu
serii, do 4-5 cm. Przewazaja ptaskie, dyskoidalne otoczaki opok i margli. Obecne sg roéwniez krze-
mienie i piaskowce. Rzadko wystepuje materiat krystaliczny. W spagu serii otoczaki sg stabiej wysor-
towane, a materiat jest bardziej r6znorodny. Osady te mozna interpretowac jako wodnolodowcowe
lub jako rezydua glin zwatowych starszych od zlodowacenia Odry. Dyskoidalne otoczaki opok i mar-
gli kredowych oraz piaskowce i krzemienie albskie i jurajskie zaobserwowano np. w morenie czoto-
wej w rejonie Wielgomtynow (na obszarze arkusza Przedborz).

Mozliwos$¢ wystgpowania eemskich utwordw rzecznych w dolinie Pilicy na znacznej glt¢boko-
sci (kilkunastu metrow, a nawet 20-30 m) sugerowat takze Kwapisz (1983a, b) w rejonie Przedborza.

Biorac pod uwage dzisiejszy stan wiedzy, jest mato prawdopodobne, zeby utwory interglacjatu
eemskigo byly potozone tak gleboko. W dobrze zbadanych odcinkach dolin Wisty i Sanu (np.: Star-
kel, 2001; Ggbica, 2004) nie stwierdzono znacznej erozji rzecznej podczas holocenu. Trudno wiec
oczekiwac takiej podczas wezesniejszych interglacjatéw. Pod wzgledem klimatycznym interglacja-
ty sensu stricto byly podobne do holocenu, wigc czynnik erozji rzecznej nie byl az tak znaczacy.

Chyba, ze miat tu miejsce jaki$ inny czynnik.
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Zlodowacenia potnocnopolskie

Zlodowacenie Wisty

Ostatnie pigtro glacjalne, zlodowacenie Wisty, trwato od okoto 115 000 lat temu do okoto
11 700 lat temu, tj. od MIS 5d do MIS 2 (Marks i in., 2016) (fig. 6). Na ziemie polskie ladoldd skan-
dynawski nasunat si¢ prawdopodobnie podczas MIS 4 i na pewno podczas MIS 2 (Mojski, 2005).
Podczas stadiatu gornego (gtéwnego) zlodowacenia Wisty (MIS 2) czoto ladolodu stagnowato okoto
180-200 km na pdinoc od obszaru arkusza Wtoszczowa (Marks i in., red., 2006; Marks 1 in., 2016,
2019). W tym czasie badany teren znajdowat si¢ wigc w strefie peryglacjalne;.

Piaski peryglacjalne. Utwory peryglacjalne na obszarze arkusza Wtoszczowa opisat
juz Szajn (1980a, b), przy czym wyroznit je przede wszystkim na utworach kredy gornej. Obecnie
pokrywy osadéw peryglacjalnych powigzano gldwnie z wystgpowaniem piaskowcowych utworow
albu. Tworzg je piaski réznoziarniste z domieszka mutkéw i glin oraz zwiréw i glazikow. Zwiry
1 zwlaszcza glaziki materiatu lokalnego sg stabo obtoczone, zazwyczaj ostrokrawedziste. Wsrdd zwi-
row, przede wszystkim tych drobniejszych, wystepuja takze okruchy materiatu pétnocnego. Podczas
ochtodzen (w MIS 4, okresowo tez w MIS 3 1 MIS 2) w strefie peryglacjalnej dominowaty procesy
wietrzenia mrozowego i soliflukcji. Efektem ich wspotdziatania sg wlasnie pokrywy peryglacjalne
wytworzone na stokach piaskowcowych. Migzszo$¢ badanych utworéw wynosi okoto 2-5 m
(np. w otworach 5, w Jezowcu, 1 8, w Starej Wsi — odpowiednio: 2,5 i 5,2 m). Do opisywanego
wydzielenia zaliczono rowniez piaski z rumoszem skal weglanowych rozpoznane w wierceniu 49,
w Januszewicach, na glebokosci 6,7-14,5 m.

Badane utwory, powstale podczas zlodowacenia Wisty, pod wzgledem genezy sa niemal toz-
same z utworami opisanymi jako piaski, gliny, multki i okruchy skalne zwietrzelinowe i peryglacjal-
ne, ktore stratygraficznie ulokowano jako starsze od zlodowacen potudniowopolskich.

Piaski, piaski pytowate i mutki rzeczne i rzeczno-deluwialne. Utwory
te, piaski, piaski pytowate i mulki, genetycznie zwigzane sg ze srodowiskiem wod ptynacych i dzia-
talnos$cia procesow stokowych. Wydzielono je w rejonie Mrowiny-Kolonii. Ich migzszo$¢ mozna
szacowac na okoto 2-3 m.

Piaski 1 piaski ze zwirami rzeczne tarasé6w nadzalewowych 4,0—
8,0 m n.p. rzeki (Pilicy) i 3,0-7,0 m n.p. rzeki (Czarnej). Osady te na obsza-
rze arkusza Wloszczowa tworza najwyzsze tarasy nadzalewowe w dolinach Pilicy i Czarnej. Powsta-
waty we wczesnym vistulianie (MIS 5d-a) oraz w plenivistulianie: wezesnym (MIS 4), sSrodkowym
(MIS 3) i czg$ciowo poznym (MIS 2) (fig. 6). We wezesnym vistulianie doszto zapewne do wigksze-

go rozciecia starszych pokryw (utworé6w wodnolodowcowych lub sandrowych). Powstate formy byty
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nastgpnie wypetniane osadami. Rzeki miaty zmienny charakter — ich koryta w okresach bardziej su-
chych, chtodniejszych, byly roztokowe, w okresach nieco wilgotniejszych i cieplejszych mogly by¢
zakolowe lub meandrowe.

Osady tworzace opisywane tarasy poddano analizom wieku bezwzglednego metoda optycznie
stymulowanej luminescencji (OSL) (Palczewski, 2021). Probki piaskow pobrano w rejonach Komor-
nik 1 Gosciencina, w punktach dokumentacyjnych odpowiednio: 2 i 4 (tabl. VI). Otrzymane wyniki
wskazuja na formowanie gornych partii taraséw okoto 18 000-23 500 lat temu (tab. 2).

Badane utwory wyksztalcone sg jako zotte, jasonoszaro-zottawe i szare piaski, gldwnie $red-
nioziarniste, ale tez drobnoziarniste i gruboziarniste, dobrze przemyte, oraz piaski z domieszka zwi-
row. Ich wysortowanie jest miejscami dos¢ dobre. Tarasy zbudowane z tych osadéw sa wyraznie
oddzielone od mlodszych tarasow vistulianskich oraz holocenskich den dolin. Poniewaz ich partie
stropowe bywaja zeolizowane lub nawet zwydmione krawedzie wysoczyzn miejscami nie sg wyraz-
ne (zasigg tarasdw wyznaczono granicami przypuszczalnymi). Migzszo$¢ utwordow opisywanych ta-
raséw zdaniem Szajna (1980a) dochodzi do 15,0-20,0 m. Obecnie uznano, zZe raczej nie przekracza
ona 10,0-15,0 m, chociaz w otworze 35, na potnoc od Dabréw, migzszo$¢ piaskéw tego tarasu moze
wynosi¢ nawet okoto 16,5 m (tabl. IV). Badane osady rozpoznano w licznych wierceniach. W otwo-
rze 36, zlokalizowanym w rejonie Ciemi¢tnik, odnotowano piaski i mutki oraz piaski i zwiry rzeczne
o migzszosci okoto 6,2 m (tabl. IV). Z kolei w wierceniach 41, w Kluczewsku, i 49, w rejonie Janu-
szewic, migzszos¢ opisywanych utworow wynosi odpowiednio: 5,5 1 6,7 m (tabl. V). W rejonie
Zabrodzia, w otworze 74, na glebokosci 6,2—-10,1 m wystgpujg piaski, a w wykonanym nieopodal
wierceniu 75, na glebokosci 5,6-9,7 m pojawiaja si¢ muiki piaszczyste (tabl. V).

Piaski rzeczne taras6w nadzalewowych 3,0-4,0 m n.p. rzeki (Pilicy)

12,0-3,0 m n.p. rzeki (Czarnej). W poéznym plenivistulianie, ale juz po jego maksimum

Tabela 2

WYNIKI OZNACZEN WIEKU BEZWZGLEDNEGO PIASKOW RZECZNYCH
NAJWYZSZYCH TARASOW NADZALEWOWYCH METODA OSL

Numer punktu Nazwa qul).okos'c . Wiek i niepewnos¢
. . . i pobrania probki
dokumentacyjnego i symbol laboratoryjny probki wm w latach
2 Kom-1 PIG299 2,5 18 000 +4000
4 Gos-1 PIG300 1,5 23 500 +4500
4 Gos-2 PIG301 2,0 20 500 +4500
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(MIS 2, okoto 18 000-22 000 lat BP), na skutek powolnych zmian warunkéw klimatycznych oraz
czesciowego odblokowania odptywu wdd na pétnoc doszto do rozciecia najwyzszego tarasu nad-
zalewowego (o wysokosci 4,0-8,0 m n.p. Pilicy). Koryta 6wczesnych Pilicy i Czarnej mialy charak-
ter roztoki. Slady takich przeptywéw sa widoczne na powierzchni opisywanego tarasu nadzalewowe-
go na NMT. Nalezy przyja¢, ze osady tego tarasu sa wlozone w utwory najwyzszego tarasu
nadzalewowego jedynie na glebokos¢ kilku metrow, okoto 3—5 m. Sa to gtownie piaski.

Piaski rzeczne taras6w nadzalewowych 2,0-3,0 m n.p. rzeki (Pilicy)
1 1,0-2,0 m n.p. rzeki (Czarnej i Zwleczy). W pdznym glacjale, podczas bellingu
1 alleredu doszto do ocieplenia wystarczajacego do rozwinigcia si¢ lasow borealnych (Madeyska,
1995; Mojski, 2005). Spowodowato to zmiang rozwinigcia koryt duzych rzek z roztokowego na me-
andrujace, przy czym meandry byly wigksze od obserwowanych wspoétczesnie (Szumanski, 1983;
Marosik, 1984; Ggbica, 2004; Ggbica i in., 2009). Prapilica, pltynac szerokimi zakolami i tworzac
duze meandry, wcigta si¢ w tym czasie w dno éwczesnej doliny. Zachowane wielkie paleomeandry
(dobrze czytelne na NMT, na ktérym wida¢ takze $lady odsypéw meandrowych) podcinajg glownie
najwyzszy taras nadzalewowy. W kilku miejscach oparty si¢ one takze o poziomy wyzsze — przede
wszystkim wodnolodowcowe. Opisywany taras nadzalewowy tworza gtownie piaski $rednioziarni-
ste. Migzszo$¢ tych utworé6w moze wynosi¢ okoto 2—5 m.

Piaski, miejscami piaski ze zwirami, rzeczne tarasow nadzalewowych
2,0-4,0 m n.p. rzeki. Utwory te wyr6zniono w dolinkach mniejszych ciekéw. Sg dobrze czy-
telne na NMT. Stanowig je gtownie piaski §rednioziarniste, miejscami z domieszkg zwirdéw. Ich migz-
szo$¢ mozna szacowac na kilka metréw, zwykle okoto 2—4 m. W mniejszych dolinkach rzecznych nie

powstaly takie systemy tarasow nadzalewowych, jak np. w dolinach Pilicy i Czarne;.
b. Czwartorzed nierozdzielony

Czwartorzed nierozdzielony obejmuje pogranicze plejstocenu i holocenu, a doktadnie zlodo-
wacenia Wisty 1 holocenu. Osady tego wieku powstawaly w warunkach klimatycznych strefy pery-
glacjalnej (chtodno, sucho) oraz klimatu juz umiarkowanego.

Piaski, gliny 1 mutki deluwialne. Osady te tworzyly si¢ najczesciej w dolinkach
denudacyjnych. Wedtug Szajna (1980a) sg to ciemne, szaro-brunatne piaski gliniaste i gliny piaszczy-
ste. Towarzyszg im takze mutki. Utwory te s na ogot silnie zawodnione. Ich migzszos¢ jest niewiel-
ka, raczej nie przekracza 2,0 m. Deluwia genetycznie zwigzane sg z powierzchniowym odptywem

wod opadowych lub roztopowych.
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Piaski 1 mutki rzeczno-deluwialne. Osady rzeczno-deluwialne na obszarze arku-
sza Wloszczowa wyrdzniono w dolinkach, w ktorych oprocz oddziatywania wod ptynacych (rzecz-
nych) zaznaczalo 1 zaznacza si¢ tez wyraznie oddziatywanie wod opadowych. Mialo 1 ma to miejsce
tam, gdzie wody rzeczne nie mialy lub nie maja charakteru statego, tj. moga okresowo zanikac.
Opisywane utwory to gtoéwnie piaski 1 mutki. Ich migzszo$¢ nie jest duza, dochodzi do okoto 23 m.

Piaski i mutki stozkow naplywowych. Utwory te wyrdzniono w okolicach: Krzg-
towa, Pekowca i Lachowa. Ich migzszo$¢ wynosi okoto 2 m. Stozki napltywowe przybierajg najczg-
Sciej posta¢ wachlarzowatg. Powstaja u wylotu mniejszych, bocznych dolinek uchodzacych do wigk-
szych dolin o bardziej wyréwnanym dnie. Sedymentacja nast¢gpuje w miejscu zmiany spadku profilu
podhtuznego, gdzie woda transportujaca osad traci site transportowa.

Torfy. Na obszarze arkusza Wtoszczowa cz¢$¢ torfow wystepujacych pod piaskami eoliczny-
mi lub eolicznymi w wydmach nalezy uznaé¢ za pochodzace z p6znego glacjatu. W rejonie Kurzelo-
wa, w otworze 88, na glgbokosci 8,8—11,0 m nawiercono torfy ciemnobrunatne (tabl. V). Wydma,
pod ktora torfy te wystepuja towarzyszy dolinie Kurzelowki, a strop torfow jest potozony prawie
4,0 m ponizej dna tej doliny. Nalezy sadzi¢, ze poktad opisywanych torfow jest dosy¢ stary, pochodzi
z pdznego glacjatu. Podobnie nalezy rozpatrywac torfy stwierdzone w wierceniu 87, na glebokosci
3,7-4,3 m, pod piaskami eolicznymi w wydmach (tabl. V).

Poznoglacjalne oraz prawdopodobnie wczesnoholocenskie (ten fragment profilu jest stabiej
rozpoznany z uwagi na malg liczbg¢ przebadanych probek) namuty torfiaste, gytie i torfy stwierdzono
w Knapowece, na potudniowy zachod od Czarncy, na obszarze arkusza Secemin (Wasylikowa, 1970;
Zohierz, 1970; Kaczmarska, 1973). W starszym dryasie, w zwigzku z wkraczaniem wydm w doliny
rzeczne, dochodzito do zatamowania odptywu wod powierzchniowych i powstawania niewielkich
zbiornikow wodnych (Zohierz, 1970, 1976). W Kanpdéwce, na brzegu zbiornika wystepowaty trzci-
ny, oczerety, patka wodna i zaro$la wierzby (Wasylikowa, 1970). We wczesnym alleradzie, w opisy-
wanym rejonie poczatkowo wystepowaty lasy z przewaga brzozy oraz elementami stepowymi i tun-
drowymi, w optimum — lasy sosnowo-brzozowe lub sosnowe z domieszka: osiki, modrzewia, §wierka
i olszy (Wasylikowa, 1970; Madeyska, 1995; Latalowa, 2003). W dolinach rzek mogly przewazaé
zbiorowiska turzycowo-trawiaste z wierzbami. Z roslin bagiennych mogta wystgpowac patka wodna,
a z wodnych — rogatek sztywny i rdestnice. Podczas mtodszego dryasu, w zwiagzku z pogorszeniem
warunkow klimatycznych, pojawily si¢ warunki stepo-tundry lub laso-tundry z bylicami, badz luz-
nych laséw brzozowo-sosnowych z jalowcem, topola, modrzewiem i wierzba, wzglednie tundry par-
kowej (Wasylikowa, 1970; Madeyska, 1995; Latatowa, 2003). W wodach stojacych lub o stabym
przeptywie wystepowaty okrzemki, przy czym ich sktad gatunkowy, badz niekiedy catkowity zanik
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wskazuja na wahania poziomu tych wod (Kaczmarska, 1973). Podobny zbiornik mogt powstaé takze
m.in. w rejonie Kuzek — tuz za poludniowa granicg badanego terenu, na obszarze arkusza Secemin
(Banaskiewicz, 1971).

Na obszarze arkusza Wtoszczowa z pdznego glacjatlu oraz przetomu pdznego glacjatu i holoce-
nu moga pochodzi¢ torfy bagna Wielga, potozonego na pétnocny zachod od Jezowic (rezerwat Lugi)
i torfowiska w rejonie Brzescia. Z kolei w rejonie Kopca Swictego Jana we Wioszczowie, na Bezden-
nym Dole (nazwa lokalna), moga wystgpowaé gytie z zachowanymi w nich szczatkami ryb (?)
(P. Ameryk, informacja ustna).

Piaski eoliczne i1 piaski eoliczne w wydmach. Piaski eoliczne przewiane na
obszarze arkusza Wloszczowa wystepuja w wielu miejscach, gldwnie w jego czes$ciach srodkowe;j
i potudniowej. Towarzysza powierzchniom zbudowanym przede wszystkim z piaskow wodno-
lodowcowych i rzecznych tarasow nadzalewowych Pilicy i Czarnej. Wicksze ciagi wydm wystepuja
w rejonach: Ciemigtnik, Bobrowskiej Woli, Miedzianej Gory, Kopruszy, Kluczewska, Wymystowa,
Brzescia, Kurzelowa (fig. 8), Zmartego, Jamskiego i Jezowic. Sa tu wydmy zaréwno paraboliczne,
jak i podluzne.

Procesy wydmotworcze w Niecce Wtoszczowskiej rozwingty sie pod koniec zlodowacenia
Wisly, w p6znym glacjale (w najstarszym, starszym i mtodszym dryasie), trwaty takze na przetomie
plejstocenu i holocenu (Zohierz, 1976; Marosik, 1984; Jaskowski, 1996; Wieczorek, Cabaj, 2020).
W holocenie byly one przeksztatcane pod wptywem m.in. gospodarki prowadzonej przez cztowieka
(Jaskowski, 1996). Na badanym terenie zarejestrowano gleby kopalne. Poziom gleb kopalnych ze
szczatkami wegla brunatnego (prawdopodobnie okresu atlantyckiego) stwierdzono w duzej wydmie
na pétocny wschod od Komornik (Szajn, 1980a). Dwie nalozone na siebie gleby, z ktoérych dolna
jest kopalna, a gérna moze by¢ zupelnie wspodtczesna, stwierdzono w niewielkim wale wydmowym
w rejonie Lachowa (Wieczorek, Cabaj, 2020).

Wydmy wyksztalcone na badanym terenie osiggaja niekiedy znaczne wysokosci, np. wydma
w rejonie Wymystowa (Marcowe Gory) ma okoto 20 m wysokosci (otw. 63). Otwory wykonane
w obrgbie wydm wskazuja miejscami na migzszo$¢ piaskéw tworzacych te formy wigksza od ich
wysokosci (np. otw. 91) — takie sytuacje trzeba z pewnoscia rozpatrywa¢ w kontekscie geomorfo-
logicznym. W wierceniu 91 wystepuja piaski eoliczne w wydmach o migzszosci okoto 5—6 m, nato-
zone na piaski eoliczne 1 piaski wodnolodowcowe (siggajace do glebokosci 14,0 m). W profilu nie
zaobserwowano zmiennosci litologiczne;.

Piaski wydmowe rozpoznane w rejonie Bobrowskiej Woli, w otworze 20, maja migzszo$¢

4,1 m. Zalegaja na glinach zwatowych zlodowacenia Odry. Zblizong migzszos¢ opisywanych osadéw
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Fig. 8. Wydmy w rejonie Kurzelowa (cieniowany NMT)

(4,2 m) zarejestrowano w wierceniu 22 zlokalizowanym w okolicy Dabrowy koto Pilczycy. W profi-
lu tym piaski eoliczne w wydmach leza na piaskach, miejscami piaskach ze zwirami, wodno-
lodowcowych zlodowacenia Odry. W Jakubowicach, w otworze 45, badane osady o migzszosci 9,2 m
przykrywaja piaski oraz piaski i zwiry wodnolodowcowe i lodowcowe zlodowacenia Odry. Utwory
wydmowe odnotowane w rejonie Komparzowa, w wierceniu 64, maja migzszo$¢ 6,0 m (tabl. V).
W otworze 92, w okolicy Brzescia, pod piaskami eolicznymi, do$¢ ptytko —na glgbokosci 2,2-2,7 m —
stwierdzono torfy brunatno-czarne. Obecnie nie wiadomo czy sg to torfy holocenskie, czy powstaly
jeszcze w pdznym glacjale. Torfy i namuly torfiaste pod piaskami eolicznymi (w wydmach) rozpo-
znano rowniez w rejonie Motyczna, w wierceniu 108, na gtebokosci 1,5-2,5 m (tabl. V). Wiek torfow
tu tez nie jest znany. Piaski eoliczne w wydmach zarejestrowane w okolicach Jezowic majg migz-
szo$¢ co najmniej 10,0 m (otw. 1151 118) 1 co najmniej 11,0 m (otw. 117) (tabl. V).

Wydmy okolic Wtoszczowy byly przedmiotem zainteresowania Zotnierza (1970, 1976) i Jas-
kowskiego (1978, 1981, 1984, 1988, 1996, 1999). Zdaniem Jaskowskiego (1984, 1988) czes¢ tych

form mogta powsta¢ w holocenie 1 wtedy tez byla przeksztatcana.
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Pola piaskow przewianych lub wydmy wystepujace na badanym terenie zasiedlane byty juz
przez cztowieka prehistorycznego, m.in. kultury tuzyckiej (Janaczek, 2007). W 1867 r., podczas bu-
dowy drogi z Wtoszczowy do Kielc (obecnie prawdopodobnie skrzyzowanie ulic Partyzantow 1 Wiej-
skiej we Wloszczowie), w obregbie malej wydmy natrafiono na cmentarzysko z tej epoki. Niestety, nie
zostalo ono nalezycie zbadane (Janaczek, 2007). Formy eoliczne byly zasiedlane rowniez w p6zniej-
szych okresach historycznych. Zachowaty si¢: zabudowa majatku ziemskiego (z XIX w.) i cmentarz
w Kluczewsku, budynek zboru arianiskiego (z XVII w.) w Lapczynej Woli, cmentarz parafialny
z drewniang kaplica $w. Anny w Kurzelowie, cmentarz rodziny Czaplickich, wtascicieli majatkoéw
w Stanowiskach, Kopruszy i okolicznych miejscowos$ciach, w Kopruszy i cmentarz w Oblasach

(Janaczek, red., 2005).
c. Holocen

Przyjmuje sie¢, ze holocen (laczony z MIS 1) trwa od okoto 11 700 lat (Marks 1 in., 2016).
W tym czasie uksztattowaty si¢ warunki klimatu umiarkowanego. Z holocenem zwigzane sg gtownie
osady mineralne dolin rzecznych oraz akumulacji organogenicznej lub mineralno-organogenicznej
w zaglebieniach bezodptywowych. W niniejszym opracowaniu, na podstawie analizy NMT i1 map
topograficznych w duzej skali, zweryfikowano zasigg tarasow holocenskich w dolinach Pilicy i Czar-
nej, pierwotnie wyrdéznionych przez Szajna (1980a, b). Byto to mozliwe m.in. dzi¢ki przesledzeniu
przebiegu starych koryt rzecznych. Na NMT wyraznie wida¢ réznice miedzy meandrami wieku ho-
locenskiego (mniejszymi, bardziej kretymi) a starszymi, duzymi paleomeandrami z p6znego glacjatu.
Pomocne byly w tym tez opracowania wykonane dla innych dolin (np.: Szumanski, 1983, 1986;
Marosik, 1984; Rotnicki, 1987; Rotnicki, Miynarczyk, 1989; Gebica, 2004; Gebica i in., 2009).

Piaski 1 namuty rzeczne. Osady te wyrd6zniono w mniejszych dolinkach rzecznych
1 w gérnych odcinkach dolin wiekszych ciekéw. Migzszos¢ tych utwordéw, glownie piaszczystych,
siega do okoto 2-3 m. W strefach wystepowania wiekszych podmoktosci dochodzito do akumulacji
namuldw mineralno-organicznych. W dolinie Zwleczy, w rejonie Rudnikéw, w opisywanych osadach
obecne sg drobne konkrecje zelaziste, tworzgce miejscami rudy darniowe.

Piaski 1 piaski ze zwirami oraz mutki piaszczyste i mutki (mady)
rzeczne tarasow zalewowych 1,0-2,0 m n.p. rzeki (Pilicy i Czarnej)
oraz 0,5-1,5 m n.p. rzeki (Zwleczy). Utwory korytowe Pilicy, Czarnej 1 Zwleczy —
ciemnoszare piaski §rednioziarniste i gruboziarniste z drobnymi zwirkami oraz ciemnobrunatne pia-
ski roznoziarniste 1 namuly piaszczyste — zostaty przewiercone wieloma sondami (Szajn, 1980a).

Towarzysza im z6ttawe lub rdzawo-bragzowe mady (muiki piaszczyste 1 mutki), odstaniajace si¢ m.in.
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w skarpie podcinanej przez Pilice na wschod od Katoéw i Sudzinka (Szajn, 1980a, b). W madach wy-
stepuja drobne konkrecje zelaziste, tworzace miejscami rudy darniowe. W $redniowieczu byly one
podstawa dziatalnosci kuznic, m.in. w rejonach: Silpii Duzej, Go$ciencina i prawdopodobnie Rudki
(Janaczek, red., 2005). Migzszos$¢ opisywanych utworéw dochodzi prawdopodobnie do okoto 5-6 m
(m.in. otw.: 36, 74 1 75; tabl. IV 1 V) (Szajn, 1980a). Powierzchnie tarasow Pilicy i Czarnej urozma-
icajg lepiej lub stabiej zachowane fragmenty starych koryt (starorzecza).

Piaski rzeczne tarasé6w zalewowych 0,0-1,0 m n.p. rzeki (Pilicy).
Osady te wyrdzniono jedynie w dolinie Pilicy. Tworzg taras towarzyszacy korytu rzeki. Powstaly
w wyniku dziczenia Pilicy, tj. zmiany warunkéw przeptywu wod w korycie wynikajagcych m.in. z do-
stawy wigkszej iloSci utworéw mineralnych, zwigzanej z wigkszg intensywnos$cig upraw rolnych
w ostatnich dwdch stuleciach. Jako Ze sa to osady przykorytowe, dominuja w nich piaski. Ich migz-
szo$¢ sigga okoto 2—-3 m. Utwory tego typu stwierdzono takze na potnoc od badanego terenu, w rejo-
nie Przedborza (Wieczorek i in., 2023a, b).

Piaski i namuty piaszczyste den dolinnych. Geneza tych utworéw jest na poly
rzeczna, na poly rzeczno-deluwialna. Ich migzszo$¢ sigga okoto 2—3 m. Sa to piaski i namuty piasz-
czyste. Wystepuja m.in. w tych miejscach, w ktorych istnieje ciek, ale dolina z nim zwigzana z r6z-
nych powoddéw nie jest w petni wyksztatcona.

Piaski humusowe i namuly zagtebien bezodptywowych i okresowo
przeplywowych. Sg to piaski §rednioziarniste lub drobnoziarniste, humusowe, brunatne lub
czarne, oraz namuly. Osady te Szajn (1980a, b) wydzielil w wielu miejscach na obszarze arkusza
Wiloszczowa. Wypetniaja liczne zaglebienia bezodptywowe lub o utrudnionym odptywie, np. mi¢dzy-
wydmowe lub wyksztalcone w powierzchni piaskéw eolicznych, a takze niektore mate dolinki. Sg to
utwory akumulacji o charakterze przejSciowym — czgsciowo aluwialnym, cze$ciowo deluwialnym.
Ich depozycja zachodzita przy udziale wod plynacych lub stagnujacych, w strefach o utrudnionym
odptywie lub bezodptywowych. Miejscami w$rod opisywanych osadow wystepuja torfy lub namuty
torfiaste, jako wktadki. Migzszo$¢ badanych utworéw dochodzi do okoto 2-2,5 m.

Po latach od prac kartograficznych przeprowadzonych przez Szajna (w latach 1976-1978) za-
obserwowano degradacje (spopielenie) wktadek humusowych w piaskach. Jest to wynik obnizania
si¢ poziomu wod gruntowych. Zasieg badanych utwordw zmniejsza si¢. Jest to widoczne np. na za-
chdd od Kurzelowa (uroczysko Skakawki).

Namuty torfiaste i namuly piaszczysto-humusowe starorzeczy.Sato osa-

dy organiczno-mineralne i mineralno-organiczne nagromadzone na obszarze arkusza Wloszczowa
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w wigkszych starorzeczach Pilicy. Ich migzszo$¢ dochodzi do 2,0 m. Obecno$¢ osadow mineralnych
wskazuje na oddzialywanie wod Pilicy podczas wezbran i powodzi.

Torfy w granicach obszaru arkusza Wloszczowa wystepuja przede wszystkim w dnach dolin
rzecznych oraz w sgsiedztwie wydm. Spotykane s3 glownie w dolinach mniejszych rzek (np.: Kurze-
lowki, Jezowki 1 Baryczki), o stabszym przeplywie. W dolinie Pilicy stwierdzono je tylko w pojedyn-
czych przypadkach (Szajn, 1980a, b). Najwigksze obszary wystepowania torfow wyrdzniono na pot-
noc od Nowin, w rejonie Katéw, w okolicach Komparzowa i Migdzylesia oraz na pdinoc od
Wiloszczowy. W sasiedztwie wydm i pol piaskdw przewianych torfowiska rozwingty si¢ w zaglebie-
niach, w ktérych moglo dochodzi¢ do gromadzenia si¢ wod, np. bagno Wielga (na poétnocny zachod
od Jezowic), stanowigce rezerwat faunistyczny Lugi, i torfowisko w rejonie Brzescia. Wedlug Szajna
(1980a) na badanym terenie przewazaja torfy migkkie, brunatne, z duzg ilo$cig nieroztozonych frag-

mentow drewna. Osady te osiagaja migzszos$¢ do okoto 2-2,5 m.

B. TEKTONIKA I RZEZBA PODLOZA CZWARTORZEDU

Dane uzyskane z glebokich otworow wiertniczych wykonanych w czesciach pdinocnej 1 srod-
kowej niecki miechowskiej (Jurkiewicz, red., 1973, 1974a, b, 1976a, b, 1980, 1990, 1991a, b, 1993,
1994, 1999; Jurkiewicz, 1974) pozwolily na przesledzenie tektoniki wystepujacych tu serii skalnych
w profilu pionowym i wydzielenie w nim kolejnych pigter i kompleksow strukturalnych, odpowiada-
jacych poszczegdlnym etapom ich tektonicznego rozwoju (Jurkiewicz, 1965a, 1974, 1975, 1981;
Jurkiewicz 1 in., 1969; Jurkiewicz, Kowalczewski, red., 1970).

Wedtug Jurkiewicza (1975) badany teren znajduje si¢ w granicach orogenu kaledonskiego
1jego pokrywy epiorogenicznej (tab. 3). Cokot orogeniczny zbudowany jest z serii skalnych depono-
wanych od neoproterozoiku po sylur, o ostatecznym miodokaledonskim wieku konsolidacji (Jurkie-
wicz, Kowalczewski, red., 1970; Jurkiewicz, 1975; Kowalczewski, 1990). W jego obrebie wydzielono
trzy pigtra strukturalne: matopolskie, sandomierskie i mlodokaledonskie. Ich utwory charakteryzuja
si¢ intensywnymi deformacjami plastycznymi i dysjunktywnymi. W pietrze matopolskim notowany
jest wyrazny, ale jednoczes$nie staby metamorfizm wyrazajacy si¢ kwarcytyzacja piaskowcow i fylli-
tyzacja itowcoéw (Jurkiewicz, 1975). Pietro pokrywowe, na ktore sktadajg si¢ dwa nadkompleksy
tektoniczne: synorogeniczny waryscyjski oraz synorogeniczny alpejski posiada inny styl budowy —
blokowo-faldowy (Jurkiewicz, 1975). Deformacje w jego obrgbie zwigzane sg z uskokami siegajacy-
mi cokotu, wzdtuz ktorych, podczas kolejnych etapow tektonicznych, przemieszczaty sie¢ wzgledem

siebie bloki podtoza.
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Tabela 3

SCHEMAT TEKTONICZNEGO PODZIALU PIONOWEGO UTWOROW CZESCI POLNOCNEJ I SRODKOWE]

NIECKI MIECHOWSKIEJ I JEJ PODLOZA (BEZ UTWOROW MIOCENU)

(WG JURKIEWICZA, 1975; KARNKOWSKIEGO, 1983 I KOWALCZEWSKIEGO, 1990, ZMIENIONY)
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Zgodnie z nowszymi opracowaniami obszar badan potozony jest w obrebie bloku matopolskie-
go (Buta i in., 2008; Konon, 2008). Analizujac powierzchni¢ strukturalng pod pokrywa permsko-
-mezozoiczng, mozna stwierdzi¢, ze znajduje si¢ on w strefie zapadliska przedgorskiego orogenu
waryscyjskiego i utworéw pokrywowych platformy zachodnioeuropejskiej (Zelazniewicz i in., 2011).
Karnkowski (2008) wyr6znit tu synklinorium Stomnik i antyklinorium $wigtokrzyskie (potozone gle-
biej, widoczne w podpermskim planie strukturalnym) oraz synklinorium miechowskie i antyklino-
rium szydlowieckie (potozone ptycej).

Interesujacym elementem tektoniczym jest wyniesienie Wioszczowy (fig. 3) (Morawska, 1979,
1986; Morawska, Stupnicka, 1985), ograniczone uskokiem Pilicy (na zachodzie), uskokami inwer-
syjnymi strefy Lasocin—Strzelce, w tym uskokiem Matogoszcza (na pétnocnym wschodzie) (Moraw-
ska, Stupnicka, 1985), i najprawdopodobniej strefa uskokowa Radzanéw—Lelow (na potudniu) (Jur-
kiewicz, 1975). O dyslokacji, ktorg wykorzystuje Pilica wspominali juz Passendorfer (1934),
Samsonowicz (1937) i Pawlowski (1953). Wyniesienie Wloszczowy ma ksztatt trojkata, ktérego
wierzchotki mozna wyznaczy¢ w rejonach: Przedborza, Szczekocin i Jedrzejowa. Stanowi ono cze$¢
masywu matopolskiego (Morawska, Stupnicka, 1985). Wyniesienie Wloszczowy ostatecznie uksztal-
towalo si¢ w wyniku ruchéw pdznowaryscyjskich. Jest pozbawione utworéw karbonu i zapewne
czgsciowo rowniez dewonu goérnego (Morawska, Stupnicka, 1985; Jurkiewicz, red., 1990, 1993,
1994). W cechsztynie stanowito wyniesiony blok — rodzaj pétwyspu wysunigtego w kierunku poinoc-
nym (Morawska, 1986), rozdzielajacego baseny o réznych warunkach sedymentacyjnych. Poczatko-
wo byt to obszar stosunkowo stabilny, pdzniej jednak zaczal si¢ stopniowo obniza¢, poczynajac od
ograniczajacych go stref uskokowych, i pod koniec cechsztynu przybrat forme walu. We wezesnym
triasie wyniesienie (wat) Wloszczowy zaczgto si¢ stopniowo, od poinocy i potudnia, obniza¢. Mtod-
szymi osadami przykryte zostalo dopiero w triasie srodkowym. Wedlug Morawskiej (1986) wat
Wiloszczowy odzwierciedla si¢ tez w planach strukturalnych mtodszych pigter strukturalnych.

Od permu po krede obszar arkusza Wtoszczowa znajdowat si¢ w obrgbie aulakogenu $rodko-
wopolskiego (Pozaryski, Brochwicz-Lewinski, 1979). Row ten powstal na granicy starej platformy
wschodnioeuropejskiej i mtodej platformy wschodnioeuropejskie;j.

W permie zaczat si¢ formowac polski basen ryftowy, stanowigcy czgs$¢ basenu srodkowoeuro-
pejskiego (Kutek, 1996). Jego ekspansja postgpowata w kierunku potudniowym (Morawska, 1996).
Z powstaniem 1 rozwojem, a p6zniej zanikiem tego basenu zwigzane jest antyklinorium $rddpolskie
wraz z przylegajacymi do niego obszarami. W permie, triasie i jurze byt to basen ryftowy, na ktory
w poznej kredzie natozony zostal basen opadnigciowy. Na przetomie permu i triasu oraz w pdzniej

jurze zaznaczyly si¢ dwa wyrazne okresy ekstensji. Mniejsze epizody tego typu wystapily tez
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w srodkowej jurze i we wczesnej kredzie. W srodkowej jurze, w rejonie nidzianskim basenu polskie-
go zachodzity rowniez procesy i zjawiska tektoniczne, w efekcie ktorych zdeponowane utwory maja
migzszo$¢ mniejsza niz na terenach potozonych dalej na pétnocny zachdd i poludniowy wschod.
Ostatnie przejawy ryftowania zaznaczyty si¢ w srodkowym i1 p6znym albie. Daly one poczatek sub-
sydencji i pozwolily na przywrdcenie facznosci migdzy basenem srodkowoeuropejskim a basenami
karpacko-batkanskimi (Kutek, 1996).

W planie podkenozoicznym obszar arkusza Wtoszczowa potozony jest na pograniczu segmen-
tu miechowskiego synklinorium szczecinsko-miechowskiego i segmentu szydtowieckiego antyklino-
rium $rodpolskiego (Zelazniewicz i in., 2011). Granice miedzy tymi segmentami na badanym terenie
mozna przeprowadzi¢ w przyblizeniu wzdtuz Pasma Przedborsko-Matogoskiego. Obserwacje tekto-
niczne Szajna (1980a), przeprowadzone na potrzeby pierwszej wersji niniejszego opracowania, doty-
czyly odslonigtych skat kimerydu i albu—mastrychtu dolnego. Stopien zaangazowania tektonicznego
tych utwordw jest bardzo nieznaczny w centralnej strefie niecki miechowskiej (na przewazajacej
czg$ci obszaru arkusza) 1 wyraznie ro$nie w kierunku péinocno-wschodnim, w stron¢ Pasma Przed-
borsko-Matogoskiego. Skaty kimerydzkie w okolicach Starej Wsi, zapadajace na potudniowy zachod
pod katem 15-18°, stanowig skrzydto antykliny Zaostrowa, bedacej péinocno-zachodnim przedtuze-
niem duzej antykliny Mieczyna (Kutek, 1968), znanej tez jako antyklina Lasocina (Czarnocki, 1925)
lub Mieczyna-Lasocina (Szajn, 1984). Oddzielone sg one ptaska, wypetniona osadami albu synkling
Jozefowa od brachyantykliny Dobromierza, zbudowanej z wapieni kimerydu. W granicach badanego
terenu znajduja si¢ jedynie poludniowo-wschodnie zamknigcia tych form (tabl. II).

Synklina Jozefowa jest zamknieta na zachodzie i wschodzie (utworami kimerydu), ale otwarta
w kierunkach péinocno-zachodnim i pétnocno-wschodnim (Cieslinski, 1956; Jurkiewiczowa, 1961b;
Kutek, 1968; Szajn, 1980a; Kwapisz, 1983a). Jest ona poprzecinana uskokami poprzecznymi i po-
dhluznymi (Cieslinski, 1956; Wieczorek i in., 2023a). Powstala wespot z brachyantykling Dobromie-
rza. Synkling t¢ wypelniaja tez utwory albskie.

Brachyantyklina Dobromierza opisywana byta m.in. przez: Passendorfera (1923, 1927), Swi-
dzinskiego (1932, 1935), Cieslinskiego (1956), Jurkiewicza (1965b), Jurkiewicza i Woinskiego
(1965), Pozaryskiego (1971) i Wartotowska-Swidrowska (1976). Jest to antyklina szerokopromienna
(o promieniu okoto 3 km, przy amplitudzie okoto 350 m), asymetryczna, o upadach rzgdu 7-13° na
skrzydle péinocno-wschodnim, w kierunku synkliny Jozefowa, i 33-90° na skrzydle potudniowo-
-zachodnim, w kierunku synkliny Kraszewic (Wartotowska-Swidrowska, 1976). W obrebie fragmen-
tu potudniowo-zachodniego skrzydta badanej formy, polozonego juz na obszarze arkusza Wtoszczo-

wa, upady zarejestrowane w wapieniach plytkowych i muszlowcach skorkowskich na gorze Krzemyk
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wynosza 20-24°SW (Szajn, 1980a). O§ antykliny ma przebieg WNW-ESE (azymut 110-115°).
Dhugosé formy wynosi okoto 4,3 km, a jej szeroko$é — okoto 2 km (Wartotowska-Swidrowska, 1976;
Jurkiewicz, red., 1993). Struktura brachyantykliny Dobromierza stanowi przyktad antykliny nad-
roztamowej. Rozwingta si¢ w strefie zluznien tektonicznych lineamentu Poznan-Rzeszéw (Pozary-
ski, 1971). Za takg interpretacja przemawia uskok odwrdcony rozpoznany w cze$ci centralnej brachy-
antykliny, w profilu otworu Boza Wola IG-1, na glebokosci okoto 1550 m, powodujacy powtarzanie
si¢ czesci utworéw wapienia muszlowego i kajpru (Jurkiewicz, red., 1993). Powstanie brachyantykli-
ny bylo zwigzane z laramijska inwersja tektoniczng, wynoszaca obszar dzisiejszego antyklinorium
srodkowopolskiego (Kutek, Gtazek, 1972; Gtazek, Kutek, 1976; Pozaryski, 1976).

Brachyantyklina Dobromierza w cze¢$ci centralnej przecigta jest duzym uskokiem Dobromierza
o azymucie okoto 80° (WSW-ENE). Uskok ten uprzednio taczono z uskokiem Pilicy i odczytywano
jako jedna strefe dyslokacyjna (Jurkiewicz, Kowalczewski, red., 1970; Jurkiewicz, 1974, 1975; Szajn,
1980a). Obecnie nalezy sadzi¢, ze sa to dwa odrebne uskoki (Pilicy i Dobromierza), cho¢ niewat-
pliwie ze soba zwigzane, tzn. uskok Dobromierza jest przywigzany do uskoku Pilicy. Jurkiewicz
1 Woinski (1965) uskok Dobromierza okreslali jako uskok normalny, zrzucajacy skrzydto potudnio-
we. Z kolei w interpretacji Pozaryskiego (1971), powtorzonej przez Wartotowska-Swidrowska
(1976), to skrzydto potnocne jest zrzucone, a uskok Dobromierza jest odwrdocony. Obserwuje si¢ tu
réwniez przemieszczenie poziome. Opisywany uskok, tworzacy z osig brachyantykliny Dobromierza
kat okoto 32-37° jest, zdaniem Wartotowskiej-Swidrowskiej (1976), zwiazany genetycznie z rozwo-
jem brachyantykliny. Powstat w tym samym, lokalnym polu napre¢zen, jako efekt kompresji pozio-
mej, prostopadtej do osi brachyantykliny. Uskok ten przedtuza si¢ w kierunku wschodnim znacznie
poza obszar brachyantykliny (Jurkiewiczowa, 1961b, 1968).

W rejonie Starej Wsi, na stokach Pasma Przedborsko-Matogoskiego odnotowano obecno$¢
uskokdéw poprzecznych, o orientacji 75-90° (Szajn, 1980a). Uskoki tego typu obserwowano na potu-
dniowy wschod od tego terenu, wzdtuz Pasma Przedborsko-Matogoskiego i na skraju niecki mie-
chowskiej (Hakenberg, 1974; Szajn, 1977a, b, 1983, 1984). System ten moze by¢ wigc efektem naci-
skow tektonicznych o charakterze regionalnym, by¢ moze zwigzanych juz z okresem ruchow
mtodoalpejskich (Szajn, 1980a).

Stopien zdeformowania tektonicznego utwordéw gérnokredowych jest mniejszy (Szajn, 1980a).
Skaly te sg czesto przykryte osadami czwartorzedowymi, przez co stabiej dostgpne do obserwacji
powierzchniowych, ktore wlasciwie ograniczaja si¢ do niewielkich tomikéw. Jurkiewicz i Kowal-
czewski (red., 1970) w obrebie utworéw kredy gornej niecki miechowskiej odnotowali szereg syn-

klin i antyklin. Wyznaczyli je, analizujac glgboko$¢ wystepowania dajacego si¢ dobrze $ledzi¢
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poziomu refleksyjnego na granicy jury i kredy. Szajn (1980a) w czg¢$ciach poéinocno-zachodniej i pot-
nocnej terenu arkusza Wtoszczowa zaznaczyt antykling Goszczowy i synkling Mastowic, stanowigce
przedtuzenie w kierunku potudniowo-zachodnim odpowiednio: antykliny Goéry Chelmo i synkliny
Kraszewic, znanych z obszaru elewacji radomszczanskiej (Pozaryski, 1971). W niniejszym opraco-
waniu zdecydowano o zastosowaniu nazw: antyklina Gory Chelmo, w przypadku antykliny Goszczo-
wy, 1 synklina Kraszewic, w przypadku synkliny Maslowic. Na wschdod od dyslokacji Pilicy osie
opisywanych struktur sg przesuniete na pdinocny pétnocny wschod (Szajn, 1980a). Przedluzeniem
antykliny Goszczowy jest tu antyklina Komparzowa (Jurkiewicz, Kowalczewski, red., 1970). Badane
faldy powstaty w wyniku ruchéw tektonicznych fazy laramijskiej (Pozaryski, 1971; Czubla, 1988).

Antyklina Gory Chelmo jest stosunkowo potoga, a jej ksztatt w partii osiowej jest zblizony do
ksztattu antykliny kuferkowej (Pozaryski, 1971). Badana forma nosi cechy tektoniki nieciaglej (Czub-
la, 1988). Zarejestrowane upady utworow jurajskich wynosza 8—10° w wierceniach i 22-30° obrgbie
wychodni (na obszarach arkuszy Przedborz i Rzejowice). Skatly kajpru (rozpoznane w otworach zlo-
kalizowanych w centrum antykliny) wykazuja powierzchnie $lizgéw i zmigcia tektoniczne, a ich
upady wynosza okoto 20°. Utwory oksfordu i kimerydu (gldwnie wapienie), sztywniejsze pod wzgle-
dem reologicznym, tworzg antykliny, podczas gdy utwory kajpru (mutowce i itowce), bardziej podat-
ne na procesy tektoniczne, synkliny. Jest to przyktad inwersji strukturalnej, majacej charakter wtorny.
Powstata ona podczas ruchow laramijskich, ale jednoczes$nie wskazuje na istnienie odmiennych pig-
ter strukturalno-tektonicznych, starokimeryjskiego i mtodokimeryjskiego (Pozaryski, 1971). Zda-
niem Czubli (1988) wychodnie utworow jurajsko-kredowych w wyniku pograzania si¢ osi fatdu
zamykaja si¢ od potudnia peryklinalnie. Obserwowana asymetria upadéw w skrzydtach badanej for-
my wskazuje na jej pétnocno-wschodnig wergencje (Czubla, 1988). Na poludniowych stokach anty-
kliny, w rejonie Kruszyna—Wielgomtyny (Wieczorek i in., 2023a) i okolicy Rogow, wystepuja rowy
tektoniczne.

Synklina Kraszewic w czeg$ci potnocnej jest stosunkowo wklesta (Pozaryski, 1971). Wyptyca
si¢ w kierunku potudniowym, niemal wygasajac na uskoku Pilicy (Szajn, 1980a).

W poludniowo-wschodniej czesci obszaru arkusza Wtloszczowa Szajn (1980a) wyrdznit nie-
wielkg forme synklinalng — synkling Wtoszczowy.

Opisane antykliny i synkliny to zazwyczaj ptaskie, szerokopromienne struktury o bardzo nie-
wielkich amplitudach (Szajn, 1980a). Stanowig one, podobnie jak fatdy na pdétnocnej granicy niecki
miechowskiej, odbicie wyniesionych i obnizonych blokéw wystepujacych w podtozu. Ich skrzydta
maj3 charakter tagodnych przegi¢¢ fleksuralnych. Upady w obrebie skrzydet wynosza z reguty zale-

dwie kilka stopni, maksymalnie dochodzg do 8—10° (Szajn, 1980a). Nieco wicksze upady, notowane
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sporadycznie, zwigzane sa prawdopodobnie z uskokami dochodzacymi do powierzchni terenu. Sytu-
acj¢ takg stwierdzono w grupie odstonie¢ rozpoznanych na wschod od Bobrownikow, gdzie upady
opok mastrychtu w cze¢$ci potnocnej wynosza srednio 3—5° SW i SSW, natomiast w czg¢$ci potudnio-
wej rosng do 20-22° SW 1 SSW. Obserwuje si¢ tu réwniez dos¢ skomplikowany obraz spekan tekto-
nicznych, tworzacych szereg zespotéw o kierunkach: NNW-SSE (150-175/65-85E), WNW-ESE
(110-130/75-90N), NNE-SSW (10-30/80-90E) i NE-SW (40-50/80-90NW lub SE). R6zni si¢ on
zasadniczo od obrazu widocznego w przewazajacej czesci odstonieé, gdzie wystepuja jedynie dwa
systemy ciosu ortogonalnego: prostopadty i réwnoleglty do kierunku gléwnych struktur. Zestromienie
warstw mastrychtu i uktad spekan w okolicy Bobrownikéw interpretowac mozna jako wynik oddzia-
tywania dwoch stref uskokowych: uskoku podtuznego na linii Bobrowniki—Pilczyca, bedacego usko-
kiem normalnym, w ktorym zrzucone zostato skrzydlo poludniowo-zachodnie (Jurkiewicz, Kowal-
czewski, red., 1970; Szajn, 1980a), oraz uskoku poprzeczngo (tj. uskoku Pilicy), wzdhuz ktérego
obnizony jest blok poludniowo-wschodni (Szajn, 1980a). Obecnie, analizujagc NMT i potozenie wy-
chodni utwordéw kredowych (sterczacych nad doling Pilicy) w rejonie Bobrownikow, mozna spodzie-
wac sie kolejnego uskoku poprzecznego, o przebiegu rownoleglym w stosunku do uskoku Bobrow-
niki—Pilczyca, zlokalizowanego na pétnocny wschod od niego.

Nowym elementem podtoza kenozoiku obszaru arkusza Wloszczowa, dotychczas nieznanym,
jest row Rogoéw, rozwinigty na dalszym sktonie antykliny Gory Chetmo. Strukture te¢ wypelniaja
piaszczyste osady neogenu. Na potnoc od niej, juz w granicach terenu arkusza Przedborz, wystepuje
wigksza forma tego typu — row Wielgomtynow (Wieczorek 1 in., 2023a).

Do przedstawienia rzezby podioza czwartorzedu obszaru arkusza Wloszczowa (tabl. II) wyko-
rzystano nowa, zaktualizowana mape geologiczng (uwzgledniono m.in. wychodnie skal jurajskich
1 kredowych), profile archiwalnych otwordéw wiertniczych i NMT. Skorzystano tez z opracowania
Wachowicza (1978). W pierwszej wersji niniejszego arkusza nie przedstawiono uksztattowania stro-
pu utworéw podczwartorzgdowych.

Wyrazne wyniesienia stropu utwordw albskich i kimerydzkich wystepuja wzdhuz Pasma Przed-
borsko-Matogoskiego (okoto 250-290 m n.p.m.) i w rejonie brachyantykliny Dobromierza (okoto
250-315 m n.p.m.) (fig. 2). Wyniesione sg tez fragmenty obszaru arkusza zbudowane z utworéw
gornokredowych w rejonach: Mysliwczowa i Kolonii Mys$liwczowa (okoto 210 m n.p.m., cho¢ nie
odstaniajg si¢ na powierzchni terenu), Mrowina—tapczyna Wola (okoto 205-245 m n.p.m.), Bobrow-
nikow (okoto 205-220 m n.p.m.), Bobrowskiej Woli i Miedzianej Gory (okoto 215-230 m n.p.m.),
Stanowisk (okoto 230-240 m n.p.m.), Pilczyca—Jakubowice—Komorniki (okoto 210-240 m n.p.m.),
Silniczki, Maluszyna i Pukarzowa (okoto 210-225 m n.p.m.), Go$ciencina (okoto 210-220 m n.p.m.),
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Kluczewska, Komparzowa i Brzescia (okoto 220-230 m n.p.m.), Rzewuszyc (okoto 220-
225 mn.p.m.), Jamskiego i Motyczna (okoto 225-235 mn.p.m.), Kurzelowa (okoto 210-235 mn.p.m.),
Migdzylesia (okoto 230-240 m n.p.m.), Oblaséw (okoto 225 m n.p.m.) oraz Wtoszczowy i Lachowa
(okoto 230-270 m n.p.m.).

Z kolei w okolicach dolin: Pilicy, Zwleczy z Jezowka, Kurzelowki, Czarnej z Czarng Struga
1 Baryczki widoczne jest obnizenie stropu utworéw kredy gornej. W rejonie doliny Pilicy opada ono
z potudnia na po6tnoc, od okoto 210 m n.p.m. do okoto 180 m n.p.m. W rejonie doliny Czarnej wyso-
ko$¢ stropu podtoza gornokredowego zmienia si¢ od okoto 200 m n.p.m. na wschodzie do okoto
180 m n.p.m. na zachodzie, tj. w kierunku obecnej doliny Pilicy. Interesujace jest uksztaltowanie
opisywanej powierzchni nieco na wschod od ujscia Jezéwki do Zwleczy. Znajduje si¢ tu ona okoto
180 m n.p.m., tworzac izolowane, bezodptywowe zaglebienie.

Uktady kopalnych i wspotczesnych den dolin opisanych rzek sa niemal identyczne (wtasciwie
poza Zwlecza w rejonie ujscia Jezowki). Sie¢ rzeczna po kolejnych epizodach glacjalnych ulegata
odtwarzaniu do zarysu pierwotnego, powstatego w gtownej mierze jeszcze przed czwartorzedem.
Nieco lepiej wydaje si¢ by¢ rozpoznana historia Prapilicy, ktora w starszym czwartorzg¢dzie, a niewy-
kluczone, ze rowniez w mezoplejstocenie, ptyngta w kierunku Prawarty (mniej wigcej w strefie Przy-
tek—Podlesie—Przyréw—Garnek) (Nowak, 1970). Uwaza sig, ze na poinoc zaczeta ona ptynaé po zlo-
dowaceniu Odry (Nowak, 1970; Barcicki in., 1984; Cabaj, Nowak, 1986). Nie mozna jednak tez
wykluczy¢, ze stato si¢ to wczesniej. Prapilica, po zasypaniu jej pierwotnej doliny utworami plejsto-
censkimi, przylaczyta si¢ do Prazwleczy i Praczarnej (Nowak, 1970). Prazwlecza pierwotnie ptyneta
na potnoc (Nowak, 1970; Cabaj, Nowak, 1986). Jej kopalna dolina jest miejscami glebsza od doliny
Pilicy. Mozna wigc si¢ zastanawiaé, czy Prapilica okresowo nie wykorzystywata kopalnej doliny
Zwleczy.

Zarowno podniesienia, jak i obnizenia powierzchni podczwartorzgdowej obszaru arkusza
Wiloszczowa korespondujg z uktadem uskokow i stopniem odpornosci skal mezozoicznych. Rzezba
podtoza czwartorzgdu jest wige strukturalno-tektoniczna, we wezesnym plejstocenie przeksztatcona

denudacyjnie.

C.ROZWOJ BUDOWY GEOLOGICZNE]

Rozwo6j budowy geologicznej obszaru arkusza Wtoszczowa mozna przesledzi¢ od poéznego
proterozoiku (tab. 4). W strefie bloku matopolskiego, w ktérego obrebie znajduje si¢ badany teren

(Morawska, Stupnicka, 1985; Bula i in., 2008), w wendzie i we wczesnym kambrze, w zbiorniku

103



morskim (na szelfie) trwata sedymentacja osadow terygenicznych (Pozaryski, Tomczyk, 1968; Karn-
kowski 1 in., 1974; Kowalczewski, 2000). Zapelnianie zbiornika i jego pdzniejszy zanik zwigzane
byty z ruchami tektonicznymi faz: matopolskiej, u schytku proterozoiku (wend = ediakar) i na prze-
tomie wendu i kambru, staro§wictokrzyskiej, na przetomie wczesnego i sSrodkowego kambru, $wigto-
krzyskiej wlasciwej, na przetomie srodkowego 1 p6znego kambru, oraz sandomierskiej, na przetomie
kambru 1 ordowiku (tab. 3 1 4). Front faldowan przesuwat si¢ z potudniowego zachodu na péinocny
wschod (Kowalczewski, 1981; Morawska, Stupnicka, 1985). W kambrze srodkowym i p6znym do-
szto do speneplenizowania opisywanego obszaru.

W ordowiku, po ruchach tektonicznych fazy sandomierskiej, badany teren zostal objety trans-
gresja morskg. Zbiornik morski byl plytki (o rezimie epikontynentalnym) i zapewne podlegat okreso-
wym zanikom (Jurkiewicz, 1975). Gromadzily si¢ w nim gldwnie utwory terygeniczne, co wskazuje
na obecno$¢ obszarow ladowych w nieodlegtym sasiedztwie. Zrdznicowanie litofacjalne obserwowa-
ne regionalnie $wiadczy o wahaniach poziomu morza (Modlinski, Szymanski, 2001a). Pod koniec
ordowiku i we wezesnym sylurze miaty miejsce ruchy tektoniczne fazy takonskie;.

W sylurze sedymentacja morska nadal trwala, przy czym notowana jest pewna niezgodno$¢
w zaleganiu skat syluru na utworach ordowiku (Modlinski, Szymanski, 1996b). Sedymentacja w tym
okresie byta petniejsza, ale jej warunki w zbiorniku si¢ zmienialy (m.in. jego glebokos$¢ 1 wplyw
przylegtych obszarow ladowych). Utwory sylurskie wyksztatcone sg jako serie klastyczne (Modlin-
ski, Szymanski, 2001b). Ruchy tektoniczne faz krakowskiej i ardenskiej (eryjskiej), o dominujace;j
sktadowej pionowej, doprowadzily do wynurzenia tego obszaru pod koniec ludlowu. W ich wyniku
skaty ordowiku i syluru zachowaty si¢ tylko w obnizeniach tektonicznych.

Sedymentacja utworéw dewonu rozpoczeta sie dopiero we wezesnym dewonie (emsie), w wa-
runkach ladowych i by¢ moze ptytkowodnych (osady terygeniczne). Na badanym terenie nie stwier-
dzono skat zedynu i zigenu. Transgresja morska nastgpita w eiflu. Poczatkowo nie objeta wyniesienia
Wioszczowy (fig. 3). Morze wkroczyto na nie dopiero w zywecie. Zbiornik morski byt otwarty, typu
szelfowego, jednak z wptywami niezbyt odleglego ladu. Zbiornik ten miat najprawdopodobniej kon-
tynuacje w pdznym dewonie, a morze epikontynantalne uleglo zanikowi w wyniku ruchéw piono-
wych zwigzanych z fazg bretonska (Jurkiewicz, Kowalczewski, red., 1970). Obszar badan ulegt wy-
pigtrzeniu i rozpoczeta sie dziatalnos$¢ procesow erozji i denudacji. Wprawdzie w zlokalizowanych tu
wierceniach nie stwierdzono skat dewonu gornego, jednak moga one wystgpowac na zachodnim

skrzydle wyniesienia Wloszczowy.
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TABELA LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNA

Tabela 4
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Akumulacja wodnolodowcowa

© . K w obrebie lgdolodu i bryt martwego
- szczelinowej — QO3 e B g
. ppz < p lodu
v
— e R Akumulacja wodnolodowcowa
° Piaski, piaski i zwiry, zwiry oraz gliny zwatowe . . .
a, > @O i czg$ciowo lodowcowa przy krawedzi
g moren czotowych — ¥ Q
° i ppz < p ladolodu
2
o © Piaski, miejscami piaski ze zwirami, .
-~ g~ O Akumulacja wodnolodowcowa
o wodnolodowcowe — ~Q
=] — p=p
o .
- i L e Akumulacja wodnolodowcowa
- Piaski oraz piaski i zwiry wodnolodowcowe . . .
© . 99~ O i lodowcowa (fluwioglacjalna
© i lodowcowe — '9Q = . . .
© 5 ppz © p i glacifluwialna)
o . . .. . .
E = Piaski ze zwirami lodowcowe Akumulacja lodowcowa
© ° i wodnolodowcowe — g;gi Q'?S i wodnolodowcowa (glacifluwialna)
< —
& N . e . Akumulacja zastoiskowa w zaglebie-
° Mutki, miejscami ity i piaski, zastoiskowe — . . .
- b QO niach bezodptywowych w sasiedztwie
° m < p? bryt martwego lodu
N o
i ¢ Akumulacja lodowcowa
Gliny zwatowe g R ]
o fg ~O Akumulacja wodnolodowcowa
Piaski wodnolodowcowe — pr3 podczas transgresji ladolodu
Akumulacja zastoiskowa podczas
Mulki i piaski zastoiskowe — b QO .
mp < p? transgresji ladolodu
=3
8= Interglacjat M Erozja i akumulacja rzeczne.
o 2 e iaski iaski i zwi — . . .
5% | mazowiecki Piaski oraz piaski i zwiry rzeczne ppZQ ps Denudacja na wierzchowinach
=
o Piaski oraz piaski i zwiry wodnolodowcowe Akumulacja wodnolodowcowa
- , fg~G .
9 - (goérne) — ppzzQ o podczas zaniku ladolodu
» =}
- g .
° % Gliny zwalowe — g Q GZ Akumulacja lodowcowa
2 gzw *p
i =)
[
; § Piaski oraz piaski i zwiry wodnolodowcowe Akumulacja wodnolodowcowa
° 3 (dolne) — fg QG2 podczas transgresji ladolodu
- ke ppzl p
_S Mutki piaszczyste i mulki, micjscami iy, Akumulacja zastoiskowa podczas
. bAG ..
j zastoiskowe — mpm Q p? transgresji ladolodu
° =z
Q" O
< s T .. .
- o 5 Erozja i akumulacja rzeczne
= 25
o =2
o &
<
z K Piaski oraz piaski i zwiry wodnolodowcowe — Akumulacja wodnolodowcowa
5 f S
] o _ 9 .
= Sz psz P podczas zaniku ladolodu
° g &
> Ea .
= ; 9 i
N N Gliny zwalowe — oo Q e Akumulacja lodowcowa
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Q
< =z ° Akumulacja zastoiskowa podczas
S .2 . . b~AS
5 2 5 Mutki zastoiskowe — mez transgresji ladolodu
8 o 85
2| z:
T g =4 Akumulacja wodnolodowcowa
o N 2 N Piaski wodnolodowcowe — ngS -
o = N5 p X p? podczas transgresji ladolodu
N o =
- ° Rumosze skalne i gliny zwietrzelinowe
) o
- = mastrychtu dolnego—neogenu jako kry w utworach | Detrakcja
— w
; - plejstocenskich — Crou-Ng Q b
N - Erozja i akumulacja rzeczne.
© Denudacja na wierzchowinach
kredowych i jurajskich
Piaski, gliny, muiki i okruchy skalne zwietrzelinowe | Akumulacja osadéw pokryw
. . zpg
i peryglacjalne — pgm Q b stokowych
Piaski — , Ng
= Akumulacja osadéw w rowie Rogow
2
o
Z
Powstanie rowu Rogow
Gliny, mulki, ity i rumosze skalne — ., Pg+Ng
em Wietrzenie skat mezozoiku w obrebie
g ich wychodni, tworzenie rumoszy
:of skalnych. Denudacja. Powstawanie
£ form krasowych
Ruchy tektoniczne fazy laramijskiej.
= Zanik zbiornika morskiego
S >
ZE .
é ‘S Powolna regresja morska
Mastrycht
> E’ Margle i opoki, miejscami opoki piaszczyste,
§ S | piaskowce wapniste i gezy — meo CT'm
« Akumulacja morska
= . . . , .
= Margle i opoki z wktadkami piaskowcow wapnistych
- Kampan . .. . - .
o i gez, miejscami wapienie margliste — ., Crcp
< . ..
- Santon Opoki, margle z czertami i gezy — oo CI'g
o
- . . .
V) Koniak Margle i opoki — e Cl e
= Akumulacja morska
= Wapienie, wapienie piaszczyste, opoki i margle — (wahania poziomu morza)
i’ Turon wwp Cr,
M Hy, ity z krzemieniami i itowce — ; Cr . ,
Cenoman L . . . ..
Piaski glaukonitowe i piaskowee — pGipe Cr, Akumulacja morska w poblizu ladu
2 g
<5
Piaskowce, miejscami gezy i spongiolity —
; pc Cr al2+3
g Alb Z 2
s E
= 7 Transgresja morska
=]
g 2 £
<3
Denudacja
Ruchy tektoniczne fazy mtodo-
kimeryjskiej (wynoszace)
g | g &
] ] S, Wotg
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Wapienie, wapienie margliste, wapienie pelityczne,

wapienie oolitowe i margle — ,J

—% o Ity margliste i margle (ity stropowe) —
g E imeme J km1-3 Akumulacja morska
R
> Wapienie, ity i margle (gérne wapienie plytowe
i ity stropowe) — wiJd km1_3
Muszlowce, wapienie i margle (muszlowce
skorkowskie i gome wapienie ptytowe) — piyJ k13 Akumulacja morska w strefie
< Wapienie muszlowe (muszlowce skorkowskie) — przybrzeznej
f wml J kml
© Kimeryd . S L
o Wapienie ptytowe, wapienie pelityczne i wapienie
% detrytyczne z ooidami oraz ity (kompleks oolitowo-
<
= g -ptytowy, wapienie ptytkowe i ity podscielajace) —
=
— g wpiwpy‘] kml1
M Wapienie oolitowe, oolity, onkolity, wapienie Akumulacja morska
pasiaste, wapienie pelityczne, wapienie lawicowe
© i ity (wapienie kruche, kompleks oolitowo-grabowy,
h horyzont onkolitowy, kompleks oolitowo-ptytowy,
wapienie ptytkowe i ity podscielajace) —
-
WO0000 J kml
Wapienie, miejscami margle i mulowce — Poglebienie zbiornika morskiego.
Oksford wdokml Akumulacja morska
Kelowej
g Bat Piaskowce, mutowce, itowce, wapienie i wapienie Transgresja morska. Akumulacja
aton
% piaszczyste — peme J bicl ptytkomorska. Ruchy dna morskiego
IS
-
g Bajos
Aalen Denudacja
= Akumulacja ladowa (m.in.: rzeczna,
=
o) . . . deltowa, jeziorna i bagienna) i morska
° Piaskowce, mutowce i tupki ilaste — .0 Jq L
g P w strefie przybrzeznej (m.in. lagunowa
- i na ptytkim szelfie)
. . . . Akumulacja morska w strefie
Mutowce, piaskowce, itowce i zlepienice —
rzybrzeznej
o mepe T k przy !
£ Ruchy tektoniczne
B}
o0 Kajper fazy starokimeryjskiej
<
" = Mutowece, piaskowce, itowce, anhydryty, margle, Ak.uml.llaqa osadéw w .wysio.dzonych
.. - T zbiornikach, okresowe ingresje
© dolomity i wapienie — pcpe | g i
- morskie
-
= . o o ) ) ) Akumulacja morska, wahania
o Wapien muszlowy Wapienie, miejscami margle i dolomity — , T, . .
g poziomu morza. Regresja morska
S
2 9
3 25 L Transgresja morska. Akumulacja
3 Pstry > 2 £ | Margle, wapienie, piaskowce, mutowce o .
= . . 22 =|. L przybrzezna i morska, wahania
= piaskowiec &% B izlepieice — pey T p3 )
=% P poziomu morza
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8 =
2 g
225
~< 5
»n é\ a9 ] 3
- _“g Pstry a | B T Akumulacja w strefie przybrzeznej
- z piaskowiec 3 Piaskowce, mutowee i ifowee — pope | 142
- | £ p:z
IR~ )
=¥ E o
= Ruchy tektoniczne fazy palatynackiej
£ 5 Wapienie, dolomity, anhydryty, mufowce Transgresja morska. Akumulacja
S 3 Cechsztyn L
=) i piaskowce — y 40 PZ morska i morsko-ladowa
& =
= z
o | E k
- &~ 9 Czerwony Denudacja. Mozliwa akumulacja
. - spagowiec ladowa
5
£33
E E» Ruchy tektoniczne faz: sudeckiej,
= 5 ) kruszcogorskiej i asturyjskie;.
° Regresja morska. Denudacja
T z
- S Wizen Mutowee i piaskowee — e C, Akumulacja morska
“ | 2
g
Ruchy tektoniczne fazy bretonskiej
g >
2 E Wapienie z marglami — , D 5
] &
Akumulacja morska
- £ %‘ Zywet Dolomity i wapienie — 4o, D;
° g, .—“8‘
i = Eifel Wapienie i dolomity — 4, D e Transgresja morska
a > Piaskowece, tupki ilaste, piaskowce kwarcytowe X .
% Ems . Akumulacja ladowa i ptytkowodna (?)
S i kwarcyty — pehi Dem
=
% Ruchy tektoniczne mtodokaledonskie
a
Regresja morska. Denudacja
Ruchy tektoniczne faz krakowskiej
i ardenskiej (eryjskiej)
-
= Lupki ilaste, itowce, mutowce i piaskowce — Akumulacja morska. Ruchy pulsacyjne
- fiie S dna morskiego
«» 5}
z .
3 Lupki ilaste — 4 Sy, Akumulacja morska
g
§ Transgresja morska. Akumulacja
.§ Piaskowce, miejscami fupki — (0] morska
o
Ruchy tektoniczne fazy sandomierskiej
=
E é’ Denudacja
< ‘boD
5 M Ruchy tektoniczne fazy
> A .
g :'é % Swigtokrzyskiej
= .
= S g Denudacja
N hd Ruchy tektoniczne fazy
f!é E staro$wictokrzyskiej
EIE
M Lupki, mutowce, piaskowce i zlepienice — .
Akumulacja morska
= ) tme PtS_Cm 1
g g é Ruchy tektoniczne fazy matopolskiej
e |3
~ Z
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Po ruchach tektonicznych fazy bretonskiej przerwa w sedymentacji na obszarze niniejszego
opracowania objela turnej i cze$¢ wizenu (Zakowa, 1969a; Jurkiewicz, 1975, 2000; Szajn, 1980a;
Zakowa, Jurkiewicz, 1995). Na poludnie od badanego terenu, w rowie Wegrzynowa, akumulacja
morska mogta mie¢ bardziej trwaty charakter i panowa¢, w warunkach diastroficznych, nieprzerwa-
nie od dewonu (Jurkiewicz, 2000). Transgresja morska na obszar arkusza Wloszczowa wkroczyta
w poznym wizenie. Osadzily si¢ wowczas serie klastyczne z wkladkami utworéw tufogenicznych
(otwor Pagow 1G-1, zlokalizowany na terenie arkusza Zytno — Jurkiewicz, red., 1976b), wskazujace
na sedymentacj¢ w warunkach niepokoju tektonicznego. Utwory wizenu na obszarze niniejszego ar-
kusza znajduja si¢ na zachodnim skrzydle wyniesienia Wloszczowy, a granice ich zasiegu stanowi
strefa uskoku Pilicy, cho¢ wystepuja tez na potnocny zachdd od niej (wkraczajg zatokami) (Jurkie-
wicz, 1975, 2000).

Ruchy blokowe podtoza, ktére nasility si¢ na przelomie wczesnego 1 péznego karbonu (faza
sudecka) oraz w pdznym karbonie (fazy kruszcogorska i asturyjska), spowodowaty kolejne wyniesie-
nie opisywanego obszaru, nastanie warunkow ladowych i rozwdj proceséw erozji i denudacji. Miato
to miejsce w poznym karbonie i czerwonym spagowcu (Szajn, 1980a). Niewykluczone, ze w czerwo-
nym spagowcu zachodzita akumulacja osadow w warunkach ladowych (Jurkiewicz, 1975; Moraw-
ska, 1986), zwlaszcza na zachod od uskoku Pilicy (Jurkiewicz, 1991a). Na przetomie karbonu i per-
mu na obszarze badan mogtly zaznaczy¢ si¢ ruchy tektoniczne fazy mlodowaryscyjskiej (Jurkiewicz,
1975).

Transgresja cechsztynska na badany obszar dotarta juz w cyklotemie Z1 (Werra), przy czym nie
objeta wyniesienia Wtoszczowy. W jej trakcie teren arkusza znalazt si¢ w strefie granicznej migdzy
obszarem facji morza otwartego z osadami salinarnymi (zachodnia cz¢$¢ obszaru niniejszego arku-
sza, otwor Pagéow IG-1 na terenie arkusza Zytno) a obszarem facji przybrzeznych, weglanowych
1 detrytycznych (Jurkiewicz, 1974b; 1976b; Szajn, 1977a, 1980a; Morawska, 1986, 1992, 1996).
W rejonie badan kontakt utwordéw permu gornego i karbonu dolnego jest erozyjny (Jurkiewicz, 2000).

Na przetomie permu i triasu warunki sedymentacji morskiej na terenie arkusza Wloszczowa,
podobnie jak w cze$ciach potnocno-zachodniej i centralnej niecki miechowskiej, zostaly zaklocone
(Jurkiewicz, 1975; Szajn, 1977a, 1980a). Nastgpita regresja morska, w ktérej wyniku na osadach
permskich lub starszych lezg utwory réznych ogniw triasu. Zmiany te zwigzane byly z ruchami tek-
tonicznymi fazy palatynackiej. We wczesnym i1 srodkowym pstrym piaskowcu w zbiorniku $rodlado-
wym powstawaly osady piaszczyste, mulowcowe i itowcowe (terygeniczne) (Jurkiewicz i in., 1969;
Jurkiewicz, 1974; Szajn, 1980a). W recie (p6znym pstrym piaskowcu) rozwinal si¢ zbiornik morski

z sedymentacja osadoéw klastycznych (terygenicznych) i weglanowych. Akumulacja w warunkach

110



ptytkiego morza szelfowego trwala do konca wapienia muszlowego. Pod koniec srodkowego triasu
nastgpita regresja morska, a sedymentacja przeszta z morskiej do lagunowo-jeziornej (by¢ moze ptyt-
komorskiej), charakterystycznej dla pdznego triasu (Jurkiewicz, Kowalczewski, red., 1970; Szajn,
1977a). Luka sedymentacyjna obejmuje przelom wapienia muszlowego i kajpru. Duza zmienno$¢
osadow kajpru w profilach zarowno pionowym, jak i poziomym wskazuje na czg¢ste zmiany warun-
kéw panujacych w zbiorniku. Byly one zwigzane prawdopodobnie z ruchami tektonicznymi wcze-
snych faz orogenezy alpejskiej (Stupnicka, 1972). Luka sedymentacyjna wystepuje takze migdzy
seriami kajpru. Moga za nig odpowiada¢ ruchy tektoniczne fazy starokimeryjskiej (Szajn, 1980a).

Kolejny cykl sedymentacyjny rozpoczety terygeniczne utwory jury dolnej, poczatkowo lado-
we, a nastepnie ladowo-morskie strefy przybrzeznej (Szajn, 1980a). Zdaniem Ztonkiewicza (2006b)
reprezentujg one srodowiska: rzeki meandrujacej, delty lub bliskiego szelfu posredniego, delty, rowni
deltowej, prodelty lub laguny, badz laguny i delty. Ich profil jest niepetny (luki sedymentacyjne).
Wyrazna przerwa w depozycji zaznaczyla si¢ tez na poczatku srodkowej jury (Szajn, 1980a). W tej
czesci niecki miechowskiej stwierdzono obecno$¢ skat trzech pigter srodkowojurajskich: bajosu,
batonu i keloweju. Profil bajosu ograniczony jest do jego gornej czesci, a pigtro keloweju — czesto do
jego najnizszej czesci (Ztonkiewicz, 2006b). Osady terygeniczne akumulowane byty w §rodowisku
ptytkomorskim, w poblizu ladu, w zbiorniku cechujacym si¢ ruchami dna. Dopiero w keloweju doszto
do rozszerzenia zalewu morskiego (zbiornik epikontynentalny) i dominowaé zaczgly osady
weglanowe. Miazszos¢ utwordéw jury dolnej 1 srodkowej, w poréwnaniu np. z pdtnocng czgscia
obrzezenia Gor Swigtokrzyskich (gdzie przebiegala éwczesna o$ subsydencji bruzdy dunsko-pol-
skiej), jest tu niewielka (Glazek, Kutek, 1976). Niewielkie luki sedymentacyjne pojawiajg si¢ jeszcze
w profilu keloweju gérnego i nizszego oksfordu. Pdzniej zbiornik morski ulegt poglebieniu i warunki
sedymentacji si¢ ujednolicity. W wiekszej czesci profilu oksfordu wystepuja kompleksy wapieni ne-
rytycznych (pelitycznych, skalistych, drobnokrystalicznych) facji gabkowej (Szajn, 1980a). Utwory
te powstawaty w roznych czgsciach szelfu — plytszych i glebszych (Ztonkiewicz, 2006b). Pod koniec
oksfordu i w kimerydzie doszto do sptycenia morza. Powstawa¢ zaczely ptytkowodne wapienie
koralowcowe, oolitowe i muszlowce (Szajn, 1977a, 1980a). W poznej jurze o$ strefy maksymalnej
subsydencji tego zbiornika przebiegata na linii Radomsko—Wtoszczowa—Jedrzejow—Busko-Zdroj—
Debica (Ztonkiewicz, 2011).

Ruchy tektoniczne pionowe, zachodzace na przetomie jury i kredy, zwigzane z faza miodo-
kimeryjska, spowodowaly wyniesienie obszaru niniejszego opracowania i rozwadj procesow erozyjno-
-denudacyjnych (Szajn, 1977a, 1980a). We wczesnej kredzie doszlo do zrownania 6wczesnej po-

wierzchni badanego terenu. W lokalnych obnizeniach nagromadzony zostat gliniasty materiat
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zwietrzelinowy o zwigkszonej zawartosci zwigzkow zelaza (glinki ochrowe na kontakcie utwordéw
jury i kredy rozpoznano m.in. w okolicach Matogoszcza i Swidna — Szajn, 1977a, 1984). Okres
ladowy, z dzialajacymi intensywnie procesami erozji i denudacji, trwat na obszarze arkusza Wiosz-
czowa prawie przez calg wezesng krede (Szajn, 1980a). Dopiero pod koniec srodkowego albu (Cies-
linski, 1956; Cieslinski, Pozaryski, 1970) dotarla tu transgresja morska, postgpujaca stopniowo z pot-
nocnego zachodu, tj. z centralnej czesci bruzdy dunsko-polskiej, na potudnie (Hakenberg, 1969;
Hakenberg i in., 1973; Glazek, Kutek, 1976). Na przelomie albu i cenomanu oraz na pograniczu
cenomanu i turonu (Jurkiewicz, Kowalczewski, red., 1970; Szajn, 1977a) dochodzilo jeszcze do lo-
kalnych sptycen i wynurzen, o czym $wiadczy brak skat cenomanu na niektérych odcinkach wychod-
ni utworéw podtoza kenozoiku w Pasmie Przedborsko-Matogoskim (Szajn, 1977a, 1980a). Mtodsze
ogniwa kredowe maja jednak coraz wiekszy zasigg. Na przelomie cenomanu i turonu w zbiorniku
morskim doszlo do tzw. zdarzenia beztlenowego (Olszewska, 1996). Jego echem sg by¢ moze ily, ity
z krzemieniami 1 itowce wystepujace w rejonie Jezowca. W srodkowym turonie na obszarze arkusza
Wioszczowa (podobnie jak w niecce miechowskiej i w otoczeniu Gor Swigtokrzyskich) ustalita sie
dos¢ jednorodna facja weglanowa (opoki i margle), wskazujaca na spokojne warunki sedymentacji
1 pewne oddalenie od obszarow wyniesionych (Szajn, 1980a; Jurkiewicz, 1981). Trwala nieprzerwa-
nie do mastrychtu. Jedynie okresowe zmiany ilo$ci materiatu terygenicznego dostarczanego do zbior-
nika powodowaly osadzanie si¢ wapieni piaszczystych, opok, margli, a miejscami nawet margli
piaszczystych (Szajn, 1980a). Sedymentacja od turonu po mastrycht odbywata si¢ w morzu otwar-
tym, epikontynentalnym, w strefie osiowej przeglebionym, w ktdrym zyta liczna makrofauna, glow-
nie amonitow, belemnitdw, malzy i ramienionogdéw (Szajn, 1977a; Szymutko, 2019; Wieczorek,
Cabaj, 2020). Rozwoj gornokredowego cyklu sedymentacyjnego zaburzony zostat w pdznym kam-
panie oraz na przetomie kampanu i mastrychtu ruchami wynoszacymi czgsci péinocno-wschodniej
1 wschodniej niecki miechowskiej, w ktorych efekcie pojawita sie seria detrytyczna (piaskowce),
a centrum sedymentacji przesuneto si¢ na potudniowy zachod (Szajn, 1977a, 1980a). Z kolei na po-
tudniowy wschod od obszaru arkusza Wloszczowa, w rejonie Motkowic, powstawaly nawet zlepien-
ce wapienne (Rutkowski, 1976). Po osadzeniu si¢ piaskowcodw nastgpit nawrdt sedymentacji wegla-
nowej, we wezesnym i prawdopodobnie czgSciowo poznym mastrychcie, a nastgpnie, w zwigzku
z nasilajagcymi si¢ ruchami tektonicznymi fazy laramijskiej, rozpoczg¢to si¢ wynoszenie obszaru ni-
niejszego opracowania, intensywniejsze w jego czesci poéinocno-wschodniej (Szajn, 1977a, 1980a),
blizszej Gérom Swictokrzyskim i osiowej strefy dotychczasowej bruzdy dunsko-polskiej. Ruchy te
uformowaty gtowne jednostki tektoniczne badanego terenu, najlepiej rozwinig¢te w jego czesci pot-

nocnej, w obrgbie aktywnej tektonicznie strefy lineamentu Poznan-Rzeszé6w 1 w poblizu przecigcia
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si¢ tego lineamentu ze strefg roztamu §wigtokrzyskiego (Kutek, Gtazek, 1972; Glazek, Kutek, 1976;
Pozaryski, 1976; Szajn, 1980a). Na pdinocny zachod od badanego terenu wystgpuje elewacja
radomszczanska (faldy radomszczanskie), a utwory albu i kimerydu odstaniaja si¢ na powierzchni
terenu (Luniewski, 1947; Pozaryski, 1971; Czubla, 1988; Zelazniewicz i in., 2011). Wktadki bento-
nitdw pojawiajace si¢ w utworach kampanu goérnego, rozpoznane na badanym obszarze w Nowinach
koto Komornik oraz na wschdd od niego, w okolicach Czostkowa (Alexandrowicz, Parachoniak,
1958), wskazuja na rozpoczgcie juz w péznym kampanie podmorskiej dziatalnosci wulkaniczne;.
Weczedniejsze pojawianie si¢ serii piaszczystych, ich wigksze migzszos$¢ i grubos¢ ziarn w potudnio-
wo-wschodniej czes$ci niecki miechowskiej nasuwajg przypuszczenie, ze to wtasnie tu wczesniej
zaznaczyly si¢ pionowe ruchy wynoszace i przerwy w sedymentacji (Szajn, 1980a).

Juz na poczatku paleogenu zaczgly sie ksztaltowac gtéwne rysy morfologii obszaru arkusza
Wiloszczowa (Szajn, 1980a). W paleogenie i neogenie na badanym terenie i w jego sasiedztwie domi-
nowatly warunki ladowe (Drzat, 1966; Gilewska, 1991; Lewandowski, 1996, 2015; Piwocki, 2004;
Piwocki i in., 2004; Stodkowska, Kasinski, 2016). Zachodzity woéwczas procesy wietrzenia i erozji
rzecznej. W klimacie o do§¢ wysokich temperaturach i wilgotno$ci intensywne moglo by¢ zwtaszcza
wietrzenie chemiczne, powodujace krasowienie wapieni, odwapnianie opok i piaskowcdéw wapni-
stych (Szajn, 1977a; Barcicki, Szajn, 1996). Paleogen, w zwigzku z panujacymi woéwczas warunkami
klimatycznymi sprzyjajacymi niszczeniu i zrownywaniu laramijskiej rzezby strukturalno-tektonicz-
nej, zaznaczyt si¢ powstaniem tzw. powierzchni zrownania (Gilewska, 1991). Produkty paleogen-
skiego i neogenskiego wietrzenia skatl podtoza wypetniaja prawdopodobnie leje krasowe lub prze-
obrazone szczeliny krasowe (Drzal, 1966). Cze$¢ z tych form ulegta odnowieniu we wczesnym
plejstocenie.

W neogenie uformowata si¢ sie¢ rzeczna o dominujagcym uktadzie subsekwentnym, ktorej
zatozenia widoczne sg do dzi§ (Nowak, 1970; Cabaj, Nowak, 1986). W miocenie doszto zapewne do
ponownego zintensyfikowania dzialalnos$ci proceséw krasowych w skalach weglanowych (Drzat,
1966). Z kolei w pliocenie nastgpito przejscie od klimatu wilgotnego do suchego, wyrazniej zazna-
czyly si¢ tez wahania klimatyczne, ciepto—zimno, z tendencja do ochtadzania.

Wedtug Szajna (1977a, 1980a) w miocenie, podczas tektogenezy Karpat zewnetrznych, na ba-
danym obszarze zaznaczyly si¢ prawdopodobnie ruchy tektoniczne. Mogly si¢ one przejawiac
zwlaszcza powstawaniem uskokow przesuwczych na pograniczu niecki miechowskiej i wyodrgbnio-
nego juz jako osobna jednostka strukturalna i geomorfologiczna antyklinorium $wigtokrzyskiego
(Kutek, Gtazek, 1972). Miocenskie ruchy tektoniczne nie spowodowaty znacznej modyfikacji struk-

tur laramijskich, wywarty natomiast wyrazny wptyw na ksztaltowanie si¢ morfologii, a zwlaszcza
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rozw0j sieci rzecznej w regionie §wigtokrzyskim (Lindner, 1977). Najpewniej w miocenie powstat
tez r6w Rogdéw. Rozwinal si¢ on na potudniowym sktonie antykliny Gory Chetmo. Zdeponowane
w nim wowczas zostaty osady piaszczyste (akumulacja moglta mie¢ miejsce rowniez w pliocenie).
Nieco na potnoc, w rejonie Kruszyna—Wiegomtyny wystepuje kolejna forma tego typu — réw Wiel-
gomlynow (Wieczorek i in., 2023a). Rowniez on jest wypelniony utworami neogenskimi.

Obszar arkusza Wtloszczowa znajduje si¢ w obrgbie watu metakarpackiego, uformowanego
w wyniku nasunigcia si¢ plaszczowin karpackich na ich przedpole (Tokarski, 1958).

Okoto 2 600 000 lat temu rozpoczeta si¢ epoka lodowcowa, plejstocen, ktora zakonczyta si¢
11 700 lat temu (Gibbard, 2015). Dawniej granicg miedzy pliocenem a plejstocenem stawiano nieco
wczesniej, okoto 1 900 000 lat temu (Lindner, 1992). W Polsce gtowna czes¢ plejstocenu, pod wzgle-
dem czasu trwania, stanowi plejstocen dolny (tzw. plejstocen przedglacjalny, preglacjal). Mianem
tym tradycyjnie okresla si¢ okres trwajacy do pierwszego nasunigcia lagdolodu na dany obszar. Lite-
ratura wskazuje na co najmniej dwukrotny pobyt ladolodow zlodowacen potudniowopolskich na ob-
szarze arkusza Wtoszczowa (Lindner, 1992, 2001; Lisicki, 2003; Mojski, 2005; Marks, 2011; Marks
11in., 2016). Najbardziej prawdopodobne s3 zlodowacenia Sanu 1 i Sanu 2. Nie wiadomo czy na ba-
dany teren wkroczyt ladoldd zlodowacenia Nidy. Plejstocen przedglacjalny obejmuje tu wigc prze-
dzial czasowy niemal 1 800 000—2 000 000 lat (fig. 6). O preglacjale na terenie badan nic nie wiado-
mo. Serie rzeczne tego wieku znane sg z poludniowej czgéci niecki miechowskiej (Rozycki, 1972a;
Lindner, 1984a) i z rejonu rowu Kleszczowa (Wieczorek, Stoinski, 2019). Zapewne i w okolicach
dzisiejszej] Wtoszczowy dominowaty wowczas procesy rzeczne, ktorym na stokach towarzyszyty
procesy denudacji. Pod wzgledem klimatycznym preglacjat nie byt jednorodny. Dawniej wyrdz-
niano w nim dwa lub cztery cykle morfotwdrczo-klimatyczne (Lindner, 1992; Mojski, 2005). Obec-
nie, korzystajac np. z krzywych izotopowych tlenu (fig. 6), ustalono, ze cykle zmian klimatycznych
nastgpowaty dosy¢ szybko, poniewaz co okoto 41 000 lat (Lisiecki, Raymo, 2005, 2006; Head, Gib-
bard, 2015). W pewnych przedziatach czasowych mogto dochodzi¢ do rozwoju czasz lodowych
w centrach zlodowacen (w potnocnej Europie gtéwnie obszar Skandynawii), ale same zlodowacenia
nie rozwijaly si¢ na wigkszych obszarach (Batchelor i in., 2019). W preglacjale okresowo obnizaty
si¢ temperatura i wilgotno$¢. Natezenie proceséw erozji rzecznej i denudacji bylo wiec zmienne.
Ich dziatalno$¢ nie byta gwaltowna.

Plejstocen glacjalny, ktory nastapit po preglacjale, obejmuje jedynie “2—'5 plejstocenu. Jednak
to z tego okresu pochodza pokrywy osadow, w tym gliny zwatowe i eratyki, §wiadczace jednoznacznie
o pobytach ladolodéw skandynawskich. Stwierdzony na badanym terenie profil utworow glacjalnych

wskazuje na ich wiek, trzy pietra. Przyjeto, ze rozpoznane osady mozna faczy¢ ze zlodowaceniami:
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Sanu 1 (MIS 16), Sanu 2 (MIS 12) i Odry (MIS 6) (fig. 6). Wydaje si¢, ze potozenie obszaru arkusza
Wioszczowa w strefie miedzy Gérami Swietokrzyskimi i ich mezozoicznym otoczeniem (w tym Pas-
mem Przedborsko-Matogoskim) a Wyzyng Krakowsko-Czestochowska (Jura Polska) wptywalo na
transgresje ladolodow skandynawskich (podobnie wyniesienia podioza kredowego (progi i garby)
w rejonie Wloszczowy i garby kredowo-jurajskie na potnoc i péinocny zachod od badanego terenu)
(Pozaryski, 1971; Cabaj, Nowak, 1986). Z pobytem ladolodoéw skandynawskich na obszarze niniej-
szego opracowania, a nastgpnie z ich zanikiem wiaze si¢ tez kwestia ewentualnych ruchow izosta-
tycznych podioza (Liszkowski, 1975). Ich pelny wymiar nie jest znany, cho¢ same ruchy zapewne
mialy miejsce.

Ladolody zlodowacen Sanu 1 i Sanu 2 najpewniej pokryly w calosci teren arkusza Wtoszczowa
(Lindner, 2001; Marks i in., 2016, 2019). Kwestia, ktory z nich siegnal dalej na potudnie, jest nadal
dyskutowana (Lindner, 2001; Mojski, 2005). Ze zlodowacenia Sanu 1 pochodza gliny zwalowe, pia-
ski wodnolodowcowe 1 mulki zastoiskowe. Utwory te zachowane sa stabo — jedynie fragmentarycz-
nie. Moze to by¢ zarowno efekt matej akumulacji wynikajacej z szybszego ruchu ladolodu przekra-
czajacego strefe polozong migdzy obszarami nieco wyniesionymi, jak i niszczenia tych osadéw
w okresach pézniejszych. Podobny inwentarz utwordéw pozostawit po sobie ladolod zlodowacenia
Sanu 2. One tez zachowaty si¢ fragmentarycznie.

Interesujacym zagadnieniem jest paleogeografia interglacjatu mazowieckiego. Przed laty uwa-
zano, ze podczas tego interglacjatu, nazywanego tez wielkim, zachodzily intensywne procesy erozji
rzecznej i denudacji, ktore miaty doprowadzi¢ do usunigcia znacznej cz¢$ci materiatu lodowcowego
(Rozycki, 1972a; Rozycki 1 in., 1973; Szajn, 1977a, 1978, 1980a; Kwapisz, 1978, 1980a, 1983a;
Lindner, 1984b). Obecnie wiadomo, Ze interglacjal wielki, nawet jesli byt policykliczny, nie miat ta-
kiej sity sprawczej, jaka mu przypisywano. Interglacjaly nastepowaty po glacjatach, trwaty wzgled-
nie krotko, zazwyczaj kilkanascie tysigcy lat, niektore tez krocej. Ponadto podczas interglacjatow
wystepowata zwarta ro§linnos¢, ktora dos$¢ skutecznie chronita przed nadmiernymi denudacja i erozja
rzeczng. Z duzym prawdopodobienstwem mozna za to zatozy¢, ze nasilenie procesoOw denudacji wy-
nikato z izostatycznego (po ustgpieniu ladolodu) wynoszenia podtoza (Liszkowski, 1975) i neotekto-
niki. Brak utworéw lodowcowych zlodowacenia Sanu 1 czy Sanu 2 na wigkszych powierzchniach to
raczej jednak wynik ich selektywnej pierwotnej depozycji (w czasie pobytu ladolodow tego wieku)
na obszarze badan. Uklad 6wczesnej sieci rzecznej byt nieco odmienny od obecnego. W czesci pot-
nocno-wschodniej badanego terenu, u podnoza stokéw Pasma Przedborsko-Matogoskiego, w kierun-
ku potudniowo-wschodnim mogt ptyna¢ ciek uchodzacy do Praczarnej (Szajn, 1980a). Praczarna

taczyta si¢ prawdopodobnie z Prazwlecza. Ich polaczone wody odprowadzane byly na pétnoc. Z kolei
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Prapilica ptyngta w kierunku péinocno-zachodnim (na potudnie od Koniecpola) i laczyta si¢ z Prawarta
(Nowak, 1970; Rozycki, 1972a).

Efektem znacznego ochlodzenia podczas MIS 6 bylo dos¢ duze zlodowacenie, w Polsce obec-
nie nazywane zlodowaceniem Odry (Lindner, Marks, 2012; Marks i in., 2016, 2019). Na obszar
badan ladoldd tego wieku nasunat si¢ z poinocy 1 pdtnocnego zachodu wyraznym lobem (Rozycki,
1972a; Cabaj, 1980, 1981; Kwapisz, 1980a; Szajn, 1980a; Kurkowski, 2015, 2016), lobem koniec-
polskim, z ktorego podczas maksimum transgresji wyodrebnity si¢ dwa drugorzedne loby (Rézycki,
1972a; Cabaj, Nowak, 1986). Jeden z nich transgredowat w doling Pilicy (Kwapisz, 1980a), a drugi —
w kierunku doliny Lipnicy, jako jezor lodowcowy Lasochowa (Szajn, 1977a, 1978). Odptyw czesci
wod lodowcowych lub ekstraglacjalnych zachodzit w kierunku potudniowo-wschodnim, do Pranidy,
poprzez Prabiatg Nide (Drozd i in., 2020, 2021a), kolejna cze$¢ wod byta blokowana w gornych od-
cinkach dolin, a jeszcze inna by¢ moze odplywata pod ladoldéd. W zablokowanych (podpartych przez
ladolod) odcinkach dolin dochodzito do akumulacji utworéw zastoiskowych (Czarnik, 1966; Rozyc-
ki, 1972a; Cabaj, 1980, 1981). Ich migzszos¢ jest roznie interpretowana (Kwapisz, 1980a, b; Drozd
i1in.,2021b, c¢). Poza serig zastoiskowg powstaty wowczas takze osady lodowcowe i wodnolodowcowe.
Zanik ladolodu miat ztozony charakter (Lindner, 1977). Zachodzita tu deglacjacja frontalna, ktorej
sladem sa formy morenowe i akumulacji szczelinowe] wystepujace w potnocno-zachodniej czesci
obszaru arkusza (Szajn, 1980a, b; Cabaj, 1980), i arealna, z ktdrej pochodzg kemy i tarasy kemowe
(Zotnierz, 1971; Szajn, 1980a, b). Podczas zaniku ladolodu powstat tez odptyw Prapilicy w kierunku
pOocnym (Nowak, 1970; Barcicki in., 1984; Cabaj, Nowak, 1986). Pierwotnie w tym kierunku
ptynety prawdopodobnie jedynie Prazwlecza i Praczarna (Nowak, 1970; Cabaj, Nowak, 1986).

Z interglacjalem eemskim (MIS 5e) na obszarze opracowania nie powigzano zadnych osadow.
Zaktadana przez Szajna (1980a), w $lad za Rozyckim i innymi (1973), znaczna dziatalno$¢ procesow
erozji rzecznej (si¢gajacej do glgbokosci nawet okoto 15-30 m) nie miala wowczas miejsca. W tym
okresie wystepowata zwarta pokrywa roslinna, lesna, ograniczajaca dziatalno$¢ proceséw stokowych
1 rzecznych. Sie¢ rzeczna byta wowczas taka, jaka obserwowana jest obecnie — Prapilica odprowa-
dzata wody na poéinoc, a pozostate cieki uchodzity do niej. Rozwoj dolin ciekdw takich jak Jezowka,
Kurzelowka czy Baryczka uzalezniony byl woéwczas od procesow jakie zachodzity wezesdniej, tj. pod-
czas zlodowacenia Odry — przeksztatcaly one formy wowczas utworzone.

Podczas zlodowacenia Wisty (MIS 5d-MIS 2) stopniowo ochladzalo si¢, az wreszcie na ob-
szar arkusza Wtoszczowa powrdcily warunki peryglacjalne. Czoto ladolodu znajdowato si¢ okoto
150-200 km na péinoc od badanego terenu (Lindner, 1992; Mojski, 2005; Marks i in., 2016). Na sto-

kach zbudowanych gléwnie ze skal albskich tworzyty si¢ pokrywy peryglacjalne, natomiast
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w dolinach odbywaly si¢ erozja i sedymentacja rzeczne, prowadzace do uksztalttowania si¢ taraséw
rzecznych (Szajn, 1980a, b). Uklad sieci rzecznej byl wowczas taki, jak dzi§. Powstawaty tez utwory
rzeczno-deluwialne. Pod koniec tego pigtra glacjalnego w dolinach wigkszych rzek doszto do rozcig-
cia gtbwnego poziomu tarasu rzecznego i uksztattowania dwoch nizszych poziomow. Dzigki analizie
NMT udalo si¢ wydzieli¢ m.in. poziom z duzymi péznoglacjalnymi paleomeandrami. Znacznie lepiej
sa one rozwiniete w odcinkach doliny Pilicy potozonych bardziej na péinoc od badanego terenu
(Marosik, 1984; Wieczorek i in., 2023a, b).

Ze schylkiem plejstocenu i poczatkiem holocenu (panujacymi woéwczas zmiennymi warunkami
klimatycznymi) na opisywanym obszarze zwigzane sg utwory: deluwialne, rzeczno-deluwialne, stoz-
kow naptywowych, bagienne i eoliczne. W Niecce Wloszczowskiej najbardziej charakterystycznymi
formami tego wieku sa wydmy (fig. 8). Powstawaty one gléwnie w p6znym glacjale, podczas najstar-
szego, starszego 1 mtodszego dryasu (w warunkach silnych ochtodzen 1 spadku wilgotno$ci), ale byty
tez miejscami uruchamiane w holocenie, w zwigzku z dziatalnos$cig cztowieka.

W holocenie na badanym terenie dominowaty i nadal dominujg procesy rzeczne (formujace
kolejne tarasy rzeczne). Miejscami, w dnach dolin rzecznych lub zaglebien bezodptywowych, docho-
dzito i dochodzi do akumulacji utworéw organicznych (torfow) lub mineralno-organicznych (pias-
kéw humusowych i namutéw). Nasilona dziatalno$¢ cztowieka w ostatnich dwoéch stuleciach — wyle-
sianie, intensyfikacja uprawy roli i rozwdj hodowli — zwigkszyla natezenie procesow erozji rzecznej
1 denudacji (w dnie doliny Pilicy doszto miejscami do powstania nizszego tarasu zalewowego, ktore-

go rozw0j zwiazany byl z dziczeniem rzeki).

IV. PODSUMOWANIE

Badania geologiczne obszaru arkusza Wtoszczowa, przeprowadzone przez J. Szajna w latach
1976-1978, pozwolily na szczegdtowe rozpoznanie jego budowy geologicznej. Na uwage zastuguje:
— ustalenie przebiegu granic geologicznych rozdzielajacych utwory: jury gornej, kredy dolne;j
1 kredy gornej w czegsci potnocno-wschodniej obszaru arkusza — bardziej skomplikowanego od
przedstawianego wczesniej, z szeregiem uskokow poprzecznych o kierunku zblizonym do réw-
noleznikowego (75-90°) (system tych uskokéw wystepuje prawdopodobnie na catej dtugosci
Pasma Przedborsko-Matogoskiego 1 na skraju niecki miechowskiej — Hakenberg, 1974; Szajn,
1977a, 1983, 1984);

— rozpoznanie zasiegu utworéw zwigzanych ze zlodowaceniem srodkowopolskim (obecnie zlodo-

waceniem Odry — MIS 6) — wyznaczenie strefy marginalnej] w czes$ci potnocno-zachodniej
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badanego terenu, w okolicach Mysliwczowa i Lazowa (wyniki obecnych prac w duzym stopniu
potwierdzity obserwacje Szajna);

— wyroznienie, na podstawie wynikéw badan geofizycznych (Wachowicz, 1978), glebokiej formy
negatywnej potozonej na potudniowy zachdod od Pasma Przedborsko-Matogoskiego (rejon
Jozefow—Zalesie) — prawdopodobnie kopalnej doliny rzecznej z interglacjatu wielkiego;

— wskazanie, na podstawie wynikow badan geofizycznych, mozliwosci wystepowania kopalnego
obnizenia polozonego na potudniowy zachdd od brachyantykliny Dobromierza (obecnie, w §wie-
tle analizy tego terenu z uzyciem NMT, wykluczono jego istnienie).

Szajn (1980a) zasygnalizowal tez kwestie nierozwigzane i/lub budzace watpliwosci:

— tektonika utworéw gornokredowych w okolicach Bobrownikéw, gdzie stwierdzono znaczne
zestromienie warstw skalnych mastrychtu (upady do 20-22°) i szereg zespoldw spekan tekto-
nicznych;

— charakter form morfologicznych wystepujacych w rejonie Mysliwezow—tLazoéw 1 ranga straty-
graficzna tej strefy (ktore, zdaniem Szajna (1980a), wymagaja przeprowadzenia badan poréw-
nawczych na obszarach sgsiednich);

— profil czwartorzedu w rejonach Lubicz—Kolonia Lubicz—Jezowiec i Jozeféw—Zalesie oraz na
potudnie od nich (potwierdzenie lub wykluczenie obecnosci kopalnych form plejstocenskich wy-
maga rozpoznania wiertniczego).

Prace aktualizacyjne, wykonane przez D. Wieczorka w latach 2020-2021, pozwolity na:

— poprawienie 1 uscislenie przebiegu granic geologicznych (przede wszystkim utwordéw czwarto-
rzgdowych);

— dostosowanie wydzielen geologicznych do schematu stratygraficznego zawartego w Instrukcji
(2004);

— opracowanie nowego szkicu geomorfologicznego (tabl. I);

— opracowanie nowego szkicu geologicznego odkrytego (w tym wykreslenie izohips) (tabl. 11);

— zestawienie profili litologicznych wybranych otworéw zamieszczonych na mapie geologiczne;j
(tabl. IV 1 V);

— okreslenie wieku bezwzglednego metodg OSL piaszczystych utwordow rzecznych rozpoznanych
w dwoch odstonigciach (punkty dok. 2 1 4 — tab. 2, tabl. VI).

Dalszych badan wymagaja:

— strefa kontaktu osadéw lodowcowych zlodowacen potudniowopolskich i §rodkowopolskich
(do rozpoznania m.in. badaniami lito-petrograficznymi glin zwatowych);

— przebieg 1 morfologia kopalnych dolin czwartorzegdowych (do doktadniejszego ustalenia bada-

niami geofizycznymi 1 wierceniami);
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— prawdopodobne struktury krasu kopalnego i utwory je wypehiajace (do blizszego rozpoznania
badaniami geofizycznymi 1 wierceniami);

— utwory organiczne poéznego glacjalu wystgpujace m.in. w rejonach: Brzescia, Kurzelowa (otw. 87
1 88), Jezowic (bagno Wielka) i Wtoszczowy (Bezdenny Do6t) (do potwierdzenia badaniami
paleobotanicznymi i oznaczeniami wieku bezwzglednego metoda radiowegla);

— struktury tektoniczne w utworach kredowych (do rozpoznania badaniami geofizycznymi).

Kielce, 2022 1.
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Wychodnie utworéw podtoza czwartorzedu na powierzchni terenu

Kry utworow podtoza czwartorzedu

Tablica Il

SZKIC GEOLOGICZNY ODKRYTY Z ELEMENTAMI TEKTONIKI

MASTRYCHT

KAMPAN

SANTON

KONIAK

TURON

CENOMAN-
TURON

CENOMAN

ALB

KIMERYD

Wybrane otwory wiertnicze z numeracjg wedtug mapy geologicznej symbol
oznaczawiek: Ng — neogen, Pg — paleogen, Cr,1 — mastrycht, Cr; — turon,
Crc — cenoman, Crg3 — alb gérny, Crg2 — alb sSrodkowy, Jyxn, — kimeryd;
liczba — wysoko$¢ stropu utworéw starszych od czwartorzedu, w m n.p.m.)

Linia przekroju geologicznego

Objasnienia skrétow

* wysokos¢ stropu utworéw podtoza czwartorzedu jako wypetnien form krasowych, w m. n.p.m.

** wysoko$¢ stropu utworéw podtoza czwartorzedu jako kier w osadach plejstocenskich, w m. n.p.m.

AGC antyklina Gory Chetmo BD brachyantyklina Dobromierza SK synklina Kraszewic

SW synklina Wtoszczowy

Opracowat: D. WIECZOREK
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Ark. Wioszczowa (812)

SZCZEGOLOWA METRYCZKA GLEBOKIEGO OTWORU WIERTNICZEGO
ZAMIESZCZONEGO NA MAPIE GEOLOGICZNEJ

125
240,5
[ ]
Croy—1,8
Crep — 303,6
Cro - 620,0
Cro— 7260
Cry—780,0
Cr,—817,3
Cra|2+3 - 844,1
it — 850,1
Jopent — 1060,0
Joje — 1613,0
3.2 1666,0
T, - 1703,0
T, - 2174.5
T,5 - 2280,0
D, - 23381
D,,, — 2512,0
Sh—2541,0
(2618,6)

Uwaga: symbole stratygraficzne jak na mapie geologiczne;j

Tablica Il

Opracowat: D. WIECZOREK



mn.p.m.

240

230

220 —

210 —

200 —

190 —

180 —

170 —

Otw. 13
3 SMGP
Bobrowska Wola
231,0 m n.p.m.
0,0
' (0]
2,6 QW
6,0

17,5

Otw. 14
12 SMGP
Bobrowska Wola
226,0 m n.p.m.
(]
10 Qp
53
75 Qo
~14,1
~15,8 ~8,
QG 2
22,0
23,0
237
Pg+Ng
30,2

= Crm

31

26,

8

Otw. 29

9 SMGP

Barycz
219,0 m n.p.m.

0

7
0

0

Objasnienia do Szczegodtowej Mapy Geologicznej Polski 1:50 000
Ark. Wioszczowa (812)

ZESTAWIENIE PROFILI OTWOROW BADAWCZYCH DLA SMGP

Otw. 30
10 SMGP
Ciezkowiczki
221,0 m n.p.m.
0,0

Qs

Qs

20,0

#gqov
b2 5g -
~24,0 g

~30,5

S
p2

41,5

47,8 —pregesy

Crm1

50,0 m

Uwaga: liczba oznacza gteboko$¢ wystepowania osadéw w metrach

Qy

Q5
Qp
Qb
Qs

Qg

Ng
Pg
Crmi
Cren
Cry

holocen

czwartorzed
zlodowacenie Wisty
zlodowacenie Odry
interglacjat mazowiecki
zlodowacenie Sanu 2
zlodowacenie Sanu 1
plejstocen

neogen

paleogen

mastrycht dolny
koniak

turon

3l BN NEn

holocen

czwartorzed

plejstocen

neogen

paleogen + neogen
mastrycht dolny—neogen
mastrycht dolny

koniak

turon

brak danych

(KARTOGRAFICZNYCH)
Otw. 37
20 SMGP
Praczka
Otw. 35 Otw. 36 213,0 m n.p.m.
19 SMGP 13 SMGP 0.0
Dabrowy Ciemietniki 18
206,0 m n.p.m. 205,0 m n.p.m. 2,8 =
0.0 00 :
45 Qh 1
e Q&
~16,5 140 = Cro
26,5

RN
IR
[0S0
XXX XX

Otw. 57
17 SMGP
Otw. 51 Maluszyn
15 SMGP 217,0 m n.p.m.
Maluszyn 00
212,0 m n.p.m. 212
0,0 (o]
20 1Q, Qps
4,5 Qp3 °
74 Q130
0,2 1o 15,5
Tm1 G
QS

Zwiry

piaski

mutki

mutki lessopodobne
ity

gliny

gliny zwatowe
wapienie

margle

torfy

nasypy

Tablica IV
Otw. 111
41 SMGP Otw. 112
Piaski 42 SMGP
223,5mn.p.m. Gosciencin
0,0 220,0 m n.p.m.
0 0,0
Otw. 59 p
18 SMGP
Katy 83
205,5 m n.p.m. G
pZ
0 129 160
Crm
245 gz
~16,5
20,5 - ?
A
420 B o

Opracowat: Dariusz WIECZOREK

na podstawie opracowania J. SZAJNA (1980)



mn.p.m.
240 —
Otw. 1
Rogi
230 227,0mn.p.m.
0,0
220
10,6
13,6
210
19,8
20,3
200
32,6
190 —
42,0
180 —
170 —
58,0 m
160 —
mn.p.m.
240
230
Otw. 58
Maluszyn
220 2155mn.p.m.
0.0 —p=sy
Ay (6]
210 ] Q
8,0m
200 —
190 —
180 —
170 —
mn.p.m.
250 Otw. 115
Jezowice
240,0 m n.p.m.
240— 0,0
230
220 —
22,5
210 —
200 —

Otw. 2
Krzetéw
209,0 m n.p.m.

0,0

3,5 (]
55 p
8,5
12,5

0,0

14,5

o

Crm1

Otw. 61
Kurzeléw
220,5 m n.p.m.

Q
&
o)
Cro

15,5m

Otw. 116
Jezowice

227,5mn.p.m.

0,0

14,2 m

Otw. 7
Zalesie
238,9 mn.p.m.

0,0
(0]
p3
6,0

12,0

% Qs
22,0 ——

240 = Pg+Ng

Cren

42,0
Cr

50,0 m

Otw. 64
Komparzéw
236,0 m n.p.m.

0,0

6,0

QO
LS e L

13,2m

Otw. 117
Jezowice
238,0 m n.p.m.

0,0

250m

Otw. 24
Silniczka
210,0 m n.p.m.

0,0

6,0

N =
= N
N oh

Otw. 73
Zabrodzie
222,91 mn.p.m.

0,0

oo T Oy
FEE QS
6,0 m

Otw. 118
Jezowice
242,0 m n.p.m.

0,0

15,7

Uwaga: liczba oznacza gtebokos¢ wystepowania osadoéw w metrach,
pozostate objasnienia jak na tablicy IV

ZESTAWIENIE PROFILI WYBRANYCH OTWOROW ARCHIWALNYCH

Otw. 25
tazow

213,5mn.p.m.

0,0
1,8
5,0

11,0
13,0

16,0
20,0

lﬂ_ Q%

Cro

Pg+Ng

Tmit

Pg+Ng

2 Cl'm1

Otw. 74
Zabrodzie

218,8 m n.p.m.

0,0
1,0

6,2
10,1

Otw. 119
Papiernia

230,0 m n.p.m.

0,0

19,5m

bl

Objasnienia do Szczegodtowej Mapy Geologicznej Polski 1:50 000
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Otw. 26
Silniczka
214,0 m n.p.m.

0,0

7,0
10,0

= Cl'm1

Otw. 75
Zabrodzie
218,8 m n.p.m.

0,0

Q,
Q
Q3

5,6
9,7

Otw. 122
Jezowice
234,0 m n.p.m.

0,0

6,0
0
ps

Qs

18,0 m

Otw. 28
Maluszyn
210,0 m n.p.m.

0,0
3,0 Q
Q3

Crm1

12,0

Otw. 81
Kurzeléw
228,0 m n.p.m.

0,0

6,0

240m

Otw. 143
Wioszczowa
237,0 m n.p.m.

== Q,
e

6,0m

0,0
12
25

zaburzenia glacitektoniczne

Otw. 31 Otw. 33
Maluszyn zogﬁglrnsﬁy:m
208,0 m n.p.m. ! L
00 93 Q
35 5,0 Q%3
10,0 Cho
11,0m
19,0
' Crni-N
200m ™9
Otw. 85
Otw. 82 Kurzelow
Kurzelow 231,0 m n.p.m.
228,9 m n.p.m.
0,0 00
o, L 4,0
7,0
11,0
18,0
26,0
—T—1
FI—=T—1
—T—T
FI—=T—1
—T—T
FI—=T—1
—T—T
ET—=1—T1
51,0 m
Otw. 145
Wioszczowa Otw. 151
240,5mn.p.m. Wioszczowa
(1)% — 237,5mn.p.m.
Sl oo 0
57 —==t—y
ET L ll Cl’m1 —m Qpa
9,0 m 6,0m

Otw. 34
Ciezkowiczki
207,1 m n.p.m.
0,0
3,0
6,1

0
ps

Otw. 87
Kurzeléw
233,0 mn.p.m.

(0]
ps

Nhw o
rw~N ©

10,0 m

Otw. 152
Wioszczowa
239,7 mn.p.m.

Otw. 40
Komparzéow
219,0 m n.p.m.

0,0

(]
p3

©oN
)

12,8 m

Otw. 88
Kurzeléw
235,0 m n.p.m.

0,0

8,8

Otw. 153
Wioszczowa
238,5mn.p.m.

0,0 [
"] o
L1 4 S

6,0m

Otw. 41
Kluczewsko
211,0 m n.p.m.

0,0

55

Otw. 98
Migdzylesie
233,3mn.p.m.
0,0
3,0

Otw. 157
Wioszczowa
235,4 mn.p.m.

0,0
20 = o
Qs

6,0m

Otw. 49
Januszewice
214,5m n.p.m.

0,0

6,7

p

14,5 0

p3

18,0 m

Otw. 103
Wioszczowa
237,0 m n.p.m.

0,0

75 0

p3

G
p2

Pg+Ng

" I

Crm1

Otw. 159
Wioszczowa
240,3 m n.p.m.
0,0

4,5
4,9

11,5

12,5m

Tablica V

Otw. 56
Maluszyn
227,9 m n.p.m.
0,0
2,0 ‘L =
Otw. 50 1 i I Q@
Maluszyn 3 P
213,1 mn.p.m. % I %
o | ES
0 = S
’ i e
6,0m =)
FI—T—T
— =T
FE=l Crg
FI—T—T
— =T
FI—T—T
— =T
FI—T—T
— =T
FI—T—T
— =T
FI—=T—T1
45,0 m
Otw. 108
Motyczno
234,19 mn.p.m. Otw. 113
-2 Nadolnik
‘2‘:8 227,5mn.p.m.
0,0
5 Q
Q©
g
20,3 m
Otw. 165
Witoszczowa
239,5mn.p.m.

Opracowat: Dariusz WIECZOREK

na podstawie opracowania J. SZAJNA (1980)
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Ark. Wtoszczowa (812)

ZESTAWIENIE PROFILI WYBRANYCH PUNKTOW DOKUMENTACYJNYCH

(ODSLONIEC)
mn.p.m.
Punkt dok. 3*
230 Punkt dok. 2 Maluszyn 5
57/812 Maluszyn
Komorniki 220,0 m n.p.m.
220 pynkt dok. 1* 2165 m n.p.m. Pu%t/gfzk' ¢
5w 0,0 rote
i i)
210— 206,5mn.p.m. 3,0m \ 00 23 500 4500 lat (P1G300)
18 000 4000 lat (PIG299) 0 - © TENE QB
PO 575 e i ’
31 Qp 30m
200 & oo 20 500 +4500 lat (PIG301)
N 50m
Y pseudomorfozy po klinach lodowych

18 O(%?éggg)o " znaczenia wieku bezwzglednego metodg OSL

N (w nawiasie symbol laboratoryjny prébki)

Uwaga: liczba oznacza gtebokos¢ wystepowania osadéw w metrach,
pozostate objasnienia jak na tablicy IV

Opracowat: Dariusz WIECZOREK
* na podstawie opracowania W. CABAJA (1991)
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