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I. WSTEP

Arkusz Krasniczyn (826) Szczegotowej mapy geologicznej Polski 1:50 000 potozony jest
migdzy 50°50” a 51°00° szerokos$ci geograficznej potnocnej oraz migdzy 23°15” a 23°30° dlugo-
$ci geograficznej wschodniej. Omawiany obszar nalezy do wojewodztwa lubelskiego (powiat
krasnystawski, gminy: Krasniczyn, Siennica R6zana, Tarnogodra, Krasnystaw; powiat chetmski,
gminy: Le$niowice 1 Wojstawice oraz powiat zamojski, gminy: Skierbieszow 1 Grabowiec).

Pod wzgledem fizycznogeograficznym badany teren lezy na Wyzynie Lubelskiej, w obrgbie
podregionu Dziaty Grabowieckie (Kondracki, 1998).

W czasie realizacji opracowania wykonano wszystkie prace przewidziane w projekcie badan
geologicznych (Wodyk i in., 1994), zatwierdzonym przez Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobow
Naturalnych i Le$nictwa dnia 26.03.1996 (KOK/14/96). Terenowe prace zdj¢ciowe prowadzono w la-
tach 1996-1999. Wykonano 1249 sond rg¢cznych o tacznym metrazu 2535,8 m, opisano 144
odslonigcia naturalne i1 sztuczne oraz 102 sondy mechaniczne (o glebokosci od 4,5 do 15,0 m)
o0 lacznym metrazu 872,5 m. Wykaz wybranych punktoéw dokumentacyjnych przedstawia tabela 1.
Wykorzystano takze opisy profili geologicznych 103 otwordéw wiertniczych archiwalnych (badaw-
czych, surowcowych, hydrogeologicznych i geologiczno-inzynierskich) oraz sond i otworéw z opra-
cowan geologiczno-inzynierskich i surowcowych.

W celu szczegdtowego poznania budowy geologicznej badanego obszaru, zgodnie z projek-
tem badan, wykonano 5 wiercen badawczo-kartograficznych do podtoza czwartorz¢du: Sulmice-1
(otw. 57), Surhow-2 (otw. 23), Lany-3 (otw. 8), Skierbieszoéw-4 (otw. 68) oraz Boncza-5 (otw. 16)
— tacznie 177,0 m.

Wzdhuz linii gléwnego przekroju geologicznego AB oraz dodatkowych CD 1 EF przeprowadzono
badania geoelektryczne (58 sondowan SGE) na czterech odcinkach: I — Huszczka Mata—Sulice (dolina
Wolicy); II — Surhéw—Lany (dolina Wojstawki 1 garb Lanow); 111 — Skierbieszow—Kolonia Skierbie-
szo6w (dolina Wolicy) 1 IV — Boncza—Kolonia Boncza (dolina Wojstawki) (Jagodzinska, Kalitiuk, 1998).



Do badan litologiczno-petrograficznych pobrano probki z rdzeni otwordéw kartograficznych
1 odstonig¢, na podstawie ktorych Balwierz (2000) wykonat opracowanie specjalne. Badania wieku
bezwzglednego metoda termoluminescencyjna (TL) 10 probek przeprowadzit Kusiak (1998). Binka
(1998) wykonat 10 ekspertyz palinologicznych dla utworéw czwartorzegdowych. Wiek skat podtoza
podczwartorzegdowego okreslono na podstawie 10 oznaczen nannoplanktonu wapiennego (Gazdzic-

ka, 1999) 1 10 oznaczen makrofauny (Cieslinski, 1998).

Tabela 1
Wykaz wybranych sond mechanicznych (WH)
Numer Lokalizacja Rzedna | Glebokos¢ Numer Lokalizacja Rzedna | Glgboko$é
(m n.p.m.) (m) (mn.p.m.) (m)
namapie | w notatniku na mapie | w notatniku
geologicznej | terenowym geologicznej | terenowym
1 5 Kolonia Siennica 195,3 4,0 16 45 Huszczka Mata 230,0 13,0
Mata
2 6 Drennica Krdlewska | 5038 75 17 23 |Huszezka Mata 2074 | 150
3 13 Lany 242.5 14,0 18 22 Huszczka Duza 235,0 15,0
4 7 Lany 255,0 10,0 19 48 Huszczka Duza 227,5 10,5
5 4 Kolonia Surhow 209,0 10,5 20 12 Horodysko 216,8 11,0
6 3 Kolonia Surhow 203,1 15,0 21 14 Boncza-Kolonia 216,0 12,0
7 2 Kolonia Surhow 189,0 13,0 22 15 Boncza 208,5 15,0
8 1 Surhow-Las Grabina| 235,8 2,5 23 35 Kolonia Boncza 2223 7,0
9 57 Franciszkow 227,5 11,0 24 34 Kolonia Boncza 285,1 2,0
. . Skierbieszow-
10 16 Wiszenki 284.,0 2,0 25 27 . 253,8 8,0
-Kolonia
11 17 Kolonia Wiszenki 285,5 8,0 26 26 Skierbieszow 199.,8 13,0
12 40 Sulmice-Zagora 208,7 15,0 27 24 Skierbieszow 211,0 15,0
13 43 Sulmice-Zagora 201,7 15,0 28 31 Baraki 220,0 14,0
14 42 Sulmice 1923 15,0 29 61 Dzierzawka 2323 14,0
15 41 Kucze 2074 15,0 30 o  |Kolonia = 207,5 15,0
Surhéw-Dzierzawka

Badania geologiczne na opracowywanym obszarze 1 w jego najblizszym otoczeniu prowadzono
juz w pierwszej potowie XX wieku (Sawicki, 1933). Istotny wkiad w poznanie budowy geologicznej ba-
danego terenu wniosty prace Jahna (1952, 1956 a, b) 1 Mojskiego (1964b). Obszar arkusza obejmuje
Przegladowa mapa geologiczna Polski w skali 1:300 000, ark. Zamos¢ (Jahn, Riihle, 1950; Mojski, Riih-
le, 1954). Najnowszy obraz budowy geologicznej przedstawia arkusz Chetm, Horodto Mapy geologicz-
nej Polski 1:200 000, opracowany przez Rzechowskiego (1997, wyd. A) oraz Cieslinskiego i Rzechow-
skiego (1997, wyd. B). Stratygrafia kredy, ktorej wychodnie tworza liczne garby i wzniesienia Dziatow
Grabowieckich, oddzielajace doliny Siennicy, Wojstawki 1 Wolicy, zajmowali si¢ m.in.: Cieslinski
1 Wyrwicka (1970) oraz Krassowska (1976). Studium rzezby Wyzyny Lubelskiej i Roztocza przedstawit

Harasimiuk (1980). Z najblizszego sasiedztwa arkusza Kra$niczyn dotychczas wydano dwa arkusze



Szczegotowej mapy geologicznej Polski 1:50 000: Pawtow (Mojski, 1964a, 1968) oraz Krasnystaw
(Harasimiuk iin., 1985, 1988). W latach dziewig¢¢dziesiatych opracowano takze arkusze: Chetm (Ha-
rasimiuk i in., 2004a, b); Kamien (Harasimiuk i in., 2004a, b); Nielisz (Buta i in., 2000a, b) i Zamo$¢
(Buta, i in., 1999a, b).

Zagadnieniami stratygrafii 1 litologii utworéw czwartorzgdowych na omawianym obszarze
zajmowali si¢ m.in.: Buraczynski (1986); Buraczynski, Superson (1996); Dolecki 1 in., (1994);
Lindner 1 in., (1985); Lindner, Wojtanowicz (1997); Rzechowski (1987, 1997b); Superson (1983,
1987/88, 1991, 1996a, b) oraz Zagodrski (1998).

Liczne problemy stratygrafii, litologii i korelacji chronostratygraficznej lessoéw przedstawili
w swoich pracach m.in.: Buraczynski 1 in., (1978); Dolecki (1981, 1993, 1994, 1995); Dolecki i in.,
(1995); Dolecki, Szymanski (1999); Maruszczak (1976, 1987, 1991, 1994) oraz Uziak, Pomian (1976).

II. UKSZTALTOWANIE POWIERZCHNI TERENU

Obszar arkusza Krasniczyn (826) lezy w obrebie Dziatow Grabowieckich, ktore wedlug po-
dzialu geomorfologicznego Kondrackiego (1998) naleza do jednostki geomorfologicznej wyzszego
rzedu, jaka jest Wyzyna Lubelska.

Dziaty Grabowieckie to w wigkszos$ci garby skal gornokredowych, czgsciowo pokrytych lessa-
mi, rozdzielone rownoleznikowo wycigtymi dolinami Siennicy, Wojstawki i Wolicy (tabl. I). Wiasnie
te wydluzone dziaty migdzydolinne sa bardzo charakterystyczne dla tej cz¢sci Wyzyny Lubelskie;j.
Rownoleznikowe garby najcze$ciej sa przykryte pokrywami lessowymi lub pylowymi, miejscami
cienkimi pokrywami deluwialnymi, czgsto poprzecinanymi licznymi dolinkami 1 mlodymi rozcigcia-
mi erozyjnymi (Maruszczak, 1972). Maksymalna wysoko$¢ bezwzgledna sigga powyzej 300 m n.p.m.
(306,5 m n.p.m. — wzniesienie na pétnocny zachdd od Majdanu Tuczgpskiego), natomiast najnizej
potozonym punktem badanego obszaru jest dno doliny Wojstawki w okolicy Surhowa (186,5 m n.p.m.).

Formy wodnolodowcowe. Dwa niewielkie fragmentyré6wnin wodnolodowcowych
z okresu zlodowacen potudniowopolskich (najprawdopodobniej zlodowacenia Sanu 1) zachowaty si¢
na sptaszczeniach podstokowych na péinoc i potudnie od doliny Horodyski w okolicy Lesniowic i Ja-
nowki. Sa one zbudowane z piaskoéw i piaskow ze zwirami skal lokalnych i skandynawskich o miazszo-
scido 34 m.

Formy eoliczne. Znaczna czg$¢ powierzchni badanego terenu pokrywaja lessy 1 utwory lesso-
podobne. Pokrywy lessowe i pytowe omiazszosci §rednio 10—15 m (maksymalnie powyzej
20 m), czesto maskujace urozmaicong rzezbe podtoza kredowego i starszych osadow czwartorzedo-

wych zajmuja prawie caty obszar Dziatow Grabowieckich (w obregbie arkusza). Obszar ten ma typowa



rzezbg ,,lessowa” z licznymi formami wierzchowinowymi, suchymi dolinkami i mtodymi rozcigciami
erozyjnymi (wawozami). Bardzo charakterystyczna jest potnocna krawedz pokrywy lessowej, bie-
gnaca prostoliniowo od miejscowosci Lany przez Baraki, Chetmiec po okolice Bonczy. Ma ona tutaj
posta¢ bardzo wyraznego progu o kierunku WNW-ESE, przecinajacego si¢ pod dos$¢ ostrym katem
z grzbietem kredowym.

Pokrywe lessowa tworza w czgs$ci powierzchniowej gtéwnie osady z okresu zlodowacenia
baltyckiego, przykrywajace lessy zlodowacen Warty, Odry lub nawet starsze.

Formy rzeczne. Dna dolin rzecznych. Do tej grupy form zaliczono dna dolin Siennicy,
Wojstawki i Wolicy oraz niektérych wigkszych dolinek z sezonowym przeptywem powierzchniowym
1 wyraznie zaznaczonymi formami korytowymi. Najszersze dno tworzy Wolica, na zachdd od miej-
scowosci Zabytow (szerokos¢ do 1,5 km). Nieco wezsze jest dno doliny Wojstawki, ktdra osiaga sze-
roko$¢ od 200-300 m we wschodniej czg$ci obszaru arkusza do 500 m w okolicy Brzezin. Pierwotna
rzezba dna dolin Wolicy 1 Wojstawki zostala w bardzo duzym stopniu przeksztatcona przez zabiegi
melioracyjne i tworzenie stawow rybnych (w okolicy Bonczy).

Tarasy erozyjno-akumulacyjne nadzalewowe w dolinach rzecz-
nych: Siennicy, Wojstawki, Horodyski, Milutkiej oraz Wolicy zostaty uformowane w okresie zlo-
dowacenia Wisty. Tworza je najczgs$ciej mutki, mulki piaszczyste, mulki lessopodobne (w bliskim
sasiedztwie pokryw lessowych), niekiedy piaski pytowate rzeczno-peryglacjalne. Najszersze tarasy
wystepuja w dolinie Wojstawki (do 1,6 km w okolicy Kolonii Surhéw) oraz w dolinie Horodyski
(do 1,3 km w okolicy Rakotup). Powierzchnia tarasow, przewaznie lekko nachylona, sigga od 194 do
205 m n.p.m. w dolinie Siennicy, a w dolinach Wojstawki 1 Wolicy od 200 do 215 m n.p.m.

Dos¢ liczne w przesztosci starorzecza w dolinie Wolicy zostaty zatarte przez zmeliorowanie
1uregulowanie przebiegu koryta. Zachowaly si¢ tylko nieliczne, stosunkowo jeszcze dobrze widoczne
starorzecza $wieze (zawodnione) w okolicy Kalinowki, Katow 1 Podhuszczki. Sa to
formy o dtugos$ci do 300 i szerokosci do 10 m.

Krawegdzie tarasow slabo zaznaczaja si¢ w rzezbie doliny Wojstawki (wyrazne tylko
w okolicy Bonczy 1 Wolicy). Wyrazniejsze formy zauwaza si¢ gtownie w dolinie Wolicy (okolice Za-
bytowa, Kalinowki, Podhuszczki, Hajownik). Siggaja one nawet do 10 m ponad dno doliny.

Dolinki, parowy, mtode rozcigcia erozyjne lub dolinki w ogdl-
nos$ci. Formy tesa wynikiem silnej erozji wgtebnej, duzych deniwelacji rzezby podtoza kredowe-
go oraz nierdwnomiernej grubosci pokrywy lessowej (pylowej). Przewaznie sa to dolinki o gigbokosci
do kilkunastu metrow, dtugosci nawet do kilku kilometréw, o ptaskim lub wklgstym dnie. Czgsto mniej-

sze dolinki tacza si¢ w wigksze, tworzac charakterystyczny dendrytyczny (palczasty) uktad przestrzen-



ny. W gornych odcinkach formy te czgsto przechodza w wawozy. Sa one wycigte w pokrywie
lessowej 1 rozcinaja takze strop utwordow kredowych. Sa to typowe formy erozyjne o waskim, czg¢sto nie-
wyraznym dnie, stromych lub urwistych zboczach, o wysokosci nawet do 25 m. Dhugos¢ ich dochodzi miej-
scami do 4-6 km. Tworza bardzo rozgalezione systemy, o licznych mniejszych 1 wigkszych rozcigciach.
Bardzo czesto sa to formy zywe, powigkszajace swoje rozmiary w kierunku poprzecznym i w gorg zbocza.

Formy denudacyjne. Ro6wniny denudacyjne sato ptaskie, najczesciej tagodnie nachy-
lone powierzchnie u stop stokow wzniesien kredowych, w potnocnej czgéci badanego obszaru. Czgsto
$cinaja one utwory réznego wieku i genezy. Najwigksze formy tego typu wystepuja na potnoc od kra-
wedzi pokrywy lessowej w okolicy Siennicy Krdolewskiej Duzej, miedzy Barakami a Chelmcem oraz
w okolicy Kolonii Chetmiec, Horodyski 1 Rakotup.

Pagdérki morenowe przeksztatcone peryglacjalnie w ogdlnos$ci, nie
rozdzielone. Trzy niewielkie pagorki o owalnym ksztatcie i wymiarach do 600 m dtugosci, 300
szerokos$ci i do 5—8 m wysokosci wystepuja na potnoc od krawedzi pokrywy lessowej w okolicy Bara-
kow 1 Chetmea. Sa to bardzo wyrazne formy w rzezbie terenu, zbudowane z utwordw piaszczysto-gli-
niastych wodnolodowcowych lub nawet lodowcowych o miazszosci do 5—8 m, lezacych bezposrednio
na podtozu kredowym.

Suche doliny sato formy o dlugosci do kilku kilometrow, szeroko$ci do kilkuset (niekiedy
do 600 m) 1 gigbokosci do kilkunastu metrow. W dolnych partiach czesto wyodrebnia sig ptaskie dno,
natomiast wyzej profil poprzeczny posiada ksztatt niecki. Dna suchych dolin wys$cielone sa deluwiami
lessowymi lub pylowato-piaszczystymi. Do najwigkszych form tego typu naleza doliny: w okolicy
Lukaszéwki, Starej Lipiny, Podwysokiego, Sulmic, Skierbieszowa i Hajownik.

Stozki naplywowe tworza si¢ u wylotu matych dolinek i niektérych wawozoéw, rozci-
najacych zbocza pokrywy lessowej. Najwyrazniejsze formy tego typu wystepuja w okolicy Brzezin
1 Zastawia w dolinie Wojstawki gdzie osiagaja nawet do 400 m dtugos$ci. Nieco mniejsze mozna zauwa-
zy¢ w dolinie Wolicy (okolice Zabytowa, Zawody). Procesy tworzenia si¢ tych form trwaja do dzisiaj.

Dtugie stoki oznaczono jako te fragmenty zboczy dolin, ktore przechodza w wierzchowi-
nowe splaszczenia powierzchni zréwnan, gtdéwnie na obszarach wychodni utworéw kredy gorne;j. Sto-
ki w gérnych partiach pokryte sa tylko gleba i cienka warstwa zwietrzeliny, w dolnych — pytowato-piasz-
czystymi deluwiami. Formy te wystgpuja w potnocnej i zachodniej czgsci badanego obszaru (okolice Sien-
nicy Krolewskiej Duzej, Kolonii Borun, Maciejowa, Pliskowa, Franciszkowa, Kryniczek 1 Wiszenek).

Powierzchnie zré6wnan wystgpuja tylko w potnocnej i pétnocno-zachodniej czgsci
omawianego terenu. Sa to charakterystyczne dla Wyzyny Lubelskiej sptaszczenia wierzchowinowe,
wedtug Jahna (1956b) relikty pliocenskich powierzchni zrownan. Formy te tworza kulminacje wzgorz

pozbawionych pokrywy lessowej, w okolicach: Barakéw, Chetmca, Koloni Borun, Rakotup, Plisko-



wa, Nowego Folwarku, Majdanu Ostrowskiego, Ostrowa i Kukawki — poziom 250 m n.p.m. oraz
Franciszkowa, Wiszenek, Kryniczek — poziom 270-280 m n.p.m.

Drobne zaglegbienia o r6zZnej genezie. Sa to najczesciej niewielkie zaglebienia
bezodplywowe (czgsto wymoki) wystepujace na powierzchni tarasu nadzalewowego (okolice
Rakotup, Wolicy) lub pokrywy lessowej, wypelnione namutami.

Formy o zalozeniach tektonicznych. W okolicy Horodyski (dolina Horodyski), Huszczki Du-
zej 1 Malej, Sulmic, Breczowki, Starej Lipiny, Nowej Lipiny, Olszanki oraz Hajownik wystgpuja bar-
dzo wyrazne, prostoliniowe kraw ¢ d zie (o wysokosci kilkudziesigciu metroéw), zbudowane z opok
mastrychtu gornego, cz¢sto nadbudowane lessami. Zawsze wystepuja one we wschodnim, stromym
zboczu, najczesciej maja przebieg potudnikowy, rzadziej kierunek SW-NE. Kierunki te nawiazuja do
glownych linii tektonicznych Wyzyny Lubelskiej. Wzdhuz tych krawedzi stwierdzono liczne Zrddla,
czesto o duzej wydajnosci.

Formy utworzone przez ro$linnos¢. R6wniny torfowe wystgpuja powszechnie w doli-
nach: Horodyski, Wojstawki oraz Wolicy. Tworza rozlegte powierzchnie w dnach dolin, wypetnione
torfami lub namutami torfiastymi, czgsto przykrywajacymi gytie. Najwigksze torfowisko znajduje si¢
w kotlinie Pliskowa. Laczy si¢ ono nastgpnie z systemem torfowisk doliny Horodyski. Duze réwniny
torfowe zaznaczaja si¢ takze w dolinie Wolicy w okolicy Zabytowa, Kalinowki, Skierbieszowa oraz
Hajownik.

Formy antropogeniczne. Do form antropogenicznych zaliczononasypy i groble wdoli-
nach rzecznych, nieliczne piaskownie (wyrobisko w Dzierzawce), wcigcia drdg, dna sta-
wow (okolice Siennicy, Woli Siennickiej oraz Bonczy) orazwysypiska odpadow komu-
nalnych (wysypisko odpadow ceramicznych w Dzierzawce — wysypiska komunalne w Skierbie-
szowie i Zulowie).

Caly omawiany obszar arkusza lezy w dorzeczu Wieprza, a gltéwnie jego doplywoéw: Siennicy
(p6nocna czes¢ arkusza), Wojstawki wraz z jej doptywami: Horodyska i Milutka (czg$¢ srodkowa obszaru
badan) oraz Wolicy (w czg$ci potudniowej). Glowne rzeki (Wojstawka, Wolica) o przebiegu réwnolezni-
kowym, odprowadzaja swoje wody w kierunku zachodnim. Prawie w catosci posiadaja uregulowane kory-
ta. Najczgsciej, na dos¢ duzych odcinkach, biegi ich sa prostoliniowe. Biegi duzych dolin maja do$¢ $cisty
zwiazek z elementami strukturalnymi starszego podtoza oraz mtodymi ruchami tektonicznymi.

Rzeka Wojstawka wptywa na badany obszar w miejscowosci Czarnotozy (rz¢dna lustra wody
204,0 m n.p.m.), przeptywa przez Krasniczyn, Brzeziny i opuszcza go w Surhowie (rzedna lustra
wody — 186,5 m n.p.m.). Sredni roczny przeptyw notowany na wodowskazie w Ortowie (tuz poza

granica arkusza) wynosi: maksymalny do 2,30 m’/s, minimalny — 0,64 m’/s.
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Rzeka Wolica wplywa na opracowywany obszar w miejscowosci Hajowniki (rzedna lustra
wody — 197,8 m n.p.m.), przeptywa przez Skierbieszéw i opuszcza badany teren w okolicy Zabytowa
(188,6 m n.p.m.). Sredni roczny przeptyw jest podobny do przeptywu Wojstawki. W dolinach rzecz-
nych (m.in. Siennicy, Wojstawki i Wolicy) sporadycznie spotyka si¢ niewielkie stawy hodowlane.
Nalezy takze wspomnie¢ o sztucznym zbiorniku w Skierbieszowie oraz zasilanym przez zrodia zale-
wie ,,Breczowka” na poinoc od Skierbieszowa. W okolicy Krasniczyna i Czajek wystepuja niewielkie
naturalne zbiorniki wodne, powstate w dnach do$¢ duzych obnizen bezodptywowych typu wymokow.
Zupetnie pozbawione zjawisk wodnych sa rozleglte tereny wierzchowinowe.

Na obszarze Dziatow Grabowieckich jest wiele zrodet. Wedtug badan Rederowej (1971) wyste-
puje tutaj najwicksza ich gestos¢ (2zrodto/3,8 km?). Najwicksze znajduja sie w okolicy Huszezki, Olszan-
ki, Horodyska, Bonczy, Podwysokiego (Zielinska, 1994; Burlikowska i in., 1996).

Wody wyplywajace ze zroédet w rezerwacie ,,Breczowka” zostaty spigtrzone przez tame i tworza

sztuczny zbiornik wodny.

III. BUDOWA GEOLOGICZNA

A. STRATYGRAFIA

Stratygrafia osadow na badanym obszarze zostata opracowana na podstawie wynikéw szcze-
gotowego zdjecia geologicznego oraz wykonanych specjalnie w celu opracowania mapy otworow
badawczo-kartograficznych, sond r¢cznych i mechanicznych oraz opiséw odkrywek. Wykorzystano takze
wyniki badan litologiczno-petrograficznych oraz specjalistycznych (ekspertyzy palinologiczne, oznacze-
nia nannoplanktonu wapiennego, makrofauny osadéw kredy) a takze oznaczenia wieku bezwzglednego
metoda TL. Dokonano analizy wszystkich profili wiercen archiwalnych (hydrogeologicznych, badaw-
czych, surowcowych, geologiczno-inzynierskich).

Na obszarze arkusza Krasniczyn (826) odwiercono dwa otwory badawcze: otwor 26 (Kumow
IG-2) i otwor 59 (Grabowiec 1G-1). Nawiercono w nich: osady karbonu (piaskowce, mutowce i itowce
z wkladkami wegla kamiennego); jury (wapienie, dolomity, mutowce i piaskowce); (piaskowce 1 zle-
pience) kredy dolnej (alb); cenomanu (wapienie inoceramowe); turonu (wapienie z czertami); koniaku,
santonu 1 kampanu (wapienie margliste) oraz mastrychtu (margle, wapienie, kred¢ piszaca i opoki).
Miazszo$¢ utwordéw kredy osiaga od 643 (otw. 26) do 760 m (otw. 59). Profil utwordéw starszych od

czwartorzedu przedstawiono na tablicy II1.

11



1. Kreda

a. Kreda gorna
Mastrycht
Mastrycht gorny

Charakterystyka osadow mastrychtu goérnego oparta jest na rezultatach szczegdétowego zdjgcia
powierzchniowego i wynikach specjalistycznych badan laboratoryjnych (makrofauna, nannoplankton
wapienny). Wyniki te zdecydowanie r6znia si¢ od lakonicznych, czgsto mylnych opisow z wiercen ar-
chiwalnych (przewaznie hydrogeologicznych). W wychodniach mastrychtu gérnego, na kulmina-
cjach 1 zboczach garbow Dziatéw Grabowieckich, odstaniaja sig¢ gtéwnie o p o k1 lub opoki margliste,
natomiast w profilach wiercen archiwalnych najczgsciej opisywano ,,margle” lub ,,margle twarde”.
W otworach badawczo-kartograficznych zlokalizowanych w dolinach Wojstawki i Wolicy (otw.: 16,
23, 57, 68) opisano najczesciej margle szare lub biatoszare, miejscami dos$¢ twarde.

Miazszo$¢ osadow mastrychtu wynosi od 264 (otw. 26) do 379 m (otw. 59). Sa to osady morskie
wypekniajace niecke lubelska. Utwory te wystepuja na powierzchni terenu w potnocne;j i sSrodkowej czesci
badanego obszaru, tworzac liczne garby 1 wzniesienia w okolicach: Barakéw, Kolonii Borun, Rakotup,
Pliskowa, Majdanu Ostrowskiego, Ostrowa, Franciszkowa, Kryniczek oraz Bonczy. Na pozostatym ob-
szarze charakterystyczne sa wychodnie osadéw mastrychtu gornego w podcigciach stromych stokoéw
potudnikowych dolinek w okolicach: Huszczki, Sulmic, Hajownik, Breczéwki, Olszanki, Starej Lipiny
oraz Zalesia. Urozmaicona rzezba powierzchni podczwartorzedowej zbudowana jest z mato zréznico-
wanych pod wzgledem litologicznym utwordéw mastrychtu gornego (,,wyzszego™). Nie sa one jednak na
catym obszarze rownowiekowe. Najstarsze osady (najcze¢éciejmargle lub margle z wktad-
kami kredy piszacej) wystgpuja w dnach kopalnych dolin Siennicy, Wojstawki 1 Wolicy.
W probkach z rdzeni otworow: Sulmice-1 (otw. 57); Skierbieszow-4 (otw. 68); Surhow-2 (otw. 23)
oraz Boncza-5 (otw. 16) Gazdzicka (1999) stwierdzita obecno$¢ gatunku Nephrolithus frequens Gor-
ka, charakterystycznego dla mastrychtu gérnego prowincji borealnej. Razem z towarzyszacym mu ze-
spotem nannoflory wapiennej wskazuje on jednoznacznie na najwyzszy mastrycht — poziom nanno-
planktonowy Nephrolithus frequens (CC 26). Poziom ten korelowany jest z poziomem gtowonogo-
wym Belemnella casimiroviensis oraz z poziomem Hoploscaphites constrictus crassus.

W wyzej potozonych wychodniach opok udato si¢ doktadniej okresli¢ wiek osadow w oparciu
o oznaczenia makrofauny. Cieslinski (1998) stwierdzit wystgpowanie poziomow stratygraficznych
(podziat nieformalny): E — Hoploscaphites constrictus crassus, F — Belemnitella kazimieroviensis
oraz G — Liropecten acutelicatus (Alth).

Na szkicu geologicznym odkrytym (tabl. II) zaznaczono zasiggi wydzielen litologicznych osa-

doéw mastrychtu gornego (wyzszego). W kopalnych dolinach Siennicy, Wojstawki i Wolicy (150-200 m
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n.p.m.) wystgpuja margle z wktadkami kredy piszacej. Powyzej rzednej 200210 m n.p.m. stoki

wzniesien 1 kulminacje garbéw zbudowane sa z opok.

2. Czwartorzed

Utwory czwartorzgdowe reprezentowane sa przez osady preglacjatu, interglacjatow: wielkiego,
lubelskiego i krastudzkiego oraz zlodowacen: Sanu, Odry, Warty i Wisly. Wypetniaja one gtownie ko-
palne doliny: Siennicy, Wojstawki i jej doptywow (Horodyski i Milutkiej) oraz Wolicy. Na obszarach
wierzchowinowych tworza zwarta pokrywg lessowa. Wychodnie utworéw kredowych niekiedy przy-
kryte sa cienkimi pokrywami deluwialnymi.

Miazszos¢ utwordéw czwartorzegdowych waha si¢ od 0,5 m na obszarach wierzchowinowych
(pozbawionych pokrywy lessowej) do 51,0 m w dolinach rzecznych. Zalegaja na bardzo zréznicowa-
nej morfologicznie powierzchni podczwartorzedowej, §cinajacej margle i opoki mastrychtu gornego.

Podziat stratygraficzny i litologiczny osadéw czwartorzedowych oparto na wynikach badan litologicz-
no-petrograficznych (Balwierz, 2000) probek z rdzeni otworow badawczo-kartograficznych 1 odstonigé, eks-
pertyz palinologicznych (Binka, 1999) oraz oznaczen wieku bezwzglednego metoda TL (Kusiak, 1998). Do-
konano takze szczegotowej analizy wszystkich profili wiercen archiwalnych (hydrogeologicznych, surow-
cowych i geologiczno-inzynierskich). Przy opracowaniu przekrojow geologicznych wykorzystano rezul-
taty badan geoelektrycznych (Jagodzinska, Kalitiuk, 1998), ktére umozliwily rozpoznanie rzezby stropu

skat podtoza podczwartorzedowego oraz litologii osadow czwartorzedowych.

a. Plejstocen

Preglacjat

Osady preglacjalne nawiercono w kilku otworach badawczo-kartograficznych, gtéwnie w dolinach
Wojstawki i Wolicy. Podstawowym kryterium ich wydzielenia jest brak materiatu pétnocnego (pochodze-
nia lodowcowego) wsrod zwiréw, badz wystepowanie charakterystycznego zespotu mineratow cigzkich
(z wyraznym udziatem grupy tyszczykow) w utworach piaszczystych lub mutkowych. Pod wzglgdem
genetycznym utwory preglacjatu mozna podzieli¢ na dwie grupy: osady gruzowo-zwietrzelinowe oraz
osady rzeczne: zwiry, piaski i mutki. Maksymalna miazszos¢ (do 24 m) stwierdzono w dolinie Wolicy
(otw. 57), takze w dolinie Wojstawki (otw. 21) miazszo$¢ ich dochodzi do 21 m (tabl. IV). Podobne
osady wystepuja w dolinach Wieprza i jego glownych doptywéw (Wojstawka, Wolica, Zotkiewka) na
obszarach sasiednich arkuszy: Krasnystaw (825) — Harasimiuk 1 in., 1985, 1988; Nielisz (861) —
Buta i in., 2000a, b; Zamos¢ (862) — Buta 1 in., 1999a, b.

Brekcje zwietrzelinowe. W otworach badawczo-kartograficznych wykonanych

w dolinach Wojstawki (otw. 16) 1 Wolicy (otw. 68) ponad marglami mastrychtu gérnego stwierdzono
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gruzowo-ilaste brekcje okruchow margli spojone czgsto biatymi lub szarozielonkawymi mutkami lub
itami zwietrzelinowymi, ktore wyraznie roznia si¢ od spgkanych skat podtoza kredowego. Niektore
okruchy margli nosza $lady bardzo stabego obtoczenia krawedzi, ktdére moze sugerowaé przemiesz-
czanie na niewielkich odcinkach. Miazszo$¢ stref wystgpowania brekcji wynosi od 1 do 3 m.

Zwiryipiaskizwirowate, rzeczne. Jesttobardzo charakterystyczna seria osadow
zwirowych lub piaszczysto-zwirowych, niekiedy z przewarstwieniami mutkowatymi, ktéra wypetnia
spagowe partie dolin dorzecza Wieprza, gtownie Wojstawki 1 Wolicy. W dolinie Wolicy w okolicy
Sulmic na gtebokosci 42,6-50,0 m (otw. 57) sa to gtownie zwiry kredowe, pylowato-piaszczyste, poli-
modalne, bardzo zle wysortowane i silnie wapniste. Laczny udzial frakcji zwirowych wynosi 62%.
W sktadzie petrograficznym frakcji zwirowej najwigcej jest skat lokalnych (opoki, margle — 96,7%),
ktore wraz z okruchami skamieniato$ci kredowych (2%) i sporadycznymi zwirami gez i fosforytow
stanowia prawie 99,5%. Pozostale to ziarna bialego, dobrze obtoczonego kwarcu nieznanego pocho-
dzenia. We frakcji mineratow cigzkich najliczniejsze sa mineraty weglanowe (48%) 1 nieprzezroczy-
ste (42%). Wsrdd nielicznych (9%) mineratéw przezroczystych przewazaja granaty i amfibole. W do-
linie Wojstawki, w Surhowie (otw. 23) na gltebokosci 39,4-41,3 m nawiercono podobne osady. Utwo-
ry te mozna korelowa¢ z dolnym ogniwem serii krasnostawskiej, opisanej przez Mojskiego (1964b)
w profilu Stezycy (na poétnoc od Krasnegostawu). Charakterystyczne jest takze zmniejszenie si¢
miazszosci tej serii osadow ku wschodowi, az do zaniku w rejonie Bonczy (dolina Wojstawki) 1 Skier-
bieszowa (dolina Wolicy).

Mutki i mutki piaszczyste, rzeczne (rozlewiskowe). Sa to utwory
0 migzszosci dochodzacej do 21 m (otw. 21), ktore przykrywaja nizej lezaca seri¢ zwirowo-piasz-
czysta. W dolinie Wojstawki, w okolicy Surhowa (otw. 21, na gleb. 22,2-39.4 m) wystepuja szaro-
zielonkawe mutki, mulki piaszczyste z cienkimi wktadkami mutkéw brunatnych oraz drobnookrucho-
wych zwirdw kredowych, Zle lub $rednio wysortowane, silnie wapniste (od 6,5 do 18%). Bardzo czg-
sto spotyka si¢ cienkie smugi substancji humusowych. We frakcji mineralow cigzkich liczne sa
mineraty przezroczyste (§rednio 35,7%; max. do 48,7%) 1 nieprzezroczyste (Srednio 46,6%). Zazna-
cza si¢ takze spory udzial mineralow weglanowych (§rednio 29%). Wsrdd mineraldw przezroczystych
najliczniejsze sa granaty (od 32,5 do 70%), epidot, turmaliny, cyrkon oraz amfibole (do 13%). Dla kil-
ku probek wykonano ekspertyzy palinologiczne (Bifka, 1999). Probki z glgbokosci od 21,6 do 26,4 m
zawieraja materiat pytkowy prawdopodobnie w catos$ci z wtornego ztoza. Natomiast probka z gigbo-
kosci 34 m zawiera duze nagromadzenie Selaginella selaginoides — ro$liny zarodnikowej o zasiggu
arktyczno-alpejskim. Material pytkowy osadzany w zbiorniku rzeczno-rozlewiskowym pochodzit ze

srodowisk bezle$nych z bardzo matym pokryciem roslinno$cia zielna. Ze spagu serii mutkowatej wy-

14



konano oznaczenie wieku bezwzglednego metoda TL i uzyskano wynik 506 000 +84 000 lat BP (Ku-
siak, 1998), ktory bardzo odmtadza niewatpliwy preglacjalny wiek osadow.

Podobnie wyksztatcone osady wystepuja takze w dolinie Wolicy w otworach archiwalnych
(otw. 51) w okolicy Zabytowa i1 otworze kartograficznym w Sulmicach (otw. 57). Preglacjalne osady
rzeczno-rozlewiskowe wyklinowuja si¢ w kierunku wschodnim. Strop tych osadow u wylotu obu do-
lin znajduje si¢ na tym samym poziomie (169,2 m n.p.m. — otw. 57 oraz 170,3 m n.p.m. — otw. 23).
Odpowiadaja one stropowej czgsci ,,serii krasnostawskiej” (Mojski, 1964b) z doliny Wieprza.

Piaskiizwiry rzeczne. W otworze kartograficznym w Sulmicach (otw. 57) na glebo-
kosci 27,5-33,3 m, ponad rzeczno-rozlewiskowa serig mutkowa wystepuja piaski 1 zwiry rzeczne,
ktore we frakcji zwirowej nie zawieraja materialu pétnocnego. Frakcja zwirowa w 100% reprezento-
wana jest przez material lokalny, gdzie najliczniejsze sa zwiry opok, margli oraz bardzo kruche i do-
brze obtoczone ziarna kredy piszacej. W sktadzie granulometrycznym przewaza frakcja piaszczysta
(41%) nad zwirowa (34,5%) oraz frakcja pytowa (do 20%). Sa to osady bardzo zle wysortowane, do$¢
wapniste. Wérod mineralow cigzkich najwigcej jest mineralow weglanowych (33%) 1 nieprzezro-
czystych (28%). Znamienny jest bardzo duzy udzial glaukonitu (do 27%) i znikomy mineratow prze-
zroczystych, wérdd ktérych najliczniej wystgpuje epidot, granaty oraz turmaliny i biotyt. W czgsci

stropowej piaski te sa przykryte warstwa szarych mutkow poziomo laminowanych.

Zlodowacenia poludniowopolskie

W czasie zlodowacen potudniowopolskich caly badany obszar byt pokryty ladolodem przy-
najmniej w fazie maksymalnego zasiggu zlodowacenia Sanu. Do dzisiaj zachowaly si¢ tylko niewiel-
kie fragmenty dawnych pokryw osadéw lodowcowych 1 wodnolodowcowych. Wigkszos¢ utworow
zostala rozmyta 1 usunigta przez procesy denudacji. Zachowatly sig tylko cienkie ptaty glin zwatowych
lub ich rezydua oraz nieco grubsze serie osadow wodnolodowcowych, czgsto catkowicie przykrytych

przez pokrywy lessowe.

Zlodowacenie Sanu

Gliny zwatowe i ich rezydua. Na powierzchni badanego obszaru stwierdzono wy-
stgpowanie cienkich ptatow glin zwatowych, najczgsciej silnie zwietrzatych, w okolicy Barakéw oraz
w rejonie na potudnie od Janowki. W kilku wierceniach archiwalnych surowcowych (otw.: 69, 70, 73)
w potudniowo-wschodniej czgsci terenu (na potudnie od Osiczyny) pod miazsza pokrywa lessowa
opisano szarozielonkawe gliny piaszczyste z licznymi otoczakami skat lokalnych i pétnocnych o miazszo-
sciod 2,7 (otw. 73) do 7,6 m (otw. 69), lezace bezposrednio na podtozu kredowym.

Na potudnie od miejscowosci Huszczka Wielka, Sawicki (1933) w niewielkim odstonigciu opi-

sal silnie zwietrzate gliny zwalowe, piaszczyste z otoczakami skat lokalnych i potnocnych, rozdzielo-

15



ne 1,5-metrowa seria piaskow kwarcowych, w stropie réznoziarnistych, poziomo warstwowanych,
bezwapnistych. Laczna miazszos¢ serii lodowcowej wynosita okoto 4,5 m. Autor ten wiazal wyzej
wymienione gliny z dwoma zlodowaceniami: gérny poziom — Cracovien (L3), dolny — Jaroslavien
(L2). Natomiast Jahn (1956b) zaliczal gérne gliny do utworéow sptywowych, soliflukcyjnych, a dolne
uznawat za gliny zwatowe maksymalnego zasiggu zlodowacen potudniowopolskich.

Piaski ze zwirami, wodnolodowcowe. Miazszy kompleks utworéw piaszczy-
sto-zwirowych 1 zwirdw piaszczystych wystgpuje w okolicy Surhowa, pod pokrywa lessow. Pokrywa
ta prawie calkowicie maskuje osady wodnolodowcowe, leza bezposrednio na podtozu kredowym lub
na glinach zwatowych. Opisano je w wielkim (aktualnie nieczynnym, rekultywowanym) wyrobisku
ztoza ,,.Dzierzawka”. W profilu zaznacza si¢ wyrazna dwudzielno$¢ calej serii. W czg$ci dolnej (na
glebokosci 7,3-15,0 m) przewazaja piaski rdznoziarniste i gruboziarniste, poziomo warstwowane,
stabo wysortowane w spagu do umiarkowanie wysortowanych w stropie. Ziarna kwarcu sa stabo obto-
czone. W czgsci spagowej wspolczynnik obtoczenia R wynosi 0,83, a w stropie 0,68. Widoczna jest
takze tendencja zmniejszania si¢ ku stropowi zawarto$ci weglanu wapnia (od 33% do 14%). We frak-
cji zwirowej dominuja skaly skandynawskie (75%), przy niewielkiej przewadze skat krystalicznych
(28%) nad wapieniami paleozoicznymi (26%). Znaczny jest takze udzial ziarn kwarcu (12%) i pia-
skowcow paleozoicznych. Udzial materiatu lokalnego (opoki, margle) dochodzi do 16%. W$r6d mine-
ratéw cigzkich istnieje rownowaga migdzy trzema podstawowymi grupami (mineraly przezroczyste,
nieprzezroczyste 1 we¢glanowe). Duza zmienno$¢ w profilu pionowym zachodzi w grupie mineratow
przezroczystych, najliczniej reprezentowanych przez granaty (20—31%), amfibole (11-26%), biotyt
(6-29%) oraz epidot i1 turmaliny.

Gorna serig (na glebokosci 1,6-7,3 m) tworza najczesciej jasnoszare piaski zwirowate, srednio-
ziarniste z licznymi zwirkami, miejscami z widocznym przekatnym warstwowaniem, zle wysortowa-
ne, silnie wapniste. Istotna zmiana w porownaniu z nizej lezaca seria zachodzi w skladzie frakcji
zwirowe]. Wyraznie wzrasta 1lo$¢ materiatu lokalnego (do 45-50%), zmniejsza si¢ wybitnie udziat
skal pochodzenia potnocnego (do 39-50%). Materiat lokalny reprezentowany jest gtownie przez oto-
czaki margli 1 opok (do 35%), przy znacznym udziale migkkich zwirkéw kredy piszacej (11%), kto-
rym towarzysza piaskowce, fosforyty, krzemienie i czerty.

W czgsci spagowej serii gornej udzial skal pochodzenia pdinocnego jest duzy (39%), ale prawie
dwukrotnie mniejszy niz w catej serii dolnej. Najliczniejsze sa skaty krystaliczne (20%) 1 kwarc, po-
chodzacy z rozpadu skat krystalicznych (10%). W mniejszych ilo$ciach wystepuja piaskowce i kwar-
cyty (5%) oraz wapienie paleozoiczne (4%). Proporcje migdzy grupami skal skandynawskich maja
$wiadczy¢ o wielokrotnym 1 dtugotrwalym dziataniu procesow niszczacych (Balwierz, 2000). Dos¢
ciekawy jest takze zespot zwirdw innego pochodzenia. Potowg tej grupy stanowia piaskowce (naj-

prawdopodobniej pochodzenia karpackiego, nieco mniej liczne sa rogowce, skrzemionkowane tupki
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1 inne skaty krzemionkowe (tez w duzym stopniu karpackie) oraz dobrze obtoczone ziarna biatego
kwarcu. We frakcji cigzkiej istnieje rOwnowaga mi¢dzy mineratami nieprzezroczystymi (49%) a prze-
zroczystymi (45%), wsrdd ktorych najliczniejsze sa granaty z towarzyszacymi im amfibolami, epido-
tem, turmalinami i biotytem.

W czegdcei srodkowej (na glebokosci 4,5-6,2 m) przewazaja piaski srednio- i1 rdéznoziarniste
z licznymi zwirkami skat lokalnych i potnocnych, silnie zazelazione z charakterystycznym rdza-
wo-brunatnym zabarwieniem. W spagu sa umiarkowanie, a w stropie stabo wysortowane. Wyrdzniaja
si¢ takze niewielka zawarto$cia weglanow (do 17%).

Stropowe partie serii gornej (gtgbokos¢ 1,6—4,5 m) tworza piaski zwirowate, z niewielkimi prze-
warstwieniami piaskow drobnoziarnistych (glebokos§¢ 2,4-2,7) lub silnie gliniastych (glebokos¢
2,2-2,4 m). Charakterystyczne jest zjawisko zmniejszania si¢ udziatu frakcji zwirowej od 45%
w spagu do 5% w stropie. Obtoczenie ziarn kwarcu jest stabe (R — od 0,66 do 0,70). Wysoka jest
weglanowos¢ (14-20%). W skladzie petrograficznym frakcji zwirowej ponownie wzrasta udziat skat
pochodzenia skandynawskiego (do 49,5%). Wsrdd nich dominuja skaty krystaliczne (23,4%) i wapie-
nie paleozoiczne (17%). Udziat skat pochodzenia lokalnego dochodzi do 45%. Najliczniejsze sa zwiry
opok i margli (43,3%). Wérod skat innego pochodzenia przewazaja rogowce, lidyty oraz biate kwarce.
Wyraznie rzadsze sa piaskowce pochodzenia karpackiego. Sktad frakcji mineralow cigzkich niewiele

rozni si¢ od nizej wystepujacych osadow (Balwierz, 2000).

Interglacjat wielki

Do osadow interglacjatu wielkiego w dolinach wschodnich doptywow Wieprza (Wojstawka,
Wolica) zaliczono do$¢ miazsze serie piaszczyste i piaszczysto-zwirowe facji korytowej oraz mutki
1ily jeziorno-rozlewiskowe (facja pozakorytowa). Ich osadzenie byto poprzedzone wyrazna faza ero-
zji, ktora usungla czg$¢ starszych utworow.

Mutkii gliny deluwialne. W wielu duzych, suchych dolinach w poludniowej cz¢sci
badanego obszaru, w kilku sondach mechanicznych (np. 17, 27) pod holocenskimi deluwiami i lessa-
mi opisano szare i stalowoszare mutki, laminowane ciemnoszarym lub czarnym humusem, lekko wap-
niste, o miazszosci nawet do kilku metréw. Podobne osady ktore zaliczono réwniez do interglacjatu
wielkiego opisano na sasiednim arkuszu Krasnystaw (825) (Harasimiuk i in., 1985; 1988).

Piaski i piaski ze zwirami, rzeczne. W kopalnych dolinach Wolicy, Wojstawki
1 najprawdopodobniej Siennicy, na preglacjalnych mutkach rzeczno-rozlewiskowych zalegaja piaski
1 piaski ze zwirami o miazszosci do 6 m (otw. 16). W dolinie Wolicy, w Skierbieszowie, na gigbokosci
19,0-21,6 m opisano utwory piaszczysto-zwirowe, zle wysortowane. We frakcji zwirowej przewazaja
otoczaki skat gornokredowych (opoki, margle — 71%). Znaczny udziat skat skandynawskich (28%)

wyraznie rozgranicza te seri¢ od nizej lezacych utwordéw preglacjalnych. Sa to najprawdopodobnie;j
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produkty rozmycia starszych osadéw zlodowacenia Sanu. Balwierz (2000) sugeruje rzeczne pocho-
dzenie wyzej opisanych osadéw w warunkach krotkiego 1 gwattownego transportu.

W dolinie Wojstawki utwory rzeczne interglacjatu wielkiego, w cz¢$ci wschodniej (Boncza) zale-
gaja bezposrednio na marglach mastrychtu géornego, natomiast w cz¢sci zachodniej (okolice Surhowa)
na preglacjalnych mutkach. W Bonczy (otw. 16) na giebokosci 23—-29 m wystepuja piaski $rednioziarni-
ste z licznymi zwirkami skat lokalnych, Zle wysortowane. Wskaznik obtoczenia ziarn kwarcu wynosi
0,39-0,40. Wysoka weglanowo$¢ zmienia sig od 32% CaCO; w spagu do 17,5% w stropie. We frakeji
zwirowej zdecydowanie dominuje materiat lokalny ($rednio 97,5%). Wsrdd mineratoéw cigzkich prze-
wazaja mineraly przezroczyste (powyzej 60%), gtéwnie: granaty, epidot i amfibole.

W Surhowie (otw. 23) na glgbokosci 17,8-20,7 m nawiercono piaski réznoziarniste z licznymi
zwirkami skal lokalnych i domieszka péinocnych. Podobnie jak w Bonczy, sa to osady rzeczne facji
korytowej, bardzo Zle wysortowane, silnie wapniste. Wérod frakcji zwirowej zdecydowanie przewa-
zaja otoczaki skat lokalnych (od 8,7% w spagu do 98% w stropie). [lo$¢ otoczakow poétnocnych maleje
od 11% w spagu do 2% w stropie. Inwentarz mineratéw cigzkich jest zblizony do zespolu w Bonczy.
Z warstewki mutkoéw z czesci spagowej pobrano probke do oznaczenia wieku metoda TL 1 uzyskano
date 433 000 +£77 000 lat BP, ktora pozwala zaliczy¢ te osady do interglacjatu wielkiego.

Mutki i ity jeziorne (rozlewiskowe) nie wystgpuja na powierzchni terenu. Zo-
staty nawiercone w kilku otworach badawczo-kartograficznych w dolinach Wolicy i Wojstawki. Naj-
czesciej sa to jasnoszare lub szarozielonkawe mutki, mutki ilaste, muiki piaszczysto-ilaste, niekiedy
ity, czgsto faliscie lub skos$nie warstwowane, z licznymi laminami ciemnoszarej substancji humuso-
wej, srednio wapniste. Miazszos$¢ ich waha si¢ od 2 do 4 m, rzadziej do 10 m.

Wsrod mineratdéw cigzkich przewazaja granaty (21-38%) nad epidotem (do 19%), amfibolami
(do 8%) 1 chlorytami (do 9%).

Zlodowacenia srodkowopolskie

Badany obszar byt poza bezposrednim zasiggiem zlodowacen srodkowopolskich (Odry i War-
ty), znajdowat si¢ jednak w strefie ekstraglacjalnej zlodowacenia Odry oraz peryglacjatu zlodowace-
nia Warty. Utwory zlodowacen $rodkowopolskich sa reprezentowane przez: lessy zlodowacenia
Odry, muiki i piaski deluwialne oraz gleby kopalne interglacjatu lubelskiego a takze lessy, piaski i pia-

ski ze zwirami rzeczno-peryglacjalne, mutki 1 ity jeziorno-rozlewiskowe zlodowacenia Warty.

Zlodowacenie Odry

L essy zokresuzlodowacenia Odry nie wystgpuja na powierzchni terenu. Nawiercono je i opi-
sano w otworze kartograficznym w Lanach (otw. 8) na gigbokosci 19-21 m. Sa to bezowe muiki lesso-
we o bardzo niewielkiej zawartosci frakcji piaszczystej, z nielicznymi pseudomyceliami i drobnymi

konkrecjami zelazistymi, wapniste (7,6%). We frakcji mineratlow cigzkich dominuja mineraly
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przezroczyste (55%), wérod ktorych najliczniejsze sa: granaty (29%), epidot (16%) 1 chloryty (11%).
W mniejszych ilo§ciach wystepuja: turmaliny, dysten, amfibole, cyrkon oraz biotyt. Przykryte sa one
mutkami deluwialnymi z okresu interglacjatu lubelskiego datowanymi metoda TL.

Przykrycie przez mlodsze utwory eoliczne oraz bardzo lakoniczne opisy wiercen archiwalnych
nie pozwolily na doktadniejsze rozpoznanie, niewatpliwie wystepujacych na badanym obszarze,
lessow tego wieku. Prawdopodobnie tworza one spagowe partie pokrywy lessowej w okolicy Brzezin

(otw.: 13, 14, 15) oraz Osiczyny (otw.: 66, 70, 73).
Interglacjal lubelski

Mutkiipiaskideluwialne. Nawiercono je w otworze w Lanach (otw. 8) na glgbokosci
15,7-18,4 m. Sa to bezowe muiki lessowe, z bardzo licznymi laminami ciemnoszarych mutkow, miej-
scami z wyraznymi zaburzeniami laminacji oraz wkladkami piaszczystymi. W skladzie granulometrycz-
nym zdecydowanie przewaza frakcja pylowa (75,4 do 89,7%) nad itami (do 9%) i piaskami (1,3 do 15,7%
w stropie). Sa to osady wybitnie bezwapniste. We frakcji mineratow cigzkich utrzymuje si¢ rownowaga
migdzy mineratami nieprzezroczystymi (47%) 1 przezroczystymi (okoto 50%), wsrdd ktorych najliczniej
wystepuje epidot (17-23%) 1 granaty (15-25%). Mniegj jest biotytu (5-20%), amfiboli oraz turmalinow
i cyrkonu. Wedlug Balwierza (2000) sa to wtornie przeksztatlcone, w wyniku procesow glebowych i sphuki-
wania, osady lessowe. Zostaly one datowane metoda TL na 218 000 +£34 000 lat BP (LUB-3604").

Gleby kopalne wyksztalcone na utworach lessowych zlodowacenia Odry najprawdopo-
dobniej wystegpuja dos¢ czesto, jednak niewielka ilos¢ wiercen archiwalnych oraz ich bardzo ogolne
opisy nie pozwolily na doktadniejsze rozpoznanie. Tylko w otworze kartograficznym w Lanach
(otw. 8) na glebokosci 15,1-15,7 nawiercono rdzawo-brunatne muiki lessowe z bardzo wyraznymi
sladami procesow glebowych, bedace najprawdopodobniej poziomem iluwialnym. Poziom préchni-

czy zostat usunigty.

Zlodowacenie Warty

Lessy zokresu zlodowacenia Warty moga wystepowac dos¢ powszechnie pod przykryciem
mtodszych serii eolicznych na stokach, zwtaszcza potudniowych, Dziatow Grabowieckich. Bardzo
prawdopodobne jest ich wystgpowanie w okolicy Brzezin (otw.: 13, 14, 15), Osiczyny (otw.: 58, 66,
70, 73) oraz Skierbieszowa (otw. 67, 69).

Piaski 1 piaski ze zwirami rzeczno-peryglacjalne wystepuja dos¢ po-
wszechnie w kopalnych dolinach Wojstawki 1 Wolicy, by¢ moze takze Siennicy. Doktadniej opisano

je w otworach w Sulmicach (otw. 57 — gleb. 19,2-20,3 m) i Surhowie (otw. 23 — gieb. 9,0-17,0 m).

"Numer probki
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Sa to stalowoszare lub szare piaski $rednioziarniste, ze smugami mutkéw 1 soczewkami drobnookru-
chowych zwirkéw, poziomo warstwowane, umiarkowanie wysortowane. Wspotczynnik obtoczenia R
wynosi od 0,29 do 0,36. Zawarto$¢ weglanow wapnia maleje od spagu (7,2%) do stropu (4,2%). We
frakcji mineralow cigzkich przewazaja mineraty przezroczyste (54—-63%), wsrdd ktorych najliczniej-
sze sa granaty (43%) oraz epidot. Udzial amfiboli wzrasta ku stropowi (od 6 do 9%).

Mutkiiity jeziorne (rozlewiskowe). Utwory te wystgpuja dos¢ powszechnie na
badanym terenie, znane sa rdOwniez na obszarach sasiednich (Jahn, 1956b; Bula i in., 2000a, b; Buta
iin., 1999a, b; Harasimiuk i in., 1988) i najczesciej okreslane jako ,,seria dryasowa’. Prawie wszyscy au-
torzy zaliczaja te seri¢ do okresu zlodowacen §rodkowopolskich, rdzniac sig tylko co do miejsca w obrebie
tych zlodowacen. Jahn (1956b) uwazat, Ze sa to utwory jeziorne powstale w zastoisku zwigzanym ze sta-
dialem maksymalnym (czyli zlodowacenia Odry). Jednak wyniki doktadnych badan litologiczno-petro-
graficznych 1 oznaczenia wieku metoda TL przeprowadzonych na obszarze arkusza Krasnystaw (825)
spowodowaty rewizje dotychczasowych pogladow. Wedtug Harasimiuka i in., (1988) utwory te nie repre-
zentuja typowego zastoiska ma przedpolu ladolodu. Powszechnie maja one miazszo$¢ od kilku do kilkuna-
stu metrow. Opisano je w wielu wierceniach w dolinie Wojstawki (otw.: 16, 17, 21, 23, 29, 31) i Wolicy
(otw. 57, 68). Sa to szare i ciemnoszare mutki, z przewarstwieniami mutkéw piaszczystych, smugami
mutkéw ilastych 1 itow, czgsto wzbogaconych w detrytus roslinny, poziomo laminowane. Zawartos$¢
weglanow wapnia wynosi okoto 4-7%. We frakcji mineralow przezroczystych (28-48%) przewazaja: gra-
naty, amfibole, cyrkon i turmaliny.

Podobnie jak na sasiednim arkuszu Krasnystaw (825) charakterystyczna cecha ,,serii dryaso-
wej” jest to, ze jej strop lezy na podobnej wysokosci (okoto 195-200 m n.p.m.). Probke z glebokosci
8,9-9,0 m z doliny Wolicy, tuz poza zachodnia granica badanego obszaru, poddano badaniom TL
1 uzyskano wiek 144 000 =21 000 lat BP (LUB-377).

Zlodowacenia potnocnopolskie

W czasie zlodowacen potnocnopolskich zachodzily procesy geologiczne, ktore miaty decy-
dujacy wplyw na ostateczne uksztaltowanie si¢ powierzchniowej budowy geologicznej zaréwno
w strefie dolin rzecznych, stokow, jak i wierzchowin. Wtedy powstaty najgrubsze pokrywy lessowe
Dziatow Grabowieckich. W suchych dolinach, a takze na wychodniach kredowych zachodzita sedy-
mentacja pylowato-piaszczystych pokryw deluwialnych, wyksztalconych w postaci piask 6 w
pytowatych,mutkow i mutkow piaszczystych, lessopodobnych. Miazszo$¢

ich moze dochodzi¢ do kilkunastu metrow w dolinach a na zboczach wierzchowin od 2 do 3 m.

? Termin ,,seria dryasowa” (lub mulki dryasowe) dotyczy osadow typowego zastoiska na przedpolu ladolodu, czgsto opi-
sywanego na Wyzynie Lubelskiej (m. in. Mojski, 1968; Jahn, 1956b).
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Zlodowacenie Wisty

Stadiat dolny

Piaski, piaski ze zwirami i piaski pytowaterzeczno-peryglacjalne
stwierdzono w dolinie Wojstawki (otw. 31), gdzie na utworach mutkowych ,,serii dryasowej” wyste-
puje cienka warstwa piaskow $rednioziarnistych z pojedynczymi zwirkami i otoczakami. Utwory te
dos¢ powszechnie wystgpuja w dolnych odcinkach Wojstawki 1 Wolicy (przy ujsciach do Wieprza),
gdzie osiagaja do 5—7 m miazszos$ci (Harasimiuk 1 in., 1988). Zasigg pionowy (miazszo$¢) 1 horyzon-
talny ulega stopniowemu zmniejszaniu w kierunku wschodnim.

L essy wystepuja prawdopodobnie do§¢ powszechnie na badanym obszarze pod przykryciem
mtodszych osaddéw eolicznych. Bardzo niewielka ilo§¢ wiercen archiwalnych na obszarze pokrywy
lessowej oraz bardzo ogdlne opisy litologiczne nie pozwolity na dokladniejsze rozpoznanie tych
utworow. Na pewno wystepuja one w okolicy Brzezin (otw.: 13, 14, 15), Osiczyny (otw.: 58, 66, 70,
73) oraz Skierbieszowa (otw. 67, 69).

W otworze kartograficznym w Lanach (otw. 8) na glgbokosci 12,9—-15,1 m opisano muiki lesso-
we (lessy) szarobezowe lub szare, wapniste (4,3%). Sktad frakcji mineratow cigzkich w tych utworach
jest zmienny. W spagu przewazaja mineraly weglanowe (52%) nad mineratami przezroczystymi
(30%), ktorych udzial jednak wzrasta ku gorze (do 49%). Wsrod mineratéw przezroczystych najlicz-
niejszy jest epidot (27%) przy zmiennych ilo$ciach: amfiboli, granatéw, turmalindw i biotytu.

Wiek lessow zostat okre§lony przy pomocy metody TL na 80 000 +13 000 lat BP (LUB-3603).

W podziale Maruszczaka (1991) sa to lessy mtodsze najnizsze.
Interstadiat

Gleby kopalne. Nawyzej opisanych lessach w otworze w Lanach (otw. 8) na glgbokosci
12,0-12,9 m wystgpuja szare, w stropie szarobezowe, lessowe muiki ilaste z domieszka piaskow (11,4%).
Bardzo wyrazny strop warstwy, bardzo niska weglanowo$¢ (do 1%) oraz widoczne $lady procesow glebo-
wych, rozdzielaja nizej- i wyzej lezace lessy. Wedlug Balwierza (2000) sa to najprawdopodobniej gleby
kopalne, wyksztatcone na lessach stadialu dolnego, przykryte lessami zlodowacenia Wisty.

Stadial srodkowy i gorny

Lessy dolne pokrywaja znaczne powierzchnie badanego obszaru, zwtaszcza stoki i wierz-
chowiny Dzialéw Grabowieckich. Tylko wychodnie utworéw gérnokredowych w potnocnej czgsci sa
pozbawione pokrywy lessowej. W czasie prac terenowych opisano wiele naturalnych odstonigé
(wawozy, przekopy drog polnych). Z niektorych pobrano probki do badan litologiczno-petrograficz-
nych i oznaczen wieku metoda TL. Najlepiej poznano je w profilu otworu kartograficznego w Lanach
(otw. 8), gdzie wystepuja na glebokosci 0,6—11,0 m. W profilu tym zaznaczaja si¢ dwa poziomy lesso-

we (dolny i1 gorny) rozdzielone bardzo wyraznym sedymentem glebowym.
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Sa to mulki lessowe (lessy) w spagu szarobezowe i1 jasnobrunatne, w stropie bezowoszare
z z6ttym odcieniem. W czgsci stropowej bardzo liczne sa rdzawe smugi, plamki i pseudomycelia.

Lessy te zawieraja stata domieszkg frakcji ilastej (8—10%) przy niewielkim udziale frakcji piasz-
czystych (do 2,1%). Zawarto$¢ weglanu wapnia zmienia si¢ w niewielkim zakresie (6,5-8,6%). We
frakcji mineratow cigzkich przewazaja zamiennie mineraty weglanowe (Srednio 44%, w przedziale
34-57%) lub przezroczyste (§rednio 40%, w granicach 30-51%).Ws$r6d mineratow przezroczystych
udziat poszczegolnych mineratléw ulega znacznym wahaniom. Najliczniejsze sa granaty (Srednio
20%; od 8 do 33%) 1 epidot (18%), w mniejszych iloSciach wystgpuja amfibole, biotyt oraz mineraly
charakterystyczne dla skat podtoza kredowego, jak turmaliny, cyrkon 1 dysten.

Lessy dolne (7,6—11,0 m) rozdzielone poziomem sedymentu glebowego datowane na glgboko-
$ci 10,0-10,1 m metoda TL na 28 000 +4 600 lat BP (LUB-3602) w podziale Maruszczaka (1991) na-
leza do lessow mtodszych srodkowych.

Lessy gérne lub géorne i dolne nierozdzielone (0,6-7,6 m) odpowiadaja w po-
dziale Maruszczaka (1991) lessom mtodszym gérnym. Oznaczenie wieku metoda TL probki z glebokosci
3,5-3,6 m dato wynik 12 000 +2 000 lat BP (LUB-3659).

Piaski, mutki i mutki piaszczyste rzeczno-peryglacjalne tarasow
nadzalewowych 5,0-10,0 m n.p.rzeki tworza gldéwny taras nadzalewowy w dolinach:
Siennicy, Wojstawki i jej doptywow oraz Wolicy. Miazszos¢ tych osadéw moze dochodzi¢ do kilku-
nastu metrow.

Sa to najczesciej piaski pylowate, mutki piaszczyste lub muiki o zabarwieniu zéttawym lub
zottobezowym, najczgsciej poziomo warstwowane, stabo wysortowane. Zaznacza si¢ pewne zrozni-
cowanie litologii osadow migdzy doling Wojstawki a Wolicy. W dolinie Wolicy przewazaja muiki,
czasami mutki lessopodobne, natomiast w dolinie Wojstawki wzrasta ilo$¢ frakcji piaszczystych.

Osady te datowano metoda TL 1 uzyskano wiek 37 000 +6 000 lat BP (LUB-3605) w dolinie
Wolicy 140 000 +6 000 lat BP (LUB-3661) w dolinie Wojstawki.

W okolicy Kryniczek opisano niewielki obszar wystgpowania piaskow 1 piaskow
pytowatychrzecznych taraso6w nadzalewowych 3,0-5,0 mn.p. rzeki wy-

roznionych na sasiednim arkuszu Krasnystaw.

b. Holocen

Z utworow holocenskich zbudowane sa znaczne powierzchnie badanego terenu, zwlaszcza
w dolinach rzek: Siennicy, Wojstawki 1 Wolicy.

Piaski 1 mutki deluwialne wystgpuja dos¢ pospolicie w dnach suchych dolin
1 mlodych rozcigé erozyjnych (wawozdéw) w obrgbie pokrywy lessowej (pytowej) Dzialéw Grabo-

wieckich. Miazszo$¢ tych utworow jest do$¢ zréznicowana, moze dochodzi¢ do kilku metrow. Naj-
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czesciej sa to brazowe lub ciemnoszarobrazowe piaski pytowate, czgsto przechodzace w profilu
pionowym i poziomym w muiki piaszczyste, mutki lub mulki lessopodobne. Niekiedy spotyka si¢
cienkie soczewki 1 przemazy ciemnej substancji organicznej. U wylotu dolin osady deluwialne prze-
chodzawmutkiipiaskistozké6w naptywowych, tworzac wyrazne formy geomorfolo-
giczne w dolinach: Wojstawki (okolice Brzezin 1 Zastawia) 1 Wolicy (Nowa Lipina), wspotczesnie
nadbudowywane po kazdym ulewnym deszczu.

Z piasko6wimutkow (mad) rzecznychtarasé6w zalewowych2,0-3,0m
n.p. rzeki zbudowane sa powierzchnie tarasoéw zalewowych w dnach dolin: Siennicy, Wojstawki
1jej doplywow(Horodyska 1 Milutka) oraz Wolicy, a takze dna waskich dolin ciekow okresowych lub
statych, zasilanych przez liczne Zrédta (doliny ciekow w Kukawce, Starej Lipinie, Olszance oraz
Huszczce). Mady tworza naprzemianlegle warstwy szarych, ciemnoszarych piaskéw pylowatych,
mutkéw piaszezystych i mutkow, o tacznej miazszosci do kilku metréw.

Namuty zagiegbien bezodptywowych, okresowo przeptywowych i
starorzeczy wypetniaja niewielkie i dos¢ plytkie zaglebienia na tarasach nadzalewowych dolin:
Horodyski, Wojstawki, Siennicy oraz Wolicy. Wystgpuja takze w niewielkich dolinkach zasilanych
okresowo przez zrodia

Namuty torfiaste wystepuja w dnach dolin rzecznych (zwlaszcza Wojstawki 1 Wolicy).
Zwykle towarzysza torfom, miejscami wzajemnie si¢ przenikajac. Miazszo$¢ ich moze dochodzi¢ do 4 m.

Gy tie najczesciej podscielaja migzsze serie torfow w dolinach Wojstawki, Milutkiej oraz Wo-
licy, rzadko osiagajac miazszos¢ do 2 m.

Torfy niskie wypelniaja znaczne powierzchnie den dolin: Siennicy, Wojstawki (torfowi-
ska ,,Matochwiej—Wojstawice”’), Horodyski (torfowisko ,,Horodysko—Jandéwka”) oraz Wolicy (torfo-
wiska ,,Dolina rzeki Wolicy—Zabytow, Wolka Ortowska, Skierbieszow”). Sa to najczgsciej torfy
niskie, turzycowo-szuwarowe oraz turzycowo-mechowiskowe, niekiedy pogrzebane, o miazszos$ci

srednio do 2 m, maksymalnie do 810 m w okolicy Skierbieszowa (Borowiec, 1990).

B. TEKTONIKA I RZEZBA PODLOZA CZWARTORZEDU

Obszar arkusza Krasniczyn (826) lezy w obrebie platformy prekambryjskiej, oddzielonej od plat-
formy paleozoicznej uskokiem Izbica—Zamo$¢ (przebiegajacym poza potudniowo-zachodnim skrajem
omawianego terenu). Péinocno-wschodnia czgs¢ obszaru wchodzi w sktad lubelsko-podlaskiej czgsci
podniesionej platformy prekambryjskiej (wschodnioeuropejskiej), a doktadniej podniesienia kumow-
skiego (fig. 1). Pozostala czgs¢ badanego obszaru lezy w obrgbie rowu mazowiecko-lubelskiego. Na

potudnie od kontynuacji uskoku Zelechow—Kock—Wasylow wyrdznia si¢ przedtuzenie zapadliska Do-
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rohuczy, nast¢pnie ku potudniowemu zachodowi silnie wydzwignigty zrab Matochwieja oraz zapadli-
sko Izbicy. Przez centralna cze$¢ zrebu Matochwieja przechodzi uskok Skierbieszowa o azymucie 140°,
zrzucajacy cze$é wschodnia o 800 m (Zelichowski, 1972; Atlas... 1983). Podmezozoiczne struktury na
obszarze platformy prekambryjskiej powstaty gtownie w fazach: bretonskiej i asturyjskiej megacyklu
waryscyjskiego. Pokrywa osadow platformowych, ktora obejmuje utwory wieku od wendu az po karbon
gorny, pocigta jest licznymi uskokami, niekiedy o bardzo duzych zrzutach. Zaznaczaja si¢ dwa gléwne

kierunki: NW-SE oraz SW-NE.
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Fig. 1. Szkic tektoniczny podtoza podmezozoicznego
(wedtug Zelichowskiego, 1972)

1 — uskoki (z kierunkiem zrzutu warstw), 2 — otwory wiertnicze z numeracja archiwalng

Znamienna jest mata ilo§¢ deformacji o charakterze ciaglym. Na obszarze platformowym w wy-
niku ruchow faz: bretonskiej i1 asturyjskiej powstaly dwie powierzchnie $cigcia: podkarbonska (Sci-
najaca utwory dewonu dolnego i srodkowego) i podmezozoiczna ($cinajaca utwory od dewonu
dolnego po karbon).

W czasie megacyklu alpejskiego na powierzchnig uksztattowana w fazie asturyjskiej wkroczyto
od zachodu morze epikontynentalne. Okres od poczatku transgresji morskiej 1 subsydencji przypada

na pogranicze jury srodkowej i gornej. Pod koniec jury (w portlandzie) nastapito wynurzenie
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zwiazane z faza mtodokimeryjska i rozpoczat si¢ dos¢ dtugi okres denudacji, trwajacy do konca kredy
dolnej (Niemczycka, 1976).

W czasie trwania fazy laramijskiej powstata pokrywa gornokredowa. Z koncem fazy laramij-
skiej ruchow alpejskich morze kredowe wycofalo si¢ i nastapilo ostateczne wynurzenie obszaru (Zeli-
chowski, 1972; Pozaryski, 1974).

Gtowne struktury tektoniczne na powierzchni podczwartorzgdowej badanego obszaru maja
charakter dyslokacji nieciagltych (uskokow), czgsto rozwijajacych si¢ wzdtuz starych linii nie-
ciaglos$ci w podtozu paleozoicznym. Ruchy podioza paleozoicznego miaty istotny wpltyw na powsta-
nie niektorych uskokow, bedacych przedtuzeniem linii dyslokacji paleozoicznych. Wielko$ci zrzutow
1 przesunig¢ sa raczej niewielkie, rz¢du kilkudziesigciu metrow. Rownoleznikowe kopalne doliny
Wojstawki 1 Wolicy maja zalozenia tektoniczne udokumentowane badaniami geofizycznymi (Jago-
dzinski, Kalitiuk, 1998). Bardzo czytelne w rzezbie podtoza sa takze potudnikowo uktadajace si¢
dyslokacje w okolicach: Horodyska, Olszanki, Huszczki, Hajownik oraz w dolinie rzeki Milutka. Nie-
ktore z tych krawedzi byty odnawiane takze w trzeciorzgdzie, a nawet wspotczesnie.

Na podstawie mapy fotogeologicznej Polski 1:1 000 000 (Bazynski i in., 1984) i opracowania
Granicznego 1 in. (1995) na szkicu geologicznym odkrytym naniesiono linie uskokow udokumento-
wanych badaniami geoelektrycznymi oraz posrednimi przejawami w postaci bardzo licznych zrodet
liniowo wystgpujacych wzdtuz krawedzi tektonicznych.

Utwory kredy gornej, doktadniej mastrychtu gornego leza dos¢ spokojnie, prawie poziomo.
W giebokich obnizeniach kopalnych dolin Wojstawki i Wolicy odstaniaja si¢ margle nizszych pozio-
moéw mastrychtu gérnego wyzszego, natomiast garby Dziatow Grabowieckich zbudowane sa z opok
wyzszych poziomdéw mastrychtu géornego wyzszego (Cieslinski, 1998).

W rzezbie powierzchni podtoza podczwartorzedowego wyraznie zaznaczaja si¢ glgbokie , kopal-
ne doliny Wojstawki i Wolicy, o glebokosci do 150-160 m n.p.m., ktére rozdzielaja wysoko potozone
garby Dziatow Grabowieckich. Garby te sig¢gaja do 300 m.

C. ROZWOJ BUDOWY GEOLOGICZNE]

Najstarszymi skatami, ktore odstaniaja si¢ na powierzchni podczwartorzgdowej sa margle
z wktadkami kredy piszacej i lezace ponad nimi opoki mastrychtu gornego (tab. 2). U schytku mastrych-
tu, w wyniku ruchéw podnoszacych fazy laramijskiej, nastapito sptycenie zbiornika gérnokredowego.
Przejawem splycenia byta zmiana litofacji marglistej w litofacj¢ opok. W koncu nastapito ostateczne

wynurzenie 1 rozpoczal si¢ trwajacy do dzi$ okres ladowy. Przez caly trzeciorzed na obszarze arkusza
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zachodzily procesy denudacji w warunkach goracego i suchego klimatu. Denudacja trwata przez caty
paleocen, eocen i oligocen. Nieznane sg tutaj zadne $lady zalewdéw morza gérnoeocensko-oligocenskiego
czy sarmackiego, chociaz sa udokumentowane na sasiednich obszarach (Mojski, 1964a, b; 1968). Dopie-
ro w sarmacie gornym, w fazie intensywnych ruchoéw tektonicznych, pojawity si¢ warunki do tworzenia
bardziej urozmaiconej rzezby. W pliocenie, w cyklicznie zmieniajacych si¢ warunkach klimatycznych
i tektonicznych, tworzyly si¢ kopalne rynny dolinne i charakterystyczne sptaszczenia denudacyjne, tzw.
»poziomy wierzchowinowe”. Dla obszaru Wyzyny Lubelskiej Jahn (1956b) wyrdznit trzy poziomy
wierzchowinowe powstate w sarmacie, pliocenie gornym i czwartorzg¢dzie. Na opracowywanym obsza-
rze zachowaly si¢ wszystkie trzy, jednak najbardziej widoczne sa poziomy: wyzszy 1 Sredni.

Na schytek pliocenu i poczatek plejstocenu przypada okres intensywnej erozji, w wyniku ktorej
powstaty lub zostaty poglebione istniejace rynny dolinne (zwtaszcza Wojstawki, Wolicy). Dna dolin
preglacjalnych wypetione sa brekcjami, rumoszami skalnymi i nastgpnie przykryte zwirami, piaska-
mi i mutkami rzecznymi. Po tym pierwszym czwartorzgdowym cyklu akumulacyjnym nastapita faza
erozji, ktora miejscami doprowadzita do zmniejszenia miazszosci lub nawet usunigcia serii osadow
preglacjalnych.

W czasie zlodowacen potudniowopolskich caly badany obszar byt co najmniej raz pokryty ladolodem.
Gliny zwatowe (prawdopodobnie zlodowacenia Sanu) zostaly prawie catkowicie rozmyte 1 usunigte w poz-
niejszych okresach erozji. Zachowaly si¢ tylko niewielkie ptaty tych osadow w poludniowo-wschodniej
(okolice Osiczyny) 1 potudniowej (Huszczka Wielka) czgsci obszaru. Z okresu regres;ji ladolodu zlodowace-
nia Sanu moga pochodzi¢ piaski 1 zwiry wodnolodowcowe opisane w okolicy Surhowa i Dzierzawki.

W poczatkowym okresie interglacjatu wielkiego, w fazie gigbokiej erozji, zostaty usunigte starsze
utwory dolin rzecznych. Nastgpnie rynny dolinne zostaty zasypane piaskami rzecznymi 1 mutkami je-
ziorno-rozlewiskowymi. Na wierzchowinach i ich stokach tworzyly si¢ pokrywy deluwialne, a nawet
gleby kopalne.

W czasie zlodowacenia Odry caty obszar arkusza znajdowat si¢ w strefie peryglacjalnej. Na
wierzchowinach iich zboczach osadzaty si¢ utwory eoliczne, natomiast w dolinach mogty powstawac
pokrywy osadow rzeczno-peryglacjalnych. W interglacjale lubelskim zachodzity intensywne procesy
deluwialne (sptukiwania) lub procesy tworzenia si¢ gleb kopalnych.

W okresie zlodowacenia Warty miata miejsce ponowna akumulacja lessow na wierzchowinach,
a w dolinach trwata sedymentacja rzeczno-peryglacjalna lub wrecz jeziorno-rozlewiskowa (powsta-
nie ,,serii dryasowe;j”).

Interglacjat eemski niewatpliwie zaznaczyt si¢ kolejna faza erozji i powstaniem gleb kopalnych,

jednakze nigdzie na badanym obszarze nie udato si¢ udokumentowac §ladow osadow z tego okresu.
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TABELA LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNA

Tabela 2
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cd. tabeli 2
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W czasie zlodowacen poinocnopolskich, w warunkach klimatu peryglacjalnego powstaty naj-
wazniejsze elementy wspotczesnej rzezby terenu. Na wychodniach opok mastrychtu géornego zacho-
dzila silna denudacja, przejawiajaca si¢ tagodzeniem stokow i tworzeniem pokryw deluwialnych. Na
wierzchowinach nadal trwata akumulacja eoliczna, natomiast w dolinach Wojstawki, Siennicy 1 Woli-
cy formowaly si¢ tarasy nadzalewowe.

W holocenie, po poczatkowej fazie erozji, w dolinach rzecznych osadzaly si¢ utwory korytowe
1 powodziowe oraz w obnizeniach — organogeniczne (torfy). Na wierzchowinach lessowych i ich sto-
kach zachodzity bardzo intensywne procesy erozji typu wawozowego, ktore przyczynity si¢ do po-
wstania bardzo urozmaicone;j sieci dolin, dolinek lub wawozow, u wylotu ktorych czgsto powstawaty roz-
legle stozki naptywowe. Wspolczesnie niektore procesy geologiczne trwaja nadal, czgsto wzbogacone

przejawami dziatalno$ci cztowieka (wyrobiska, wysypiska, wcigcia drog, stawy, melioracja itp.).

IV. PODSUMOWANIE

Prace geologiczno-zdjgciowe prowadzone w latach 19961999 dostarczyty wielu nowych da-
nych o budowie geologicznej badanego obszaru. Wyniki tych prac umozliwity:

— opracowanie szczegdtowego zdjgcia geologicznego;

— udokumentowanie na podstawie analiz nannoplanktonu wapiennego i makrofauny stratygra-
fii utwordw, z ktoérych zbudowany jest strop powierzchni podczwartorz¢dowej;

— opracowanie stratygrafii i charakterystyki litologiczno-petrograficznej utwordw czwartorze-
dowych;

—rozpoznanie stratygrafii 1 litologii pokrywy lessowej w zachodniej czg$ci badanego obszaru;

— rozpoziomowanie i szczegdtowe poznanie utwordéw preglacjalnych w oparciu o badania pe-

trograficzne zwirow.
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Dalszych badan wymaga:

— opracowanie doktadniejszej stratygrafii pokrywy lessowej Dzialow Grabowieckich we
wschodniej czgéci obszaru;

— udokumentowanie wieku glin zwalowych, wystepujacych pod pokrywa lessowa w rejonie
Osiczyna—Hajowniki (poludniowo-wschodnia czg$¢ badanego terenu);

— udokumentowanie osadoéw z okresu interglacjatu eemskiego.

Opracowano Zaktad Kartografii Geologicznej
w Przedsigbiorstwie Geologicznym Panstwowego Instytutu Geologicznego
POLGEOL SA w Warszawie
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