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I. WSTÊP

Arkusz Kraœniczyn (826) Szczegó³owej mapy geologicznej Polski 1:50 000 po³o¿ony jest

miêdzy 50°50’ a 51°00’ szerokoœci geograficznej pó³nocnej oraz miêdzy 23°15’ a 23°30’ d³ugo-

œci geograficznej wschodniej. Omawiany obszar nale¿y do województwa lubelskiego (powiat

krasnystawski, gminy: Kraœniczyn, Siennica Ró¿ana, Tarnogóra, Krasnystaw; powiat che³mski,

gminy: Leœniowice i Wojs³awice oraz powiat zamojski, gminy: Skierbieszów i Grabowiec).

Pod wzglêdem fizycznogeograficznym badany teren le¿y na Wy¿ynie Lubelskiej, w obrêbie

podregionu Dzia³y Grabowieckie (Kondracki, 1998).

W czasie realizacji opracowania wykonano wszystkie prace przewidziane w projekcie badañ

geologicznych (Wodyk i in., 1994), zatwierdzonym przez Ministra Ochrony Œrodowiska, Zasobów

Naturalnych i Leœnictwa dnia 26.03.1996 (KOK/14/96). Terenowe prace zdjêciowe prowadzono w la-

tach 1996–1999. Wykonano 1249 sond rêcznych o ³¹cznym metra¿u 2535,8 m, opisano 144

ods³oniêcia naturalne i sztuczne oraz 102 sondy mechaniczne (o g³êbokoœci od 4,5 do 15,0 m)

o ³¹cznym metra¿u 872,5 m. Wykaz wybranych punktów dokumentacyjnych przedstawia tabela 1.

Wykorzystano tak¿e opisy profili geologicznych 103 otworów wiertniczych archiwalnych (badaw-

czych, surowcowych, hydrogeologicznych i geologiczno-in¿ynierskich) oraz sond i otworów z opra-

cowañ geologiczno-in¿ynierskich i surowcowych.

W celu szczegó³owego poznania budowy geologicznej badanego obszaru, zgodnie z projek-

tem badañ, wykonano 5 wierceñ badawczo-kartograficznych do pod³o¿a czwartorzêdu: Sulmice-1

(otw. 57), Surhów-2 (otw. 23), £any-3 (otw. 8), Skierbieszów-4 (otw. 68) oraz Boñcza-5 (otw. 16)

— ³¹cznie 177,0 m.

Wzd³u¿ linii g³ównego przekroju geologicznego AB oraz dodatkowych CD i EF przeprowadzono

badania geoelektryczne (58 sondowañ SGE) na czterech odcinkach: I — Huszczka Ma³a–Sulice (dolina

Wolicy); II — Surhów–£any (dolina Wojs³awki i garb £anów); III — Skierbieszów–Kolonia Skierbie-

szów (dolina Wolicy) i IV — Boñcza–Kolonia Boñcza (dolina Wojs³awki) (Jagodziñska, Kalitiuk, 1998).
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Do badañ litologiczno-petrograficznych pobrano próbki z rdzeni otworów kartograficznych

i ods³oniêæ, na podstawie których Balwierz (2000) wykona³ opracowanie specjalne. Badania wieku

bezwzglêdnego metod¹ termoluminescencyjn¹ (TL) 10 próbek przeprowadzi³ Kusiak (1998). Biñka

(1998) wykona³ 10 ekspertyz palinologicznych dla utworów czwartorzêdowych. Wiek ska³ pod³o¿a

podczwartorzêdowego okreœlono na podstawie 10 oznaczeñ nannoplanktonu wapiennego (GaŸdzic-

ka, 1999) i 10 oznaczeñ makrofauny (Cieœliñski, 1998).

Badania geologiczne na opracowywanym obszarze i w jego najbli¿szym otoczeniu prowadzono

ju¿ w pierwszej po³owie XX wieku (Sawicki, 1933). Istotny wk³ad w poznanie budowy geologicznej ba-

danego terenu wnios³y prace Jahna (1952, 1956 a, b) i Mojskiego (1964b). Obszar arkusza obejmuje

Przegl¹dowa mapa geologiczna Polski w skali 1:300 000, ark. Zamoœæ (Jahn, Rühle, 1950; Mojski, Rüh-

le, 1954). Najnowszy obraz budowy geologicznej przedstawia arkusz Che³m, Horod³o Mapy geologicz-

nej Polski 1:200 000, opracowany przez Rzechowskiego (1997, wyd. A) oraz Cieœliñskiego i Rzechow-

skiego (1997, wyd. B). Stratygrafi¹ kredy, której wychodnie tworz¹ liczne garby i wzniesienia Dzia³ów

Grabowieckich, oddzielaj¹ce doliny Siennicy, Wojs³awki i Wolicy, zajmowali siê m.in.: Cieœliñski

i Wyrwicka (1970) oraz Krassowska (1976). Studium rzeŸby Wy¿yny Lubelskiej i Roztocza przedstawi³

Harasimiuk (1980). Z najbli¿szego s¹siedztwa arkusza Kraœniczyn dotychczas wydano dwa arkusze
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T a b e l a 1

Wykaz wybranych sond mechanicznych (WH)

Numer Lokalizacja Rzêdna
(m n.p.m.)

G³êbokoœæ
(m)

Numer Lokalizacja Rzêdna
(m n.p.m.)

G³êbokoœæ
(m)

na mapie
geologicznej

w notatniku
terenowym

na mapie
geologicznej

w notatniku
terenowym

1 5
Kolonia Siennica
Ma³a

195,3 4,0 16 45 Huszczka Ma³a 230,0 13,0

2 6
Siennica Królewska
Du¿a

203,8 7,5 17 23 Huszczka Ma³a 207,4 15,0

3 13 £any 242,5 14,0 18 22 Huszczka Du¿a 235,0 15,0

4 7 £any 255,0 10,0 19 48 Huszczka Du¿a 227,5 10,5

5 4 Kolonia Surhów 209,0 10,5 20 12 Horodysko 216,8 11,0

6 3 Kolonia Surhów 203,1 15,0 21 14 Boñcza-Kolonia 216,0 12,0

7 2 Kolonia Surhów 189,0 13,0 22 15 Boñcza 208,5 15,0

8 1 Surhów-Las Grabina 235,8 2,5 23 35 Kolonia Boñcza 222,3 7,0

9 57 Franciszków 227,5 11,0 24 34 Kolonia Boñcza 285,1 2,0

10 16 Wiszenki 284,0 2,0 25 27
Skierbieszów-
-Kolonia

253,8 8,0

11 17 Kolonia Wiszenki 285,5 8,0 26 26 Skierbieszów 199,8 13,0

12 40 Sulmice-Zagóra 208,7 15,0 27 24 Skierbieszów 211,0 15,0

13 43 Sulmice-Zagóra 201,7 15,0 28 31 Baraki 220,0 14,0

14 42 Sulmice 192,3 15,0 29 61 Dzier¿awka 232,3 14,0

15 41 Kucze 207,4 15,0 30 60
Kolonia
Surhów-Dzier¿awka

207,5 15,0



Szczegó³owej mapy geologicznej Polski 1:50 000: Paw³ów (Mojski, 1964a, 1968) oraz Krasnystaw

(Harasimiuk i in., 1985, 1988). W latach dziewiêædziesi¹tych opracowano tak¿e arkusze: Che³m (Ha-

rasimiuk i in., 2004a, b); Kamieñ (Harasimiuk i in., 2004a, b); Nielisz (Bu³a i in., 2000a, b) i Zamoœæ

(Bu³a, i in., 1999a, b).

Zagadnieniami stratygrafii i litologii utworów czwartorzêdowych na omawianym obszarze

zajmowali siê m.in.: Buraczyñski (1986); Buraczyñski, Superson (1996); Dolecki i in., (1994);

Lindner i in., (1985); Lindner, Wojtanowicz (1997); Rzechowski (1987, 1997b); Superson (1983,

1987/88, 1991, 1996a, b) oraz Zagórski (1998).

Liczne problemy stratygrafii, litologii i korelacji chronostratygraficznej lessów przedstawili

w swoich pracach m.in.: Buraczyñski i in., (1978); Dolecki (1981, 1993, 1994, 1995); Dolecki i in.,

(1995); Dolecki, Szymañski (1999); Maruszczak (1976, 1987, 1991, 1994) oraz Uziak, Pomian (1976).

II. UKSZTA£TOWANIE POWIERZCHNI TERENU

Obszar arkusza Kraœniczyn (826) le¿y w obrêbie Dzia³ów Grabowieckich, które wed³ug po-

dzia³u geomorfologicznego Kondrackiego (1998) nale¿¹ do jednostki geomorfologicznej wy¿szego

rzêdu, jak¹ jest Wy¿yna Lubelska.

Dzia³y Grabowieckie to w wiêkszoœci garby ska³ górnokredowych, czêœciowo pokrytych lessa-

mi, rozdzielone równole¿nikowo wyciêtymi dolinami Siennicy, Wojs³awki i Wolicy (tabl. I). W³aœnie

te wyd³u¿one dzia³y miêdzydolinne s¹ bardzo charakterystyczne dla tej czêœci Wy¿yny Lubelskiej.

Równole¿nikowe garby najczêœciej s¹ przykryte pokrywami lessowymi lub py³owymi, miejscami

cienkimi pokrywami deluwialnymi, czêsto poprzecinanymi licznymi dolinkami i m³odymi rozciêcia-

mi erozyjnymi (Maruszczak, 1972). Maksymalna wysokoœæ bezwzglêdna siêga powy¿ej 300 m n.p.m.

(306,5 m n.p.m. — wzniesienie na pó³nocny zachód od Majdanu Tuczêpskiego), natomiast najni¿ej

po³o¿onym punktem badanego obszaru jest dno doliny Wojs³awki w okolicy Surhowa (186,5 m n.p.m.).

Formy wodnolodowcowe. Dwa niewielkie fragmenty r ó w n i n w o d n o l o d o w c o w y c h

z okresu zlodowaceñ po³udniowopolskich (najprawdopodobniej zlodowacenia Sanu 1) zachowa³y siê

na sp³aszczeniach podstokowych na pó³noc i po³udnie od doliny Horodyski w okolicy Leœniowic i Ja-

nówki. S¹ one zbudowane z piasków i piasków ze ¿wirami ska³ lokalnych i skandynawskich o mi¹¿szo-

œci do 3–4 m.

Formy eoliczne. Znaczn¹ czêœæ powierzchni badanego terenu pokrywaj¹ lessy i utwory lesso-

podobne. P o k r y w y l e s s o w e i p y ³ o w e o mi¹¿szoœci œrednio 10–15 m (maksymalnie powy¿ej

20 m), czêsto maskuj¹ce urozmaicon¹ rzeŸbê pod³o¿a kredowego i starszych osadów czwartorzêdo-

wych zajmuj¹ prawie ca³y obszar Dzia³ów Grabowieckich (w obrêbie arkusza). Obszar ten ma typow¹
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rzeŸbê „lessow¹” z licznymi formami wierzchowinowymi, suchymi dolinkami i m³odymi rozciêciami

erozyjnymi (w¹wozami). Bardzo charakterystyczna jest pó³nocna krawêdŸ pokrywy lessowej, bie-

gn¹ca prostoliniowo od miejscowoœci £any przez Baraki, Che³miec po okolice Boñczy. Ma ona tutaj

postaæ bardzo wyraŸnego progu o kierunku WNW–ESE, przecinaj¹cego siê pod doœæ ostrym k¹tem

z grzbietem kredowym.

Pokrywê lessow¹ tworz¹ w czêœci powierzchniowej g³ównie osady z okresu zlodowacenia

ba³tyckiego, przykrywaj¹ce lessy zlodowaceñ Warty, Odry lub nawet starsze.

Formy rzeczne. D n a d o l i n r z e c z n y c h . Do tej grupy form zaliczono dna dolin Siennicy,

Wojs³awki i Wolicy oraz niektórych wiêkszych dolinek z sezonowym przep³ywem powierzchniowym

i wyraŸnie zaznaczonymi formami korytowymi. Najszersze dno tworzy Wolica, na zachód od miej-

scowoœci Zabytów (szerokoœæ do 1,5 km). Nieco wê¿sze jest dno doliny Wojs³awki, która osi¹ga sze-

rokoœæ od 200–300 m we wschodniej czêœci obszaru arkusza do 500 m w okolicy Brzezin. Pierwotna

rzeŸba dna dolin Wolicy i Wojs³awki zosta³a w bardzo du¿ym stopniu przekszta³cona przez zabiegi

melioracyjne i tworzenie stawów rybnych (w okolicy Boñczy).

T a r a s y e r o z y j n o - a k u m u l a c y j n e n a d z a l e w o w e w d o l i n a c h r z e c z -

n y c h : Siennicy, Wojs³awki, Horodyski, Milutkiej oraz Wolicy zosta³y uformowane w okresie zlo-

dowacenia Wis³y. Tworz¹ je najczêœciej mu³ki, mu³ki piaszczyste, mu³ki lessopodobne (w bliskim

s¹siedztwie pokryw lessowych), niekiedy piaski py³owate rzeczno-peryglacjalne. Najszersze tarasy

wystêpuj¹ w dolinie Wojs³awki (do 1,6 km w okolicy Kolonii Surhów) oraz w dolinie Horodyski

(do 1,3 km w okolicy Rako³up). Powierzchnia tarasów, przewa¿nie lekko nachylona, siêga od 194 do

205 m n.p.m. w dolinie Siennicy, a w dolinach Wojs³awki i Wolicy od 200 do 215 m n.p.m.

Doœæ liczne w przesz³oœci starorzecza w dolinie Wolicy zosta³y zatarte przez zmeliorowanie

i uregulowanie przebiegu koryta. Zachowa³y siê tylko nieliczne, stosunkowo jeszcze dobrze widoczne

s t a r o r z e c z a œ w i e ¿ e ( z a w o d n i o n e ) w okolicy Kalinówki, K¹tów i Podhuszczki. S¹ to

formy o d³ugoœci do 300 i szerokoœci do 10 m.

K r a w ê d z i e t a r a s ó w s³abo zaznaczaj¹ siê w rzeŸbie doliny Wojs³awki (wyraŸne tylko

w okolicy Boñczy i Wolicy). WyraŸniejsze formy zauwa¿a siê g³ównie w dolinie Wolicy (okolice Za-

bytowa, Kalinówki, Podhuszczki, Hajownik). Siêgaj¹ one nawet do 10 m ponad dno doliny.

D o l i n k i , p a r o w y , m ³ o d e r o z c i ê c i a e r o z y j n e l u b d o l i n k i w o g ó l -

n o œ c i . Formy te s¹ wynikiem silnej erozji wg³êbnej, du¿ych deniwelacji rzeŸby pod³o¿a kredowe-

go oraz nierównomiernej gruboœci pokrywy lessowej (py³owej). Przewa¿nie s¹ to dolinki o g³êbokoœci

do kilkunastu metrów, d³ugoœci nawet do kilku kilometrów, o p³askim lub wklês³ym dnie. Czêsto mniej-

sze dolinki ³¹cz¹ siê w wiêksze, tworz¹c charakterystyczny dendrytyczny (palczasty) uk³ad przestrzen-
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ny. W górnych odcinkach formy te czêsto przechodz¹ w w ¹ w o z y . S¹ one wyciête w pokrywie

lessowej i rozcinaj¹ tak¿e strop utworów kredowych. S¹ to typowe formy erozyjne o w¹skim, czêsto nie-

wyraŸnym dnie, stromych lub urwistych zboczach, o wysokoœci nawet do 25 m. D³ugoœæ ich dochodzi miej-

scami do 4–6 km. Tworz¹ bardzo rozga³êzione systemy, o licznych mniejszych i wiêkszych rozciêciach.

Bardzo czêsto s¹ to formy ¿ywe, powiêkszaj¹ce swoje rozmiary w kierunku poprzecznym i w górê zbocza.

Formy denudacyjne. R ó w n i n y d e n u d a c y j n e s¹ to p³askie, najczêœciej ³agodnie nachy-

lone powierzchnie u stóp stoków wzniesieñ kredowych, w pó³nocnej czêœci badanego obszaru. Czêsto

œcinaj¹ one utwory ró¿nego wieku i genezy. Najwiêksze formy tego typu wystêpuj¹ na pó³noc od kra-

wêdzi pokrywy lessowej w okolicy Siennicy Królewskiej Du¿ej, miêdzy Barakami a Che³mcem oraz

w okolicy Kolonii Che³miec, Horodyski i Rako³up.

P a g ó r k i m o r e n o w e p r z e k s z t a ³ c o n e p e r y g l a c j a l n i e w o g ó l n o œ c i , n i e

r o z d z i e l o n e . Trzy niewielkie pagórki o owalnym kszta³cie i wymiarach do 600 m d³ugoœci, 300

szerokoœci i do 5–8 m wysokoœci wystêpuj¹ na pó³noc od krawêdzi pokrywy lessowej w okolicy Bara-

ków i Che³mca. S¹ to bardzo wyraŸne formy w rzeŸbie terenu, zbudowane z utworów piaszczysto-gli-

niastych wodnolodowcowych lub nawet lodowcowych o mi¹¿szoœci do 5–8 m, le¿¹cych bezpoœrednio

na pod³o¿u kredowym.

S u c h e d o l i n y s¹ to formy o d³ugoœci do kilku kilometrów, szerokoœci do kilkuset (niekiedy

do 600 m) i g³êbokoœci do kilkunastu metrów. W dolnych partiach czêsto wyodrêbnia siê p³askie dno,

natomiast wy¿ej profil poprzeczny posiada kszta³t niecki. Dna suchych dolin wyœcielone s¹ deluwiami

lessowymi lub py³owato-piaszczystymi. Do najwiêkszych form tego typu nale¿¹ doliny: w okolicy

£ukaszówki, Starej Lipiny, Podwysokiego, Sulmic, Skierbieszowa i Hajownik.

S t o ¿ k i n a p ³ y w o w e tworz¹ siê u wylotu ma³ych dolinek i niektórych w¹wozów, rozci-

naj¹cych zbocza pokrywy lessowej. NajwyraŸniejsze formy tego typu wystêpuj¹ w okolicy Brzezin

i Zastawia w dolinie Wojs³awki gdzie osi¹gaj¹ nawet do 400 m d³ugoœci. Nieco mniejsze mo¿na zauwa-

¿yæ w dolinie Wolicy (okolice Zabytowa, Zawody). Procesy tworzenia siê tych form trwaj¹ do dzisiaj.

D ³ u g i e s t o k i oznaczono jako te fragmenty zboczy dolin, które przechodz¹ w wierzchowi-

nowe sp³aszczenia powierzchni zrównañ, g³ównie na obszarach wychodni utworów kredy górnej. Sto-

ki w górnych partiach pokryte s¹ tylko gleb¹ i cienk¹ warstw¹ zwietrzeliny, w dolnych — py³owato-piasz-

czystymi deluwiami. Formy te wystêpuj¹ w pó³nocnej i zachodniej czêœci badanego obszaru (okolice Sien-

nicy Królewskiej Du¿ej, Kolonii Boruñ, Maciejowa, Pliskowa, Franciszkowa, Kryniczek i Wiszenek).

P o w i e r z c h n i e z r ó w n a ñ wystêpuj¹ tylko w pó³nocnej i pó³nocno-zachodniej czêœci

omawianego terenu. S¹ to charakterystyczne dla Wy¿yny Lubelskiej sp³aszczenia wierzchowinowe,

wed³ug Jahna (1956b) relikty plioceñskich powierzchni zrównañ. Formy te tworz¹ kulminacje wzgórz

pozbawionych pokrywy lessowej, w okolicach: Baraków, Che³mca, Koloni Boruñ, Rako³up, Plisko-
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wa, Nowego Folwarku, Majdanu Ostrowskiego, Ostrowa i Kukawki — poziom 250 m n.p.m. oraz

Franciszkowa, Wiszenek, Kryniczek — poziom 270–280 m n.p.m.

D r o b n e z a g ³ ê b i e n i a o r ó ¿ n e j g e n e z i e . S¹ to najczêœciej niewielkie zag³êbienia

bezodp³ywowe (czêsto wymoki) wystêpuj¹ce na powierzchni tarasu nadzalewowego (okolice

Rako³up, Wolicy) lub pokrywy lessowej, wype³nione namu³ami.

Formy o za³o¿eniach tektonicznych. W okolicy Horodyski (dolina Horodyski), Huszczki Du-

¿ej i Ma³ej, Sulmic, Breczówki, Starej Lipiny, Nowej Lipiny, Olszanki oraz Hajownik wystêpuj¹ bar-

dzo wyraŸne, prostoliniowe k r a w ê d z i e (o wysokoœci kilkudziesiêciu metrów), zbudowane z opok

mastrychtu górnego, czêsto nadbudowane lessami. Zawsze wystêpuj¹ one we wschodnim, stromym

zboczu, najczêœciej maj¹ przebieg po³udnikowy, rzadziej kierunek SW–NE. Kierunki te nawi¹zuj¹ do

g³ównych linii tektonicznych Wy¿yny Lubelskiej. Wzd³u¿ tych krawêdzi stwierdzono liczne Ÿród³a,

czêsto o du¿ej wydajnoœci.

Formy utworzone przez roœlinnoœæ. R ó w n i n y t o r f o w e wystêpuj¹ powszechnie w doli-

nach: Horodyski, Wojs³awki oraz Wolicy. Tworz¹ rozleg³e powierzchnie w dnach dolin, wype³nione

torfami lub namu³ami torfiastymi, czêsto przykrywaj¹cymi gytie. Najwiêksze torfowisko znajduje siê

w kotlinie Pliskowa. £¹czy siê ono nastêpnie z systemem torfowisk doliny Horodyski. Du¿e równiny

torfowe zaznaczaj¹ siê tak¿e w dolinie Wolicy w okolicy Zabytowa, Kalinówki, Skierbieszowa oraz

Hajownik.

Formy antropogeniczne. Do form antropogenicznych zaliczono n a s y p y i g r o b l e w doli-

nach rzecznych, nieliczne piaskownie (wyrobisko w Dzier¿awce), w c i ê c i a d r ó g , d n a s t a -

w ó w (okolice Siennicy, Woli Siennickiej oraz Boñczy) oraz w y s y p i s k a o d p a d ó w k o m u -

n a l n y c h (wysypisko odpadów ceramicznych w Dzier¿awce — wysypiska komunalne w Skierbie-

szowie i ¯u³owie).

Ca³y omawiany obszar arkusza le¿y w dorzeczu Wieprza, a g³ównie jego dop³ywów: Siennicy

(pó³nocna czêœæ arkusza), Wojs³awki wraz z jej dop³ywami: Horodysk¹ i Milutk¹ (czêœæ œrodkowa obszaru

badañ) oraz Wolicy (w czêœci po³udniowej). G³ówne rzeki (Wojs³awka, Wolica) o przebiegu równole¿ni-

kowym, odprowadzaj¹ swoje wody w kierunku zachodnim. Prawie w ca³oœci posiadaj¹ uregulowane kory-

ta. Najczêœciej, na doœæ du¿ych odcinkach, biegi ich s¹ prostoliniowe. Biegi du¿ych dolin maj¹ doœæ œcis³y

zwi¹zek z elementami strukturalnymi starszego pod³o¿a oraz m³odymi ruchami tektonicznymi.

Rzeka Wojs³awka wp³ywa na badany obszar w miejscowoœci Czarno³ozy (rzêdna lustra wody

204,0 m n.p.m.), przep³ywa przez Kraœniczyn, Brzeziny i opuszcza go w Surhowie (rzêdna lustra

wody — 186,5 m n.p.m.). Œredni roczny przep³yw notowany na wodowskazie w Or³owie (tu¿ poza

granic¹ arkusza) wynosi: maksymalny do 2,30 m3/s, minimalny — 0,64 m3/s.
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Rzeka Wolica wp³ywa na opracowywany obszar w miejscowoœci Hajowniki (rzêdna lustra

wody — 197,8 m n.p.m.), przep³ywa przez Skierbieszów i opuszcza badany teren w okolicy Zabytowa

(188,6 m n.p.m.). Œredni roczny przep³yw jest podobny do przep³ywu Wojs³awki. W dolinach rzecz-

nych (m.in. Siennicy, Wojs³awki i Wolicy) sporadycznie spotyka siê niewielkie stawy hodowlane.

Nale¿y tak¿e wspomnieæ o sztucznym zbiorniku w Skierbieszowie oraz zasilanym przez Ÿród³a zale-

wie „Breczówka” na pó³noc od Skierbieszowa. W okolicy Kraœniczyna i Czajek wystêpuj¹ niewielkie

naturalne zbiorniki wodne, powsta³e w dnach doœæ du¿ych obni¿eñ bezodp³ywowych typu wymoków.

Zupe³nie pozbawione zjawisk wodnych s¹ rozleg³e tereny wierzchowinowe.

Na obszarze Dzia³ów Grabowieckich jest wiele Ÿróde³. Wed³ug badañ Rederowej (1971) wystê-

puje tutaj najwiêksza ich gêstoœæ (Ÿród³o/3,8 km2). Najwiêksze znajduj¹ siê w okolicy Huszczki, Olszan-

ki, Horodyska, Boñczy, Podwysokiego (Zieliñska, 1994; Burlikowska i in., 1996).

Wody wyp³ywaj¹ce ze Ÿróde³ w rezerwacie „Breczówka” zosta³y spiêtrzone przez tamê i tworz¹

sztuczny zbiornik wodny.

III. BUDOWA GEOLOGICZNA

A. STRATYGRAFIA

Stratygrafia osadów na badanym obszarze zosta³a opracowana na podstawie wyników szcze-

gó³owego zdjêcia geologicznego oraz wykonanych specjalnie w celu opracowania mapy otworów

badawczo-kartograficznych, sond rêcznych i mechanicznych oraz opisów odkrywek. Wykorzystano tak¿e

wyniki badañ litologiczno-petrograficznych oraz specjalistycznych (ekspertyzy palinologiczne, oznacze-

nia nannoplanktonu wapiennego, makrofauny osadów kredy) a tak¿e oznaczenia wieku bezwzglêdnego

metod¹ TL. Dokonano analizy wszystkich profili wierceñ archiwalnych (hydrogeologicznych, badaw-

czych, surowcowych, geologiczno-in¿ynierskich).

Na obszarze arkusza Kraœniczyn (826) odwiercono dwa otwory badawcze: otwór 26 (Kumów

IG-2) i otwór 59 (Grabowiec IG-1). Nawiercono w nich: osady karbonu (piaskowce, mu³owce i i³owce

z wk³adkami wêgla kamiennego); jury (wapienie, dolomity, mu³owce i piaskowce); (piaskowce i zle-

pieñce) kredy dolnej (alb); cenomanu (wapienie inoceramowe); turonu (wapienie z czertami); koniaku,

santonu i kampanu (wapienie margliste) oraz mastrychtu (margle, wapienie, kredê pisz¹c¹ i opoki).

Mi¹¿szoœæ utworów kredy osi¹ga od 643 (otw. 26) do 760 m (otw. 59). Profil utworów starszych od

czwartorzêdu przedstawiono na tablicy III.
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1 . K r e d a

a . K r e d a g ó r n a

M a s t r y c h t

Mastrycht górny

Charakterystyka osadów mastrychtu górnego oparta jest na rezultatach szczegó³owego zdjêcia

powierzchniowego i wynikach specjalistycznych badañ laboratoryjnych (makrofauna, nannoplankton

wapienny). Wyniki te zdecydowanie ró¿ni¹ siê od lakonicznych, czêsto mylnych opisów z wierceñ ar-

chiwalnych (przewa¿nie hydrogeologicznych). W wychodniach mastrychtu górnego, na kulmina-

cjach i zboczach garbów Dzia³ów Grabowieckich, ods³aniaj¹ siê g³ównie o p o k i lub opoki margliste,

natomiast w profilach wierceñ archiwalnych najczêœciej opisywano „margle” lub „margle twarde”.

W otworach badawczo-kartograficznych zlokalizowanych w dolinach Wojs³awki i Wolicy (otw.: 16,

23, 57, 68) opisano najczêœciej margle szare lub bia³oszare, miejscami doœæ twarde.

Mi¹¿szoœæ osadów mastrychtu wynosi od 264 (otw. 26) do 379 m (otw. 59). S¹ to osady morskie

wype³niaj¹ce nieckê lubelsk¹. Utwory te wystêpuj¹ na powierzchni terenu w pó³nocnej i œrodkowej czêœci

badanego obszaru, tworz¹c liczne garby i wzniesienia w okolicach: Baraków, Kolonii Boruñ, Rako³up,

Pliskowa, Majdanu Ostrowskiego, Ostrowa, Franciszkowa, Kryniczek oraz Boñczy. Na pozosta³ym ob-

szarze charakterystyczne s¹ wychodnie osadów mastrychtu górnego w podciêciach stromych stoków

po³udnikowych dolinek w okolicach: Huszczki, Sulmic, Hajownik, Breczówki, Olszanki, Starej Lipiny

oraz Zalesia. Urozmaicona rzeŸba powierzchni podczwartorzêdowej zbudowana jest z ma³o zró¿nico-

wanych pod wzglêdem litologicznym utworów mastrychtu górnego („wy¿szego”). Nie s¹ one jednak na

ca³ym obszarze równowiekowe. Najstarsze osady (najczêœciej m a r g l e l u b m a r g l e z w k ³ a d -

k a m i k r e d y p i s z ¹ c e j ) wystêpuj¹ w dnach kopalnych dolin Siennicy, Wojs³awki i Wolicy.

W próbkach z rdzeni otworów: Sulmice-1 (otw. 57); Skierbieszów-4 (otw. 68); Surhów-2 (otw. 23)

oraz Boñcza-5 (otw. 16) GaŸdzicka (1999) stwierdzi³a obecnoœæ gatunku Nephrolithus frequens Gór-

ka, charakterystycznego dla mastrychtu górnego prowincji borealnej. Razem z towarzysz¹cym mu ze-

spo³em nannoflory wapiennej wskazuje on jednoznacznie na najwy¿szy mastrycht — poziom nanno-

planktonowy Nephrolithus frequens (CC 26). Poziom ten korelowany jest z poziomem g³owonogo-

wym Belemnella casimiroviensis oraz z poziomem Hoploscaphites constrictus crassus.

W wy¿ej po³o¿onych wychodniach opok uda³o siê dok³adniej okreœliæ wiek osadów w oparciu

o oznaczenia makrofauny. Cieœliñski (1998) stwierdzi³ wystêpowanie poziomów stratygraficznych

(podzia³ nieformalny): E — Hoploscaphites constrictus crassus; F — Belemnitella kazimieroviensis

oraz G — Liropecten acutelicatus (Alth).

Na szkicu geologicznym odkrytym (tabl. II) zaznaczono zasiêgi wydzieleñ litologicznych osa-

dów mastrychtu górnego (wy¿szego). W kopalnych dolinach Siennicy, Wojs³awki i Wolicy (150–200 m
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n.p.m.) wystêpuj¹ margle z wk³adkami kredy pisz¹cej. Powy¿ej rzêdnej 200–210 m n.p.m. stoki

wzniesieñ i kulminacje garbów zbudowane s¹ z opok.

2 . C z w a r t o r z ê d

Utwory czwartorzêdowe reprezentowane s¹ przez osady preglacja³u, interglacja³ów: wielkiego,

lubelskiego i krastudzkiego oraz zlodowaceñ: Sanu, Odry, Warty i Wis³y. Wype³niaj¹ one g³ównie ko-

palne doliny: Siennicy, Wojs³awki i jej dop³ywów (Horodyski i Milutkiej) oraz Wolicy. Na obszarach

wierzchowinowych tworz¹ zwart¹ pokrywê lessow¹. Wychodnie utworów kredowych niekiedy przy-

kryte s¹ cienkimi pokrywami deluwialnymi.

Mi¹¿szoœæ utworów czwartorzêdowych waha siê od 0,5 m na obszarach wierzchowinowych

(pozbawionych pokrywy lessowej) do 51,0 m w dolinach rzecznych. Zalegaj¹ na bardzo zró¿nicowa-

nej morfologicznie powierzchni podczwartorzêdowej, œcinaj¹cej margle i opoki mastrychtu górnego.

Podzia³ stratygraficzny i litologiczny osadów czwartorzêdowych oparto na wynikach badañ litologicz-

no-petrograficznych (Balwierz, 2000) próbek z rdzeni otworów badawczo-kartograficznych i ods³oniêæ, eks-

pertyz palinologicznych (Biñka, 1999) oraz oznaczeñ wieku bezwzglêdnego metod¹ TL (Kusiak, 1998). Do-

konano tak¿e szczegó³owej analizy wszystkich profili wierceñ archiwalnych (hydrogeologicznych, surow-

cowych i geologiczno-in¿ynierskich). Przy opracowaniu przekrojów geologicznych wykorzystano rezul-

taty badañ geoelektrycznych (Jagodziñska, Kalitiuk, 1998), które umo¿liwi³y rozpoznanie rzeŸby stropu

ska³ pod³o¿a podczwartorzêdowego oraz litologii osadów czwartorzêdowych.

a . P l e j s t o c e n

Preglacja³

Osady preglacjalne nawiercono w kilku otworach badawczo-kartograficznych, g³ównie w dolinach

Wojs³awki i Wolicy. Podstawowym kryterium ich wydzielenia jest brak materia³u pó³nocnego (pochodze-

nia lodowcowego) wœród ¿wirów, b¹dŸ wystêpowanie charakterystycznego zespo³u minera³ów ciê¿kich

(z wyraŸnym udzia³em grupy ³yszczyków) w utworach piaszczystych lub mu³kowych. Pod wzglêdem

genetycznym utwory preglacja³u mo¿na podzieliæ na dwie grupy: osady gruzowo-zwietrzelinowe oraz

osady rzeczne: ¿wiry, piaski i mu³ki. Maksymaln¹ mi¹¿szoœæ (do 24 m) stwierdzono w dolinie Wolicy

(otw. 57), tak¿e w dolinie Wojs³awki (otw. 21) mi¹¿szoœæ ich dochodzi do 21 m (tabl. IV). Podobne

osady wystêpuj¹ w dolinach Wieprza i jego g³ównych dop³ywów (Wojs³awka, Wolica, ¯ó³kiewka) na

obszarach s¹siednich arkuszy: Krasnystaw (825) — Harasimiuk i in., 1985, 1988; Nielisz (861) —

Bu³a i in., 2000a, b; Zamoœæ (862) — Bu³a i in., 1999a, b.

B r e k c j e z w i e t r z e l i n o w e . W otworach badawczo-kartograficznych wykonanych

w dolinach Wojs³awki (otw. 16) i Wolicy (otw. 68) ponad marglami mastrychtu górnego stwierdzono

13



gruzowo-ilaste brekcje okruchów margli spojone czêsto bia³ymi lub szarozielonkawymi mu³kami lub

i³ami zwietrzelinowymi, które wyraŸnie ró¿ni¹ siê od spêkanych ska³ pod³o¿a kredowego. Niektóre

okruchy margli nosz¹ œlady bardzo s³abego obtoczenia krawêdzi, które mo¿e sugerowaæ przemiesz-

czanie na niewielkich odcinkach. Mi¹¿szoœæ stref wystêpowania brekcji wynosi od 1 do 3 m.

¯ w i r y i p i a s k i ¿ w i r o w a t e , r z e c z n e . Jest to bardzo charakterystyczna seria osadów

¿wirowych lub piaszczysto-¿wirowych, niekiedy z przewarstwieniami mu³kowatymi, która wype³nia

sp¹gowe partie dolin dorzecza Wieprza, g³ównie Wojs³awki i Wolicy. W dolinie Wolicy w okolicy

Sulmic na g³êbokoœci 42,6–50,0 m (otw. 57) s¹ to g³ównie ¿wiry kredowe, py³owato-piaszczyste, poli-

modalne, bardzo Ÿle wysortowane i silnie wapniste. £¹czny udzia³ frakcji ¿wirowych wynosi 62%.

W sk³adzie petrograficznym frakcji ¿wirowej najwiêcej jest ska³ lokalnych (opoki, margle — 96,7%),

które wraz z okruchami skamienia³oœci kredowych (2%) i sporadycznymi ¿wirami gez i fosforytów

stanowi¹ prawie 99,5%. Pozosta³e to ziarna bia³ego, dobrze obtoczonego kwarcu nieznanego pocho-

dzenia. We frakcji minera³ów ciê¿kich najliczniejsze s¹ minera³y wêglanowe (48%) i nieprzezroczy-

ste (42%). Wœród nielicznych (9%) minera³ów przezroczystych przewa¿aj¹ granaty i amfibole. W do-

linie Wojs³awki, w Surhowie (otw. 23) na g³êbokoœci 39,4–41,3 m nawiercono podobne osady. Utwo-

ry te mo¿na korelowaæ z dolnym ogniwem serii krasnostawskiej, opisanej przez Mojskiego (1964b)

w profilu Stê¿ycy (na pó³noc od Krasnegostawu). Charakterystyczne jest tak¿e zmniejszenie siê

mi¹¿szoœci tej serii osadów ku wschodowi, a¿ do zaniku w rejonie Boñczy (dolina Wojs³awki) i Skier-

bieszowa (dolina Wolicy).

M u ³ k i i m u ³ k i p i a s z c z y s t e , r z e c z n e ( r o z l e w i s k o w e ) . S¹ to utwory

o mi¹¿szoœci dochodz¹cej do 21 m (otw. 21), które przykrywaj¹ ni¿ej le¿¹c¹ seriê ¿wirowo-piasz-

czyst¹. W dolinie Wojs³awki, w okolicy Surhowa (otw. 21, na g³êb. 22,2–39,4 m) wystêpuj¹ szaro-

zielonkawe mu³ki, mu³ki piaszczyste z cienkimi wk³adkami mu³ków brunatnych oraz drobnookrucho-

wych ¿wirów kredowych, Ÿle lub œrednio wysortowane, silnie wapniste (od 6,5 do 18%). Bardzo czê-

sto spotyka siê cienkie smugi substancji humusowych. We frakcji minera³ów ciê¿kich liczne s¹

minera³y przezroczyste (œrednio 35,7%; max. do 48,7%) i nieprzezroczyste (œrednio 46,6%). Zazna-

cza siê tak¿e spory udzia³ minera³ów wêglanowych (œrednio 29%). Wœród minera³ów przezroczystych

najliczniejsze s¹ granaty (od 32,5 do 70%), epidot, turmaliny, cyrkon oraz amfibole (do 13%). Dla kil-

ku próbek wykonano ekspertyzy palinologiczne (Biñka, 1999). Próbki z g³êbokoœci od 21,6 do 26,4 m

zawieraj¹ materia³ py³kowy prawdopodobnie w ca³oœci z wtórnego z³o¿a. Natomiast próbka z g³êbo-

koœci 34 m zawiera du¿e nagromadzenie Selaginella selaginoides — roœliny zarodnikowej o zasiêgu

arktyczno-alpejskim. Materia³ py³kowy osadzany w zbiorniku rzeczno-rozlewiskowym pochodzi³ ze

œrodowisk bezleœnych z bardzo ma³ym pokryciem roœlinnoœci¹ zieln¹. Ze sp¹gu serii mu³kowatej wy-
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konano oznaczenie wieku bezwzglêdnego metod¹ TL i uzyskano wynik 506 000 ±84 000 lat BP (Ku-

siak, 1998), który bardzo odm³adza niew¹tpliwy preglacjalny wiek osadów.

Podobnie wykszta³cone osady wystêpuj¹ tak¿e w dolinie Wolicy w otworach archiwalnych

(otw. 51) w okolicy Zabytowa i otworze kartograficznym w Sulmicach (otw. 57). Preglacjalne osady

rzeczno-rozlewiskowe wyklinowuj¹ siê w kierunku wschodnim. Strop tych osadów u wylotu obu do-

lin znajduje siê na tym samym poziomie (169,2 m n.p.m. — otw. 57 oraz 170,3 m n.p.m. — otw. 23).

Odpowiadaj¹ one stropowej czêœci „serii krasnostawskiej” (Mojski, 1964b) z doliny Wieprza.

P i a s k i i ¿ w i r y r z e c z n e . W otworze kartograficznym w Sulmicach (otw. 57) na g³êbo-

koœci 27,5–33,3 m, ponad rzeczno-rozlewiskow¹ seri¹ mu³kow¹ wystêpuj¹ piaski i ¿wiry rzeczne,

które we frakcji ¿wirowej nie zawieraj¹ materia³u pó³nocnego. Frakcja ¿wirowa w 100% reprezento-

wana jest przez materia³ lokalny, gdzie najliczniejsze s¹ ¿wiry opok, margli oraz bardzo kruche i do-

brze obtoczone ziarna kredy pisz¹cej. W sk³adzie granulometrycznym przewa¿a frakcja piaszczysta

(41%) nad ¿wirow¹ (34,5%) oraz frakcja py³owa (do 20%). S¹ to osady bardzo Ÿle wysortowane, doœæ

wapniste. Wœród minera³ów ciê¿kich najwiêcej jest minera³ów wêglanowych (33%) i nieprzezro-

czystych (28%). Znamienny jest bardzo du¿y udzia³ glaukonitu (do 27%) i znikomy minera³ów prze-

zroczystych, wœród których najliczniej wystêpuje epidot, granaty oraz turmaliny i biotyt. W czêœci

stropowej piaski te s¹ przykryte warstw¹ szarych mu³ków poziomo laminowanych.

Zlodowacenia po³udniowopolskie

W czasie zlodowaceñ po³udniowopolskich ca³y badany obszar by³ pokryty l¹dolodem przy-

najmniej w fazie maksymalnego zasiêgu zlodowacenia Sanu. Do dzisiaj zachowa³y siê tylko niewiel-

kie fragmenty dawnych pokryw osadów lodowcowych i wodnolodowcowych. Wiêkszoœæ utworów

zosta³a rozmyta i usuniêta przez procesy denudacji. Zachowa³y siê tylko cienkie p³aty glin zwa³owych

lub ich rezydua oraz nieco grubsze serie osadów wodnolodowcowych, czêsto ca³kowicie przykrytych

przez pokrywy lessowe.

Zlodowacenie Sanu

G l i n y z w a ³ o w e i i c h r e z y d u a . Na powierzchni badanego obszaru stwierdzono wy-

stêpowanie cienkich p³atów glin zwa³owych, najczêœciej silnie zwietrza³ych, w okolicy Baraków oraz

w rejonie na po³udnie od Janówki. W kilku wierceniach archiwalnych surowcowych (otw.: 69, 70, 73)

w po³udniowo-wschodniej czêœci terenu (na po³udnie od Osiczyny) pod mi¹¿sz¹ pokryw¹ lessow¹

opisano szarozielonkawe gliny piaszczyste z licznymi otoczakami ska³ lokalnych i pó³nocnych o mi¹¿szo-

œci od 2,7 (otw. 73) do 7,6 m (otw. 69), le¿¹ce bezpoœrednio na pod³o¿u kredowym.

Na po³udnie od miejscowoœci Huszczka Wielka, Sawicki (1933) w niewielkim ods³oniêciu opi-

sa³ silnie zwietrza³e gliny zwa³owe, piaszczyste z otoczakami ska³ lokalnych i pó³nocnych, rozdzielo-
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ne 1,5-metrow¹ seri¹ piasków kwarcowych, w stropie ró¿noziarnistych, poziomo warstwowanych,

bezwapnistych. £¹czna mi¹¿szoœæ serii lodowcowej wynosi³a oko³o 4,5 m. Autor ten wi¹za³ wy¿ej

wymienione gliny z dwoma zlodowaceniami: górny poziom — Cracovien (L3), dolny — Jaroslavien

(L2). Natomiast Jahn (1956b) zalicza³ górne gliny do utworów sp³ywowych, soliflukcyjnych, a dolne

uznawa³ za gliny zwa³owe maksymalnego zasiêgu zlodowaceñ po³udniowopolskich.

P i a s k i z e ¿ w i r a m i , w o d n o l o d o w c o w e . Mi¹¿szy kompleks utworów piaszczy-

sto-¿wirowych i ¿wirów piaszczystych wystêpuje w okolicy Surhowa, pod pokryw¹ lessów. Pokrywa

ta prawie ca³kowicie maskuje osady wodnolodowcowe, le¿¹ bezpoœrednio na pod³o¿u kredowym lub

na glinach zwa³owych. Opisano je w wielkim (aktualnie nieczynnym, rekultywowanym) wyrobisku

z³o¿a „Dzier¿awka”. W profilu zaznacza siê wyraŸna dwudzielnoœæ ca³ej serii. W czêœci dolnej (na

g³êbokoœci 7,3–15,0 m) przewa¿aj¹ piaski ró¿noziarniste i gruboziarniste, poziomo warstwowane,

s³abo wysortowane w sp¹gu do umiarkowanie wysortowanych w stropie. Ziarna kwarcu s¹ s³abo obto-

czone. W czêœci sp¹gowej wspó³czynnik obtoczenia R wynosi 0,83, a w stropie 0,68. Widoczna jest

tak¿e tendencja zmniejszania siê ku stropowi zawartoœci wêglanu wapnia (od 33% do 14%). We frak-

cji ¿wirowej dominuj¹ ska³y skandynawskie (75%), przy niewielkiej przewadze ska³ krystalicznych

(28%) nad wapieniami paleozoicznymi (26%). Znaczny jest tak¿e udzia³ ziarn kwarcu (12%) i pia-

skowców paleozoicznych. Udzia³ materia³u lokalnego (opoki, margle) dochodzi do 16%. Wœród mine-

ra³ów ciê¿kich istnieje równowaga miêdzy trzema podstawowymi grupami (minera³y przezroczyste,

nieprzezroczyste i wêglanowe). Du¿a zmiennoœæ w profilu pionowym zachodzi w grupie minera³ów

przezroczystych, najliczniej reprezentowanych przez granaty (20–31%), amfibole (11–26%), biotyt

(6–29%) oraz epidot i turmaliny.

Górn¹ seriê (na g³êbokoœci 1,6–7,3 m) tworz¹ najczêœciej jasnoszare piaski ¿wirowate, œrednio-

ziarniste z licznymi ¿wirkami, miejscami z widocznym przek¹tnym warstwowaniem, Ÿle wysortowa-

ne, silnie wapniste. Istotna zmiana w porównaniu z ni¿ej le¿¹c¹ seri¹ zachodzi w sk³adzie frakcji

¿wirowej. WyraŸnie wzrasta iloœæ materia³u lokalnego (do 45–50%), zmniejsza siê wybitnie udzia³

ska³ pochodzenia pó³nocnego (do 39–50%). Materia³ lokalny reprezentowany jest g³ównie przez oto-

czaki margli i opok (do 35%), przy znacznym udziale miêkkich ¿wirków kredy pisz¹cej (11%), któ-

rym towarzysz¹ piaskowce, fosforyty, krzemienie i czerty.

W czêœci sp¹gowej serii górnej udzia³ ska³ pochodzenia pó³nocnego jest du¿y (39%), ale prawie

dwukrotnie mniejszy ni¿ w ca³ej serii dolnej. Najliczniejsze s¹ ska³y krystaliczne (20%) i kwarc, po-

chodz¹cy z rozpadu ska³ krystalicznych (10%). W mniejszych iloœciach wystêpuj¹ piaskowce i kwar-

cyty (5%) oraz wapienie paleozoiczne (4%). Proporcje miêdzy grupami ska³ skandynawskich maj¹

œwiadczyæ o wielokrotnym i d³ugotrwa³ym dzia³aniu procesów niszcz¹cych (Balwierz, 2000). Doœæ

ciekawy jest tak¿e zespó³ ¿wirów innego pochodzenia. Po³owê tej grupy stanowi¹ piaskowce (naj-

prawdopodobniej pochodzenia karpackiego, nieco mniej liczne s¹ rogowce, skrzemionkowane ³upki
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i inne ska³y krzemionkowe (te¿ w du¿ym stopniu karpackie) oraz dobrze obtoczone ziarna bia³ego

kwarcu. We frakcji ciê¿kiej istnieje równowaga miêdzy minera³ami nieprzeŸroczystymi (49%) a prze-

zroczystymi (45%), wœród których najliczniejsze s¹ granaty z towarzysz¹cymi im amfibolami, epido-

tem, turmalinami i biotytem.

W czêœci œrodkowej (na g³êbokoœci 4,5–6,2 m) przewa¿aj¹ piaski œrednio- i ró¿noziarniste

z licznymi ¿wirkami ska³ lokalnych i pó³nocnych, silnie za¿elazione z charakterystycznym rdza-

wo-brunatnym zabarwieniem. W sp¹gu s¹ umiarkowanie, a w stropie s³abo wysortowane. Wyró¿niaj¹

siê tak¿e niewielk¹ zawartoœci¹ wêglanów (do 17%).

Stropowe partie serii górnej (g³êbokoœæ 1,6–4,5 m) tworz¹ piaski ¿wirowate, z niewielkimi prze-

warstwieniami piasków drobnoziarnistych (g³êbokoœæ 2,4–2,7) lub silnie gliniastych (g³êbokoœæ

2,2–2,4 m). Charakterystyczne jest zjawisko zmniejszania siê udzia³u frakcji ¿wirowej od 45%

w sp¹gu do 5% w stropie. Obtoczenie ziarn kwarcu jest s³abe (R — od 0,66 do 0,70). Wysoka jest

wêglanowoœæ (14–20%). W sk³adzie petrograficznym frakcji ¿wirowej ponownie wzrasta udzia³ ska³

pochodzenia skandynawskiego (do 49,5%). Wœród nich dominuj¹ ska³y krystaliczne (23,4%) i wapie-

nie paleozoiczne (17%). Udzia³ ska³ pochodzenia lokalnego dochodzi do 45%. Najliczniejsze s¹ ¿wiry

opok i margli (43,3%). Wœród ska³ innego pochodzenia przewa¿aj¹ rogowce, lidyty oraz bia³e kwarce.

WyraŸnie rzadsze s¹ piaskowce pochodzenia karpackiego. Sk³ad frakcji minera³ów ciê¿kich niewiele

ró¿ni siê od ni¿ej wystêpuj¹cych osadów (Balwierz, 2000).

Interglacja³ wielki

Do osadów interglacja³u wielkiego w dolinach wschodnich dop³ywów Wieprza (Wojs³awka,

Wolica) zaliczono doœæ mi¹¿sze serie piaszczyste i piaszczysto-¿wirowe facji korytowej oraz mu³ki

i i³y jeziorno-rozlewiskowe (facja pozakorytowa). Ich osadzenie by³o poprzedzone wyraŸn¹ faz¹ ero-

zji, która usunê³a czêœæ starszych utworów.

M u ³ k i i g l i n y d e l u w i a l n e . W wielu du¿ych, suchych dolinach w po³udniowej czêœci

badanego obszaru, w kilku sondach mechanicznych (np. 17, 27) pod holoceñskimi deluwiami i lessa-

mi opisano szare i stalowoszare mu³ki, laminowane ciemnoszarym lub czarnym humusem, lekko wap-

niste, o mi¹¿szoœci nawet do kilku metrów. Podobne osady które zaliczono równie¿ do interglacja³u

wielkiego opisano na s¹siednim arkuszu Krasnystaw (825) (Harasimiuk i in., 1985; 1988).

P i a s k i i p i a s k i z e ¿ w i r a m i , r z e c z n e . W kopalnych dolinach Wolicy, Wojs³awki

i najprawdopodobniej Siennicy, na preglacjalnych mu³kach rzeczno-rozlewiskowych zalegaj¹ piaski

i piaski ze ¿wirami o mi¹¿szoœci do 6 m (otw. 16). W dolinie Wolicy, w Skierbieszowie, na g³êbokoœci

19,0–21,6 m opisano utwory piaszczysto-¿wirowe, Ÿle wysortowane. We frakcji ¿wirowej przewa¿aj¹

otoczaki ska³ górnokredowych (opoki, margle — 71%). Znaczny udzia³ ska³ skandynawskich (28%)

wyraŸnie rozgranicza tê seriê od ni¿ej le¿¹cych utworów preglacjalnych. S¹ to najprawdopodobniej
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produkty rozmycia starszych osadów zlodowacenia Sanu. Balwierz (2000) sugeruje rzeczne pocho-

dzenie wy¿ej opisanych osadów w warunkach krótkiego i gwa³townego transportu.

W dolinie Wojs³awki utwory rzeczne interglacja³u wielkiego, w czêœci wschodniej (Boñcza) zale-

gaj¹ bezpoœrednio na marglach mastrychtu górnego, natomiast w czêœci zachodniej (okolice Surhowa)

na preglacjalnych mu³kach. W Boñczy (otw. 16) na g³êbokoœci 23–29 m wystêpuj¹ piaski œrednioziarni-

ste z licznymi ¿wirkami ska³ lokalnych, Ÿle wysortowane. WskaŸnik obtoczenia ziarn kwarcu wynosi

0,39–0,40. Wysoka wêglanowoœæ zmienia siê od 32% CaCO3 w sp¹gu do 17,5% w stropie. We frakcji

¿wirowej zdecydowanie dominuje materia³ lokalny (œrednio 97,5%). Wœród minera³ów ciê¿kich prze-

wa¿aj¹ minera³y przezroczyste (powy¿ej 60%), g³ównie: granaty, epidot i amfibole.

W Surhowie (otw. 23) na g³êbokoœci 17,8–20,7 m nawiercono piaski ró¿noziarniste z licznymi

¿wirkami ska³ lokalnych i domieszk¹ pó³nocnych. Podobnie jak w Boñczy, s¹ to osady rzeczne facji

korytowej, bardzo Ÿle wysortowane, silnie wapniste. Wœród frakcji ¿wirowej zdecydowanie przewa-

¿aj¹ otoczaki ska³ lokalnych (od 8,7% w sp¹gu do 98% w stropie). Iloœæ otoczaków pó³nocnych maleje

od 11% w sp¹gu do 2% w stropie. Inwentarz minera³ów ciê¿kich jest zbli¿ony do zespo³u w Boñczy.

Z warstewki mu³ków z czêœci sp¹gowej pobrano próbkê do oznaczenia wieku metod¹ TL i uzyskano

datê 433 000 ±77 000 lat BP, która pozwala zaliczyæ te osady do interglacja³u wielkiego.

M u ³ k i i i ³ y j e z i o r n e ( r o z l e w i s k o w e ) nie wystêpuj¹ na powierzchni terenu. Zo-

sta³y nawiercone w kilku otworach badawczo-kartograficznych w dolinach Wolicy i Wojs³awki. Naj-

czêœciej s¹ to jasnoszare lub szarozielonkawe mu³ki, mu³ki ilaste, mu³ki piaszczysto-ilaste, niekiedy

i³y, czêsto faliœcie lub skoœnie warstwowane, z licznymi laminami ciemnoszarej substancji humuso-

wej, œrednio wapniste. Mi¹¿szoœæ ich waha siê od 2 do 4 m, rzadziej do 10 m.

Wœród minera³ów ciê¿kich przewa¿aj¹ granaty (21–38%) nad epidotem (do 19%), amfibolami

(do 8%) i chlorytami (do 9%).

Zlodowacenia œrodkowopolskie

Badany obszar by³ poza bezpoœrednim zasiêgiem zlodowaceñ œrodkowopolskich (Odry i War-

ty), znajdowa³ siê jednak w strefie ekstraglacjalnej zlodowacenia Odry oraz peryglacja³u zlodowace-

nia Warty. Utwory zlodowaceñ œrodkowopolskich s¹ reprezentowane przez: lessy zlodowacenia

Odry, mu³ki i piaski deluwialne oraz gleby kopalne interglacja³u lubelskiego a tak¿e lessy, piaski i pia-

ski ze ¿wirami rzeczno-peryglacjalne, mu³ki i i³y jeziorno-rozlewiskowe zlodowacenia Warty.

Zlodowacenie Odry

L e s s y z okresu zlodowacenia Odry nie wystêpuj¹ na powierzchni terenu. Nawiercono je i opi-

sano w otworze kartograficznym w £anach (otw. 8) na g³êbokoœci 19–21 m. S¹ to be¿owe mu³ki lesso-

we o bardzo niewielkiej zawartoœci frakcji piaszczystej, z nielicznymi pseudomyceliami i drobnymi

konkrecjami ¿elazistymi, wapniste (7,6%). We frakcji minera³ów ciê¿kich dominuj¹ minera³y
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przezroczyste (55%), wœród których najliczniejsze s¹: granaty (29%), epidot (16%) i chloryty (11%).

W mniejszych iloœciach wystêpuj¹: turmaliny, dysten, amfibole, cyrkon oraz biotyt. Przykryte s¹ one

mu³kami deluwialnymi z okresu interglacja³u lubelskiego datowanymi metod¹ TL.

Przykrycie przez m³odsze utwory eoliczne oraz bardzo lakoniczne opisy wierceñ archiwalnych

nie pozwoli³y na dok³adniejsze rozpoznanie, niew¹tpliwie wystêpuj¹cych na badanym obszarze,

lessów tego wieku. Prawdopodobnie tworz¹ one sp¹gowe partie pokrywy lessowej w okolicy Brzezin

(otw.: 13, 14, 15) oraz Osiczyny (otw.: 66, 70, 73).

Interglacja³ lubelski

M u ³ k i i p i a s k i d e l u w i a l n e . Nawiercono je w otworze w £anach (otw. 8) na g³êbokoœci

15,7–18,4 m. S¹ to be¿owe mu³ki lessowe, z bardzo licznymi laminami ciemnoszarych mu³ków, miej-

scami z wyraŸnymi zaburzeniami laminacji oraz wk³adkami piaszczystymi. W sk³adzie granulometrycz-

nym zdecydowanie przewa¿a frakcja py³owa (75,4 do 89,7%) nad i³ami (do 9%) i piaskami (1,3 do 15,7%

w stropie). S¹ to osady wybitnie bezwapniste. We frakcji minera³ów ciê¿kich utrzymuje siê równowaga

miêdzy minera³ami nieprzezroczystymi (47%) i przezroczystymi (oko³o 50%), wœród których najliczniej

wystêpuje epidot (17–23%) i granaty (15–25%). Mniej jest biotytu (5–20%), amfiboli oraz turmalinów

i cyrkonu. Wed³ug Balwierza (2000) s¹ to wtórnie przekszta³cone, w wyniku procesów glebowych i sp³uki-

wania, osady lessowe. Zosta³y one datowane metod¹ TL na 218 000 ±34 000 lat BP (LUB-36041).

G l e b y k o p a l n e wykszta³cone na utworach lessowych zlodowacenia Odry najprawdopo-

dobniej wystêpuj¹ doœæ czêsto, jednak niewielka iloœæ wierceñ archiwalnych oraz ich bardzo ogólne

opisy nie pozwoli³y na dok³adniejsze rozpoznanie. Tylko w otworze kartograficznym w £anach

(otw. 8) na g³êbokoœci 15,1–15,7 nawiercono rdzawo-brunatne mu³ki lessowe z bardzo wyraŸnymi

œladami procesów glebowych, bêd¹ce najprawdopodobniej poziomem iluwialnym. Poziom próchni-

czy zosta³ usuniêty.

Zlodowacenie Warty

L e s s y z okresu zlodowacenia Warty mog¹ wystêpowaæ doœæ powszechnie pod przykryciem

m³odszych serii eolicznych na stokach, zw³aszcza po³udniowych, Dzia³ów Grabowieckich. Bardzo

prawdopodobne jest ich wystêpowanie w okolicy Brzezin (otw.: 13, 14, 15), Osiczyny (otw.: 58, 66,

70, 73) oraz Skierbieszowa (otw. 67, 69).

P i a s k i i p i a s k i z e ¿ w i r a m i r z e c z n o - p e r y g l a c j a l n e wystêpuj¹ doœæ po-

wszechnie w kopalnych dolinach Wojs³awki i Wolicy, byæ mo¿e tak¿e Siennicy. Dok³adniej opisano

je w otworach w Sulmicach (otw. 57 — g³êb. 19,2–20,3 m) i Surhowie (otw. 23 — g³êb. 9,0–17,0 m).
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S¹ to stalowoszare lub szare piaski œrednioziarniste, ze smugami mu³ków i soczewkami drobnookru-

chowych ¿wirków, poziomo warstwowane, umiarkowanie wysortowane. Wspó³czynnik obtoczenia R

wynosi od 0,29 do 0,36. Zawartoœæ wêglanów wapnia maleje od sp¹gu (7,2%) do stropu (4,2%). We

frakcji minera³ów ciê¿kich przewa¿aj¹ minera³y przezroczyste (54–63%), wœród których najliczniej-

sze s¹ granaty (43%) oraz epidot. Udzia³ amfiboli wzrasta ku stropowi (od 6 do 9%).

M u ³ k i i i ³ y j e z i o r n e ( r o z l e w i s k o w e ). Utwory te wystêpuj¹ doœæ powszechnie na

badanym terenie, znane s¹ równie¿ na obszarach s¹siednich (Jahn, 1956b; Bu³a i in., 2000a, b; Bu³a

i in., 1999a, b; Harasimiuk i in., 1988) i najczêœciej okreœlane jako „seria dryasowa”2. Prawie wszyscy au-

torzy zaliczaj¹ tê seriê do okresu zlodowaceñ œrodkowopolskich, ró¿ni¹c siê tylko co do miejsca w obrêbie

tych zlodowaceñ. Jahn (1956b) uwa¿a³, ¿e s¹ to utwory jeziorne powsta³e w zastoisku zwi¹zanym ze sta-

dia³em maksymalnym (czyli zlodowacenia Odry). Jednak wyniki dok³adnych badañ litologiczno-petro-

graficznych i oznaczenia wieku metod¹ TL przeprowadzonych na obszarze arkusza Krasnystaw (825)

spowodowa³y rewizjê dotychczasowych pogl¹dów. Wed³ug Harasimiuka i in., (1988) utwory te nie repre-

zentuj¹ typowego zastoiska ma przedpolu l¹dolodu. Powszechnie maj¹ one mi¹¿szoœæ od kilku do kilkuna-

stu metrów. Opisano je w wielu wierceniach w dolinie Wojs³awki (otw.: 16, 17, 21, 23, 29, 31) i Wolicy

(otw. 57, 68). S¹ to szare i ciemnoszare mu³ki, z przewarstwieniami mu³ków piaszczystych, smugami

mu³ków ilastych i i³ów, czêsto wzbogaconych w detrytus roœlinny, poziomo laminowane. Zawartoœæ

wêglanów wapnia wynosi oko³o 4–7%. We frakcji minera³ów przezroczystych (28–48%) przewa¿aj¹: gra-

naty, amfibole, cyrkon i turmaliny.

Podobnie jak na s¹siednim arkuszu Krasnystaw (825) charakterystyczn¹ cech¹ „serii dryaso-

wej” jest to, ¿e jej strop le¿y na podobnej wysokoœci (oko³o 195–200 m n.p.m.). Próbkê z g³êbokoœci

8,9–9,0 m z doliny Wolicy, tu¿ poza zachodni¹ granic¹ badanego obszaru, poddano badaniom TL

i uzyskano wiek 144 000 ±21 000 lat BP (LUB-377).

Zlodowacenia pó³nocnopolskie

W czasie zlodowaceñ pó³nocnopolskich zachodzi³y procesy geologiczne, które mia³y decy-

duj¹cy wp³yw na ostateczne ukszta³towanie siê powierzchniowej budowy geologicznej zarówno

w strefie dolin rzecznych, stoków, jak i wierzchowin. Wtedy powsta³y najgrubsze pokrywy lessowe

Dzia³ów Grabowieckich. W suchych dolinach, a tak¿e na wychodniach kredowych zachodzi³a sedy-

mentacja py³owato-piaszczystych pokryw d e l u w i a l n y c h , wykszta³conych w postaci p i a s k ó w

p y ³ o w a t y c h , m u ³ k ó w i m u ³ k ó w p i a s z c z y s t y c h , l e s s o p o d o b n y c h . Mi¹¿szoœæ

ich mo¿e dochodziæ do kilkunastu metrów w dolinach a na zboczach wierzchowin od 2 do 3 m.
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Zlodowacenie Wis³y

S t a d i a ³ d o l n y

P i a s k i , p i a s k i z e ¿ w i r a m i i p i a s k i p y ³ o w a t e r z e c z n o - p e r y g l a c j a l n e

stwierdzono w dolinie Wojs³awki (otw. 31), gdzie na utworach mu³kowych „serii dryasowej” wystê-

puje cienka warstwa piasków œrednioziarnistych z pojedynczymi ¿wirkami i otoczakami. Utwory te

doœæ powszechnie wystêpuj¹ w dolnych odcinkach Wojs³awki i Wolicy (przy ujœciach do Wieprza),

gdzie osi¹gaj¹ do 5–7 m mi¹¿szoœci (Harasimiuk i in., 1988). Zasiêg pionowy (mi¹¿szoœæ) i horyzon-

talny ulega stopniowemu zmniejszaniu w kierunku wschodnim.

L e s s y wystêpuj¹ prawdopodobnie doœæ powszechnie na badanym obszarze pod przykryciem

m³odszych osadów eolicznych. Bardzo niewielka iloœæ wierceñ archiwalnych na obszarze pokrywy

lessowej oraz bardzo ogólne opisy litologiczne nie pozwoli³y na dok³adniejsze rozpoznanie tych

utworów. Na pewno wystêpuj¹ one w okolicy Brzezin (otw.: 13, 14, 15), Osiczyny (otw.: 58, 66, 70,

73) oraz Skierbieszowa (otw. 67, 69).

W otworze kartograficznym w £anach (otw. 8) na g³êbokoœci 12,9–15,1 m opisano mu³ki lesso-

we (lessy) szarobe¿owe lub szare, wapniste (4,3%). Sk³ad frakcji minera³ów ciê¿kich w tych utworach

jest zmienny. W sp¹gu przewa¿aj¹ minera³y wêglanowe (52%) nad minera³ami przezroczystymi

(30%), których udzia³ jednak wzrasta ku górze (do 49%). Wœród minera³ów przezroczystych najlicz-

niejszy jest epidot (27%) przy zmiennych iloœciach: amfiboli, granatów, turmalinów i biotytu.

Wiek lessów zosta³ okreœlony przy pomocy metody TL na 80 000 ±13 000 lat BP (LUB-3603).

W podziale Maruszczaka (1991) s¹ to lessy m³odsze najni¿sze.

I n t e r s t a d i a ³

G l e b y k o p a l n e . Na wy¿ej opisanych lessach w otworze w £anach (otw. 8) na g³êbokoœci

12,0–12,9 m wystêpuj¹ szare, w stropie szarobe¿owe, lessowe mu³ki ilaste z domieszk¹ piasków (11,4%).

Bardzo wyraŸny strop warstwy, bardzo niska wêglanowoœæ (do 1%) oraz widoczne œlady procesów glebo-

wych, rozdzielaj¹ ni¿ej- i wy¿ej le¿¹ce lessy. Wed³ug Balwierza (2000) s¹ to najprawdopodobniej gleby

kopalne, wykszta³cone na lessach stadia³u dolnego, przykryte lessami zlodowacenia Wis³y.

S t a d i a ³ œ r o d k o w y i g ó r n y

L e s s y d o l n e pokrywaj¹ znaczne powierzchnie badanego obszaru, zw³aszcza stoki i wierz-

chowiny Dzia³ów Grabowieckich. Tylko wychodnie utworów górnokredowych w pó³nocnej czêœci s¹

pozbawione pokrywy lessowej. W czasie prac terenowych opisano wiele naturalnych ods³oniêæ

(w¹wozy, przekopy dróg polnych). Z niektórych pobrano próbki do badañ litologiczno-petrograficz-

nych i oznaczeñ wieku metod¹ TL. Najlepiej poznano je w profilu otworu kartograficznego w £anach

(otw. 8), gdzie wystêpuj¹ na g³êbokoœci 0,6–11,0 m. W profilu tym zaznaczaj¹ siê dwa poziomy lesso-

we (dolny i górny) rozdzielone bardzo wyraŸnym sedymentem glebowym.
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S¹ to mu³ki lessowe (lessy) w sp¹gu szarobe¿owe i jasnobrunatne, w stropie be¿owoszare

z ¿ó³tym odcieniem. W czêœci stropowej bardzo liczne s¹ rdzawe smugi, plamki i pseudomycelia.

Lessy te zawieraj¹ sta³¹ domieszkê frakcji ilastej (8–10%) przy niewielkim udziale frakcji piasz-

czystych (do 2,1%). Zawartoœæ wêglanu wapnia zmienia siê w niewielkim zakresie (6,5–8,6%). We

frakcji minera³ów ciê¿kich przewa¿aj¹ zamiennie minera³y wêglanowe (œrednio 44%, w przedziale

34–57%) lub przezroczyste (œrednio 40%, w granicach 30–51%).Wœród minera³ów przezroczystych

udzia³ poszczególnych minera³ów ulega znacznym wahaniom. Najliczniejsze s¹ granaty (œrednio

20%; od 8 do 33%) i epidot (18%), w mniejszych iloœciach wystêpuj¹ amfibole, biotyt oraz minera³y

charakterystyczne dla ska³ pod³o¿a kredowego, jak turmaliny, cyrkon i dysten.

Lessy dolne (7,6–11,0 m) rozdzielone poziomem sedymentu glebowego datowane na g³êboko-

œci 10,0–10,1 m metod¹ TL na 28 000 ±4 600 lat BP (LUB-3602) w podziale Maruszczaka (1991) na-

le¿¹ do lessów m³odszych œrodkowych.

L e s s y g ó r n e l u b g ó r n e i d o l n e n i e r o z d z i e l o n e (0,6–7,6 m) odpowiadaj¹ w po-

dziale Maruszczaka (1991) lessom m³odszym górnym. Oznaczenie wieku metod¹ TL próbki z g³êbokoœci

3,5–3,6 m da³o wynik 12 000 ±2 000 lat BP (LUB-3659).

P i a s k i , m u ³ k i i m u ³ k i p i a s z c z y s t e r z e c z n o - p e r y g l a c j a l n e t a r a s ó w

n a d z a l e w o w y c h 5 , 0 – 1 0 , 0 m n . p . r z e k i tworz¹ g³ówny taras nadzalewowy w dolinach:

Siennicy, Wojs³awki i jej dop³ywów oraz Wolicy. Mi¹¿szoœæ tych osadów mo¿e dochodziæ do kilku-

nastu metrów.

S¹ to najczêœciej piaski py³owate, mu³ki piaszczyste lub mu³ki o zabarwieniu ¿ó³tawym lub

¿ó³tobe¿owym, najczêœciej poziomo warstwowane, s³abo wysortowane. Zaznacza siê pewne zró¿ni-

cowanie litologii osadów miêdzy dolin¹ Wojs³awki a Wolicy. W dolinie Wolicy przewa¿aj¹ mu³ki,

czasami mu³ki lessopodobne, natomiast w dolinie Wojs³awki wzrasta iloœæ frakcji piaszczystych.

Osady te datowano metod¹ TL i uzyskano wiek 37 000 ±6 000 lat BP (LUB-3605) w dolinie

Wolicy i 40 000 ±6 000 lat BP (LUB-3661) w dolinie Wojs³awki.

W okolicy Kryniczek opisano niewielki obszar wystêpowania p i a s k ó w i p i a s k ó w

p y ³ o w a t y c h r z e c z n y c h t a r a s ó w n a d z a l e w o w y c h 3 , 0 – 5 , 0 m n . p . r z e k i wy-

ró¿nionych na s¹siednim arkuszu Krasnystaw.

b . H o l o c e n

Z utworów holoceñskich zbudowane s¹ znaczne powierzchnie badanego terenu, zw³aszcza

w dolinach rzek: Siennicy, Wojs³awki i Wolicy.

P i a s k i i m u ³ k i d e l u w i a l n e wystêpuj¹ doœæ pospolicie w dnach suchych dolin

i m³odych rozciêæ erozyjnych (w¹wozów) w obrêbie pokrywy lessowej (py³owej) Dzia³ów Grabo-

wieckich. Mi¹¿szoœæ tych utworów jest doœæ zró¿nicowana, mo¿e dochodziæ do kilku metrów. Naj-
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czêœciej s¹ to br¹zowe lub ciemnoszarobr¹zowe piaski py³owate, czêsto przechodz¹ce w profilu

pionowym i poziomym w mu³ki piaszczyste, mu³ki lub mu³ki lessopodobne. Niekiedy spotyka siê

cienkie soczewki i przemazy ciemnej substancji organicznej. U wylotu dolin osady deluwialne prze-

chodz¹ w m u ³ k i i p i a s k i s t o ¿ k ó w n a p ³ y w o w y c h , tworz¹c wyraŸne formy geomorfolo-

giczne w dolinach: Wojs³awki (okolice Brzezin i Zastawia) i Wolicy (Nowa Lipina), wspó³czeœnie

nadbudowywane po ka¿dym ulewnym deszczu.

Z p i a s k ó w i m u ³ k ó w ( m a d ) r z e c z n y c h t a r a s ó w z a l e w o w y c h 2 , 0 – 3 , 0 m

n . p . r z e k i zbudowane s¹ powierzchnie tarasów zalewowych w dnach dolin: Siennicy, Wojs³awki

i jej dop³ywów(Horodyska i Milutka) oraz Wolicy, a tak¿e dna w¹skich dolin cieków okresowych lub

sta³ych, zasilanych przez liczne Ÿród³a (doliny cieków w Kukawce, Starej Lipinie, Olszance oraz

Huszczce). Mady tworz¹ naprzemianleg³e warstwy szarych, ciemnoszarych piasków py³owatych,

mu³ków piaszczystych i mu³ków, o ³¹cznej mi¹¿szoœci do kilku metrów.

N a m u ³ y z a g ³ ê b i e ñ b e z o d p ³ y w o w y c h , o k r e s o w o p r z e p ³ y w o w y c h i

s t a r o r z e c z y wype³niaj¹ niewielkie i doœæ p³ytkie zag³êbienia na tarasach nadzalewowych dolin:

Horodyski, Wojs³awki, Siennicy oraz Wolicy. Wystêpuj¹ tak¿e w niewielkich dolinkach zasilanych

okresowo przez Ÿród³a

N a m u ³ y t o r f i a s t e wystêpuj¹ w dnach dolin rzecznych (zw³aszcza Wojs³awki i Wolicy).

Zwykle towarzysz¹ torfom, miejscami wzajemnie siê przenikaj¹c. Mi¹¿szoœæ ich mo¿e dochodziæ do 4 m.

G y t i e najczêœciej podœcielaj¹ mi¹¿sze serie torfów w dolinach Wojs³awki, Milutkiej oraz Wo-

licy, rzadko osi¹gaj¹c mi¹¿szoœæ do 2 m.

T o r f y n i s k i e wype³niaj¹ znaczne powierzchnie den dolin: Siennicy, Wojs³awki (torfowi-

ska „Ma³ochwiej–Wojs³awice”), Horodyski (torfowisko „Horodysko–Janówka”) oraz Wolicy (torfo-

wiska „Dolina rzeki Wolicy–Zabytów, Wólka Or³owska, Skierbieszów”). S¹ to najczêœciej torfy

niskie, turzycowo-szuwarowe oraz turzycowo-mechowiskowe, niekiedy pogrzebane, o mi¹¿szoœci

œrednio do 2 m, maksymalnie do 8–10 m w okolicy Skierbieszowa (Borowiec, 1990).

B. TEKTONIKA I RZEZBA POD£O¯A CZWARTORZÊDU

Obszar arkusza Kraœniczyn (826) le¿y w obrêbie platformy prekambryjskiej, oddzielonej od plat-

formy paleozoicznej uskokiem Izbica–Zamoœæ (przebiegaj¹cym poza po³udniowo-zachodnim skrajem

omawianego terenu). Pó³nocno-wschodnia czêœæ obszaru wchodzi w sk³ad lubelsko-podlaskiej czêœci

podniesionej platformy prekambryjskiej (wschodnioeuropejskiej), a dok³adniej podniesienia kumow-

skiego (fig. 1). Pozosta³a czêœæ badanego obszaru le¿y w obrêbie rowu mazowiecko-lubelskiego. Na

po³udnie od kontynuacji uskoku ¯elechów–Kock–Wasylów wyró¿nia siê przed³u¿enie zapadliska Do-
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rohuczy, nastêpnie ku po³udniowemu zachodowi silnie wydŸwigniêty zr¹b Ma³ochwieja oraz zapadli-

sko Izbicy. Przez centraln¹ czêœæ zrêbu Ma³ochwieja przechodzi uskok Skierbieszowa o azymucie 140°,

zrzucaj¹cy czêœæ wschodni¹ o 800 m (¯elichowski, 1972; Atlas... 1983). Podmezozoiczne struktury na

obszarze platformy prekambryjskiej powsta³y g³ównie w fazach: bretoñskiej i asturyjskiej megacyklu

waryscyjskiego. Pokrywa osadów platformowych, która obejmuje utwory wieku od wendu a¿ po karbon

górny, pociêta jest licznymi uskokami, niekiedy o bardzo du¿ych zrzutach. Zaznaczaj¹ siê dwa g³ówne

kierunki: NW–SE oraz SW–NE.

Znamienna jest ma³a iloœæ deformacji o charakterze ci¹g³ym. Na obszarze platformowym w wy-

niku ruchów faz: bretoñskiej i asturyjskiej powsta³y dwie powierzchnie œciêcia: podkarboñska (œci-

naj¹ca utwory dewonu dolnego i œrodkowego) i podmezozoiczna (œcinaj¹ca utwory od dewonu

dolnego po karbon).

W czasie megacyklu alpejskiego na powierzchniê ukszta³towan¹ w fazie asturyjskiej wkroczy³o

od zachodu morze epikontynentalne. Okres od pocz¹tku transgresji morskiej i subsydencji przypada

na pogranicze jury œrodkowej i górnej. Pod koniec jury (w portlandzie) nast¹pi³o wynurzenie
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Fig. 1. Szkic tektoniczny pod³o¿a podmezozoicznego
(wed³ug ¯elichowskiego, 1972)

1 — uskoki (z kierunkiem zrzutu warstw), 2 — otwory wiertnicze z numeracj¹ archiwaln¹
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zwi¹zane z faz¹ m³odokimeryjsk¹ i rozpocz¹³ siê doœæ d³ugi okres denudacji, trwaj¹cy do koñca kredy

dolnej (Niemczycka, 1976).

W czasie trwania fazy laramijskiej powsta³a pokrywa górnokredowa. Z koñcem fazy laramij-

skiej ruchów alpejskich morze kredowe wycofa³o siê i nast¹pi³o ostateczne wynurzenie obszaru (¯eli-

chowski, 1972; Po¿aryski, 1974).

G³ówne struktury tektoniczne na powierzchni podczwartorzêdowej badanego obszaru maj¹

charakter dyslokacji nieci¹g³ych (uskoków), czêsto rozwijaj¹cych siê wzd³u¿ starych linii nie-

ci¹g³oœci w pod³o¿u paleozoicznym. Ruchy pod³o¿a paleozoicznego mia³y istotny wp³yw na powsta-

nie niektórych uskoków, bêd¹cych przed³u¿eniem linii dyslokacji paleozoicznych. Wielkoœci zrzutów

i przesuniêæ s¹ raczej niewielkie, rzêdu kilkudziesiêciu metrów. Równole¿nikowe kopalne doliny

Wojs³awki i Wolicy maj¹ za³o¿enia tektoniczne udokumentowane badaniami geofizycznymi (Jago-

dziñski, Kalitiuk, 1998). Bardzo czytelne w rzeŸbie pod³o¿a s¹ tak¿e po³udnikowo uk³adaj¹ce siê

dyslokacje w okolicach: Horodyska, Olszanki, Huszczki, Hajownik oraz w dolinie rzeki Milutka. Nie-

które z tych krawêdzi by³y odnawiane tak¿e w trzeciorzêdzie, a nawet wspó³czeœnie.

Na podstawie mapy fotogeologicznej Polski 1:1 000 000 (Ba¿yñski i in., 1984) i opracowania

Granicznego i in. (1995) na szkicu geologicznym odkrytym naniesiono linie uskoków udokumento-

wanych badaniami geoelektrycznymi oraz poœrednimi przejawami w postaci bardzo licznych Ÿróde³

liniowo wystêpuj¹cych wzd³u¿ krawêdzi tektonicznych.

Utwory kredy górnej, dok³adniej mastrychtu górnego le¿¹ doœæ spokojnie, prawie poziomo.

W g³êbokich obni¿eniach kopalnych dolin Wojs³awki i Wolicy ods³aniaj¹ siê margle ni¿szych pozio-

mów mastrychtu górnego wy¿szego, natomiast garby Dzia³ów Grabowieckich zbudowane s¹ z opok

wy¿szych poziomów mastrychtu górnego wy¿szego (Cieœliñski, 1998).

W rzeŸbie powierzchni pod³o¿a podczwartorzêdowego wyraŸnie zaznaczaj¹ siê g³êbokie , kopal-

ne doliny Wojs³awki i Wolicy, o g³êbokoœci do 150–160 m n.p.m., które rozdzielaj¹ wysoko po³o¿one

garby Dzia³ów Grabowieckich. Garby te siêgaj¹ do 300 m.

C. ROZWÓJ BUDOWY GEOLOGICZNEJ

Najstarszymi ska³ami, które ods³aniaj¹ siê na powierzchni podczwartorzêdowej s¹ margle

z wk³adkami kredy pisz¹cej i le¿¹ce ponad nimi opoki mastrychtu górnego (tab. 2). U schy³ku mastrych-

tu, w wyniku ruchów podnosz¹cych fazy laramijskiej, nast¹pi³o sp³ycenie zbiornika górnokredowego.

Przejawem sp³ycenia by³a zmiana litofacji marglistej w litofacjê opok. W koñcu nast¹pi³o ostateczne

wynurzenie i rozpocz¹³ siê trwaj¹cy do dziœ okres l¹dowy. Przez ca³y trzeciorzêd na obszarze arkusza
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zachodzi³y procesy denudacji w warunkach gor¹cego i suchego klimatu. Denudacja trwa³a przez ca³y

paleocen, eocen i oligocen. Nieznane s¹ tutaj ¿adne œlady zalewów morza górnoeoceñsko-oligoceñskiego

czy sarmackiego, chocia¿ s¹ udokumentowane na s¹siednich obszarach (Mojski, 1964a, b; 1968). Dopie-

ro w sarmacie górnym, w fazie intensywnych ruchów tektonicznych, pojawi³y siê warunki do tworzenia

bardziej urozmaiconej rzeŸby. W pliocenie, w cyklicznie zmieniaj¹cych siê warunkach klimatycznych

i tektonicznych, tworzy³y siê kopalne rynny dolinne i charakterystyczne sp³aszczenia denudacyjne, tzw.

„poziomy wierzchowinowe”. Dla obszaru Wy¿yny Lubelskiej Jahn (1956b) wyró¿ni³ trzy poziomy

wierzchowinowe powsta³e w sarmacie, pliocenie górnym i czwartorzêdzie. Na opracowywanym obsza-

rze zachowa³y siê wszystkie trzy, jednak najbardziej widoczne s¹ poziomy: wy¿szy i œredni.

Na schy³ek pliocenu i pocz¹tek plejstocenu przypada okres intensywnej erozji, w wyniku której

powsta³y lub zosta³y pog³êbione istniej¹ce rynny dolinne (zw³aszcza Wojs³awki, Wolicy). Dna dolin

preglacjalnych wype³nione s¹ brekcjami, rumoszami skalnymi i nastêpnie przykryte ¿wirami, piaska-

mi i mu³kami rzecznymi. Po tym pierwszym czwartorzêdowym cyklu akumulacyjnym nast¹pi³a faza

erozji, która miejscami doprowadzi³a do zmniejszenia mi¹¿szoœci lub nawet usuniêcia serii osadów

preglacjalnych.

W czasie zlodowaceñ po³udniowopolskich ca³y badany obszar by³ co najmniej raz pokryty l¹dolodem.

Gliny zwa³owe (prawdopodobnie zlodowacenia Sanu) zosta³y prawie ca³kowicie rozmyte i usuniête w póŸ-

niejszych okresach erozji. Zachowa³y siê tylko niewielkie p³aty tych osadów w po³udniowo-wschodniej

(okolice Osiczyny) i po³udniowej (Huszczka Wielka) czêœci obszaru. Z okresu regresji l¹dolodu zlodowace-

nia Sanu mog¹ pochodziæ piaski i ¿wiry wodnolodowcowe opisane w okolicy Surhowa i Dzier¿awki.

W pocz¹tkowym okresie interglacja³u wielkiego, w fazie g³êbokiej erozji, zosta³y usuniête starsze

utwory dolin rzecznych. Nastêpnie rynny dolinne zosta³y zasypane piaskami rzecznymi i mu³kami je-

ziorno-rozlewiskowymi. Na wierzchowinach i ich stokach tworzy³y siê pokrywy deluwialne, a nawet

gleby kopalne.

W czasie zlodowacenia Odry ca³y obszar arkusza znajdowa³ siê w strefie peryglacjalnej. Na

wierzchowinach i ich zboczach osadza³y siê utwory eoliczne, natomiast w dolinach mog³y powstawaæ

pokrywy osadów rzeczno-peryglacjalnych. W interglacjale lubelskim zachodzi³y intensywne procesy

deluwialne (sp³ukiwania) lub procesy tworzenia siê gleb kopalnych.

W okresie zlodowacenia Warty mia³a miejsce ponowna akumulacja lessów na wierzchowinach,

a w dolinach trwa³a sedymentacja rzeczno-peryglacjalna lub wrêcz jeziorno-rozlewiskowa (powsta-

nie „serii dryasowej”).

Interglacja³ eemski niew¹tpliwie zaznaczy³ siê kolejn¹ faz¹ erozji i powstaniem gleb kopalnych,

jednak¿e nigdzie na badanym obszarze nie uda³o siê udokumentowaæ œladów osadów z tego okresu.

26



27

T a b e l a 2
TABELA LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNA
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W czasie zlodowaceñ pó³nocnopolskich, w warunkach klimatu peryglacjalnego powsta³y naj-

wa¿niejsze elementy wspó³czesnej rzeŸby terenu. Na wychodniach opok mastrychtu górnego zacho-

dzi³a silna denudacja, przejawiaj¹ca siê ³agodzeniem stoków i tworzeniem pokryw deluwialnych. Na

wierzchowinach nadal trwa³a akumulacja eoliczna, natomiast w dolinach Wojs³awki, Siennicy i Woli-

cy formowa³y siê tarasy nadzalewowe.

W holocenie, po pocz¹tkowej fazie erozji, w dolinach rzecznych osadza³y siê utwory korytowe

i powodziowe oraz w obni¿eniach — organogeniczne (torfy). Na wierzchowinach lessowych i ich sto-

kach zachodzi³y bardzo intensywne procesy erozji typu w¹wozowego, które przyczyni³y siê do po-

wstania bardzo urozmaiconej sieci dolin, dolinek lub w¹wozów, u wylotu których czêsto powstawa³y roz-

leg³e sto¿ki nap³ywowe. Wspó³czeœnie niektóre procesy geologiczne trwaj¹ nadal, czêsto wzbogacone

przejawami dzia³alnoœci cz³owieka (wyrobiska, wysypiska, wciêcia dróg, stawy, melioracja itp.).

IV. PODSUMOWANIE

Prace geologiczno-zdjêciowe prowadzone w latach 1996–1999 dostarczy³y wielu nowych da-

nych o budowie geologicznej badanego obszaru. Wyniki tych prac umo¿liwi³y:

— opracowanie szczegó³owego zdjêcia geologicznego;

— udokumentowanie na podstawie analiz nannoplanktonu wapiennego i makrofauny stratygra-

fii utworów, z których zbudowany jest strop powierzchni podczwartorzêdowej;

— opracowanie stratygrafii i charakterystyki litologiczno-petrograficznej utworów czwartorzê-

dowych;

— rozpoznanie stratygrafii i litologii pokrywy lessowej w zachodniej czêœci badanego obszaru;

— rozpoziomowanie i szczegó³owe poznanie utworów preglacjalnych w oparciu o badania pe-

trograficzne ¿wirów.

28

c d . t a b e l i 2
C

z
w

a
rt

o
rz

ê
d

P
le

js
to

ce
n

Preglacja³

Piaski i ¿wiry rzeczne —
p¿

f

p
Q 0

Erozja

Akumulacja rzeczna

Mu³ki i mu³ki piaszczyste rzeczne (rozlewiskowe) —
m

f

p
Q 0 Akumulacja rzeczno-rozlewiskowa

¯wiry i piaski ¿wirowate rzeczne —
¿p

f

p
Q 0 Akumulacja rzeczna

Brekcje zwietrzelinowe —
bc

z

p
Q 0 Denudacja

T
rz

ec
io

rz
êd

Denudacja

K
re

d
a

K
re

da
gó

rn
a

Mastrycht

M
as

tr
yc

ht
gó

rn
y

Opoki — o m3Cr

Sedymentacja morska
Margle z wk³adkami kredy pisz¹cej — me m3Cr



Dalszych badañ wymaga:

— opracowanie dok³adniejszej stratygrafii pokrywy lessowej Dzia³ów Grabowieckich we

wschodniej czêœci obszaru;

— udokumentowanie wieku glin zwa³owych, wystêpuj¹cych pod pokryw¹ lessow¹ w rejonie

Osiczyna–Hajowniki (po³udniowo-wschodnia czêœæ badanego terenu);

— udokumentowanie osadów z okresu interglacja³u eemskiego.
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Objaœnienia do Szczegó³owej mapy geologicznej Polski 1:50 000
Ark. Kraœniczyn (826)

Tablica I

SZKIC GEOMORFOLOGICZNY

Skala 1:100 000

� Copyright by Ministerstwo Œrodowiska
and Pañstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa 2004

Opracowa³: S. MARSZA£EK

Formy wodnolodowcowe

Formy eoliczne

Formy rzeczne

Formy denudacyjne

Formy o za³o¿eniach tektonicznych

Formy utworzone przez roœlinnoœæ

Formy antropogeniczne

Równiny wodnolodowcowe

Pokrywy lessowe i py³owe

Dna dolin rzecznych

Starorzecza œwie¿e (zawodnione)

Tarasy erozyjno-akumulacyjne
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Tablica II

SZKIC GEOLOGICZNY ODKRYTY

Skala 1:100 000

� Copyright by Ministerstwo Œrodowiska
and Pañstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa 2004

Opracowali: M. MA£EK, S. MARSZA£EK
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Tablica III

PROFIL GEOLOGICZNY
UTWORÓW STARSZYCH OD CZWARTORZÊDU

(na podstawie otworów 26 i 59)

� Copyright by Ministerstwo Œrodowiska
and Pañstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa 2004

Opracowa³a: M. MA£EK
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Tablica IV

PRZEKROJE GEOLOGICZNE

� Copyright by Ministerstwo Œrodowiska
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