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|. WSTEP

Arkusz Nielisz (861) Szczegdtowej mapy geologicznej Polski w skali: 1:50 000 potozony jest
miedzy 51°40" a 51°50 szerokosci geograficznej pétnocnej oraz 23°00° a 23°15” dtugosci geogra-
ficznej wschodniej. Powierzchnia arkusza wynosi okolo 327 km?. Pod wzgledem administracyjnym
caty badany obszar lezy w wojewddztwie lubelskim. Znajduje si¢ on na terenie gmin: Nielisz, Sutdw,
Stary Zamos¢, Szczebrzeszyn i Zamos¢.

Arkusz Nielisz (861) Szczego6towej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000 zostat
opracowany na podstawie projektu badan geologicznych (S. Marszatek i in., 1987) zatwierdzo-
nego przez Ministerstwo Ochrony Srodowiska, Zasobow Naturalnych i Lesnictwa (decyzja
KOPBG/015/2917/87 z dnia 19.11.1987 r.). Prace geologiczno-zdjgciowe i dokumentacyjne zos-
taty wykonane w latach 1991-1994 przez Przedsigbiorstwo Geologiczne ,,POLGEOL”, Zaktad
w Lublinie. Badany teren udokumentowany zostat opisem 2300 sond recznych, 65 sond mecha-
nicznych o gtebokosci od 3 do 15 m, oraz 42 odstoni¢é¢ naturalnych, z ktérych 22 zostaty oprobo-
wane. Dla potrzeb mapy wykonano 7 otworow kartograficznych petnordzeniowych. Wszystkie
przewiercity czwartorzed i zakonczone zostaty w osadach kredy gornej. Sa to otwory: 3 (Chomeci-
ska-3), 15 (Raj-2), 19 (Bortatycze-1), 23 (Sitaniec-6), 24 (Hyza-5), 27 (Michatdéw-4), 30 (Siedliska-7)
0 tacznym metrazu 205 m. Cztery sposrdd nich (otwory 3, 15, 19 i 30) zostaty zlokalizowane na linii
przekroju gtdwnego, pozostate zas na liniach przekrojow dodatkowych (zataczonych do tekstu).
Prace wiertnicze wykonato Przedsigbiorstwo Badan Geofizycznych z Warszawy. Przy uwzglednieniu
otworéw archiwalnych (87 punktéw) na 1 km? obszaru opracowywanego arkusza przypada okoto
7 punktéw dokumentacyjnych.

Na linii przekroju gtéwnego, a takze dodatkowo dla dolin Wieprza, Labunki i Topornicy
zostaty wykonane badania geoelektryczne wzdtuz ciagdw SGE, o tacznej diugosci 27 km. Badania
geofizyczne wykonato Przedsigbiorstwo Geologiczne z Krakowa (T. Szczepanski, 1992). Badania
geoelektryczne nie rozwiazaty postawionego przed nimi zadania. Z powodu braku kontrastow
opornosciowych migdzy utworami nadktadu i podtoza na ich podstawie wyznaczenie stropu kredy
gornej jest mato doktadne lub niemozliwe.



Dla 249 probek z otwordw kartograficznych i odstonie¢ wykonane zostaty badania litologiczno-
-petrograficzne (Z. Fert i in., 1993). Opracowanie specjalne z zakresu litologii i petrografii osadow
czwartorzedowych opiniowat J. Rzechowski z Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie.
Wykonano réwniez badania wieku bezwzglednego metoda termoluminescencji (TL) dla 10 prébek
pobranych z otworow kartograficznych — S. Fedorowicz (1993) z Uniwersytetu Gdanskiego. Ba-
daniom termoluminescencyjnym poddano gtéwnie osady o genezie jeziorno-rozlewiskowej (6 prob),
a w mniejszym zakresie lessopodobne i lessy (po 2 probki). Prébki pobrano z trzech otwordw
kartograficznych: 15 (Raj), 19 (Bortatycze) i 30 (Siedliska) oraz z odstonigcia koto wsi Nawoz.
Autorzy objasnien uznali wyniki datowan za miarodajne w swietle badan litologiczno-petrogra-
ficznych oraz przez analogie do obszarow sasiednich (ark. Krasnystaw — M. Harasimiuk i in.,
1985, 1988; ark. Szczebrzeszyn — S. Marszatek i in., 2000; ark. Tereszpol — W. Popielski, 1992;
ark. Krasnobréd — S. Kurkowski, 1994). Przy interpretacji pominigto jeden wynik z profilu Raj,
ktory autorzy uznali za znacznie zanizony. Ponadto dla potrzeb niniejszego opracowania w Panstwo-
wym Instytucie Geologicznym w Warszawie wykonano oznaczenia stratygraficzne utworéw kredy
gornej. Badania mikropaleontologiczne skat kredowych wykonata E. Gawor-Biedowa (1992), a bada-
nia makrofaunistyczne opracowat S. Cieslinski (1993).

Na podstawie profilow wiercen kartograficznych, sond mechanicznych i otworéw archiwal-
nych skonstruowano gtéwny przekroj geologiczny oraz cztery przekroje dodatkowe (zataczone do
tekstu). Na podstawie odwiertu 12 (Ruskie Piaski IG 2) oraz innych gtebokich wiercen zlokalizo-
wanych w bliskim sasiedztwie badanego obszaru wykonano przekrdj geologiczny ukazujacy
wgtebna budowe geologiczna, a takze profil stratygraficzny utworow starszych od czwartorzedu.

Historia badan geologicznych regionu, w obrebie ktorego znajduje si¢ arkusz Nielisz, siega
konca ubiegtego wieku. Do najstarszych opracowan geologicznych nalezy praca J. Trejdosiewicza
z 1895 r. Opracowat on pierwsza mape geologiczna tzw. guberni lubelskiej. Do najstarszych opra-
cowan naleza rowniez prace J. Siemiradzkiego (1909), Z. Sujkowskiego (1931). Duze znaczenie dla
poznania budowy geologicznej arkusza Nielisz miato podjecie prac w latach czterdziestych nad
opracowaniem Przegladowej mapy geologicznej Polski w skali 1:300 000. W 1950 r. wydany zostat
arkusz Zamos¢ (wyd. A) autorstwa A. Jahna i E. Rihlego (1950), a w 1954 r. wydanie B tej mapy
autorstwa J.E. Mojskiego i E. Riihlego (1954). Efektem prac terenowych byto miedzy innymi
zgromadzenie materiatow do dalszych opracowan. W 1956 r. W. Pozaryski w Regionalnej geologii
Polski (1956) scharakteryzowat utwory kredy, a A. Jahn — utwory czwartorzedowe (1956a). Inne
prace A. Jahna (1952, 1956b) oraz A. Srodonia (1954) pozwolity na dos¢ szczegGtowa charakterystyke
geologiczna Padotu Zamojskiego, a takze opracowanie stratygrafii utworéw czwartorzedowych
w dolinie Wieprza (okolice Tarzymiechow). Problematyka budowy geologicznej doliny Wieprza

zajmowat sie¢ w latach szesc¢dziesiatych J.E. Mojski (1964). Jego prace miaty bardzo duze znaczenie



dla dalszego rozpoznania budowy geologicznej opisywanego obszaru. W latach siedemdziesiatych
nastapit rozwdj prac i badan nad poznaniem budowy wgtebnej obszaru lubelskiego. Wymieni¢ na-
lezy tu prace A.M. Zelichowskiego (1972, 1979), W. Pozaryskiego (1956, 1974), L. Mitaczewskiego
(1981) i T. Niemczyckiej (1976). W 1971 r. na obszarze arkusza Nielisz zostat wykonany gteboki otwor
parametryczno-strukturalny 12 (Ruskie Piaski 1G 2). Utworami kredy zajmowali sie m.in. S. Cie-
chanski (1952), S. Cieslinski i K. Wyrwicka (1970), A. Krassowska (1976) oraz E. Witwicka (1976).

Problematyka lessow Wyzyny Lubelskiej i Roztocza omoOwiona zostata w Szeregu prac
H. Maruszczaka (1954, 1958, 1968a, b, 1991).

Najnowsze poglady na temat stratygrafii i litologii utworéw czwartorzedowych zawarli
w swoich publikacjach: L. Lindner i in. (1985), J. Buraczynski (1986) oraz M. Harasimiuk (1991)
I M. Harasimiuk i in. (1984, 1988). W latach osiemdziesiatych prowadzono prace kartograficzne na
obszarze objetym arkuszem Krasnystaw Szczegotowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000.
Prace te zaowocowaty wydaniem mapy wraz z objasnieniami (M. Harasimiuk i in., 1985, 1988)
oraz licznymi publikacjami rozszerzajacymi wiedze o budowie doliny Wieprza i obszarow bezpo-
srednio przylegajacych do arkusza Nielisz. Szereg nowych danych uzyskano rowniez przy realizacji
arkuszy Szczegotowej mapy geologicznej Polski lezacych w bezposrednim sasiedztwie arkusza
Nielisz. Sa to arkusze: Zotkiewka (A. Albrycht, 2000a, b), Szczebrzeszyn (S. Marszatek i in., 2000a,
b), Krasnobrod (S. Kurkowski, 1994, 1996), Tereszpol (W. Popielski, 1994, 1998). W 1994 r. wydano
Mape geologiczna Polski w skali 1:200 000 arkusz Tomaszéw Lubelski, Dothobyczéw (wyd. B —
S. Cieslinski i in., 1994).

. UKSZTALTOWANIE POWIERZCHNI TERENU

A. GEOMORFOLOGIA

Obszar objety arkuszem Nielisz (tabl. 1) wedtug podziatu fizycznogeograficznego Polski
J. Kondrackiego (1978) prawie w catosci nalezy do Padotu Zamojskiego. Niewielka pétnocno-
-wschodnia cze$¢ (rejon Wierzby i Starego Zamoscia) nalezy do Dziatdbw Grabowieckich,
a czes¢ potudniowo-zachodnia (koto Broddéw) do Roztocza Srodkowego (Tomaszowskiego).
Maksymalne deniwelacje powierzchni terenu dochodza do 100 m (miedzy dnem doliny Wieprza
w okolicy Stawu Noakowskiego — 188,3 m n.p.m., a wzgdrzem na potudnie od Katdw —
287,8 m n.p.m.).

Dziaty Grabowieckie to wysoczyzna zbudowana z opok wyzszej czesci mastrychtu gérnego
(odstaniaja si¢ koto Kolonii Wistowiec i Chomecisk Matych) przykrytych osadami deluwialnymi

i lessami. W granicach badanego obszaru (pétnocno-wschodnia czesé¢) znajduje sie niewielka, kra-



wedziowa cze$¢ Dziatdw Grabowieckich. Potudniowe stoki Dziatow Grabowieckich tworza krawedz
denudacyjna typu kuesty, ktora stwierdzono koto Chomecisk Matych i Kolonii Wistowiec. Kierunek
krawedzi zblizony jest do linit NW-SE.

Roztocze to wyrdzniajacy si¢ w krajobrazie garb zbudowany z opok i margli (podrzednie)
mastrychtu gérnego i wyzszego mastrychtu dolnego. W potudniowej czesci arkusza Nielisz
znajduje sie niewielki fragment poinocnej czesci Roztocza Srodkowego (Tomaszowskiego).
Skaty gornokredowe najczesciej odstaniaja sig tutaj na powierzchni terenu — tylko miejscami
przykryte sa osadami czwartorzedowymi: deluwialnymi i eolicznymi (koto Katdéw) oraz rzecz-
nymi, deluwialnymi i lessami wzdtuz krawedzi Roztocza. Charakterystycznym rysem rzezby
Roztocza sa zrOwnania wierzchowinowe. Sa to sptaszczenia powierzchni zbudowanych ze skat
kredowych wystepujace w tej czesci Roztocza Srodkowego na wysokosci 255-280 m n.p.m. Jest
to fragment powszechnego na Roztoczu Zachodnim nizszego poziomu zrownan (J. Buraczynski,
1984). Miedzy wsiami Katy i Hubale wystepuje rozlegta, stabo nachylona powierzchnia zrowna-
nia o charakterze pedymentu tagodnie opadajaca diugimi stokami do doliny Topornicy. Okoto
15 m ponad powierzchniami zréwnan goéruja dwa ostance denudacyjne (na zachod i potudniowy
wschdd od Katow).

Padot Zamojski to asymetryczne, subsekwentne obnizenie (kierunek NW-SE) wyerodowane
w mato odpornych marglach mastrychtu gérnego (A. Jahn, 1956a, b; H. Maruszczak, T. Wilgat,
1956). Arkusz Nielisz obejmuje srodkowa czes¢ Padotu Zamojskiego: od Szczebrzeszyna do Zamo-
$cia. Od potnocy Paddt Zamojski ogranicza krawedz Dziatdbw Grabowieckich, a od potudnia skton
Roztocza Srodkowego. Obok dominujacych tutaj migkkich margli, na ktorych rozwingty sig niecki
i rowniny denudacyjne, wystepuja takze nieco bardziej odporne opoki margliste, ktore buduja garb
0 wysokosci bezwzglednej 200-248 m n.p.m. wzdtuz szosy Szczebrzeszyn—-Zamosé. Przewazajaca
czes$¢ Padotu Zamojskiego (rejon Szczebrzeszyn—Ztojec—Zamosc¢) pokryta jest utworami deluwial-
nymi i lessem. Nie powstaty tutaj jednak typowe formy rzezby lessowej (mato miazszy less zale-
gajacy na ptaskim podtozu).

Dominujacym elementem geomorfologicznym Padotu Zamojskiego sa doliny rzeczne. Dolina
Wieprza przecina Pad6t z potudnia na pétnoc na odcinku Szczebrzeszyn—Staw Noakowski. Koto
Nielisza do Wieprza uchodza lewobrzezne doptywy: Por, L¢townia i Wierbka, a koto Ruskich Pias-
kow — doptyw prawobrzezny, Labunka. Labunka i jej prawobrzezny doptyw bez nazwy odwadniaja
poinocna czes¢ Padotu Zamojskiego i przylegta krawedZz Dziatdw Grabowieckich. Koto Zamoscia
do Labunki uchodzi Czarny Potok i Topornica. Dna dolin rzecznych wypetnione sa torfami (szcze-
golnie dolina Wieprza, Labunki i Topornicy), namutami, piaskami humusowymi i madami.

Piaszczysto-mutkowe holocenskie osady facji powodziowej buduja taras zalewowy o wyso-

kosci 2—4 m n.p. rzeki w dolinach: Wieprza (powyzej Nielisza), prawobrzeznego bezimiennego do-



ptywu Labunki, Topornicy oraz koto Zawady i Bodaczowa. Ma on szerokos¢ do 1,3 km koto Boda-
czowa. Holocenskie dno doliny Wieprza ma szerokos¢ od okoto 150 m koto Michatowa (przetom)
do 1,5 km koto Nielisza przy ujsciu Poru i Letowni. Ponizej odcinka przetomowego koto Deszko-
wic wystepuja starorzecza, a koryto rzeki nabiera meandrowego charakteru. Dla doliny Labunki
(szerokos¢ do 1,2 km) charakterystyczne sa rowniny torfowe oraz wyraznie wyodrebniajace sie gory
meandrowe. Sa to mate formy ostancowe zbudowane z aluwidéw czesto nadbudowywanych lessem.
Stanowia pozostatosci tarasu nadzalewowego sredniego o wysokosci wzglednej 8-10 m ponad
holocenskie dno doliny. Wystepuja na odcinku od Zamoscia do Ztojca.

W dolinach najwickszych rzek (Wieprza i Labunki) stwierdzono wystepowanie tarasow
nadzalewowych. Taras nadzalewowy starszy (zbudowany z rzeczno-peryglacjalnych utworéw zlo-
dowacenia Odry) wyrozniono jedynie na potudniowy wschdd od Nielisza, na miedzyrzeczu Wieprza
i doliny Labunki. Powierzchnia (0,7 km x 2,0 km) tarasu potozona jest okoto 25 m n.p. rzeki. Naj-
bardziej rozpowszechniony jest taras nadzalewowy sredni o wysokosci 10-20 m n.p. rzeki. W dolinie
Wieprza ma on szerokos¢ do 1,2 km, w dolinie Labunki do 1,5 km, a najwigksza szerokos¢ (do 3—4 km)
ma koto Nielisza, gdzie Labunka, Letownia i Por wchodza do Wieprza. Taras $redni zbudowany
jest z utwordw rzeczno-peryglacjalnych zlodowacenia battyckiego. Czesto nadbudowuja go lessy
i osady deluwialne. U ujscia Labunki oraz wzdtuz prawego brzegu Wieprza od Deszkowic do Nielisza
wystepuje taras nadzalewowy niski o wysokosci 8-12 m n.p. rzeki. Ma on szerokos¢ 0,5-0,8 km,
tylko koto Nielisza 1,3 km.

Do form pochodzenia rzecznego naleza takze mtode rozcigcia erozyjne, parowy, dolinki
i krotkie wawozy liczne na obszarach pokrytych lessami.

Duza cze$¢ obszaru objetego arkuszem Nielisz pokryta jest lessami, ktore maskuja starsze
elementy rzezby denudacyjnej. Najczesciej lessy osiagaja miazszosé¢ 3-5 m, maksymalnie 10-12 m
na Dziatach Grabowieckich. Zwarty rozlegty obszar lessow wystepuje w srodkowej czesci obszaru
badan, w Padole Zamojskim (rejon Szczebrzeszyn—Zamosé—Ztojec). Poniewaz pokrywa lessowa
nie jest tutaj miazsza oraz zalega dos¢ ptasko, nie wytworzyty si¢ charakterystyczne dla niej formy
rzezby. Pojedyncze izolowane pfaty lessow o niewielkim rozprzestrzenieniu i miazszosci (do 5-7 m)
nadbudowuja przykrawedziowe czesci tarasu nadzalewowego sredniego w dolinie Labunki i Wieprza
ponizej Nielisza. Drugim obszarem zwartej pokrywy lessowej sa Dziaty Grabowieckie w rejonie
Wierzba—Stary Zamos¢. Less wystepuje tutaj w facji wierzchowinowej z typowymi formami rzezby
(suche doliny, wawozy).

Pozostate formy pochodzenia eolicznego (pola piaskdéw przewianych i wydmy) nie odgrywaja
istotnej roli w geomorfologii obszaru badan. Kilka czytelnych w krajobrazie wydm (do 0,8 km dtu-
gosci, wysokos¢ do 10 m) znajduje si¢ na Roztoczu koto Katow i Czarnego Wygonu (potudniowo-

-zachodnia czes¢ obszaru)



Obszar objety arkuszem Nielisz podczas zlodowacen w neoplejstocenie znajdowat sie w za-
siegu oddziatywania klimatu peryglacjalnego. W tym czasie na stokach i wierzchowinach domino-
waty procesy denudacyjne, ktére doprowadzity m.in. do powstania (fagodnie nachylonych) réwnin
denudacyjnych. Sa to suche obnizenia dolinne czesto duzych rozmiarow (szerokos¢ 1-2 km, dtugos¢
4-5 km), wypetnione mutkami, glinami i przede wszystkim piaskami deluwialnymi. Wystepuja one
powszechnie na badanym obszarze: najczesciej miedzy wierzchowinami (badz zwartymi pokrywami
lessowymi) a dolinami rzecznymi. Najwigksze stwierdzono w rejonach: Michatéw—Bodaczow—
Zawada, Katy—Czarny Wygon, Zamos¢—Ptoskie oraz Kolonia Wielacza.

Na wschod od Nielisza (koto Wolki Nieliskiej) na tarasie nadzalewowym Labunki i Wieprza
wystepuje Kilka zapadliskowych form krasowych (szerokos¢ do 0,5 km, gtebokos¢ do 3 m). Innych

form krasowych na badanym obszarze nie stwierdzono.

B. HYDROGRAFIA

Obszar objety arkuszem Nielisz lezy w zlewni Wieprza (rzeka drugiego rzedu w dorzeczu
Wisty). Gtéwna rzeka badanego obszaru jest Wieprz, ktéry ptynie z potudnia na pétnoc przez
zachodnia jego cze¢s$¢ (na odcinku od Przedmiescia Zamojskiego do Kolonii Staw Noakowski).
Wieprz ptynie szeroka, czesciowo zatorfiona dolina, wzdtuz ktérej wystepuja 4 tarasy: zalewowy
(holocenski), nadzalewowy niski i $redni (zlodowacenia pétnocnopolskie) oraz nadzalewowy
wysoki (zlodowacenia srodkowopolskie). Najwigksza szerokosé¢ (do 4 km) ma dolina Wieprza koto
Nielisza, gdzie uchodza do niego doptywy lewobrzezne: Por, Letownia i Wierbka oraz doptyw
prawobrzezny Labunka. Wschodnia cze¢s¢ arkusza Nielisz odwadniana jest na potnocny zachdd
przez dolna Labunke wraz z doptywami: Topornica i Czarnym Potokiem (uchodza do Labunki
ponizej Zamoscia) oraz ciekiem bez nazwy ptynacym koto Chomecisk (uchodzi koto wsi Ruskie
Piaski). W dolinie Labunki takze wystepuje system tarasow (analogicznie jak w dolinie Wieprza).

Na omawianym obszarze brak jest naturalnych zbiornikéw wod powierzchniowych. W dolinie
Topornicy (koto wsi Topornica) zatozono duzy zesp6t stawdw hodowlanych. Koto Zamoscia znajduje
si¢ sztuczny zalew rekreacyjny. Niedawno ukonczono budowe duzego zbiornika retencyjnego
»Nielisz” w dolinie Wieprza.

Sie¢ drenazu powierzchniowego uzupetniaja suche doliny, wawozy, parowy i mtode rozcigcia
erozyjne, ktore prowadza wode tylko okresowo.

W trakcie prac kartograficznych stwierdzono, ze prace melioracyjne na wigksza skale wyko-
nane byty w dolinach Wieprza, Labunki i Topornicy. Dna dolin tych rzek pocigte sa siecia rowow

i kanatow melioracyjnych.
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W dolinach bezimiennych ciekdéw koto Wierzby (na Dziatach Grabowieckich), koto Wielaczy
i Niedzielisk oraz w dolinie Wieprza koto Michatowa i Topornicy koto Kolonii Hubale wystepuja
zrodta. Sa to zrodta szczelinowe i szczelinowo-warstwowe drenujace kredowy poziom wodonosny.

Wydajnosc¢ ich jest niewielka, rzedu kilkunastu litréw na sekundg.

I11. BUDOWA GEOLOGICZNA

A. STRATYGRAFIA

W 1971 r. w Kolonii Wistowiec (potnocno-wschodnia czes¢ badanego obszaru lezaca
w obrebie rowu mazowiecko-lubelskiego) wykonano otwor badawczy 12 (Ruskie Piaski I1G 2)
0 gtebokosci 2798,5 m zakonczony w wapieniach dolomitycznych i piaskowcach kwarcytowych
dewonu dolnego (ems). Przewiercono w nim wapienie, dolomity, itowce i piaskowce dewonu
srodkowego (179,5 m); miazszy pakiet (1431 m) karbonskich mutowcéw, itowcow i podrzednie
piaskowcow z poktadami wegla kamiennego w stropie (w westfalu) oraz dos¢ jednorodne litolo-
gicznie weglanowe skaty jury srodkowej i gornej (w otworze 12 — 243,3 m wapieni, wapieni
dolomitycznych i marglistych oraz podrzednie piaskowcow). W srodkowej i zachodniej czesci
obszaru badan (potozonej na podniesieniu radomsko-krasnickim) na osadach dewonu dolnego
zalegaja bezposrednio weglanowe skaty jury srodkowej i gérnej o tacznej miazszosci do okoto
460 m. Na wapieniach jury gornej (kimerydu w czesci pétnocno-wschodniej, a portlandu na po-
zostatym obszarze) niezgodnie zalegaja utwory kredy (od albu do mastrychtu gérnego wtacznie)
0 miazszosci od 897,7 m (w profilu otworu 12) do okoto 920 m (w czesci potudniowo-zachod-
niej). Jest to kompleks morskich osadéw weglanowych — gtdéwnie jasnoszarych wapieni margli-
stych ku stropowi przechodzacych w margle z przewarstwieniami opok, jedynie alb reprezento-
wany jest przez piaskowce z glaukonitem. Profil utworéw starszych od mastrychtu gornego

przedstawiono na tablicy 1111 IV oraz figurze 1.
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Fig. 1. Profil utwordw starszych od czwartorzedu na podniesieniu radomsko-krasnickim i w obrebie rowu
mazowiecko-lubelskiego na obszarze arkusza Nielisz (opracowata M. Matek na podstawie danych
M. Zelichowskiego 1972, 1979)

1 — piaskowce, 2 — piaskowce zlepiencowate, 3 — mutowce, 4 — itowce, 5 — wapienie, 6 — wapienie piaszczyste,
7 — wapienie margliste, 8 — wapienie dolomityczne, 9 — wapienie ooidowe, 10 — opoki, 11 — margle, 12 — dolomity,
13 — glaukonit, 14 — krzemienie i rogowce, 15 — anhydryty, 16 — poktady wegla, 17 — kontakty erozyjne

Oznaczenia stratygraficzne: S+ Dgyq,,, — sylur oraz dewon dolny (zedyn i zigen; formacja czarnoleska i sycynska);
dewon: D, _ — zigen + ems (formacja zwolenska), D, — eifel, Dy, — zywet, Dy, — fran; karbon: C, — wizen,
C,, —namur, C,, — westfal (z poktadami wegla kamiennego); jura: J, — jura srodkowa, J, — oksford, J,,, — Kimeryd,
J, — wolg (portland); kreda: Cr, — alb, Cr, — cenoman, Cr; — turon, Crg,,s — koniak + santon, Cr,, — kampan,
Cr,, — mastrycht
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1. Kreda

a. Kreda godrna

Kampan
Kampan goérny

Wychodnie margli, wapieni marglistych i wapieni kampanu gornego na
powierzchni podczwartorzedowej znajduja si¢ prawdopodobnie w zachodniej czesci obszaru badan —
w dolinie Wieprza w okolicach wsi Nawdz. Profile wiertnicze (otw. 8) i wyniki sondowan geoelek-
trycznych (T. Szczepanski, 1992) wskazuja na istnienie w tym rejonie obnizenia w stropie skat kre-
dowych (strop kredy na wysokosci okoto 130 m n.p.m., a nawet ponizej 120 m n.p.m. przy granicy
z ark. Szczebrzeszyn). Takie potozenie stropu kampanu gornego w dolinie Wieprza i Poru przedstawili
J. Malinowski i J.E. Mojski (1981) na Mapie geologicznej Polski 1:200 000, arkusz Lublin (wyd. B —
J. Rzechowski, 1997). Dotychczas na obszarze objetym arkuszem Nielisz nie udokumentowano mikro-

i makrofaunistycznie utworéw kampanu gérnego.

Mastrycht

Na badanym obszarze miazszos¢ osaddéw mastrychtu zmienia si¢ od 381 m w otworze 12 do
okoto 450 m w potudniowej czesci obszaru. Utwory te zapadaja na potnocny wschod pod katem
Kilku stopni w Padole Zamojskim i kilkunastu stopni przy krawedzi Roztocza (S. Cieslinski,
K. Wyrwicka, 1970; A.M. Zelichowski, 1972). Sa to przewaznie margle, opoki i opoki margliste.
Na powierzchni badanego obszaru skaty mastrychtu odstaniaja si¢ w czesci potudniowej (na potudnie
od Brodéw Duzych, Niedzielisk i Mokrego) oraz w czesci pétnocno-wschodniej (od Starego Zamoscia
do Kolonii Wistowiec).

Stratygrafi¢ mastrychtu oparto na badaniach makrofauny (9 prébek) wykonanych przez S. Cies-
linskiego (1993) oraz mikrofauny otwornicowej (10 prébek) opracowanej przez E. Gawor-Biedowa

(1992). Ponadto wykorzystano materiaty z kartowania geologicznego i archiwalnych wiercen.

Mastrycht dolny

Najstarszym paleontologicznie udokumentowanym ogniwem kredy gérnej na badanym
obszarze jest mastrycht dolny. Utwory mastrychtu dolnego stwierdzono w potudniowo-zachodniej
czesci obszaru od Brodéw Duzych i Maryndéwki do Czarnego Wygonu, gdzie odstaniaja si¢ na po-
wierzchni terenu. Wiek tych osadéw dokumentuje wystepowanie fauny: Belemnitella occidentalis
(Birkelund), B. lanceolota (Schlotheim), Inoceramus tegulatus (Hagenow) oraz I. regularis

d"Orbigny (S. Cieslinski, 1993). Osady mastrychtu dolnego uksztattowane sa jako biatoszare zwiczte
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margle z wktadkami opok ku stropowi przechodzace w jasnoszare opoki i opoki margli-

ste z przewarstwieniami margli.

Mastrycht goérny

Na przewazajacej cze¢sci (ponad 70%) badanego obszaru strop kredy to utwory nalezace do
mastrychtu gérnego. Najczesciej zalegaja one pod przykryciem osadow czwartorzedowych. Na po-
wierzchni terenu stwierdzono je koto Chomecisk Matych, Kolonii Wistowiec, Katow, Kolonii Nie-
dzieliska, Hubali, Zdanowa i w zboczu doliny Wieprza koto Deszkowic. Najczesciej sa to jasnoszare
migkkie margle z wktadkami opok. Jedynie kulminacje wzniesien zbudowane sa z twardych
opok z przewarstwieniami opok marglistych i margli. Zaobserwowano duza
zmiennos¢ litologiczna wérdd margli i opok — wiaze si¢ to ze zr6znicowana zawartoscia czesci
ilastych, tlenkdéw zelaza i glaukonitu. Pozycje stratygraficzna mastrychtu goérnego dokumentuje
wystepowanie form: Belemnitella junior Nowak, B. kazimiroviensis Skotozdrowna, Hoplosca-
phites constrictus crassus (Lopuski) i Liropecten acuteplicatus (Alth) (E. Gawor-Biedowa, 1992;
S. Cieslinski, 1993).

2. Czwartorzed

Miazszos¢ utwordw czwartorzedowych na obszarze objetym arkuszem Nielisz wykazuje
znaczna zmiennos¢. Czesé potudniowa obszaru badan (Roztocze) oraz czesé potnocno-wschodnia
(Dziaty Grabowieckie) w wigkszosci pozbawione sa osadéw czwartorzedowych. Srodkowa czesé
obszaru pokrywa rozlegty ptat lessow lezacy na starszych utworach czwartorzedowych lub bezpo-
srednio na osadach gdrnokredowych. Miazszos¢ czwartorzedu wynosi tutaj najczesciej okoto 20 m.
Maksymalne miazszosci utwory czwartorzedowe osiagaja w dolinach Wieprza i Labunki. W dolinie
Wieprza koto miejscowosci Nielisz (otw. 10) migzszosé osadow czwartorzedowych wynosi 69,5 m,
w dolinie Labunki koto Ztojca (otw. 14) 53,0 m i koto Zamoscia (otw. 33) 38,0 m.

W profilu osadéw czwartorzedowych w obrebie badanego obszaru dominuja osady o genezie
rzecznej. Mniejsze znaczenie maja osady eoliczne oraz deluwialne. Inne typy osadow (lodowcowe,
zastoiskowe czy jeziorne) wystepuja podrzednie.

Utwory czwartorzedu leza na urozmaiconej morfologicznie powierzchni skat mastrychtu.
Osaddw trzeciorzedowych nie stwierdzono. Strop powierzchni podczwartorzedowej ma wysokosé
od okoto 280 m n.p.m. w obrgbie Roztocza i okoto 260 m n.p.m. na Dziatach Grabowieckich do
ponizej 120 m n.p.m. w dolinie Wieprza (koto wsi Nielisz).

Podziat stratygraficzny i litologiczny osaddéw czwartorzedowych oparty jest na wynikach badan

litologiczno-petrograficznych probek pochodzacych z 7 otwordéw kartograficznych i 22 odstonigc,
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korelacji poziomow litostratygraficznych na przekrojach geologicznych z wykorzystaniem opisow

archiwalnych otwordw wiertniczych oraz obserwacjach terenowych autorow.

a. Plejstocen

Preglacjat

W preglacjale sie¢ rzeczna na obszarze arkusza Nielisz kontynuowata pliocenskie kierunki
przeptywu. W poczatkowym okresie trwato dalsze pogiebianie dolin, a nastepnie odbywata si¢
akumulacja w kilku etapach (A. Jahn, 1956b).

Osady preglacjatu na badanym obszarze wyksztatcone sa w dwu typach genetycznych: rumo-
sze skalne oraz piaszczysto-mutkowe utwory rzeczne. Rumosze i okruchy skalne,
z niewielkim udziatem frakcji pylasto-piaszczystej, stwierdzono w dnach obnizen powierzchni gor-
nokredowej, np.: w dolinie Wieprza koto Michatowa (otw. 27) i Nielisza (otw. 10) oraz w dolinie
Labunki koto wsi Raj (otw. 15) i Sitanca (otw. 23). Poza dolinami rzecznymi ten rodzaj osadow
stwierdzono na lekko nachylonych zboczach powierzchni gérnokredowej koto Biatobrzegdow
(otw. 19), Kolonii Siedliska (otw. 30) i Chomecisk Duzych (otw. 3 i 4). Osady te zostaty przewier-
cone m.in. w szesciu otworach kartograficznych (otw. 3, 15, 19, 23, 27, 30). Sa to rumosze, otoczaki
i zwiry skat kredowych spojone mutkiem szarozielonkawym z niewielkim udziatem piasku kwar-
cowego. W spagu sa to zazwyczaj tylko rumosze opok i margli. Catos¢ warstwy ma barwg szaro-
zielonkawa. Wysortowanie osadu jest bardzo stabe, frakcja zwirowa sktada si¢ wytacznie ze skat
lokalnych. Ziarna kwarcu sa zle obtoczone (R = 0,8) (Z. Fert i in., 1993). Miazszos¢ rumoszow pre-
glacjalnych wynosi od 0,7 m w otworze Raj (otw. 15) do 4,5 m w Michatowie (otw. 27).

Preglacjalne piaski ze zwirami i zwiry rzeczne wykazuja wyrazna dwudziel-
nos¢. CzeS¢ spagowa jest piaszczysto-zwirowa — powstata przy przewadze erozji wgtebnej i bocznej.
Czes¢ stropowa, ktdra stanowia mutki i piaski ilaste ma charakter rzeczno-rozlewiskowy. Powyzsza
sekwencja preglacjalnych osaddéw rzecznych jest charakterystyczna dla doliny Wieprza i zostata na-
zwana przez J.E. Mojskiego (1964) ,,poziomem krasnostawskim”. Zagadnieniem utworow preglacjal-
nych w dolinie Wieprza zajmowali si¢ ponadto A. Jahn (1952) oraz M. Harasimiuk i in. (1984, 1988).

Mutki, mutki piaszczyste i piaski ilaste ciemnoszare i szarozielonkawe
rzeczno-rozlewiskowe stwierdzono w dolinach Letowni i Wieprza koto Nielisza (otw. 8 1 9)
oraz w dolinie Labunki koto Chomecisk Duzych (otw. 14) i Sitanca (otw. 23). Osady te leza bezpo-
srednio na utworach kredy badz na starszych utworach preglacjalnych (na rumoszu w dolinie La-
bunki oraz na piaskach i zwirach rzecznych w dolinie Wieprza). Najwieksze miazszosci stwierdzono
w dolinie Wieprza koto Nielisza — 8,9 m (otw. 8), a w dolinie L.¢towni mozna si¢ spodziewaé nawet
Kilkunastu metréw. W otworze kartograficznym w Sitancu (dolina Labunki, otw. 23) przewiercono

2,7-metrowa warstwe osadow preglacjalnych. Sa to mutki ciemnoszare z laminami i wktadkami
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piaskdéw bardzo drobnoziarnistych. Wystepuja w nich zwiry i otoczaki skat kredowych. Osad jest
stabo wysortowany. We frakcji mineratéw ciezkich dominuja mineraty nieprzezroczyste (srednio 75%)
(Z. Fertiin., 1993).

Piaski ze zwirami i zwiry rzeczne wypelniaja dno doliny Lgtowni i Wieprza koto Nielisza
warstwa 0siagajaca miazszos¢ prawdopodobnie do 25 m. W otworze archiwalnym 8 nawiercono
jedynie stropowa ich czes¢ (12,5 m). Przykryte sa one rzeczno-rozlewiskowymi osadami tego samego
wieku. Nie byty badane laboratoryjnie.

Stropowa cz¢s$¢ rzecznych osadow preglacjalnych ulegta silnej erozji w czasie pozniejszych pro-
cesow. Rozpoznanie tych utworéw na badanym obszarze jest bardzo stabe, poniewaz opiera si¢ gtow-
nie na zgeneralizowanych opisach archiwalnych. Ze wzgledu na analogiczne potozenie w profilu
stratygraficznym oraz pewne podobienstwa cech litologiczno-petrograficznych omoéwione wyzej
osady skorelowano z utworami preglacjalnymi wystepujacymi na obszarze arkuszy Krasnystaw
(M. Harasimiuk i in., 1985, 1988) i Szczebrzeszyn (S. Marszatek i in., 2000a, b) oraz udokumento-

wanymi na arkuszu Krasnobrdd (S. Kurkowski, 1994).

Zlodowacenia potudniowopolskie

Obszar arkusza Nielisz w czasie zlodowacen potudniowopolskich byt prawdopodobnie dwu-
krotnie przykryty ladolodem (zlodowacenie Sanu i by¢ moze Wilgi). Osady tych zlodowacen za-
chowaty sie¢ gtobwne w dolinie Wieprza. W innych dolinach i na tagodnych stokach powierzchni
gornokredowej sa prawie catkowicie zerodowane. Osady zlodowacen potudniowopolskich zostaty
lepiej poznane i zbadane laboratoryjnie na obszarach sasiednich arkuszy: Krasnystaw (M. Harasimiuk
i in, 1988), Tereszpol (W. Popielski, 1994), Krasnobrdd (S. Kurkowski, 1994) i Szczebrzeszyn
(S. Marszatek i in., 2000a).

Na obszarze objetym arkuszem Nielisz do osaddw tego wieku zliczono gliny zwatowe, gliny
deluwialne oraz piaski ze zwirami i zwiry wodnolodowcowe. Gliny zwatowe zostaly na-
wiercone tylko w jednej sondzie mechanicznej koto Kolonii Zawada (punkt dokumentacyjny 12).
Na gtebokosci 11,5 m nawiercono gling ciemnoszara twarda zawierajaca pojedyncze zwiry i oto-
czaki granitow. Zalega ona w postaci niewielkiego ptata 0 miazszosci okoto 4 m bezposrednio na
lekko nachylonej powierzchni kredowej (przekréj A-B).

W podobnej pozycji morfologicznej nawiercone zostaty gliny i rumosze delu-
wialne. Stwierdzono je w kilku sondach recznych koto Borowiny Starozamojskiej i w otworze
kartograficznym Hyza (otw. 24). Sa to gliny jasnobrazowe o réznym stopniu piaszczystosci,
z wktadkami mutkow i piaskdw, zawierajace liczne okruchy opok oraz zwiry i okruchy skat krysta-
licznych. Miazszos¢ ich nie przekracza 2-3 m. Zalegaja one bezposrednio na utworach kredy.

W otworze kartograficznym Hyza (otw. 24) na gtebokosci 24,2 m nawiercono 0,8 m glin deluwial-
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nych z duza iloscia otoczakow skat kredowych i pojedynczymi otoczakami granitu. Niewielki pakiet
tych osaddw lezy na zboczu kopalnej doliny Labunki bezposrednio na utworach kredowych.
Najlepiej zachowany kompleks osadéw zlodowacen potudniowopolskich to piaski ze
zwirami i zwiry wodnolodowcowe. Wystepuja w dolinie Wieprza koto Nielisza
(otw. 7-9) oraz w dolinie Labunki w Biatobrzegach (otw. 18). Wyksztatcone sa w postaci pia-
skow érednio- i gruboziarnistych z licznymi zwirami skat pétnocnych i lokalnych. W otworach
archiwalnych kompleks ten czesto okreslany jest jako pospétka ze zwirem i otoczakami kredo-
wymi i krystalicznymi. Miazszo$¢ osadéw wodnolodowcowych zlodowacen potudniowopolskich
w dolinie Wieprza wynosi od 11 m (otw. 9) do 20 m (otw. 8), mozliwe, ze w dolinie Letowni
nawet do 30 m, a w dolinie Labunki stwierdzono miazszos¢ 10 m (otw. 18). M. Harasimiuk i in.
(1988) wiaza powstanie tej serii z rozmywaniem moren i piaskow lodowcowych w koncowej,
regresyjnej fazie zlodowacenia Wilgi. Wodnolodowcowe osady zlodowacen potudniowopolskich
na obszarze arkusza Nielisz nie byty badane laboratoryjnie — znane sa jedynie z otworow

archiwalnych.

Interglacjat wielki

Okres interglacjatu wielkiego rozpoczat si¢ intensywna i dtugotrwata erozja wgtebna. W dolinie
Wieprza (koto Nielisza) osady starsze rozcigte zostaty do poziomu okoto 140 m n.p.m., natomiast
w gornych czesciach dolin bocznych (koto Zamoscia i Starego Zamoscia) erozja catkowicie usunegta
utwory starsze, osiagajac skalty kredowe. Po okresie erozji nastapito wypetnianie aluwiami gteboko
wcigtych dolin. W dolinie Wieprza z interglacjatu wielkiego pochodza miazsze osady piaszczysto-
-zwirowe i mutkowe (J.E. Mojski, 1964; M. Harasimiuk i in., 1985, 1988; W. Popielski, 1994;
S. Kurkowski, 1994; S. Marszatek i in., 2000a).

Na obszarze objetym arkuszem Nielisz osady interglacjatu wielkiego przewiercone zostaty
w dolinie Labunki trzema otworami kartograficznymi: 15 (Raj), 23 (Sitaniec) i 24 (Hyza). Ponadto
przewiercono je takze w licznych otworach archiwalnych: w dolinie Labunki koto Zamoscia
(otw. 31-34), w dolinie Wieprza koto Nielisza (otw. 9 i 10), koto Starego Zamoscia (otw. 2),
Biatobrzegdw (otw. 18) i jeszcze w kilku innych miejscach. Osady interglacjatu wielkiego wyka-
zuja trojdzielnos¢. Sa to piaski i zwiry rzeczne dolne, mutki rzeczno-rozlewiskowe oraz piaski
I ZWiry rzeczne gorne wyraznie wtozone w seri¢ mutkowa.

Piaski i piaski ze zwirami rzeczne dolne osiagaja miazszos¢ okoto 25 m
w Nieliszu (otw. 10). Przewiercono je tylko jednym otworem zlokalizowanym na zachodnim zboczu
doliny Wieprza. Sa to piaski i piaski ze zwirem, w spagu zwiry i otoczaki o charakterze bruku
korytowego. Piaski ze zwirami wodnolodowcowe dolne zostaty przewiercone w dolinie Wieprza na

arkuszu Szczebrzeszyn otworem kartograficznym 66 (Roztopy 9). Wyniki badan laboratoryjnych
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wskazuja na zdecydowana przewage zwirow lokalnych nad krystalicznymi. Materiat jest przewaznie
stabo wysortowany. Wsrod mineratow ciezkich dominuje granat i staurolit. Zwraca uwage niewielka
zawartos¢ amfiboli (S. Marszatek i in., 2000a).

Mutki jeziorno-rozlewiskowe przewiercono trzema otworami kartograficznymi
w dolinie Labunki: 24 (Hyza), 23 (Sitaniec) i 15 (Raj). Zalegaja one bezposrednio na skatach kre-
dowych badz na cienkiej warstwie osaddw preglacjalnych. Ich miazszo$¢ wynosi od 1 m (otw. 24)
do 13,7 m (otw. 23). Strop osaddw jeziorno-rozlewiskowych wystepuije tutaj na wysokosci 180-186 m
n.p.m. Nieco wyzej (okoto 198 m n.p.m.) strop omawianych osadow stwierdzono w dolinie Labunki
koto Zamoscia (otw. 33 i 34). W tym rejonie ich migzszos¢ jest najwicksza i wynosi 23 m (otw. 34)
i 27 m (otw. 33). Mulki ciemnoszare wypelniaja tutaj duza cze$¢ kopalnego obnizenia w stropie
powierzchni gornokredowej. Pod wzgledem litologicznym sa to mutki i mutki ilaste ciemnoszare,
szare i szarozielonkawe, poziomo i ukosnie laminowane piaskiem drobnoziarnistym. W profilach
otworu 23 (Sitaniec) i 15 (Raj) muitki sa odcinkami silne piaszczyste. Zawieraja otoczaki skat kre-
dowych — duze ich nagromadzenie stwierdzono w stropie i w spagu warstwy. W Sitancu osad jest
miejscami laminowany humusem i detrytusem roslinnym. Z badan laboratoryjnych wynika, ze
mutki w profilach otworéw kartograficznych 23 i 15 (Sitaniec i Raj) sa utworami stabo wysortowa-
nymi. Zawartos¢ CaCO3 waha si¢ od 1,9 do 10,3%. We frakcjach mineratow ci¢zkich dominuje
granat, staurolit i epidot (Z. Fert i in., 1993). Probke mutku z otworu 15 (Raj) pobrana z gtebokosci
29,8 m datowano metoda termoluminescencji. Uzyskano wiek bezwzgledny 411 + 62 ka BP (S. Fedo-
rowicz, 1993), co wskazuje na poczatek interglacjatu wielkiego. Dla podobnych mutkéw rzeczno-
-rozlewiskowych, pochodzacych ze schytku interglacjatu wielkiego, na sasiednim arkuszu Tereszpol
otrzymano date 351 + 52 ka BP (S. Kurkowski, 1994).

Piaski i piaski ze zwirami rzeczne g6rne przewiercono w dolinie Labunki
w trzech otworach kartograficznych: 15 (Raj), 23 (Sitaniec) i 24 (Hyza), a takze w licznych otworach
archiwalnych m.in. koto Zamoscia (otw. 32 i 33) oraz w dolinie Wieprza koto Nielisza (otw. 9 i 10).
Omawiane utwory leza najczesciej na rzeczno-rozlewiskowych mutkach z interglacjatu wielkiego,
a sporadycznie takze na osadach gornokredowych. Miazszos¢ piaskoéw rzecznych gornych jest mato
zmienna — zawiera si¢ w przedziale od 3 m w Hyzy (otw. 24) do 8,5 m (otw. 32) w dolinie Labunki
koto Zamoscia. Pod wzgledem litologicznym sa to gtdéwnie piaski drobnoziarniste jasnoszare i sza-
rozielonkawe, czesto ilaste z przewarstwieniami i wktadkami mutkéw piaszczystych (gtdéwnie
w stropie — otw. 15 i 24). W profilach otwordéw kartograficznych (otw. 15, 23 i 24) stwierdzono
zwiry i otoczaki skat kredowych, sporadycznie potnocnych, ktére w spagu warstwy czesto tworza
bruk. Ziarna kwarcu sa dobrze obtoczone (R, = 0,26). W frakcji mineratow ciezkich najwiecej jest

granatéw, staurolitow i epidotéw (Z. Fert i in., 1993).
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W profilach otworow stwierdzono ciagte przejscie od osaddéw rzecznych interglacjatu wiel-
Kiego do serii piaszczysto-mutkowej o genezie deluwialnej i jeziorno-rozlewiskowej ze zlodowacenia
Odry. Swiadczy to o stopniowej zmianie warunkéw sedymentacji. Granica miedzy tymi wydziele-
niami w wielu miejscach jest umowna, np. w dolinie Wieprza koto Nielisza i w dolinie Labunki
koto Sitanca (tabl. 1V, przekroje E-F oraz G-H).

Zlodowacenia srodkowopolskie

W okresie zlodowacen srodkowopolskich obszar arkusza Nielisz znajdowat si¢ w strefie kli-
matu peryglacjalnego. Strefa marginalna maksymalnego zasiegu zlodowacen srodkowopolskich
przebiegata na pétnoc od Krasnegostawu. Problem zasiegu i stratygrafii utworéw zlodowacen srod-
kowopolskich byt wielokrotnie poruszany w literaturze (H. Maruszczak i in., 1988; L. Lindner i in.,
1985; J.E. Mojski, 1964). Osady zlodowacen srodkowopolskich na obszarze objetym arkuszem
Nielisz tworza ciagly poziom jedynie w dolinach rzecznych. Zdecydowanie mniej rozpowszechnione
sa one na tagodnie nachylonych powierzchniach podtoza gérnokredowego. Sporadycznie wystepuja
na powierzchni terenu (na potudniowy wschdd od Nielisza), najczesciej jednak leza pod kilkume-
trowa warstwa utworéw miodszych. Reprezentowane sa one przez osady rzeczno-peryglacjalne,

jeziorno-rozlewiskowe oraz deluwialne.

Zlodowacenie Odry

Na obszarze objetym arkuszem Nielisz osady zlodowacenia Odry rozpoczynaja piaski
ilaste i mutki piaszczyste deluwialne. Zachowaty si¢ one na stokach wysoczyzn
i w strefach przydolinnych, np. koto Starego Zamoscia i Hyzy (otw. 24). Nieco pdzniej powstata seria
piaskow i piaskéw ze zwirami rzecznych, miejscami rzeczno-peryglac-
jalnych, ktore tworza nadzalewowy taras w dolinie Wieprza (wysokos¢ okoto
25 m n.p. rzeki). Fragment tego tarasu stwierdzono na potudniowy wschod od wsi Nielisz.
Czesciowo nadbudowany jest on osadami lessowymi. Taras nadzalewowy wysoki wydzielono na
podstawie przestanek geomorfologicznych. Budujace go osady rzeczno-peryglacjalne mozna kore-
lowa¢ z podobnymi utworami na obszarze arkusza Krasnystaw (M. Harasimiuk i in., 1985, 1988)
I Szczebrzeszyn (S. Marszatek i in., 2000a, b). Piaski rzeczno-peryglacjalne zostaty przewiercone
w otworach archiwalnych zlokalizowanych u ujscia Letowni i Poru do Wieprza (m.in. otw. 7 i 8)
i w otworach kartograficznych: 30 (Siedliska) i 27 (Michatow) w dolinie Wieprza. Miazszo$¢ utworow
waha si¢ od 2,5 m koto Nielisza (otw. 7) do 10 m w Michatowie (otw. 27). Sa to piaski drobno-
i srednioziarniste szare, zawierajace drobny zwir i otoczaki gtéwnie skat kredowych (opok i margli)
oraz niewielkie ilosci zwirkow skat krystalicznych. Osad jest srednio lub dobrze wysortowany.

Wskazniki obtoczenia ziarn kwarcu wynosza $rednio R = 0,30. Frakcja mineratdw ciezkich wykazuje
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zmienny sktad. Najwiecej (ponad 50%) jest ziarn granatu, zawartos¢ amfiboli nie przekracza 12%,
a zawartos¢ innych mineratow nie przekracza 10%. Zmiennos¢ sktadu frakcji mineratow cigzkich
swiadczy o pochodzeniu materiatu z rozmywania roznych genetycznie i wiekowo osaddw starszych.

Na serii rzeczno-peryglacjalnej zalegaja mutki o genezie jeziorno-rozlewiskowej. W literaturze
geologicznej okreslane sa jako muiki dryasowe. Ich tematyka zajmowali si¢ m.in. A. Jahn (1952,
19563, b), A. Srodon (1954), M. Harasimiuk i in. (1985, 1988).

Mutki jeziorno-rozlewiskowe na obszarze objetym arkuszem Nielisz wystepuja
dos¢ powszechnie. Nawiercono je w licznych otworach archiwalnych oraz sondach mechanicznych
wykonanych dla potrzeb mapy geologicznej. Najbardziej rozpowszechnione sa w dolinach Labunki
i Wieprza. W dolinie Wieprza koto Nielisza wypetniaja niewielkie obnizenie w stropie osadow star-
szych (otw. 7 i 8) warstwa kilkumetrowej miazszosci. Migdzy Biatobrzegami a Chomeciskami Du-
zymi stwierdzono je w dolinie Labunki oraz w jej sasiedztwie na lekko nachylonych kredowych
stokach (otw. 15, 18 i 19). Strop mutkdw jeziorno-rozlewiskowych na badanym terenie znajduje si¢
na wysokosci 185-195 m n.p.m. Miazszo$¢ ich jest niewielka: od 2,2 m w otworze kartograficznym
15 (Raj) do 8 m w otworze archiwalnym 8 (koto Nielisza). Osady dryasowe najlepiej poznane zos-
taty w profilach otworéw kartograficznych 19 (Bortatycze) i 15 (Raj). Przewiercono tam mutki szare
i ciemnoszare 0 miazszosci 4,2 m (otw. 19) i 2,2 m (otw. 15), odcinkami piaszczyste badz warstwo-
wane piaskiem. W spagu profilu otworu 19 (Bortatycze) wystepuja mutki ilaste z brukiem otoczakow
skat kredowych. Dla dwdch prébek (ze stropu warstwy) mutkéw jeziorno-rozlewiskowych wyko-
nano badania wieku metoda termoluminescencyjna. Dla profilu Bortatycze (otw. 19) otrzymano
wynik 252 + 38 ka BP, a dla profilu Raj (otw. 15) 286 + 43 ka BP (S. Fedorowicz, 1993). Potwier-
dzaja one przynaleznos¢ badanych mutkéw do zlodowacenia Odry. Na obszarze arkusza Krasnystaw
podobnie wyksztatcone osady datowano na okoto 142 ka BP, co wskazuje na okres zlodowacen
Warty (M. Harasimiuk i in., 1985, 1988). Powyzsze wyniki swiadcza o cyklicznosci sedymentacji

jeziorno-rozlewiskowej w okresie zlodowacen srodkowopolskich.

Zlodowacenie Warty

Utwory zlodowacenia Warty na obszarze objetym arkuszem reprezentowane sa przez mutki,
mutki piaszczyste i1 piaski deluwialne, piaski i piaski ze zwirami
rzeczno-peryglacjalne oraz mutki i ity jeziorno-rozlewiskowe.

Piaski ze zwirami rzeczno-peryglacjalne stwierdzono w dolinie Labunki w trzech otworach
kartograficznych (otw. 15, 23, 24) oraz w licznych otworach archiwalnych. Sa to piaski drobnoziar-
niste z niewielka domieszka piaskow $rednioziarnistych, szare, ciemnoszare i szarozielonkawe,
z laminami i przewarstwieniami mutkow piaszczystych, odcinkami ilaste. W spagu profildw wyste-

puja zwiry i otoczaki skat kredowych i pétnocnych. Miazszos¢ osadow rzeczno-peryglacjalnych
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zmienia si¢ w niewielkim przedziale: od 3,5 m w profilu Hyza (otw. 24) do 4,8 m w profilu Raj
(otw. 15) i 5,3 m w Sitancu (otw. 23). Osad ten jest podobny do serii piaszczysto-zwirowej z okresu
zlodowacenia Odry. Sedymentacjg tej serii nalezy prawdopodobnie wiaza¢ ze zmianami klimatycz-
nymi na poczatku zlodowacenia Warty.

Najbardziej charakterystycznym osadem zlodowacenia Warty jest seria mutkow dryaso-
wych, jeziorno-rozlewiskowych. W granicach arkusza Nielisz osiaga ona miazszos¢ od 4-5 m koto
Sitanca (otw. 23 i 24) do kilkunastu metréw w otworach archiwalnych koto Nielisza (otw. 7, 10). Sa
to mulki, mulki ilaste, miejscami mulki piaszczyste o barwie stalowoszarej. Zawieraja laminy
wzbogacone w substancje organiczna. Wykazuja laminacje rownolegta pozioma lub lekko ukosna.
Przewiercono je w trzech otworach kartograficznych w dolinie Labunki: 15 (Raj), 23 (Sitaniec)
I 24 (Hyza) oraz w dolinie Wieprza. Z badan laboratoryjnych wynika, ze mutki dryasowe sa osadem
przewaznie stabo wysortowanym. W sktadzie mineratow cigzkich dominuje granat, staurolit i epidot.
Wystepuja tez czasami wigksze ilosci cyrkonu i biotytu (do 7%) (Z. Fert i in., 1993). Ziarna kwarcu
wykazuja dobry stopien obtoczenia (R = 0,3-0,4). Zawartos¢ CaCO3 wynosi do 1,7%. Strop mutkow
dryasowych na obszarze objgtym arkuszem Nielisz znajduje si¢ na wysokosci okoto 200 m n.p.m. przy
ujsciu Labunki, a koto Zamoscia na okoto 208 m n.p.m. W dolinie Wieprza mutki dryasowe wystg-
puja ponizej Szczebrzeszyna, natomiast w dolinie Labunki ponizej Zamoscia. Osady te stanowia
podstawe tarasow nadzalewowych (zbudowanych z osadéw zlodowacen pétnocnopolskich). W re-
jonie Chomecisk Duzych mutki dryasowe wystepuja pod niewielkim nadktadem utworéw mtod-
szych, a na potudnie od tej miejscowosci tworza niewielka wychodnig na powierzchni terenu,

czesciowo przykryta mutkami deluwialnymi.

Interglacjat eemski

Interglacjat eemski byt najcieplejszym okresem neoplejstocenu. Poczatek tego interglacjatu
zaznaczyt si¢ w dolinach Wieprza i Labunki silna erozja wgtebna, w wyniku ktorej rozciety zostat
poziom mutkéw dryasowych. Przebieg koryt rzecznych byt zblizony do wspoétczesnego. Do osadow
powstatych w poczatkach interglacjalu eemskiego naleza piaski ze zwirami rzeczne.
Woystepuja w dolinach rzek — gtéwnie Labunki koto Sitanca i Wieprza koto Michatowa i Nielisza.
Ich miazszos¢ waha si¢ od okoto 6 m koto Sitanca do 10,5 m koto Nielisza (otw. 8 i 9). Poniewaz
nawiercono je jedynie otworami archiwalnymi, nie byty badane laboratoryjnie.

Koncowym okresem akumulacji w dolinach byto powstanie mutkow, mutkéw piasz-
czystych i piaskow jeziorno-rozlewiskowych. W dolinie Labunki w profilu
otworu kartograficznego 15 (Raj) sa to 3-metrowej miazszosci mutki ciemnoszare, miejscami lekko

ilaste, zawierajace liczne szczatki roslinne. Oznaczenie wieku metoda termoluminescencyjna dato
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wynik 109 + 17 ka BP (S. Fedorowicz, 1993). Wynik datowania przemawia za przynaleznoscia
mutkow do interglacjatu eemskiego.

Na wierzchowinach i stokach w tym czasie dominowaty wietrzenie chemiczne i procesy glebowe.
Gleby kopalne okresu eemskiego napotkano w kilku sondach recznych w rejonie Sitanca.
Jest to warstwa (0,6 m) ciemnoszarego i czarnego mutku ilastego (typ czarnoziemu) zalegajacego

bezposrednio na utworach kredy pod 1,2-2,6-metrowa pokrywa lessowa (tabl. 1V, przekroj G-H).

Zlodowacenia pétnocnopolskie

Osady zlodowacen pétnocnopolskich zadecydowaty o uksztattowaniu powierzchni opisywanego
obszaru (wystepuja na ponad 2/3 powierzchni terenu objetego granicami arkusza). Buduja $redni
i nizszy taras w dolinach Wieprza i Labunki. Srodkowa czes¢ badanego obszaru (Paddt Zamojski)
oraz wierzchowiny Dziatow Grabowieckich (potnocno-wschodnia cze$¢ obszaru) pokrywaja lessy.
Obszar objety arkuszem Nielisz w okresie zlodowacen pdtnocnopolskich znajdowat si¢ w strefie
Klimatu peryglacjalnego.

Zlodowacenie torunskie

Do utworow zlodowacenia torunskiego zaliczono mutki rzeczne i mutki lessopodobne, piaski ze
zwirami rzeczno-peryglacjalne oraz lessy. W dolinach osady te buduja dolna cze¢s¢ tarasu sredniego.

Serie osaddéw zlodowacenia torunskiego rozpoczynaja z reguty mutki rzeczne
i mutki lessopodobne. Sa one dos¢ powszechne na badanym terenie. Mutki maja kolor
brazowy, czesto sa poziomo lub faliscie warstwowane. W odstonieciu w Nawozie warstwowanie
tych utwordw jest silnie zaburzone. Mutki rzeczne w dolinie Topornicy leza bezposrednio na utworach
podtoza kredowego (wypetniaja dno doliny warstwa 0 miazszosci okoto 4 m; tabl. 1V, przekréj K-L).
W dolinie Letowni i Wieprza koto Nielisza sa to mutki 0 miazszosci od 2-3 do 11,5 m (otw. 7 i 10).
Na obszarze sasiedniego arkusza Krasonobréd wykonano oznaczenie wieku metoda termolumine-
scencyjna mutkow rzecznych z doliny Topornicy (w poblizu potudniowej granicy arkusza Nielisz).
Otrzymano wynik 89 ka BP (S. Kurkowski, 1994).

Piaski i piaski ze zwirami rzeczno-peryglacjalne zlodowacenia torun-
skiego buduja dolna czes$¢ tarasu $redniego. Sa to piaski drobno- i srednioziarniste ciemnoszare
I szarozielonkawe, miejscami silnie ilaste z drobnym zwirem skat lokalnych i krystalicznych
(szczegdlnie w spagowej czesci warstwy). Ziarna kwarcu sa dobrze obtoczone: R = 0,2-0,3. Posrod
mineratow cigzkich, obok zdecydowanie dominujacego granatu, wystepuje stosunkowo duzo ziarn
staurolitu, andaluzytu i amfiboli (Z. Fert i in., 1993). Wyniki badan laboratoryjnych charakteryzuja

profil otworu kartograficznego 24 (Hyza), gdzie nawiercono omawiane osady 0 miazszosci 4,2 m.
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Ponadto stwierdzono je w Sitancu (otw. 23), koto Nielisza (otw. 6), w dolinie Topornicy (8,5 m
w otw. 17) i koto Biatobrzegdw (6 m w otw. 18).

W czasie zlodowacenia torunskiego powstaty takze lessy (wg klasyfikacji H. Maru-
szczaka, 1991, sa to lessy mtodsze nizsze | Mn). Stanowia one dolna czes¢ grubej pokrywy lesso-
wej w srodkowej czesci obszaru badan, koto Kolonii Siedliska. W profilu otworu kartograficznego
30 (Siedliska) lessy zlodowacenia torunskiego maja miazszos¢ 7 m. Sa one jasnobrazowe (w spagu
szarobrazowe), odcinkami piaszczyste, a w cze¢sci srodkowej przewarstwione piaskiem drobnoziar-
nistym pytowatym i mutkiem piaszczystym szarym. Materiat jest stabo wysortowany i bardzo dobrze
obtoczony (R = 0,21-0,23). Zawartos¢ CaCOs jest niewielka — 1,7% (Z. Fert i in., 1993).

Zlodowacenie battyckie

Na obszarze objetym arkuszem Nielisz zlodowacenie baityckie reprezentowane jest przez
piaski, zwiry i mutki rzeczno-peryglacjalne tarasow nadzalewowych srednich, piaski rzeczne taraséw
nadzalewowych niskich, lessy oraz muitki lessopodobne.

Piaski, piaski ze zwirami, mutki i mutki piaszczyste rzeczno-
-peryglacjalne oraz piaski ze zwirami rzeczne taraso6w nadzalewowych
10,0-12,0 m n.p. rzeki wystepuja powszechnie w dolinie dolnej Labunki (ponizej Zamoscia)
oraz w dolinie Wieprza (ponizej Szczebrzeszyna). Strop tarasow jest na wysokosci 205-208 m n.p.m.
Najwicksze rozprzestrzenienie (do 3—4 km szerokosci) taras nadzalewowy ma koto Nielisza, u ujscia
Labunki, Letowni, Poru i Wierbki do Wieprza. Osady rzeczno-peryglacjalne przewiercono licznymi
otworami archiwalnymi w dolinie L.¢towni (otw. 6 i 7), Wieprza (otw. 10) oraz Labunki koto Zamoscia
(otw. 31, 33 i 34), Biatobrzeg6éw (otw. 18) i Topornicy koto Zdanowa (otw. 17). Ponadto przewier-
cono je w dwu otworach kartograficznych w sasiedztwie doliny Labunki. W Bortatyczach (otw. 19)
i w Sitancu (otw. 23) jest to cienka (odpowiednio 1,6 m i 1,3 m) warstwa piaskéw drobnoziarni-
stych jasnoszarych i jasnobrazowych warstwowanych mutkiem piaszczystym brazowoszarym. Osad
jest stabo wysortowany i stabo weglanowy (zawartos¢ CaCO3 do 1,7%), a ziarna kwarcu dobrze
obtoczone (R = 0,28-0,32). Frakcja cigzka bogata jest w mineraty odporne na wietrzenie (Z. Fert i in.,
1993). Miazszos¢ utwordw rzeczno-peryglacjalnych na badanym obszarze wynosi kilka metréw: od
2 m koto Zdanowa i Zamoscia (otw. 17 i 31) do 10 m koto Nielisza (otw. 10). W wiekszosci profilow
stwierdzono poziome warstwowanie osadu (czasami frakcjonalne) i liczne przetawicenia utworow
pylowatych — sa to tzw. piaski ,,wstegowe”. Rytm wstegowy osadow przemawia za ich perygla-
cjalna geneza (A. Jahn, 1956b).

Piaski i piaski pytowate rzeczne taraséw nadzalewowych 8,0-12,0 m
n.p. rzeki. Woystepuja w dolinie Wieprza od Deszkowic do Nielisza oraz przy ujsciu Labunki

do Wieprza koto Ruskich Piaskow (otw. 6) i Wolki Nieliskiej (otw. 11). Sa to piaski drobnoziarniste
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z0lte i szarozoétte, miejscami pylowate. Sktadem petrograficznym sa zblizone do osadéw budujacych
taras nadzalewowy $redni (mniej jest jedynie przewarstwien ilastych). Koto Nielisza taras nadzalewowy
niski ma szerokosc¢ do 1,3 km i od strony Wieprza ogranicza go kilkumetrowej wysokosci krawedz.

Lessy pokrywaja w sposob zwarty srodkowa czes¢ badanego obszaru (Paddt Zamojski)
miedzy Zamosciem, Bodaczowem i Ztojcem. Najczesciej zalegaja one na weglanowych skatach
mastrychtu. Rzadziej lessy wystepuja na starszych osadach czwartorzedowych, np. w dolinie
Labunki (koto wsi Raj) i Wieprza (od Przedmiescia Zamojskiego do Nawozu), gdzie izolowanymi
ptatami nadbudowuja taras nadzalewowy. Lessy pokrywaja takze wierzchowiny Dziatow Grabo-
wieckich. Miazszos¢ lessow ze zlodowacenia battyckiego na badanym terenie wynosi najczesciej
3-5 m, rzadko dochodzi do 10-12 m (gtdéwnie na Dziatach Grabowieckich). Przewiercono je i zba-
dano laboratoryjnie w pigciu otworach kartograficznych: 15 (Raj), 19 (Bortatycze), 23 (Sitaniec),
24 (Hyza) i 30 (Siedliska). Sa to lessy jasnobrazowe i szarobrazowe, niekiedy trochg ilaste badz
lekko piaszczyste w stropie i w spagu. Wysortowanie jest stabe, a obtoczenie ziarn kwarcu zmienne
od dobrego (R = 0,33 w otw. 19) do stabego (R = 0,74 w otw. 15). Zawartos¢ CaCOg jest niewielka:
1,1-1,7%. Frakcja cigzka zdominowana jest przez granat przy podwyzszonej zawartosci mineratow
odpornych na wietrzenie (Z. Fert i in., 1993).

W czasie tworzenia si¢ pokryw lessowych w dolinach rzecznych powstawaty mutki
i mutki piaszczyste lessopodobne. Stwierdzono je wzdluz prawego brzegu doliny
Wieprza koto Deszkowic, w dolinie Labunki koto Sitanca oraz koto Chomecisk Duzych. Mutki les-
sopodobne szare i szarobezowe, czasami lekko piaszczyste, charakteryzuja si¢ stabo widocznym
poziomym warstwowaniem. Ich miazszo$¢ wynosi kilka metréw, maksymalnie 7-8 m. Nie byty
badane laboratoryjnie.

Znaczne powierzchnie badanego obszaru pokrywaja piaski, piaski pylowate,
mutki i gliny deluwialne z okresu zlodowacen pétnocnopolskich, tworzace niekiedy grube
pokrywy w nizszych partiach stokbw wzniesien. Sa to najczesciej piaski drobnoziarniste, pytowate,

miejscami przechodzace w pyty, makroskopowo podobne do lessow lub mutkow lessopodobnych.

b. Czwartorzed nie rozdzielony

Do osadoéw powstatych na przetomie plejstocenu i holocenu naleza mutki, piaski
oraz gliny miejscami ze zwirami opok i margli, deluwialne, ktére wystepuja
na stokach wzniesien i wzgérz kredowych oraz wypetniaja niektore wigksze suche doliny. Sa to
najczesciej mutki, piaski drobno- i srednioziarniste, z0tte z przewarstwieniami piaskdw pytowa-
tych, mutkéw oraz glin z drobnym rumoszem skat kredowych. Osiagaja miazszos¢ do 10 m.

Najwicksze obszary pokryte utworami deluwialnymi wystepuja na Dziatach Grabowieckich (od
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Starego Zamoscia do Kolonii Wistowice), wzdtuz doliny Wieprza od Bodaczowa do Nielisza,
a takze koto Siedlisk, Biatobrzegdw oraz wsi Mokre i Katy II.

Pola piaskdw eolicznych wystepuja na tarasie nadzalewowym Wieprza koto Deszko-
wic i1 Nielisza oraz przy krawedzi Roztocza koto Hubali i Kolonii Ptonskie. Sa to piaski drobno-
ziarniste z niewielka domieszka srednioziarnistych, jasnozoétte, dobrze wysortowane 0 migzszosci
0,3-3,0 m (obszary piaskdw przewianych o miazszosci do 0,3 m pominigto na mapie geologicznej).
Materiatem zrodtowym piaskéw eolicznych sa osady rzeczne tarasow nadzalewowych Wieprza
i utwory deluwialne Roztocza. W potudniowej czesci badanego obszaru (na Roztoczu) koto Katdéw
i Czarnego Wygonu wystepuje kilka wydm  parabolicznych i podtuznych o dtugosci do 800 m.
Wysokos¢ wzgledna wydm jest znaczna i wynosi do 8—-10 m. Zbudowane sa one z piaskdéw drobno-
i srednioziarnistych jasnozoéttych, dobrze wysortowanych. Wyniki badan litologiczno-petro-
graficznych (Z. Fert i in., 1993) wskazuja na krétki transport materiatu oraz rzeczne srodowisko

(pierwotne) pochodzenia piaskow.

c. Holocen

Do osaddw holocenskich zaliczono mutki i piaski tarasow zalewowych, torfy, namuty torfiaste,
namuty zagtebien bezodptywowych i den dolinnych oraz piaski mutki deluwialne.

Piaski i mutki deluwialne wypetiaja dna licznych suchych dolin i mtodych rozcigé
erozyjnych. Osiagaja 3,0 do 5,0 m miazszosci. Holocenski wiek osaddéw wystepujacych w podobnym
potozeniu potwierdzono na sasiednim arkuszu Szczebrzeszyn (S. Marszatek i in., 20003, b).

Mutki i piaski stozkéw naptywowych. Stozki naptywowe tworza si¢ u wylotu
dolin w wyniku znacznego zmniejszenia ich spadku. Na obszarze objetym arkuszem Nielisz rozpoz-
nano jeden duzy stozek naptywowy koto Roztopow u podndza Roztocza, gdzie Wieprz wpltywa na
obszar Padotu Zamojskiego. Stozek powstat na tarasie nadzalewowym Wieprza, ma szerokos¢ do
1,5 km. Na obszarze arkusza Nielisz znajduje si¢ jedynie czoto tego stozka naptywowego
(wicksza jego czes¢ jest na arkuszu Szczebrzeszyn), zbudowanego z piaskdéw drobnoziarnistych i mut-
kow piaszczystych o miazszosci do 3,5 m. Niewielkie stozki naptywowe powstaja u wylotu wigkszosci
suchych dolin z rozmywania pokrywy lessowe;j.

Dna dolin rzecznych wypetniaja mutki i mutki piaszczyste (mady) oraz piaski
facji powodziowej budujace tarasy zalewowe o wysokosci 2-4 m n.p. rzeki.
Oprocz czystych piaskow koto Borowizny Starozamojskiej i Niedzielisk wystepuja ciemnoszare
piaski humusowe. Najwigksze powierzchnie (od 0,5 do 1,2 km szerokosci) tarasy zalewowe maja
w dolinie Wieprza powyzej Nielisza, a takze w dolinach ciekéw bez nazwy koto Zawady i Bodaczowa

oraz Chomecisk Matych i Ruskich Piaskow. Nieco mniejsze powierzchnie (wiasciwie tylko listwy
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przyzboczowe) maja tarasy w dolinie Topornicy. Maksymalna miazszos¢ holocenskich osadéw
rzecznych (okoto 8 m) stwierdzono koto Nielisza w dolinie Wieprza (otw. 8 i 9).

Piaski humusowe oraz namuty den dolinnych i zagite¢bien bezod-
ptywowych to utwory mineralno-organiczne ciemnoszare i brunatne. Wypetniaja zagtebienia
roznej wielkosci i genezy oraz czesciowo wicksze doliny (Wieprza koto Nawozu, Topornicy oraz
bezimienne cieki koto Chomecisk Duzych i Bodaczowa), jak rowniez szereg suchych dolinek w ob-
rebie pokrywy lessowej Padotu Zamojskiego. Namuty torfiaste wspoOtwystepuja z torfami
w dolinie Wieprza i Labunki.

W dolinach rzecznych na badanym obszarze powszechne sa torfy niskie (wystepuja na
odcinkach dolin o stabym przeptywie wod). W dolinach Labunki ponizej Zamoscia i w dolinie Wieprza
ponizej Nielisza tworza rozlegte rowniny, ktorych szerokos¢ dochodzi do 1,5 km. Nieco mniejsze rowniny
torfowiskowe stwierdzono w dolinie Topornicy oraz koto Nawozu i Marynéwki w dolinie Wieprza.
Miazszos¢ torfow jest niewielka — najczesciej do 2 m, maksymalnie 4 m (koto Biatobrzegow i Sitanca).

W najmiodszym holocenie zaznacza si¢ ingerencja cztowieka w $rodowisko naturalne.
Z dziatalnoscia cztowieka niektorzy badacze (np. J. Superson, 1977, 1979) wiaza powstanie tzw.

mtodej mady dolinnej pokrywajacej torfy w dolinie Wieprza.

B. TEKTONIKA

Badany obszar lezy na granicy starej platformy wschodnioeuropejskiej (o cokole gotyjskim)
i miodej platformy (paleozoicznej) epikontynentalnej, ktére rozdziela linia Teisseyre'a—Tornquista
(na linii Putawy—Ruda Lubycka—Rawa Ruska). Fundament orogeniczny obszaru arkusza Nielisz
stanowia dwie jednostki tektoniczne: podniesienie radomsko-krasnickie i row mazowiecko-lubelski
(tabl. 111). Granica migdzy jednostkami jest strefa dyslokacyjna Kazimierz Dolny—lzbica—Zamos¢—
Ugniew o kierunku NW-SE. Jej niewielki fragment przebiega przez pétnocno-wschodnia czes¢
badanego obszaru w rejonie Ruskich Piaskow i Zamoscia (A.M. Zelichowski, 1972).

Row mazowiecko-lubelski charakteryzuje si¢ platformowym rozwojem pokrywy kaledonskiej
oraz duza miazszoscia osadow dewonu i karbonu (fig. 1). Karbon osiaga tu miazszos¢ ponad 1000 m
I spoczywa na roznych ogniwach dewonu. Przedmezozoiczne struktury ksztattowaty si¢ w fazach:
bretonskiej i asturyjskiej orogenezy waryscyjskiej. Pokrywa platformowa, obejmujaca utwory od
wendu do karbonu goérnego, zostata zdyslokowana blokowo uskokami o duzych zarzutach. Bloki
wydzwignigte pozbawione sa osadéw dewonu gornego i srodkowego.

Zasadnicza cze¢$¢ obszaru arkusza Nielisz lezy na podniesieniu radomsko-krasnickim. Jego
fundament stanowia sfatdowane w czasie orogenezy kaledonskiej utwory starszego paleozoiku
(od wendu do dolnego dewonu — tzw. formacja sycynska i czarnoleska; fig. 1). Wymienione
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utwory sa, by¢ moze, czesciowo nasunicte na brzeg platformy prekambryjskiej. Pokrywe plat-
formowa, epikaledonska, stanowia utwory dewonu dolnego wyksztatcone w facji old redu. Pod-
niesienie radomsko-krasnickie zostato ostatecznie uksztattowane w orogenezie waryscyjskiej.
Wydzwignicte w fazie bretonskiej podniesienie ulegto intensywnej denudacji, ktéra spowodowata
silna redukcje osadow dewonskich. W srodkowej czesci obszaru arkusza Nielisz (struktura Ruszowo—
Tarnawatki) na powierzchni podjurajskiej odstaniaja si¢ silnie sfatldowane utwory tzw. formacji
sycynskiej i czarnoleskiej (sylur ? i najnizszy dewon). Na pozostatym obszarze wystepuja zreduko-
wane osady formacji zwolenskiej (najwyzszy zigen + ems) (A.M. Zelichowski, 1972). Ruchy tek-
toniczne fazy bretonskiej i asturyjskiej spowodowaty pocigcie osadow paleozoiku uskokami o dwu
kierunkach: NW-SE (réwnolegty do dyslokacji brzeznej rowu lubelskiego) i NE-SW (nawiazujacy
do dyslokacji platformy). Faza asturyjska doprowadzita do odmtodzenia dyslokacji bretonskich
oraz ostatecznie uksztattowata blokowy styl tektoniki tego obszaru.

Pokrywa mezozoiczna ha omawianym obszarze obejmuje osady jury srodkowej i gornej oraz
kredy od albu do mastrychtu gérnego witacznie. Pod koniec jury gornej (w portlandzie) w zwiazku
z faza mtodokimeryjskich ruchow gorotworczych nastapito wynurzenie obszaru i trwajacy do albu
okres denudacji. Pod koniec albu nastapita ponowna transgresja morska. Osady kredy wystgpuja na
calym badanym obszarze, na scigtych przez erozje¢ osadach portlandu i kimerydu. Morze gornokre-
dowe charakteryzowato si¢ m.in. znaczna subsydencja (w czesci potudniowej arkusza Nielisz rzedu
600-800 m). Wptyneto to na wzrost miazszosci poszczegolnych pigter kredy (szczeg6lnie od tortonu
do mastrychtu) postepujacy w kierunku potudniowego zachodu. Pod koniec mastrychtu gérnego nasta-
pito sptycenie zbiornika i osadzenie si¢ osadow morza regresywnego — opok. Pozniej osady ma-
strychtu gdérnego zostaty silnie zdenudowane (A. Krassowska, 1976). Z faza laramijska ruchow alpej-
skich zwiazane byto ostateczne wynurzenie obszaru. Kompleks osadéw mezozoicznych na arkuszu
Nielisz tworzy potudniowo-zachodnie skrzydto szerokiej niecki lubelskiej.

Tektonika kompleksu mezozoicznego rozwijata si¢ w orogenezie alpejskiej. Utworzyto sie
wtedy szereg uskokow. W ich efekcie powstato szereg uskokdéw o charakterze przesuwczym
I zrzutowym w wigkszosci nawiazujacych do starszych (paleozoicznych) linii tektonicznych
(A.M. Zelichowski, 1972; M. Harasimiuk, 1980). Ponadto powstato prawdopodobnie wiele — charak-
terystycznych dla podniesienia radomsko-krasnickiego — ciagdw antyklinalnych o osiach generalnie
zgodnych z przebiegiem osi rowu mazowiecko-lubelskiego. Antykliny te nie sa obecnie czytelne na
powierzchni podkenozoicznej (W. Pozaryski, 1974; A.M. Zelichowski, 1972). Ruchy tektoniczne
laramijskie (p6zny mastrycht i paleocen) ostatecznie uformowaty struktury fatdowe (antykliny
i synkliny) obszaru. Odnowione zostaty dyslokacje paleozoiczne (Zamos¢—Rawa Ruska). Obszar
Roztocza zostat blokowo wydzwigniety. Na struktury tektoniki laramijskiej natozyta si¢ dziatalnosc¢

orogenezy miodoalpejskiej (od fazy sawskiej do walachijskiej) w postaci szeregu uskokdw i fleksur.
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Tektonika pokrywy podwaryscyjskiej na omawianym obszarze ksztattowata si¢ na planie pale-
ozoicznym. Pierwszoplanowe cechy orografii obszaru Nielisz — krawedzie, duze obnizenia i doliny
duzych rzek — nawiazuja do uktadu strukturalnego podioza (kierunki NW-SE i NE-SW). Do kie-
runku NW-SE nawiazuja: krawedz Dziatdbw Grabowieckich koto Starego Zamoscia, krawedz Roz-
tocza Tomaszowskiego (na potudniowy wschod od Szczebrzeszyna) oraz Padot Zamojski z dolinami
Labunki i Czarnego Potoku. Z kierunkiem NE-SW zwiazana jest dolina Wieprza (mi¢dzy Szcze-
brzeszynem a Stawem Noakowskiego), dolina dolnej Topornicy oraz szereg niewielkich dolin i ob-
nizen wystepujacych powszechnie na badanym obszarze (np. koto Bodaczowa, Katéw, Starego
Zamoscia czy Kolonii Wistowiec). Obnizenia, krawedzie i towarzyszace im uskoki (strefy niecia-
gtosci) maja czesciowe potwierdzenie w wynikach sondowan geoelektrycznych (T. Szczepanski,
1992). Przebieg niektorych obnizen w powierzchni podczwartorzedowej nawiazuje do liniowych
elementéw strukturalnych wyznaczonych na podstawie danych teledetekcyjnych i geofizycznych
(S. Doktor i in., 1995). Jest to dolina dolnej Labunki pokrywajaca si¢ z uskokiem lzbica—Zamos¢,
a takze dolina Wieprza ponizej Szczebrzeszyna. Drugorzedne cechy morfologiczne zwiazane sa
z utozeniem i wiasciwosciami skat odstaniajacych si¢ na powierzchni terenu (gtéwnie skat gérno-
kredowych). Wychodnie opok tworza kulminacje powierzchni podczwartorzedowej (czgsto takze
powierzchni terenu) w potudniowej czesci obszaru koto Niedzielisk (~270 m n.p.m., Dziewicza Gora),
koto Wymystowa i Kolonii Hubale (~280 m n.p.m.) i Kolonii Teodorowka oraz na Dziatach Gra-
bowieckich (p6tnocno-wschodnia cze¢s¢ obszaru) koto Borowizny i Wistowca (260-270 m n.p.m.).
Wozniesienia oddzielone sa obnizeniami roznej wielkosci zbudowanymi z migkkich margli. Naj-
wigksze z nich to Padot Zamojski, gdzie strop skat kredowych wystepuje na wysokosci 240-180 m
n.p.m. W dolinach wigkszych rzek ptynacych przez Padét Zamojski strop skat gornokredowych
stwierdzono na wysokosci 120-130 m n.p.m. (dolina Wieprza koto Nielisza) oraz 180-150 m
n.p.m. (dolina dolnej Labunki). W utworach gornokredowych (gtéwnie w opokach) duze znaczenie
ma system spekan ciosowych (rownolegtych do krawedzi Roztocza i prostopadty do niego). Do
tych spekan nawiazuja Kierunki niektérych dolin (T. Brzezinska-Wojcik, 1996; J. Buraczynski,
1967; M. Harasimiuk, 1980).

Najnowsze badania wskazuja na trwajaca w dalszym ciagu aktywnos¢ tektoniczna (szczegdlnie
w strefie krawedziowej) Roztocza (J. Buraczynski, 1984; M. Harasimiuk, A. Henkiel, 1975; S. Cies-
linski, J. Rzechowski, 1993; T. Brzezinska-Wojcik, 1996).
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C. ROzZWOJ BUDOWY GEOLOGICZNE]

Problemy rozwoju budowy wgitebnej arkusza omdwione zostaty cze¢sciowo w rozdziale
,» rektonika”.

Najstarszymi osadami odstaniajacymi si¢ na powierzchni badanego obszaru sa utwory kredy
gornej — mastrychtu. W kredzie gdrnej trwata tutaj sedymentacja weglanowa w warunkach otwar-
tego i rozlegtego morza (tab. 1). Pod koniec mastrychtu nastapito wyrazne sptycenie zbiornika —
wiazat si¢ z tym rozwoj litofacji opok, a w miare dostarczania materiatu terygenicznego — gez
(znanych z arkuszy: Krasnystaw, Szczebrzeszyn, Krasnobrdod). Ruchy gérotwdrcze orogenezy
alpejskiej fazy laramijskiej spowodowaty regresje morza gornokredowego i wynurzenie obszaru.
Prawdopodobnie od tego czasu badany obszar pozostawat juz ladem.

W trzeciorzedzie panowaty warunki ladowe z klimatem tropikalnym (morze miocenskie tutaj nie
wkroczyto). Dominowaty intensywne procesy denudacyjne. Powstaty charakterystyczne powierzchnie
zréwnan datowane przez A. Jahna (1956b) na sarmat, pliocen i wczesny czwartorzed. W koncu neogenu
nastapita zmiana urzezbienia powierzchni — rozpoczeto si¢ rozcinanie zréwnan neogenskich i formo-
wanie sieci dolinnej. Procesy denudaciji, erozji i agradacji z r6zna sita powtarzaty si¢ cyklicznie przez
caty czwartorzed. Na badanym obszarze nie zachowaty si¢ zadne osady trzeciorzedowe.

W preglacjale gteboko wyerodowana zostata pradolina Wieprza (koto Nielisza dno na wyso-
kosci ponizej 130 m n.p.m.). Doliny Wieprza i Labunki wykorzystuja strefy tektonicznych spekan
w skatach gornokredowych. Po okresie erozji doliny zostaty wypetnione (w kilku cyklach) osadami
rzecznymi i rzeczno-rozlewiskowymi.

Na badanym obszarze nie zachowaty si¢ utwory z najstarszego zlodowacenia (Narwi) ani tez
z interglacjatu podlaskiego. Zostaty one catkowicie zerodowane u schyiku interglacjatu podlaskiego,
badZ tez na poczatku zlodowacen potudniowopolskich. W dolinie Labunki prawie catkowicie usu-
nigte zostaty takze osady preglacjalne, w dolinie Wieprza zostaty one znacznie zredukowane.
W czasie zlodowacen potudniowopolskich obszar arkusza byt prawdopodobnie dwukrotnie pokryty
ladolodem (zlodowacenie Sanu i by¢ moze Wilgi). Cienkie gliny zwatowe i deluwialne (do 4 m)
zachowaty si¢ w postaci niewielkich ptatow w dolinie Wieprza i na tagodnych stokach powierzchni
gornokredowej. Piaszczysto-zwirowe osady wodnolodowcowe ze schytku zlodowacenia Wilgi wy-
petniaja natomiast doling Wieprza i Letowni warstwa 20-30 m.

Interglacjat wielki rozpoczat si¢ bardzo silna erozja. W dolinie Wieprza rozcigccie osadow
starszych siegneto poziomu 140 m n.p.m. W mniejszych dolinach osady starsze usunigte zostaty
catkowicie — erozja si¢gneta skat gornokredowych. W kolejnym etapie rynny erozyjne zostaty wy-
petnione przez seri¢ piaszczysto-zwirowych osaddéw rzecznych: dolnych (do 25 m miazszosci)

i gérnych (do 8,5 m). Obie serie rozdzielone sa osadami jeziorno-rozlewiskowymi wyksztatconymi
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jako mutki warstwowane piaskami. W profilach otworéw stwierdzono ciagte przejscie od sedy-
mentacji piaskow rzecznych gornych do sedymentacji rzeczno-peryglacjalnej zwiazanej z poczat-

kowa faza zlodowacen srodkowopolskich.

Tabela 1
TABELA LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNA
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c.d. tabeli 1
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W czasie zlodowacen srodkowopolskich obszar arkusza Nielisz nie zostat objety ladolodem —
znajdowat si¢ w strefie peryglacjalnej. Na zboczach i wierzchowinach zachodzity intensywne procesy
denudacyjne, ktérych efektem sa piaszczysto-mutkowe osady deluwialne (stabo zachowane). Zata-
mowanie odptywu wad przez bliskie czoto ladolodu spowodowato znaczne podniesienie bazy ero-
zyjnej, a w rezultacie wysokie zasypanie dolin osadami rzeczno-peryglacjalnymi. Utworzyt si¢
wowczas najwyzszy taras nadzalewowy (okoto 25 m n.p. rzeki), ktérego niewielki fragment zachowat
si¢ w rejonie Nielisz—Z1ojec. Po recesji ladolodu Odry nastapito czgsciowe rozmycie wczesniej
ztozonych serii piaszczysto-zwirowych. W obnizeniach rozpoczeta si¢ sedymentacja jeziorno-rozle-
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wiskowa charakterystycznych mutkow dryasowych starszych. Tworzyty si¢ one w ptytkich zbiornikach
wod wolnoptynacych lub okresowo stagnujacych. W niektorych dolinach sedymentacja mutkow
kontynuowana byta (bez przerwy) w czasie zlodowacenia Warty (np. w dolinie Wieprza koto Nielisza).
W innych miejscach (np. w dolinie Labunki) serie te rozdzielone sa kilkumetrowa warstwa piaskow
rzeczno-peryglacjalnych zdeponowanych w poczatkowym okresie zlodowacenia Warty. Najbardziej
charakterystycznym osadem zlodowacenia Warty sa kilku- do kilkunastometrowej miazszosci mutki
jeziorno-rozlewiskowe (mutki dryasowe mtodsze). Wypelniaja znaczna czes¢ doliny Wieprza i Labunki.

Interglacjat eemski rozpoczyna si¢ erozja, ktora rozcieta seri¢ mutkow dryasowych. Nastepnie
akumulacja rzeczna serii osadow piaszczysto-zwirowych wypetnita rozciecia erozyjne. Sedymentacja
eemska konczy sie mutkami jeziorno-rozlewiskowymi oraz powstaniem cienkich gleb kopalnych.
M. Harasimiuk i in. (1984) wiaza powtarzajace si¢ cykle sedymentacji jeziornej, jeziorno-rozlewis-
kowej oraz rzecznej i rzeczno-peryglacjalnej (wystepujace w réznych okresach w dolinie Wieprza
i w Kotlinie Zamojskiej) z okresowym zamykaniem doliny Wieprza w rejonie Dziatdw Grabowieckich
przez stozki naptywowe dolin bocznych.

W czasie zlodowacen pétnocnopolskich na obszarze arkusza Nielisz panowat klimat perygla-
cjalny. W obrebie dolin miat miejsce wieloetapowy proces budowy tarasow nadzalewowych srednich
(10-20 m n.p. rzeki), nadzalewowych niskich (8—12 m n.p. rzeki). Ich systemy dobrze zachowane
znajduja si¢ w dolinie Wieprza, Labunki i Topornicy. W suchych dolinach i na stokach utworzyty
si¢ pokrywy deluwialne (w przystokowych partiach zaze¢biajace si¢ z osadami rzecznymi). Natezeniu
ulegty procesy eoliczne. Powstata rozlegta pokrywa lessowa w Padole Zamojskim i na Dziatach
Grabowieckich. Miazszos¢ lessu jest tu raczej niewielka (srednio do 5 m) — maksymalnie do 12 m.
W tym samym czasie w dolinach rzecznych powstaty mutki lessopodobne o podobnej miazszosci.

Schytek plejstocenu i poczatek holocenu zaznaczyt si¢ silng erozja wgtebna. W wyniku
rozciecia taraséw nadzalewowych i pokrywy lessowej powstat wspotczesny system rzeczny oraz
szereg suchych obecnie dolinek. Na powierzchni tarasow i w obrebie pokrywy lessowej utwo-
rzyto sie szereg drobnych zagiebien o réznej genezie. Rozpoczeto si¢ przewiewanie piaskow
i formowanie wydm.

W holocenie w dolinach rzecznych dominowata akumulacja facji powodziowej (powstat taras
zalewowy 0 wysokosci 2-4 m n.p. rzeki) oraz facja organiczna (tworza si¢ torfy). Sedymentacja or-
ganiczna i mineralno-organiczna trwa takze w innych obnizeniach terenu. W dalszym ciagu prze-

biegaja procesy eoliczne i denudacyjne (szczegolnie na terenach pokrytych lessem).
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IV. PODSUMOWANIE

Prace geologiczne prowadzone w latach 1991-1994 na obszarze objetym arkuszem Nielisz
dostarczyty wielu nowych danych o budowie geologicznej badanego obszaru. Pozwolity one na:
— opracowanie pierwszego petnego obrazu kartograficznego Kotliny Zamojskiej w skali szcze-
gotowej,
— rozpoznanie stratygraficzne utworow czwartorzedowych oparte na materiale analitycznym
(oznaczeniach wieku bezwzglednego osaddw oraz cech litologiczno-petrograficznych),
— przedstawienie pierwszego szczegotowego obrazu budowy geologicznej doliny Labunki oraz
Wieprza koto Nielisza,
— uszczegOtowienie rozprzestrzenienia i stratygrafii mutkow dryasowych ze zlodowacen s$rod-
kowopolskich w dolinach Labunki i Wieprza,
— udokumentowanie litostratygraficznie i facjalne utworéw mastrychtu (oparte na badaniach
mikro- i makrofaunistycznych) oraz uszczegétowienie obrazu stropu osadoéw gérnokredowych.
Dalszych prac geologicznych wymagaja zagadnienia:
— wystepowania utworow peryglacjalnych oraz z okresu zlodowacen potudniowopolskich,
— szczegotowej stratygrafii pokryw lessowych,
— genezy i stratygrafii utwordw okreslonych na mapie jako deluwia piaszczyste.
Zebrany, przeanalizowany i zestawiony bogaty materiat geologiczny ma duze znaczenie
praktyczne dla przysztych prac projektowych i dokumentacyjnych na tym terenie. Jest to rowniez

podstawowy materiat do dalszych badan.

Przedsigbiorstwo Geologiczne ,,Polgeol” Zaktad Geologii Czwartorzedu
w Warszawie Panstwowego Instytutu Geologicznego

Zaktad w Lublinie

Lublin, 1994 r.
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Objasnienia do Szczegoétowej mapy geologicznej Polski 1:50 000
Ark. Nielisz (861)
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Skala 1:100 000

Formy eoliczne

Wydmy

Roéwniny piaskéw przewianych

m Pokrywy lessowe

Formy rzeczne

[ ]

Dna dolin rzecznych

Tarasy erozyjno-akumulacyjne nadzalewowe w dolinach
rzecznych: | - starsze ok. 25 m n.p. rzeki, Il - mtodsze
ok. 10-20 m n.p. rzeki, Ill - najmtodsze ok. 8-12 m n.p. rzeki

Y
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Tarasy akumulacyjne zalewowe w dolinach
rzecznych 2-4 m n.p. rzeki

Starorzecza

Krawedzie i stoki: a) wysoczyzny, b) tarasow
Dolinki, parowy, mtode rozciecia erozyjne
Wawozy

Przetomy rzeczne

SESEe

Ostance erozyjne
Formy denudacyjne
Roéwniny denudacyjne

Suche doliny

AN

N
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/7/,'\ \ Stozki naptywowe

Dtugie stoki

Krawedzie denudacyjne typu kuesty

Powierzchnia pedymentu

260 Powierzchnie zréownan (liczba oznacza wysoko$¢ w m n.p.m.).

Ostance denudacyjne

&

Formy nieoznaczonej lub réznej genezy

O (O | Zagtebienia bezodptywowe

Formy krasowe i sufozyjne
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Obszary wystepowania zapadliskowych form krasowych
Formy utworzone przez roslinnos¢

Roéwniny torfowe

Formy antropogeniczne

T | Nasypy, groble

Kamieniotomy (K), piaskownie (P), glinianki (G)
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Tablica lll
Objasnienia do Szczegodtowej mapy geologicznej Polski 1:50 000
Ark. Nielisz (861)
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Uwaga: ze wzgledu na skale przekroju miejscami pominieto Opracowata: M. MALEK
utwory czwartorzedowe o niewielkiej miazszosci (na podstawie danych A. M. Zelichowskiego, 1972, 1979)
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Tablica IV
Objasnienia do Szczegdtowej mapy geologicznej Polski 1:50 000
Ark. Nielisz (861)
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Opracowat: S. BULA

© Copyright by Ministerstwo Srodowiska
and Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa 2000



	tekst
	tablicaIk
	tablicaIIk
	tablicaIIIk
	tablicaIVk

