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I. WSTEP

Granice obszaru arkusza Wodzistaw (882) Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski (SMGP)
wyznaczaja wspotrzedne geograficzne: 50°30'-50°40' szerokos$ci pdtnocnej 1 20°00'-20°15' dlugosci
wschodniej. Powierzchnia tego terenu wynosi 327,9 km?. Administracyjnie obszar badan znajduje si¢
w granicach wojewodztw $wigtokrzyskiego (okoto 97%; powiat jedrzejowski — gminy: Naglowice,
Jedrzejow, Stupia, Sedziszow 1 Wodzistaw, powiat wloszczowski — gminy Moskorzew 1 Radkow)
1 matopolskiego (okoto 3%; powiat miechowski — gmina Kozlow). PoloZzony jest w strefie Wyzyn
Polskich, obejmuje fragmenty Plaskowyzu Jedrzejowskiego, Garbu Wodzistawskiego 1 Wyzyny
Miechowskiej (Kondracki, 2009; Solon i in., 2018). W ujeciu tektonicznym, dla powierzchni podke-
nozoicznej, obszar ten polozony jest w granicach synklinorium miechowskiego (Karnkowski, 2008)/
segmentu miechowskiego stanowigcego cz¢s¢ rozleglego synklinorium szczecinsko-miechowskiego
(Zelazniewicz i in., 2011) — struktury okreslanej rowniez jako: niecka Nidy lub niecka nidzianska
(Jurkiewicz, 1965, 1970; Kwapisz, 1978b; Ztonkiewicz, 2006b, 2009), czy niecka miechowska
(Hakenberg 1 in., 1973; Hakenberg, 1986).

Pierwsza wersj¢ arkusza Wodzistaw opracowat B. Kwapisz z Zakladu Badan Geologicznych
w Kielcach, Kombinatu Geologicznego — Potudnie, w latach 1971-1975 (zdj¢cie geologiczne w latach
1972—-1975). Opublikowano jg w latach 1977 1 1978 (Kwapisz, 1977, 1978b). Niestety, nie zachowa-
ty si¢ autorskie materialy kartograficzne Kwapisza, ktory w trakcie prac geologiczno-zdjeciowych
opisal 4136 punktow dokumentacyjnych (sond recznych, szurféw, odstonie¢ eksploatacyjnych i na-
turalnych) 1 wykonal 19 otworéw wiertniczych (o tacznej dtugosci 311,2 m) (Kwapisz, 1978b).
Na potrzeby arkusza wykonano analizy mikropaleontologiczne i petrograficzne utwordéw kredowych.
Przeprowadzono rowniez (A. Pawlowska 1 Z. Wachowicz z Przedsigbiorstwa Geologicznego
w Kielcach) szereg badan geofizycznych obejmujacych obszary: Piotrkowice — 21 sondowan elek-
trycznych (SE), Tarnawa — 16 SE, Jezow — 14 SE, Marcinowice — 19 SE 1 Potok Maty — 21 SE.

W trakcie prac wykorzystano archiwalne profile 34 otwordow wiertniczych (Kwapisz, 1978b).



Aktualizacji arkusza Wodzistaw dokonano w Oddziale Swietokrzyskim Panstwowego Insty-
tutu Geologicznego — Panstwowego Instytutu Badawczego, w latach 2018—2019. Prace terenowe
przeprowadzili D. Wieczorek 1 A. Stoinski.

Przyjety zakres aktualizacji zaktadal wykorzystanie (w $rodowisku GIS) przede wszystkim
nowych archiwalnych danych geologicznych (profili otworéw wiertniczych), nowszych map topo-
graficznych oraz danych numerycznego modelu terenu (NMT) o rozdzielczo$ci terenowej 1,0 m (dane
z projektu ISOK) oraz w dalszej kolejnosci, weryfikacje otrzymanych wynikdéw pracami w terenie,
glownie kartowaniem powierzchniowym. Realizujac niniejsze opracowanie, wykorzystano archiwalne
profile 671 wiercen, wsrdd ktorych duzg czes$¢ stanowity otwory geologiczno-inzynierskie (wykonane
na potrzeby budowy drogi ekspresowej S7 1 péinocnej obwodnicy Jedrzejowa w ciggu drogi krajowe;j
numer 78) i surowcowe. Nowy material faktograficzny uzyskano, opisujac Sciany istniejacych odkry-
wek 1 odstonig¢. Poniewaz w znacznej czg¢$ci badanego terenu wystepuja wychodnie utworéw gorno-
kredowych (pigter mastrycht i kampan), doprecyzowano przebieg ich granic na podstawie zar6wno
obserwacji w terenie, jak 1 analizy NMT (na bazie glinastych zwietrzelin skat kredy wyksztatconych
w facji weglanowej (margle 1 opoki) rozwinely si¢ redziny, w miejscach bardziej stromych odstaniaja
si¢ niezwietrzate partie tych skat). Formy morfologiczne takie jak: doliny rzeczne, dolinki denudacyj-
ne 1 mtode rozcigcia erozyjne oraz wydmy w wigkszo$ci wykre§lono na podstawie NMT, a korekty
wyznaczonych granic dokonano w terenie. Ustalony przebieg granic geologicznych i form morfo-
logicznych ujawnit stabo$¢ podktadow topograficznych wykorzystywanych przed laty, podczas karto-
wania terenowego (stosowano wowczas tzw. powiatowki, na ktoérych celowo btgdnie zaznaczone byty
dane topograficzne i hipsometryczne — tego typu skazenia map topograficznych przeznaczonych
na potrzeby cywilne bylty wowczas wymogiem zwigzanym z bezpieczenstwem kraju).

Wydzielenia geologiczne zastosowane pierwotnie na arkuszu Wodzistaw (Kwapisz, 1977,
1978b) dowigzane byty do arkusza Jedrzejow (Lyczewska, 1971b, 1972), obejmujacego obszar roz-
ciggajacy si¢ na wschod od badanego terenu, i opracowywanego w tym samym czasie arkusza Nagto-
wice (Szajn, 1977a, b), obejmujacego obszar na péinoc od opisywanego terenu. Miedzy granicami
obszarow arkuszy Wodzistaw i Jedrzejow wystepowat okoto 300-metrowej szerokos$ci pas nieskarto-
wanego terenu, z kolei granice arkuszy Wodzistaw 1 Nagtowice taczyty sig, ale ich styk znajduje si¢
okoto 300 m na potudnie od pdinocnej granicy niniejszej mapy w obecnym cig¢ciu arkuszowym.
Niezgodnos$ci wynikaja z zastosowania dla tych arkuszy r6znych podktadow topograficznych. Obec-
nie arkusze SMGP wykonuje si¢ w uktadzie wspotrzednych prostokatnych ptaskich 1942. W ostat-
nich latach zreambulowano arkusz Naglowice (Drozd, Trzepla, 2013; Drozd i in., 2020, 2021) i zak-

tualizowano arkusz Jedrzejow (Madry, 2023a, b), a arkusz Szczekociny, ktorego obszar sasiaduje



z opisywanym terenem na zachodzie, jest przewidziany do aktualizacji. Arkusz Miechow, obejmuja-
cy obszar na potudnie od badanego terenu, zostal opracowany w latach 90. ubiegtego wieku, przez
Rutkowskiego 1 Madrego (1994, 1997).

Od czasu opracowania pierwszej wersji arkusza Wodzistaw do jego obecnej aktualizacji zebra-
no nowe dane geologiczne dotyczace glownie utwordw czwartorzgdowych, zmianie ulegty schemat
podziatu tych skat (Instrukcja opracowania i wydania Szczegdtowej mapy geologicznej Polski w skali
1:50 000 z 2004 r.) oraz postrzeganie pewnych zjawisk i procesow zwigzanych z czwartorzedem.

Dane dotyczace starszego podloza opisywanego terenu pozostaty wiasciwie bez zmian. Prze-
krdj geologiczny A-B opracowany przez Kwapisza (1977) na podstawie danych geofizycznych
(B. Kwapisz — informacja ustna, 2018 r.) wykorzystano rowniez w niniejszej wersji arkusza. Badania
geologiczne podloza niecki miechowskiej i poszukiwawcze 716z bituminéw prowadzone tu byly
w latach 60. 1 70. XX w. (Jurkiewicz, 1965, 1968, 1970). Profile otworéw wiertniczych: Jarono-
wice IG-1 (otw. 2) o glebokosci 2630,0 m, Potok Maly IG-1 (otw. 109) o glebokosci 2790,0 m, Emi-
lianéw 1 (otw. 136) o glebokosci 422,0 m i Wodzistaw 1 (otw. 145) o glebokosci 806,7 m znane byty
juz w trakcie realizacji pierwszej wersji arkusza Wodzistaw (Kwapisz, 1977, 1978b). Znano tez profi-
le (wstepnie opisane) glebokich wiercen zlokalizowanych na obszarach arkuszy sasiednich: Wegrzy-
noéw IG-1 (na terenie arkusza Szczekociny), Wegleszyn IG-1 (na terenie arkusza Nagtowice), Jedrze-
jow IG-1 (na terenie arkusza Checiny) i Ksigz Wielki IG-1 (na terenie arkusza Miechow). Inne otwory,
o glebokosci kilkudziesigciu metréw, gtownie hydrogeologiczne, nie przebity pokrywy skat kredo-
wych, a ich opisy nie pozwalaja na szczegdlowszy podzial stratygraficzny przewierconych utwordw.

Od czasu opracowania i wydania pierwszej wersji arkusza Wodzistaw pojawily si¢ nowe prace
i publikacje dotyczace opisywanego obszaru, zawierajace takze odniesienia do bardziej szczegdtowej
literatury (Jurkiewicz, 1974, 1975, 1981; Jurkiewicz, red., 1976, 1980, 1991, 1999; Kowalczewski,
1981, 1990, 1996; Zawidzka, 1984; Hakenberg, 1986; Tarnowska, 1990, 1991; Fijatkowska, 1995;
Hakenberg, Swidrowska, 1996; Kowalczewski, Lendzion, 1996; Kutek, 1996; Morawska, 1996; Szul-
czewski 1 in., 1996; Zbroja, Kuleta, 2001; Kuleta, Zbroja, 2006; Ztonkiewicz, 2006a, b, 2009, 2011;
Fijatkowska-Mader, 2013). Spis starszych publikacji mozna znalez¢ w pierwszej wersji arkusza Wodzi-

staw (Kwapisz, 1978b).

II. UKSZTALTOWANIE POWIERZCHNI TERENU

Pod wzgledem fizycznogeograficznym obszar arkusza Wodzistaw znajduje si¢ w granicach
prowincji Wyzyny Polskie, podprowincji Wyzyna Matopolska, makroregionu Niecka Nidzianska,

mezoregiondw: Plaskowyz Jedrzejowski, Garb Wodzistawski i Wyzyna Miechowska (Kondracki,
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Fig. 1. Jednostki fizycznogeograficzne (Kondracki, 2009; Solon i in., 2018)

2009; Solon 1 in., 2018) (fig. 1). Poza dolinami rzecznymi powierzchnia opisywanego terenu wznosi
si¢ od okoto 250 m n.p.m. do okoto 335 m n.p.m. Najwyzsze kulminacje stanowig wzniesienia Garbu
Wodzistawskiego.

Bezposrednim podtozem dla utworéw systemu czwartorzedowego na badanym obszarze sg
skaty gornokredowe, pieter kampan 1 mastrycht, wyksztatcone gtownie w facji weglanowej. Pod ko-
niec mastrychtu teren ten wszedt w faze ladowa rozwoju (Jurkiewicz, red., 1976, 1980, 1999).

Powierzchnia utworéw kredy przeksztatcana byla podczas paleogenu 1 neogenu. Poczatkowo



uwarunkowana tektonicznie i1 strukturalno-litologicznie, zmieniana byla stopniowo w zwigzku
z czynnikami klimatycznymi (denudacja) i zapewne dziatalnoscig rzek (erozja), zeby w miocenie
srodkowym 1 p6znym ponownie przejs¢ przez etap odnowienia tektonicznego. Ostatnie duze zmiany
morfogenetyczne zaszly w plejstocenie, w jego cze$ciach zaréwno przedglacjalnej (czgste zmiany
warunkow klimatycznych — wietrzenie fizyczne), jak 1 glacjalnej (w tym transgresje ladolodéw skan-
dynawskich — bezposrednie oddziatywanie ladolodu oraz przemiany w warunkach strefy peryglacjal-
nej — wietrzenie fizyczne). Obecny na obszarze arkusza, zachowany fragmentarycznie typ rzezby
polodowcowej zaliczany jest geomorfologicznie do tzw. strefy staroglacjalnej. Mimo tak zloZzonej
morfogenezy badanego terenu wzniesienia gornokredowe nadal maja profile stokéw zgodne z ich
uwarunkowaniami strukturalno-litologicznymi.

Zdaniem Kwapisza (1978b) duzy wplyw na uksztattowanie powierzchni obszaru arkusza
Wodzistaw miaty 1 maja rzeki. Nalezy si¢ z tym zgodzi¢. Ksztalttowanie si¢ i rozwdj sieci rzecznej
(tworzenie 1 poglgbianie dolin) z pewno$cig dynamizuje krajobraz, zwtaszcza jezeli dochodzi do
zmian kierunkéw odptywu wod.

Na terenie arkusza Wodzistaw wyrdzniono szereg form morfologicznych o zréznicowanej
genezie (tabl. I).

Formy lodowcowe. Ré6wniny moreny dennej. Sgto wlasciwie staroglacjalne pokrywy
morenowe. Ich geneza zwigzana jest z dziatalno$cig ladolodu skandynawskiego, ktéry na obszar badan
wkroczyt podczas zlodowacen potudniowopolskich (zlodowacenia Sanu 2). Pokrywy te, zbudowane
glownie z glin zwatowych, sa czgsciowo zdenudowane. Wysoczyzna morenowa jest prawidlowym
okresleniem dla Nizu Polskiego, gdzie ladolody skandynawskie deponowaly kolejne sekwencje
warstw osadow na podtozu nieskonsolidowanym. Forma ta, zbudowana przede wszystkim z glin zwa-
towych, wznosi si¢ ponad dolinami. Na obszarze arkusza Wodzistaw podtoze jest skalne, zbudowane
z gornokredowych margli i opok — skat wprawdzie stosunkowo migkkich, ale odporniejszych od osa-
dow polodowcowych na niszczace czynniki rzezbotwodrcze — a jego wyniesienie wynika z uwarunko-
wan tektonicznych. RoOwniny moreny dennej wystepuja tu w formie ptatow o zazwyczaj niewielkiej
migzszos$ci, rzedu kilku metrow, wyjatkowo do kilkunastu metrow. Miejscami wznosza si¢ nieco
(zwykle okoto 1-2 m) ponad powierzchni¢ skat gornokredowych. Ich krawedzie nie sa denudacyjne,
jak uprzednio uwazano (Kwapisz, 1978a, b), a raczej sedymentacyjne. Ladolod zapewne, pokonujac
wzniesienia gornokredowe, w jednych miejscach odktadat duzo osadow, w innych — niewiele, a w jesz-
cze innych nie odktadat ich wcale. Krawedzie sedymentacyjne pokryw morenowych widoczne miej-
scami w terenie (np. w okolicach Nowej Olszowki i Rakoszyna) wyznaczaja najprawdopodobnie;j

granic¢ obszaru, na ktorym proces sedymentacji przybierat na sile. Nalezy odrzuci¢ dawny poglad,



ze ladoldd pozostawil na badanym obszarze ciagla pokrywe osadéw lodowcowych (Kwapisz, 1978b).
Pokrywy morenowe wystepuja fragmentarycznie, a ich najwigksze powierzchnie rozpoznano
w potudniowo-zachodniej czgsci terenu arkusza, w rejonach: Marcinowic, Klimontowa 1 Jezowa oraz
Sedziszowa. Pozostate wigksze ptaty wystepuja m.in. w okolicach: Potoku Wielkiego, Warzyna Pierw-
szego (Warzyna I), Warzyna Drugiego (Warzyna II), Trzcinca i Nowej Olszowki. Zazwyczaj znajduja
si¢ w potozeniu przydolinnym, rzadko wystepuja w potozeniu wierzchowinowym.

Formy wodnolodowcowe. Ro6wniny wodnolodowcowe wystepujace na obszarze
arkusza Wodzistaw to wlasciwie staroglacjalne pokrywy wodnolodowcowe. Ich geneza zwigzana jest
z dzialalno$cig wod roztopowych ladolodu zlodowacen poludniowopolskich (zlodowacenia Sanu 2).
Pokrywy te sa czgsciowo zdenudowane. Nie tworza powierzchni szczegdlnie wyrdzniajacych si¢
w krajobrazie. Zadziwiajaca jest marginalna obecno$¢ osadéw wodnolodowcowych posrod utwordw
zostawionych przez ladolod. Wigksze fragmenty réwnin wodnolodowcowych zachowaty sie w czgsci
péinocnej obszaru arkusza, w sasiedztwie doliny Brynicy. Pozostate to zazwyczaj waskie listwy
»przyklejone” do dolin mniejszych potokéw. Pokrywy wodnolodowcowe zachowaty si¢ miejscami
takze wzdluz doliny Mozgawy, natomiast prawie nie wystepuja wzdhuz najwigkszej na badanym
terenie doliny Mierzawy.

Formy eoliczne. Wydmy. Formy te na obszarze arkusza Wodzistaw sg bardzo czytelne
zardbwno w terenie, jak i na NMT. Wystepuja gtownie w jego czesci potnocnej, w okolicach: Rako-
szyna, Zdanowic i Nowej Wsi. Niewielki cigg wydm rozpoznano tez w cz¢sci zachodniej badanego
obszaru, w rejonie Marianowa. Zarejestrowane waty wydmowe maja zazwyczaj ksztatt paraboliczny.
Ich wysoko$¢ wzgledna wynosi od kilku do kilkunastu metrow, a szeroko$¢ podstawy od kilkudzie-
sieciu metréw do okoto 200 m, a nawet blisko 300,0 m.

Rowniny piaskdéw przewianych obejmuja piaski eoliczne o mniejszej migzszosci,
ale za to o wigkszej powierzchni niz w przypadku wydm. Zaliczy¢ do nich nalezy tez czgsciowo tzw.
piaski pokrywowe, ktorych geneza jest w gtdéwnej mierze eoliczna, ale obejmuje takze udziat innych
czynnikow (jak np. splukiwanie i soliflukcja). Zwykle réwniny piaskdw przewianych towarzysza
wydmom zaréwno na ich zapleczu, jak i przedpolu. Formy te w krajobrazie wyrdzniaja si¢ pewnymi
nierowno$ciami w uksztaltowaniu ich powierzchni oraz wystgpowaniem charakterystycznej roslin-
nos$ci, m.in. szczotlichy siwej, jastrzgbca kosmaczka czy chrobotka reniferowego. Podczas realizacji
niniejszego opracowania rozpoznano wigksze obszary wystgpowania piaskow przewianych w sto-
sunku do wyznaczonych w pierwszej wersji arkusza.

Na obszarze badan wystepuja zaglebienia deflacyjne (misy 1 niecki). Zagltebienia te moga by¢

suche, wypelnione woda (jeziorka wydmowe) lub zabagnione (torfowiska). Rozpoznano je m.in.
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koto Rakoszyna, gdzie towarzysza pozostalym formom eolicznym i najcz¢$ciej sa zabagnione.
Ze wzgledu na niewielkie rozmiary tych form, nie przedstawiono ich na szkicu geomorfologicznym.

Pokrywy lessowe na obszarze arkusza Wodzistaw nie zajmuja duzych powierzchni.
Na bardziej wyrazna jest pokrywa lessow wistulianskich rozpoznana na potudnie od obszaru arkusza
Wodzistaw, wkraczajaca na jego teren niewielkim fragmentem w rejonie Podlesia. Towarzysza jej
nieduze wawozy.

Formy rzeczne. Na obszarze arkusza Wodzistaw formy powstale przy udziale wod ptynacych
(rzecznych) to: dna dolin rzecznych, wyrdznione w mniejszych dolinach, i tarasy
akumulacyjne, rozpoznane w wigkszych dolinach rzecznych, nadzalewowe (I)
izalewowe (II).Dna dolin rzecznych mozna utozsamia¢ z wyst¢gpowaniem utwordéw holocen-
skich. Sg to obszary zalewowe. Najwigkszymi rzekami badanego terenu s3: Mierzawa, Mozgawa
1 Brynica, do mniejszych nalezy Lowinianka. Inne, mate cieki sg bezimienne. Najwi¢cksza doling ma
Mierzawa. Szerokos$¢ jej dna moze dochodzi¢ do 400,0 m, w rejonie miejscowosci Mierzawa, a na-
wet 900,0 m, w okolicy Jezowa. Tworzy je jeden taras zalewowy o wysokosci 0,5-1,5 m n.p. rzeki.
Dno doliny Mozgawy (taras zalewowy) w rejonie Piotrkowic ma szeroko$¢ okoto 400 m. W przeszto-
Sci dna tych dolin byly zapewne bardziej podmokte niz obecnie. Swiadczy o tym obecnosé torfow
1 namuléw torfiastych, piaskow humusowych i mad. Obecnie obserwowane jest wcinanie si¢ koryt
rzecznych (zapewne na skutek dzialalno$ci cztowieka, m.in. melioracji). Innym przejawem zmian
hydrologicznych jest zanikanie ciekow.

Poziom nadzalewowy utworow rzecznych rozpoznany na obszarze opracowania powstat w cza-
sie zlodowacen péinocnopolskich (zlodowacenia Wisty). Strop serii wznosi si¢ 1,0-4,0 m n.p. rzek.
Najbardziej wyrazne listwy tego tarasu wystepuja w dolinach Mierzawy i Mozgawy, miejscami wy-
nurzaja si¢ rowniez spod utworéw holocenskich, w przyosiowej czesci dolin.

Formy denudacyjne i réznej genezy. Podloze skalne (gérnokredowe) na obszarze arkusza
Wodzistaw, odstaniajace si¢ na jego powierzchni lub zalegajace pod pokrywa utworow czwartorze-
dowych, posiada uwarunkowania tektoniczne i strukturalno-litologiczne, zwigzane z wplywem:
uskokow, stref uskokowych i ciosu oraz litologii i generalnego zalegania warstw skalnych. Powierz-
chnia utworéw goérnokredowych, pod koniec paleogenu, by¢ moze tworzyta powierzchnie zréwnania
(Gilewska, 1991). Ich $ladami, zdaniem Kwapisza (1978a, b), maja by¢ wzgoérza wznoszace si¢ obec-
nie do okoto 320 m n.p.m. (o charakterze ostancow) oraz powierzchnia wznoszaca si¢ na wysokosci
okoto 260-280 m n.p.m. Powierzchnia wyzej potozona ma by¢ starsza. Obecnie, na podstawie wyni-
kéw badan prowadzonych na obszarach: Wyzyny Lubelskiej (Henkiel, 1993; Dobrowolski i in.,
2014), Gér Swietokrzyskich i Niecki Nidzianskiej (Urban, 2014), mozna przypuszczaé, ze rozwoj
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uksztaltowania powierzchni utworow goérnokredowych byt bardziej dynamiczny niz dotychczas
zaktadano, w wigkszym stopniu zalezny od uwarunkowan tektonicznych. By¢ moze wystepuje tu
jedna powierzchnia strukturalna (strukturalno-denudacyjna), rozbita uskokami i przez to zré6znicowa-
na hipsometrycznie w poszczego6lnych blokach (Henkiel, 1993). Strop utwordéw gérnokredowych
wznosi si¢ na wysokosci od okoto 250 m n.p.m. do okoto 330 m n.p.m. We wspotczesnej morfologii
tych skat wyr6zniajg si¢ powierzchnie zréwnan wierzchowinowych, rowniny denudacyjne i1 grzbiety
zaokraglone. Grzbiety s3 do$¢ czytelne, otaczaja je obszary potozone nawet kilkadziesigt metréw
nizej, majace charakter rownin u podstaw stokow.

Powierzchnie zréownan wierzchowinowych (skat gornokredowych). Formy te
powstaly na obszarach uwarunkowanych strukturalnie/ strukturalno-litologicznie, gdzie z uwagi na
niewielkie upady skal goérnokredowych utworzyly si¢ wyréwnane powierzchnie. Taka wyrownana
wierzchowina mogla by¢ w przesztosci postrzegana jako powierzchnia zréwnania powstata wskutek
dlugotrwatej denudacji paleogensko-neogenskiej (Kwapisz, 1978b; Gilewska, 1991).

Rowniny denudacyjne (skat gérnokredowych) to formy najwigksze wsrdd form podto-
za podczwartorzgdowego. Wyrdzniono je miedzy grzbietami wzniesien gornokredowych a dolinami
rzecznymi. Zazwyczaj sg to rozlegte powierzchnie stokowe i podstokowe o nachyleniu okoto 2—4° —
rozlegle splaszczenia u podstawy grzbietoéw zbudowanych ze skat gornokredowych. Rzezba opisy-
wanych réwnin jest monotonna, wyrdwnana w efekcie zalegania zwietrzelin gliniastych o wigkszej
migzszosci.

Dolinki denudacyjne i mtode rozcigcia erozyjne. Sato formy dos¢ krotkie,
zazwyczaj rozwinig¢te na bardziej eksponowanych stokach wzniesien goérnokredowych i zboczach
wigkszych dolin rzecznych. Czg¢$¢ z nich swoj przebieg zawdzigcza zapewne uwarunkowaniom tek-
tonicznym (np. uskokom i ciosowi), a cze$¢ — uwarunkowaniom strukturalno-litologicznym (rézni-
com odpornos$ci na niszczenie skal podtoza czy ich utozeniu przestrzennemu). Ich rozwo6j wiaze si¢
glownie z oddziatywaniem wod opadowych lub okresowo plynacych. Dna tych dolinek i rozcigé
najczesciej wypelniaja deluwia. Obecnie, w zwigzku z zaré6wno intensyfikacja gospodarki rolnej,
jak 1 typem uprawianych roslin, nierzadko dochodzi do gwattownych sptywéw wod opadowych
(roztopowych) w obrgbie opisywanych form. Sptywy te rozcinaja i wynosza starsze utwory deluwial-
ne, osadzajac je w innych miejscach. Mozliwe, ze w niektorych dolinkach nawet cato$¢ deluwidw
moze pochodzi¢ z ostatnich dziesiatek lub setek lat.

W rejonie Podlesia wystepuja klasyczne wawozy rozwinigte na podtozu lessowym. Cechujg je
charakterystyczne glebokie, waskie wcigcia oraz strome $ciany. Ze wzgledu na niewielkie rozmiary

form tych nie wyrdzniono na szkicu geomorfologicznym.
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Stozki naplywowe na badanym terenie najczesciej powstaja u wylotu dolinek denuda-
cyjnych, rzadziej — mniejszych dolinek rzecznych uchodzacych do wigkszych dolin rzecznych (jako
ze spadki profili podtuznych doptywow sa wieksze od spadkow ciekow gtéwnych, w miejscach zata-
man tych profili dochodzi do ostabienia sity transportowej wod i1 odktadania niesionego materiatu
w postaci stozkow). Rozpoznane stozki naplywowe maja najczesciej ksztalt wachlarzowaty. Wyste-
puja m.in. w okolicach Se¢dziszowa 1 Wodzistawia.

Stoki, strome i tagodne, na obszarze arkusza Wodzistaw wyksztalcity si¢ na podtozu
gornokredowym. Przewazaja stoki tagodne, ale wystepuja takze stoki o zwiekszonym nachyleniu
(do kilkunastu stopni), a cze$¢ z nich jest zapewne uwarunkowana tektonicznie.

Wzniesienia gornokredowe z gdérami 1 pagorami — §wiadkami oraz grzbietami
zaokraglonymi sg formami najwyrazniejszymi na badanym terenie. Wyrazne pagory kredowe
wystepuja m.in. w okolicach: Kuznic (koto Jaronowic) (wysoko$¢ 294,2 m n.p.m.; przebieg NW—SE),
Pekostawia (wysokos$¢ 325,3 m n.p.m.; przebieg zachéd—wschdd) i Sielca (dwie formy: wysokos¢
286,2 1 302,8 m n.p.m.; przebieg odpowiednio: WSW—-ENE i zachéd—wschod), oraz na pdétnoc od
Pokrzywnicy (264,2 m n.p.m.; przebieg WNW-ESE).

Grzbiety wystepuja w rejonie Jadwigow—Siensko—Trzciniec—Nowa Wie$ (wysokos$¢ kulmina-
cji okoto 309 m n.p.m.), miedzy Warzynem Drugim a Potokiem Wielkim i dalej w kierunku Brynicy
Suchej (wysoko$¢ okoto 286 m n.p.m.), w okolicach: Jaronowic (wysokos$¢ okoto 294 m n.p.m.),
Chlewic (wysoko$¢ okoto 294 m n.p.m.) i Deszna (wysoko$¢ okoto 283 m n.p.m.), miedzy Prza-
stawiem a Przastawiem Matym (wysokos$¢ okoto 299 m n.p.m.) oraz na péinoc od Przastawia (wyso-
ko$¢ okoto 289 m n.p.m.). Sa to grzbiety tagodne o przebiegu zblizonym do rownoleznikowego.

Cze$¢ grzbietdw zaznacza si¢ wyraznie poniewaz przebiegaja mi¢dzy dolinami lub w ich pobli-
zu. Takie formy rozpoznano w rejonach: Pita—Zielonki (wysoko$¢ okoto 332 m n.p.m., przebieg za-
chod—wschdd), Roznica—Sosnowiec—Pawlowice (wysoko$¢ okoto 310 m n.p.m.; przebieg NW-SE)
1 Klimontéwek—Gniewiecin (wysoko$¢ okoto 328 m n.p.m.; przebieg zachéd—wschdd), w okolicach
Promyk—Klemencice (wysoko$¢ okoto 298 m n.p.m.; przebieg WNW-ESE) 1 Kaziny—Wodzistaw
(wysoko$¢ okoto 300 m n.p.m.; przebieg NW—-SE), na potudnie od Wodzistawia (wysokos¢ okoto
292 m n.p.m. przebieg WSW—-ENE) oraz w rejonie Podlesia (wysoko$¢ okoto 280 m n.p.m.; przebieg
NW-SE).

Progi strukturalne (strukturalno-litologiczne; skat gornokredowych). Cze$¢ tych form
ma zapewne zalozenia tektoniczne, cz¢$¢ — denudacyjne, a doktadniej: denudacyjno-struktural-
ne. Krawedzie takie rozpoznano m.in. w okolicach: Gniewigcina, Krezotow, Sielca, Swiatnik i Kle-

mencic. Kwapisz (1978b), w $lad za Lyczewska (1971a), uwazal ze opisywane progi miejscami

13



ograniczaja poziomy erozyjno-denudacyjne, tworzace powierzchnie na ksztatt tarasow, o szerokosci
okoto 250—400 m.

Formy nieoznaczonej genezy. Ro6wniny piaszczyste.Nabadanym obszarze nie stwier-
dzono starszych poziomoéw akumulacji rzecznej. Wyjatek stanowig niewielkie powierzchnie przy
granicach z obszarami arkuszy Jedrzejow i Miechéw. Moze to $wiadczy¢ o stopniowym wypetnianiu
dolin rzecznych przez caty czas po ustgpieniu ladolodu (zlodowacen potudniowopolskich — zlodowa-
cenia Sanu 2), z zapewne niewielkimi fazami erozji. Podczas interglacjatow raczej nie dochodzito
do znacznej erozji i calkowitego usuwania ztozonych wcze$niej osadow.

Formy utworzone przez roslinno$¢. Rowniny torfowe rozpoznane na obszarze arkusza
Wodzistaw zajmuja miejscami znaczne powierzchnie w dnach dolin, zwlaszcza w dolinie Mierzawy,
a w mniejszym stopniu takze w dolinach Mozgawy 1 Brynicy. Najwigksza forma tego typu wystepu-
je w dolinie Mierzawy na potudnie od Jezowa. Zajmuje powierzchnie okoto 1,5 km?

Formy antropogeniczne. Na badanym terenie znajduja si¢ liczne wyrobiska. Duze obiekty
rozpoznano m.in. w rejonach Sedziszowa i Wodzistawia. Nieduzych, ze wzgledu na skale szkicu
geomorfologicznego, nie zaznaczono. Kamieniotomy. W wielu miejscach obszaru opracowania
pozostaty slady wyrobisk, w ktdrych przed laty, na potrzeby budownictwa lokalnego pozyskiwano
margle, opoki i1 piaskowce kredy. Wigksze z nich zlokalizowane sg m.in. w rejonach: Trzcinca,
Warzyna Drugiego, Tarnawy, Lowini, Bole$cic, Krzcigcic, Gniewigcina, Klimontowka, Wierzbicy
1 Krezotow. Czes¢ licznych, mniejszych, dawnych kopanek (Kwapisz, 1977) juz nie istnieje (stracity
racj¢ bytu wraz ze zmniejszeniem si¢ popytu na te kamienie budowlane). Obecnie w czg¢sci z nich
dochodzi do wysypywania odpadéw komunalnych i innych. Piaskownie rozpoznane na obszarze
opracowania stanowig pozostatosci po eksploatacji piaskow na potrzeby wilasne okolicznej ludnosci
lub wydobywaniu ich na skalg¢ przemystowa. Wigksze obiekty tego typu, czynne lub nieczynne,
stwierdzono m.in. w rejonach: Trzcinca, Potoku Wielkiego, Sosnowca, Borowa, Grodka® i Laskowe;.
W okolicach Zdanowic i1 Sedziszowa przed laty wyeksploatowano fragmenty wydm. Tereny po-
eksploatacyjne zrownano i poddano rekultywacji biologicznej. Stara glinianka, znajdujaca si¢
w Wodzistawiu, obecnie jest nieuzytkowana i zaro$ni¢ta.

Dna stawow. W dolinach rzecznych obszaru arkusza Wodzistaw znajduja si¢ stawy.
Ich wigksze skupienia odnotowano w okolicach: Rakoszyna, Warzyna Pierwszego, Deszna, Mieronic,
Marcinowic 1 Wodzistawia. W rejonach: Rakoszyna, Sedziszowa, Mieronic i Wodzistawia sg to duze

obiekty. W Sedziszowie, w dolinie Mierzawy, funkcjonuje zalew bedacy kapieliskiem miejskim.

! Grodek — czgé¢ miasta Sedziszow.
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Nasypy. W ostatnim czasie na badanym terenie przybyto miejsc, w ktérych powstaty nasypy.
Sa to zardwno nasypy budowlane, powstate np. w zwigzku z budowg drogi ekspresowej S7, jak 1 na-
sypy bedace efektem niekontrolowanego nagromadzenia gruntéw i skat z wykopow, a nawet gruzu
budowlanego. Opisywane formy rozpoznano m.in. w rejonach: Przastawia, Sedziszowa, Borszowic,
Piotunki, Krzciecic, Mierzawy i Wodzistawia (ze wzgledu na skalg szkicu geomorfologicznego czes¢
z nich pomini¢to). Wysypisko odpaddéw komunalnych zlokalizowane jest w rejonie
Borszowic, na wschod od Sedziszowa. Wysoko$¢ pryzmy, na ktorej zgromadzone sg odpady wynosi

okoto 7-10 m.

*

Obszar arkusza Wodzistaw znajduje si¢ w dorzeczu Nidy. Jest odwadniany przez jej doptywy:
Biata Nide poprzez Brynice i Kwilinianke, w cze$ci potnocnej, oraz Mierzawe (wraz z L.owiniankg
1 Mozgawg), w czgSciach centralnej 1 potudniowej. Cieki te zasilane sg przez jeszcze dos¢ liczne
zrodia, ktore wigza si¢ z ruchem wod podziemnych w utworach mastychtu i kampanu. Mniejsze
cieki, przedstawione na mapach topograficznych, obecnie w wielu przypadkach nie istniejg, co wyni-
ka zapewne z obnizania si¢ zwierciadta wod podziemnych. Na badanym terenie nie ma naturalnych
akwenow, sg za to stawy rybne.

Obserwujac zbocza dolin rzecznych, zauwaza si¢ ich asymetri¢, na co uwage zwracat juz
Kwapisz (1978b). Szczegolnie dobrze jest to widoczne w dolinkach o uktadzie subsekwentnym. Zbo-
cza potozone po jednej stronie ciekow sg dos¢ strome i pozbawione pokrywy utwordéw czwartorzedo-
wych, podczas gdy drugie, w tym samym przekroju, sg dos¢ ptaskie i pokryte utworami czwarto-
rzgdowymi (lodowcowymi, wodnolodowcowymi, eolicznymi i deluwialnymi). Asymetria dolin
rozwineta si¢ jeszcze przed nasunig¢ciem lagdolodu (Iadolodow?) na badany obszar, jest tez znana

z innych obszarow Polski (Mojski, 1950; Pierzchatko, 1954).

III. BUDOWA GEOLOGICZNA
A. STRATYGRAFIA

W ustaleniach stratygraficznych skat podtoza, w stosunku do pierwszej wersji arkusza Wodzi-
staw (Kwapisz, 1977, 1978b), zaszly pewne zmiany. Dotycza one m.in. utwordéw najstarszych,
dawniej okreslanych jako gornoproterozoiczne, oraz skat ordowickich, karbonskich, jurajskich i kre-
dowych, a takze osadow systemu czwartorzedowego. Migzszo$¢ opisywanych utwordw przyjeto

przede wszystkim na podstawie opracowania Kwapisza (1977, 1978b), ktéry wykonujac przekroje
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geologiczne, wykorzystal wyniki przeprowadzonych badan geofizycznych (sejsmicznych), oraz na
podstawie pracy pod redakcja Jurkiewicza (1973), w ktorej zamieszczono bardzo interesujacy profil

sejsmiczny, 1 pracy Jurkiewicza (1981).

1. Proterozoik—kambr

a. Neoproterozoik—kambr dolny

[towce, mutowce, piaskowce 1 zlepience. Skaly tworzace najnizsze partie pro-
fili wiercen Jaronowice IG-1 (otw. 2) 1 Potok Matly IG-1 (otw. 109) poczatkowo odniesiono straty-
graficznie do prekambru/ proterozoiku gornego i proterozoiku gornego — wendu 1 ryfeju (Jurkiewicz,
red., 1976, 1980; Kowalczewski, 1981). Nowsze dane (m.in.: Kowalczewski, 1990; Kowalczewski,
Lendzion, 1996; Jurkiewicz, red., 1999) wskazuja, Ze najstarsze znane z wiercen utwory wystepujace
na badanym terenie powstaly w epoce kambru dolnego, przy czym sg one cz¢scig wigkszego kom-
pleksu, wendyjsko-kambryjskiego (Jurkiewicz, 1975) lub wendyjsko-dolnokambryjskiego (Jurkie-
wicz, red., 1991; Buta, 2000), o migzszosci okoto 3000-5000 m (Buta, 2000).

Opisywane skaty rozpoznane w profilu wiercenia Potok Matly 1G-1 (otw. 109), na glebokosci
2004,0-2790,0 m (nie przewiercono; tabl. I1I), rozdzielono na trzy formacje. Najstarsza jest formacja
mutowcow, itowcdw 1 piaskowcoOw z Jedrzejowa, udokumentowana na gitebokosci 2590,0-2785,6 m
(Kowalczewski, 1990). Czas jej powstania okresla si¢ na wezesny kambr, poziom holmiowy, dolno-
holmiowy (Kowalczewski, 1990). W czesciach dolnej 1 sSrodkowej profilu opisywanej formacji zale-
gaja piaskowce 1 mutowce szarozielonawe, z licznym muskowitem, silnie zdiagenezowane, mutowce
szarozielonawe, o spoiwie chlorytowo-muskowitowym i upadach 25-40°, oraz mulowce szaro-zielo-
ne, zwigzte, chlorytowo-muskowitowe, z ostrokrawedzistymi ziarnami skat krystalicznych 1 kwarcu,
duzg zawarto$cig szkliwa wulkanicznego oraz zytkami biatego kalcytu, o upadach dochodzacych do
45° (Jurkiewicz, red., 1980). W gdrnej czgsci profilu badanej formacji opisano piaskowce drobnoziar-
niste, szarozielonawe, z licznymi okruchami skal krystalicznych, wulkanicznych, metamorficznych
1 szkliwa wulkanicznego. Piaskowce te maja krzemionkowo-chlorytowo-ilaste spoiwo 1 sg gesto
pocigte zytkami rézowego kalcytu (Jurkiewicz, red., 1980). W stropie formacji wystepuja piaskowce
z wktadkami mulowcow szarozielonych 1 sporadycznie tupki brunatno-wisniowe, zdiagenezowane
(Jurkiewicz, red., 1980).

Wyzej, na glebokosci 2139,0-2590,0 m, wydzielono formacj¢ piaskowcow szarogtazowych
1 zlepiencow z Potoka, z charakterystycznym ogniwem zlepiencow polimiktycznych z Mierzawy,
rozpoznanych na giebokosci 2362,0-2396,0 m (Kowalczewski, 1990; Kowalczewski, Lendzion,

1996). Utwory tej formacji powstaty prawdopodobnie w strefie sublitoralnej. Czas ich powstania
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okresla si¢ na kambr dolny, poziom holmiowy (Kowalczewski, 1990). W ich sktad wchodza piaskow-
ce, mulowce 1 itowce, a podrzednie rowniez zwirowce i zlepience (parazlepience) (Kowalczewski,
1990). Dominujace piaskowce i mutowce tworza pakiety o migzszosci od okoto 2-3 m do okoto
40-60 m. Maja barwe ciemnozielong lub czerwono-rozowa. Utwory ilowcowo-mutowcowe sg za-
zwyczaj ciemnozielone, z fioletowoszarymi smugami. Skaty ilaste w sktadzie mineralnym zawieraja
chloryty oraz domieszke pylowego kwarcu i ziarn skaleni. W mutowcach wzrasta ilo$¢ kwarcu i ska-
leni, spoiwem jest nadal masa ilasto-chlorytowa. Piaskowce zawieraja, obok kwarcu zytowego,
znaczng domieszke skaleni, a takze zmienng ilo$¢ litoklastow skat krystalicznych i osadowych.
Itowce 1 mulowce oraz spoiwo piaskowcow i zlepiencoOw ulegly przeobrazeniom anchimetamorficz-
nym (Kowalczewski, 1990). Warstwy formacji z Potoka sg wyraznie zdeformowane tektonicznie,
a obserwowane upady mieszcza si¢ w granicach 45—-60°. Opisywane utwory rozpoznano w podtozu
centralnej czg$ci niecki miechowskiej. Przechodzg one, z sedymentacyjng ciggloscia, w nadlegla
formacj¢ z Brzegow (Kowalczewski, Lendzion, 1996).

Formacja itowcéw, mutowcow 1 piaskowcow z Brzegow jest najmtodsza jednostka litostraty-
graficzng wyrdzniong w badanym profilu. Czas jej powstania okre$la si¢ na kambr dolny (Kowal-
czewski, 1990). Opisywang formacje rozpoznano na gtebokosci 2004,0-2139,0 m (Kowalczewski,
1990; Kowalczewski, Lendzion, 1996). W dolnej czesci tworzg ja itowce tupkowe, brunatno-wisnio-
we, silnie zdiagenezowane, przewarstwione szaro-zielonawymi mulowcami szarogtazowymi lub pia-
skowcami drobnoziarnistymi o spoiwie krzemionkowo-zelazistym, oraz piaskowce z przewarstwie-
niami itowcéw tupkowych, brunatno-wisniowych (Jurkiewicz, red., 1980). Upady tych warstw
wynosza 52°. Wyzej wystepuja piaskowce drobnoziarniste, szaroglazowe, szaro-fioletowe, o spoiwie
krzemionkowo-zelazistym, spekane, z zytkami ankerytu (w piaskowcach z rzadka wystepuja prze-
warstwienia wisniowych mutowcow z duza iloscig muskowitu). Zalegaja na nich piaskowce kwarco-
we, drobnoziarniste, o spoiwie krzemionkowym, i mulowce brunatno-wisniowe, muskowitowe, sil-
nie zwigzte (Jurkiewicz, red., 1980). W stropie rozpoznano silnie zdiagenezowane itowce upkowe,
szarozielonkawe i brunatnowisniowe, zwig¢zte, o upadach 42—47° (Jurkiewicz, red., 1980).

W otworze Jaronowice IG-1 (otw. 2), na gltebokosci 2289,8-2630,0 m (nie przewiercono), roéw-
niez wystepuja utwory kambru dolnego (Kowalczewski, 1990; Kowalczewski, Lendzion, 1996).
Swiadczy o tym podobienstwo litologiczne rozpoznanych skat do utworéw udokumentowanych
w wierceniach Potok Maty IG-1 (otw. 109) i Wegleszyn IG-1 (zlokalizowanym na péinoc od badane-
go terenu, w odlegtosci okoto 10 km) (Kowalczewski, 1990). Przewiercone skaty — szare, silnie zdia-
genezowane itowce lupkowe, mikowe, szare i szarozielonkawe mutowce mikowe, uzylone ankery-

tem, piaskowce kwarcowe, drobnoziarniste, miejscami tupki sfyllityzowane, itlowce lupkowe,
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neoproterozoik— .
kambr dolny - arenig landower
wenlok ludlow ems
eifel zywet - wapien muszlowy
kajper (mutowce, wapienie, kajper (mutowce, piaskowce, bajos gérny—
dolomity, margle i piaskowce) itowce i zlepience) baton $rodkowy
baton gorny + kelowej dolny kelowej gorny + oksford dolny oksford dolny + $rodkowy
kimeryd cenoman turon * koniak
santon kampan mastrycht

Fig. 2. Przekroj geologiczny C-D (wg Jurkiewicza, 1968; Jurkiewicza, red., 1973; zmieniony)

brunatnowisniowe 1 mutowce o spoiwie weglanowo-zelazistym) — zaliczono do formacji z Brzegow
(Kowalczewski, Lendzion, 1996).

Wiek opisywanych skal dokumentuje wynik oznaczenia wieku bezwzglednego metoda U-Pb
ziarn cyrkonu pobranych z warstwy tufitOw rozpoznanej w otworze Ksigz Wielki IG-1, z glebokosci
okoto 1390 m — okoto 550 000 000 lat (Compston i in., 1995).

Rozmieszczenie utworéw neoproterozoiku—kambru dolnego oraz ich tektonike na obszarze

arkusza Wodzistaw przedstawiono na przekrojach geologicznych A—B i C-D (fig. 2).
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2. Ordowik

Skaty ordowickie na obszarze arkusza Wodzistaw stwierdzono jedynie w otworze Jaronowi-
ce IG-1 (otw. 2) (Jurkiewicz, red., 1976), a w jego sasiedztwie — w wierceniu Ksigz Wielki 1G-1
(Jurkiewicz, red., 1991). W profilu otworu Ksigz Wielki IG-1 utwory te, zalegajace na gtebokosci
1260,5-1290,0 m (Jurkiewicz, red., 1991; Modlinski, Szymanski, 1996a), moga reprezentowac
arenig (piaskowce kwarcowe), by¢ moze lanwirn (piaskowce i wapienie), a nawet karadok (wapienie
organodetrytyczne i dolomityczne) (Jurkiewicz, 1975; Modlinski, Szymanski, 1996a). Kwapisz
(1977) oszacowat migzszo$¢ skal ordowiku na okoto 130-140 m. Wedlug Jurkiewicza (red., 1973)
faczna migzszos¢ utwordow ordowiku i1 syluru wystepujacych na badanym terenie moze wynosi¢
nawet 600—-800 m.

Rozmieszczenie utwordéw ordowiku oraz ich tektonike¢ na obszarze arkusza Wodzistaw doku-

mentujg przekroje geologiczne A—B 1 C-D (fig. 2).

a. Ordowik dolny
Arenig

Piaskowce, miejscami piaskowce 1 tupki. Skaly arenigu stwierdzono w wierce-
niu Jaronowice IG-1 (otw. 2), na glgbokosci 2274,9-2289,8 m. Poczatkowo odnoszono je do trema-
doku—arenigu (?) (Jurkiewicz, red., 1976), pdzniej zaliczono je do arenigu (Modlinski, Szymanski,
1996a). Sa to szarozielonawe piaskowce drobnoziarniste z glaukonitem i pojedynczymi laminami
mikowych ilow. Miejscami wystepuja wktadki piaskowcow gruboziarnistych z otoczakami chalcedo-
nu i duzg iloscig glaukonitu oraz przektadaniec piaskowcowo-tupkowy z wktadkami brekcji ztozonej
z okruchow kwarcytow oraz warstewkami glaukonitu (Jurkiewicz, red., 1976). Upad tych skal wyno-
si okoto 15°. Sa to utwory basenu sedymentacyjnego o rezimie epikontynentalnym (Modlinski,
Szymanski, 1996a). Wykazuja duze podobienstwo litologiczne do warstw kozielskich regionu kielec-
kiego sensu Bednarczyk (1964), wchodzacych w sktad formacji miedzygorskiej sensu Dzik i Pisera
(1994) (Modlinski, Szymanski, 1996a). Utwory te interpretowane sg takze jako ekwiwalent formacji

z Zawiercia, znanej z zachodniej czgsci bloku matopolskiego (Buta, 2000).

3. Sylur

Na obszarze arkusza Wodzistaw utwory syluru stwierdzono w profilu wiercenia Jaronowi-
ce IG-1 (otw. 2), na glebokosci 2040,0—-2274,9 m, i poczatkowo zaliczono do landoweru—wenloku
i ludlowu, bez okreslenia wieku najmtodszej (stropowej) czesci serii (Jurkiewicz, red., 1976). W wy-

niku p6zniejszych badan (Modlinski, Szymanski, 1996b) skaly te przypisano do landoweru, wenloku
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i ludlowu, a ich strop ustalono na gtebokosci 2037,5 m. Opisywane utwory odpowiadaja formacji
z Mrzyglodu, znanej z zachodniej czg¢sci bloku matopolskiego (Buta, 2000), o maksymalnej migzszo-
$ci dochodzacej do 1500,0 m.

Skaty sylurskie przewiercono takze w otworze Ksigz Wielki 1G-1 (Jurkiewicz, red., 1991),
na glebokosci 1185,0—1260,5 m. Stwierdzono w nim jedynie tupki ilaste ludlowu (profil ten jest wiec
bardzo zredukowany erozyjnie).

Utwory sylurskie w regionie nidzianskim leza niezgodnie na skatach ordowiku, a przykryte sa
(strop $ciety erozyjnie) utworami dewonu dolnego lub triasu dolnego (Modlinski, Szymanski, 1996b).
Rozmieszczenie utwordw syluru oraz ich tektonik¢ na obszarze arkusza Wodzistaw dokumentuja

przekroje geologiczne A—B 1 C-D (fig. 2).
a. Landower

[1owce. Skaty landoweru w profilu wiercenia Jaronowice IG-1 (otw. 2) rozpoznano na glgbo-
kosci 2166,4-2274,9 m (Modlinski, Szymanski, 1996b). W dolnej cz¢sci serii zalegaja itowce tupko-
wate, skrzemieniate (z faung Climacograptus e.g. scalaris Hisinger), i wapienie szare, drobnokrysta-
liczne, lidyty czarne, margle szare, uzylone biatym kalcytem, ilowce laminowane mulowcami oraz
brekcje zlepiencowate ztozone z okruchow czarnych lidytow spojonych szarymi i zielonymi itami
(z faung graptolitowg Climacograptus scalaris normalis Lapworth, Climacograptus e.g. scalaris
Hisinger, Pristiograptus sp. indet.) (Jurkiewicz, red., 1976). W czgsci srodkowej wystepuja itowce
tupkowate, ciemnoszare, krzemionkowe, okruszcowane pirytem, z wkladkami czarnych lidytow
1 ciemnoszarych kwarcytow; sporadycznie wystepuja wapienie piaszczyste z glaukonitem i wapienie
drobnokrystaliczne. W spegkaniach posréd tych skal pojawiajg si¢ kalcyt i1 piryt (Jurkiewicz, red.,
1976). W stropie utwory landoweru to itowce tupkowate, czarne, z nielicznymi graptolitami (Mono-
graptus flexilis Elles, Pristiograptus e.g. dubius Suess), dolomity szare, mikrytowe, ze spirytyzowang
faung brachiopodowa, oraz mutowce szare (Jurkiewicz, red., 1976).

W niniejszym opracowaniu przyjeto miazszo$¢ skat landoweru okoto 200-220 m.
b. Wenlok

Lupki (graptolitowe). Skaty wenloku w profilu wiercenia Jaronowice IG-1 (otw. 2)
opisano na glgbokosci 2068,0-2166,4 m (Modlinski, Szymanski, 1996b). Dolng czg$¢ badanych
utworoéw stanowig itowce tupkowate, ciemnoszare, miejscami czarne, partiami silnie krzemionkowe.
Czeste sg laminy jasniejszych mutowcow ilastych i tufitow (Jurkiewicz, red., 1976). Fauna graptoli-
towa jest nieliczna, reprezentowana glownie przez: Cyrtograptus cf. perneri Buocek, Cyrtograptus

ellesi Gortani, Monograptus flemingi (Salter), Monograptus flexilis Elles, Monoclimacis flumendosae
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(Gortani), Monoclimacis hemipristis (Meneghini), Paraplectograptus eiseli (Manck), Pristiograptus
e.g. dubius (Suess) (Jurkiewicz, red., 1976). Cze$¢ srodkowa profilu wenloku tworza tupki czarne
1 ifowce tupkowate, ciemnoszare, nieco skrzemieniate, z mniej licznymi graptolitami (Cyrtograptus
e.g. rigidus Tullberg, Monograptus flemingi (Salter), Monoclimacis hemipristis (Meneghini), Pristio-
graptus e.g. dubius (Suess) (Jurkiewicz, red., 1976). W stropie rozpoznano tupki czarne, ilaste i tupki
ciemnoszare, partiami nieco skrzemieniate, laminowane jasniejszymi mutkami mikowymi, w speka-
niach z roztartymi gipsem i kalcytem, z laminami szarych tufitow (Jurkiewicz, red., 1976). Upady
tych warstw sg rzedu 10—15°. Stwierdzono w nich liczng faune graptolitowa: Cyrtograptus lundgreni
Tullberg, Cyrtograptus hamatus (Baily), Monograptus testis testis (Barrande), Monograptus flemingi
(Salter), Monoclimacis flumendosae (Gortani), Pristiograptus e.g. dubius (Suess) (Jurkiewicz, red.,
1976). Profil zamykaja itowce lupkowate, partiami skrzemieniate, z graptolitami: Cyrtograptus cf.
perneri Buocek, Cyrtograptus e.g. rigidus Tullberg, Monograptus flemingi (Salter), Monoclimacis cf.
dubius (Suess) (Jurkiewicz, red., 1976).

Migzszo$¢ opisywanych utwordw miesci si¢ w przedziale okoto 250-270 m.
c. Ludlow

Mutowce 1 piaskowce. Skaty ludlowu (przypuszczalnie jedynie jego najnizszej czesci)
w profilu otworu Jaronowice 1G-1 (otw. 2), wyksztalcone jako seria klastyczna, opisane zostaty na
glebokosci 2037,5-2068,0 m (Modlinski, Szymanski, 1996b). Sa to mutowce ciemnoszare 1 pia-
skowce kwarcowe oraz wktadki itowcow szarozielonawych z biatymi i r6zowymi ziarnami kwarcu,
a takze mulowce szare, miejscami zottawozielonawe, z piaskami 1 drobnymi ziarnami kwarcu oraz
mutowce z itami i otoczakami kwarcu i skat krystalicznych (Jurkiewicz, red., 1976). Upady warstw
wynoszg 12—15°.

Opisywana, gorng czgs¢ profilu syluru rozpoznang w otworze Jaronowice 1G-1 (mulowcowo-
-piaskowcowa) mozna czesciowo utozsamiac z seria szaroglazowa ludlowu Goér Swigtokrzyskich
(Jurkiewicz, Kowalczewski, red., 1970).

Maksymalna migzszos¢ utworéw ludlowu wystepujacych na badanym terenie wynosi okoto

210-230 m.

4. Dewon

Utwory dewonu na obszarze arkusza Wodzistaw rozpoznano w otworach Jaronowice 1G-1
(otw. 2) 1 Potok Maty IG-1 (otw. 109), na gtebokosci odpowiednio: 1826,0—2040,01 1790,6—2004,0 m
(Jurkiewicz, red., 1976, 1980). W niniejszym opracowaniu przyjeto gtebokos¢ spagu serii dewonskiej

w wierceniu 2 — 2037,5 m — jako ustalong glebokos$¢ stropu skatl systemu sylurskiego (Modlinski,
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Szymanski, 1996b). Zdaniem Tarnowskiej (1990) znajduje si¢ on na gltebokosci 2070,0 m. Wyksztat-
cenie litologiczne utwordéw epoki dolnodewonskiej jest podobne do znanego z synklinorium kielecko-
-tagowskiego w jednostce kieleckiej Gor Swigtokrzyskich (Szulczewski i in., 1996). Sa to piaskowce
kwarcytowe 1 mulowce brunatnowisniowe lub szare. Dewon dolny w podtozu niecki miechowskiej

zostal wydzielony na podstawie cech litologicznych rozpoznanych skatl oraz ich pozycji (potozenia)

Fig. 3. Gtéwne rysy budowy geologicznej w planie podmezozoicznym

(wg Jurkiewicza, 1968, 1970; Jurkiewicza, red., 1973, 1976, 1980; zmieniony)
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w profilu. Wiekowo jest on utozsamiany z emsem, hiatus obejmuje wigc zedyn i zigen. Epoke dewo-
nu §rodkowego, pietro eifel, reprezentuja utwory sukcesji weglanowej. W otworach 2 i 109 nie stwier-
dzono skat: zywetu, franu i famenu. Sg one znane z profilu wiercenia Wegrzynéw IG-1 (Jurkiewicz,
red., 1973), zlokalizowanego w niewielkiej odlegtosci na zachdd od obszaru arkusza Wodzistaw.
Utwory te opisano w niniejszym opracowaniu, jako wystepujace na badanym terenie, ze wzglgedu na

ich szerokie rozprzestrzenienie (Jurkiewicz, 1968) (fig. 3).

a. Dewon dolny

Ems

Piaskowce, mutowce 1 itowce. Utwory emsu rozpoznano w otworze Jaronowi-
ce IG-1 (otw. 2). Pierwotnie wyrdzniono je na glebokosci 1959,6—2040,0 m (Jurkiewicz, red., 1976),
ostatecznie spag tych skat ustalono na gtebokosci 2037,5 m (Modlinski, Szymanski, 1996b), a strop —
na glebokosci 1950,0 m (Szulczewski 1 in., 1996). W dolnej czesci profilu emsu wystgpuja szare
piaskowce kwarcowe o spoiwie ilasto-krzemionkowym, mutowce i szare kwarcyty (ortokwarcyty)
z wkladkami szarozielonych mutowcow mikowych (Jurkiewicz, red., 1976). Rozpoznano tu zyty
kalcytowe oraz nacieki hematytu. Miejscami odnotowano tez szczatki roslin. Upad skat wynosi 20°.
W s$rodkowej czesci badanego profilu zarejestrowano piaskowce drobnoziarniste, szarozielonawe,
nieco mikowe, o spoiwie ilasto-krzemionkowym, oraz kwarcyty jasnoszarozielonawe. Wyzej wyste-
puja mutowce szarozielonawe 1 czarne oraz tufity szarozielone z z6ttym odcieniem. W mutowcach
trafiajg si¢ zweglone szczatki roslin oraz grudki syderytu (Jurkiewicz, red., 1976). Upady skat sg
rzgdu 15—20°. Gorng cze$¢ profilu emsu tworzg mutowce ciemnoszare, brunatnowisniowe 1 szarozie-
lonawe, z wktadkami piaskowcdéw kwarcowych lub zlewnych kwarcytéw drobnoziarnistych (Jurkie-
wicz, red., 1976). Ich upady mieszcza si¢ w przedziale 15—20°. Mutowce miejscami sg zlustrowane,
a plaszczyzny zlustrowan pokryte sa prawdopodobnie hematytem. W innych odcinkach profilu odno-
towano mutowce silnie piaszczyste, mikowe. Miejscami wystepuja tez brekcje piaskowcodw o spo-
iwie weglanowym, spojone anhydrytem grubokrystalicznym z naciekami tlenkow Zelaza. Mutowce
zawierajg tez szczatki zweglonej flory. Spotyka si¢ w nich takze zyty kalcytu lub barytu oraz kwarcy-
ty (Jurkiewicz, red., 1976). Tarnowska (1991) w opisywanym profilu utworéw dewonskich zareje-
strowata skamieniato$ci sladowe typu Fodinichnia.

Tarnowska (1990, 1991) w klastycznej czg$ci profilu skat dewonu rozpoznanego w otworze
Jaronowice IG-1 wydzielita trzy kompleksy (od spagu): abiotyczne piaskowce 1 mutowce piaszczy-

ste, zbioturbowane mutowce 1 piaskowce oraz piaskowce dolomityczne.
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W otworze Potok Maty IG-1 (otw. 109) skaty emsu zarejestrowano na glebokosci
1860,1-2004,0 m (Jurkiewicz, red., 1980). W dolnej czesci profilu sa to piaskowce drobnoziarniste,
jasnoszare 1 zielonkawe, z cienkimi warstwami szarego chalcedonu i wkladkami mutowcow szaro-
zielonawych lub jasnoszarych (Jurkiewicz, red., 1980). Na ptaszczyznach zlustrowan wystepuje gips.
Upady wynosza 25°. Wedlug Tarnowskiej (1991) na glebokosci 1930,5—-1958,3 m wystepuja biotur-
bacje. Rozpoznano skamieniatosci sladowe typu Fodinichnia (Tarnowska, 1991). Cze$¢ srodkowa
badanego profilu reprezentuja piaskowce drobnoziarniste, brunatno-szare, jasnoszare lub biate, z mu-
skowitem oraz wkladkami tlupkéw szarozielonych lub mutowcé4w czarno-brunatnych (Jurkiewicz,
red., 1980). Upady tych warstw mieszczg si¢ w przedziale 25—40°. W stropie profilu emsu stwierdzo-
no piaskowce drobnoziarniste, brunatnowisniowe lub fioletowo-szare, o spoiwie zelazisto-krzemion-
kowym, oraz mutowce lub itowce wisniowe i brunatne (Jurkiewicz, red., 1980). Piaskowce miejsca-
mi sg zbrekcjowane lub zmylonityzowane. Wystepuja w nich tez przewarstwienia lupkéw
piaszczystych. Upady wynosza 25—40° (Jurkiewicz, red., 1980).

Wedtug Jurkiewicza (red., 1973) migzszo$¢ utworow emsu wystepujacych na obszarze arkusza

Wodzistaw moze dochodzi¢ do okoto 200-230 m.
b. Dewon $§rodkowy

Szulczewski 1 inni (1996), na podstawie istniejgcych danych, sukcesje weglanowa dewonu
srodkowego wystepujaca w rejonie obszaru arkusza Wodzistaw opisali jako zlozong z najpeliniej
rozwinig¢tego transgresywnego ogniwa dgbrowskiego (nazwa od charakterystycznej skamieniatosci
Chimaerothyris dombrowiensis (Giirich)), regresywnej wokotptywowej platformy weglanowej i plat-
formy weglanowej utworzonej z udziatem facji stromatoporowo-koralowcowe;.

Wedtug Jurkiewicza (red., 1973) utwory srodkowodewonskie wystepujace na terenie arkusza

Wodzistaw mogg osigga¢ migzszos¢ nawet okoto 1000 m (w strefie rowu Wegrzynowa).

Eifel

Dolomity i wapienie. Utwory eiflu rozpoznano w otworze Jaronowice IG-1 (otw. 2)
1 poczatkowo opisano na glebokosci 1826,0-1959,6 m (Jurkiewicz, red., 1976). Tarnowska (1990)
spag tego pigtra wyznaczyta na glgbokosci 1958,6 m, obecnie przyjmuje si¢ go na glebokosci
1950,0 m (Szulczewski 1 in., 1996). W dolnej czgsci profilu stwierdzono wystepowanie wapieni ciem-
noszarych, drobnokrystalicznych lub $redniokrystalicznych, z wktadkami margli ciemnoszarych

lub wapieni marglistych, z fauna (Tentaculites polonicus Giirich, Spirifer dombroviensis Giirich 2

2 Obecna nazwa — Chimaerothyris dombrowiensis (Giirich) (Studencka, 1983).
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i Chonetes angustestriata Giirich), oraz dolomitow ciemnoszarych, drobnokrystalicznych, i dolomi-
tow marglistych, z wktadkami mutowcéw ciemnoszarych (Jurkiewicz, red., 1976). Upady warstw
wynosza 2—20°. Srodkowa cze$é profilu reprezentuja dolomity ciemnoszare, miejscami okruszcowa-
ne pirytem, pojawiajg si¢ tez dolomity margliste, ciemnoszare, drobnokrystaliczne. Skaty te miejsca-
mi s3 spekane, a plaszczyzny spekan wypetnione sg zytkami bialego lub rézowawego kalcytu oraz
itami. Miejscami wsérdd dolomitoéw wystepuja mutowce ciemnoszare, mulowce wapniste, wapienie
ciemnoszare, drobnokrystaliczne lub §redniokrystaliczne, oraz margle szare (Jurkiewicz, red., 1976).
Wapienie sg bitumiczne. Upady warstw wynosza 20—25°. Wystepuja tu fauna brachiopodowa,
jak Athyris coeraesana Steininger, oraz stromatoporoidy (Jurkiewicz, red., 1976). W gornej czesci
profilu rozpoznano wapienie szare, dolomity rézowe, brunatnoszare, ciemnoszare i szare, skryto-
krystaliczne lub drobnokrystaliczne, z drobnymi wkladkami itow szarozielonkawych lub brunatno-
wisniowych, partiami wystepuja tez dolomity margliste, piaszczyste, ciemnoszare, drobnokrystalicz-
ne (Jurkiewicz, red., 1976). Miejscami obecne sg tez brekcje dolomitowe. Upady warstw wynosza
20—25° (Jurkiewicz, red., 1976).

Tarnowska (1990) w weglanowej czesci profilu skal dewonu zarejestrowanego w otworze
Jaronowice IG-1 wydzielita cztery kompleksy (od spagu): dolomity bioturbacyjne, wapienie bio-
mikrytowe, dolomity mikrokrystaliczne oraz dolomity.

W wierceniu Potok Maly IG-1 (otw. 109) utworu eiflurozpoznano na gtebokosci 1790,6—1860,1 m
(Jurkiewicz, red., 1980). W spagu ich profilu zarejestrowano dolomity brunatno-wisniowe, mikrokry-
staliczne i drobnokrystaliczne, wspotwystepujace z dolomitami $redniokrystalicznymi i grubokrysta-
licznymi, zlustrowane, z wypetieniami ilastymi, o upadach wynoszacych 15-50° (Jurkiewicz, red.,
1980). Zalegaja na nich wapienie brunatnoszare i czerwonawe, bitumiczne, z wktadkami jasniejszych
wapieni dolomitycznych i dolomitow z licznymi zytkami kalcytu, ankerytu i gipsu. Posrdd tych skat
wystepuja drobne warstewki zlustrowanych itowcow o pstrych barwach. Wyzej stwierdzono wapie-
nie 1 dolomity szaro-r6zowe, z przewarstwieniami mutowcoOw brunatno-wisniowych i szarozielona-
wych. W stropie profilu wystepuja wapienie dolomityczne, szaro-rézowe, z licznymi krynoidami,
silnie spgkane, z zylami r6zowego, bitumicznego kalcytu (Jurkiewicz, red., 1980).

Serie skalne rozpoznane na badanym terenie moga reprezentowac jedynie cze$¢ profilu eiflu
(Szulczewski 1 in., 1996). Sukcesja stwierdzona w profilu Jaronowice 1G-1 przypomina nastgpstwo
facjalne znane z Gor Swictokrzyskich (Szulczewski i in., 1996).

Miazszo$¢ maksymalng utwordw eiflu wystepujacych na obszarze arkusza Wodzistaw okreslo-

no na okoto 230-250 m.
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Zywet

Dolomity. Skaly zywetu rozpoznano w wierceniu Wegrzynow 1G-1. Opisano je na gleboko-
$c12523,0-3014,8 m (Jurkiewicz, red., 1973), co uleglo pdzniej pewnej korekcie na podstawie wyni-
koéw badan konodontéw — strop okreslono na giebokosci okoto 2496,8 m (Malec, 2015). W badanym
profilu, 1 zapewne w podobnym wyksztatceniu na catym obszarze niniejszego opracowania, wystepu-
Jja dolomity 1 dolomity wapniste, czarne, ze stromatoporoidami, dolomity ciemnoszare, drobnokrysta-
liczne 1 skrytokrystaliczne, miejscami zbrekcjowane, dolomity wapniste, ciemnoszare, zlustrowane
1uzylone bialym kalcytem, z liczng faung ramienionogoéw 1 matzy oraz ze stromatoporoidami, a takze
dolomity, dolomity wapniste 1 margle dolomityczne, ciemnoszare, sp¢kane 1 uzylone kalcytem, miej-
scami zbrekcjowane (Jurkiewicz, red., 1973). Malec (2015) w profilu opisywanego otworu wyrdznit
trzy jednostki litostratygraficzne: wapienie dolomityczne, dolomity ze stromatoporoidami oraz dolo-
mity wapniste. W wapieniach dolomitycznych wystepuja konodonty poziomu falsiovalis, dokumen-
tujace zywet, a w stropie dolomitow ze stromatoporoidami — konodonty poziomu disparilis, doku-
mentujace zywet gorny (Malec, 2015). Zarowno znaczna migzszo$¢ utworéw tego pietra, jak 1 ich
zachowanie sg zwigzane z zaleganiem tych skat w obrebie rowu tektonicznego Wegrzynowa (Jurkie-
wicz, 1968).

Na terenie arkusza Wodzistaw utwory zywetu moga osigga¢ migzszos¢ maksymalng okoto

560-580 m.

c. Dewon gorny

Fran + famen

Skaty dewonu goérnego w wierceniu Wegrzynéow 1G-1 stwierdzono na glebokosci
1477,0—-2523,0 m, ale poczatkowo nie rozdzielono ich na pigtra (Jurkiewicz, red., 1973). Pozniej,
na podstawie badan konodontow, spag tych skat okreslono na glebokosci okoto 2496,8 m, a strop —na
glebokosci miedzy 1448,8 a 1478,5 m. Ustalono rowniez, ze sa to skaly obu pigter dewonu gornego,
ktore powstaly w zbiorniku o zwigkszonej subsydencji (Malec, 2015). Migdzy pigtrami zywetu i1 franu
oraz franu i1 famenu istnieje cigglto$¢ sedymentacyjna, podczas gdy pomiedzy epokami dewonu gor-
nego i karbonu dolnego stwierdzono lukg stratygraficzng obejmujaca najwyzszy famen i turnej dolny
(Malec, 2015).

Wapienie oraz wapienie i margle. Utwory franu rozpoznane w wierceniu Wegrzy-
now IG-1, wedtug Malca (2015), mozna uja¢ w trzy jednostki litostratygraficzne (od spagu): wapie-
nie dolomityczne, wapienie ze stylolitami oraz wapienie ziarniste. Stwierdzono w nich konodonty

poziomdw: transitans i falsiovalis — w jednostce spagowej, hassi i punctata — w czesci Srodkowej
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oraz triangularis, linguiformis, rhenana i jamieae — w jednostce stropowej. Opisany profil przypomi-
na ,,.basenowa” facje dewonu gérnego §wigtokrzyskiego (Szulczewski i in., 1996).

Skaly famenu w profilu wiercenia Wegrzynow 1G-1, wedtug Malca (2015), mozna ujac¢ w trzy—
cztery jednostki litostratygraficzne (od spagu): wapienie ziarniste, wapienie gruztowe, margle i wa-
pienie ,,bitumiczne” oraz wapienie i margle. Rozpoznano w nich konodonty poziomow: postera,
trachytera, marginifera, rhomboidea, crepida i triangularis (Malec, 2015). Sposrod makroskamie-
nialosci stwierdzono: matze Karadjalia (obecnie Guerichia) i Buchiola, ramienionogi bezzawiasowe
Lingula i Orbiculoidea oraz gtadkie rhynchonellidy (Jurkiewicz, 1975). Jak podaja Szulczewski i inni
(1996) zespot ten przypomina faun¢ z ,,.basenowego” famenu $wigtokrzyskiego i jest charaktery-
styczny dla $srodowisk ubogich w tlen.

Miazszos$¢ skal franu i famenu wystepujacych na obszarze niniejszego opracowania jest znacz-

na, dochodzi do okoto 1000 m.

5. Karbon
a. Karbon dolny

Turnej + wizen

Itowce, mutowce, piaskowce, wapienie i zlepience. Naobecno$¢ utworow
karbonu na obszarze arkusza Wodzistaw wskazuja jedynie profil wiercenia Wegrzynoéw IG-1 oraz
wyniki badan geofizyki sejsmicznej (Jurkiewicz, 1968; Jurkiewicz, red., 1973). W otworze Wegrzy-
noéw IG-1 stwierdzono utwory karbonu dolnego o migzszosci418,4 m, na gigbokosci 1058,6-1477,0 m
(Jurkiewicz, red., 1973). Obecnie, w $wietle wynikow nowych badan, dolng granice tego oddzialu
nalezatoby raczej sytuowac¢ na glebokosci miedzy 1448,8 a 1478,5 m (Malec, 2015). Wystepuja tutaj
oba pietra karbonu dolnego — turnej 1 wizen, przy czym luka stratygraficzna obejmuje dolng czgsé
turneju (Malec, 2015). Na istnienie luki stratygraficznej miedzy skatami dewonu gérnego i karbonu
dolnego wskazuja wyniki ostatnich badan opisywanego profilu, wykonanych przez Malca (2015).
Wedlug niego w utworach turneju wystepuja konodonty z poziomow: anchoralis, cuneiformis
i delicatus, a w skatach wizenu — bilineatus, praebilineatus i texanus (Malec, 2015).

W dolnej czgsci profilu wiercenia Wegrzynow 1G-1 rozpoznano wapienie organodetrytyczne,
grubokrystaliczne, Sredniokrystaliczne 1 drobnokrystaliczne, szare i ciemnoszare, bitumiczne, wapie-
nie skrytokrystaliczne oraz wktadki lub przewarstwienia grubookruchowych zlepiencéw ztozonych
z wapieni organogenicznych, margli dolomitycznych, piaskowcéw, ziaren bialego kwarcu, o lepisz-
czu: mulowcowo-wapnistym, itowcowo-mulowcowym, ilasto-wapiennym lub kalcytowym (Jurkie-

wicz, 1968; Jurkiewicz, red., 1973) (zlepience lub brekcje to wedtug Zelichowskiego i Jurkiewicza
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(1996) osady diastroficzne). Upady tych skat wynosza do 15° (Jurkiewicz, red., 1973). Stwierdzono
w nich liczne: liliowce, ramienionogi (w tym spirifery), koralowce (m.in. o rurkowatym szkielecie
z tabulami) 1 konodonty (Jurkiewicz, 1968; Jurkiewicz, red., 1973). Wyzej wystepuja osady klastycz-
ne — mutowcowo-piaskowcowe, mutowcowo-tupkowe, itowce, itowce piaszczyste, miejscami miko-
we lub skrzemieniate, szare i ciemnoszare, miejscami czarne, z liczng mikroflorg i makroflorg (frag-
mentami: kalamitow, skrzypéw 1 widlakéw), w tym czesto zweglona, nieoznaczalng, oraz
z makrofaung: ramienionogoéw, slimakow, matzy, goniatytow i kolcami ryb (Jurkiewicz, 1968; Jur-
kiewicz red., 1973). Charakterystyczne jest naprzemianlegte wystepowanie ciemnoszarych mutow-
cow, lupkow 1 drobnoziarnistych piaskowcodw o spoiwie ilasto-krzemionkowym. Skaly te, w rdzeniu,
czg¢sto poprzecinane sg lustrami tektonicznymi. Upady warstw siegaja 10—15°.

Jurkiewicz (Zelichowski, Jurkiewicz, 1996) utwory dolnokarbonskie zarejestrowane w otwo-
rze Wegrzyndéw IG-1 proponowat uja¢ w nieformalng jednostke stratygraficzng w randze formacji,
pod nazwa wapienie i margle z Kobylnik, z ogniwem zlepiencéw z Wegrzynowa (na glebokosci
1350,0-1477,0 m).

W niniejszym opracowaniu przyjeto, ze maksymalna migzszo$¢ utwordéw karbonu dolnego

na obszarze arkusza Wodzistaw wynosi okoto 400 m.

* *

Na obszarze arkusza Wodzistaw utwory permu nie zostaty rozpoznane — nie stwierdzono ich
w wierceniach Jaronowice IG-1 (otw. 2) i Potok Maty IG-1 (otw. 109). Pojawiaja si¢ poza jego gra-
nicami (np. w otworach Wegleszyn 1G-1 1 Jedrzejow 1G-1), gdzie reprezentuja cechsztyn, a dalej
nawet czerwony spagowiec (Jurkiewicz, red., 1974, 1999; Morawska, 1996; Wagner, Zbroja, 1996;
Zbroja, Kuleta, 2001; Kuleta, Zbroja, 2006). Wszedzie tam, gdzie wystepuja leza tektonicznie nie-
zgodnie 1 z duzg lukg stratygraficzng na skatach starszego podtoza (Wagner, Zbroja, 1996).

6. Trias

Utwory triasu stwierdzono w wierceniach Jaronowice IG-1 (otw. 2) i Potok Maty IG-1
(otw. 109), zlokalizowanych na obszarze arkusza Wodzistaw, oraz w otworach: Jedrzejow 1G-1,
Wegleszyn IG-1, Ksigz Wielki IG-1 1 Wegrzyndéw IG-1, wykonanych w sasiedztwie badanego terenu
(Jurkiewicz i in., 1969; Jurkiewicz, red., 1973, 1974, 1976, 1980, 1991, 1999).

Na obszarze niniejszego opracowania i w jego bardzo bliskim sgsiedztwie utwory pstrego pia-

skowca dolnego i pstrego piaskowca srodkowego nie wystepuja (Jurkiewicz, red., 1973, 1976, 1980,
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1991, 1999; Jurkiewicz, 1974). Nie mozna jednak wykluczy¢, m.in. na podstawie wynikow analizy
litofacjalnej, Zze utwory tych podpigter wystepowaty tu, tylko ulegly zniszczeniu przed akumulacja
osadow pstrego piaskowca gérnego (retu) (Zbroja, Kuleta, 2001; Kuleta, Zbroja, 2006). Mogty one
by¢ rozwinigte w facjach piaskowcow i zlepiencoéOw (pstry piaskowiec dolny), rzecznych, oraz mu-
towcow z gruztami kalcytowymi i mutowcoéw z gruztami siarczanowymi (pstry piaskowiec srodko-
wy), powstatych jako osady rzek meandrujacych z szerokimi réwniami zalewowymi i jeziorami typu
playa, reprezentujacych formacj¢ z Zagnanska (pstry piaskowiec dolny) i formacj¢ z Samsonowa
(pstry piaskowiec §rodkowy) (Zbroja, Kuleta, 2001; Kuleta, Zbroja, 2006). W pstrym piaskowcu
dolnym, w wyzszych partiach serii, mogly wystepowac rowniez mutowce muskowitowe, a w pstrym
piaskowcu srodkowym, posrod mutowcow — wktadki piaskowcowe (Jurkiewicz, 1974). W opisywa-
nym profilu mogly wystepowac luki sedymentacyjne (Jurkiewicz, 1974; Kuleta, 1985).

Pstry piaskowiec dolny i $srodkowy opisano w profilu wiercenia Wegleszyn 1G-1 (Jurkiewicz,

red., 1974).

a. Trias §rodkowy

Pstry piaskowiec

Pstry piaskowiec gorny (ret)

Dolomity, wapienie, margle oraz gipsy i anhydryty. Na obszarze arkusza
Wodzistaw utwory pstrego piaskowca goérnego (retu) rozpoznano tylko w profilu wiercenia Potok
Maty IG-1 (otw. 109). Zalegaja na glebokosci 1755,0-1790,6 m (Jurkiewicz, red., 1980; Zbroja,
Kuleta, 2001). Wyksztatcone sg w litofacji dolomitow, wapieni i margli oraz siarczanow — reprezen-
tuja warstwy gipsowe II i warstwy z Wilczkowic (Zbroja, Kuleta, 2001). W spagu profilu wystepuja
zlepience ztozone z otoczakoéw dolomitow szarych oraz kwarcu i1 piaskowcow. Wyzej stwierdzono
dolomity szare i jasnoszare, miejscami grubokrystaliczne, dolomity zlepiencowate, margle dolomi-
tyczne, ciemnoszare 1 szaro-zielonawe, anhydryty drobnokrystaliczne, jasnoszare, a nast¢pnie dolo-
mity szare, z wktadkami lub laminami jasnoszarych, drobnokrystalicznych gipséw i anhydrytéw
(o upadach rzedu 6-10°). W stropie badanego profilu zalegaja wapienie szare, drobnokrystaliczne
lub $redniokrystaliczne, wapienie dolomityczne, szarozielonawe, i dolomity plamiste, z krysztatkami
lub druzami gipsu.

Skaty retu maja szersze rozprzestrzenienie, stwierdzono je w profilach otworéw zlokalizowa-
nych w sgsiedztwie badanego terenu — Wegrzynow 1G-1 (migzszos¢ 32,1 m), Ksigz Wielki 1G-1
(miazszos¢ 17,0 m), Jedrzejow 1G-1 (migzszo$¢ 63,4 m), Wegleszyn 1G-1 (migzszos¢ 96,0 m)
(Jurkiewicz, red., 1973, 1974, 1991, 1999; Jurkiewicz, 1974) — oraz dalej w kierunkach p6éinocnym
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i zachodnim (Zbroja, Kuleta, 2001). Sa one podobnie wyksztalcone — zarejestrowano: wapienie,
wapienie dolomityczne, margle dolomityczne, itowce, dolomity, dolomity wapniste, anhydryty, gip-
sy, dolomity i margle. Faung, miejscami dos¢ liczna, ale Zle zachowang, reprezentuja: Myophoria
costata Zenker, Myoconcha gastrochena Dunker, Nucula cf. goldfussi Albert, Neritaria sp., Natica
sp., Pleuromya sp., Colobodus frequens Dames, Colobodus cf. varius Giebel, Lingula sp., Velopecten
albertii (Goldfuss), Orbiculoidea sp., Colobodus cf. frequens Dames i Leda sp., oraz fragmenty kosci
1 tuski ryb (Jurkiewicz, red., 1973, 1991, 1999). Zdaniem Zbroi i Kulety (2001) na badanym obszarze
przypuszczalnie nie zostaty osadzone utwory retu dolnego.

Wedlug Kwapisza (1977) miazszo$¢ maksymalna skat retu na obszarze arkusza Wodzistaw

wynosi okoto 130-150 m.

Wapien muszlowy

Wapienie z przewarstwieniami margli. Na obszarze arkusza Wodzistaw utwory
wapienia muszlowego zarejestrowano w wierceniach Jaronowice IG-1 (otw. 2) 1 Potok Maty 1G-1
(otw. 109). W profilu wiercenia Jaronowice 1G-1 znajduja si¢ one na gitebokosci 1741,6—-1826,0 m
(Jurkiewicz, red., 1976). W spagu tego profilu odnotowano wapienie szare, drobnokrystaliczne 1 $red-
niokrystaliczne, z wktadkami wapieni organodetrytycznych (z faung: Terebratula sp., Velopecten
albertii (Goldfuss), Velopecten cf. morrisi Giebel, Lima ex gr striata Schlotheim, Gervilleia sp.
i Spiriferina sp.; miejscami z duzg liczbg z¢bow i tusek ryb). W czesci srodkowej opisywanego pro-
filu wystepuja wapienie, wapienie grubotawicowe, skrytokrystaliczne, czesto o teksturze faliste;j,
a w jej stropie — wapienie szare, a nawet czarne, krystaliczne (Jurkiewicz, red., 1976).

W otworze Potok Maty IG-1 skaly wapienia muszlowego rozpoznano na glebokosci
1698,0—1755,0 m (Jurkiewicz, red., 1980). W spagu profilu zalegajg wapienie szare, drobnokrysta-
liczne, z wktadkami ciemnoszarych margli. Wyzej wystepuja wapienie szare, skrytokrystaliczne,
zwigzle, oraz wapienie organodetrytyczne (z Velopecten albertii (Goldfuss), Rhynchonella sp., Lima
sp., kolcami jezowcow 1 cztonami todyg liliowcow) (Jurkiewicz, red., 1980). W stropie stwierdzono
wapienie szare, mikrokrystaliczne, z laminami i przewarstwieniami ciemnoszarych margli (z Coeno-
thyris vulgaris (Schlotheim)).

Seria wapienia muszlowego, wyksztatcona bardzo podobnie — w postaci wapieni, wapieni
z wkladkami margli, miejscami z wktadkami czarnych itéw, szarych mulowcow lub dolomitow —
znana jest z wigkszego obszaru (Jurkiewicz, 1974). Dokumentujg ja profile wiercen: Wegrzynow 1G-1
(miazszos¢ 83,7 m), Wegleszyn IG-1 (migzszos¢ 81,0 m), Ksigz Wielki IG-1 (migzszos¢ 108 m),
Jedrzejow IG-1 (migzszos¢ 93,0 m) (Jurkiewicz, red., 1973, 1974, 1991, 1999; Jurkiewicz, 1974).
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Skaty wapienia muszlowego, poza rejonem otworu Jaronowice IG-1, leza, przy zachowaniu ciggtosci
sedymentacji morskiej, na utworach retu (Jurkiewicz, 1974). Stwierdzona w nich faun¢ reprezentuja:
Rhynchonella cf. decustrata Girard, Lima striata var. lineata Eck, Lima acutecostata Assmann,
Ceratodus sp., Myophoria sp., Enantiostreon cf. difforme Schlotheim, Neritaria sp., Velopecten albertii
(Goldfuss), Velopecten cf. morrisi Giebel, Pleuromya sp., Lingula tenuissima Bronn, Gervilleia sp.,
Chirodella sp., Hindeodella sp., Prioniodina sp., oraz kolce jezowcow i fragmenty todyg liliowcow.

Jurkiewicz (1974) w centralnej cz¢$ci niecki miechowskiej wyrdznit wapien muszlowy: dolny,
srodkowy 1 gorny. Wapien muszlowy dolny reprezentowany jest przez wapienie faliste, margle, miej-
scami wapienie organodetrytyczne, ktére mozna taczy¢ z poziomami wyrdéznianymi w obrgbie potu-
dniowego obrzezenia Gor Swictokrzyskich — warstwami: wolickimi, falistymi, tukowskimi i z Lima
striata. Wapien muszlowy srodkowy wyksztatcony jest w postaci oolitowych wapieni gabczastych
1 wapieni organodetrytycznych, a wapien muszlowy gérny — w postaci wapieni gruztowych, z niere-
gularnymi wktadkami margli, oraz wapieni organodetrytycznych.

Wedtug Zawidzkiej (1984): w profilu wiercenia Potok Maty IG-1 wystepuje tylko wapien
muszlowy dolny, w profilu otworu Jaronowice IG-1 wapien muszlowy dolny siega do glebokosci co
najmniej 1765,0 m, w profilu wiercenia Ksigz Wielki IG-1 moze nie by¢ wapienia muszlowego gor-
nego, w wierceniu Wegleszyn 1G-1 wigksza czg$¢ profilu wapienia muszlowego stanowi wapien
muszlowy dolny, w profilu wiercenia Wegrzyndéw 1G-1 moze wystepowac tylko wapien muszlowy
dolny. Jej zdaniem pozostale odcinki badanej serii mogg by¢ zredukowane lub wystapity w nich luki
stratygraficzne. Zawidzka skorelowata utwory wapienia muszlowego wystepujace w rejonie badan
z warstwami: falistymi, gogolinskimi, tukowskimi, gorazdzanskimi i z Lima striata.

Fijatkowska (1995) potwierdzita, badaniami palinologicznymi, wystgpowanie trzech pozio-
moéw wapienia muszlowego, wyrdéznionych pierwotnie przez Jurkiewicza (1974). Na pewno cechuje
je zroznicowanie migzszosci wzmiankowane przez Jurkiewicza (1974) 1 Zawidzka (1984). Czynnika-
mi za to odpowiedzialnymi moga by¢ uwarunkowania tektoniczne i sedymentacyjne lub denudacja.

Wedtug Jurkiewicza (red., 1973) migzszo$¢ maksymalna utworéw wapienia muszlowego

wystepujacych na badanym terenie wynosi okoto 100—150 m.

b. Trias gorny
Kajper

W profilu triasu gérnego na obszarze arkusza Wodzistaw 1 w jego najblizszym sgsiedztwie
wydzielono utwory ,.kajpru” i ,retyku” (Jurkiewicz, red., 1974, 1976). ,, Kajper” w ujeciu litostraty-

graficznym obejmuje nizsza czg¢s¢ profilu triasu goérnego, w ujeciu chronostratygraficzym stanowi
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za$ kajper (Instrukcja... z 2004 r.). ,,Retyk” w ujeciu litostratygraficznym obejmuje wyzsza czesé
profilu utwordéw triasu gornego. Do pigtra kajper zaliczono wigc utwory ,.kajpru” w dolnej cze¢sci
profilu oraz utwory ,,retyku” w czesci gorne;.

Osady triasu gornego rozpoznane na obszarze opracowania powstawaty w oscylujacym i stop-
niowo zanikajagcym zbiorniku morskim, w warunkach klimatu cieptego i1 suchego (Deczkowski,
Gajewska, 1997).

Mutowce, wapienie, dolomity, margle 1 piaskowce. Wydzieleniem tym ob-
jeto utwory ,.kajpru” w znaczeniu litostratygraficznym. Stwierdzono je w otworze Jaronowice 1G-1
(otw. 2), na glebokosci 1715,5-1741,6 m (Jurkiewicz, red., 1976). Sa one wyksztalcone w postaci
margli dolomitycznych, ciemnoszarych i szarych, miejscami laminowanych mutowcami ciemnosza-
rymi, piaskowcoé6w drobnoziarnistych, zbitych, z grudkami gipséw i zytkami anhydrytéw (w spagu),
oraz itowcow 1 mutowcow, brunatnowisniowych i szarozielonawych, z pojedynczymi krysztatkami
kalcytu 1 gipsu (w stropie). Ich upady sa rzgdu 2—8°. W profilu otworu Potok Maty 1G-1 (otw. 109)
badane osady maja znacznie wigkszg migzszos¢, rzedu 89,5 m (glebokos¢ 1608,5-1698,0 m) (Jurkie-
wicz, red., 1980). Sa to: dolomity szare, drobnokrystaliczne, laminowane szarymi, krystalicznymi
anhydrytami, wapienie dolomityczne, dolomity z wktadkami ciemnoszarych mutowcéw dolomitycz-
nych, piaskowce drobnoziarniste, ilaste, szare (w spagu), mutowce ciemnowi$niowe i szarozielona-
we, z krysztatami gipsu i warstewkami gipsow (w czgsci srodkowej), oraz mutowce brunatno-szare,
szaro-wisniowe, oliwkowo-szare i ciemnowisniowe, z dolomitami, 1 wapienie margliste z wktadkami
wapieni dolomitycznych (w stropie). Upady tych skat sg rzedu 8—10°.

Skaly ,,kajpru” znane sg rowniez z profili wiercen Wegleszyn IG-1 (migzszo$¢ 217,4 m) oraz
Jedrzejow 1G-1 (migzszo$¢ 140,5 m) (Jurkiewicz, 1974; Jurkiewicz, red., 1974, 1999), w ktorych
sg to (od spagu): piaskowece i tupki ze szczatkami uwgglonej flory, dolomity i anhydryty oraz itowce
i mutowce. W rejonie badan utwory ,.kajpru” ulegly silnej redukcji, np. w profilach wiercen Jarono-
wice IG-1 1 Potok Matly 1G-1 brak jest ich dolnej czesci (Jurkiewicz, 1974; Fijatkowska, 1995).
Redukcja ta mogta by¢ uwarunkowana tektonicznie, wynika¢ z uwarunkowan sedymentacji lub
denudacji (Jurkiewicz, 1974).

Skat , kajpru” brak jest w profilach otworow Wegrzynoéw 1G-1 1 Ksigz Wielki IG-1 (Jurkiewicz,
red., 1973, 1991).

Miazszo$¢ maksymalna opisywanych skat na obszarze arkusza wynosi okoto 150-160 m
(Kwapisz, 1977).

Mutowce, piaskowce, itowce i zlepience. Wydzieleniem tym obj¢to utwory

»retyku” w znaczeniu litostratygraficznym. Na badanym obszarze zarejestrowano je w profilach
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wiercen Jaronowice IG-1 (otw. 2) i Potok Maty IG-1 (otw. 109). W otworze 2 skaly ,,retyku” zalega-
ja na glebokosci 1407,6-1715,5 m (Jurkiewicz, red., 1976). W dolnej czesci profilu, na glgbokos$ci
1564,6—-1715,5 m, s to itowce brunatnowisniowe, z drobnymi wktadkami zlepiencoéw $rodformacyj-
nych (w spagu), oraz ilowce i piaskowce brunatnowisniowe, margle, lupki margliste i mutowce,
a takze zlepiefice srodformacyjne (w stropie). Upady tych warstw sa zmienne i wynosza od 5 do 30°.
Wyzej, na gtebokosci 1483,1-1564,6 m, wystepuja mutowce brunatnowisniowe lub szare, z przewar-
stwieniami piaskowcoOw drobnoziarnistych, laminowanych detrytusem ros§linnym (w spagu), oraz
ifowce brunatnowi$niowe z wkladkami wapienno-dolomitycznymi (w stropie). W gornej czgsci
badanego profilu, na glebokosci 1407,6—-1483,1 m, zarejestrowano piaskowce drobnoziarniste i $red-
nioziarniste, z wktadkami zlepiencéw $rodformacyjnych i pseudooolitami (w spagu) oraz zlepiefice
brunatnowisniowe (w stropie). Zgodnie z wynikami nowszych badan palinologicznych rozpoznane
osady moga pochodzi¢ tylko z retyku gérnego (Fijatkowska-Mader, 2013).

W otworze 109 opisywane osady stwierdzono na glebokosci 1424,9-1608,5 m (Jurkiewicz,
red., 1980; Ztonkiewicz, 2006b). Dolng czg$¢ ich profilu stanowi kompleks piaszczysto-mutowcowy
z drobnymi wktadkami dolomitow marglistych. Cz¢$¢ srodkowa jest mutowcowo-ilasta, z podrzed-
nie wystepujacymi wkladkami piaskowcéw drobnoziarnistych. Wyzej zalegaja mulowce i itowce
brunatnowisniowe, z drobnymi wktadkami zlepienicow $rodformacyjnych i wapieni drobnokrysta-
licznych. Upady warstw sg rzedu 5-6°.

Skaly ,retyku” znane sg tez z otworow: Jedrzejow 1G-1 (migzszos¢ 213,0 m), Wegrzyndéw 1G-1
(miazszos$¢ 224,8 m), Ksigz Wielki IG-1 (migzszo$¢ 114,9 m) i Wegleszyn IG-1 (migzszos$¢ 342,6 m)
(Jurkiewicz, red., 1973, 1974, 1991, 1999; Jurkiewicz, 1974). Sa one wyksztatcone do$¢ monotonnie,
jako seria ilasto-mutowcowa i piaszczysta, z wktadkami zlepiencow intraformacyjnych, a takze mar-
gli dolomitycznych i wapieni. Wystepuja w nich nieliczne okazy matzoraczkow (gtdéwnie Darvinuli-
nidae sp.) oraz pojedyncze, zwykle rurkowate otwornice lub pojedyncze, spirytyzowane megaspory
Triletes sp. Upady tych warstw wynosza zazwyczaj kilka stopni, jednak miejscami (w poblizu stref
uskokowych) wzrastaja do kilkunastu, a nawet kilkudziesigciu stopni.

Wedtug Jurkiewicza (red., 1973) migzszo$¢ maksymalna opisywanych skal na obszarze arku-

sza Wodzistaw moze wynosi¢ nawet okoto 350 m.

7. Jura

W ostatnich latach skaty systemu jurajskiego wystepujace w niecce miechowskiej zostaty
szczegotowo opisane przez Ztonkiewicza (2006a, b, 2009, 2011). W niniejszym opracowaniu oparto

si¢ gtownie na pracy doktorskiej tego badacza (Ztonkiewicz, 2006b).
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Dane wiertnicze uzyskane zarowno na obszarze arkusza Wodzistaw (z wiercen Jaronowi-
ce IG-1 — otw. 2 1 Potok Maty IG-1 — otw. 109), jak i w jego sasiedztwie (z otworow: Wegrzynow
IG-1, Wegleszyn 1G-1, Ksigz Wielki 1G-1 i Jedrzejow 1G-1) wskazuja na brak utwordéw jury dolnej
(Jurkiewicz, red., 1973, 1974, 1976, 1980, 1991, 1999). Potwierdzaja to tez wyniki analizy danych
z obszaru niecki miechowskiej wykonanej przez Ztonkiewicza (2006b). Najpewniej w epoce tej na
obszarze objetym opracowaniem panowaty warunki ladowe (Hakenberg, Swidrowska, 1996), w kto-
rych dominowaty procesy denudacji. Akumulowane w tym czasie osady byly albo na biezaco usuwa-
ne, albo zostaty usuniete przed rozpoczeciem sedymentacji sSrodkowojurajskiej (Ztonkiewicz, 2006b).

W ostatnim czasie, juz po zrealizowaniu niniejszego opracowania, ukazata si¢ praca Wierzbow-
skiego (2020) zawierajaca propozycje nowego schematu stratygraficznego dla utworéw kimerydu
potudniowo-zachodniej czesci Gor Swietokrzyskich, opracowanego na podstawie badan amonitow.
Wyniki tych badan wskazujg na to, ze cz¢§¢ utwordw zaliczanych dawniej do gornej partii profilu

oksfordu stratygraficznie nalezy odnosi¢ do kimerydu dolnego.

a. Jura srodkowa

Wyniki badan, ktorymi objeto niecke miechowska wskazuja na to, ze wystepujace w jej obrebie
skaty jury srodkowe;j to osady morskie. Powstaty one w strefie szelfowej zbiornika epikontynentalne-
go, ktory na poczatku tej epoki zyskat potaczenie z Tetyda (Ztonkiewicz, 2006b). W skali regionalne;j
sg to utwory piaskowcowo-mutowcowe 1 itowcowe (bajosu), mutlowcowo-piaszczyste, z wktadkami
wapieni piaszczystych (batonu) oraz piaszczyste wapienie 1 margle z ooidami zelazistymi (keloweju)
(Ztonkiewicz, 2006b). Poniewaz rozpoziomowanie skat jury srodkowej jest trudne z uwagi na:
ich wzglednie podobne, monotonne wyksztatcenie, brak wskaznikéw paleontologicznych, lokalne
urozmaicenia litologii, czy mozliwos$¢ istnienia luk, Ztonkiewicz (2006b) do takiego podziatu zasto-
sowal stratygrafi¢ sekwencji. Rozszerzeniu ulegt tez przedziat wiekowy jaki reprezentujg te utwory,
o bajos gorny (Ztonkiewicz, 2006b).

Utwory jury srodkowej na obszarze arkusza Wodzistaw zarejestrowano w wierceniach Jarono-
wice IG-1 (otw. 2) 1 Potok Maty IG-1 (otw. 109), a w jego sasiedztwie — w otworach: Wegrzynow [G-1,
Wegleszyn 1G-1 i Jedrzejow 1G-1 (Jurkiewicz, red., 1973, 1974, 1976, 1980, 1999). W profilach Jaro-
nowice IG-1 1 Potok Maly IG-1 stwierdzono skaty odpowiednio: bajosu gornego, batonu i keloweju
(Jurkiewicz, red., 1976; Ztonkiewicz, 2006b) oraz batonu gornego i1 keloweju (Jurkiewicz, red., 1980;
Ztonkiewicz, 2006b). Glgbokos¢ stropu keloweju w tych wierceniach nie jest pewna. Ztonkiewicz
(2006b) podobnie wyksztatcone litologicznie utwory najwyzszej czesci profilu jury srodkowej (kelo-

weju gornego) 1 najnizszej czesci profilu jury gornej (oksfordu dolnego) opisat tacznie.
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Bajos—baton

Bajos goérny—baton srodkowy

Lupki 1 mutowce. Na obszarze arkusza Wodzistaw skaty pochodzace z przelomu bajosu
1 batonu rozpoznano tylko w otworze Jaronowice IG-1 (otw. 2), w ktorym zalegaja na glebokosci
1399,7-1407,6 m (Ztonkiewicz, 2006b). Wczesniej pigtro bajosu w profilu tego wiercenia nie byto
wydzielane (Jurkiewicz, red., 1976). Miazszo$¢ utworow bajosu gornego—batonu srodkowego jest
silnie zredukowana (podobnie w profilach otworéw: Wegrzynow 1G-1 — tylko 2,0 m, Wegle-
szyn IG-1—-9,0 m, Jedrzejow IG-1 — 13,0 m, ale juz w profilu wiercenia Ksiaz Wielki IG-1 —21,3 m)
(Ztonkiewicz, 2006b). Wystepuja tutaj tupki czarne 1 mulowce ciemnoszare, mikowe (Jurkiewicz,
red., 1976), powstate w srodowisku morskim szelfu silikoklastycznego (Ztonkiewicz, 2006b). Skaty
te znane s3 jedynie z probek okruchowych, w zwiazku z czym makroskamieniato$ci sa w nich nie-
liczne. W petniejszych profilach utworéw opisywanego cyklu sedymentacyjnego wsrdd makroska-
mieniato$ci udato si¢ rozpoznaé: matze (czesto Bositra sp.), ramienionogi, amonity, belemnity, kolce

jezowcow, trochity liliowcow, skleryty strzykw, igly gabek 1 mszywioty (Ztonkiewicz, 2006b).

Baton—kelowej

Baton gérny + kelowej dolny

Lupki 1 zlepiefice, miejscami mutowce. Na badanym terenie skaty z przelomu
batonu i keloweju odnotowano w otworach Jaronowice 1G-1 (otw. 2) i Potok Maty IG-1 (otw. 109),
na glebokosci odpowiednio: 1365,0-1399,7 1 1405,0-1424,9 m (Ztonkiewicz, 2006b). W profilu
wiercenia Jaronowice IG-1 sg to tupki czarne, mikowe, miejscami piaszczyste, gesto laminowane
mutkami szarymi, rowniez silnie mikowymi, o upadach rzedu 1-2° (Jurkiewicz, red., 1976). Rozpo-
znano w nich faun¢ kopalng: Bositra buchi (Roemer), Nucula sp. i Lamellibranchiata gen. et sp.
indet. (Jurkiewicz, red., 1976). W profilu otworu Potok Maty IG-1 zarejestrowano tupki ilasto-piasz-
czyste, prawie czarne, z blaszkami muskowitu, tupki ilaste, czarne, laminowane jasniejszymi mutka-
mi muskowitowymi 1 konkrecjami ilastego syderytu (Jurkiewicz, red., 1980). Wsrdd makroskamie-
niato$ci stwierdzono mszywioly 1 kolce jezowcow (Jurkiewicz, red., 1980). Upady warstw sg rzedu
2-3°. W spagu (migzszo$¢ okoto 2,5 m) wystepuja zlepience (zlepieniec podstawowy) ztozone
z okruchow szarych wapieni, brunatno-szarych tupkow oraz szarozielonkawych wapieni dolomitycz-
nych, zlepionych spoiwem ilasto-wapnistym, zawierajagcym drobne, zelaziste ooidy, oraz zlepience
szarozielonawe, ztozone z otoczakéw wapieni, oolitdw szamozytowych i drobnych ziaren biatego
kwarcu i spoiwie marglisto-chlorytowo-szamozytowym (Jurkiewicz, red., 1980). Zachowana makro-

fauna jest nieliczna i zniszczona — rozpoznano: Nucula sp., Corbula sp., Astarte sp. i Posidonia
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alpina Gras (Jurkiewicz, red., 1980). W zlepiencu podstawowym (transgresywnym), powstatym
w strefie przybrzeza, Ztonkiewicz (2006b) rozpoznal otoczaki skal gornotriasowych. W potnocnej
czegsci obszaru arkusza miejscami mozna spodziewac si¢ mutowcow. Wskazuje na to profil wiercenia
Wegleszyn 1G-1, w ktorych odnotowano mutowce (Jurkiewicz, red., 1974)

Utwory opisywanego cyklu sedymentacyjnego na obszarze badan maja wicksza migzszos¢,
w granicach 19,9-34,7 m, od rozpoznanej w jego sasiedztwie: 9,9 m (otwor Wegleszyn IG-1), 18,3 m
(otwor Wegrzyndw IG-1), 19,0 m (otwor Ksigz Wielki IG-1) 1 25,5 m (otwor Jedrzejow 1G-1) (Zton-
kiewicz, 2006b). Powstaty one w srodowiskach szelfu silikoklastycznego o nieco wigkszej glteboko-
$ciniz w przypadku skat bajosu—batonu, w warunkach anoksycznych przy dnie, w czasie intensywnie
rozwijajacej si¢ transgresji, przy wzrastajacej subsydencji dna (Ztonkiewicz, 2006b).

Wsrod makroskamieniatosci, w petniejszych profilach utworéw opisywanego cyklu sedymen-
tacyjnego rozpoznano: matze (z licznymi Bositra buchi (Roemer)), belemnity, amonity, szczatki
liliowcow, kolce jezowceow, trochity liliowcow 1 igly gabek (Ztonkiewicz, 2006b). Miejscami wyste-

puja tez zweglone lub spirytyzowane szczatki roslin.

b. Jura $rodkowa—gorna

Kelowej—oksford

Kelowej goérny + oksford dolny

Wapienie piaszczyste 1 piaskowce wapniste. W poéznym keloweju charakter
sedymentacji ulegl zmianie (na wapienno-piaszczysta), przy rownoczesnym spadku jej tempa (Jur-
kiewicz, red., 1999). Na obszarze arkusza Wodzistaw, w profilu wiercenia Jaronowice 1G-1 (otw. 2),
na glebokosci 1360,0-1365,0 m, zarejestrowano utwory opisane przez Ztonkiewicza (2006b) jako
wapienie piaszczyste oraz wapniste mulowce piaszczyste 1 piaskowce wapniste. W piaskowcach,
uziarnionych frakcjonalne, wystepuja konkrecje syderytowe oraz rozproszony glaukonit. Jurkiewicz
(red., 1976) skaly rozpoznane na tej gtgbokosci opisat jako wapienie i margle oraz piaskowce szaro-
-zielonawe. W profilu wiercenia Potok Maty I1G-1 (otw. 109), na gtebokosci 1400,0-1405,0 m, stwier-
dzono osady opisane przez Zlonkiewicza (2006b) jako wapienie marglisto-piaszczyste oraz wapienie
piaszczyste, a przez Jurkiewicza (red., 1980) — jako wapienie szare, wapienie z przewarstwieniami
margli ciemnoszarych oraz wapienie piaszczyste, jasnoszare, z odcieniem zielonawym.

Piaskowce wapniste powstaty na silikoklastycznym lub silikoklastyczno-weglanowym szelfie
posrednim 1 bliskim, natomiast wapienie piaszczyste — w nieco glebszych strefach basenu lub szelfu

weglanowego (Ztonkiewicz, 2006b).
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c. Jura gorna

Na obszarze arkusza Wodzistaw skaty jury gornej reprezentuja pietra oksford 1 kimeryd (Jurkie-
wicz, red., 1976, 1980). Utwory gornojurajskie wystepujace w niecce miechowskiej, a wigc 1 na
badanym terenie, powstaly na pograniczu zbiornika epikontynentalnego i rozlegtej zatoki Tetydy
(Ztonkiewicz, 2006b). Poczatkowo, we wczesnym 1 srodkowym oksfordzie, akumulacja odbywata
si¢ w warunkach nerytycznych otwartego szelfu weglanowego, pdzniej — w pdéznym oksfordzie—
wczesnym kimerydzie) — na platformie weglanowej, 1 ponownie — w p6znym kimerydzie — w gleb-
szych strefach szelfu (Ztonkiewicz, 2006b). Skaly jury gornej rozpoznane w profilach wiercen Jaro-
nowice IG-1 (otw. 2) 1 Potok Maty IG-1 (otw. 109) zostaty rozpoziomowane przez Ztonkiewicza
(2006b). Osady tego wieku, stwierdzone w otworach 136 1 145, zalegajace na gltebokosci odpowied-
nio: 358,0-422,0 1 542,5-806,7 m (nie przewiercono), nie zostaly rozdzielone, przy czym nalezy

sadzi¢, ze w gornej czesci tych profili wystepuja skaly kimerydu.

Oksford

Oksford $srodkowy + goérny

Wapienie, wapienie margliste 1 margle. Ztonkiewicz (2006b) w obrebie utwo-
réw oksfordu $rodkowego 1 gérnego niecki miechowskiej wyrdznil, na podstawie podziatu Matyi
(1977), nastgpujace jednostki litostratygraficzne: margle i wapienie margliste (kompleks najstarszy),
wapienie morawickie, wapienie siedleckie i wapienie skaliste (wystepujace w obrebie wapieni sie-
dleckich), a takze wapienie kredowate (kompleks najmtodszy). Wapienie kredowate stratygraficznie
swoim zasiegiem obejmujg oksford gérny—kimeryd dolny.

W profilach otworéw Jaronowice IG-1 (otw. 2) i Potok Maty IG-1 (otw. 109), zlokalizowanych
na obszarze arkusza Wodzistaw, nie wystepuje jednostka najmtodsza — wapienie kredowate (Ztonkie-
wicz, 2006b). Skaly pozostatych jednostek/kompleksow zalegaja na glebokosci 804,7-1360,0 m
(otw. 2) 1 817,6-1400,0 m (otw. 109) (Ztonkiewicz, 2006b). Wapieni kredowatych nie stwierdzono
rowniez w profilu otworu Ksigz Wielki IG-1 (Ztonkiewicz, 2006b). Mozna jednak przypuszczac,
ze utwory te wystepuja na badanym terenie, prawdopodobnie w jego czeéciach zachodniej i poéinoc-
no-wschodniej. Wapienie kredowate i pozostate, starsze jednostki litostratygraficzne oksfordu znane
sa z profili wiercen wykonanych w bliskim sgsiedztwie obszaru niniejszego opracowania: Jedrze-
jow IG-1, Wegrzynoéw 1G-1 1 Wegleszyn IG-1 (Ztonkiewicz, 2006b).

Kompleks skalny margle i wapienie margliste cechuje niewielka migzszo$¢, rzedu kilku—kilku-
nastu metrow (Ztonkiewicz, 2006b). W rejonie badan jest on miejscami trojdzielny: w spagu wyste-

puja margle, wyzej — wapienie 1 wapienie margliste, a w stropie — ponownie margle (Ztonkiewicz,

37



2006b). W profilu wiercenia Potok Maty 1G-1 (otw. 109) w stropie opisywanego kompleksu wyste-
puja szare wapienie, wapienie margliste z pytem kwarcowym oraz z przetawiceniami margli mutow-
cowych 1 cienkimi wkiadkami czarnych mulowcoéw marglistych. W utworach tych zaobserwowano
kanaly zerowiskowe typu Chondrites oraz kanaty pionowe i uko$ne, miejscami osady s catkowicie
zbioturbowane (Ztonkiewicz, 2006b). Skaty badanego kompleksu powstaty w warunkach otwartego
szelfu, na glebokosci rzedu okoto 100-200 m 1 przy niewielkim zréznicowaniu dna (Ztonkiewicz,
2006b). W wapieniach rozpoznano igly gabek i fragmenty kolcéw jezowcow.

Kompleks skalny wapienie morawickie ma wyrd6wnang miazszos$¢, najczesciej okoto 100 m
(obserwowana jest tez lokalna zmienno$¢ migzszosci) (Ztonkiewicz, 2006b). Dominujacym typem
litologicznym skat sg sredniotawicowe i grubolawicowe wapienie pelityczne i drobnodetrytyczne
(Ztonkiewicz, 2006b). Ich barwa jest zmienna, od jasnoszarych, przez bezowe, po szarobrgzowe
1 kremowoszare. Czgste sg tuberoidy (zmumifikowane fragmenty ciata miekkiego gabek), a ich roz-
mieszczenie miejscami wyraznie wskazuje na pradowa geneze osadu (Ztonkiewicz, 2006b). Wapie-
nie morawickie to utwory glebokiego, otwartego szelfu weglanowego Tetydy (Ztonkiewicz, 2006b).

Kompleks skalny wapienie siedleckie jest najbardziej migzszy. Na obszarze arkusza Wodzi-
staw, w profilach wiercen Jaronowice 1G-1 (otw. 2) i Potok Maty IG-1 (otw. 109) jego migzszos¢
wynosi odpowiednio: 441,5 1 456,3 m (Ztonkiewicz, 2006b). W niecce miechowskiej opisywany
kompleks wyksztalcony jest w dwoch dominujacych facjach: pelitycznej oraz pelityczno-detrytycz-
nej (pelityczno-gabkowej) (Ztonkiewicz, 2006b). Facja pelityczna reprezentowana jest przez mono-
tonnie wyksztatcone wapienie pelityczne, biatoszare, szare, kremowoszare i szarozoétte, z wktadkami
wapieni marglistych i margli (Ztonkiewicz, 2006b). Wystepuja w nich tez laminy czarnych itow.
Wapienie sg w réznym stopniu zlityfikowane, od twardych wapieni cienkotawicowych po brudzace
palce, masywne wapienie pelityczne (Ztonkiewicz, 2006b). Badane wapienie przewaznie pozbawio-
ne sg detrytu, wyjatkowo wystepuja pojedyncze intraklasty i fragmenty kolcow jezowcow. W tawi-
cach silniej zlityfikowanych odnotowano pojedyncze trochity liliowcow, muszle ramienionogdw,
matzoraczki 1 igly gabek (Ztonkiewicz, 2006b). Z kolei facje pelityczno-detrytyczng (pelityczno-
-gabkowa) tworza plytowe wapienie z detrytem i wapienie pelityczne (Ztonkiewicz, 2006b). Wapie-
nie detrytyczne wyr6znia obecno$¢ intraklastow oraz pelletow (Ztonkiewicz, 2006b). W profilach
wiercen Jaronowice IG-1 (otw. 2) i Potok Maty IG-1 (otw. 109), w najnizszej czesci tego kompleksu,
wystepuja rzadkie tuberoidy i fragmenty gabek (Ztonkiewicz, 2006b). W profilach wapieni siedlec-
kich notowane sg buly krzemieni (Jurkiewicz, red., 1976). Wapienie siedleckie powstaly w srodowi-
skach otwartego szelfu weglanowego, na rozleglych obszarach dna pokrytych mutem weglanowym,

na przedpolu platformy weglanowej (Ztonkiewicz, 2006b). W obrebie lokalnych stref wyniesionych
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powstawaty biohermy. Facje pelityczne, z wktadkami margli, wskazuja na okresowe poglebianie
zbiornika. Opisane typy facjalne sa zapisem zrdznicowania batymetrii i dynamiki wod w basenie,
a posrednio takze zmieniajacych si¢ tendencji transgresywno-regresywnych (Ztonkiewicz, 2006b).

Kompleks skalny wapienie skaliste rozpoznano w profilu wiercenia Jaronowice 1G-1 (otw. 2),
na glebokosci 1104,0-1122,0 m (Ztonkiewicz, 2006b). Nie stwierdzono go w profilu otworu Potok
Maty IG-1 (otw. 109), jak réwniez w profilach wiercen Jedrzejow IG-1 i1 Ksigz Wielki IG-1, wystg-
puje w profilach otworow Wegleszyn IG-1 i Wegrzynow 1G-1 (Ztonkiewicz, 2006b). Nazwa kom-
pleksu nawigzuje do wapieni wystepujacych powierzchniowo, tworzacych formy skatkowe. W profi-
lu otworu 2 stwierdzono wapienie szare (mudstone) z plamami tuberoidowymi, wapienie
organodetrytyczne (wackstone, packstone, grainstone) z licznymi fragmentami gabek, muszlami
malzy 1 stromatolitami oraz z licznymi czertami i krzemieniami, a takze, podrz¢dnie, wapienie peli-
tyczne (Ztonkiewicz, 2006b). Wapienie te sg utworami ,,Juznych” bioherm glonowo-gabkowych, po-
wstalych na wyniesionych obszarach dna otwartego szelfu weglanowego, po$rod rownin pokrytych
mulem weglanowym (Ztonkiewicz, 2006b). Budowle biohermowe powstawaty na glebokosci okoto
100-200 m (Ztonkiewicz, 2006b).

Kompleks skalny wapienie kredowate tworza biale wapienie drobnoziarniste, silnie porowate
1 kruche, miejscami organodetrytyczne (Ztonkiewicz, 2006b). Sg one zwigzane z recesja zbiornika,
powstaty w srodowiskach szelfowych o gtebokosci okoto 100200 m, a nawet ptytszych, przy matej
dynamice wod (Kutek, 1968, 1969). Nie jest znana migzszo$¢ skat tego kompleksu na obszarze badan.

Wedtug Kwapisza (1977) maksymalna migzszo$¢ opisywanych skat na terenie arkusza Wodzi-

staw moze wynosi¢ okoto 740-750 m.

Kimeryd

Wapienie, muszlowce, wapienie pltytowe, wapienie detrytyczne,
wapienie oolitowe 1 margle. Ztonkiewicz (2006b) w obrgbie skat kimerydu niecki mie-
chowskiej wydzielit nadkompleksy: oolitowo-plytowy (starszy) oraz marglisto-muszlowcowy (mtod-
szy) (tab. 1). Tworza je kompleksy utworow charakteryzujace si¢ zmienng litologia (i od niej biorace
swe nazwy). Nie wszystkie z nich wystepuja na obszarze arkusza Wodzistaw. W profilach wiercen
Jaronowice 1G-1 (otw. 2) 1 Potok Maty IG-1 (otw. 109) skaly kimerydu rozpoznano na gtgbokosci
odpowiednio: 699,2-804,7 1 723,3-817,6 m (Ztonkiewicz, 2006b). Sg to glownie utwory kimerydu
dolnego oraz dolnej czesci kimerydu gérnego (Ztonkiewicz, 2006b). W profilu kimerydu badanego
obszaru obecne sg roéwniez wapienie kredowate, ktorych wprawdzie nie zarejestrowano w otowrach

21109, a ktore rozpoznano np. w otworach Wegrzynow 1G-1 1 Jedrzejow IG-1 (Ztonkiewicz, 2006b).
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Tabela 1

PODZIAL. UTWOROW KIMERYDU POLUDNIOWO-ZACHODNIEGO OBRZEZENIA MEZOZOICZNEGO
GOR SWIETOKRZYSKICH WEDELUG KUTKA (1968), SIEMIATKOWSKIEJ-GIZEJEWSKIEJ (1974), MATYT (1977),
BARSKIEGO (1999) I ZLONKIEWICZA (2006B, 2009) ORAZ ICH WYBRANE ODPOWIEDNIKI W NIECCE MIECHOWSKIEJ
(NIECCE NIDY) WEDLUG ZEONKIEWICZA (2006B)

Potudniowo-zachodnie obrzezenie mezozoiczne

Gér Swictokrzyskich Niecka miechowska (niecka Nidy)

Muszlowce stropowe

Ity stropowe

Muszlowce brzeskie

Gorne wapienie ptytowe Muszlowce staniewickie

Nadkompleks
marglisto-mutowcowy

Muszlowce skorkowskie

Wapienie ptytowe

Ogniwo pelityczno-margliste
Ity podscielajace

Kompleks ptytowo-oolitowy (oolitowo-plytowy) Wapienie kredowate z Milianowa

Horyzont onkolitowy

Oolit gorny Oolit gorny

Wapienie pasiaste Plytowy wapien detrytyczny

Oolit dolny Oolit dolny

Najnizszy poziom marglisty

Nadkompleks oolitowo-ptytowy

Podscielajacy wapien pelityczny

Utwory znad wapieni kredowatych

Wapienie kredowate

W profilu otworu Jaronowice I1G-1 (otw. 2) zarejestrowano utwory skalne opisane jako: oolit
dolny 1 oolit goérny (na gtebokosci 773,3—804,7 m; tworzg one do$¢ charakterystyczny poziom, maja-
Cy, o najwazniejsze, regionalne rozprzestrzenienie), wapienie ptytowe (na gigbokosci 719,0-773,3 m;
wapienie te wyklinowuja si¢ obocznie, na potnoc (otwory Wegleszyn 1G-1 i Jedrzejow 1G-1) i na
potudnie (otwory Wegrzyndéw 1G-1 i1 Ksigz Wielki IG-1) od badanego terenu zastepuja je lub poja-
wiaja si¢ dodatkowo skaty kompleksu ptytowo-oolitowego) i muszlowce skorkowskie (na gltgbokosci
699,2-719,0 m).

W profilu otworu Potok Maly IG-1 (otw. 109) rozpoznano muszlowce staniewickie (Ztonkie-
wicz, 2006b), znane tez z gornych czesci profili wiercen Jedrzejow IG-1 1 Ksigz Wielki IG-1 (Zton-
kiewicz, 2006b). Profil otworu 109 wydaje sie¢ by¢ ograniczony do skat tylko tego kompleksu (Zton-
kiewicz, 2006b).

Oolit dolny i oolit gorny tworzg wapienie detrytyczne, biate, z ooidami, podrzednie z pelletami,
w ktorych w roznym stopniu wystepuja wktadki wapieni (Zlonkiewicz, 2006b). Miejscami moga

pojawiaé si¢ tez margle lub wapienie margliste. Utwory te powstaly w plytkich §rodowiskach
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platformy weglanowej, w strefach o duzej dynamice wod, na glebokosci do okoto 15 m (Ztonkiewicz,
2006b). Ich powstanie zwigzane jest z transgresja morska.

Kompleks ptytowo-oolitowy to utwory pelityczno-margliste oraz pelityczno-detrytyczne: mar-
gle, wapienie margliste, wapienie masywne, cze¢sciowo gruztowe, czgsciowo ooidowe, onkoidowe,
biodetrytyczne (zawierajace muszle matzy: Exogyra sp., Lopha sp., Ostrea sp., Trigonia sp., i ramie-
nionogow Septaliphoria sp., oraz pokruszone kolce jezowcow), pltytowe (Ztonkiewicz, 2006b).
Wskazuja one na nieco zmienne srodowisko sedymentacji, od platformy weglanowej funkcjonujacej
podczas recesji morskiej po srodowisko otwartego morza podczas transgresji (Ztonkiewicz, 2006b).

Wapienie plytowe to szare wapienie detrytyczne sktadajace si¢ z ooidow, grudek pelletowych,
rzadkich onkoidoéw oraz biodetrytu (zbudowanego ze skorup muszli malzy i ramienionogdéw, kolcow
jezowcow, trochitow liliowcodw, fragmentéw koralowcoOw oraz odndzy rakow) (Ztonkiewicz, 2006b).
Wsrod wapieni spotykane sg przewarstwienia wapieni marglistych, rzadziej wapieni pelitycznych.
Opisywane utwory powstaly w ptytkich srodowiskach platformy weglanowej, przy zmiennej dyna-
mice wod (Ztonkiewicz, 2006b).

Muszlowce skorkowskie wystepujace na badanym obszarze to wapienie pelityczne, jasno-
kremowe, z intraklastami (intramikryt) i grudkami (pelmikryt), miejscami z rozproszonymi ooidami
(Ztonkiewicz, 2006b). Biodetryt stanowig pokruszone lub zachowane w cato$ci muszle matzy: Ostrea
sp., Lopha sp., Lithophaga sp. (Ztonkiewicz, 2006b), a takze pokruszone kolce jezowcow i fragmen-
ty koralowcow oraz muszle slimakoéw Natica sp. (Ztonkiewicz, 2006b). Opisywane muszlowce po-
wstaly w ptytkomorskich srodowiskach szelfowych lub zwigzanych z platformg weglanowa (Zton-
kiewicz, 2006b).

Muszlowce staniewickie reprezentuja szaroniebieskie margle (mudstone, mikryt), laminowane
poziomo i1 soczewkowo marglami z intraklastami (intramikryt), zawierajace faun¢ malzy: Exogyra
sp., Lopha sp. i Ostrea sp., (w dolnej czgsci profilu), oraz margle, wapienie margliste, wapienie nieco
piaszczyste (w gornej czesci profilu) (Ztonkiewicz, 2006b). Powstaty podczas transgresji, poza zasig-
giem platformy weglanowej, w Srodowiskach szelfowych o niewielkiej dynamice wod, czgsto przy
ograniczonej dostawie tlenu, gitebszych (Ztonkiewicz, 2006b).

Przyjeta przez Kwapisza (1977) maksymalna migzszo$¢ utworéw kimerydu na badanym tere-

nie moze w jego potnocnej czegsci dochodzi¢ do okoto 140-160 m.

8. Kreda

Podziat stratygraficzny utworéw kredowych odstaniajacych si¢ na powierzchni terenu arkusza

Wodzistaw dostosowano do przedstawionego na arkuszach SMGP: Miechow (Rutkowski, Madry,
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1994, 1997), Nagtowice (Drozd i in., 2020, 2021) i Jedrzejow (Madry, 2023a, b). Uwzgledniono tez
wyniki prac wykonanych na potrzeby arkusza Tarnow Mapy Geologicznej Polski 1:200 000 (Madry,
Salwa, 2020a, b; Salwa, Madry, 2020). Zrezygnowano wi¢c z wydzielenia dotychczas wyr6znianych
utwordw (piaskowce wapniste z pakietami margli piaszczystych) warstw przejsciowych, kampanu
gornego—mastrychtu dolnego (Kwapisz, 1977, 1978b), i wlaczono je do kampanu (Madry, Salwa,
2020a, b; Salwa, Madry, 2020). Wyrdznione w pierwszej wersji arkusza Wodzistaw dwa poziomy
skat mastrychtu dolnego — starszy (margle, margle piaszczyste i wapienie margliste) i mtodszy (opo-
ki 1 margle piaszczyste z wktadkami piaskowcow) (Kwapisz, 1977, 1978b) — w niniejszym opraco-
waniu przedstawiono tgcznie, jako utwory mastrychtu dolnego.

Profil skal kredowych opisano na podstawie prac Hakenberga i innych (1973) oraz Jurkiewicza
(red., 1976, 1980), stanowigcych podsumowanie gltgbokich wiercen Jaronowice IG-1 (otw. 2) i Potok
Maty IG-1 (otw. 109), a takze pdzniejszych prac Jurkiewicza (1981) i Hakenberga (1986). W profilu
otworu Potok Maty 1G-1 (otw. 109) poczatkowo wyrdzniano utwory albu (Hakenberg 1 in., 1973;
Jurkiewicz, red., 1980). Pozniej osady te zaliczono jednak do cenomanu (Jurkiewicz, 1981; Haken-
berg, 1986). Profil otworu Jaronowice IG-1 (otw. 2) nie dokumentuje warstw wieku albskiego (Haken-
berg i in., 1973; Jurkiewicz, red., 1976). Utwory albu znane sg m.in. z wiercen oraz wystapien po-
wierzchniowych w poéinocno-zachodniej czesci niecki miechowskiej (Hakenberg, 1986).

Podloze utworéw goérnokredowych wystepujacych na badanym obszarze stanowia skaty kime-
rydu (Kwapisz, 1978b; Ztonkiewicz, 2006b). By¢ moze jedynie w rejonie Marcinowic, w spagu
utworow kredy znajduja si¢ skaty oksfordu (Kwapisz, 1978b; Ztonkiewicz, 2006b).

a. Kreda gorna

Cenoman

Piaskowce, piaski 1 piaskowce zlepiencowate, z glaukonitem. Na ob-
szarze arkusza Wodzistaw utwory cenomanu rozpoznano w wierceniach: Jaronowice IG-1 (otw. 2),
Potok Maty 1G-1 (otw. 109) (Jurkiewicz, red., 1976, 1980; Jurkiewicz, 1981; Hakenberg, 1986),
Emilianéw 1 (otw. 136) 1 Wodzistaw 1 (otw. 145) (Lyczewska, 1971b; Kwapisz, 1977, 1978b).
Ich migzszos¢ wynosi odpowiednio: 86,8 m (glebokos¢ 612,4-699,2 m), 43,3 m (glebokos¢ 680,0—
723,3 m), 19,0 m (glgbokos¢ 339,0-358,0 m) 1 16,5 m (glgbokos¢ 526,0-542,5 m). W profilu otworu
109 glebokos¢ zarowno spagu, jak i stropu opisywanych skat jest skorygowana (spag — Ztonkiewicz,
2006b; strop — Jurkiewicz, 1981). Spag (powierzchni¢ graniczng utworow jury i kredy) pierwotnie
opisano (Jurkiewicz, red., 1980) na glgbokosci 719,7 m, a strop — na glgbokosci 680,0 m.
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Dolng czes¢ profilu wiercenia Jaronowice 1G-1 (otw. 2) tworza piaskowce jasnoszare i zielon-
kawe, glaukonitowe i mikowe, stabo zwiezte, wapniste, piaskowce zlepiencowate, szare, silnie zwig-
zte, ze smugami piaskowcodw bialych, oraz piaskowce szare, drobnoziarniste i §rednioziarniste, wap-
niste, z duza iloscig ito6w czarnych, kruchych, oraz z wktadkami piaskoéw. W piaskowcach tych
wystepuja tez glaukonit, miki oraz substancja fosforanowa, majaca charakter lokalnego spoiwa lub
tworzaca konkrecje. Wyzej rozpoznano piaski drobnoziarniste z glaukonitem, piaskowce drobnoziar-
niste, biate, czgsto z nieregularnymi laminami mutowcow czarnych, piaskowce biale, bezwapniste,
nieco glaukonitowe, $rednio zwigzle, oraz piaskowce ciemnoszare, miejscami zlepiencowate, partia-
mi silnie ilaste i wapniste. Niektére wktadki piaskowcowe cechuje zapach bituminéw. W stropie
opisywanego profilu rozpoznano piaskowce drobnoziarniste, szare i szaro-zielonkawe, wapniste,
silnie ilaste, oraz piaskowce zlepiencowate, jasnoszare, zwiezle, porowate, o wapnistym spoiwie.
Niekiedy obecne sg zwiry kwarcowe. Miejscami wystepuja piaskowce o spoiwie krzemionkowym
(Jurkiewicz, red., 1976). Makrofauny ani mikrofauny w badanych osadach nie znaleziono. Seri¢ te
zaliczono do cenomanu na podstawie podobienstwa litologicznego do innych osadow tego wieku
rozpoznanych na obszarze niecki miechowskiej (Jurkiewicz, red., 1976).

W profilu otworu Potok Maty I1G-1 (otw. 109), w spagu, rozpoznano piaskowce jasnoszare,
nieco glaukonitowe, $rednioziarniste 1 drobnoziarniste, do$¢ zwigzle, o spoiwie wapnisto-ilastym,
oraz piaskowce zlepiencowate, jasnoszare, zwigzte, o spoiwie krzemionkowo-ilastym, glaukonitowe
(Jurkiewicz, red., 1980). Piaskowce zlepiencowate opisywane sg takze jako zlepieniec podstawowy
(Hakenberg 1 in., 1973). Wyzej wystepuja piaskowce $rednioziarniste 1 drobnoziarniste, z glaukoni-
tem, bezwapniste, z nieregularnymi przewarstwieniami lub soczewkowatymi wkladkami piaskow-
coOw biatych, drobnoziarnistych, zwiezlych, o spoiwie chalcedonowym. W czg$ciach $rodkowe;j
i stropowej badanego profilu zalegaja piaskowce jasnoszare, drobnoziarniste i Srednioziarniste, z ziar-
nami glaukonitu, kruche i rozsypliwe, o spoiwie ilastym lub ilasto-wapnistym, z nieregularnymi lami-
nami piaskowcdéw drobnoziarnistych, ilastych. Licznie wystepuja ziarna glaukonitu, a skupienia zie-
mistego pirytu sa rozproszone. Znaleziono tutaj pojedynczy okaz malza Aucellina gryphaeoides
(Sowerby) (Jurkiewicz, red., 1980).

Skaly cenomanu na obszarze arkusza Wodzistaw maksymalng migzszos$¢ osiagaja w jego czesci

ponocnej. Wedhug Kwapisza moze ona dochodzi¢ do okoto 150-170 m.
Turon + koniak

Margle, miejscami wapienie margliste. W profilu otworu Jaronowice 1G-1

(otw. 2) utwory turonu i koniaku opisano tacznie, na giebokosci 591,4-612,4 m (Jurkiewicz, 1981),
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poczatkowo zaznaczajac, ze wystepowanie turonu jest niepewne (Jurkiewicz, red., 1976). Pdzniej
Jurkiewicz (1981) wydzielit turon na glebokosci 602,0-612,4 m, wyksztatcony w postaci mutowcow
szarych, silnie wapnistych, laminowanych ciemnoszarymi marglami piaszczystymi, z wktadkami
margli szaro-zielonawych, dos¢ silnie piaszczystych (Jurkiewicz, red., 1976). Koniak reprezentuja,
zarejestrowane w czesci gornej badanego profilu, margle szare i ciemnoszare, zwigzte i zbite, z rzad-
kimi wtragceniami ziemistego pirytu, miejscami przechodzace w wapienie margliste, zwigzle, nieco
piaszczyste, z faung inoceramowa (np. Inoceramus cardissoides (Goldfuss)) (Jurkiewicz, red., 1976).

W profilu otworu Potok Maty IG-1 (otw. 109) utwory turonu i koniaku od poczatku byty roz-
dzielone (Jurkiewicz, red., 1980). Seria turonu osigga migzszos$¢ 45,0 m (glgbokos¢ 635,0-680,0 m)
1 wyksztalcona jest w postaci wapieni jasnoszarych, piaszczystych, z przewarstwieniami szarozielo-
nych margli i drobnymi grudkami glaukonitu, oraz piaskowcow biatych, srednio zwigztych, o spoi-
wie wapnistym i ilasto-wapnistym, glaukonitowych, kruchych (Jurkiewicz, red., 1980). Skaly konia-
ku zalegaja na glebokosci 603,5-635,0 m (migzszos¢ 31,5 m). Sa to margle szare, z niewielka
domieszka muskowitu, plamiste, z pojedynczymi ziarnami pirytu (Jurkiewicz, red., 1980). W utwo-
rach koniaku wystepuja nieliczne matze (Inoceramus cf. cardissoides (Goldfuss), Inoceramus aff.
cardissoides (Goldfuss)) i ramienionogi (Rhynchonellidae) oraz do$¢ liczne otwornice (Stensioeina
praeexculpta (Keller), Globotruncana sp., Arenobulimina sp., Globorotalia micheliniana (d’Orbigny)
i Lagenidae).

Utwory turonu lezg przekraczajaco na starszych osadach, a swoim wyksztatceniem litologicz-
nym wskazuja na poglebianie zalewu morskiego 1 powolne ujednolicanie sedymentacji (Jurkiewicz,
1970). Zaréwno w turonie, jak i1 na przetomie turonu i koniaku mogty jednak wystepowac jeszcze
okresowe przerwy w sedymentacji, zwigzane z czasowym podnoszeniem dna morskiego (stad dopty-
wy materiatu terygenicznego) (Pozaryski, 1966; Jurkiewicz, 1970, 1981).

Nie jest znana gleboko$¢ zalegania utwordéw turonu i koniaku w wierceniu Emilianow
1 (otw. 136). Zdaniem Lyczewskiej (1971b) w otworze Wodzistaw 1 (otw. 145) utwory turonu moga
zalega¢ na glebokosci 515,0-526,0 m (?), za$ skaty koniaku na glgbokosci 460,0-515,0 m (?).

Kwapisz (1977) oszacowal maksymalng taczng migzszos¢ skat turonu i koniaku wystepujacych

na obszarze niniejszego opracowania na okoto 150-190 m.

Santon

Margle 1 wapienie margliste. Utwory santonu na obszarze arkusza Wodzistaw roz-
poznano w profilach wiercen Jaronowice IG-1 (otw. 2) 1 Potok Maty IG-1 (otw. 109) (Jurkiewicz,
red., 1976, 1980), na gltebokosci odpowiednio: 518,8-591,4 m (migzszos¢ 72,6 m) 1 496,0-603,5 m
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(miazszo$¢ 107,5 m) (Jurkiewicz, 1981). W ich spagu wystepuja margle ze szczelinami zablizniony-
mi kalcytem, margle zwi¢zte, margle piaszczyste oraz drobne wktadki zlepéw muszlowych z fauny
inoceramowej 1 wapienie margliste. Wyzej zalegaja margle nieco mikowe, margle zwig¢zte, margle
piaszczyste, margle Srednio zwigzte i margle grubotabliczkowe, a nastepnie margle wapniste, margle
silnie zwi¢zle, margle szarozielonkawe (w partiach silnie wapnistych wystepuja konkrecje krzemieni
szarych (czertow)). Czes$¢ stropowa profilu tworza margle, margle szare, silnie ilaste, §rednio zwiezte,
z licznymi drobnymi konkrecjami ciemnych krzemieni oraz wtraceniami ziemistego pirytu i spiryty-
zowanej flory. Upady warstw wynosza 2-3°. W opisywanych utworach stwierdzono obecnos¢ ma-
krofauny (Spongiae indet., Cyclothyris? sp. i malze, np.: Inoceramus patootensis de Loriol, Inocera-
mus cardissoides (Goldfuss), Inoceramus sp. i Ostrea sp.) (Jurkiewicz, red., 1976, 1980) i otwornic
(Globotruncana lapparenti bulloides (Vogler), Globotruncana globigerinoides (Brotzen), Globo-
truncana marginata (Reuss), Globorotalites micheliniana (d’Orbigny), Gyroidina globosa (Hagenow)
1 Ataxophragmium sp.) (Jurkiewicz, 1980).

Utwory santonu powinny wystepowac rowniez w profilach wiercen Emilianow 1 (otw. 136)
1 Wodzistaw 1 (otw. 145). Ich doktadna gleboko$¢ zalegania nie jest jednak znana.

Miazszo$¢ skal santonu wystepujacych na terenie arkusza Wodzistaw moze dochodzi¢ do oko-

to 160—180 m w jego czesci poéinocno-wschodniej (Kwapisz, 1977).

Kampan

Margle, wapienie margliste, opoki 1 piaskowce. W poludniowo-zachodniej
cze$ci obszaru arkusza Wodzistaw, na powierzchni terenu, w pasie o szerokosci do okoto 5 km, od-
staniajg si¢ utwory kampanu. Sg to margle, wapienie margliste 1 opoki. Dominujg margle jasnoszare
1 ciemnoszare, zwig¢zte. Podrzgdnie wystepuja wapienie margliste 1 opoki jasnoszare. Tto skalne mar-
gli stanowig pelit weglanowy, mineraly ilaste oraz uwodnione tlenki 1 wodorotlenki zelaza, w ktorych
obregbie wystepuja okruchy detrytusu pochodzenia zarowno organicznego, jak i1 nieorganicznego.
Szczatki organiczne to gldwnie spikule gabek weglanowych i1 krzemionkowych oraz otwornice we-
glanowe, czesto wypetnione opalem. Detrytus nieorganiczny to ziarna kwarcu, muskowitu, glaukoni-
tu lub, rzadziej, ziarna utwordw piroklastycznych. Tekstura margli jest beztadna. Miejscami wystepu-
ja w nich glaukonit 1 piryt. Opisywane osady w kierunku pétnocno-wschodnim ustepuja piaskowcom
wapnistym, drobnoziarnistym, kwarcowym, o spoiwie marglistym, z pakietami margli piaszczystych,
wyroznianym wczesniej jako strefa przejsciowa kampan—mastrycht (Kwapisz, 1977, 1978b).

W utworach kampanu odstaniajacych si¢ na badanym terenie w$rdd makroskamieniatosci roz-

poznano jedynie szczatki inoceramow, ktorych niestety, z uwagi na stopien zniszczenia, nie mozna
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bylo $cisle oznaczy¢ (Kwapisz, 1978b). Wiek skat ustalono na podstawie wynikoéw badan mikrofau-
nistycznych (Gawor-Biedowa, 1974) — rozpoznano otwornice: Gavelinella clementiana (d’Orbigny),
Bolivina incrassata Reuss, Dorothia oxycona (Reuss) i Cibicides involuta (Reuss). Znaczenie straty-
graficzne maja dwa pierwsze gatunki.

Najdoktadniej opisywane utwory rozpoznano w profilach wiercen Jaronowice IG-1 (otw. 2)
i Potok Maty IG-1 (otw. 109), na glebokosci odpowiednio: 264,1-518,8 m (migzszos¢ 254,7 m)
1160,0-496,0 m (migzszo$¢ 336,0 m). W spagu profili wystepuja wapienie i wapienie margliste, biate
1 jasnoszare, miejscami laminowane marglami szarymi lub jasnoszarymi, lub wapienie jasnoszare,
a wyzej — margle jasnoszare, piaszczyste, z rozproszonymi grudkami ziemistego pirytu, margle szare,
miejscami pasiaste (Jurkiewicz, red., 1976, 1980). Obserwowane miejscami w tych utworach pionowe
spekania zabliznione sg kalcytem. Upady ksztaltuja si¢ na poziomie 2—-5°. W materiale uzyskanym
z rdzeni obu otwordw stwierdzono obecno$¢ amonitow, gabek, belemnitéw, inoceramow (jak Inocera-
mus balticus Bohm) i innych matzy (jak Chlamys sp. i Ostrea sp.) oraz otwornic (Globotruncana arca
(Cushman), Globotruncana contusa (Cushman), Globotruncana canaliculata (Reuss), Globotruncana
fornicata Plummer, Globotruncana marginata (Reuss), Bolivina decorata Jones, Bolivina incrassata
Reuss, Stensioeina pommerana Brotzen i Stensioeina exsculpta (Reuss)) (Jurkiewicz, red., 1976,
1980). Miejscami trafiajg si¢ tez spirytyzowane szczatki roslin (Jurkiewicz, red., 1976).

Utwory kampanu wystepuja rowniez w profilach wiercen Emilianow 1 (otw. 136) 1 Wodzi-
staw 1 (otw. 145). Ich doktadna gleboko$¢ zalegania nie jest jednak znana.

Wedlug Kwapisza (1977) utwory kampanu maksymalng migzszo$¢ na badanym terenie osigga-

ja w jego czesci potnocno-wschodniej. Moze ona dochodzi¢ do okoto 480 m.

Mastrycht

Mastrycht dolny

Opoki 1 margle, z wkladkami piaskowcow 1 wapieni marglistych.
Na obszarze arkusza Wodzistaw, na pétnocny wschod od wychodni utworéw kampanu, w pasie o sze-
rokos$ci okolo 5-8 km wystepuja opoki i margle, margle, margle piaszczyste 1 wapienie margliste
(Kwapisz, 1977). Dominuja opoki i margle. Margle sa zwigzle, jasnoszare, podczas wietrzenia rozpa-
daja si¢ na owalne, tuszczace sie bryty. Wapienie margliste, stwierdzone w okolicach: Wodzistawia,
Zielonek i Sedziszowa (Kwapisz, 1978b), podczas wietrzenia rozpadaja si¢ na ptytki. Fauna odnoto-
wana w opisywanych skalach jest zazwyczaj uboga i1 niecharakterystyczna — rozpoznano m.in.:
Inoceramus regularis d’Orbigny, Inoceramus balticus Bohm, Avicula caudigera Zittel, Hauericeras

gardeni (Baily) i Acanthoscaphites roemeri d’Orbigny (Mazurek, 1925; Btaszkiewicz, 1965),
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ponadto, wsrod mikrofauny, otwornice Globotruncana arca (Cushman), Cibicides involuta Reuss
oraz przewodnie Angulogavelinella gracilis (Marsson) i Bolivina incrassata Reuss, a takze dos¢ licz-
ne matzoraczki (Ostracoda sp.) (Gawor-Biedowa, 1974; Kwapisz, 1978b). Miejscami, glownie
w marglach 1 marglach piaszczystych, stwierdzono niemal zupetny brak fauny (Kwapisz, 1978b).

Jeszcze dalej na potnocny wschod, za linig Jadwigow—Pawlowice—Klemencice, miejscami
dominuja opoki, miejscami — margle lub margle piaszczyste. Lokalnie pojawiaja si¢ tez piaskowce.
Tto skalne margli ma charakter pelitowy, tworza je weglany, mineraly ilaste oraz uwodnione tlenki
1 wodorotlenki zelaza (Kwapisz, 1978b). Wystepuja w nim liczne szczatki organiczne, okruchy sko-
rup malzy cienkoskorupowych, spikule gabek weglanowych i krzemionkowych oraz pancerzyki
otwornic wypetnione wtornie opalem (Kwapisz, 1978b). Ponadto obecne sg ziarna kwarcu detrytycz-
nego. Krzemionka pochodzenia organicznego (gtéwnie opal) stanowi okoto 10% objetosci badanych
skal. Zawarto$¢ CaO wynosi okoto 25-30%, SiO, — okoto 36—41%. Wsrod tych utwordéw piaskowce
stanowig wktadki i wystepuja w ich gdrnych partiach. Sa to piaskowce drobnoziarniste, zotte z odcie-
niem jasnoszarym lub jasnoszare, biate. Material detrytyczny piaskowcow, zle wysortowany i stabo
obtoczony, stanowig kwarc, skalnie potasowe, tyszczyki, glaukonit i fosforany. Skaty te, bardziej
odporne na wietrzenie od opok i margli, tworza wydtuzone garby, np. w rejonie Przastawia (Kwapisz,
1978b). Utwory tego wydzielenia sg spekane do glebokosci kilkudziesieciu metrow (Kwapisz,
1978b). Okruchy skat powleczone sa wodorotlenkami zelaza i tlenkami manganu. Upady warstw sa
niewielkie, do kilku stopni, warstwy te czgsto zalegaja poziomo (Kwapisz, 1978b). Wiek badanych
utwordw zostat udokumentowany wynikami oznaczen makrofauny i mikrofauny. W skatach uzyska-
nych z rdzenia otworu Jaronowice IG-1 (otw. 2) zarejestrowano Lamellibranchiata indet., Gastropoda
indet., Ostrea sp., Inoceramus e.g. balticus Bohm, Baculites sp. i Spongiae indet. (Jurkiewicz, red.,
1976), a w utworach z rdzenia wiercenia Potok Maty IG-1 (otw. 109) — Lima sp., Inoceramus sp.
i Lamellibranchiata indet. (Jurkiewicz, 1970).

Badania wykonane w centralnej cz¢sci niecki miechowskiej dokumentuja obecno$¢ makrofau-
ny: Hoploscaphites constrictus Sowerby, Acanthoscaphites bispinosus Nowak, Inoceramus tegulatus
Hagenow, Acanthoscapites tridens Kner, Pachydiscus neubergicus (Hauer) i Belemnitella lanceolata
Schlotheim (Kwapisz, 1978b). Analizy mikrofaunistyczne wykazaty wystepowanie: Bolivna incras-
sata Reuss, Bolivinoides decorata (Jones), Globotruncana canaliculata (Reuss), Globotruncana con-
tusa (Cushman), Globotruncana arca (Cushman), Angulogavelinella gracilis (Marsson) 1 Cibicides
bembix (Marsson) (Jurkiewicz, 1965; Jurkiewicz, red., 1980; Gawor-Biedowa, 1974). Oprdcz fauny
morskiej w opisywanych utworach odnotowano flor¢ ladowa. W Ciernie-Zaszosiu znaleziono odciski

lisci 1 todyg (Lyczewska, 1971b).
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Petlna migzszo$¢ utworéw mastrychtu dolnego znana jest z profili wiercen Jaronowice 1G-1
(otw. 2) i Potok Maty IG-1 (otw. 109), w ktorych wynosi odpowiednio: 264,1 m (gtebokos$¢ 0,0—
264,1 m) i 146,0 m (glebokos¢ 14,0-160,0 m) (Jurkiewicz, red., 1976, 1980; Jurkiewicz, 1981). Nie
jest znana doktadna gleboko$¢ zalegania opisywanych skal w profilu otworu Wodzistaw 1 (otw. 145).
Utwory mastrychtu dolnego na obszarze niniejszego opracowania maksymalng migzszos$¢ osia-
gaja w jego cze$ciach pdtnocnej i potnocno-zachodniej. Moze ona wynosi¢ okoto 300 m (Jurkiewicz,

red., 1974; Jurkiewicz, 1981).

9. Paleogen + neogen

Autor pierwszej wersji arkusza Wodzistaw na badanym obszarze wyrdznit trzeciorzedowe mut-
ki gliniaste (Kwapisz, 1977, 1978b). Jego zdaniem zachowaly si¢ one w dolinach i obnizeniach, pod
przykryciem utworéw mtodszych (np. w rejonie Nowa Wies—Zdanowice i okolicach Mierzawy)
lub miejscami, na niewielkich obszarach, bezposrednio na powierzchni terenu (np. w okolicach:
Krzciecic, Potoku Wielkiego, Klemencic i Deszna). Osady odstaniajace si¢ na powierzchni miaty
mie¢ barwe czerwong i czerwono-brunatna, by¢ catkowicie odwapnione, a po wyschnigciu charakte-
rystycznie pegkac (struktura kostkowa). Utwory rozpoznane wierceniami litologicznie miaty by¢ zbli-
zone do mutkow piaszczystych z domieszka miki i okruchow zwietrzatych margli. W ich sktadzie
petrograficznym (frakcji powyzej 0,5 mm) stwierdzono: kwarc (okoto 50%), zwietrzate margle (oko-
to 25%) 1 piaskowce (okoto 25%), pochodzace ze skat lokalnych, kredowych (Kwapisz, 1978b).

W paleogenie i neogenie na badanym obszarze panowaty warunki ladowe (Gilewska, 1991;
Piwocki, 2004; Piwocki i in., 2004). Obecnie nie ma zadnych danych, ktére moglyby wskazywac na
istnienie — w granicach obszaru badan — zatok morskich w miocenie, cho¢ utwory tego oddziatu znaj-
duja si¢ stosunkowo niedaleko, na terenie arkusza Miechéw (Rutkowski, Madry, 1994, 1997). Znane
sa one tez ze wschodniej czg$ci obszaru arkusza Jedrzejow (Lyczewska, 1971b, 1972). Klimat w pa-
leogenie i1 neogenie byl cieplejszy i wilgotniejszy od panujacego w czwartorzgdzie — wskazuja na to
gléwnie poktady i wktadki wegla brunatnego (Piwocki, 2004; Piwocki i in., 2004), jak réwniez pro-
file zawierajace utwory jeziorne, znane z Nizu Polskiego (Stodkowska, Kasinski, 2016). Poczatkowo,
w paleocenie i eocenie, mogt odpowiadac¢ klimatowi dzisiejszych stref zwrotnikowej i podzwrotniko-
wej, pdzniej, w oligocenie 1 miocenie, wskutek powolnego ochlodzenia, nastaty warunki klimatu
umiarkowanego, cieptego, generalnie wilgotnego, okresowo réwniez suchego (Stodkowska, Kasin-
ski, 2016). Z pewnoscia sprzyjaty dziatalno$ci procesow wietrzenia, zwtaszcza chemicznego (Gilew-
ska, 1991; Stodkowska, Kasinski, 2016). W paleogenie i neogenie na powierzchni utworow kredo-

wych powstawaly zapewne pokrywy zwietrzelinowe. Czerwony i czerwono-brunatny kolor mutkéw
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gliniastych wyrdznionych przez Kwapisza (1978b) jest wigc prawdopodobny. Uwage zwraca wyste-
powanie mutkéw odstaniajacych si¢ na powierzchni badanego terenu w otoczeniu utwordéw plejsto-
censkich, gtéwnie glin zwatowych. Obecnie nie udato si¢ potwierdzi¢ wystgpowania tych mutkéw
w odstonigciach powierzchniowych. By¢ moze nalezatoby traktowac¢ opisywane muiki jako fragmen-
ty porwakoéw wystepujacych w glinach lodowcowych. Jest to jednak tylko hipoteza, ktorej obecnie
nie mozna zweryfikowac.

Na obszarze potozonym na potudnie od badanego terenu paleogenski wiek przypisano biatym
piaskom z wkladkami ilow oraz piaskom z konkrecjami kwarcytow, zapewne genezy wietrzeniowej
(Rutkowski, Madry, 1994).

Z obserwacji utworé6w mezozoicznych i paleozoicznych odstaniajacych si¢ na powierzchni
terenu w rejonie §wigtokrzyskim wynika, ze utwory zwietrzelinowe najlepiej zachowaty si¢ w lejach
1 zapadliskach krasowych lub w innych zaglgbieniach terenu (Szajn, 1977a, b; Ludwikowska-Kedzia,
2018; Urban i in., 2018a, b).

Gliny i mutki zwietrzelinowe. W niniejszym opracowaniu zachowano dane dotyczace
utwordw zwietrzelinowych rozpoznanych w otworach zlokalizowanych na badanym terenie w okoli-
cach Nowej Wsi (otw. 51 6) i Borowa (otw. 46) (przekrdj geologiczny K—L — tabl. V). Utrzymano
réwniez przedziat czasowy w jakim mogly one powsta¢. Migzszo$¢ serii zwietrzelinowej jest nie-
wielka i miesci si¢ w przedziale 1,4—1,8 m. Paleogenskie i neogenskie gliny zwietrzelinowe wyroz-
niono takze w rejonach: Zdanowic (otw. 9 — migzszos¢ ponad 4,6 m, otw. 10 — migzszos¢ 4,3 m),
Tarnawy (otw. 54 1 59 — miazszo$¢ odpowiednio: 3,6 i 2,0 m — przekrdj geologiczny E-F — tabl. V),
Sedziszowa (otw.: 31, 72—75 1 82 — migzszos¢ 1,8—6,0 m — przekrdj geologiczny I-J — tabl. V), Jezo-
wa i Klimontowa (otw.: 112, 133 1 134 — migzszo$¢ 1,7-2,5 m — przekrdj geologiczny N—O — tabl. V),
Gniewiecina (otw. 1141 115 — migzszo$¢ odpowiednio: 1,3 m i ponad 2,0 m), Wodzistawia (otw. 153 —
migzszos$¢ 1,9 m — przekrdj geologiczny P-R — tabl. V) i Podlesia (otw. 163 — migzszo$¢ 1,6 m).
Utwory zwietrzelinowe skat kredowych wystepuja rowniez w profilu wiercenia 58, wykonanego
w rejonie Tarnawy (przekrdj geologiczny E-F), oraz w dolnych odcinkach profili otwordéw 113 1 132
zlokalizowanych w okolicach Lipia® i Jezowa (przekroj geologiczny N-O) (Kwapisz, 1978b), a ich
migzszos¢ wynosi odpowiednio: 1,9, 1,4 12,0 m.

Opisywane utwory zwietrzelinowe, wystepujace w dnach dolin, mogg tak naprawde stanowi¢
facje serii rzecznych lub deluwia. Ponadto czg$¢ pokryw zwietrzelinowych moze pochodzi¢ z weze-
snego plejstocenu. Tak wtasnie osady te, na obszarze arkusza Jedrzejow, zinterpretowata Lyczewska

(1971b, 1972).

® Lipie — cze$¢ wsi Klimontow.
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W pliocenie, wskutek postepujacego ochtodzenia i spadku wilgotnosci, na Nizu Polskim docho-
dzito do akumulacji piaszczysto-zwirowych serii rzecznych (Piwocki i in., 2004). Miejscami sg to tzw.
serie preglacjalne, akumulowane by¢ moze takze we wczesnym plejstocenie. Ostatecznie przyjeto, ze
na obszarze arkusza Wodzistaw utworéw takich nie ma. Rzeczne osady preglacjalne, odniesione tylko
do wezesnego plejstocenu, zarejestrowano nieco na poludnie od badanego terenu, na obszarze arkusza
Miechow, w okolicach Moczydta 1 Krzeszowki (Rutkowski, Madry, 1994). Reprezentowane sg one
przez zwiry zlozone wylacznie z bardzo dobrze obtoczonych opok i margli kredowych.

Autor pierwszej wersji arkusza Wodzistaw, B. Kwapisz (informacja ustna, 2018 r.), sugeruje
mozliwo$¢ wystepowania w potudniowo-wschodniej czgsci badanego terenu piaskow badenskich,
ktore mial przed laty obserwowa¢ w niewielkim wykopie. Niestety, nie udato si¢ blizej ustali¢ wspo-
mnianego miejsca. Piaskow tych nie poddano badaniom laboratoryjnym. Ich badenski wiek miaty
sugerowac biata barwa, brak mineratoéw charakterystycznych dla serii czwartorzedowych oraz domi-

nacja kwarcu.

10. Czwartorzed

Poczatek czwartorzgdu obecnie przyjmuje si¢ okoto 2 600 000 lat temu (Gibbard, 2015). Zde-
cydowana cze$¢ tego okresu to epoka lodowcowa — plejstocen — trwajaca az do 11 700 lat. Jednak
nawet ona nie jest jednolita. Gléwna, pod wzgledem czasu trwania, cze¢$¢ plejstocenu stanowi tzw.
plejstocen przedglacjalny (1 800 000—-2 000 000 lat), o ktorym z obszaru Polski wiemy niewiele, a z
terenu arkusza Wodzistaw zgota nic, poniewaz nie ma tutaj osadoéw, ktore mozna by jednoznacznie
identyfikowa¢ z tym okresem. Plejstocen glacjalny obejmuje jedynie 1/4—1/3 plejstocenu. Jednak to
wowczas powstaly pokrywy utworow jednoznacznie $wiadczace o pobycie tutaj ladolodu (lub 1ado-
lodow) skandynawskiego. Z uwagi na staby stan zachowania osadow glacjalnych na badanym obsza-
rze, wynikajacy z uptywu czasu od ich powstania, ale i zapewne z niewielkiej migzszo$ci i nieciggto-
$ci ich pokrywy odlozonej podczas zlodowacen, trudno jest wyprowadzac jednoznaczne wnioski.

Dane literaturowe moga wskazywaé na co najmniej dwukrotny, a by¢ moze nawet trzykrotny,
pobyt ladolodu na badanym obszarze (Lisicki, 2003a, b; Mojski, 2005; Marks, 2011; Marks i in.,
2016), ale wystepuje tu jeden poziom glin zwatowych, o zréznicowanej migzszosci, ktorego straty-
grafia nie jest $cisle okreslona. Nie wykonano tez regionalnych badan litologiczno-petrograficznych.
Najbardziej jednoznaczne bylyby wyniki badan palinologicznych, ale na obszarze opracowania nie
stwierdzono dotychczas osadow organicznych starszych od holocenskich.

W wielu miejscach badanego terenu na wychodniach utworéw kredowych wystepuja zwiry

skat lokalnych (gtownie krzemieni jurajskich) oraz skal pétnocnych (gtownie krystalicznych, ale tez
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i osadowych). Nie towarzysza im zadne utwory czwartorzedowe, jak piaski czy gliny. Zwiry te po-
twierdzajg jednak przykrycie obszaru badan przez ladolod skandynawski. Sa to zapewne pozostatosci
nieciagtych pokryw glin zwatowych lub utworéw wodnolodowcowych osadzonych w bliskim

sasiedztwie ladolodu.
a. Plejstocen

Na obszarze arkusza Wodzistaw nie zarejestrowano utworow plejstocenu dolnego. Zapewne
jednak powstawaty tu woéwczas osady rzeczne lub tworzace pokrywy zwietrzelinowe. Lyczewska
(1971b, 1972) pokrywy zwietrzelinowe rozpoznane na terenie arkusza Jgdrzejow odniosta do pre-
glacjatu, natomiast w niniejszym opracowaniu zwigzano je z paleogenem i neogenem. W okolicach
Moczydta 1 Krzeszowki, nieco poza potudniowg granicg badanego obszaru, na terenie arkusza Mie-
chéw, odnotowano zwiry rzeczne, ztozone tylko z bardzo dobrze obtoczonych opok 1 margli kredo-
wych, ktore uznano za preglacjalne (Rutkowski, Madry, 1994).

Ladolod zlodowacen najstarszych wkroczyt jedynie na tereny Polski potnocno-wschodniej
(Lindner, 1992; Lindner i in., 2013). W tym czasie obszar niniejszego opracowania mogt znajdowac
si¢ co najwyzej w strefie peryglacjalnej (Lisicki, 2003a, b). W dnach dolin dominowaty procesy
rzeczne, na stokach i1 zboczach dolin — procesy stokowe, a na wyniesionych powierzchniach ptasko-
wyzu — wietrzenie skal kredowych. Po osadach tego wieku najprawdopodobniej nie pozostat zaden
Slad.

Na obszarze arkusza Wodzistaw nie wydzielono osadéw interglacjatu augustowskiego. Domi-

nowaly tu wowczas procesy rzeczne.

Zlodowacenia potudniowopolskie

Zlodowacenia poludniowopolskie obejmuja trzy glacjaty (zlodowacenia: Nidy, Sanu 1 i Sanu 2)
oraz dwa interglacjaty (matopolski i ferdynandowski). Dawniej uwazano, ze obszar arkusza Wodzi-
staw mogt by¢ pokryty przez ladolody skandynawskie nawet trzykrotnie. Niestety, nie ma na to jed-
noznacznych przestanek geologicznych, a wystgpujacy tu jeden poziom glin zwalowych dodatkowo
utrudnia rozwigzanie tego problemu. W niniejszym opracowaniu przyjeto wiec, ze zarejestrowane
utwory lodowcowe powstaty podczas zlodowacenia Sanu 2.

Inne zagadnienie stanowi brak utworéw wodnolodowcowych zlodowacen potudniowopolskich
na obszarach arkuszy Jedrzejow (Lyczewska, 1971b, 1972), Wodzistaw (Kwapisz, 1977, 1978b)
1 Szczekociny (Kwapisz, 1982a, b). Sugerowano, ze utwory te, w gldownej mierze piaszczyste, jako

pierwsze ulegly denudacji, a zachowaly si¢ jedynie gliny zwatowe, bardziej odporne na erozje
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rzeczng 1 denudacj¢ (Kwapisz, 1978b). Nie jest to raczej prawda. Wyrazne krawedzie pokryw glin
lodowcowych sa zapewne natury akumulacyjnej, a nie denudacyjnej. Rozwigzania kwestii obecnosci
utworéw wodnolodowcowych tego wieku trzeba by¢ moze szuka¢ w sposobie wkraczania ladolodu/

ladolodow na badany obszar i jego sasiedztwo.

Zlodowacenie Sanu 1

Mutki lessopodobne. Sg to najstarsze utwory czwartorzgdowe rozpoznane na obszarze
arkusza Wodzistaw. Mulki lesspodobne znane sg z rejonu Wodzistawia, gdzie przed laty byty pozy-
skiwane do produkcji cegiet. Wczesniej interpretowano je jako lessy naglinowe zlodowacen péinoc-
nopolskich (Kwapisz, 1977, 1978b). Rzezba terenu nie nosi jednak zadnych cech wynikajacych z po-
wierzchniowego wystepowania lesséw i dlatego obecnie uznano, ze sg to utwory podglinowe, bardziej
skonsolidowane. Nie okreslono ich jako lessy, poniewaz, z uwagi na stabe zachowanie odkrywki,
nie sposob tego ustali¢. Sg to mutki barwy jasnobrazowej. Ich migzszos¢ zwykle nie przekracza
3,0-5,0 m. Utwory te wyrdzniono takze, w §lad za Kwapiszem (1978b), w Brynicy Mokrej, w profilu
otworu 8, na gltebokosci 3,0-12,0 m, pod glinami zwatowymi. Rozpoznano muiki jasnobrgzowe,
kruche i zbite, odwapnione. Uwage zwraca ich znaczna migzszo$¢. Mulki podmorenowe odnotowano
takze w profilach wiercen 86 (na glebokosci 6,0-10,0 m) 1 161 (na gtebokosci 1,3—7,0 m). Na po-
wierzchni terenu badane osady wystgpuja w rejonie Klemencic, gdzie pierwotnie byly raczej przy-
kryte glinami zwatowymi. Nie potwierdzono wystgpien powierzchniowych tych mutkow w, wymie-
nionych przez Kwapisza (1977, 1978b), okolicach: Piolunki, Rakoszyna i Brynicy Mokre;.

Czes$¢ badanych mutkéw znajduje si¢ w dolinach, cze$¢ na zboczach dolin, a czg$¢ nawet
na stokach, co oznacza, Ze majg one ztozong genezg, najpewniej eoliczna, ale tez i rzeczng (by¢ moze
s to utwory typu mady lub lessy dolinne), i deluwialng. Z uwagi na skgpe informacje nie sposob tego
ustali¢. Utwory te nie mogg wiec by¢ traktowane jako lessy kopalne, a raczej jako mutki, ktére
pozniej przeszly proces lessyfikacji.

Prawdopodobnie takie same mutki wystepuja rowniez na pdinoc od obszaru niniejszego opra-

cowania, na terenach arkuszy Secemin i Naglowice.

Zlodowacenie Sanu 2

Piaski wodnolodowcowe, miejscami lodowcowe (dolne). Utwory te stwier-
dzono w rejonie Trzcinca (otw. 21), gdzie przykryte sg glinami zwatowymi. Zalegaja na glebokosci
0,7-14,5 m. Zgodnie z opisem w karcie otworu sg to piaski z domieszka glin. Ich genezg¢, m.in. zuwa-

gi na duzg migzszos$¢, uznano za zwigzang z ladolodem.
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Ity, mutki, mutki piaszczyste 1 ily warwowe zastoiskowe. Podczas
pierwszego kartowania geologicznego na obszarze arkusza Wodzistaw stwierdzono nawet obecno$¢
itow warwowych, o ciemnostalowej barwie, z laminami mutkdéw piaszczystych i piaskéw drobno-
ziarnistych (Kwapisz, 1977, 1978b). Powsta¢ mogly w zastoiskach utworzonych przy lodzie lodow-
cowym lub pod nim, wzglednie w innego rodzaju zamknigtych przestrzeniach, w ktorych mogto do-
chodzi¢ do akumulacji jeziorno-lodowcowe;j. Ity warwowe oraz muiki i piaski opisano w okolicach
Tarnawy (otw. 57 — glebokos$¢ 6,3-14,7 m — przekroje geologiczne E-F i G-H — tabl. V) i Lipia
(otw. 113 — glebokos¢ 18,1-22,4 m — przekrdj geologiczny N-O — tabl. V) (Kwapisz, 1978b). Otwor
57 znajduje si¢ w potozeniu miedzydolinnym. Jest to miejsce dos¢ nietypowe, jak na mozliwo$¢ po-
wstania serii zastoiskowej, nalezy zatem przyjac jej powstanie pod lodem, w jakie§ zamknigtej ka-
wernie. Utwory zastoiskowe, mutkowo-piaszczyste, wystepuja tez w dolinie goérnej Mierzawy, pod
przykryciem mlodszych osadoéw rzecznych. Dokumentuje je profil wiercenia 132 (na glebokosci
2,6-11,2 m), zlokalizowany w rejonie Jezowa (przekroj geologiczny N—O). Maja one wigksze roz-
przestrzenienie w kierunku zachodnim. Dawniej byly uwazane za seri¢ zastoiskowa zlodowacen
srodkowopolskich (Kwapisz, 1978b). Serie opisywanego wydzielenia rozpoznano takze w profilach
otwordw: 54, 5658, 67, 165 1 167 (przekroje geologiczne: E-F, G-H i S—T — tabl. V).

Gliny zwatlowe to utwory, ktére jednoznacznie dokumentuja pobyt ladolodow skandy-
nawskich w plejstocenie. Na obszarze arkusza Wodzistaw gliny zwatowe najczesciej wystepuja w po-
staci ptatow izolowanych, ale o dos¢ zwartym ksztalcie. Ich stropowe partie sg zwietrzate. W takich
miejscach opisywane gliny identyfikowane s przez liczne zwiry skat pénocnych — gléwnie grani-
tow 1 gnejsow, oraz lokalnych — gtownie krzemieni jurajskich. Migzszo$¢ glin zwatowych rozpozna-
nych na badanym terenie wynosi najczgsciej kilka metrow: 2,6 m (otw. 8 — rejon Brynicy Mokre;j),
3,6 m (otw. 134 — rejon Klimontowa), 4,0 m (otw. 131 — rejon Marcinowic — przekrdj geologiczny
N-O — tabl. V), 5,5 m (otw. 4 — rejon Nowej Wsi), 6,0 m (otw. 86 — rejon Sedziszowa), 6,3 m
(otw. 57 — rejon Tarnawy — przekroje geologiczne E-F i G—H — tabl. V), 7,0 m (otw. 166 — rejon
Piotrkowic — przekrdj geologiczny S—T — tabl. V), 7,5 m (otw. 74 — rejon Se¢dziszowa — przekroj geo-
logiczny I-J — tabl. V), 8,0 m (otw. 26 — rejon Potoku Wielkiego), 8,3 m (otw. 6 — rejon Nowej Wsi),
8,9 m (otw. 24 — rejon Potoku Wielkiego), 10,0 m (otw. 133 — rejon Jezowa — przekroj geologiczny
N-0). Miejscami jest wigksza, osigga nawet kilkanascie metréw: 17,7 m (otw. 12 — rejon Warzyna
Pierwszego) i 18,1 m (otw. 113 —rejon Lipia — przekroj geologiczny N—O). Na badanym obszarze sa
tez miejsca, w ktorych gliny zwatowe tworza powloke o niewielkiej migzszo$ci na utworach kredo-

wych oraz miejsca, w ktorych pozostaty po nich tylko rezydua.
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Na probcee glin zwatowych (137 otoczakach) uzyskanych w Klimontowie oznaczono wspot-
czynniki petrograficzne O/K-K/W-A/B*. Wynosza one: 1,57-0,63-1,38 (Kwapisz, 1980; Szajn,
1980).

W rejonie Tarnawy, w obrgbie opisywanych glin zwatowych moga wystepowaé, w formie
porwakdw, utwory ilaste (by¢ moze typu zastoiskowego lub zwietrzelinowego) oraz zwietrzeliny
gliniaste skat podtoza kredowego.

Wedlug Kwapisza (1977, 1978b) profile geologiczne znane z obszaru arkusza Wodzistaw do-
kumentuja jeden poziom stratygraficzny glin zwatowych. Miejscami gliny te bywaja jednak dwu-
dzielne, co stwierdzono na podstawie zroznicowania barwy i sktadu frakcji zwirowej w ich partiach
spagowych (gnejsy, granity i margle kredowe (zawarto$¢ margli nawet ponad 20,0%); gliny stalowo-
szare) 1 stropowych (granity, kwarc, $lady gnejséw, znacznie mniej margli; gliny bragzowe). Zdaniem
Kwapisza (1978b) zréznicowanie to wskazuje na co najmniej dwa nasuni¢cia ladolodu na badany
obszar podczas zlodowacen poludniowopolskich. Niestety, nie ma innych przestanek potwierdzaja-
cych te teze. Nie wiadomo czy chodzi o nasunigcie ladolodu w skali stadialu czy zlodowacenia. Istot-
ne jest, ze opisywana dwudzielnos¢ glin zaobserwowano jedynie w miejscach, w ktorych migzszos¢
tych glin jest duza (otw.: 6, 12 i 113) (Kwapisz, 1978b). Na wiecej niz jedno zlodowacenie w tym
rejonie wskazuja dane zawarte w publikacjach (Lisicki, 2003a, b; Mojski, 2005; Marks, 2011; Marks
iin., 2016).

Piaski i zwiry lodowcowe i wodnolodowcowe. Na obszarze arkusza Wodzi-
staw utwory te wyrdzniono, w okolicach Cierna-Zaszosia i Zdanowic, w nawigzaniu do arkusza
Nagtowice (Drozd i in., 2020, 2021). Mialy si¢ one osadzi¢ podczas zaniku ladolodu zlodowacenia
Sanu 2.

Piaski wodnolodowcowe, miejscami lodowcowe (gorne). Utwory te, gtbwnie
piaski drobnoziarniste, z domieszkg piaskéw $rednioziarnistych oraz piaskow zaglinionych, najczg-
Sciej wystepuja w poblizu glin zwalowych. Ich partie powierzchniowe miejscami sg przewiane lub co
najmniej zeolizowane. Migzszo$¢ opisywanych piaskow zazwyczaj jest niewielka, wynosi okoto
1-3 m, ale lokalnie si¢ga kilku—kilkunastu metrow: 4,0 m (otw. 163 — rejon Podlesia), 5,0 1 7,0 m
(otw. 27 1 49 — rejon Potoku Wielkiego), 7,5 m (otw. 43 — rejon Zagobrza), 8,0 m (otw. 41 — rejon
Krzcigeic), 10,0 m (otw. 51 — rejon Potoku Wielkiego), 14,0 m (otw. 109 — rejon Potoku Malego)
121,0 m (otw. 158 —rejon Wodzistawia). Wystepowanie badanych piaskéw i ich sytuacje geologiczna

dobrze obrazujg przekroje geologiczne: E-F, G-H, I-J, K-L, P-R i S—T (tabl. V). Wigksza migzszos¢

* Wspotezynniki petrograficzne dla zwiréw o $rednicy 5-10 mm uzyskanych z glin zwatowych charakteryzuja zaleznos¢
miedzy réznymi grupami skat skandynawskich, gdzie: O — skaty osadowe, K — skaty krystaliczne i kwarc, W — skaty
weglanowe, A — skaly nieodporne na niszczenie, B — skaly odporne na niszczenie.
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utworéw wodnolodowcowych w dolinach wynika z niewielkiego wypehienia tych dolin osadami
przed zlodowaceniami. W okolicach: Borowca, Zaborowca, Mierzawy i Wojciechowic opisywane
osady tworza niewielkie pagory bedace by¢é moze pozostatoscig (zdenudowang) form akumulacji

szczelinowe;.

*

Na obszarze arkusza Wodzistaw nie zarejestrowano zadnych danych geologicznych (wynikéw
badan biostratygraficznych w przypadku utworow interglacjalnych) jednoznacznie identyfikujacych
osady interglacjatu wielkiego — pigtra obejmujacego dwa interglacjaty (mazowiecki i Zbojna) i jeden
glacjal (zlodowacenie Liwca) (Instrukcja... z 2004 r.). Wedtug danych dotyczacych zasiggu ladolodu
zlodowacenia Liwca najdalej na potudnie objat on okolice Warszawy (Lisicki, 2003a, b; Marks, 2011;
Lindner i in., 2013; Marks i in., 2016). Ostatnio zlodowacenie to nawet znika z podzialow stratygra-
ficznych (Binka, Marks, 2018).

W pierwszej wersji niniejszego opracowania Kwapisz (1977, 1978b) do interglacjatu mazo-
wieckiego (wielkiego) zaliczyt zwiry zaglinione z gltazami, ktore jego zdaniem stanowig rezyduum
glin zwatowych i powstaty w wyniku intensywnej dziatalno$ci proceséw denudacji i erozji. Obecnie
trudno potwierdzi¢ stanowisko Kwapisza, zwlaszcza w kwestii intensywnej dzialalnosci proceséw
denudacji i erozji. Ostatecznie nie wydzielono utwordéw tego pigtra.

Na badanym obszarze podczas interglacjaldéw dominowaly zapewne procesy rzeczne, a w trak-
cie zlodowacenia zachodzily rowniez procesy stokowe oraz wietrzenie fizyczne skat kredowych. Nie-
wykluczone, ze w obrgbie osadow wypehiajacych wigksze doliny rzeczne znajduja si¢ jakies utwory

interglacjatu wielkiego. Jednak beda to raczej osady mineralne, trudne do jednoznacznej identyfikacji.

Zlodowacenia srodkowopolskie

W obowigzujacym schemacie stratygraficznym SMGP zlodowacenia $rodkowopolskie obej-
mujg dwa glacjaty (zlodowacenia Odry i Warty) oraz jeden interglacjat (lubawski) (Instrukcja...
7 2004r.), cho¢ obecnie zlodowacenia Odry i Warty taczy sie w jedno pigtro izotopowe MIS 6°, jako
zlodowacenie Odry ze stadiatem Warty (Lindner, Marks, 2012; Lindner i in., 2013; Marks 1 in.,
2016). Wedlug obecnie posiadanych danych (Kwapisz, 1977, 1978a, b; Lisicki, 2003a, b; Mojski,
2005; Marks, 2011; Lindner i in., 2013; Marks i in., 2016) ladolody skandynawskie tego wieku nie

® MIS (Marine Isotope Stages) — ciepte i chtodne pietra w podziale klimatostratygraficznym w okresie okoto 5 300 000
lat wstecz, wydzielone na podstawie zawartosci izotopow tlenu w skamieniatosciach planktonicznych z osadow oce-
anicznych (Lisiecki, Raymo, 2005; Railsback i in., 2015).
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dotarty na obszar arkusza Wodzistaw. Czoto ladolodu zlodowacenia Odry znajdowato si¢ w odlegto-
Sci okoto kilku—kilkunastu kilometrow na pétnoc i pétnocny zachdd od niego (Marks i in., 2006).

Piaski, piaski i zwiry rzeczno-peryglacjalne. Utwory te powstaty na przed-
polu ladolodéw zlodowacen srodkowopolskich. Sg to serie rzeczne. Opisywano je zard6wno na obsza-
rze badan (Kwapisz, 1977, 1978b), jak i w jego sasiedztwie (Lyczewska, 1971b, 1972; Rutkowski,
Madry, 1994, 1997). Na badanym terenie nie zaobserwowano tarasu rzecznego tego wieku. Opisywa-
ne osady, wyksztalcone gldwnie jako piaski, w mniejszym stopniu jako piaski i zwiry, wystepuja
zapewne w glebszych partiach doliny Mierzawy, a moze takze dolin Mozgawy i Brynicy. W mniej-
szych dolinkach moze ich nie by¢ lub beda zredukowane.

Utwory te wyrozniono na mapie geologicznej w celu dostosowania arkusza Wodzistaw do

arkuszy Jedrzejow (Madry, 2023a, b) i Miechow (Rutkowski, Madry, 1994, 1997).

* *

*

Interglacjal eemski, zgodnie z uzyskanymi danymi paleobotanicznymi, byl nieco cieplejszy
1 wilgotniejszy od holocenu, trwat tez nieco dhuzej, okoto 14 000—15 000 lat (Mojski, 2005). Przyj-
mowana dawniej intensywna dziatalnos¢ procesow denudacji na obszarach wysoczyznowych i erozji
rzecznej w dolinach (Kwapisz, 1978b) przebiegata raczej z mniejsza sita. Kwapisz (1977, 1978b)
na obszarze arkusza Wodzistaw z interglacjalem eemskim nie potaczyt zadnych utworéow. Obecnie
nalezy zatozy¢, ze jakie$ osady powstaly, jednak na razie nie zostaly one bezsprzecznie rozpoznane.
Byloby najlepiej gdyby zostaty potwierdzone palinologicznie, a wigc nalezaloby znalez¢ utwory

organiczne. Jest to raczej mato prawdopodobne.

Zlodowacenia potnocnopolskie

Zlodowacenie Wisty

Obszar arkusza Wodzistaw podczas zlodowacenia Wisty znajdowat si¢ w strefie ekstraglacjal-
nej. Czolo ladolodu w trakcie stadiatu gornego (MIS 2) znajdowato si¢ okoto 200 km, a wczesnie;,
w czasie stadiatu Swiecia (MIS 4) — nawet okoto 350 km na pétnoc od badanego terenu. Warunki
klimatyczne panujace podczas zlodowacenia (MIS 5d-MIS 2) byly zmienne, od wzglednie cieptych
po chlodne i zimne (Mojski, 2005).

Sposrdd trzech wydzielen osadow zlodowacen potnocnopolskich zastosowanych przez Kwapi-
sza (1977, 1978b) zachowano dwa: lessy 1 piaski rzeczne tarasu 2,5-4,0 m n.p. rzeki. Zrezygnowano
z wydzielenia piaski 1 zwiry stozkow soliflukcyjnych z utamkami skat lokalnych, miejscami z gruzem

osadéw kredowych — cze$¢ utwordw tak zinterpretowanych (wystepujacych np. w okolicach:
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Rakoszyna, Marcinowic 1 Krezot) okreslono inaczej, czg$ci z nich w ogdle nie potwierdzono w tere-
nie (np. w rejonie Roznicy).

Lessy. W pierwszej wersji arkusza Wodzistaw lessy wyr6zniono w wielu miejscach, cho¢ na
niewielkich powierzchniach (Kwapisz, 1977). Podczas realizacji niniejszego opracowania udalo si¢
potwierdzi¢ ich obecno$¢ na potudniowy wschod od Wodzistawia (w rejonie Podlesia) oraz w okoli-
cy Staboszowic. Sg to lessy wysoczyznowe, jasnobrazowe, porowate, o migzszosci kilku metrow
(najwiecej — okoto 8 m — w Staboszowicach) (Kwapisz, 1978b). W ich profilu moze wystgpowac
poziom gleb kopalnych (Kwapisz, 1978b), co najwyzej interstadialnych (gleby interglacjalne ozna-
czalyby, ze lessy zalegajace ponizej nich sg zwigzane z innym, starszym pigtrem zimnym — s innego
wieku). Zdaniem Kwapisza (1978b) opisywane lessy mogty podlega¢ intensywnym ruchom maso-
wym, przez co ulegly wymieszaniu z utworami piaszczysto-kamienistymi i miejscami tworza jezory
zsuwowe. Jezeli faktycznie takie procesy i zjawiska objety tez lessy, nalezatoby je definiowad ina-
czej, zarowno pod wzgledem genezy, jak i litologii. Lessy, zgodnie z klasyczna definicja, sa osadem
eolicznym, subaeralnym (Maruszczak, 2000). W innych przypadkach sa to jedynie utwory lessopo-
dobne, ale nawet i one w trakcie swojej genezy powinny by¢ ksztaltowane m.in. przy udziale czynni-
ka eolicznego (Maruszczak, 2000).

Piaski rzeczne, miejscami rzeczno-peryglacjalne, tarasow nadzale-
wowych 1,0-4,0 m n.p. rzeki.W wigkszych dolinach utwory rzeczne zlodowacenia Wisty
tworzg taras nadzalewowy, wznoszacy si¢ 1,0—4,0 m n.p. rzek. Jego fragmenty miejscami zachowane
sa w obrebie holocenskiego dna doliny (m.in. jako ostance erozyjne). Zdecydowanie cze¢sciej jednak
opisywane osady wystepuja w postaci listew na zboczach dolin. Ich migzszo$¢ raczej nie jest tak duza
jak uprzednio sugerowano (Kwapisz, 1977, 1978b), moze wynosi¢ kilka metrow. Sa to gtdownie pia-
ski, jako domieszka wystepuja zapewne tez mutki lub zwiry. Brzezne partie taraséw, w strefie zboczy
1 stokodw, mogg by¢ nadbudowane deluwiami lub innymi utworami stokowymi. Brak wyraznych
tarasow w dolinach mniejszych ciekow jest wynikiem zlozono$ci procesow geomorfologicznych

zachodzacych w tych dolinach.
b. Czwartorzed nierozdzielony

Czwartorzed nierozdzielony najczgsciej postrzegany jest jako okres obejmujacy schylek zlodo-
wacenia Wisly (postglacjat, pozny glacjat) i poczatek holocenu, trwajacy okoto 10 000—15 000 lat
temu. Jednak dla obszaru arkusza Wodzistaw, ktory od konca zlodowacenia Sanu 2 (MIS 12) i poczat-
ku interglacjalu mazowieckiego (MIS 11) znajdowat si¢ w strefie ekstraglacjalnej, poza zasiegiem la-

dolodéw zlodowacen srodkowopolskich 1 potnocnopolskich, pojecie czwartorzedu nierozdzielonego
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nalezy rozumie¢ szerzej. Obejmuje czas od okoto 420 000—425 000 lat temu po poczatek holocenu
(Marks i in., 2016). Warunki, jakie miaty miejsce wiasnie 10 000—15 000 lat temu, wystepowaty tu
kilkakrotnie, u schytku kazdego glacjalu i w poczatkowej fazie nastepujacego po nim interglacjatu.

Piaski 1 mulki zwietrzelinowe 1 deluwialne. Na obszarze arkusza Wodzistaw,
w kilku miejscach rozpoznano osady piaszczysto-mutkowe, jasnoszare. Sg one efektem wietrzenia
skat podtoza czwartorzedu 1 akumulacji w wyniku dziatalnosci procesow splukiwania (w tym zmy-
wania). Dominowato wietrzenie fizyczne, gldwnie w warunkach peryglacjalnych. Opisywane utwory
zachowane sg jedynie resztkowo.

Piaski i piaski gliniaste, miejscami zwiry, rezydualne. Nabadanym tere-
nie brzezne partie wigkszych platow glin zwatowych sa zdenudowane i zerodowane, spod glin odsta-
niajg si¢ utwory kredowe. Miejscami po osadach pierwotnie zwigzanych ze srodowiskiem lodowco-
wym lub wodnolodowcowym w bliskim sasiedztwie ladolodu pozostaty (gldwnie) piaski i1 piaski
gliniaste, lokalnie z domieszkg zwirdw (w tym glaziki). Zazwyczaj s one niewarstwowane — swoja
pierwotng strukture zatracity w wyniku pozniejszej dzialalnosci procesow np. wietrzenia mrozowego
(miejscami jakie$ struktury sedymentacyjne mogly si¢ zachowac).

Piaski i gliny deluwialne. Ich wystgpowanie na obszarze arkusza Wodzistaw najczg-
Sciej ogranicza si¢ do dolinek denudacyjnych lub gornych odcinkéw dolin rzecznych. Geneza tych
utwordw wigze si¢ ze sptywami wod opadowych. Litologia za$ wynika z podtoza, na ktorym sg roz-
wini¢te. Utwory piaszczyste, pylowe lub gliniaste pochodza z wietrzenia skat czwartorzedowych lub
kredowych. Miejscami wystepuja tez okruchy skal kredowych (dos¢ dobrze obtoczone) lub glaziki
narzutowe. W rejonie Zagaja, przysiotka Borszowic, zaobserwowano rowniez utwory torfiaste. Migz-
szo$¢ serii deluwialnych jest niewielka, rzadko osigga 2,0 m. By¢ moze kiedy$ byta ona wigksza,
jednak uprawy rolne przyczyniaja si¢ do szybszego odptywu wod opadowych, co oznacza zaré6wno
szybsze odprowadzanie tych osadow, jak i zmywanie innych utworéw do dolinek.

W mniejszych rozcigciach erozyjnych i dolinkach denudacyjnych, w ktérych wyrézniono delu-
wia, miejscami odstaniajg si¢ skaty kredowe.

Piaski 1 piaski pytowate deluwialne i eoliczne. W wielu miejscach obszaru
arkusza Wodzistaw rozpoznano osady piaszczyste — gtdéwnie piaski drobnoziarniste z domieszka pia-
skow Srednioziarnistych oraz piaski pytowate — okrywajace powierzchni¢ skat kredowych lub star-
szych utworéw czwartorzgdowych w sposdb wskazujacy na ich zmywowa geneze (splukiwanie roz-
proszone; deluwia) lub tworzace miejscami niewielkie pagorki czy waly z pewnoscig powstale przy
udziale wiatru. Lokalnie wsrdd opisywanych piaskéw moga wystepowac tez wktadki pytow, przypo-

minajacych lessy (lub nimi bedacych).
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W srodkowej Polsce podobnie wyksztatcone utwory piaszczyste opisywano m.in. jako eoliczne
piaski pokrywowe, a ich genez¢ wigzano ze strefg peryglacjalng i czynnikiem eolicznym (Gozdzik,
1998). Rejestrowano w nich tez zapisy innych srodowisk sedymentacyjnych (np. sptukiwania rozpro-
szonego lub soliflukcji).

W niniejszym opracowaniu, z uwagi na jego skale i rozmiar wystgpien opisywanych osadow,
przyjeto ich deluwialng i eoliczng genezg. Miejscami nie sposob tych utworow rozdzieli¢. Powstawa-
ty by¢ moze zard6wno réwnoczesnie, jak 1 z pewng rdznicag w czasie. Niewykluczone, ze nie tylko
u schylku ostatniego zlodowacenia i na poczatku holocenu. Warunki, jakie mialy miejsce w $rodko-
wej Polsce okoto 10 000—15 000 lat temu, wystgpowaly tez u schytku kazdego glacjatu i w poczatko-
wej fazie nastepujacego po nim interglacjatu. W niektorych przypadkach utwory te sa policykliczne.

W kilku miejscach terenu arkusza, w sgsiedztwie opisywanych osadow odnotowano utwory
lessopodobne lub lessy (niezaznaczone na mapie ze wzgledu na skalg). Stwierdzony transport wiatro-
wy zachodzil zaréwno na krotkich (stabsze wysortowanie i obrobka ziarn kwarcu), jak i dluzszych
odcinkach (lepsze wysortowanie i obrobka ziarn kwarcu). Dodatkowo na nieco dtuzszych lub nieco
bardziej nachylonych stokach/zboczach powstawaty utwory ze sptukiwania rozproszonego lub soli-
flukcji.

Badane utwory czesto wystepuja na zachdd od pasa piaskow eolicznych. By¢ moze stanowig
slad rozwiewania przez wiatr piaskéw starszych form eolicznych, obecnie zniszczonych lub zacho-
wanych resztkowo. Redukcja ich migzszo$ci mogta utatwia¢ sptywy powierzchniowe po opadach lub
nawet soliflukcje. Migzszo$¢ opisywanych osaddéw nie jest duza, najczes$ciej mniejsza niz 2,0 m
(co sugeruja np. kopce krecie, material wysypujacy sie z nor lisich i borsuczych).

Piaski eoliczne w niniejszym opracowaniu wyrdzniono na wigkszych obszarach niz
w pierwszej wersji arkusza (Kwapisz, 1977, 1978b). Bardzo pomocne byly w tym dane NMT oraz
nowsze mapy topograficzne. Piaski transportowane na wigksze odlegtosci zawieraja mniej okruchéw
frakcji pytowe;j, piaski o krotszej drodze transportu majg ich wigcej. Pyly pochodza zapewne z wie-
trzenia glin zwatowych 1 utworéw kredowych wystepujacych powierzchniowo. Opisywane osady
maja zazwyczaj warstwowanie skosne. Miejscami sg bezstrukturalne, co moze wskazywaé na zmiany
postsedymentacyjne w strefie peryglacjalnej. Na badanym obszarze cechy eolizacji nosza tez w wie-
lu miejscach utwory piaszczystych pokryw wodnolodowcowych, a nawet pokryw zwietrzelinowych
glin zwatowych.

Piaski eoliczne tworzg zazwyczaj pokrywy w sasiedztwie waldéw wydmowych, ale wystepuja
tez niezaleznie od nich. Migzszo$¢ tych osadow najczesciej nie przekracza 2,0 m, cho¢ miejscami jest

wigksza. Lokalnie piaski eoliczne tworza wyrazne formy linijne (np. w okolicy Trzcinca), waskie
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1 stosunkowo dhugie (czgsci z nich nie zaznaczono ze wzgledu na skale mapy). Czgs¢ pokryw pia-
skow eolicznych o niewielkiej migzszos$ci, zalegajacych na utworach starszych, zar6wno czwartorze-
dowych, jak i kredowych, rozpoznano w terenie, nawet bez robdt geologicznych, dzigki obserwacjom
kopcoéw krecich, nor lisow 1 borsukéw. Niektore z pokryw nie sg ciagte.

Piaski eoliczne w wydmach. Na obszarze arkusza Wodzistaw wydmy rozpoznano
glownie w jego czgsci poinocnej, w okolicach: Rakoszyna, Zdanowic i Nowej Wsi. Waly wydmowe
majg ksztalt paraboliczny. Miejscami nachodzg na siebie. Mniegjsze zgrupowania wydm wystepuja m.
in. w rejonach Grodka 1 Przastawia Matego. Zarejestrowane wydmy tworza piaski gtéwnie drobno-
ziarniste i $rednioziarniste, dobrze przewiane, wysortowane. Wysoko$¢ wzgledna opisywanych form
dochodzi do 10,0-12,0 m. Piaski wydmowe eksploatowano, na duzg skalg, w okolicach Zdanowic
1 Sedziszowa.

Piaski, mutki i gliny stozkéw naptywowych. Utwory te zwigzane s3 z dziatal-
nos$cig wod zarowno rzecznych, jak i okresowych, sporadycznie ptynacych suchymi dolinkami denu-
dacyjnymi (w okolicach m.in.: Roznicy, Tarnawy, Se¢dziszowa, Pawlowic, Krzcigcic, Staboszowic,
Przyleczka, Klimontowa, Klimontowka, Mieronic i Landéw). Stozki naplywowe powstaja u wylotu
dolinek, w miejscach zmiany spadku ich profilu podtuznego. Pod wzgledem litologicznym dominuja
piaski 1 mutki, miejscami wystepuja gliny.

Piaski, mutki i gliny rzeczno-deluwialne wyrdzniono przede wszystkim w gor-
nych odcinkach dolin rzecznych, migdzy utworami deluwialnymi a rzecznymi. Wskazuja one na
zmian¢ warunkow akumulacji osadow wraz z przemieszczaniem si¢ w nizsze odcinki dolin. Sg to
osady noszace cechy utworow i deluwialnych, i rzecznych. Interpretacja ta wynika ze zbyt duzej sze-
rokos$ci niektorych odcinkéw dolin w stosunku do wielkos$ci ciekéw nimi ptynacych. Cieki te naj-
prawdopodobniej nie wytworzyly w catosci osadow wypetniajacych ich dna, oprocz czynnika rzecz-
nego musial by¢ jeszcze inny — w niniejszym opracowaniu przyjeto procesy i zjawiska prowadzace
do powstawania deluwiow. Pod wzgledem litologicznym opisywane utwory rzeczno-deluwialne
stanowig mieszaning: piaskow, mutkow i glin, w proporcjach zaleznych od podtoza, na ktorym sa

rozwinigte. Ich migzszo$¢ jest niewielka, zapewne nie przekracza 2,0-3,0 m.
c. Holocen

Holocen, ktorego poczatek obecnie przyjmuje si¢ okoto 11 700 lat temu (Gibbard, 2015; Marks,
2016), w czwartorzgdzie jest wyrdzniony stratygraficznie w sposob szczegolny — doréwnuje plejsto-
cenowi. Pod innymi wzgledami, np.: czasu trwania, warunkow klimatycznych i przemian szaty ro-

slinnej, przypomina plejstocenskie interglacjaty (Mojski, 2005). Jest to czas o korzystnych i1 dos¢
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stabilnych warunkach klimatycznych. Na obszarze arkusza Wodzistaw w holocenie dominowaty pro-
cesy rzeczne, towarzyszylo im powstawanie utworow organogenicznych lub organiczno-mineralnych.

Piaski, piaski ze zwirami 1 mutki rzeczne oraz mutki i mutki piasz-
czyste (mady) oraz piaski rzeczne taraséw zalewowych 0,5-1,5 m n.p.
rzeki. Dna dolin rzecznych rozpoznane na obszarze arkusza Wodzistaw maja jeden holocenski taras
rzeczny. Jest to taras zalewowy. Wystepujace miejscami wyzej potozone powierzchnie, manifestujace
si¢ najczesciej jako niewielkie pagorki, sg raczej pozostato§ciami tarasu rzecznego zlodowacenia
Wisty. W wigkszych dolinach rzecznych taras zalewowy tworzy miejscami wyrazne listwy, w mniej-
szych — nie ma go. Miejscami brzezne partie tarasu holocenskiego moga by¢ nadbudowane deluwia-
mi lub innymi utworami stokowymi. Obecnie, by¢ moze w zwigzku z prowadzonymi przed laty
pracami melioracyjnymi, rejestrowane jest wceigcie koryt rzek i ciekoéw w pokrywe utwordéw holocen-
skich. Inng obserwowang zmiang hydrologiczng jest zanikanie ciekow. Niestety, nie ma poréwnania
jako$ciowego tych zmian. Posrednio dokumentuja je wyniki analizy map topograficznych. Rzeki
1 mniejsze cieki sg zasilanie przez jeszcze do$¢ liczne zrodta wyptywajace z utworéw kredowych.
W wielu miejscach stwierdzano znaczacy wzrost natezenia przeptywu w korytach ponizej zrddel.
Wyptywy takie powoduja tez miejscami, ze dolina od razu nabiera rzecznego charakteru.

Zr6znicowanie litologiczne holocenskich utworéow rzecznych wynika z réznorodnosci osadow
tworzacych obszary przylegte do dolin. Kwapisz (1978b) opisat w nich okruchy skat lokalnych, pia-
ski humusowe lub namuty. Namuty w gornych odcinkach niewielkich dolin wyrdznili tez Rutkowski
1 Madry (1994, 1997). Wérod badanych utworéw wystepuja tez wktadki torfow, a miejscami serie
rzeczne przykryte sg przez torfy (dolina Mierzawy w rejonie Tarnawy). Miazszo$¢ serii rzecznej
raczej nie przekracza 2,0-5,0 m.

Piaski humusowe to utwory posrednie migdzy osadami rzecznymi a powstajacymi
w trakcie sedentacji lub sedymentacji utworami organogenicznymi. Ich powstawanie zwigzane jest
z miejscami o plytkim polozeniu zwierciadta wod podziemnych. Wyr6zniono je w obnizeniach
powierzchni terenu towarzyszacych dolinom rzecznym, zaroéwno takich, w ktorych mozliwy jest
odptyw, jak i raczej bezodptywowych. Miazszo$¢ tych utwordw nie jest znaczna, zwykle nie przekra-
cza 2,0 m. Sg to piaski raczej drobnoziarniste, ze znaczng domieszka humusu.

Torfy i namuty torfiaste na powierzchni obszaru arkusza Wodzistaw rozpoznano
przede wszystkim w obrebie den dolin rzecznych, gléwnie: Mierzawy, Mozgawy i Brynicy (Kwa-
pisz, 1977, 1978b; Kalicki 1 in., 2022). Zaobserwowano, ze w wyniku melioracji przeprowadzonych
w latach 60. 1 70. XX w. cz¢$¢ torfow ulegla zmurszeniu. Torfowiska przesuszyly si¢. Pierwotna

migzszos¢ torfow 1 namutéw torfiastych, dochodzaca do 2,0 m, obecnie z pewnoscig ulegta
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zmniejszeniu. Na badanym terenie wystepuja torfowiska niskie, porosnigte trzcing. Stan rozkladu
materii organicznej jest staby i1 $redni. Torfom towarzyszom namuty torfiaste, a miejscami wystepuja
w nich tez drobne wktadki piaskow. Wynika to z potozenia torfowisk, gtdéwnie w dnach dolin, na ta-
rasach zalewowych. Torfy i namuly torfiaste wystgpuja tez pod przykryciem holocenskich utwordéw
rzecznych. Dokumentuja je profile otworéw: 106 (na gtebokosci 2,8—4,9 m), w rejonie Mierzawy,
oraz 146 (na glgbokosci 1,5-2,3 m), 150 (na gtebokosci 2,7-4,0 m) i 153 (na glebokosci 1,0-5,0 m),
w rejonie Wodzistawia. Kilka mniejszych torfowisk rozpoznano tez w poétnocnej czgéci obszaru arku-
sza, w zaglebieniach migdzywydmowych (w rejonie Rakoszyna).

Wiek spagowych partii torfow (o migzszosci okoto 2,8 m) pobranych na potnoc od Marcino-
wic, w dolinie Mierzawy, oznaczony metoda radiowegla (**C), wynosi: 7130 £100 lat BP (Kalicki

11in., 2022). Data po skalibrowaniu — 7753—8172 lat cal BP — wskazuje na starszg czg$¢ northgripu.

B. TEKTONIKA I RZEZBA PODLOZA CZWARTORZEDU

Obszar arkusza Wodzistaw potozony jest w granicach bloku matopolskiego — jednostki tekto-
nicznej wglebnego pietra strukturalnego, ograniczone;j strefg uskokowa Krakow—Lubliniec (na potu-
dniowym zachodzie) i1 uskokiem $wietokrzyskim (na pétnocnym wschodzie), na ktérej spoczywaja
pokrywy permsko-mezozoiczna i kenozoiczna (Stupnicka, 1989; Buta i in., 2008; Zelazniewicz i in.,
2011). Podtoze bloku stanowig stabo przeobrazone (anchimetamorficzne), ale silnie zdeformowane
tektonicznie silikoklastyki ediakaru (Bufa i1 in., 2008) lub wendyjsko—dolnokambryjskie (Kowal-
czewski, 1990; Buta, 2000) o migzszosci rzedu okoto 3000—5000 m (Buta, 2000). Podtoze krystalicz-
ne wystepuje na giebokosci najprawdopodobniej ponad 10 000 m (Buta i in., 2008). Wedlug Karn-
kowskiego (2008) skonsolidowane podtoze jest wieku kadomskiego.

Utwory dolnopaleozoiczne (poza stanowigcymi podtoze bloku matopolskiego skatami kambru
dolnego) reprezentowane sg przez gtoéwnie klastyczne, w mniejszym stopniu weglanowe skaty ordo-
wiku 1 syluru (Jurkiewicz, red., 1976, 1980; Kowalczewski, 1990; Modlinski, Szymanski, 1996a, b;
Buta, 2000; Buta i in., 2008). Zalegaja one niezgodnie na starszym podiozu i wykazuja staby stopien
tektonizacji (Buta, 2000). Skaly tego wieku ulegty intensywnej erozji przeddewonskiej, w zwigzku
z czym zachowaty si¢ tylko w obrebie elementéw wowczas obnizonych (Buta, 2000). Na przekrojach
geologicznych opartych na wynikach badan sejsmicznych utwory ordowiku i syluru kreslono jako
znacznie zaangazowane tektonicznie (silnie sfaldowane), tworzace okrywe bloku matopolskiego
(Jurkiewicz, 1968, 1970; Jurkiewicz, red., 1973) (fig. 2).

Skaty: wendu, kambru dolnego, ordowiku 1 syluru bloku matopolskiego wystepujace w rejonie

obszaru arkusza Wodzistaw dobrze korelujg si¢ z ich rownowiekowymi odpowiednikami
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rozpoznanymi w zachodniej czeéci bloku matopolskiego oraz w regionie kieleckim Gor Swigtokrzy-
skich (Buta, 2000). Tworza trzy pietra strukturalne: matopolskie, sandomierskie i mtodokaledonskie
(Buta, 2000).

Na skatach podtoza lub dolnopaleozoicznej pokrywy bloku matopolskiego zalegaja niezgodnie
utwory systemow dewonskiego 1 karbonskiego (Buta i in., 2008) (przekrdj geologiczny A-B,
fig. 21 3). W tej czesci bloku matopolskiego wykazuja one duze podobienstwo w wyksztatceniu lito-
logicznym do réwnowiekowych im skat wystepujacych w czgsciach wschodniej i potudniowej bloku
gornos$laskiego (Buta i in., 2008). Dewon dolny reprezentowany jest przez skaty klastyczne facji old-
-red, a dewon $rodkowy i gorny — przez utwory weglanowe powstate w obrebie platformy weglano-
wej (Bulaiin., 2008). W profilu karbonu dolnego wystepuja kompleksy weglanowy i klastyczny facji
kulm (Bufa i in., 2008; Jurkiewicz, red., 1973). Utwory dewonskie i karbonskie tworza odrebne,
waryscyjskie pigtro strukturalne (Buta 2000), z kompleksami strukturalnymi dewonskim (breton-
skim) oraz dolnokarbonskim (sudeckim) (Jurkiewicz, red., 1973). Ruchy tektoniczne epoki waryscyj-
skiej byly niezbyt silne, o dominujacych tendencjach wznoszacych, a odksztatcenia fatldowe sg tylko
pochodnymi pionowych ruchow dzwigajacych 1 maja niewielkie amplitudy (Jurkiewicz, red., 1973).
Waryscyjska fala deformacyjna przesuwata si¢ z poéinocy lub pétnocnego wschodu na potudnie lub
poludniowy zachéd (Jurkiewicz, red., 1973).

Skatly paleozoiczne tworzace pokrywe osadowa bloku matopolskiego byty wielokrotnie podda-
wane deformacjom tektonicznym oraz epigenetycznej erozji (Buta i in., 2008). Procesy te zachodzity:
pod koniec kambru lub na przetomie kambru i ordowiku, na przetomie syluru i dewonu oraz na prze-
tomie karbonu wczesnego i péznego (po wizenie lub we wezesnym namurze) (Jurkiewicz, red., 1999;
Buta i in., 2008). Deformacje tektoniczne miaty miejsce takze podczas orogenezy alpejskiej (na prze-
tomie mastrychtu i paleocenu). Efektem dzialalnosci tych wszystkich proceséw jest mozaikowy
obraz budowy paleozoiku bloku matopolskiego — obecno$¢ struktur zrebowych, skat starszych po-
$r6d mlodszych (Buta i in., 2008; Jurkiewicz, red., 1999) (fig. 2 i 3). Rozciaglo$¢ gtownych blokow
jest zblizona do rownoleznikowej. Jurkiewicz (1968) na obszarze opracowania wyr6znit bloki:
Wiloszczowy—Jedrzejowa, Szczekocin—Potoka Malego, Wodzistawia 1 Ksigza Wielkiego, ograniczo-
ne przez uskoki: Radzanéw—Lelow, Sedziszowa 1 Czepca (fig. 3).

Blok matopolski znajduje si¢ w granicach paleozoicznej platformy zachodnioeuropejskiej
(Zelazniewicz i in., 2011). Blok ten zaznacza sie¢ w budowie geologicznej az do ordowicko-sylurskie-
go pietra strukturalnego wlacznie (Zelazniewicz i in., 2011). Wyzej, wedtug Karnkowskiego (2008),
znajduje si¢ struktura okreslona przez niego jako synklinorium Stomnik, obejmujaca utwory pigtra

strukturalnego dewonsko-dolnokarbonskiego.
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Z tektoniczno-strukturalnego obrazu powierzchni podkenozoicznej wynika, ze badany obszar
znajduje si¢ w obrebie synklinorium miechowskiego (Karnkowski, 2008) lub segmentu miechow-
skiego stanowigcego poludniowo-wschodnig czg$¢ synklinorium szczecinsko-miechowskiego
(Zelazniewicz i in., 2011). Granica strukturalno-tektoniczna segmentu miechowskiego obecnie (Zelaz-
niewicz 1 in., 2011) znajduje si¢ w innym miejscu niz przyjmowana w tradycyjnym ujeciu, zgodnie
z ktérym stanowita ja linia intersekcyjna wychodni spagu kredy gérnej na powierzchni podkenozo-
icznej (Pozaryski, red., 1974).

W mezozoiku rejonu badah mozna wyroznic¢ trzy odrebne cykle sedymentacyjno-diastroficzne,
w trakcie ktorych powstaty trzy kompleksy strukturalne (Jurkiewicz i in., 1969; Jurkiewicz, red.,
1976): triasowy (i zwigzany z nim kompleks starokimeryjski), jurajski (z kompleksem mtodokime-
ryjskim) i kredowy (z kompleksem laramijskim).

W ostatnich latach opisano cykl jurajski (Ztonkiewicz, 2006b, 2011). We wczesnej jurze teren
opracowania znajdowat si¢ w obrebie dosy¢ duzego bloku Jaronowic, potozonego w §rodkowej cze-
$ci obecnej niecki miechowskiej (Ztonkiewicz, 2006b). Byt to obszar wyniesiony, prawdopodobnie
wzglednie stabilny. Panowaly na nim warunki ladowe. Teren formujacej si¢ niecki ulegat nachyleniu
w kierunku pétnocno-zachodnim, tj. w kierunku stref najwickszej subsydencji zwigzanej z bruzda
sroédpolska (Ztonkiewicz, 2006b). W tym kierunku ro$nie tez migzszos$¢ skat tego oddziatu (Ztonkie-
wicz, 2006a, b, 2011). Plan strukturalny utwordéw jury dolnej w poinocno-zachodniej czgsci niecki
miechowskiej nawigzuje do planu utwordw starszych, triasowych, a nawet paleozoicznych (Ztonkie-
wicz, 2011). W jurze $srodkowej badany obszar podlegat znaczniejszym ruchom dysjunktywnym,
wynikajacym z dalszej intensyfikacji rozwoju bruzdy $rodpolskiej oraz z rozwoju Tetydy (Ztonkie-
wicz, 2006a, b). Zmianom ulegly dominujace kierunki tektoniczne, m.in. w zwigzku z uaktywnie-
niem (pod wpltywem sit ekstensyjnych) stref dyslokacyjnych o przebiegu zachéd—wschod (fig. 4).
Ztonkiewicz (2006b), na podstawie typoéw facji i migzszosci skat tego oddziatu, wyodrebnit dosy¢
stabilny blok (zrab) Pagowa—Wloszczowy—Woli Libertowskiej—Ogrodzienca oraz, w kierunku
wschodnim, blok (réw) Jaronowic—Ksigza Wielkiego o wzglednie silnych tendencjach obnizajacych,
wzglednie stabilny blok (zrab) Wegleszyna—Dzialoszyc oraz blok (réw) Jedrzejowa—Zagosci o dos¢
silnych tendencjach obnizajacych. W pdznej jurze sedymentacja w dalszym ciggu uwarunkowana byta
aktywnoscig stref o zatozeniach tektonicznych, nawigzujacych do planu jury srodkowej (Ztonkiewicz,
2006a, b). Rozpadowi ulegt blok (zragb) Pagowa—Wtoszczowy—Woli Libertowskiej—Ogrodzienca, przy
czym wcigz stanowit obszar o mniejszej subsydencji. Okresowo tworzyly si¢ baseny rozdzielone stre-
fami ptytszymi, m.in. obszarem wyniesienia (bloku) Wtoszczowy, ktory to swoje oddzialywanie za-

znaczyt juz w paleozoiku (Ztonkiewicz, 2006a, 2011). Ztonkiewicz (2006a, b, 2011) obszar maksy-
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Fig. 4. Szkic paleotektoniczny obszaru niecki miechowskiej w jurze srodkowej (pdzny aalen—wczesny kelowej)
(wg Ztonkiewicza, 2006b, 2011; uproszczony)

malnej subsydencji jurajskiego zbiornika epikontynentalnego lokuje poza trzonem paleozoicznym Gor
Swigtokrzyskich, m.in. w obrebie dzisiejszej niecki miechowskiej, w jej potnocno-wschodniej czesci
(na linii Przedbdérz—Degbica). O rozwoju paleotektonicznym niecki miechowskiej w okresie jurajskim
decydowaty regionalne dyslokacje o charakterze uskokow zrzutowo-przesuwczych: Poznan-Rzeszoéw

(ze strefa dyslokacyjng Lasocin-Strzelce), Krakow-Lubliniec, Opoczno-Grojec, oraz uskok Zawiercia
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(Ztonkiewicz, 2006a, 2011). W wyniku ich oddziatywania powstat basen z rozciagania, z uktadem
bruzd i grzbietow kontrolowanych przez uskoki potomne, ktore z kolei, przez swoja synsedymenta-
cyjng aktywno$é, wptywaly na tempo oraz typ akumulowanych osadéw (Ztonkiewicz, 2011).
Co istotne, zdaniem Ztonkiewicza (2006b, 2011) rozciaglo$¢ gldownych blokow jest niemal potudni-
kowa (fig. 4), a wiec inna niz dla paleozoiku (fig. 3).

W planie strukturalnym utwordéw kredowych rejonu niniejszego opracowania wystepuja anty-
klina Laczyna oraz synklina Lysakowa (Jurkiewicz, 1981). Ich fragmenty znajduja si¢ w granicach
obszaru arkusza Wodzistaw (tabl. II). Formy te stanowig cze$¢ tego typu struktur wystepujacych
w obrebie niecki miechowskiej w utworach kredowych.

Charakterystyczna w rozwoju budowy geologicznej rejonu otworu Jaronowice 1G-1 (otw. 2)
byla dominacja tendencji wynurzajacych nad obnizajacymi (Jurkiewicz, red., 1976). Geoantyklinal-
ny garb Jaronowic tylko raz, we wczesnym sylurze, wszedl w strefe batialng morza kaledonskiego.
Po6zniej, mimo kilkakrotnego pojawiania si¢ tendencji obnizajacych, akumulowane byty osady ptyt-
kowodne lub lagunowe (Jurkiewicz, red., 1976).

Na przewazajacej czesci obszaru arkusza Wodzistaw znajduja si¢ wychodnie utworéw kredo-
wych. Uksztattowanie ich powierzchni rozpoznano wigc na podstawie bezposrednich obserwacji.
Utwory czwartorzedowe pokrywajace pozostata cze$¢ badanego terenu maja zréznicowang migz-
szo$¢. Analizie poddano przede wszystkim obszary, na ktorych miazszo$¢ osadow czwartorzedu
przekracza 2,0 m — rejony: Zdanowic, Warzyna Pierwszego, Warzyna Drugiego, Potoku Wielkiego,
Potoku Malego, Trzcinca, Lowini, Sosnowca, Tarnawy, Sedziszowa, Borszowic, Mierzyna, Mierza-
wy, Pily, Jezowa, Marcinowic, Nowej Olszowki, Wodzistawia, Pokrzywnicy i Piotrkowic (tabl. II).
Miazszo$¢ skal czwartorzedowych miejscami moze osigga¢ od kilku metréw do ponad 20,0 m, przy
czym ich rozcigglo$¢ lateralna nie jest znaczna. Osady czwartorzedu wypetniajg obnizenia stropowej
partii utwordéw kredowych, powstate w paleogenie i neogenie — doliny rzeczne i ich zbocza (tabl. V).
Potozenie utworow czwartorzgdowych w dolinach najczesciej nie budzi watpliwosci. Wyjatek stano-
wig okolice Jezowa, w rejonie przystanku PKP Klimontow, gdzie strop skat kredowych znajduje si¢
na glgbokosci nawet 23,8 m, a dolina, czy innego rodzaju obnizenie, ktére tu kiedys byto, zostato
niemal catkowicie wypelione utworami lodowcowymi. By¢ moze doling t¢/obnizenie to wykorzy-
stywat jaki$ doptyw gornego odcinka Mierzawy. Wspolczesne uksztattowanie powierzchni badanego
terenu niezbyt odbiega od tego sprzed nasuni¢¢ ladolodéw skandynawskich. Nalezy raczej odrzuci¢
wysuwane przed laty koncepcje znacznego zasypania tego obszaru podczas zlodowacen potudniowo-
polskich (najprawdopodobniej zlodowacenia Sanu 2) oraz po6zniejszego, w trakcie interglacjatu wiel-

kiego, odpreparowania rzezby, a nawet poglebienia dolin. Mozna sadzi¢, ze po pliocenie 1 wczesnym

66



plejstocenie doliny rzeczne wypelnione byty utworami rzecznymi w niewielkim stopniu i to tylko
w dnach, na zboczach odstaniaty si¢ raczej utwory kredowe (tabl. V). Pewne przestanki pozwalaja
zaklada¢, Zze dna tych dolin byty stosunkowo szerokie, a zbocza asymetryczne (zwlaszcza w dolinach
o przebiegu zblizonym do potudnikowego, subsekwentnych). Podczas zlodowacen potudniowopol-
skich (najprawdopodobniej zlodowacenia Sanu 2) czg$¢ z tych dolin zostata w jakim$ stopniu zasy-
pana utworami lodowcowymi, ktore pdzniej czg¢§ciowo zostaly usunigte. Po zlodowaceniu Sanu
2 opisywane doliny byly wypetniane osadami rzecznymi kolejnych pigter plejstocenu. Okresowo

dochodzito do erozji, przewazata jednak akumulacja.

C.ROZWOJ BUDOWY GEOLOGICZNE]

Rozw¢j budowy geologicznej obszaru arkusza Wodzistaw mozna przesledzi¢ od pdznego pro-
terozoiku (tab. 2). W wendzie i kambrze badany teren znajdowat si¢ w tej samej strefie strukturalnej
z potozonymi (obecnie) po sasiedzku potudniowymi peryferiami Gor Swigtokrzyskich i potnocno-
-wschodnim obrzezeniem Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego (Kowalczewski, 1990; Buta, 2000) —
w obrgbie bloku matopolskiego (Kowalczewski, 1990; Buta, 2000; Buta i in., 2008). Skaty tego
wieku powstawaty na obszarze niejednorodnym strukturalnie (stad ich urozmaicona litologia), ktory
jeszcze przed kambrem holomiowym ulegt czgsciowej inwersji tektonicznej (Kowalczewski, 1990).
Wywotaty ja ruchy tektoniczne fazy matopolskiej, zachodzace w wendzie, na przetomie wendu
1 kambru oraz we wczesnym kambrze, podczas ktorych skaty mtodoproterozoiczne ulegly miejscami
znacznemu sfaldowaniu, metamorfizmowi oraz wynurzeniu (Kowalczewski, 1990, 1996). Utwory
kambru dolnego osadzaly si¢ na szelfie orogenicznym, labilnym i aktywnym tektonicznie (Kowal-
czewski, 1990, 1996). Miat on charakter wyspowy — byly to tuki wysp wulkanicznych (z grzbietami
gorskimi, ktore podlegaty wietrzeniu fizycznemu) z towarzyszacymi im rowami inicjalnymi (Kowal-
czewski, 1990). Utwory litofacji piaskowcowej i zlepiencowej powstawaty w strefach przybrzez-
nych, litoralnych, a litofacji mutowcowo-itowcowej — w strefie sublitoralnej (Kowalczewski, 1990).
Sedymentacji towarzyszyly ruchy tektoniczne, schytkowe fazy matopolskiej, mtodomatopolskie
(Kowalczewski, 1996). Tendencje dzwigajace nasility si¢ ponownie u schytku wczesnego kambru
(z koncem poziomu protolenusowego) i na poczatku kambru srodkowego, w trakcie ruchow tekto-
nicznych fazy staro$wietokrzyskiej (Kowalczewski, 1990, 1996). Przerwaty one dotychczasows se-
dymentacje, ale raczej na krdotko (Kowalczewski, Lendzion, 1996; Kowalczewski, 1996). Strefy aku-
mulacji dolnokambryjskiej miaty kierunki zblizone do NNW-SSE, NW-SE, WNW-ESE i W-E.
Ulegly one utrwaleniu podczas ruchow tektonicznych orogenezy kaledonskiej i staty si¢ gtdéwnymi

dla planu strukturalnego paleozoiku bloku matopolskiego (Kowalczewski, 1990). Miazszos$¢ skat
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dolnokambryjskich na obszarze opracowania wynosi kilkaset metréw. Skaty te ulegly stabemu meta-
morfizmowi (anchimetamorfizmowi) tylko na terenie stref wyraznie obnizonych we wczesnym paleo-
zoiku (Kowalczewski, 1990).

W kambrze $Srodkowym i p6znym w regionie nidzianskim zachodzita sedymentacja w facjach
odpowiednio: piaskowcowych i zlepiencowych oraz piaskowcowych i mutowcowo-itowcowych (Ko-
walczewski, Lendzion, 1996). Na przetomie kambru $rodkowego i p6znego wystapity kolejne ruchy
tektoniczne — fazy $wietokrzyskiej (wlasciwej) (Kowalczewski, 1990). Z kolei pod koniec kambru
péznego mialy miejsce ruchy tektoniczne fazy mlodoswigtokrzyskiej (Kowalczewski, Lendzion,
1996), ktore doprowadzily do gwattownego zaniku zbiornika morskiego w regionach nidzianskim
1 $wigtokrzyskim (Modlinski, Szymanski, 1996a). W ich wyniku wyniesione zostaty utwory skalne
kambru $rodkowego 1 goérnego (a w czesci by¢ moze 1 kambru dolnego) i nastgpowato ich niszczenie
(erozja przedordowicka; Jurkiewicz, red., 1976) i usuwanie. Zachowane warstwy skalne kambru dol-
nego w kolejnych epokach tektonicznych (kaledonskiej, waryscyjskiej i alpejskiej) byly co rusz fatdo-
wane 1 przemieszczane, glownie w strefach dyslokacji i uskokow (Kowalczewski, 1990, 1996).

Na poczatku tremadoku (wczesny ordowik) rozpoczat si¢ nowy epizod transgresji morskiej.
Transgresja postgpowata z péinocnego zachodu (Modlinski, Szymanski, 1996a). Objeta swym zasie-
giem prawdopodobnie takze region nidzianski. Na obszarze badan zwigzane z nig byty utwory lito-
facji piaskowcowo-itowcowych. Pod koniec tremadoku w regionach nidzianskim i $wietokrzyskim,
w zwigzku z ruchami wypigtrzajacymi fazy sandomierskiej, nastapila regresja morza (Kowalczewski,
1996; Modlinski, Szymanski, 1996a). Wskutek nasilenia dziatalno$ci proceséw erozji zniszczeniu
ulegta pokrywa osadoéw tremadockich. Na przelomie tremadoku i arenigu morze ponownie wnikneto
na opisywane obszary (Kowalczewski, 1996). Z terenu badan znane sg utwory piaskowcowo-itowco-
we arenigu. Zalew morski utrzymywal si¢ w lanwirnie i1 landeilu oraz w karadoku 1 aszgilu. Na ob-
szarze opracowania powstawaly utwory litofacji piaskowcowo-wapienno-mutowcowych (ordowik
srodkowy) oraz itowcowo-wapiennych i mutowcowo-piaskowcowych (ordowik gérny) (Modlinski,
Szymanski, 1996a). W lanwirnie miaty miejsce ruchy tektoniczne fazy tysogorskiej (Kowalczewski.
1996). Mozliwe, ze pod koniec karadoku na obszarze opracowania zaznaczyly si¢ tez ruchy tekto-
niczne fazy wczesnotakonskiej (Kowalczewski, 1996). Pod koniec aszgilu, w zwigzku z pulsujacymi
ruchami tektonicznymi fazy takonskiej, migrujagcymi w kierunku pétnocnym, doszto do wyraznej
regresji morza (Modlinski, Szymanski, 1996a) i erozyjnego usunig¢cia znaczacej czgsci utworow
ordowiku. Miazszo$¢ utworow tego systemu, stwierdzona na badanym terenie i w jego sasiedztwie,
wynosi zazwyczaj tylko kilkanascie—kilkadziesiat metréw (Jurkiewicz, 1975), miejscami osigga oko-

to 140 m (Jurkiewicz, red., 1993). Wystepuja tu jedynie skaty arenigu.
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Tabela 2
TABELA LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNA
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cd. tabeli 2

- Ruchy tektoniczne fazy takonskiej —
‘gn Aszgil regresja morska. Denudacja
) Akumulacja morska
2
'§ Karadok Ruchy tektoniczne fazy wezesno-
arado
© takonskiej
o o~ ; Landeil Akumulacja morska
I =i
: | 2% ; foi
° (IR Lanwirn Ruchy tektoniczne fazy tysogorskiej
o
. Akumulacja morska (zbiornik
@) epikontynentalny)
Arenig Piaskowce, miejscami piaskowce i tupki — O,
>
% Transgresja morska
<
]
g Ruchy tektoniczne fazy sandomier-
g Tremadok skiej — regresja morska
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<
M
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]
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o icme . ..
N 5 Ruchy tektoniczne fazy matopolskiej
5} °
] g,
& 3
Z

W landowerze (najstarsza epoka syluru) regiony nidzianski i §wigtokrzyski nalezaly do jednego

srodowiska sedymentacyjnego, o litofacjach ilastych (Modlinski, Szymanski, 1996b), zwigzanego

z transgresja morskg (Jurkiewicz, red., 1976), ktora rozwijata si¢ po zakonczeniu ruchéw tektonicz-

nych fazy takonskiej (Modlinski, Szymanski, 1996b), wraz z nastaniem ruchow obnizajacych

(Kowalczewski, 1996). Zalew morski postepowat z potnocy (Jurkiewicz, red., 1976). W wenloku

region nidzianski pozostawat w granicach srodowiska morskiego o litofacjach ilastych, podczas gdy

region $wietokrzyski znajdowat si¢ w §rodowisku o litofacjach mulowcowo-ilastych (Modlinski,

Szymanski, 1996b). W skatach tego wieku zaznacza si¢ brak wptywow wulkanizmu (Kowalczewski,

1996). W ludlowie regiony nidzianski i $wietokrzyski znow nalezaly do jednego srodowiska sedy-

mentacyjnego — morskiego o litofacjach typu ilasto-mutowcowo-piaskowcowej (Modlinski, Szyman-

ski 1996b). Rozpoznane, w sukcesji pionowej, zespoty litofacjalne odpowiadaja przypuszczalnie
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kolejnym fazom regresywnej ewolucji zbiornika (Modlinski, Szymanski, 1996b). Pomigdzy osadami
wenloku i ludlowu prawdopodobnie istnieje luka sedymentacyjna, wynikajaca z czasowego wydzwi-
gnigcia czesci regionu nidzianskiego (Jurkiewicz, red., 1976), zwigzanego zapewne z ruchami tekto-
nicznymi fazy krakowskiej (Kowalczewski, 1996). Hiatus obejmuje na pewno wigksza cze$¢ ludlo-
wu 1 przydol (Buta, 2000). Miazszo$¢ skal syluru zachowanych na obszarze badan wynosi kilkaset
metrow. W przydolu (najmtodsza epoka syluru) rozpoczat si¢ proces przebudowy tektonicznej
(Kowalczewski, 1996). Na przetomie syluru i dewonu doszto do ruchéw tektonicznych i wyniesienia
regionu nidzianskiego lub czesci blokow podtoza (Jurkiewicz, red., 1976, 1980). Wedtug Kowal-
czewskiego (1996) byty to ruchy fazy ardenskiej, ktorych impuls dotart tu z potudnia.

We wczesnym dewonie, w zedynie i zigenie, obszar opracowania potozony byt w strefie lado-
wej, w zwigzku z czym nie zachowaly si¢ tu osady tego wieku, cho¢ nieco dalej na poinoc, w regionie
swietokrzyskim, znajdowaty si¢ brzezne czesci zbiornika morskiego (Szulczewski i in., 1996). Na
przetomie zedynu i zigenu zaznaczyl si¢ kolejny etap ruchéw tektonicznych — wydzwignety one ob-
szar kielecko-nidzianski bloku matopolskiego (Szulczewski i in., 1996). Zdaniem Kowalczewskiego
(1996) byty to ruchy fazy eryjskiej, definitywnie zamykajace ordowicko-sylurski megacykl sedy-
mentacyjno-diastroficzny, a faldy i towarzyszace im podtuzne dyslokacje rozwingty si¢ w ustalonym
wczesniej kierunku WNW-ESE. Ruchy tektoniczne faz ardenskiej i eryjskiej skonsolidowaly tekto-
nicznie blok matopolski (Kowalczewski, 1996). Dopiero pod koniec wezesnego dewonu, w emsie,
na badanym obszarze doszto do akumulacji skatl klastycznych (piaskowcow, mutowcow, itowcow
1 kwarcytow), w srodowiskach pogranicza ladu i morza (Szulczewski i in., 1996) oraz morza, na co
moga wskazywac skamieniatosci §ladowe typu Fodinichnia (Tarnowska, 1991). Na srodowisko lado-
we wskazujg $lady flory. Miazszo$¢ utwordw tego pigtra, zachowanych na terenie arkusza, wynosi
od kilkudziesigciu do dwustu kilkudziesigciu metrow. Lezg one niezgodnie na skalach starszego pod-
toza. W emsie obszar opracowania znalazt si¢, przynajmniej cz¢§ciowo, w nowo formowane;j strefie
depresyjnej (Jurkiewicz, red., 1976). Tempo transgresji morskiej wzrosto w p6znym emsie, wtedy tez
wystapity ruchy tektoniczne fazy orkadzkiej (Kowalczewski, 1996). W dewonie srodkowym, w eiflu,
nastgpita transgresja morska, spowodowana by¢ moze eustatycznym podniesieniem poziomu morza
(Szulczewski 1 in., 1996). Z istnieniem zbiornika morskiego wigze si¢ powstanie dolomitéw i wapie-
ni, a obserwowana zmienno$¢ facjalna skat wynika z jego niewyréwnanego dna (Szulczewski 1 in.,
1996). Sukcesja eifelska rozpoznana w profilu wiercenia Jaronowice 1G-1 przypomina nastgpstwo
facjalne znane z Gor Swietokrzyskich — ma wyraznie regresywny charakter ewolucji z petnomorskim
poziomem Chimaerothyris dombrowiensis w czgséci dolnej i wokotptywowej platformy weglanowej

w partii gornej (Szulczewski i in., 1996). W profilach wiercen Jaronowice IG-1 i Potok Maty IG-1 nie
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stwierdzono skal zywetu, franu i famenu. Prawdopodobnie utwory te, zalegajace pierwotnie na tzw.
progu Jedrzejowa, oddzielajacym m.in. badany obszar od regionu §wietokrzyskiego, ulegly zniszcze-
niu przed permem lub triasem, po tektonicznym wydzwignigciu tej struktury (Szulczewski i in.,
1996). Serie tego wieku znane sg jednak z profilu wiercenia Wegrzyndéw 1G-1, zlokalizowanego
w niewielkiej odlegtosci na zachdd od terenu arkusza Wodzistaw (Jurkiewicz, red., 1973), a na ich
szerokie rozprzestrzenienie w granicach badanego obszaru wskazuja prace Jurkiewicza (1968) i pod
jego redakcja (1973). Skaty zywetu, o migzszo$ci okoto 560—580 m, sg utworami strefy nerytycznej
szelfu (Jurkiewicz, red., 1973), a skaty franu i famenu, rowniez o znacznej migzszosci, rzedu 1000,0 m,
zalegaja w rowie Wegrzynowa (Szulczewski 1 in., 1996), co sugeruje, ze powstawaty w zbiorniku
o zwigkszonej subsydencji dna (Malec, 2015). Ciaggtos¢ sedymentacyjna utworéw dewonu srodkowe-
go 1 gornego rozpoznanych w profilu Wegrzynoéw 1G-1 (Malec, 2015) oznacza, ze morskie srodowi-
sko sedymentacji trwato w dewonie srodkowym i1 pdznym.

W rejonie obszaru opracowania, mi¢dzy utworami skalnymi dewonu gérnego i karbonu dolne-
go istnieje luka stratygraficzna (Malec, 2015). Ma ona zwigzek z ruchami tektonicznymi fazy breton-
skiej, ktore doprowadzity do regresji morza pod koniec famenu (Jurkiewicz, red., 1973) i zapewne na
poczatku turneju (zdaniem Kowalczewskiego (1996) ruchy te trwaly od famenu po wizen). W tym
czasie wyniesieniu ulegly bloki miechowsko-opatkowicki i wloszczowsko-wegleszynski, miedzy
ktoérymi rozwingt si¢ réw szczekocinsko-radzanowski (Kowalczewski, 1996). W czgséci potudniowej
regionu nidzianskiego karbon wyksztalcony jest w postaci skat weglanowych (w spagu profilu) i kla-
stycznych (w stropie profilu), przy czym ilo$¢ klastykoéw rosnie w kierunku pdinocno-zachodnim
(Zelichowski, Jurkiewicz, 1996). Skaty klastyczne moga cze$ciowo reprezentowaé osady podmor-
skich osuwisk (Kowalczewski, 1996). W pdznym turneju na badanym terenie panowaly warunki
srodowiskowe zblizone do szelfu weglanowego platform weglanowych, z okresowym wynurzaniem
(Zelichowski, Jurkiewicz, 1996). W wizenie w zbiorniku zaszta zmiana w kierunku akumulacji kla-
stykow, a pod koniec tego wieku rozpoczeta si¢ sedymentacja przybrzezna (Jurkiewicz, red., 1973;
Kowalczewski, 1996). Utwory karbonu dolnego zalegajace w rowie tektonicznym Wegrzynowa,
udokumentowane w profilu wiercenia Wegrzynow 1G-1, osiagaja okoto 400 m miazszosci (Jurkie-
wicz, red., 1973). Pod koniec wizenu, na przetomie wizenu i namuru lub nawet po wezesnym namu-
rze, w zwigzku z ruchami fazy sudeckiej, badany obszar ulegl wyniesieniu i nastaty warunki ladowe
(Jurkiewicz, red., 1973; Kowalczewski, 1996). Ruchy tektoniczne postgpowaly od potudnia, w kie-
runku pétnocnym (Kowalczewski, 1996). W p6znym karbonie opisywany teren, podobnie jak obszar
swietokrzyski, podlegat silnym ruchom tektonicznym, mtodowaryscyjskim (Kowalczewski, 1996).

Z dziatalno$cig tych procesow wigzata si¢ tez pozniejsza znaczna denudacja.
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Poczawszy od permu zaczat si¢ formowac polski basen ryftowy, stanowigcy cze$¢ basenu $rod-
kowoeuropejskiego (Kutek, 1996). Ekspansja tego basenu postepowata w kierunku potudniowym
(Morawska, 1996). Z jego powstaniem i rozwojem, a pozniej zanikiem, zwigzane sg antyklinorium
srddpolskie 1 przylegajace do niego obszary (Kutek, 1996). W permie, triasie i jurze byt to basen ry-
ftowy, na ktory w poznej kredzie natozony zostal basen opadnigciowy (Kutek, 1996). Na przetomie
permu i triasu oraz w pozniej jurze zaznaczyly si¢ dwa wyrazne okresy ekstensji (Kutek, 1996).
Mniejsze epizody tego typu wystapity tez w jurze Srodkowej i we wczesnej kredzie (Kutek, 1996).
W jurze srodkowej, w rejonie nidzianskim basenu polskiego miaty rowniez miejsce procesy 1 zjawi-
ska tektoniczne, ktorych efektem bylo osadzenie si¢ skat o mniejszej migzszos$ci niz w rejonach po-
tozonych dalej na pétnocny zachdd i potudniowy wschod (Kutek, 1996). W rozwoju polskiego base-
nu ryftowego ostatnie przejawy ryftowania zaznaczyly si¢ w albie srodkowym 1 pdznym (Kutek,
1996). Daty one poczatek subsydencji i pozwolity na przywrocenie lacznosci migdzy basenem s$rod-
kowoeuropejskim a basenami karpacko-batkanskimi (Kutek, 1996).

We wczesnym czerwonym spagowcu obszar opracowania pozostawat najpewniej wypietrzony,
a denudacja przewazala nad sedymentacja (Wagner, Zbroja, 1996). Podobnie byto w p6znym czerwo-
nym spagowcu, cho¢ na pétnocny zachod od badanego terenu istnial basen sedymentacyjny (Wagner,
Zbroja, 1996). U schytku pdznego czerwonego spagowca (u schytku saksonu) region nidzianski
wchodzit w sktad wyzyny stanowiacej poludniowo-wschodnie obramowanie bruzdy $rodpolskiej
1 podlegajacej denudacji (Morawska, 1996). Transgresja morza cechsztynskiego wkroczyta do tego
regionu. Ponocna czg$¢ regionu nidzianskiego stata si¢ czgscig tarasu czestochowskiego, sasiaduja-
cego na wschodzie, za wyniesieniem Wtoszczowy, z tarasem §wigtokrzyskim (Morawska, 1996).
Na obu tarasach do schytku permu odbywata si¢ sedymentacja klastyczna i chemiczna (Morawska,
1996). Nie jest wykluczone, ze region nidzianski mogl by¢ w cechsztynie, w réznych cze$ciach,
objety sedymentacja, przy czym byl to obszar ptytkich rozlewisk, wysp i lagun (Morawska, 1996).
Podobng interpretacje paleogeograficzng dla przetomu czerwonego spagowca i cechsztynu zapropo-
nowali Wagner i Zbroja (1996). Ich zdaniem badany obszar i jego sasiedztwo znajdowaty si¢ w stre-
fie ladowej, na obrzezeniu ktorej, w obnizeniach, uformowaty si¢ dwie zatoki zbiornika §rodladowe-
go: polocnoswiegtokrzyska i potudniowoswigtokrzyska. W zatoki te pdzniej wkroczylo morze
cechsztynskie, okresowo pojawiajace si¢ i zanikajace (Wagner, Zbroja, 1996). Pod koniec cechsztynu
nastgpito zwilgotnienie klimatu i do zatok naptyngto wigcej materiatlu terygenicznego (Wagner, Zbro-
ja, 1996). Wedlug niektorych badaczy zalew morza cechsztynskiego byl raczej krotkotrwaty, nastapit

z potnocnego zachodu 1 miat miejsce pod koniec tego wieku (Jurkiewicz, red., 1999). Skaty powstale
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w tym czasie, w rejonie dzisiejszego Jedrzejowa, wskazuja na §rodowisko lagunowe (Jurkiewicz,
red., 1999).

Po regresji morza cechsztynskiego obszar badan i jego sasiedztwa wszedl w faze ladowa
(Jurkiewicz, red., 1999). Sedymentacja wczesnotriasowa poczatkowo obejmowata teren o rozmia-
rach podobnych do rozmiaréw zbiornika pdznopermskiego, na ktérym gromadzity si¢ osady kla-
styczne o znacznej migzszosci (Morawska, 1996). Zmienita si¢ jako$¢ transportowanego materiatu,
a obecno$¢ kwarcu wskazuje na nowy obszar alimentacyjny (Morawska, 1996). Flora wezesnotriaso-
wa miata charakter pionierski, jej gtéwnym sktadnikiem byt widlak Pleuromeia, o duzej tolerancji
srodowiskowej, ktéremu towarzyszyty rosliny iglaste (Fijatkowska-Mader, 2013). Na poczatku pstre-
go piaskowca osady powstawaty w srodowisku rzek o charakterze roztokowym (Morawska, 1996;
Zbroja, Kuleta, 2001; Kuleta, Zbroja, 2006), a dalej w kierunku pétnocnym — w zbiornikach typu
playa (Kuleta, 1993). Pod koniec wczesnego pstrego piaskowca nastat klimat cechujacy sie duza su-
choscig (Kuleta, 1993). Na poczatku pstrego piaskowca srodkowego, w zwigzku z niewielka trans-
gresja morza, na krétko pojawito si¢ tez nowe srodowisko sedymentacyjne (Kuleta, 1993; Morawska,
1996). Pozniej zapanowaly warunki akumulacji zbiornikowej typu playa (Kuleta, 1993). Przed p6z-
nym pstrym piaskowcem (retem) utwory triasu osadzone na badanym terenie zostaty usuni¢te (Zbro-
ja, Kuleta, 2001; Kuleta, Zbroja, 2006). U schytku pstrego piaskowca srodkowego w basenie polskim
wystapity ruchy obnizajace, w ktérych wyniku ingredowato morze retu (Jurkiewicz, red., 1973, 1976,
1980, 1991, 1999; Jurkiewicz, 1974; Morawska, 1996; Zbroja, Kuleta, 2001). Poprzez obszar dzisiej-
szej niecki miechowskiej (a wiec 1 teren opracowania) doszto do ozywienia polaczenia z basenem
Tetydy (Morawska, 1996). Zbiornik recki miat charakter nerytyczny (Jurkiewicz, red., 1973). W re-
jonie badan i jego sasiedztwie osadzity si¢ dolomity, wapienie, margle, gipsy 1 anhydryty. Wyjatek
stanowig okolice otworu Jaronowice 1G-1, gdzie albo istniata wyspa, albo, tuz pod koniec retu, strefa
ta zostala wynurzona, a skaty zerodowane (w profilu wiercenia utwory retu nie wystepuja). W trakcie
sedymentacji retu okresowo dochodzito do sptycania zbiornika i pojawiania si¢ sedymentacji wegla-
nowo-ewaporatowej (Jurkiewicz, 1974). Na ladach dominowaty iglaste rosliny nagonasienne i papro-
cie nasienne (Fijatkowska-Mader, 2013).

W triasie srodkowym rezim morski utrwalil si¢ na dtuzej (Jurkiewicz, red., 1991, 1999). Zbior-
nik morski mial charakter nerytyczny (Jurkiewicz, 1974). Pod koniec epoki trwata powolna regresja
morza, zbiornik ulegat sptyceniu, a nawet dochodzito do przerw w sedymentacji (Jurkiewicz, 1974;
Jurkiewicz, red., 1976, 1999; Zawidzka, 1984). Najpetniej rozwini¢ty wydaje si¢ by¢ wapien musz-
lowy dolny (Zawidzka, 1984).
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Skaly pstrego piaskowca dolnego i srodkowego oraz retu dolnego reprezentuja dolna, teryge-
niczng formacje¢ cyklu sedymentacyjno-diastroficznego kompleksu starokimeryjskiego (Jurkiewicz,
1974). Z kolei skaty retu gornego i wapienia muszlowego reprezentujg gorna, weglanowa formacje
tego cyklu.

W pdZznym triasie, w zmieniajacych si¢ warunkach srodowiskowych (osady facji ladowe;j i lagu-
nowej) akumulowane byly utwory ,.kajpru”, miejscami o znacznej migzszosci (Jurkiewicz, 1974;
Jurkiewicz, red., 1976, 1980, 1999; Hakenberg, Swidrowska, 1996). W ,.kajprze” (Jurkiewicz, 1974)
oraz na przetomie , kajpru” i ,retyku” (Hakenberg, Swidrowska, 1996) miaty miejsce ruchy tekto-
niczne wznoszace (faza starokimeryjska). Towarzyszyla im erozja. W wyniku kolejnej, niewielkiej
transgresji morskiej, na poczatku ,,retyku”, warunki §rodowiska sedymentacji zmieniaty si¢ od bra-
kiczno-morskich po ladowe (Jurkiewicz, 1974; Jurkiewicz, red., 1980, 1999; Hakenberg, Swidrow-
ska, 1996). W ,.retyku”, miejscami, w okolicach wiercen Jaronowice 1G-1 i Potok Maty 1G-1, doszto
do akumulacji do$¢ znacznej ilo$ci osadow, co sugeruje, ze podtoze basenu i1 jego dno zaczely sie
obniza¢, powodujac zwigkszenie rytmu sedymentacji (Jurkiewicz, red., 1973, 1976, 1980; Jurkie-
wicz, 1974). Utwory ,retyku” reprezentuja cz¢sciowo mtodokimeryjski cykl sedymentacyjny (Jur-
kiewicz, 1974).

Kolejne wynurzenie obszaru badan i terenow sasiednich nastapito po triasie (Jurkiewicz, 1974)
1 trwato, miejscami, az do bajosu lub batonu (Jurkiewicz, red., 1973, 1976, 1980, 1991, 1999; Zton-
kiewicz, 2006b). Nasilita si¢ dzialalno$¢ procesow erozji i denudacji (Jurkiewicz, 1974). We wcze-
snej jurze, w warunkach ladowych, lokalnie powstawaty osady detrytyczne (Hakenberg, Swidrow-
ska, 1996). Pozniej, na przetomie jury wczesnej 1 Srodkowej, ulegly one jednak erozji i denudac;ji,
i nie zachowaly si¢ do dzi$§ (Jurkiewicz, red., 1976, 1980; Hakenberg, Swidrowska, 1996). Mogty tez
by¢ usuwane na biezaco (Ztonkiewicz, 2006b).

W jurze srodkowej, po poczatkowej denudacji (w aalenie i wczesnym bajosie), akumulowane
byly osady w warunkach morskich (Jurkiewicz, red., 1976, 1980; Hakenberg, Swidrowska, 1996),
w strefie szelfu silikoklastycznego, po potaczeniu zbiornika epikontynentalnego z Tetyda (Ztonkie-
wicz, 2006b). W pdznym bajosie i we wczesnym batonie (podczas najbardziej intensywnej transgre-
sji morskiej) oraz w batonie srodkowym powstato kilka sekwencji utworéw terygenicznych, od mu-
lowcow po piaskowce i zlepience (Hakenberg, Swidrowska, 1996; Ztonkiewicz, 2006b). Osadzaty
si¢ tez ciemne itowce 1 mutowce (Jurkiewicz, red., 1976, 1999; Ztonkiewicz, 2006b). W pdznym
batonie i we wczesnym keloweju, w warunkach szelfu, doszto do sedymentacji utworow klastycznych.
W pdznym batonie mogly mie¢ miejsce przerwy sedymentacyjne (Jurkiewicz, red., 1991). W péznym

keloweju zmienit si¢ charakter sedymentacji, na wapienno-piaszczysta, przy roéwnoczesnym
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ostabieniu jej tempa (Jurkiewicz, red., 1976, 1980, 1999). Zaklécenia sedymentacji w keloweju wy-
nikaty najpewniej z tendencji dzwigajacych obszaru opracowania (Jurkiewicz, red., 1973, 1976).
Transgresja mtodokimeryjska nie zachodzita rOwnomiernie, ulegata intensyfikacji badz zahamowa-
niom (Jurkiewicz, red., 1980). W jurze srodkowej dno basenu morskiego w obrgbie niecki miechow-
skiej byto zréznicowane na struktury blokowe obnizone (o charakterze rowow) i wyniesione (o cha-
rakterze zrebow) o rozcigglo$ci quasi-potudnikowej, poprzecinane uskokami o przebiegu
réwnoleznikowym (Ztonkiewicz, 2006b). Od p6znego triasu po jure sSrodkowa wiacznie niecka mie-
chowska byta w stosunku do elewacji Radomska i Gér Swietokrzyskich obszarem o mniejszej sub-
sydencji oraz wigkszych lukach sedymentacyjnych i erozyjnych (Hakenberg, Swidrowska, 1996).
Jest to wynik uwarunkowan tektonicznych, m.in. aktywnos$ci uskoku Pilicy i innych (Hakenberg,
Swidrowska, 1996).

Na przetomie jury §rodkowej i pdznej obszar badan i jego sasiedztwo znajdowaty si¢ na pogra-
niczu potnocnego szelfu Tetydy i epikontynentalnego basenu dunsko-polskiego (Ztonkiewicz,
2006b). Poczatkowo byt to szelf silikoklastyczny, p6zniej weglanowy. W jego obregbie zaznaczaty si¢
wahania wod morskich powodowane ruchami dna basenu.

W oksfordzie srodkowym basen epikontynentalny ponownie poglebit si¢ i pojawita si¢ facja
weglanowa (Jurkiewicz, red., 1973, 1976, 1980, 1991, 1999). Tempo sedymentacji skal tego wieku
bylo znaczne, stad ich migzszo$¢ wynoszaca okoto piecset kilkadziesiat metréw (Jurkiewicz, red.,
1973, 1976, 1999). W oksfordzie miaty miejsce rowniez ruchy dna basenu sedymentacyjnego (Zon-
kiewicz, 2006b). W kimerydzie sytuacja paleogeograficzna wygladata podobnie, przy czym, wskutek
regresji morskiej w obrebie basenu epikontynentalnego oraz na szelfie Tetydy, wywotanej podnosze-
niem dna (Ztonkiewicz, 2006b), stopniowo malato tempo akumulacji (Jurkiewicz, red., 1976, 1980,
1991, 1999). Mimo ogdlnej tendencji regresywnej morza, niekiedy dochodzito do lokalnych trans-
gresji (Zlonkiewicz, 2006b). Regresja morza i wynurzenie obszaru badan oraz jego sasiedztwa spo-
wodowane byty ruchami tektonicznymi fazy mtodokimeryjskiej zachodzacymi u schytku pdznej jury
(Jurkiewicz, red., 1976, 1999; Ztonkiewicz, 2006b). Warunki ladowe, z dominujacymi procesami
erozji 1 denudacji, trwaly az do przetomu albu i cenomanu. Z uwagi na zachowanie skat kimerydu
przyjmuje si¢, ze teren ten potozony byt w strefie depresyjnej, mniej narazonej na destrukcje.

W strefie niecki miechowskiej akumulacja utworéw albu (na obszarze badan nie wystepuja-
cych) i cenomanu przebiegala w warunkach podloza rozbitego na odrgbne bloki ograniczone czynny-
mi dyslokacjami (Jurkiewicz, 1981; Ztonkiewicz, 2006b). Lokalnie pojawialy si¢ zalewy morskie
(Jurkiewicz, red., 1976, 1999). W cenomanie strefa centralna niecki zacze¢ta ulega¢ obnizaniu, a tem-

po sedymentacji wzrosto (Jurkiewicz, 1981; Jurkiewicz, red., 1999). Tendencje obnizania dna
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zbiornika morskiego, zapoczatkowane na przetomie wczesnej 1 pdznej kredy, utrzymywaty si¢ w wyz-
szych pietrach kredy, potegujac si¢ w santonie i kampanie (Jurkiewicz, 1981). Istnieja watpliwosci co
do ciggltosci sedymentacyjnej utworow wieku cenoman—koniak, czyli przejs$cia formacji terygenicz-
nej w weglanowa (Jurkiewicz i in., 1969; Jurkiewicz, red., 1976, 1980; Jurkiewicz, 1981). Wynika to
z faktu pojawiania si¢ poczatkowo duzej ilosci materiatu detrytycznego i glaukonitu po$rod osadow
facji weglanowej turonu i koniaku, co moze $wiadczy¢ o krotkotrwatych okresach niecigglosci sedy-
mentacji zwigzanej z ruchami dna morskiego (Jurkiewicz, red., 1973, 1980; Jurkiewicz, 1981),
w fazie ilsedzkiej (Jurkiewicz, red., 1976). Na potudnie od badanego terenu, w rejonie otworu Ksigz
Wielki IG-1, utwordéw turonu i koniaku nie stwierdzono (Jurkiewicz, red., 1991). Na obszarze opra-
cowania skaty: koniaku, santonu i kampanu wskazuja na depozycje formacji weglanowej (Jurkie-
wicz, red., 1976). W mastrychcie sedymentacja ostabta, a zbiornik zaczat ulega¢ wyptycaniu (Jurkie-
wicz, red., 1976, 1980, 1999). Mozna to wyraznie zaobserwowa¢ w profilu wiercenia Potok
Maty IG-1, w ktérym, w osadach tego wieku, rozpoznano piaskowce o lepiszczu wapiennym (Jurkie-
wicz, 1981). W utworach mastrychtu czg¢sto obecne sg takze zapiaszczone margle, a nawet wkladki
piaskowcow wapnistych (Jurkiewicz, red., 1999). Na przelomie kampanu i mastrychtu zaznaczyta si¢
dostawa materiatu terygenicznego 1 wzrdst udzial frakcji piaskowej. Dotychczasowy weglanowy typ
sedymentacji w zbiorniku ulegat zaburzeniom. W pierwszych wersjach arkuszy: Szczekociny,
Wodzistaw 1 Jedrzejow, na pograniczu kampanu i mastrychtu wyrézniono m.in. piaskowce wapniste
i margle piaszczyste (Lyczewska, 1971b, 1972; Kwapisz, 1977, 1978b, 1982a, b). Cykl rozwoju kre-
dy na obszarze niecki miechowskiej mozna podzieli¢ na dwa kompleksy strukturalne: albsko-ceno-
manski (synilsedzki) i turonsko-mastrychcki (laramijski) (Jurkiewicz, 1981).

Niecka miechowska, jako struktura tektoniczna, zostata wyodrgbniona na przetomie kredy i pa-
leogenu, w wyniku laramijskiej przebudowy kratonicznego obszaru Polski (Kutek, 1996), w tym ru-
chow deformujacych geosynkling karpacka (Jurkiewicz, red., 1999). Po mastrychcie obszar badan,
wraz z calg niecka miechowska, wszedt w faze ladowa (Jurkiewicz i in., 1969; Jurkiewicz, red.,
1999).

W starszym paleogenie teren niecki miechowskiej byt kilkakrotnie angazowany ruchami wzno-
szacymi 1 obnizajacymi, ktdre najwyrazniej zaznaczyly si¢ w jej czesci poludniowej (Jurkiewicz,
1981). Podczas pomastrychckich ruchow tektonicznych obszarowi niecki miechowskiej zostat narzu-
cony plan strukturalny o kierunku NW—SE.

W paleogenie i neogenie na badanym terenie panowaly warunki ladowe (Gilewska, 1991;
Piwocki, 2004; Piwocki i in., 2004). Paleogen, ze wzglgdu na warunki klimatyczne i uwarunkowania

tektoniczne, sprzyjal niszczeniu laramijskiej rzezby tektonicznej i wedtug niektérych badaczy
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zaznaczyl si¢ powstaniem tzw. powierzchni zrownania (Gilewska, 1991). Sladow tej powierzchni
Kwapisz (1978b) dopatrywat si¢ we wzgorzach okreslanych przez niego jako ostance kredowe,
wznoszacych sie do okoto 320 m n.p.m. Mtodsza powierzchnia wznosi¢ si¢ ma okoto 260-280 mn.p.m.
Niestety, Kwapisz (1978a, b) nie wyjasnit jak powierzchnie te przeszlty morfogeneze glacjalng zwia-
zang z pobytem/pobytami, na obszarze badan, ladolodu/ladolodéw skandynawskich w plejstocenie.
W rozwazaniach tego typu trzeba tez bra¢ pod uwage tektonike, neotektonike, a nawet izostazje.
Gtoéwne czynniki morfogenetycze w paleogenie to oddziatywanie rzek (statych i okresowych) i denu-
dacja (m.in. procesy wietrzeniowe), napedzane zmianami warunkéw klimatycznych oraz blokowymi
ruchami podtoza.

Neogen cechowaty czynniki morfogenetyczne podobne do wystepujacych w paleogenie, przy
czym w miocenie szczegOlnie nasilily si¢ blokowe ruchy podloza, a w pliocenie nastgpito przejscie
od klimatu wilgotnego do suchego, wyrazniej zaznaczyly si¢ tez wahania klimatyczne, ciepto—zimno,
z tendencja do ochtadzania, wskazujace na zblizanie si¢ epoki lodowcowej (Lisiecki, Raymo, 2005).

W $rodkowym i1 pé6znym miocenie w czes$ci poludniowej niecki miechowskiej miaty miejsce
pionowe ruchy podtoza (Jurkiewicz, 1981; Gilewska, 1991). Byly one zwigzane z rozwojem i zani-
kiem morza Paratetydy w zapadlisku przedkarpackim — rowie przedgorskim powstatym na przedpolu
formujacych si¢ Karpat (Oszczypko, 1996, 2001). Z obszaru badan nie sg znane utwory, ktére mozna
by taczy¢ ze srodowiskiem zatok morskich miocenu. Skaty tego wieku wystepuja na obszarach arku-
szy Miechéw (Rutkowski, Madry, 1994, 1997) i Jedrzejow (Lyczewska, 1971b, 1972).

Zdaniem Kwapisza (1978b) podczas zaniku morza miocenskiego, wynikajacego z blokowych
ruchow podtoza, doszto m.in. do utworzenia subsekwentnej sieci rzecznej o kierunku NW-SE.
Po6zniej, pod koniec pliocenu, kolejne ruchy podtoza miaty spowodowaé przebudowe sieci rzecznej.
Rozerwaniu miaty ulec rzeki subsekwentne, a dodatkowo powsta¢ miaty tukowato wygigte odcinki
dolin Mierzawy i Mozgawy (Kwapisz, 1978b).

Biorac pod uwagg rozne dane, wydaje si¢, Ze pierwsza sie¢ rzeczna musiala si¢ zacza¢ formo-
wac w paleogenie, a by¢ moze nawet pod koniec mastrychtu, wraz z nastaniem warunkow ladowych.
Cieki (state lub okresowe) uchodzily do wycofujacego si¢ morza. Zapewne byta to sie¢ o zrdéznico-
wanym przebiegu koryt, cze$¢ z nich byla subsekwentna, czgs¢ konsekwentna, a czg$¢ obsekwentna.
Dawne dno morskie raczej nie wynurzylo si¢ jako wyrdwnana powierzchnia. Obecno$¢ wsrdd skat
mastrychtu oprocz utwordéw facji weglanowej, osadow facji terygenicznej zdaje si¢ wskazywaé
na ruchy blokowe zaréwno dna morskiego, jak i przyleglych obszaréw ladowych. Ruchy te trwaty
zapewne 1 po ustapieniu zbiornika morskiego. Sie¢ rzeczna rozwijala si¢ powoli, na zasadzie laczenia

si¢ mniejszych ciekow. Interesujace jest, ze odcinki rzek o przebiegu konsekwentnym (biegnace
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w kierunku dawnej osi basenu sedymentacyjnego, w przypadku obszaru badan — na péinocny wschod)
na pewnych odcinkach sg przelomowe. Wedtug Kwapisza (1978b) przetomy rzek Mierzawy i Moz-
gawy mialy powsta¢ w pliocenie, jako odpowiedz sieci rzecznej na ruchy blokowe podtoza. W gre
moze wchodzi¢ tez inne rozwigzanie. Po natozeniu na siebie dwoch warstw informacyjnych: uktadu
sieci rzecznej oraz obrazu paleogeografii i tektoniki jury srodkowej i gornej (Ztonkiewicz, 2006b)
wida¢, ze tukowo wygiete koryta rzek Mierzwy (na obszarze badan) i Bialej Nidy (na p6tnoc od ob-
szaru badan) znajduja si¢ na jednym z blokéw o quasi potudnikowym przebiegu (Ztonkiewicz, 2006b,
2011). Blok ten musiat by¢ aktywny caly czas lub niemal caty czas, w sensie ruchu wynoszacego,
dodatkowo prawdopodobnie z pewng rotacja w kierunku pétnocnym. Mozna wiec zaktadaé, ze opi-
sywany fragment doliny Mierzawy, o ksztalcie tuku, jest dosy¢ stary, na pewno starszy od pliocenu.
Z kolei w rejonie Marcinowic dolina Mierzawy ma uktad subsekwentny i by¢ moze w przesziosci
przez jakis$ czas prowadzita swe wody na polnocny zachdd, tj. w kierunku dzisiejszej Pilicy (Kwa-
pisz, 1982a). Charakterystyczna jest szeroko$¢ tej doliny w tym miejscu. Wynosi ona okoto 0,9-1,1 km
1 musi by¢ uwarunkowana tektonicznie, a poza tym strukturalnie. Przej¢cie gornego odcinka Mierza-
wy mogto nastgpi¢ po zlodowaceniach poludniowopolskich, wskutek zasypania jej dotychczasowej
doliny osadami lodowcowymi. Do dolin Mierzawy i Mozgawy uchodzi wiele bocznych ciekow o do-
linach subsekwentnych, wynikajacych z uktadu warstw skalnych. Doliny te s asymetryczne. Stoki/
zbocza zachodnie (czyli o ekspozycji wschodniej), zgodne z upadem warstw skalnych, sa nachylone
tagodniej od stokéw/zboczy przeciwnych, rozwinigtych po czotach warstw skalnych. Nalezy przyjac,
ze gtowny szkielet sieci rzecznej na badanym terenie powstat przed plejstocenem glacjalnym. Deni-
welacje w dolinach z pewnoscig byty wicksze o kilka—kilkanascie metrow.

W §lad za Kwapiszem (1977, 1978a, b) przyjeto, ze niektére utwory, opisane jako gliny zwie-
trzelinowe, mogly formowac si¢ podczas paleogenu i neogenu. Obecnie nie sposdb sprecyzowaé
czasu ich powstania.

Okoto 2 600 000 lat temu rozpoczeta si¢ epoka lodowcowa, plejstocen (zakonczyta sie 11 700 lat
temu) (Gibbard, 2015). Dawniej granice mi¢dzy pliocenem a plejstocenem stawiano nieco wczesniej,
okoto 1 870 000 lat temu (Lindner, 1992). W Polsce, pod wzgledem czasu trwania, gtowng czgsé
plejstocenu stanowi plejstocen dolny (tzw. plejstocen przedglacjalny, preglacjat). Mianem tym trady-
cyjnie okres$la si¢ okres trwajacy do pierwszego nasunie¢cia lagdolodu na dany obszar. Literatura wska-
zuje na dwa lub nawet trzy pobyty ladolodu na terenie badanego arkusza (Lisicki, 2003a, b; Mojski,
2005; Marks, 2011; Marks i in., 2016). W gre wchodza zlodowacenia: Nidy, Sanu 1 i Sanu 2, przy
czym najbardziej prawdopodobne sg zlodowacenia Sanu 1 1 Sanu 2. Plejstocen przedglacjalny obej-

mowatby tu wigc przedziat czasowy niemal 1 800 000-2 000 000 lat. O preglacjale na terenie badan
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nie wiemy niczego. Serie rzeczne tego wieku znane sg z obszaru arkusza Miechow (Rutkowski,
Madry, 1994), gdzie reprezentowane sg przez zwiry powstate z bardzo dobrze obtoczonych fragmen-
tow opok 1 margli kredowych. Pod wzgledem klimatycznym preglacjat nie byt jednorodny. Dawniej
wyrdzniano w nim dwa lub cztery cykle morfotworcze (Lindner, 1992; Mojski, 2005). Obecnie,
korzystajac np. z krzywych izotopowych tlenu, ustalono, ze cykle zmian klimatycznych nastgpowaty
dosy¢ szybko, co okoto 41 000 lat (Lisiecki, Raymo, 2005, 2006; Head, Gibbard, 2015). W pewnych
przedziatach czasowych mogto dochodzi¢ do rozwoju czasz lodowych w centrach zlodowacen
(w péinocnej Europie gtownie w Skandynawii), ale same zlodowacenia nie rozwijaly si¢ na wigk-
szych obszarach (Batchelor i in., 2019). Nalezy sadzi¢, ze nie dochodzito tez do znaczniejszego roz-
woju strefy peryglacjalne;j.

Plejstocen glacjalny, ktéry nastapit po preglacjale, w ujeciu czasowym obejmuje jedynie 1/4—1/3
plejstocenu. Jednak to z tego okresu pochodza pokrywy osadow, w tym gliny zwatowe 1 eratyki,
Swiadczace jednoznacznie o pobytach ladolodow skandynawskich. Stwierdzony na badanym obsza-
rze profil osadow glacjalnych wskazuje na jedno pigtro glacjalne. Literatura podaje mozliwos$¢ dwoch,
a nawet trzech. Obecnie nie sposob tego zweryfikowac. Sprzed nasunigcia ladolodu skandynawskie-
go pochodza mulki lessopodobne. Z pobytem ladolodu wigze si¢ akumulacja anaglacjalnych piaskow
wodnolodowcowych, itow 1 mutkow zastoiskowych, glin zwatowych, piaskow i1 zwirow lodowco-
wych 1 wodnolodowcowych oraz kataglacjalnych piaskéw wodnolodowcowych.

Kwapisz (1978a, b), obserwujac pewng zmiennos¢ wyksztatcenia glin zwatowych, ich barwe
oraz zawarto$§¢ okruchow skat lokalnych i potnocnych, doszedt do wniosku, ze zlodowacenie potu-
dniowopolskie (w 6wczesnej nomenklaturze obecne zlodowacenia poludniowopolskie byty trakto-
wane jako jeden glacjal) miato na obszarze badan charakter dwudzielny, a nawet sugerowat istnienie
dwoch pozioméw glin zwatowych. Nalezy jednak sadzi¢, ze wigksza migzszos¢ opisywanych glin
wynika raczej z uksztattowania terenu, a ich zmienno$¢ — z réznic facjalnych. Warstwa utwordéw
lodowcowych — glin zwalowych, Zzwirdw 1 piaskdw — raczej nie mogta mie¢ kilkudziesigciometrowej
migzszosci, jak podawali Lyczewska (1971a, b) i Kwapisz (1978b). Nalezy przypuszczaé, ze podczas
zlodowacenia Sanu 2 juz pierwotnie wytworzyla si¢ nierdéwnomierna pod wzgledem migzszos$ci
pokrywa utwordéw lodowcowych, a nawet, ze na czesci podtoza kredowego osadow tych mogto nie
by¢ wecale.

Wydaje sig, ze potozenie obszaru arkusza Wodzistaw w strefie miedzy Gorami Swigtokrzyski-
mi i ich mezozoicznym obrzezeniem (Pasmo Przedborsko-Matogoskie) a Wyzyng Krakowsko-
-Czgstochowska wptywalo na transgresje ladolodéw skandynawskich. Ladolody, napotykajac obsza-

ry wyniesione, np. Plaskowyz Jedrzejowski i Garb Wodzistawski, aby je pokona¢ musiaty ulec
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podpietrzeniu. Mogly wiec nastgpowac postoje czota ladolodu, potaczone z akumulacjg mas lodo-
wych. Podpigtrzony 16d mogt pdzniej szybciej transgredowac, a takze dzieli¢ si¢ w strefie czotowej
na strumienie lodowe dostosowane do morfologii zajmowanego obszaru. W jakim stopniu ladolody
zmienily powierzchni¢ utworow kredowych, trudno jednoznacznie orzec. Miejscami z pewnoscia
dochodzito do jej wygtadzania, cho¢ wyraznych sladéw, np. mutonizacji czy rys lodowcowych, brak.

W latach, w ktorych opracowywano pierwszg wersje¢ arkusza Wodzistaw przeceniano morfoge-
nezg¢ interglacjatu wielkiego (Lyczewska, 1971a, b; Kwapisz, 1978a, b). Zakladano bardzo silng ero-
zj¢, znaczne poglebianie rozwijajacych si¢ dolin rzecznych — wskutek intensywnej dziatalnos$ci pro-
cesOw denudacji usunigta miata zosta¢ znaczna cz¢$¢ materiatu lodowcowego. Tak tlumaczono jego
brak np. w strefach wyzej potozonych. Obecnie wiadomo, ze interglacjat wielki, nawet jesli byt poli-
cykliczny, nie mial takiej sity sprawczej, jaka mu przypisywano. Ponadto podczas interglacjatow
wystepowata zwarta roslinno$¢, ktora dos¢ skutecznie chronita przed nadmierng denudacja i erozja
rzeczng (interglacjaty nastgpowaly po glacjatach, trwaty wzglednie krotko, zazwyczaj kilkanascie
tysigey lat, niektore nawet krocej). Z duzym prawdopodobienstwem mozna za to zalozy¢, ze nasile-
nie procesOw denudacji wynikalo z izostatycznego (po ustgpieniu lagdolodu) wynoszenia podtoza oraz
procesow neotektoniki.

Ze zlodowacen $rodkowopolskich na obszarze badan zachowalo si¢ raczej niewiele utworow.
Nalezy ich szuka¢ w dolinach, pod przykryciem mtodszych osadow. Nie s3 to raczej utwory piasz-
czyste potozone wzglednie wysoko. W przeszlosci osady piaszczyste, opisane jako fluwiopery-
glacjalne zlodowacenia srodkowopolskiego, wyrézniono nawet okoto 300 m n.p.m. (Kwapisz, 1977,
1978b). Ich powstanie tak wysoko mialo by¢ wynikiem zatamowania przez ladolod odptywu wod na
péinoc i podniesieniem bazy erozyjnej. Utwory fluwioperyglacjalne miaty zasypa¢ nie tylko obnize-
nia (doliny), ale wchodzi¢ wyzej. Obecnie, analizujac NMT w ujeciu szerszym niz tylko obszar arku-
sza Wodzistaw, mozna zauwazy¢, ze odplyw w kierunku doliny Pranidy byl raczej swobodny.

Z interglacjatem eemskim na terenie opracowania nie powigzano zadnych osadow. W tym cza-
sie w dolinach zachodzity erozja i akumulacja rzeczne, a obszary wyniesione poddawane byly denu-
dacji (stabej ze wzgledu na zwartg pokrywe roslinng).

Podczas zlodowacenia Wisty na badanym obszarze powstaly niewielkie ptaty lessow oraz,
w dolinach rzecznych, utwory tarasu nadzalewowego 1,0—4,0 m n.p. rzek.

W przypadku opisywanego obszaru warunki przejscia z glacjatu do interglacjatu nalezy rozpa-
trywac od konca zlodowacenia Sanu 2 i poczatku interglacjalu mazowieckiego. Od tego czasu znajdo-
wat si¢ on w strefie ekstraglacjalnej, poza zasiegiem ladolodow zlodowacen srodkowopolskich i pot-

nocnopolskich. Takich cykli przej$cia byto wigc kilka. Zwigzane sg z nimi utwory: zwietrzelinowe,
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deluwialne, rzeczno-deluwialne, eoliczne i stozkoéw naptywowych oraz rezydualne. Niewykluczone,
ze w pewnych miejscach moga one mie¢ strukturg pietrowa, zalegajac jedne na drugich.

W holocenie dominowaly i dominuja procesy rzeczne. Miejscami, w dnach dolin rzecznych
lub zaglebien deflacyjnych, dochodzito i dochodzi do akumulacji utworéw organicznych (torfow)

lub mineralno-organicznych (piaskéw humusowych i namuléw torfiastych).

IV. PODSUMOWANIE

Efektem prac aktualizacyjnych wykonanych na arkuszu Wodzistaw jest zestawienie mapy geolo-
gicznej 1 pozostatych elementéw niniejszego opracowania zgodnie z wymaganiami Instrukcji...
72004 r. Rozpoznane wydzielenia geologiczne dostosowano do aktualnego schematu stratygraficznego.

Podczas aktualizacji wykorzystano nowe archiwalne dane geologiczne (profile otworow wiert-
niczych), nowe mapy topograficzne oraz NMT. Obrobiono je w $rodowisku GIS. W ramach prac
terenowych (kartowania powierzchniowego) dokonano weryfikacji granic geologicznych. Poniewaz
na znacznej czgsci obszaru arkusza wystepuja wychodnie utwordw gornokredowych (mastrychtu
1 kampanu) doprecyzowano przebieg ich granic, na podstawie zarowno obserwacji w terenie, jak
i analizy NMT.

Obszar arkusza Wodzistaw pod wzgledem tektonicznym, w planie gérnoalpejskim, znajduje si¢
w obrebie synklinorium miechowskiego (Karnkowski, 2008) lub segmentu miechowskiego stano-
wigcego cze$é rozlegltego synklinorium szczecinsko-miechowskiego (Zelazniewicz i in., 2011).
Jednostka ta wyraznie zaznacza si¢ na powierzchni podkenozoicznej. Synklinorium formowato si¢
od przetomu kredy i paleogenu do konca wczesnego paleogenu.

Pokrywa paleozoiczna badanego terenu jest pigtrowa. Stanowi cze$¢ bloku malopolskiego.
Skaly dewonskie 1 karbonskie (doktadnie dolnokarbonskie) tworza synklinorium Stomnik (Karnkow-
ski, 2008). Pod nimi zalegaja utwory starszego pigtra strukturalnego, ztozonego ze skal ordowiku
(o niepelnym profilu) i syluru (o petniejszym profilu). Tworza okrywe bloku matopolskiego, nie ma-
skujac go jeszcze (Zelazniewicz i in., 2011). Glebiej zalegaja skaly gornoproterozoiczno-dolnokam-
bryjskie. Podloze bloku rozpatrywane jest dwojako. Stanowig je stabo przeobrazone (anchimeta-
morficzne) 1 silnie zdeformowane tektonicznie silikoklastyki ediakaru (Bufa i in., 2008) lub
wendyjsko—dolnokambryjskie (Kowalczewski, 1990; Buta, 2000). Skaty te majg miazszo$¢ rzedu
okoto 3000-5000 m (Buta, 2000). Wedtug Karnkowskiego (2008) konsolidacja podtoza jest wieku
kadomskiego. Podtoze krystaliczne wystepuje na glgbokosci najprawdopodobniej ponad 10 000 m
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(Buta i in., 2008). Blok matopolski znajduje si¢ w granicach platformy zachodnioeuropejskiej (Zelaz-
niewicz i in., 2011).

Skaty kambru dolnego osadzity si¢ na aktywnym tektonicznie szelfie orogenicznym (Kowal-
czewski, 1990, 1996). W kambrze $rodkowym 1 pdéznym zachodzila sedymentacja w facjach
piaskowcowych i zlepiencowych oraz piaskowcowych i mutowcowo-itowcowych (Kowalczewski,
Lendzion, 1996). Utwory kambru srodkowego i1 gornego ulegly zniszczeniu.

Akumulacja trwata przez caly ordowik. Dominowaly $rodowiska morskie. Do dzi$, na skutek
ruchow tektonicznych, zachowaty si¢ jedynie utwory arenigu.

W sylurze rowniez dominowaty §rodowiska akumulacji morskiej, ale pod koniec tego okresu,
w wyzszej czesci ludlowu i w przydolu, wskutek ruchow tektonicznych, nastaty warunki ladowe.
Na obszarze badan zachowaty si¢ skaty: landoweru, wenloku i czgsciowo ludlowu.

W dewonie hiatus obejmuje wigksza cz¢$¢ dewonu dolnego (zedyn i zigen). Wynika to z kon-
tynuacji, zapoczatkowanych w sylurze, warunkoéw ladowych. Na terenie opracowania zachowaty si¢
utwory pozostalych pieter dewonu, powstate w warunkach pogranicza ladu i morza (ems) oraz
w warunkach morskich (eifel-famen).

Z karbonu pochodzg jedynie utwory oddziatu dolnego. Karbon dolny z poludniowej czesci re-
gionu nidzianskiego reprezentowany jest przez utwory weglanowe (w spagu profilu) i skaty klastycz-
ne (w stropie profilu). Powstaty one w obrebie rowu Wegrzynowa. W péznym karbonie na obszarze
arkusza panowaty warunki ladowe.

Z permu na obszarze opracowania najprawdopodobniej nie zachowaty si¢ zadne skaty.

Peliejszy rozwoj reprezentuja utwory triasu, przy czym ich profil rozpoczyna si¢ dopiero
skatami pstrego piaskowca gornego (retu). Sa to utwory strefy przybrzeznej. W triasie §rodkowym
doszto do akumulacji skal weglanowych. Z kolei w pdznym triasie poczatkowo panowaly warunki
ladowe, a pozniej strefy przybrzeznej. Zwigkszona migzszo$¢ osadéw wskazuje na obnizanie dna
basenu sedymentacyjnego.

Na terenie arkusza nie ma zachowanych osadow jury dolnej. Byl to okres ladowy. Profil jurajski
rozpoczyna si¢ dopiero utworami bajosu goérnego. Az po wczesny oksford panowaty tu warunki
ptytkiego morza. Poglebienie zbiornika i zwigkszenie tempa sedymentacji miatlo miejsce dopiero
w oksfordzie srodkowym. Pod koniec kimerydu nastgpita regresja morza. Ostatnio utwory jury zosta-
ty poddane nowe;j interpretacji (Ztonkiewicz, 2006b).

W profilu utworéw mezozoicznych badanego terenu hiatus obejmuje catg krede dolng. Dopiero
na przetomie albu i cenomanu ponownie doszto do zalewu morskiego, ktory trwat az do mastrychtu.

Utwory kredy gornej reprezentuja w przewadze formacje weglanowa (niepozbawiong luk).
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W paleogenie i neogenie na badanym obszarze panowaty warunki ladowe. Powstawaty pokry-
wy zwietrzelinowe oraz serie rzeczne, z ktorych do dzi$ zachowaty si¢ jedynie zwietrzeliny.

Utwory czwartorzedowe rozpoznane na terenie opracowania zwigzane s3 gldwnie ze srodowi-
skami: lodowcowym, wodnolodowcowym, rzecznym i eolicznym. Powiazano je ze zlodowaceniami:
potudniowopolskimi, srodkowopolskimi i pélnocnopolskimi, oraz z holocenem. Z plejstocenu dolne-
go, zlodowacen najstarszych (zlodowacenia Narwi) i interglacjalu augustowskiego nie zachowaty si¢
zadne osady. Nierozstrzygnigtym zagadnieniem jest po dzi§ dzien stratygrafia glin zwatowych. Dane
literaturowe wskazuja na co najmniej dwukrotny, a by¢ moze nawet trzykrotny, pobyt ladolodow
skandynawskich na badanym obszarze, podczas gdy wystepuje tu jeden poziom glin zwalowych,
mniej lub bardziej migzszy, zwietrzaty.

Dzigki pracom aktualizacyjnym, wspartym aktualng wiedzg literaturowa, w nowy sposob ujeto
stratygrafi¢ utworow geologicznych obszaru arkusza Wodzistaw, w nieco odmienny sposdb spojrza-
no zaréwno na rzezbg¢ terenu (dzicki NMT), jak i jego paleogeografie. Cze$¢ dawnych koncepcji,
zwlaszcza dotyczacych utworow czwartorzedowych, musiata zosta¢ negatywnie zweryfikowana.

Stratygrafia utwordéw plejstocenskich wystepujacych na badanym terenie jest w dalszym ciagu
niewystarczajaco rozpoznana. Z uwagi na brak stanowisk interglacjalnych jej doprecyzowanie bedzie
trudne. Kolejnymi zagadnieniami do rozpatrzenia w przyszlosci s utwory zwietrzelinowe, obecnie
opisane jako paleogenskie i neogenskie, oraz paleogeografia paleogenu i neogenu.

Kielce, 2022 1.
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Objasnienia do Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski 1:50 000
Ark. Wodzistaw (882)

SZCZEGOLOWE METRYCZKI GLEBOKICH OTWOROW WIERTNICZYCH

ZAMIESZCZONYCH NA MAPIE GEOLOGICZNEJ
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Uwaga: symbole stratygraficzne jak na mapie geologicznej
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