PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY
PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

Stawomir MADRY

OBJASNIENIA
DO SZCZEGOLOWEJ MAPY GEOLOGICZNEJ
POLSKI
1:50000

Arkusz JEDRZEJOW (883)

AKTUALIZACJA

z wykorzystaniem

Szczegoétowej Mapy Geologicznej Polski 1:50 000, ark. Jedrzejow
J. Lyczewskiej (1971)

¥ . . Sfinansowano ze srodkéw
~_ iz Ministerstwo NARODOWEGO FUNDUSZU
2SN Klimatu i Srodowiska ] [ OCHRONY SRODOWISKA

"y i GOSPODARKI WODNEJ

WARSZAWA 2023



Opracowat: Stawomir MADRY'*
z wykorzystaniem
Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski 1:50 000, ark. Jedrzejow J. tyczewskiej (1971)

tPanstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy, Oddziat Swietokrzyski
ul. Zgoda 21, 25-953 Kielce

Gtowny koordynator Szczegétowej Mapy Geologicznej Polski: Bogustaw PRZYBYLSKI
Koordynator regionalny: Sylwester SALWA

Redakcja merytoryczna: Elzbieta GRUSZCZYNSKA

ISBN 978-83-67672-37-5

PIG-PIB, Warszawa 2023

ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa
tel. (+48) 22 45 92 000

biuro@pgi.gov.pl

Przygotowanie wersji cyfrowej: Anna MAJEWSKA, Sebastian GURAJ



SPIS TRESCI

T =) 5
II. Uksztaltowanie powierzChni tereNU . . . . .. ..ottt e e ettt 8
IIL. Budowa geoloZICZNG . . . .o o ittt et 11
AL Stratygrafia . ... o 11

L KamIDr . .o 12

a. Kambr dolny ... ... 12

2 D BWOM .« ottt 13

A. Dewon dOINy . . ..o 13

IS 13

b. Dewon STOAKOWY . . ..o 13

Eafel . o 13

3 P L. 13

A PeIm GOTNY . o 13
GO ZEY N o 13

Nl 3 14

A, T11aS STOAKOWY . . oo 14

PStry plaskOWier . ... ..ot 14

Pstry piaskowiec gOrny (T€t) .. .. ... v ettt 14

Wapien MUSZIOWY . . . oot e e e 14

B TTIAS OTIIY . o oottt e e e 14

ROty oo 14

K POr o 14

S dUra 15

a. Jura Srodkowa . ... 15

Baton + KelowWe] . ... o 15

b JUIa @OINA . . .o 15

Oksford + Kimeryd .. ... ... . 15

6. Kreda .. 16

a. Kreda dolna . . ... o 16



b. Kreda Orna . . . ... 16

CENOMAN . . ..ottt ettt e e e e e 17

TUION L 17

KomiaK . o 18

SaNtON . .o 18

Kampan . ... 19

MaaStIYCRE . . ot 20

Mastrycht dolny . ... ..o 20

T NCOZEIN .o 21

T\ U017 o 21

Miocen STOAKOWY . . .ot 22

Baden . ... 22

8. CzWartorZed . ... .ot 23

A Pl StOCEN . .o 23

Zlodowacenia potudniowopolskie . . ... ... 23

Z10dowacenie SANU 2 . . . ..ottt 23

Zlodowacenia §rodkowopolskie ... ....... ... 25

Zlodowacenia potnocnopolskie . ... ... ... 26

b. Czwartorzed nierozdzielony . .. ... ..ot 27

C. HOLOCRN o 28

B. Tektonika i rzezba podloza czwartorzedu . . . ... ... 29

C. Rozw0] budowy SE0lOZICZNE] . . . .\ vttt e e 31

IV. POASUMOWANIE . . . v\ttt e ettt e e e e e e e e e e e e e 38

Lateratira oottt 39
SPIS TABLIC

Tablica I — Szkic geomorfologiczny w skali 1:75 000
Tablica II — Szkic geologiczny odkryty w skali 1:75 000



I. WSTEP

Obszar arkusza Jedrzejow Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski 1:50 000 (SMGP) wyzna-
czaja nastepujace wspotrzedne geograficzne: 20°15'-20°30' dtugosci geograficznej wschodniej oraz
50°30'-50°40" szerokos$ci geograficznej poinocnej. Ograniczona tymi wspotrzednymi powierzchnia
wynosi okoto 328 km?. Administracyjnie opisywany teren nalezy do wojewodztwa $wictokrzyskie-
go, obejmujac czes$¢ powiatdw: jedrzejowskiego (miasto 1 gming Jedrzejow oraz gminy: Wodzistaw,
Sobkéw i1 Imielno) 1 pinczowskiego (miasto i gming Pinczow, gming Michatow oraz niewielki frag-
ment gminy Kije). Okoto 60% terenu arkusza zajmuja obszary chronione. Najcenniejsze przyrodni-
czo tereny znajduja si¢ w granicach Nadnidzianskiego Parku Krajobrazowego (NPK). Obszar NPK
otacza Nadnidzianski Obszar Chronionego Krajobrazu, b¢dacy jednoczesnie jego otuling. Potnocna
cz¢$¢ obszaru arkusza zajmuje Wloszczowsko-Jedrzejowski, a poludniowg — Miechowsko-Dziato-
szycki Obszar Chronionego Krajobrazu. Dolina Nidy i tereny przylegte podlegaja ochronie w ramach
Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000 (Dolina Nidy — PLB260001 1 Ostoja Nidzianska —
PLH260003). Pozostate mniejsze obszary tej sieci to: Ostoja Sobkowsko-Korytnicka (PLH260032),
Ostoja Gaj (PLH260027) 1 Dolina Goérnej Mierzawy (PLH260017).

Obszar objety arkuszem Jedrzejow jest stabo zurbanizowany i uprzemystowiony. Gospodarka
poszczegolnych gmin ma charakter typowo rolniczy. Glownym kierunkiem produkcji rolnej jest
uprawa zb6z, ziemniakow, tytoniu oraz hodowla bydta i trzody chlewnej. Najwigkszym o$rodkiem
administracyjno-przemystowym na obszarze arkusza jest Jedrzejow. Gospodarka tego miasta powia-
towego oparta jest glownie na ustugach o zasiggu ponadregionalnym, a w mniejszym stopniu na
przemysle.

Arkusz Jedrzejow SMGP autorstwa Lyczewskiej (1971b, 1972b) zostal opracowany w dwoch
etapach. W latach 1957-1959 w ramach prac Oddzialu Swietokrzyskiego Instytutu Geologicznego
w Kielcach oraz w latach 1964—1967 w ramach Zaktadu Zdj¢¢ Geologicznych Nizu Instytutu Geo-
logicznego w Warszawie. W celu poznania budowy glebszego podtoza, w latach 1957-1958 wyko-
nano 10 otworéw wiertniczych (otw. 11-13, 16, 28, 51, 55, 58, 59, 61). Zachowaly si¢ notatniki



terenowe z lat 1957-1958, niestety bez mapy z lokalizacja opisanych punktow dokumentacyjnych
(odstonigcia, wykonane szurfy) i poczynionych obserwacji terenowych. W latach 1971 1 1972 ukaza-
ty si¢ drukiem kolejno objasnienia i mapa arkusza Jedrzejéw SMGP. Nie opracowano wowczas szki-
cu geologicznego odkrytego (bez utwordéw czwartorzedowych), zamiast ktorego sporzadzono szkic
strukturalny stropu utwordéw jury gornej.

Od czasu pierwszego opracowania i wydania arkusza do chwili obecnej, obszar arkusza Jedrze-
Jjow nie byt przedmiotem badan geologicznych mogacych wptywaé na doktadno$¢ mapy geologicz-
nej. Na omawianym terenie w dolinie Nidy prowadzono gléwnie prace dokumentujace ztoza kruszyw
naturalnych (piaskow).

Prace aktualizacyjne na obszarze arkusza Jedrzejow przeprowadzit w 2018 r. Stawomir Madry.
Do opracowania mapy geologicznej i objasnien tekstowych wykorzystano 1225 profili wiercen archi-
walnych, wsrdd ktorych znajdowato si¢ 731 otwordw geologiczno-inzynierskich i geotechnicznych,
333 otwory surowcowe, 143 otwory studzienne i hydrogeologiczne oraz 18 otworoéw badawczych.
Przeanalizowano réwniez gminne inwentaryzacje surowcOw mineralnych opracowane w latach
1977-2014. Zawieraty one opisy okoto 372 sztucznych odstonig¢. Odkrywki te praktycznie juz nie
istniejg, gdyz zostaty zlikwidowane lub ulegly samorekultywacji. Korzystano takze z dostepnych
publikacji dotyczacych obszaru arkusza. Przygotowano numeryczny model terenu, ktory umozliwit
doprecyzowanie przebiegu dolin, zasiggu taraséw rzecznych, obszarow wystepowania torfow, wydm
1 pol piaskéw przewianych oraz wychodni osadow kredy. Numeryczny model terenu pozwolit takze
na identyfikacje¢ i wyznaczenie przebiegu glownych uskokow w utworach kredy. Korzystano rowniez
z ortofotomapy i map topograficznych 1:10 000. Na wczes$niej wytypowanych obszarach, ktore wy-
magaly sprawdzenia i1 uszczegdtowienia pod katem budowy geologicznej, przeprowadzono prace
geologiczno-zdjeciowe. Objety one okoto 30% powierzchni obszaru arkusza. Byly to gldwnie obsza-
ry wystepowania osadow czwartorzedowych oraz tereny zalesione. Prace te pozwolity ujednolici¢
obraz budowy geologicznej obszaru arkusza Jedrzejow z terenami sgsiednimi, w szczeg6lnosci z ob-
szarami zreambulowanych w latach 2011-2017 arkuszy Checiny (Ztonkiewicz, 2021a, b) i Pinczow
(Madry, Salwa, 2020c, d) oraz réwnocze$nie aktualizowanego arkusza Wodzistaw (Wieczorek,
Stoinski, 2023a, b). Podczas opracowywania Objasnien do niniejszego arkusza wykorzystano pierw-
szg wersje tekstu do arkusza Jedrzejow (Lyczewska, 1971b).

Informacje na temat utworéw paleozoicznych, wystepujacych w podtozu niecki miechowskiej,
publikowali: Jurkiewicz i Zakowa (1969, 1972), Kicuta i Zakowa (1972), Jurkiewicz (1975) oraz
Kowalczewski (1981, 1990). Waznym uzupetnieniem w rozpoznaniu budowy podtoza staty si¢ bada-

nia geofizyczne prowadzone na obszarze Niecki Nidzianskiej przez Przedsigbiorstwo Geofizyki



Gornictwa Naftowego z Krakowa (Romanski, 1960; Lomnicki, Oleszczuk, 1962; Bukowicki, 1965;
Bednarz, Szlenk, 1967; Klucznik 1 in., 1967). Wyznaczono w nich potozenie stropu utwordw juraj-
skich, co pozwolito obliczy¢ migzszos¢ utworéw kredowych oraz wyznaczy¢ prawdopodobny prze-
bieg stref dyslokacyjnych (Lyczewska, 1971b). Na podstawie danych sejsmicznych, laboratoryjnych
1 wynikéw interpretacji geofizyki wiertniczej Papiernik 1 inni (2007) opracowali, w zwigzku z poszu-
kiwaniami z16z we¢glowodorow, komputerowy model 3D zmienno$ci litofacji utworéw dewonu i kar-
bonu w rejonie miedzy Proszowicami, Buskiem-Zdrojem 1 Pinczowem.

Utworami permu 1 triasu w podlozu niecki miechowskiej, ich litologiag 1 stratygrafig zajmowali
sig: Jurkiewicz i inni (1969), Jurkiewicz (1970, 1974), Zawidzka (1984), Zbroja i Kuleta (2001)
oraz Fijatkowska-Mader (2013).

Utwory jurajskie na obszarze arkusza zostaly rozpoznane tylko w profilach otworéw wiertni-
czych i opisane w publikacji Jurkiewicza i innych (1969) oraz w pracach Ztonkiewicza (2006; 2009).
Stratygrafi¢ i wyksztatcenie utworéw jury srodkowej na obszarze niecki miechowskiej i potudniowo-
-zachodniego obrzezenia Gor Swigtokrzyskich opisata Gizejewska (1975).

Osadami albu i cenomanu w niecce miechowskiej zajmowat si¢ Hakenberg (1962, 1978, 1986)
oraz Hakenberg 1 inni (1973). Utwory kredy gornej potnocno-wschodniej czgsci niecki miechowskiej
w rejonach Jedrzejowa i Pinczowa badat Mazurek (1923, 1924, 1925, 1926, 1927, 1928, 1929, 1930,
1931a, b, 1932, 1933, 1941, 1948), ktory opisal wystepujaca tu faung, w tym okazy o znaczeniu stra-
tygraficznym. Na tej podstawie dokonal podzialu utworéw kredy gornej wedtug dawnego schematu
na utwory poziomu: granulatowego, kwadratowego i mukronatowego. Prace nad osadami kredy gor-
nej kontynuowali: Senkowicz (1959), Lyczewska (1965, 1971b, ¢, 1972b, 1975), Cieslinski i Pozary-
ski (1970) oraz Rutkowski (1976; 1986). Stratygrafi¢ utworéw kredy w rejonie Korytnicy (ark. Pin-
czé6w SMGP) przedstawit Mitura (1954).

Osadami miocenu w rejonie Pinczowa zajmowali si¢ Kowalewski (1926, 1927, 1939, 1958)
i Czarnocki (1930, 1933, 1935, 1936). Szczegdtowe profile osadow miocenskich i ich stratygrafie
opisali w swoich pracach: Krach (1962), Krach i inni (1970), Alexandrowicz i inni (1982), Rutkowski
(1986) oraz Kubica (2004). Wystepujaca w tych osadach mikrofaung opracowaty Luczkowska (1958)
1 Olszewska (1999). Rozwojem i paleogeografig zapadliska przedkarpackiego zajmowali si¢: Rad-
wanski (1969), Studencki (1979) oraz Oszczypko (2006).

Pierwszymi pracami, w ktorych zostato poruszone zagadnienie utwordw czwartorzedowych na
obszarze m.in. Niecki Nidzianskiej, byty publikacje Siemiradzkiego (1905, 1909) oraz Lencewicza
(1914, 1916), a pézniej praca Klimaszewskiego (1952), w ktorej zostaty wyjasnione ogoélne zagad-

nienia dotyczace czwartorzedu Polski potudniowej. Waznymi pracami dotyczacymi czwartorzedu,



réwniez w uj¢ciu regionalnym, byly publikacje Lyczewskiej (1959, 1968, 1971a, 1972a), Hakenber-
ga i Lindnera (1971), Lindnera (1978, 1979, 1980, 1984, 1988) oraz Lindnera i Ostafi-Jankowskiej
(1983, 1985). Zagadnienia zwigzane z rzezbg terenu znalazty si¢ w opracowaniach Flisa (1956) oraz
Cabaja i Nowaka (1986).

Syntetyczne zestawienie aktualnej wiedzy geologicznej omawianego regionu znajdujemy na
publikowanych od lat 40. ubiegtego wieku przez Panstwowy Instytut Geologiczny mapach geo-
logicznych odkrytych i zakrytych Polski 1:200 000 (Jurkiewicz, Woinski, 1979a, b, 1980; Madry,
Salwa, 2020a, b; Salwa, Madry, 2020), 1:300 000 (Czarnocki, 1947, 1951; Roézycki, Doktorowicz-
-Hrebnicki, 1949; Doktorowicz-Hrebnicki, 1955), a takze na mapach surowcowych, hydrogeologicz-
nych, geologiczno-inzynierskich i geofizycznych 1:300 000. Oprocz SMGP, arkusz Jedrzejow, opra-
cowaniami w tej samej skali s3: Mapa Hydrogeologiczna Polski (Herman, 1997; Gagulski, Tott,
2011) oraz Mapa Geosrodowiskowa (Andrzejewska-Kubrak i in., 2014; Bak i in. 2015; Madry i in.,
2015).

II. UKSZTALTOWANIE POWIERZCHNI TERENU

Pod wzgledem fizycznogeograficznym omawiany teren potozony jest na obszarze Niecki
Nidzianskiej — mezoregiony: Ptaskowyz Jedrzejowski, Garb Wodzistawski, Dolina Nidy oraz Garb
Pinczowski (Kondracki, 2023). Na potnocno-wschodnim skraju obszaru arkusza znajduje si¢ nie-
wielki fragment potudniowo-zachodniego zbocza Pasma Sobkowsko-Korytnickiego, nalezacego do
mezoregionu Pogorze Szydlowskie, ktory wchodzi w sktad Wyzyny Kieleckiej.

Do gtéwnych form rzezby obszaru arkusza Jedrzejow naleza wzniesienia zbudowane z opok
1 margli kredowych oraz obnizenie doliny Nidy, znajdujace si¢ we wschodniej cze$ci omawianego
terenu. Na ich powstanie zasadniczy wplyw miaty procesy morfogenetyczne zachodzace w paleoge-
nie i neogenie, a w szczegdlnosci w miocenie, kiedy to obszar na wschdod od doliny Nidy, a by¢ moze
takze sama doling, obejmowala strefa morza otwartego, zwigzanego z brzezng czgscig zapadliska
przedkarpackiego (Radwanski, 1969).

Najwyzsze wzniesienia na omawianym terenie osiggaja wysokosci okoto 300 m n.p.m. (Gaj na
péinoc od Jedrzejowa — szczyt na obszarze arkusza Checiny — 301,0 m n.p.m., Kielbasowa Gora na
zachdd od Jedrzejowa — 296,8 m n.p.m.). Dno doliny Nidy, ktéra przebiega wzdhuz wschodniej gra-
nicy obszaru arkusza, obniza si¢ od 202,5 m n.p.m. na pétnocy do 187,5 m n.p.m. na potudniu, zatem
spadek na dlugosci okoto 20 km wynosi 15 m ($rednio 0,7%o). Maksymalna deniwelacja terenu

w rejonie Pinczowa wynosi okoto 110 m.



W potnocno-zachodniej czesci obszaru arkusza wystepuje rozlegta powierzchnia zrow-
nania Plaskowyzu Jedrzejowskiego. W swojej centralnej cze$ci wznosi si¢ ona na wysokos¢
283,5 m n.p.m. w Weglencu i 282,5 m n.p.m. w Laczynie. Opada na po6tnocny wschod do okoto
260-255 m n.p.m. w rejonie Podchojen i Kulczyzny oraz na potudnie do okoto 277-270 m n.p.m.
w rejonie Lysakowa, Wrzeséni 1 Olbrachcic. Na péinoc i1 zachdd od Jedrzejowa wznoszg si¢ nad nig
gory s$swiadki (Kielbasowa Gora i wzniesienie bez nazwy w Wilanowie) oraz grzbiet
zaokraglony (pdinocno-zachodni skraj obszaru arkusza). Forme gory $wiadka ma rowniez
wzniesienie o wysoko$ci 247,3 m n.p.m., potozone na potnoc od Tura Gornego. Na potudnie od
Nawarzyc znajduje si¢ fragment powierzchni zrdwnania, zwigzanej z obszarem Garbu Wodzistaw-
skiego (Rutkowski, Madry, 1994, 1997). Opoki wystepujace na powierzchniach zrdwnania sg miej-
scami odwapnione (Kwapisz, 1977, 1978).

Od powierzchni zréwnan w stron¢ dolin Nidy, Mierzawy 1 BrzeZnicy rozchodza si¢ grzbiety
zaokraglone, wyerodowane w marglach i opokach kredy gornej, zasadniczo zgodnie z kierunkami
strukturalnymi podtoza, o kierunku NW-SE. Ich stoki strome lub tagodne rozcinajg niecko-
wate dolinki i mtode rozcigcia erozyjne, przechodzace w dna dolin.

Charakterystyczna forma morfologicznag jest wapienna kuesta rozwinigta na skatach neogen-
skich (tabl. I), wieniczaca potnocno-zachodni skraj Garbu Pinczowskiego (okoto 255 m n.p.m. w gra-
nicach obszaru arkusza). Jej dalszy przebieg zwigzany jest z obszarem arkusza Pinczow (Madry,
Salwa, 2020c, d), gdzie ciagnie si¢ przez Pinczéw do Bogucic i dalej na poludniowy wschod przez
obszar arkusza Busko-Zdrdj w kierunku Wislicy (Madry, 2021a, b).

U podnézy stokéw o wysokosci wzglednej 30-40 m wystepuja rowniny denudacyjne
uformowane na opokach i marglach kredy gornej. Znajduja si¢ one po zachodniej stronie doliny Nidy
w rejonach Jakubowa i Imielna oraz Opatkowic, Mierzwina i Tura Dolnego, a takze w samej dolinie
Nidy koto Skowronna Dolnego, wzdluz doliny Mierzawy i w dolnej cz¢$ci doliny Brzeznicy. Rzgdne
powierzchni réwnin denudacyjnych ksztattuja si¢ na wysokosci od okoto 230-237 m n.p.m. w Przy-
teku, Niegostawicach, Opatkowicach i Rakowie do okoto 206-210 m n.p.m. przy ujsciu Mierzawy.

Rowniny moreny dennej w postaci platow glin zwatowych i ich piaszczystych rezy-
duow, swiadczacych o dawnej pokrywie morenowej, wystepuja w pdinocnej i centralnej czesci ob-
szaru arkusza. Od Nowych Kotlic po Motkowice znajduja si¢ fragmenty silnie zniszczonych ro w -
nin wodnolodowcowych (tabl. I), ktore kontynuuja si¢ na obszarze arkusza Pinczéw
w kierunku Kliszowa i Hajdaszka (Madry, Salwa, 2020c, d).

Ze zlodowaceniami potudniowopolskimi i sSrodkowopolskimi zwigzane sa niewielkie pokry -

wy pytowe, wystepujace w rejonach: Wrzesni, Jakubowa, Wolicy, Jasionny, Podchojen i Gozne;.



Niewielkie ptaty pokryw lessowych zlodowacen pdtnocnopolskich znajduja si¢ na potnoc od
Motkowic, w rejonie Imielnica—Mierzwin—Pawlowice oraz koto Nawarzyc.

W dolinach Nidy 1 jej doptywow: Mierzawy, Brzeznicy, Kruczki 1 Jakuboéwki zachowaty si¢
fragmenty plejstocenskich tarasow akumulacyjnych poziomu Iill (tabl. I).

Tarasy ze zlodowacen srodkowopolskich (I) w bliskim sgsiedztwie doliny Nidy osiagaja wyso-
ko$¢ 10,0-20,0 m n.p. rzeki, obnizajac si¢ tagodnie z biegiem doliny Nidy od 215,0 m n.p.m. w rejo-
nie Starych Kotlic do 200,0 m n.p.m. na wschdd od Brejczyna. W wyniku procesow soliflukcyjnych
u podndzy zboczy powierzchnia tarasow znajduje si¢ wyzej, miejscami na wysokosci 225,0 m n.p.m.
Najwyzej formy te polozone sg w zrodlowych odcinkach dolin doptywow Nidy, gdzie wystepuja
miejscami na wysoko$ci 265,0 m n.p.m. Wyjatkowo w Skroniowie osiagaja wysokos$¢ 275,0 m n.p.m.

Tarasy powstate podczas zlodowacen potnocnopolskich (IT) o wysokosci 4,0-10,0 m n.p. rzeki
wystepuja w dolinach Nidy i Mierzawy. Obnizaja si¢ one lagodnie z biegiem doliny Nidy od
205,0 m n.p.m. w rejonie Starych Kotlic do 192,0 m n.p.m. w Pawlowicach, Koperni i Brejczynie.
W dolinie Mierzawy ich wysokosci ksztattujg si¢ w przedziale od 225,0 m n.p.m. w Piotrkowicach do
192,0 m n.p.m. przy ujsciu do Nidy.

Szeroko$¢ holocenskiej réwni zalewowej doliny Nidy wynosi od 1,5 do 3,0 km, zwezajac si¢
do okoto 1 km w rejonie Skowronna Dolnego i do 0,5 km w Zalesiu. Ten drugi odcinek doliny ma
charakter przetomu. W jej obrgbie wyr6zniaja si¢ dwa tarasy akumulacyjne (tabl. I). Taras wyzszy
(III) o wysokosci 1,5-2,5 m n.p. rzeki zachowat si¢ fragmentarycznie w rejonie Stawdéw i Sobowic.
Taras nizszy (IV) wznosi si¢ na wysokosci 0,5-1,5 m n.p. rzeki. Charakterystyczne jest wystepowa-
nie w jego obrebie starorzeczy (paleomeandrow). Przewaznie sg to starorzecza suche. Staro-
rzecza §wieze (zawodnione) wystepuja jedynie w rejonie Sobowic i Pawlowic. Szerokos¢
doliny Mierzawy osigga maksymalnie 1 km, zwezajac si¢ w Sedowicach do okoto 250 m. W jej ob-
rebie wystepuje jedynie taras nizszy (IV).

Wydmy i réwniny piaskéw przewianych wystepuja w pdétnocno-wschodniej (rejon Nowych
i Starych Kotlic) i zachodniej (rejon Wrzesni) czeéci obszaru arkusza. Rozwinely sie gldwnie na
tarasach plejstocenskich oraz na terenach pokrytych piaskami wodnolodowcowymi i eluwialnymi.
Wkraczajg rowniez na rOwniny moreny dennej, pokrywy lessowe i pytowe, a takze na stoki wznie-
sien. Najwigksze rOwniny piaskdéw przewianych znajdujg si¢ w okolicy Nowych i Starych
Kotlic nad Nida. Jedynie tam wystepuja wydmy, ktére dotarly az do tarasu zalewowego, osiagajac
tu wysoko$¢ kilkunastu metrow.

Niewielkie rowniny torfowe znajduja si¢ w dolinach Nidy i jej doptywdéw. Najwigksze

z nich powstaty koto: Podlaszcza, Sobowic, Betku, Pawtowic, Sedowic, Strzeszkowic i Nawarzyc.
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Sposrdéd form antropogenicznych na szkicu geomorfologicznym zaznaczono jedynie groble
o wysokosci okoto 1-3 m, otaczajace stawy hodowlane w Starych Kotlicach, Stawach i Wrocieryzu.

Caly obszar arkusza zajmuje zlewnia Nidy. Rzeka ta, bedaca lewym doplywem Wisty, prze-
ptywa z poinocy na poludnie we wschodniej czg¢sci omawianego terenu. Jej wigkszymi doptywami
s Mierzawa i1 BrzeZnica, a mniejszymi — Kruczka, Jakubowka i Grabowka. Do Nidy uchodzi tez
kilka innych bezimiennych ciekow. Najwickszym doptywem Mierzawy jest Mozgawa, a Brzeznicy —
Jasionka.

W rejonie Stawow i Sobowic, powyzej przetomu pod Skowronnem Dolnym, Nida wykazywata
cykliczne przerzuty koryta, ktore ustapily po wybudowaniu watéw przeciwpowodziowych w Motko-
wicach, przeprowadzeniu technicznej regulacji rzeki i uformowaniu nowego sztucznego koryta w la-
tach 60. XX w. Od 1970 r. nowe sztuczne koryto Nidy wystepuje rowniez w rejonie Koperni 1 dalej
na wschod az do Pinczowa. W rozleglej dolinie Nidy zachowaty sig¢ liczne podmoktosci i starorzecza,

a cala dolina pocigta jest licznymi kanatami i rowami melioracyjnymi.

II1. BUDOWA GEOLOGICZNA

A. STRATYGRAFIA

Sposrod osadow starszych od czwartorzedu na powierzchni terenu odstaniaja si¢ utwory ma-
strychtu dolnego, kampanu 1 koniaku, a skaty santonu wystepuja na powierzchni podczwartorzedowe;j
pod doling Nidy w Starych Kotlicach. Wyksztalcenie osadow turonu, cenomanu (Mitura, 1954;
Hakenberg, 1962), kimerydu (Kutek, 1968, 1969) 1 oksfordu (Matyja, 1976) znane jest z obszaru
polozonego na granicy obszaréw arkuszy Checiny, Morawica i Pinczéw, w odlegtosci do okoto 2 km
od potnocno-wschodniego skraju obszaru arkusza Jedrzejow. Strop skat jury gérnej osiagnigto takze
w otworze Imielnica 1 (otw. 46).

Utwory kredy, jury oraz osady starsze zostaly szczegdétowo rozpoznane w otworach wiertni-
czych Potok Maty IG 1 1 Jedrzejow IG 1, zlokalizowanych odpowiednio 1,5 km 1 0,5 km od zachod-
niej 1 pdtnocnej granicy obszaru arkusza (Lyczewska, 1971b, 1972b). Informacje na ich temat mozna
znalez¢ w publikacjach: Hakenberga (1962, 1978, 1986), Jurkiewicza i innych (1969), Jurkiewicza
i Zakowej (1969, 1972), Jurkiewicza (1970, 1974, 1975), Kicuty i Zakowej (1972), Kowalczewskie-
go (1981, 1990), Ztonkiewicza (2006, 2009) oraz Fijatkowskiej-Mader (2013).
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1. Kambr

a. Kambr dolny

Poczatkowo najstarsze utwory osiaggnicte w otworach Potok Maty 1G 1 1 Jedrzejow IG 1 straty-
graficznie zaliczano do neoproterozoiku — wendu 1 ryfeju (prekambru) (Jurkiewicz, red., 1980;
Kowalczewski, 1981). Nowsze dane, przedstawione m.in. w pracach Kowalczewskiego (1990),
Kowalczewskiego 1 Lendzion (1996) oraz Jurkiewicza (Jurkiewicz, red., 1999), wskazuja, ze najstar-
sze znane z wiercen utwory powstaty w kambrze dolnym.

W profilu utworow kambru dolnego w otworze Potok Maty 1G 1 zostaly wydzielone trzy
formacje. Najstarsza, tzw. formacje piaskowcow, mutowcow 1itowcdw z Jedrzejowa, rozpo-
znano na glebokosci od 2590,0 do 2790,0 m. W jej profilu wystepuja piaskowce z wktadkami mutow-
cow szarozielonych i1 sporadycznie tupki ilaste brunatnowisniowe, silnie zdiagenezowane. Okresla
sie, ze powstaty one w kambrze dolnym (Kowalczewski, 1990). Upady warstw osiggaja 45° (Jurkie-
wicz, red., 1980).

Wyzej w profilu wyrdzniona zostata formacja piaskowcoéw szarogtazowych 1 zlepiencow
z Potoka na gtebokosci od 2139,0 do 2590,0 m, a w jej obrebie na glebokosci od 2362,0 do 2396,0 m
charakterystyczne ogniwo zlepiencow polimiktycznych z Mierzawy. W sktad tej formacji wchodza
piaskowce, mutowce 1 ifowce, a podrzednie réwniez zwirowce 1 zlepience. Piaskowce 1 mutowce,
ktore dominujg w profilu formacji, tworza pakiety o migzszosci od okoto 2-3 do okoto 40—-60 m.
Barwa skat jest ciemnozielona lub czerwonor6zowa. Upady warstw zmieniajg si¢ w granicach od 45°
do 60° (Jurkiewicz, red., 1980).

Najmtodsza wyr6zniong formacja w otworze Potok Maty IG 1 jest formacja itowcow, mutow-
cow 1 piaskowcodw z Brzegow, ktora wystepuje na glebokosci od 2004,0 do 2139,0 m. Sktada si¢
w dolnej czg$ci z silnie zdiagenezowanych, brunatnowisniowych tupkow przewarstwionych szaro-
zielonawymi mutowcami szarogltazowymi lub piaskowcami drobnoziarnistymi o spoiwie krzemion-
kowo-zelazistym. Ws$rdd nich wystepuja pakiety piaskowcdédw z przewarstwieniami tupkow
ilastych, brunatnowisniowych, ktorych upady wynosza 52°. Wyzej wystepuja piaskowce drobno-
ziarniste, szaroglazowe, szarofioletowe, o spoiwie krzemionkowo-zelazistym, spekane, z zytkami
ankerytu oraz piaskowce kwarcowe, drobnoziarniste, o spoiwie krzemionkowym 1 mulowce brunat-
nowisniowe, silnie zwigzte. W stropie tej formacji wystepuja ponownie tupki ilaste silnie zdiagene-
zowane, szarozielonkawe 1 brunatnowi$niowe o upadach 42-47° (Jurkiewicz, red., 1980).

W otworze Jedrzejow IG 1 na glgbokosci od 2411,0 do 2791,3 m wyrdzniono jedynie formacje
mutowcodw, itowcdw 1 piaskowcow z Jedrzejowa. W osadach tej formacji znaleziono akritarchy

wskazujace na poziom Holmia-Schmidtiellus, odpowiadajacy wyzszej czeSci kambru dolnego
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(Kowalczewski, 1990). Wedlug zmienionego w pierwszej dekadzie lat dwutysigcznych podziatu

stratygraficznego kambru na cztery oddziaty jest to oddzial 2, ktéry nie ma jeszcze ustalonej nazwy.

2. Dewon

a. Dewon dolny

Ems

W otworze Potok Maty 1G 1 skaly emsu rozpoznano na giebokosci od 1860,1 do 2004,0 m.
W dolnej czesci profilu wystepuja jasnoszare 1 zielonkawe piaskowce drobnoziarniste z cienkimi
warstwami szarego chalcedonu oraz wkladkami mutowc 6w szarozielonkawych lub jasnoszarych.
Na ptaszczyznach zlustrowan wystepuja gipsy. Powyzej lezg piaskowce drobnoziarniste, brunatno-
szare, jasnoszare 1 biate z wktadkami tupkéw szarozielonych lub mulowcdéw czarnobrunatnego.
W stropie utworow dewonu dolnego przewiercono piaskowce drobnoziarniste o spoiwie zelazisto-
-krzemionkowym oraz mutowce 1 itowce o barwach brunatnowisniowych i fioletowoszarych
(Jurkiewicz, red., 1980). Piaskowce miejscami sg zbrekcjowane lub zmylonityzowane. Wystepuja
w nich tez przewarstwienia tupkoéw piaszczystych. Upady warstw w obrebie emsu wahajg si¢ od 25
do 40° (Jurkiewicz, red., 1980).

b. Dewon $§rodkowy

Eifel

W otworze Potok Maty IG 1 utworu eiflu rozpoznano na gltgbokosci od 1790,6 do 1860,1 m.
W spagu profilu wystepuja dolomity brunatnowisniowe, mikro- i drobnokrystaliczne, przewar-
stwione dolomitami $rednio- i grubokrystalicznymi, zlustrowane, z wypetnieniami ilastymi, o upa-
dach wynoszacych od 15 do 50°. Wyzej wystepuja wapienie brunatnoszare i czerwonawe, bitu-
miczne, z wktadkami jasniejszych wapieni dolomitycznych i dolomitow z licznymi zytkami kalcytu,
ankerytu 1 gipsow, posrod ktorych wystepuja drobne warstewki zlustrowanych itowcéw o pstrych
barwach. Nad nimi lezg wapienie i dolomity szarorézowe z przewarstwieniami mutowcow brunatno-
wisniowych i szarozielonkawych. W stropie wystepuja wapienie dolomityczne, szaror6zowe, z licz-

nymi krynoidami, silnie spekane, z zytami r6zowego kalcytu bitumicznego (Jurkiewicz, red., 1980).

3. Perm
a. Perm gorny

Cechsztyn

W otworze wiertniczym Jedrzejow IG 1, na glgbokosci od 2363,4 do 2411,0 m, rozpoznano

brunatnoszare piaskowce drobnoziarniste z wkladkami szarobrunatnych mutowcow.
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Ku gorze profilu omawiane osady przechodza w brunatnowisniowe itowce 1 mulowce margliste
z wktadkami dolomitow oraz z drobnymi skupieniami i druzami anhydrytoéw. W stropie wystepuje
okoto 3-metrowa tawica zlepienc 6w, skladajaca si¢ z okruchéw wapieni, dolomitéw i piaskow-

coOw kwarcytowych spojonych lepiszczem ilasto-weglanowym.

4. Trias
a. Trias §rodkowy

Pstry piaskowiec

Pstry piaskowiec gorny (ret)

Utwory retu stwierdzono w otworach Potok Maty IG 1 i Jedrzejow IG 1 na glebokosciach
odpowiednio od 1755,0 do 1790,6 m i od 2300,0 do 2363,0 m. W otworze Potok Maty IG 1 na zle-
piencach ztozonych z otoczakéw dolomitdw szarych oraz kwarcu i piaskowcow, leza dolomity,
wapienie 1 margle z wktadkami gipsow i anhydrytow, reprezentujace warstwy
gipsowe II 1 warstwy z Wilczkowic (Zbroja, Kuleta, 2001). W otworze Jedrzejow IG 1 profil osadoéw
retu rozpoczyna fawica wapieni organodetrytycznych. Powyzej w profilu wystepuja szare dolomity
i dolomity margliste z wktadkami wapieni, margli dolomitycznych i itowcéw oraz skupieniami anhy-

drytow i gipsow (Jurkiewicz, red., 1999).

Wapien muszlowy

Osady wapienia muszlowego zostaty stwierdzone w otworach Potok Maty IG 1 i Jedrzejow
IG 1 na glgbokosciach odpowiednio od 1698,0 do 1755,0 m i od 2207,0 do 2300,0 m, gdzie pod
utworami triasu gornego lezg szare wapienie pelityczne i krystaliczne z przewarstwieniami wa-

pieni organodetrytycznych i ciemnoszarych margli.

b. Trias gorny
Retyk

Kajper

Osady triasu gornego (retyku — kajpru) wyksztatcone sg jako seria itowcoéw 1 mutowcow
z przewarstwieniami i wkltadkami piaskowcow drobnoziarnistych. W otworach Potok
Maty 1G 1 1 Jedrzejow IG-1 wystepuja one odpowiednio na giebokosciach od 1425,2 do 1698,0 m
1 0d 1853,5 do 2207,0 m. W otworze Potok Maly IG 1 w spagu triasu gérnego wystepuje 40 m seria
ztozonaz dolomitow krystalicznych, mulowcoéw dolomitycznych, wapieni i anhydrytow

drobnokrystalicznych (Jurkiewicz, red., 1980).
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5. Jura

a. Jura srodkowa

Baton + kelowe;j

Osady jury srodkowej — batonu i keloweju — stwierdzono w otworach Potok Maty IG 1 i Jedrze-
jow IG 1 odpowiednio na glebokosciach od 1400,0 do 1425,2 m (wg Jurkiewicz, red., 1980; 1424,9 m
wg CBDG) 1 od 1805,1 do 1853,5 m. Utwory te reprezentowane przez wapienie piaszczy-
ste w stropie lezace na tupkach ilastych i mutowcach. W otworze Potok Maty IG 1
w spagu utwordéw batonu wystepuja zlepience sktadajace si¢ z okruchow szarych wapieni, wa-
pieni oolitowych, mutowcoéw 1 tupkdw scementowanych spoiwem marglisto-ilastym (Jurkiewicz,

red., 1980).

b. Jura gdérna

Oksford + kimeryd

Osady oksfordu i kimerydu — wapienie plytowe, pelityczne, skaliste, ooli-
towe, muszlowce 1 margle wystepujg na calym obszarze arkusza. Sposrod wszystkich
otworow wiertniczych zlokalizowanych na omawianym terenie tylko w otworze Imielnica 1 (otw. 46)
osiggnieto ich strop (wapienie). Na podstawie otworow zlokalizowanych w bliskim sgsiedztwie
granic obszaru arkusza (Potok Maty IG 1 — obszar ark. Wodzistaw; Jedrzejow IG 1 — obszar ark.
Checiny; Michaléw 3 — obszar ark. Dziatoszyce) wiadomo, ze osady oksfordu reprezentuje mega-
facja gabkowa, poczatkowo w facji wapieni utawiconych ze stylolitami 1 krzemieniami (zespot wapie-
ni morawickich), pdzniej zar6wno w facji wapieni utawiconych (zespot wapieni siedleckich), jak 1 wa-
pieni biohermalnych (zesp6t wapieni skalistych). W profilach p6Zznego oksfordu 1 wezesnego kimerydu
pojawiaja si¢ wapienie ziarniste — onkolitowo-grudkowe, oolitowe (kompleks wapieni kredowatych),
swiadczace o sptycaniu si¢ zbiornika. W kimerydzie dominuja wapienie oolitowe, muszlowce 1 mar-
gle, powstate w warunkach plytkowodnej platformy weglanowej (Ztonkiewicz, 2009; Matyja, 2015).
Wedtug Jurkiewicza migzszo$¢ utworow oksfordu 1 kimerydu w otworze Potok Maty IG 1 wynosi
680,3 m (Jurkiewicz, red., 1980), a w otworze Jedrzejow IG 1 osigga 819,1 m (Jurkiewicz, red.,
1999). W otworze Michatow 3, ktory wykonano 0,5 km od poludniowej granicy obszaru arkusza

Jedrzejow (obszar ark. Dzialoszyce), wystepuja tylko osady oksfordu o migzszosci 685,0 m.
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6. Kreda
a. Kreda dolna

Alb

Osady albu wyksztalcone sg gtownie jako piaskowce. W profilach otworéw wiertniczych
Imielnica 1 (otw. 46) i Michaléw 3 utwor6éw albu nie wydzielono, a caty profil osadow piaskowco-
wych lezacych na utworach jury gornej zaliczono do cenomanu.

Samodzielnie alb zostat wyr6ézniony w otworze Potok Maty IG 1 na glebokosci od 697,0 do
719,7 m (22,7 m) (Jurkiewicz, red., 1980). Profil osadéw tego wieku rozpoczyna zlepieniec podsta-
wowy 0 migzszosci do 2 m, powyzej ktorego lezg stabozwigzte piaskowce glaukonitowe drobno-
i §rednioziarniste o spoiwie ilastym lub weglanowo-ilastym. W stropowej partii profilu utworow albu
w otworze Potok Maty IG 1 wystepuja bezwapniste piaskowce glaukonitowe z przelawiceniami bia-
tych piaskowcdw o spoiwie chalcedonowym z igtami gabek. W otworze wiertniczym Jedrzejow 1G 1
do albu zaliczone zostaty piaskowce ciemnozielone, w spagu ze zwirkami kwarcowymi, z licznym
glaukonitem i §ladami zerowania typu chondrites, lezace na glebokosci od 980,9 do 986,0 m (Jurkie-
wicz, red., 1999).

W rejonie Kotlic i na wschod od doliny Nidy osady albu prawdopodobnie nie wystepuja. Na ich
brak wskazuja profile ze Staniewic (obszar ark. Checiny), zlokalizowane 1,5-2,5 km od po6tnocnej
granicy obszaru arkusza, opisane przez Hakenberga (1962), w ktorych na zwietrzalej powierzchni
wapieni lub ité6w kimerydu lezg bezposrednio utwory cenomanu. By¢ moze utworéw albu brakuje

réwniez w otworach Imielnica 1 (otw. 46) i Michatéw 3 (Hakenberg, 1986).
b. Kreda gorna

Osady kredy gornej zostaty poznane zarowno w otworach wiertniczych, jak i w licznych odsto-
ni¢ciach powierzchniowych. Rozpoziomowanie stratygraficzne utworéw kampanu i mastrychtu,
wykonane przez Mazurka w latach 1923—-1941, zostato potwierdzone badaniami paleontologicznymi
mikro- i makrofauny, wykonanymi przez Lyczewska (1965, 1971b) z wykorzystaniem opracowan
Cieslinskiego (1959, 1960) 1 Pozaryskiego (1966). Przy rozdziale utworéw kampanu i mastrychtu
autorka poprzedniej wersji mapy kierowala si¢ rowniez réznicami w ich sktadzie mineralnym.

Wedhug Lyczewskiej (1971b) utwory kredy gornej mtodsze od cenomanu charakteryzuja sie
monotonnym wyksztalceniem, a ich podziat na poszczegdlne pietra mozliwy jest tylko na podstawie
badan faunistycznych. Utwory te zawieraja faung morza otwartego z amonitami i belemnitami, domi-
nuja jednak matze, gtdéwnie inoceramy. Litologicznie sg to gtdwnie jasnoszare i zielonawoszare opoki

1 margle, w strefie wietrzeniowej przybierajace zabarwienie biatopopielate i biate. Skaty te tupig sie
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blaszkowo, ptytkowo lub bulasto oraz majg charakterystyczne naloty zelaziste i manganowe. Zawie-
raja takze nieznaczng domieszke glaukonitu, najczesciej pelitycznego. Obserwowane w otworach
wiertniczych, wraz ze wzrostem glebokosci staja si¢ coraz bardziej zwigzte. Na powierzchniach spe-
kan niezwietrzatych probek widoczne sg obfite skupienia mineratéw ciemnych, a w catej skale roz-
proszony jest drobnokrystaliczny piryt. Miejscami wystepuje takze kalcyt krystaliczny, czasem w po-
staci zytek. Charakterystyczny dla utworéw od santonu do mastrychtu jest zupetny brak krzemieni.
W stropowych warstwach osady te sg silnie zwietrzate, spekane az do rozkruszenia wlacznie, czesto
lokalnie odwapnione i zlimonityzowane na powierzchni spekan. W najwigkszym stopniu zwietrzata
jest stropowa warstwa o migzszosci okoto 3 m, ale wtragcenia wodorotlenkow zZelaza obserwowane s3
nawet do glgbokosci 40 m (otw. 11).

Maksymalna taczna migzszo$¢ osaddéw turonu, koniaku, santonu, kampanu i mastrychtu wyno-
si 826,0 m. Stwierdzono jg w otworze Jedrzejow 1G 1, potozonym tuz poza pdétnocng granica oma-

wianego obszaru arkusza (obszar ark. Checiny).

Cenoman

Osady cenomanu reprezentowane sg przez piaskowce 1 piaski glaukonitowe, miej-
scami w spagu zlepiencowate, o réznym stopniu spoistosci, zawierajace wktadki gez piaszczystych.
Skaty te charakteryzuja si¢ barwg szarozielong o natezeniu zaleznym od zawartosci glaukonitu (Haken-
berg, 1962, 1978, 1986; Hakenberg i in., 1973). Ku stropowi tej serii wzrasta zawarto$¢ weglanu wap-
nia. W rejonie Korytnicy, 0,5—1 km od pétnocno-wschodniego skraju obszaru arkusza, w gornej czesci
profilu utworéw cenomanu dominujg wapienie piaszczyste o lepiszczu marglistym ze Schloenbachia
subvarians Spath, lokalnie z wktadkami piaskowcow (Mitura, 1954; Filonowicz, 1967, 1968). W wy-
stepujacych tam piaskowcach marglistych Mazurek (1923) oznaczyt Belemnites ultimus d’Orbigny.
Migzszo$¢ utwordw cenomanu wynosi: 149,9 m w otworze Jedrzejow IG 1 (Jurkiewicz, red., 1999)
1 47,0 m w otworze Potok Maly IG 1 (Jurkiewicz, red., 1980). Migzszos¢ piaskowcow w otworze
Michatow 3 (obszar ark. Dzialoszyce) wynosi co najmniej 107 m, a w otworze Imielnica 1 (otw. 46) —

145,0 m. W obu tych otworach nie wydzielono osadow albu (Hakenberg, 1986).

Turon

Profil osadow turonu rozpoczynaja rozpoznane w rejonie Gorek na obszarze arkusza Pinczow
jasne wapienie zkrzemieniami, w spagu piaszczyste, zawierajace Inoceramus labiatus — forme
przewodnig dla najnizszego turonu. Wyzsze poziomy turonu, wystepujace na powierzchni terenu od

Staniewic po Korytnice (pogranicza obszarow arkuszy Checiny, Morawica i Pinczéw), reprezentujg
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jasnoszare wapienie przechodzace ku stropowi w przesycone krzemionkg jasnoszare opoki
z krzemieniami i czertami z Inoceramus lamarckii Parkinson, a wyzej z Inoceramus incon-
stans Woods, Inoceramus costellatus Woods i Inoceramus schloenbachii Bohm (Mazurek, 1923;
1948; Mitura, 1954; Senkowicz, 1959). Migzszo$¢ osadow turonu, obliczona na podstawie zdje¢
powierzchniowych, osigga tam okoto 80 m (Senkowicz, 1959). Wapienie piaszczyste turonu zostaty
stwierdzone w otworze Potok Maly IG 1 na gtebokosci od 635,0 do 650,0 m (Jurkiewicz, red., 1980)
oraz w otworze Michalow 3 na glebokosci od 597,7 do 604,1 m (rdzeniowany odcinek profilu).
W profilu otworu Jedrzejow IG 1 na glebokosci od 786,0 do 831,0 m wystepuja nierozdzielone szare
1 szarozielonkawe margle piaszczyste turonu i koniaku. W otworze Imielnica 1 (otw. 46) sposrod

mtodszych pigter kredy gornej (senonu) turonu nie wydzielono.

Koniak

Osady koniaku odstaniajg si¢ na powierzchni terenu na poétnocno-wschodnim skraju obszaru
arkusza, na potudniowo-zachodnim stoku Pasma Sobkowsko-Korytnickiego. Spagowa cz¢s$¢ profilu
osadow koniaku wyksztatcona jest jako biate 1 niebieskoszare, miejscami z z6ttymi plamami, opoki
z czertami 1 krzemieniami. Ku stropowi ilo$¢ krzemieni maleje, pojawiajg si¢ opoki
margliste iwktadki margli (Senkowicz, 1959). Na potudnie od Staniewic (potudniowo-wschod-
ni skraj obszaru ark. Checiny) Mitura (1954) stwierdzil obecno$¢ najnizszego poziomu utwordéw
koniaku dokumentowanego przez Inoceramus koeneni Miiller. W wyzszych partiach tego profilu
oznaczyt Inoceramus involutus Sowerby i charakterystyczny dla jeszcze wyzszych ogniw koniaku
Inoceramus subquadratus Schliiter. Migzszo$¢ osadow koniaku stwierdzona w otworze Potok Maty
IG 1 wynosi 31,5 m (Jurkiewicz, red., 1980). W profilu otworu Jedrzejéw 1G 1 osady turonu i konia-
ku nie zostaty rozdzielone. Ich taczna migzszos¢ wynosi 45,0 m. W otworach Imielnica 1 (otw. 46)

1 Michatow 3 osadow koniaku nie wydzielono sposrod utwordéw senonu.

Santon

Osady santonu wystepuja pod aluwiami doliny Nidy 1 nie odstaniajg si¢ na powierzchni terenu.
Najczesciej wyksztalcone sg jako szarobiate op oki, czesciowo margliste, z przewarstwieniami sza-
rych margli. Fauna santonu jest bardzo uboga, a wiek osadéw dokumentuje obecno$¢ skamienia-
tosci przewodnich — matzy Inoceramus pachti, Inoceramus cardissoides i belemnitow Actinocamax
verus (Mazurek, 1948; Mitura, 1954; Senkowicz, 1959). Miazszo$¢ osadow santonu wynosi: 107,5 m
w otworze Potok Maly IG 11268 m w otworze Jedrzejow IG 1. W otworach Imielnica 1 (otw. 46)

1 Michaloéw 3 santonu nie wydzielono z utwor6w senonu.
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Kampan

Utwory kampanu odstaniajg si¢ w wielu miejscach w potnocno-wschodniej czg¢sci obszaru
arkusza. Wedlug Lyczewskiej (1971b) reprezentowane sg przez opoki zwigzte, szarobiate, miej-
scami z detrytusem skorupek migczakow czgsciowo spirytyzowanych lub ze zweglonymi szczatkami
roslin. Miejscami wystepuja tu drobne skupienia pirytu i konkrecje siarczkow. Opoki sg przewar-
stwiane jasnoszarymi marglami. W gornej czesci profilu kampanu pojawiaja si¢ wsrdd nich
przewarstwienia szarozottych i szarych wapieni organodetrytycznych, zottych piaskow
1 ciemnoszarych oraz szarych piaskowcdw wapnistych, bardzo zwigztych. Na powierzchni tere-
nu mozna je obserwowa¢ w rejonie od Borszowic przez Motkowice do Stawoéw, a takze w Goznej,
Lscinie, Wygodzie oraz na zachod od Imielna.

Piaszczyste osady kampanu byty dostepne do bezposredniej obserwacji w nie istniejacych juz
odstonieciach w Motkowicach 1 Borszowicach, gdzie Rutkowski (1976) opisat wapienie detrytyczne
wystepujace w formie przetawicen, wktadek 1 czasem bochenkowatych konkrecji. Stanowig one od
20 do 80% serii piaszczystej 1 zawieraja bogatg faune pektenoéw, ostryg, ramienionogéw 1 belemnitow
oraz liczne okruchy inoceraméw. Wsrdd fauny oznaczono: Inoceramus balticus Boehm, Belemnitella
mucronata Schlotheim, Neithea sp., Pecten cf. membranaceus Nilsson i Ostrea vesicularis Lamarck.
Nietypowym sktadnikiem wapieni sg fragmenty litotamniéw, niespotykane w osadach kredy gorne;j
w Polsce. Piaski i otaczajace wapienie sg luzne lub stabo scementowane, gldwnie drobnoziarniste.
Zawieraja takie same szczatki organiczne, jakie wystepuja w wapieniach. Powierzchnia margli wy-
stepujacych w spagu jest nierdwna, zawiera $lady rozmywania. Wedlug Rutkowskiego (1976) w mar-
glach znajdujacych si¢ w spagu 1 w stropie serii piaszczystej wystepuje zespot otwornic charaktery-
styczny dla kampanu gérnego.

Lyczewska (1971b) podata na podstawie szlifu mikroskopowego z piaskowcow, ktore przewar-
stwiajg margle w otworze w Wolce (otw. 16), ze sg one nierdwnoziarniste, majg spoiwo weglanowe,
zawierajg liczne skalcytyzowane okruchy fauny otwornicowej, ziarna glaukonitu i pirytu oraz
pojedyncze blaszki biotytu. Badania ptytek cienkich z piaskowcoOw z rejonu Borszowic 1 Motkowic
pozwolity natomiast stwierdzi¢, ze sg to piaskowce wapniste, zlepiencowate, miejscami z wktadkami
wapieni organodetrytycznych, piaszczystych, o strukturze bezkierunkowej. Ziarna kwarcu sg do$¢
dobrze obtoczone. Glaukonit tworzacy trawiastozielone agregaty w réznych probkach wystepuje
w roznych ilosciach — w jednych dos¢ obficie, w innych zawartos$¢ jest nieznaczna. Sposrod minera-
tow akcesorycznych w piaskowcach stwierdzono mikroklin, cyrkon i muskowit, ponadto spotyka si¢
w nich okruchy skat krzemionkowych — kwarcytow 1 piaskowcow. Obecne sa takze liczne okruchy

fauny, gtownie skalcytyzowanej, na ktoére w wiekszosci sktadajg sie: wtokna inoceraméw, mszywioty
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i skorupki otwornic. Pojawiajg si¢ tez kalcytowe oolity i okruchy skrzemionkowanej fauny. Spoiwo
piaskowcow jest weglanowe, zbudowane z grubokrystalicznych ziaren kalcytu. Miejscami stanowi
go kryptokrystaliczna substancja ilasta.

Miazszosci wktadek osadow detrytycznych sg niewielkie, rzedu kilku metréw — 2 m w Motko-
wicach, do 3 m w Stawach (nieprzewiercone), zaledwie 1 m w Lécinie i od 1 do 3 m w Borszowicach.

W probkach ze spagu osadow z otworu 11 oraz z otworu 16 1 51 Lyczewska (1971b) oznaczyta
dolnokampanski zesp6t otwornic: Stensidina pommerana Brotzen, Stensidina exsculpta (Reuss) oraz
Stensidina annae Pozaryska. Powyzej w profilach tych otworéw wystepuje zespot mikrofauny otwor-
nicowej wskazujacy na najwyzszy kampan lub najnizszy mastrycht, zawierajacy: Stensidina pomme-
rana Brotzen, Stensidina exculpta (Reuss), Globorotalites micheliniana (d’Orbigny), Globotruncana
fornicata Plummer i Cibicidoides aktulagayensis Vasilenko.

W opokach 1 marglach z wkladkami piaskowcoOw tworzacych pas wychodni od Goznej przez
Chwascice, Borszowice do Motkowic wystepuje makrofauna, m.in.: Pecten cf. membranaceus Nils-
son, Ostrea vesicularis Lamarck, Belemnitella muctonata Schlotheim, Bostrychoceras polyplocum
Roemer i Acanthoscaphites romeri d’Orbigny (Mazurek, 1924), §wiadczaca o kampanskim wieku
osadow.

Miazszo$¢ osadow kampanu wynosi: 336,0 m w otworze Potok Maly IG 11366,0 m w otworze
Jedrzejow IG 1. W otworach Imielnica 1 (otw. 46) i Michatéw 3 sposrdd utwordw senonu nie wydzie-
lono osadéw kampanu. W rejonie Motkowic 1 Stawow (przekrdj geologiczny A—B) migzszo$¢ utwo-
réw kampanu moze by¢ wigksza, rzedu 600 m, na co wskazuja profile otworow Brzescie 1 1 Brzes-

cie 2 (Madry, Salwa, 2020c, d).

Mastrycht

Mastrycht dolny

Osady mastrychtu reprezentowane sa przez jasnoszare i szarozolte opoki ze skupieniami
krzemionki w postaci konkrecji bez wyraznych konturéw. Miejscami sa one piaszczyste 1 bardziej
twarde. Cyklicznie przewarstwiajg je kruche, szare opoki margliste 1 margle. Na ortofoto-
mapie zmiany w litologii uwidaczniajg si¢ w postaci ciemnych i jasnych fototondéw, tworzacych cha-
rakterystyczne smugi. Fototony jasniejsze zwigzane sg z twardszymi opokami, za§ ciemniejsze odpo-
wiadaja migkkim marglom. Zmienno$¢ odporno$ci na wietrzenie uwidacznia si¢ ha numerycznym
modelu terenu w postaci dodatniego reliefu opok (Machej, 1970). Réznice w reliefie opok i margli
sa niewielkie i trudne do stwierdzenia podczas obserwacji w terenie, ale powszechne na obszarach

wychodni tych skat.
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W potnocno-zachodniej czg¢$ci omawianego terenu, wsrdd opok miejscami pojawiajg si¢
przewarstwienia zwi¢ztych, bardzo twardych piaskowc 6w o lepiszczu wapiennym (Lyczewska,
1971b).

Badania mikro- i makrofaunistyczne wykonane przez Lyczewska (1971b) wskazuja na poziom
mastrychtu dolnego. Fauna wystepujaca w wymienionych wyzej osadach jest niezbyt liczna. Jedynie
miejscami mozna spotkac jej wicksze nagromadzenia, wystepujace jednak w postaci nieoznaczalne-
go detrytusu. Szczatki organiczne w znacznym stopniu ulegly spirytyzowaniu, skalcytyzowaniu
1 skrzemionkowaniu. Probki skal pobrane z otwordéw 11 1 59 oraz z kamieniotoméw w Jedrzejowie,
Skroniowie, Laczynie, Wrzesni, Olbrachcicach, Nawarzycach, Mierzwinie i Wrocieryzu zawieraja
zespot otwornic charakterystycznych dla mastrychtu dolnego, sktadajacy si¢ m.in. z: Pseudovalvuli-
neria gracilis (Marsson), Stensidina pommerana Brotzen, Cibicidoides aktulagayensis Vassilenko,
Globotruncana arca (Cushman), Globotruncana fornicata Plum, Bolivinoides peterssoni Brotzen,
Bolivina incrassata (Reuss) i Bolivina decurrens (Ehrenberg). Znalezione okazy makrofauny wska-
zuja réwniez na mastrycht dolny. Z przewodnich form zostaly oznaczone: Hauericeras sulcatum
(Kner) i Acantoscaphites tridens Kner. Fauna wystepujaca najczesciej] w kamieniotomach obszaru
arkusza Jedrzejow to: Inoceramus balticus Bohm, Baculites anceps, Baculites sp., Acantoscaphites
romeri d’Orbigny, Acantoscaphites tridens Kner, Echinocorys vulgaris Breynius, Echinocorys sp.,
Belemnitella mucronata Schlotheim sp. mut. junior Nowak, Ostrea sp.

W osadach mastrychtu dolnego z opisywanego obszaru Lyczewska (1971b) wykonata analizy
zawartosci weglanu wapnia. Uzyskane wyniki wskazuja na stosunkowo niewielka jego ilos¢. W oko-
licy Jedrzejowa wynosi ona mniej niz 50%, a w Ignacowce 57,0%.

Miazszo$¢ osadéw mastrychtu wynosi: 146,0 m w otworze Potok Maty IG 1; 147,0 m w otwo-
rze Jedrzejow 1G 1 oraz 152,8 m w otworze Jedrzejow-Piaski 1 (otw. 11). W otworach Imielnica 1
(otw. 46) 1 Michalow 3 z utwordéw senonu nie wydzielono osadow mastrychtu. Na podstawie danych
z obszarow sasiednich mozna przypuszczac¢, ze w poludniowej czgséci opisywanego terenu (przekroj
geologiczny A—B, skala pionowa 1:50 000) migzszo$¢ osadow mastrychtu osigga 300 m (Lyczewska,

1965).

7. Neogen

a. Miocen

Utwory miocenskie zachowaty si¢ jedynie w formie ptata w szczytowych partiach Garbu Pin-
czowskiego. Sa one pozostatoscia wigkszej pokrywy osadéw morza miocenskiego, ktore obejmowa-

to swym zasiegiem obszar na wschod od doliny Nidy, a by¢ moze takze i jej teren (Radwanski, 1969).
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Miocen srodkowy

Baden

Wsrod osadow badenu mozna wyrdzni¢ dwie facje: marglisto-ilasta i wapienng. Na obszarach
sasiednich (ark. Pinczow SMGP) wykazuja one duze réznice migzszosci: od kilku do kilkudziesieciu
metrow, wynikajace z urozmaicenia powierzchni utwordw starszego podloza.

Osady facji marglisto-ilastej reprezentowane s3 przez margle szarobiale, zottawe, miejscami
piaszczyste. Sa one tudzaco podobne do margli kredowych, ale wietrzejac wykazuja wigksze do-
mieszki ilaste 1 piaszczyste. Towarzysza im szaropopielate mutowce 1 ity margliste, miej-
scami z duza zawartos$cig glaukonitu. Na Garbie Pinczowskim podscietaja one wapienie organodetry-
tyczne i litotamniowe warstwa o migzszosci okoto 5-6 m.

Osady facji wapiennej badenu wyksztatcone sa w postaci wapieni organodetrytycz-
nych, znanych jako wapienie pinczowskie. Sktadaja si¢ z drobno pokruszonych litotamniow.
Lyczewska (1971b) od spagu wyrdznila wapienie drobno-, wyzej Srednio- i wreszcie w stropie — gru-
boziarniste. W odmianach $rednio- i gruboziarnistych sa widoczne szczatki litotamniow, liczne sko-
rupy malzow, §limakow, ostryg oraz otwornic o $rednicy do 2 mm. Wapienie sg osadami morza
otwartego, w ktérym prady denne zapewnialy nieustanng mobilno$¢ osadow. Zawieraja one faune,
ktora jest najczgsciej redeponowana, a na zlozu pierwotnym wystepuja jedynie matze Chlamys latis-
sima, terebratule i jezowce — organizmy, ktore posiadaty zdolnos¢ przyczepiania si¢ do podtoza (Stu-
dencki, 1979). W rejonie Pinczowa miazszo$¢ opisywanych wapieni osiaga 30,0 m (Madry, Salwa,
2020c). W Skowronnie Dolnym na obszarze niniejszego arkusza ich migzszo§¢ maleje do okoto
15-20 m.

Na omawianym obszarze miejscami pojawiaja si¢ takze wapienie litotamniowe repre-
zentujace facje wyniesien dna morza miocenskiego. Ich akumulacja odbywata si¢ powyzej lub w po-
blizu podstawy falowania. Skata ma struktur¢ biogeniczng i1 ztozona jest z kulistych konkrec;ji lito-
tamniow. Miejscami licznie wystepuja w nich duze otwornice, mszywioly, rurki serpul
oraz fragmenty blizej nieokre$lonej fauny (Studencki, 1979). Kowalewski (1958) w wapieniach
ze Skowronna oznaczyt: Pecten latissimus, Pecten sp., Ostrea sp., Glycimeris rudolphi, a takze duze

otwornice Heterostegina i Amphistegina.
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8. Czwartorzed
a. Plejstocen

Zlodowacenia potudniowopolskie

Zlodowacenie Sanu 2

Problem maksymalnego zasiggu ladolodu skandynawskiego na przedpolu Karpat nie zostat
dotad jednoznacznie rozstrzygnigty. Linie maksymalnych zasiegdw zlodowacenia Sanu 1 i zlodowa-
cenia Sanu 2, jedynych, ktore objety teren na potudnie od Gor Swigtokrzyskich, mogty sie wzajemnie
przekracza¢. Byly one uzaleznione zarowno od morfologii przedpola, jak i dynamiki ladolodu (Lind-
ner, 2001). Na obszarze arkusza wystegpuje jeden poziom glin zwatowych prawdopodobnie odpowia-
dajacy zlodowaceniu Sanu 2, podscielony miejscami przez muiki lessopodobne oraz piaski i zwiry
wodnolodowcowe 1 lodowcowe, przykryty niewielkimi ptatami piaskéw wodnolodowcowych.

Mutki lessopodobne sg najstarszymi na obszarze arkusza osadami czwartorzgdowymi.
W rejonach Podchojen, Goznej, Nowych Kotlic, Wolicy, Jasionny, Jakubowa 1 Wrze$ni pokrywaja
zbocza wzniesief, schodzac ku obnizeniom dolinnym. Wszg¢dzie tam na mutkach leza ptaty glin zwa-
towych oraz ich pozostatosci w postaci licznych zwirdw 1 glazikow skat péinocnych. Mulki sa nie-
wyraznie laminowane, odwapnione, miejscami piaszczyste. Przybierajg barwy zotte, brazowozotte,
oliwkowe 1 popielate z rdzawymi plamami. Nie zawierajg materialu skandynawskiego. Osady te
okreslane przez Lyczewska (1971a, b, 1972b) jako ,,mulki preglacjalne”, wedtug nowych danych
powstaly w wyniku akumulacji eolicznej poprzedzajacej nasuni¢cie ladolodu zlodowacenia Sanu 2.
Osady te wedlug Lindnera (1980, 1988) maja cechy lesséw wysoczyznowych (lessy podmorenowe).
Miazszo$¢ multkow jest bardzo zmienna, wyraznie uzalezniona od uksztattowania stropu podtoza
czwartorzedu. Wedtug Lyczewskiej (1971b) 5-metrowe warstwy mutkow przekopano w czasie po-
glebiania studni ponizej poziomu glin zwalowych w Opatkowicach Cysterskich i Potoku Matym.
Mulki podglinowe zostaty stwierdzone w wielu otworach geologiczno-inzynierskich i geotechnicz-
nych oraz w kilku studniach wierconych (otw. 5, 7 i 23) na terenie Jedrzejowa, gdzie ich migzszo$¢
wynosi od okoto 2 do okoto 8 m. Na potudnie od Wrzesni w trakcie prac poszukiwawczych piaskow
w dwoch otworach natrafiono na mutki lessopodobne, miejscami zapiaszczone, 0 migzszosci 4—8 m.
W trzecim otworze migzszo$¢ mutkow osiagneta okoto 19 m (otw. 42).

Lokalnie pod glinami zwatowymi zlodowacen poludniowopolskich wystepuja piaski,
miejscami piaski ze zwirami, wodnolodowcowe 1 lodowcowe. Napowierzch-
ni terenu stwierdzono je na zboczach dolin koto Goznej i Rajchotki. Moga one leze¢ bezposrednio na
podtozu podczwartorzedowym lub na mutkach lessopodobnych. Na powierzchni terenu seria ta poja-

wia si¢ w postaci piaskoOw réznoziarnistych z domieszka zwiréw drobnookruchowych, barwy zoéttej
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lub rdzawej. Na ortofotomapie w rejonie Goznej, na zboczach dolin ponizej ptatéw glin zwatowych,
wychodnie piaskow daja wyrazne rdzawozotte fototony. Piaski te zostaty stwierdzone pod glinami
zwatowymi lub pomig¢dzy glinami zwatowymi a mutkami lessopodobnymi w kilku studniach wierco-
nych w Jedrzejowie i Opatkowicach Murowanych (otw. 44) oraz w wielu otworach geologiczno-
-inzynierskich 1 geotechnicznych w Jedrzejowie. Maksymalna stwierdzona migzszos$¢ piaskéw pod-
glinowych wynosi 9 m.

Gliny zwatowe zachowatly si¢ w formie odizolowanych, silnie zniszczonych ptatow, wy-
stepujacych na zboczach wzniesien kredowych, a miejscami réwniez na ich szczytach. Lezg one
najczesciej na utworach podloza podczwartorzgdowego, a miejscami na piaskach i zwirach
wodnolodowcowych i lodowcowych lub mutkach lessopodobnych warstwa o migzszosci okoto
1-3 m. Wedlug Lyczewskiej (1971b) sa przewaznie piaszczyste, miejscami ilaste, spoiste, rdzawe
1 szare, zawsze bezwapniste, z nielicznymi okruchami i zwirami skat pétnocnych. Tylko w stropowe;j
czescei glin wystepuje koncentracja materiatu grubszego, a miejscami takze silne spiaszczenie. Gle-
biej gliny zwatowe sa zwigzle, twarde, scementowane wodorotlenkami zelaza, rdzawobrazowe.
W spagu gliny czgsto sg przemieszane z rumoszem i zwietrzeling gliniastg skat gornokredowych.

Zachowane ptaty glin zwalowych mozna obserwowac¢ gtéwnie w pdinocnej i centralnej czgsci
obszaru arkusza. Na podstawie otworéw wiertniczych, gtéwnie geologiczno-inzynierskich i geotech-
nicznych, mozna oszacowaé ich migzszos$¢ srednio na 1-3 m. Lyczewska (1971b) podata, ze migz-
szo$¢ glin zwatowych w nie istniejagcym juz wyrobisku cegielni na zachod od Lysakowa przekracza
miejscami 10 m. Autorka poprzedniej wersji mapy zaobserwowata, ze gliny zwatowe zachowane na
zboczach wzniesien kredowych wyklinowuja si¢ w stron¢ kulminacji podtoza kredowego, przecho-
dzac stopniowo w osady piaszczysto-zwirowe z glazikami i gtazami, a nast¢gpnie w zwiry 1 glazy re-
zydualne, rozrzucone na powierzchni skat przedczwartorzgdowych. W kierunku obnizen terenu nato-
miast obserwuje si¢ czgsto stopniowe zanikanie glin zwatowych pod serig osadéw piaszczystych
mtodszej akumulacji rzeczne;j.

Piaski i piaski ze zwirami wodnolodowcowe zachowaty si¢ w formie platow
lezacych najczesciej na glinach zwatowych, miejscami bezposrednio na utworach starszych. Ich strop
wystepuje na wysokosci od okoto 215-225 m n.p.m. na zachdéd od Borszowic poprzez okoto
235 m n.p.m. w Nowych Kotlicach do okoto 255 m n.p.m. w Ignacéwce. Seria ta wyksztalcona jest
jako piaski $rednio- i drobnoziarniste, dos¢ dobrze wysortowane, miejscami gruboziarniste z do-
mieszka zwirow skladajacych sie z kwarcu, skat pétnocnych i krzemieni. Miejscami na powierzchni
serii wystepuja liczne glaziki skal podtnocnych o $rednicy do 10 cm. Migzszo$¢ osadow

wodnolodowcowych w centralnych czgsciach poszczegdlnych ptatéw waha si¢ od 2 do 3 m.
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Zlodowacenia srodkowopolskie

Ze zlodowacen srodkowopolskich pochodzi dos¢ rozlegta pokrywa osadéw akumulowanych
w dolinach rzek lub w ich sgsiedztwie w postaci mutkoéw lessopodobnych 1 piaskéw rzeczno-pery-
glacjalnych.

Mutki lessopodobne wystepuja w potnocnej czesci omawianego obszaru, po obu stro-
nach doliny Brzeznicy, w Wolicy, Goznej, Jasionnie, Borszowicach 1 Motkowicach oraz w skionie
wyzszego tarasu nadzalewowego na wschod od Imielna 1 Imielnicy. Lezg one na glinach zwatowych
1 sg przykryte przez seri¢ osadow piaszczystych rzeczno-peryglacjalnych taraséw nadzalewowych
10,0-20,0 m n.p. rzeki. W wielu miejscach odstaniaja si¢ bezposrednio na powierzchni terenu.

Lyczewska (1971c) w celu scharakteryzowania mutkow lessopodobnych (,,mutkéw lesso-
wych”) pobrala probke osadow z zagtebienia w powierzchni opok gornokredowych, potozonego na
zachod od Motkowic. Wyniki badan granulometrycznych 1 mineralogicznych oraz opis makrosko-
powy wykazaty, ze sg to osady o sktadzie granulometrycznym podobnym do lesséw typowych,
ale osadzonych w srodowisku wodnym.

Pomiedzy Jasionng, Czarnocicami 1 Wolka prowadzone byty prace poszukiwawcze kruszywa
naturalnego. W rejonie tym pod piaskami tarasOw nadzalewowych zlodowacen srodkowopolskich
nawiercono mutki, miejscami mulki zapiaszczone, o migzszosci kilku metrow. W otworze 26 stwier-
dzono maksymalnie okoto 6 m tych osadow. Mutki lessopodobne z Wolicy, Jasionny i Goznej wyste-
puja do wysokosci okoto 225-230 m n.p.m. Dalej na wschod, w Borszowicach i Motkowicach
(otw. 41, przekroj geologiczny A—B), strop mutkow sigga okoto 210-220 m n.p.m. Podobne osady
pojawiajg si¢ tez miejscami wsrod piaszczystych osadéw tarasu nadzalewowego zlodowacen §rodko-
wopolskich. W dolinie Mierzawy (Nawarzyce) wystepuja one na okoto 210 m n.p.m., a w dolinie
Nidy — 195-200 m n.p.m. (Stawy, Imielnica) 1 190-195 m n.p.m. (Pawlowice). Z profili otworow
dokumentujacych ztoza piaskow w: Nawarzycach, Pawtowicach, Sobowicach, Imielnicy 1 Stawach
wynika, ze na ogot maksymalna migzszos$¢ tych przewarstwien nie przekracza 5 m.

Do utworéw zlodowacen srodkowopolskich zaliczono piaski rzeczno-peryglacjalne
tarasow nadzalewowych 10,0-20,0 m n.p. rzeki. Piaski rzeczne akumulowane
w warunkach peryglacjalnych zachowaty si¢ w dolinie Nidy, Mierzawy i1 Brzeznicy. W dolinie Nidy
zbudowany jest z nich rozlegly taras akumulacyjny (Lindner, 1988), ktérego powierzchnia potozona
jest na wysokosci od okoto 200 m n.p.m. na wschdd od Brejczyna do okoto 215 m n.p.m. w rejonie
Starych Kotlic. Miejscami u podnozy zboczy, m.in. na Garbie Pihczowskim, ich powierzchnia pod-
nosi si¢ na wysokos¢ okoto 225 m n.p.m., co jest zwigzane z obecnos$ciag przewarstwien osadow soli-

flukcyjnych (Lyczewska, 1971a, b). W Zrédtowych odcinkach dolin prawobrzeznych doptywow Nidy
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osiggaja wysokos¢ okoto 265 m n.p.m., a tylko wyjatkowo w Skroniowie lezg na okoto 275 m n.p.m.
W najwyzej potozonych partiach lezg obocznie z piaskami zwietrzelinowo-eolicznymi ze szczyto-
wych czgéci wyniesien podtoza kredowego. Takie potozenie piaskéw nie oznacza zasypania opisy-
wanego terenu do tego poziomu, lecz wskazuje na rownoczesng akumulacj¢ w osiowych 1 zboczo-
wych partiach dolin przy zachowaniu ich nieckowatego charakteru, ktory jest typowy dla stref
oddziatywania klimatu peryglacjalnego (Lindner, 1984). W dolinach Nidy, Mierzawy i Brzeznicy ich
migzszosci 1 wyksztalcenie zostaty dobrze rozpoznane podczas prac poszukiwawczych i w trakcie
dokumentowania z16z kruszyw naturalnych. Piaski wyzszych taraséw nadzalewowych sa przewaznie
Srednioziarniste, rzadziej drobnoziarniste, z wktadkami piaskéw roznoziarnistych ze zwirami.
We frakcji zwirowej wystepuja otoczaki skal pétnocnych oraz kanciaste okruchy skat lokalnych
1 krzemieni pochodzace ze sptywow soliflukcyjnych. Migzszo$¢ piaskdw wynosi od kilku do kilku-
nastu metrow (przekrdj geologiczny A—B; otw. 17, 28, 50, 51, 52, 61-64), w dolinach Nidy i Mierza-

wy moze osigga¢ 20 m migzszos$ci.

Zlodowacenia potnocnopolskie

W czasie zlodowacen pdinocnopolskich osadzaty sie lessy subaeralne 1 piaski rzeczno-perygla-
cjalne tarasow nadzalewowych.

Lessy zachowatly si¢ jako niewielkie ptaty na zboczach wzniesien zbudowanych z opok
1 margli kredy, na glinach zwalowych oraz na piaskach tarasow nadzalewowych zlodowacen srodko-
wopolskich, gtéwnie w potudniowe;j 1 srodkowej czesci obszaru arkusza w: Nawarzycach, Niegosta-
wicach, Turze Dolnym, Pawtowicach, Sobowicach, Imielnicy i Motkowicach. Lyczewska (1971b)
wigzata je ze zlodowaceniami srodkowopolskimi, jednak ich potozenie w profilu na piaskach tarasu
zlodowacen $rodkowopolskich wskazuje, ze sg one mlodsze. Przez analogi¢ do obszaru potozonego
bezposrednio na potudniu mozna przypuszczac, ze osadzity si¢ w czasie zlodowacen potnocnopol-
skich 1 wedtug podziatu stratygraficznego lesséw reprezentujg lessy mtodsze. Lessy na omawianym
obszarze sg typowymi osadami eolicznymi ze $ladami wplywu $rodowiska wilgotnego, barwy
jasno-, ciemnozottej 1 bragzowej, miejscami z siwymi smugami. Sg odwapnione, z cienkimi przewar-
stwieniami piaszczystymi oraz wkladkami osadoéw sptywow soliflukeyjnych, na ktore sktadajg sig
okruchy opok 1 margli kredowych, a takze otoczaki skal potnocnych (Lyczewska, 1971b). W nieist-
niejacej obecnie gliniance koto lesniczoéwki w Motkowicach Lyczewska (1971b) opisata 4-metrowy
profil ciemnozoéitych ,,mutkdéw lessowych”, prawdopodobnie lessow, w ktorym na glebokosci
0,9-1,4 m wyr6znita warstwe glin ilastych bez zwirow, w stropie z klinami mrozowymi wypenio-

nymi nadleglymi lessami. W otworach 27 (studnia przy lesniczowce) 1 45 pokrywa lessowa ma
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migzszos$¢ co najmniej 8 m. W wyrobisku nieistniejacej cegielni w Sobowicach widoczna byta 5-me-
trowa warstwa lessow, ktora nie zostata przekopana. Wedhug profili otwordéw ztozowych w Pawlowi-
cach migzszo$¢ ptatow lessow dochodzi tam do 4,5 m.

Piaski, miejscami piaski ze zwirami, rzeczne i rzeczno-peryglacjal-
ne tarasé6w nadzalewowych 4,0-10,0 m n.p. rzeki. Piaski sg przewaznie $rednio-
ziarniste 1 zawieraja domieszke ziaren drobnych i grubych. Piaski niekiedy zawieraja domieszki zwi-
réw. W skladzie petrograficznym frakcji zwirowej przewaza materiat lokalny z domieszka skat
ponocnych i swigtokrzyskich. Najwigksze powierzchnie zajmuja w dolinie Nidy, gdzie wystepuja na
wysokosciach od okoto 193 m n.p.m. w Koperni do okoto 205 m n.p.m. w rejonie Starych Kotlic.
Wystepuja rowniez w dolinie Mierzawy w Niegostawicach na wysokosci okoto 200203 m n.p.m.
1 w dolinie Mozgawy kolo Nawarzyc na wysokosci okoto 214-220 m n.p.m. Migzszo$¢ piaskow zo-
stata rozpoznana podczas prac poszukiwawczych i w trakcie dokumentowania zt6z kruszyw natural-
nych. W rejonie Starych Kotlic oraz pomigdzy Stawami i Chojnami wynosi maksymalnie 7 m,

w Pawlowicach — 8 m, a w Niegostawicach — 15 m.
b. Czwartorzed nierozdzielony

Do osadow powstatych na przetomie plejstocenu i holocenu zaliczono osady zwietrzelinowo-
-eoliczne, rezydualne i eoliczne.

Piaski 1 mutki zwietrzelinowo-eoliczne (eluwialno-eoliczne) oraz
piaski, zwiry 1 gltazy rezydualne najwicksze powierzchnie zajmuja w potnocnej czesci
obszaru arkusza. Wyksztatcone sg jako przewarstwiajace si¢ piaski silnie pylowate i piaski gliniaste,
miejscami muitki i1 gliny piaszczyste z licznymi ostrokrawedzistymi okruchami, gtéwnie krzemieni.
Osady te byly przewiewane, przynajmniej w czesci stropowej, na co wskazuje zmatowiata powierzch-
nia ziaren frakcji piaszczystej. Z profili otwordéw poszukiwawczych z16z kruszyw naturalnych oraz
otworow geologiczno-inzynierskich i1 geotechnicznych wynika, ze osiagaja one maksymalnie migz-
szo$¢ 3,5 m. Na omawianym terenie miejscami po rozmytych osadach lodowcowych pozostaty piaski
nieprzedstawione na mapie ze wzgledu na niewielkg migzszos¢ (ponizej 0,5 m) oraz liczne zwiry
1 mate glazy (gtaziki) o srednicy do 20 cm, rozrzucone na powierzchni skat przedczwartorzgdowych.

Piaski eoliczne 1 piaski eoliczne w wydmach wystepujag w poéinocno-wschod-
niej 1 zachodniej czg¢$ci obszaru arkusza na wszystkich starszych utworach niezaleznie od form mor-
fologicznych powierzchni terenu 1 wysokosci bezwzglednej. Migzszos¢ tych piaskéw wynosi od 1 m
w stabo widocznych polach do kilkunastu metréw w najwyzszych wydmach w Starych Kotlicach.

Wydmy zbudowane sg z jasnozottych piaskow srednio- i drobnoziarnistych.
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c. Holocen

Piaski, miejscami piaski ze zwirami, rzeczne tarasoOw zalewowych
1,5-2,5 m n.p. rzeki wystepuja w rejonach Stawow i Sobowic. Wyksztatcone sg jako piaski
drobno- 1 $rednioziarniste, miejscami z domieszkg ziaren grubych, zo6lte lub szare, z przewarstwienia-
mi piaskow pylowatych, w spagu ze zwirami. We frakcji zwirowej przewaza materiat lokalny z do-
mieszka skat potnocnych. Na znacznych obszarach doliny Nidy osady piaszczysto-zwirowe tego
tarasu podscielajg piaski nizszego tarasu holocenskiego. Osiggaja migzszos¢ kilku (otw. 53), czesciej
kilkunastu metrow (otw. 65, 66).

W dnach dolin bocznych z okresowym lub statym przepltywem wody obserwuje si¢ piaski
rzeczno-deluwialne oraz namuty powstate wskutek erozji roznorodnych osadow, z ktorych
zbudowane sg zbocza. W otworach geologiczno-inzynierskich i geotechnicznych w Jedrzejowie,
a takze w Lysakowie 1 Opatkowicach Murowanych, osiggaly one migzszosci kilku metrow, maksy-
malnie okoto 8 m (otw. 16). W centralnej czesci obnizenia, koto Tura Dolnego, na namutach 1 pia-
skach wystepujg czarne mutki piaszczysto-humusowe (mady organiczne), ktoérych
migzszos¢ osigga 1,5 m.

W dnie doliny Nidy wystepuja osady facji powodziowej, reprezentowane przez mutki
1 mutki piaszczyste z przewarstwieniami piaskow drobnoziarnistych (mady), mutki
piaszczysto-humusowe, miejscami ze szczatkami roslinnymi (mady organiczne).
Pokrywaja one w znaczne obszary nizszego tarasu zalewowego warstwg od 0,5 do 1,5 m. W niekto-
rych miejscach osiagaja 2,0-2,5 m migzszosci, w innych wystepuje tylko cienka, maksymalnie
50-centymetrowa warstwa gleby pylowatej. Pod madami leza piaski rzeczne tarasow
zalewowych 0,5-1,5 n.p. rzeki o migzszo$ci do 5 m, wyksztatcone jako piaski srednio-
1 gruboziarniste, zoltoszare lub szare, z przewarstwieniami piaskoOw pytowatych w stropie. Lezg one
na piaskach 1 zwirach wyzszego tarasu holocenskiego (otw. 65, 66), a w partiach brzeznych doliny
Nidy bezposrednio na utworach kredy (otw. 19, 47, 54).

Mutki, mutki piaszczyste 1 piaski drobnoziarniste, zawierajace niekiedy detrytus
roslinny, stanowig wypetienie starorzeczy. W niektorych starorzeczach pojawiajg si¢ przewar-
stwienia namuldéw torfiastych. Cechg charakterystyczng tych osadow jest barwa, najczesciej szara,
ciemnoszara i czarna. Migzszos¢ osadow wypetniajacych starorzecza osigga 3,0 m.

Torfy 1 namuty torfiaste wystgpuja tylko w formie niewielkich platow. Ich migzszos¢
najczesciej nie osigga 2 m. Osady te leza w dolinie Nidy 1 Mierzawy na piaskach rzecznych tarasow

zalewowych 0,5-1,5 m n.p. rzeki oraz na namutach den dolinnych. Najwieksze powierzchnie torfy

28



osiggaja w rejonie Sobowice—Betk—Tur Dolny—Pawlowice oraz na potudnie od Podlaszcza. Na tym
ostatnim torfowisku stwierdzono wystepowanie torfow trzcinowych, w spagu drzewnych, o migzszo-

sci okoto 3 m (Lyczewska, 1971b).

B. TEKTONIKA I RZEZBA PODLOZA CZWARTORZEDU

Pod wzgledem regionalnej budowy geologicznej obszar arkusza Jedrzejow potozony jest
w niecce miechowskiej. We wschodniej jego czgsci przebiega granica zasiggu strefy brzeznej zapa-
dliska przedkarpackiego. Pierwsza z wymienionych jednostek zostata uformowana w wyniku ruchéw
tektonicznych na przetomie jury i1 kredy i wypelniona osadami kredowymi. Druga to utwory neogenu,
lezace na omawianym terenie niezgodnie (erozyjnie i katowo) na skatach kredy gornej, w rejonie
Skowronna Gornego.

Wedtug Lyczewskiej (1965, 1971b) zaangazowanie tektoniczne osadow kredowych jest sto-
sunkowo niewielkie. Tylko czes¢ wiekszych dyslokacji gigbszego podtoza przechodzi stabymi reflek-
sami do kredy. W osadach powierzchniowych obserwuje si¢ przebieg warstw WNW-ESE i NW-SE
przy niewielkich, kilkustopniowych upadach na SSW i SW. Na tle tego ogolnego nachylenia wyste-
puja wtorne formy tektoniczne o upadach zmiennych, dochodzacych do 15°, w rejonie Imielnicy
1 Skowronna Dolnego. Wyrazne spgkania tektoniczne obserwowano rowniez w nieistniejacych obec-
nie kamieniotomach. W rdzeniach otwordéw wiertniczych (otw. 11, 12, 16, 51 1 59) byly one obecne
w zakresie catkowitej migzszosci warstw kredowych. Nachylenie powierzchni spekan jest zmienne,
czesto pionowe. W odstonigciach najczesciej spotyka sie kierunki spekan 130-165° oraz poprzeczne
do nich 20—45°. Rzadziej sg one poludnikowe i réwnoleznikowe. Szczeliny spekan wypetnione sg
najczesciej substancjg ilastg z koncentracjami siarczkdéw (gtownie pirytu). Miejscami szczeliny wy-
petia takze kalcyt krystaliczny. Niekiedy wzdluz ptaszczyzn szczelin zaznacza si¢ odbarwienie
1 wybielenie skaty.

W obrebie skat kredowych wypetniajacych niecke miechowska wyraznie widoczne sg dwa
zasadnicze kierunki sieci uskokowej, ktore nawigzujg do sieci spgkan skatl. Pierwszy o zasadniczym
przebiegu z potnocnego zachodu na potudniowy wschod zwigzany jest $cisle z rowem Brzescia
(Lyczewska, 1975), ktory jest najwyrazniej zaznaczajacg si¢ jednostka strukturalng nizszego rzedu na
omawianym terenie (rejon Motkowic). Od potudniowego wschodu row ogranicza uskok radzanow-
ski. Na potnocny zachod od Jakubowa nastgpuje stopniowe jego wygasanie przy jednoczesnej zmia-
nie kierunku na prawie rownoleznikowy. Skutkuje to poszerzeniem i zanikiem rowu Brzescia. W kie-

runku poludniowo-wschodnim réw kontynuuje si¢ na obszarach arkuszy Pinczéw i Busko-Zdroj
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(Madry, Salwa, 2020c; Madry, 2021b). W rejonie Imielnicy upady skat kredowych wynosza 15°
w kierunku NNE, co jest efektem ciggnienia przyuskokowego, zwigzanego z uskokiem radzanow-
skim. Po jego poinocno-wschodniej stronie w Jakubowie ciggnienie przyuskokowe moze tworzy¢
w osadach kredy synkling. Amplituda uskoku radzanowskiego w rejonie Imielna wynosi prawdopo-
dobnie 100-200 m.

Row Brzescia podzielony jest na bloki przez uskoki poprzeczne do przebiegu samej struktury.
Najwyrazniejszy z nich przebiega od Skowronna Dolnego w kierunku potudniowo-zachodnim pod
doling Nidy, a nastepnie przez Tur-Piaski w kierunku Sedowic, gdzie prawdopodobnie wygasa.

W potnocno-wschodnim narozu obszaru arkusza znajduje si¢ poludniowo-zachodni fragment
skrzydta antykliny Sobkowa, ktdrej o§ przebiega poza granicg obszaru okoto 4 km ku pétnocnemu
wschodowi. W tym kierunku odslaniajg si¢ coraz starsze ogniwa kredy, a w osi antykliny pojawiaja
si¢ osady jury gorne;.

Sie¢ uskokowa widoczna w skatach kredowych przedtuza si¢ w skatach badenu, zachowujac
przy tym te same kierunki przebiegu uskokow. Ich obecno$¢ jest efektem odmtodzenia sieci uskoko-
wej w trakcie 1 po depozycji osadow neogenu. W rejonie Skowronna Dolnego osady badenu leza
niezgodnie na zerodowanej i zaburzonej nieco powierzchni osadow gornokredowych. Obserwuje si¢
tu uskok o kierunku SW-NE, przecinajacy wapienie badenu. W wapieniach wystepuja dwa glowne
kierunki spekan: 30° 1 330°, obserwowane przez Lyczewska (1971b, ¢) w licznych, nie istniejacych
obecnie, kamieniotomach. Z obecno$cig uskoku radzanowskiego zwigzana jest inwersja widoczna
w skalach miocenu w obrebie Garbu Pinczowskiego (Czarnocki, 1936). Istnieja takze suge-
stie, ze obszar watu pinczowskiego byl aktywny neotektonicznie w czwartorzedzie (Lyczewska,
1971c, 1975).

Wedlug Lyczewskiej (1971b, c) gtowne rysy tektoniczne podtoza przedczwartorzgdowego
miaty wpltyw na ewolucj¢ geomorfologiczng obszaru arkusza w czasie czwartorzedu. Sie¢ spekan
1 szczelin wykorzystywana byta przez czynniki denudacyjne, warunkujace nastgpnie sedymentacje
osadow czwartorzedowych. Uwidacznia si¢ to najwyrazniej w przypadku doliny Nidy, ktora wyko-
rzystala w swym przebiegu potaczone fragmenty linii tektonicznych (tabl. II).

Poniewaz rzezba podtoza czwartorzedu na obszarze arkusza Jedrzejow jest niemal catkowicie
zgodna ze wspodlczesnym uksztattowaniem terenu, nie zobrazowano jej w formie izolinii. Nawet
w dolinie Nidy migzszos$¢ osadéw czwartorzedowych rzadko przekracza 10 m. Osady czwartorzedo-
we, reprezentowane gtownie przez te zwigzane ze zlodowaceniami poludniowopolskimi, tworza nie-
ciagla pokrywe o zréznicowanych, ale przewaznie niewielkich migzszos$ciach, a na znacznych obsza-

rach arkusza brak ich catkowicie.
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C.ROZWOJ BUDOWY GEOLOGICZNE]

Najstarszymi utworami na obszarze arkusza sg piaskowce, mutowce i tupki ilaste reprezentu-
jace kambr dolny (tab. 1). Osady te ulegly silnemu faldowaniu w czasie jednej z faz ruchdéw pre-
kaledonskich. Pomigdzy kambrem goérnym a ordowikiem zachodzily procesy erozji i denudacji.

Z poczatkiem ordowiku miata miejsce transgresja morska, rozpoczynajaca okres ordowicko-
-sylurskiej akumulacji morskiej, przerywanej kilkoma epizodami regresji. Z koncem syluru, w efek-
cie kaledonskich ruchow tektonicznych, doszto do regionalnej regresji morskiej, a nastepnie do wy-
dzwignigcia obszaru i rozwoju procesOw erozji i denudacji. W rezultacie na obszarze arkusza notuje
si¢ luke stratygraficzng obejmujaca prawdopodobnie caty ordowik i sylur, a takze nizszg cze$¢ dewo-
nu dolnego.

Sedymentacja serii osadow klastycznych zaczgta sie¢ zapewne pod koniec dewonu dolnego,
w emsie. W warunkach ladowych powstalty wowczas osady piaszczysto-mutowcowo-itowcowe,
czesto o charakterystycznym brunatnym zabarwieniu. Na przelomie dewonu dolnego i srodkowego
nastgpita transgresja morska, a facje klastyczne zostaty zastgpione przez facje weglanowe. Akumula-
cja morska w warunkach poglebiajacego si¢ zbiornika trwata do karbonu dolnego. Z koncem karbonu
dolnego, w zwiazku z rosnaca aktywnoscia tektoniczng powigzang z orogenezg waryscyjska, doszto
do regresji morskiej. W karbonie gérnym i permie dolnym wypietrzony obszar arkusza ulegat proce-
som denudacji.

Powyzej waryscyjskiej powierzchni niezgodnosci erozyjno-katowej w cechsztynie (perm gor-
ny), w warunkach postgpujacej transgresji morskiej deponowane byty utwory piaszczysto-mutowco-
wo-ilaste, czgsto margliste z wktadkami dolomitow. Z koncem permu zbiornik morski wycofal si¢
i rozpoczgto sie osadzanie klastycznych utworéw ladowych — zlepiencow. W pstrym piaskowcu dol-
nym i srodkowym (trias dolny) w dalszym ciggu trwala sedymentacja ladowa, lecz powstate wow-
czas utwory zostaty usuniete przed triasem srodkowym.

Na poczatku triasu $srodkowego, w recie, duza transgresja morska wkroczyta z potnocnego
zachodu. Powstaty dolomity, wapienie i margle z wkladkami gipsow i anhydrytow. W wapieniu
muszlowym w ptytkim zbiorniku szelfowym osadzaty si¢ utwory weglanowe. W triasie gornym,
w kajprze, w warunkach lagunowych i przybrzeznomorskich, a by¢ moze czg¢sciowo ladowych, aku-
mulowaty itowce 1 mutowce z przewarstwieniami piaskowcow, dolomitéw, wapieni i anhydrytow.
Na przetomie triasu i jury miaty miejsce starokimeryjskie ruchy tektoniczne. W jurze dolnej i na po-

czatku jury $srodkowej zachodzity procesy erozji i denudacji.
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Kolejna transgresja morska nastapilta dopiero w jurze srodkowej, a w jej efekcie powstaty utwo-
ry piaszczysto-ilaste i weglanowe batonu i keloweju. W jurze gornej, w oksfordzie i kimerydzie,
w warunkach morza epikontynentalnego powstata migzsza seria utworow wapiennych. Po kimery-
dzie, w zwiazku z mlodokimeryjskimi ruchami wypigtrzajacymi, nastgpito wynurzenie i regresja
morska. Zapanowaty warunki ladowe i1 zachodzily procesy erozji i denudacji, trwajace przez prawie
calg krede dolna.

W albie rozpoczeta sie transgresja morska. Morze wkroczyto z pdéinocnego zachodu. Osady
albu 1 cenomanu, wyksztatcone jako piaskowce i1 piaski glaukonitowe, wskazuja na ptytkg strefe
brzezna zbiornika morskiego o duzej ruchliwo$ci wod. W turonie zaznaczyto si¢ poglebienie morza
1 rozszerzenie transgresji, ale domieszka materiatu terygenicznego $wiadczy o niewielkiej odleglosci
od ladu. Z koncem turonu w brzeznych partiach niecki miechowskiej zachodzity lokalne regresje
morskie. Od koniaku do mastrychtu dolnego trwata monotonna sedymentacja weglanowo-krzemion-
kowo-ilasta, tworzyly si¢ gtéwnie opoki i margle. Pojawiajace si¢ gldéwnie w kampanie, ale takze
w mastrychcie przewarstwienia piaszczyste wskazuja na zmiang warunkéw sedymentacji z tendencja
do sptycania zbiornika morskiego. W mastrychcie nastgpita regionalna regresja morska.

W fazie laramijskiej uformowata si¢ niecka miechowska. W obrebie niecki utworzyty sig¢ usko-
ki réwnoleglte do osi niecki, obrzezajace zreby i rowy tektoniczne. Paleogen byl okresem intensyw-
nych procesOw wietrzenia chemicznego i denudacji, prowadzacych do powstawania powierzchni
zrdwnania.

Przed miocenem zachodzity procesy intensywnej erozji. Regionalna transgresja morska, ktora
nastgpita na poczatku badenu, objeta swym zasiggiem jedynie wschodnig cze$¢ obszaru arkusza.
Morze wkroczyto na obszar o urozmaiconej rzezbie, wdzierajac si¢ w obnizenia dolinne i przeksztat-
cajac je w zatoki. Przebieg dolin byt subsekwentny w stosunku do struktur mezozoicznych, w wyniku
czego wybrzeza transgredujacego morza nabywaty charakteru dalmatynskiego (Radwanski, 1969).
W warunkach litoralnych i ptytkowodnych osadzaty si¢ wapienie litotamniowe 1 organodetrytyczne
oraz margle i by¢ moze tez niezachowane, a wystepujace na sasiednich obszarach (ark. Miechéw
1 ark. Pinczow) piaski, miejscami z blokami i brekcjami pochodzacymi z abradowanego brzegu.
Ruchy tektoniczne spowodowaty, ze obszar arkusza znalazl si¢ na zewnatrz basenu badenskiego.
Zbiornik, w ktorym najpierw w warunkach hipersalinarnych wytracaty si¢ gipsy, a p6zniej u schytku
badenu i na poczatku sarmatu osady ilasto-mutowcowe i detrytyczne, znajdowat si¢ w niewielkiej
odlegtosci za wschodnig granicg obszaru arkusza.

W p6znym miocenie nastgpita regionalna regresja morska (Oszczypko, 2006), ktora towarzy-

szyta ruchom wypigtrzajacym wzdluz starszych zatozen tektonicznych. W pliocenie, a by¢ moze juz
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pod koniec miocenu, ksztattowata si¢ sie¢ dolinna. Rownocze$nie nastepowato odpreparowywanie
spod osadéw miocenskich starszych elementdw rzezby terenu. Formowaty si¢ strome skarpy 1 kuesty
z gorujacymi w partiach szczytowych osadami miocenu. Uksztattowana po tym okresie przedczwar-
torzedowa rzezba terenu byta, jak si¢ wydaje, zblizona do wspodiczesne;.

W plejstocenie dolnym, a pdzniej w interglacjatach augustowskim, matopolskim i ferdynan-
dowskim opisywany obszar byt objety intensywnymi procesami denudacyjnymi i odwadniany przez
Pranid¢ ptynaca w tym czasie z potudnia na poinoc (Lindner, 1988). Podczas zlodowacen Narwi
1 Nidy obszar arkusza znajdowat si¢ w strefie ekstraglacjalnej. By¢ moze nie dotart tu rowniez lado-
16d zlodowacenia Sanu 1, gdyz nie zachowaty si¢ osady tego glacjatu. Wedtug Lindnera (Lindner,
red., 1992) ladolod zlodowacenia Sanu 1 wkraczat na obszar potozony na potudnie od Gér Swieto-
krzyskich od wschodu i potudniowego wschodu. Wolnymi od lodu mogty by¢ wéwczas nie tylko
sterczace w formie nunatakow wzniesienia o wysokosci ponad 300-350 m n.p.m., ale rowniez wiele
nizej polozonych obszaréw o charakterze oaz srodladowych. W czasie zlodowacen potudniowopol-
skich (prawdopodobnie zlodowacenia Sanu 2) przed nasuwajacym si¢ czotem ladolodu akumulowaty
mutki lessopodobne (lessy podmorenowe), a w obnizeniach podloza podczwartorzgdowego piaski
1 zwiry wodnolodowcowe i lodowcowe. Ladolod pozostawit po sobie gliny zwatowe oraz przykrywa-
jace je miejscami piaski i zwiry wodnolodowcowe. Ich intensywne niszczenie rozpoczgto si¢ tuz po
jego zaniku i ustgpieniu wieloletniej zmarzliny. Interglacjat wielki byl czasem erozji i akumulacji
rzecznej. Podczas zlodowacen srodkowopolskich, w warunkach peryglacjalnych, w osiowych i zbo-
czowych partiach dolin odbywala si¢ sedymentacja rzeczna osadow piaszczystych (Lindner, 1978,
1984). W dolinach Brzeznicy i Nidy, w powstajacych okresowo zbiornikach wodnych, miala miejsce
akumulacja mutkéw lessopodobnych. U schytku zlodowacen $rodkowopolskich, prawdopodob-
nie po degradacji wieloletniej zmarzliny, w rejonie Skowronna Dolnego i1 Zalesia oraz Zakrzowa na
obszarze arkusza Busko-Zdro6j, w miejscu dziatlu wodnego mig¢dzy rzekami regionu $wigtokrzyskiego
a plynacymi ku potudniowi doptywami dwczesnej Prawisty, powstaly przetomy. Pranida wykorzysta-
ta przeptyw wod proglacjalnych istniejacy w czasie zlodowacen $rodkowopolskich i weigta si¢ tu
w podtoze kredowe na gtebokos¢ 20-30 m od powierzchni zasypania piaskami rzeczno-peryglacjal-
nymi (Lindner, Ostafi-Jankowska, 1983, 1985). Interglacjal eemski zaznaczyl si¢ erozja rzeczng.
W czasie zlodowacen potnocnopolskich w warunkach peryglacjalnych dolina Nidy byta miejscem
akumulacji piaskow 1 zwirow. Odbywata si¢ ona w obrebie dolin, nie wkraczajac na obszary poza-
dolinne, jak to miato miejsce podczas zlodowacen srodkowopolskich (Lyczewska, 1971b). U podno-
zy stokéw w: Nawarzycach, Niegostawicach, Turze Dolnym, Pawlowicach, Sobowicach, Imielnicy

1 Motkowicach osadzaty si¢ lessy mtodsze (Lindner, red., 1992). Po ustgpieniu wieloletniej zmarzliny
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(okoto 15,0 ka BP) nastgpito ozywienie erozji wglebnej, prowadzace do rozcigcia ztozonych w doli-
nach osadow. Towarzyszyl temu rozwdj procesOw wydmotworczych, ktorych nasilenie przypadto na
starszy i mtodszy dryas.

W holocenie, po wcigciu Nidy w osady zlodowacen pdtnocnopolskich, nastgpita akumulacja
osadow rzecznych, z ktorych zbudowane sg wspotczesne tarasy zalewowe. Na obszarze pozadolin-
nym nasilenie procesoOw denudacyjnych bylo mniejsze i ograniczato si¢ gtownie do stokow Garbu
Pinczowskiego. Na terenach podmoktych tworzyly si¢ mady organiczne, powstawaty torfowiska,

a starorzecza ulegaty wypetnieniu przez osady powodziowe.

IV. PODSUMOWANIE

W wyniku prac geologicznych prowadzonych na obszarze arkusza Jedrzejow zostata opraco-
wana zaktualizowana wersja mapy geologicznej wraz z tekstem objasniajacym dostosowanym do
wymogow aktualnie obowigzujacej Instrukeji opracowania i wydania Szczegdélowej mapy geologicz-
nej Polski w skali 1:50 000 (2004). Do opracowania mapy geologicznej i objasnien tekstowych
wykorzystano ponad tysigc profili wiercen archiwalnych. Przeanalizowano roéwniez opisy odstoni¢¢
z gminnych inwentaryzacji surowcoOw mineralnych opracowanych w latach 1977-2014. Korzystano
takze z dostgpnych publikacji dotyczacych obszaru arkusza. Terenowe prace kartograficzne oraz ana-
liza numerycznego modelu terenu i zdje¢ lotniczych pozwolity znacznie uszczegdtowi¢ obraz mapy
1 wprowadzi¢ na niej szereg zmian. Dostosowano m.in. obraz budowy geologicznej tej czgsci niecki
miechowskiej do zreambulowanych arkuszy Chegciny (Ztonkiewicz, 2021a, b) i Pinczow (Madry,
Salwa, 2020a, b) poprzez wiaczenie nierozdzielonych osadéw kampanu i mastrychtu do kampanu.
Stwierdzono, ze detrytyczne osady kredy przedstawione na poprzedniej wersji mapy w rejonie
Jasionny, Borszowic, Motkowic i Stawow nie sa najmlodszymi osadami tego systemu, lecz w rzeczy-
wisto$ci wystepuja w formie przewarstwien wsrdd opok i margli kampanu. Na podstawie numerycz-
nego modelu terenu i1 ortofotomapy w osadach kredy zlokalizowano uskoki, ktére nie byty pokazane
na wczesniej wydanej mapie. Na podstawie profili otworéw wiertniczych i obserwacji terenowych
stwierdzono, ze gliny zwatowe podscielone sg miejscami przez piaszczysto-zwirowe osady wodno-
lodowcowe. W rejonie Nowych Kotlic i Borszowic na glinach zwalowych zlokalizowano ptaty osa-
dow piaszczystych i1 piaszczysto-zwirowych, ktére ze wzgledu na swoje potozenie morfologiczne
uznano za wodnolodowcowe. Stwierdzono, ze niektore wystapienia mutkow lessopodobnych zlodo-
wacen $rodkowopolskich, przedstawione na poprzedniej wersji mapy w czesci pdinocnej obszaru

arkusza, sa3 w rzeczywistosci podglinowymi mutkami lessopodobnymi zlodowacen potudniowo-

38



polskich. Numeryczny model terenu i mapy topograficzne 1:10 000 daty podstawe do okreslenia
wysokos$ci 1 zasiggu poszczegdlnych tarasow rzecznych w dolinach Nidy, Mierzawy, Mozgawy
1 Brzeznicy. Model ten pozwolil rowniez na bardziej precyzyjne przedstawienie zarysu wydm i ptatow
piaskow eolicznych. Przez analogi¢ do obszarow arkuszy Dzialoszyce (Woinski, 1989, 1991) 1 Pificzow
(Madry, Salwa, 2020a, b), po bardziej szczegdtowym rozpoznaniu form wystepowania i po okresle-
niu wieku utworéw podscielajacych, zmieniono wiek lesséw ze zlodowacen srodkowopolskich na
zlodowacenia podtnocnopolskie. Wyrdzniono piaszczyste osady eluwialno-eoliczne, pokrywajace
szczyty 1 zbocza wyniesien w potnocnej czgséci obszaru. Opracowano nowy szkic geomorfologiczny
(tabl. T) 1 szkic geologiczny odkryty (tabl. II), ktérego brakowalo w poprzedniej wersji opracowania.

Jeden poziom glin zwatowych wskazuje na jednokrotne zlodowacenie opisywanego terenu
w czasie zlodowacenia Sanu 2. W zwigzku z tym nierozwigzanym problemem pozostaje kwestia

zasiegu zlodowacenia Sanu 1 na obszarze na potudnie od Gor Swietokrzyskich.

Kielce, 2020 r.
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Objasnienia do Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski 1:50 000
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Skala 1:75 000

Formy lodowcowe

E Réwniny moreny dennej

Formy wodnolodowcowe

b o 5]
1°6°6°0% Rowniny wodnolodowcowe
Q0 o o 9

Formy eoliczne

Wydmy

Roéwniny piaskéw przewianych

Pokrywy lessowe i pytowe

w4

Formy rzeczne

Dna dolin rzecznych

il

Tarasy akumulacyjne w dolinach rzecznych

Starorzecza:
a U b| a.swieze (zawodnione), b. suche

x| Dolinki, mtode rozciecia erozyjne lub dolinki w ogdlnosci, nierozdzielone

Stoki:
a ™\ b| a.strome, b. tagodne

—
—— Przetomy

Formy denudacyjne

Réwniny denudacyjne
E Powierzchnie zréwnan

Sr°  Kuesty
#% Gory swiadki

Formy nieoznaczonej lub réznej genezy

—)—)— Grzbiety zaokraglone
Formy utworzone przez roslinnos¢
Roéwniny torfowe

Formy antropogeniczne

E Dna stawéw

Groble
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