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I. WSTEP

Obszar arkusza Chmielnik Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski 1:50 000 (SMGP) usytuo-
wany jest na potudnie od Kielc. Granice terenu arkusza wyznaczaja wspotrzedne 20°45'-21°00" dtu-
gosci geograficznej wschodniej oraz 50°30'-50°40" szerokosci geograficznej pdinocnej. Administra-
cyjnie obszar ten potozony jest w wojewodztwie §wigtokrzyskim. Potnocna i zachodnia czgsé
obszaru lezy w obrgbie gmin Chmielnik, Pierzchnica 1 Rakow, przynaleznych do powiatu kieleckie-
go. Srodkow3 i potudniows terenu cze$¢ zajmuja gminy Gnojno oraz fragmenty gmin Tuczepy, Stop-
nica 1 Busko-Zdrdj wchodzace w sktad powiatu buskiego, a wschodnig — gmina Szydtow z powiatu
staszowskiego.

Reambulacja arkusza Chmielnik zostala opracowana w Przedsigbiorstwie Geologicznym
»Polgeol” SA, Zaktad w Lodzi, na podstawie projektu badan geologicznych (Boratyn i in., 2009)
zatwierdzonego decyzja ministra Srodowiska nr DGiKGgs-474-8/3816/sekr/10/JJ z 22 stycznia 2010 r.

Prace terenowe prowadzili B. Trzmiel i K. Nowacki w latach 2011-2012. Zdj¢ciem geologicz-
nym objeto teren okoto 328 km? Na obszarach wystepowania zréznicowanych osadow czwartorze-
dowych oraz utworéw neogenu (zaliczonych do II kategorii ztozonos$ci) kartowanie uzupetniajace
prowadzone byto na obszarze 312 km? w zakresie 33%. Na obszarze wystepowania zréznicowanych
litologicznie utworéw dewonu, triasu, jury i neogenu, charakteryzujacych si¢ silng tektonika (zali-
czonych do III kategorii ztozono$ci) kartowanie uzupetniajace przeprowadzone bylo na obszarze
16 km? w zakresie 60%.

W trakcie prowadzonych prac kartograficznych wykonano okoto 350 sond recznych i ptytkich
wkopow wzdtuz wytyczonych marszrut. Sprofilowano i1 opisano 21 odstoni¢¢ naturalnych i wkopow
o glebokosci 1,5-10,0 m. Zarejestrowano ponad 150 odstonie¢ o gtebokosci 0,5-1,5 m (gtéwnie
wzdhuz remontowanej drogi Chmielnik—Szydléw). W ramach prac dokumentacyjnych odwiercono
82 sondy reczne 1 mechaniczne (WH) o glebokosci maksymalnej 15,0 m (tacznie 400 m), z czego
na linii przekroju geologicznego wykonano 20 sond mechanicznych. Wybrane punkty dokumentacyj-

ne przedstawiono w tabeli 1.



W trakcie prowadzenia prac kameralnych przeanalizowano 215 archiwalnych profili otworow
wiertniczych oraz 25 dokumentacji geologicznych. Wszystkie prace kartograficzne, dokumentacyjne
1 kameralne poprzedzone byty doktadng analizg pierwszej wersji mapy 1 objasnien do arkusza Chmiel-
nik SMGP wykonanych przez Romanka (1982a, b). Przy reambulacji korzystano rowniez z wynikéw
badan uzyskanych na sgsiednim arkuszu SMGP Stopnica (Walczowski, 1975, 1976). W celu uzyska-
nia pelnego stanu wiedzy o budowie geologicznej tego rejonu, oprocz badan wiasnych, wykorzystano
rowniez niezwykle bogata literatur¢ i opracowania kartograficzne z obszaru arkusza Chmielnik
oraz jego najblizszego sasiedztwa (Filonowicz, 1961; Walczowski, 1965; Czapowski, 1981, 1984;
Stachacz, 2007).

Historia badan geologicznych w tym rejonie sigga konca XIX wieku. Kontkiewicz (1882) opi-
sat 1 wydzielit w rejonie Wierzbia—Wygody utwory dewonu, triasu i miocenu. Michalski (1887) roz-
dzielil miocen na dwa podpietra: dolne z wapieniami litotamniowymi, piaskami i itami z faung oraz
gorne z gipsami i itami. Wapienie z okolic Chmielnika zostaty opisane i zaklasyfikowane do jury
przez Siemiradzkiego 1 Dunikowskiego (1891). Tektonikg tego obszaru w tym okresie zajmowali si¢
Giirich (1896) 1 Czarnocki (1919). Czarnocki jako pierwszy wyroznit fatd lisowski (antykling Lisowa
1 synkling Maleszowej). Autor ten w pdZniejszym okresie zajmowat si¢ rowniez problemem zlodowa-
cen srodkowej czesci Gor Swietokrzyskich (Czarnocki, 1927), litologia, stratygrafia i paleontologia
wapieni dewonskich z Wierzbia, Wygody 1 Osowki oraz opisat wystepujace w sasiedztwie utwory
triasu 1 jury (Czarnocki, 1932, 1939). Czarnocki (1933, 1935) opublikowal rowniez prace dotyczace
litologii 1 stratygrafii utworow miocenu. Znaczna cze$¢ materialdw zebranych przez tego autora
zostala zaprezentowana podczas 20. Zjazdu Polskiego Towarzystwa Geologicznego w Gorach Swig-
tokrzyskich (Czarnocki, 1947).

W okresie przedwojennym duzy udzial w rozpoznaniu budowy geologicznej miaty prace
Kowalewskiego (1929, 1930). Dotyczyty one litostratygrafii utworéw miocenskich na badanym ob-
szarze, a w szczegolnosci itow krakowieckich, w poréwnaniu do pozostalych rejondw Gor Swigto-
krzyskich.

Znaczny postep w rozpoznaniu budowy geologicznej tego regionu zwigzany byl z poszukiwa-
niem i dokumentowaniem zt6z siarki (Pawtowski, 1955, 1957). Liczne wiercenia si¢gajace podtoza
paleozoicznego i mezozoicznego staly si¢ materiatem do badan tektoniki i litostratygrafii tego obsza-
ru. Wynikiem tych badan byty prace Pawlowskiego (1965), ktory opracowat mape¢ podtoza miocenu
oraz publikacje Pawtowskiej (1962, 1965, 1979), w ktérych zostala opisana litostratygrafia utworow

triasu oraz miocenu.



Tabela 1

WYKAZ WYBRANYCH PUNKTOW DOKUMENTACYJNYCH ZAMIESZCZONYCH NA MAPIE

Numer punktu
Rodzaj Lokalizacja Rzgdna Glebokosé¢ Uwagi
na mapie w notatniku | punktu * (miejscowosé) (m n.p.m) (m)
geologicznej | terenowym

1 1 sm Ksigza Niwa 257,0 8,0 Dokumentacja przekroju geologicznego A—B

2 2 sm Ksigza Niwa 252,0 10,0 Dokumentacja przekroju geologicznego A-B

3 3 sm Potok 282,0 3,0 Dokumentacja przekroju geologicznego A—B

4 4 sm Rudki Mate 295,0 11,0 Dokumentacja przekroju geologicznego A-B

5 5 sm Brzeziny 278,0 10,0 Dokumentacja przekroju geologicznego A—B

6 6 sm Brzeziny 267,0 15,0 Dokumentacja przekroju geologicznego A-B

7 7 sm Zofiowka 260,5 10,3 Dokumentacja przekroju geologicznego A-B

8 5 form. 8 od Osowka Stara 258,0 2,5 Opis wapieni franu

9 4 form. 5 od Suchowola 261,0 3,0 Opis wapieni oolitowych

10 1 form. 5 od Zrecze Mate 230,0 1,5 Opis piaskow i zwirdw miocenu

11 5 form. 5 od Zrecze Mate 235,0 1,0 Opis piaskow tarasu nadzalewowego

12 6 form. 5 od Zrecze Mate 225,0 1,0 Opis wapieni skalistych

13 2 form. 6 ST Zrecze Duze 220,0 1,2 vovzi:lsnr:lgg(:v‘:rvc(z)i:;?:il?lzi(z)‘;:]};:chhoraz plaskéw
Opis piaskow wodnolodowcowych gornych,

14 1 form. 11 od Skadla 240,0 1,5 glin zwalowych oraz piaskéw wodnolodowco-
wych dolnych

15 8 sm Wola Zofiowska 253,0 11,4 Dokumentacja przekroju geologicznego A-B

16 9 sm Podgrabie 218,0 9,0 Dokumentacja przekroju geologicznego A—B

17 10 sm Raczyce 220,0 15,0 Dokumentacja przekroju geologicznego A-B

18 11 sm Raczyce 238,0 9,0 Dokumentacja przekroju geologicznego A-B

19 12 sm Raczyce 207,0 4,0 Dokumentacja przekroju geologicznego A-B

20 13 sm Raczyce 198,0 7,5 Dokumentacja przekroju geologicznego A-B

21 14 sm Balice 229,0 13,5 Dokumentacja przekroju geologicznego A-B

22 15 sm Balice 205,0 5,0 Dokumentacja przekroju geologicznego A—B

23 16 sm Palonki 201,0 2,0 Dokumentacja przekroju geologicznego A-B

24 17 sm Palonki 198,0 3,0 Dokumentacja przekroju geologicznego A-B

25 18 sm Bugaj 208,0 6,0 Dokumentacja przekroju geologicznego A-B

26 19 sm Bugaj 210,0 13,5 Dokumentacja przekroju geologicznego A-B

27 20 sm Ogondéw 218,0 3,0 Dokumentacja przekroju geologicznego A—B

* od — odstonigcie, sm — sonda mechaniczna, sr — sonda r¢czna, wk — wkop

Liczne wychodnie skal podtoza na obszarze arkusza oraz w jego najblizszym sgsiedztwie staly
si¢ przedmiotem badan, gléwnie z zakresu litologii, stratygrafii i tektoniki. Utworami starszego pale-
ozoiku zajmowat si¢ Kowalczewski (1979), ktory serie osadow mutowcowo-piaszczystych zaliczyt
do kambru (klimontovian). Rozwojowi litologicznemu serii weglanowej dewonu poswigcona zostata
praca Czerminskiego (1960), a syntetyczne opracowanie dotyczace stratygrafii i tektogenezy starsze-

go paleozoiku zawarto w opracowaniu Tomczyka (1964).



Schemat litostratygraficzny triasu zostat przedstawiony w publikacjach Senkowiczowej (1957,
1962, 1970). Stratygrafi¢ i rozwdj facjalny wapienia muszlowego tego obszaru opisal Trammer
(1975), a osadami tego samego wieku w rejonie Drugni zajmowata si¢ Romanek (1979). Transgresje
jurajska w tej cze$ci Gor Swietokrzyskich rozpoczynaja utwory keloweju, ktore zostaty zbadane
1 biostratygraficznie rozpoziomowane przez Siemigtkowska-Gizejewska (1969, 1974). Wyksztal-
ceniem litologicznym oraz stratygrafia oksfordu zajmowali si¢ Peszat (1964), Kutek (1968) oraz
Matyja (1977).

Liczne odslonigcia miocenu wystepujace w opisywanym rejonie oraz bogaty materiat uzyska-
ny z otworéw wiertniczych byly przedmiotem badan licznej grupy badaczy. Luczkowska (1964)
w oparciu o badania otwornic dokonata podziatu biostratygraficznego miocenu. Paleografia oraz roz-
woj transgresji tortonu zostaty opisane w pracach Radwanskiego (1967, 1969, 1973). Detrytycznymi
osadami miocenu zajmowali si¢ Rutkowski (1969, 1972, 1976) oraz Luczkowska i Rutkowski (1970).
Budowie geologicznej oraz stratygrafii osadéw wystepujacych w rejonie Szydlowa poswiecone sg
prace Studenckiej (1971) oraz Roniewicza i Wysockiej (2001). Badania utwordéw barierowych na
poludnie od Chmielnika zostaly przedstawione w publikacjach Czapowskiego (1981, 1984) oraz
Czapowskiego i Studenckiej (1990, 1996). Wyniki najnowszych badan stratygraficznych w tym rejo-
nie zostaly opublikowane przez Dudziaka i Laptasia (1991) oraz Stachacza (2007). Gipsami Ponidzia
zajmowal si¢ Babel (1996). Brak jest natomiast opracowan dotyczacych wystgpowania utworéw
czwartorzgdowych na obszarze arkusza Chmielnik, dlatego tez duze znaczenie maja syntetyczne
opracowania z rejonu Gor Swigtokrzyskich (Eyczewska, 1971; Rozycki, 1972).

Duza cze$¢ publikacji poswigcona jest tektonice opisywanego obszaru. Deczkowski 1 Tomczyk
(1969) opisali budowe geologiczng antykliny Zbrzy. Stupnicka (1972) wydzielita jednostki tekto-
niczne w potudniowej czesci obrzezenia Gor Swigtokrzyskich, a Kutek i Gtazek (1972) zajmowali sig
procesami zachodzacymi w cyklu alpejskim. Budowa geologiczna niecki miechowskiej zawarta zo-
stata w pracy Jurkiewicza (1975). Zagadnieniem wplywu uskoku Lisowa na tektonike utworow me-
zozoicznych mozna znalez¢ w publikacji Mizerskiego (1977). Zastosowaniem metody radarowej
do analizy tektonicznej na obszarze pomi¢dzy Chmielnikiem a Stopnica zajmowat si¢ Wilczynski
(1980). Wptyw budowy tektonicznej starszego podloza na czwartorzedowa rzezbe terenu w potu-
dniowo-zachodniej czesci Gor Swigtokrzyskich zostat opisany w pracy Konona i innych (2004).

Zagadnieniami surowcowymi zajmowali si¢ Masternak (1978a, b) oraz Bugajska-Pajak (1980).
Duze znaczenie dla rozpoznania budowy geologicznej maja prace kartograficzne przeprowadzone na
badanym obszarze oraz w jego najblizszym sasiedztwie. Wymieni¢ tu nalezy mapg¢ geologiczng oko-

lic Strojnowa w skali 1:25 000 (Majewski 1955), rekopis mapy geologicznej zakrytej arkusza Chmiel-



nik w skali 1:25 000 (Filonowicz, 1958), mape geologiczng potudniowej czgsci arkusza Morawica
w skali 1:50 000 (Filonowicz, 1961) oraz arkusze SMGP: Pinczow (Senkowicz, 1958), Chmielnik
(Romanek, 1982a, b), Stopnica i Staszow (Walczowski, 1965, 1975, 1976).

II. UKSZTALTOWANIE POWIERZCHNI TERENU

Obszar arkusza Chmielnik potozony jest na Wyzynie Matopolskiej. Wedlug Kondrackiego
(2009) opisywany teren znajduje si¢ w obrgbie dwoch makroregionéw — Niecka Nidzianska (mezo-
region Niecka Potaniecka) oraz Wyzyna Kielecka (mezoregiony Gory Swietokrzyskie i Pogorze Szy-
dlowskie). Rzezba terenu jest w bardzo duzym stopniu uzalezniona od budowy tektonicznej starszego
podtoza (Konon i in., 2004). Rozmieszczenie i uktad form geomorfologicznych, a w szczeg6lnosci
dolin rzecznych, jest zgodny z przebiegiem granic geologicznych wystepujacych w podtozu osadow
czwartorzgdowych lub stref deformacji tektonicznych. Najwyzej potozonym punktem na badanym
terenie jest szczyt o wysokosci 326,4 m n.p.m. na poétnocny zachod od Kamionki, najnizej potozona
jest dolina rzeki Wschodniej przy potudniowej granicy arkusza — okoto 184,5 m n.p.m. Deniwelacja
na obszarze arkusza Chmielnik wynosi wigc 141,9 m.

Pasmo Zbrzanskie Gor Swigtokrzyskich (Gilewska, 1972) potozone jest w potnocno-zachod-
niej czesci obszaru arkusza (tabl. I). Morfologia tego obszaru zostata uksztalttowana gtownie w wyni-
ku procesow denudacyjnych. Rzezba terenu jest malo urozmaicona. Réznice wysokos$ci nieprzekra-
czaja 50,0 m: od okoto 265 m n.p.m. w suchej dolinie w rejonie Wygody do 311,6 m n.p.m.
w okolicy Nowych Gumienic.

Dominujacg role w obrazie morfologii Pasma Zbrzanskiego odgrywaja neogenskie row-
niny denudacyjne, ktére obejmuja 70% opisywanego obszaru. Powierzchni¢ rownin urozma-
icaja pojedyncze ostanceerozyjno-denudacyjne o wysokosci dochodzacej do 302,0 m n.p.m.
w rejonie Wierzbia. Powierzchni¢ terenu pomigdzy réwninami zajmuje wysoczyzna moreno-
wa ptaska, tworzaca pasy o przebiegu NW-SE. W obrebie wysoczyzny w rejonie Strojnowa
wystepuja dwa duze obnizenia wypelnione rowninami torfowymi. W rejonie Podlesia oraz
Wierzbia wystepuja niewielkie ptaty rownin sandrowych i wodnolodowcowych wyzszych. Po-
wierzchni¢ tych rownin urozmaicajg pojedyncze wydmy o wysokosci wzglednej nie przekraczajacej
3,0 m oraz niewielkie pola rownin piaskow przewianych. W rejonie dolinek w okolicach Wierzbia
1 Wygody wystepuja niewielkie fragmenty réwnin wodnolodowcowych, nizszych oraz fragment

obszaru zastoiskowego.



Pasmo Zbrzanskie jest obszarem zrodtowym dla dwoch ciekow: Potoku Lubanskiego i Potoku
Lagiewnickiego. Na obszarze tym doliny te przybieraja posta¢ dolinek wciosowych, miejsca-
mi przechodzacych w w 3 w 0 zy. Gérne odcinki dolin, silnie zdenudowane, zostaly zaklasyfikowane
jako dolinki w ogodlno$ci, nierozdzielone. Pasmo Zbrzanskie rozcina rzeka Radna
tworzaca przetom w rejonie Wygody. Dolina Radnej w tym rejonie jest doling ptaskodennag.

Pogorze Szydtowskie potozone jest w sSrodkowej, pdtnocnej 1 potnocno-wschodniej czgsci ob-
szaru arkusza. Potudniowo-zachodnig granicg tej jednostki jest dolina rzeki Wschodniej. Morfologia
péinocnej 1 potnocno-wschodniej czgséci tego Pogorza zostata uksztattowana gtéwnie w wyniku neo-
genskich procesow denudacyjnych. Potudniowo-zachodnia cze§¢ powstata w wyniku deglacjacji
tego obszaru oraz dziatalno$ci wod roztopowych w okresie zlodowacen potudniowopolskich i ulegta
jedynie nieznacznym przeksztatceniom w okresach pozniejszych.

Rzezba Pogorza Szydlowskiego jest silnie urozmaicona wytgcznie w pasie ostancoéw erozyjno-
-denudacyjnych w strefie Oséwka Stara—Kamionka. Roznice wysoko$ci przekraczaja tu 60,0 m,
od okoto 265 m n.p.m. w suchej dolinie w rejonie Osowki Starej do 326,4 m n.p.m. na wierzchowinie
Kamiennej Gory w okolicy Rudek. Od pasa ostancéw powierzchnia terenu tagodnie opada w kierun-
ku pétocno-wschodnim do okoto 250 m n.p.m. w okolicach Ksi¢zej Niwy 1 w kierunku doliny
Wschodniej do okoto 216 m n.p.m. w rejonie Nowego Solca.

Charakterystycznym elementem rzezby tego obszarusg rowniny sandrowe i wodno-
lodowcowe, wyzsze ukladajace si¢ w ciagi o przebiegu NW—-SE. Uktad tych ciggdéw prawdo-
podobnie zwigzany jest z budowa geologiczng podtoza (Konon i in., 2004). Pas rozciggajacy sie¢
wzdhuz linii Zalesie—Brzeziny zbiezny jest z osig synkliny Maleszowej, a ciag w strefie Suchowola—
Grabki Duze z synkling Piotrowic. Na obszarach réwnin sandrowych i wodnolodowcowych, szcze-
gblnie w poinocno-wschodniej czgsci Pogoérza Szydlowskiego, rozwingty sie pola wydmowe, poje-
dyncze wydmy paraboliczne o wysokosciach wzglednych do 8,0 m oraz roéwniny piaskow
przewianych.

Na potudniowy zachod od Suchowoli i Grabek Duzych wystgpuje pas wysoczyzny morenowej
ptaskiej nachylony w kierunku poludniowo-wschodnim od wysoko$ci okoto 265 m w Suchowoli
do okoto 220 m w poblizu Starego Solca. Niewielkie ptaty wysoczyzny stwierdzono réwniez w rejo-
nach Gorzakwi, Brzezin 1 Potoku. W okolicach Suchowoli, Wymystowa oraz Grabek Duzych
powierzchnia wysoczyzny ulegta denudacji, w wyniku ktérej powstaty czwartorzedowe row-
niny denudacyjne.

W gobrnej czescei stref krawedziowych dolin Wschodniej, Radnej, Ciekacej oraz Potoku Luban-

skiego wystepuja pasy rownin wodnolodowcowych nizszych. Niewielkie izolowane
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réwniny zastoiskowe wystepuja w rejonie na potudniowy zach6d od miejscowosci Na Kale-
bach i na péinocny zachdd od Potoku.

Na obszarze Pogorza Szydtowskiego, w rejonach wystgpowania cienkiej pokrywy utworow
czwartorzedowych, cieki (Potok Lubanski, Potok Lagiewnicki) utworzyly doliny wciosowe, z odcin-
kami przetlomowymi na poétnocny wschdd od Chmielnika. Jedynie w dolnym biegu Radnej i jej
doptywow wyksztalcily sie doliny ptaskodenne oraz tarasy akumulacyjne poziomu II,
zalewowe ze stabo zaznaczonymi krawedziami. W okolicach Grabek Matych na powierzchni ta-
rasOw rozwinety si¢ rowniny torfowe. Waskie listwy tarasow akumulacyjnych poziomu |
nadzalewowych zachowaly si¢ w dolinie Radnej na odcinku Podgrabie—Wolica. WyraZzne
krawegdzie tarasow wystepuja wylacznie w rejonie Pozdzenia, w pozostatej czesci sa one roz-
myte. Tarasy erozyjne (miejscami erozyjno—akumulacyjne) wyksztalcone sa
fragmentarycznie w dolinie Radnej i niektorych jej doptywach, w okolicach Skadli, Podgrabia i Gra-
bek Matych. Wyraznie zaznaczone krawegdzie tych tarasow wystepuja w poblizu Skadli, w pozosta-
tych miejscach granica z wysoczyzng ma charakter dtugich stokow.

Pogdrze Szydtowskie rozcinaja liczne suche lub okresowo przeptywowe dolinki. Wedtug
Romanka (1982a) goérne odcinki dolinek na obszarach niezréznicowanych morfologicznie lub zbudo-
wanych z utworéow sypkich maja charakter nieckowaty. W rejonach wystepowania w podiozu skat
weglanowych miocenu 1 jury dolinki przybieraja posta¢ dolin wciosowych, czesto zakonczonych
wawozami. Ten typ dolinek wystgpuje w rejonie Brzezin, Kamionki i Szydlowa. Czg¢$¢ dolinek
w okolicach Potoku i Brzezin ma zatoZenia krasowe.

W strefie Wola Zofiowska—Kaleby powierzchni¢ terenu urozmaicaja drobne obnizenia zaklasy-
fikowane jako leje krasowe. Wedlug Romanka (1982a) sa one wynikiem podziemnego krasu
gipsowego reprodukowanego w utworach gliniastych. Na potudnie od Wymystowa wystepuja drob -
ne zaglebienia o réznej genezie.

Niecka Potaniecka obejmuje obszary polozone na potudniowy zachdd i1 potudnie od rzek
Wschodniej i Ciekacej. Teren ten jest morfologicznie stabo urozmaicony. Zostat uksztattowany w wy-
niku deglacjacji frontalnej 1 dziatalno$ci wod roztopowych w okresie zlodowacen potudniowopol-
skich oraz przede wszystkim, na skutek po6zniejszej akumulacji i erozji rzecznej w dolinach. Po-
wierzchnia opisywanego terenu nachylona jest w kierunku potudniowo-wschodnim od najwyzszej
kulminacji (252,7 m n.p.m.) wystepujacej na wzniesieniu rozdzielajacym doliny Wschodniej i Sanicy
w Ciecierzach, do okoto 182 m n.p.m. w dnie doliny Wschodniej w Zernikach Dolnych. Najwigksze
roéznice wysokosci siegaja 30,0 m 1 wystepuja w strefie ostancoOw erozyjno-denudacyjnych w okoli-

cach Borowca, Kotlic i Stabkowic.
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Gloéwng cecha rzezby tego obszaru jest konsekwentny, w stosunku do budowy geologicznej
starszego podtoza, przebieg trzech dolin rzecznych: Wschodniej, Sanicy i Brodu. Sg to doliny ptasko-
denne z wyksztalconymi tarasami zalewowymi. Na wielu odcinkach wyraznie zaznaczone sg ich
krawedzie. W okolicach Stabkowic, Stuzowa, Posad, Zagréd i Zernik Dolnych na powierzchni tara-
sOw rozwinety si¢ rozlegle rowniny torfowe. W Niecce Polanieckiej w dolinach wigekszych rzek wy-
ksztalcone sg dwa poziomy tarasow: akumulacyjny I wzniesiony 2,0-5,0 m n.p. rzeki oraz erozyjny.

Wedhug Romanka (1982) tarasy erozyjne osiagaja miejscami do 2,0 km szerokosci i 10,0-12,0 m
wysokos$ci. W dolinie Wschodniej w rejonie Januszowic oraz Brze$cia powierzchnia tarasow erozyj-
nych pokryta jest cienkg warstwa aluwiéw taraséw erozyjno-akumulacyjnych. Krawedzie taraséw
akumulacyjnych sa na ogo6t dobrze widoczne w terenie, natomiast wyrazne krawedzie taraséw erozyj-
nych wystepuja na niewielkich odcinkach w okolicach Kargowa, Palonek, Balic i Zawady. W pozo-
statych miejscach granica z wysoczyzng ma forme dlugich stokow.

Na wzniesieniach rozdzielajacych poszczegdlne doliny wystepuja wydtuzone fragmenty wyso-
czyzny morenowe] plaskiej o przebiegu NW-SE. Wysoczyznie morenowej towarzysza réwniny
wodnolodowcowe wyzsze 1 nizsze. Na obszarach rownin, w rejonie Bosowic, Kargowa i Woélki, roz-
wingly si¢ rozlegle pola wydmowe, gldwnie z wydmami parabolicznymi o wysoko$ci miejscami
przekraczajacej 10,0 m oraz rowniny piaskow przewianych. Polom wydmowym, na pétnoc od Boso-
wic, towarzysza niewielkie zagt¢bienia deflacyjne. Niewielkie rowniny zastoiskowe wyste-
puja w okolicach Tuczep, Poddebiny i Zernik Dolnych. Najwicksza grupa ostafcow erozyjno-denu-
dacyjnych zlokalizowana jest w strefie Borowiec—Borzykowa—Stabkowice. W potudniowo-zachodniej
czesci obszaru arkusza Chmielnik wystepuja neogenskie rowniny denudacyjne.

Na obszarze Niecki Potanieckiej w wielu miejscach utworzyly si¢ suche dolinki, zaznaczone na
szkicu jako dolinki w og6lnosci, nierozdzielone. Rozmieszczenie ich jest nieregularne. Najwigcej
tych form znajduje si¢ w okolicy Raczyc, Borzykowej i w rejonie Grzymata—Wola Zyzna. Miejscami
u wylotu tych dolinek powstaty stozki naptywowe. Najwigksze z tych form zlokalizowane sa
na potudnie od Raczyc oraz na pétnocny zachdd od Borzykowe;.

Obszar arkusza zostal znaczaco przeksztalcony w wyniku dzialalno$ci cztowieka.
Dwutorowa (szeroko i normalno torowa) linia kolejowa przebiega od Chmielnika do Grzymaly i na
wielu odcinkach biegnie po nasypach kolejowych. Na szkicu geomorfologicznym (tabl. I)
zaznaczono tylko najwigksze wyrobiska gérnicze rzutujace w wyrazny sposob na morfologi¢ terenu.
Pokaznych rozmiardw glinianka znajduje si¢ w Ciecierzach, kamieniotomy zlokalizowane
sa za§ w Osowce Starej, Strojnowie i Suchowoli. Na wielu rzekach utworzono liczne stawy ho-

dowlane, ktérych dna zostaly oznaczone na szkicu. Najwicksze skupiska stawow wystepuja
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w rejonie Borowca, Posady (jezioro Budy), Gorzakwi, na péinoc od Bosowic (Stawy Toporow) oraz
na poludnie od Podgrabia (Stawy Cesarz). Drobne formy antropogeniczne takie jak groble miedzy
stawami nie zostaly zaznaczone ze wzgledu na skalg i czytelnos$¢ szkicu. Na potnoc od miejscowosci
Na Kalebach stare wyrobisko zostato wypetnione nasypami antropogenicznymi. Nasypy antropo-
geniczne o niewielkiej migzszosci wystepuja takze w Chmielniku i innych wiekszych miejscowo-
Sciach, nie bylo jednak mozliwosci przedstawienia ich w skali szkicu geomorfologicznego.

Omawiany obszar charakteryzuje si¢ dobrze rozwinigta siecig rzeczng i w catosci nalezy do
zlewni Wisty. Ponad 90% powierzchni terenu arkusza lezy na obszarze dorzecza Wschodniej. Rzeka
ta prawie na catym odcinku jest uregulowana, jedynie w rejonie Brzozowki jest rzeka stabo meandru-
jaca. Wschodnia charakteryzuje sie¢ srednim spadkiem okoto 3 %o, od okoto 230 m n.p.m. w Chmiel-
niku do okoto 182 m n.p.m. w okolicy Wélki.

Lewobrzeznymi doptywami Wschodniej jest Potok Lubanski, Potok Lagiewnicki, Ciekaca
z doptywem Radna, a prawobrzeznymi — Sanica z doptywami Brodem i Czarng Rzeka. W pdinocnej
czg$ci obszaru arkusza w okolicy Starego Gluchowa niewielki ciek bez nazwy nalezy do dorzecza
Czarnej. Dzial wodny pomigdzy dorzeczami przebiega wzdluz kretej linii Podlesie—Strojnow—
Zalesie—Rudki—Bakierowskie.

Sie¢ rzeczna na badanym terenie jest konsekwentna w stosunku do budowy geologicznej star-
szego podtoza. Najwigksze rzeki na tym obszarze Wschodnia, Sanica i Brod ptynag zgodnie z przebie-
giem struktur alpejskich podtoza, lewobrzezne doptywy Wschodniej: Potok Lubanski, Potok Lagiew-

nicki, Radna wykorzystuja sie¢ uskokow.

II1. BUDOWA GEOLOGICZNA

Budowa geologiczna obszaru arkusza Chmielnik jest bardzo dobrze rozpoznana wylgcznie
w jego péinocnej czesci, w pozostatej — wystepuja nierozdzielone stratygraficznie wydzielenia dewo-
nu, triasu, jury i kredy. Wszystkie utwory czwartorzedu i neogenu oraz wickszo$¢ osadow starszego
podtoza odstaniajacego si¢ na powierzchni podczwartorzedowej maja swoja dokumentacje wiertni-
cza. Szczegdlnie duza koncentracja wiercen wystepuje na obszarach objetych dokumentacjami
surowcowymi w rejonach miejscowoséci Palonki—Podgaje, Zerniki Dolne, Raczyce, Stary Solec

1 Zrecze Duze.
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A. STRATYGRAFIA

Najstarszymi utworami rozpoznanymi na obszarze arkusza Chmielnik sg szare, kambryjskie
mutowce i itowce mikowe (fig. 1). Podneogenskie wychodnie tych utworéw wystepuja w antyklinie
Brzozéwki w strefie Zrecze Gérne—Ruda oraz w jadrze antykliny Lisowa w rejonie Strojnowa. Zosta-
ty nawiercone w Brzozowce (otw. 108) na wysoko$ci 137,2 m p.p.m. Pawlowski (1965) okreslit ich
wiek na prekambr, natomiast Romanek (1982a) korelowat te utwory, na podstawie badan Jurkiewicza
(1975) i Kowalczewskiego (1979), z mutowcami z wkladkami piaskowcow, itowcow i zlepiencoéw
wystepujacymi koto Straszniowa (kilometr na poétnoc od granicy obszaru arkusza Chmielnik). Seria
ze Straszniowa zostala zaliczona do kambru subholmiowego i obecnie odpowiadataby pietru klimon-
towian. Migzszosc¢ tych utwordw przekracza 569,9 m.

Niezgodnie na utworach kambru lezy blisko 100-metrowa seria mutowcow, itowcow 1 pia-
skowcow z wkladkami zlepiencow emsu. Osady te nie odstaniajg si¢ na powierzchni podneogenskie;j,
nie wystepuja rowniez w profilach otwordéw wiertniczych. Wedlug Romanka (1982b) utwory te wy-
stepuja w poétnocnym skrzydle antykliny Lisowa koto Strojnowa na podstawie analogii z sasiednimi
obszarami (Filonowicz, 1961, 1968; Walczowski, 1965).

Osady eiflu rowniez nie odstaniajg si¢ na powierzchni podneogenskiej i nie majg dokumentacji
wiertniczej. Wedlug Romanka (1982a), na podstawie analogii z obszarami sgsiednimi (Filonowicz,
1968, 1976), 110-metrowa warstwa dolomitow marglistych i dolomitow wystepuje w pdinocnym

skrzydle antykliny Lisowa.

1. Dewon
a. Dewon $§rodkowy
Zywet

Wapienie grubotawicowe, mikrytowo-sparytowe z amfiporami odsta-
niajg si¢ na powierzchni terenu w rejonie Strojnow—Wierzbie—Wygoda. Wychodnie wapieni tworza
pas wzgorz o fagodnych stokach, a w wielu miejscach pod warstwa gleby wystepuje rumosz wapieni
w matriksie gliniastym o charakterystycznej wisniowobrunatnej barwie. Strop warstwy jest bardzo
nierOwny 1 zalega na wysokosciach wahajacych si¢ od okoto 260-300 m n.p.m. migdzy Wygoda
a Strojnowem do 251,0 m p.p.m. w rejonie Przyborowa (otw. 78).

W kamieniotomie w Wierzbiu odstania si¢ kompleks szarobrazowych i szarych wapieni mikry-
towo-sparytowych, grubotawicowych (z tawicami o migzszosci 1,5-5,0 m) o blisko 25-metrowej

migzszosci. W wapieniach tych wystepuje miejscami liczna fauna; wedlug Romanka (1982a)
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Fig. 1. Syntetyczny profil geologiczny utwordw starszych od paleogenu
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wystepuja tu Amphipora sp. i Plagiopora denticulata oraz stromatoporoidy. Opisywane osady cha-
rakteryzuja si¢ nieregularng siecig spekan. Drobne spekania czesto wypetnione sg zytkami kalcytu.
Warstwy zapadajg pod zmiennymi katami 20-45° na péinoc i sg przecigte dwoma niewielkimi usko-
kami o sko$nie potozonej powierzchni poslizgu.

W Wierzbiu, w otworze 10 zlokalizowanym 1,1 km na wschéd od kamieniotomu strop podob-
nie wyksztatconych wapieni zalega na wysokos$ci 212,0 m n.p.m., pod przykryciem utworow triasu.
Podmiocenskie wychodnie utworéw zywetu wystepuja rowniez w rejonie Zycin (otw. 18 — strop na
wysokosci 189,8 m n.p.m.), Przyborowa (otw. 78 — strop na wysokosci 251,9 m p.p.m.) i Brzozowki
(otw. 107 — strop na wysokosci 177,0 m p.p.m.). W otworach tych nawiercono wapienie drobnokry-

staliczne bez fauny. L.aczna migzszo$¢ osadow zywetu wynosi wedtug Romanka (1982a) 343,9 m.

b. Dewon goérny

Fran

W kamieniotomie potozonym na potudnie od drogi Oséwka Stara—Szydtow Studencka (1971)
opisala wapienie grubotawicowe z przetawiceniami margli o migzszosci 2,5 m.
Kompleks ten tworzg mikrytowo-sparytowe wapienie megalodonowo-koralowe, w ktorych oznaczo-
no Hexagonaria sp. W wapieniach tych wystepujg rowniez brachiopody, stromatoporoidy i glony,
a mikroskopowo stwierdzono takze otwornice i krynoidy. W chwili obecnej ztoze wapieni zostato
catkowicie wyeksploatowane, pozostatoscia sg pojedyncze bloki wyzej opisanych wapieni o $rednicy
dochodzacej do 1,5 m. Calkowita migzszo$¢ osadow franu w rejonie Osdéwki Starej wynosi okoto

52 m (Romanek, 1982a).

2. Perm
a. Perm gorny

Cechsztyn

Wedlug Romanka (1982a) w rowie tektonicznym na péinoc od Tuczep na powierzchni pod-
neogenskiej odstaniajg si¢ zlepience i brekcje cechsztynu. Ich migzszos¢ zostata okreslona
na podstawie profilu wiercenia Wierzbica-1 znajdujacego si¢ na obszarze arkusza Staszow i wynosi

329,2 m (fig. 1, Pawlowski, 1965, Walczowski, 1965).
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3. Trias
a. Trias dolny

Pstry piaskowiec

Pstry piaskowiec §rodkowy

Mutowce, itowce 1 piaskowce odstaniajg si¢ na powierzchni terenu w rejonie Stroj-
néw—Wierzbie—Wygoda. Strop warstwy, w poinocnej czesci obszaru arkusza jest wyrownany i zalega
na wysokosci od okoto 300-305 m n.p.m. w rejonie Wierzbia i Strojnowa do okoto 265-270 m n.p.m.
w okolicach Wygody oraz okoto 203—-207 m n.p.m. w rejonie Osowki Stare;.

W nadktadzie potnocnej Sciany kamieniotomu Wierzbie wystepuja wisniowe mutowce, stabo
zwiezte, 0 migzszosci okoto 4 m, z przerostami piaszczystymi oraz przetawiceniami itowcow. Osady
te charakteryzujg si¢ stabo widocznym warstwowaniem skosnym. W stanie suchym utwory te,
a w szczegoOlnosci wkladki itowcow, rozpadajg si¢ na agregaty o pokroju tabliczkowym.

Pelny profil utworéw tego wieku zostal opisany przez Romanka (1982a) w otworze kartogra-
ficznym Wierzbie (otw. 10; tabl. IT). Niezgodnie na wapieniach zywetu lezy 5-metrowa warstwa wis-
niowych mulowcéw, skosnie warstwowanych, z domieszka frakcji piaszczystej, przechodzacych
w wisniowe ilowce 1 mutowce. Ponad nimi lezy 25-centymetrowa wktadka zlepiencéw ztozonych
z okruchow skal weglanowych spojonych weglanowo-mutowcowym lepiszczem (wktadka pseudo-
oolitoéw). Wyzej lezg szarozielone itowce przechodzace w wisniowe mutowce z wktadkami piaskow-
cOw drobnoziarnistych o migzszosci okoto 4 m. Nad nimi lezg piaskowce drobnoziarniste z pakietem
mutowcoéw 1 mutowcow piaszezystych. Stropowa cze$¢ kompleksu zbudowana jest z czerwonych
mutowcodw ilastych i jasnoszarych mutowcoOw piaszczystych. Laczna migzszo$¢ utwordow pstrego
piaskowca srodkowego w otw. 10 wynosi 20,7 m, maksymalna migzszo$¢ tych utworéw na badanym

terenie wynosi okoto 25 m.

b. Trias §rodkowy

Pstry piaskowiec

Pstry piaskowiec gorny (ret)

Margle, wapienie margliste, piaskowce 1 wapienie. Wychodnie utworéw
retu wystepuja w rejonie Wierzbie—Wygoda oraz w okolicach Osowki Starej. Strop warstw w tej czg-
$ci badanego obszaru jest wyrOwnany 1 zalega na wysokosci od okoto 305 m n.p.m. w okolicy Wierz-
bia—Strojnowa do okoto 270 m n.p.m. w okolicach Wygody. W rumoszu skalnym, w rejonie dawnych
tomikéw na potnocny zachdd od Wierzbia, wystepuja szarozotte wapienie margliste 1 wapienie or-

ganodetrytyczne z do$¢ licznymi szczatkami nieoznaczonej fauny malzy 1 czlonami liliowcow.
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W rumoszu w okolicy Oséwki Starej wystepuja kremowe 1 z6ttobrazowe wapienie mikrytowe oraz
silnie zwietrzate wapienie margliste ze szczatkami pokruszonej, nieoznaczalnej fauny.

Pelny profil utwordw retu zostal opisany przez Romanka (1982a) w otworze kartograficznym
Wierzbie (otw. 10; tabl. II). Spag warstwy zbudowany jest z szarozielonych mutowcow piaszczystych
z wkladkami margli oraz it6w marglistych o migzszosci 1,0 m. Wyzej zalegaja wapienie margliste
i wapienie, w ktorych znaleziono z¢by ryb Saurichthys sp. i Colobodus sp. Nad nimi lezg zo6tte i rdza-
wozotte margle, miejscami poziomo laminowane z wktadkami itéw marglistych. Dolny kompleks
weglanowy koncza szare wapienie mikrytowe, wapienie o teksturze falistej, wapienie grubosparyto-
we z porami wypetnionymi kalcytem oraz kremowozoétte margle i wapienie margliste. L.aczna migz-
szo$¢ dolnego kompleksu wynosi 31,4 m.

1,4-metrowa warstwa zottobrazowych piaskowcdw drobnoziarnistych o spoiwie ilasto-wapni-
stym ze stabo zaznaczong laminacja pozioma oddziela gorny kompleks weglanowy. W spagu gérne-
go kompleksu wystepuja szare wapienie margliste i margle z wktadka wapieni organodetrytycznych
z silnie pokruszonymi i przekrystalizowanymi szczatkami matzéw, cztonow liliowcow, §limakami
z rodzaju Omphaloptycha oraz ko§¢mi kregowcow. Wyzej zalegaja wapienie mikrytowe z porami po
faunie wypetionymi kalcytem oraz szarozotte margle i wapienie margliste z matzami Lima striata
i Costatoria costata. Margle wykazuja blaszkowatg oddzielno$¢ z widocznymi na ich powierzchni
tuskami i zgbami ryb. W obrebie margli wystepuja wkiadki zlepienca srodformacyjnego. W stropie
zalegaja szare wapienie organodetrytyczne ze szczatkami matzy i zgbami ryb. Migzszos¢ gornego

kompleksu wynosi 36,5 m, a migzszo$¢ osadow catego retu 69,3 m.

Wapien muszlowy

Wapien muszlowy dolny

Utwory te odstaniaja si¢ na powierzchni terenu w rejonie Wierzbia, Wygody, Drugni oraz
Osowki Starej w formie niewysokich, wydhuzonych wzgorz (grzed) o rozciagtosci NW-SE. Strop
warstw w tej czesci badanego obszaru jest nierdwny 1 zalega na wysokosciach od okoto 305 m n.p.m.
w okolicy Wierzbia do okoto 260-290 m n.p.m. w rejonie Wygody, Drugni oraz Osowki Stare;j.

Wapienie mikrytowe, oraganodetrytyczne i wapienie margliste wystg-
puja w rejonie Wierzbia i Wygody. Spag kompleksu tworza szare biomikrosparytowe wapienie z licz-
nymi cztonami liliowcow, otwornicami Glomospirella sp. i Ammodiscus sp., zgbami ryb Saurichthys
sp. 1 Acrodus sp. oraz nielicznymi skorupkami matzy. Wyzej zalegaja wapienie mikrytowe, smugo-
wane oraz naprzemianlegle warstwy wapieni mikrytowych bez fauny i wapieni biomikrosparyto-

wych z masowym nagromadzeniem cztondéw liliowcoOw 1 otwornic (wapieni krynoidowych).
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Migzszo$¢ tego kompleksu zaliczanego do warstw wolickich (Senkowiczowa, 1957, 1970) wynosi
okoto 6 m.

W Wygodzie spag kompleksu jest zbudowany z wapieni mikrytowych, organodetrytycznych,
gruztowatych ulozonych naprzemianlegle z wapieniami marglistymi i marglami. Utwory te miejsca-
mi wykazuja laminacj¢ rownolegly. W skalach tych wystepuje nieliczna fauna, z ktorej oznaczono
otwornice Glomospirella sp., konodonty Neohindeodella triassica i Prioniodina muelleri oraz cztony
liliowcow, matzoraczki i pokruszone skorupki malzy. Migzszos¢ kompleksu zaliczanego do warstw
falistych (Senkowiczowa, 1957, 1970) wynosi okoto 20 m.

Wapienie mikrytowe, grubotawicowe i wapienie margliste odstaniajg si¢
w rejonie Strojnowa, Wygody, Drugni 1 Oséwki Starej. Utwory te zostaty opisane i przebadane przez
Senkowiczowg (1957) oraz Romanka (1982a). Wychodnie jasnoszarych wapieni mikrytowych
z wktadkami wapieni ziarnistych i organodetrytycznych wystepuja w okolicy Drugni. Zawieraja one
niewielkie ilo$ci skorupek matzy, matzoraczkdéw i pojedyncze cztony liliowcow. W rejonie Wygody
1 Strojnowa wapienie mikrytowe sg przetawicone wapieniami krynoidowymi i wapieniami gruztowa-
tymi. Zawieraja one do$¢ liczng faune matzy i slimakow Naritaria sp. i Omphaloptycha sp., pojedyn-
cze skorupki lub odciski Plagiostoma striatum oraz konodonty: Neohindeodella nevadensis, Neohin-
deodella triassica, Enantognathus ziegleri i Hindoedella (Metaprioniodus) suevica. Utwory te
reprezentuja warstwy lukowskie, a ich migzszo$¢ wynosi okoto 16 m.

Warstwy z Plagiostoma striatum odstaniaja si¢ w rejonie Strojnowa i Drugni. Warstwy te sa
zbudowane z wapieni gruztowatych przetawiconych wapieniami mikrytowymi i wapieniami margli-
stymi. Wapienie gruztowate tworza zlepy muszlowe, w ktoérych oznaczono faun¢ Plagiostoma stria-
tum, Lima radiata, Coenothyris vulgaris, Hirsutella hirsuta, Entolium discites oraz konodonty: Neo-
hindeodella triassica, Neospathodus kockeli, Enantognathus ziegleri, Ozarkodina tortilis. Migzszos¢

tych utworé6w wynosi okoto 13 m.
Wapien muszlowy $§rodkowy

Wapienie mikrytowe i wapienie margliste, laminowane. Utwory te odsta-
niajg si¢ na powierzchni terenu w rejonie Strojnowa, Wygody oraz Drugni. Strop warstw w tej czesci
obszaru arkusza jest wyroOwnany i zalega na wysokosci od okoto 300 m n.p.m. w okolicy Strojnowa
do okoto 285-295 m n.p.m. w rejonie Wygody i Drugni. Warstwy zapadaja pod niewielkim katem
(15-25°) na potudnie.

Wedlug Romanka (1982a) osady wapienia muszlowego srodkowego reprezentowane sa przez

cienkotawicowe (5-20 cm migzszosci), szare wapienie mikrytowe przewarstwione szarymi
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lub zo6ttobrazowymi wapieniami marglistymi. Wapienie margliste wykazuja laminacj¢ réwnolegla,
a na powierzchniach tawic miejscami widoczne sg tuski i zgby ryb. Miazszos¢ kompleksu wynosi

okoto 20 m.
Wapien muszlowy gorny

Wapienie organodetrytyczne, bitumiczne i organogeniczne. Wychodnie
tych utworow wystepuja w potnocnej czgsci obszaru arkusza Chmielnik. Strop warstwy w tym rejonie
jest wyrdwnany i zalega na wysokos$ci od okoto 305 m n.p.m. w Strojnowie do okoto 280-300 m n.p.m.
w okolicy Drugni i Wygody.

Warstwy z Entolium discites odstaniajg si¢ na powierzchni terenu na poéinoc od Drugni i sg re-
prezentowane przez szarobezowe wapienie grubokrystaliczne przepetnione skorupkami matzy Ento-
lium discites i brachiopodéw Coenothyris vulgaris, z przetawiceniami wapieni $redniokrystalicznych
z ubogg faung. W wapieniach tych oznaczono bogaty zespot konodontéw: Gondolella mombergene-
sis, Gondolella contricta, Gondolella excentrica, Gondolella longa, Gondolella cornuta, Hibberdella
magnidentas i inne (Romanek, 1982b). Warstwy te osiggajg migzszos¢ okoto 8 m.

Warstwy ceratytowe o migzszosci okoto 5 m wystepuja w rejonie Drugni oraz Wierzbia i sg
zbudowane z ciemnoszarych wapieni mikrytowych i drobnokrystalicznych, bitumicznych, z uboga
faung Entolium discites. Lawica terebratulowa odstania si¢ w okolicy Drugni i Strojnowa. Jest ona
wyksztatcona jako zlep muszlowy przepelniony brachiopodami Coenothyris vulgaris. Migzszo$¢

opisywanej warstwy wynosi okoto 1-2 m (Romanek, 1982a).

c. Trias gorny

Kajper

Piaskowce, mutowce, itowce 1 margle z wktadkami pseudooolitow
odstaniajg si¢ w potnocnej czesci obszaru arkusza w rejonie Nowych Gumienic, Strojnowa i Zalesia.
Strop tych utworoéw jest wyréwnany i zalega na wysokosciach okoto 280-304 m n.p.m. Czekoladowe
ity z szarozielonymi smugami zostaly opisane w sondzie mechanicznej w Nowych Gumienicach.
Wychodnie tych itow byty zarejestrowane rowniez w rowie przy drodze w Strojnowie.

Peten profil utwordéw kajpru zostat opisany przez Romanka (1982a) przez zestawienie profili
otworu kartograficznego Krauzéw (otw. 6; tabl. IT) i wiercenia w Drugni (otw. 11). Granica pomiedzy
retykiem i kajprem ma charakter erozyjny. Spag utworow kajpru stanowig ciemnoszare itowce z prze-
tawiceniami mutowcow i wapieni z Coenothyris vulgaris. W stropie tej serii weglanowo-klastycznej,
0 migzszosci okoto 35 m, pojawiaja si¢ zielonkawe piaskowce drobnoziarniste, kwarcowe z glau-

konitem.
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Powyzej zalega 50-metrowa seria piaszczysta, ktorg tworza piaskowce drobnoziarniste, kwar-
cowe z domieszka biotytu, zielonkawe. Piaskowce te sg przewarstwione ciemnoszarymi mulowcami
z wktadka zlepiencow ztozonych z okruchéw zielonych mutowcow, itowcow, gruztow weglanowych,
pirytow 1 hematytow. W obrebie tej serii wystepuja szczatki flory i weglistej substancji organiczne;.
Na podstawie przeprowadzonych badan palinologicznych mozna z duzym prawdopodobienstwem
zaliczy¢ t¢ seri¢ to kajpru itoweglowego (R. Fuglewicz — informacja ustna wg Romanek, 1982a).

Nad serig piaszczysta wystepuje kompleks klastyczno-marglisty reprezentowany przez ciem-
noszare naprzemianlegte laminy mikrytow marglistych i mikrytow piaszczystych, z wtraceniami
siarczkow 1 substancji weglistej. W spagu kompleksu wystepuja wkiadki jasnoszarych piaskowcow
gruboziarnistych, zle wysortowanych i przekatnie warstwowanych. Migzszos¢ kompleksu wynosi
47,0 m.

Powyzej lezy zesp6t brunatnych piaskowcdéw drobnoziarnistych z przewarstwieniami mutow-
codw, o zroéznicowanym warstwowaniu: rownolegtym, przekatnym, tangencjalnym i krzyzowym.
W stropowej czeg$ci zaczynaja dominowa¢ mutowce i itowce z 20-30-centymetrowymi wktadkami
pseudooolitow. Migzszo$¢ tego kompleksu wynosi okoto 75 m.

Kompleks pstrych utworéow klastycznych pokrywaja ciemnoszare mutowce i piaskowce drob-
noziarniste z wktadka pseudooolitow. W dolnej czgsci piaskowce sg warstwowane poziomo i przekat-
nie. Zawierajg one drobne fragmenty (sieczke) zweglonej flory. Migzszo$¢ serii wynosi okoto 31 m.

Strop kajpru na obszarze badanego arkusza jest zbudowany z zespotu pstrych, brunatno-zielo-
nych, plamistych itowcéw brytowych, mutowcow oraz drobnoziarnistych piaskowcéw z wktadkami
pseudooolitow. Migzszo$¢ serii wynosi okoto 60 m. Catkowita migzszo$¢ osadéw opisywanego wy-

dzielenia to okoto 298 m.

Retyk

Piaskowce, multowce i itowce z wktadkami pseudooolitow odstaniajg si¢
w pdéinocnej czesci badanego obszaru, na potnoc od Strojnowa. Wychodnie retyku wystepuja tu
na wysokosci okoto 305 m n.p.m. i1 tworzg wydtuzone wzgorze o tagodnych stokach, o przebiegu
NW-SE. W opisywanym rejonie czerwonobragzowe itlowce retyku mozna obserwowa¢ w rowach
melioracyjnych, strop tych utwordéw zostal rowniez nawiercony sonda mechaniczng na pétnocny
wschod od wsi Towarzystwo.

Utwory retyku zostaty opisane przez Romanka (1982a) na podstawie zestawienia profili otwo-
row kartograficznych Strojnéw (otw. 4) oraz Krauzow (otw. 6; tabl. II). Spag osadow retyku tworza

jasnoszare piaskowce $rednioziarniste z duza liczbg popielatych toczencow ilastych, warstwowane
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przekatnie. W spagu warstwy wystepuja wktadki brunatnych itowcow 1 pseudooolitow. Migzszo$¢ tej
serii wynosi okoto 25 m. Powyzej zalega pstry kompleks czerwono-zielonych itowcodw i mutowcow,

z wktadkami piaskowcow drobnoziarnistych i pseudooolitow o migzszo$ci okoto 57 m.

4. Jura

a. Jura dolna ?

Piaskowce i mutowce. Utwory jury dolnej sa stabo rozpoznane na obszarze arkusza
Chmielnik. W profilach wiekszos$ci otworéw wiertniczych sg one nierozdzielone od osadow triasu
gornego. Jedynie w okolicach Woli Zyznej (otw. 94) nawiercono stropowa cze$é tych utworéw na
wysokosci 137,2 m n.p.m. Do wysoko$ci 128,1 m n.p.m. nie zostaty one przewiercone. Profil jury
dolnej, wedlug badan Pawtowskiej (1962) reprezentowany jest przez kompleks naprzemianlegtych

tawic piaskowcoOw i mulowcoOw o maksymalnej migzszo$ci okoto 124 metrow (fig. 1).

b. Jura Srodkowa

Kelowej

Wapienie mikrytowe, margliste, z krzemieniami oraz wapienie piasz-
czyste 1 zlepience odstaniajg si¢ w potnocnej czesci badanego obszaru w rejonie Nowych
Gumienic. Wychodnie osadow keloweju wystepuja tu na stokach wydtuzonego wzgorza o przebiegu
NW-SE na wysokos$ci okoto 305-310 m n.p.m. W rejonie tym na powierzchni terenu mozna obser-
wowac zwietrzeling wapieni marglistych oraz liczne bragzowo-szare krzemienie oraz pokruszone sko-
rupki matzy.

Utwory keloweju zostaty opisane przez Romanka (1982a) na podstawie profilu otworu karto-
graficznego Strojnow (otw. 4; tabl. II), gdzie osady te (o migzszosci 11,0 m) wystepuja pomiedzy
utworami retyku 1 oksfordu. Spag osadow keloweju, wystepujacy na wysokosci 245,2 m n.p.m., wy-
znacza l-metrowa warstwa zlepiencow ztozona gtéwnie z okruchéw wapieni marglistych, wapieni
piaszczystych, kwarcu oraz konkrecji limonitowych.

Powyzej zalega kompleks zielonkawych, piaszczystych wapieni gruztowatych z krzemieniami,
z liczng, pokruszong faung mszywiotdw, cztonow liliowcow, belemnitow, brachiopodow, grubo-
skorupowych matzy i kolcow jezowcoOw. Utwory keloweju z otworu Strojnow (otw. 4) daja sie¢ w pel-

ni skorelowa¢ z osadami opisywanymi przez Siemigtkowska-Gizejewska (1969, 1974).
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c. Jura gorna

Oksford

Wapienie z przetawiceniami wapieni marglistych (warstwy morawickie)
odstaniajg si¢ w poinocnej czesci obszaru arkusza w okolicy Podlesia. Wychodnie wapieni warstw
morawickich wystepuja tu na wysokosci 305,0-311,6 m n.p.m. Tworzg one wydtuzone wzgorza o ta-
godnych stokach, o przebiegu NW—SE. W rejonie tym na powierzchni terenu mozna obserwowac
zwietrzeliny wapieni marglistych.

Utwory te zostaty opisane przez Romanka (1982a) na podstawie profilu otworu kartograficzne-
go Strojnéw (otw. 4), gdzie osady te osiagaja miagzszos¢ 45,8 m, a spag warstwy wystepuje na giebo-
ko$ci 256,2 m n.p.m. Warstwy morawickie sg zbudowane z monotonnego kompleksu $redniotawico-
wych biomikrytéw z przetawiceniami biomikrytéw marglistych. W obrgbie wkladek marglistych
obserwuje si¢ delikatne smugowanie z przejsciem do laminacji, a stopien marglistosci rosnie w kie-
runku spagu warstwy. Makroskopowo widoczne sg pojedyncze brachiopody, belemnity i amonity,
w szlifach obserwowane sa fragmenty szkieletow jezowcow, liliowcow, otwornic i mszywioldw. Ro-
manek (1982a), na podstawie pracy Matyi (1977), probowat skorelowaé warstwy morawickie z inny-
mi profilami oksfordu potudniowego obrzezenia Gor Swictokrzyskich i sugerowat wiek tych utwo-
réw na dolny oksford i dolng cze$¢ oksfordu srodkowego.

Wapienie skaliste odstaniajg si¢ gldéwnie w stromo wcietych zboczach Potoku Luban-
skiego i Potoku Lagiewnickiego gdzie wystepuja na wysokosci okoto 215-250 m n.p.m. Zostaly one
opisane w skarpie rowu przy drodze Chmielnik—Szydiéw w rejonie Zrecza (punkt dok. 12). Do gle-
bokosci 1,4 m stwierdzono tu bloki, o $§rednicy dochodzacej do 0,8 m, zbitych wapieni mikrytowych,
z6ltoszarych, bez fauny. We wschodnim zboczu Potoku Lubanskiego, na potudnie od Lubani odsta-
niajg si¢ nie utawicone, kremowoszare wapienie mikrytowe, masywne, z niewielka siecig nieregular-
nych spgkan. W rumoszu ponizej znaleziono brachiopoda. Wedtug Romanka (1982a) wapienie te
zawieraja faung gabek, brachiopoddéw oraz stromatolity, a w szlifach widoczne sg rowniez otwornice
1 mszywioty.

Maksymalng migzszos$¢, przekraczajaca 173 m, utwory te osiggaja w Kosterze (otw. 76), gdzie
strop wapieni wystepuje na wysokosci 110,4 m p.p.m. W otworze 76 osady te nie zostaly przewier-
cone (wiercenie zakonczono na wysokosci 284,0 m p.p.m.). Przypuszczalnie wapienie skaliste zosta-
ty réwniez nawiercone w rejonie Starego Solca (otw. 84, 86). Na podstawie pracy Matyi (1977),

Romanek lokowat te utwory w poziomie Epipeltoceras bimammatum.
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Oksford goérny

Wapienie oolitowe, onkolitowe 1 mikrytowe odstaniajg si¢ w rejonie Chmiel-
nika i Suchowoli. Wychodnie tych utwordéw tworza wydtuzony pagor o przebiegu NW-SE 1 zalegaja
na wysokosci okoto 255-263 m n.p.m.

W nieczynnym i w duzym stopniu zaro$ni¢tym tomiku zlokalizowanym na potudnie od Sucho-
woli (punkt dok. 9) odstaniajg si¢ niewielkie fragmenty Scian, w ktorych wystepuja zéttoszare wapie-
nie oolitowe, z wktadkami wapieni mikrytowych i soczewkami zlepéw muszlowych, zlozonych
gtéwnie z pokruszonych skorupek matzy. W rumoszu skalnym mozna obserwowac¢ fragmenty wapie-
ni drobnoziarnistych i wapieni marglistych oraz bogatg faung¢ matzy, brachiopodéw, slimakéw i korali.

Pelny opis tych utworéw Romanek (1982a) podaje na podstawie 20-metrowego profilu Scian,
nie istniejgcego dzis, kamieniotlomu zlokalizowanego na péinocny wschod od Chmielnika. Spag war-
stwy stanowi 5-metrowy pakiet grubo tawicowych wapieni oolitowych z niewielkg domieszkg bio-
klastow. Wyzej zalega 10-metrowy kompleks wapieni ziarnistych ztozonych z ooidow, onkoidow,
bioklastow, fragmentow grubo skorupowych ostryg, slimakow, brachiopodow, korali, glonéw 1 mszy-
wiotow obrastajgcych skorupy matzy. Nad nimi lezy ponad 10-metrowej migzszos$ci pakiet grubo-
tawicowych wapieni mikrytowych, miejscami stabo marglistych z rozsianymi bioklastami. Autor ten
probowat korelowa¢ opisywane utwory z kompleksem wapieni kredowatych wyroéznionym przez

Kutka (1968).

5. Kreda ?

Wedtug Romanka (1982a) nierozdzielone osady kredy wystepuja na obszarze niecki nidzian-
skiej (w poludniowo-zachodniej czesci obszaru arkusza, w rejonie Stabkowic). Utwory te nie maja
dokumentacji wiertniczej, a Romanek ich 600-metrowy profil (fig. 1) przedstawil na podstawie wy-
nikow badan na sgsiednich arkuszach Pinczéw (Senkowicz, 1958) i Stopnica (Walczowski, 1975).
Spagowa czgs$¢ kompleksu jest zbudowana z albsko-cenomanskiej serii piaskoéw 1 piaskow-
cOdw, w stropie wystgpuja margle, wapienie, gezy 1 opoki kredy gornej do najnizszego

mastrychtu wiacznie.
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6. Neogen
a. Miocen

Miocen srodkowy

Baden

Mutowce, margle, ity 1 piaskowce warstw baranowskich nie odstaniajg si¢ w po-
wierzchni podczwartorzedowej. Utwory tego wieku zostaly przewiercone w rejonie Kostery (otw. 75,
76), Przyborowa (otw. 78), Bud (otw. 100) oraz Grabek Matych (otw. 64). Strop warstwy jest nachy-
lony w kierunku poludniowym od okoto 30 m n.p.m. w okolicach Zrecza Goérnego do okoto
103 m p.p.t. w rejonie Przyborowa i Bud. Wedtug Romanka (1982a) w rejonie Grabek warstwy bara-
nowskie 1 wapienie litotamniowe mogg si¢ facjalnie zazebiac.

Warstwy baranowskie wyksztatcone s3 w facji denudatowej (Kowalewski, 1930; Pawtowska,
1965) 1 sg reprezentowane przez zespot wzajemnie przetawicajacych si¢ iléw wapnistych, margli
ilastych oraz drobnoziarnistych piaskowcow. W utworach tych wystepuje fauna przegrzebkéw Am-
mussium denudatum, Chlamys koheni, Chlamys scissa, slimakéw i otwornic. W facji denudatowe;j
wyrozniono, na podstawie otwornic, dwa poziomy: dolny Candorbulina universa i gorny Uvigerina
costei (Luczkowska, 1964) reprezentujace dolny baden. Srednia miazszo$¢ warstw baranowskich
w rejonie Stary Solec—Wola Zyzna wynosi okoto 20 m (Pawlowska 1965), ale na obszarze niecki
nidzianskiej moze wzrasta¢ do okoto 100 m.

Wapienie litotamniowe, miejscami piaskiodstaniajg si¢ w pélnocno-zachodniej
cze$ci obszaru arkusza w okolicach Brzezin, Potoka i Rudek. Wychodnie wapieni litotamniowych
tworzg rowning z nielicznymi kopulastymi pagoérami lub lekko wydtuzonymi garbami o przebiegu
NW-SE i zalegaja na wysokos$ci od okoto 302 m n.p.m. w Rudkach Matych przez okoto 280 m n.p.m.
w Potoku do okoto 255 m n.p.m. w Ksiezej Niwie.

W dolnej czesci $ciany nieczynnego kamieniotomu zlokalizowanego na potnoc od drogi Brze-
ziny—Szydtow odstania si¢ 2-metrowa warstwa piaskoOw heterosteginowych formacji pinczowskie;j.
Sa to zo6lte piaski kwarcowe, drobnoziarniste, z pytem i bioklastami weglanowymi oraz z soczewka-
mi i1 gniazdami wapieni litotamniowo-otwornicowo-mszywiotlowych. W piaskach tych stwierdzono
malze Aequipecten macrotis, brachiopody Terebratula styriaca, krasnorosty Sporolithon sp. i Litho-
tamnion sp. oraz liczne otwornice, z ktorych Orbulina suturalis i Heterostegina costata wskazujg na
dolny baden (Stachacz, 2007).

W skarpie przekopu kolejki waskotorowej w Potoku odstaniajg si¢ wapienie litotamniowe
utworzone z biatozoéttych kalkarenitéw z rodoidami o $rednicy 1-2 cm, ze zlepami serpulowo-mszy-

wiotowymi. W utworach tych wystepuje nieliczna fauna pokruszonych, nieoznaczonych matzy.
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Miazszo$¢ kompleksu wynosi 1,7 m. Wapienie litotamniowe zostaty opisane przez Romanka (1982a)
w wielu drobnych wyrobiskach w rejonie Rudek i Potoku. Byly one rowniez przebadane mikro-
paleontologicznie, a zespot otwornic Elphidium lessoni, Elphidium fichtelianum, Aurilla sp. 1 Asteri-
nata planorbis jest charakterystyczny dla dolnego badenu.

Wapienie litotamniowe byly réwniez opisywane w kamieniolomach w Brzezinach i Oséwce
Starej (Stachacz, 2007). W spagowej czesci obu wyrobisk wystepuja kalkarenity z rodoidami o $red-
nicy do kilku centymetrow, z klastami margli z nagromadzeniem serpul i mszywiolow, z liczng fauna
$limakow, matzy (Aequipecten elegans, Pseudoamussium, Ostrea sp.) i otwornic (Elphidium acule-
atum, Elphidium echinum, Ammonia sp.). Kompleks ten jest Scigty powierzchnig rozmycia. Stwier-
dzony zespo6t fauny wskazuje na gornobadenski wiek warstw.

Wapienie litotamniowe zaliczane sg przez Rutkowskiego (1976) do formacji pinczowskiej,
a przez Stachacza (2007) — do formacji Chmielnika. Utwory te zostaty rozpoznane réwniez w wielu
profilach otworéw wiertniczych, a ich potudniowy zasieg wystgpowania wyznacza linia Kostera
(otw. 75, 76)—Przyboréw (otw. 78)-Brzozéwka (otw. 107). Srednia miazszo$¢ warstw wynosi 20 m
(Pawtowska 1965), a maksymalna wedtug Romanka (1982a) — 70 m.

Wychodnie wapieni detrytyczno-litotamniowych ciagng si¢ pasem w strefie
Suchowola—Zalesie, tworzac roéwning z nielicznymi wydluzonymi garbami o przebiegu NW-SE.
Najwyzsze potozenie stropu tych utworéow (302,0 m n.p.m.) wystepuje w rejonie Wierzbia, najnizej
strop znajduje sie w zboczu glgboko wcigtej doliny Potoku Lubanskiego (okoto 260 m n.p.m.).

Wapienie te byty rejestrowane w licznych drobnych fomikach w okolicy Suchowoli, Podlesia
1 Zalesia oraz w profilach otwordéw surowcowych i sond mechanicznych w rejonie Lubani. W Sucho-
woli (otw. 1) wapienie detrytyczno-litotamniowe nie zostaty przewiercone do gltebokosci 36,0 m.

W kamieniotomie w Suchowoli odstania si¢ ponad 6-metrowy profil tych utworow. Sg to w spa-
gu biatozolte kalkarenity z silnie pokruszonymi rodoidami o $rednicy do 2 cm, z licznym detrytusem
sktadajacym si¢ z klastow wapieni 1 margli oraz pokruszonych zlepéw serpulowo-mszywiotowych,
z rozdrobnionymi skorupkami matzy i §limakow. Stropowa cze$¢ jest zbudowana glownie z kalcyru-
dytéw z silnie pokruszonymi litotamniami. W utworach tych oznaczono matza Pecten latissimus
(Romanek, 1982a). Utwory te byly rowniez przebadane mikropaleontologicznie, a masowo wystepu-
jace 1 oznaczone otwornice Asterigerinata planorbis, Cibicides lobatulus, Cibicides pseudoungeria-
nus, Elphidium lessoni, Elphidium fichtelianum wskazuja na dolnobadenski wiek tych utworow.

Gipsy 1 wapienie pogipsowe z siarkg nie odstaniajg si¢ w powierzchni podczwar-
torzedowej 1 sg znane wylacznie z licznych profili wiercen. Podsarmackie wychodnie tych utworéw

wystepuja na potudnie od linii Szydidow—Skadla—Chmielnik. Strop warstw jest nierowny i zapada
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w kierunku potudniowo-zachodnim od okoto 185 m n.p.m. w Grabkach Matych (otw. 64) do okoto
5 m p.p.m. w Kosterze (otw. 76).

W Pozdzeniu (otw. 69) spag opisywanych utworéw wystepuje na wysokosci 152,5 m n.p.m.
Na wapieniach litotamniowych zalega tam 16-metrowa seria gipsowa. Spag serii jest zbudowany
z 6-metrowej warstwy wapieni marglistych, nad ktérymi zalegaja gipsy o migzszosci 2 m. Wyzej leza
wapienie z siarka o migzszos$ci 1,2 m, a cykl sedymentacyjny konczy 6,8-metrowa warstwa wapieni
marglistych z wktadkami it6w marglistych.

Wedlug Pawtowskiej (1965) w spagu serii gipsowej wystepuja gipsy grubokrystaliczne o mak-
symalnej migzszosci okoto 30 m, a nad nimi leza gipsy zbite, z laminami ild6w o maksymalnej migz-
szosci okoto 26-30 m. Miejscami w rejonie Woli Zofiowskiej i Grabek Matych (otw. 59, 64) w obre-
bie serii wystepuja brekcje gipsowe spojone ilasto-gipsowym lub gipsowym matriksem. Migzszo$¢
calej serii gipsowej jest zmienna i waha si¢ od 54,0 m w Grabkach Duzych (otw. 73) do 29,0 m

w Kosterze (otw. 76).

Baden—sarmat

[ty i margle z przetawiceniami piaskéw i piaskowcow (ity pektynowe i ity
krakowieckie) odstaniajg si¢ na powierzchni terenu w srodkowej i potudniowej czgsci obszaru arku-
sza Chmielnik. Strop warstwy jest nierowny 1 wystepuje na wysokosci od okoto 260 m n.p.m. w oko-
licach Lubani, okoto 240-250 m n.p.m. na garbie w strefie Ciecierze—Szyszczyce do okoto
190 m n.p.m. w rejonie Zernik Dolnych. Takie potoZenie stropu opisywanych utwordw jest wynikiem
p6zniejszej, czwartorzgdowej erozji. Pas wychodni itéw na tarasie erozyjnym w dolinie Sanicy roz-
cigga si¢ od Szyszczyc do Kargowa.

Utwory te zostaty stwierdzone w licznych rowach melioracyjnych i przekopach drog w rejonie
Podgaje—Stabkowice oraz w strefie Szyszczyce—Bugaj—Palonka. Zostaly one rowniez opisane w pro-
filach wielu sond mechanicznych (punktow dok. 20-27) i otworéw wiertniczych (otw. 60, 78, 100).
Wyksztalcenie litologiczne stropowej czesci warstwy na catym badanym obszarze jest podobne. Sa
to przewaznie ciemnoszare ity laminowane mutkami, piaskami mutkowatymi i piaskami, z wktadka-
mi lub z rozdrobnionym detrytusem ros§linnym. Zostaty one opisane w rejonie Bugaj—Palonki (punk-
ty dok. 21-27). Miejscami w okolicy Raczyc i Balic w profilach sond mechanicznych (punkty dok.
20, 22 ) wystepuja 1,2—1,5-metrowe warstwy mutkéw z pojedynczymi skorupkami §limakow. Istnie-
je wyrazna strefowos$¢ w zawartosci weglandéw w obrgbie stropowej czgsci tych utworow — na pdinoc
od Palonki stwierdzono wktadki lub gniazda bezpostaciowego weglanu wapnia, na poludnie osady te

sg za$ bezwapniste.
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Maksymalng migzszos¢ wydzielonych utwordw (252,0 m) stwierdzono w rejonie Brzozowki
(otw. 107). Nie jest to seria jednorodna. Wedlug Pawlowskiej (1965) spag serii jest zbudowany
z warstw pektenowych, wyksztalconych jako ity margliste z wktadkami wapieni nalezace do badenu,
z dominujaca faung Chlamys elini. Powyzej zalegaja margle z wktadkami itéw marglistych, wapieni
i tufitow, warstw syndesmyowych, z masowo wystepujaca faung Syndesmya sp., Limnocardium sp.,
Serpula sp. i Hyrdobia sp. Nad nimi lezg ily i ity margliste serpulowe, a strop serii tworza ity i ity
margliste ze szczatkami roslin, z masowo wystepujacymi otwornicami Anomalinoides dividens,
co pozwala zaliczy¢ te warstwy do sarmatu.

W rejonie Grabek Matych (otw. 64) na wysoko$ci 203 m n.p.m. zalegaja ity margliste i margle,
nad ktérymi lezy 3-metrowa warstwa ilow z przewarstwieniami wapieni i tufitow, przypuszczalnie
reprezentujgca warstwy syndesmyowe. W stropie wystepuje 5,4-metrowa seria iléw marglistych
z domieszkg czesci organicznych nalezaca do itow krakowieckich. W wigkszo$ci profili otworéw
wiertniczych nie jest mozliwe rozdzielenie tych warstw, dlatego Romanek (1982a) potaczyt je w jed-

no wydzielenie.
Sarmat

Piaski i zwiry wystepuja w formie izolowanych pagérow (ostancoOw erozyjno-denudacyj-
nych) w strefie Kotlice—Stabkowice oraz odstaniajg si¢ w strefach krawedziowych dolin Wschodniej
1 Sanicy tworzac najczesciej powierzchni¢ tarasow erozyjnych.

Utwory te zostaly opisane w kilku piaskowniach-zwirowniach w rejonie Borzykowej, Szysz-
czyc oraz Zreczy Malych (punkt dok. 18). W Borzykowej sa to jasnozoétte piaski kwarcowe, dosé
dobrze wysortowane, z przewarstwieniami i soczewkami zwiréw kwarcowych, piaskowcéw kwarcy-
towych, wapieni, margli, lidytow, chalcedonitéw i krzemieni o $rednicy dochodzacej do 50 mm.
Miejscami spotykane sg 2—3-centymetrowe wktadki oliwkowych mutkow z glaukonitem. Piaski te sg
na ogo6t Sredniotawicowane o niewielkim nachyleniu fawic na potudnie. Na powierzchni fawic wyste-
puje nagromadzenie catych i pokruszonych skorupek mieczakoéw, z ktorych najliczniejsze sa slimaki
(75%) oraz matze, sporadycznie spotykane sg rurki serpul. Piaski te charakteryzujg si¢ pelng gama
warstwowan, najczesciej przekatnych, miejscami sigmoidalnych, rownoleglych, rynnowych
1 zmarszczkowych.

W spagowych czesciach serii piaszczysto-zwirowej odstaniajacych sie¢ w rejonie Szyszczyc,
Chmielnika oraz Zreczy Duzych zwigksza si¢ udziat frakcji gruboziarnistej, a wsrod zwirdw spotyka
si¢ pokruszone litotamnie. Romanek (1982a) na jednym ze wzgdérz potozonych na potudnie od

Borzykowej opisuje seri¢ piaskoéw wapnistych z przetawiceniami mutkow.
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Seria piaszczysto-zwirowa z rejonu Borzykowej zostata zaliczona przez Czapowskiego i Stu-
dencka (1990) do kompleksu I utworéw sarmatu, gtownie na podstawie fauny migczakéw Ervilia
podolica, Gibbula picta i Mohrensternia inflata. Seria ta jest odpowiednikiem horyzontu srodkowego
wyroznionego przez Rutkowskiego (1976) korelowanego z poziomem Anomalinoides dividens.
Miazszo$¢ detrytycznych utworéw sarmatu szacowana jest na okoto 20-25 m.

Wapienie organodetrytyczne, piaszczyste z wktadkami zlepiencow
i piaskowcow kwarcowo-wapiennych wystepuja na obszarze arkusza w formie ciggdéw
wydhuzonych garbow (ostancéw erozyjno-denudacyjnych) o przebiegu NW-SE w strefie Gorza-
kiew—Brzeziny—Szydtéw oraz pagora o przebiegu potudnikowym w rejonie Sladkowa Matego—Bo-
rowca. Wapienie te odstaniajg si¢ rowniez w strefach krawgdziowych dolin Wschodniej w Chmielni-
ku, Potoku Lagiewnickiego i Radnej w Skadli.

Utwory te zostaty opisane w wielu otworach wiertniczych, gtownie na terenie Chmielnika oraz
w kamieniotomach i fomikach w okolicy Brzezin, Osowki Starej, Gorzakwi, Lagiewnik, Chmielnika
i Sladkowa Matego. Wyksztalcenie litologiczne serii weglanowo-detrytycznej uzaleznione jest od
wychodni badenskich wapieni litotamniowych. Wedlug Romanka (1982a) laczna migzszos$¢ opisy-
wanych utworow moze dochodzi¢ do 55,0 m.

W kamieniotomach w Brzezinach i Os6wce Starej ponad powierzchnig rozmycia badenskich
wapieni litotamniowych wystepuja wapienie gruboziarniste, ktorych gtéwnym sktadnikiem sa dobrze
obtoczone rodoidy, ponad ktorymi lezg sko$nie warstwowane wapienie drobnoziarniste z poziomem
blokéw mikrobialno-serpulowych i otoczakéw wapieni syndesmyowych. Strop warstwy buduja wa-
pienie gruboziarniste z rodoidami oraz zlepience. Utwory te zawieraja bogata faung mszywiotow,
malzy (4bra (Syndosmya) reflexa, Mactra sp., Obsoletiforma kokkupica), §limakow i brachiopodéw
(Stachacz, 2007). Osady te stanowig wyzsza czg$¢ formacji z Chmielnika i zostaly zaliczone do po-
ziomu Anomalinoides dividens dolnego sarmatu (Luczkowska, Rutkowski, 1970, Rutkowski, 1976).

W Lagiewnikach w przekopie drogi wystepuje blisko 4-metrowa seria przewarstwiajacych si¢
wapieni gruboziarnistych i drobnoziarnistych, w ktérych stabo obtoczone 1 pokruszone rodoidy po-
zostaja w rownowadze z detrytusem mineralnym. W utworach tych wystepuje bogata fauna matzy
1 $limakow. W skarpie drogi w Chmielniku (ponizej cmentarza zydowskiego) odstaniaja si¢ cienko-
tawicowe wapienie piaszczyste, z nielicznymi pokruszonymi litotamniami, z zazg¢biajacymi si¢
facjalnie piaskowcami i zlepiencami przekatnie warstwowanymi.

W odstonigciach w Sladkowie Matlym—Borowcu wystepuja zwiry, zlepience oraz wapienie
organodetrytyczne z liczng faung matzy i §limakow. Podobnie wyksztatlcone utwory w tym rejonie,

z bogata faung Ervilia podolica, Loripes dujardini i Pirenella picta mitralis, Czapowski i Studencka
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(1990) zaliczaja do kompleksu II detrytycznego sarmatu, ktéry jest korelowany z horyzontem gor-
nym wyrdznionym przez Rutkowskiego (1976). Pozycja stratygraficzna kompleksu II 1 podscielaja-
cych piaskéw i zwirdw kompleksu I nie jest jednoznaczna. W odstonigciu we wschodniej czgsci
Chmielnika (punkt dok. 10) seria piaszczysto-zwirowa sarmatu lezy na warstwie piaskowcow i zle-

piencow, co moze wskazywac na facjalne zazegbianie si¢ tych osadow.

7. Czwartorzed
a. Plejstocen

Zlodowacenia potudniowopolskie

Zlodowacenie Sanu 1

Piaski wodnolodowcowe nie odstaniajg si¢ na powierzchni terenu. Zachowaty si¢ one
fragmentarycznie na badanym obszarze, gidéwnie w dolinie Wschodniej. Otwory te zostaty przewier-
cone pojedynczymi otworami wiertniczymi. Spag warstwy zalega na wysokosci od 176,0 m n.p.m.
w Brzozoéwce (otw. 109) do 230,8 m n.p.m. w Chmielniku (otw. 35). Utwory te osiggaja niewielka
migzszos$¢ (1-2 m) 1 sg wyksztatcone przewaznie jako piaski drobnoziarniste, miejscami z wktadkami
Zwirdw 1 otoczakow.

Gliny zwatlowe nie odstaniajg si¢ na powierzchni terenu. Ciggly poziom tych glin zostat
udokumentowany wytacznie w rejonie Stara Wies—Brzeziny—Podlesie. W Zofiowce w sondzie me-
chanicznej (punkt dok. 6) spag glin wystepuje na wysokosci 251,0 m n.p.m., a ich migzszo$¢ wynosi
4,3 m. Sg to gliny zwalowe, w stropie z duzg domieszkg frakcji piaszczystej, szare, silnie wapniste,
gtéwnie ze zwirami wapieni, piaskowcow 1 kwarcéw oraz pojedynczymi granitoidami.

Na pozostalym obszarze gliny te zostaty przewiercone pojedynczymi otworami wiertniczymi,
gdzie w profilach otwordéw osiggaja migzszos¢ 0,5-2,0 m. Strop warstwy jest nierowny 1 zalega na
wysokosciach od 180,0 m n.p.m. w Brzozowce (otw. 109), 222,0 m n.p.m. w Grabkach Duzych
(otw. 72) do 240,0 m n.p.m. w Gnojnie (otw. 44). Strop glin zasadniczo zapada na potudniowy
wschod.

Piaski 1 zwiry wodnolodowcowe odstaniajg si¢ na powierzchni terenu w Zreczu
Duzym, gdzie zostaty opisane w rowie przy drodze Chmielnik—Szydiéw poglebionym 1,2 m sonda
reczng (punkt dok. 13). Ponizej warstwy mutkéw zastoiskowych, na gltebokosci 0,8 m wystepuja
piaski drobnoziarniste, kwarcowo-skaleniowe. Sg one stabo wysortowane, z domieszka frakcji pyto-
wej, ze zwirami kwarcowymi 1 krzemieniami o $rednicy do 30 mm, szare, miejscami stabo wapniste.

Opisywane utwory mozna wyrdzni¢ wylacznie na obszarach wstepowania osadow zasto-

iskowych, ktore rozdzielajg piaski 1 zwiry wodnolodowcowe zlodowacenia Sanu 1 1 utwory
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piaszczysto-zwirowe zlodowacenia Sanu 2. Przypuszczalnie w wielu pozostatych miejscach serie te

tworzg jeden nierozdzielony poziom.

Zlodowacenie Sanu 2

Wychodnie it6w 1 mutkoéw zastoiskowych, miejscami mutkow lessopo-
dobnych wystepuja gldéwnie w poludniowo-wschodniej czesci obszaru arkusza Chmielnik w rejo-
nie Sieczkow—Tuczepy—Zerniki Dolne. Wychodnie opisywanych utworéw sa tam polozone na wyso-
kosci okoto 185200 m n.p.m.

Utwory te zostalty udokumentowane w otworze kartograficznym Grzymata (otw. 113; tabl. II).
Wedtug Romanka (1982a) spag warstwy, wystepujacy na wysokosci 203,5 m n.p.m., stanowig piaski
drobnoziarniste, miejscami mutkowate, poziomo warstwowane o kolorze zottym, szarym i rdzawym.
Maja one migzszos¢ 7,5 m. Nad nimi zalega 4,5-metrowa seria mutkow kwarcowych, w stropie ho-
ryzontalnie laminowanych, zotto-seledynowych i czekoladowych. W pobliskich Tuczgpach (otw. 114,
115) wystepuja ity o maksymalnej migzszosci 3,7 m. Muiki 1 ity zostaly rowniez opisane w otworach
surowcowych w rejonie Zernik Dolnych.

Utwory powstate w matych, lokalnych zastoiskach zachowaty si¢ rowniez w rejonie Poddebiny
(wychodnie na wysokosci okoto 210 m n.p.m.), Zreczy Duzych (okoto 220 m n.p.m.), Nowych Gu-
mienic (292,0 m n.p.m.) 1 Strojnowa oraz Wierzbia (300,0 m n.p.m.). Romanek (1982a) w okolicach
Potoku opisuje 2-metrowa warstwe mutkow lessowatych, zielonkawych, ze stabo widocznym war-
stwowaniem poziomym. Obecno$¢ tych osadow zostata potwierdzona sondg mechaniczng w trakcie
obecnych badan. W okolicy Zreczy Duzych opisywane osady sg wyksztatcone jako mutki stabo lami-
nowane z wkladkami itéw. Maja one jedynie 0,8 m migzszosci i leza na piaskach wodnolodowco-
wych zlodowacenia Sanu 1 (punkt dok. 13).

Piaski i zwiry wodnolodowcowe 1 lodowcowe. Utwory te odstaniajg si¢ glow-
nie w strefach krawegdziowych dolin wigkszych rzek i ich doptywow. Wydtuzone platy osadow wod-
nolodowcowych o przebiegu NW—-SE wystepuja na garbie rozdzielajacym doliny Sanicy 1 Brodu na
odcinku Borzykowa—Stuzow oraz doliny Wschodniej 1 Sanicy pomiedzy Ciecierzami a Janowicami
Raczyckimi. W potnocnej czgsci badanego obszaru osady te wystepuja sporadycznie, tworzac nie-
wielkie ptaty w rejonie Wierzbia i Drugni. Strop warstwy jest bardzo urozmaicony i zalega na wyso-
kosci od okoto 195 m n.p.m. w rejonie Kargowa do 293,0 m n.p.m. na péinoc od Krauzowa.

Opisywane utwory wodnolodowcowe zostaty zarejestrowane 1 opisane w wielu niewielkich
odstonieciach, w sondach mechanicznych oraz otworach wiertniczych. Najwieksza migzszo$¢

(10,0 m) tej serii stwierdzono w profilu sondy mechanicznej w okolicach Raczyc (punkt dok. 17).
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Strop jednorodnej serii wodnolodowcowej wystepuje na glebokosci 5,0 m, a warstwa nie zostata
przewiercona do 15,0 m. Seri¢ te tworza bezowe piaski $rednioziarniste, kwarcowo-skaleniowe, sta-
bo wysortowane, miejscami stabo wapniste, z duzg ilo$cig zwir6w wapieni, piaskowcoOw i1 krzemieni
o $rednicy do 30 mm. Wyksztalcenie litologiczne utworéw wodnolodowcowych w tym rejonie jest
podobne, miejscami stwierdzono cienkie wkladki mutkow (w Raczycach — punkt dok. 20, Duzych
Budach — punkt dok. 26) lub poziomy zwirowe (w Przyborowie — punkt dok. 21).

W rowie przy drodze Skadla—Raczyce (punkt dok. 14) ponizej poziomu glin zwatowych wystg-
puja piaski $rednioziarniste ze znaczng domieszka frakcji piaskow gruboziarnistych i frakcji ilastej,
zle wysortowane, miejscami zorsztynizowane, brazowe z rudymi smugami, z licznymi zwirami i gla-
zikami o $rednicy do 120 mm, masywne. Podobne utwory, wystepujace ponizej glin zwatowych,
zostaly zarejestrowane rowniez w rowie przy drodze Chmielnik—Szydiow w rejonie cmentarza
w Chmielniku oraz w okolicach Skadli i Nowej Wsi. Przypuszczalnie sg to utwory lodowcowe lub
osady wodnolodowcowe osadzane bezposrednio przed czotem ladolodu.

W wielu miejscach, szczegolnie w rejonie Podlesia i Kargowa wystepuje, nie dajaca si¢ prze-
wierci¢, warstwa piaskow pytowatych z licznymi gtazikami, a powierzchnia terenu ustana jest zwira-
mi i glazikami o $rednicy do 200 mm. Moga to by¢ rowniez osady lodowcowe lub mogto nastapié¢
wtorne nagromadzenie bruku w wyniku pdzniejszych proceséw denudacyjnych. Ze wzgledu na mata
migzszo$¢ tych utworéw oraz brak mozliwosci ich rozdzielenia od osaddéw fluwioglacjalnych na
przewazajacej czesci badanego obszaru, wlaczono je do wspolnego wydzielenia piaskow i zwiréw
wodnolodowcowych i lodowcowych.

W wielu miejscach seria podglinowych osadow wodnolodowcowych ma migzszo$¢ ponizej
2,0 m 1 zostata na mapie geologicznej znaczona jako piaski i zwiry wodnolodowcowe i lodowcowe
na itach 1 mutkach zastoiskowych zlodowacenia Sanu 2 (w rejonie Pozogi oraz Starego Solca), na
wapieniach organodetrytycznych (w rejonie Podgrabia), na piaskach i zwirach sarmatu (w rejonie
Chmielnika), na itach i marglach z przelawiceniami piaskéw i piaskowcéw (w rejonie Ciecierzy,
Stuzowa, Palonek oraz Brzozéwki), na wapieniach detrytyczno-litotamniowych (w rejonie Drugni)
1 na wapieniach litotamniowych (w rejonie Potoku).

Wychodnie glin zwatowych tworza wydluzone ptaty ukladajace si¢ w ciagi o przebiegu
NW-SE w trzech rejonach: Suchowola—Skadla—Szydléw, Zrecze—Janowice Raczyckie—Tuczepy
1 Zawada—Balice—Bosowice. Niewielkie, izolowane platy tych utworéw wystepuja zarowno w pot-
nocnej czgsci obszaru arkusza w rejonach Podlasia, Zalesia i Potoku, jak i cz¢$ci poludniowej (w oko-

licach Borzykowej, Kotek 1 Zaborza. Strop warstwy jest nierowny i zalega na wysokos$ci od okoto
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198 m n.p.m. w Kargowie do okoto 303 m w okolicy Strojnowa. Ogdlne nachylenie warstwy ma
kierunek potudniowo-wschodni.

Gliny zwatowe Sanu 2 zostaly zarejestrowane i opisane w licznych, niewielkich odslonigciach
(m.in. w rowie przy drodze Chmielnik—Szydiéw przesledzono sumarycznie ponad 300 m skarpy
o wysokosci 0,6—1,5 m) oraz w wielu profilach sond mechanicznych i otwordw wiertniczych. Naj-
wieksza migzszo$¢ (7,3 m) warstwa ta osigga w okolicy Zofiowki (punkt dok. 6), gdzie w sondzie
mechanicznej spag glin zostal nawiercony na wysokosci 257,0 m n.p.m. Sa to brazowe i szarobrazo-
we gliny piaszczyste, zwarte, z duzg zawarto$cig zwirdw o $rednicy do 80 mm, w spagowej czesci
silnie wapniste. W stropowej czesci glin, we frakcji zwirowej wystepuja granitoidy, kwarce, wapie-
nie, piaskowce 1 krzemienie, w kierunku spagu wzrasta udzial wapieni i krzemieni.

Zrdznicowanie litologiczne opisywanych glin jest szczego6lnie widoczne w istniejacych odsto-
ni¢ciach. Miejscami gliny te przechodza w piaski gliniaste. Wystgpuja w nich liczne soczewki pia-
skow 1 zwirdw oraz wkladki mutkow. W warstwie glin stwierdzono rowniez gtazy, gtownie wapieni,
o $rednicy dochodzacej do 600 mm. W $cianach odstonig¢ widoczna jest miejscami nieregularna
siatka spekan o zr6znicowanej genezie.

Miejscami, szczegoOlnie w strefach krawedziowych dolin, migzszos$¢ glin zwatowych spada po-
nizej 2,0 m. Leza one wtedy na starszych osadach zlodowacenia Sanu 2 (piaskach i zwirach wodno-
lodowcowych i lodowcowych, na itach i mutkach zastoiskowych) oraz na utworach starszego podto-
za (neogenu, jury i triasu).

Piaski i piaski ze zwirami wodnolodowcowe i lodowcowe. Wychodnie
tych utwordéw tworza wydtuzone ptaty uktadajace si¢ w ciagi o przebiegu NW-SE. Wystepuja one
w rejonach: Stary Gluchow—Wymystow, Drugnia—Brzeziny, Suchowola—Jarzabki, Raczyce—Grzy-
mata, Maciejowice—Wolka Bosowska, Katy—Bosowice i Podgaje—Zaborze. Ich strop zalega na wyso-
kosci od 190,0 m n.p.m. w Zaborzu do 306,0 m n.p.m. w Nowych Gumienicach i jest nachylony
w kierunku potudniowego wschodu.

Utwory te zostaly zarejestrowane i1 opisane w wielu odstonigciach oraz w profilach sond me-
chanicznych i otworéw wiertniczych. Najlepiej zostaty one rozpoznane w nieczynnej piaskowni po-
tozonej na potudniowy wschod od Maciejowic. Stropowa cze$¢ kompleksu piaszczysto-zwirowego
do glebokosci 0,8 m stanowig beztadne piaski srednioziarniste, kwarcowo-skaleniowe, zZle wysorto-
wane ze zwirami i pojedynczymi gtazikami o $rednicy do 120 mm. S3 one z6ttobrazowe z rdzawymi
smugami i bezwapniste. W niewielkim odstonietym fragmencie $ciany potudniowo-zachodniej wy-
stepuja jasnozolte piaski drobnoziarniste, kwarcowo-skaleniowe, dobrze wysortowane z pojedynczy-

mi zwirami wapieni i kwarcu o $rednicy do 4 mm. Piaski te zalegaja na glgbokosci 2,5 m p.p.t.
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i charakteryzuja si¢ warstwowaniem skosnym. W odleglosci kilku metréw, na gltebokosci 3,5 m p.p.t.
odslaniajg si¢ zotte 1 brazowozolte piaski srednioziarniste, kwarcowo-skaleniowe, stabo wysortowa-
ne, warstwowane rynnowo, z wktadkami zwirow kwarcu, wapieni i piaskowcoéw o $rednicy do
20 mm, miejscami stabo wapniste. W dnie wyrobiska na glebokosci 5,0 m p.p.t. odstaniajg si¢ zolte
piaski $rednioziarniste ze zwirami 1 gtazikami o $rednicy do 120 mm.

W profilach sond mechanicznych (punkt dok. 25 — do gtebokosci 2,0 m p.p.t., punkt dok. 26 —
do glebokosci 2,7 m p.p.t.) wystepuja zottoszare i1 szare piaski drobnoziarniste, kwarcowo-skalenio-
we, stabo wysortowane, ze zwirami kwarcu, wapieni i krzemieni, w wigkszo$ci bez wapniste. W od-
stonigciach w skarpie rowu przy drodze Chmielnik—Szydiéw w okolicach Gnojna odstania si¢ na
glebokosci od 0,6 m p.p.t. do 1,2 m p.p.t. warstwa z6ttobrazowych beztadnych piaskdw réznoziarni-
stych ze zwirami.

Podobnie jak w przypadku osadéw wodnolodowcowych dolnych w wielu miejscach (szczegdl-
nie w rejonie Lagiewnik i Porgby) wystepuje, nie dajaca si¢ przewierci¢, warstwa piaskow pytowa-
tych z licznymi glazikami, a powierzchnia terenu ustana jest glazikami o $rednicy do 200 mm. Sg to
prawdopodobnie osady o genezie lodowcowej, nie mozna jednak wykluczy¢, ze nagromadzenie
glazikow nastapito w wyniku pézniejszych procesow denudacyjnych.

Miazszos$¢ serii wodnolodowcowej na pdinoc od doliny Wschodniej jest niewielka i waha si¢
w granicach 0,5-1,5 m, na pozostatym obszarze jest na ogot wigksza i wynosi 2,5-3,0 m, maksymal-

nie do 5,0 m w opisanej wczesniej piaskowni w Maciejowicach.

Zlodowacenia srodkowopolskie

Piaski rzeczne taras6w nadzalewowych 5,0-12,0 m n.p. rzeki zacho-
waly si¢ fragmentarycznie na badanym obszarze. Osady tych tarasoOw ciggng si¢ pasami o przebiegu
NW-SE wzdtuz doliny Wschodniej na odcinku Gnojno—Brzescie 1 doliny Radnej w rejonie Skadla—
Pozdzen. Niewielkie platy tych utworow zachowane w okolicy Zalesia oraz w doptywie Radnej na
odcinku Grabki Duze—Wolica majg przebieg poludnikowy. Tam tez notuje si¢ najwyzsze potozenie
serii rzecznej — okolo 270 m n.p.m. Generalnie zaobserwowano nachylenie podtuzne powierzchni
tarasu w kierunku potudniowo-wschodnim. W Brzesciach utwory wystepuja najnizej — na wysokosci
okoto 205-220 m n.p.m. Duze nachylenie powierzchni tarasu w przekroju poprzecznym doliny jest
wynikiem po6zniejszych proceséw denudacyjnych.

Wyksztatcenie litologiczne osadow tych tarasow jest wyjatkowo monotonne. Sg to gldwnie

szarozielone 1 szarozotte piaski drobno- 1 $rednioziarniste, kwarcowo-skaleniowe, na ogo6t srednio
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1 stabo wysortowane, bezwapniste, z niewielkimi wktadkami mutkoéw oraz wkiadka drobnych zwi-

row w spagu. Najwicksza notowana migzszos$¢ 7,8 m seria rzeczna osigga w Skadli (otw. 58).

Zlodowacenia potnocnopolskie

Piaski i zwiry rzeczne taraséw nadzalewowych 2,0-5,0m n.p. rzeki.
Utwory tarasow tego wieku wystepuja w dolinach wszystkich wiekszych rzek: Wschodniej, Radne;,
Sanicy 1 Brodu. Ciggng si¢ one pasami o przebiegu NW-SE 1 zalegaja na wysokosciach od 185,0 m
n.p.m. w Zernikach Dolnych do 230,0 m n.p.m. w rejonie Chmielnika. W dolinach Czarnej Rzeki
seria rzeczna przebiega w kierunku WSW-ENE, w dolinie Ciekacej] NE-SW, a w dolinie w rejonie
Zalesia ma rozciggtos¢ potudnikowg (zanotowano tu najwyzsze potozenie tej serii — 274,0 m n.p.m.).

Wyksztatcenie litologiczne osadow tych tarasow jest wyjatkowo monotonne. Sg to gldwnie
szarozolte 1 szare piaski drobnoziarniste, kwarcowe z nielicznymi skaleniami, na ogo6t srednio 1 stabo
wysortowane, bezwapniste, miejscami ze stabo widocznymi §ladami warstwowania sko$nego (punkt
dok. 11). W Duzych Budach (otw. 101) spag serii rzecznej wystepuje na wysokosci 187,2 m n.p.m.
W profilu otworu 101 stwierdzono piaski srednioziarniste ze zwirami o migzszosci 5,1 m. W wielu
profilach otworéw surowcowych z rejonu Zernik Dolnych oraz okolic Podgajéw wystepujg 12—15-me-
trowe serie osadow rzecznych, w ktorych przypuszczalnie utwory holocenskie 1 pdinocnopolskie

nie zostaly rozdzielone.
b. Czwartorzed nierozdzielony

Niewielkie platy piaskéw eluwialno-eolicznych i mutkéw lessopodob-
nych wystepujag w pasie o przebiegu NW—SE na odcinku Suchowola—Grabki Duze. Opisywane
osady zalegaja na wysokosci okoto 235-270 m n.p.m. Na calym badanym obszarze sa wyksztatcone
podobnie. Sa to cienkie warstwy (0,5—1,2 m migzszosci) piaskow drobnoziarnistych, pytowatych lub
piaskéw mutkowatych, z licznymi zwirami o §rednicy do 30 mm i poziomem bruku w spagu. W Grab-
kach Duzych (otw. 72) na glebokosci 0,0-3,0 m zostaty opisane lessy z glinami.

Piaski i mutki rzeczno-deluwialne wypetniaja dna licznych okresowo przeptywo-
wych i suchych dolin. Wyksztatcenie litologiczne tych osaddéw jest bardzo zréznicowane i uzaleznio-
ne od skaty macierzystej podtoza (Romanek, 1982a). Na obszarach piaszczystych wyrdznienie tych
utwordw jest rzecza czysto umowna: nie ma zadnej wyraznej granicy pomi¢dzy deluwiami a skatami
macierzystymi podtoza. Na obszarach wystepowania glin zwatowych deluwia wyksztatcone sag w po-

staci utwordw piaszczysto-mutkowych, miejscami z nielicznymi zwirami. Liczne wawozy i doliny

35



wciosowe wcigte w skaty weglanowe neogenu (w rejonie miejscowosci Gorzakiew—Rudki—Potok—
Brzeziny) wypelnione sg na ogot deluwiami w postaci mutkéw z okruchami skat podloza.

Najwieksza migzszos$¢ (3,6 m) utwory deluwialne osiagaja w Starym Solcu (otw. 86), gdzie
piaski gliniaste wypelniaja nieckowate zagtebienie w stoku doliny Radnej (przypuszczalnie moze to
by¢ stare osuwisko). Cz¢$¢ utwordow deluwialnych wystepujacych w strefach krawedziowych tara-
sOw erozyjnych pomini¢to ze wzgledu na czytelno§¢ mapy i mata miazszos$¢ osadow.

Piaski stozkdw naplywowych utworzyty si¢ gtdéwnie u uj$¢ suchych dolinek na ob-
szar tarasOw nadzalewowych (m.in. w okolicach Borzykowej oraz na potudnie od Raczyc). Wy-
ksztalcenie litologiczne tych utwordw jest mato urozmaicone. Sg to przede wszystkim zotte i szaro-
z0tte piaski drobnoziarniste, kwarcowo-skaleniowe, stabo wysortowane, z wktadkami piaskow
Srednioziarnistych z pojedynczymi zwirami o $rednicy do 50 mm. Zasi¢g oraz migzszo$¢ tych utwo-
row (maksymalnie 2,0-3,0 m) oszacowano wytacznie na podstawie kryteriow morfologicznych.

Piaski eoliczne na ogét wypelniaja obnizenia pomi¢dzy wydmami w rejonie Zaborza,
Bosowic, Przyborowa i Potoku. Pojedyncze, wigksze pola piaskéw eolicznych o matej migzszos$ci
stwierdzono rdwniez na obszarach wystgpowania utworéw wodnolodowcowych (w okolicach Su-
chowoli, Ksigzej Niwy, Osoéwki Starej, Wolki 1 Wolki Bosowskiej). Utwory te wystepuja na zrozni-
cowanych wysokos$ciach od okoto 190 m n.p.m. w Wélce do okoto 300 m n.p.m. w Nowych Gumie-
nicach. Ich migzszo$¢ szacowana jest na 2,0-3,0 m. Osady te zostaty opisane w wykopie na pdinoc
od Bosowic, gdzie do glebokosci 1,4 m wystepuja zotte piaski drobnoziarniste, kwarcowe z nielicz-
nymi skaleniami, dobrze wysortowane, bezwapniste. W Bosowicach (otw. 102) piaski te osiagaja
migzszos¢ 2,0 m.

Piaski eoliczne w wydmach. Najwiecksze pola wydmowe wystepuja w rejonie Poto-
ka, na potnocny zachod od Gorek 1 w rejonie Przyborow—Bosowice. Pojedyncze wydmy rozsiane sg
nieregularnie na calym badanym terenie, gldéwnie w miejscach wystgpowania osadow wodnolodow-
cowych, rzadziej na obszarach taraséw rzecznych. Piaski wydmowe zostaty najlepiej poznane w prze-
kopie drogi w Przyborowie. Wystepuje tam 4-metrowa seria zottych piaskow drobnoziarnistych,
kwarcowych z nielicznymi skaleniami, dobrze wysortowanych, miejscami stabo smugowanych
(wktadki o migzszo$ci 3—5 mm wzbogacone w mineraly ciemne). Maksymalna migzszo$¢ piaskow

wydmowych, oszacowana na podstawie morfologii, moze dochodzi¢ do 10,0 m.
c. Holocen
Piaski rzeczne oraz piaski rzeczne i mady tarasow zalewowych

0,5-1,0 m n.p. rzeki. Doliny wigkszych rzek, z wyjatkiem ich gorych odcinkow, wypetiajg
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piaski rzeczne taraséw zalewowych. Utwory te wystepuja na wysokosciach od 184,0 m n.p.m.
w Zernikach Dolnych do 274,0 m n.p.m. w okolicach Drugni.

Utwory rzeczne zostaly przewiercone licznymi otworami surowcowymi w rejonie Podgaje—
Palonki, w Zernikach Dolnych oraz w okolicy Zagrod. W Stuzowie Matym (otw. 98) ponizej 1-metrowe;
warstwy namulow wystepuje 14-metrowa seria szarych piaskow drobnoziarnistych z przewarstwie-
niami piaskow $rednioziarnistych. W obrebie serii piaszczystej moga wystepowac wkladki i przewar-
stwienia zwiréw (Podgaje — otw. 96). W rejonie Wolki Bosowskiej w rowie melioracyjnym zareje-
strowane zostaly na glebokosci 0,7 m wktadki rytmicznie warstwowanych zwiréw o Srednicy do
20 mm, piaskow 1 mutkow (mad), szarobragzowych z ciemnoszarymi smugami.

Goérne odcinki dolin rzecznych wypelniaja gldwnie osady piaszczyste. W trakcie czyszczenia
1 poglebiania stawow hodowlanych w Gorzakwi odstonigte zostaty szarozolte i szare piaski drobno-
ziarniste. W materiale z urobku, oprécz piaskow, stwierdzono zwiry 1 pakiety mutkéw oraz piaski
z czgsciami organicznymi.

Torfy 1 namuty torfiaste rozwijaja si¢ gtdwnie na obszarze tarasow zalewowych. Ich
migzszos¢ jest niewielka, rzadko przekracza 2,0 m. W Stuzowie Malym (otw. 99) seri¢ organiczng
tworzy 0,7 m warstwa namulow torfiastych, pod ktorg zalegaja piaski z domieszka czg¢$ci organicz-
nych o migzszosci 1,3 m, w spagu wystepuje zas$ 0,5-metrowa warstwa torfow. Wedtug Romanka
(1982a) wszystkie torfy w tym rejonie tworza torfowiska niskie, zabagnione, obocznie przechodzace
w namuty torfiaste i mady.

Najwigksze torfowiska w dolinach rzecznych wystepuja w rejonie Stabkowic (w dolinie Brodu
i Czarnej Rzeki), Zagréd i Zernik Dolnych (w dolinie Wschodniej) oraz okolic Pozdzenia i Starego
Solca (w dolinie Radnej i Ciekacej). Torfy i namuty torfiaste o matej migzszo$ci wypetniajg rowniez
liczne zaglebienia bezodptywowe rozsiane nieregularnie na catym obszarze arkusza. Torfy o niewiel-
kiej migzszos$ci przykrywaja w takiej sytuacji piaski tarasoéw nadzalewowych, gliny zwalowe, piaski

wodnolodowcowe oraz ity miocenskie.

B. TEKTONIKA I RZEZBA PODELOZA CZWARTORZEDOWEGO

Obszar arkusza Chmielnik jest dobrze rozpoznany pod wzglgdem budowy tektonicznej. Lezy
on w obrebie walu §wigtokrzyskiego stanowigcego podjednostke watu §rodpolskiego (Narkiewicz,
Dadlez, 2008). Jedynie niewielki poludniowo-zachodni fragment badanego obszaru w rejonie na po-
tudniowy zachdd od Stabkowic nalezy do niecki nidzianskiej. Wyznaczenie granicy pomiedzy tymi

jednostkami jest niemozliwe z powodu braku rozpoznania utwordéw kredy.
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Na powierzchni podczwartorzedowej odstaniajg si¢ dwie réznowiekowe grupy struktur tekto-
nicznych: struktury zwigzane z alpejska dziatalnoscia tektoniczng tworzace regionalny element nazy-
wany potudniowym obrzezeniem mezozoicznym Goér Swigtokrzyskich oraz mtodsze pietro struktu-
ralne tworzace miocenskie obrzezenie Gor Swigtokrzyskich (Romanek, 1982a). Rzezba podtoza
podczwartorzgdowego jest konsekwentna do morfologii terenu tego obszaru (Konon i in., 2004)

Szkic, na ktérym przedstawiono uksztattowanie podloza czwartorzedowego (tabl. I1I), opraco-
wano na podstawie danych z profili 225 otwordéw wiertniczych przebijajacych osady czwartorzedowe
oraz szkicu geologicznego odkrytego zamieszczonego w objasnieniach do pierwszej wersji arkusza
Chmielnik SMGP (Romanek, 1982a). Budowe geologiczng podtoza podkenozoicznego pokazano na
szkicu tektonicznym (tabl. IV).

W potnocnej czesci badanego obszaru w strefie Podlesie-Drugnia—Zalesie na wysoko$ciach
okoto 270-315 m n.p.m. odstaniajg si¢ utwory oksfordu, keloweju, retyku i kajpru budujace jadro
synkliny Maleszowej. O$ synkliny o azymucie 120° i wynurza si¢ w kierunku potudniowo-wschod-
nim. W rejonie Drugnii—Strojnowa ma ona wybitnie asymetryczny charakter: w pélnocnym skrzydle
notowane sg upady 10-15°, skrzydto potudniowe obcigte jest uskokiem straszniowskim (uskokiem
Lisowa wedtug Mizerskiego, 1977). Synklina Maleszowej przebiega dalej w kierunku Brzezin pod
przykryciem utworéw miocenu. Struktura ta poprzecinana jest licznymi uskokami poprzecznymi
(tabl. IV; Romanek, 1982a).

Uskok straszniowski oddziela synkling Maleszowej od antykliny Lisowa. Jadro antykliny bu-
duja utwory kambru dolnego. W czesci osiowe;j tej struktury na odcinku Podlesie-Wygoda, na po-
wierzchni terenu i na powierzchni podczwartorzedowej, odstaniaja si¢ osady pstrego piaskowca, wa-
pienia muszlowego oraz dewonu $rodkowego. Dalej ku poludniowemu-wschodowi strukture ta
pokrywaja osady miocenu, a ostatnie jej fragmenty na obszarze arkusza odslaniajg si¢ w okolicy
Osowki Starej, gdzie jadro antykliny buduja utwory dewonu gornego. O$ antykliny o azymucie oko-
to 120° na odcinku do Wierzbia lekko onduluje i dalej zapada w kierunku potudniowego wschodu.
Partie osiowe antykliny wystepuja na wysoko$ciach od okoto 300 m n.p.m. w Strojnowie do okoto
265 m n.p.m. w Osowce Starej. Antykling Lisowa przecina siatka uskokéw podtuznych i1 poprzecz-
nych. Upady warstw na matych odcinkach wykazuja bardzo duze zréznicowanie od 15-20° w Wierz-
biu do 60—70° w Drugni. Wedtug Romanka (1982a) antyklina Lisowa na odcinku Strojnéow—Wygoda
jest zrgbowa strefa tektoniczng o wewnetrznej budowie blokowej, bedaca elementem mtodszym
w stosunku do synkliny Maleszowej, co przemawia za dwuetapowoscia alpejskich ruchow tektonicz-

nych na tym terenie.
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Uskok Wierzbia oddziela antykling Lisowa od synkliny Piotrowic. Wychodnie utworéw oksfor-
du tworzace jadro tej synkliny odstaniaja si¢ na powierzchni terenu fragmentarycznie w rejonie Sucho-
woli, Lubani 1 Zreczy Matych. Wychodnie te wystepuja na wysokosciach od okoto 220 m n.p.m.
w Zreczach Matych do 262,0 m n.p.m. w rejonie Chmielnik—Suchowola. Jednostka ta wykazuje
asymetri¢ budowy, na co wskazuje duza zmienno$¢ upadow od 80-90° w strefie Chmielnik—Zrecze
Mate do 5-10° w Lubani. Tak duza zmienno$¢ upadéw sugeruje réwniez obecnos$¢ uskoku podtuzne-
go na linii Chmielnik—Zrecze Mate (Romanek, 1982a). Romanek na potudnie od synkliny Piotrowic
wyrdznia jeszcze dwie struktury: synkling Grabek oraz antykling Brzozoéwki. Struktury te wystepuja
pod przykryciem migzszych utwordw miocenu (tabl. IV).

Duza role w ksztaltowaniu wyzej opisanych jednostek tektonicznych odgrywaja strefy dysloka-
cji. Na powierzchni podczwartorzedowej wystepuja niewielkie fragmenty uskokow podhuznych i po-
przecznych. Uskok straszniowski wedtug Filonowicza (1976) jest uskokiem pionowym, tylko na
niektorych odcinkach odwréconym, ze zrzutem szacowanym na okoto 300 m. Uskok Wierzbia jest
forma stabo poznang i brak jest jego charakterystyki. Wiekszo$¢ uskokow poprzecznych widocznych
na powierzchni podczwartorzegdowej ma swa kontynuacje w kierunku potudniowym pod przykry-
ciem utwordw miocenu. Sg to na og6t uskoki zrzutowo-przesuwcze o zrzucie i przesuwie rzedu na-
wet kilkuset metrow.

Na powierzchni terenu w strefie Gorzakiew—Osowka Stara gldwnym elementem rzezby terenu
jest podtuzny garb lezacy na wysokosciach okoto 280-320 m n.p.m. Jest on zbudowany z wapieni
organodetrytycznych sarmatu, a jego przebieg pokrywa si¢ w duzym stopniu z przebiegiem antykliny
Lisowa. Rozdziela on dwie jednostki tektoniczne miocenskiego pigtra strukturalnego: niecke rakow-
sko-golejowska i1 niecke Rytwian (Pawlowski, 1965).

W polnocno-wschodniej czgsci obszaru arkusza Chmielnik wystgpuje jedynie niewielki frag-
ment niecki rakowsko-golejowskiej. Ta czg$¢ niecki budujg badenskie wapienie litotamniowe, kto-
rych stabo pofalowany strop lezy na wysoko$ci okoto 270-300 m n.p.m. i jest lekko nachylony
w kierunku poétnocno-zachodnim. Najnizej potozone miejsce (okoto 245 m n.p.m.) w rejonie Ksi¢zej
Niwy jest wynikiem po6zniejszej czwartorzedowej erozji.

O¢$ niecki Rytwian biegnie od Lubani przez Grabki w kierunku Rytwian (Pawlowski, 1965).
Stropowa czg¢$¢ niecki buduja gléwnie wapienie organodetrytyczne sarmatu lezace na wysokos$ciach
okoto 240-260 m n.p.m. Strop ten jest bardzo wyréwnany, a wiekszos$¢ obnizen jest wynikiem czwar-
torzedowej erozji. Potudniowa granice niecki stanowi podsarmacka elewacja wapieni litotamnio-

wych wystepujaca w strefie Chmielnik—Stary Solec—Tucz¢py. Potudniowa granica niecki, w duzym
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stopniu, pokrywa si¢ z przebiegiem podneogenskiej antykliny Brzozowki oraz wspodtczesnym prze-
biegiem doliny Wschodnie;.

W strefie tej wyrdzniany jest rowniez wglebny zespot uskokéw Chmielnika rozdzielajacy blok
matopolski od faldowych Gor Swigtokrzyskich (Zelazniewicz i in., 2011). Na potudnie od tej strefy
obserwuje si¢ stopniowe obnizanie stropu utwordéw neogenskich w kierunku zapadliska przedkarpac-

kiego oraz wzrost migzszo$ci tych utworow bedacych wynikiem subsydenc;ji.

C.ROZWOJ BUDOWY GEOLOGICZNE]

Odtworzenie procesow geologicznych jakie zachodzity na obszarze arkusza Chmielnik w okre-
sie kambr—zywet jest niezwykle utrudnione. Spowodowane to jest nie tylko ubdstwem danych geolo-
gicznych, ale rowniez stopniem skomplikowania budowy geologicznej. Po transgresji zapoczatkowa-
nej w eiflu, zywecie i franie dolnym sedymentacja odbywa si¢ w ptytkim, ale otwartym morzu
szelfowym, w facji weglanowej (tab. 2). Ten typ akumulacji sprzyjal osadzaniu si¢ migzszych kom-
pleksow wapieni grubotawicowych oraz miejscami wapieni rafowych z bogatg fauna.

Brak jest na tym obszarze utwordw stropowej czesci franu, famenu i karbonu dolnego, znanych
z najblizszego sgsiedztwa. Zostaly one usuni¢te w wyniku proceséw denudacyjnych panujacych
w karbonie gornym i1 permie dolnym. Wzmozona denudacja byta wynikiem ruchow waryscyjskich,
ktore dzwignety i zdyslokowaty ten obszar. Utwory cechsztynu nie zostaty udokumentowane na ob-
szarze arkusza. Romanek (1982a) wysunat jednak przypuszczenie, ze sedymentacja migzszych serii
zlepiencoOw odbywatla si¢ w rowach tektonicznych.

W pstrym piaskowcu akumulacja odbywata si¢ w zbiornikach §rédladowych. Transgresja mor-
ska na ten teren wkroczyta w pstrym piaskowcu gornym (recie) i trwala do konca wapienia muszlo-
wego. Akumulacja weglanowa odbywala sie w ptytkim morzu szelfowym, z krotkimi okresami po-
glebienia zbiornika, kiedy dominowata sedymentacja w facji weglanowo-marglistej. Trias gorny, jura
dolna 1 dolna czes$¢ jury srodkowej to okres, w ktérym sedymentacja zachodzita w matych zbiorni-
kach srodladowych, by¢ moze z krétkimi okresami peryferycznej ingresji morskiej (Romanek,
1982a). W osadach tego wieku obserwuje si¢ luki stratygraficzne i niezgodnos$ci katowe w zaleganiu
warstw, ktore powstaty w wyniku ruchéw starokimeryjskich.

Kolejna transgresja morska wkroczyta na badany obszar w keloweju 1 trwata do kimerydu.
W keloweju akumulacja w facji klastycznej, weglanowej i weglanowo-marglistej odbywata si¢ w wa-
runkach przybrzeznych i ptytkomorskich. W pozostatym okresie zachodzita ona w ptytkim otwartym

morzu. Osady kimerydu zostaty prawdopodobnie usuni¢te w okresie pozniejszym, prawdopodobnie
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TABELA LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNA

Tabela 2
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cd. tabeli 2
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w wyniku denudacji, ktora zachodzita po uaktywnieniu si¢ ruchdw mtodokimeryjskich oraz pdzniej-

szych ruchow laramijskich.

Osady kredowe nie zostaty udokumentowane na opisywanym terenie. Wedlug Romanka

(1982a) brak utworow dolnej kredy jest wynikiem wypietrzenia badanego obszaru po ruchach mto-

dokimeryjskich. Osady kredy gérnej, ktore przypuszczalnie wystepuja w potudniowo-zachodniej

cze$ci arkusza osadzaty sie¢ w morzu szelfowym. W okresie fazy laramijskiej, z pogranicza kredy

1 paleogenu, obszar ten zostal wypietrzony 1 rozbity na bloki wzdluz nowo utworzonych lub uaktyw-

nionych starych dyslokacji. Ruchy laramijskie spowodowaly utworzenie zasadniczych rysow budo-

wy geologicznej Gor Swietokrzyskich (Kutek, Glazek, 1972).
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Kolejna transgresja morska wkroczyla na opisywany obszar w badenie (Radwanski, 1969).
Akumulacja weglanowa odbywata si¢ w warunkach ptytkomorskich, a w strefach dalej od brzegu
osadzaty si¢ utwory wyksztalcone w facji klastycznej. Wystepujaca w osadach fauna i flora sugeruje
sedymentacje w wodach cieptych, czystych i o normalnym zasoleniu. Pod koniec badenu zbiornik
ulegt sptyceniu i wzrosto zasolenie wod (Romanek 1982a). Wynikiem tego byto masowe obumiera-
nie krasnorostow. Powstajace w tym okresie gipsy i wapienie pogipsowe z siarka sg produktem siar-
kowodoru wytworzonego w skutek gnicia krasnorostow.

W okresie przetomu baden—sarmat nastgpita wzmozona aktywnos¢ tektoniczna, ktora objawita
si¢ wzmozong subsydencja zbiornika sedymentacyjnego, w ktorym zaczg¢ta dominowa¢ akumulacja
w facji ilasto-klastycznej i marglistej. Na poczatku sarmatu sedymentacja odbywatla si¢ w srodowisku
morza barierowego w czasie regresji morza (Czapowski, 1984; Czapowski, Studencka, 1990). Koniec
sarmatu i pliocen byty okresami ladowymi w rozwoju Gér Swietokrzyskich.

Ladoldd zlodowacenia Sanu 1 wkroczyt na badany obszar od poludniowego-wschodu (Roma-
nek, 1982a). W wyniku wzmozonej denudacji w okresie interglacjalu ferdynandowskiego utwory
tego zlodowacenia zostaly prawie catkowicie usuniete. Ladoléd zlodowacenia Sanu 2 réwniez wkra-
czal na ten obszar od potudniowego-wschodu, wykorzystujac obnizenia dolinne Prawschodniej i Pra-
sanicy. Zablokowanie odplywu wod przez czoto ladolodu spowodowato powstawanie zaporowego
zbiornika zastoiskowego w rejonie Zernik Dolnych i Tuczep. W miare przesuwania si¢ czola ladolo-
du strefa lokalnych zastoisk przesuwata si¢ w kierunku poéinocno-zachodnim. Niewielkie fragmenty
tych zastoisk zachowaty si¢ w rejonie Poddgbiny, Zrecza Malego i Podlesia. Przed czotem ladolodu
zachodzita réwniez sedymentacja utworéw wodnolodowcowych, a z okresem deglacjacji zwigzana
byta akumulacja pokladéw glin zwatowych. Gliny te tworzg w $rodkowej czgsci obszaru arkusza
prawie ciagly poziom moreny dennej. W fazie recesji tego ladolodu zachodzita akumulacja lodowco-
wa 1 wodnolodowcowa. Utwory zlodowacenia Sanu 2 zalegaja konsekwentnie w stosunku do budo-
wy geologicznej starszego podioza co jest zgodne z tezami Konona i innych (2007).

Od wycofania si¢ ladolodu Sanu 2 do okresu zlodowacen potnocnopolskich obszar arkusza
Chmielnik podlegat gtownie denudacji. W strefach dolin rzecznych dominowata erozja, w wyniku
ktorej utworzyty si¢ tarasy erozyjne. Miejscami, w okresie zlodowacen $rodkowopolskich, na po-
wierzchniach tych tarasow osadzaty si¢ utwory rzeczne (taraséw nadzalewowych poziomu I).

W okresie zlodowacen poinocnopolskich, w strefie dolin rzecznych, po fazie erozji nastgpita
akumulacja piaskdw rzecznych tarasow nadzalewowych poziomu II. Ze schytkiem zlodowacenia
Wisly wigze si¢ gldwna faza wydmotwodrcza. Na wysoczyznie w wyniku denudacji i akumulacji

eolicznej w warunkach peryglacjalnych utworzyty sie¢ pokrywy utworéw eluwialno-eolicznych.
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W wyerodowanych dolinkach rozpoczeta si¢ akumulacja utworéw rzeczno-deluwialnych, a u ich
wylotu — stozkow naptywowych.

W holocenie w wyniku akumulacji rzecznej powstaty osady najnizszych tarasow rzecznych,
a w zaglebieniach bezodplywowych utworzyly si¢ torfy. W wyniku procesow eolicznych przemode-

lowane zostaty stare wydmy, na wysoczyznie nastepuje kontynuacja procesow denudacyjnych.

IV. PODSUMOWANIE

Pierwsza wersja arkusza Chmielnik SMGP (Romanek, 1982b) powstata na podstawie starszych
opracowan kartograficznych: Czarnockiego (1919, 1947), Filonowicza (1958) i Pawtowskiego
(1955). Historycznie budowa geologiczna badanego terenu jest dobrze rozpoznana. Gtéwnym celem
prac reambulacyjnych przeprowadzonych dla obszaru arkusza Chmielnik byto jej uszczegdtowienie.

Na podstawie analizy wszystkich zebranych materialdéw wydzielono ogniwa stratygraficzne
z dwéch pieter strukturalnych: mezozoicznego oraz miocenskiego obrzezenia Gor Swictokrzyskich.
Utwory starszego podtoza pokrywa warstwa osadow czwartorzedowych o matej migzszosci: sg to
utwory wodnolodowcowe, zastoiskowe 1 lodowcowe zlodowacen poludniowopolskich, osady rzecz-
ne z okresu zlodowacen §rodkowopolskich i pétnocnopolskich, utwory eoliczne, eluwialne i delu-
wialne oraz holocenskie piaski rzeczne i torfy.

Obecna reambulacja arkusza Chmielnik SMGP potwierdzita gltéwne tezy z opracowania
Romanka (1982a, b). W zakresie budowy geologicznej starszego podtoza dokonano nastgpujacych
zmian:

— rozszerzono zasi¢g wystepowania wapieni skalistych oksfordu w rejonie Zreczy Malych;

— litologi¢ osadéw badenu (wapieni litotamniowych) uzupekniono o piaski heterosteginowe
opisane przez Stachacza (2007);

— dokonano niewielkich korekt granic itow krakowieckich w rejonie Borzykowej, Kotlic
i Woli Zyznej;

— wprowadzono nowe pole piaskéw 1 zwirdw sarmatu w rejonie na zachdd od Borzykowe;.

W zakresie utworéw czwartorzedowych dokonano nastepujacych zmian:

— na podstawie profili sond mechanicznych odwierconych na linii przekroju geologicznego
oraz profili wiercen w Tuczepach (otw. 114, 115) rozdzielono utwory zlodowacen potudniowo-
polskich (Romanek, 1982a) na osady zlodowacenia Sanu 1 i zlodowacenia Sanu 2;

— dokonano rewizji granic wynikajacej z nowego podziatu stratygraficznego (szczegolnie

w rejonie Gorzakwi, Rudek i Grzymaly);
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— dla osadoéw o migzszos$ci 0,5-2,0 m wprowadzono wydzielenia ztozone, co zmienia catko-
wicie obraz kartograficzny, gléwnie w strefie Suchowola—Szydtow;

— na podstawie analiz profili wiercen w Tuczgpach (otw. 114, 115) zmieniono klasyfikacje
utworéw deluwialnych na osady zastoiskowe;

— wprowadzono nowe wydzielenia: mutki lessopodobne i piaski eluwialno-eoliczne oraz
piaski stozkow naptywowych;

— na podstawie wynikoéw wiercen surowcowych w rejonie miejscowosci Podgaje, Zaborow
i Zerniki Dolne wrysowano pola torfow na obszarze taraséw zalewowych.

Do problemow, ktére nie zostaty rozwigzane w trakcie prac reambulacyjnych, nalezy udoku-
mentowanie wierceniami osadow starszego podtoza, ktére prawdopodobnie wystepuja na badanym
obszarze. Dotyczy to utworow emsu gornego 1 eiflu, ktore Romanek (1982b) zaznaczyt na przekroju
geologicznym w antyklinie Lisowa w rejonie Strojnowa, zlepiencow cechsztynu z rowu tektoniczne-

go z okolic Podlesia oraz utworow kredy, przypuszczalnie wystgpujacych na potudnie od Stabkowic.

Lo6dz, 2013 1.
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