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I. WSTEP

Na podstawle decyzji Prezesa Centralnego Urzedu Geologil 3z
dnia 25 lutego 1981 r [KOFBG 015/2310/81/ zatwierdzajgce] projekt
badan geologiczoych, powolany w Oddziale Swigtokrzyskim Instytutn
Geologicznego zespdl autorski opracowa?l arkusz Tarnobrzeg Szcze-
gbtowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:50 000. Prace nad ar-
kuszem trwaly czbery lata /1981-1984/ i objely badania terencwe -
~ kartograficzne i dokumentacyjne, prace laboratoryjne i kameral-
ne. Zakres rzeczowy projektowanych badad zostal w zasadzie w pei-
ni zrealizowany, choé pod wpiywem biezgcych potrzeb nasiepowaly
modyfikacje pierwotnych zaloien. W ten sposéb zrezygnowano GHpe E
wykchania sond piytkich na obszarze arkusza poloZonym na wschdd
vd Wisdy, gdzie iloS¢ wlertniczego materialu geovlogicznego ckaze-
ta sie w peini wystarczajgca. W zamian odwiercono kilkadziesiat
sond giebokich na obszarze Wyiyny Sandomierskiej, gdzie ilosé da-
nych geologicznych byta ograniczons. Z uwagi na szczuplesé kadry
zantejszyé musienc zakres badah stratygraficznych kambru w tym
zwlaszcza skritarchow, rozszerzono natomiast skalg badan petro~
chemicznych, ktérych wyniki wykorzystano przy tworzeniuw schematu
litostratygraficznego utword® kambryjskich, Wykooano wigce] ana~
liz litologiczno-petrograficznych skat ézwartorzedowych, giéwnle
plaskéw i 2wirdw, a nie jak projektowano glin, poniewaz ilosé wy-
chodni $ych ostatnich okazala sig znacznie mniejsza od przewidy~
wanej. W sumie Jjednak po koniecznych modyfikacjach zaprojektowany
zakres prac okazal sie¢ wystarczajgey, a ilos¢ zebranego materialu
pozwolila uzyskaé cdpowledni do skali badad obraz budowy geologi-
cznej arkusza.

Obszar arkusza Tarnobrzeg polofony jest migdzy 50930° 1 50%0”°
szerokoscl geograficznej pbéinocne] oraz 24%30° 1 21045' diugosel
geograficzne] wachodniej., 102y on na pogranicezu Wyiymy Sandomier-.
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skiej i Niecki Staszowskie] oraz ocddzielonej od nich doling Wisty,
Kotliny Sandomierskiej. Pod wzglegdem strukturalnym badsny cbszar
obejmuje wschodnia czedé antyklinorium klimontowskiego, strefe
brzezna utwordw miocefskich zwang itekie kenozolcznym cobrzeZeniem
Gor Swietokrzyskich /np. A. Bugajska~Pajgk, 1974/ oraz fragment
zapadliska przedkarpackiego.

Jeazcze trzydsiescl lat temu badany obszar nalezat w catoéded
do terendw pod kaeizdym wzgledem zacofanych, © rozdrobnionej gospo-
darce rolnej. Na skutek olbrzymich inwestycji zwigzanych z wydo-
byciem odkrytych przez Zespodl prof. Stanistaws Pawtowskiego z
Ipstytutu Geologicznego =14z simrki rodzimej, obszar tem zrobit
kariere przemystowa i cywilizacyjng 1 w tej chwili zpajduje sig¢ w
jej apogeum. Na obszarze arkusze funkcjonuje jeden duiy kombinat
przemystowy pod nazwa Kopalnie 1 Zgklady Przetwédrcze Siarki "Siar-
kopol"” zlozony z dufej kopalni odkrywkowe] "Machdow" i chemicznych
zaktadow przetwérczych oraz catej infrastruktury przedsigbiorstw
kooperacyjoych i obsitugujgcych dziatanie tego kombinatu. Dia Jego
potrzeb zbudowano tei niemal od podstaw miasto Tarnvbrzeg. Wymie=-
rzony przez inwestycje przemysiowe postep cywilizacyjny dotari
takZe ns wies tarnobrzesksg i sandomiersks. Iwlaszcza W tym ostat-
nim przypadku, w polaczeniu z dobrymi glebaml lessowymi wyiyny
sandomierskiej i madami doliny Wisty, spowodowalo to znaczny
wzrost towarowosci rolnictwa tegzo obszaru. Wschodnia i poiudnio-
wo~wechodnia czesd arkusgs z wyjatkiem doliny Mokrzyszéwki -
~ Trzesnibdwkl ma gleby plaszczyste i posiada rolnictwo slabo wy-
dajne.

Dotychczasowa dziatalnosc geologiczhg na obSzarze oOpracowywaw
nego arkusza podzieli¢ moZpa na dwa okresy: Pierwszy z nich zapo-
czgatkowany w ubjegilym stuleciu koficzy sie z chwila odkrycia zidZ
siarki, & drugi rozpoczynmsjac sie w tym momencie trwa do deis,

Spoérdd opracowal kartograficznych pierwszymi znaczgeymi byly
arkusze: Tarnobrzeg, Rozwaddw 1 Mislec Atlasu Geologiczmego Gali-
cji /M. Lomnicki, 1903/. Niektére zawarte w nich poglady np. do-
tyczace rozwoju rzeiby dolin rzecznych, taraséw itp. do dzis po-
zostaty aktualne, bgdZz podlegily niewielkim Jjedynie modyfikacjom.
Jedrak dopiero mapy geologiczpe wykonywans w latach 1928-1931
przez J. Samsonowicza w skali 1320 0C0 mogna uzhaé¢ za podstawe
geologicznych badan kartograficznych. Obejmuja one obszary wyso-
czyznowe arkusza Tarnobrzeg znajdujace sie po zachedniej stronie
doliny Wisly. Obraz budowy geologiczne] prezentowany w omawianym
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opracowaniu zostai w czasie obecnoych prac kartograficznych jedy-
nie uszczegoélowiony, Zasadnicze rysy budowy geologiczne] okolie
Koprezywnicy, Chobrzan i Gorzyczan zostaly rozpozpane i zianterpre-
towane przez J. Samsonowicza /1928-1931/, 7 kartowaniem tgczyt
J. Samscnowicz badania. litologiczne, a przede wszystkim straty~
graficzno-paleontologiczne uwiedczope takimi sukcesami jak paleon=
‘tologiczne udokumentowanie kambru hkolmiowege w Giersszowicach
/J. Samsonowicz, 1918/, opracowanie profilu utworéw czwartorzedo-
wych 2z okolic Sandomierza /J. Samsonowicz, 1934/, badania morskie~
g0 trzeclorzedu, Utwory miocenskie to Jjednak domena badan K., Kowa-
lewskiego, ktérego wieloletnia na badanym cbszarze dazialalnosc
znalazla odbicie w wislu publikacjach /K. Kowalewski, 1918, 1929,
1930, 19%0/. Zostala w nich orisana i stratygraficznie zinterpre-
towana fauna z odstomigé i wielu otwordw wiertniczych badanego
obszaru,., Wyksztaiceniem i stratygrafias miccenu zajmowal sig rdw-
nies J. Czarnocki /1935/, J. Czarnocki i K. Kowalewski /1931/.
Drugi powojenny etap badan geologicznych obszaru arkusza Tar-
nobrzeg otwiersja prace S, Pawlowskiego uwienczone sdkryciem zlédz
siarki rodzimej /S, FPawlowski, 1955/ oraz monograficznym opraco—
waniem kartograficenym w skali 1:50 000 caiego obszara arkusza
Tarnobrzeg /5. Pawkowski, 1957/. W opracowaniu tym zinterpretowa-
no kilkaset profili otwordw wiertniczych odwiurconych ra wschéd
i poludniowy-wschod od Wyzyny Sandomierskie], « uzyskanse inter-
pretacje zestawiono w postaci kompletu map strukturalnych obejmio-
Jacych wystepowanie migZszoéci 1 geometrie litosoméw poszczegol-
nych oghiw miocenu oraz Jjego kambryjskiego podtoza. Pracom tym to-
warzysezyly badania stratygraficzne miocenu prowadzone przez K. Ko-
walewskiego /1950, 1957, 1958/. Analogiczpe badania skal kambryj-
skich zakodczone kompleksowym opracowaniem litologiczno-straty-
graflcznym z mapg wystepowania poszezegdlnyeh ogniw kambry jskich,
listyg fauny i miejscami jej wystepowanlia prowadzit J. Ssmsonowicez
/1859 a, b, ¢, 1960/. Duza ilosé materisiu wiertniczegoe zwilaszcza
z utwordw miocenu, ubogich w makroskamienislosci stworzyta potrze-
be sig¢gniecia dla ustelenia ich stratygrafii po metody mikropa~
leontclogiczne, Dla cpracowywanego obszaru stratygrafig oparty o
otwornice przedstawily E,. buaczkowska /1964/ i B. Odrzywolska-Bien-
kowa /1965/. Wypracowany wtedy schemat stratygraficezny Jjest wyko-
rzystywany do dzisiaj. Ukoronewaniem prac Zespoiu prof. Pawiow-
skiego nad wyksztalceniem litolegicznym 1 stratygraflsg miocenu
okolic Tarnobrzegu jest przewcdnik XXXVIII Zjazdu Polskiego Towa-
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rzystws Geologicznego w Tarnobrzegu, w ktorym przedstawiocno gléw-—
ne rysy budowy geologicznej podloza miocenu /S, Pawltowski, 11965/,
schemat jego litostratygrafii /K. Pawlowska, 1965/, niektére
szczegblowo opracowane profile /S. Pawlowski, 1965; S, Pawlowski,
K. Pawtowska, B, Kubica, 1965/ coraz zagadnienis hydrogeologiczne
/5. Turek, 1965; W. Rupleta, 1965/ i geclogicano-inZynierskie

/M. Babiarz, 1965/ i inne., Prace dotyczgce miocenu po 1965 roku
zoienilty swoj charakter, dominujgce dotychczas rozwazania litolow~
giczno-stratygraficezne ustgpily miejsca analizom stratygraficzno-
-ekologiczno-sedymentologicenym /A. Radwanski, 19737 J. Rutkowski,
1996/ Zaprezentowano w nich koncepscie rozwoju miccenskiego basenu
sedymentacy jnego.

Utwory czwartorzedowe przez dilugl czas nie cieszyly sig popu-
larucscia wirod geologéw. Btagnacja te przeltamanm zostata dopiero
w latach szescdziesigtych, kiedy na opracowanym obszarze roz-
poczela prace E, Mycielska-Dowgialio koxcentrujaec swoja uwage na
rozwoju rzezby 1 osaddéw u schylku trzeciorzedu i w czwartorzedzie
/E. Mycielska~Dowgiallo, 1960, 1965 a, b, 1966, 1967, 10972/ i wy-
korzystujac dla tych celdw szeroki wachlerz metod sedymentologi-
czuych /E. Mycielska-Dowgiallo, 1563, 1969, 1978; B. Mycielska-
~Dowgiatio, R. Krzywoblocka-laurow, 1975/, oznaczenie wieku bez-
wzglegdnego /4. Krauss, E., Mycielska-Dowgiaiio, K. Szczepanek,
1965/ . Badaniom E. Mycielskiej-Dowgiallo towarzyseyly prace nad
rozwojem rzeiby poiudniowo-wschodnie] czgscl arkusza wykonane
przez J, Buraczyunskiego i J. Wojtenowicza /1967-1968/ oraz W, las-
kowskiej=-Wysoczanskiej /1971/. W wyniku tych prac powstal scheumat
rozwoju facji i rzeiby czwartorzgdu.

W sumie w momencie projektowania srkusza zaesadnicze rysy bu~
dowy geologicznej i rozwoju facjalnego utworédw kambru, trzecio-
rzedu i ezwartorzedu zostaly opisane, co nie oznacza, 2e obraz
budowy gecologiczne] byl pelmy, a stopien poznania réwnomierny i
przede wezystkim, Ze bogactwo fektéw rozpozpanych w poszcezegdli~
oych profilach i publikacjach znailezic swoje odbicie w postaci
kartograficznej. Do zasadniczych problemdw w dziedzinie badan pod~-
stawowych na arkuszu Tarnobrzeg, zaliczy< trzeba byto:
~ opracowanie litologii i litostratygrafil oraz kartograficznego
obrazu utwordw dolnokambryjskichy ich kontektu ze skalsmil kambru
srodkowego,
~ preeprowadzenie analizy brzesnych facji miocenu gitiwnie w poliw
nocno-zachodnie} czesci arkusza w dolinie Koprzywiankil i Gorzy~
czanki, ' :
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-~ rozpoznanie rzezby 1 profilu utwordw czwartorzedowych pod les-
sami Wyzyny Sandomierskiej,
-~ analiza tektoniki utwordw kambru i trzeciorzedu.

Rozwigzanie prezedstawionych wyze] zagadnien wymagaio zastoso-
wania sréiricowanego i szerokiego wachlarza metod badawcezych
obejmujgcego badania geofizyczne, wiertnicze i lsboratoryjoe.

‘ Szezegblng uwage przywigzywano do piac zwigzanych ze skalami kam-
bryjekimi w obiqbie antyklinorium kliimontowskiegce. Z uwagli na
znaczny stopien przykrycia miocenem i czwartorzedem oraz malo
zroznicowang litclogie stwarzaly one najwiece] probleméw badaw-
czych. Dla ich skartowania zastosowano powierzchniowe bhadania
geoelektryczne, ktére ujawnily strefy o generalnie zrdZnicowanych
opornoSciach pozornych /A. Pawlowska, 1983/. Jednask ganotowane
kentrasty opornodciowe byly na tyle niewielkie, Ze nusiano wyko-
reystac wszystkie obserwacje z odslonle¢ i materiat wiertniczy,
aby otrzymane z badan geofizycznych wyniki wiasSciwie zinterpre-
towad.,

Badania geofizyczne, prowadzone przez A. Pawlowskg z Przed-
sigbiorstwa Geologicznego w Eielcach, w odniesieniu do skat kamb-
r¥yiskich byty poparte i sprawdzoné wierceniami. Odwiercono 4 ot-
wory: nr 4 fOssolin IG-1/1/ ~ 250 m, w ktérym uzyskano koantakt
utworéw kambru Srodkowego i dolnegoy nr 15 /Skwirzowa IG-1/ -

-~ 250 m, w ktérym uzyskano profil werstw bazowskich oraz piy-
tkie otwory - nr 9 /Gnieszowice IG=1/ -~ 50 m i nr 8 /Niediwice
IG-1/ - 50 m, ktdérymi sprawdzono 1 skorelowsno strefy opornoscio-—
we uzyskane metodami geofizyczmymi. W ten sposodb udalo sig w  za-
sadnicgych zarysach ugzyskat podzial utwordw goérnej czeSci kambru
dolnego i wykartowaé¢ ich przebieg. Badania laboratoryjne pozwoli-
Iy opracowaé¢ badsne profile i uzyskaé szczegblowy opis litostraty-—
gralicezny.

Na mapie geologicznej arkusza Tarnobrzeg umieszeczone 52 otwo-
ry wiertnicze, ich zestawienie podano ponizej.

!: s - * 4 . f + o
W nawiasach w calym tekscie Objasnied dodatkowo podanoc lokalpe,
robocze nazwy otwordw,
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Nr otworu na Nr otworu na - . Nr otworu na Nr otworu na
mapie geol. mapie dokument.zf maple geol. mapie dokument.z/

4 489 27 &1

2 3 28 &6

3 8 : 29 102

4 11 30 92

b 13 b 93

6 T4 A2 94

7 1B 33 101

8 291 34 104

i 202 35 120

10 23 36 126

11 6 37 196

12 27 38 277

13 26 %9 291

14 30 40 303

15 390 41 334

16 3 - 42 350

17 393 43 360

18 22 44 360

19 40 45 361

290 44 46 262

21 42 47 263

22 46 48 368

23 394 49 365

24 53 50 372
25 52 51 374
26 54 52 376

Analize brzesnych facji miocenu zamierzanc %takie prowadzic
przy uiyciu metod geoelektrycznych popartych wierceniami. Nieste-
ty w odniesieniu do tych badan metody geofizyczne zawiodiy, mnaj-
prawdopodsbnie] z uwagl ns niewielks migiszosdé i duse zrbinicowa-
nie parametrédw fizycznych ubtwordw mioccenu niekontrastujgcych os5t-
ro anl z kambryjskim podioZem anl z przykrywajqcym miocen czwar-
torzgdem. To rozpoznanie trzeba wige byto prowadridé wylzcznie
klasycznymi metodami kartowanias geclogicznege.

E/Mapa dokumentacyjne znajduje sig w Oddziale Swietokrzyskim
Instytutu Geologicznego w Kielcach, o
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W odniesieniu do skat czwartorzgdowych leigcych pod lessami
ng Wyzynie Sandomierskiej skuteczna okazala sie metoda sondowan
elektrooporowych,.w wyniku ktdrych okonturowano /A. Pawlowska,
1983/, & nastepnie przewiercono osady kopalnej doliny Koprzywian-
ki, Hozpoznano takZe zasigg utwordw rzeczuych i1 wodnolodowcowych
w wigkszoscl dolin Wyzyny Sandomierskiej.

Uzyskany materiat zaréwno z odsitonieé jak i z otwordw wiert-
niczych podlegat naste¢pnie obrébee laboratoryjnej, ktora w odnie-
sieniu do skatl podtois cbejmowala analizy chemiczne, petrografi-
czpe 1 stratygraficzne, a w oduiesieniu do utwordw czwartorzedo-
wych analizy litologiczpo-petrograficzne. Wybrane wyniki prac la-
boratoryjnych znejduja sie w tekScie przy opisie poszezegdlnych
wydzielea i dlatego nie ma potrzeby prezytaczanisg ich tutaj.

W dziedzinie badan surowcowych uznano, Ze utwory miocenskie
rozpoznane sg w takim stopniu, Ze jakiekolwiek nowe badania nie sg
potrzebne. Dosé dokiladnie w te) chwili wiadomo jakie sg obszary
wystepowania i mezliwosci surowcowe w odniesieniu do siarki, su-
rowcdw ceramicznych i piaskdw szklarskich miocenu. W ramach prac
nad arkuaszem zajeto sie dokiadnie utworami kambryjskimi i czwar-
torzedowymi i ich surowcowymi perspektywami. W utworach kambryj-
gkich przebadeno surowcowo warstwy bazowskie i plaskowce kambru
srodkewego jako potencjalnmy surcwiec na kruszywo. W wyniku tych
badan zdyskwalifikowano cstatecznie utwory warstw bazowskich, na-
tomiast dobre rezultaty uzyskano dla piaskowcdw Srodkowokambryi-
gkicha

W utworach czwartorzedowyck wskazano obszary wystepowania i
perspektywy surowcows dla z1déZ piaskowcdw, piaskéw i Zwirdw, su-
rowcéw ceremicznych bez szczegdélowych baden i analiz.

Problematyka hydrogeologiczna opracowsnsa zostata w oparciun o
peing analiz¢ materiasldw hydrogeologicznych obszaru, w tym takse
z kopalni w Piasecznie i Machowie oraz o pomiary okolo 400 studmd
gospodarskich, W wynika interpretacji tych materialdw powstatl
szkic, ktdry mole byc wiarygodng podstawg dalszych bardziej szcze-
gélowych badan do konkretnych potrzeb.

Zagednienla geologiczno-in?ynierskie badane byiy bezposrednio
podczas kartowania i opisu odstonigd w terenle oraz na podstawie
wynikéw analiz badan geologiczno-iniynierskich srchiwalnych.

Rysunek poziomicowy podkiadu arkusze Tarnobrzeg odzwierciedla
réinice wysokosSclowe w poszcgegélnych fragmentach obszaru wynika-
Jgce z kompilscjl starych i, sporzgdzanych réinymi metodami map
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topograficzoych. Na Garbie Tarnobrzeskim i na pcludniowy wschoéd

0¢ niego wysckoSci podane ma podkladzie do mapy s4 o okolo 10 m

wyzsze niz w rzeczywistosSci, Lokalnie rédinice te wynoszg 5 m, a
w przypadku niektorych otwordéw ich rz¢dna nie zgadza 8i¢ z mapg
az o 20 m.

Autor ninlejszego opracowania dzigkuje mgr inz. S. DEwigale i
mgr M. Kasprowiczowl z Kopaln i Zakisddw Przetwérczych Siarki
"Siarkopol™ za udostgpnienie nie publikowanych materisidw archi-
walnych, dyskusjg¢ problematyki litostratygraficznej skat miocenu
oraz spraw zwigzanych z Jego siarkonos$noscig i hydrogeologig, ngr
Marii Kulecie za opracowanie petrograficzne wszystkich piytek
cienkich 1 interpretacj¢ krzywych dyféktograficznych.

Na arkuszu Tarnobrzeg problematyke surowcowg opiniowal prof,
dr hab. S, Koztowski, hydrogeologiczng -~ prof, dr hab, J. Mali-
nowski, geologiczno-inZynierskg - mgr W. Lodzinska. Opracowanie
specjalne z zegkresu litologii i petrogrefli osadéw czwartorzgdo-
wych opiniowal dr J. Rzechowski, Problemy tektoniki, litologii i
stratygrafii opiniowal doc. dr T. Osmdlski,

II. UKSZTALTOWANI® POWIERZCHNI TERENU

4. GEOMORFOIOGILA

Pod wzgleden geomorfologicznym arkusz Tarnobrzeg zasjmuje po-
zycje szczegodlng lgczac obszar Wyiyny Sandomierskiej z Kotling
Sandomierskg. Wyzyne Sandomiersks stanowigca fragment Wyzyny Kie-
leckiej, sasiaduje od potudunis z Wysoczyzng Polanieckg bedaca
fragmentem Nieckl Staszowskie] nalezgce]j do Niecki Nidzianskie]
/8. Gilewska._19?2/.

Wysyna Sandomierska obejmuje pdinocno~zachodnig czeié arkusza
na zachéd od doliny Wisty 1 na pdinoc od doliny Goreyczenki. Wy-
rownana, pokryta lessami powierzchnia WyZyny siggajgca 190-200 n
R.ps;, stromymi krawgdsziami, stokemi, miejscami z cbrywani i osu-
wiskami opads do gleboko leifgcych dolin. Najwyzezym punktem oma-
wianej Wysyny, & zarazem catego arkusza Jjest wzniesienie osigga-~
jace 214 m n.p.m. poloione nleco na poiudnie od Wegrcdw Szlachec~
kich w péinocno-zachodnim nsrozu arkusza.

Wysoczyzne Polaniecks obejmuje stabo morfologicznie zréinico-
wang powierzchnie stopniowo opadajgca ku poludniowi. Na obszarach
np. lessowych w okolicach Sosniczan, Skrzypsczowic powierzchnia
wysoceyzny Sig¢ga 180-195 @ n.p.m. Tam gdzie nie ma lessdéw Dpo~
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wieprzchnia Wysoczyzny Pekanieckie;rsiega okolo‘170 o O.p.i.

Z poludniowege zachodu ku péinocnemu wschodowi niemal po prze-
katnej przecina cbszer arkusza szeroka przecigtnie 5 km, a maksy-
malnie ? km plaskodenna dolina Wisky.

Po prawej stronie Wisty rozposciers sig Kotlina Sandomierska,
¢bejmujac obszar o niewielkich zwigzanych z wydmami deniwelacjach.
W zachodniej czesci Kotliny Sandomierskiej do wysokosci 180 m
n.p.l. wznesi sig erozyjny ostaniec zwany Garbem Tarnobrzeskim.

§ obrebie wspomnianych jednostek geomorfolegicznych wyiszego
rzedu wydzielono na szkicu bardzie] szczegdiowe elementy geomor-
fologiczne.

Foruy pochodzenia lodowcowego. R 6 wniny moreny
dennej. Na tablicy I zaznaczono je w okolicach Byszowa i
Swiniar Nowych. Sg to niewielkie obszary o niezrdznicowanej mor-
fologii, gdazie deniwelacje nie przekraczajg kilku metrdéw, poiozo~
ne na wysckosci 180-195 m n,.p.m. w ckolicy Byszowa i 170 m n.p.R.
w poblizu Swinilar Fowych. Réwniny te wykazuja znacziy stopien poi-
niejszego przemodelowania 1 zniszczenie. Zaliczonc je jednak do
tego typu form poniewaZ generalnie oddaja one charskter wysoczyz-
nowych pokryw morenowych zlodowacenia poiudniowopolskisgo.

Formy pochodzenia wodnolodowcowego. E O wn iny wode~
nolodowcecowe, Wscisktyn zwiazku z rowninemi moreny den-
nej pozostajg nadbudowujgce Jje rowniny wodrnolodowcowe. Zajmujg
one na obszarze arkusza znacznie wigksze przesirzepie. Sasiedujs
od potudnia z opisanymi wyzej rdwninami moreny dennej w okolicach
Byszowa i Swiniar orez wystepujg w poblizu Beszyc i Koprzywoicy i
na Garbie Tarnobrzeskim w rejonie Tarncbrzegu, Machowa, Ocic i
Siedleszczan. Howniny te tworzg rozlegle, plasaczyste, ptaskis ob-
szary potoione do 2-3 m wysej nig rowniny moreny dennej. Ulegly
one w wysokim stopniu.zniszcezeniu 1 przemodelowsniu w czasie in-
terglacjatu mazowieckiego/wielkiego/, zlodowacenia srodkowopol-
skiego i interglacjaiu eemskiego. Mimo to stanowlg wyrazny takie
geomorfologicznie slad sedymentacii wodnolodowcowe] zlodowacenie
poiudniowepolskiego.

Formy pochodzenis eolicznego. Zajmujy one na arkuszu Tarno-
brzeg /tabl. I/ zZnaczne przestrzenie. W mniejszym stopniu dotycey
to wydm i pél piaskow przewilanych na ogdl sgsiadujacych ze sobg 1
rozwinietych na starszych osadach plaszczystych.

Wydry . Zwykle tworzg one nieregularnae wydiuzone wzdiuz
kierupkn WRW-ESE waly wydmowe o zroznicowanych wysckoSciach od 1 m
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fokolice Cygan/ do 10 m i dlugodci ckoio 2 km /np. miedzy Beszy-
cami i Koprzywnicg/. Tego typu formy pospolicie wystepujs na za-
chéd od Eoprzywnicy, na potudnie od Loniowa, w okolicach <Cygan,
Siedliska na SE od Tarnobrzegu. lunym typem form wydmowych sg
nieregularne waty wydluZone zgodnie z osig gléwnych dolin rzecz-
nych SW-NE. Spotyka si¢ Je w delinie Wisly miedzy KErzcinem a
Syrzypaczowicami, oraz migdzy Sobowen a Mokrzyszowem w dolinie
Mokrzysziwki-Trzesinidwki. Rzadsze na badanym obsgzarze 5§ W pray-
bliteniu izometryczne wzgtrze wydmowe tworzgce Big gidéwnie w cie~
niu wysoczyzny na obszarsch tarasowych. Tego typu wzgérza obser-
wowano w Koprzywnicy, ne wschéd od Zurawicy w dolinie Wisly craz
ng poludnie od Chmielows i w pélnocnej eczesci Mokrzyszowa w doli-
nie Mokrzyszbébwki-TrzeSnibwki, Najrzadziej spotyka sig wydny para-—
boliczne., Fragment takiego watu wydmowego wysokiego na kilkana-
scie metréw o diugosci okolo 3 km, znajduje si¢ na pédinoc od Ja—
dachdéw fczesciowo arkusz Baranéw/.

Pola piaskdéw prazewilanyech. Towarzyszg
one prawie zewsze wydmom. Charakter ich rzeiby jest bardzie]
uproszczony. Obejmujg one znacznie wigksze przestrzenie niz wy-
refnie zazoeczajgce sle¢ w morfologii wydmy. Opisane dotychezas
wydmy i pola piaskdw przewianyeh rozwinigte sg na wysoczyznach na
réwninach wodnolodowcowych, a w dolinach rzecznyech gldwnie ns ta-
ragie z okresu zlodowacenia pbéinocnopolskiego. Tylko w poblizu
Koleonii Gnieszowlce piaszczyste utwory przewiane cienksg warstwag
pokrywajg utwory lessowe.

Pokrywy lessowe . Pdinocno-zachodnia i zacho-
dnia czes¢ arkusza niemsl w calofei /tabl. I/ pokryta Jest pokry-
wami lessowyni o mig?szoSciach 10-15 m, maksymalnie oslggzajg one
25 m migsszosci. W partiach szeczytowych tworzg powlerszchnie o
riewielkich kilkumetrowych deniwelacjach. Ostra miods rzeiba ma-
nifestuje sig w obszarach marginalnych pokryw lessowych. Wystgpu-
jgee na pHinoc od linii Zbigniewice-Koprzywnicae lessy nalezg do
rozleglego pols lessowego obejmujgcego Wyzyne Opatowskyg i Sando»
gierskg. MigZezosc ich wzrasta w kierunku pédlnoenym. W okolicach
Skrzypaczowic i fioniowe pojawia sig izolowany piat lesséw zaczy-
nejgey sie na krawgozl doliny Wisty i kontynuujgey ku zachodowi
pa cobszar arkusza Klimontéw. Powierzchria pokryw léssowych nieja-
ko schodowo cpada ku poludniowi siggajgc 190-200 m n.p.m. na ob-
szarze polozonym na pbdinoc od Gorzyczenkil i1 180-1%0 m n.p.m. na
obszarze migdzy Gorzyczankg i Koprzywianksg oraz w okolicach Lonio-
LT



15

Formy pochodzenis rzecznego. Tworzg one najliczniejsza grupe
sposrdd form gecmorfologicznych na arkuszu Tarnobrzeg /tabl, 1/,

Dna doelin rzecznych piltaskodens=
nych ., BSg one charakterystyczne dls pomniejszych rzek spiywa-
Jacych z WyZyny Sandomierskiej - Kopreywiasnki, Gorgyczanki, Pola-
néwki i ich doplywow. Piaskie dna tych dolin stanowig jednoczes-
nle powierzchnle stropowg tarassdw, gidéwnie skumulacyjnych rozwi-
nigtych w dolirach tych rzek. Tarssy te sitabo 83 jednak zrdznico-
wane morfologicznie 1 w zwigzku z tym trudne do wydzielenis w ob-
r¢bie wymienionych dolin. Starsze rozcigcla erozyjne lessow wy~
peinione deluwliami i 2agodnie pachylone doliny przebiegajece w
obrebie réwnin moreny dennej i réwnin wodnolodowcowych majs cha-
rakter wnieckowaty . /Janowice, Loniéw-—Trzebiéslawice/,
miodsze rogcigelia w lessach lub odeinki dolin w strefach krawe-
dziowych pokryw lessowych majg charskter we i os owy .

W tym ostatnim przypadku jednsk najczesciej dochodzi do tworzenia
3ig wawozoéw, w ktére obfituje strefa krawgdziowa wysc—~
czyzny lessowej. Zaznaczone je takise w strefie krawgdziowsej doli-
ny Wisy nas Garbie Tarncbrzeskim /Machéw/ oraz Wysoczyzny Pota-
nieckiej /Zawidza/. Sa toc najczgsciej glebokie do kilkunastu met-
réw, stromobcienne formy bedgce efektem dzieltalnosSci procesdw
erozyjnych zwigzanych z okresowymi potokami burzowymi. Zapewne .
wigkszo8¢ g nich powstala w czasach historycznych na skutek wyle-
sien spowodowanych dzialalnoscig gospodarczg cziowieka.

Tarasy akumulacyjre zalewowe w
dolinach rzecznyc¢h ., Wobreble dolinoy Wisty,
Mokrzyszéwki~Trzeénidwki oraz Garbu Taraobrzeskiego wydzielono
tarasy rzeczhe /tabl. I1/.

Targs = t ods zy /or 2 ns tabl, I/ wystepuje wzdluz do-
liny Wisly praktycznie ne obszarze ograniczonym obecnie waiami
rrzeciwpowodziowyml. Taras ten o szerckosci przecigtnie niecalego
kilometra, wznosi sie ockolo 3 m ponad fSredni poziom wody w rzece.
Jego powlerzchniag stropowa si¢ge na poiudniowym zachodzle w oko-
licach Diugoleki 151,5 m i obnizs sig stopniowo w kierunku pédlnoc-
no-wschodnim tek, 2e w poblizu Kodémierzowa lokuje sig na wysoko=-
Scl 144 m n.p.nm. Powierzchnis tegzo tarasu jest niezwykle urozmai-~
cona. Obfituje ona w wydiuzone i wgekie, 1-2 m gigbokie, obnize-
nia réwnolegte do biegu rzeki bedgce efektem przepiywu strumieni
pewodziowych. Cbulzenia te wypeinione 84 wodg 1 tworzg skompliko-
wany i trudny do prezebycia system kanalow rozdzielonych wgskimi
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obazarami suchymi na ogél porosnietymi rosSlinnofcia preystogsowang
do bytowania w warunkech silmego zawodnienia. MieJacaml rzadko
ponise] tego tarasu tworzy sie¢ niisza listwa tarasowa wznoezgca
ei¢ okoto 1,0-1,5 m ponsd 5redni poziom w rzece /up. w okolicy
Ke¢py Nagnajewskiej/, Jjednak powlerzchnie zajmowsne przez ten ta-
ras s8g tak niewielkie, s Bzanse jego sachowanla sg ns tyle nikle,
2¢ nie uznhano za potreebpe pokazywaé go na szkicu. Kaida wigksza
powddZ mo2e bowiem zupeinle zmienlé rozprrzestreenlenie i wystepo-
wanie tego tarasu.

Taras 8 tarszy /ar 1 ne tabl. I/ zajmuje najrozleglej=
Bze przestrzenie zardwno w dolinie Wisty, gdzle osigga szerokesdé
przecigtnie 5, a meksymalnie 7 km jak i w dolinie Mokrzysziwki-
~Trzesnibuki w ktérej ma 1,5~2,0 km. .

Tworzy on powierzchnie na ogél dosyé wyréwnang, urozmaicong
Jedynie w dolinie Wisty plytkimi obpiseniami, zawodnoio-
nyoh i sB8uchych obecnie s tsrorzeczy beg-
dgeych reliktami meandrowego okresu historil rzeki. Powierzchnia
tego tarasu wznosi sie do wysokodcl 152=-153 m n.pem. w'czeéci o=
tudniowo-zachodniej doliny Wisty, opadajac w pélnocno-wschodnim
narozu arkusza do poziomu okolo 145 m n.p.m. W odniesienin do do-
liny Mokrazyszéwki~Trzedniowkl wartescl te wynoszg 150 @ n.p.m. ka
poudniu i okolo 146 m n.p.m. DA pdtnocy. Wyisze tarasy majqg cha-
rakter erozyjno-akumulacyinych listew oddzielajgcych dno doliny
Wisly od obszardéw wysoczyznowych. Listwy te nie sg ciggle, za-
chowaly sie jedynle lokalnie.

Tearasy erozy jno~akunulacyjne
nadzalewowe w dolinach rzeczhFch.,

Paras m t od s zy J/nr Il nae tabl. 1/ zwigrany ze zlodowa=—
¢eniem péinocpopolskim wystgpuje w delinie Wisly, Trzesnidwki-Mo-
krzyszéwki oraz Koprzywianki, cheé¢ w tym ostatnim przypadku pokry-
ty Jjest w calosci formami wydmowymi i polami piaskéw przewianych.
Po zachodpisj stronie deliny Wisty nle indywidualizujg si¢ one wy-—
ratnie w morfologii terenu w stosunku do 1 tarasu akumulacyjnego.
Réznice wysokosScl miedzy powierzchniami tych taraséw w rejonie Ko—
przywaicy siegajg zaledwie 2 m. Tutaj oplsywany taras zajmuje paj-
wigksza powlerzchnie rozposcierajac sie¢ od Swinmiar po Szewce i
osiggajge na wysokosci Koprzywnicy ckolo 2,5 km szerokosci.
Mpniejsze, ale za to wyrainie oddzielone morfologicznie od powierz-
choi 1 tarasu akumulacyjnego sa listwy miodszego terasu erozyjno-
-gkumulacy jnego po wechodniej stronie Wisly wystepujgce w okoli-
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cach Suchorzowa, Zekrzowa. W oba przypadkach granica tego tarasu
ma przynajmaie] czeSciowo charakter krawedzi o wysokosdel 3-5m
penad powierzchnig 1 tarasu akumulacyjnego. W stosunku do Srednie-
g0 poziomu rzeki powierzchnia miodszego tarasu erozyjno-akumula-
cyjnego znajdulje sie 7 m wyzej w okolicy Suchorzowa, 4 m wyzej w
Zakrzowie i okolo 4.5 m wyze] w pobliiu Koprzywnicy. ZbliZone sto-
supki wysokoSciowe obserwuje sie w odniesieniu do tej powierzcihni
tarasowej w dolinie Mokrzyszédwki-Trzednidwki z tym, ze deniwelacje
sg tam na ogol mniejsze 1 nie przekraczajg 4-5 m ponad Sredni po~
ziom rzeki. Na caiym arkuszu powierzchnla opisywanegeo tarasu ule-
gla pwydmieniu i obecnie pokrywajg Jjg rozlegle pola plaskéw prze-
wianych i waly wydmowe. :

Taras s Yt ar sz y /nrl na tabl., I/ zwigzany ze zlodowa-
ceniem srodkowopolskim jest dobrze czytelny na Garbie Tarnobrzes-—
kim, gdeie wznosi sie do wysokoSci okolo 170 m n.p.m. dzielge ob-
szar Garbu Tarnobrzeskiego na wyscczyznowe wzgbrza ostalcowe, Po-
wierzchnia tego tarasu Jest najbardziej zniszczona - przetworzona
zostals wiasciwie w obrasz lagodnego stoku wschedniega Garbu Tar-
nobrzeskiego. W wielu miejscach spod tej powierzchni ukazuja sig
utwory starsze co jednek trudno byle zaznaczyé ne szkicu przygo~
towywanym do druku w skali 1:400 000 /tabli. I/.

Tarasy erozyjne . Wpdloocnej czeseci Garbu
Tarnobrzeskiego powlerzchnias tarasowa &cina znaczne obszary ildw
krakowieckich zwirbwﬂpreplejstoceﬁskich, glin i ich rezidudw, Po-
wierzchnig te =zZaznaczono na tablicy I jako taras erozyjoy. Sieza
on od Ternobrzegu ma potudnie po Zakrzéw na pdinoey lokujgc sie
na wysokofei 155=130 m n.p.m.

Krawegdzlile wy¥ysoczyzny . Granice obszardw
delinnych i wysoczyznowych meJjg roiny charakter. Wysoezyzny polo-
tone po zachodnie] stronie dolny Wisty czesto nadbudowane pokry-
wami lessowymi tworzg krawgdzie i stromo nachylone stoki.

Erawedzle tarasow., Wystepuja w rejonie
Kiechocina i Zakrzowa w zachodniej czeSci .Garbu Tarnobrze~
skiego.

Formy pochodzenia depndacyjnego. Fragmoenty
trzeciorzedowych powilerzehni d e -
nudacy juyech . Wystepujg one w okolicy Swiniar. Stanowis
fragment powszechnle akceptowanej pliocenskie] powierzchnl zréw-
nania ujawniajgcy sie na powierzchni. '
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Cstance erozy jne . Spod form lodowcowych i wo-
dnolodowcowych w pélnocnej czesci Garbu Tarnobrzeskiego /tebl. 1/
wyodrebnia sig ostapiec eroryjaych utwordw sarmackich. Jest to
rozlegie wzgérze przechodzgace na sgsiedni arkusz Grebdw w poblizu
Sobowa, wznoszgce sig¢ okolo 10 m ponad pozlom tarasu erozyjaego
0 lagodnle pachylonych stokach. Stanowi relikt zmbudowanej ze Bkat
sarmackich powierzchni micdotrzeciorzedowej, ktbéry oparl sig ero-
zyjnemu dziataniu Wisly i.Mokrzyszowki-Trzesniéwki po zlodowacenin
potudniowopolskim. Mpiejsza tego typw formg zaznaczmono w dolinie
Mokrzyszowki-Trzesnidowkl na poiudnie od Sobows ~ tam jednak stano-
wi ona erozyjnie odcigty fragment tarasu erovzyjnego.

Osuwiska . Starsze krawgedzie wysoczyzny lessowe] w
poinocno~zachodnie]j czesdcl arkusza ormsz zachodnia strona Garbu
Tarnobrzeskiego zbudowana 2z iiéw krakowieckich wykazuja stabg sta-
bilneéé i skionnosé dc ruchéw masowych., Na tablicy I zaznaczono
dwa wigksze osuwlska w pobliZiu Siedleszczan w itach krakowieckich
i w Samborca w obrgbie krawedzi wysoczyzny lessowej.

S5tezki mnaplywowe . Mrode rozcigeia erozyjne
gtdwnie w obrebie pokrywy lessowej, ale takie w obrebie strefy
krawgdziowej wysoczyezny /Swiniary/ u swych wylotdw tworza barduzo
czesto stozki neplywowe, Sa to najczesScie] mate formy, ktére itg-
czgc 8ig¢ ze sobg twarza u pedndia krawedzi pss utwordw deluwiale
nych. Wieksze stozki obserwowano w obs@zarach przyujsciowych rzek
1 ciekdw. Zaobserwowasno dwle taskie formy. Jedng z nich jest sto-
Zek papiywowy utworgony przez Koprzywianke w obrebie miodszego
taresu erozyjno~akumulacyjnego w okoiicach Koprzywnicy. dest to
rozlegta pdikolista forms o promieniu siegajgcym 1,5 km i wysoko-
Sci okelo 3 m ponad powlerzchnie wzmiankowanego tarasu. Mniejsza
forme zaznaczono w dolinie Mokrzyszéwki w poblizu Jagodpika. Ut~
worzyt jg bezimienny lewy dopiyw Mokrzysziwkl w dolinie tej osta-—
tniej. Forma ma ksztalt owalmy o diugodci okoto 400-500 m, s po-
wierzchnia stozka wznosi sie okolo 1 m powyzej 4 %aresu akumule-
cyjnego doliny Mokrzyszowki-Trzesdniowki. Wobec niewislkich wycho~
dni, w obrebie erkusza, skal krasowiejacych /wapienie litotamnio-
we/ inwentarz form krasowych ogranicze 8i¢ do zarejestrowanla je-
dnego ponoru poloZonego nieco ne zachod od Kopreywnicy - Cegielni.

Forxy kresowe i sufozyjne. Znaczne obszary pokryw lessowych
powodujs, Ze na obszarze omawianego arkusza na duZg skale roawi-.
nety sig zjawiska sufozyjme 1 krasowe.
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Zagltebienia sufozy jnone, Wystgpuja one w
sposdb szczegblple wyrainy na obszarze poloiZonym miedzy Jachimo-
wicami - Gorzyczanaml ~ Gnieszowicemi Jjako liczpe bempodplywowe
obnizenia 1 2agie¢hienia.

Poonory . Te forme podziemnego vdplywu krasowage wdd mo~
Zna zaobserwowaC koo Gnieszowic /tabl. I/.

Formy utworzone prgez roslionosé, Wspdlcrednle nie odgrywaja
one wiekszej roli.

Rowniny torfowe . Wystepuja one Jedynie keoile
Skotnikéw.

Formy antropogenicene, W przeciwienstwie do wielu inoych ar-
kuszy obszar arkusze Tarncbrzeg jest terenem intensywnych inwes—
tycji przexysiowych zwiszanych z gérnictwem oragz zabazpleczenrien
przed powodziami. Obie te fazy dzialalnosci ludzkiej wpiymely na
krajobraz opisywanego terenu. W poblizu wiekszych rzek ciagng sie
weaty prezeciwpowodziowe, a dzialtalnosc gor-
nicza spowodowats i powoduje powstawanie rozleglych kilkumetrowe]
diugoéci i 100 m giebokoSci zaglgbieh w postaci o dk ry wk o -
wych kopaln siarki /Machdw/ 1 wzgdrz ha t 4 /b/ ma-
Jacych po 5 km dlugosci i 60-70 m wysokosci, oraz liczacych po
1,5 km~ obwatowanych 20 m wysokoscl nasypani o 8 adnik édw
/o/ stopniowo wypetnianych plyonymi odpadami poflotacyjoymi.

Na tablicy I zaznsczone tez tak wyrainme formy gewvmorfoleogiczne
jg&k piaskowndie koloSwiniar Starych oraz g l in ia -
nk i ko#o Lipki,

B, HYDROGRAFIA

Badany obszar cechuje si¢ dobrze wyksztatconym systemem sieci
rzeczhnej. 05 hydrograficzng arkusza stanowi Wisia przecinajaca go
z potudniowego zachodu ne péipocny wschéd. Ze strony Wysoczyzoy
Peolaniecklej 1 Wyzyny Sandomierskiej otrzymuje ona dwa znaczgce
lewe doplywy - Koprzywianke odwadoiajacyg sSrodkowo-zachodnig czesc
arkuszae i skomplikowany system hydrograficeny Gorzyczanki odwad-
nisjacy pbdlnocna i potnocne-zachodnig jego czgsé. Prawcbrzeiiych
doplywéw Wisiy nis ma w obrebie opracowywanege arkusza nie liczac
ciekdw w cbrebie starorzeczy 1 tarasu akumulacyjnegc po ebu stro-
nach Wisky.

Po stronie wschodniej Garbu Tarnobrzeskiego réwnolegle do Wi~
61y piyna Trazséniéwks 1 Mokrsyszowke zbierajace kilks lewobrzei-
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nych bezimiennych dopkywbdw z Garbu Tarnocbrzeskiege. Na wschéd od
ich dolin rozposciers sig pitaski rozlegly obszar pocigty clekami,
ktoérych przebieg jest w znacznym stopniu wymuszony regulacyjng
dzilatalnoécia czlowieka, W obrebie arkuseza znajduje sie tylko
fregment tego obszaru 1 plynacych po nim ciekdw - kanatéw: Sta-
widzy i Starej Rzeki.

111, BUDOWA GEOIOGICZNA
A. STRATYGRAFIA

1 W Kambr
a., Kambr dolaoy

W péinocno-zachodniej i zachodnie]j czeéci arkusza, w podiein
skal czwartorzedowych, wystepuja w obrgbie antyklinorium klimon-
towskiego utwory detrytyczne takie jak itowce mulowcowe, multowce,
plaskowce drobnoziarniste - zaliczane do kambru dolpego./J. Sam~
sonowicz, 1918, 1959 a, b, ¢, 1960/, Poniewaz nigdzie nie sg one
eksploatowane wglgd.w ich wyksztalcenle litologiczne moZna uzys-
ka¢ Jjedynie poprzez anailze odslonigel¢ naturalnych wystepujgcych w
erczyjnych pedcigciach stokdéw wysoczyzny przez wigksze rzeki. Tego
typu odeiloniecis wystepujg w dolinie Koprzywianki i Gorzyczanki.
Jest ich jednak niewiele i prezentujsg zwykle krétkie kilkumetrowe
profile, W proporcji do szacowane] na okoio 800 m miqzszééci skatl
dolnokambryjskich jest to bardzo nlewiele, Podejmowano dotychczas
préby wiertniczege zbadania dlugszych profili skal dolookambryjs—
kich przy braku w nich reperowych, korelacyjnych pozioméw nie po-
wiodly sie /C. Zak, 1968, otwér nr 11 z arkusze Klimontéw/. Prze-
sgdza to o mizernym stopniu poznania utwordéw dolnokambryjskich aie
tylko zresztg w obrebie opracowywanego arkusza. Uwaga ta dotyczy
skal holmiowych i protolenusowych sensu /J. Samsopowicz, 1960/,
ale w jeszerze wigkszym stopniu odnesi sie do utwordw uznanych
przez J. Samsonowicza /1960/ za subholmiowe 1 starsge.

Poziom holmiowy
Poziom holmiowy dolny

Mutowce, 12owece 1 piasskowce -
- warstwy bazowskilie = Cmqgg. Utwory te odsis-
niajg sig¢ na powlerzchni w poludniowym zboczu doliny Koprzywisnki
w okolicach Besgzyc i Cegielrni koieo Koprzywnicy. W poblizu Beszyc
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sg Lo #0tlto-brgzowo wietrzejgce,; sfaldowane llowce mulaste zloizo-
ne gtébwnie z kwarcu i 1llitu /fig. 18/, W poblizu Cegielni sg to
oliwkowe muiowce,

Fig. 1. Derywatcgramy skait llastych
xambry jskich,

dulowce, ilowece 1 pisckowce -
- Cm1h1: & - z odsioniecla w Beszy~
L cach, b - 2 otworu nr 15 z gtebo-
ko8¢l 39,0 m, ¢ - z otworu nr 15
z glebokobci 26,4 m; ilowce, mulo-
—— wee 1 piaskowce Cmahjz d -z ot-

;iii:::::::z:tj;::::,—__/ woru ur 1 z glebokosci 244,55 m,

e - z otworn or 1 2z giegbokosci
169,5 m; mulowce, ilowce i plaskow-
ce mchE: f - z otworu or 1 2 gle-

bokosel 42,4 m, g = z otworu or 1
= 7z giebokosel 21,0 m

¥ celu blizszego poznenie skal zalegajgeych pod trylobitowo
udokumentowanym kambrem holmiowym odwiercono otwér or 15. Uzyska-
skano w nim 250 m profilu opisywanych utwordw /ffig, 2/.
Deominujg w nim muiowce w rdézmym stopniu zmieszane z materiatem
ilestym i dreobnopiaszczystym, ¢ szarych i ciemnoszarych barwach.
Czyste piaskowce wyiaczhie drohboziarniste wystgpuja rzadko,
odznaczajs si¢ w profilu jasdniejszg barwag 1 czegsto domieszkg kal-
cytowego spoiwa. Skala ta Jest na ogdét lsminowana, rzadko Jjednak
jest to lamipnacja pozioma, & najezescie] przybiera postsé warstwo-
wanis falistego lub soczewkowego z leminami silniej ilastymi i mu-~
lastymi ne przemian. Niektdére pekiety zbudowane sg z drobnoziar-
nistyeh piaskowcéw i woHwezas wykaszuja czgsto wewngtrzne warstwo-
wanie przekqtne, Lokalnle trafiajgq sig warstwowania fypu faidow
wewnetrznych i warstwowania koowolutne. W caiym profilu, s zwia-
szcza W jego stropowym i spggowym odcinku znajduje sie kaleyt sta~
nowigey najczeficie] spoiwe cienkich lamir i soczewek osadow o naj-
grubsze] frakcji. Z rzadka jedynie dechodzi do powstania iawic
piaskowcdw o0 spoiwie weglanowym, ktoérych forma przestrzenna poza
rdzenies teskie sprowasdzs 8ig zapewne do rozleglejsze] soczewy czy
ptaskury. Sporadycznie cbserwowano w profilu $ledy erozji érod-
formacyjonej w postaci 40 cm tawicy zleplencdéw. Sklasdaja sie¢ one
z mnostwa,. cdgraniczonych cod mulastegs spoiwa, fragmentdéw lamino-
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wanych mutowedw roznej wielkosci, maksymalnie kilkupastu centyme-
tréw diugosci i kilku szerokosci. Stropowe 30 m profilu obfituje

ponadto w 8lady zardwno organiczrego jek i nieorgenicznego pocho-
dzenia. Beda one przedmiotem szczegdiowych bedan, ktérych wyniki

beda przedstawione pozniej.

Fig. 2. Profil usworéw czwartorzedo-
wych i kambryjskich z otworu nr 45

Czwartorzed: 1 ~ piaski sSrednioziar~
niste, 2 = gliny zwietrzelinowe.
Kembr dolny: 3 - gruzly i buly we~
glanowe, 4 - intraklasty, 5 - plas-
kowce drcbnoziarniste miejscami o
spoiwie sparytowym, & - mutowce,
7 - mutowce ilaste, 8 - ilowce mu-—
laste, 9 - ztrefy zluznien tektoni-
canych

S0m
Pod mikroskopem cobserwowano kil-
ka Jjedynie mikrofacji z rding gesto-
? scig powtarzajgcych si¢ w calym pro-
3 filu. WNajezestszy, najbardziej cha-
rakterystyczny Jjest typ muiowca la-
minowanegzo ilowcem muiazstym. Laminy
muzlaste zbudowane sg w ckoio 65=75 %
¢ ze stabo cbtoczonych i %le wysorto-
wanych, zackrgglonyech i wydtuionych
ziarn kwarcu, 10 % stanowig skalenie
potasowe i plagioklazy silnie zwykle
9 przeobrazone, okruchy skat krzemion-
kowych lub czasem skail krzemionkowo-
~ilastych, tuski biotytu oraz ziarna skat weglanowych: mikrytowych
i mikrosparytowych o cechach syderytu. Reszteg, okolo 20 % stanowi
spoiwo zwykle illitowe 2z rézng demieszksg drobnego kwarcu, Laminy
ilaste skisdajg sie w 60-70 % z illitowo-chlorytowego matrixu =z
domieszkg masy mikrytéw syderytowych /zwykle okelo S5 %/ /fig. 1b,c/.
Pozostats czeél stanowl domieszka frakeji mulastej 2tozona z kwaw
reu, niewlelkiej ilodci Iyszczykéw i domieszki ziarn mikrytow i
mikrosparytéw syderytowych. Trafiajg si¢ pojedynicze ziarna glau-
konitu, a cala skala usiana jest kuleczkowymi skupienismi bskte-
ryjnege pirytu, Nieco rzaedziel wystepujgeq mikrofacjs sag drobno-
ziarniste piaskowece typu waki arkozowej lub lityczrpej, crgsto o
kalcytowym spoiwile i klerunkowe] réwnolegile] teksturze. . Skiadajsg
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sig one z 60~70 % kwarcu, zmisnnych wzajemnie ilosei /5-10 %/
skaleni i okruchéw skal krzemionkowych 1 krzemionkowo-ilastych,
biotytu /1-2 %/, pojedyhczych ziarn mikrytéw syderytowych /osig-
gajacych Srednice 0,5 mm/ i glaukonitu eraz rozproszonych minera=-
téw ciezkich, 25-28 % stanowil spoiwo zicizone 2 masy ilasto-chlo-
rytowej zmieszane z mutowg frakejg ziarn oplsanych wyzej. Spoiwo
bywa prrzetkane krysztatkami kalcytu. Najrzadziej wystepujacymi w
profilu sg drobunoziarniste piaskowce typu wapnistego arenitu sub~
litycznegoe zlozone w 65-70 % z ziarn kwarcu, 20-30 % ze sparyto-
wego Spoiwa, 0«10 % skaleni potasowych i plagicklazéw, okruchéw
skal krzemionkowych i mineratéw cigikich.

Opisane skaty litostratygraficzne zasliczane byly do wielu
utworzonych przez rdznych autoréw Jjednestek., Formalizuje Jje w fo-
rmacje iltowcowo-mutowcowsg Crarnej Z. Kowalczewski /1979/ L W.R.
Kowalski /1983/.

Skaly te wystepuja na duzych cobszarach potudniowe] czeSci ar-
kusza, na poltudnie od linii wyzneczonej przez Cygany ~ Kajmdw -

- dolipg Koprzywianki. &nalize kart otworiw wiertniczych autor-
stwa B. Kubicy, K. Pawlowskie] wskazuje, 2e pod utworami micceunu
na poiudnie od wskazanej powyzej linii, powszechnie nawierca sie
asady mulaste, mulasto~ilaste zbliZonego wieku i pozyeji litostra-
tygraficznej. Ostatnio E, Lendzion 1 inni /1982/ opracowaly bio-
stratygraficznie profil Bazowa., Zawarte tam wyniki badeh pad akri-
tarchaml wskazujg na to, Ze profil Bazowa, a zatem i Skwirzowej
nalezy odnosié do wy2sze] czeScl dolnego kambru holmiowego.

Poziom holmiowy Srodkowy

Mutowce 2 przelawlceniami pias-a-
Eowecdbdw = Cm1gg, Ponad opisywanyml pawyze] skalami Jezy
gruby kompleks skai drobnoklastycznych, w cbregbie ktérego niezmie-~
rnje trudmo jui dokonad wewng¢trznego podziatu. Podzial taki prze-
prowadzonoe w oparciu o Srednis charakterystyke opornosciowg uzy-
skana = sondowah elektrooporowych /A. Pawtowska, 1983/. Strefy, w
ktérych skaly osiagaja opornodci pozorne 70-40 omometrow wydsie-
lono i1 skorelowano z odsionigciami na powlerzchni. Okaezasloc sig,

e obejmuje ore migiszy zespbébl fokoio 400 m/ mulowcédw, drebpoziar-
nistych piaskowcédw czgsto o gruziowym lub "zrostkowym" pokroju,

rzadzie] itowcdw mulastych wzajemnie sie praetawicajgcych. W obre~
bie opisywanych skail zpaczny jest udzial materiaiu drcobnoplaszcay-
stege domlpuja mutowce, a udzial ilowcdw mulsstych jest stosup-



24

kowo Bkromniejszy. Rozproszone w tym profilu trafiajg sieg tawice
drobnoziarnistych piaskowciw kwareytycznych typu arenitdw kwarco-
wych napotkane w przekopie drogi Byszéw - Janowice, w pdlnocnym
zboczu doliny Gorzyczanki. Wystepujsca w tym miejscu 40 cm ﬁiaz—
szodel lawica wspomnlanych piaskoweéw tkwl w obrebie grubszego
pakietu drobnozisrnistych piaskowcdw typu arenitu sublitycznego
lub subsarkezy o gruzlowym pokroju, obfitujacym w Slady gidéwnie
prganiczrego pochodzenia. Te niezmiernie charakterystyczne skaily
rozpoznane zostaty i opisane juz w wielu miejscach i przyrajmnoie]
w obrebie antyklinorium klimontowskiego mogg dobrze peinic¢ role
poziomz korelacyjnego. Ne arkuszu wystepujs jeszcze w dolinie Go-
reycranki w Wegreach Szlacheckich; choé ilosé sladdw jest  tam
nieco mniejeza. Te plaskowce zbinturbowane "zrostkowe" /R, Mich-
niak, 1969/ lokujsg sie w centralnej czesci opisywanego wydziele-
nia majgc najwyie]j kilkadziesigt metréw migsszosci. Fragment spg-
gowe] cz¢Scl opisywanego zespolu skalnego odsitania sig ma powie-
rzchbi w Trzykosach w dolinie Koprzywianki, a8 stropowa czesd w
gwietrzelinie w dolinie Gorzycezanki wiedry Byszowem, a Wegrcami
Szlacheckimi. Opiéywane sksly zajmujq na terenis arkusza rozlegle
przeastrzenie w podozu skat czwartorzedu, a zwiaszcza miocenu,
siggajge ku wschedowl poza granicg arkusza Tarnobrzeg I Grebow.

Biostratygraficznie sg one dokumentowane przez K. Pawlowska
z otworu nr 24 /fide S. Pawlowski, 1965/ Jako holmiowe.

Peziom holmiowy gormy

ltowee, zutltowee i pliaskowcece -~
- Cm1§é. Oddzielona nieostryg granicg od wyzej opisane] zalegs
seria charskteryzujgcas si¢ opornoéciami pezornymi S50-70 omometrdw
/4. Pawlowska, 1983/, W profilu dominujsg tutaj ilowce mulaste,
Mniejazy Jjest udziat mutowcdw, & Zawice drobnopiaszeczysie poja-
wiajg sie rzadko. Strop tej serii nawiercono w otworze nr 1 /Os-
asclin IG~-1/ /fig. 3/ uzyskujac mozliwosé¢ dokladniejszego oplsu,

¥ profilu otworu nr 1 dominuja itowce mulaste w stropie jasno-
szaro-popielate nizej stopniowo ciemncszare, szarobrgzowe, oliw-
kowe, laminowsne mulowcami i rzadziej plaskowcami. Laminscja 4
raguiy nieregularna - falista rzadziej socezewkowa 1 rdwnolegila,
miejecami Jest konwolutna. Sporadycenie trafiajq sig powlerzchnie
erozyjne rozwiniete najczesdciej na bardziej dojrzalych frakcjo~
nalnie iawicach drobnoziarnistych piaeskowcébw, Pospolicie apotyka-
ne sg otoczakli ciemncszaroczarnych skei fosfeoranowych do 3 cm
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diugosci 1 mniejsze intraklasty mutowcow, piaskowcdw. Pod mikro-
skopen stwierdzono, Ze podstawowy typ serii to llowiec mulasty i
mulasto-piaszezysty laminowany mutowcem i i1lowcem syderyLowym.
Laminy ilowca mulastego i mulasto-piaszezystego skladajg sie w

50 % ze 2le obtoczonych i1 wysortowanych ziaran kwarcu, pojedyhczych
skaleni potasowych i tia, na ktore skilada si¢ illitows masa prze—
thang kulistymi skupieniami bakteryjnego pirytu. Laminy mulaste
zbudowane sa w Y0 % ze zle ns ogb: wysortowanych i obtoczonych
ziarn kwarcu o zaryssch czgsto zatartych przer regeneracje spoiwa
kwarcowego oraz 10 % materislu ziarnistego ziofonego 2z okruchdw
skat krzemionkowo-ilastych, przeobrazonych skaleni potasowych i
plagioklazdw, okruchédw mikrytow i mikrosparytdw syderytowych,
schlorytyzowanych biotytéﬁ, pojedynczych ziern glaukonitu, mine-
raiéw ciegzkich, 20 % stanowl spoiwo illitowo-regeneracyjne z roie
ng w réznych laminach domieszkg chlorytoéw. Trzecisg pospolity mie
krofacjg sa laminy ifowcéw syderytowych zbudowane w 70 % z hydro-
tyszceykow, a w 30 % 2z mikrytéw i mikrosparytdéw syderytowych, wys-
tepujacych w formie skupiesd izometryczuych lub silnie wydiuzonych
zgodnie z teksturg skaly. W lamipach tych trafiaja si¢ takze smu-
zi wzbogacone w substancj¢ organiczng i rozsiane kuleczkowabe sku-
plenia pirytu. Wiroa takich skal pojawlajg si¢ zwykle clenkile smu-
¢i, soczewkil, & czasem lawice do 20-20 cm grubosecl piaskowcdw
kwarey towych typu arenitu sublitycznege i rzadzie]j arenitu kwar-
cowego, gdzie kwarc osigga 70-90 %, do 10 % Jjest sksleni potaso-
wych 1 plagioklazdw, do 10 % okruchéw skai krzemionkowych. Skiad-
pikom podstawowyn bSowarzyszg sporadyceznie spotykane ziarna glau-
konitu, okruchy mikrytéw syderytowych, schiorytyzowane bilotyty.
15 % stanocwi ilasto~chlorytowo- regeneracyjne spoiwo ypu kontak-
towego miejscami jedynie porowe, Lokalnie pewnas czgfé moZe bycd
zastgpiona kalcytem lub nawet dolomitem /%/.

Cpisene powyze] skaly na powierzchni wystepuja w dolinie Go-
rzyczanki na potudnie od Wegredbw Szlacheckich 1 w okolicach Jano—
wie. Clagng sie one jednak dalej ku poludniowemu-wschodowi pod
nadkisdem skad czwartorzedowych 1 micceaskich z pewnoscig poza do-
ling¢ Wisky. Miassgos¢é ich szacowad mozne na okoic 200-300 m.

b. Kawmwbdr srodkowy /7

Piaskowee kwarcytowe - Cm,. Utwory te,
zapewne z luka sedymentacyjunz obejmujacg skaly protoienusowe dol-
nego kambru, w profilu otworu or 1 le2ag na utwerach holmiowych.
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53 to osady przypuszczalnie srodkowokambryjskie. Jest $to jednorow
dna seria /fig. 3/ okolo 50 m miazszoéci zloZoms z jasnoszarych
grubo ulawiconych piaskowcdw kwarcytycznych.

Figs 3. Profil utwordw czwartorzedo-
wych i kambryjskich z etworu nr 1

Czwartorzed: 1 -~ lessy, 2 -~ gliny
zwietrzelinowe 2z utwordw kambryjskich.
Kambr: 3 - brekcje, 4 -~ piaskowce
drobnoziarniste, 5 - mutowce z udzia~
ten kopkrecii fosforanowych, 6 - mu-
towce ilaste miejscami z udziaten
konkrecji fosforanowych, 7 = liowce
muleste, 8 - strefy zluznien tekto-
niczuych, 9 ~ powierzchnie erozyjne.

Pod mikroskopem stwierdzono, %e s8g
to drobnoziarniste arenity kwarcowe,
réwnoziarniste /przecietnas Srednica
ziarn kwarcu 0,15 mm/ o siabo zazna-
czone) miejscami teksturze kierunko~
wej. Ziarna kwarcu sg slabo obtoczo-
pe. Obok kwarcu wystepujg pojedyncze
ziarna skaleni potasowych, muskowitu,
okruchy skat ilasto-krzemionkowych,
miejacami trefiajg si¢ skupienia
zwietrzatego glaukonitu. Spoiwo tych
skal me gidwnie charakter regenera-'
3 cyjno-kwarcowy. T¥lkc lokalnie gbser—
wuje sig resztki pierwotnego spoiwa illitowege typu kontaktowego

i spoiwa fosforsnowego. Pospolicie wyetepujg mineraly cigzkie
werdd ktorych wyréznione cyrkon i turmalin.

Bpisane piaskowce nie odsisniaja sig¢ na powlerzchni arkusza
Tarnobrzeg. Najprawdopodobnie] wystepuja one pod prezykryciem skai
trzeclorzedowych na pélnoc od linii Smiechowice - Wielowieb.

Butowcece, i1 *towce, itowece mutowe o-
w e 3 piaskowce = mcha. Rawiercono je w stropie
otwornu badawczego nr 1 /fig. 3/. Mskroskopowo sg to w strefie
zWietrzate] rudobrgzowe, a nizej popielatoszare, szare i szarooliw-
kowe mulowce, itowce mulaste i1 drobnoziarniste piaskowce odcinke—
ni wyrainie, g¢sto i drobno laminowane, partiami o laminacji nie-
wyratnej zazpaczonej dopiero w sz2lifach teksturg kierunkows osadu.
Laminacja wynika =z rytmicznego rozkiadu ceystosSci wystepowania
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poszezegdlnyeh frakejl zwlasezeza zas domieszki ilgstej. Laming—
cja Jjest zazwyczaj réwnolegla, miejscami z przejsciami do falis-
tej i soczewkowe]. Pod mikroskopem obserwowano, Ze laminy ilaste
skladajs sie¢ 2 mineraléw ilastych o wysokie]d dwéjiomnosci o ce-
chach hydrolyszczykdéw oraz rozsisnego a miejscami skupionege w
cienkie laminy kwarcu /fdo 20 %/. Okoto 20 % skaly zajmujg ckruchy
1 skupienia weglanowe nikrytowe i mikrosparytowe o cechach syde-
rytu /fig. 1 d, o/. Syderyt wystepuje takie w postaci pigmentu
pojedynezych krysztaidw rozproszonych w caltej skali. Skrajnym ty-
pen litologiczoym frakcji nejgrubszych sg laminy i iawice drobno-
ziarnistych piaskowcdw zloZomych z kwarcu /70 %/, pojedyaczych
ckruchéw skal krzemionkowych, tyszczykdw, skalenl, gleukonitu.
25 % stanowi spoiwo ilaste z domieszks chlorytdw oraz weglandw
wyksztalconych w postaci drobnych krysztalkéw syderytu rozproszo-
nych w tle skaly.

Opisywane utwory nie odstanlajg si¢ w obrebie arkusza Tarnob-
rzeg om powlierzchni. MoZpa jednek przypuszczsc, Ze budujg one po-
dipie pédinocno-wschodniego jego naroia. :

2 . Trzeciorzed

a,. Neogen
Miocen
Baden

Iy, mutowece i 1lignity - iM4‘ Na ba-
danym obssarze i w jegt poblizu tradycyinie wydzielano tzw. ujwo-
ry buroweglowe i zallczano je do helwetu. ¥ 1965 roku S. Pawlow=
ski i K. Pawlowska /5. Pawlowski, K.'Pawlowska, B. Kabica, 1965/
zasugerowali mozliwoesé fecjalnej interpretacji tych utwordw w
stosunku ¢o warstw baranowskich i wapieni litotamnicwych. Podobny
poglad w odniesieniu do skal buroweglowych doliny Opatowki wypo-
wiadal A. Redwanski /1993/. W przekcnaniu o siusznoSci tego poglg-
du pozostaje takie autor wydzielajac nieformalng jednostke lito-
stratygraficzng ztozong z utwordw drobnoklastycznych pajczgéciej
itowcdw i muiowedw 2z przelawiceniami iiow weglistych i lignitow.
Wyjatkowo zpane s3 z tych utwordw lawice wapleni fotwdr nr 24 -

- gutor karty otworu - B. Kubica/. Utwory ilasto-mulowcowe zawie-
rajg cz@sto bardzo licszng, choeé z reguly nieistotng stratygraficz-
nie makrofaune /E. Pawiowska, 1965 i K. Kowalewski, 1957/, '
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Opisywane utwory nie wystepujg ne powierschni arkusza, s zna-
ne sg jedynle z liczmych otwordw wiertmiczych, gléwnie z pdinoc-

. no-wechodniego paroga arkusza /okolice Zarzekowic/, rozleglego
obszary = ceptrum w rejonie Tarnobrzegu siggajgcego po Krzcin na
zachodzie, Wielowied na pbinocy, granice arkusza ne wschodzie 1
Machéw pa poludriu /S. Pawlowski, 1957/. Niewielki obszar zajmujs
ohe takge w okolicach Swiniar w dolinie Wisly otwér nr 48 /Swi-
piary 2/ /5. Pawtowski, 1957/. Utwory buroweglowe z reguly zale-
gajg wprost na zwietrzellnmch skei dolnokambryjskich, lokalnie
jednak np. w otworze nr 50 /Suchorzdw 137/ tworzq wkiadki /6 z/
nawet w Srodkowej czg¢bScl warstw barsnowskich. Czesto utwory warstw
baranowskich podécielajg osady drobneklastyczne z buroweglem np.
otwory nr 28, 41 /Mokrzyszéw M-2, N-1/, a 2z reguly je preykrywajs
- np. w otwurac%: nr 14 /Sobéw E-3/, nr 42 /Stale N-12/, pr 39
/Ocice P=2/, unr nr 41, 24 i 37. Skaly drobncklastyczne nle tworzs
ciggle] pokrywy w spagu utwordw miocenskich. Jak to pokazal 5. Pa-
wiowski /1957/ wystepuls one w rozleglych lub lokalnych platach,
rozdzielone zalegajgeymi ne skalach kembryjskich piaskami lub pla-
skoweaml warstw baranowskioch.

Pieski 1 pisskowce =~ wmarstvwy ba-
ranoewsekie ~ _Mb. Stanowly one pod wzgledem migiszobel
1 rozprezestrezenienia gléwng jednostke lltostratygraliczng dolmege
badenu na padanym obszarze. Niezwykle zrdinicowane migZszosciowo,
facjelnie i diagenetycznie wystepujg niemal ns calym obszarze po-
krytym trzeciorz¢dem i wyznaczajg maksymalig granice Jego wyste-
powania. Tylko w pdlnocno-sachodnim naroiu arkusza brak w ogble
/tabl, 111/ utwordw trzsclorzedowych, Migiszosd warstw baranow-
skich jest zréinicowana 1 sigga od kilku metrdw w poblizu maksy-
malnego ich zasiegu do 78 m otwér pr 50 /Suchorzdw 137/. Gene~
relnie rzecy blorge, stosunki migszszosSciowe w obrgble warstw ba-
ranowskich oddajg zréspicowanie morfologil podiloia, na ktére tran-
sgrodowaic merze bedenskis. ObnifZenia tej powierzchni wypeinione
zostaly migZezymi utworami piesgezystymi, obszary wynlesione wy~
kazujgq znacznie mplejszg migiszosé warstw baranowskich. Fe prayk-
ted w otworach nr 21 czy nr 42 osliggaja one zaledwie 10 m migz-
azofcl mimo, %e otwory te nie sg zlokelizowane w peryfexycznej
strefie zasiggu utworédw miocenskich, )

Pod wezgledem faclalnym warstwy baranowskle reprezentujg bogac-

. two typdw litologiczoych, chodé typem podstawowym sg kwarcowe pla-
skl drebnozisrniste. Na powlerzehoi odslaniajg sig¢ one w Swiniarach,
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gdzie funkcjonuje ich kopalnia, orag w dnie nieczymnnej juz kopal-
ni odkrywkowej w Piasecznie. dest to osad bia¥y lub bialoszary
drobno- i réwopziarnisty /5. Pawrowski, 1965; 5. Pawlowski, K., Pa-
wiowska i B, Kubica, 1965/ miejscami z bogatg faunq gstryg i1 je~
sowcow /A, Radwanski, 1973/,

W Beeszycach odstania sig okoto 6 m profil tych osaddw zakon-
czony lepiej zdiagenezowang tawicg plaskowcdw wapnistyeh 7e
zhacznyn udzisitem pokruszonego detrytusu organicznege W stropie.
Pod mikroskopem skala ta klasyfikowana jest jako piaskowiec roi-~
noziarnisty typu arenitu litycznego z przejsciami do zleplehca
drobnockruchowego © bardzo stabo zazneczone] teksturze kierunko-
wej. Udzimi frekcji psefitowe] siega 60 % i obejmuje wytgcszuie
fragmenty rodoiddéw litotamniowych o wielkobci do kilkunastu mili-
metrow,. We frakeji psamitowej wystepujs ponadto obtoczone biokla-
a8ty otwornic, mszywiolodw, maiizdéw i pojedyincze litoklasty wapieni
mikry towych. 30-40 % stanowig obtoczone ziarbpe kwarcu o przecig~
tnej érednicy 0,1 mm. Pojedyaczo wystepuja ziarns glaukonitu i ok-
ruchy muloweéw. Okolo 20 % stanowi spoiwe sparytowe — porowe i
kontaktows oraz czesto drobna, roztarta masa litotamniowa.

Tego rodzaju utwory pospolicie wysﬁgpujq w obrebie warstw ba~
rapowskich w podiozu mlodszych skat miecenu - np. w otworach nr nr:
50 /Suchorzéw 137/, 51 /Siedleszczany 138/, 46 /Barandw 107/ i in-
nych /karty otwordw sutorstwa K. Pawlowskiej, S. Pawiowskiego i
B. Eubicy/. Fiekiedy w miejesce detrytusu litotamniowego pojawiajg
aie cate kule litotamniowe luipo tkwigce w otaczajacym Jje drebno-
ziarnistym piasku. Oprécz piaskédw i plaskowcoOw wystepujg w obrg-
bie warstw baranowskich typy litologiczne peilnigce mniej istotng
role ilosciowg, ale zpaczacg swoja obecnosecig waine momenty paleo~
geograficzne. Do takich skal nalezy zaliczyé "iwirowce" wysigpu-
Jace zwykle w spagu osadbéw serii beranowskiej. Skiladajgq sig¢ one
zwykle z réznej wielkosci okruchéw mulowcdw 1 drobroziarnistych
pisskowcéw kambryjskich tkwiacych w drobnoziarnistym plasku czgsto
Zz wiekszym lub mniejszym udziatem skorup makrofauny.rTego rodzatu
skaly zespbdl prof. 5. Pawlowskiego podsje /karty z otwordéw wier-
tniczych np. nr nr 4B, 49, 50 i innych/ e spggu utwordw mioced~
skich., Na powiergchni do tego %ypu osaddw zaliczono podobne “izwl-
rowce” z Gorzyczan i Szewcow, choé J. Rutkewski /1969, 1976/ uwa-
#a Je za sarmackie., Wreszclie trafiaja sie w obrebie opilsywanych
skai wkiadki tufitéw podawane w nisktorych profilach otwordw wier-
tniczyeh /np. otwér ur 50 - K. Pawiowska/. ' '
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Osady warstw baranowskich wykazujg taekZe zréznicowanie pod
wzgledem wtornych cech nabyiych w okresle disgenezy. Podczas gdy
w peryferyczhe] strefie swego wystepowania -~ ns wychodniach i w
ich poblizu 83 to piaski, co najwyzej zawlerajgce wtdrnle scemen—~
towane weglanem wapnia konkrecje w postacli mniej lub bardzie] roz-
leglych ptaskur lub cial nileregularnych /G. Czapowski, 1976/, w
strefach giebszych coraz wigkszy udzial meja plaskowce o rébinej
zwiezlodci, ktbérych genepa wigze sie z powstanlem regeneracyjnego
spoiwa kwarcowego, Na obszarach poedécielajgcych zioia sisrki pilas—
kowce warstw baranowskich w swych stropowych partiach majg czg¢sto
spoiwo siarkowe i %o w bakich ilo&clach, Ze gdyby nie trudnosci
technologiczue, moglyby byé traktowane jako zioze /K. Pawiowska,
1965/ .

Skaly warstw baranowskich przechodzg obocznie w ilasto-mulows
cowe utwory dolnego badenn 2z jedne} strony i litotamniowe z dru-
giej. Prezejscia miedzy tyml Jednostkami 8§ ciggle i czasem w stre-—
fach przejsciowych w peblizu raf litotamniowych, gdzie ilosé ma-
teriaiu piaszczystego spada a litotamniowegoe wzraesta mogg byé tru-
dposci z postawleniem gramicy.

HWapiendie litotemniowe = WMqli wa -
pienie litoctamnoniowe destrytyczne -

- wdt. 58 one w cbreble dolnego badenu badanego obszaru elemen-
tem litologicznle podrzednym. Plerwszs / MQl/ obejmujgee utwory
zbudowane z kul litotampiowych o Srednicy przecletnej ockoio 10 cm
sirbo spojonych wtérnym weglanem wapnia, odstaniajg sie ns powiew
rzchnl w okolicach Koprzywnicy - Ceglelni. Budujg tu one nlewyso-
kie wzgbrze i osiggaja okoto 10 m migZszosci. Procz weglanbéw za-
wierajs niewielksg domieszke kwercu.

W poinoenym zboeczu doliny Koprzywianki - w Trzykosach znsle-
ziono skaly zbudowape z detrytusu litotamniowego. Sz %te zlepiefice
drobnookruchowe gzhudowane w 85 % z dobrze obtoczonych okruchdw
litotamni o przecigtme] Srednicy 3 mm. Weglanom towarzyszs poje-—
dyhcze ziarna kwarcu, Skala jest stabo zdiagenezowana dzigki gru=-
bosparytewenu spoiwu o charaskterze porowym i kontaktowym. Spoiwo
to nie Jjest w peini jednak wyksztélcone pozostawiajgqc wiele nie~
zapeinionych pustek migdzyziarnowych i powodujgc jei wybitnie po-
rowety charskter. Te utwory zasliczone zostaly do detrytyczhnych
wapienl litotamniowych /wdi/ w odrédinieniu od kalklitytow /, M4~/
tworzgeych majprawdopodobniej budawl@ rafowg.
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Do niedswna [jeszcze przekonanie o szerckim rozprzesitrzenieniu
i zoaczuych migiszosciach /do 60-70 m/ wapieni litotamniowych do-
minowato w literaturze /5. Pawlowskl, 1957; 5. Pawlowski, 1965/.
Obtecnie wydaje sig, 2e zaréwno ich zasieg, jak i1 migiszosci oka-
zujg sig¢ o wiele skromniejsze, Poza opisanymi juiz wydzleleniami
wapienie litotamniowe znane sg z otwordw wiertniceych w pdinocnej
czgsScl mrkusza, ale z uwagli na lakonicznosde opisu trudno zdecydo-
wel czy naleza one do odmiany rafowe] czy detrytyczmed, a czaser
watpliwoéci budzi sam fakt ich wystepowania. Ten ostatnil przypa-
dek me miejsce zwlaszcza w odniesleniu do profili -z otwordw hydro=-
geologicenych udarowych, gdezie nawiercono, wediug kart tych otwo-
réw nr nr 2 /Chobrzeny 86B/, © /fZawierzbie 101B/, 12 /Skotniki
104B/ krotkie kilkumetrowe profile wapieni litotamniowych. Lezg
tu ¢pe, podobnie jak na wychodni w Trzykossch i Cegielni, wprost
na utworach dolnokambryjlskich. W otworze nr 14 /Scbéw E-3/ nawier-
cono 10 m migsszoscl pakiet wapieni litotamniowych /karta otworu
wiertniczego autorstwa E. Maszoaskiego 1 B, Eubicy/ zalegajacy w
stropie plaské4w barsnowskich. W podobne] peozyeli stwierdzopno wa~
pienie litotampiowe /10 m/ w otworze nr 25 /Dzikéw 4-5/ /karta
otworu autorstws B. Kubicy/, natomiast w nieopodal poloionym ot-
worze nr 25 /Dzikéw M-4/, wapienie livotamniowe majeg jus znsczhpie
mniejszg, siggajacg zazledwie 3 m mig#sz05¢ i zZalegajg w obrebie
piaskéw baranowskich w gérnej ich czesci. Na poludmie od 1linii
wyznaczone] doling Koprzywiapki ~ 1 przechodzgee] prrzez Machéw -~
= Cygaumy wapienie litotamniowe, notowsnpe &g sporadycznie. W spggu
skal miocenskich nawiercono je w otworze nr 52 /Nagajéw W—B - al=-
tor karty otworu - B, Kubica/, a w sgsiednich Siedleszczanach de-~
trytyczoa odmiana tych wapieni liczgeca okoio O m migzszosSei lokue
Je sie w Srodkowej c¢zedci profilu warstw baranowskich /otwér nr 51
- karta autorstws K. Pawtowskield i B. Kubley/.

X x

Utwory chemiczne miocenu rezadko pojawiajg sig na powierzchni
w obrgble arkusza. W sposéb naturalny odsianiajg sie jedynie wa-~
pienie pogipsowe w Zurawicy. Dopiero w wyrobiskach kopalni odkryw-
kowych napotkanc wapienie 1 margle osiarkowgne oraz ostabce gip—
séw. Wszystkie wzmiankowane_ a nizej opisane_wydzielenia odpowia~
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dajg soble stratygraficznie 1 sg efektem metasomatycznych przecbra-
Zen pilerwotnych osadowych skal gipsowych. Zasiegz wystepowania ut-
woréw chemiczoych na arkussu podal 5, Pawiowski /195%/. Ku péino-
¢y nie przekrsczaly one linii Ioniéw -~ Dzikéw ~ Sobéw. Na nich
przekraczajaco lezg méodsze skaly ilaste miocenu.

Margle i wapienie poglipsowe = Wy
Budulyg cne stromg krawed:z zachodnig doliny Wisly w okolicach Zura-~
wicy. Cdslonigcie majg tu charakter naturelimy. Widaé¢ w nich, po-
rowatve, niewyrafnie ulawicone Jasnoszare 1 szare wapienie. Byly
one ostatnio przedmiotem szczegdtowych badan, A. Kasprzyk /1982/,
ktéra w obrebie utwordw wapiennych @ Zurawicy obserwowsla wapie-
nie brekcjowe oraz przetawicajgce utwory wapienne, tawice margli
i1 116w wapnistych. Wapienie zbudowane sg z mikrytu, miejscami re-
krystalizujacago do mikrosparytu. Czgsé pordw wypelniona jesst
sparytem. W wapieniach obserwowano wgglanowe pseudomorfozy po kry-
sztatach gipsu oraz szcrgthowe mikrostruktury gipsowe /A. Kasprzyk,
1982/. W Zurawicy zespél utworéw chemicznych pogipsowych liczy
8-14 m.

Pione skaly weglanowe ¢ profilu zblizonym do opisanego nawier—
cahe s glownie W centralme] czescl arkusza, poza obszarami zio-
Zowymi,

Gipsy - giﬂﬂ' Ostance gipséw krystalicznych tworzgce
duze blcki o srednicy do kilkudziesieciu metrdéw odsionieto w tra-
kcie eksploatacji siarkl w kopainl Pisseczno. Schematycznie zgz~
naczono je tam pa mapie. Plerwotne utwory seril chemiczne] mloce-
ou ~ gipsy zunane sy jednak gtdwnle z otwordw wiertnicezych., Spora-
dycznie spotykano je na péinocy /otwdr nr 14 - karta otworu asutor-
stwa B, Maswzonskiego i B. Kubicy/, gdzie stwierdzono 13 m profil
glpséw krystalicznych., Najbardzie]j migzswze Jednak 1 najleple] wyk-
sztalcore profile gipsdéw spotykene sg pa poiudniu i w okolicech
Paranowa Sandomierskiego 1 Diugolekl /otwory mr nr 43, 46, 49/ -

- autorami kart sg 5. Pawtowski, K. Pawtowska, B. Kubica/. Migi-
s£05¢ utwordéw gipsowych siege tam 55 m, a profil cbejmuje zrdéini-
cowang litologicznle serie gipsowg. W Bpagu zalegajg zwykle tzw,
gipsy selenltowe, grubokrystaliczpne z wkiladkami gipsém zbitych.
Ku gérze w profilach dominowal zaczynajg zipsy zbite, polawiajg
8ig teg brekcje gipsowe.

Wapienie i margle siarkonosne -

¥ Sztuczne wychodnie tych skal zazpaczono jedymie w od-

w3 4"
krywkowych kopalniach siarki, czg¢sto £ uwagl pa skalg¢ mapy w spo-
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8éb dalece niedoskonaty, Jednsk obecnie jus dos¢ dokladpnie wiado~
mo, %e zajmujg one rozlegie przestrzenie zwiaszcza w centralne]
czgScl arkusza o osig maksymaluych migzszodel przebiegajgecs przez
Pigsec2no - Machéw - Mokrezyszdw, W tym pasie meksymaling migiszosé
seris siarkonoéna osigga w okollicy Mokrzyszowa i dalej na wschéd
ko Jezibrku, gdzie liczy ponad 20 m migiszosci/S. Pgwiowski, 1957/,
Drugi obszar duzego rozwoju migfszoSciowego pogipsowych skat wee
glanowych wkracza tylko niewielkim fragmentem w obreb arkusza
Tarnobrzeg w poblisu Kols /otwébr nr 45 - karta otworu ~ K. Pawko-
waka, B. Kubica/, gdzie waplenie osiarkowane osiggejg 40 m migzw
szps¢l. Pod wzgledem litologicaznym profil serii siarkonoénej w
duzej mierze odpowiads plodym wapieniom pogipsowym opisanym w Zu~
rawicy. W opisywanym przypadku jednsk pory, kawerny, pustki wy-
pelnione sg rofZoymi odmianami pylastej, kryetalicznej siarki

/K. Pawiowska, 1965/.

W Machowie w spggu serii chemicznej leig osiarkoweane mikryto-
we wapienie margliste, zwigzle. Ku gbérrze skala staje sie corag
gilniej margllsta, miejscaml wr¢cz ilasta. Doplero strop liczgeej
przecigtnie okole B=11 & serii stanowi ponownie ckolo 1 m migi-
szoS¢cl lawica zwiezlych wapieni. W obrebie wapieni osiarkowanie
ma charskter gniazdowy /gniazda do kilkudziesigciu cm/ lub rog-
proszouy. W utworesch marglistych dominuje osiarkowanie typu warst—
wowego, gdzie kilkucentymetrowa tawica marglu czy mikrytu przeia-
wicana jest 1-2 cm migsszosci lamipg sisrki. Siarka w postaci roz-
proszonej, jest zwykle pylasta, w gniszdach i warstwach duZo Jest
slarki krystalicznej. Osiarkowanie jest nieregulaerne, choé_gane-
ralnie indywiduslizuje sie w pewien zespél skalny, w ktérym ono
wyratnie dominuje. W obrg¢bie tego zespoin czesto dominuja jednak
bryly mikrytow nieosiasrkowsnych o przecigtne] wielkosci 1,5-2,0 cm,
& maksymalnle kilkunastometrowej Srednicy. W obrebie skal weglano~
wyck pospolite sq kawerny pokryte nsciekami kalcytowymi z wykrys-
talizowang ne nich siarkg krystaliczng. Nie napotkano w Machowie
ostancow glpsowych.

Profil odsioniety w kopalni w Machowie Jjeat profllem dosé ty~
powym dla serii siarkonosnej rejonu tarnebrrzeskisgo. Podobnie
wyksztatcone skaly oslarkowane nswierconoc w licznych otworach w
podiozu iléw krakowieckich i warstw pektsnowych w rejonie tarno-
brzeskim /K. Pawlowska, 1965/,

Margle, ity i wapienie - warstwy
pektencwe = mqug. W strople skal badenskich tradycyjnie
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wyrbsnia sig zespél warstw charskteryzujgcy sie zwiegkszong wegla-
nowoscig 1 obfitoscig fauny w postaci tzw. waratw pektenowych. Na
powierzchnl odsianiszjg si¢ one w krawedzi doliny Wisdy miedzy Ja-
sienicg i Swiniarami, w pilaskowni w Swiniarach, oraz w obu kopal-
niach odkrywkowych sisrki. Natrafione na nie otworami bezposred-
nio pod czwartorzedem w obszarze Zurawicy - foniowa. Trudno je
jednek na wychodniach odréznié od ildw krakowleckich,; poniswaz
tworzg fudzgco podebne zwietrzeliny.

Pogranicze utworéw siarkoncénych 1 iidéw krakowieckich sprofi-
lowano w kopslini Machéw /fig. 4/.

Ponad wapieniami osisrkowanymi zmlege niedostepna bezposradnim
obserwecjon z uwagli na sposdéb eksplostacii -4 mw miazszoscl seria
ilasta., M. Nie¢ /19707 podsje z te]j wiasnie pozycji w kopalni
Piaseczno 12 m pakiet czarnyeh, silnile zaburzonych, zafeldowa-
nyeh I silnie zuskokowanych czarnych 120w miejscamd z okruchamil
siarkonosnych wapieni. Lokaslnie powstaje skalu o struktursze brek-
cjowelj, w ktérej ckruchy wapieni tkwig w ilasto-margliste] masie.
Profil warstw pektenowych w Machowie ponad 3-4 m przerwg rozpo-
czynaje margle 1 ity mergliste cbfitujace w materisl szkisletowy.
1%y sg zwykle szare i clemnoszare, margle niece Jagniejsze. W
stropie tego liczgcego okoio 8 m interwalu wystepuje wkiadka
/10 cw/ ciemnozielonych, brylowych ildéw tufitowych. Ponsd spagowg
serig ilasto-~marglista wystepuje niezwykle cherekterystyceny do-
skonale w profilu dzigki koptrastowym barwon widoczny 1,5 m migie
szoscl zeapdk, ktoOTy moina okreslié Jako serig pasiastg. Takie te
serie¢ budujg ciemncszare utwery ilaste, ale Jjest onas czgsto prze~
tawicana ecienkimi -5 cm laminami bentonitdédw 1 ilowcdw tufitowych
0 barwach blaiych, rdzawych, 2éitych, zielonych. W serii tej w
dalszym ciggu jest liczna i bogate fauns preywigzana jeduek wyra-
2nie do podstewowege, ilestego typu litologicznego. Opisywane ut-
wory wystepujq konsekwentnie w spagu skal ilmsstych kopalni na
przestrzenl 2 kum. Dziekl kontrastowym barwom moina istwo zaobser-
wowac obfitosc¢ gzaburzen i deformacii wystepujacych ponad seris
siarkonosna w utworach ilastych miocenu, analogicznych lub nawet
bogatezych od opisanych preez M. Niecia /1970/ 2z ich odpowiedni-
kéw w kopalnli Pisseczpno. Ponad serig pasiastg lezg ity 1 iiy mar~-
gliste przelawicone cienkimi =5 cm laminami mutkdéw lub sitabo
zdiagenezowanych muloweow, miejscami tufitowyeh. Skaily te zawlera—
ja bardzec bagata feune, ktbéra miejscami tworzy siabo zdisgonezo~
wane kalkarenity. Bu gorze fauna stopniowo zenika, zanikaja wkile-
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Fipg. 4. Profil warstw pektenowych - mqup z kopalni "Machdéw'",

1 - Matowce czysto tufitowey, 2 - i}y, 3 - iiy zbentonityzowane,
4 - ity margliste, 5 ~ waplenie organodetrytyczne, & - margla,
7 - zasleg wystgpowania detrytusu organicznego, B ~ wystg¢powanie
matzy, 9 - wystepowaniec Slimakdw, 10 ~ wystepowanie rurek serpul,
11 - wystepowanle sladdw roslin, 12 -~ csady poziomo laminowane

dki kelkarenitowe i margliste, skala staje si¢ silniej ilasta. Po-
Jawla si¢ poziowa laminacja, coraz licgzniej zaczynajg wystgpowac
konkrecje markasytowe 1 szczatki roslin. Ta stropowa c2gsc¢ nalezy
juz do iidéw krakowieckich. Profile warstw pektenowych podawane na
kartach otworéw wiertniczych przez 5. Pawiowskilego, K. Pawiowska
i B, Kubic¢ z terenu arkusza Tarnobrzeg, tylko w szczegdiach roz-
ni¢ sie mogy od podanego wyzej w kopaini Machoéw. Zmieniajy sie w
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nich proporcje margli, wapieni do itéw, ale zardwno cbfitesc de-
trytusu szkieletowego jak i wzrost wgglanowosci sg elementami na
tyle charakterystycznyml, ze wydzielenie cpisywanych utwordw w
profilach ctwordw wiertniczych nie nastrgecza specjalnych trudno-
Scia .

Biostratygraficenie utwory warstw pektenowych naleizg do dwu
zon otwornicowych: Neobulimina longe Venglinsky i Cibicides cras=-
siseptatus Luczkows£;v7grvzgzgk5;22;, 1964 E. Odr;§;6i;§E:B§gE:
kowa, 1965/.

MigZszos¢ warstw pektenowych jest zmiennaj np. w okolicy Tar-
nobrzegu wynosi okoto 20 m.

Sarmat

Ity krakowieckie -~ iMSEJ Lezs one przekra-
czajaco na skatach badenu i1 zajmujg pajrozleglejsze przestrzeniae.
Kompleks iow krakowieckich cbejmuje rézpe skaly. Wsrod nich do-
mirujgcqg role iloSciowsg odgrywaja -~ ciemnoszare ity lsminowane 4
ity brytowe. Cbydwse wspomniane typy litologiczne tworzg w profilu
kopalni Machdéw grube /od kilku do kilkunastu metrdw/,wzajemnie
przelawicajgce sie pakiety. Sg one wewngtrznie pedzielone lub od=-
dzielone od siebie cienkimi laminami muikdéw lub sitabo zdiagenezo-~
wanych auowcdw o centymebrowych migZszosciach, albo lawicami
szarych piaskéw drobuoziarnistych o przecietne] grubosci 20 cm.
Spotykane s3 takge cienkie wkiadki tufitdw lub bentonitow. Iy
krakowieckie dzielone bywajsg na trzy litostratygraficzne jedopostki,
ktdére kartograficznie nie sg moziiwe do pokazania.

W dolnej czgscl wystepujs warstwy syndesmyowe z licznoymi mal-~
zaml w tym glbéwnie z rodzaju §XE§EEE§§’ %iEESEEEEEBE’ @9&53553335-
nia, Hydrobia /K. Pewlowska, 1965; K. Kowalewski, 1958/. W spagu
tych warstw spotyke sig lawice bogate w faung malZoraczkiéw i
szczgtki ryb.

Wyze] wyrdznia si¢ warstwy serpulcwe charakteryzujgce sig je-
dynie mapowym wystepowaniem serpul. Te czgéé profilu wykazuje je-
szoze obecnosSC stosunkowo licznych przetawicen marglistych.

Ponad warstwami serpulowymi faune praktycznie nie wystepuje.
Rozproszone w skale sg natomiast resztki roblin, ktére postuzyly
za kryteriuwm wydzielanych w stropie ilastego sarmatu warstw ze
sgczgtkaml roslin.

Pod wzgledem biostratygraficenym w itach krakowieckich stwie-
rdzono wystepowanie czterech poziomdéw otwornicowych Ancmalinpides
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dividens imcgkowska, <uinqueloculina karreri ovata Sierova, Quin-
R it i Tl o g W MM' . Eanatard
gueloculina sarmatica EKsrr, Elphidium hauerinoum /4 Orbigny/.
’MNW\N“-‘":—\:‘\/W/\/ . “\I‘\w W . N
Migzszosé 126w krakowieckich zmienia sig¢ od O & na pograniczu

ich wyst¢powania w pdlnocno-zechodnie] czgsecl arkusza do 170 n
w czesci poludniowej fotwdr nr 50/ i okoito 150 m w ckolicy Cygan.
Generalnie rosnie ona stopniowo ku poludniowemu wschodowli. Jedy-~
nie n& poiudnie od Swiniar gradient wzrostu migiszosci jest zoa-—

czny i sugeruje zwigzki z zaburzenismi dyslokacyjnymi.

p:4

Utwory tzw. sarmatu detrytycznegoe ca powierzchni zazpaczono
Jjedypie w obre¢bie Garbu Tarncbrzeskiego. Budujg one tu ostancowe
wzgoérza miedzy Sobowem a Tarpgbrzegiem oraz ujawniajg sie spod ut~
wordw czwartorzedowych na wschodnich stokach Garbu koto Chmielowa,
Ocie i Tarnobrzegu. W obrgbie tych utwordw wyrdianiono facje bopa-
tg w detrytus litotamniowy i facj¢ obfitujaca w materiat klasty-
czZOy .

Wapiente detrytyczne = wdtM5' Utwory‘te
W postacl zwartego migZszego fokolo 5 m/ komplekst, budujs jedna
wychodnig w pbéinocnej czesci lasu Zwierzyniec rozcigta przekopem
rnowozbudowane] szosy z Zakrzowa do Sobowa. 53 te bilate siabo zdia~-
genezowane piaski i drobnockruchowe zleplefice /pﬁzeciqtna wielkoéé
ziarn 1=3 mm/ ztozone z fragmentéw wapileni litotamniowych, siabo
spojonych sparytem. Skaly te zawlerajg domieszke drobnoziarniste~
&0 kwarcu w iloéci siggajgcej kilkunastu procent bgdz %o rozpro-
szong w tle, badz indywidualizuJgaca sie¢ w postaci clenkich kilkuw
nastocentymetrowe] mig2szosSci nieregularnych lawic. Zawice podo-
boych utworéw obSerwowano w wykoplie pod mleczarnia ns zachdédd od
Sobowa oraz w wyrobisku okresowo czynnej cegielni w lesie Zwierzy-
nieckim. Lezg tam one w stropie lub stanowig wkiadki w obrebie
plaszezysto~zwirowej facji sarmatu detrytycznego.

Piaeaski i twiry - pZMS' Osady klastyczne domi=-
nujg iloSciowo w obrgbie Garbu Tarnobrzeskiego, Na wschdéd od Sobo-
wa wyraine wzgbrze zbudowane Jjest 2 piaskdw drobneziarnistych obfi~
tujaeyeh w skorupy Slimakdé® z przelawiceniami muikéw, Podobny dro-
bnoziarnisty, mulkowo~drobpopiaszczysty charakter majg analogiczne
utwery z przekopu kolejowego przez Gore Dedynke 1 pastgpnego przed
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Ocicami. We wszystkich wspomnianych przypadkach skaly klastyczne
zalegajgq na ilach krakowieckich.

Podobng pozycje w profilu zajmujg piaskl ze zZwirami, ktérych
odsionieciem klasyczoym zwanyn ''skatg" Jest szezyt stromej kra-
wedzl Wisly w Tarnobrzegu na skraju osiedla “Przy Wisle"™ /J. Rut~
kowski, 197&6/. Cdslaniajgq sie tam gruboziarniste piaski wapniste
zg Zwirami szarych 1 oliwkowych plaskowcédw kwarcybycznych i mulow-
cow kambryjskich, osiggajacych sSrednice kilkunastu centymetriw,
kul litotamniowych, Hoczencdw ilastych osiggajigcych BO cm diugo-
5¢i. Lezg one na rozmyte] peowlerzchni i1¥éw Krakowleckich galicza-
nych w strople do poziomu ggggiggggrggggsigia. Ostatnio opisane
zostaly przez J. Rutkhowskiego /1976/. Podobne utwory opisuje
J. Rutkowski /1976/ z Ocic. Skaly te zawieraja licapg chot czesto
pokruszong makrofaung.

W trakcie kartowanias geologicznego, na péinoc od Chmielowa w
wykopie pod nowy osadnik, natrafiono na nowe odsionigcie utworow
gwirowych. Odslonigto tu okolo 3 m migZszoscl utwory Zwirowo-pia-
szczyste. W spggu zalega 1,5 m warstwa piaskdéw ze Zwirami. Mate~
riat piaszezysty jest gidwnie drobuczlarnisty. We frakcli zwiro-
wej dominuje pokruszony materiat szkieletowy malizy i slimakow.
Towarzyszg im litoklasty mutowcow i plaskowcdw kwarcytyczuyeh kam—
bryjskich oraz okruchy wapienl litotamniowych. fawice Zwirowa po-
krywaja rdzawobrunatne plaski z rozproszonynl porwakami ildéw kra-
kowieckich wielkoSei 3-45 cm z drobpymi 0,5-1,0 em Zwirkami kam-
bryjskich muiowcodw 1 plaskowcdw oraz pejedynczymi otoczonymi
zwirkami kwarcdw o przecietnaj wielkosci 3 cm. Migzszosé lawicy
pigazezystej wynoesi Mm. W stropie opisywanego profilu ponownie
pojawia sie tawica Zwirowo-piaszczysta o skiadzie Jjak w opisane]
ze spagu. Tu jednak material Jjest gorze] wysortowany i obtoczony.

3 . Czwarstorezed

gs Ple jstocen
Preplejstocen

W stropie skal niewatpliwie mioceidskich, a pod preykryciem ut-
wordw lodowcowych z okresu zlodowacenis potudniowepolskiego, wys~
tepuja osady o niepewnel pozycjil stretygraficzrej. Niektére z nich
bywajs zaliczane jeszcze do miocenu /E. Mycislska-vowglatio, 1978/
lub ewentualnie pliocenu /7. Pigtkowski, 1973/. W ninlejsezym opra-—-
cowaniu zaliczono je do preplejstocenu.
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Piasekxi i multki /po/ rezecznune - ngpp.
Najiepsze odsionigcis tych utworow istplaly podezas eksplostacji
siarki w kopalni Pisseczno skad, po raz plerwszy zostaly opisane
przes %. Glazera 1 imanych /1972/ ~ fide E. Mycielska~Dowgialio,
1978, Wedtug T. Pigtkowskiego /1973/ opisywane utwory to gidwnie
piaski drobnoziarniste i muiki podscielone glinami zawlerajacymi
ckruchowy material wapieni, mergli i piasskowcdw gldwnie trzecio-
rzedowych i kredowych. Skaly te lezz dyskordantnie na utweorach
morskich miocenu i1 wypeiniaja szerokz na 0,5 km rynne o gieboko-
s¢il 25-30 m. Rypna ta me przebieg generalnie pdinoc ~ poiudnie i
tagodnle nachylone /fokoto 10% stoki.

Fragment podobnej formy obserwowano podczas kartowania geolow~
gicznego w 1983 roku w péinocne-zechodnim naroiu kopalni “Machém".
Pod piaskami holocenskimi zalewowego tarasu Wisty wystepoje S m
migzszoscl seria popielatych, Jjasneszarych, poziomo laminowanych,
drobnoziarnistych piaskdw kwarcowych. W niektérych iawligach obser—
waje sie obecnosé réinego rodzaju warstwowsn przekatnych, az do
warstwowania koawolutnego oraz przefaldowan zespoléw lamin. Lawie
ce¢ plaszczyste licza od 10-80 cm migiszosci. Rozdzielajsg je tawi-
ce muikdw szarych poziomo laminowanych z rozproszonymi sgczgbkami
zwgglone]j flory. Dostepny obserwscjom jest strop oplsywaned serii,
Dolna jej czedé nie Jest widoczna, niknie pod grubymi osypiskami.
Ku wschodowl opisane skaly kontaktuja cbecnie wzdiuz doéd lggo-
dnie nachylonej powierzchai z typowyml ilami krakowieckiml, za-
chodnia granica nie jest dostgpna obserwacjom. Strop opisywanych
utwordw w Machowie lokuje sig¢ na wysokoscl okolo 430-135 m n.p.m.
ngwigzujac tym 4o poziomu stropu rynny erozyjne} z Piaseczna loko-
wanej na wysckosci 130 m n.p.m. /B. Myclelska-Dowgiallo, 1978/.

Podobne litologiceznie biaio-popielate plaski drobnoziarniste
przekgtnie i poziomo waratwowsne z przelawiceniami /do 10 cm migs-
szosci/ szarych itéw 1 mulkdéw papotkano w stromodciennych niewiel-
kich ryppach erozyjnych we wschodnie]j Scianie kopalni kMachobw.
Szerokoest ryony wynosi tu okoio 50 m, a gigbokosé ckele 5 m. Mimo
litologicznego podcbienstwa osaddédw, zardwno rynna jak i wypelnige
Jjace Ja utwory, chod zslicrzono je do tego samego wydzielenia,
powstata zapewne w innym czasie. Wskazuje na to imny Jjej kierunek
- w przyblizeniu zachéd-wschéd, jak 1 rotpa wysokosS¢ siropu 1 spg-
gu wynoszaca odpowiednio okoio 155 1 okoioe 150 m n.p.m. Ryony ta-
kie byly juz dotychezes notowane i opisywane z Machowa /&. Myciel-
ska-Dowgiatto, 1978/,
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Piask?i /p/ rzeczne - quPp' Na wschodpiej
Scisnie odkrywki Machowskiej i nieco wyzeJ hipsometrycznie obser~
wowane 10 m migzszosci rozcigcele w ilach krakowieckich wypeinione
piaskami /fig. 5/.

Fig, 5. Profil piaskdw rzecznych
preplejstocenskich odstonietych w
kopalni "Machéw",

Preplejstocen: 1 - mulki, 2 ~ pig~
skl drebooziarniste poziomo lami-
nowane, 3 = piaski drobno ziarpi-
ste skosnie warstwowane.
Plejstocent 4 - piaski réznoziar-
wiste lodowcowe z okruchami skal
Alokalnych i potnocenych.

Miogen: 5 - 1¥y krakowieckie.

Sg to giéwnie poziomo, przekgtnie,
a miejsceml sko$Snie warstwowane

piaskl drobnoziarniste z cienkimi

najezesciej /-2 cn/, a8 tylko wy~
Jatkowo grubszymi /10 cm/ lawicami
madkow., Piaski majg barwy rdzawe i
beZowe, a muiki bragzowe i czekola-~
dowe. W stropie utwory te sg scie-
te rezydualnymi piaskaml ze zZwira-
ni, powstalymi w okresie zlodowa-

cenia potudniowopolskiego. Strop:
omawlanych skat lokuje sie na wy-
sokoéci okoko 170, & spgg 160 m p.p.m,

Piaski te wydzielono osobno, mime 2e do do charakteru uziarnie-
nia i generalnej litologii kompleksu mogg przypominac¢ utwory opi~
sane wyzej, wypelniajqé podobne obnifenia w zblijonym kierunku,
5§ Jjednak istotne réZpice. Polegajs one ma braku w tu oplsywanych
osadach prrzeiawicen ilastych, innej barwie piaskéw, innemu ich
pelozeniu hipsometrycznemu, oraz innemu skladowi mineraléw ciegi-
kich. Podczas, gdy piaski poprzedniego wydzielenia bogate byiy w
gleukonit, biotyt, piaski oplsywane wykazujg wzgledne wzbogacenie
w skladoiki bardziej odporne -~ granmaty, cyrkom, rutyl, a zuboze-
niuv w biotyt, pirokseny, glaukonit. Wydaje sie wiec, e opisywany
gespél piaszezysty jest miedszy od poprzedniego.
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Piaski 1 2swiry /pt/ rzeczne mie]-
8cami na ilach Erakowileckilich s8ar-
me tu fpa/i/ - ngpp' W péinocne] cze¢sSci Tarnobrzegu oraz
dalej ku pétnocy az po Zakrzdw i Bordéw na iiach krakowieckich,
le¢y respdl piaskéw roinoziarmistych z tawicami Zwirdw, ktére nie-
omal zgodnie uznaje si¢ za najmiodszy przed zlodowaceniem polud-—
nicwopolskim peziom Zwirowy w Kotlinie Sandomierskiej. /W. Lasg-
kowska~Wysoczanska, 19713 E. Mycielska~DowgiaXlo, 1978/, Kilkume-
trowej migiszoscl profil opisywanych osaddéw odelenia sie w lesie
Zwierzynieckim na wschéd od Berowa. W lawicach Zwirowych dominujs
dobrze wysortowane 1,5-2,0 cm wielkoSci kwarce i okruchy drobmo-
ziarnistych piaskowcéw kwarcowych /70 %/. Znacezna Jest domieszka
zytowego, mlecznego kwarcu /11 %/ oraz okruchdéw illowcdw /15 %/.

% omawianych utworach brak jest materiatu pdinocnego. W skitadziae
nineraldw cigikich plaskoéw dominuje grenaty /33,6 %/, rutyl
/13,8 %/, staurolit /12,4 %/ i dysten /10,6 %/, a wiec mineraly
najodporniejsze.

Opisywane osady w pdlnocne] czesci Gaerbu Tarnobrzeskiego sig—
gaja 152 m n.p.m. w 8tropie i 139 m pn.p.n. W spggu /B. Mycielska-
~Dowgiatio, 1978/ oraz notowane byly przez t¢ autorke z kxopalni w
Machowie, Niestety obecnie nie sg one tam odstoniete.

Piaski i zwiry rzeczne na ilach krakowieckich sarmatu /pz/i/
wystepujg w peblizu Tarncbrzegu. Wykaszujg one bardzo zmlenne migé-
szoscl siegajace od kilkudzlesigelu ceatymetréw do 1,8 m.

Zlodowacenie poludaiowopolskie

Gliny Zwaiowe, mie jscami na pia-
skacech rzecznych preplejstocenskich
/el ~ SQPE' W spggu utwordw lodowcowych zalegajq una badanym
obszarze gliny zwalowe =z okresu zlodowacenia poiudniowopolskiego.
Rzadko sg to zliny ilaste, zazwycza] majs one chargkter pieszczy-
sty przynajoniej w stropie sg piaszczyste lub Zwirowowpiaszczy-
ste. Klasyczoyn punktem wystepowania tych glin jest na arkuszu
niejscowoss Szewce skiyd oplsane one zosbtaty wielokrotnie /m.in.

K. Kopczynska, K. Straszewska, 1961; E. Laskowska-Wysoczanska,
1971; E. Mycielska-Dowgialle, 19%8/. Odslania si¢ tutaj okolo 3 m
migsszoscl warstwa glin piaszcezyetych jesnobrgzowyeh, misejecami
szarooliwkowych, zawierajgcych rzadko spotykene okruchy biatych
wapieni 1 liczpe nieregularne lub piaskurowate ciala rézpnoziarni-
. stych plaském z giazikemi. Ansliza litologiczno-petrograficzna
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tych glin wykazata, e we frakcji Zwirowe] rzeczywiscie dominujsg
fragmenty skal lokalnych: wapieni /91 %/ 1 plaskowcow /19 &/,
Podrzednie wystepujg granitoidy /8 %/ i piaskowce pochodzenia poi—
pocnego /5,4 %/. W Szewcach omawiane gliny lezg na poziomie okolo
151 m n.p.m. Podobne, chociaz zwykle bardzlej przemyte gliny z
obszaru Garbu Tarnobrzesklegoe opisuje B. Mycielskg-Dowgiadtilo
/1978/ . Odsisnisja sig one we wschodniej Sclanie kopalpi “Machéw",
gdzie platy glin piaszczystych leiz na ubworach preplejstocenskich
i miocenskich, na wysckosci okolo 170 m n.p.m. W Nagnajowie noto-
wane sa gliny zwalowe na wysokosSci 152 m n.p.k.; & J. Buraczynski
i J. Wojtanowicz /19568/ podajg, ¢ w okolicy Suchorzowa wystepuje
one ne wysokobSci 147 m n.p.m. W trakcie kartowanis geologicznego
natrafiono ns gliny zwalowe w Machowie, ns zachéd od Chmielowa o-
raz W pélnocne] scianie kopalnl Machéw w rowie odwadniajacym. W
tym ostatnim przypadku jest to okozo 3 m migZszosci profil skat
miikowato-ilastych obfitujgeych w material Zwirowy zardwno lokal~
nege pochodzeuiagjak i obcy. & materiale lokalpym wyréiniono bhia-
te waplenie, kambryjskie multowce i drobpoziarniste swmare piaskow-
ce przypominajace dolnsdewonskie crez zsylifikowane okruchy skai
jurajskich, a inwentarz okruchdw skait obeych obejmaje granitoidy,
plaskowce czerwone, gnejsy. Wielkosd okruchoOw jest bardzo rédina

od 1 do 30 cm. Najwieksze ze spotykanych giszoéw osiggaly ponad 1 m
srednicy.

Praty glin zwatowych wystepuja takie po zachodniej stronie
Wisdy na wysoczyznach. Zaznaczono je w okolicach Swiniar i By-
szowa. Sardeziel lub mniej zniszczone i przemyte ich profile odsia-
niaja sig taskze w dolinach rozcinajgcych wysoczyzng lessowa na
Wyzynie Sandomierskie].

Gliny zwalowe na piaskach rzecznuych preplejstocenskich /g/p/
wystépuja kolo Chmielowa, gdzie napotkano spagowg czgsc zniszczo-
nego profilu glit. Jej mpigzszedd wynosi tu 4,2 n.

Pi1aski 7 e wirami i g tazami 1o~
dowce oW e n a giinach zZwaitowych z 1 o~
dowacenia poltudpniowepolskiego /pzfzg/,
na itach krseskowieckilch sarma¢tu
/pefi/ - ngPE. Utwory te o nieregularnej miaiszofci przykry-~
waja gliny zwatowe. Typowy profil tych okolo 2 m migiszosSci liczg-
cych osadéw zilustrowanc z Szewcdédw /K. Kopezynska i K. Straszew-
ska, 1961/. Ha glinach zwatowych lezy tutaj 1,0-1,5 m migZszosci
zespbél ryonnowo warstwowanych, roézooziarpistych pilaskéw obfitujg-
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cych w drobne Zwiry. Ich powlerzchnie stropowa jest wzbogacona w
grubookruchowy materisl stanowigcy zapewne reziduum zniszczonej,
stropowe] ich czeéscie.

Popdobne piaski zaznaczono na mapie w poblizu Swinier, w okow
licach Beszyc i Koprzywnicy oraz miedzy Zbigniewicami a Byszowen.
Na Garbile Tarncbrzeskim omawiape osady notowanc z okolic Sucho-
rzowa, Siedleszczan i Chmielowa.

Piaski ze Zwirami i giazami lodowcowe ha glinach zwalowych
zlodowacenia poludniowopolskiegs /pz/g/ wystepuja w S czesel ar-
kusza kolo Siedleszczan, a w 5W czgbel arkusza kolo Jasienicy.
¥aja one okoio 1 m migiszosci.

Piaski ze zwirgmi i glazemi lodowcowe na ilach krakowieckich
sarmatu /pi/i/ wystepuja w poblizun Beszyc i Koprsywnicy o©siagsjgc
przecietng migészosc 1 m.

Interglacjat mazowiecki /wielki/

Piaski i Zwiry rzeczne - ngp2-3.
Piaszczysto=~iwirowe utwory rzeczne wypeiniajgce znscznie srersze,
kopalne doliny utworzone na poczatku interglacjalu mazowieckiego
/wielkiego/ znane sg i stratygraficzanie zinterpretowane przesz
K. Mycieiska~Dowgiallo /196%6/. Na badanym obszarze wystepuja one
w dolinach rzek Wyiyny Sandomierskie], Koprzywianki, Gorzyczanki
i jej poinocnych dopiywédw. hierunek przepiywu doliny Kopraywianki
® interglacjale mazowieckim /wielkim/ przedstawiono pa figurze 6.

Fig. 6. Kierunek przepiywu

dolnej Koprzywianki w inter-

glacjale mazowieckim /wiel-
kim/.

W ockolicach Zbigniewic ob~
serwowano krétkie /4 n/ frag-
mepty =znascznie peiniejszego
profilu tych utwordm. Wyste-
puje tu 2 B miaiszoSci pakiee
ty Jasnoidltych piaskdw sred-

Koprirwnico

o S nioziarnistych poziecmo warst-

wowanych Scistych powlerzchnig
erozyjng, na ktérej lezy lawica /30 cm/ Zwirdw spojonych rdzawyn,
réznoziarnistyn piaskiem. WyZe] 1-5 m wzajemnie sie przelawicajg-
cych jasnozéttych piaskéw z rozproszonymi Zwirami o miafszoéciach
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10~15 cm i analogiczne] migépzodci plaskami brunatnymi, zbitymi,

bogatszymi we frakcje zwirowa. Nad nimi lesy 0,7 m miszasgosci ia-
wica Zwirdw zwykle nieobtoczonych 1 Zle wysortowanych =ztozonych

ze skal lokalnych 1 pdinocnych.

Analiga tych Zwirdw /Z. Migaszewskl i inni, 1984/ wykazata,
2e dominujs wsrod nich skaty lokalne wsréd kitdérych wyrdzmiono
piaskowce kwarcowe /?4-78 %/, itowce /8-10 %/, chalcedonity /5 %/.
Lgcznie okruchy skat lokalnych stanowig okoto 90 % frakcji Zwirow
wej. Wsréd skal obeych wyrdiniono granitoidy /8 %/, kwarc /2 %/ i
pilaskowee /1 %/,

Najdiuzsze profile opisywanych skal uzyskano jednak w Gerzy-
czanach, gdzie lieczg one ckoio 20 m, a ich &pag sig¢ga wspdiczes-
nego dna doliny. )

Odstanigjg sie tutaj podobnie jak w Zbigniewicach lawice
piaszczyste, plaszczysto-iwirowe 1 Zwirowe o bardzo zmiennych
migtszoSciach. Litosomy poszezegdlnych typéw litologicenych pray-
bierajg postaé wydiuzonych zwykle kilkubastometrowych lub rzg-
dziej kilkudziesigciometrowych sovezew, Podstawowynm typem facji
litologicznych Ba Srednioziarniste bimto-szare 4 zdlte piaski,
wiréd ktorych tkwig lawice zwirowe. Plaski bywajs poziomo, prze-
kgtnie i skosnie warstwowane. Liczpoe 33 powierzchoie eroczyjne.

Analiza frakcji Zwirowej /Z. Migaszewski 1 inni, 1984/ wykaw
zata, e podobnie jak w dolinie Koprzywiamki tekfe tute] dominunjg
w skiadzie skaly lokalne, a wsréd nich piaskowce /46-8GC %/, Mpiej-
szq rolg pelnig ilowce /zwykle 3-6 %/, chalcedonity /zwykle #=9 %/,
Wsréd skat pélnocnych dominujs granitoidy /5-13 %/ oraz kwarc
F1y5=4 %f .

Opisywane utwory nawiercono takZe Jjako wypelniajgce starg,
dzisiaj nie zeznaczajgcg si¢ w morfologil kopalng doling miegdzy
Gnieszowicami, a Gorzyczanami w otworze ar 9 /Gnieszowice IG~1/
ffig. 7/. Liczg one 24 m migzszoéci, & wyksztzlcone sy podobnie
Jak skaly opisane Jui z okolic Zbigniewic i Gorzyczan.

Zlodowacenie srodkowopolskie

Piaski rzeczne: na piagaekach z &
¢wirani 1 gtazami lodowcowych /p/pi/,
na piasksch 1 2wirach sarmatu /p/pi/,
na itach kKErakowieckich sarmatau

/plif - ngi. Utwory zlodowacenis poiudniowopolskiego i star-
szo Qtulope sg na Garble Tarncbrgeskim i pokryte rdinej migiszosci
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Fig., 7. Profil utworéw czwartorze~
i dowych i kambryjskich z otweru nr 9

f Czwartorzed: 1 - plaski réznoziarni-
=t ste ze Zwiraml, 2 - lessy miejscami
laminowane z ckruchami, % ~ lessy ®
i1 udziglem zwigzkéw humusowych, 4 =~
SATLIAN - piaszczysto-Zwirowe rezydum glin
RGN zwatowych, % - gliny zwaiowe, Kambr
] jé P dolny: 6 -~ mudowce ilaste, 7 - ito~

wce.,
om ¢

TR na ogdt drobnoziarnistymi lub mulko-
R watymi pisskaml z niewilelkim udzia-
e ten rozproszonych w skale Zwirdw.

. Skaly te sg wszedobylekie i wystepu~

Jg do wysokoéci 163-170 m D.pa.m.

2 Podobne, drobnoziarniste, pozio-
; o warstwowane piaski spotykapme 8§
w dolinie Wisly, gdrzie podécielaja
utwory zastoiskowe /K. Kopczyoska,

¥ K. Straszewska, 1961; K. Straszewska,
5 K. Kopcrynska, 1961/ i gdzie inter-
pretowane s8g /E. Nycielska-Dowgiai-~
to, 1978/ Jjako osady rzeczne 2z Okro-
su zlodowacenia srodkowopolskiego..

Piaskl rzeczne na piaskach ze Zwirami i1 glazami lodowcowych
/p/pi/ wystepuja w 5 czedcl arkusza kolo Chmielowa. Maja tu one
od 0,5~1,% m migiazodci.

Pilaskl rzeczne na piaskach i Zwirach sarmatu /p/piZ/ wystepuja
koto Tarncbrzegu. Meksymalne ich migZszoSci osiggaja 1,5 m.
Piaski rzeczne na ilach krakowieckich sarmatu /p/i/ wystepuja bpa
S od Tarnobrzegu kolo Oclec, gdzie wyscieiajs dno kopalnej doliny
osiggajgc 1,0~1,5 m migiszosci.

Bnlki zas toiskowe - :Q 3. Wychodnie tych
utwordw znane sg od czasu J. Samsonowicza /1934/, ktéry obserwc—
wat je w okolicach Sandomierza. Na badanym obszarze migiszy /10 w/
zespdl brytowych leminowanych ildw i mulkéw warstwowyeh opisany
zostal z Samborca przez K. Straszewsks 1 K. Kopczyusks /1961/,

E. Mycielskg-Dowgiallo /1978/, a wapominany i iatverpretowany byt
preez wielu ipnych autordw,. Podobne utwory nspotkaene w Polanowie
w dolinie Polandwki oraz w strople utworédw wodnolodowcowych z ok-
resu interglacjalu mazowieckiego /wielkiego/. W .okolicy Faliszowic
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gdzie pod lessami wystepuje okolo 30 c¢cm lawica popielato-brunat-
nych 1idw mulastych z cienkg warstewka 1iéw rdzawych /5 cm/ w
stropie.

Lessy /M. Sfaidek i B. Jaskowski/ zajmujg na obszarze arkusza
Tarnobrzeg znsczne obszary, gtéwnle w péinocno-zachodnie] czesci.
By to gibwnie lessy miodsze, z okresu zlodowacenia pélnocnopol~
skiego. Miejscami pod nimi stwierdza sie obecnosé starszych po-
kryw lessowych.

Badaniem lessdédw okolic Sandomierza zajmowali sie m.in, J. Dy-
lik i 4. Dylikows /196D/; A, Jahn /1956/; J. Jersak /1969, 1973/
E. Mycielska-Dowgistlo /196673 W. Laskowske-Wysoczanske /1971/;
K. Konecka-Betley i K. Straszewska /1977/ i inni. K. Foneckas-Bet-
ley 1 K. Straszewska /1977/ przedstawily syutetyczny profil les-
sow ckolic Sandomierzs biorge pod uwagg szereg odslonieé stwier~
dzonych w tym rejenie.

W pobliZu wsi Samborzec -~ Ziote w okplicach Sandomierza stwier-
dzone wystepowanie rozleglego odsionigcis o wysckoScl maksymalne]
okoio 14 m w kompleksie ultworodw lessow.

Wyniki badaf wymienionych sutordéw dajg podstawe do ustalenia
stratygrafii utwordw wystepujacych w analizowanym eodsionigciu.
Odstonigeie wydaje sie by¢ baerduo wazne dla ustalenia stratygra-
fii lessdw ckolic Sandomierza. W jego profilu stwierdzono bowienm
wyst¢powanie prawie wszystkich ogniw stratygraficznych /fig. B/,
badamych przez K, Konecka-Betley 1 K. Straszewskg /1977/ w rdi-
oych odslonieciach i zestawionyech ns profilu syntetycznym.

W spggu utworéw lessowych stwlerdzono wystepowanie piaskéw
warstwowanych przekgtnie /fig, 8/ i lezgcych pa nich muikach po-
chodzenia zastoiskowego, ktére za K. Strasezewskyg i B. Mycielskg-
-Dewgiatto /1961/ moipa cdniesé do okresu maeksymalnego zasiggu
zlodowacenis Srodkowopolskiego.

W leigcyn na utworach podsSclelajacych kompleksie lessowyn
moina wydzielié z dugym prawdopodobleistwem cztery réinowiekowe
poziomy lessdwt Jeden poziom lessu starszego 1 trezy lezgce wyie]
poziomy lessu mioGszego rozdzielone glebami kopalnymi iub pozio-
mami degradacyjoymi /fig. 8/.
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Fig. 8. Profil stratygraficzny lessow z odsionlgceis Samborzec-Ztota.

Holocen: 1 - gleba wspblczesps miejscami deluwlalpe. Plejstocen,
zicdowacenis péinccnopolskie: 2 - lessy Zéite, miejsceml spgkane

z kookrecjami msnganowo-zelazistymi /less miodszy gorny - x}v max,
less mtodszy Srodkowy - GIV-1, less miedszy delny ~ GIV-2/%, 5 -
- lessy szereidite silnle wapniste z licznymi we %?nowymi konkr e~
¢jami, 4 - gleby kopalne /GIV -~ 1 max, CGIV »2#-4% « Interglacjal
eemski: 5 - gleby kopalne /czarnoziem, interglacjal III/IV+2/X%/.

& - lessy /less mlodszy najnisszy, imterglacjal IIL/IVed/+2/%/,
Llodowacenie Spodkowopolskies 7 -~ lessy = prz%yarstwieniami plas~
koéw /less steresy okres poprzedzajgey GIII+1/%, B ~ mulkl zastois-
kowe, O - piaski érednio~ i drobnoziarniste.

Opracowali: M. Sfaidek i B. Jaskowski

X/Oznaczen:i.a wedtug X. Koneckiej-Betley i K. Streszewskie] /199%/

Lessy = lQPB. W lesgie starszynm /fig. 8/, ktdrego wiek
za K, Konsckg-Betley i K. Straszewskg /1977/ moina ustelié na zlo-
dowscenie $srodkowepolskie po fazie maksymalnej, stwierdzono prze-—
warstwienis plaskéw $wiadczace 0 przerwach w Jego sedymentacil.
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- Less starszy Jest oddzielony od miodszego pajnliszego pozio-
mem degradecyjnym. Pierwotnie wystepujgca w stropie lessu stap=~
sgege interglacjalna /fig, B/ gleba kopalna zostala zniszczona.
Ka jeJj plerwotne wyst¢powanie wskazujg 5lady procesdw glebotwér-
¢zych w lesste starszym wskazujgqce na poziom eluwislny gleby ko-
palnej. Migzszoéé opimywanych lessbdw wynosi w profilu Zilotej
2,0-2,5 m.

Interglacjal eemski

Lessy -~ 1Q I~ii, Powyie] lezgey pozion lessu moZpa uz-—
na¢ za less miodezy najonizszy /fig. B/ zwany przez K. Koneckg-Bet.
ley i K. Straszewskg /1977/ “chobrzehskin" od odslonigeis, w kté-
rym zostat po raz pierwszy stwierdzony. Miqisgodl tych lessdw wy-
nosi 1,7-1,9 m.

Gleby kopalne =~ BlQ 3.4, W stropie lessu mtod-
szego najnizszego stwierdzono wystepowanie dobrze wyksztaiconsj
interglacjalne] gleby czarnoziemwnej, czeSclowo zniszczonej z sys-
temem klinéw zmarzlinowych wtdrnego wypeinienia /fig. 8/. Miga-
szo08¢ opisywane] gleby kopalne] zawlers si¢ w przedziale ,4-0,6 m.

Zlodowacenie pdinocnopoelskie

Lessy = 1Qp4. Wy2eJ le2acy posiom lessu miodszego dole
nego /fig. 8/ ma znaczng migiszosd przekraczajgcy 2 m. W jego stro-
pie stwlerdzono wystgpowanie sltabe wyksztalcone] gleby kopalne].
Powyie] lezy less mledszy brodkowy /fig. 8/, ktérego miaiszosc
jest zmienna w réinych miejscach profilu. .Cechy litologiczne be;
go lessu wskezujg na wilgotne &rodowisko sedymentacji. W stropie
lessu mtodszego érodkowego wyksztatcila si¢ arktyczne gleba kopal~
na /fig. 8/. Powyiej gleby lezy najoardzie]j migzsza seria lessu
mlodszego gérnego, ktorego wiek jest okreslony na fazg maksymalng
/fig. B/ zlodowacenia poéinocnopoiskiego. W spggu less ten jest
silnie wapnisty z licznymi kopkrecjami weglanowymi, szarozéity,
wyzej Jjasnozbdlty, piomowo spgkany, z konkrecjami weglanowymi.

W stropile lessu mlodszego gérnege wykszhbalcila si@ wspbicze-~
sna, holocenska gleba majace zmienng migiazosé, miejscami znisz-
e¢zona, deluwialna.

To ostatnle wydzielenlie lessowe buduje fragment Wyiyny San-
domierskiej i przesadza o charskterze rzetby i sposocbie zagospo-
darowania obszaréw lessowych.
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Migzszesé lessdw podlnocnopolskich jest zmienns z uwagl na de-
nudacyjny charakter ich stropu. Zwykle Jednak osiagaja one ponad
10 m mig2szosci. Sporadycenie mepotykano kilkunastometrowe ich
profile.

Lessy pilaszczyste = popq‘ Na niektérych
obszarach /na wschéd od Postronnej/ w strofie péinoccnopolskich
lessbw wissciwych /lQpa/ wystepujgq maksymalnie kilkumetrowej migZw
szosScl lessy piaszeszyste. Oprdez pyiu lessowego stanowlgecego
przewazajsca czgsé skely wystepuje w opisywarnych lessach rédZna i-
logciowo domieszka pissku kwarcowego frakeji drobnopsamitowe].
Lessy %te ku gorze przechodzg w sposéb ciggly w drobnopiaszczyste
utwory piaskéw przewianych niejscami z wyrafng strefg przejsciows,
w ktorej w profilu wystepuja naprzemianlegle sksly eoliczne, pia-
ski 1 tewice lessOw.

Piasski i zwiry reecszne tarasébw

-

nadzelewowych 5-10mn.p. r2zekdi - pgq 4%,
Utworor reecznyz z okresu zlodowacenis poéinccnopolskiego poSwige
citg wiele czasu w Swoich badanisch i miejsca @ publikacjach
E. Mycieiska-Dowgialio /1965a, b, 1965, 1978/. Interpratuje je
takze W, Laskowska-Wysoczainska /1971/. Skaly tego wieku wystepu-
Jja pa badanym obszarze w delinie Wisly oraz Mokrazyszowki-Trzes-
nidwki. Odkrywkowa kopaluniz w Pilaseczniuw i liczne towarsyszace
inwestycjom siarkowym wiercenia spowsdowaly, Ze opisywane utwory
uzyskaty w dolinie Wisiy dos¢ dokiadng chesrakterystyke. Wediug
E. Mycielskiej-Dowgiatio /1978/, w sSpagu utwordw rzeczuych 2 tkre-
su zlodowacenia péinocnopolskiego zalege seria 2wirows o migiszo-
$ci 8 w, Skiada sig¢ oha z obtoczouych, hajozescie] stabo wysorto-
wanych okruchéw kwarcu /3B-48 %/, piaskowcéw /28~48 %/, skal krze-~
mionkowych /6~ %/, graniteldow /4-5 %/ oraz ilowcdw fde 7 %/ 1
chalcedonitéw /ok. 3 %/ spojonyeh rézuoziarnistymi pisskami gléwe
nie kwarcowymi. Zwiry tworza przekatnie warstwowane lawice okcio
30-50 cm migzszosci. W obrebis serii zwirowe]j napotkanc liczne
struktury ‘nrozowe typu szczelinowege 1 inwolucyjnrego /E. Myciel-
ska-Dowglatlo, 1967/ powstale synsgenetycznie z tworzeniem sig osa-
dow zwirowych. Znalezione takie szcezatki roslinne i zwiersgce,
Analiza fragmentéw gatezi ne weglel radioaktywny przyniesta wynik
40 700 £ 2 000 lat, s znalezione koscl nalezaly do Mammontheus
primigenius /E., Mycielsks-Dowgiatlo, 1978/. Obydwa te zpaleziska
EEEEEEESE’Giek zawierajgoych je osadéw na zlodowacsnie péinocno-
polskie.

W stropie serii Zwirowe] lesg nieliczne 15 m migfszosci lawice
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puikdéw, a wyze]j seria piaszcozysto~Zwirowa nmajgca wediug E. Hyciel-
skiej=Dowgiatlo /19787 3 m miazszosel 1 réinigeq sig od serii dol-
nej korzystniejszymi dla osaddw pieszczystych proporcjami w ste-~
sunku de 2wirdw. Wystepuja tu 20-30 cm migZszobci lawice rynnowe
warstucwane.

Strop osaddw rzecznych = okresu zlodowaceniz poinocnopolskie-
go stanowi 10 m migiszosdcl seria plaszezysta z rozpreszonymi dro-
brnymi Zwirami budujgca powierzchnig taresowg w delinie Wisly w
ockolicach Swiniary-Szewce, Suchorzows, Zakrzowa oraz w dolinie
Mokrzyszowki~Trzednid¢wki miedzy Chmielowen i Mokrzyszowem, w oko-
licach Stali i Cygan. Profil litologiczry utwordw rzecznych ze
zlodowacenis pbinocnopolskiege jsst po wschodniej stronle Garbu
Tarnobrzeskiege zblifony do profilu z doliny Wisly. Wystepujs tu
podeobne serie 2wirowo-piaszezyste, swirowe 1 piaszceyste. Mnisj-
sza jest jednsk ich migzszodé przecigtnie nie przekraczajgca
14=16 m /E. Mycielska-Dowgiailo, 1978/.

b. Czweartorszaed nie roedzielony

Piasaki z e zwirami i g tezamnmi re-
zydualne: o oa glinach =zwatltowych
zlodowsascenia potudniowepolsikiegoeco
/r/gf/y ma piasaskach 1 2Zwirach rzecsz-
nych preplejstocenskich /r/pz/, na
itaech kraskowieekich sarmatu /r/i/ -

- rQ‘ W stropie glin 2watowych zlodowacenia poiudniowopolskiego
powszechhie stwierdza sie obecnosé gilazowo-Zwirowo-piaszczystego
reziduum powstalego po zniszcezeniu gérnej czedSci glin /fig. 7
odsionigeie w Szewcach - K. Kopezynska i K. Strasszewska, 1964/,
Niekiedy skaly tego rodzaju s3 jedyns pourostatoescis po oplsywanycho
glinach, Tski prezypedek wystepuje w pbinocnej czesci Garbu Tarno~
brzeskiego w lesis Zwierzyniec, gdzie skaly trzeciorzedows, mie]-
scaml gliny lub 2Zwiry preplejstocenskie pckryte sg clienksg na ogbdt
pokrywsg rdsznoziarnistych pilaskdw z glazeml stsnowigcych materia?
rezydualny. Pedobaege typu utwory stwierdzono w poinocmej i polu-
dniowe] ceesci Tarncbrzegu.

Piaski ze 2wireaml i giageml rezydualne na glinach awalowych
zlodowacenia potudniowopolskiego /r/g/ wystepudg w E czeici oma-
wignego arkusza na SE od Zakrzows orez w NW narozu srkusza koie
Byszowa. Osiagaja niewlelkie migiszosel do 1 m.

Piaski ze #fwirami i glezemi rezydualne na pisskach 1 zwirach



51

rzecanych praplejstocenskich /r/pi/ wystepujes w E czedcl arkusza
koo Dzikowa. Tworzg one nieregularne] migZszofci pokrywe. Maksy-
melnie osiagajs Y m miaZszodel.

Piaski ze Zwiresml i glazemi rezyduelne na ilech krakowieckich
sarmatu /r/i/ wystepuja w E czedci arkusze migdzy Machowem a Tar~-
nobrzeglem. Przecigtoa ich mig#szosé wynesi 6,5~1,0 m.

Piaski eoliczoe w wydmach - @
Wystepujace ne wysecezyznach ne obszsrach zbudowanych 2 piaskéuw
wodnolodowcowyeh wydwy, zbudowane sg z plaskéw srednio= lub rdie
poziarnistych. MigZszosd tych utwordw dochodzi do 10 m, a najle-
pie] 88 one wyksztalcone w okolicach Beszyce - Koprzywpnica i na
wschéd od kopalpi "Machow",

Wydmy wystepujsce na terassch rzeczuych w dolinach, podscie-
lspne ossdeml rzeczunymi z okresu zlodowscenis podinocnopelskiego
zbudowene s§ z reguly z utwordw drobno- i Sredniozisrnistych. Io~
kalnie w stropowej czeScl wydmy poiedonej na poiudnie od Chmielo~
ws obserwowano warstwg wzbhogascona w materigl organiczny. MoZe byd
ona interpretowsna Jjeke gleba kopaina. Tego typu utwory wystepuja
w poindnicwo-wschodnin narodu arkusza w obszarze Stale - Cygany,
na zachodnim zboczu doliny Mokrzyszowki - w okeolicech Ocic - Je-
godniks -~ Mokrzyszowa craz w dolipie Wisly w poblizu Zurewicy
Eoprzywnicy.

Piaskt eoliczne - eQ wspdiwysiepuja z wydma~
mi tworzgc pokrywy niezréznicowasne hipsometrycznie zbudowane z
materiaiu enalogicznego Jak towarzyszgce im wydmy.

Do tego wydzislenia zakwalifikowano tekie rozlegly piat plase
kéw przewiauych o migzszoscl 23 m zamnaczony w obregble wysoczysny
lassowe] niedzy Sosniczenami i Jachimowicemi. Jak sig wydaje dro-
bnoziarniste plaski przewlane tego piata represzentujy schylkowg
fazg lessowej sktywnosel eolicznej porniewai zardwno obocenie jak i
ke dolowi preechodzg one najpierw w lessy pilaszczyste, a ﬁistepnie
w lessy typowe. 0 tym, %e gidwna faza wydmotworcza na wysoézyznach
zaznaczyie s5ig po akumalacji lesséw Swiadesy takze profil z ckolic
Erysina, gdzle pod piaskaomi przewianyni rapotkano typowe lessy.

Pieski i mutki deluwialne = dQ.

55 %o osady nierzedko do kilkunsstu medréw grube usytuowane u pod~
ndse wapbiczesnych lub kopelnych krawedzl i stromych stokdw /np.
Semborzec = K, Straszewska, K. Kopozyihska, 1951/. Szceegdlnie po-
spolicie mulkowe osady deluwislne wysbtepujg w obrebie wysoczyzoy
lessowej u pocdndiy stromych stokdw. Zaliczono tuta] tskie muikowe
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utwory stoskow naplywowych skiadane u wylotdw wawozdw wcinajgeych
sie w krawedzie lessdéw. Mniej wyrafne, ale podobnego charakteru
wysbepujg tez utwory pieszczyste sbudowane ze Srednic~ 1 drobno-
ziarnistych piaskéw /up. Koprzywnica — E. Mycielska~Dowglallo,
1978/, Tworzyly sie ons tvekie w okresach glacjalnych i intergla-
cjalnych., Niska jakesE opisv profili otwordw wiertniczych zwla~
szcza w odeinku czwarbtorzedowym uniemozliwia jednak Jednoznaceng
ich kwalifikacjes

c. Holocen

Piaski, mutki /megdy/ 1 nesmuty
den dolinmnnyeh = PmﬂQh' % uwagi na klopoty z odwzo-
rowaniemn postanowiono nie dzielid utwordw holocendkich wypeirniajg—
cych deliny Wysyny Sandomierskie] i objad je Jednym wydzieleniem.
Cbejmuje ono réinego typu skaly. Fajpospolitszy ich profil jest
nastepujaey. Na Zwirach i piaskach z ckresu zlodowecenis pdimoc~
nopelskiego lezg pilaski Srednio~ i drobnoziarniste; szesre o migs-
szosel 2-3 m. WyZe] malega seris multkowo- drobnopiaszczysta majg=—
ca zwykle 2-3 m grubosci. Nad niz lezy warstwa torfu lub msdy tor-
fowej. Profil holecenu wienczg 1,0-1,5 m migZszosci mady rmulaste
lub drobnopiaszczyste w waskich dolinkach czgsto przykryte Jeszcze
0;5«1,0 m namulami lessowymi. Pedany profil jest chasrakterystycazny
zwiaszcza dla Gorzyczanki i Jje]j dopiywdw. W dolinie Koprzywianki
oczekiwadé nzlezy nieco grubszych frakeji osedédw i wickszych mig?-
szoScl poszcozegdlnych wydzielen.

Piaski reecszhe tarasodw Zzalewo~
W¥ch Z=-4 mbeps TZzeki - fé%l Stanowls one spag utwordw
holocenskich w dolipie Wisly orez Mokrzyszédwki-Trzednidwki i wig~
2a sie z meandrowym charakterem przeplywu /E. Falkowski, 1965,
1967, 4970, 1972/, Przerdbka starszych aluwidéw siegpels 10 u i
utwor-yiy sig¢ osady srednio~ i drobnoziarnistych pilaskdw warstwo-
wanyéh'rynnowo, z wioZzonymi w nie analogicznymi utworami miodsezej
generacji meandrdw /E. Mycielska-Dowgiatio, 1978/. Rzadko spotyke
si¢ mady o migiszofcl nie przekraczajgce] 1 m reprezentijgce osad
facii powodziowej w rozwoju rzekl w niZszym holocenie. 2 rzadks
W obrebie wapomnianych piaskow zachowu]q sig osady starorzeczy 2z
utworani torfowymi. Analize takich torfédw na wegiel redioektywny
ustalila ich wiek na 9070 + 50 lat czyli na schylek okresu prebo-
realnego /E. Mycielska-Dowgiallo, 1978/,
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Ha figurze 9 przedstawiono profil utworéw holocenskich 2 ckre-
si najmiodszed generacii meandrdw, zbudowany z utwordw drobaepissz-~
coystych i1 mulkowych pozicmo 1 rynnowo warstwowanych rzadko ze
zwirami i toczencami ilastymi. W spagu ted serii w calej dolinie
Wisty wystepujg cze¢sto pnie 1 konary czarnych dgbdéw. Analiza ta-
kiege panis na wegiel radiosktywny preyniosia wynik 1850 ¢ 35 lat
/E. Myclelska-Dowgilallo, 1967/,

Pig. 9. Profil utwerdw holocenskich
doliny Wisty odsionigtych % kopalni
“Machon®

Holoecen: 1 = gleba, 2 - mady ilasto-
-mutkowe, 3 ~ muiki piaszczyste,

4 - matki; 5 -~ plaski drobnozisrni~
ste poziomo warstwowsne, 6 -~ piaski
drobpoziarniste rynnowe warstwowane,
7e-~ plaski srednicziaraniste ryanowo
warsStwowane z rozproszonymi Zwirami,
7b - plaski réznoziarniste rynnowe
warstwowane ze znacmna iloscig zwie
réw i toczencdw, 8 ~ gaigzie 1 kona-
ry /fragmenty/ czarpych debdw. Mio-

cen: § -~ iiy krakowieckie

Osady ogniwe pilaszczystego holocenu 2 rzadks jedynie pojawliaja
sie na powierzchni /Zajesziorze/. Fa zbecznis wig¢kszych obszarach
zaznaczeno je pod niewlelkim praykryciem mad /ma/p/ /w okolicach
Bogorii, Krzeina, Swietyc/, a takse pod pemuiaml starorzeczy /u/p/.

Podobny; chodé mniej dopracowany jest profil utwordw holocen-
skich w dolinie Mokrezyszowki-Trzesnidwkl. W spage tekze zalegajs
plaski, Jednsk poniewsz oguniwo stropowe holocenu - mady sz tu siaw-
biej wykseztaicone i1 miejscami na powlerzchni ich brek, preewazaji
osady plaszesyste, ktére zajmujg znaczne obszary swiasSzcza W OKO-
licgch Chmielowa 1 Mokrzyszowa.

Lessy hunusgoewe - thh‘ W etropie utwordw les-—
sowych Wyzyny Sandomierskied epotykané sa w postacil platéw 1 m
migzszosel muiki lesgowe crarne, lub ciemnoszare, obfitujace w
zwoglong substancig organiczna. ZauwaZone platy tych utwordw zs-—
znaczone w okolicach Janowlic 1 Faliszowic.



Butri, 1ty 1 pieski /mady/ rze-
cCZno s na pieaekech rzecznych bholo=-
censkich /oafp/y e pimsksazch i el =~
rach rerecznych zlodowacenilae poé&it -
nocnopolskiego /mafpi/ - BiQh. Utwory te w doli=-
nie Wisly i Mokrzysazdwki-Trzesnidwki tworzg stropowe ogniwo holo-

cenu niemal powezechnie wystgpujace 1 stanowlgee facjg powoedziows
ng jmiodsezeJ genersc]i mesndrdw. Wystepuja tu ity mulkowe L mulki
miejscami o charakterze lessopodobnym zawlersjace domlieszke mate-
ria?u organicznego. Bkely te prezeiswicane sg wkiedkami do 20 cm
plaskédw &rednio~ i drobneziarnistych. Dolne czgéé utwordw medawsych
ma zwykle bardzie] ilasty chsrskter, goérna Jest multkows. Zuznscze
sig réwnies pewne zrofpicowanie facjalpe. llaste mady spotykano w
potudniowe]j czesci arkusza w okolicach Baranows Ssndemierskiego,
mulkowe natomiast w ceeSci bapdzied pdlnocnej.

Kigzszos5¢ mad jest roénz. Przecigtnle wynesi cna ckoio 1,5 m,
meksynalnie sigega 3 m.

Ciefiszy i ewykle ilasto-muikowy charskter majg mady w delinis
Mokrzyszowki-Trzesniowki 1 ned Stera Reeks. Maksymalna ich migd-
82058¢ na tym obszarze przekrecza 2 m, sle przecigine wynosi okolo
1 me

Mutki, i¥y i piaski /mady/ rzeczne ne plaskach rzecznych ho-
locenskich /ma/p/ wystepujs w potudpiowe] czgsci arkusza kolo
Diugokeki, Suchorzows, Baranows, ng preestrzeni od Lipki do Mo~
krzyszowa, peéa tym w okolicach Bogoryl, Chodkowa, Swiglye, Zaje-~
zicrza. Osiggajs one niewielksg migzsmosé rzede 1 m.

Muki, ity i pieski /mad¥y/ rzeczne na plaskach i Zwirsch rze~
cznych zlodowacenis poinocnopolskiego /ma/piz/ spotkad mozna w oko-
licy Swigiar. Tworzg tu 6ona niewielkiej migzszoscl 0,5-1,0 m po-
krywe stanowiges pozostalesdé rzeczuyeh utwordw niewielkiegd cieku.

Piaski i mnuiki kory s rzecznyech:
o a maeadach rzeczanych /pow/es/, ra pias-
kach i ¢wmilirech rzecznnych z21lod owa -~
cenia pbéinocnopolskiego /pnfpi/ -~ ngb'
Utwory korytowe udalo sie zaznaczy¢ jedyoie w dolinie Wisly, w
preyblizeniu na obszarze ogranicrzonym walamil przeciwpowodziowymi.
Czesto spotyke sig tam 2,0-2,5 m migzszosfcli profile zloZone z na-
przemianleglych tawic 10-30 cm drobooziarnistych i Srednioziarnis-
tych pieskéw i jaspobrazowych i brazowych mulkéw, miejscami pissg-
czystych. Sa te najmiodsze korytowe utwory “dziczejacej" Wisly
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zwigzane z regulacyjng dziasialnoscig czlowieka w okreise ostat-
pich 300-200 lat /E. Falkeowski, 1965, 196%; A. Szumaaski, 1972/.

Piaski i mulki koryt rzeczrnych na madach rzecznych /pm/ma/s
wystepujg w centralnej czesci arkusza na N od Ciszyey oraz w Jego
czgsci NE kolo Ostroigki i1 Kolmierzowa. Maja cne z reguly nie~
wielka miazazos¢ okeko 1 m.

Piaski i1 multki koryt rrzecznych na piaskach i Zwirach rzecz-
nyeh zlodowacenia poinccnopolskiego /pm/pz/ wystepujg duzym pia-
tem w centralnej czesSci omazwianege arkusze koto Zarzecza. 5§ to
utwory stoska napiywowego Koprzywiankil o malejacej ku B migiszo~
sci, Msksymalnie osiggajg 1,8 m.

Namuzity starorgeczy: na Eadach
rzecznych /n/maj, na pieaasakach rasecz -
cyeh holocedaskiech Zafp/, na ©piasksach
b1 Zzwirsch rezeceznych zlodowacenia
pdrtaccnopolskiego Anfpi/ - th. Wypelnienia

starorzecszy zaznaczono w dolinie Wisly. Dominujg tu utwory muiko-~
wate. Rzadko osiggaja cne 2 m migdswobel. CzesScle] zalegajy nie~
grubg okolc 1 m migZszosci werstwg ua padach, piaskach holoceh-
skich lub piaskach rzecznych z okresu zlodowacenia pdinocnopol«
skiego. ’

Na wschéd od Cygaen tworzg nieregularne piaty zbudowene w spa-
gu 2 materiaiu drobnoplaszczystego a wyie] mulkowego.

Namuly starorzeczy va madach rzecznych /n/me/ wystepujg w SW
czgsel arkusze kolo Obtoki Grabniskisj, nast¢pnie keio /w kierunku
od S% ku NB/ Swinisr, Przewloki, Zaludcza, Swiezyc i wreszcie w
czgéci SE kolo Bartkowa. Tworzg je z reguly csady mulaste z undzia-
ten substancjli humusowych i domiesszki frakeji piasszcsystycnh. Na
ogbél nie przekreczajs 1 m miaiszobci.

Namuty starorzeczy na piaskach rzecznych holoceaskich /n/p/
wystepulds w S czesScl arkusza kolo Suchorzowa, ILipki. Te utwory wy-
kazuja zwykle wyiszy stopien zapiaszczenia. Przecigtna ich migz-
szos¢ wynosi okole 1 m.

Nemutly sterorszeczy ne piaskach i Zwirsch rzecznych zlodowa-
cenia poinocnopolskiego /uo/pa/ wystepujas w § czescl arkussza kolo
Cygan i w jego czesSci centralnej kolo Piaseczna oraz od Skrazypa-
czowic do Koprzywnicy. Tworzg one cienkie, rozlegie pokrywy osa=-
déw mulasto-pleszceystych oslaggajacych maksymalnie 0,5 m migészo-
sci.
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Tozrfy = tQh‘ Typowe torfy napotkano w obrebie arkusza
nn powierzchanl tylko w jedonym miejscu, w otworze nr 11, gdzie na-
wiercone je ped 0,5 m warstwg nsmuidw. Torfy w stropie sg czyste;
W Bpagk nigco pieszcgyste, liczg tu 2 m miglswodci.

Ha tdy /h/. Odkrywkowe metody eksploatscji sisrki spowoe
dowaly koniecznosd wydobyeclias 1 skiadowanie olbrzymich ileosel skaZ
nadkisdu. Wsrdd tych transportowanych ske: dominowaly ilosciowo
zwisszeza w kopalnl w Machowie 1Yy krakowieckis i pektencowe,
mniejezy byl udzial pisskdw eolicznyech 1 preplejstocenskich ze
wschodnied czesci kopalpl i plaskdw holocehskich z zachodnie].
Utwory te zwalowanc w peblifu czyonych kopalni. W trakele procesu
wydobycia i transporte utwory te ulegly czesto przemieazeniu i
maja obeenie charakter 1idéw z rbing domieszksg piaskow.

W rejonie kopelanl "Plaseczane™ cbsgar zwatowiska usytuowany
Jest ne zachdd od kopalni mledzy Krzcinem a Erowig Géra i zajmuje
okozo 1,5 kmEa Hatdowane ubtwory tworzg tu wzniesienie siegajgce
35 metrdw ponad powierzchnia tarasu zalewowego Wisly. Helda ma-
chowska tylko czg¢iciows wkracza na obszar arkuSza zajmujge powies=
rzchnig ckoto S kme, siggajac 230 m n.p.m. W przypadku “Plasecz-
na* haidowane utwory osiggajg wiec migdszodd 3% m, a Machowa 60 m.

Na mspie zsznaczono jeszcze haidy wokdi wyrobiska ceglelmi w
Chmielowie, sle w propercji de poprzeduio opissnych jest to bar-
azt piewielki obszar L mals migészoescé /kilku n/ haldoweuych glowe
nie ilastych Rtwordw.

Csadniki /ofs Na terenle arkuszs zaznsczono wystepo-—
wanie & osadnikéw. Niekitbre z nich /stary osadnik o Machowas i no-
wy W peblifu Cygan/ zsjmujs duze obszary /do 1,0-1,5 ¥/ i gro—
madezg osady ¢ znacznych migiszodcliach. Dostepuy obserwacjem pro-
fil stevego osadniks w Machowie przedstawis sie vastepujaco: do-
pinnjg w nim zwykle poziomo, & czasem przekatnie leminowane pia-
skl dreobnozierniste. Tewarszyseg im laminy i lawice muilkdw - po-
pielste, brgzowe z rzadka blate.

Skaly te zawlerajg duze iloSci drobnyeh pyidw sisrkowych. W
niektérych laminach vdzial tych pyidw dochodzl do kilku procent.
Migzseese opisywanege profilu wynosi ckoio 3,0-3,5 m.
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B, TEETONIEA

Na obszarze arkusza Tarnobrzeg wyrésinic mofna dwa gldwne piee
tra strukturelne reprezentowane zupeinle rézmymi planami budowy
geologiczne.

Starsze z nich cbejmuje na badanym berenie utwory kambryjskie,
a8 konkretnie] dolnokembryjskie éraz prawdepodobnie dolng czgsd
kambru srodkowego. Budujg one wschednig czeS¢ s n t y k1l ino«-
riuom klimontowskilego /J. Bamsonowicz, 1960/
ukazujac £i¢ na powierzchni w dolinie Gorzyczanki i Koprzywianki
/tebl. III/.

Skely kambryjskie sg sllnie zaangazowane tekbtoniceznie /J. Sam-
sonowicz, 1960; 8. Pawlowski, 1565/. Sg one objete zasrodwne deforma~
clamil plastycenymi, Jjsk 1 dysjunkbtywnymi. Manifestuje sie to zrép-
nicowauyni wartoSciami upaddéw od kilku /otw. nr 15 - fig, 2/ do
niemal 90° /otw. nr § - fige 7/ W odsitoni¢eiach rejestrowanc pei—
ny wachlarz upaddw od kilkunsstu stopni w Trzykosach do zwykle
kilkudziesieciu /65-70%/ w dolinie Gorzycranki. O ile same warto-
Sci katdéw upsdu sg bardzo zmienne i to na mate] przestrzeni
/ezrnienne nie tylko nas powierzchni, ale i w prefilach picnowych
otwordw wiertniczych - op. fig. 3/ te jego kierunek wykaszuje wie-
kszg stabilnozé L jsk sie wydaje przywlgzany jest do pewnych ge-
neralnych zgednych z blegiem satyklinorium Swietokrzyskiege stref.
Takg strefe upeddm o kicsunku potudniewym wyrdinic moina W poélnoew
nej czesSci badsnego terenun. Ten kierunek zepadaniz warstw wyste-
puje nismel we wszysikich odstonigcisch doliny Gorzyczanki. W
przypadku odsionigc poloZonych w Srodkowe] czesci asrkusze nad do-
lina Keprzywianki kierunkl upaddw eg zréinicowane - spotyka sig
sardéwno porudniowe Jjek i pdinocne.

Apalize skapych informacji o zeangaiowsniu tektoniczoym lezg-
cych w podiozu utwordw miocenskich, zawarta w kartach otwordw
wiertniceych opracowanych w Zsespole prof. 5. Fewlowskiego - obej-
nuje gidwnie wartosci kata upadu, pozwsla rozciggngé cbserwacje
poczynione w odsionigciach ne powilerschni pes catly obszar kawbryj-
sl.iego podiose arkusza ukrybty pod migiészym nadkiadem skal miod—
szych.

Catost tegd materiasiu analityczunego przekonuje, e utwery
kambryjskie Sg na badenym cbszarze silpie sfaldowane i to w jed-
nostki waskopromienne /J. Samsenowicz, 1960/. W polnocnej cresci
arkusza kierunek pochylenia falddw zdaje sie byé péinocny, w czg-~
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Sci Srodkowe]j obserwacje wskazuja na ich budowe zblizong do syme—
trycane.

Cezywiscie Jednostkom faidowym towarzyszg drobniejsze kompe-
tency jne strukiury, ce cbjswia sig¢ swykde silniejszym sfaldowanliem
utworow ilastych bardziej podatoych na odksztalcenia plastyczne
niz osady muiowcowo-plaskowcowe.

Jedng z lepiej wyrazonych'form tektoniczaych, dobrze dzigki
otworom wiertniczym /fig. 3/ i okolicznym odsionieciom pozhanych,
Jest syonklina PFBeradzsza przzeblegajacse z pdinoche=-
go—-zachodu na poludniowy-wschéd w pbébincenc-wschodnim narozu arku-
sza ftabl. II1/. Jej jadro bvudujg zapewne skaly Srodkowo-kambry j-
skie leigce ne utworach holmiowych dolnego kambru. Skaly te ujete
sg w forme waskopromienned /300 m/ synkliny o stromych skrzydiach
/?0—850/, czesto dodastkowo suskokowauych. U8 tej jeduostkl silnie
unduluje; co warunkuje powstanie slewowanych i depresjonowanych
Llokow. Przebieg osi faidow miesci sig¢ w granicach 410-120° dopa-
sowujge £ig do generalpego biegu strukiur trzoou paleezgicznego
Gor Swigtokrzyskich.

lune pedrzedne jednostki faidowe, zaznaczons na przekroju
geologicznym /C~D/, nie mogly byc rownie dobrze poznane i zostaly
wyinterpretowane ns podstawie niewielu pomiardw kgts upadu, sitra-
tygraficenego przyporzadkowania poszczegdlnych serii oraz analo-~
gil stylu tektoniczrnego skal kesmbryjskich cobserwowanego w dolinie
Koprzywisnki miedey Klimontowem, a Krolewicami a takze budowy
geologiczne] tvakich form tektonicaznych Jjsk synklina Beradza.

W obrebie tych jedncstek znejdujg sie¢ zapewne tsk dobrze czy-
teloe pa sgsiedninm arkuszu Klimontow roéwnolesnikowe strukbury
szndomierskie, Wskazuja na to niektdre pomiary nachylenia warstw,
odcinkl uskokdw i1 osie struktur drugiego regdu. Trudno jednak wy-
raznie wskazaC na arkuszu Jednostki tektonicrne, ktdérych pocho-
dzenie moznaby wigzadé wprost z dzialelnosScig ruchém sandomier—
skich, poniewa% posiadany material faktograficzny nie upowszinia
do ich wydzielenia.

Obraz budowy geologiczne] kambryjskiege podicia potudniowe]
czgScl arkusza Jjest pejmnie] pewny. Jego konstrukeja opiers sig
¢ dosé dalekie anslogie stylu tektonicznego z obszarami polozony-
mi dglexo ne zachdéd, w okolicach Staszowa.

Formom faldowym itowarzyszg w utworach kambryjskich liczne
uskoki drobne oraz znaczniejsze dyslokacje. Lokalizacja ich i
przebieg wynika najczgsciej z analizy i korelacji litostratygra-
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ficzoych. Oprécz pospolitych w calym regionie Swigtokrzyskin zwy-
t£le pionowych przesuwczych lub zrzutowo-przesuwczych uskekdw po-
przecgznych zaznaczono na tablicy III kilke uskokéw pediuinych. Sa
oné tekie zbliZone &o pionowych, ale najczgscle]j dopasowuigq swojag
powierzchnie do przebliegu powlerzchni osiowej falddw 1 wowczas
przybieraja charakter nasuwczy. Przebieg ich powlerzchal zgodny
jest generalnie z biegiem gidwnych elementdw strukturalnych Gér
Swietokrzyskich i zawiers sie w przedziamle 90-140°9,

Utwory miccenu nie sg sfaldowane. Wykazuja Jedonek obecnosc
uskokow /5. Pawtowski, 1965/. Nz badanym obszarze uskok teki ma-
nifestowany silnym kontrastsm migzgzosciowym mioccenu i zréinico=-
wang hipsometrig podioze przebiega wzdiuz linii Zawidezs - Siedle-

szezany /5. Pawlowski, "1565; H. Jurkiewicz i J. Woilnski, 1981s, b/.

Cbserwacje profilu miocenu w odkrywkowych kopalniach sierki, pro-
wadzone zwiaszcza w zroznicowane] koleorystycsznie seriil pektenowe]
ponad serig rudog, udawnlly obecnosd bogatego zespoiu nezo-
struktar faldowych i uskokowych szczegblowo opisanych i zwigzanych
% procesami m.in. takZe krasowymi Jjekie towarzyszyly powstawaniu
zloza /M. Nieé, 1970; T. Pigtkowski, 1973/,

C. ROZWOJ BUDCWY GEOLOGICZNEJ

Niewiele Jjek dotychezas windome ¢ najstarszych utworach kamb-
ryjskich badanego obszaru, choc ilosé nsplywajgcych informacii 2
roku ns rok wzraesia. Nalezgce do formacji Czarnej /8. Criowski,
1975/ skaly warstw bazowskich /R. Michnisk i 5. Oriowski, 1963/
reprezentujq, wediug powsezechnie akceptowmanego poglgdu, utwory
piegig¢bokiego zblornike morskiego wykszujgcego w trakcie calego
kambru silng subsydencj¢ umozliwiajgcs grompndzenie sie osaddw o
znacznych migzszoiciech. Trwala wowczas sedymenteacjs klastyczna a
materie? pochodzil z niszczenia otaczajgeych zbilornik masywéw, W
tym ukrainskiego /E. Michoiak, 1969/. Szybka sedymentacja powodo-
wals tworzenie si¢ lawic i lamin niedojrzatych frakcjonzinie, a
bogactwo $laddéw 3ycia orgahizméw przekopuje, 2& dno zbioruika
bylo wowezas zamieszkale Dprzez urozmaicony zespdl organizmdw
/H. Zakowa i L. Jegielska, 1970; K. Lendzion, M. Moczydilowska,

B. Zakowa, 1982/.

Eu goérze nastepuje spiycenie zbiorniks wyraifone niespaczoym
wzrostem frakcji osedow, a preede wszystkim obfitosScig szezgtkow
organizméw i1 ich sladéw. Pojawiaja sig trylobity oraz masowo
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wystepujgce biocturbacje znaczac epizod bujrego rozwoju Zycia w
dolnokenbryjskim basenie sedymentacyjnym. Epized ten kohczy sig
u achyiku poziomu holmiowego ponownym pogiebleniem zbiornika wy-
razonyn btardziej ilastym i ubofszym w skamieniziosci sedymentem:
Sedymentacja teka trws do kcaca kambru dolnegoes

Na pogrsnicsu kambru dolnegeo i srodkowego miaty miejsce ruchy
starcawigtokrzyskie, ktdére spowodowadly diwignigcie obszaru i ero~
zje utwordw warsiw protoldnusowych w péineocnej czeSci arkusza po-
wodujac, %6 ns utworach kambru helmiowego zalegajn piaskowce przy-
puszezalnie drodkewo-kambryjiskie /fige. 3/. Profil utworéw kambryj-
skich badanege obszaru kohcza bogete w weglany mulowce zbiorniks
srodkeowckambry jskiego, nalezace do nowego cyklu sedymentacyjuego
i reprezentujqgce sedymentacje morska /tab. 1/.

Ba cbsparze azrkusps Tarucbrzeg brak miodszych osadéw paleozo-
iczuych, a zatem brak zaplsu w osadach zdarzen, kiére mialy miej-
gce pc dolnej czesci kambru Srodkowego. Penlewa? Jednsk obszar
arkuszs zawsze W swe] historii stenowiit fragment wig¢kszych Jedno-
stek pslesogecgraficznych i wraz z niml ewoluowsi, przete dls scha~-
rekteryzowanis te] czgbcl jego rozwoju ewolueyinego siggoaé trze-—
ba do obszardw sgsieduich gdzie micdsze osady paleozoicsne opardy
si¢ denmudacji, Najblized zachowaly sie¢ one na arkuszach Sandemiers
/M, Bielecka, 1968/ i Klimoontéw /A. Romanek, 1977/ i Opatéw
/D. Dowglatdo, 1974b/. Wystepude tam caily starszy 1 miodszy paleo~
zoik cokumentujgc morskl rozwéd sedymentacji w ordowiku, sylursze,
dewonie i karbonie przedszislaenym luksmi sedymentacyjnymi 1 towe-
rzyszgoynik im czesen osademl ladowymi zwigzanymi z aktywnoscla
tektoniczpa. W sposdéb szczegdlnie wyrsipy aktywnosé bta zaznaczyla
si¢ na przeicmie kambru Srodkowege 1 gérnego /H. Tomezyk, 1964/,

w tremadoku /J. Semsonowicz, 1960/, wreszcie u schyiku syluru,
kiedy to doszle do utworzeplia slg potgine] serii szaroglazowgd, a
rastepnie wydzwignigcia 1 sfaidowanis obszaru poiudniowego Gor
Swigtokrzyskich /Z. Kowalezewski, 1973/.

Tektonika waryscyjsks. prrejawiia Bi¢ w postaci silmych zaburzen
dyslokacy juyeh formujgcych czytelne do dzis skreynkowe faldy w Go-
rach Swietokrgyskich /%Z. Kowalczewski, 1973/, oraz spowodowels
diugi, obejmujacy gérmy kerbon i doloy perm ckres ladowy w ich
dziejach /tab. 1/,

Skaly megecyklu permsko-mezozolcznege osadzily si¢ na badanyn
chszarze, ele ulegly zniszczenlu pe skutek diwignigcis wschodnlej
czgtcl Gér Swietokrsyskich, ktore pricz silnege sdyslokowsnia po-
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tgczopego ¢z odmiodzenlem starych niecigglosci strukturalmych, mia~
taz miejsce w trakcie ruchédw larsmijskich /J. Eutek, J. Glazmek,
1872/ .

W okresie dolnego trzecilorzedu badany obszar stenowii lgd, ns
Ktorym rozwijaly sig procesy erozyjno~akumulscyjne.

Dopiero w doloym badenie obszsr ten zalalo morze. W poblisu
1inii brzegowej 1 na plycizpach tworzyly sie wtedy waplenie lito-
tamriowe, giebiej pileski baranowskie, a lokalnie w obniZeniach
kambryjskiej powierzchrl przy korzystnych waruckach powstawsaiy
utwory buroweglowe /A. Radwaiski, 1993/. W gbérne] czescl badenu
na skutek zmian klimatycznych i paleogeograficznych doszio do two-
rzenia sie ewaporatdw. Powstala migZszs seria gipsows. Ponowny
rozw6j zbiornika u schyiku badenu wigle sie z ofywleniem dziatzl-
noécl tektonicznej.

Powstajq zaloZeniz zapadliske przedkarpackiego. Czynns sg li-
czne strefy tektoniczne, wzdiu? ktdérych podiole trzeciorzgou wres
Z clienkg pokrywg osaddw bDadenu ulegic silonemt pograzeniu.

Jedng z takich stref byt na badanyn obszarze zapewné uskok
Zawidzy, na potudnie od ktérego fpatrz przekréj C-DS miqésioéci
itow krakowieckich gwaitownie wzrastajg. Wzrostowl subsydemcji vo-
wereyszyt wzrost sedymentscji, ktéry doprowadzii do utweorzenias
migz28zed serii iléw krakowieckich.

W dolnym sarmacle morze ustgpuje definitywnie z terenu poiud-
niowej Pelski zostawiajgc w strefis brzeznsgj regresywne utwory
detrytycanego sarmatu. 04 tego momentu rozpoczgly swa dziatalnosé
czynuiki denudscyjne. Doprowadzily ome do utworzebia w pliocenie
powlerzchni zréwnanis,; ktérej modelowsnie trwa do dzis.

Rozcingnie tej powlerzchpnl rozpoczeio sie z chwiiag ustagpienia
morza miocenskiego 1 ksgteitowania sie sieci rzecznei w efekcie
tej deielalnosci erozyjnej doszlo do powstanis gigbokich do okolo
60 m delin wypetnionych w preplejstocenie drobnopisszezystymi,
multkowyni i gliniastymi osadami /7. Pigtkowski, 1973/. E. Myciel-~
sks-Dowgialtlo /1965a/ odnosi to rozcigcle erczyjne do sarmatu &
wigze Jje ze strukturami erogyjoymi usytuowsnymi w cbregbie dnz mo-
rig midceﬂskiego przez prady zewiesinowe. Na tej drodze nie sposédb
jedonak wyttumsczy¢ pochodzenie meteriaiu gliniastego 2 okruchami
i otoczekami. W ter sposéb utworzone 60 m migiszoSci rynny powin=-
ny posiada¢ w swym strople udokumentowsens utwory sarmatu detryty-
cznego. Ponlewas nie stwierdzono podobnego preypadku, suter priy—
chyla si¢ do pogladu T. Pigtkowskiego /1873/ o rzecznym erowyjno-
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~gkurulacy juym pochedzeniuv weied 1 wypeiniajgeych je osaddw. Na
Jjeden system rzeczny uskiads sie w preplejstocenie drugli -~ o ita-
godnych wycietych w iiach krakowiegklich cbniZenlach wypeinionych
piaskami i mulkami. Ts formy przybierajs zwykle na Garbie Tarno-
breeskim kierupek poprzeczny. Jedng z nich, pdiniej zniszczong,
mose bylé wypeinicne glinami zwalowyni obniZenie migdzy Sledlesz-
czanemi a Chmielowenm., Imna tego typu ferma utworeyia si¢ w kopal~
nej delinie doluej Hopraywienki /fig. 6/. Formy te mogg znaczyé
stare kopalale dolioy -~ doplywy rzekl piyngcej w tym czasie w
prazybligeniu wediug obecnej doliny Sanu /W. Laskowska~Wysocczaiska,
1991/ '

W czgdcl pdinocns] Garbu Tarnobrzgskiege na iiech krskowiec-
kich leZg utwory swirowe tekie zslicgane do preplejstocenu. X¥ogg
one odpowiadadé wiekowo poprzednic opisanym piaskom i stanowid wye
peinienie doliny praCGorzyczanki i pralpatéwki piypacych po utwoe-
rach gérackembryjskich i oligocenskich; kiére mogly stancwié &ro-
dic dla plaskowcowego 1 kwarcowege materielu 2zwirdw s lasu Zwie-~
rzyniec.

U schyiku preplejstocenu nestapila zmisng ukiedu slscl rzace-
nej w Kotlinie Sandomierskiej. HRzekl piyngce dotgd na poiudniowy
wachod 1 dalej w kierunku Ukreiny /W. Laskeowska-Wysoczatske, 1571/
uzyskaly, poprzez rzeks piynacg w prayblizeniu wzdlul wspdlczesne-
go Sanu; kontekt z nizem &rodkowceurope jekim, Spowodowalo to, e
dellny ich stsly sie wrailiwe pa wszelkie zmiany zachodzice w dol-
nych biegech 1 spowodowane ruchem ladolodu. Zatsmowanie odplywa
ku poinocy byio zapewns przycezyng poprzeczhege rozcigrole erosyj-
nego Garbu Tarnobrzeskiego prrzez Eoprzywlisnke orar zapoczagbkowa-~
niz eroszyjnego zagigbienia obecnej deliny Wisly przesz splywajgeg
ku poiudniowi Gorzyczacke¢ i Opatbwke. Dziela znlszczenia dopeiniis
egraracyjne dziatelnodé lgdolodu. Utwory zastoiskows leig przecie:
pardze niske w dolipis Wisly Jop. 151 m 2.p.n. ~ Szewcep 152 m
N.peB. = Nagnajéws H. Mycielska-Dowgladiic m.in. 1978/ dowodzge
ietnienis generalnych obnizZen przed ich depozycja. Gliny z okrasu
zlodowacenia poludniowopolskiege i towarzyszges 1lm utwory wodno-
leodowcowe wypelnily nisrdwnodcl i wyrdéwnaly rzeizbe sprzed tego
zlodowacenia. Natychmiast Jednak pe opuszczenin badanego cbszeru
przez ladolod, rogzpoczeia sig dzislslneosé erozyjna i denudacyjna.
W pierwszym rzgdszie rzeki dgiyiy do odgrzebania swych dolin. Jed-
nak ne nieksérych obszarach doszlo do wykszbsicenla nowych odein-
kéw dolin o znaczhie kréssze] drodge 1 tym samym wiekszym spedku.

-
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Jok trafnie zauwazyla E. Mycielska-Dowgistlc /1578/ nie ma w do~
linie Wisly miedzy ujéciem Koprezywiaoki i1 Gorzyczsnki powgzechnej
pa Lym obszarze serii rzecznej z okresu interglacjsiu mszowieckie-
go fwielkiego/. Seris ta w wyniku biezgcych baden zostala znalee
ziona Jako wypeinpisjgca kopaling doling przebiegajgcg miedszy Gnie-
szowicanml & Gorzyczspami /fig. &/. Forms tej doliny utworzyia aie
w poczgtkowe] fazie interglacjaslu mezowieckiego /wielklego/ , aby
w Jemo koacowej czgSel wypeinial sie osadaml rzecznymi o migisgo-
Sci okoio 20 m /fig. 7/

Prensgresjs ladolodu zlodowacenis Srodkowopolskisgo zatamowa-—
ta odplyw Wisly ku pdinocy i utworzyla zastoisko sandomierskie
/8% Rozyekd, 1572/ w ktérym trwale sedymentacjs warwowa, Na
sgerokim zapleczu tegeo zastoiska poczatkowo rzekl z Wyzyny Sando~
mierskie]j szukely mozliwoscl odpiywdw ku wechodowi. Wiady tei mo-
gio powstad obniienie miedzy EKgjmowem 1 Jagodnikiem predysponowa~—
ne obecnofciy w tym miejscu stare] preplejstocenskie] doliny wy-
pelnionej drobpozierpistyri piaskami. ¥ koacu rozlegle rozlewisko-—
we obszary Kotliny Sapdomierskiej /¥W. laskowska-Wysccsansks, 1971/
pekryte zostaly drobnopiaszczystymi i mulkowymi osadsni do znacz-
oych wysokoscl /175 m n.p.it. ~ W, Laskowska-Wysoczanska, 1971y
165 m n.pems - B. Mycielska-Dowgislie, 1978/ maskujgc starsag
rzetbe 1 wychodnle starszych utwordw. Pokrywa osaddw rozlewisko-
wych z ekrosu zlodowacenia Srodikowopolskiege do dgisé nie zostaie
w peini zpniszczona. Tylko lokslnie -ped nie] ukazujg sig skaly
starsze. Miejscami, jak na preykted ps zboczach obniZen poprzecz~
nych Garbu Tarnobrzeskiego /Kajméw - Jagodnik, Nagnajéw -~ Chmise-
lém/, zachowaly sig grube do kilkunastu metréw warsitwy pleszcoy-
ste Jako pozostaloéd po okresie, kiedy obniiZenla te byly w calo-
sci wypeinione osadami,

W imterglacjsle eemskinm na szercks skalg rezwingly slg zjawi-
ska erozyjno-akumulacyjne rozcinajace starsze osady I zaostrzajge
ce relief. Wista piynsia jeszeze wowezas na wechdHd od Garbu Tare
nobruzeskiege, ale rozlegie obniZenie w miejscu obecnej Jjej doliny
u sechylku interglecjelu semskiego rozei¢te Juz bylo 1 pruygobowa-

ne do petnienia rolil doliny w przysztosci.

Najstersze serie osaddw, wypeinimjace wspdiczesng doline Wi-
8ly, wig%g sie z okresem zlodowacenia péiuocnopulekiege./E. My-
.cielska-Dowglatto, 1978/. Wtedy tc¢ wyksztaicila s5ig gruba 20 »
mig2eroscl seris pleszczysto-iwirows zioiZona przez rzeke Lypu roz-
tokowege /E. Myclelska-Dowgimlio, 1978/. Od schyitku zlodowacenia
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poinocnopolskiego rozpoczal sig meandrowy ckres w historii Wisty
/E. Falkowski, 1985, 1867, 1970, 18972/, ktéry trwaiby do dzisiaj,
gdyby dzislalnosé cziowieke nie spowodowala nawrotu waramkéw wamo-
2liwiajgcych "dziczenie" rzeki.

W poiudniowo-wschodniej cwmeSci srkuszs w dolinie Mokrzyszowki
rozwd] wydargen by: zasadniczo podobny do opisanego z doliny Wisly
/B. Mycielska-Dowgiaklo, 1978/. Wystgpujsg tu Jjednsk rozblesnoseci
w pogladach na wisk najstarszych osaddéw dolinnych, ktdre up. Bu-
raczynski i Wojitanowicz /1967-1968/ wigZg z okresem zlodowace=
nia srodkowopolskiego. Nie wchodzae w szczegdly /utwory te nigdzie
nie odsianiajsg sie na powlerzchni/ zauwasydé jednak trzeba, e sko-
ro przyjmuje sl¢ poglad o staroplejstocenskiej dolinie Wisity ns
wschéd ed Garbu Tarncbrzeskiego to trzeba szukad Jed aluwidw z o=
wWego okresu.

Ha wysoczyznach w okresie zlodowscenia pdinocnopolskiego trwa
akumnlacja migZszych pokryw lessowych przedzielonych okresami w
ktérych tworzyiy sie zleby kopalpe. U schyiku plejstocenu eoliczna
dziatalnosé lessobtwérceza powoli uatgpuje. Na niektérych obszarach
dochodzi do splaszcgzenia lesséw i zaczynsjg sie tworzyé wydmy.

W koacu badany obszer zostaje objety w posiadanie przez czlo—
wieka, ktoéry przez kilkaset lat rozwijajgc rolnictwo wyniszezyl
pieomel doszezetnie lasy 1 oZywil procesy serozyjino-denudacyjne,
wreszcis zaczgl rozwijad wielki przemysi i gérnictwo. Gdbyie sie
to i odbywa koszbemw przecbreien rseiby, =mian hydrologicznych 1
hydrogeologicznych. Nowymi osadami wypeiniajg si¢ ossdniki, coraz
wyze] rosng zwalowiska, znaczne s3 zasiggi lejow depresyjoych. W
zamlan za to miliony ton siarki opuszczajg corocznie ziemie¢ tar-
pobrzeska.

IV, CHARAKTERYSTYEA SUROWCOW MINERALKNYCH

W granicach arkuszs Tarnobrzeg potozony jest tarnobrzeski
okreg siarkowy, z najwiekszymi eksploatowanymi aktualnie ziozami
siarki rodzimej "Machéw® i "Stale~Jezidrko". Kopaliny chemiczbpe
majg wi¢c na tym obszarze dominujgee znsczenie gospodarcze, waipe
w skali catego kraju. Sposréd suruvwcow skalnych duZe ponad regio=
nalpne znaczenie mejg réwnles zioia kwarcowych piaskow szklarskich,
wystepujgee w formis osobmych zidz /"Swinisry"/ lub jsko kopalina
towarezyszgca w ziozach siarki. Pozostale kopaliny: ily, ilowce, .
madki, lessy, plaskowce krzemionkowe ofez piaski 1 2wiry cewarto-
regdowe msjg znaczenis lokalne /tabl. IV/.
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Burowce chemiosne, S i arkas rodszima /5/ oraz
Z2ipsy /gif. Zltoza siarki rodzimej /5/ wystepuja w utwarach
badenu zapadliska przedkarpackiego. Skalaml maclerzystyml zié2
siarki Bsg gipsy /gi/, kt6ére stanowlg przewodni poziom litologi-
cano-stratygraficzny, szeroko rozprrzestrzeniony w osadach miocenu
zapadliska przedkarpackiego. W brzeinych partiach zspadliska gipsy
ulegly miejscami metasomatycznym przeobrazeniom w wapienie siar-
konosne, tylke lokslnie zachowujgc sig w obrebie serii szlozowej w
formie ostahcow.

Nea podstewie licznych otwordw wiertniczych odwierconych w la~
tach 1953-80 w potudniowe]} czesci arkusza, stwierdzono wystepo-
wapnie dwu platdéw osaddéw chemicznych oddzielonych od siebie doling
Wisly: na obszarze Swiniary-Wygnanéw /waplenie pogipsowe, pione
lub osiarkowsne z ostahcaml gipséw/ oraz na potudniowy wschdd od
linii Baranéw Sandomierski =~ Tarncbrzeg ~ Jezidrko /pogipsowe ska-
¥y weglanowe i gipsy z siarka/.

Migzszo5¢ osaddw chemicenych w obszarze arkusza waha sie w
granicach 5,0~54,5 m, a ich powilerzchnia stropowa cbniZa sig dosc
regulsrnie ku poiudniowemu wschodowli pod katem 4=22 /3. Pawlowski,
1958b; R. Krajewski, 1962; J. Kowalik i 5. Piskorz, 1980/ .

Najwicksze w tym rejonie zitose tarnobrzeskie /40 % krajowych
zasobow simrki/ ciggnie si¢ od Plaseczna poprzez Machéw - Jeziodr-
ko /arkusz Grebdéw/ i dalej na wachdd poza granice arkusza.

W podtoZu serii zloZowej wystepujs tu osady kambru, budujace
lekko wypoiesiong i ograniczoug dyslokscjami strukturg potudniowo-
-wsehodnlego przedlufenia antyklinorium swig¢tokrzyskiego. Zioze
ma charakter pokisdowy. Rozcigmpa 8ig¢ 2 2zachodu na wschdd w bardzo
nieregularnych formach /szerokosé¢ zioZa waha si¢ od 1 do 5 km/.
Najpltycej, ne glebokosci 14,5 m, zloie wystepuje w Piasecznie, ku
potudniowenu-wschodowi powierzchnia stropu stopniowo cbniza sie
do glebokosci okolo 280 m. Migzszosé zloZa Jest zmpienna, Srednio
dla catego obszaru wynosi okolo 7,5 m /maksymainie 27 m/ i zmaiej-
5za8 8i¢ w kierunku pdinocnym, aZ do wyklinowania w okolicy Tarno-
brzegu /K. Pawlowska, 1981/.

W spegu zloza zalegajy piaski baranowskie o sredniej migiszo-
5ci okoto 35 m, natomiast w jego stropie kilkudziesieciometrowy
/8rednio 74,8 m/ kompleks utwordw ilasto-marglistych warstw pekte~
powych badeanut oraz iidw krakowieckich sarmatu.

Serie zlozowg stanowig wapienie oslarkowane, niekiedy margle,
¢ gtrukturze zbitej, porowatej. Wyst¢pujaca w nich siarka wyksztai-
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cong jest w trzech odmizmnach: jako cytrynowoidita siarks krysta-
liczna, siarks 2bite craz slomkowozblta~pylasta. Rozmieszczona
Jest ona nieregularnie w postacl résnoksataltnych skupien, okrg-
giych pseudopizolitéw, wsteg I swug, wypeiniejacych pory wapieni
pogipsowych. Niekiedy tworzy skupienis pseudowarstwowe. Siarka
wystepuje w peragenezie z kalcytem, aragonitem, barytem, gipsen,
celestynem i stroncjanitem. Srednia procentowa zawartosc siarki
wynosi ckoto 27 % /K. Pawlowska, 1981/.

Prace geologiczne na «igiu tarnobrzeskim realizowano w kilku
kolejoych etapach obejmujacych lata 19%4-55, 1560-63, 1964~067.
Zamkniete =zostaiy one udokumentowanlem ns jege obszarze nastepu~
Jacych z16¢2 ftab. 2/: "Piaseczopo wrez z filsrem Wisly"™, "Machow",
"Jezibrko-Stale", “Jezidrko~Grebdw", “Wydrza" i "Jamnica" rozpo-
znane w kategoriach 01 i B /cztery ostatnie zloza poloione sg po-
za granicami arkusza/.

Pierwszg kopalni¢ odkrywkowsg “"Pisseczno® zatozono na zachodw
nich wychodniach zioke tarnobrzeskiego. Okres Jjej budowy prazypadi
pa lata 1956~58, a eksploatacjs, osigmajaca peing zdoloosé produ-
xcyjng /okoio 600 000 Mg siarki/ trwala do roku 1971 /R. Krajew-
ski, 1962; T. Osmélski, 1972/. Na tym samym zioZu uruchomiono w
1968 r czynng do dzis kopalnie odkrywkowa “Machdw', ktdred pro-
dukcja w 1981 r wynosila 444 tys. Mg siarki /9 % krajowego wydo-
bycial.

W roku 1967 uruchomiono kepalnie otworowg "Jegzidrko", o aktu~
alnej roczneJ produkcjl 3 191 tys.'Mg /w 1982 r/ i peinel docelo~
weJ zdolnoSci produkecyjne] okoio 3,5 min Mg siarki.

Do mniejszych, dotychczae rozpozranych zié2 siarki rodzime]
okregu tarnobrzeskiego zaliczane Jjest zioze "Swiniary"™, o zaso-
bach 80 $ys. Mg, nie kwalifikujgce sie do kategorii zidéi praemy-
siowych.

Zintensyfikowsne prace poszukiwawcze prowadzone w latsch
1973-76 doprowadzily do odkrycia i udokumentowania drugiego po-
tetnego zloza siarkl Osiek-Barandw Sandomierski /okolo 35 % kra-
Jjowych zasobdéw siarki/. Lezy ono ns potudniowy zachdéd od zloiza
tarnobrezeskiego i tylko fragmentarycznie w granicach arkusza., Ziow
Ze uksztattowane jest na podiozu masywu prekambryjskiego, rozcig-
gajgc sig¢ rownoleinikowo ne przestrzeni okolo 18 km, przy zmien-
nej szerokosci od kilkuset metréw do 2 km. Powierschnia stropowa
zioZa cbniZa sig¢ dosé regularnie ku wschodowi, a grubosé nadkladu
wahg s8ig od okoio 100 do 2BC m. Zloze to charskteryzuje sig rekor-
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dowsg migZszoscig serii siarkonosnej, dochodzgcg do 46 m i wysokg
zgwartoscig siarki - srednio 29,09 % /3. Piskors, 1976/. Zasoby
omawlianego zioza zodtaly udokumentowane w roku 1976 w kat. 02.
Dalsze prace geologiczne prowadzous na ziou w latach 1977-80 za-
koAczone zostaly udokumentowaniem w kat. 01 dwoch cbszardow zioio-
wychit "Osiek" - o zascbach 64,5 min Mg siarki /poza obszarem ar-
kusza/ oraz "Baranbéw Sendomierski ~ Skopanie™ o zasobach 171,6 mln
Mg siarki. Aktuslnie wydobywa si¢ siarke dwoma metodami. ¥ kopal-
ni "Machéw" eksploatacja prowadzona Jjest systemem odkrywkowym do
giebokosci 100 m, przy uiyciu materiaidw wybuchowych ores licznych
maszyn i urzgdzen wydebywezych. Procesy przerdbcze rudy siarkowe]
nolegaja pa flotacji, cdwednianiu i rafinacji. Produkt firalny
stanowl siarks piynoa o zawartosci 99,87 % czystej sisrki. W zio-
zu "Jezidrko" eksploatacja siarki prowadzona jest metodg otworows,
przy wmastosowaniu systemu podziemnego wytaplania przegrzang parg
wodng., Roczne wydobycle siarki rodzimej w obydwu zloZackh wynosi
ckoto 3,6 min Mg, co stanowl okole 73 % krajowe] produkcji tego
podstawowege surowca chenlicznego.

Perspektywy udokumentowania nowych 162 1 powlekszenia dotych-
czasowe] bazy zesobowe] siarki zwiazane sg = giebszyml poziomemi
rejondw polozonych wa potudnie od obecpie rozpoznaned strefy zio-
zZowe].

Burowce skaglpne. M u 2t ki 1las¢te /mi/. 53 toe osady
gkumulacji rzecznse] /mady/. Budujs one najniisze tarasy zalewowe
Wisly i jej dopiywoéw: Koprzywianki, Gorzyczanki i Trzesniowki,
osiggajgec migsszodd od 1 do % m /E. Mycielska-Dowgiailo, 1965b/.
WystepuJjg rdéwnie: platami w poludniowo—wschodniej czeSci arkusza.
55 one przedmiotem dorywczej eksploatacjli podejmowane] przez miej-
scowg ludno$sé dla potrzeb produkcji ceramiki budowlanej. Mady sta-
nowig surowiec dla okresowo czyone] na potudnie od Zakrzows pry-
watoej cegilelni, produkujace] pustaki i cegly wysokie] klasy.

Poza wydzielonymi mna szkicu surowcowym ftebl. IV/ cbszarami
wystepowania mad /minimalos migiszoéd 2 m/, na calym obszarze ta-
rasu zalewowego Wisly istniejg perspektywy znalezlenia dalsaych
2i6% tej keopalniny.

Lessy /i/. Utwory te zajmujg rozlegie obszary w zacho-
dniej i péinocno-gachedniej czescl arkusza. Byily ope ockresowe
eksplogtowane w Niedfwicach jako surowiec do produkcji cegly. Su-
rowiec stenowily lessy o bardzo malej plastycznosci. Ze wagledu
na niska jekosé wypalane]d z nlch cegly ekspleoatacje zarsuconc.



Wykas zidz udokumentowanych

Nr
sotetd  fwsex | Eatesoris
WE Nazwa nloza /aefinii BUT O~ Rodz
tablicy eda | yog odza)
v geologiczna/ opracowania
1 Swiniary siarka Tr Ca
. dokumentacja
2 Piasecenc wraz siarka Tr B+ Q4
z filarem Wisy dokumentacjs
3 Machéw silarka Tr B+ Cq+C
dokumentac ja
4 Baranow Bandomie~ | siarka Tr C4
rski - Skopanie dokumentacja
5 Swiniary II piaski Tr Cz
szklarskie dekumentacja
[ Swiniary piasiki Tp B
szklarskie dokumentacja
7 Chmieléw I ity Tr A+ B
dokumentacja
B Keprzywnica iy, Tr, Q karta
gliny rejestracy jna

Prébka pobranas ze zloZa wykazsila niekorzystne parametry technolo-
glczne surowca /tab. 3/, wyrafone gibéwnie niskg skurczliwosSclig su-
azenia /4,2 %/ oraz niewlelkg wytrzymatltosScig wypaslanych kostek.
Wedlug opinii geologicznej /%Z. Predota, 1969b/ surowiec nie nada-
je sie do produkcji cegly i innmych materiatéw budowlarych. Nie
eliminuje to jednak perspektyw znalezienia na innych obszarach w
obrgbie grkusze wigkszych z}0i surowca o wysokich walorach techro-
logicznych. W okolicach Skrzypaczowic miejscowa ludno&é podejmuje
eksploatacje lesséw na potrzeby budownictwa indywidualnego. Na
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Tabela 2

i zarejestrowanych

Kopaliny ¥iejsce przechowywania
Z??:gyugfm5 Z;:zggo- towarzy- dokumensacji,
szgce rok jeJj opracowania
bilansowe Centralpne Archiwum Geoclogi-
BC 00C Mg - czpne lnstytutu Geologicznego

Warszawa, 1957

7 566 073 Mg Archiwum ZakZadu Badan Geolo-
gicanych — Kielce, 1981

91 750 028 Mg Archiwum Zakiadu Badad Geolo-
gicznych - Kielce, 1982

bilansowe ' Archiwum Zakladu Badah Geolo-
99 231 297 Mg gicznych ~ Kielce, 1980

bilansowe praemyst Archiwum Oddzialu Geologii
& DB4 000 Mg | szklarski - 1| Urzedu Wojewbdzkiego
Tarucbrzeg, 1962
bilansowe przenysi Archiwum Cddziaiu Geologii
1 463 000 Mg } szklarski - Urzeda Wojewédzkiego, Tarnc—
brzeg, 1954, 1981 /dodatek/
bilansowe ceramika | piaski Archiwum Oddziatu Geologii
855 DOC m5 budowlana | schudzs~ | Urzedu Wojewddzkiego
Jjace Tarncbrzeg, 1957
297 000 nd | ceranika Archiwum Oddzleiu Geologlii
budowlapa | = - Urzedu Wojewbdzkiego

Tarnobrzeg, 1968

lessach wyksztalcone sg gleby wysokie]j klasy, dlatego tez he ca-
iym obszarze ich wystepowania wykorzystywane sg one pod uprawg.

1ty i tupki 1laate /fif oraz 1ty
bentonitowe /ibe/. Eompleks iléw miocesskich /i/ obej~
muje warstwy pektenowe badenu i werstwy krakowieckie sarmatu.
Giéwne ich wychodnie wystepujg w ckolicy Chmielowa, Nagnajowa,
Swiniar, Beszyc i Koprazywaicy.

Ogady ilaste badenu wyksztelcone 8§ Jjake zwliezie ily i mutow-
ce, zwykle silnie wapniste, z przejéciami do margli i =z liczng

v



Parametry technologicazne surowcéw ilastych

/dane zawarte W dokumentacjach i opracowanlach/

Tatbtelasa

3

e oA X s ¥Wytrzyma=-

&iig“;gggic Woda Skurcaliwose Nagiakli- | fod¢ na | Temperatu~
zioda Rodzaj zarobowa woscl o Sciskanie | ra wypale-~

o2& wypaleniu | po wype- nia

v ni;lzzle surowca suszenia wypalu leniu

tablicy IV % % % kG/ cm? °c

Chmieléw X i¥y  |24,05-31,810 6,3=%0,0{ 0,0-15,0110,39-12,98 | 240-308 1000

v

Camielow™ ity 52,1 9,7 10,6 12,2 472 1000

Tarncbrzesg ity 23,6~37,2 4,7-9,0 4,7=10,1 1 13,1-22,2 206-547 960

fi2/

Piaseczno™ | ity 30,4 9,6 10,2 23,0 84 1000

Koprezywalca iky, 30,8-%5,6 10, 4=10,5 | 12,9=13,9 | 11,7=15,5 68,4=79,4 950

/8/ gliny

Chobrzany ity, 19,1 6,0 5.9 14,5 43,9 950

/13/ gliny

Niediwice lessy 16,7 4,2 5.8 13,9 43,2 950

YAl

X/Wyniki badan wedtug 7., Tokarskisgo, 1964
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faupg pektendw, tworzgcych lokalnie zlepy muszlowcéw. Dobrze od-
slaniajq 8i¢ one w kopalni siarki w Machowie, gdzie ich migiszost
wynosi 8-12 m. Wykazujg niekorzystne wiasnobel technologiczne, co
dyskwalifikuje je Jjsko surowlec ceramiczny /4. Kozydra, 4. Wyrei~
cki, 1978/. Zpacgenie praktyczne mejs natomiast ity krakowieckie,
wyksztalcone w postaci idéw i ilowcdw muiowcowych, zwykle ziupko-
wanych, wapnisiych z cienkimi nsletami i grubssymi przewarstwie~
piami muikowo-plaszcaystymi, lokalnie 2z wkiladkami bentonitédw. e~
te zmiennod¢ litologiczna, niewlelka domieszka weglany wepnia oraz
korzystue wiasnoscl technologiczue czynig ily krakowieckie warto-
Sciowym surowcen ceramiki budowlarej. Na obszarze arkusza 13y kra-
kowieckie zostaly surowcowo rozpoznane w okolicy Chmielnika, Hop-
rzywnicy i Tarnobrzegu. Obecnie eksploatiowane sg dla celdw cera-
miki budowlanej ze zioia "Chmieldw IM. W padkladzie wystepujs
czwartorzedowe plaskl drobnozisrniste, wykorzysiywane Jsko suro-
‘wiec towarzyszacy do schudzenia iibw, ZioZe eksploatowane Jest
odkrywkown do giebokosci 18 m /2 poziomy eksploatacyjne/. Farame-
try technologiczne izu /tab. 3/ kwalifikujg go jasko surowiec do
produkcjl pustakdw Ackermans 1 cegly kratdwki. Zasoby ziloza udo-
kumentowane w 1957 r w kat. 4+B wynosily 947 tys. o’ /L. sdamia~
kowski, 1957/. Zioze eksploatowane jest od wielu lat przes ce-
gielnie w.Chmielowie, produkajacg roczpie okoilo 4 mln sztuk cegly
1 533 tys. sztuk pustakém.

Na pdlnaocny zachéd od omdwicnego legy zioze "Chmieldw 11V
rozpuznane w kategorii A+B+C,4. Udokumentowane btu zasoby itdw Sla-
czanie w kategorii A+B+Cq -~ 14 051 tys, ne/ oraz czwartorzedowych
piaskow schudzajgcych /tgcznle w kategorli A+B - 1 018 tys. n3/
stanowia surowisc przydatny do produkcji cegly /L. Adamiakowski,
1954/ . Zioze nle jest eksploatowane, a jego obszar zajety jest
pod ipwestycje Ropalda i Zesktadow Przetworczych Siarki "Sisrkopol®
w Tarnobrzegu. Stanowl ono bage surcwcowg W praysziosSci do ewen-
tualrego zagospodarowanis w plerwszej kolejnosci, Baszujsc na su-
rowcu ilastym sprowadzanym z Chmielowa, & takze na medach doliny
Wislty, okresowg dzisitalpnosc produkcyjng prowadzi prywatne ceglel-
nia poiodone na potudnie od Zakrzowsa.

Seria utworodw ilastych sarmatu wystepujace w nadkiedzie zloza
siarki kopalnl "Machdéw" zostala wstepnie rozpoznana w reku 1955
/J. Kuchecinski, 195%/. Udckumeptowsno tu w kategorii C, obszar
ziozowy o zascbach 64;5 min nd. W miar¢ postgépujgcej ekaplegtacii
ziota siarki surowiec ilasty nadkladu skitadowsny jest w haldach.
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Wynikl dotychezes przeprowadzonych badan wykazujg, Ze ity okelic
Tarnobrzegu stanowig cenny surowiec dla przemysiu ceramiki czer-
wonej i produkcjl keramzytdw /Z. Kozydra, 1965/. Swym skiladem
chemicznym, mineralnym i wtasnosciami technologiczoymi /tabele 3,
4/ zblizone sg do ildw eksploatowanych w Chmielowie, Roznig sie

od nich jedynie wigkszg zawartoscig simrczandw, co wymaga BtoSow~
wapnia odpowiednich warunkéw wypalania wyrobéw i unikania zwaiowa-
nia surowca przeznsczonego do produkejl. Obszary hatd na obszarze
Nagnojowa, Skopanls oraz Piaseczna wytypowanc do badan w pierwsze]
kolejnosci,

Niektore partie iléw posiamdaja nieregularne wkiadki bentonitu
/ive/ miatezosdé do kilku cm. Ewalifikujg si¢ one do produkcii
ziem odbarwiajgcych stosowanych w procesie rafiracji siarki tech~
nicznej w kopalniach otworowych, stanowigc bazg surowcowa nowo u~
ruchomionego Zakladu Ziem Bielacych w Kopalniach i Zakladach Prze-
tworczych Siarki “Siarkopoi". 2Ze wzgledu na brak danych o zasobach
iléw bentonitowych w poblizu Machowa, obszar ten wytypowano do ba=
dan w plerwazej kolejnosSci.

Ily krakowieckie oraz wystgpujgce w ich nadkladzie gliny
czwartorzedowe stanowity surowiec ilasty eksploatowany do roku
19%2 na rachéd od Koprzywnicy, dls potrzeb miejscowej cegielni.
Posiadaja one oplnig geologiczng /T. Bokan, Z. Predota, 1968/ kwaw
lifikujacg Jje na podstawie wynikow badan laboratoryjnych /tab. 3/
Go produkcji cegly pelnej palone] klasy 75. Zarejestrowane zasoby
zlota na dzied 31 XII 1981 r wynoszg 277 tys. mo. Wskazane jest
objgcie rejonu zioza szczegbiowyml badaniaml dokumentacyjuymi. Ob-
szar ten wytypowano Jjako perspektywiczmy I-~-go rzedu.

Do niedawna okresowy eksploatacjg objete byily ily margliste
wraz z glinami czwartorzgdowego nadkiadu, -odslaniajgce si¢ na po-
tudniowy zachdéd od Chobrzan. Dzisé pozostaloScig po niej jest za-
rosnigte wyrobiske orag Slady porsuconej cegielni. Wediug opinii
geologiczne] zawierajgacej wyniki badan laboratoryjnych /tab. 3/
surcwiec mose by¢ wykorzystywany do produkcji cegly peine], przy
zachowaniu selektywnej eksploatacji, eliminujgced partie silnie
zamarglone /Z. Predota, 1969a/.

Ha wychodnlach il6w czesto spotykans sg $lady dorywcze] eks-—
ploatac,ji podejmowanej przez miejscowg ludnoéé. Migdzy Zakrzowem
a Sobowem, w poblizu granicy lasu "Zwierzyniec'", okresowo czynna
Jest prywatna cegielnia bazujaca na miejecowym surowcu ilgstym.



Tabela 4
Skiad chemiczny utwordw miocenskich
Miejscowesé lub nazwa Lawartosé = %
zloza, W nawiasie nr strata
wg tablicy IV 510, .AleO3 F6205 Cal | MgO 505 prasenia
Chmieldw I /7/
poziom I ~ pow. 10,2 m Bep.M. 57,10 | 15,93 | 5,61 7:0901 2,751 G,61 10,08
pDziOm 1T - 133]2‘1“0’2 I BePoells 5?'11 15,04 5,67 7.13 2'57 0’66 9,8‘4
Chnieléw™’ 51,3 | 16,4 | 7,1 | 6,% 2,7 | m.o.| 12,9
Tarnobreeg /12/ 55,15 1 15,57 | 3,92 7:048 | 3,31 | n.o. 10,55
Piaseczno™ /2/ 59,2 | 18,7 [ 6,0 |2,4 [2,0 | nooa} 10,0
X/Wyniki oznaczen wg Z. Tokarskiego, 1964

n.0« -~ nie oznaczono

g
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Skiad chemiceny oraz wiasnoscl technologiczne 1idw ze 2162 po-
tozonych w obregbie arkusza przedstewiaja tabele % 1 4,

Piaskowecee /pc/. Hzleza one do kambru dolnegc 1 two=-
rzg niewielkie wychodnie w zbocgach dolin rzeczuych Koprzywlanki
i Gorzyceanki. Wyksztatcone sg w postaci srednicziarnistgych pias-
kowcow kwarcowych z wkiasdkaml ilowcdw mulkowych. Plaskowce te,
dotychczas nie eksploatowane, nie majs znaczenia SuUrowCcowWego ze
wegledu na nlewielki obsrzar ich wychodni orez 2znaczny udgial w
profilu wkiadek fupkéw ilastych 1 mulrowcdw, co wpiywa na ich pie-
wysoksg jakosé /tab. 5 - otwdr nr 15/.

Pimskowee kwarecytowe /peRl/. Korzystniej-
sze parametry fizyczno~techniczne wykszuje pieskowce Srodkowego
kambru /tab. % - otwédr nr 1/. Nie odstaniajg sie¢ one na powierz—
chni. Z przeslaagek geologicznych moina wnosié, ze wystepujg cne w
péinocno-wschodniej czgsci arkusza pod nedkimdem oszdow czwartoe-
rzgdowych. Swym wyksztalceniem litclogicznym zblizone sg do pias—
kowcow kwarcowych z Jugoszows /arkusz Saudomierz/, gdzie byly
eksploatowane dla celdw buadownictwas drogowego 1 wiejskiego. Wyni-
ki badan Tizyceno-technicznyeh omawianych piaskowcow wykazujs ich
przydatnosé do produkceji kamienla tamanego, kruszywa drogowego,
kolejowego klasy I, IT i II1 orez kruszywa do betopdw /hab. 5/.
Perspektywy ziosowe kcpalinj sg w swietle dotycheczasowych badan
niewielkie, Korzystniejsze warunki dla udokumentowanla zasobow
pilaskowcow kambryiskich istniejs jedynie poza obazaren arkusza w
poblizu Ossolina /arkusz Sandomierz/.

Piaski i zwirzry rezeczne i wodno=-
lodowecowe /pi-f+fg/. Wystepuja one w polnccno-zachodnie]
czgscl arkusza w delinach rzeczoych Koprzywianki i Gorzyczanki.
Analiza petrograficzna piaskdw zwirowatych z Niediwic i Gerzyczan
wykazaia we frakcji powyiej 10 mm, obecnosé otoczakdw granitoidow,
plaskowcow kwarcytowych, kwarcédw, Iupkdw i wapieni krystalicznych.
Wapdiczynnik wysortowania ksztaitowsd sig dla tych osaddw w gra-—
nicach 1,98-3,70, wspdlczyunik obtoczenis kwarcu "E" od (,31 do
1,36 %, zawartosé weglandw od 2,7 do 30,6 %.

% poblizu Swiniar,; Koprzywnicy i Tarnobrzegu prowadzone byly
prace zwiadowcze w poszukiwaniu zldz kruszywa naturalnege jako su-
rowca do produkcji zwiru i pospétek /J. Worcniecki, 1961/, Bada~
nia te przyniosly wynik negatywny /tab. 5/.

Mozliwosci udokumentowania ziois tej kopaliny istnieja Jedy-
nie w okolicy Gorzyczan, gdzie obecnie plaski ze Zwirami stanowia
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preedmiof dorywezej eksploatacjl przez miejscowg ludnosé dla ce-
léw lokalnege budownictws. Na szkicu surowcowym /tabl. IV/ obszaxn
Gorzyczan wybtypowano jako perspektywiczny.

Piaski srednio- i gruboziarnism=-
te - wodnolodowcowe /Qég—fg/. Dle piaskow
wodnolodowcowyeh po2oionych na przedpelu froptdw eksploatacyjnych
odkrywkowe] kopalni siarki w Machowie opracowany zostal program
badan geologicznych w celu okreslenia ich przydatnosci do budowy
nasypéw drogowych /M. Kasprowicz, 1980/. Wystepujs tu piaski sSre~
dnio- » grubcziaraiste /pgg-fg/ z domieszkg frakcjl pylaste],
rradziej zZwirowe], o zmiennej miaZszoéci fod 3,0 do 30,0 m/, za-
leznej od morfologii podcuwartorzedowego podloza, We wschodnie]
czgbcl przedpols wypelniajg one rynne erozyjna o dilugoesci cokolo
7?50 m, szerokosci okole 250 m 1 giebokosel 30 m. Piaski poloione
ne przedpolu odkrywki zalegajsg ponize] poziomu wod podziemnych na
powierzchnl okoio 750 n?. Zasoby ich oszacowano na ¢koio 3,1 min
Mg, Obszar ven wytypowano do badand w plerwsze] kolejnoSci.

Piaski rdznoziarniste wodnolo-
dewcecowes /pgffg/. Piaski réznoziarnlste wodnolodowcowe od—
signiajg si¢ wiekszymi platami spod pokrywy lessowej w zachodniej

czescl arkusza w ckolicach foniowa. Peod wzgledem surowcowym tie
byiy nigdy badane.

Piaski réznroziarniste rzecszne
/pr~f/. HNaletsz one do terasu szalewowego Wisly /tabl. IV/. Wstepe
nie zostatly rezpoznane na obszarze Pissecazne~Krzein. Wystepuja
tu piaski Srednio- 1 gruboeziarniste, w Spagu z domieszky Zwirdw.
Zoptaly one objgte programer badah geologicznych w aspekcie ich
przydatnosci dla celéw budowlanyeh /S. Piskorz, 1979/,

Wyniki badap laboratoryjnych piaskédw /tab. 7/ wykazaly ich
przydatnedsé jsko surowca do prodekeji plasku niepiukanego do be-
tondw, zapraw i wypraw oraz pissku pilukanego do betondw, zapraw,
wypraw i giedzi /norma BN-69/6721-02/. Realizacja projektowanych
w tym rejonie prac pozwoll na uvdokumentowanie okoic 400 00O m5
kruszywa drobnego dla budownictwa /S. Piskorz, 1977/. Obszar ten
zaliczone do perspektywicznych I-go rzgdu oraz wytypowasno do ba-
dan w pierwsze] kolejnosci. '

Ha zachéd od Koprezywnicy prowadzone byly prace zwiadowcze 2a
kruszywenm naturalnym w obreble czaszy projektowanego zbiornika wod-
rego w dolinie rzeki Koprzywisnki /K. Cywicka, 1982/. Daly one wy-
ik pegatywny ze wzglgdu nha zilg jakoste /domieszka pytéw/, zawodnie-
nie lub maly migiszosSé surowcsa.



Parametry fizyczuo~techni
/analizy wykonane przez Przedsig

CMiejscowndé lub gl:igcos;g:_ Otwér nr 15
nazwa otworu wiertniczego dom:.terz ark. Tarnobrzeg
Glebokosé W m 34 ,0-36,0 | 85,0-87,0
Wiek Comy Cmq
Gestodé (/emd 2,65 2,79 2,71
Gestoss pozorna G/em” 2,47 2,47 2,60
Porowatosé calkowita % 7.0 11,0, 4,0
Nisigkliwosé % 1,8 547 143

[ w stanle powietrzno- ’ -
kad, | Seachyn 1110 121
< H
Ea{z #2| po nasyceniu woda anz - 86
Fgie
£3.5*| po zamrozeniu Ph4 - 56
d .+ | na tarczy Boehmege em 0,23 - 0,76
oAt -m
S P& i w bebnle Devala % 4,6 12,6 5,0
Wekaznik emulgacji 02,30 0,31 0,35
Zwieziosé cm 34 - 23
1 BN-720/6716-02 kamied la-
% many /klesa/ 1 = phes
)
o BN~76/6716=03 bloki i ply=
el ty surowe P - P
£ /rodzaji/
M o
89 | BN-69/6716~06 kaztaitki
v budowlane II - II
a.q /klasa/
Ba
HE | PN-79/B-06712 kruszywo 4o
85 betonu zwy- mapn - nao»
el kiego /marka/
B
4™ | 28-75/MK/ skata do
2" § JZED=11 ﬁrodukcsi
N rREZY%A
84 drogowego i 1z - i1
o kolejowego
o /klasa/
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Tabela 5
czne piaskawcdéw kwaercowych
biorstwe Geologlczne - Kielce
Otwér nr 1
ark. Tarhobrzeg
86,0~88,0 { 98,0-100,0 | 116,0-118,0 4154, 0=156,0 | 164,0-165,0
Cap
2,67 2,65 2,62 2,65 2,64
2,49 2,51 2,49 2,51 2,53
740 540 5,0 5,0 4,0
1,6 1,1 1,5 1e3 1,2
197 178 125 169 151
165 172 119 165 143
155 167 112 159 128
0,26 0,28 0,31 0,29 0,33
4,0 4,% 4,1 6,8 4,0
0,24 0,21 0,25 0,20 G,18
50 40 40 3 40
I I 1 I I
P P P P P
II IT 11 iI I
H20l| ll20|f "20" "20“ “20“
II II II 111 I
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Wykaz zt62 pozabilansowych lub
dokumentacjg¢ geologiczng lub ione opracowanie

Nr . .
Rodzaj . Kategoria
niota Wiek
§§' Nazwa zloia /ggﬁggggja Suro- éﬁggggw
talvlcy geologiczpa/ | WO8 opracowania
9 Pisseczoo piaski Tr Cq
szklarskie dokumentacja
10 Piaseczno siarka Tr B
dokumentac ja
11 Chmijeléw II ity Tr LA +B+C
dokumentacja
G2 Tarnobrzeg ity Tr Co
dokumeniacja
13 Chobrzany iy, Tr, @ | opinie
gliny geclogiczina
14 Niedzwice lessy Q opinia
genlogicang
15 Koprzywigoka plaski Q sprawozdanie
rzecane geologiczne
z badan
zwiadowczych
rejon Tarnobrzegu, | piaski Q@ | orzeczenie
Miechocin, Ocice 7o swirami geologiczne
Hagng jow-Siedle~
szczany,
oprzywpica,
Piaseczno,
Swiniary Stare
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Tabela &
wyeksploatowanych posiadajaecych
/orzeczenie; opinla; sSprawozdanie/
L) _ Kopgliny Miejsce przechowywania
Z?iggymg/m Z:zggzo Lowgray- dokumentacji,
szgce Tok Jej wydania
bilausows przemyst Archiwum Qddzialu Geologii
788 000 Mg szklarski - Urzedu Wojewddzkiege
Tarnobrzeg, 1972
8 500 000 Mg Centralne Archiwum Geolo-
- giczpe Instytutu Geologiu
cznego -~ Warszawa, 195
14 051 C0O m5 ceramnika piaski Centralne Avchiwum Geelo-
budowlana |schudza~ | giczne Instytutu Geologi=~
Jjace cznaege - Warszewa, 1954
64 600 000 m® | ceranika Centraine Archiwum Geolow
budowlana - giczne Instytutu Geologi~
cenego ~ Warszawa, 71955
szacunkowo ceramika Archiwum Oddzisiu Geologii
kilkaset m budowlana - Urzedu Wojewddzkiegoe
Tarnobrzeg, 1969

obszar negatywny ziozowo
dla surowca llastego ce-
ramiki budowlane]

Archiwum Oddziatu Geologii
Urzedu Wojewddzkiego
Tarnobrzeg, 1969

obszar negatywny zlazowo
dla kruszywa naturalnego
na potrzeby budownictwa

Archiwum Zekladu Badag
Geologicznych ~ Kielce,
1982

obszary negatywne zlozowo
dla kruszywa naturalnego

do produkeji pospoiki i

Zwiru

Archiwum Oddzialu Geologii
Urzedu Wojewddzkiego
Tarnebrzeg, 1561
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Wypiki badaf laboratvoryjuych
z obsgzara Plase

Sklad granulometryczuy w %
frakcje w mm

Glebokosé
Lp. | pobrania

probil | PRObEL 140 2,5 |2,5-5,0 | 5,0-10,0 |pyzew |SFudck

1 8,0-2,0 | 79,8 63 6,2 0,9 0
2 2,5+5,0 | 98,3 0,5 0,5 0,6 0
3 5,0-7,0 | 98,8 0,3 0,3 0,1 0

x/nb - nie badsno

Piasgki kwarcowe /pdf. Jedyos wychodnia kwar-
cowych piaskéw szklarskich warstw baranowskich znajduje sie w Swi-
niarach, gdzie od 1952 r ekeploatowane 8g Jjsko cenny surowiec
przenysiu szklarskiego /M, Benko,1954/. Odslaniajg sie tu biakto-
szare lub kremowe piaski kwarcowe, giéwnie drobnoziarniste, ocstro-
krawgdziste i prmekgtnie warstwowsmnse. Przelawicajs je cienkie
wkladki /30 1 m/ zwigzlych plaskowedw o spoiwie krzemionkowym,
rzadzlied weglanowo~siarkowym. Wychodnie plasidw barancwskich zosta-
Iy objete szcrzegblowyml pracami geologiczoymi, ktére doprowadzity
do udokumentowania w okolicy Swiniar dwéch obszaréw ztozowych:
"Swiniary™ w kategorii B i "Swiniary II" w kategorii €y ZloZe
"Swiniary" ms charakter pokitadowy i zapsda ku poiudniowemu wscho—w
dowi pod kgtem okoto 10° /M. Bemko, 1954/. Wykazuje zmieuns migi-
szosdé bGrednio 8,7 m, z ¢zego 1,4% m stanowlg przerosty plgskowcdw.
Na podstawie ocenmy jakosciows] piaski zlolowe zostely zakwalifiko-
wane do 5 klasy piagkéw szklarskich /tab. 8/ i objete eksploata-
¢jg na potrzeby produkcyjme Huty Szkla w Ssndomierzu /W. Swier-
kosz, 1981/. Wediug stanu na dzien 31 XIT 1982 r zasoby ztoia wy-
nosily 1 463 tys. Mg, a rocens wydobycie 90 tys. Mg. Do roku 1984
eksploatacje prowadzono na poziomie I-nlezawodnionym, powyiel
150 @ n.p.t, Zgodnié z opinig Biura Projektéw Przemysiu Kruszyw
Kamienis Budowlanego i Surowcdw Mipneralaych w Erakowie z 1981 »,
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Tabela 7

piaskdw cewartorzgdowych

czho-Erzcin
Zawartost w % Wytrzymatos¢ na
Zawartosé zeniatanie w cy=
ziagn ziarn zanleszy~ lindrze w kG/cmd
stabych | wydiu- - BrCEeR
i swie- | zonych sizggza 805 | organicz- frakcje
trza- i pta= nyeh
iych skich ?—10 1] 10-20 mm
4,9 22,5 0,025 0,16 | jaéniejsza | 246,8 236,1
od barwy
wzorcowej
w® | w®  o,002 |0,07 S nb*/ nb*/
o™/ b/ 0,003 G, 07 e ap¥/ o/

urabianie zawodnione]j warstwy zloza /poziom II/, w chwili obechnej
Jjest ekonomiczpnle nie uzasadnione. Zesoby tego poziomu okreslione

na 1 338 tys. Mg /W. Swierkosz, 1981/ stanowilg rezerwowg baze su-
Towcowg 4o zagospodarowanias w prrysslosci.

Ns polnocny-wschéd od Bwiniar udokumentowsno zloze "Swiniary "I
o zasobach 6 0B84 tys. Mg, Berie zitetowy stanowig piaskl kwarcowe,
drobrnoziarniste, zalegajgce pa glgbokosei od 6,0 do 16,0 m /E, Po-
reba, 1962/, Pod wzgledem uziarnienias zostaly one zaliczone do
klasy 3, natomiast skiadem chemicznym cdpowiadaja klasie 6 plas-
kow szklarskich.

Zioze zalega w niekerzystnych warunkach hydrogeologzcznych
/zawodnienie/ co, Jjak dotychezas, nie uzasadnislo celowoéci dal-
szych badan nad rozpornaniem ziois W wyiszych kategoriach. Préba
rorsgerzenia bazy surowcowe] piaskéw szklarskich w kierunku zecho-
dnim i pblnocno~zachodnxm od Swinlar daias wynik regatywny /M. Bia-
szak, 1957/ ze wrzgledu na zie warunki geologiczno-gérmicze  ich
zaleganis /zawodnienie, dufy nadkiad, wyklinowanie sie z2oza/.

W roku 1973 podjeto eksploatacje piaskéw barapmowskich dla pe-
trzeb preemysiu szklarskiego w wyeksplcatowane] spggowej czgscl
zioza siarki rodzime]j "Piaseczno". Udokumenbtowano tu w kategorii
01 /z rozpoznanien ja%oéci zkota w kategorii B/ cobszar zlozowy o
powierzchni 295 756 m", Aredniej migiszoécl 16,18 m i zasobach na
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Parametry technologiczno—-jakodciowe

B3 BreuszR

/dane zewarte w dokumen

Miejscowosfé lub Skiad granulemetryczny - pracentowa
nazwa Zioia zawartosé ziarn ¢ wymiarach w mm

/W nawiasie nar

wg tavlicy IV/ pows 0,501 0,50-0,30 | 0,30-0,10 | pon. 0,710
Swipiery /6&/
poziom I suchy 0,52 4,37 93,24 1,60
poziom II zawodniony 1,49 2,71 93,52 2,18
Piaseczno /9/ 1,04 11, 01 83,21 5,95

XJM. Banko, /1954/; M. Swierkosz /1972, 1984/

dzisen 31 XII 1971 » -~ 7 184 tya. Mg /M. Swisrkosz, 1972/. Piaski
zioZowe pod wegl¢dem uziarnienies i skladu chemicznego speinisjas
wymogl stawiesne piaskom szkliarskim po wprzednin wzbogaceniu /wy-
soka zawartosdé gzgnieczyBzozeh: F9203i TiO2 i siarki/. Sklasyfiko=
wane wediug norny PR-63/G « 13101 cdpowladaly S klasie piaskdw
szklarekich., W 1983 r zasbby zlofe zZustely catkowicie wyekaploa-
towane. Surowiec skiadowany jest w heidach 1 stgd systematycznie

dostarcrany do Huty Srkia w Sandomierzu. Wyrobisko poeksploata-
¢yJne planuje sie zujaé pod zwalowisko pyidw i popiloldw odpado-
wych elektrowni “Poianiec".

Kryteris jskosciowe surowcas przemysiu szklarskiego speiniajg
réwnie? piaski wystepujgce w podiozn Beril sisrkonosne] kopalni
"Machéw®. Eksploatec]l ich dotychczas nie podejmowano ze wzgledu
pa peine pokrycie sapotrzebowahia prremysiu szklarskiego na ten
surowiec przez kopslinige w Plasecrnie i koniecznodé zabezpleczenia
w tym celu dodatkowych naktadéw lnwestycyjuych. W preysziosci mo-
gn ons stanowic réwniel weing DeRE{ BUTOWCOWg.

V. CHARAETERISTYXKA HYDROGEOLOGICZHNA

Szkic bydregeologiczny arkusza Taraoobrzeg /tgbl. V/ opracowa-
no w oparciu o 1236 pomisrdw zwierciadls wody w studnliach gospo-
darskich, obserwacje powierzchniowych zjlewisk hydregeologicenych,
analize archiwalnych dokumentecii hydrogeologiceznych /m.in. 4.M.
Smusgkiewicz, K. Smuszkiewlcz, 1965; K. Pawlus, J.4. Sawilckl,
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Tabela B8

piaskow szklarskich /baranowskich/
TARNOERZEG
tacjach geologicznych/x/

Skiad chemiczny - zawartost w %
3102 FGEOB Ala(}5 T102 Cal + Mgl
57,42 0,12 C, 9% 0,10 0,52
58,02 0,10 0,90 0,12 0,28
99,18 0,062 0,17 G, 071 0,242

J. Kowalski, 1969; Pracs zbiorowa, 19811 8, Smiech, 1984/, ujed
wodnych i octwordw wiertniczych 2 przeprowadzonyml bedaniami hydro-
geologicznyml oraz informacje ustne uzyskane od hydrogeologa ko-
palni "Machow" oraz geologa wojewddzkiego w Tarnobrzegu. Pomiary
studzien byly przeprowadzone w okresie dosé niskich opaddw -~ lip-
ca i sierpnia 1983 rcku oras kwietnis 1984 r, a pomiary srddel
wykonano w czerwcu 1984 roku, po wyjatkowo suchym roku.

Wody pewilerzchuiome. Cieki i zbiormniki
wodnre . Caly obszar arkusza Tarnobrzeg znajduje si¢ w dorze-—
czu Wisly stanowisgcej gldwng of hydrograficzng prrecinajges arkusz
2z poiudnicwego zachodu ng poéinocny wschdd. Od strony zachodnie]
ovfzymuje ona depiyw Koprasywianki, ktdéra w swym deloym biegu Jjest
tiekiem uregulowanym. XKoprzywianka 2za poSrednicltwer swych gidwnych
doplywéw: Gorzyczauki, Czernej i Polandwki orsz bezimiennych do-
piywow odwadnia srodkowowzachodnia /Wysoczyzung Poilaniecka/ oraz
poinccng i poinocno-zachodnig /Wyzypa Sandomierska/ czg8C arkusza.
Znacezgeych prawobrzeznych dopiywédw w granicach arkusza Wisla nie
posiada. Po obuk stronach zhbiera ona dosé liczne wody powierzchuio-
we za posrednictwen gestej sieci drendw i rowbdw melioracyjoych =z
obszaru tarasu niskiego, jak i wody liczhnych ciekdéw w cobrebie
starorzeczy 1 tarasu akumulacyjnego. W poiudniowo-zachodniej czeg-
5¢i arkusza roéwnolegle do Wisly piynie Trzesénidwka oraz Mokrzy-
szbéwka. Oba cieki zbieraja nieliczne lewobrzeine bezimienne dopiy-
wy. Poza clekami powierzchniowymi wystepuja na turalne
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gbiorniki wodns powstale gldwnle w bezodpiywowych zaglebieniach.
Wigksze zbiorniki w postasci nieduzych jezior wystepujs w podiroe-
nej czesci doliny Wisly w obrebie starorzeczy /Zajezierze/, Jak
i w rejonie Cygan. Mniejsze sg dos5¢ liczne, niekiedy okrescwe,
wystepujace tylko w okresach intensywnisjszych opesdéw atmosfery-
canych. 8 ztuczny zbiornik wodny wystepule w kopelni
"Piaseczno", a powstal ns skutek stopniowego wypelnianis sie leje
depresy jnego.

Podmok o6 ci . Wystepujg ons w granicach arkusza,
zwlgzane s3 gtdéwnie ze starorzeczaml w pbdlnocme] eczesSci doliny
Wisty. Wieksze podmokiosci wystepujs teZ w dolinie Starej Rzeki
oraz na obszarze dawnych stawdw rybnych w Zewidzy.

Wyeleki 3 wys ieki . Na obszarze arkusza udo-
kumehtowano je w Trzykosach, Koprzywnicy, Gorzyczamach, Samborcu.
Sg to wycieki i wysieki z osaddw czwertorzedowych wystepujace
gidwnle uns zboczach dolin, tam gdzie odstanias sie warstwa wodo-
nofna.

Dziaty wodone . Na tablicy V wydzielono dzialy wo-
dne II-go, I1Il-go i IV-go rzedu. Dzial wodny II-go rzedu przebie-
g8 pc obu stronach Wisty, a oddziels po lewej stronie dorzecze
Koprzywianki zas po prawaej stronie dorzecze Trzebnidwki. Dzialy
wodns I1I-go rzadu zaznsczopno w pdinocno-zachodnie] czedcl arku-
sza, pomledzy rowleglym dorzeczem Gorzyczanki wpadajgce] do Kop-
rzywisnki orez w poiudniowo-wschodniej czeBcl oddzielajacej po
lewe]j stronie Trzesnldwki dorzecze Mokrzyszowki, a po prawe] do-
rzecze Dgbrowki /w granicach arkusza znajduje sie tylko fragment
tego dorzecza z lewymi doplywemi: kanaly Stvawidzy i Starej Rzeki/.
Dziaty wodne iV-go rzede wydzielomo w péinocno—zachodnie] czesel
arkusza, Oddzielajg one dorzecza lewobrzeinych doplywdw Gorzycze-—
nki: Czarnej i cieku ber nazwy.

Wody pedziemne. PoioZenie pierwazego poziomu wod przedstawlm~
noe przy pomocy hydroizohips. Obraz ich wskazuje na wyraZny zwig-
zek z budowg geclogiczng obszaru oraz Jego morfologig. Rajnized
potozone zwierciadlo wody znajduje sig¢ w dolinie Wisly orasz
Trzesnidéwki i Mokrzyszéwki od rzednej 140 m n.p.m. /Zawiselcze/
do 150 m n.p.m. /Otoka Grabinska/. Ze wzgledu nas tak maie zréini-
cowanie w dolinach tych nydroizohipsy poprowadzono co 5,0 @, a
miejscami co 2,5 m. Na wysoczyznach cbraz hydroizobkips Jjest bar-
dziej uwrozmaicony, 8 najwyzsze rz¢dne zwierciadia wody udckumen~
towano na obszarach z reguly nejwyie] poioZonych hipsometrycznie
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/Dzlewkéw — 206 m n.p.m./. Fajglebiej od powlerzchni terenu /26 n/
pierwszy poziom wodonosny wystepuje w Chobrzanach, Bystrojowicach,
Koleonii Lopiéw craz w Wygnanowie. W dolinach rzecznych giebokosé
do plerwszego zwierciadie wody 2z reguly nie przekraczs 2,5 m, na
obazarach wysoczyszn przecigtnie wynosi 10-14 m.

Na arkuszu Tarnobrzeg stwierdzono wystepowaunle plerwszepgo po-
ziomu wodonosnego w utworach czwertorzedowych, trzecierzedowych
oraz piewielkie obszary praktycznie pozbeawione wod /tabl., V/.

Obszary- wystepowanilia plerwszego
poziomu wéd w utworach czwartorze-
d owych . Czwartorzedowy poziom wodonosny wystepuje prawie
nz calym obszarze arkusza, £ niewielkimi wyjatkami i stanowl gikdw-
ne Zrddio zasilania piytkich studni gospodarskich, e w dolinie
Wisly stanowil giléwny poziom ujmowany studniami wierconymi. W doli-
nie Wisly poziom czwartorzedowy wystepuje w pliasuzczysto-iwirowych
utworach, ktérych Srednie miazszoscl wynoszg 15 m, miejscami osig-
gaja 25 m., Jest to poziom o zwierciladle swobodnym 1 dos¢ znaczmych
wyda jnosSclach, osiggajgcych do 50 milh 2 pojedyuaczej studni.
Wespéicszynniki filtracji wynosza od 0,000028 do 0,000781 m/s. Po-
ziom %en jest drenowany bezposrednioc preez Wisie, 2z tym Ze pray
wysokich stanach wody na rzece nastgpuje proces odwrotmy i pozicm
jest zasilamy przez rzekeé. W dolinie Wisly dominujg wody o Sred-
niaj jakosci na skutek podwyiszone zawartoscl gidéwnie Jjonow Fe i
¥n, rzadko spotyka sie podwy2szong zawartosé azotandw, twardoéd,
suchg pozostalosé, Licxne 53 zanieczyszczenis bakteriologiczue
/mianvo Coli powyzed 50/. Wiekszosé ujed wodnych znajdujgcych sie
na arkuszu ujmuje wode z tego poziomu. 28 to studaie w Koémierzo~
wie, Szeweach, Skotnikach, Bloniach, Zurawicy, Baranowie. Nalezy
tuta) dodad, ze w Srodkowej czesSci doliny Wisly w ckolicach Bios,
Swiezye, Ciszyey 1 wschodniej czgécl Kopraywnlcy obnizytlo sie
swierciadilo wody /zarejestrowano sSzereg suchych studni/, najpraw-
dopodobnie] ne skutek doéé intensywnej ekspleatacjl trzech studni
w Bloniach. W dolinie Koprzywianki miggszosé warstwy wodonosna]
wyksztalconej w postacil piaskéw i Zwirdw wyrosi Srednic & m, Naj-
wigksza wydajno$é uzyskans z tego poziomu wynosi 19 mafh prey de=
presji 3,9 m fujecie w Koprzywnicy/. Jakos¢ wod w dolinie Koprzys
wianki jest bardzo réina. Dodé czesto spotyka sie wody o ziej ja-
kosci /podwyiszona zawartosé Fe, Mn, miano colil/, ale wystepuja
te? wody dobre i bardzo dobre. Na wysoczyzpech poziom czwartorzg~
dowy wystepuje giownie w piaskach i #wirach zlodowacenia poludnio-
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wopolskiego. Sa to utwory o dufej wodoprzepuszczalnesci, lecz ze

wzzledu na niewielkie mlgZszodci /2-4 m/ nie stanowia zbyt wydaj-
nel warstwy wodoncfnej. Nz zboczach dolin wody wystepujg w plas-~

kach zleodowacenia Srodkowopolskiego, lecz utwory te teZ nie osig-
gaja wigkszych migizszosci. Jgkosc wdd na wysoczyenach zmienia sieg
od dobrej do zilej /Fe, ¥Mn/, ogbdlnie przewaza Jjakosé Sredrda. Rza-
dko spotyka sie zaniecazyszczenla baekteriologiczne.

Cbsgary wystegpowania pierwszego
pezicecmu woéd w atworach trzeciorzg-
dowyeceh . Trzeciorzedowy poziom wodonosny we wschodnie]j cze-
sci arkusza wystgpuje w platach piaskdw /fniekiedy piaskow ze zwi-
rami/ sarmatu, lezacych bezposrednic na iiach krzkowleckich. € po-
ziomu tego czerpia wod¢ niektdre studnie gospodarskie Tarnobrzegu.
Glebokosé do wody wynosi od 2 de kilkunastu metréw. Ze wzgledu na
piewielkie migzszosci, wodonosnesc teze poziomu Jjest niewielka.

W zachodnie] cz¢Sci arkusza pierwszy poziom wodenoSrpy pojawia sig
miejscami w utworach badenu /pilaski baranowskie, wapienie lito-
temniowe i waplenle pogipsowe/., Poziom ten reprezentuje otwdr stu=-
dzienny w Zoniowie o wydajnosci 3,5 m~/h przy dspresjli & m. W Lo~
niowie, Wygnanowle 1 Beszycach Dolmych czerpla z tego poziomu wo-
de studnie kopane, W kopalni “Machdw™ 1 "Plaseczno™ po zdjgciu
utwordw cezwertorzedowych pozicm trzeciorzedowy odsionigety eksplo-
atacja stsd si¢ tuta] pierwszym poziomem wodonoSnym. Woda tego
pozlomy jest silnie zminerslizowana. W Plasecznie mineralizscja
dochodzi do 5 Q0O mg/dma, a2 zawartosé siarkewodoru de 500 mg/dma.
¥ Machowie Srednia wartost mineralizacji wynosil 16 025 mg/dma,
zawartosé siarkowodoru 234 mg/dma, giarczandw 1 260 mgfde, chlo~
rkow B 230 me/dm.

Cbszary praktyczuile bezwodne.
Wystepujs one ftabl, V/ btam, gdzie na powierzchnie wyechodzmg ily
krakowieckie oraz wieksze obswmary glin zwaltowych lezacych bezpo-
srednic na nieprzepuszczalnych utworach kambru. Na obszarach tych
sporadycznie moZe wyst¢powaé woda w npiewlelkich soczewkach pilas—
kow lub mulkédw,

Cbszary obnizonego zwlerciadia
w o4 pedziemnych pod wWpiywenm WY Do~
bisk gbrniczych . Na ocszarze omawiasnego arkusza
wystepuja trzy takie cobszary: zwiazane z Kopalnig w Flasecznie,

z kopslnig w Machowie oraz 2 piaskownig w Swiniarach,
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W poblizu Piaseczna pierwotne zwierciadio poziomu cezwartorze-
dowego wWystgpowato na rzedne] 147 m n.p.m. Na skutek odpoumpowywa-
nia wody =z kopalni wytworzyil si¢ rozlegly lej depresyjuy. Jeszcze
w dniu 30 IV 1983 r pomimo dawno zakohczonej eksplostacji siarki,
woda z kopalni byia w dalszym ciggh wypompowywana. ZazZDaczouy na
tablicy V zasieg leja depresyjnego wyznaczony zostal w Serenie w
oparciu o obserwacje i pomiary zwierciadia wody w studniach gos-
podarskich.

W poblizu Machowa zasigg leja depresyjnege dotyczy poziomu
czwartorzgdowege. Wyznsczony zostai mna podstawie obserwacji zwie-
rciadia wody w plezometrach oraz studniach gospodarskich. 04 stro-
ny Wisiy lej sigga do ekrann iiowo-cemeuntowego izolujgcego doplyw
wody z Wisky. W rejonie tym poziom czwartorzgdowy Jest odizolowany
od poziomu trzeclorze¢dowego. Zasiegg lejm trzeciorzedowego jJest
zpacznie wigkszy od czwartorzgdowego. liesc odprowedzanych wod
czwartorzedowych z kopalpi wynosi 202 600 msfmiesiac, a trzecio-
rzedowych 1 000 000 mﬁ/miesiqc /dane za miesigc czerwiec 1983 rok/.

W plaskowni w Swiniargch na skutek odpompowywsnia wody, za-
nikis woda w studnl wierconej na terenie piaskowni oras w kilku
studniach gospodarskich w jej sasiedztwie.

Ne arkuszu Tarnobrzeg /tabl, V/ wystepujs réwniez hatdy
/b/ kopalniane i os adanik i /of. W obszarach tych nie
interpretowano warunkodw hydrogeologicznoych.

Eierumnkidi odpdywu w 6d podzies«
muy ¢ h wyzmaczono ne podstawie hydroizchips. Jak wynika =z
przedstawionego cbrazu wszystkie wigksze rzekl na srkuszu 53 rzéw
kami drenujgcymi.,

Zrdod tae . Ne cbszarze omawianego arkusza zarejestrowano
i pomierzono 23 zroddia. Wezystkle frddia wystepuja w pdioocno-za-
chodniej czesci arkusza na obsSpaTze wysoczysny z wyjabkiem jedne-
go 2rddia w Olszynach, ktore lezy w delinie Wisty. 72 reguly sg to
2rddia zboczowe, poiofone w dolinach: Koprzywianki, Gorayczanki i
ieh dopltywéw,. Zrodia w Beszycach Gérnyehn i Zurawicy reprezentuis
typ £rodel szczelinowych. Wypiywajs one z wapieni badenu, Zrédio
w Beszycach Dolnych wyplywa z plaskdw baranowskich. 2rédis trzee
clorzedowe cechulda sie stalyml wydsjrnosciaml. Pozostale 2rodia sa
irddiami czwartorzedowymi, glownie typu warstwowo-kontaktowego.
Warstwg wodonosng Zrddel czwartorzedowych sg najczescie] pileski
z6 zwirami zlodowacenia poiudnicwopelskiego lub pilaski zlodowace-
niz srodkowopolskiego. Warstwg nieprzepuszczalng ale srédei kon-
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tektowych sa gliny zwalowe bgdi iky krakowieckie lub utwory kambe-
ru, 2roécis czwartorzedowe cechuje zhienna wydajnosd, uzaleiniona
czesto od opaddéw. Z reguiy posiadajsy niewielkie wydajnosci /do

1 ms/h/. Do iroddei o wigkseych wydajnosciach nalezy zrédio w Trzy-
kosach /2,9 m5/h/, Polavowie /2,8 m5/h/, Grieszowicach /3,5 mi/h/
oraz trazy zrodia w Gorzyczanach /3,9, 3;5:; 5,6 mE/h/. Niektbre
zrédia sg obudowane i ujmowane przez miejiscowg ludnosé. Sg to
2rdodia: w Beszycach Dolnych, w Naslawicach, w Gorzyczabpach, w Wie-
logorze, w Smiechowicach oraz w Samborcu.

VI. CHARAKTERYSTYKA SEOLOGLCZNO~-INZYNIERSKA

Rejeny ¢ warunkach geologiczno-iniynierskich korzystnych dla
budownictwa. O b s z 8 v ¥ gruptéw spoistych,

W oo o oogow

wartyech, potezwartych i twardo=
lastycaznych orazsz gruntow sypkich
rednipzagegszczonych, na ktdérych
ie Wwysestepugsg zjawlska gecdynami=
z e, a gtebokosdé¢d wody gruntowe]
rzekraczea 2 m. Zaliczono tu piaski drobno- i Srednio-

ziarniste, piaski ze %wirami, gliny zwalowe czwartorzedowe, oraz
miocenskie plaskil ze Zwirami i czesclowo iiy krakowileckie. Wymie-
nione grunty wystepujg Dna wyscczyznach w zachodniej 1 we wschode
niej czesci arkusza.

Qe ony 0 warunkech geologiczro~-iniynierskich utrudniajacych
brdownictwe zwiazane 53 na arkuszu Terncbrzeg przede wszystkim z
hiekorzystnymi stosunkamni wodnymi /znaczne centralns czesc arkusza
to doline Wisiy/ Jjak rowniez z terepami lessowyml, gdzie wystgpula
pewne preblemy geologiczno-iniynierskie /tabl. VI/.

Cbszary wystepowantia less 6w . Les~
sy Tomimo, Ze 58 gruntami twardoplastycenyrl stanowisg niezbyt ko=
rzystne podtoze budowlane. Sz to grunty pylaste c wysockie] poro=
watoscl 35-50 %. Vspolczynnik makroporowatodci by~ ® wielu proéb-
kach ma wartosci wyzsze od 0,002, wobec czego nalefy Je ushaé =za
grunty mekroporcwate o strukturze nietrweiej, skionne do csiadan
zapadowych. Ponadto stwierdza sie przejawy procestw sufozyjnych.

Cbszary grubotdédw stabonosnych
/grunty organicszne, grunty gpols -~
t e plastyczne, migkkoplastycezne i
grunty sypkie luzne/. Wystepujg one gléwnie
w centralnej i poludniowej czgSci arkusza w dolinie Wisly /tebl.Vl/.
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Sa to muiki, mulki ilaste czgsto z detrytusen corganiczoym i gli-
ny migkkoplastyczne. Zwiercisdio wody gruntowe] wystepule tu za~
rayczaj bardzo piytko, na gig¢bokosci ao 2 m.

Cbszary pitytkiego wystepowania
wod gruntowych /0-2n/. Znajduja sie one przede
wezystikinm w dolinie Wis&y, a takze rzadzis]j ne wysoczyznsch., Zaj-
maja one wigkszo$¢ terendw arkusza. Na zbacznej powierzchni lewsj
czgscl doliny Wisty, gdezie zwlerciedio wody gruntowe]j znajdowalo
si¢ na gigbokosci 0-2 m wyksztalcil sig¢ obecnie lej depresyjny.
Lej powstat wokéi kopalni odkrywkowei "Piaseczno" wskutek Jjej od-
wadnoianis 1 spowodowzi obniienie zwierciadia wody gruntowej. Na-
lesy przypuszczad, e w zwigzku z zaniechaniem eksploastacji w ko-
palni "Piaseczno' ustanie osuszanie odkrywki. Lej stopniowe ule-
gnie likwidacji. Poziom zwierciadla wod gruntowych bedzie sig
podnesit dazac do stanu poprzedzajgcego moment rozpoczecia eks-
pleetacji zloza sierki. Wokdl kopalni "Machéw" istnieje rownieg
lej depresyjny obejmujacy swym zasigglem duzo mniejszy obszar.

Qbesezary wystepowanias w=ood &8 gre -
sywnyoch . Wystepowanie ich stwilerdzono w okolicach Tarno=
brzega, Machowa, a tekze Baranowa Sandomierskiege /tabl. VI/. Sa
to przewaspie wody ¢ sisbej agresywnosScli w stosunku do betondw.

W pdinocono-zachodnie] czesci miasta Tarnobrzeg wody Jjako Srodowi-
sko dla bebtondw wykazujg siloy stopien agresywnosci. Przyczyng
tegd jest znaczha zawartosé jonu siarczanowego.

GCbsezary z2alewane W czasie poewo -
d z i . Wystepowanie ich ogranicza 5ig w zasadzie do dolin rzek
w obregble waidw przeciwpowodziowych,

Obsszary predysponowane do WY s ~
t¢epowania ruchow masowych . VWystepulg
one w obrgbie lessdw, gidéwnie w stremych zboczach deolin gleboko
weietyeh w podloze /tabl. VI/. )

Obszary predysponoowasbne d o wy 8~
tepows nia 2 jaw isk sufozy Jjnycech . Na tew
renach wystgpowapnia lesséw w ckolicach Jachimowic stwierdzono za-
padliska sufozyjne. Fakt ten, 2 tekie charskter urzeibienia po=~
krywy lessowe] skilonily do wydzielenis obszaréw predysponowanych
do rozwoju zjawisk sufozyjoych.

Obesazary o spadkach pPowy e 12 %e
Wystepula ome w poélmocno-zachodniej i zachedniej czeSci erkuszs
/tabl. VI/, Zwligrane sg gléwnie z charakterystyczng dis lesséw
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rezeibyg. Wydrielopo je réwniei ns poludnie od terendw lessowych,
ne zboeczach wysoczyzny schodzgeych ku dolinie Wisdy.

Zjewiska geodynamiczne. Wystepujgce na obszarze arkusza Tar-
nobrzeg wnjawiska gecdynsmicune majg zrdéinlcowans geneze.

Zapadliskas sufozy jnoe wystepuja na obsza-
reze lessdw.

Obrywy 1 osuwlsaka. Wystepowanie ich /tabl.Vi/
stwierdzono ne obszarach lessowych, zwigzane 8§ 2o zboczami dosé
gigbokich dolinek, czeste o charskterze wawozdw. Na uwage zaslu—
guje zoaczhnych rozmiardw osuwiske powlgzane 2 obrywem w poblizu
Samborca.

Erawedzie i skarpy . Wyestgerujgce na obsza-
rze omawianego arkusza krawgdzie 1 skarpy 8g typu erozyjnego. Wy-
stepuja z reguly na granicy wysoczyzn 2 dolinmami Wisly, Koprzy-
wianki i Gorzyczanki. Spotykane sg réwniei pa wysoczyinie w obre-
bie Bamych lessow.

ZJjawisks hydrogeoclogiczne. 2 r 60d 1 a 1 wysiekii.
Wezystkie Zrédia stwierdzone ne arkuszu Tarnobrzeg znajdujg sie w
potnocno-zachodniej i zhchodniaj jego czesSci na wysoczyinie. Wie-
kszo06¢ 2z nich lokalizuje sige na terenach wystepowania lessdw.
2rodis te powstejs w miejscach, gdzie dolinki lub krewgdzie roz-
cinajg pokrywg lessowg 0 znecznej miggzszoécl, siegajac do zwierw
ciadia wod gruntowych. Czesto ze Zrodiami wspdlwystepujs wysleki.

Cbeazery obnizonego zwierciaegdta
w 0 d pedziemnych pod wpiywen wyrec -
b isk gorniecszyoch. Na tablicy VI naniesiono wigksze
wyrobiska zwigzane z eksploatacjg kopalin /siarki 1 piaskow/,
Wyrobiska te naruszajg paturalng réwanowage gruntdw.

x

Eopalnonie ocdkrywk owe , ez kody
gdrniczae, hatdy /b/ i1 osadeoiki /o
Szkody gbérnicze wwigzane 8§ z ekspleatacjsg siarki. Na obszarze ar-
kusza wystepujsg dwie duze odkrywkowe kopalnie siarki -~ nieczynna
Juz kopalois "Piaseczno" pa lewymn brregu Wisly i znsjdujaca sig po
drugiej potudniowo-wachodnie] stronie Wisly czynoa kopalnia "Ma-
chéw"., W poblizu odkrywek tych kopalni zaajdujs sig haildy /zwalow
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wany nsdktad i odpady poeksplostacyjone/. Na terenie kopalni "Mg-
chéw* wykooaoo popradto 6 osadnikéw -~ sztucznych zbiornikédw ogra-
niczonych watami, Ktors gromadze drobniejsze frakeje odpaddw 2z
prrerébki siarki. W zwigeku z zewngtrznym zwelowiskiem kopalni
"Uachow" wystepuje szereg wspdicrzesnych zjawisk geodynamicznych
powodujgcych szkody gérnicze, Zjawisks te maja mieldsce gidwnie na
polnocaym 1 zachodnim obrzefeniu zwatowiska, & szczegbdlnie w oko-
licach Suchorrowa. Szkody goérnicze powstaly wskutek wyporu podio-—
28 %egos zwalowiska. Wypor nastgpil w wyniku zwatowania olbray-
mich mas gruntu na podicze o niewielkiej nosfnoscl. Podiciem w tym
preypadku 8 piaszczysto-ilaste utwory zalegajgce va ilasto-pyla-
ste] zwietrzelinie 1tdw krakowieckich. Cala seria tych osadéw
jest najcezescie] zawodniona /8. Mularz, 1975; S, Mulagrz, S, Rybi~
cki, 1983/. Zewnetrznym przejaweam postepujacego procesu wyporu
jest tworzenie Bie wok6dl zwaiu strefy deformacji. Strefa ta ma
postadé kilkunastumetrowych wypietrzen, zajmujacych obszar o sze-
rokosci do kilkuset metrdw liczge od podstawy zwaldw. Deformacje
podtofa polegaja ns przemieszczaniu si¢ mas grunte co stanowi za-
grozenie dla wszystkich obiektdéw znajdujgcych si¢ w otoczeniu
zwatowiscka. Powstaja szkeody w budyrkach gospoedarstw sasiadujacych
% obeszarem rwalowenls, naruszanie sieci drog itp. Procesy defor-
macji zachodzace w rejonie zwaléw kopalni “"Machéw" sq rzadko spo-
tykane w tekie] skall w gornictwie odkrywkowym.

Waly przeciwpowodszilowse ., Clzgng si¢ one
wzdluz koryta Wisiy oraz w doloym biegu jed doplywdw Koprzywianki
i Babuléwki. waly te zabezpleczajg rozlegta doline Wisly przed
wysokimi stanami wéd podcrzas powodzi.

Ke tablicy VI zsznaczopo réwniez p i a sk ocwnie kolo
Swiniar Starych oraz g 1 i nia nk ¢ koto Lipki.

Vil. PODSUMOWANIE

Czteroletnie badania terencwe i laboratoryjne wsparte asnalizsg
profill z otwordw wiertniczych, materistdw archiwasluoych 1 publi-~
kacii przyniosly w efekcie opracowanie Szcrzegblowe] Mapy Geologi-~
cznej Polski 1:50 000 arkusz Tarnobrzeg. Poswolily one na przess
trzenne, kartograficzne pokazanie utworow wystepujgeych ns obsza-
rze srkusta, sposcbu ich gzaleganie i wyksztatcenis litoclogicznego.
Okreslone ich wiek, czesto geneze, zinterpretowano rozwdj. To wia-
énie wydaje sig autorom nejwiekszg zasiugg i korzy501q twigzang o
opraceowanien arkusza Tarnobrzeg.
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Dgzgc do wskazgnego powyiej celu, rozwigzywano takize wiels
pomniejszych probleméw i zagadnied poszerzajgceych wiedze o budo-
wie geologiczne] arkusza. W dziedzinie litostratygrafii uzyskano
znacznie dokiadniejsze profile skai kambryjskich, rezdzielono je
/w tym zwlaszcza poziom holmigwy/ na serie charakteryzowane takze
wissnosciaml geofizycznymi. To z kelel umozliwilo koanstrukcje
szkicu pdkrytego /tabl. 11X/ i interpretacje tektoniczna w obre-
bie antyklinorium klimontowskiego. W sumis w zekresie znajomosci
litologii, litostratygrafii i tektoniki skat kambryjskich zenocto-
wane ZNacziy postep.

W przypadku utwordw miocedskich sytuscja ns badanym obszarze
Jest odwrotea niz w odniesieniu do ekal kambru. 1lo3¢ rozproszo-
oych w literasturze oraz w rdényeh dokumentvacjach faktow, jeat ol-
brzymia, brak natomiast ich ujgcia w jeden zwarty w miare aktu-
alny system. Zarys takiego systemu z wykorzystaniem nejnowszych
profili usilowanc stworzyé, zdajgc sobie w peini sprawe z tego,
Ze peinz wspblczesna synieza tego pigtra daleka Jest Jeszcze od
ostatecznego opracowabia.

Rajwiekszy poBtgp zanotowano w kartografil utwordw czwarto-
rzgdowych, gdzie niektdre obszary skartowano w terenie w skall
1:10 000 i npastepnie zgeneralizowano. Udckumentowano odcinek ko
palnej doliny z okresu interglacjalu mazowiecklego /wielkiego/,
zinti 'etowano rozwd] osaddéw w obreblie Garbu Tarnobrzeskiego.
Obok dotychezas znanych punktéw dodgczono nowy profil z glebami
kopaluymi w lessach oraz w wydmach. Skaly 2wirowe opracowano przy
wykorzystaniu badan litologiczno-petrograficznyeh uzyskujac dla
nich peiniejszg ilosciowg charaktérystyke.

W dzledzinie badai surowcowych zdyskwalifikowano ostateczanle
utwory warstw bazowskich Jako surowca skalnego, Potwlerdzono na-
tomiast wysokg Jjakosé plmskowcdw kambru Srodkowego w tym wzglew
dzie. Wyrdzniono znsczne obszary wystepowsnla surowcéw pospoli-
tych takich jak piasski i 2Zwiry.

Bersporne éukcasy majg do zanotowarnia autorki szkicu hydro-
geologicznege /tabl. V/, ktéry w sposél bardzo pelny w oparciu o
dutg bazg danyeh wyjsciowych ujmuje /regionslnie/ zegadnienpia hy-
drogeologiczne arkusza. Trzebsa przy tym dodeé, Ze sa to zagadnie-
onia trudne, ewigzane z odwodnieniem znacznej czesci obszaru przoz
kopalinictwo siarkowe.

Z pletyzmenm potraktowano takte zagadnienia geologiczno-iniy-
nierskie /tabl. VI/, opisujge warunki budowlane ne obszarze arku-
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sza, ze szczegblnym uwzglednienien zagroZen wyniksajacych z budowy
geologicznej.

Wspomniene osiggniecia 1 dokonsnia nie moga przesitsnisé¢ znacz-
nych brakow stref 1 osadow o ktérych niewiele jeszcze wiadome,
Dotycszy to w szczegdlnobcl obsgaru Wyzyny Sandomierskiej, gdzie
ilos¢ otwordw wiertnicsych Jjest znikoma, & te ktdre sg, wiercons
byty czesto metodg udarowg w celach poszukiwan wody. Zardwno za-
legajgce na tym obszarze skaly kambryjskie jak i brzeine utwory
miccehskie poznane sg jeszcze w stopniu niewystarczajgeym i to
pod kazdym wzgleder od litologii, stratygrafii poczynajge, a ns
surowcach i hydrogeologli koaczac. Niekiedy podobne uwagi mozna
formutowat w odniesieniu do skai czwartorzedowych z obszaru Garbu
Tarnobrzeskiego i poludniowowwschodniej czesSci arkusza. Mimo du-
z8j iloSci profili wiertniczych stopien posyskania w nich skat
czwWartorze¢dowyeh jest niskl, a jakos¢ litologiczmego opisu czesto
uniemozliwia interpretacje. NajezgSciej nie moina pawet precyzyj-
nie ustalit spagu utwordw crzwartorzedowych - gdy zalegajg ons Ba
drobnoziarnistych piaeskach preplejstocenskich.

W ten sposéb dzis dostrzezope braki sygnaliazugg potrzeby 4
kierunki dalszych badan, do ktérych, Jjak Jest nadziejg sutordw,
ﬁodstawg stanowié bedzie niniejsze opracowanie.

Kielce, 1984 r. Cddzial Swietokrazyeki
Imienia J. Czarnockisgo
Instytutu Geologicznego
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OZNACZENIA LITOLOGICZNO-SUROWCOWE

Surowce chemiczne
T
Pl Siarka rodzima (S)
X% %
< N N
< < < Gipsy {gi)
< << <
Surowce skalne
Mutki ilaste (mi)
Lessy (1)
ty i tupki ilaste (i}
Ity bentonitowe (ihc)
Piaskowce (pc)

Piaskowce kwarcytowe (pcQ)

Piaski i zwiry rzeczne i wodnolodowcowe (pz—f+fg)
Piaski: $rednio- i gruboziarniste — wodnolodowcowe
(pég —fg), rotnoziarniste -~ wodnolodowcowe (pr—fg).
réinoziarniste rzeczoe (pr-—f)

Piaski kwarcowe (pQ)

OZMNACZENIA ZtOZ SUROWCOW MINERALNYCH

Siarka rodzima (S)

Surowce ilaste ceramiki budowlanej (ich)

Piaski szklarskie (ps)

o e O P

Kruszywo naturaine drobne: piaski budowlane (ph)

OZNACZENIA STRATYGRAFICZNE

Q — Czwartorzed

Tr — Trzeciorzed

Cm ~ Kambr

Cm, — Kambr $rodkowy
Cm, ~ Kambr doiny

ZNAKI KOMNWENCJONALNE

Xa xb Kopalnie odkrywkowe: a. czynne, b. nieczynne

N Zwirownie i piaskownie czynne
\ Glinianki czynne
X Q
Hatdy
/>
Wyrobiska eksploatacyjne
27/155,2 Wybrane otwory wiertnicze z numeracja wedtug mapy
O geologicznej oraz z rzedng terenu w'm n.p.m. (symbol ozna-
Tr—(98.0)  cza wiek: Tr — trzeciorzed. w nawiasie glebokos¢ otworu)

O Granice obszarow wystepowania surowca

Granice obszarow perspektywicznych

ZASADY PRZYJETE DO OZNACZEN SUROWCOWYCH
NA SZKICU

Kontury duzych zt62 udokumentowanych
Nr ztoza (zgodny z tabelg 7)

Znak umowny: siarka rodzima (S)
Oznaczenie surowca (rodzaj surowca)

Oznaczenie stratygraficzne (wiek)

Zioza pozabilansowe lub wyeksploatowane, majace do-
kumentacig lub inne opracowanie (orzeczenie, opinia,
sprawozdanie)

Numer ztoia (zgodny z tabela 8)
67) ps Znak umowny: piaski szklarskie (ps)
Tr Oznaczenie surowca (rodzaj surowca)
Oznaczenie stratygraficzne (wiek)

o / Granice obszaréw wytypowanych do badan w pierwszej
—

kolejnosci

Opracowata: A, KASPRZYK
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