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I. WSTEP

Arkusz Dzialoszyce (916) Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski w
skali 1:50 000, okredlony wspdirzednymi 20°15' - 20%30° diugosci
geograficznej wschodniej i 509207 - 50930’ szerokeodci geograficzned
péinocne]j, zostal opracowany W latach 1982-86. Zadanie to wykonal
autor z pomoca zespoiu pracownikdéw pionu navkowego, technicznege i
laboratoryjrego w Oddziale Swietckrzyskim Instytutu Geologicznego
w Kielcach, przy wspdéipracy Pracowni Mikropaleontologicznej Zakiadu
Stratygrafii, Tektoniki i Paleogecgrafii P.I.G. w Warszawie.Podstawa
do podjecia wszelkich prac w tfﬁ zakresie byl program zawarty w pro-
jekcie badall geolegicznych zatwierdzonym przez prezesa Centralnego
Urzedu Geologii (akt zatwierdzenia KOPBG/015/2400/82 2z dnia
1982.03.08).

Obszar arkusza o powierzchni 330,2 km2 administracyjnie (po re-
formie z 1975 r.) nalezy do poiudniowe] czesci wojewddztwa kielec-
kiego i obejmuje gmine Dzialcoszyce oraz fragmenty dziewigeciu innych
gmin przylegiych. W obrebie tego abszaru znajduije sie tylko Jedno
miasteczko Dziatoszyce, a wieksze Pinczdw leizy w bliskim sasiedztwie,
poza péinccno-wschodnim narofem arkusza. Wystepuja tu tereny typowo
rolnicze ¢ zalesieniu do 10%, posiadajace z uwagi na <2naczne rToz-
przestrzenienie pokrywy lessowej {(ponad 75% arealu), gleby wysokiej
klasy. Przemysl nie rozwinal sig tu wecale, w zwigzku =z czym sied
i jakecddé szlakdéw komunikacyinych jest raczej skromna. Przez obszar
arkusza przebiega tylko waskotorowa linia kolejowa relacji Miechdw -
Dzialoszyce = Cudzynowice (i dalej w kierunku Kazimierzy Wielkiej).
2 nielicznych drdg © nawierzchni asfaltowe] zZnaczenie posiada szecsa
wicdaca od Pificzowa przez Dzialoszyce do Kazimierzy Wielkied, z odga-
tezieniami: Wachadtdw ~ Jedrzejdw, Stepocice -~ Ksigaz Wielki, Dziato-
szyce - Miechdw i Dziatoszyce - KrzyZz - Wiglica.

W ujeciu gecgraficznym obszar arkusza Dziateszyce znajduje sie
w centralnej czesci Garbu Wodzisiawskiego, majgcego przebieg NW-SE.
Péinocno-wschodnia czesddéd arkusza przechodzi na obkszar PlaskowyzZu



Jedrzejowskiego u zbiegu z Doling Widy. Natomiast poiudniowo-zachod-
nia czeddé poza dolina rzeki Nidzicy wkracza juz na WyZyne Miechowska.
Wszystkie wymienione podjednostki fizjograficene wchodza w skiad
Niecki Nidziatiskiej (J. Kondracki, 1978), ktdra w geologii regional-
nej znana jest rdwnieZ pod nazwa Niecki Miechowskiej.

Pierwszym, ktdry podjal prébe przedstawienia obrazu geologiczno-
-kartograficznego obszaru obejmujgcego m.in. omawiany arkusz Dziato-
szyce, byl A. Michalski (1884}, publikujac mape bylej guberni kie-
leckiej w skali 1:126 000. Nastepnie po przeszic 50-letnie] przervie
terenem tym interesowali sie, zestawiajac obserwacje polowe na pod-
ktadach w skali 1:160 000 (luk do tej skali zblizonych}, tacy bada-
cze jak: J. Lyczewska (1942), W. Krach (1942, 1946-~47), J. Premik
{1942), W. Jurkiewicz (1943}, J. Sztelak (1943), J.Czarnocki (1947),
W. Karaszewski (1948).

W cieciu arkuszowym mapy topograficzne} Polski w skali 1:700 000
obszar arkusza Dziatoszyce (1:50 000) znajduje sie na przylegajacych
do siebie fragmentach arkuszy Miechdw i Dzialoszyce. W takim tez
uktadzie i skali byly zestawiane dawniejsze materialy geologiczno-
-kartograficzne tego obszaru. Na podkladzie arkusza Miechdw dane
geologiczne zestawil $.Z.Rézycki w oparciu o -zebrane w latach woliny
cbserwacje i dolgczyt do Przegladowe]j Mapy Geclogicznej Polski dla
arkusza E; - Krakéw (S.%. Rézycki 1 5. Doktorowicz-Hrebnicki, 1949),
natomiast arkusz Dzialoszyce zestawil J. Czarnocki (1947) i dotaczyz
do arkusza By - Kielce, Wzmiankowane arkusze mapy przegladowe] w
skali 1:300 000 ukazaly sie drukiem w latach 1248-49. Nastepnie
5.%Z. RSzycki zaktualizowal arkusz Miechdw, a arkusz Dzialoszyce
J. Czarnockiego zostal czefciowo uzupelniony przez 8. Pawiowskiego.
Obydwa te arkusze wiaczoro do atlasu "Region Swietokrzyski" w skali
1:100 GCO, opublikowanego przez Instytut Geologiceny.

W péZniejszych latach w granicach arkusza Dziafoszyce (w skali
1:50 000), poza drobnymi obserwacjami terenowymi przy lokalizacji
otwordw wiertniczych studziernvch oraz przy inwentaryzacjach odkry-
wek skal przydatnych gospodarczo (gidwnie piaskdw, piaskdw ze 2Zwi-
rami, glin, i¥&w, torfdw, gipséw i wapieni), szozegdlowych prac na-
tury kartograficznej nie prowadzono.

Pod koniec lat S0-tych, w zwigzku z rozpoczgcliem prac kartogra-
ficznych do Szczegdlowe] mapy geolocicznej Polski {1:50 00¢) na ar-
kuszach sasiednich {(Busko i Jedrzejéw), prowadzonych z ramienia Ins-—
tvtutu Geolowgicznego przez J. zyczewsks (19590), na obszarze omawia-

nege arkusza Dziatoszyce odwiercono dwa plerwsze nieco giebsze



otwory badawcze: w DziaXoszycach do 150 m i w Malzycach do 109 m.
Nastepnie, z.poczatkiem lat 60-tych, w wyniku odkrycia. na obszarze
arkusza Kazimierza Wielka zloza ropy naftowej w obrebie serii piasz-
czystej cenomanu przy kontakcie z podioZem gérnojurajskim, rozpozna-
niem wgiebnej budowy geclogiczne] obszardw przylegiych zainteresowal
sige przemyst naftowy. Na obszarze arkusza Dzialoszyce wykonano wéw-
czas szereg profildw sejsmicznych (W. Oleszczuk, 1965; E. Bednarz
i L. Szlenk, 1967). W oparciu o te prace, jak i o wstegpne wezednied~
sze (H. Banag, 1955} wykonanc réwnolegle obok sejsmiki giebokie otwo-
ry wiertnicze rozpoznawcze. W granicach arkusza wykonano ich 9: w
Kujawkach (otw. 56 - do 1559,3 m dla tematu "gkalbmierz"), w oko=-
licy Dziatoszyc (dwa otwory, otwér 44 do %00 m i otwér 43 do 840 m),
w rejonie Dpatkowic {dwa otwory, otwdr 24 do 2546,5 m i otwdr 25 do
1232 m), w Lipdwce {otw. 27 - do 1600 m), w Michaiowie (otw. 15 - do
1530,8 m), w Wechadiowie (otw. 8 = do 1601 m) i w Trzonowie {otw.
17 - do 1355,3 m). Wiercenia te chociaZ pozytywnych efektdw zloio-
wych nie przyniosty ale gidwnie przyczyniiy sie do rozpoznania geo-
logiczne] budowy struktur wgiebnych w tym regionie.

Wyniki tych wiercer opisali w swych pracach dotyczgcych eckambru
i paleczoiku H. Jurkiewicz i H. takowa {1969, 1972}, J. Kicufa i T.
Wieser {1970}, J. Kiculta i H. Zakowa {1966, 1972), H. Jurkiewicz
(1972, 1973b}. Zagadnienla zwiazane z rozwojem mezozoiku, a gidwnie
triasu rozwineli w publikacjach: H. Senkowiczowa (1965}, E. Gilowacki
i H. Senkowiczowa (1969), E. Senkowicz (1370}, W. Moryc {(197%), H.
Jurkiewicz (1974). Natomiast problematyke strukturalno-tektoniczna
przedstawili w opraccwaniach: P. Karnkowski 1 5. Oftuszyk (1968),
H. Jurkiewicz, Z. Kowalczewski i A. Wierzbowski (1269), 7. Kowal-
czewski i H. Jurkiewicz (1970}, E. Jawor (1%70), H. Jurkiewice (1965,
1968, 1973a, 1975), J. Lyczewska (1971c), H. Jurkiewicz, D. Maszonska
i A. Szczerba (1972-1973) oraz %Z. Kowalczewski (1981, 1985).

Dia zestawienia obrazu mapy arkusza Dzialoszyce .wkanano cbser-
wacje terenowe wszystkich odstoniegd paturalnych i sztucznych, uwzgled-~
niajac aspekty surowcowe, hydrogeologiczne i geologiczno~inzyniers—
kie. Zakres tych padad poszerzony zostal przez wykonanie 6-ciu otwordw
wiertniczych badawczo-kartujacych: Kwietnidwka fotw. 16} IG 1 - 50 m,
Ewindw (otw.28} IG1 ~55 m, Pierocice (otw. 39} IG 1 - 87 m, Jakubowice
{otw. 51} IG1 - 90m, Podgaje [otw.54) IG1 -122 m, Biegldw (otw. 59}
iG1-125m i badar gecelektrycznych oraz sprofilowanie 231 cdwierco-
nych sond mechanicznych (o igcznym metrazu 3917,4 m). FPonadto przepro-

wadzone pomiary 994 studzien gospodarskich i obserwowano okoto 30 £rédei.



Szczegdilowe profile wymienionych otwordw wiertniczych przedsta-
wione sa na tablicy IV. Otwdr 16 w Kwietnidwce zlokalizowany zostazl
w péinocno-wschodnim narciu arkusza i zaprogramowany @o giebokodci
50 m w celu rozpoziomowania litologiczno-stratygraficznego osaddw
w przedziale mastrycht delny - kampan gdrny. W wyniku wiercenia ba-
dania mikrofaunistyczne wykazaty, e utwory kampanu leza tu znacznie
gtebiei niz sig spodziewano i do powierzchni podczwartorzedowe] wtej
czesdcl arkusza nle wynurzaja sie.

Pozostate 5 otwordw zlokalizowano w poludniowej czedci obszaru
arkusza, w strefie pogranicznej, gdzie kreda gdrna poludniowe-wscho-
dniej czedci Niecki Miechowskiej przystaniana jest osadami brzeznymi
miocenu Przedgdérza Karpat formg zatockowa od potudnicwego wschodu.
Dzieki tym otworom,z ktdrych dwa usytuowano w dolinach rzecznych a
pozostate na obszarach wysoczyznowych, zbadano litcstratygrafie, sek-
wencje oraz migzszodé osadéw czwartorzedu i miocenu. Zagadnied tych
bowiem nie rozwigzywaly uprzednic wykcnane otwory hydrogeclogiczne,
z uwagi na ich usytuowanie i prak badard mikropaleontolcgicznych: ani
giebokie otwory wiertnicze przemysiu naftowego z powodu bardzo ogra~
niczonego rdzeniowania.

Przy interpretacii budowy geclogicznej obszaru omawianego arku-
sza wykorzystano wszystkie 68 otwordw wiertniczych z tego obszaru,
a nawet kilka z bliskiego sasiedztwa. Wszystkie otwory umieszczono
na mapie dokumentacyjnej. Wybrane waZne otwory wiertnicze naniesicne

na mapg geolcgicznag przedstawiono ponizej.

Nr otw. na Nr otw. na Nr otw. na Nr otw. na
map%e geo- mapie quu71) map@e geo= mapie quUf”
logiczne] mentacylne) legiczne) mentacyjne]
1 H-1 11 H=11
2 H-2 12 H~12
3 H~-13 13 H-13
4 H-4 14 H~14
5 H-5 15 B-15
6 H-6 . 16 B-16
7 H~7 17 5-17
8 E-8 18 H-18
9 H-9 19 5-19
10 H-10 20 5-20

Mapa dokumentacyjna znajduje sie w Archiwum Cddziaiu Swieto-
krzyskiego im. J. Czarnockiego Pardstwowegc Instytutu Geologicz-
nego w Kielcach.



Nr otw. na Nr. otw. na Nr otw. na Nr otw. na

mapie geo- mapie doku- mapie geo- mapie doku-

logicznej mentacyine] ) logicznej mentacyjnej1]
21 H~24 41 H-46
22 H-25 42 5=-48
23 H=26 43 B-49
24 B-27 44 B-30
25 B-28 45 B~51
26 H~-29 46 H=52
27 B=-30 47 H~54
28 B~31 48 H-55
29 H-32 49 H-56
30 H-33 50 H=57
31 H-34 51 B~58
32 H~35 52 H~59
33 H-36 53 H-60
34 H-37 54 B-61
35 H-38 55 H-62
36 H-39 56 B-63
37 H-41 57 5-65
38 H~42 : 58 H-66
39 B-43 59 B-67
40 H-44 60 B-68

W zwigzku z duza miaZszod$cia pokrywy lessowej, zaprogramowana do
wykonania ilod<d sond mechanicznych, zaplanowanyeh do giebokodci 6 m,
musiata ulec modyfikacji. Zmniejszono ich ilogé prawie trzykrotnie
i proporcjonalnie do tego zwiekszono zasieg giebokodciowy {(przecietna
gilebokosé sondy wynicsia 17 m), co przy bedacym w dyspozycji jedynego
wykonawcy tych robdét (Zakiad Reobhdét Wiertniczych i Gdérniczych Kielce
-~ Biatogon) sprzgcie mechanicznym byto zabiegiem ekonomicznie wuza-
sadniconym, a wystarczajacym do okredlenia zasiegu poszczegdlnych po-
zioméw miocenu, skrytych pod pokrywa czwartorzedowa w obrebie "za-
toki" dzialroszyckiej, w mozliwie optymalnym stopniu. Lokalizacija
sond zostata zamieszczona na mapie dokumentacyjnej z oddzielna
numeracja, jako wiercenia kartujace z symbolem "K". Wykaz sond

zamieszczonych na mapie geologicznej przedstawiono ponizej.
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Nr na mapile Nr na maplie Nr na mapie Nr na mapile
geolog. _ dokument . 2! geolog - ‘ dokument . 2)
i przekroju i w notatniku i przekroju i w notatniku
terenowym terenowyn

1 K-112 9 K-48

2 K-53 10 K-194

3 K-85% 11 K~-193

4 K=-86 12 K-27

5 K-231 13 K~38

6 K-75 14 K-74

7 K-121 15 K-164

8 K-41

Analize rozprzestrzenienia brzeiznych facji miocenu Zamierzano
réwniez przeprowadzidé przy uzyciu metod gecelektrycznvch. Prace te pro—
wadzone przez Przedsiebiorstwo Geologiczne w Kielcach pod kierunkiem
A. Pawlowskiej w 1984 r. =zadanie to zrealizowaly tylke w niskim
procencie, z uwagi na niewielki przedziak opornodciowy, a najczgsdcie]j
zazebiajacy sie, identyfikowanych osaddw i nie kontrastujacy z pod-
tozem kredowym.

Uzyskany material, gidwnie z otwordw wiertniczych i sond skie-
rowanc do badard laberatoryjnych. Oznaczenie mikrofauny mioceriskie]
wykonata mgr E. Odrzywolska-Bierkowa, a kredowe} dr E. Gawor-Biedowa.
Analizy petrograficzne szlifdw cienkich opracowaia mgr M, Rup a ana-
lizy termiczne wykonata mgr M. Kuleta. Wybrane wyniki tych badan
oraz analiz chemicznych sa cytowane przy opisie poszczegdlnych wy-
dzielen.

W zakresie rozpoznania surowcowego stwierdzono, Ze obszar arku-
sza Dziatoszyce jest w surcwce skalne, odpowiadajgce obecnym wymogom
{normom] bardzo slabo .perspektywiczny. W nielicznych punktach, w
ktdrych prowadzono wydobycie na nieco szersza skale w latach dosé
cdlegtych, z biegiem czasu eksploatacji zaniechanc z uwagi na niska
jakodé surowcdw i niewielka ich iloéé. Swiadeza o tym stare wyro-
biska pogipsowe W okolicach Dzialoszyc, stare kamieniciomy baderiskich
wapieni organcdetrytycznych koto Sancygniowa i w Plasecznie kolo Wy-
nysiowa oraz gdérnokredowych wapieni marglistych z opokami w 2Zagdrzy-
cach kolc Kozubowa. Pozostale drobne wyrobiska, obejmujace piaskow-
nie lub zwirownie i kilka glinianek, sg juz dogd dawno wyeksploatowane

r2) Patrz notka 1. Notatnik terenowy znajduje sie w Archiwum Oddziatu
Swietokrzyskiego im. J. Czarnockiego Panstwowego Instytutu Geclo-
gicznego w Kielcach.
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i tylko w paru z nich resztki surowcowe siuia dorywczo na gospodar~
skie potrzeby miejscowe} ludnodci. Na podstawie przeprowadzenych ob-
serwacji terenowych i wczedniejszych prac inwentaryzacyjnych zesta-
wiono w rozdziale IV {(opracowanym przez mgr inz. A. Kasprzyk, mgr
inz. J. Urbana i mgr inz. S. Zbroje) przeglad mozliwogci surowcowych
w obrebie arkusza bez szczegdiowych badar i analiz specjalnych.

Zagadnienia hydrogeolegiczne cpracowane zostaly przez inz. G.
Kowalczewsks na podstawie peinej analizy materiaidw tego obszaru.
Powstaly szkic zawiera dane wynikajace z chserwacji pomiarowych Zré-
del, otwordw hydrogeclogicznych i licznych studzien gospodarskich.

Warunki geologiczno-inzynierskie badane byly bezpesdrednio pod-
czas kartowania lub cpisu odsionigé w terenie oraz na podstawie wy-
nikéw analiz badan geologiczno-inzynierskich archiwalnych i opraco-
wane zostaly przez inz. E. Wrdblewska.

Zestawiony obraz mapy geclogicznej arkusza Dzialoszyce nie ko-
responduje w peini z wczeéniej wykonanymi arkuszami w skali 1:50 000
obszardw sasiednich. Zgodnod$d obserwujemy z przylegiym od poludnia
arkuszem Kazimierza Wielka (A. Walczowski, 1982, 1984), za wyJjatkiem
obrzeza w poblizu potudniowo-wschodniego narcza, ydzie przy miejsco-
wosdci Krepice doéé znaczaca rzeczka (Straddwka) z towarzyszacymi jej
osadami, kontynuujac swéj bieg dalej ku poiudniowi,nie znajduje swe-
go obrazu bezpodrednio po stronie wspomnianege arkusza Kazimierza
Wielka. Natomiast niezgodnosci z przyleglym od wschodu arkuszem Bus-
ko 2drdj i od pdinocy arkuszem Jedrzejdw (J. Ryczewska - 1968, 1971a,
1971d, 1972a) wynikaja ze zmiany cigcla arkuszowegqo,

Na arkuszu Dzialoszyce problematyke surowcowa opiniowal prof. dr
hab. S. Koziowski, hydrogeclogiczng - mgr E. Witkowska, geologiczno~
-inzyniersks - mgr W. bodzirska. Opracowanie specjalne z zakresu li-
tologli i petrografii osaddw czwartorzedowych opiniowaZ dr J. Rze-

chowski.

II. UKSZTALTOWANIE POWIERZCHNI TERENU

A. GEOMORFOLOGIA

W geomerfologicznym ujeciu znaczna czedé obszaru arkusza DziaXo-
szyce lezy w obrebie Wyizyny Miechowskiej, generalnie wchodzace] w
sktad Wyzyn Slasko-Matopolskich. Tylko potudniowe-wschodni fragment
arkusza przechodzi na brzeg Wysoczyzny Proszowickie], nalezace]j juz
do Kotliny Sandomierskie]. Wystepujacy w granicach cmawianego obszaru
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fragment Wyiyny Miechowskiej dzielony jest z kolei na jednostki niZ-
szego rzedu - Garb Wodzistawski i Wyzyne Miechowska Poludniocwa (5.
Gilewska, 1972).

Do Garbu Wodzistawskiego nalezy cala pdtnocna i érodkowa czesd
arkusza, gdzie po poludniowe]j stronie doliny rzeki Mierzawy (195 -
200 m n.p.m.}) rozwija sie pas wzniesien, o szerokofci niewiele ponad
10 km i o kierunku NWW~-SEE, czesto przekraczajgcych wysokodd 300 m
n.p.m., a w centrum arkusza kolo wsi Polichna (na NE od Przectawki)
dosiggajacych 337 m n.p.m. Wzniesienia te, zbudowane z wapieni mar-
glistych i opok mastrychtu, sa ku poludniowi stopniowo przysitaniane
coraz grubsza i bardziej zwarta pokrywa osaddw czwartorzgdowych, =z
ktérych lessy sa elementem dominujacym na powierzchni. W tej strefie
wzniesienia porozcinane sa licznymi wawozami i parowami dajacymi po-
czatek licznym dolinkom, w okresach bezopadowych przewainie suchym.

Obszar arkusza mapy znajdujacy sie po poludnicowo-zachodniej stro-
nie rzeki Nidzicy i jei dopiywu Sancygnidwki stanowi fragment Polud-~
niowej Wyzyny Miechowskiej. Morfologicznie teren jest tutaj zrdzni-
cowany réwniez do$¢ znacznie. Liczne wzniesienia, dochcdzace do 300 m
n.p.m. lub nieznacznie wyisze, pokryte w zupelnogci pokrywa czwarto-
rzedowg {na powierzchni gidwnie lessyl, pociete rdwniez licznymi wa-=
wozami i parowami, poprzedzielane sg dos$é szerokimi dolinami piasko-
dennymi wspomnianych wyZej rzek, na wysokodci 200-225 m n.p.m.

Fragment Wysoczyzny Proszowickie] obejmuje stabiej morfelogicz-
nie zrdéznicowany obszar o powierzchni z reguly zagcielonej parunasto-
metrowg pokrywa lessowa, na Ktdrej wyksztalcity siew wielu miejscach
gleby o charakterze czarnoziemdw. Teren opada tu stopniowo w kierunku
potudniowym z 270 m do 200 m n.p.m., ku delinie rzeki Nidzicy, do
ktdérej prawie prostopadle skierowanymi delinkami spiywaja nieliczne
strumienie.

Bardziej szczegdlowe wydzielenia elementdw geomcrfologicznych
wyzej wymienionych jednostek, wystgpujacych w obrebie obszaru arku-
sza, zawiera sporzadzony szkic (tabl. X).

Formy pochodzenia lodowcowego, Fragmenty morxeny
denne j. Odstaniajg sie w wielu punktach prawie calego obszaru
arkusza mapy 1 wiaza sie ze zlodowaceniem poiudnicwopolskim, rQozZwi=-
jajac sie na glinach zwalowych lub ich rezyduach. Ze wzgledu na drobne
powierzchniowc rozmiary i morfologiczne zrdinicowania terenu nie maja
one charakteru réwnin. Prezentujg rdéiny stopier zachowania uwarunko-
wany pdéniejszymi procesami niszczacyml. Relatywnie najwigksze 1naj-
iticzniejsze znajdujemy wzdluz stokdw deolin rzecznych (Nidzicy na od-
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cinku od poludniowej granicy arkusza po wied Piuzki (na W od Dzialo-
szyc)erzek Sancygnidwki i Jakubdwki) oraz w dolinach doplywdw
mniejszych potokdw bez nazwy, W ckolicach Sielca, Stradowa, Rozu-
bowa, Nieszkowa, Pozelowa (k. Sancygniowa), a rdéwniez i na obszarach
wysoczyznowych (np. na pdinocny zachdéd od Lubczy}. Hipsometryczne roz-
mieszczenie moreny dennej jest tu wigc znaczne -od 205 m n.p.m. Przy

dolinach do 310 m n.p.m. na wysoczyénie.

Formy pochodzenla wodnolodowcowego. T a r a s y pradoli-
nne akumulacy jne I i XII. Tarasy akumulacyjne prado-
linne starsze {I) tworzyly sie w klimacie peryglacjalnym w strefach
wzmosonei akumulacji wodnel, uwarunkowanej podwyiszona baza erozyina
w czasie zlodowacenia $rodkowopolskiego a rozmieszczenie ich zwiaza-
ne jest z kierunkiem odpiywu tych wod ku wschodowi, lub ku potudnio-
wemu wschodowi. Sa to osady plaszczysto-mutkowe, czesto 2z drobnymi
przewarstwieniami zwirdw pochcdzenia péinocnego, Zapetniiy one wszyst-
kie cbnizenia w Swczesnym podiozu do wysckoscl przekraczajgce] nawet
310 m n.p.m., o czym $wiadczy ich obecna pozycja koto Zaryszyna i
Tomaszowa (na E od Wechadiowa). Najwigksze obszary ich wystepowania
zachowaly sig w pdinocnei czesdci obszaru omawianego arkusza, gdzie
od rejonu Brzezinek ciagna sie po ckolice wsi Przyrab (na NW od Lub-
czy), a nastepnie od Woli Lubeckiej (na N od iubczy) do Zagajowa.
Znajdujemy je réwniez wokoi Przezwoddw {na W od Wechadlowa), liczne
drobne ich fragmenty kolo Lubczy, oraz w péinccno~wschodnim narozu
arkusza, koo Michatowa. W zachodniej cze$ci obszaru arkusza wyste-
powanie ich notujemy od rejonu Trzonowa po okolice Stegpocic i Sancy-
gnicwa. W poludniowej cze$ci natomiast znane s3 tylko na poludniowy
wschdéd od Dziatoszyc.

Tarasy pradolinne akumulacyjne miodsze {II}) uformowaity sig W
okresie zlodowacenia péinocnopolskiego, kiedy to warunki akumulacji
wodnoperygiacjalne powtdrzyly sig, lecz na wyragnie mniejsza skale.
Tworza je piaski ze gswirami skatl lokalnych. Z2Znajduja sig one po
poiudniowej stronie Woli Lubeckiej {na N od Lubczy) Oraz w okolicach
Wechadiowa w wydiuzonych (nawet d&o 1,5 km) przystokowych "tachach",
na wysckodci 215-255 m n.p.m.

Formy pochodzenia eolicznego. P ok r y WY lessowe
i pylows. 2zajimija one olbrzymie powierzchnie, wywierajac de-
cydujacy weiyw na rzefbe terenu prawie trzech czwartych obszaru arku-
sza Dzialoszyce. Powierzchnia te] pokrywy lessowo-pytowe]j, o© prze-

cigtnie parunastometrowej grubodci, jest mocno zrdznicowana morfolo-
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gicznie, zardwno na malych obszarach, jak i1 generalnie w obrebie
catego arkusza. W wielu miejscach kolc Keosciejowa (na S od Miroszowa)
i Pilerocic {w SW czedci arkusza), na W od Wymysitowa (na W od Sancy-~
gniowa), kofo Dgbowca (na S od Dziewieczyc), Przecitawkil, Orkanowa 1
Debian (na E od Dziera:ini) przekracza wysokodd 300 m n.p.m. Ku doli-
now lub dolinkom pokrywa lessowa cbniZa sie na ogdi Yragodnie 1 przy-
lega w wielu miejscach do tarasdw zalewowych na wysockodci okolo 200m
n.p.m., lub wyzej. W licznych innych miejscach wystgpuja zZestromie-
nia, przekraczaljace nawet niekiedy 10~procentowy spadek terenu. W
takich miejscach obserwuje sie tez rozerwanie ciggiosci tej pokrywy
wzmozonymi procesami erczyjno-denudacyjnymi. Za pdéinocna granice po-
krywy lessowej, ktdrej powstanie taczymy z okresem zlodowacenia pdéi-
nocnopolskiego, przyjad¢ mozZna linie zalomowa, biegnacag od zachodu ku
wschodowl, poprzez miejscowosci: Zaryszyn - Kalindwka {na SW od We-
chadiowa) - Polichne (na NE od Przectawki) - Karoldéw (k. Zagajowa) -
Miodzawy {(na NE od Kozubowa).

Na pdéinocny zachdd od zafomu tej linii pod Polichnem wystepuja
juz tylko szczatkowe fragmenty pokrywy lessowej, niejako nizszego
pietra, ktdrej powstanie lacezy sie z okresem zledowacenia drodkowo-
polskiego. Osady tej pokrywy ulegiy przemodelowaniu i daieko posu-
nigtym procesom niszczacym w pdZniejszych okresach. Odstaniajg sie
one w obnizeniach terenowych spod form pochodzenia fluwioperygla-
cjalnego na wysokodci od 215 do 280 m n.p.m., ktdre wystepuja w cko-
licach Lubczy, Przezwoddw {(na W od Wechadiowa). Na szkicu geomorfo-
logicznym {(tabl. I} oznaczone sg wydzieleniem wspdlnym dla plejsto-

cerskich pckryw lessowych.

OChszary piaskdw przewdilianych w obrebie
arkusza zostaiy rozpoznane tylko w dwdch miejscach. Jedno pole pias-—
kéw przewianych znajduje sig po pdéinocno-wschodnie] stronie Opatkowic
na zboczu wzniesienia nad doling Sancygnidwki (250 m n.p.m.), a dru-
gie bardze niewielkich rozmiardw tui po wschodniej stronie Dzialoszyc

{230 m n.p.m.}, w podobnym usytuowaniu.

Formy pochodzenia rzecznege (akumulacyjne 1 erozyjne) sa nailicz-
niejsza grupa form majgcych istotne znaczenie dla obrazu gecmorfolo-
gicznego omawianego terenu. Spofrdd nich wyrdiniaja sie przede wszys-
tkim do liny ptaskodenne wystepujace wzdiuz Nidzicy,
Sancygnidwki, czedciowo Jakubdwki craz Mierzawy, a réwniez czgsciowo
wzdiuz biegdw silniej rozwinigtych kilku dopiywdw bez nazwy. Pomniej-

sze doplywy (potoki, strumienie) przeplywajac przez strefy zblizone
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do krawedzi i stokodw wysoczZyzn ¥ ago-

dnych maja dol iny nieckowate, a przecinajac

strefy zblizone do krawedzi i stokdw wysoczyin st romych wy-
tworzyty d el iny welosowe.

W strefach wysoczyznowych, powyiej krawedzi (zaznaczajgcych sie
miejscami réwniez wyradnie p o d pokrywa czwarto-
rzedowa), drobne cieki wodne okresowe utworzyty d o 1 inmn k 1
i paroocwy, ktére w obszarach przyiérédliskowych przechodza w li-
cznie uwidocznione na szkicu wa w o 2 ¥, np. w okolicy Gér pPirf~
cpowskich i Kotkowa (na E od G&r Pidczowskich), w okolicach Przec-
tawki, Orkanowa i Marianowa {na 5 od Orkanowa), Debowca 1 Szyszczyc
oraz Wymysiowa (na W od Sancygniowa) i Biedrzykowic (na 5 od Sancy-
gniowa) -

wzdtuz wymienionych powyzej dolin rzecznych i potokdw, niezalez-
nie od tego czy sa to do L iny potockdw statych
czy tez doliny potokdw okresowo pIyna-
¢y ch, utworeyly sie tarasy akunu lacyilne z a-
lewowe, ktdrych powstanie zwiazane Jest szczegdlnie z ckresami
burzowymi i powodziowymi holocenu. Tarasy te najwieksza szerckodd,
dochodzaca do 1 km, posiadaja w dolinach Mierzawy oraz Nidzicy (przy
poiudniowei granicy arkusza}. Miejsca szczegdlnie 1 wyraZnie przewe-
zone znajduia sie w obrebie 4 ol i n przetio ﬂ owych,
ktére obserwujemy na Nidzicy pod Szczotkowicami {(na SW od Dziaoszyc)
i na Sancygnidwce w Dzlaloszycach. Charakterystyczne przewezenia tak-
ze noszace wyrafne cechy b r anm dolinnych znajduja sie
przy ujsciach bocznych dopilywdw Nidzicy ped Nieszkowem i w Stupowie.

Najwieksza przecietna migZszodé osaddw tarasowych notowana jest
w obrebie dolin plaskodennych, z tendencja jej wzrostu z biegiem nur-
téw Mierzawy, Nidzicy, Sancygnidwki i Jakubdwki. Na tych teiz obsza-
rach powierzchnia tarasdw zalewowych wznosi sie miejscami nawet do
4 m ponad dredni poziom lustra wody w korycie rzgecznym, a ich spag
stwierdzono nawet na glepokodci okole 7 m, liczonej od tego lustra.
Ponizej obecnosgci tarasdéw starszych (dolin pogrzebanych) metodami
wiertniczymi i geofizyceznymi nie stwierdzono. Naturalna powierzchnia
taraséw zalewowych w obrebie dolin plaskcodennych Jjest na 098t wyrdw-
nana, a wyrazne $lady s tarocrzec2zy odnajdujemy tylko w
dwdéch punktach - na tarasie Mierzawy koio Jelczy Matej (na W od Mi-
chatowa), jakc starorzecze s u ¢ h e, oraz na tarasie Nidzicy koio
Podgajdéw {na E od Bronocic), gdzie pozostaje jako bezwodne koryto po

regulaciji rzeki.



Do tarasoaow erozyjno~-akumulacyjnych
zaliczono osady piaszozysto-iwirowe zwigzane z okresem zlodowacenia
péinocnopolskiego. W wyniku wzmozonych w okresie nastgpnyn procesdéw
erczyjnych zachowaly sie fragmentarycznie, zatracity swéj tarasowy
charakter, a krawedzie ich na kontakcie z tarasem zalewowym zostaly
z reguly rozmyte i wyjatkowo tylko zachowaly sig koio Jazdowic {na W
od Dziatoszyc). Pozostale fragmenty sytuuja sig do wysokodeci 9 m po-
nad tarasem zalewowym Mierzawy, do 15 m pc pdinocnej stronie Woli
Lubeckiej (na N od Lubczy), oraz po pdinocno-wschodniej stronie Ni-
dzicy do 27 m ponad jej taras zalewowy (203-230 m n.p.m.}.

Do taraséw a kumulacyjny<ch nadzalewo-
wy c h =zaliczono osady zicgone z lesséw lub mutkdw lessowych =z
przewarstwieniami iZwirdw skal lokalnych, ktdére zostaly nagromadzone
w wyniku licznych krédtkotrwatych i intensywnych (burzowych} spiywdw
wéd przy wspdiudziale procesdéw soliflukcyjnych. Osady te maja wyraf-
na budowe tarasowa o wysckogci krawedzi 1,5~3,5 m. Napotykamy je za-
réwno w dolinach nieckowatych lub weciosowych i parowach: na pofudnie
od Kozubowa, czy Karolowa (k/Zagaijowa), w okclicy Marianowa {na 3
od COrkanowa}, Cyprianowa (k/Staboszowa), Wolicy {na SE od Dziewigczye)
i Orkanowa, Jjak tez nad tarasami zalewowymi, dolin pZaskodennych W
okolicy Zagorzan {na W od Nieszkowa), Toporowa (na N od Miroszowal i
Izyvkowic-

Formy pochodzenia denudacyjnego. Fragment y trze-
ciorzedowe ] powierzchni erozyjno -
denudacyinej. Fragmenty pliocedskie]
powierzchni erozyjno-denudacyjneij.

Do fragmentdw pliocernskiej powierzchni erozyjno-denudacyjnej zali-
czono wszystkie odstaniajace sie na powierzchni wychodnie utwordw
baderiskich i sarmackich, ktdre widoczne sa od poludniowych granic
arkusza gléwnie na zboczach wzniesier nad dolinami Nidzicy 1 Jej
pomniejszych dopiywdw craz po wschodniej stronie doliny Sancygnidwki
od Dziatoszyc po Sancygnldw, a stad ku zachodniej granicy omawianego
arkusza.

Fragmentami starszej powierzchni, ktdra podlegala procesom eroc-
zyjno-denudacyjnym przez caly ckres trwania trzeciorzedu i czwarto=-
rzedu, po holocen, sa wszystkie wychodnie powierzchniowe gérnokredc-
wego podioza. Znajdujemy je na dodé znacznych obszarach w pdinocne}
czedéci obszaru arkusza w ckolicy Michaiowa, Tomaszowa, Lubczy, Zary-
szyna, Kalindwki (na SW od Wechadlowa) 1 Brzezinek.W pozostale] cze-

éci omawianego obszaru {wytaczajac jego SE kraniec) wystepujg one na
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niewielkich obszarach, gtdwnie w stromych sk arpach er o -
zyjno-denudacy jnych dochodzacych niekiedy do wy-
sokodci 30 m w skali wzglednej, nad dolinami rzek i potokdw. Przykia-
dowo takie skarpy znajduja sie: w Zagdrzycach keto Kozubowa ipo péi-
nocnej strenie od Dziera2ni. Charakterystycznym jest to, Ze w wyniku
dosé powszechnie spotykanej asymetrii dolin te strome skarpy znajduja
sie z reguly na wschéd wzglednie poludniowy wschdd od den dolinnych.

Sto2zki naptywowe., Satobardzo male formy wyste-
pujace w obszarach przyujs$ciowych mniejszych dopiywdw wodnych do do-
1in rzecznych. Na obszarze arkusza Dzialoszyce wyrdinicno je w czte-
rech miejscach zwigzanych z doling sancygnidwki. Ich krawedzie zaze-
biaja sie z osadami tarasu zalewowego, a ulegajac rozmywaniu przez
wody powodziowe rzekl, staly sie niewyraine. Wysokosd stozkéw u wy-—
lotu z bocznych dolin ocenié mozna na 2,5~4 m ponad poziomem tarasu

zalewowego rzeki.

Osuwdis ka zwigzane z glinami zwalowymi zanotowanc w po-
tudniowej czedei arkusza Dzialoszyce na zboczach wzniesied koo Bro-
nocic, koto Pierocic i w Jakubowicach., Natdmiast osuwiskc koto Orka-

nowa zwiazane jest z pokrywa lessowa.

Formy krasowe i sufozyjne. Dot ki i kanatty sufo-
zy 3 ne. Zgrupowanie ich zarejestrowanc w obrgbie pokrywy lessowe],
powyze]j gdérnej granicy wawozdw na wysoczyZnie, pomigdzy Przeclawka a

Dziewieczycami oraz na pdinoc od Dzierazni.

Formy utworzone przez rodlinnodé, RS wniny tor fowe
wydzielono w obrebie tarasdéw zalewowych: wzdiuz Mierzawy (dosgé duze
obszarowo} i Nidzicy ped Szczotkowicami (na SW od Dzialeszyc). Two-
rza je torfy niskie.

‘ Formy antrepogeniczne. Na szkicu geomorfologicznym, z uwagi na
jege skale, oznaczono tylko wieksze i watniejsze n a s y p y dr o-
gowe, groble i tam ¥, wigksze zqgrupowania t a r a 36w
rolniczyech, niektdre gidwne k anaty i row ¥, a rdw=
niéi wigksze stare wy r ob i s k a, uwzgledniajac w tym w y r o-
? 1ska czynne, kamieniocton Yy i tomiki,
¢wirownie, piaskowndie i ‘gl iniantki.

Na szczegdlna uwage zastugujg grodziska. Na pSitnoc od
Stradowa znajduja sie obwalowania i fosa, zajmujace obszar okolo 1,5 ha.
54 to slady grodziska wezesno-grednicwiecznego przypisywanego waz;emu

ofrodkowi paristwa Wiélan, Natomiast na potudnie od Szczotkowic i na
- . . : P
potudnie od Pierocic na wysoczyinie wyraZnie widoczne sa kopce
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o ksztakttach elipsoidalnych (40x30 m i wysokosci do 5 m), ktdre sa
kurhanami pochodzacymi ze starszego okresu epoki brazu. Podobny ko~
piec, ale bardziej stromy znajduje sie tez po wschodniej stronie wsi

Opatkowiczki (na 8§ od Stradowa).

B. HYDROGRAFIA

Opisywany cbszar arkusza Dzialoszyce posiada sied hydrograficzna
raczej $rednic rozwinigta.Przez fragment péinocnej czesci obszaru ar-
kusza przeptywa, z zachodu na wschdd, cgdlnie bicrac, niezbyt duza
w swym dolnym biegu rzeka Mierzawa, bedaca prawym doplywem Nidy. 2
Garbu Wodzislawskiego ku pdéinocy spiywa od Wechadlowa przez Lubcze
do Mierzawy tylke Jjeden potok. .

Poludniowa czesé Garbu Wodzistawskiego odwadniana jest splywaja-
cymi ku potudniowi niewielkimi rzeczkami Sancygnidwka i Jakubdwka
z drebnymi doptywami wpadajacymi do Nidzicy, bedacej lewobrzeznym
doplywem Wisiy. Nidzica w swym gdrnym biegu, ktdry charakteryzuje
sie spadkiem 2,25 m/%1 km, przecina z NW na SE poludniowo=~zachodnia
czedéd obszaru. 0d poludniowego zachodu z obszaru Poiudniowe] Wyzyny
Miechowskiej spiywaja do Nidzicy tylko dwa wmate bezimienne potoki.

I1I. BUDOWA GEOLOGICZINA

A. STRATYCRAFIA

W budowie geclogiczne] badanego obszaru bicra udzial skaly pro-
terozoiku - kambru dolnegc, dewonu, karbonu dolnego, permu {(?), tria-
su i jury -~ znane tylko z gigbokich wiercen, oraz kredy gérnej, trze~
ciorzedu i czwartorzedu - spotykane na powierzchnl lub w pivtkich

otworach wiertniczych.

1.Proterozocik=kambr/(?)

a. Wend-kambr dolny (?)

wece Sz arogiazowo

w e z wktadkami

o
0
(o]

I *owce oraz p

e
&}

—arkoczowe i m u

a

pliaskowececdéw i mutlow éw oraz zyilIy 1lam-
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profirdéw- icptv - Cm,. Osady te stwierdzono w kilku otworach
wiertniczych. Pierwszym z nich byt otwdr 24 w Opatkowicach, ktérym
utwory te nie zostaly przewiercone na diugogci 1323,5, od glebokodci
1223,0 zaczynajac. Kolejnymirkondczacymi sie podréd  tych osaddw,sa
otwory: 8 w Wechadiowie, 27 w Lipdwee i 17 w Trzonowie. O skatach
wystepujacych w profilach wymienionych 1 sasiednich otwordw wiertni-
czych w regionie tym,pisali przede wszystkimtJ. Kicua 1 7. Wieser
{1970), H. Jurkiewicz, D. Maszordska 1 A. Szezerba  (1972-73), H.
Jurkiewicz {1973b, 1975), Z. Kowalczewski {(1881), zaliczajac je do
proterozoiku gdérnego (wendu). Ostatnio jednak Z. Kowalczewski (1983},
W wyniku przeprowadzenia wnikliwe] analizy rozkiadu facjalnego osa-
ddw tej formac3ii na obszarze poludniowo-zachodnie] Matopolski, skta-
nia sie ku pogladowi, #e sa to utwory kambru dolnego.

Osady te reprezentowane sq DPriez naprzemianlegle serie ilowcdw
oraz piaskowcdw szarcgtazowo-arkozowych i mulowcowych, zmetamorfizo-
wanych w réznym stopniu, z wkiadkami piaskowcdw lub mutowcdw. W Opat-~
kowicach (otw. 24) w gdrnej czesci profilu zaobserwowano ponadto zyty
lamprofirdw.

Migzszoéé tych utwordw nie jest tu znana. Ocenicna jednak zostala
maksimum na 700 m, przy uwzglednieniu licznych zaburzed tektonicznych,

obserwowanych np. w profilu otworu wiertniczego 24 w Opatkowicach.

2, Dewon

Wapienie i dolomity miejscami maryr-
gliste O r az wapilienie dolomityczne,
margle, multowce, LfIowce krzemionkowe,
piaskowce kwarcytowe 1 kwarcy?tvty - D.

W
Utwory deworiskie stwierdzono tuz poza potudniowa granicay arkusza

Dziatoszyce w glebokim otworze wiertniczym Skalbmierz 3 na gteboko~
Sci od 2030 do 3042,4 m (glebokosd koricowa). Reprezentowane sa  one
przez skaly weglanowe - wapienie i dolomity ciemnoszare, ktdére zali-
czono do przedziatu dewon $rodkowy - dewon gérny (7). Ponizei ich
spagu od giebokodci 3040 m wystepuja itowce {izctupki) zielone ibru-
natnoczerwone skrzemionkowane, z wkitadkami brunatnych kwarcytdw lub
piaskowcdw kwarcytowych, ktdre to utwory odpowiadalja dewonowi dol-
nemu. Blizej traktuja o tym prace J. Kicuiy i H. Zakowed (1966, 1972),
H. Jurkiewicza, D. Maszoriskiei i A. Szczerby {(1972-73), H. Jurkiewicza
{1972, 1973a, 1975). Na ich podstawie mig#zszodé dewonu W granicach

arkusza cceniana jest na okolo 900 m, a jego profil litelogiczny
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od spagu przedstawia sie nastepujgcc: kwarcyty i piaskowce kwarcy-
towe, nad nimi itowce krzemionkowe, mulowce i margle dolomityczne,
wyzej dolomity z wapieniami dolomitycznymi oraz wapienie, miejscami

margliste.

3. Karxbon

a. Karbon dolny

Wapienie, margle oraz wapilienie mar -
gliste i 1iYXowce- wC1. Utwory karbonu dolnego znane sg
tylko z otworu wiertniczego badawczego Skalbmierz 3 2z gilebokodci
1441,4-2030 m. W dolnej czedci profilu ponisej giebokosci 1841,3 m
w turneju {(?) wystepuja w profilu margle i wapienie szare z pstyymi
plamami. Wyzej w serii okreslanej jakc wizen, Znajduja sig wapienie
ciemnoszare z wkladkami margli szarych i czerwonoszarych oraz wapie-
nie margliste z itowcami. Osady te opisywali w swych pracach J. Ki-
cua i BH. %akowa {1966, 1972), H. Jurkiewicz, D. Maszoliska, A. Szcze-
rba (1972-73}, H. Jurkiewicz (1972, 1973a, 1975). Ich migiszos$dé pray

poYtudniowej granicy arkusza moze siegadé 3CG0 m.

4. Perm

a. Cechsztyn

Zlepiledce- chB' Utwory cechsztynu wystepuja najprawdo-
podobniej jedynie w szczatkowych fragmentach (pZat) przy poludniowe]
granicy arkusza Dziatoszyce. Wskazuje na to fakt napotkania tych osa-
ddw tylko w wymienicnym ju2z otworze Skalbmierz 3, jako serii zlepier-
cowe3 o miazszodci zaledwie 13,1 m, pokrywajacej utwory karbonu del-

nego (P. Karnkowski i S. OXtuszyk, 1968).

5. Tr ias

Trias w granicach arkusza Dzialoszyce zostal stwierdzony otwo-
rami wykcnanymi na potrzeby przemystu naftowego w kilku punktach.
W péinocnej czedci arkusza stwierdzony zostal w otworze 15 w Micha-
towie na glebokofci od 1437,0 do1530,8 m (nie przewiercony inie roz-
dzielony), nastepnie w Wechadlowie w otworze B na giebokosci 1336,3-
-1586 m i w Lipéwece {otw. 27} na giebckodci 1181-1469 m oraz
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Trzonowie (otw. 17) na giebckosci od 1017 do 1281 m. Natomiast .na
potudnie od badanego obszaru trias przewlercono w otworze Skalb-
mierz 3. We wszystkich przypadkach profile triasu sa-niepeitne. % re-
guty luka stratygraficzna obejmuje najniZszy trias (plaskowiec pstry
dolny 1 grodkowy), z wyjatkiem otworu 27 w Lipbwee, gdzie te skaly
wystepuia, choé maja mata miazszoéd. Brak osaddw stwierdzono tez wie-
lokrotnie w obrebie ogniw najwyzszego triasu. Dotyczy to gdrnych par=
tii kajpru i calego retyku. Ponadto nadmienié trzeba, 2e trias natym
obszarze lezy przewainie bezpodrednic na warstwach proterozoiku -
kambru (otwory: 17 w Trzonowie, 27 w Lipéwece, 8 w Wechadiowie), lub
na nicdszym paleozoiku {Skalbmierz 3), W centrainej czefci obszaru,
w profilu ctworu 24 w Opatkowicach trias w ogdle nie wystepuje iosa-
dy jurajskie (cksford) leza bezpogrednio na utworach proterozoiku -
kambru (?}.

Podzialem triasu w otworach wiertniczych tego i przylegiego ob-
szaru zajmowali sig: H. Senkowiczowa {1965}, E. Giowacki i H. Senko-~
wiczowa (1969), E. Senkowicz (1970), W. Moryc {1971} i H. Jurkiewicz
(1974} .

a. Trias dolnyi{ptaskowiec pstry)

Piaskowce mutltowce ocraz margle, wa -
pienie i dolomity- ch1' Utwory piaskowca pstrego
dolnego i grodkowego (nie rozdzielone) scharakteryzowad moina na
pedstawie profilu uzyskanego z otworu 27 w Lipdwece. 5a to gtdwnie
piaskowce brunatno-szare z przewarstwieniami mutowedw brunatno-wid-
niowych z muskowitem, ktdérych sumaryczna migzszosdé dochodzi do 46 m.

Utwory piaskowca pstrego gdérnego {retu) przewiercono w ctworach:
27 w LipGwce (miazszoé$é 35 m}, 17 w Trzonowie (78,5 m} oraz w Skalb-
mierzu 3 (114,3 m). Reprezentowany jest tu przez mulowce, margle, wa-

pienie i dolomity, miejscami z wkladkami anhydrytowo-gipsowymi.
b. Trias édrocodkowyi{wapiend muszlowy)

Wapienie dolomity i margle z wktad-
kami wapieni dolomitycznych 1 margli-
stych oraz i1owcidw ptaszczystych- _T,.
Najpetniej wyksztaicone utwory tego wieku stwierdzono W otwo-
rach: 17 w Trzonowie (o miaZszodci do 153 m) 1 8 w Wecha-
diowie (140 m). Sa +¢ waplenie drednio~- i grubotawicowe, czgsto
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faliste, oraz wapienie margliste przechodzace w margle i w wapienie
dolomityczne 1lub dolomity w partii Srodkowej, a w gérnej czedci
w waplenie gruztowe =z wkladkami margli i ilowcdw pilaszczys-

tych.

¢. Trias gdrny
Kajper

Mutowce, mulowce ilaste i itowece
z wktadkanmnmi pitaskowecdw i piaskowedw
mut*rowcowych- T. W profilach otwordéw jest to seria
pstrych osaddéw piaskowcowo-muiowcowych z ilowcami, =z pseudooclitami
i skupieniami zelazistymi, oraz z podrzednymi przewarstwieniami mar-
gli, dolomitdw i wkitadkami anhydrytowo-gipscwymi w gdrnych partiach.
Najpeiniejszy jego profil uzyskano w otworze 27 w Lipdwce (133 m)

i w otworze 8 w Wechadtowie (109'EIM'

Muttowce, mutltowce é f laste, iITowce oFrasz
wapilienie margliste, wapienie dolomi~
tyczne i piaskowce mutowcowe - T, Utwory
triasu nie rozdzielcone zaznaczono tylko na przekroju A-B.

6. Jur a

Jura na omawianym obszargze zostala rozpoznana dzigki otworom
wiertniczym wykonanym na potrzeby przemysiu naftowego, z ktdrych
jednak blisko poZewa (bo -az cztery) skal tego okresu nie zdolata w
peini przewiercié. Z badad wiertniczych wynika, 2e jury dolnej wszg-
dzie brak, a jura grodkowa ma mocno zredukowany profil 1 miaZszodé.
Prawdopodobnie wystepuja tu tylke gérne ogniwa batonu i kelowe]ju.
Na wyniesieniu proterozoiczno-kambryjskim Opatkowic brak Jjest w
ogdéle osaddw doggeru. Natomiast jura gdérna reprezentowana jest przez
znacznej miazszo$ci skaly oksfordu i lokalnie zachowane "platy® nig-
szych ogniw kimerydu.

Dane dotyczace osaddw jury zawarte sg w‘wielu publikacjach, a
spodrdd wnoszacych istotne informacje do znajomogci interesujacego
nas i prezylegtego obszaru nalefy wymienid: Katalog wiercend gdrnictwa
naftowego w Polsce z 1971 r., oraz prace E. Jawora (1%70) i H. Jur-

kiewicgza, D. Maszonskiej, A. Szczerby {1972=73).
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a. Jura $rodkowaidogger)
Baton + kelowe]

Margle i wapilienie piaszczyste, pilas-

kowee O r az wapdienie- Na S ©éd sﬁrefy

. mevcl+be’
Opatkowic utwory jury srodkowe] osiagnigto w otworze 56 kolo Kujawek
na gileboko$cil1536,0-155%9,3 m (nie przewiercono ich).

Sa to utwory piaskowcowe (bez szczegdlowych stratygraficznych
wydzieles). Zostaly one przewiercone w otworze Skalbmierz 3, gdzie
w cbrebie osaddw piaskowcowych wydzielono skaly batonu o migzszodel
66,5 m i keloweju ~5,5 m,

Na N cdQpatkowic w otworze 27 nawiercono wylacznie 9-metrowsg
serie wapieni detrytycznych, piaszczystych keloweju. W pozostalych
otworach przewiercono dogger {nie rozpozicmowany) wyksztatceny w fa-
cjach mieszanych, weglanowo-piaszezystych: w otworze 15 w Michalowie
s3 to wapienie o miazszodcel zaledwie 2 m, w Wechadiowie - margle
piaszczyste (29,3) 1 w Trzonowlie - piaskowce (7 m}).

b. Jura gdérmna
Oksford

Wapienie margle, wapienie margliste,
wapdienie z ocooidami i krzemiendiami —WJO.
Utwory te znane sa ze wszystkich glebszych otwordw =z tego cbszaru.
Najwieksza ich miazszodd stwierdzono w pdinocnej czedci arkusza,
gdzie wynosi ona 685 m (otwér 15 w Michalowie}, $rednic okre$lid
mezna ja na okoio 600 m, a najmniejsza 400,5 m stwlerdzono w octwo-
rze 24 w Opatkowicach.Skrécenie prefilu nastepuje na dyslokacjii tu
przebiegajacej, w strefie istniejacego wypietrzenia proterczoiczno-
-kambryjskiego, na ktérym utwory oksfordu leza bezposrednic. Litolo-
gicznie sg to dofdé monotonne serie wapieni i margli.Wapienie sg ska-
liste, grubolawicowe, miejscami skrzemieniale, w spagowe] i érodkowe]
partii czesto margliste, wyZej, miejscami organodetrytyczne i gruz-

towo-colitowe.
Kimeryd

i i i i idami - J, .
Wapienie wapilenie z [o 3] wkm

53 to skaly trudne do oddzielenia od nizej lezacych wapieni skalis-

tych i wapieni =z oocidami, szczegdlnie w profilach wiertniczych
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z ograniczonym rdzeniowaniem. Stwierdzono, Ze wystgpuja one tylko

w niektdrych otworach wiertniczych, 3ak np.: w otworze 24 w Opatko-
wicach na gteboko$ci?15,0-822,5 m, w otworze 17 w Trzconowle (w stro-
powej partii jury gdérnej, nie oddzielone od oksfordu), oraz na po~
tudnie od Dziatoszyc (w otworze Skalbmierz 3).

7. Kreda

a. Kkreda gdérna

L]
Kreda na arkuszu Dzialoszyce reprezentowana jest wylacznie przez

krede gérng, ktéra lezy na utworach jury gdérnej na caiym cobszarze.
Najlepiej rozpoznano jej najniZsze pietra - cenoman 1 turon. Wynika
to z wyraZnego zréznicowania litologicznego tych ogniw w stosunku do
pozostatych nadleglych serii kredowych oraz ze znacznie zaggszczonego
rdzeniowania {wzglad na spodziewane objawy bitumiczne). Wyisza czesd
profilu kredy gdérnej, czyli utwory senonu wystepujace w przedziale
koniak ~mastrycht, nie zostalta bardziej szczegdlowo rozpoziomowana z
uwagi na brak wtadciwego udokumentowania. Maksymalna migzszoéé serii
kredowych 785 m stwierdzona zostala w poiudniowej czedci arkusza,
pod pokrywa warstw miocenskich, w otworze 56 w Kujawkach. Ponadto
znaczna ich migzszodéd, bo w granicach 700-750 m, wykazywaly pro-
file innych otwordw, gdzie osady mastrychtu leZs bezpodrednic pod
powierzchnia lub pod cienkim przykryclem czwartorzgdowym. Najmniej-
sza miazszodd kredy 365,9 m odnotowano przy zachodniej granicy ar-
kusza, w otwecrze 17 w Trzonowie.

% zagadnieniami kredy gdrnej tego i sasiednich obszardw zwiazane
sa opracowania m.in. nastgpujacych autordw: A. Mazurka (1923, 1941,
1948) , J. Ryczewskiej (1965, 1968, 1%71a, 197%c, 19714, 1972}, S.
Ciedliriskiego (1959, 1965}, S. Ciedlirskiego 1 W. Pozaryskiego
(1970), J. Rutkowskiego {1960, 1%61, 1965).

Cenoman

Piaskowce lub piaski glauwukonitowe-
- chrc. Utwory tego wieku wyksztalcone sa W postaci piaskowcdw
stabozwigztych lub piaskdéw glaukecnitowych, czgsto gruboziarnistych
lub zlepiericowatych, miejscami z konkrecjami fosforytdw. Cenoman
jest dobrym poziomem przewodnim dla sejsmiki i doskonatym kelekto-

rem. Z niego uzyskano produkcje ropy naftowe]j na sasiednim arkuszu
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Kazimierza Wielka. Miazszoéd jego waha sie w granicach od paru (3,5m
w otworze 45 kolo Dziakoszyc) do kilkudziesigeciu metrdw (65 m w oiwo~
rze 56 w Kujawkach i 96,2 m w otworze 8 w Wechadiowie) i dalej stop-
niowo wzrasta w kierunku péinocnym, ku osi Niecki Miechowskiej {w ot~

worze 15 w Michalowie - 175% m).
Turon

Wapienie wapienie margliste 1 p ia =~
szczyste oraz margle- wCrt. 53 to wapienie, wapie-
nie margliste i piaszczyste gruziowe oraz margle =z glaukonitem i
czertami. Miazszosé ich ogdlnie jest niewielka. Na 5 m okresflono Jja
w otworze 44 kotro Dziateszyc, maksymalna 16 m stwierdzono w otworze
27 w Lipdwce, a w otworach 24 w Opatkowicach i 15 w Michatowie nie

stwierdzono ich cbecnosci.
Senon
Koniak + santon + kampan
Koniak + santon + kampan dolny

Margle, wapienie 1 opoki marg 1 iste
oraz wapienie i opoki z krzemiendiami
- mecrs' Utwory sencnu to dosd monotonna seria margli przechoedzacych
ku gdérze w ilowce margliste oraz wapienie i opoki margliste z wkilad-
kami wapieni lub opok, miejscami 2z krzemieniami. Seria ta jest trud-
na do rozpeoziomowania na peszczegdlne ogniwa {koniak, santon, kampan,
mastrycht), z uwagi na niewielki zakres rdzeniowania otwordw wiertni-
czych. W sumie migzszosé koniaku i santonu ocenia si¢ $rednio na 100-
-130 m. Dwa wyZsze ogniwa - kampan 1 mastrycht sa znacznie wigkszel]
migzszodci, rzedu 600 m i zapeiniaja swymi osadami Niecke Miechowska

do powierzchni podkenozoicznej-
Kampan
Kampan gdrny

Margle, ocpoki i wapienie- mechp3' Utwory kam=
panu, w tym réwniez i kampanu gérnego wyksztalcone sa Jjako margle,
opoki i wapienie, najczedciej margliste, na ogét drobno przewarst-
wiajace sie. %7 uwagl na ciaglosdé sedymentacji nie rdéznia sie one

zbytnio od nadleglych osaddéw zaliczanych do mastrychtu dolnego.
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Szczegdlnie trudne jest rozpozicmowanie tych dwu ogniw gdrno-
kredowych w cbrebie serii przejdciowej, kampan gérny - mastrycht
dolny {J. Lyczewska 1971a,1972b). Problem ten nle zostal rozwig-
zany za pomoca nielicznych tu gigbszych otwordw w latach ubiegiych
z powodu znikomego rdzenicwania. Nie zostal on rdwniez rozwigzany
dostatecznie obecnie przy opracowywaniu arkusza z powodu braku form
przewodnich mikrofauny otwornicowej. W zwigzku ze spodziewanym wynu-
rzaniem sie utwordw kampanu gdrnego do powierzchni podczwartorzedo-
wej, w NE czedci arkusza Dzialoszyce,wykonano otwdr 16 w Kwietnidwce.
Ekspertyza stratygraficzna wykeonana przez E. Gawor~Biedowg na pod-
stawie zespolu otwornic zebranych z calege SO-metrowego profilu tego
otworu nie data wynikdw jednoznacznych, ale sklania do przyjecia, ze
na tym obszarze utwory kampanu gdrnego na powlerzchnil podczwartorze-
dowe] nie wystepulia.

Jako nalezgce do kampanu gdrnege zaliczono wylacznie skaly od-
staniajace sig w dolnej czedgeci starego kamienioiomu w Zagdérzycach
koto Kezubowa, tuz przy wschodniei granicy arkusza, Sa to miejscami
jasnoszare, miejscami biale z kremowym odcieniem cpoki, z zaznacza-
jacymi sie skupieniami ziarn glaukonitowych z przewarstwieniami mar-
glistymi. Grubcgé kilku trawic, doéé gesto pionowe spekanych, desiega
nawet 1,5 m. Koresponduija one z takimi samymi wystepujacymi w kamie-
nictomach Byczowa i Miodzaw po stronie arkusza Busko Zdrdéj. Na ob-
szarze arkusza Dzialoszyce zostaly one ponadto stwierdzone w ponad
6 km dalej ku poludniowi usytucwanym otworze 60 w Malizycach, na gie-
bokogci 106,5-109,0 m (J. Eyczewska 1959b, 1965, 1971d-=1972a).

Mastrycht
Mastrycht dolny

Margle wapienie 1 opoki- 5a to mar-

Cr ..
glie, wapienie margliste i opoki, ktdre rozpoznanemiosfliy na obsza-
rze prawie calego arkusza w licznych wychodniach szczegdlnie w czg-
éci pdinocnej. Osady mastrychtu dolnego znane sa réwniez z szeregu
piytszych otwordw lub sond mechanicznych, w profilach ktdrych sa one
skryte przewaznie pod czwartorzedem lub pod pokrywa trzecicrzedows
(w poXudniowej czescl arkusza). W otworze 60 w Malzycach na gieboko-
éci 46,0-106,5 m oraz w otworze 45 w Dziateszycach na giebokodci
88,3-150,0 m pocd miccenem przefledzono i udokumentowano utwory mas-
tfychtu dolnego (przewierci¢ ich nie =zdoiano) (J. &Lyczewska,

1959b, 1965).
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W catym profilu, otworu 16 w Kwietnidwce {tablica IV} badania
mikrofauny otwornicowe]j wykazaty, 2e obok gatunkdw charakterystycz-
nych dla przedzialu kampan - mastrycht, wystepuje Globorotalides
emdyensis Vassilenko znany na obszarze ZSRR wytacznie z osaddw mas-
trychtu. Z badafd petrograficznych szlifdw cienkich wynika, 2ze w ca-
iym tym profilu wystepujsg skaly okredlone jako bilomikryty 1 mikryty,
silnie margliste, z przewarstwieniami margli wapnistych 2z domieszkg
hioklastdw. Szczatki organiczne mikrofauny, gidwnie ctwornicowej, w
ilodeci 5-15% 2znajduja sie w stanie silnie pokruszonego detrytusu
zapelnianegc krzemionka opalowa i rzadziej sparytem. W ilasto-mikry-
towym tle wystepuje detrytus ziaren kwarcowych w ileosci 5-15%
{¢,1-0,06 mm}), nieliczny glaukonit (maksimum do 1%) i blaszki ({0,1-
-0,15 mm} muskowitu i biotytu (1-2%). W dolnej czesci profilu ilosd
tego ostatniego wzrasta do 5% obck pojawiajacego sie coraz czedcie]
rozproszonego pirytu. Analizy chemiczne wykazaty ze wizrostem gtebo-
kofci przyrost procentowy Ca0O (23,67-33,14} i MgO (0,8-1,31) i spa-
dek czgdci ilastych (47,86-29,85%}).

W potudniswej czedci arkusza Dziatoszyce pod pokrywa miocersks
utwory mastrychtu przesledzonoe wycinkowo za pomocg otwordw badawczo-
-kartujacych (tablica IV): 39 w Pierocicach na giebokodci 80,8-87,0m,
51 w Jakubowicach (na 85,7-90,0 m}, 59 w Bieglowie (na NE od Siélca)
[na 104,6-125,0 m) oraz kilkunastoma sondami mechanicznymi. W opisie
makroskopowym materiazu skélnego we wszystkich przypadkach ockreglano
go jako wapienie margliste Jjasno-szaro-biale, a w Bieglowle jako wa-
pienie. Badania petrograficzne szlifdéw cienkich wykazaly, 2e w Bie-
glowie wystepuje biomikryt marglisty =z przejsciem do margli wapnis-—
tych, ze szcozatkami pokruszonej fauny i mikrofauny (15-35%), gidwnie
otwornicowej, tkwigcymi w tle mikrytowym zailonym zawierajgcym 2-5%
detrytusu ziaren kwarcowych (0,1-0,06 mm) i nieliczny glaukenit. W
Jakubowicach natomiast jest to biomikryt zapiaszczony z biocklastami
w ilogci 35-40%, gdzie pokruszone szgzatkl otwornic 1 mikrofauny
zapetnione sg opalem, rzadziej kalcytem lub glaukonitem. Kwarce wy-
stepuja w pdicbtoczonych ziarenkach (0,12 mm} w ilogci 15-20%. Towa-
rzyszg mu rdéwniez ziarenka glaukonitu (3%) i nieliczne blaszki mus-
kowitu, tkwigce razem w zallonym tle mikrytowym. Analizy chemiczne
wykazaly w Bieglowie udziat CaoO od 34,44 do 35,21%, MgQ od 0,97 do
1,01% i czedci nierozpuszczalnych okoto 27,5%. W Jakubowicach war-
todci te wynosza odpowiednio: 32,23%, 1,25% i 34,5%.

Ekspertygy stratygraficzne wykonane przez E. Gawor-Biedowg opar-

te o mikrofaung otwornicowa zebrang z wymienionych powyze] fragmentdw
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profili otwordw daty ciekawe wyniki. Wystepujacy w Jakubowicach na
gtebokosdci 88,5 m gatunek Karreria fallax Rzehak wskazuje przyna-
leznodé do warstw naiwyzszego mastrychtu. Prébki z otworu w Jakubo-
wicach pochodzace z glebokodci 99,9 m oraz 105,2 m zawieraja zespoily
otwornic, ktdére kwalifikuig ten wycinek profiiu do mastrychtu - gér-
nego. Zblizone wyniki badaf mikrofaunistycznych otrzymano 2z otworu
w Pierocicach oraz z korcdwek niektdérych sond mechanicznych nawier-
cajacych gérnokredowe podioze w Stupowie oraz koo Szczotkowic, Bro-
nocic, Ksawerowa i w rejonie Pierccic, a nawet z prdbki pobranej z
terenu w Michalowie.

W celu wiasciwego udokumentowania tego problemu przytoczony zos-
taje ponizej przykladowo zespdi otwornicowy z gtebokodci 82,4 m 2z
otworu 39 w Pierocicach. W skladzie tego zespoclu wystepuja gatunki:
Bolivina incrassata Reuss, Cibicidoides voltzianus (d'Orbigny),
Gyreoidinoides globosus (Hagenow), Arencbulimina preslii (Reuss},
Pleurostomella wadowicensis Grzybowski, Praebulim}pa sp., Nodosaria
sp., Gavelinella acuta (Plummer), Pseudotextularia elegans {(Rzehak},
Ataxophragmium crassum (d’Orbigny), Plectina ruthenica (Reuss),g&&i:
cidoides involutus {Reuss}, 93§drimoxpniai allomorphinoides {Reuss),

allomorphinella contraria (Reuss), Ostracoda sp.
WWWWWWW

8. Trzeciococrzed
a. Neogen

Miccen

Utwory miccenrskie w pdinocno-zachodniej czesci strefy brzegowe)
zapadliska przedkarpackiego weszty kilkoma zatokami na wyerodowane W
paleogenie obniZenia gdérnokredowe Niecki Miechowskiej. W granicach
opracowanego arkusza osady pokrywy mioceriskiej (badenu i sarmatu)
znajduja sie w poludniowo-wschodniej jego czgdci, w zatoce okalajg-
cej miasto Dziatoszyce oraz w kilku drobnych "platach" rozmieszczo-
nych poza jej zasiegiem po obu stronach linii od Sancygniowa w stro-
ng Trzonowa.

Najwieksza miazszo$é mioccenu 155 m stwierdzono dotychczas w otwo-
rze nr 56, usytuowanym pomiedzy DroZejowicami a Kujawkami i ogdlnie
wgrasta ona jeszcze w kierunku poludniowo-wschodnie] granicy arkusza.
Urozmaicony obraz powierzchni podczwartorzedowej {tabl. III} tworza
tu odstaniajace sie osady rdéznych poziomdw litestratygraficznych i fa-
cialnych.
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Z opracowad dotyczacych trzecilcrzgdu przede wszystkim wymienid
nalezy prace takich autordw jak: J.Czarnocki {1933, 1950}, &. Aleksan-
drowicz (1956, 1961, 1965), K. Kowalewski (1957, 1958}, W.Krach {1947, 1956,
1957, 1962}, E. Zuczkowska (1958}, W. Krach, R. Ney 1 E. Luczkowska (1974), A.

Radwariski (1968, 1969), J. Lyczewska {1965, 1968-1971a, 1971¢, 19714-1972a},
s. Pawowski {1963).

Baden

Prébe przedledzenia i rozpoziomowania osaddw badeliskich wystepu-
jacych w zatoce dziaioszyckiej zrealizowano dostoscwujgc sie dotrdi-
dzielnego obecnie powszechnie stosowaneéo podziatu - morawian, wieli-
cjan, kosowian obck poprzedniego (jak w "Instrukcji™) 2z pedpietrami
- opolskim dolnym, opolskim géfnym, bochefiskim i grabowieckim., Utrud-
nieniem w dokonaniu tego byla mala ilogé odslonigd terenowych, wyla-
niajacych sie spod zwartej i migzszej pokrywy czwartorzg¢dowe], a réw=
niez czesto spotykana tu zmiennos¢ facjalna poszczegdlnych ogniw li-
tostratygraficznych i do tego lezacych przekraczajaco, co w bhrzeznych
strefach plytkich zatok meorza miccefiskiego jest zjawiskiem znanym.
pomocnymi ckazaly sie tu wiec otwory badawczo-kartujace {tablica IV}
i liczne sondy mechaniczne wraz z opartymi o nie badaniami mikro-

fauny otwornicowej, wykonanymi przez E. 0Odrzywolska-Bierikowa.

Mutowce margliswge margle piaszzczy-
ste i itowce margliste - warstwy b ar a-
nowskiel{seria dolna)-Wapienie lito t am-
niowe detrytycezne {wdt) i organea detryty-
cznefwr) facji litotamn iowe]d- mcM4E}' Sa to

utwory nalezace do podpietra (podpietro opolskie dolne).

Dolny poziom serii warstw baranowskich zawierajgcy mutowce mar-
gliste z przewarstwieniami margli muXowcowych, piaszeczystych, prze-
chedzacych ku gérze w mulowce ilasto-margliste z przekladkami ilowcdw
(i16éw) marglistych, najpelniej przedledzony zostal w trzech otworach:
51 w dakubowicach, 54 w Podgajach i 3% w Pierocicach, zlokalizcwanych
w poludnicwe] czefci cbszaru arkusza. W Jakubowicach w spagu tych
osadéw ponizej glebokodci 85,2 m znajduje sie 0,5-metrowa warstwa
zlepieficowa lezaca bezpodrednio na podtozu gérnokredowym. W opisie
makroskopowyl stwierdzono, e zlepieniec ten sktada sie =z drobnych
okruchdw i zwirdw odwapnionych margli opokowych i mutowcSw  (gérno-
kredowych) tkwiacych w tle marglisto-glaukonitowym zapiaszczonym ze
szczatkami fauny miocenskiej. W samym spagu znajdowata sig warstewka

itéw z soczewksy wegla brunatnego. Zblizona wygladem serie zlepiefco-
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watg cdnotowano ponadto tylko jeszcze w otworze 39 w Pierocicach na

gtebokodci 79,6-80,8 m, bezpodrednio nad stropem mastrychtu.
Anélizy mikrofaunistyczne wykazaly, 2Ze przedstawiona powyvie]

seria, ogdlnie wyksztalcona w facii marglisto-piaszczyste], naleizy

do zony z Orbulina suturalis. Znaczng jed migzszosdé (32,4 m) stwier-

S e e

dzono w otworze w Podgajach, gdzie seria ta jednak nie zostata prze-
wiercona. W oddalonym o 2,5 km ku NNE giebokim otworze 56 miazszodd
tej serii ale nie udokumentowanej mikropaleontologicznie cokreslione
nawet na 62,5 m. 0O duzej zmiennodci rozwoju tej serii dwiadezy jed-
nak fakt, 2e w cdlegltym od Podgajdw o 4,5 km ku NE profilu otworu 59
w Bieglowie jest jed zupeilnie brak, gdyi pozicm gipsowy leiy tambez-
posgrednio na gdérnokredowym podiozu (tabl. IV 1 V).

Wykonana analiza chemiczna wyrywkowo pobranej prébki w delnej
czedcl tej serii wystepuljacej w Podgajach, z giebokodci 119%,5 m wy-
kazuje 30,74% CaC 1 1,76% MgO, przy udziale 28,04% SiO2 i 5,16%
A1203 oraz 31,27% czedcl nierozpuszcezalnych. W Jakubowicach nato-
miast na gtebokosci od 55,0 do 67,5 m stwierdzono cdpowiednio 1,45-
-2,38% Cca0, 1,45-1,01% Mg0, przy udziale 1,0-2,17% siarczkdw (opiry-
tyzowania) oraz 98,15-73,28% czedci nierozpuszczalnych. Analiza pe~
trograficzna szlifdéw cienkich peérdéd tej serii w Jakubowicach wyka-
zata na glebokodciach 54,9~55,0 m 1 67,5-67,6 m wystepowanie drob-
nych wkiadek tufitowych, gdzie tiq; skalne stanowi zbentonityzowane
szkliwo wulkaniczne, wsrdd ktdrego widnieja ostrokrawedziste ziarna
kwarcu (1-2%) frakcji aleurytowej, oraz w tej samej ilosSci wydfuzone
do 0,25 mm blaszki piroklastycznego biotytu i rozsianego nierdwno-
miernie pirytu. Petrograficzne rozpoznanie tege profilu na giebokosg-
ci 57,3 m wskazuje na margle ilaste, 2z udzialem do 10% szczatkdw mi-
krofauny {weglanowe bioklasty pe otwornicach, krzemionkowe po igtach
jezowcdw), do 10% kwarcu frakeii aleurytowej, do 2% hydrobiotytu 1
roztartych skupien glaukonitu, gdzie tio skalne jest mieszaning mi-
krytu i substancji ilastej ¢ cechach zblizonych do montmoryllonitu.
Cbecnoé¢ montmoryllonitu potwierdza analiza termiczna z gigbokogci
53,8-57,0 m cbok wskazan zawartodci kaolinitu, substancii organicz-
nej, weglanu wapnia i pirytu.

W odstonigciach terenowych fragmentaryczne osady tel serii, udo-
kumentowane mikrofaung otwornicows, napotkano Jedynie w 2boczach
wzniesiern nad dolinami rzecznymi na NE oé wsi Podgaje; po pciudnio-
wej stronie Jakubowic i na NW od Dzialoszyc oraz nawiercono je pod
pokrywa czwartorzedowy sondami zgrupowanymi w rejenach: Pierocice,
Dziatoszyce, Bronocice, Szarbia Zwierzyniecka, Jakubowice, Dro-



31

zejowice, Sielec, oraz przy pdinocne] granicy zasiggu miocenu koic
Dzierazni 1 na zachdd od Stradowa.

Na N od Dziatoszyc a ogdlnie ku NW w kierunku zweZajace] sie za-
toki dziatoszyckiej seria marglisto-piaszczysta przechodzi zdecydo-
wanie w facje serii litotamniowe] reprezentowane]j tu przez drobno-
litotamniowe wapienie organodetrytyczne o nie przekrystalizowanym
spoiwie (wapienie typu pificzowskiege). Sledzid¢ je moZna w szZeregu
drobnych odsionigciach naturalnych wyltaniajacych sig spod czwarto-
rzedu wzdiuz rozczlonkowanych zboczy winiesierd po wschodniej stronie
doliny Sancygnidwki, na odeinku o Niewiatrowic po Sancygnidw. W po-
blizu Sancygniowa w wyraZnie zarysowujacych sie wychodniach, w stro-
miejacym zboczu pod wzniesieniem,seria tych wapieni oslaga migzszosd
okole 3% m. Przystropowa partia tych wapieni bya tu dawniej eksplo-
atowana, o ceym Swiadezy Sgiana (diugosei ckolo 120 m 1 wysokoscl
de 7 m} wyrobiska starego kamieniciomu.

Ku pdéinocnemu zachodowi, na odcinku od Sancygniowa po zachodnia
granice arkusza, seria litotamnicwa przechodzi w facje waplieni lito-
tamniowych piaszczystych, wyraZnie detrytycznych. Materiat skatotwdr-
czy byt tu redeponowany z rozmywanych 1 rozkruszanych raf litotam-
niéw, skorup ostryg, matidw i $limakdw. Utwory te] serii zachowaly
sie tam zaledwie w kilku oddzielnych piatach o zrdéinicowanych xoz-
miarach tak pod wzgledem migZszodei jak i cbszaru, lezacych bezposd-
rednio na gérnokredowym podiozu. Najlepie) wapienie te odsicniete sa
we wsi Piaseczno, po poitudniowo-wschodniel stronie Trzonowa. Byly one
w matei skali przedmiotem diugcletnie] eksploatacii, po ktdérej pozo-
staty liczne drobne wyrobiska. Miazszodd tej serii przekracza tu22m,
co stwierdzono wotworze 20, najgigbszym z pieciu wykonanych tupiytkich
otwordw dla celdw surowcowych z koricem lat 70=~tych.Wapienie te charakte-
ryzuja sie bardzeo siabymi parametrami fizyko-mechanicznymi i ze wzno-
wienia eksploatacii zrezygnowano.

Itowece, itxowece margliste margle pia-
szczyste mutltowce z wkiadkanmi mutkdw
lub piaskdw=-warstwy baranowskhkie (s e-

ria go&rnal Sa to utwory nalezace do podpietra wielic-

icMs-
kiego (pedpigtro opolskie gdrne).

Gérny poziom serii warstw baranowskich zawierajacy zespoly ot-
wornicowe nalezace do zony Uvigerina costai, cbkejmuje ilowce (ity),
itowce margliste z drobnymi przewarstwieniami margli pilaszczystych,
przechodzace ku gérze w mulowce z przewarstwieniami iidw. W odsio-

nieciach terenowych seria ta, o¢gdlnie ilasto-marglista stwierdzona
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zostala w nielicznych punktach, jako lezaca pod poziomem osaddw che-
micznych (gipsdw) - na poludnie od Niewiatrowic, W Dziatoszycach,
po SE stronie Dziekanowic, po poludniowej stronie Jazdowic i Siupowa
oraz na SW od Pierocic. Najpelniej przefledzona zostala jednak w3-ch
otworach badawczo-kartujacych: 39 w Pierocicach, 51 w Jakubowicach,
54 w Podgajach. W Pierocicach penizej poziomu gipscowego na giebckoé-
‘¢i 48,3-55,3 m iest to pakiet mulowcéw ilasto-marglistych. W Podga~
jach seria ta z giebokosci 78,8-87,0 m jest zdecydowanie ilasto-mar-
glista. W Jakubowicach znajdujemy ja na gitebokosci 43,2-53,0 m pod
postacia osaddéw mulastych z przewarstwieniami ilastymi w czesci dol-
nej i wkiadka piaskowcowa w samym stropie. Wyrywkowo wykonana anali-
za termiczna prébki pochodzacei z giebokosci 50,4 m  tego otworu wy-
kazuje na krzywej DTA efekty termiczne charakterystyczne dia obec-
nodéci montmoryllenitu i kaolinitu oraz substancji organicznej. Po=
dobna analize wykcnano réwniez dla prébki pobranej 2 gtebokodci
73,4 m z otworu w Podgajach i tu rdéwniez uzyskano efekty termiczne
wskazujace, Ze w budowie masy skalnej ma udziai kaclinit i mont-
moryllonit, z domieszka substancii organicznej i pirytu.

Osady wystepuijace w obrebie zony uwigerinowej stwierdzono po~
nadto kilkoma sondami zlckalizowanymi w poblizu Plerccic i Dzieka-
nowic, czyli w poludniowej czeéci zatoki dziatoszyckiej. W pdinocne]
zwezaiacej sie strefie (juZz na N od Niewiatrowic) ted zatoki stwier-
dzono w trakcie badan terenowych, Ze na wapieniach serii litotamnioc-
wej osady chemiczne lezg bezpofrednic. Znamiennym jest tez to, ze
przewodniego poziomu z fauna erwiliowa na obszarze arkusza DziaXoszy-
ce nigdzie nie zidentyfikowano.

Gipsy z wktadkami 11 §dw i margli~= giM4E:
Utwory te naleza takie do podpietra wielickiego. Osady chemiczne
reprezentowane tutaj przez serie gipsowa stanowia dodé charakterys-—
tyczny poziom majacy istotne znaczenie przy korelacji utwordw baderi-
skich. W dolnej partii sa to gipsy wielkokrystaliczne wykazujace li-
czne zblifniaczenia typu "jaskdlczych ogondw". Ku gdérze gipsy te
przechodza w grubo- i 4rednickrystaliczne z kawernami zapelnianymi
coraz czeéciej substancja'ilasta. Sledzgc je w profilach otwordw lub
w odstonieciach terenowych zauwazia sie, Ze ku stropowi wielkosdé kry-
sztaléw stopniowo maleje 1 przechodzi w przewarstwienia z substancia
ilasta w odmiane skrytokrystaliczng a wreszcle W odmiane drobnopiyt-
kows z ilasto-marglista laminacja, z ktdérej pobrano prdébki do badad

petrograficznych.
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W opisie szlifu“°cienkiego pochodzacego z giegbokodei 18,1 m z ot-
woru 51 w Jakubowicach - M. Rup podaje, Ze jest to gips drobnokrys-—
taliczny laminowany weglanami. Zasadnicza mase skalna tworza kseno-
morficzne krysztaty gipsu w przedziale §,01-0,03 mm z mniej licznymi,
wiekszymi, do 0,1 mm, tkwiacymi w laminach wegglanowych. Weglany two~
rza zespdél mikroskopijnych smug i soczewek mikrytowo-ilastych ukza-
dajacych sie kierunkowo w tle gipsowym, dajacych efekt lamin, ktdre
przemiennie ukladaja sie z czystymi lamipami gipsowymi. W szlifie
z gigbokosci 95,6 m z otworu 59 w Bieglowie znajduje sie¢ gips drobno-
krystaliczny (krysztatki do 0,02 mm) obficie laminowany mikrytem za-
ilenym, a ilodci materialu weglanowego i siarczancwego s prawie réw-
ne. Weglany nie tworza jednak wyraZnych lamin lecz krétkie nieciagle
smugi, ktérych przebieg jest zaburzony, dajac w efekclie cbraz teks-
tury mikrcbrekcjowej.

Najwieksza miazszodé serii gipsowej 31,1 m zanotowano w otworze
54 w Podgajach, a przecigtnie waha sig ona w granicach dwudziestu
kilku metrdw. Gipsy tez najliczniej ze wszystkich innych serii od-
staniaja sie w wychodniach grupujacych sig wokdi Plerocic, Szezotko-
wic, Bronocic, Dzialoszyc, Opatkowic, Sancygniowa oraz koio Ciudglic
we wschodniej czeéci arkusza. W kilku punktach byly ane dorywczo eks-
ploatowane w latach miedzywojennych, a nawet wczesniejszych, o czym
d$wiadcza $lady starych wyrobisk w Niewiatrowicach, w Jakubowicach,
koo Bronocic i koo Ciuglic. Przedmictem zainteresowania byta przy-
spagowa odmiana wielko- i grubckrystaliczna, stanowiaca zaledwie od

20 do 50% miazszoscl caXej serii.

Iltowce, ity i mulowce z wkiladkamiti
mutltkdw i piaskdw-warstwy grabowiec-
kie- icM4§£ Sa to utwory nalezace do podpietra kosowskiego ({pod-
pietro grabowieckie). LeZace ponad stropowa partig gipsdéw itowce i
ity z przeidciami do mutowedw ilastych, z podrzednymi drobnymi wkiad-
kami margli, a niekiedy nawet wapieni najlepiej rozpoznane zostatly
w otworach badawczo-kartujacych:28 w Ewinowie, 39 w Piercocicach, 54
w Podgajach i 59 w Bieglowie. Ta serie ilasto-piaszczysta zidentyfi-
kowano réwniez kilkoma sondami mechanicznymi, rozmieszczonymi po pdi-
nocnej stronie Jakubowic, w DroZejowicach, Podgajach, koto Dzieka-
nowic i w Mitawczycach, na podstawie wystepujacych w niej} zespotdw
otwornicowych nalezacych do zony Hanzawaia crassigeptata. Obecnosci
fauny pektenowej w niej nie stwierdzeono. W odsionigclach terenowych

osady te widoczne sa tylko w paru miejscach wokdi wsi Podgaje oraz



34

w jednym kolo Jakubowic, Miaiszoid tel serii waha sie w granicach od
23 m w Bieglowie do 32 wm w Podgajach. W pozostalych otworach Jest
ona niepeina, gdy? wierzchnie jej partie ulegly rozmyciu na powlerz-
chni podczwartorzedowe].

Analiza termiczna pobranei prdbki rdzenia z glebokogci 78,6 m
w profilu otworu 59 w Bieglowie wykazuje zawartodd w niej kaolinitu
i illitu oraz weglandw z domieszka substancji organiczme] i pirytu.
Spodrdd wyrdznlanych makroskopowe w tej serii w tym otworze drob-
nych wktadek weglanowych, jedna z nich pochodzaca z glebokosci
71,0 m poddano analizie chemicznej i petrograficzned. Analiza che-
miczna dala wyniki nastepujgce: 25,18% CaC; 14,08% MgO:; 36,1% C02;
16,96% czedci nierozpuszezalne i 0,22% FeO, W opisie petrograficzonym
s5zliféw z tej samej glebokosdci M. Rup podaje, Ze Jjest to dolomikryt
zailony o niewyraZnei teksturze kierunkowej, wynikajacej z obecnodci
nieciagtych mikroskopijnych smug i lamin pikrytowych silnie] zailo-

nych, ulozonych kierunkowo.

Ity piaszczyste, gipsy, ifTowee, mu £ o w-
ce, wapienie litotamniowe, muitltowce 11 a-
steo-margliste I margle piaszczyste -

iMd' Utwory badenu nie rozdzielone wydzielono na przekroju geolo-
gicznym A=~B.

Sarmat

Tty,ity margliste i mutowce 1laste

przewasrw s-t wieniami piaskdw- iMS' Na obsza-
rze arkusza Dzialoszyce utwory sarmackie reprezentuja ity (itowce),
ity margliste, miejscami przechodzace w mulowce ilaste, =z bardec
drobnymi przewarstwieniami piaszczystymi pod postacia lamin. W serii
tej zauwaza sie cbecnosdd¢ licznych drobnych konkrecji pirytowych,
drcbnych naciekdw limonitowych, znpaczna ileéé drobnego muskowitu,
szczegdlnie dobrze widocznego na powierzchniach lupliwogci razem
z obfitym detrytusem drobnej fauny, czesto spirytyzowanej. Osady te
w literaturze powszechnie okreslane mianem ifdw krakowieckich (cze-
sto tak ckre$lane lacznie z nizej lefacymi csadami nadgipsowegoc ba-
denu}, przedstawiaja sie jako utwory morza gigbszego. W obrebie oma-~
wianego obszaru sarmacki wiek tejZe serii ilaste] udokumentowany zo-
stat badaniami mikrofauny otwornicowej przez E. Odrzywolska-Bierikowa
ktéra na podstawie zespoidw gatunkowych zaliczyla je do podpietra

woiyriskiego, do zony Anomalinoides dividens.
DR SR ARTE R
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Najpeiniejszy profil utwordw sarmackich dla badanego obszaru
rozpoznany zostal w otworze 5% w Bleglowie na giebokodci 9,3-63 m
(tabl. IV). Ku poludniowej granicy arkusza migzszosd tych osaddw wy-
kazuje tendencje wzrostows, natomiast w strone zamykajace] sie zato-
ki dzialoszyckiej migzszoéd ich maleje. Udokumentowang checnodd te]
serii pod pokrywa czwartorzedowa stwilerdzono sondami zlokalizowanymi
w poblizu nastgpujacych miejscowodci: Sielec, Drozejowice, Ciuglice,
Kujawki, Kwaszyn i Debowiec. W odsionieciach tevenowych 1ty ted se-
rii widoczne sa tylko w pobliiu wsi Grodzonowice i QOpatkowiczki, w

potudniowo-wschodnie] czedcl arkusza.

9, Czwartorzed

Osady czwartorzedu pokrywajs powierzchnie cmawianego obszaru
prawie w 85-ciu procentach. Ogdlna miazszogd ich jest niewielka - na
wysoczyznach waha sie od kilku do 30 m, na stokach najozesdcied zbli-
2a sie do zera, a w obnizeniach i w dolinach wynosi od paru do kilku-
nastu metrdw.

Wazniejsze opracowania naukowe dotyczace problematyki czwarto-
rzgdowedj z tego 1 sasiednich chbszardw opublikowali: A. Jahn (1950},
A. Malicki (1950), M. Klimaszewski (1952), H. Maruszczak {(1967), dJ.
Jersak (1969, 1972), J. Lyczewska (1959a, 1959b, 1972b), Z. Michal-
ska (1961).

a. Preple3jstocen

Mutki piaszeczyste- 0 S3 to mutki biato-jas-

noszare, przechodzace w éniezno-biale, Qigﬁscami z kremowo~bezowymi
zaciekami, w stropowej partil przyciemnione substancja organiczna na
szaro w odcieniu brunatnym, sitabozwigzle, lekkie, ze d¢ladami warst=
wowania podkredlonege lekkim zapiaszczeniem pod katem 18°, lokalnie
z zauwazalnymi ukognymi i pionowymi spekaniami powleczonymi ciemna
substancia organiczna, bezwapniste.0sady te nie wystepuja nigdzie na
powierzchni. Napotkano je wyiacznie w otworze 28 w Ewinowie (tabl.
1V}, polozonym w strefie wysoczyznowe] centralnej czesci arkusza.
Wystepuja one na gtsbokogei 21,8-25,9 m pod pokrywa lessdw, a nizej
glin zaliczanych do okresu zlodowacenia potudniowopolskiego 1 bez-
posrednio pod seria iidw weglistych o niepewne] pozycjl stratygra-
ficznej, a leza na podiozu niewatpliwie mioceriskim. Poszukiwania mi-

krofauny i mikrofleory zakordczyly sig niepowodzeniem. Zaliczono je do
ckresu preglacjalnego.
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Analiza chemiczna materiaXu skalnegoe, pobranegc z rdzenia z gie~
bokodgci 23,4 m, wykazata jego nastepujacy sktad: 59,64% Si02; 17,69%
A1203; 1,67% MgO; 1,62% CaO, 0,3% SO
czalnych.

4% a 78,78% czgdci nierczpusz-

b. P¥1e jstocen
Interglacjal kromerski {?}

Tty wegliste 2z wkiltadkami muiltkdw za-
stoiskowe - ?Qp1_2' 54 to c¢zarne 1 ciemncbrunatne i1y
wegliste przechodzace w przewarstwieniach w mutki ilaste jadniejsze
z drobnymi scczewkami czarnej substanciji weglistej {uweglonej £flory),
w spagowe]j partii odbarwione na kolor popielatoszary i biaXcoliwkowy
z rdzawymi przeplamieniami, w stropowej na popielatchrazowy. W przy-~
spagowe] partii w itach tych z rzadka spotykane bywaja drobne niere-
gularnie obtoczone zwirki zwietrzalych wapieni gdérnckredowych i mle-
cznoblatych kwarcdédw. Osady te nie odstaniajg sie i nie wystepuijg ni-
gdzie na powierzchni. Napotkaho je tylko w cytowanym powyZzej otworze
badawczo~-kartujgcym 28 w Ewinowie. Wystepuja one na gigbokosci 16,7-
-21,8 m bezpodrednio pod pokrywa glin zwatowych, zaliczanych do
zlodowacenia potudniowopolskiego i leza na opisywanych powyzed mui-
kach. Poszukiwania ewentualnej mikrocfauny daly wynik negatywny, a
badania palinologiczne wskazuja tylko na obecnodé szczatkdw flory
cieptolubnej i nie precyzuja ich doktadniejszej pozycli stratygrafi-
cznej. Zaliczono je do interglacjatu kromerskiego, poniewaz ity te
wystgpuig w strople utwordw uznanych za preglacjalne i w spagu glin

zwatowych zaliczonych do zlodowacenia poludniowopolskiego.
Zlodowacenie pofudniowopolskie

Gliny zwalowe - gQPZ. Wystgpuja cne zardwno w wielu
drobnych odsicnigciach widocznych w zboczach wzniesied nad dolinami
rzek 1 potokdw, jak réunies pokrywaja wiekszymi piatami (chod nie
wszedzie) podloie gdrnokredowe lub miocerskie péd micdszymi csadami
czwartorzedowymi. Potwierdzone to zostato wieloma sondami i danymi
uzyskanymi z niektdérych otwordw wiertniczych i studzien gospodars-
kich. W okolicy Ewinowa wyjatkcowo tylke spoczywalja one na opisanych
uprzednic utworach czwartorzedowych starszych.

Gliny te zawieraja materiat ilasty, bezwapnisty, zazwyczaj zmie-

sgany z rdéinefrakcyinymi piaskami, Zwirami i giazikami pochodzagcymi
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ze skat lokalnych i pochodzenia péinocnego. Skutkiem procesdw nisz-—
czacych, gléwnie przemywania, i1lodé materialu grubockruchowego wzra-
sta w nich ku stropowi. Najwieksza miazszod¢ tych glin okoto 11,7 m
stwierdzono sonda mechaniczng w poblizu Dziekanowic, przecigtna jed-
nak waha sie w granicach 0,5-1,5 m. Jak daje sig 2auwazyd migzszosd
i zasieg obszarowy ptatdw gliniastych maleje ku pdinocnej granicy

arkusza.
Zlodewacenie grodkowopolskie

Lessy- lQpa; Wystepuja one w pédinocno-zachodniej czesdci ar-
kusza. Sa one osadem pochodzenia eolicznego zawierajjcym material py-
lasty ¢ barwie jasnozéitawe], intensywnie zéxtej lub z8Ito-brazowes.
W wielu przypadkach wykazuja one warstwowanle éwiadczace, ze osadza-
ty sie w zbiornikach wodnych. Drobne ich piaty zachowaty sie w obni-
zeniach gérnokredowego podioza, na ktérym z reguly bezpodrednio leza.
W kilku wawozach w okolicy Lubczy, zaobserwowano Ze migzszodd ich

dosiega 4 m,

Mutlki lessopodobne peryglacjalne-
- ﬁng3. Sa to muiki o barwie Jjasnozdito-szarej. Tworzyly sie one
w wyniku akumulacji eclicaznei -w zbiornikach wednych przy wspdiudziale
spiywéw zboczowych, stad tez wykazuja wyrafne warstwowanie. Zachowaty
sie one w pdtnocno-zachodniej czes$ci omawianege obszaru W postaci
niewielkich platdw o migzszodci do 2,5 m, zajmujacych obniZenia w
gérnokredowym podlozu obok opisanych poprzednic lessdw, ale réwniez
w pozycii czesto je zakrywajacej. W odsionigciach, stropowe partie
mutkéw wykazuja znaczne wzbogacenie w drobnoziarniste pilaski na sku-

tek procesu przemycia.

Piaski i mutki z domieszka g Zwirdw
fiuwio-~pervyglacijialne- fngp3. Zajmujg one znacz-—
ne cbszary w péinocnej czesci arkusza mapy, gdzie przykrywaja nizej
lezace osady czwartorzedowe starsze {jesli one wystgpuja) lub bezpos-
rednio podloze gdérnokredowe. Powstaly one w warunkach peryglacjalnych
przy podwyzszonej znacznie bazie erozyjnej, wobec czegc zachowaly sie
w lokalnych cbniZeniach nawet do wgsokoéci 310 m n.p.m. Wpoludniowe]
czes$ci arkusza wystepuja w niewielkich odsionieciach, wytaniajac sie
spod osaddéw miodszych, gidwnie na zboczach wzniesierd nad deolinami
rzecznymi, Piaski te barwy 2éttawej lub jasnoszarel z brazowym od-
cieniem sa drobno- i Srednioziarniste, wyraénie przewarstwiane mate-

riatem pylasto-mutkowym i grubszym, zawierajacym czgsto Zwirki
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zardéwno pochodzenia pdinocnego jak i lokalnego ("fasclki" wapieni

gérnokredowych}. Plaski te byly lub sa dorywczo eksploatowane. W du-
ze] piaskownl koio Przezwoddw Sciana ekspleoatacyjna ma wysokogd do
4 m. Maksymalnag ich migZszosd ocenia sie do 6 m, ale przecietna waha

sie w granicach 0,8~1,5 m.
Zlodowacenie pdinocnopolskie

Piaski ze ¢wiramil fluwio-perygla-
cjalne - fgng4. Tworzyly sie one w warunkach akumulacii wodno-
-peryglacjalnei. Powstaly one z przetransportowanych na nieznaczne
cdleglodci i przemocdelowanych piaskdw pochodzacych z okresu zlodowa-
cenia wczedniejszego i zawieraja spory udziat Siabo obtoczonych Zwi-
réw skat pochodzenia lokalnege roziozonych warstwowe lub chaotycznie.
Wyrdznione zostaly w odstonieciach koo Woli Lubeckiej, gdzie migz-
szosé ich dochodzi do 3,8 m i w okolicy Wechadiowa. Zazwyczaj znaj-
duig sig w bliskim sgsiedztwie piaskdw z cokresu zledowacenia drod-
kowopolskiego lub tei leZs na nich hezpodrednic (gldwnie w strefach
obnizern)

Gleby kopalne - ngp4. Gleby kopalne luh czarncziemy
interastadiaine ‘wystepuja w cobrebie pokrywy lessoweij zlodowacenla péi~
nocnopolskiego., Nie tworza one statego poziomu, na podstawie ktdrego
mozna by dokonadé podzialu na lessy starsze i miodsze. Sa to warstewki
préchnicy i czarnoziemu, wystepujgce w postaci soczew, o sporych nie-
kiedy rozmiarach i o migzszosgci do 1,5 m. Odstaniajg sie w kilku wa-
wazach na potudnie od Kozubowa, kolo Stradowa, kolo Opatkowiczek, na

NW od Dziergzni i po pdinccrnej stronie Buszkowa.

Lessyl(l),lessy piaszczyste (ip} - lqu' Dol-
na partia pokrywy lessowedj wykazuje znaczne zapilaszczenie. Ze wzgledu
na relatywnie duzg migzszosd (miejscami 6-7 m} i znaczne rozprzest-
rzenienie powierzchniowe tej serii osaddw eolicznych, =zostaty one
ujete w osobne wydzielenie jako lessy piaszczyste (lg). Ich barwa
bywa z requily bardziej intensywna - jaskrawo-zdéita lub zdito-poma-
rariczowa. Lessy plaszczyste lokalnie wykazuja warstwowanie podkreg-
lone zgrubieniami frakciji w obrebie pilaskdw pylastych, co dwiadczy o
wzmozenei dziafalnosci burz piaskowych. Cgdlnie osady te wydzielone
zostaty w peludniowei, édrodkowej, zachodniej 1 pdéinocne} czedci
arkusza.

Lessy (1), jakc osad ecliczny zlodowacenia pdinocnopolskiego,

pokrywaja przewazajaca czesdd arkusza mapy. Ich miaZszosdé niekiedy
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przekracza nawet 30 m, (scndg wykonana do te]j giebokofci w rejonie
Stradowa nie zostaty one przebite). Przecigtna migZzszodd waha sie
w granicach od kilkunastu do 20 m.. Podrdd lessow wystepuja partie wy-
raznie cdwapnione, przechodzgce w zaglinione pakiety, w spagu czesto
zorsztynizowane.

Muiki lessopodobne pervyglacijalne-
ngD4. Sa one osadem eoliceznym akunmulowanym w érodowisku wodnym
irozlewiska tidy), na co wskazuje ich wyraine uwarstwienlie. Wystepo-

wanie ich stwierdzono tylko koo Kezubowa.
Piaski, mie jscaml ze Zwirami £ 1uwio~
perygy lacjalne tarasdw nadzalewowyoch
iggdgﬁ. Wystepujg one ponad tarasami zalewowymi, zajmujac pozyele
tarasdéw nadzalewowych erczyjnc-akumilacyjnych, wzdiuz dolin rzecz-
nych. W granicach arkusza na skutek wzmozonych pdéZnielszych procesdw
niszczgacych zachowaly sgie one *tvylko fragmentaryvcznie iwyrdiniaja sie
duzg zmiennoéciq, szczegdlnie pod wzaledem migZszodci i zasiegu pio-
nowego. 2Znajduja sie przy dolinach Mierzawy 1 Nidzicy. Najwieksza
migzszodd, 16 m, tych piaskdw stwierdzono sonda mechaniczng w Dzie~

kanowicach.

Lessy i mutki lessopodobne z prze-
warstwilieniami z2wirdéw deluwdidialne~ ?Qp4.
Lessy 1 muilki lessopodobne z przewarstwieniami 2zwirdw skal lcockalnych
{tu gérnokredowych) wystepujg gidwnie nad tarasami zalewowymi dolin
bocznych dopiywdw (potokdw 1 strumieni) i rdwniez dolin w okresach
bezopadowych suchych. Wigksze nagromadzenia tych utwordw wystepuig

koto Zagorzan 1 Toporowa.

p.Czwartorzed nie rozdzielony

Do utwordw czwartorzgdu nie rozdzielonege zostaly zaliczone osa-
dy rezydualne, eoliczne, deluwialne i stoikdw napiywowych na podsta-
wie zalozenia, ze proces ich powstawania rozpoczal sie juz w  plej-

stocenie, trwal w holocenie, a niekiedy kontynuuje sige do dzi4.

Piashki i 2wiry z gtazikami rezydu-
alne- rQ. 53 to 2wiry z piaskami, przewaznie drednic~ i grubo-
ziarnistymi i gfazikami, ktdre stanowia tu jedyna pozostalosdé pozni-
szczeniu serii glin zwalowych z ckresu zlodowacenia grodkowopclskie-
go. W rezyduum tym, ktdrego migZszoéd nie przekracza 1 m, przewaza
materiat pochodzenia pdinocnego, Wystepuja one w okolicach Lubezy i
Wechadiowa, gdzie zakrywaja gdrnokredowe podioze.
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Piaski eclic¢cz2zne-= eQ. Piaski ecliczne w obrebie
arkusza wystepuja tylke na NE od Opatkowic L na E od Dzialoszye.
S5 to niewielkie, pod wzgledem zajmowanego obszaru, pcla piaskdw
drobnoziarnistych i pylastych, ktdrych nagromadzenie sig Jest na-
stepstwem przewiania ich z przylegiych obszardw piaskdéw zlodowacenia
érodkowopolskiego. W gcianie o wysokog$ci 7 m w mate] porzucone]j pias-

kowni kolo Opatkowic widoczne jest ich krzyZowe warstwowanie.

Ity,gliny, lessy oraz piaski, z2wiry
i graziki deluwialne- ?Q. Sktad osaddéw deluwial-
nych jest zmienny i zaleizy on cod skail macierzystych. Zawieraja cone
materiatl lessopochodny, ilasty, gliniasty, plaszczysty wzajemnie
zmieszany z okruchami skal starszego podloza. Wystepuja one w obni-
teniach na pograniczu z tarasami zalewowymi rzek lub ciagng sie diu-
gimi pasami w przediluzeniach delinnych osaddw holoceriskich

X
X X

Osady stozkdw napiywowych zawieraja piaski z domieszka 2wirdw i
okruchdéw skal lokalnych, w wierzchniej (stropowej) partii =z prze-
warstwieniami namuldw lessowych. Wystepuja one u wylotu bocznych do-

linek do doliny rzeki Sancygnidwki.

c. Holocen

Lessy humusowe - thh' Lessy hunusowe wystepujace
na lessach w poiudniowo-wschodniejmbzeéci arkusza, sa to mutki les-
sopodobne ciemnobrunatne lub clemnoszare, prawie czArne, silniej
lub stabiej wzbogacone w substancje corganiczna, ktdre) dostarczyia
bujna roflinnod¢ z okresu atlantyckiego. Mijzszos¢ ich nie przekra-

cza 1 m.

Iy, piaski i zwiry rzeczne tarasidw
zalewowyoch= fdg. Sa to osady akumulowane w obrebie tara-
séw zalewowych Mierzawy i jej bocznego dopiywu. Miazszo$¢ ich w po-

blizu koryta rzecznego Mierzawy dochedzi do 14 m.

I1ty, mutki, miejscami z domies=zka
piaskdédw (mady) - szh' Wystepuja one w obrebie tarasdw za-
lewowych znajdujacych sie w calej poludniowej 1 srodkowei czedci ar-
kusza. Tworza je iiy mutkowe lub mulki,'zapewne lessopochodne, z do-
mieszka substancii organicznej. Osady te bywaja czesto drobne prze-

warstwiane lub laminowane piaskami ¢ réznej frakcji. Na podstawie
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otwordw badawczo-kartuijacych stwierdzono.ze mia#szo$d tych osaddw

w dolinie Nidzicy wynosi 3 m, a w dolinie Jakubdwki 7,2 m.

Hamutlty den dolinnych - th. Sktadajy sig one z
mulkéw lessowych najmiodszej generacji lezgcych na lessach. Wyrdi-
nione zostaly w cbrebie dolin lub dolinek {w wiekszogdci w okresach
bezecpadowych suchych) w érodkowo-wschodniej i peiudniowe] czesci ar-

kusza mapy.

Torfy i namuty torfiaste-~ tQh' Wystepuljg
one tylko na dwéch przeciwlegilych obszarach. Typowe torfy wystepuja
tylkc na terenie zalewowym Mierzawy w trzech wiegkszych ptatach, z
ktérych najwigkszy przechodzi na obszar sasiedniego arkusza Jedrze-
jéw. W sktad tych torfdw wcﬁodza uweglone szczatki, gidwnie trzcin i
skrzypéw, z domieszka substancji nieorganicznej (ity, muiki). Maksy-
malna ich migzszod$d wynosi tu 2,5 m.

W potudniowej czefci arkusza na tarasie zalewowym Nidzicy wysteg-
puja namuly torfiaste. Jest to, nie przekraczajace miazszodci 1 m,
wigksze nagromadzenie uweglonej substancji organiczne] wéréd osaddw

typu madowego.

B. TEKTONTIKA

W ujeciu regionalnym obszar omawianego arkusza znajduje sie W
czedci Niecki Miechowskiej graniczace]j z pdéinocna strefg brzeing za-
padliska przedkarpackiego, ktdre ku potudniowi zaznacza sie stopnic-
wo wzrastajaca pokrywa utwordw micceriskich. Obie te jednostki struk-
turalne rozwinely sig w alpejskim cyklu diastroficznym na podiozu
platformy paleczoicznel, skonsclidowane] w czasie crogenezy kaledon-
skiej i przebudowanej w trakcie ruchdw waryscyiskich.

Tektonika omawianego obszaru, jak wynika z badand wgiebnych jest
wielopigtrowa i zostala uformowana w trakcie dlugiego okresu od pre-
kambru do trzeciorzedu, w kolejnych etapach nastepujacych po sobie
ruchéw oro- i epejrogenicznych. W cparciu o wyniki badad skal z gie-
bokich otworéw 2. Kowalczewski i H. Jurkiewicz {1970}, {H. Jurkie-
wicz, 1975 i %. Kowalczewski, 1981) odtworzyli gidwne rysy budowy i
rozwoju strukturalnego poludniowo-wschodniej czedci Niecki Miechows-
kiej, wyrézniajac orogen kaledoriski zlozony z 3-ch pigter: miodopro-
terozoicznego (matopolskie), sandomierskiego {wendyjsko-kambryiskie}
i miodokaledodskiego {ordowicko-sylurskiel. W pokrywie eplorogenicz-

nej gdérotworu kaledoriskiego wymienilaja natomiast: nadkompleks
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synorogeniceny waryscyjiski (utwory dewonu i karbonu dolnego} orasz
nadkompleks synorogeniczny alpeiski {(permsko-mioceriski) .

Utwory cokolu orogenicznego (proterczoik gdrny = kambr dolny /2?/),
wykazujg silne zdeformowania plastyczne i1 dysjunktywne, tworzac wgie-
bna strukture fatdowc-blokows, w obrebie ktdrej zaznacza sie wyraZ-
nie wypigtrzenie Opatkowic -Ksigza Wielkiego, o kierunku przebiegu
zblizonym do rdéwnoleznikowege. WyZszego pietra z osadami ordowiku
i syluru brak w granicach arkusza Dziatoszyce.

Nadkempleks synorogeniczny waryscyjski buduja skaily dewcnu ikar-
bonu, ktdére stwierdzono w strefie obnizen blokowych na § o©d wyple=-
trzenia Opatkowic -~ Ksiaza Wielkiego. W wyniku ruchdw wypietrzajacych
fazy bretoriskieij na pograniczu dewonu gdrnego i karbonu dolnego nie
ma pelnei ciagtodci sedymentacyjinej. Na nizszych ogniwach dewonu gdr-
nego leza dyskordantnie {do kilkunastu stopni) warstiwy wizenu z do-
mpiemanym turnejem w spagu. W ckresie karbon gdrny - perm dolny ob-
szar ten zakidcany byl ruchami tektonicznymi pdiniejszych faz oroge-
nezy waryscyjiskiej i w wyniku tego szczatkowe utwory cechsztynu leza
niezgodnie na starszym podiozu. Z kolei osady permskie zostaiy nieco
odksztalcone na prezetomie permu i triasu, w zwiazku z czym pomiedzy
warstwami obu tych formacji istnieia rdwniez niezgodnosci katowe.

Nadkompleks synorogeniczny alpejski buduja skaty triasu, jury,
kredy i trzeciorzedu. Jest on zloiony z czterech kompleksdw sklado-~
wych: triasowego (starckimeryjskiego}, jurajskiego (miodokimeryjskie
go), kredowego (laramijskiego)} craz trzeciorzedewego lattyckiego).
Poszczegdlne epizody tektoniczne wcezedniejszych faz alpeliskich zaz-
naczajg sig lukami stratygraficzno-erozyjnymi oraz matymi niezgodno-
éciami na pograniczu triasu i jury oraz jury i kredy. Majsilniej za-
znaczone odksztalcenia i wypigtrzenia omawianego obszaru naleizy od-
niedd do fazy laramijskie] oraz faz alpejskich miodszych, w czasie
pomigdzy mastrychtem a badenem.

W czasle fazy laramijskiej powstaly szerokopromienne formy anty-
kliralne i synklinalne rysujace sie na powlerzchni w obrebie utwordw
kredowych. Do tych nalezy antyklina Wrocieryza -~ Zagdrzyc 2 warstwa-
mi kampanu gérnego w jadrze oraz antyklina ciagnaca sie od Ksiaza
Wielkiego z powolnym zanurzaniem sie w osi w kierunku SEE wzdiuz 1i-
nii Trzondw - Lipdwka i dalej. Réwnolegle z obu stron tej ostatniej
zaznaczaja sie synkliny: po potudniowej strconie przebiegajaca przez
Dzialcszyce w strone Czarnocina, a po pdinocne} rysujaca sie wzdiuz
linii Wodzislaw = Wechadldw - Straddw (tabl. III). Sy to formy stwier-
dzone i przedledzcne badaniami sejsmicznymi.
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Po mastrychcie a przed miocenem, najprawdopodobniej w paleogenie,
obszar niecki miechowskiej byl parckrotnie niepokojony ruchami pio-
nowymi. Wtedy teZz zostal on rozbity na zarysowujace sig elementy o
kierunku NWW-SEE, wedle planu strukturalnego opartego na starszych
zalozeniach tektonicznych. Réwnie wainym elementem w budowie geolo-
gicznei niecki miechowskiej sa dyslokacje poprzeczne, dzielace caty
ten obszar na szereg blokéw. Z tych dyslokacji na omawianym arkuszu
znajduje sie tylko niewielki fragment dyslokacji Miechdw - Chmielnik
(Praca zbiorowa pod red. H. Jurkiewicza, 1970).

W kodcowym etapie formowania sig niecki miechcwskiej po ustapie-
niu morza miocerskiego nasility sie ponownie wznoszace ruchy tekto-
niczne. Zachodzity one kilkakrotnie. W tym czasie sztywniejsze gér-
nokredowe podtoie oraz spoczywajace na nim utwory badenu i  sarmatu
ulegty ostatecznej deformacji. Osady miocenskie jake miodsze podle-
gaiy odksztalceniom plastycznym, zaznaczajacoym sie nawet kilkunastu
stopniowym wychyleniem od poziomu w skrzydiach rysujacych sie tu
form antyklinalnych i synklinalnych o biegu zblizZonym do kierunku
NWW-SEE. Spos$réd tych dodd wyraZnie zaznacza sie antyklina przebie-
gajaca wzdiuz linii Jakubowice - Kwaszyn ina SW od Dzierazni) - Ku-
jawki (na NW od Sielca) - Biegldw (na NE od Sielca) -~ Mitawczyce (na
SW od Stradowa), ktdéra w okolicy Ciuslic (na § od Stradowa) rozerwa-
na zostata strefg przemieszczen dysjunktywnych, ukazujac wypletrzonag
ku powierzechni serie gipsowa i podgipsowa craz fragmentarycznie gér-

nokredowe podioze.

C. ROZWGT BUDOWY GEOLOGICZNEJ

Utwory gdérnego proterozoiku - kambru dolnego (7}, sfatdowane 1 w
spagu stabo przeobrazone metamorficznie, znane s3 tu tylko 2 otworu
24 w Opatkowicach, a fragmentarycznie z otwordw 17 w Trzonowie, 27 w
Lipdwce i 8 w Wechadlowie. Miodszych utwordw kambru craz ordowiku
i syluru na omawianym arkuszu w ctworach wiertniczych nie stwierdzo-
no. Natomiast warstwy dewonu, karbonu dolnego 1 permu sa znane tylko
z otworu wystepujacego na sasiednim arkuszu {(Skalbmierz 3). MNa tak
skromnym materiale trudno wiec oméwié rozwdj struktur w obrebie pod-
ioza proterozoiczno-staropaleczoicznego. Mozina Jjednak twierdzid,
e sedymentacja skat budujacych nizsze pigtra strukturalne odbywala
sie w zbiorniku miogeosynklinalnym (tab. 1), ktdry zostal catkowicie
zlikwidowany w trakcie ruchdéw miodokaledotiskich, a osady w nim wy-
stepujace ulegly sfaldowaniu i wypietrzeniu. PéZniej nastapit okres
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charakteryzujgcy sig intensywng erczja, ktdra zniszczyia tu calkowi-
cie esady syluru i ordowiku odslaniajac skaly proterozeoiku (wendu) -
- kambru dolnego (?).

Osady dewonu i karbonu deolnego akumulowane w zatokach, w warun-
kach d$rdédladowych i ogdlnie piytkomorskich, zachowaly sige gidwnie na
cbszarach depresylinych, np. w ckolicy cytowanegc Skalbmierza. Nato-
miast na obszarach wyniesionych; na ktdrych przewazaly tendencje wzno-
szace, erozia powaryscyjska a przedtriasowa doprowadzita do degrada-
cji utwordéw paleozeoicznych i dotaria nawet do pedioza proterozoicz-
nego. Stwierdzamy to w otworach 17, 27, 8 (Trzondw, Lipdéwka, Wecha-
dtdéw), gdzie utwory triasu a nawet jury (Opatkowice - otw, 24) leza
bezpodrednic na proterozoiku - kambrze.

Brak utwordw karbonu gdérnego i fragmentarycznie tylke obserwowa-
ny perm detrytyczny (zlepience cechsztynu w otworze Skaibmierz 3)
dwiadcza o ogdlnym i diugotrwalym wynurzaniu sig cbszaru w czasie
ruchdéw waryscyjskich wiadciwych.

Basen ery mezozolcznej posiadat charakter epikontynentalny. W
piaskowcu pstrym trwata sedymentacja przewaznie ladowa z niewielkimi
ingresjami morskimi, ktdre coraz czedciej pojawialy sie dopiero w
wyzszych ogniwach triasu dolnego, szczegdlnie w recie. Transgresia
morska objela ten obszar w znacznej czegci dopiero z poczatkiem tria-
su érodkowego., W piyvtkim morzu szelfowym utworzyly sie osady wegla-
nowe. Kajper charakteryzuije sie osadami morskimi powstalymi w warun-
kach $rdédladcowych, lagunowych, po czym nastapila regresja. Ckres ero-
zji i denudacii przy udziale ruchdw tektonicznych eokimeryjskich
trwal przez caty okres jury dolnej i starszych pieter jury $rod-
kowaj.

Nowa transgresja nastapia w jurze s$rodkowe], w wyniku czego w
warunkach sedymentacji $rdédladowe] i plytkomorskiej tworzyly sie
csady piaszczysto-ilaste z udzialem osaddw weglanowych batonu i ke=
loweiju. W jurze gdérnej w plytkim zbiorniku otwartego morza powstaty
grube pakiety utwordw wapiennych. Z korcem kimerydu nastepuje wyraz-
na regresja morska i warunki ladowe {(erozja, denudacial zwiazane =z
ruchami neckimeryjskimi trwaja przez caty okres kredy dolnej.

W cencmanie nastapila ponowna transgresja, powodujac zalanie ca-
tego cbszaru niecki miechowskiej. W warunkach sedymentacji piytko-
morskiej zaczely powstawad wdwczas znacznej miazszosci utwery mar-
glisto-wapienne, co trwaloc przez caty okres od turconu pe mastrycht

wiacznie.



Objasgnienia do Szczegdlowej Mapy Geologiczne)j Polski 1:50 €GO

Ark. DziaYos

zyce (916}

TABELA LITOLOGICZ

NO-STRATYGRAFICZNA

(z uwzglednieniem zagadnier surowcowych, hydrogeologicznych i geclogiczno-inzynierskich)

Tabela

Stratygrafia Ruchy Procesy geologiczne
gérotwdrcze
- Osady na wierz-| w doli- Charakte- | Charakterystyka | Charakterystyka
Sys-| oa- |POod- . pod—  |OTo- (opis litologiczny) | chowinach | nach i w | fYStyka hydrogeolo- geologiczno-
tem | dziat Od._ Pietro pietro ge- Faza i na sto-| obnize- surowcowa giczna -inZzyniérska
dziat neza kach niach
Torfy i namuly Akumula~ | Torfy
- torfiaste - tQh cja orga-| cpatowe
niczna i
mineral-
o no-orga- Wody porowe o
niczna zwierciadle swo-| Torfy, namuty,
- bodnym na gte-~ mady rzeczne
o Namuty den dolin- Denuda- bokogeci 0-3 m, nieynadaja sie
nych - Ig cla, ero= wahania roczne | do bezpoéred-
o n"h zja, su- do 1,5 m, in- niego posado-
P fozja Akumula- filtracja prze- | wienia.
° I{iy,zmglkf, mlijsca— cja rze- waznie $rednia, | Warunki posado-
i omieszka czna, wy- wodonognoédé wienia nieko-
pl;skéw (mady) - p(‘sérzlloal—' bardzo niska, rzystne z uwagi
~ - nie in 3 na piytkie wy-
maQ ilobn.ize.ri do * m7/n stegoglanie wgdy
aluwiami -
o Ity, piaski i zwiry gruntowej
rzeczne tarasdw
o=t f
zalewowych - i(h
Lessy humusowe - Tworzenle
2 sie czar-
1h™h noziendw
Powsta-
Denuda- wanie Niekorzystne
cja stozkdéw warunki posado-
napty- wienia, piytko
wowych wystepuigce
11 . 1 St zwierciadto
¥, gliny, lessy Diyw i ;
oraz piaski, zwiry sol}i]-y Akumula- wody gruntows]
i gtaziki delu-~ flukcyjne | €I2
. d
wialne - 19 Wody porowe o
znikomych wy-
. . . iew. dajnogciach Piaski e i
Piaski eoliczne - ii;e;;:‘s‘f— ze wzgledu na érecsinie?rr?;ggéji
- %o k6w i aku- ograniczony dobre warunki
p mulacja zasiey wyste- posadowienia
powania
iaski i swi s} Tel|
P;aSJ.‘;‘ ‘.Zery 7‘_ q‘f’l‘ﬁdiﬁﬁ Piaski rozroziar-
glazikami rezydu fowych i niste z gtazami
alne - _Q wyptukiwa- korzystne warun-
i ?ig;\?ate_ ki posadowienia
ilastego
o Lessy i mutki les- | Erozja i
sopodobne 2z prze- splywy Akumula-
warstwieniami 2zwi- | solifluk-~ | cja
réw deluwialne - cyjne
d
- 1Qp4
07
Piaski, miejscami Akunmula- Niezbyt korzys-—
ze zwirami fluwio- | Denudacija | cja rze- | Kruszywo tne warunki po-
~peryglacjalne ta- | i erozja czna w naturalne sadowienia -
raséw nadzalewo- warunkach| budowlane mozliwos$¢ piyt-—
] wych - fng®4 perygla~- kiego wystepo-
N B pz7p cjalnych wania wody
% - pows- gruntowe;
“* a tanie ta-
IS rasu
o nadzale-
o wowego
i ©
= % Mulki lessopodobne | Sptywy
3 o peryglacjalne - solifluk- Surowce Grunty makropo-
o _ P9y 4 cyine ilaste rowate, wymaga-
o ml“p ceramiki jace badarn trwa-
o o o} budowla- Wody porowe todci struktury.
o < nej o zwierciadle Warunki posado-
'_'M Lessy - lQp4 swobodnym na wienia utrud-
= Erozja giebokosci nione z uwagi
© Lessy piaszczyste | Akumula- i denu- 3-20 m, wy- na nachylenie
o & 0 4 cja dacia dajnodci bar~ zboczy >12%,
i’ lessdw dzo niskie mozliwo$¢é pows=—
o tawania osuwisk,
Gleby kopalne - oraz wystepowania
- ng 4 proceséw sufo~
ol P zyjnych
Piaski ze zwirami Erozja .
fluwio-peryala- i splywy Akumula- Rruszywo I\orzystne wa-~
M peryd 1 spLywy . naturalne runki posado-
. £ solifluk- | cja ’ X X
cjalne - Py 4 .t J budowlane wienia
+ pz'p cyjne
Inter- [
gla- Brak osaddéw Denuda- Erozja
cjat cia
[ eemski
4]
Piaski i mutki z Akunula- Wwody porowe
@ domieszka zwirdw Denuda- cja Wfd na gtebokosci
o fluwio-perygla- cia Lorne od 2 do kilku
2 ial ~ . cjalne - fpgo 3 podsta- metrdéw, infil- Korzystne wa-
A PP wie ero- tracja zrézni- | runki posado-
< zyjnej cowana, czesto wienia
o g‘;g;’gz,' znaczna, wodo-
o © do wvgo— nognoéé bardzo
o o X é?gCi niska
o m
" = = w n.p.m.
]
o] 0 Mutki lessopodobne Akunmula- Grunty makro-
~ OA‘ neryglacjalne ~ Akumula- cja les~ porowate. Wa-
o - D9y 5 cja séw W runki posado-
o] ml*p eoliczna zbiorni- wienia podobne
© e = kach wo- jak w lessach
o @ Lessy - 1QP3 dnych wyzej opisanych
-~
Inter- o
glacjai
mazo- . . )
wiecki Brak osaddw Denudacija Erozia
(wiel-
ki)
Zlodo- . . Gliny twardopla-
wacenie o Gliny zwalowe - Akumulacga_ c¢lacjalna Surowce styczne, dobre
potud- _ 9Q 2 Transgresja ladolodu llastg ) warunki posado-
niowo~ g p na caiym obszarze ceramiki wienia ulegaja
pols- bu@owla— pogorszeniu w
kie nej miejscach na-
chylenia stoku
>12%. Wtedy moz-—
liwos$é powsta-
- nia osuwisk
Inter=- Ity wegliste z
gla~ wkiadkami mutkéw Akumula- Nie wystepuje
cjak zastoiskowe - cja w poziomie
kro- b zasto- po;adowienia
merski - iQp1—2 iskowa
Zlodo- ©
wacenie
najsta- Brak osaddw Denudacja | Erozja
rsze
(pod-
laskie)
o
Pre- _ WaI‘lav— Mutki piaszczyste - Akumula- Nie wystgpuje
plejs chij~ | _ o ! w poziomie
tocen ska mepp cJa posadowienia
5 o Wypletrzenie, denu-
o Atty~ dacja, erozja, kori-
.2 cka Brak osaddw cowy etap formowa-
— nia Miecki Nidzian-
o skiej
@ o o Ity, ity margliste Regresia Utwory prakty- )
8?551:_ i mulowce ilaste z Pogtebienie morza cznie l?ezwodne, Bardzo ograni-
O Simat przewarstwieniami ku SE lo)falnle Wwyste= | czony zasigg
N o piaskév - iMS Transaresja I1v dia puja wody o 2ni- | wystepowania.
‘ by La komych wydaij- Warunki posado-
o - - ceramiki nos$ciach w pia- |wienia utrud-
Ifowce, iy i mu-= bUQOWla‘ szczystych prze- | nione z uwagi
N towce Zka?Fadkaml nej warstwieniach i | na strome na-
mutkdw i plaskéw - soczewkach na chylenie zboczy
—warstwy grabowiecH réznych gtebo-
kie -, Mg koéciach
~ =
8] e >y = Gipsy z wkiadkami
= itéw i max.rgl% - Gipsy
s lo warstwy wielickie
A - giM4y—
Rl ¢ T ¢ Wod o -
© ° Ilowcg, itowce Na o?szarach wy—l —Szgzglisgge
o 1n§rqllste, margle pﬂes;onyc}} erozja i szczelinowo-
piaszczyste z wkiad-| i denudacja. ~krasowe na
o A T kami muikdw lub ta obszarach de- gtebokosci od
[$} 9] piaskéw - warstwy presjonowanych kilku do kilku-
I baranowskie (se- sed‘ymentacja W owa-= dziesieciu me- Korzystne wa~
o ria gdérna) - icM49~2 run,-:ac]'} pr:iyb'rzez- tréw, wodonod- rl.mk% posado-
o o o © nych‘ _(1“} pivtko- nosé i infile wienia
° ° Mufowce margliste, | NOTSFICR. tracja zrézni-
- margle piaszczyste | Transgresja worska cowana, wody
i itowce margliste Czgsto zmine-
o "= a ~ warstwy baranow- ralizowane
sklg (§er1Lla dolna) Wapienie (SO4, HZS)
N Wapienie litotam-
= niowe detrytyczne
=4 (wdt) i organode-
trytyczne {(wqr)
facji litotamnio-
M wely = mcMLll-)1
P
4 o
o ~n
I © JE’E Saw- Erozja i denudacija
g Td’s ska
S s o
g 15+ B
Sise o
& o
T
1 -0
o Lara-
Pale- %S| mij- | Brak osaddw
ogen 8T 2| ska
= O W
2
Mas— . Wody szczelino-
» trycht Regresja ) we w obrebie wy-
o ﬁ gérny Erozja i denudacja chodni podczwar-
E: - torzedowych po-
- - + Mas- Margle, wapienie Sptvcenie morza — S}agi]a Z"Lledf‘
g trycht margliste i opo- akumulacja szelfowa clracto swoboines
= dolny ki - . Cr J i rzadziej pod
. me”'ml niewielkim cig-
°© T nieniem - na gte~ | warunki budo=-
© . Kampan S:rgée{ OSOlerl Margle bokogci od kilku|ylane bardzo
o < gérny pienie = notTep3 opoki do 80m, wahania | dobre. W cen-
= g o= — v - - ___ roczne do 1,5m, | tralnej i potu-
o N Kampan Margle, wapienie infiltracje zréz+4 dniowej czedci
dolny i opoki margliste nicowana, wodo- | obszaru utrud-
© v oraz wapienie i rodénogé  2-80 nione w zwiazku
© Sub~- opoki z krzemie- m3/h miejscami | 2€ spadkami te-
n g% her- niami - Cr. Sedymentacija znacznie wiekszal renu  >12%
o k] oo cyri- ptytkomorska i jako$¢ dobra
f, 8 ska lub $rednia, pod
] zwartag pokrywa
[} N
mioceriska wody
o Wapienie, wapienie sa pod znacznym
H Turon margliste i piasz- cignieniem i naj~
czyste oraz mar- czedcie] zmine~
“ o gle - Cry ralizowane
Aus~ Piaskowce lub pias- Transggesj{a.} Sedy- Wody porowe i
Ceno- tr;/j— ki glaukonitowe - mentacja grddladowa porowo-szczeli-
man - - Cr i piytkomorska nowe na znacz-
ska pc ¢ nych glebokog-
ciach, pod cig~
nieniem niekie-
dy artezyjskim
Kreda Neoki= Crozja i denudacja.
dolna meryj- Brak osaddw Wypietrzajace ruchy
ska miodokimeryjskie
Port-
land .
- 5} Wody szczelino-
© Kime= Wapienie i wapienie we i szczeli-
E ryd ~ z ooidami - _Jy Pransgresja - sedy- nowo’—kryasowe xfa
0 . . znacznych gte
© o 0 - - mentacja piytkiego bokogciach, pod
o wapienie, margle, otwartego morza cignieniem nie-
5 Oks- - waplenie margll}st@, kiedy artezyj-
s ford o wapienie z ooidami skim, wodonog-
- i krzemieniami - nosé  bardzo
e - wJo zmienna, waha-
nia roczne duze
o I(elf)— - M?rgle + V:aplgr_\le_ Transgresja — sedy-
2 3 wed © laszczyste, DLas mentacja ptytkomor-
59 T kowce oraz wapie- ska 1 érédladowa
Eke] Baton o] nie - pedelbt
g
=] A Rajos 2 Eoki- Erozja i denudacja
Aalen = meryj- Brak osaddw Ruchy tektoniczne
ska wypietrzajace
Jura »
dolna
(lias) [
=
> | O
o | e
bl o
o |
o tutowce, mutowce Akumulacja w zbior-
w @ " ilaste 1 itowce z nikach lokalnvch -
T wktadkami piaskow- | Srddladowa.
Ta céw i piaskowcdw Pearesija
© e g muYowcowych - T
Trias Wapienie, dolomity Transgresja - sedy-
- Srod- i margle z wkiad- mentacja w plytkim
kowy k§m1 waplenl dolo- morzu szclfowym
(wapien mitycznych i mar-
nusz— glistych oraz ito-
- lowy) wcéy piaszczystych
- WIZ
[ Trias Pala- Piaskowce, mulowce | Transgresja i re-
dolny tyna- oraz margle, wa-~ gresja.
(pias- cka pienie i dolomity Akumulacja ladowa
kowiec - T i w zbiorniku grdéd-
pstry) petl ladowym
H
Cech- Lo Akunwulacja w rowach
& | sTiyn Zlepiedce - ch3 tektonicznych
“ lczer- Saal-
@ | wony © Iska Wynurzenia i denu-
A spago- v Astu- dacja )
wicc " {ryjska | Brak osaddw Ruchy tektoniczne
@ blokowo-fatdowe
. | Rarbon Sude~
s gdérny .—~ | cka
IS
“ Karbon > Bre-— Wapienic, m{xrgle Sedymentacia
M | dolny o | torska craz wapienle mar- plytkomorska
o gliste 1 itowce - :
- C
. w w1
k) viapicnic 3 dolomi-
ty, micjscami mar- | Transgresja i sedy-
o H gliste oraz wapie- | mentacja pivtko-
o o nie dolomityczne, morska. )
margle, mulowce, Akumulacja w zato-
= =z itowce krzemionko=- | kach 1 grddladowa
w we, piaskowce kwar-
[a] cyvtowe 1 kwarcyty
- . D
W
Arderi-
“ ska
= © Krako-
B wska
w % | Pakon-
u ska Erozja i denudacia
5 ol Rhyso-
] o gérska
i sando—
S o ;igrgka puchy tektoniczne
o Brak osadow wypietrzajace
Kambr - i fatdowe
adrny
ol d @
Q Kambr o Mato-
e | $rod- pol-
© kowy sKa
w0 Kambr
dolny Itowce oraz pias-
Iyt kowce szarogtazo- | Sedymentacja morska
-ﬁ w wo-arkozowe i mu- | W basenie mioceo-
g T; Yowcowe z wkiad- synklinalnym
o jsd kami piaskowcdéw
E Wend o i muigwcéw oraz
b = 2yiy lamprofirdw
H - .Pt_-Cm
[N i v 1




45

Ruchy laramijskie wywolaly ogdlnie regresje 1 silng denudacje.
Trwala ona az do korica paleogenu, a zniszczeniu ulegta wéwczas czesé
osaddw mastrychtu. W okresie mioceriskim, réwnoczeénie z bardziej in-
tensywnym wypigtrzaniem sie Karpat, zaczelo tworzyé sie zapadlisko
przedgdérskie i poludniowa czedd obszaru arkusza cbjgla transgresja
morska swa strefa brzeiZna. PowstaXa tu seria osaddw badensko-sarmac-
kich, podczas gdy na pozostalym obszarze procesy erozyjno~denuda-
cyijne trwaty nadal.

W badenie dolnym w strefach plycizn linii brzegowe]j tworzyiy sie
wapienie litotamniowe, w glgbszych powstawaly marglisto-piaszczyste
osady warstw baranowskich. W badenie gdérnym skutkiem zmian Xklimaty-
cznych i palecgeograficznych wytracaja sie osady chemiczne = gipsy,
po czym na pograniczu badenu 1 sarmatu morze pogigebia sie, nastepuja
sprzyjajace warunki do powstania osaddw w facji ildw krakowieckich.
%z korcem sarmatu dolnego morze wycofuje sie z omawianego obszaru i
przechodzi on stopniowo w faze ladowy. Towarzyszace temu ruchy wzno-
szace doprowadzity do wydéwigniecia m. in. Garbu Wodzistawsklego.
Trwajacy réwnoczesnie cykl erozyjino-denudacyjny przyczynit sie do
powstania pontyjskiej powierzchni zrdwnanta.

Prawdopodobnie z koficem pliccenu nastapilo ozywienie ruchdw pio-
nowych wzdiuz wczefniej zalozonych stref tektonicznych. Nastepuje
koricowy etap formowania Niecki Miechowskiej. Porozrywane wdéwczas
osady miocersgkie wraz z gdrnokredowym podlczem podlegaty wzmozZzone]
dziatalnofci erozyjno-denudacyjnej. Nastapiloc uksztaltowanie sie sie-
ci rzecznej - powstaja szersze doliny pra-Mierzawy 1 pra-Nidzicy,
sptywajace ku poXudniowemu wschodowi lub ku wschodowi. W kierunku
zblizonym do poludnikowego rozwija sie sied poprzeczna dolin i doli-
nek giebiej wcinajacych sie dopiywdw bocznych. Charakteryzuja sie
one licznymi podcieciami erczyjnymi {(asymetrycznymi).

Erozyjny cykl pliocerski zostal przyhamowany w wyniku oziebienia
sie klimatu i rozpoczetej ingresji ladolodu. Przed czwartorzedem
rzeZba opisywanego obszaru byia juz zblizona do obecnej. Najwczes-
niejsze zaburzanie tego cyklu erozyjinege zaznaczyle sie akumulacja
muZkéw pregiacjalnych, ktdre napotkano tylko w profilu otworu 28 w
Ewinowie {(na E od Cpatkowic), w lokalnym chniZzeniu gérnokredowego
podloié. Trudno jest ocenid zasleg i rozmiar tego procesu, gdyé zos-
tal on wstrzymany i zatarty pdéniejszymi fazami denudacyjnymi o
zmiennym nasileniu w okresie zlodowacer najstarszych. Podobnie trudno
jest ocenid rozmiary akumulacji ildw weglistych (rdwniez napotkanych

tylko w powyiszym otworze), ktdra moéia mied miejsce w odoscbnionym
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zbiorniku wodnym podczas oclieplenia klimatu w okresie interglacjatu
kromerskiego.

Obecnodd ladolodu poiudnicwopolskiego zaznaczyla sie glinami
zwalowymi, wzglednie ich rezyduami lub glazami narzutowymli rozmiesz-
czonymi prawie na calym cbszarze. W interglacjale wielkim utwory te
byly intensywnie niszczone. W okresie zlodowacenia $rodkowopolskiego
w warunkach klimatu peryglacjalnego w NW czgéci obszaru nastepowala
akumulacija lesséw, gidwnie w $rodowisku wodhym, wzglednie muikdw zmy-
wahych ze zboczy wzniesieri. Nastgpnie wskutek zahamowania przez lgdo-
18d odpiywu wéd Wisily ku pdinocy, podwyiszyla sie baza erczyina.W wa-
runkach tych nastepowata akumulacja piaskdw ze 2wirami fluwio-pery-
glacjalnych, ktdéra dosiggala wysckodei 310 m n.p.m.

W interglacjale eemskim procesy erczyijno-denudacyjne ponownie
sie wzmogiy. Doliny rzeczne ulegly pogiebieniu i poszerzeniu. Wyste-
pujgce na powierzchni osady, akumulowane dotychcozas, objete zostaty
kolejnym etapem degradacji. % poczatkiem zlodowacenia pdinocnopels-—
kiego w warunkach klimatu peryglacjalnego doszio do peonownego pod-
wyzszenia bazy erozyjnej rzek, lecz w znacznie ograniczonym wymiarze.
Powstaty wéwezas piaski ze Zwirami skait lokalnych uwidaczniajgce sie
w terenie koo Weli Lubeckiej i Wechadtowa. Na przewazajacej czesci
pozostalego obszaru powstaly warunki sprzyiajace akumulacji eolicz-
nej. Tworza sie wiec znacene] miazszodel pokrywy lessowe Ilckalnie
przedzielane czarncoziemem interstadialnym. Na obszarze zwigzanym z
rozlewiskiem Nidy powstaja muiki lessowe. Prawdopodobnie rdéwnolegle
rozpoczal sie tez proces tworzenia sie pdl pilaskdw przewianych, kon-
tynuowany jeszcze péiniej w holocenie, bazujgcy na piaskach fluwio-
pefyglacjalnych zlodowacenia $rodkowopelskiego.

Zanik ladolodu pdéinocnopolskieqgo i obnizenie sig bazy erozyjnej
wzmoglo procesy erozyjno-akumulacyjne na poziomie tarasu nadzalewo-
wego dolin rzecznych, gtdwnie Nidzicy i Mierzawy. Procesy te przy
wspdiudziale procesdw soliflukcyjnych w cbrebie dolin idelinek bocz=
nych doptywdw doprowadziiy do powstania utwordw tarasowych zioZzonych
z lesséw i muikdw lessowych 2z przewarstwieniami Zwirdw skatr kredo-
wych.

W heclocenie powstalja tarasy akumulacyjne zalewowe rzek i ich do-
pilywdéw, oraz osadzajg sie namuly lessowe w dnach dolin suchych.W ob-
rebie tarasdw zalewowych Mierzawy i Nidzicy tworza sie torfowiska.
Nadal powstaja osady deluwialne i stozki napiywowe, trwa proces dal-

szej degradacji rezydudw glin zwatowych.
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IV. CHARAKTERYSTYKA SUROWCOW MINERALNYCH

Obszar arkusza Dzialoszyce Jjest ubogi w surowce mineralne iprak-

tycznie zaden z nich nie ma wiekszego znaczenia przemysiowego.

Surowce energetyczne. T o r £ y (t). Platy czwartorzedowych tor-
féw wystepuja miejscami w dolinach rzecznych {(tabl. V}. Torfy te
ztozone sa z trzeiny, skrzypdw, lokalnie ulamkdéw drzew i charaktery-
zuja sie zrdinicowanym stopniem rozkiadu. Ich wartodé uzytkowa obni-
zaja domieszki substanc3ii nieorganiceznej, malta miagzszoéé oraz zawod-
nienie (M. Kamionka, 1987a). Badania torfdw wykazaly, 12z w granicach
obszaru arkusza znaczenie gospodarcze maja jedynie torfy w dolinie
Mierzawy {M. Piwocki, 1971}. Oszacowano tu zascby (bilansowe i poza-
bilansowe) tej kopaliny w sze$ciu polach, z czego cztery znalazily sie
w obrebie badanege obszaru (pole ¢ bilanscwych zasobach torfu opato-
wego znajduje sig prawie w calosci poza arkuszem). Srednia migzszosé
torféw w poszczegdlnych polach waha sie od 0,36 do 1,92 m  (maksy-
malna migzszodé w polach 0,5-2,25 m), popielnosé 15,0-29,6%, stopier

rozktadu 24,0-31,0%. Zasoby bilansowe zloza wynosza 506 tys. m3, a

3 (S. Koztowski i inni, 1967}). Torfy doli-

pozabilansowe ~ 1140 tys. m
ny Mierzawy byly ckresowo intensywnie eksploatowane o czym $wiadczg

dilady wyrobisk.

Surcwce skalne, Wapienie litotamniowe (wl)
badenu zlokalizowane sa w Srodkowej i zachodniej czedci badanego ob-
szaru. Wystepuia one w postaci kilku niewielkich platdw w rejonie
Piaseczno —~ Wymysldw oraz wzdiuz Sancygnidwki w poblizu miejscowcéci
Sancygnidw, Xopanina (na E od Sancygniowa), Ksawerdw (na NE od Nie-
wiatrowic) 1 Niewiatrowice. Sa to wapienie detrytyczne, kremowe 1
jasnoszare, $rednic- i gruboziarniste, ziozone z pokruszonych szeza-
tkéw litotamniii mszywioldw, ulawicone, o migzszosci tawic od 0,2
do 1 m. Lokalnie zawieraja one wkiadki bardziej margliste o wyraZnie
stabszej zwigztoéci. Jedyne zloze wapieni litotamniowych "Fiaseczno",
zlokalizowane w ckolicach wsi Wymysidw (na W od Sancygniowa) ma karte
rejestracyijna (B. Musial, 1978). Zasoby wedlug stanu na 15.03.1979 r.
wyncsza 748 tys. t. W trakcie dokumentowania wykonano badania ja-
kogciowe, ktére pozwclily na zakwalifikowanie surowca jako kamieri

tamany klasy IV do budowy murdw i fundamentéw (tab. Z2}.
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Tabela 2

Wykaz zi6z udokumentowanych i zarejestrowanych

Nu-~ Nazwa Rodzaj Kate- Mieijsce
mer ztoza su- goria Kopa-{ przecho=
wed- | 1 po- rowca (Wiek | zaso- _ ] liny [wywania
tug tozenie| (defi- |su~ bdw. Zasoby zaStO. towa- dgkumen-
ta- na nicja [rowcalRodzaj w t. sowanle) puv- |tacji.
blicy| arkuszu{ geclo- opra- szace| Rok jej
VI giczna) cowa~- opraco=-
nia wania
1 Piase- |wapie- M karta [748 000 tJkamiend - Arch.
czno nie reje- tamany Przeds.
stra- dla Geol.
cyjina budow- Kielce,
nictwa 1978
ogdl-
nego

Farametry jakosciowe wapienl w zioZu Piaseczno sa nastepuijace:

ciezar objetogciowy 1,79-1,82 kq/m3
porowatosdé 27,0-34,0%
nasigkliwos¢ wagowa 10,1-14,3%
wytrzymatosé na dciskanie:

w stanie powietrzno-suchym 58,0-130,0 kg/cm2

pe zanurzeniu w wodzie 6-61 kg/cm2
mrozoodpornosd 8-25 cykli
4cieralnoddé na tarczy Boehmego 0,60-19,39 cm
écieralnodd w bebnie Devala 35,6~46,2%
wskaZnik emulgacji 0,20-0,31
blocznosé ztoia 60%

Ma podstawie powyzszych danych mozna stwierdzi¢, Ze wapienie te
sa lekkie i porowate o dodd duze] nasiakliwodci i duzym zrdznicowa-
niu wytrzymatodci na $ciskanie. Jako$¢ ich nie odpowiada normem dla
surowcéw do produkcii kruszyw drogowych. Nie moga mied réwniez za-
stosowania jako wypelniacz do mas bitumicznych 1 dodatek do pasz
tresciwych.

Wedlug informacjl zamieszczonych w opracowaniu "Surowce mineral-
ne wojewddztwa krakowskiego" (M. Kamieriski, 1975} waplenie z tego
rejonu zawieraja $Srednioc 86,2% CaCO3. W stanie $wiezym sa migkkie,
daja sie ZXatwo obrabiaé, po wyschnigciu twardnieja i staja sie w pe-

wnym stopniu odporne na dziatanie czynnikdw atmosferycznych.
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W okolicach Sancygniowa wystepujg wapienie nieco bardziej mar-
gliste, jasnoszare, szare, zdltawe. Charaktervzuja sie znaczna zwig-
zlcdcia i sa wyraZnie ufawicone. Dawniej byty eksploatowane (pozos-
taxty po nich duze, zarosniete wyrobiska) i wykorzystywane na ockla-
dziny zewnetrzne i elementy dekoracyjne (np. patac w Ksiziu Wielkim
z XVI w. i ostatnio kodcidl w Antolce). Stoscwane byly rdéwniei jako
kamier ramany do budowy drdg lokalnych, fundamentdw i murdw budynkdw

gospodarczych 1 mieszkalnych.

Margle i opokiime+o0) a wtasciwie wapienie margliste
i margle wapniste kredy gdérnej odslaniaja sig gidwnie w caiej pdi-
nocned czedci badanego arkusza. Najwieksze obszary zajmuja na pdinoc
@d linii Zarzyszyn - Teodordéw {na WW od Stepocic) - Kotkdw {na E od
Gér Pifczowskich). Na pozostaiym cbszarze wychodnie sa mniejsze iwy~
stepuia gidwnie w zboczach wawczdw lessowych craz w dolinie rzeki
Sancygnidwki w postaci niewielkich, nieregularnych pilatdw. Margle sa
zwigzle, jasnoszare do ciemnoszarych, ulawicone piytows z bardziej
marglistymi wkladkami. Pod wpiywem warunkéw atmosferycznych latwe
wistrzeja i rozpadaia sie na blaszkowate, kruche piytki. Nie maia
one praktycznie wiekszego znaczenia gospedarczego. Niekorzystne cechy
fizyczno-wytrzymalodciowe ( bardzo siaba wytrzymafosé na d$ciskanie,
duza dcieralnodé i nasiakliwogdé) oraz bardzo mafa odpornoédé na dzia-
tanie czynnikdw atmosferycznych wykluczaja praktycznie wykorzystanie
tych skat w budownictwie {5. Kozitowski, H. Leszczyszyn, . Siliwedczuk,
1970, Z. Masternak, 1%976a,b, M. Kamionka, 1981a,b,c, A. Urbarnska,
M, Turza, 1977a,b, 1978, W. Mrdz, 1981, W.C. Kowalski, 1961, 1966).
7 kolei skiad chemiczny tych skai, w ktdrym dominujsg (w zmiennych
ilogciach) weglan wapnia i krzemionka (J. Rutkowski, 1965} nie odpo-
wiada warunkem stawianym przez przemysl wapienniczy i chemiczny.

Dawniej skaly te byly dorywczo wykorzystywane przez mieszkancdw
do budowy budynkdw (raczej gospodarskich, ni2 mieszkalnych) oraz drdg
lckalnych a takze do nawozZenia gleb. Stare tomiki tych skai napotka-

nc w kilku miejscach na obszarze arkusza (M. Kamionka, 1981b,c).

Gipsy {gi) niecki dzialoszyckiej, ktdrej skrajnie pdinocny
fragment zajmuje potudniowz i srodkowa czeéd badanegoc obszaru, wyka-
zujq duze zrdinicowanie zardwno pod wegledem mig2szogci Jjak 1 wy-
ksztalcenia litologicznego. Maksymalne, stwierdzone w otworach wiert-
niczych, migzszodci serii gipsowe] nie przekraczaja 32 m (otw. 541} .
Na powierzchni skaly gipsowe odstaniaja sig w okclicy Dziatoszyc,
Opatkowic, Bronocic, Szczotkowic (na SW od Dziatoszyc), Kodciejowa
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{na S od Miroszowa) i1 Ciuglic (na $ od Stradowaj. Na pozostaltym ob-
szarze wystepuja one pod zmiennej miazszodel (max. 86,7 m w otworze
59 - Bigegldéw) nadkladem osaddw trzecio— i czwartorzedowych.

Skaty gipsowe reprezentujag kilka odmian litclogicznych, wystepu-
jacych w profilach otwordw wiertniczych w stalej sekwencji w postaci
réznei miazszodcel pakietdw przedzielonych wkladkami marglistych
itdw.

W deolnej czegsci profilu serii gipsowej wystepuja gipsy wielko-
krystaliczne zwane szklicowymi. Tworza one zrosty osiggajace 3,5 m
wysokogei, w starszej literaturze uznawane one byty za zbliZniaczenia
typu "jaskéiczych ogondw". Wyniki analiz chemicznych wykazaly w tych

skatach naiwyzsze zawartosdci CaSO4- 2H.,0 przekraczajace 90% (tab. 3}).

2
Tabela 3

Wyniki analiz chemicznych skat gipsowych

z otworu wiertniczego 51 (Jakubowice)
odmiana Zawartcsé w %
Giebokodd litojogiczna -
skaty 50, |H,07 |CO, | CaCOy | CasSC, -2H,0
21,0 gips laminowany 35,9 0,57 11,43 3,25 77,20
22,0-23,5 gips laminowany 35,95 1 0,34 3,91 8,89 77,31
23,5=25,0 gips laminowany 39,0710,3 1,43 3,25 84,02
25,9-26,5 gips laminowany 29,1 1,02 |2,14 4,87 62,62
29,5-31,0 gips laminowany 42,5 0,16 11,43 3,25 91,39
32,5-34,0 gips laminowany 40,07 10,48 |0,36 0,82 85,17
35,0 gips laminowany 38,75 10,86 0,36 0,82 83,33
37,0 gips grubokrys- 40,17 | ¢,27 (1,78 4,05 86,38
talicany
41,5-43,0 gips wielko- 42,37 |1 0,19 11,07 2,43 91,12
krystaliczny

Wyiej w profilu wystepujace gipsy grubokrystaliczne, reprezentujace
odmiany gipsdw szkieletowych i szablastych, =z silnie wydXuzonymi
{dtugcgei do 25 cm} pionowo lub skognie utozonymi, szablasto wygig-
tymi krysztatami, zawieraja JuZz nizszZe zawartosci CaSO4 - 2H20,
wynoszace okolc 86%. Ponad gipsami grubokrystalicznymi wystepuja ska-
ty gipsowe drobpo=- i skrytokrystaliczne zwane gipsami zblitymi.

Wéréd nich najczestsza odmianag petrograficzna sa gipsy poziemo lub
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falidcie drobnolaminowane o wyrafnej fupkowej lub piytkowe] oddziel-
nodci. W profilu gipsdw zbitych czesto wystepuja wkiadki brekcdi gi-
psowych o spoiwie ilastym, iidw oraz margli. Ich obecno$é znacznie
obniza wartoddé surowcowa skal gipsowych. Wyniki analiz c¢hemicznych
wykazuja w gipsach zmienne zawartosci Cas0, » 2H20 cd 62,62 do 91,33%,
przy znacznynm udziale weglandw osiggajacym 8,89%.

Gipsy wystepujace w Sielcu Biskupim, leZgcym na sasiednim arkuszu
Kazimierza Wielka do roku 1958 byily przedmictem okresowej eksploata-
cji przez miejscowa ludnosé, Wykorzystywano je w prywatnych zakla-
dach przetwdrczych, zlcokalizowanych w Jedrzejowie, do produkcji ma-
teriaidw budowlanych. Dorywczo do celdw lokalnych gipsy ekspleatowa-
no réwniez w okolicy Dzialtoszyc i Ciudlic (na S od Stradowa). Obecnie
na omawianym obszarze skaly gipsowe nie sg eksploatowane.

Wyniki analiz chemicznych skal gipsowych (tab. 3} kwalifikuja je
jako surowiec przemyslu gipsowego do produkcjl spoiw gipsowyeh oraz
Jako dodatek do produkcejil innych spoiw wiazacych.

Perspektywy poszerzenia bazy surowcowej tej kopaliny zwigzane sa
z obszarami wychodni i plytkiego wystepowania skal gipsowych. W rejo-
nie Dzialoszyc wytypowano dwa obszary perspektywiczne do bada w
pierwszej kolejnosgci.

Lessy imutltki lessowey 1 gliny l e s 5 0-
w e (l}). Lessy czwartorzedowe, ktdre wystepuja powszechnie na cbsza~
rze omawianege arkusza sa generalnie ztym i rzadko wykocrzystywanym
surowcem ceramicznym (S. Koziowski, H. Leszczyszyn, 2. Siliwonczuk,
1970, S. Kozilowski i inni, 1971, M. Kamienski i inni, 1975}). 54 one
bowiem z reguty maio plastyczne, dodd czgsto zawleraja rdwniez nie-
korzystne domieszki weglanu wapnia (zwykle ziarnistego) {tab. 4}.
Ponadto mata zawartosd mineraldw ilastych w wielu przypadkach dys-
kwalifikuje lessy jako surowiec do produkcji kruszywa lekkiego -
glinoporytu (M. Masternak, 1976a,b, M. Kamicnka, 1981a,b,c). Jedynie
w okolicach Kedciejowa (na S od Miroszowa) wstepne badania lessdw
wykazaly ich przydatnoéé do produkcii cegly peitnej i glinoporytu.
Opracowano projekt dalszych badan tego surowca {dokumentacijii w kate-
gorii C2) szacujac zasoby zYo2a na ckoio 3 mln m3 i jege migzszosé
na okoto 9 m (A. Czarakcziewa, 1975}).

Lessy byly dawniej lcokalnie wykorzystywane do produkcji cegly
{m.in. w Kozubowie, Dziaioszycach). Bardziej technologicznie uzasad-
nicna jest taczna eksplcatacja i1dw trzecicorzedowych oraz lessdw
{w nadkladzie itdéw} 1 wykorzystanie ich de produckji ceramiki

budowlanej. Lessy speiniaja wéwczas role surowca schudzajacego iiy.



Tabela 4
wyniki badaf laboratoryjnych pojedynczych probek lessdw- 2 obszaru arkusza
zawartoéé frakcji % skarez-| Tem Skurczli= | yagigk-
Miejsce Ggs- ] woda {77, e me- wosd livoss | X¥olor |Ddwigk
pobgania Pozycia todd (w tym margla ziarnistego %) zaro~ sj::e ;:lu 76 Car- po po pc
prébek literatury qfcm3 o.002-1 5000 bowa nia e wy- |ko- wypale wypale [(wypale
’ . - - _
<0, 002 20,05 -0,5 0,3-1) 1-2 2-4 >4 * N p:le wita %
0,01 jasno-—
Kozubdw 2,66 1,0 84,01 14,99 (élady) brak Lrak {brakj2z,47 5,2 9¢0 0,81 4,4 19,42 czerwony gituchy
ol
2 0,01 jasno-
r 5 -
Kozubdw o 2,67 1,0 85,0 | 13,99 141ady) brak brak |prak|23,50 5,2 a0 0,5 4,7 19,81 2zerwony qiuchy
=
L]
a8
g
< 0,14 { 0,13 1 0,13 . ~ jasno-
Sadek E 2,66 0,0 86,0 | 13,60 TREIS LR ETY RTORES brak;21,33 4,8 500 0,4] 4,4 16,16 czerwony gtuchy
o1
3,01 . _ jasno- )
Sadek 2,66 1,0 79,01 19,99 (éiady) hrak brak |brak!21,58 4,5 900 0,37 4,2 19,89 Zzerwony giuchy
%. Mas-
_ 0,04 0,21 0,45 _ " . _ _ - _ _
Staboszduw| ternak, 3,9 72,00 23,56 (ol00) [0 19y] (0,44} brak
1376h
Kogciejdw| A. Czarak- (0,0~
(kilka cziewa, - 9 60-63 {28-317 9 - - - - - - - -
prdbek) 1675 '
* pacznie zawarto§é frakeii 0,05-2 mm.

T8
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Obecnie lessy uzywa sie bardzo rzadko do prac ziemnych {nasypy drdég
lokalnych) lub gospodarskich.

G1iny zwalowe (gzw) wystepuja w niewielkich piatach,
zwykle przykrytych pokrywa lessowq i sporadycznie odsianiajacych sie
na powierzchni. Dlatego te: praktycznie nie maja zhaczenia gospodar-
czego. Gliny te byly niegdy$ (w latach szedédziesiatych) eksploato-
wane w Niewiatrowicach kolo Dzialoszyc i wykorzystywane do produkcji
cegty (M. Kamionka, 1981c}. Gliny zwatowe nadajace sig do produkcji
cegly wystepuja tez w Nawarzycach, tuz poza pdinocna granica arkusza
(A. Urbariska, M. Turza, 1978).

I 1y (i) miocenu cbejmuja warstwy pektenowe badanu i warstwy
krakcowieckie sarmatu. Wyksztalcone sj one w postaci itdw i itowcdw
mutowcowych, wapnistych, barwy popielato-szarej, niekiedy 2z odcie-
niem zielcnkawym lub zdXtobrunatnym z przewarstwieniami muikowo-pia-
szczystymi oraz wkiadkami margli.

Na obszarze arkusza ity miocerskie wystgpuja najczedciej pod kil-
kunastometrowej migiszodcl nadkiadem utwordw czwartorzedowych. Nie-
wielkie ich wychodnie wystepuja w okolicy Dzialoszye, Podgajdw (na E
od Bronocic), Sielca i Opatkowic.

Na pdéinoc od Dzialoszyc oraz w rejonie Podgaidéw ity miocenskie
na niewielka skale eksploatowano i wykorzystywano W spdtdzielczych
i prywatnych cegielniach jako surowiec do produkcii cegty palonej.
Obecnie sa one eksploatowane ze =zioza "Kolosy", lezacego poza
wschodnia granica badanego obszaru. Prace poszukiwawcze prowadzone w
latach 70-ych w celu rozszerzenia bazy surowcowej ziloza nie daty
pozytywnych wynikdw.

Perspektywy ziozowe kopaliny sa w dwietle dotychezasowych badad
niewielkie, gidwnie z uwagi na duza migzszogdé nadkiadu (ponad 10 m)
craz cbechod$é przewarstwied marglistych, znacznie cbnizajacych wias-

nofci technologiczne surowca ilastego.

Piaski réznoziarniste fluwio-pery-
glacialne (pr~fpg), piaski i zwiry f£1uwio-
peryglacialne {pz-fpg) . Na przewazajace]j czesci arkusza
piaski wystepuja w postaci ptatéw, ktdére przykryte sa zwykle pokrywa
lessowa i rzadke, miejscami w dolinach rzeczmnych, rzadziej na zbho=
czach - odslaniajaq sie na powierzchni. Kopalina ta powszechnie wy-
stepuje (i jest dostepna) jedynie w pozbawione] pokrywy lessowe] péi-
nocnej czgdci obszaru, gdzie wystegpuje w postaci rozlegtego plata w

dolinie Mierzawy. Tu tez jedynie moze mied wigksze znaczenie gospo-
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darcze. W dolinie Mierzawy, tuz poza granicami arkusza udokumentowa-—
no zioze kruszywa naturalnego Pawlowice (W. Nicpor, Z. Sokolirska,
1977) oraz rozpoznano cbszar o zasobach perspektywicznych w Nawarzy-
cach (Z. Sckoliriska, 1978}). W rejonie tym, w obrebie omawianego ob-
szaru prowadzi sie dorywcza eksploatacje piaskdw w kilku drobnych
plaskowniach {Zagajdw, Karcldw k/Zagajowa). Przydatnosé piaskdw w
budownictwie potwierdzaija analizy pojedynczych prébek pobranych 2z
niektdrych wyrobisk (tab. 5} (M. Kamionka, 1981b}.

Na pozestalym obszarze pfaty piaskdéw, czesto o niewielkim roz-
przestrzenieniu lub malej migzZszodci odstaniaja sie w kilku punktach
w dolinie Nidzicy (S2aboszdw, Jazdowice - na W od Dzialoszyce, Droze-
jowice - na W od Sielca) oraz w dolinie Sancygnidwki (Wola Kny-
szyriska - na E od Zaryszyna, okolice Swierczyny} a takze kolo
Brzezinek, Dzierazni, Wechadlowa, Woli Lubeckiej (na N od Lubczy}.
Piaski te, mimo matych zasobdw oraz zwykle niskiej jakogeli 1 przy-
datnodci (spowodowanej zapyleniem, przerostami gliniastymi, zmiennym
uziarnieniem, obecnoscis okruchdw margli lub innych skal (tab. 5) ss
dorywczo wydobywane i wykorzystywane w budownictwie lokalnym(Z. Mas-
ternak, 1976b, M, Kamionka, 1981a,b,c). Wynika to z duzego zapotrze-
bowania na te kopaline. Prdby rozpoznania zidz kruszywa naturalnego
w dolinie Nidzicy (Jazdowice, Drozejowice - Skalbmierz} craz koto
Dzierazni zakorfczyty sie w zasadzie wynikiem negatywnym (J. Fija-
kowski, 1981, 7. Sokolidiska, 1982). Jedynie w rejonie piaskowni po-
tozonej pomiedzy Drozejowicami i Skalbmierzem oszacowano zasoby kru-
szywa na okoto 0,5 mln. m3, ale - jak wynika z cobserwacji oraz ana-
liz laberatoryjnych -~ jest to surowiec o zmiennej, czesto bardzo
ztei jakodci, wymagajacy uzdatniania i selekitywnej eksplocatacii (Z.
Sokolinska, 1982),

Wérdd osaddéw kampanu oraz dolnego mastrychtu w kilku cdsitonie-
ciach lezacych generalnie na zachdd od obszaru arkusza napotkano
wktadki bentonitdéw o migzszeodei kilku, wyjatkewo kilkunastu centy=
metrdéw. Sa to osady tufogeniczne, zbudowane gidwnie =z montmeriilo-
nitu {(E. Kraus, J. Rutkowski, 1962). W obrebie arkusza DziaZoszyce
nie napotkano dotad bentonitdw, tworeza one jednak =z reguly poziomy
o szerokim rozprzestrzenieniu {(J. Rutkowski, 1965), mozna wiec z du-
zym prawdopodobiedstwem zakiadaé ich wystepowanie ra tym cbszarze.



Wyniki badard laboratoryinych pojedvnczych prébek kruszywa naturalnego z obszaru

arkusza Dziatoszyce oraz

naiklizszych obszardw sasiednich

Tabela 5

; o : 2awartodd Zawartose
Miejsce ) Zawartodé | Zawartodd fawartogd Zawartosd Zawa;toéé iae Zawartodd | siacki cai-
T Pozycia frakcii frakeji nadeziarna pyldw zanie- udek )
pobrania fury = 5 a 3 ot czyszozed gr kowited w
literatury <5 mn <2,5 mm @ 40-350 num rmine- czyszCzen 1i N N .
orébek crga- giiry przeliczeniu
t€2,0 mm) ralnych ohoych
% % nicznych 5 na 50,
% %
% A %
Jardowice L. Borzecki, 160,0 - - 1.8 brak W normie - $lady
o 7. Sokolinska, 1378 4 ' - . -
Jazdowice Z. Masternak, 1%7&b 100,0 (100,0) -~ 1,7 brak w normie - 0,007
Jazdowice Z. Masternak, 197&b - (99,4) - 1,8 brak w narmie - 0,004
rawiowice® W. Hicpor
A . s _ _ i -
{érednla z 7. Sokolirska, 1977 94,14 2,22 9,0 w normie 0,19
wielu prdhek)
Karoldw M. Ramionka, 188%a 100,0 (1040,0} - 1,58 brak W NOrmie - -
Zagaidw M. Kamionka, 19%1a - (99,47} - 1,65 akruchy w normie - -
N opokl
. A. Urbarska, ° . _
Zaryszyn M. Turza, 1977a 00,0 100¢,0 - 3.4 brak w normie £lady
Brzezinki ﬁ: E:gz:fk?QTE 99,6 96,2 - 7.2 brak w normie - £lady
A. Urbanska, , - 3
Trzondw M. Turza, 1977a 160,0 99,8 - 6,3 brak W normie Siady
Podrézie M. Kamionka, 1981h - (97,53) - 1,79 margiet 7,5 v normie - -
f;ig?g;gijge 2. Sckolidska, 1982 85,7 83,9 - 4,9 0,0 w normie 0,0 0,07
fg?é?g;gii;e Z. Sokolifiska, 1982 95,5 93,8 - 9,4 - w ROrmie 3,3 -
Wechadldw M. Kamionka, 1981tb 100,10 {100,0) - 2,0 brai w normie - -
wechadidw M, Kainionka, 19%81b 10G,0 (100, 0) - 2,50 brak W ongrmie - -
wola M. Kamianka, 1981b - {98,29) - 0,99 marqiel w normie - -
Knyszyriska
Wwola Lubscka | o gﬁ?ggfk?§73 100,0 39,3 - 15,0 brak w normie - £lady
Nawarzycex
{liczne Z. Sckolifiska, 1978 | 84,4-100,01 77,8-99,8 - 2,8-9,2 brak W nrormie brak -
proébki)

* quz poza pdinocna granica arkusza

ur
o
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Potencjalnie w granicach badanego obszaru moze wystgpowad ziemia
krzemionkowa (opoka odwapnicna). Zloza tej kopaliny napotkano w kil-
ku punktach na cobrzezach reijonu gwietckrzyskiegs, w obrebie utwordw
kredy gdérnej (w przypowlerzchniowej, zwietrzalej strefie opok, rza-
dziej gez). Do tej pory nie stwierdzono jednak opok odwapnionych na
terenie arkusza Dzialtoszyce {H. Radomska, 1983}.

Obszar Niecki Nidziadskiej - w tyml réwniez obszar omawianego ar-
kusza - badany byl pcod katem ropo- i gazonogncsci. Badania te wiaza-
1ty sie z odkryciem w poludniowo-wschodnim przedluzeniu niecki {(na SE
od Skalbmierza) z1dz ropy i gazu w cobrebie utwordw mezozoiku i mio-
cenu (H. Jurkiewicz, 1965, 1968). W wyniku tych prac badawczych
stwierdzonc objawy bitumindw {poza arkuszem} w osadach prekanbru,
paleczoiku i mezozoiku, przy czym 2a najbardzie] perspektywiczne
UzZNano utwofy dewonu i karbonu {2. Kowalczewski, H.Jurkiewicz, 1970,
H. Jurkiewicz, 1975}. Dotychczas nie stwierdzonc Jjednak wigkszych

koncentracii ropy i gazu na obszarze Niecki Nidzianskiej.

V. CHARAKTERYSTYKA HYDROGEOLOGICZNA

Szkic hydrogeologiczny dla arkusza Dzlatoszyce (tabl. vi) opra-
cowano w cparciu © 994 pomiary zwierciadla wody w studniach gospo-
darskich, obserwacje powierzchniowych zjawisk hydrogeclegicznych,
informacje o zwierciadle wody w odwierconych ponad 200 sondach me-
chanicznych oraz analize archiwalnych dekumentacii hydrogeolegicz-
nych otwordw studziennych z przeprowadzonymi badaniami hydrogeolo-~
gicznymi. Prace terenowe, gldwnie pomiary studzien i pomiary wydal-
nodci #rédel przeprowadzone byly we wrzedniu i paZdzierniku 1984 r.
po wyiatkowo suchych ostatnich kilku latach. Dla ckredlenia wahan
zwierciadla postuizyly dane ze stalych punktdw cbserwacyinych III rze

du (obserwacje cotygodniowe cod 1978 roku).

Wody powierzchniowe. C i ek i 1 zbiornikil wo dne
naturalne i sztueczope. Pétnocno-wschodnia czedé ob-
szaru arkusza znajduje sie w dorzeczu Nidy, natcomiast potudnicwo-za-
chodnia czeéé nalezy do dorzecza Nidzicy. Wododzialem tych dwdch
zlewni jest Garp Wodzistawski. % dopiywdw Nidy na terenle arkusza
znajduje sie tyiko niewielki odcinek Mierzawy =z jednym bezimiennym
doptywem, oraz bierze swé] poczatek Mozgawka (we wschedniej czesel
arkusza). Nidzice w obrebie arkusza od strony péinocnej zasila San-

cygnidwka z dopiywem Jakubdwka oraz bezimiennym okresowym ciekiem
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w Stepocicach. Sancygnidwka prawie w calodci jest rzekag uregulowang.
Drugim doptywem Nidzicy od strony pdinocnej jest straddwka =z licz-
nymi niewielkimi doplywami o wyrazZnym kierunku potudnikowym zbiera-
jaca wody z poludniowo-wschodniej czedci obszaru arkusza. 0Od strony
potudniowej do Nidzicy wpada Siupdwka. Widzica jest jedna z najbar-~
dziej zanieczyszcozonych rzek wojewddztwa kieleckiege. Posiada T11
klasg czystodcl ze wzgledu na przekrocczone wskadniki takie jak: BZTS
utlenialnod$d, zawiesiny, wmiano coli, Zelazo. Rzekg zanieczyszczaia
dcieki z osiedla i mleczarni w Dziatoszycach.

W obrebie obszaru arkusza wystepuje tylko jeden niewlelkl zbior-

nik naturalny w Lubczy oraz jeden zbiornik sztuczny w Siupowie.

Podmok o dc i wystepujace w granicach omawiapego obsza-
ru zwigzane sg gildwnie 2z doling rzeki Mierzawy, Wieksze podmokiosdci
wystepuia tez na ohszarach dawnych zbilornikdw wodnych /Turnawiec (na

8 od Stradowa), Lubcza, Sancygnidw, Jazdowice (na W od Dzialoszyc)/.

Wyecileki i wysiek i liczne wystepuja v poiudniowo-
—wschodniej czedci obszaru arkusza, gtdwnie na obszarze zapadliska
przedkarpackiego. Sa to wycieki i wysieki z utwordw czwartorzedowych
rejestrowane najczescie) na zalamaniach zboczy oraz na przejdciach
zboczy w dna delinne. Zjawisko to wiaZe sie =z odsianianiem warstwy
wodonoéne] lezacej na nieprzepuszczalnych itach lub glinach.

Dz1iaty w o dne. Na szkicu hydrogeclogicznym wydzielono
dziaty wodne II-go, III-go i IV-go rzedu. Dzial wodny II-go rzedu
przebiegajacy prawie przez $rodek cmawianego cbszaru, oddziela po
stronie poiudniowej dorzecze Nidzicy, zaé po stronie pdinocnej do-
rzecze Nidy. Dziat wodny III-go rzedu zaznaczone w péinocnej czesci
badanego obszaru pomiedzy dorzeczami Dolnej Nidy i Mierzawy {dopiywu
Nidy). Do waziniejszych sposréd dzialdw IV-go rzedu w dorzeczu Nidy
nalezy dziat wodny oddzielajacy dorzecze Mozgawki od dorzecza kilku
bezimiennych ciekéw wpiywaijacyceh do Nidy. W dorzeczu Nidzicy z waz-
niejszych dzialdw IV-go rzedu nalezy wymienié dzial pomigdzy dorze-
czem Straddwki z licznymi doplywami a dorzeczem Jakubodwki rdéwniez z
licznymi dopiywami, nastepnie dzial pomiedzy dorzeczami Jakubdwki 1
Sancygnidwki, dalej Sancygnidwki i Gdérnej Nidy oraz dzial oddziela-
jgcy derzecze Gdérnej Nidzicy od dorzecza Stupdwki.

Wody podziemne. Potozenie pierwszego poziomu wéd przedstawiono
przy pomocy hydroizohips., Obraz ich wskazuje na wyraZny ich zwigzek
z budowa gecleogiczng obszaru craz jego morfologia. Najnizej poltozcne

zwierciadio wody zarejestrowanc w pdéinocno-wschodnim narozniku
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arkusza nalezacym do doliny Nidy (189,6 m n.p.m. ~ studnia nalezaca
do Stadniny Koni w Michatowie}. W dolinach rzek Mierzawy, Mozgawki
i Nidzicy najniZsze zwierciadio znajduje sie na rzedneéj 200 m. W do-
lirach jest rdéwniez najpiycej do wody od powierzchni terenu. Pierw-
sze zwierciadio wystepuje juZz na giebokodci 0,3 m (studnie w Niewia~
trowicach). MNajwyzsze na arkuszu rzedne {280 m n.p.m.) zwisrcia-
dta wody udokumentowano na dziale wodnym Il-go rzedu w studniach
w Dropidwce (na E od Zaryszyna). W strefach wodeodezilatowych zareje-
strowano rdwniez najwieksze glebokosdci wystepowania wody. W stud-
niach w Przeclawce gltebokosd wynosi drednic 80 m, w Marianowie {(na S
od Orkanowa}, Sadkach (na W od Brzezinek}, Orkanowie - 70 m, w To-
maszowie (na E od Wechadlowa), 2Zagdérzu (na W od Przectawki) i Gdrach
Piricezowskich 60 m,

Na arkuszu Dziafcoszyce stwierdzono wystepowanie pierwszego po-
ziomu wodonognego w utworach czwartorzedowych, trzeciorzedowych, kre-
dowych oraz obszar praktyczhie pozhawiony wad.

Obszary wy s tepowania pierwszegqgo
poziomnmu w é d w v twaorach czwartorze-
d owy c h. Czwartcrzedowy poziom wodonodny na obszarze arkusza
zwiazany jest zardwne 2 utworami Tholocenu, Jak 1 plejstocenu.
Pgziom holoceniski wystepuje w obrebie waskich dolin rzecznych,
gidéwnie w piaskach 1 zwirach. Jest to poziom o bardzo matym zasilegu
1 migzszodci nie przekraczajace] 3 m., jedynie w dolinie Mierzawy
migzszodd warstwy wodonodnej siega 5 m. Poziom holoceriski zwiazany
jest gidwnie z poziomem wdd w rzekach 1 charakteryzuje sie duzg
zmiennogcia, zalezna od opaddw. Plejstoceriski poziom wodonogny wy-
stepuije gidwnie w potudniowo-wschodniej czedci arkusza 1 zwigzany
Jest z utworami pilaszeozystymi i piaszezysto-iwirowymli peochodzenia
rzecznegs, lodowcowego i wodnolodowcowego.

Wystepuje on réwniez w bardziej pilaszczystych partiach glin i
spagowych partiach lessdéw. Utrzymuje sie na nieprzepuszczalnych ila-
stych utworach zapadliska lub na bardziej zwartych partiach glin zwa-
towych zlodowadenia poludniowopolskiego 1 drenowany Jjest licznymi
ciekami powierzchnicwymi, Zrdéddiami oraz wysiekami., Pierwszy poziom
wodonosny w utworach plejstocenu wystepuje teZz na niewielkim obsza-
rze w pSinccnej czedci arkusza w sasiedztwie dolin rzecznych a two-
rza go piaski, muiki i 2Zwiry peryglacialne zlodowacenia érodkowopol-
skiego. Wydajnodci poziomu czwartorzedowego sg bardzo znikome. Trzy
odwiercone w tym poziomie studnie zostaly zlikwidowane 2z uwagli na

nieoptacalinodé eksploatacji. Pozlom czwartorzedowy stanowi Jednak
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gidwne Zrédto zasilania piytkich studni gospodarskich, 1licznie tu
wystepujacych. Udokumentowany jest te: sondami mechanicznymi. Wode

w utworach czwartorzedowych stwierdzono w 68 sondach.

Obszary wystepowanla pierwszego
peoziomu wé d W utworach trzeciorze~
dowych. Wody podziemne z utwordw trzeciorzedowych w zachodniej
czedéci obszaru arkusza zwiazane z wapieniami litotamniowymi ujmowane
sg studniami gospodarskimi w Trzonowie i Piasecznie. Zwierciadlo ich
wystepuie na glebokodci grednie 20 m. Na obrzezeniu zapadliska przed-
karpackiego wody trzecicorzedowe zwiazane sj z wépieniami, gipsami i
anhydrytami, piaskami oraz marglami i wapieniami litotamniowymi wy=
stepujacymi tu na powierzchni lub pod niewielkim nadkladem iidw kra-
kowieckich lub bezwodnych osaddw czwartorzedowych. Uljeclem wody =z
wapieni i gipsdw jest studnia wiercona w Ksawerowie (ujecie dla ce-
16w przeciwpozarcowych) o wydajnodci 39 m3/h przy depresii 0,9 m.
Fwierciadto swobodne stabilizuje sie na glebckodci 42,3 m. Jest teo

woda zmineralizowana, siarczanowa.

Chszary wy stepowania plerwsczzego
poziomu w S d w utworach kredowych. Kre-
dowy poziom wodonod$ny zajmuje znaczng czesd obszaru comawianego arku=
sza. Utwory kredy wystepuja czesto na powierzchni terenu lub przy-
kryte sa niewielkiej miazszogci utworami czwartorzedowymi (najcze-
4ciej bezwodnymi) . Wystepujace na znacznych przestrzeniach, gidwnie
w péinocnei czedci obszaru, piaszczyste utwory czwartorzedowe sa je-
dynie obszarami infiltracyjnymi, zasilajacymi wody szczelinowe w
osadach kredowych. Naley tutaj dodad, 2e pomiary =zwierciadta wody
wykonane byly w okresie po kilku wyjatkowo suchych latach, kiedy
zwierciadlo ogélnie znacznie sie obnizyic. Zjawiske wysychania wody
w studniach obserwowanc w terenie bardzo czesto. Czesto rdwniez spo-
tykano sie z pogiebianiem studni, ktdére kiedy$ ujmowaly wode czwar-
torzedowa i "dokopywaniem” sie do wody w utworach kredowych. Kredowy
poziom wedonogny charakteryzuje sie na ogél swobednym zwierciadlem
wody. Napigcie hydrostatyczne wystepuje jedynie lokalnie. Warstwa na-
pinajaca sa gliny, ily czwartorzedowe, sporadycznie partie margli.
Lokalne cignienia sg rzedu do 100 kPa, niekiedy wyzsze, w rejonie
Przectawki do 270 kPa. W wiekszodci zwierciadiloc wody wystegpuje piyt-
ko ponizej powlerzchni terenu, na gtebokosci od kilku do dwudziestu-
kilku metrdw. Gleboko$é zwierciadla wzrasta w wyniesionych partiach

Garbu Wodzislawskiego i dochodzi nawet do 80 m (Rejon Marianowa
{na S od Orkanowa), Przectawki, Sadek {na SW od Brzezinek), Orkanowa).
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Wodonognogd pietra kredowego jest Lardzo zmienna, od kilku m3/h
(najczesdciej w strefach wododziatowych) do kilkudziesiecilu ma/h, a
niekiedy i znacznie wy2sza (np., w ckolicy Pluzek (na ¥ od Dziatoszyc)
wydajnocsé wynosi 280 m3/h). Wodonognosd utwordw kredowych zwigzana
jest z charakterem litoléogicznym, z rozwojem systemu szczelin, jak
réwniez z warunkami zasilania zbiornika kredowege. Pietro kredowe
drenowane jest ciekami powierzchniowymi, co wykazuje rozkiad hydro-
izohips oraz licznymi Zrédiami. Ponadto pietro to drenujg liczne
studnie wiercone i kopane.

Jakosd wéd w osadach kredowych nie budzi na ogdi zastrzeze:d pod

wzgledem chemicznym i baktericlogicznym.

Obszary praktycznie bezwodne, Niewilel-
ki obszar bezwodny wystepuije w pofudniowe) czedci arkusza, gdzie na
ilach miocenrskich leiy glina zwalowa lub czefciowo inne utwory czwar-
torzedowe ale © niewielkiej migzszodci i bezwcdne. Brak wody potwier-

dzita odwiercona tutaj scnda mechaniczna.

Obszary wy stepowania w & a szczeli-
nowy Ch W utwoxach o sadowyc h. Zaznaczone je
tam, gdzie pierwszy poziom wodonos$ny wystepuje w wapieniach, marglach
i opokach kredowych.

Na szkicu hydrogeologicznym zaznaczono rdwniez kierunki
odptvywau w & d podziennych., Jak wynika z przed-
stawionego obrazu, gidwnymi strefami drenaZzu sa na obszarze arkusza

doliny gitdwnych rzek.

Zr dd 1 a. HNa badanym terenie zarejestrowanc 1 pomierzono
31 #rédel. Wiegkszoédé z nich grupuje sie w potudniowe] czedci obszaru
arkusza. S5a to £rdédia kredowe 1 czwartorzedowe.

Zrédia kredowes w Stradowie, Lubczy, STupowie, Sancygniowie, Jazdo-
wicach (na W od Dziatoszyc), Opatkowicach, Dziergeni, Przytyku, Buszkowie
{na E od Nieszkowa), Wechadlowie i Zagdrzycach (k/Kozubowa)) reprezentu-
ja typ Zrdédel szczelinowych. Wigkszodé¢ z nich charakteryzuje sie dosd
znacznymi wydajnodciami. Najwieksza wydajnos$é ma Zrdédic w Dzierazni,
dla ktdérege udokumentowane zostaly zasoby w kategorii "B" w ileogci
100 ma/h. Zrédto w Dzierazni (podobnie, jak niektdre inne Zrddia kre-
dowe np. w Jazdowicach, Siupowie, Sancygniowie) sklada sie =z kilku
wyciekdw u podndiza krawedzi morfologicznej.

Zrédta czwartorzedowe wystepuijs wylacznie na obszarze podezwarto-
rzedowych wychodni mioccenu w poludniowe-wschodniej czedci obszaru ar-
kusza. Sa to Zrddla typu warstwowo-kontaktowego, wystepujace przede



61

wszystkim w obnizeniach dolinnych. Warstwa nieprzepuszczalna dia
frédel kontaktowych jest glina zwaltowa lub ily miocedskie. Zrédra
czwartorzedowe maja niewielkie wydajinodci, nie przekraczajace 1 m3/h
Wyjatek stanowl #rédio w Mitawczycach (na SW od Stradowa), ktdrego
wydajnogé wynesi 1,8 m3/h. frédta czwartorzedowe cechuje zmienna wy=

dajnoéd uzalezniona cd opaddw.

frédta na arkuszu Dziatoszyce, poza Zrédlem w Dziergzni, ktdre
jest ujeciem wodecciagowym dla mieszkadcdw wsi 1 mleczarni, nie sa
ujete. Niektére tylko sg cbudowane i okresowo uiytkowané przez poje-
dynezych uzytkownikdw.

Na obszarze arkusza nie stwierdzono Zrddet trzeciorzedowych.
7 literatury znane bylo #rédio w Niewiatrowicach, z ktérego kiedysd
planowane bylo ujecie dla Dziaioszyc, ale w chwili obecnej Zrdédio to
catkowicie wyschlo. Znane tez byly #rédiz zmineralizowane typu siar-
czanowego w Malzycach (k/Stradowa) i Opatach (na SW od Pierocic},
ktérych réwniez w chwili cbserwacji terenowych nie stwierdzono.

VI. CHARAKTERYSTYKA GECLOGICEZNO-INZYNIERSKA

Rejony o warunkach geclogiczno-inzynierskich korzystnych dla
budownictwa. O b s 2 ar y gruntoadw skalilstych,

gruntow 5 p o s tych zwartych, pdzwar -
t ch i twardoeoplas ycznych oraz grun-
téw s ypkich éredniozageszczonych,na
ktdédzrych nie wy s tepuia z jawiska g e o~
dynamiczne, a gtebokodéddé wody grunt o-
we 3 przekracza 2mn(tabl. VIII). Grunty skaliste to

wychodnie margli, wapieni i opok kredy gérnej, wychodnie utwordw
trzeciorzedowych - mutowce przewarstwione itami i gipsami 2 wkladka-
mi iléw i margli. Wystepuja one przede wszystkim w pdinocnej i péi—~
nocno-zachodniej czedci obszaru arkusza, a takize w dnach wawozdw i
dolin rzecznych. Do gruntéw speoistych i sypkich zaliczono piaski
drobno~ i grednioziarniste, piaski ze Zwirami i gliny zwalowe.Wymie-—
nione grunty wystepuja gidwnie w pdéinocnej czedcod arkusza i w mniej-
szym stopniu w poludniowej. Orientacyjne wartodcl dopuszeczalnych ob-
ciazend dla gruntdéw skalistych w zaleipnoSci od stopnia spekania wy-
nosza od 1500-300 kPa. Orientacyjne dopuszczalne obcigzenia dla
piaskdéw wynosza 300 kPa, a dla glin 250-300 kPa.
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Rejony o warunkach geologiczno-indynierskich utrudniajgcych
budownictwo zwiazane sa przede wszystkim 2z terenami lessowymi z

ktérymi wigza sie pewne problemy geologiczno-inzynierskie.

Obszary wystepowania less ¢ w. Lessy-w za-
sadzie 34 gruntami nofnymi i dopuszczalne obcigzenia dla nich przy
trwalej strukturze mozna przyjaé w granicach 150-250 kPa. Poniewaz
53 to grunty makroporowate, wymagajace zapewnienia szczegdlnych wa-
runkdw przy posadowieniach fundamentdw, potraktowano je jako niezbyt
korzystne podloze budowlane. Ponadto na obszarze wystgpowania lesséw
stwierdzono istnienie procesdw sufozyjnych reprezentowanych przez
zapadliska sufozyine. W kilku deokumentacjach geclogiczno-iniyniers-
kich wykonanych dla cbiektdw w Dziatoszycach, Sancygniowie podane
wartodci wspdlczynnika makroperowatogcel (im) wskazuja na trwalg
strukture lessdw. Jednak czesto w dekumentacjach stwierdzajacych le-
ssy w podiozu brak wartosci wspdiczynnika makroporowatesel. Przy po-
sadowieniu musza byd¢ wykonane badania trwaledci struktury lessow 1
nie wolno dopuszczad do zawodnienia wykopu fundamentowego. Lessy

zajmuiy centralna i poludniows czeddé arkusza.

Obszary gruntdéw staboneénychilgruan-
ty ocrganicezne,grunty spoiste p lasty-
czne i1 miekkoplastyczne 1 grunty syp-=
kie 1lu#ne). Wydzielono je gidwnie w obrebie dolin rzecznych
a takze w poludniowc-wschodnie] czedel obszaru arkusza. Reprezento-
wane sa przez torfy, namuly, iiy i muiki oraz plaski =ze iwirami.
Orientacyjne dopuszczalne obciaZenia dla powyiszych gruntdw moZna
przyiaé od 40-60 kPa czasem 100 kPa. Zwlerciadio wcdy gruntowej wy-
stepuje tu zazwyczaj bardzo piytko, na giebokodci do 2 m,

Obszary ptytkiego wystepowania
w é a gruntowych (0-2 m znajduja sie przede wszystkim

w chrebie dolin rzecznych.

Obszary wystepowania w S d agresyw-
n y ¢ h. Wody agresywne zarejestrowanc jedynie w DPziatoszycach.
Wystepuja one w madach rzecznych. Stwierdzono staba agresywnosdé
siarczanowsa w stosunku do batonu. Woda wykazuje takie wtasnosci ko-

rozyjne w stosunku do zeliwa i stali.
Obhszary zalewane w ¢czasie powo dz i
ograniczaja sig do dolin rzek, wydzielone sg w obrebie obszardw

plyvtkiego wystepowania wdéd gruntowych.
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Obszary predyspoenocwane d o wy s te -
powania ruchc¢w masowych wytypowano w cbrebie

lesséw i glin zwalowych na stromych zboczach dolin.

OCbszary o] spadkach powy e 12% wyste-
puja na terenie calege arkusza. Zwiazane'jest to z rzefba lessowa
tego chszaru. Teren pociety jest dolinami, wawozami o stromych zbo-

czach, rozwinietymi na rozlegiej pokrywie lessowe].

Zjawiska geodynamiczne, Krawed z ie i s karpy zare-
jestrowane na arkuszu sa typu erozyjnego, wystepuia gidwnie w miejs-—
cach rozciecia lesséw az do podioia kredowego. Stwierdzono je takze
na obszarze wystepowania utwordw kredy. % rzedba ocmawlanego obszaru
zwigzane sa takZe o© s u w i s k a zaznaczone na szkicu. Do zlawisk
geodynamicznych nalezy réwniez zaliczyd wspomniane wyZej =z a p a d-

11iska sufozy jne powstale na lessach.

Zjawiska hydrogeologiczne uwzglednione na szkicu geologiczno-
-inzynierskim to giéwnie Zr éddra 1 wysieki wodne.
Wystepuja one prawie na calym cobszarze za wyjatkiem péinocno-wschod-
niej jego czedci. Mamy tu do czynienia z dwoma typami grddet; typu
szezelinowego z utwordw kredowych i typu warstwowo-kontaktowego z
utwordw czwartorzedowych. Zrédla szczelinowe wystepuja na krawe-
dziach kredowych. frédia czwartorzedowe znajduja sie w obnizeniach
dolin, w miejscach kontaktu przepuszczalnych utwordw z glinami zwa-
Towymi lub ifami miocenu.

Na szkicu zaznaczono wigksze czynne p i a 58 kKo wn ile mnegace
mied wptyw na 2miang warunkdw geologiczno-iniynierskich obszardw

gdzie naruszono naturalng rdwnowage podioza gruntowego.

VIX. PODSUMOWANTE

Opracowany obszar arkusza Dzialoszyce wystepuje w  poXudniowo-
-wschodnim fragmencie Wiecki Miechowskie) graniczacej z zapadliskienm
przedkarpackim. Stosunkowo prosta, blokowa Jjei geologiczna budowa
przypowierzchniowa komplikuje sie w obrebie czedci poludniowej, w
strefie zasieqgu brzeznych facil utwordw miocerskich. Jej wgiebna bu-
dowa geoclogiczna jest ziozona i wielopietrowa. Na podstawie nieli-
cznych giebokich otwordw wiertniczych sprzed lat 20-stu wiadomo, e

starsze podtoze buduja tu skaty z przedzialu proterczoik gdrny -
kambr dolny (?) oraz dewonu, karbonu dolneqo, ewentualnie i szczat-
kowego cechsztynu, wyzej triasu, jury i kredy gdérnej.
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W miare uporzadkowany rozwd] budowy geclogiczne] tego obszaru
udalo sie odtworzyé w oparciu o dostepne materialy archiwalne z
otwordw i literature, a w powiazaniu z wynikami badad sejsmicznych
przedstawidé obraz tej budowy na przekroju A-B. Zwraca tu uwage zbyvt
jeszcze staby stopied rozpoznania 1 rozpoziomowania utwordw gdrno-
kredowych, szczegdlnie sencnu, co wymagad bedzie w przyszlodci do-
datkowych prac wiertniczych.

Przy pomocy piytkich otwordw badawczo-kartujgcych, sond mecha-
nicznych i tylko nieznacznej pomocy badand gaonalektrycznych zarysowa-
no doktadniej granice zasitegu i zmiennoéci facjalnych osaddw mioceri-
skich, skrytych pod dofé zwarta pokrywa czwartorzedowa. W zakresie
rozpoznania czwartorzedn uzyskano bardzo znaczny postep w rozpozio-
mowaniu i uszczegdlowieniu osaddw z okresdw zlodowacenia poludniowo-
polskiego, Srodkowopolskiego, pdimnocnopolskiego i holecenu. Na uwage
zastuguje tu rozpoznanie utwordw czwartorzedowych starszych sprzed
okresu ziodowacenia porudniowopolskiego, ktdrych problemu wiekowego
nie udaio sie rozstrzygnadé definitywnie, z uwagi na stwierdzenie ich
tylko wytacznie w jednym piytkim otworze w Ewinowie.

Duzy postep uzyskano réwniez w zakresie rozpoznania zagadnien
hydrogeologicznych arkusza. Bogaty zbidr obserwacji terenowych ze
frédet, studzien gospodarskich, otwordw hydrogeclogicznych i sond
wraz z materiatami archiwalnymi i literatura po opracewaniu dat wia-
rygodny szkic hydrogeologiczny. 2 rzetelnodcia opracowane zostaly
réwniez zagadnienia geologiczno-inzynierskie, przedstawione w od-
dzielnym szkicu.

Na podstawie zestawienia badan surowcowych stwierdzono ze arkusz
Dziatoszyce przedstawia obszar siabo perspektywiczny. Wyscka klasa
gleb prawie catego tego cobszaru predestynuje go do zachowania na uiy-

tek wysoke rozwinigtego rolnictwa.

Kielce, 1986 r. 0Oddziatl Swietokrzyski
im. J. Czarncckiego
Panstwowego Instytutu

Geologicznego
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Opracowanie graficzne i druk WYDAWNICTWA GEOLOGICZNE - 1991 r.

1
34,0/0.3 [c] 24

Objasnienia do Szczegdtowe; Mapy Geologicznej Polski 1:50 000

Ark. Dzialoszyce (916)

SZKIC HYDROGEOLOGICZNY

WODY POWIERZCHNIOWE

Cieki i zbiorniki wodne: a. naturaine, b. sztuczne

Podmoklosci

Whycieki i wysigki

Dziaty wodne (cyfra rzymska oznacza rzad dzialu wodnego)

WODY PODZIEMNE

Obszary wystgpowania pierwszego poziomu wod w utworach

10,0 9236,0
10,0

236.0

2101
2/50.0

34,0
0.3
2101
2101
2/50,0

czwartorzedowych

trzeciorzgdowych

kredowych

obszar praktycznie bezwodny

wyc

Hydroizohipsy pierwszego poziomu wodonos$nego w metrach

Kierunki odplywu waéd

Zrddia
Wydajno$é w m¥/h

Wysokosé zwierciadla wody w m n.p.m

Punkty uje¢ wodnych z kolejng numeraciq (symbol oznacza wiek

utwordw, z ktdrych eksploatowane sg wody)

Numer

Wydajnosé eksploatacyjna w m*/h

Depresja w metrach

Wysokos¢ ustalonego zwierciadta wodv w m n.p.m

Wysokos$é nawierconego zwierciadta wody w m n.p.m.
Hos$¢ otwordéw eksploatacyjnych (wydajnosé eksploata-

cyjna ujecia w m¥/h)

37
42,0/80 @ 2279

Obszary wystgpowania wod szczelinowych w utworach osado-
h

8,0

1

2270
219,0
0

QO czwartorzgdowych

Tablica VI

Wybrane otwory wiertnicze (studzienne) z numeracjg wedtug
mapy geologicznej z przeprowadzonymi badaniami hydrogeo-

logicznymi w utworach:

@® kredowych

37
42,0
8.0
2270
2198.0
63,0
8,0

Numer

Wydajnos$¢ maksymalna w m*/h

Depresja w metrach

Wysokosé ustalonego zwierciadia wody w m n.p.m
Wysokos¢ nawierconego zwierciadta wody w m n.p.m
Glgbokosé otworu w metrach

Cisnienie hydrostatyczne wody (wysoko$¢ stupa wody)
w metrach

Studnie — stale punkty obserwacyjne Instytutu Geologicznego

(obserwacje cotygodniowe)

Opracowala G. KOWALCZEWSKA

@ trzeciorzedowych
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Opracowanie graficzne i druk WYDAWNICTWA GEOLOGICZNE

Tabtica VII

Objasnienia do Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski 1:50 000
Ark. Dziatoszyce (916)

SZKIC GEOLOGICZNO-INZYNIERSKI

Skala 1:100 006

REJONIZACJA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA

Rejony o warunkach geologiczno-inzynierskich
korzystnych dta budownictwa

Obszary gruntoéw skalistych, gruntéw spoistych zwartych, p6t-
zwartych | twardoplastycznych oraz gruntéw sypkich srednio-
zageszczonych, na ktérych nie wystepujg zjawiska geodynamicz-
ne, a glebokosé wody gruntowej przekracza 2 m

|

Rejony o warunkach geologiczno-inzynierskich
utrudniajgcych budownictwo

Obszary wystepowania lesséw

Obszary gruntéw slabonoénych (grunty organiczne, grunty spoi
ste plastyczne i migkkoplastyczne, grunty sypkie luzne)

Obszary plytkiego wystgpowania wéd gruntawych (0—2 m)

Obszary wystepowania wod agresywnych

Obszary zalewane w czasie powodzi

Obszary predysponowane do wystgpowania ruchow masowych

Obszary o spadkach powyzej 12%

ZJAWISKA GEODYNAMICZNE

Zapadliska sufozyjne

Osuwiska

196 LI

Krawedzie i skarpy

ZJAWISKA HYDROGEQOLOGICZNE

? 2rédta
—n—r Wysigki

INNE

m Piaskownie

Opracowata E. WROBLEWSKA



