%% PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY
5 PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

PAWEL MARCINIEC, ZIEMOWIT ZIMNAL

Gtéwny koordynator Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski — A. BER
Koordynator regionu karpackiego — A. WOJCIK

OBJASNIENIA
DO SZCZEGOLOWEJ MAPY GEOLOGICZNEJ
POLSKI

1:50 000

Arkusz Glogow Matopolski (981)
(z1tab.i4 tabl.)

MINISTERSTWO
SRODOWISKA

WARSZAWA 2013



Autorzy: Pawet MARCINIEC, Ziemowit ZIMNAL

Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy,
Oddziat Karpacki, ul. Skrzatow 1, 31-560 Krakow

Redakcja merytoryczna: Elzbieta NAUWALDT

Akceptowat do udostepniania
Dyrektor Panstwowego Instytutu Geologicznego — Panstwowego Instytutu Badawczego
prof. dr hab. Jerzy NAWROCKI

ISBN 978-83-7863-218-4

© Copyright by Ministerstwo Srodowiska, Warszawa 2013

Przygotowanie wersji cyfrowej: Stanistaw OLCZAK, Jacek STRAK



SPIS TRESCI

LWStep . . o o e 7
II. Uksztattowanie powierzchni terenu. . . . . . . . . . . . . . . .. 11
III. Budowa geologiczna . . . . . . . . . . . . . e e 13
A. Stratygrafia. . . . . . L. 13

L. Proterozoik . . . . . . . L 13
a. Neoproterozoik . . . . . . . . .. e e 13
Ryfe) . . . e 13
2.0rdowik. . . .. 14
a. Ordowik gOrny . . . . . . . . . e 14
Aszgil .. 14
3.DeWON. . .o e e 14
a.Dewondolny . . . . . ... 15

b. Dewon §rodkOWy—gOrny . . . . . . . . . . . 15
4.Karbon . ... 15
a.Karbondolny . . . . . . . .. e 15
Turnej . . . .. 15

Turnej @Orny . . . . . . .. e 15

Wizen . . . . 16

Wizen dolny—$rodkowy . . . . . . . . L 16

Wizen gOrny . . . . . . . 16

S5.Trias. .« . o o 16
a. Triasdolny . . . . . . . e 17
Pstry piaskowiec . . . . . . . .. 17

Pstry piaskowiec dolny—$rodkowy . . . . . . . . .o 17

b. Trias dolny—$Srodkowy . . . . . . . . .. 17
Pstry piaskowiec . . . . . . . . ... e 17

Pstry piaskowiec gorny (ret) . . . . . . . . . . . e e e 17

c. Trias SrodkOWy . . . . . . . . e e e e 17

Wapien muszIowy . . . . . . . . .. e e e 17



a Jurasrodkowa . . . . . L e 18
b.Juragdrna . . . . . . 18
T.NEOZEN . . . o o o e e e 18
A MIOCeN. . . . . . . 18
Sarmat—panon . . . . ... L 19

LNEOZeN . . . o o o e 20
A MIOCEN. . . . . o e 20
Miocen Srodkowy . . . . . . L e 20
Baden. . . . . . .. 20
Baden—sarmat . . . . . ... 21
Sarmat . . ... e e 21

LKreda . . . .. 21
a.Kredadolna . . . . . . . ... 21
Hoteryw—alb . . . . . . . 21
b.Kredagorna. . . . . . . . .. 22
Turon—koniak . . . . . . . L 22
Koniak—mastrycht . . . . . . . . . . . 23
Santon—mastrycht . . . . . . . ... 24

2. Kreda—paleogen. . . . . . . .. e 25
a. Kreda gorna—paleocen. . . . . . . . . .. L 25
3.Paleogen. . . . .. e 27
a.Bocen . . .. 27
b.Oligocen. . . . . . 28

LLNEOZEN . . . o o o e e e 28
A MIOCEN. . . . . o e 28
Miocen Srodkowy . . . . . . L e 28
Baden. . . . . . . 28

Sarmat . . ... L e 30
Czwartorzed . . . . . . . . e 30
a. Plejstocen . . . . . . e e 30
Plejstocen dolny—zlodowacenia najstarsze . . . . . . . . . ... oo o o oo 30
Zlodowacenia potudniowopolskie . . . . . . . . ... L 31
Zlodowacenie Nidy. . . . . . . . . . ... 31

Zlodowacenie Sanu 1. . . . . . . . e 31



Zlodowacenia srodkowopolskie . . . . . . . ... L 33

Interglacjateemski. . . . . . . ... 34

Zlodowacenia potnocnopolskie . . . . . . ... 34

b. Czwartorzed nierozdzielony . . . . . . . . . . .. 37

c.Holocen . . . . . . . e 37

B. Tektonika i rzezba podloza czwartorzedu . . . . . . . . . ... 40

C. Rozwoj budowy geologicznej . . . . . . . . . ... 43
IV. Podsumowanie . . . . . . . . . e 49
Literatura . . . . . 50

SPIS TABLIC

Tablica I— Szkic geomorfologiczny w skali 1:100 000

Tablica Il — Przekroj geologiczny C—-D

Tablica III — Szczegotowe metryczki otworow wiertniczych zamieszczonych na mapie geologiczne;j

Tablica IV — Szkic geologiczny odkryty w skali 1:100 000






I. WSTEP

Arkusz Glogdéw Matopolski (981) Szczegdlowej Mapy Geologicznej Polski 1:50 000 wyznacza
nastgpujace wspotrzedne geograficzne: 21045°-22000° dlugosci geograficznej wschodniej oraz
50000°-50010’ szeroko$ci geograficznej potnocnej, a jego powierzchnia wynosi 332 km?. Obszar ar-
kusza potozony jest na pograniczu Kotliny Sandomierskiej i Pogorza Dynowskiego. Pod wzgledem
administracyjnym nalezy do wojewddztwa podkarpackiego. Swoim zasiggiem obejmuje zachodnia
czg$¢ Rzeszowa (miasta na prawach powiatu) oraz tereny gmin: Kolbuszowa (powiat kolbuszowski),
Iwierzyce i Sedziszow Matopolski (powiat ropczycko-sedziszowski), Glogéw Matopolski, Swilcza,
Boguchwata i Trzebownisko (powiat rzeszowski). Na obszarze arkusza wystepuja utwory réznych
jednostek tektonicznych Karpat i zapadliska przedkarpackiego. Na poludniu rozprzestrzenia sig seria
skolska Karpat fliszowych wraz z lezacymi na niej utworami miocenu transgresywnego oraz seria
zglobicka, a w czesci srodkowej 1 péinocnej zewngtrzna strefa zapadliska przedkarpackiego. Utwory
podtoza przykryte sa r6znej miazszosci (od 0 do ok. 40 m) pokrywa osadow czwartorzgdowych.

Do czasu zakonczenia prac nad realizacja arkusza opublikowano dla obszarow sasiednich naste-
pujace arkusze Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:50 000: Kolbuszowa (Kwapisz, 1997)
na potnoc od opisywanego terenu, Sokotéw Matopolski (Kurkowski i in., 1998), na pétnocnym wschodzie
oraz Cmolas (Madry, 1999), na pétnocnym zachodzie, zakonczono rowniez prace na arkuszach: Rzeszow
(Zimnal, Malata, 1999), lezacym na wschod oraz Ropczyce (Marciniec, Zimnal, 1999), graniczacym z ar-
kuszem Glogow Matopolski od zachodu. Wykonany zostal projekt badan dla arkuszy Strzyzéw 1 Blazowa,
graniczacych z omawianym arkuszem od potudnia.

Opisywany teren jest stosunkowo gesto zaludniony w czg$ci poludniowej i centralnej, w potnoc-
nej zas$ stabo. Obszary lesne zajmuja okoto 1/3 powierzchni terenu i wystgpuja gtownie na péinoc od
Bratkowic oraz migdzy Czarna Sedziszowska a Klgczanami. Na obszarze arkusza niewiele jest zabyt-
kowych budowli. Do najwazniejszych naleza: kaplica mys$liwska §w. Huberta z 1745 r. w Milocinie,

kos$ciot z 1684 r. z X VII-wiecznymi ottarzami w Trzcianie, zabudowa w Gtogowie Matopolskim z za-



chowanym renesansowym ukladem urbanistycznym 1 rozlegtym rynkiem oraz zabytki Rzeszowa
m.in. czworoboczny rynek z XVIII-wiecznymi kamienicami, zabytkowy ratusz przebudowany w la-
tach 50. XIX wieku i dwie XVII-wieczne synagogi. W Staromiesciu, dzisiejszej dzielnicy Rzeszowa,
udokumentowano ciaglo$¢ osadnictwa od neolitu, poprzez okres halsztacki (700400 r. p.n.e.), okres rzym-
ski, az do wezesnego $redniowiecza. Miedzy Swilcza a Trzciana odkryto neolityczne siekierki i krze-
mienne sierpy oraz bursztynowe amulety.

Najwazniejszym miastem na terenie arkusza jest Rzeszow — najwigksze miasto Polski potudnio-
wo-wschodniej, gldowne centrum naukowe, przemystowe, kulturalne, turystyczne i administracyjne.
Jest waznym wezlem komunikacyjnym (drogowym 1 kolejowym). Pierwsze wzmianki o Rzeszowie
pochodza z 1354 roku. Miasto powstato na skrzyzowaniu waznych szlakow komunikacyjnych (obec-
nie krzyzuja si¢ tu dwie gldwne drogi E4 1 E9). Najwigkszy rozwdj zwiazany byl z powstaniem COP-u.
Znajduja si¢ tu zaktady przemystu maszynowego, elektrotechnicznego, odziezowego i spozywczego. Po-
zostate miejscowosci maja mniejsze znaczenie. Do wigkszych naleza, potozone wzdhuz gtéwnych tras:
Glogéw Matopolski, Swilcza, Trzciana i Iwierzyce. Teren arkusza jest obszarem rolniczo-przemystowym.
W potudniowej czesci obszaru, w rejonie Swilczy i Trzciany, rozwinigte jest sadownictwo oraz towarowa
uprawa warzyw. Dla czgsci polnocnej charakterystyczny jest Zytnio-ziemniaczany kierunek upraw oraz
znaczny udzial lasow sosnowych.

Na obszarze arkusza wystegpuja duze ztoza gazu ziemnego Czarna S¢dziszowska, Nosowka 1 Kie-
lanéwka—Rzeszoéw oraz ropy naftowej — Noséwka. Wystepuje tu kilka stosunkowo duzych piaskowni
1 zwirowni (Czarna Sedziszowska i1 Lipie) oraz szereg mniejszych. Eksploatuje si¢ rowniez torfy i na
niewielka skale surowce ilaste dla ceramiki budowlane;.

Prace kartograficzne prowadzono na podstawie ,,Projektu badan geologicznych dla opracowa-
nia Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:50 000 arkusze Ropczyce (980), Glogdéw
Matopolski (981)” (Bak, i in.,1994). Projekt ten zostat zatwierdzony decyzja Ministra Ochrony Srodo-
wiska, Zasoboéw Naturalnych i Lesnictwa pismem KOK/21/96r z dnia 4 kwietnia 1996 r. Zdjecie geo-
logiczne w skali 1:25 000 wykonano w latach 2000-2003, zgodnie z metodyka okreslona w Instrukcji
opracowywania 1 wydawania Szczegotowe] mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000. Oparto je na
obserwacjach profili odstoni¢¢, wkopow, sond, otwordow kartograficznych oraz informacjach archi-
walnych. Prace kartograficzno-wiertnicze pozwolity na rozpoznanie rodzaju i migzszo$ci wystg-
pujacych tu pokryw czwartorzedowych oraz stropowej czesci utwordw miocenskich zapadliska
przedkarpackiego i miocenu transgresywnego na Karpatach oraz utworow fliszowych serii skolskiej,
jak rowniez dostarczyly materiatu do specjalistycznych badan tych osadéw. Sondy kartograficzne po-
krywaja rownomiernie obszar catego arkusza, natomiast otwory wiertnicze zlokalizowane zostaty na

linii przekroju geologicznego. W trakcie realizacji zadania oprdocz prac kartograficznych wykonano



sze$¢ otworow wiertniczych o tacznym metrazu 200 m, sondy rgczne (438 — 1805 m) 1 mechaniczne
(84 — 660 m), ciag badan geoelektrycznych (Farbisz, 2001a), rowy badawcze i czyszczenia 14
odstoni¢¢ oraz badania laboratoryjne: oznaczenia mikrofauny (79 probek — Szydto, 2003), mikroflory
(120 probek — Garecka, 2003), palinologiczne (40 probek — Granoszewski, 2003) i malakofauny (20
probek — Stworzewicz, 2003) oraz petrograficzne (Skulich, 2003), datowania metoda '*C (Pazdur,
2003), oznaczenia wieku metoda TL (Kusiak, 2002) oraz badania uziarnienia. Do opracowania arku-
sza wykorzystano rowniez ponad 1600 archiwalnych profili otwordéw, dokumentacji ztozowych i geo-
fizycznych, ktore zostaly przeanalizowane i umieszczone na mapie dokumentacyjnej. Badania
geofizyczne — elektrooporowe wykorzystano zaréwno przy opracowywaniu przekroju, jak i przy wy-
znaczaniu stropu podtoza utwordéw miocenskich. Ciag elektrooporowy (40 punktéw) poprowadzony
zostal wzdluz linii przekroju geologicznego od miejscowosci Woliczka do pétnocnej granicy arkusza.

Potocny brzeg omawianego arkusza nie jest zgodny z arkuszem Kolbuszowa. Wynika to z zastoso-
wania roznych podktadéw topograficznych i przesunigcia arkuszy wzgledem siebie. Wprawdzie arkusz
Kolbuszowa zostat przerysowany na nowy podktad topograficzny (w nowym cigciu), ale tre§¢ geologiczna
przy jego potudniowej granicy nie zostala dopasowana do topografii terenu. Dotyczy to w szczegolnosci
wydzielen o przebiegu rownoleznikowym na skraju obszaru (np. wydmy, tarasy rzeczne), ktore zaznaczo-
ne sa na arkuszu Kolbuszowa, a w rzeczywistosci znajdujq si¢ na arkuszu Glogdéw Matopolski.

Obszar arkusza Glogow Malopolski poza nielicznymi mapami seryjnymi w matej skali jak
Przegladowa Mapa Geologiczna Polski 1:300 000, arkusz Kielce (Czarnocki, 1947, 1951), Mapa Geolo-
giczna Karpat Polskich, cze$¢ wschodnia (Swidzinski, 1958) i Mapa Geologiczna Polski 1:200 000, ar-
kusz Mielec (Jurkiewicz, Woinski, 1981a, b, c) nie posiadatl dotychczas szczegdtowego zdjgcia
geologicznego. Rowniez publikacje na temat tego terenu s nieliczne. Dominuja prace przegladowe do-
tyczace szerokich zagadnien 1 znacznych obszarow Kotliny Sandomierskiej lub Karpat. Pierwsze
wzmianki dotyczace budowy geologicznej tego obszaru spotykamy u Tietze’go (1883) 1 Uhliga (1883),
ktorzy wydzielili warstwy ropianieckie oraz u Hilbera (1885), ktory wyr6znil utwory neokomu oraz opi-
sat utwory czwartorzegdowe. Budowa geologiczng terenéw na zachdd i na potudnie od obszaru arkusza
zajmowal si¢ rowniez Walter (1895). Utwory miocenskie koto Rzeszowa rozpoznat NiedZzwiecki
(1891). Petniejsze dane geologiczne dotyczace obszaru arkusza zawarte sa w Atlasie Geologicznym Ga-
licyi opracowanym przez Friedberga (1903a, b, d) w skali 1:75 000. Daja one ogdlny i uproszczony ob-
raz budowy geologicznej omawianego terenu. Na uwage zashuguja interesujace obserwacje i szczegdtowe
opisy z obszaru arkusza. Friedberg (1901) przeprowadzit pierwsze badania mikrofaunistyczne. Opracowat
mikrofaung warstw inoceramowych i na jej podstawie zaliczyt je do kredy gornej. Jako jeden z pierwszych
zajat si¢ utworami miocenu transgresywnego w rejonie Rzeszowa (Friedberg, 1903c, 1906). Stratygrafia
fliszu karpackiego 1 tektonika zajmowat sig¢ rowniez Zuber (1909).



W okresie migdzywojennym geologia tego obszaru zajmowali si¢: Kropaczek (1917a, b) przy pro-
wadzeniu badan nad itami babickimi oraz Wdowiarz (Chlebowski i in., 1937). W latach 40. 1 50. o budo-
wie geologicznej terenu obejmujacego m.in. badany obszar pisali: Kistow (1945, 1964), Friedberg
(1948), Nowak (1948), Swiderski (1952), Totwinski (1950, 1956), Swidzinski (1953). Pierwsze prace
kartograficzne w okresie powojennym na obszarze arkusza Glogéw Matopolski zostaty wykonane w la-
tach 50. Z tego okresu pochodzi zdjgcie geomorfologiczne wykonane przez Starkla (1957) migdzy
Dgbica a Trzciana. Zdjecie geologiczne na zachod od badanego obszaru wykonat Jasionowicz. Opisat
rowniez szczegdlowo wydzielenia serii skolskiej u czota nasunigcia karpackiego (Jasionowicz, Wie-
ser, 1963; Jasionowicz, 1963, 1965). W latach 60. badania nad tzw. zatoka rzeszowska prowadzit Ku-
cinski (1961, 1968). Utworami gruboklastycznymi w rejonie Nockowej zajmowat si¢ Doktor (1983).
Stratygrafia i budowa geologiczna serii skolskiej zajmowali si¢ rowniez Dzutynski i in. (1979) oraz
Morgiel, Szymakowska (1978).

Badania osadow miocenskich zapadliska przedkarpackiego, jego podtoza, jak i utwordw fliszo-
wych sa do$¢ $cisle zwiazane z poszukiwaniami bitumindw, gdyz wigkszo$¢ informacji dotyczacych
zapadliska 1 jego podtoza pochodzi z glebokich otwordéw poszukiwawczych za bituminami. Duzo ma-
terialow zostato zebrane przez Jurkiewicza i Woinskiego (1981a, b, ¢) dla Mapy Geologicznej Polski
1:200 000, arkusz Mielec. Na uwage zastuguja rowniez prace: Karnkowskiego 1 Gtowackiego (1961),
Glowackiego 1 in. (1964), Karnkowskiego 1 Ottuszyk (1968), Karnkowskiego (1974), Neya (1968),
Neya i in. (1974), Zajac (1987), Moryca (1992, 1996), Krzywca (1997), Krzywca i Pietsch (1996),
Oszczypke (1996, 1997). Badania nad poziomem anhydrytowym w rejonie Rzeszowa prowadzita
Komorowska-Btaszczynska (1965), a nad utworami prekambru Samsonowicz (1955).

Roéwnoczesnie prowadzono badania geofizyczne, gltdwnie sejsmiczne-refleksyjne, magnetotellu-
ryczne oraz wykonano dla czesci tego obszaru zdjecie magnetyczne. Bardziej szczegoétowe informacje na
temat przeprowadzonych prac geofizycznych oraz wykorzystania ich dla rozpoznania wglebnej budowy
geologicznej oraz dla geologii naftowej zawarte sa w pracach: Czernickiego (1977b), Czernickiego 1 Sza-
frana (1980), Krzywca (1997), Krzywca i Pietsch (1996). Wykonano réwniez badania geoelektryczne dla
potrzeb hydrogeologicznych w rejonie Czarnej Sedziszowskiej (Jasnowski, 1990) oraz dla potrzeb SMHP,
arkusz Glogdéw Matopolski w rejonie Czarnej Sedziszowskiej (Farbisz, 2001b). Na podstawie wykona-
nych wiercen i prac geofizycznych zostala wykonana przez Nowotarskiego 1 Gar¢ Mapa strukturalna
podtoza miocenu przedgorza Karpat (1994). Na podstawie analizy danych teledetekcyjnych oraz geofi-
zycznych zostata sporzadzona mapa liniowych elementow strukturalnych (Doktér 1 in., 1990).

Problemy podziatu stratygraficznego utworé6w miocenu zawarte sa w pracach: Kracha (1962),
Garlickiego (1969), Krachaiin. (1970), Kucinskiego (1969, 1982), Urbaniak (1981), Alexandrowicza
11in. (1982), Jasionowskiego (1997). Badania biostratygraficzne i paleomagnetyczne przeprowadzone

przez Gtazka i in. (zob. Laskowska-Wysoczanska, 1993) wskazuja, ze sedymentacja osadow w zapa-

10



dlisku przedkarpackim nie zakonczyta si¢ we wezesnym sarmacie jak dotychczas przyjmowano, ale
trwala jeszcze w panonie, az po wezesny pont. Rowniez badania osadéw neogenskich wykonane dla
obszaru arkusza D¢bica wskazuja na mtodszy wiek niz wezesny sarmat (Boratyn, Brud, 1996).

Strefa kontaktu utworéw miocenu autochtonicznego z brzegiem Karpat i ptaszczowina stebnicka
byty przedmiotem prac: Teisseyre’a (1921), Neya (1965, 1968), Neya i in. (1974) oraz Kotlarczyka
(1985) 1 Kucinskiego (1969). Temat tektoniki osadow miocenu w zapadlisku przedkarpackim i jego
podtoza poruszali: Karnkowski, Glowacki (1961), Ney (1965, 1968), Ney i in. (1974), Moryc (1992,
1995, 1996), Znosko 1 in. (1998). Problemem budowy geologicznej, pozycji tektonicznej 1 wiekiem
osadow ,,zatoki rzeszowskiej” zajmowali si¢: Friedberg (1903b, 1906), Ney (1965), Kucinski (1968),
Czernicki (1977¢).

Najwazniejsze prace dotyczace utwordw czwartorzgdowych oraz rozwoju rzezby Kotliny San-
domierskiej, a obejmujace rowniez obszar arkusza, opublikowali: Klimaszewski (1948, 1958, 1967),
Bozym-Rogalska (1964), Laskowska-Wysoczanska (1971, 1993, 1995), Starkel (1971, 1972, 1984),
Wojtanowicz (1977-1978, 1989-1990). Z dawniejszych publikacji warto odnotowac prac¢ Czarnoc-
kiego 1 Kowalewskiego (1931) o wystgpowaniu pod glinami morenowymi mutkow. Torfy wyste-
pujace powszechnie w dnie Rynny Podkarpackiej byly przedmiotem inwentaryzacji i chemicznych
analiz laboratoryjnych (KuZniar, Krajewski, 1932). Dane na temat powierzchni i migzszo$ci torfowisk
podat Krajewski (1935). Analize palinologiczna dla profilu torfowiska w Swilczy wykonata Mamako-
wa (1962). Wyksztatceniem osadéw w dolinie Wistoka u jego wylotu z Karpat oraz datowaniem pozio-
mow tarasow rzecznych w rejonie Rzeszowa zajmowali si¢: Klimaszewski (1948), Jahn (1957), Starkel
(1960). Najbardziej wszechstronny opis osadow czwartorzgdowych, glownie utwordéw eo- 1 mezoplejsto-
cenu przedstawita Laskowska-Wysoczanska (1971). Autorka przejawiala szczegolne zainteresowanie sta-
roczwartorzgdowymi pokrywami piaszczysto-zwirowymi (Laskowska-Wysoczanska 1971, 1973, 1987,
1993, 1995). Profil osadow organicznych z flora interglacjalng sprzed maksymalnej transgresji zlodowa-
cen poludniowopolskich oraz budowe geologiczng utworéw z otworu w Jasionce, na sasiadujacym od
wschodu arkuszu Rzeszéw, opracowali Laskowska-Wysoczanska (1967) oraz Dabrowski (1967). Wydmy
byly przedmiotem badan Friedberga (1907), Witka (1969, 1970) i Wojtanowicza (1969, 1970).

II. UKSZTALTOWANIE POWIERZCHNI TERENU

Wedhug podziatu geomorfologicznego Polski potudniowej (Klimaszewski, 1972) pétnocna i srod-
kowa czg$¢ obszaru objetego arkuszem potozona jest w obrgbie makroregionu Kotlina Sandomierska,
wchodzacego w sktad prowincji Kotliny Podkarpackie. Czg$¢ poludniowa nalezy do makroregionu
Karpaty Zewnetrzne, bedacego czgscia podprowincji Karpaty Zachodnie. W obrebie Kotliny Sando-
mierskiej na obszarze arkusza mozna wyrdzni¢ dwa regiony. Stosunkowo niewielki obszar w potnoc-

nej czesci nalezy do Plaskowyzu Kolbuszowskiego (Kondracki, 1998), okre§lanego rowniez jako
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Wysoczyzna Kolbuszowska (Klimaszewski, 1972). Centralng czg$¢ obszaru zajmuje rozciagajaca si¢
rownoleznikowo Rynna Podkarpacka (Klimaszewski, 1972), zwana takze Pradoling Podkarpacka
(Kondracki, 1998). Na potudniu, w obrgbie Karpat Zewngtrznych, wyr6zniony zostal jeden region —
Pogorze Dynowskie (Klimaszewski, 1972).

W rzezbie terenu wyrozniaja si¢ dwa podstawowe elementy: szerokie (do 10 km) obnizenie
Rynny Podkarpackiej oraz bardzo wyraznie zaznaczajacy si¢ prog Pogorza Dynowskiego o wysokosci
dochodzacej do okoto 100-120 m (tabl. I, IT). Maksymalna deniwelacja na obszarze arkusza wynosi
okoto 156 m. Najwyzej potozone jest wzgorze migdzy Bedziemyslem a Nockowa (351,3 m n.p.m),
a najnizej znajduje si¢ koryto Mrowli w Zaczerniu (okoto 195 m n.p.m.).

Plaskowyz Kolbuszowski wystgpuje w potnocnej czgsci obszaru arkusza. Dominujacymi for-
mami rzezby sa garby zbudowane z iléw krakowieckich okrytych osadami glacjalnymi, tworzace
ptaska wysoczyzng morenowa, o wierzchowinach osiagajacych wysokos$¢ od 235 do 252 m n.p.m. Ich
powierzchnia stopniowo obniza si¢ w kierunku potudniowym do wysokos$ci okoto 225-215 m n.p.m.,
przechodzac bez wyraznie zaznaczajacej si¢ granicy w Rynng Podkarpacka. Garby oddzielone sa od
siebie stosunkowo plytkimi, ptaskodennymi dolinami potokow. Glebokos¢ rozci¢¢ dolinnych docho-
dzi do 15-22 m. Zardéwno garby wysoczyzny morenowej, jak i rozcinajace je doliny maja przebieg
potudnikowy. Na obszarze Ptaskowyzu Kolbuszowskiego oraz na granicy z Rynna Podkarpacka wy-
stegpuja wydmy o wysokosci wzglednej dochodzacej do 19 m.

Rynna Podkarpacka potozona jest migdzy Plaskowyzem Kolbuszowskim na péinocy a Pogo-
rzem Dynowskim na potudniu. Szeroko$¢ réwnoleznikowo rozciagajacego si¢ obnizenia dochodzi do
okoto 10 km. Rzezbg powierzchni terenu tworza glownie ptaskie réwniny wodnolodowcowe, a miej-
scami plaskie wysoczyzny morenowe. Powierzchnia réwnin obniza si¢ z zachodu na wschod od wyso-
kosci okoto 240 m n.p.m. (strefa wododziatu pomigdzy dorzeczami Wistoki i Wistoka) w rejonie
Krzywej i Kawgczyna do okoto 210 m n.p.m. w okolicach Zaczernia. ROwniny te rozcigte sa przez do-
liny dwoch ciagnacych si¢ z zachodu na wschdd 1 uchodzacych do Wistoka ciekow wodnych: Mrowli
(ptynacej u podndza progu pogorza karpackiego) oraz Osiny i1 jej prawostronnego dopltywu,
przeptywajacego przez Bratkowice (plynacych w potnocnej czg$ci Rynny Podkarpackiej). Dna tych
dolin potozone do okoto 10—15 m ponizej powierzchni réwnin wodnolodowcowych, tworza tarasy
rzeczne o wysoko$ci 2—4 m n.p.rz. oraz powszechnie tu wystgpujace roéwniny torfowe. U wylotu dolin
rozcinajacych prog pogorza karpackiego potozone sa rozlegte, ptaskie stozki naptywowe. Wyraznie
zaznaczajacq si¢ w morfologii Rynny Podkarpackiej forma jest wat moreny czotowej polozony na
po6tnoc od Czarnej Sedziszowskiej. Ciagnie si¢ on rownoleznikowo na odcinku nieco ponad 3 km. Od
Ptaskowyzu Kolbuszowskiego oddzielony jest dnem doliny Tuszymki. Na powierzchni rownin wodno-

lodowcowych wystgpuja pola piaskéw eolicznych oraz zespoty niewysokich wydm. Potludniowe
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obrzezenie Rynny Podkarpackiej stanowi stabo nachylona w kierunku pétnocnym, ptaska lub pagor-
kowata powierzchnia réwniny lessowej, o szerokosci 1,5-3,5 km. Rozcinaja ja nieckowate i ptasko-
denne dolinki ciekéw sptywajacych z péinocnego sktonu Pogérza Dynowskiego. Glgbokos¢ rozeigé
dolinnych dochodzi do 20 m.

Pogorze Dynowskie wystepuje w potudniowej czesci obszaru arkusza. Dominujaca forma rzezby
jest ciagnacy si¢ rownoleznikowo, od doliny Bystrzycy po miejscowo$¢ Przybyszowka, grzbiet z za-
chowanymi sptaszczeniami fragmentéw pogorskiego poziomu zréwnan, o wysokosci 320-350 m
n.p.m. Opada on bardzo wyraznym progiem o wysokosci 100—120 m w kierunku Rynny Podkarpac-
kiej. Nizszy poziom denudacyjny (przydolinny) potozony na wysokosci 270-300 m n.p.m., wystepuje
powszechnie po potudniowe;j stronie opisywanego grzbietu, na obszarze Kotliny Nockowe;j. Stoki grzbie-
tow 1 garbow rozcigte sa przez doliny potokow. Ich obszary zrodtowe sa zwykle nieckowate i przechodza
nize] w V-ksztaltne doliny wciosowe. Dolne odcinki posiadaja waskie, ptaskie dno akumulacyjne.
Giebokos¢ rozeig¢ dolinnych dochodzi do 30—40 m. W dolinach gtdwnych (m.in. Bystrzycy, Lubczy)
wyksztatcone sa wyrazne tarasy rzeczne o wysokos$ci 2—4 m n.p.rz. Stoki grzbietow sa najczesciej wy-
pukte lub proste, o stosunkowo tagodnym nachyleniu dochodzacym maksymalnie do 20°. Stoki progu
pogoérza sa przemodelowane przez liczne osuwiska.

Potudniowo-wschodnia czg§¢ obszaru stanowi fragment dna doliny Wistoka. Bezpos$rednio
przy korycie wystgpuja waskie ptaty tarasow zalewowych o wysokos$ci 3—5 m n.p.rz. oraz taras
redzinny wznoszacy si¢ 6—8 m n.p.rz. Na lewym brzegu zaznacza si¢ ptaska powierzchnia tzw. tarasu

sredniego (okrytego lessami) o szerokosci 1,0—1,8 km.

III. BUDOWA GEOLOGICZNA

A. STRATYGRAFIA

Zapadlisko przedkarpackie

1. Proterozoik

a. Neoproterozoik

Ryfej

Lupki (sfyllityzowane) — warstwy rzeszowskie (Pozaryski, Tomczyk,
1968). Jest to najstarsze wydzielenie opisywane na terenie arkusza w profilach gigbokich wiercen.
Wedlug opiséw rdzeni sa to glownie sfyllityzowane twarde tupki i mutowce pstre najczesciej barwy
zielonej, zielonoszarej, ciemnozielonej, czerwonej 1 wisniowej laminowane tupkami szaro-brunatny-

mi. Utwory te sa silnie zlustrowane i spgkane, ze $ladami i nalotami pirytu, niekiedy z zytkami kwarcu
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1 mineralizacja kalcytowa w spgkaniach. Calos¢ reprezentuje zmetamorfizowana seri¢ osadowa o cha-
rakterze ilastym z przetawiceniami utwordéw klastycznych, uwazana niekiedy za seri¢ o charakterze
fliszowym (Samsonowicz, 1955). Sa to typowe osady skonsolidowanego podtoza reprezentowane
przez silnie zdiagenezowane, stabo zmetamorfizowane itowce (Moryc, 1992, 1996). Osady te w prze-
wazajacej czg$ci wykazuja znaczne upady warstw (do 60—70°). Pod wzgledem petrograficznym sa to
tupki illitowo-hydromikowe, illitowo-chlorytowe, mutowce kwarcowe lub piaskowce kwarcytowe,
zawierajace rozproszone ziarna biotytu, skaleni, glaukonitu, zwiazkow zelaza oraz domieszki sub-
stancji syderytowo-dolomitycznej (Dziadzio, Jachowicz, 1996).

Na opracowanym terenie utwory te zostaty stwierdzone m.in. w otworach wiertniczych Bratkowi-
ce 3 (otw. 4), Czarna S¢dziszowska 8 (otw. 21), Nosowka 1 (otw. 61) (tabl. III). Tworza one powierzch-
ni¢ erozyjna skonsolidowanego podtoza neoproterozoiku, ktora wystepuje na réznych glebokosciach.
Generalnie obniza si¢ ona ku poludniowi, od okoto 2600 m na pdtnocy do ponizej 3800 m na poludniu
arkusza (3803 m w otw. 61). Maksymalna przewiercona miazszo$¢ pozorna na obszarze arkusza wynosi
175 m w otworze wiertniczym Nosowka 1 (otw. 61). Rzeczywista migzszo$¢ nie jest znana.

Cata seria czgsto jest silnie zlustrowana i spgkana. Tradycyjnie zalicza sig ja do neoproterozoiku

— ryfeju (Samsonowicz, 1955; Karnkowski, Gtowacki, 1961).

2. Ordowik

a. Ordowik gorny
Aszgil

Utworow kambru na omawianym obszarze nie stwierdzono i najprawdopodobniej tu w ogole
nie wystepuja (Moryc 1992, 1996).

Lupki i mutowce z graptolitami. Bezposrednio na utworach proterozoiku leza
osady ordowiku. Zostaly nawiercone w poludniowej cz¢éci obszaru w otworach na ztozu Noséwka
(otw. 59, 60, 61, 62). Reprezentowane sa przez tupki ilaste szarozielone i mutowce szare z nieliczny-
mi, drobnymi wktadkami zbitych wapieni brazowo-szarych i piaskowcoéw (Moryc, 1992). Miazszos$¢

przewierconych utwor6w wynosi 92 m (otw. 61).

3. Dewon

Wystepowanie utworow dewonu na obszarze arkusza ogranicza si¢ do czgsci pdinocnej 1 zwigzane

jest z blokiem Leszcze — Rzeszéw (Moryc, 1992).
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a. Dewon dolny

Piaskowce i tupki. Utwory dewonu dolnego leza bezposrednio na utworach proterozo-
iku. Wyksztalcone sa gtéwnie w postaci piaskowcow oraz mutowcow i tupkow ilastych facji old redu.
Piaskowce sa jasnoszare i szarowisniowe, miejscami mutowcowe, przechodzace w szare i winiowe
piaskowce kwarcytowe. Spoiwo ich jest ilaste lub ilasto-zelaziste (Moryc, 1992). Piaskowce
przetawicane sg twardymi, silnie spgkanymi czerwonymi, zielonymi i szarymi mutowcami z wktadka-
mi tupkéw czerwonych i zielonych, mocno zdiagenezowanych. Czgsto na spgkaniach obserwuje si¢
ciemnoszare, prawie czarne tupki. Sporadycznie w tych utworach spotyka si¢ wktadki dolomitéw.
Miazszo$¢ wydzielenia jest zmienna, a najwigksza na obszarze arkusza (137 m) osiaga w otworze

Bratkowice 1 (otw. 4).

b. Dewon $Srodkowy—-gdrny

Dolomity i wapienie dolomityczne. Utwory dewonu $rodkowego i1 gornego sa
kontynuacja utworéw z dewonu dolnego, ale rozwinigtych w facji weglanowej. Reprezentowane sa przez
twarde 1 zbite, miejscami zapiaszczone dolomity barwy jasnoszarej, szarobezowej, bezowej 1 kremo-
wej ze sporadycznymi przerostami dolomitow wisniowych i zielonkawych oraz szare wapienie mikry-
towe, wapienie bulaste i rzadziej margle dolomityczne. W calym wydzieleniu obserwuje si¢ nieliczne
szczeliny 1 spgkania. Miazszo$¢ wydzielenia jest zroznicowana i zmienia si¢ od kilkunastu metrow do

218 m w otworze Bratkowice 4 (otw. 5).

4. Karbon

a. Karbon dolny

Na obszarze arkusza utwory karbonskie zalegaja niezgodnie na utworach dewonskich w czgséci
potnocnej, a na pozostalym obszarze niezgodnie na utworach starszego paleozoiku lub proterozoiku.
W profilach otworéw wyrdznia sig trzy kompleksy litologiczne: klastyczno-weglanowy, weglanowy

(wapien weglowy) 1 lezace na nich klastyczny (kulm).

Turnej

Turnej goérny

Piaskowceitupkiilastezwktadkami dolomitdw.Glowna mase wydzielenia
stanowia piaskowce drobno- i §rednioziarniste (miejscami zlepiencowate) barwy jasnoszarej, be-
zowej, rzadziej czerwonej 1 zielonej, przechodzace w mutowce ilaste. W caltym profilu obserwuje si¢

pojedyncze wktadki margli i1 zlepiencow. W partiach zlepiencowatych i zlepiencach materiat grubszy
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ztozony jest niemal wytacznie z biatych i rézowych zwirkéw kwarcowych, rzadko z silnie zdiagene-
zowanych skat ilasto-krzemionkowych (Moryc, 1992). Wktadki weglanowe tworza kilkunasto- Iub
kilkudziesigciocentymetrowe warstwy pelitycznych zielonkawych dolomitow, margli ilastych lub za-
ilonych pelitycznych wapieni. Caty kompleks utwordéw turneju ograniczony jest tylko do pétnocnej

czesci obszaru, a jego miazszos¢ nie przekracza 50 m (otw. 3).

Wizen

Wizen dolny-§rodkowy

Wapienie, wapienie dolomityczne (wapien wegglowy) wyksztalcone sa
jako wapienie organodetrytyczne barwy kremowej 1 jasnobrazowej, wapienie typu skalistego szare 1 be-
Zowoszare oraz wapienie bezowe 1 szaro-brunatne, skawernowane i silnie spgkane, z przerostami wa-
pieni dolomitycznych. Czasami zawieraja wtracenia okruchow bardzo twardych i zbitych krzemieni.
Spekania czgsto wyscielone sa substancja ilasto-marglista 1 kalcytem. Utwory te zostaty stwierdzone
w profilach otworéw w pdinocnej czesci terenu (otw. 3, 4, 5) oraz w rejonie Nosowki (otw. 59, 60, 61,
62). Miazszo$¢ ich jest bardzo zmienna 1 waha si¢ od kilkudziesigciu do kilkuset metrow. Najwigksza
miazszos¢ (260 m) osiagaja w rejonie Swilcza-Kielanowka. W $wietle dotychczasowych badan bio-

stratygraficznych (Moryc, 1992) ich wiek okreslany jest jako wizen dolny—$rodkowy.
Wizen gbérny

Lupkiimulowce zwktadkami piaskowco6w wyksztatcone w facji kulmu stano-
wia stratygraficzna kontynuacje¢ nizej lezacych utwordéw weglanowych (Moryc, 1992). Jest to bardzo
zréznicowany miazszosciowo kompleks osadowy, ztozony z ciemnych skat ilastych (itowce,
mutowce, tupki ilaste) z wktadkami jasniejszych piaskowcow niemal w cato$ci bezwapnistych. Re-
prezentowane sa przez ciemnoszare tupki z duza ilo$cia uweglonej substancji roslinnej oraz ciemno-
szare tupki ilasto-mutowcowe, miejscami zlustrowane z duzymi nagromadzeniami drobnych blaszek
muskowitu 1 skupieniami pirytu oraz podrzgdnie przez piaskowce szare przechodzace w mutowce.
Piaskowce o miazszo$ci od kilku do kilkunastu centymetrow sa na og6t bezwapniste, zailone z uwg-
glonym detrytusem roslinnym. W spagowej czgsci piaskowce bywaja stabo wapniste. Miazszos¢ tej
serii w otworach dochodzi do 200 m. W stropie tych utworéw wystepuje granica erozyjna. Utwory te

stwierdzone zostaly w potocnej czeéci arkusza (otw. 5, 21) oraz w rejonie Swilczy.

5. Trias

Od karbonu obszar migdzy Pilznem a Rzeszowem wedlug Moryca (1992) byl obszarem inten-
sywnego niszczenia utworow paleozoicznych. Zostaly lokalnie usunigte utwory karbonskie, miejsca-

mi dewonskie i erozja siggneta syluru. Na tych utworach niezgodnie leza utwory triasu. Na obszarze
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arkusza Glogow Malopolski utwory triasu wystgpuja w strefie synklinalnej Czarna Sgdziszowska —

Swilcza (otw. 17, 21, 22, 23, 29 33, 35).

a. Trias dolny

Pstry piaskowiec

Pstry piaskowiec dolny-$rodkowy

Piaskowce pstre i ilowce reprezentowane sa gtdbwnie przez piaskowce czerwone, sza-
re 1 zielone (pstre), a w spagowej czgsci rowniez z wktadkami zlepiencow. Zlepience ztozone sa z otocza-
kow wapieni 1 skal klastycznych, nalezacych do starszych pigter stratygraficznych, podscielajacych
osady triasowe. Piaskowce przelawicane sa przez tupki ilaste i mutowce pstre (zielone i wisniowe).

Miazszo$¢ wydzielenia w otworze Podgorze 1 (otw. 23) wynosi 198 m.

b. Trias dolny—-$§rodkowy

Pstry piaskowiec

Pstry piaskowiec gdérny (ret)

Wapienie i dolomity margliste totypowo rozwinigte osady marglisto-wegglanowe,
z wktadkami skat siarczanowych. Dominuja tu jasne osady dolomityczno-wapienne i ciemne utwory
margliste, czgste sa rowniez ciemnoszare itowce margliste. Obserwowane sa rowniez anhydryty, sta-
nowiace wktadki w postaci warstw lub gniazd i skupien. Miazszo$¢ tych utwordw jest niewielka. Naj-
wigksza odnotowana byta w otworze Czarna Sgdziszowska 8 (otw. 21) 1 wynosi 98 m. Podobnie jak
w przypadku starszych utworow pstrego piaskowca, odosobnione ptaty retu na tym obszarze najpraw-
dopodobniej sa niezerodowanymi resztkami tych utworow, ktére pierwotnie przykrywaty caly ten ob-
szar (Moryc, 1996).

c. Trias §rodkowy

Wapien muszlowy

Wapienie krynoidowe reprezentowane sa przez typowe dla triasu srodkowego, szare
wapienie faliste, gruztowe, krystaliczne w przewazajacej czesci krynoidowe oraz margle szare
(otw. 21). W $rodkowej czgsci wydzielenia z wktadkami dolomitow, niekiedy anhydrytéw (Moryc,
1996). Miazszo$¢ wapienia muszlowego na opracowanym obszarze maksymalnie osiaga ok. 60 m, na

ogot jest jednak znacznie mniejsza i zredukowana erozyjnie.

6. Jura

Erozja postarokimeryjska doprowadzita do znacznych $cig¢ utwordw triasowych oraz czgSciowo

paleozoicznych i proterozoicznych. Utwory jurajskie bgdace najmtodszymi na opracowanym obszarze

17



utworami podtoza miocenu zalegaja niezgodnie na utworach starszych i obejmuja niekompletny profil,
reprezentujacy jedynie jurg sSrodkowa i gorna. Zostaty stwierdzone w kilku otworach (otw. 21, 22, 23).

Wystgpowanie ich ogranicza si¢ do rejonu Czarna Sedziszowska—Swilcza.

a. Jura srodkowa

Lupkiipiaskowce z wktadkami wapieni dolomitycznych. Wydzielenie
to obejmuje wszystkie utwory, ktére z braku doktadnego opisu, braku oznaczen mikrofaunistycznych lub
skapych danych pozyskanych w trakcie wiercen zaliczone zostaty do utwordéw jury srodkowej. Osady te
reprezentowane sa przez tupki szare 1 ciemnoszare oraz piaskowce drobnoziarniste jasnoszare, szare i ciem-
noszare z duza iloscia uwgglonego detrytusu roslinnego i ze sporadycznie pojawiajacymi si¢ ku spagowi
wktadkami wapieni dolomitycznych, dolomitéw i mutowcow ciemnoszarych. Maksymalna miazszos¢

wydzielenia stwierdzono w otworze Bedziemysl 4 (otw. 22), ktdra wynosi 303 m.

b. Jura gorna

Wapienie i margle z wktadkami dolomitdéw. Wydzielenie to obejmuje wszyst-
kie utwory, ktore z braku doktadnego opisu, braku oznaczen mikrofaunistycznych lub skapych danych
pozyskanych w trakcie wiercen zaliczone zostaly do utworow gornej jury. Osady te reprezentowane sa
przez wapienie kremowoszare i szare, skaliste czgsto skrytokrystaliczne 1 zbite, miejscami lekko za-
piaszczone przechodzace w margle szare i tupki ciemnoszare z wktadkami wapieni skrytokrystalicz-
nych, detrytycznych i zlepiencowatych. W gornej czgsci profilu obserwowane sa rOwniez wapienie
marglisto-ilaste, gruztowo-detrytyczne, wapienie oolitowe 1 wapienie dolomityczne. Liczne spgkania
1 szczeliny wypehione sa tupkiem szarym, marglistym, a miejscami kalcytem ze $ladami spirytyzo-

wania (otw. 21). Miazszo$¢ osadow dochodzi do 60 m.

7. Neogen

a. Miocen

Na obszarze arkusza w obrgbie miocenu autochtonicznego zostato opisane tylko jedno wydzie-
lenie — warstwy jarostawskie 1 przeworskie nierozdzielone. Jak dotad nie nawiercono osadow star-
szych (warstwy baranowskie, poziom chemiczny). Zwiazane jest to z tzw. ,,wyspa rzeszowska”, gdzie
bezposrednio na utworach podtoza leza osady itow krakowieckich.

Utwory miocenskie zostalty nawiercone w kilkudziesigciu otworach. Utwory te leza na terenie
arkusza na r6znowiekowych ogniwach mezozoicznych. W stropie najczgsciej kontaktuja tektonicznie
z utworami ptaszczowiny zglobickiej, fliszem karpackim lub utworami czwartorzedowymi. W kilku

miejscach wystepuja rowniez na powierzchni.
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Sarmat—panon

[towce i mulowce z wktadkami piaskowcow (warstwy jarostawskie
iprzeworskie) — ity krakowieckie. W obrgbie tej serii istnieje wiele szczegdtowych po-
dziatow opartych na kryteriach geofizycznych i mikrofaunistycznych. Ze wzgledu jednak na bardzo
skape opisy rdzeni w otworach glebokich oraz brak jednoznacznych kryteriow litologicznych dla tych
podziatow zdecydowano si¢ pozostawi¢ cala monotonna litologicznie seri¢ nadanhydrytowa jako jedno
wydzielenie. Na powierzchni omawiane osady odstaniaja si¢ jedynie w Lipiu. Ity krakowieckie zbudowa-
ne sa glownie z tupkow (ilastych 1 mutowcowych) szarych i ciemnoszarych (niekiedy w czgsci spagowej
szarozielonych), marglistych, mikowych, zwykle twardych, o oddzielnosci rownolegtej lub nieregular-
nej. Miejscami sa one w réznym stopniu zapiaszczone. W$rdd nich wystepuja laminy 1 przewarstwie-
nia piaskowcow drobno- i bardzo drobnoziarnistych. Sporadycznie pojawiaja si¢ wktadki piaskowcoéw
srednioziarnistych, czasami zlepiencowatych lub zlepiencéw — szczegdlnie w stropowej czgsci itow
krakowieckich. W otworze Mrowla 3 (otw.18) pod utworami czwartorzgdowymi nawiercono piaski
gruboziarniste 1 zwiry przetawicane mutowcami marglistymi. Piaskowce obserwowane w itach krako-
wieckich sa jasnoszare lub szare, mikowe, silnie wapniste (o spoiwie weglanowo-ilastym), rzadko
zwigzle. Czesto sa one silnie zailone, z duza ilo$cia detrytusu roslinnego, szczeg6lnie na powierzchniach od-
dzielnosci. Niekiedy wystgpuje w nich laminacja sptywowa. Czasem pakiety o przewadze piaskowcow
osiagaja znaczne miazszosci rzedu kilkudziesigciu metréw (otw. 3, 4, 5, 16, 17, 21, 28).

Cale wydzielenie, na obszarze pozakarpackim, osiaga miazszo$¢ od ponad 1800 m (otw. 16 — Ja-
sionka 8) po 2720 m (otw. 28 — Zaczernie 5). Miazszo$¢ ich na tym terenie zwigksza si¢ od pétnocy ku
potudniowi. Pod nasunigtymi Karpatami fliszowymi i seria zgtobicka miazszo$¢ omawianych utworow
gwaltownie spada na skutek zdarcia stropowej czgsci przez nasuwajace si¢ jednostki (otw. 59, 61).

Opisywanemu wydzieleniu przypisywany jest wiek sarmat—panon (Boratyn, Brud, 1996), przy
czym wigkszo$¢ osaddw tej serii uwazana jest za sarmat (Luczkowska, 1964). Z probek pobranych
z otworéw Budy Glogowkie 1, Bratkowice 2, Mrowla 3, Woliczka 4 (otw. 1, 18, 20, 25) oraz sond me-
chanicznych oprocz bardzo duzej ilo$ci redeponowanej mikrofauny otrzymano zespoly otwornic
z Anomalinoides dividens Y.uczkowska 1 Artiarlina sarmatica (Karrer) wskazujace na co najmniej sar-
mat dolny. Rowniez zespoty nanoplanktonu wskazuja na sarmacki wiek osadow. Wydaje sig, ze mi-
krofauna i mikroflora stropowej czgsci utwordow zapadliska przedkarpackiego na obszarze arkusza
Rzeszow w wigkszosci przypadkéw jest redeponowana. Tym samym wiek tych osadow pozostaje
wigc sprawa otwarta. W $§wietle najnowszych doniesien z innych czesci zapadliska (Gazdzicka, 1994;

Boratyn, Brud, 1996; Wojcik, Jugowiec, 1998) wydaje si¢ sigga¢ do panonu.
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Seria zglobicka

Utwory wlaczane dotad do jednostki stebnickiej (opisywane w profilach otworéw gazowych;
Ney, 1965; Czernicki, 1977a, 1977b) ze wzgledu na odrebna litologie, brak osadéw dolnego miocenu
oraz wyrazne podobiefistwo do utwordw autochtonicznych miocenu w zapadlisku przedkarpackim
zaliczono do bardziej zewngtrznej serii zgtobickiej. Pod wzgledem paleogeograficznym utwory te po-
wstawaly pomigdzy rownowiekowymi osadami w zapadlisku i w tzw. zatoce rzeszowskiej (miocen

transgresywny na fliszu).

1. Neogen

a. Miocen

Miocen srodkowy

Baden

Lupki ilasto-piaszczyste i mutowce z wktadkami piaskowcow —
warstwy skawinskie. Pod seria ewaporatowa wystepuje cienki pakiet lupkow szarych o od-
cieniu oliwkowym lub niemal czarnych, miejscami zapiaszczonych z cienkimi wktadkami piaskow-
coOw jasnoszarych, mikowych. Miazszo$¢ tego wydzielenia nie przekracza 100 m. Wiek utwordéw
analogicznie jak warstw skawinskich na Karpatach okreslony zostat na baden dolny.

Gipsy i anhydryty. Migdzy warstwami skawinskimi a grabowieckimi serii zgtobickiej
wystepuje poziom chemiczny opisywany w profilach wielu otworéw na omawianym obszarze. Obser-
wowany jest zarowno u czota nasunigcia karpackiego (otw. 26, 27) jak 1 pod utworami fliszowymi
(otw. 44). Pod wzgledem litologicznym sa to silnie zailone ciemnoszare i szare anhydryty z przerosta-
mi bialych gipséw. Przetawicaja je czasami ciemnoszare tupki bezwapniste.

Poziom ten w otworach wiertniczych osiaga migzszo$¢ pozorna do 250 m (Nosdéwka 5 — otw. 59).
Jednak miazszo$¢ rzeczywista nie przekracza 20 m (otw. 27). Wedhug najnowszych oznaczen osady te,
analogicznie jak w ewaporatach miocenu autochtonicznego, sa wieku péznobadenskiego i odpowia-
daja dolnej czeéci zony NN6 (Peryt, 1997).

Mutowce, piaskowce 1 itowce — warstwy grabowieckie zostaly opisane
1 wydzielone w rejonie Sg¢dziszowa przez Kucinskiego (1968). Ponad poziomem chemicznym (anhy-
drytowym) w profilu serii zglobickiej na obszarze badan dominuja mutowce i piaskowce muskowito-
we drobnoziarniste, twarde, wapniste barwy szarej i jasnoszarej przelawicane przez margliste, mikowe
tupki ilaste 1 mulowce barwy ciemnoszarej i zielonoszarej lub prawie czarnej. Wystepuja w nich
zweglone szczatki roslinne. Ku gorze w profilu pionowym zdecydowanie zmniejsza si¢ udziat

piaskowcow 1 stopniowo przechodza one w nadlegte ity krakowieckie (Marciniec, Zimnal, 1999).
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Miazszo$¢ rzeczywista osadow jest trudna do ustalenia ze wzglgdu na mocne ich zaangazowanie
tektoniczne oraz skape opisy rdzeni w glebokich wierceniach przemystu naftowego (otw. 23 — Podgoérze 1).

Wydaje si¢ jednak, ze nie przekracza 600 m. Wiek tych osadow okreslony zostal na baden gérny.

Baden—sarmat

Itowce, mutowce 1 piaskowce — warstwy grabowieckie i ity krako-
wieckie. We wschodniej czgsci obszaru, gdzie brak jest glgbokich otwordéw przebijajacych serig
zglobicka, a takze dalej na wschdd, na obszarze arkusza Rzeszow (Zimnal, Malata, 1999), nie ma dosta-
tecznych danych na rozdzielenie warstw grabowieckich i itow krakowieckich (warstw jarostawskich).

Utwory te przedstawiono jako jedno wydzielenie. Miazszo$¢ ich wynosi okoto 800 m.
Sarmat

Itowce 1 mutowce z wkltadkami piaskowcdédw (warstwy jarostaw-
skie) — ity krakowieckie. Naobszarze arkusza wyst¢puja pod miazsza pokrywa osadow czwar-
torzgdowych. Przewiercone zostaty w kilku otworach przemystu naftowego (otw. 24, 26). Wydzielenie to
zdominowane jest przez tupki ilaste i mutowcowe o barwie szarej, ciemnoszarej, zielonoszarej 1 zielone;j,
niekiedy prawie czarnej. Sa one zwykle margliste, mikowe, kruche, niekiedy o oddzielnosci rownolegtej,
czasem nieco zapiaszczone. Sporadycznie obserwuje sig cienkie (do kilku cm) przetawicenia silnie musko-
witowych piaskowcdéw drobnoziarnistych. Lokalnie wystepuja w nich zweglone szczatki roslinne. Wy-
dzielenie to jest odpowiednikiem itow krakowieckich z zapadliska przedkarpackiego.

Utwory te sa silnie zaangazowane tektonicznie (sfaldowane i zlustrowane), zwlaszcza w czgséci spago-

wej, stad trudno oceni¢ ich miazszo$¢. Przypuszcza sig, ze miazszo$¢ rzeczywista wynosi okoto 200 m.

Seria skolska

1. Kreda

a. Kreda dolna

Hoteryw—alb

Lupki z wktadkami piaskowcdw — tupki spaskie wydzielone jako formacja
przez Kotlarczyka (1978). Na obszarze arkusza odstaniaja si¢ tylko w jednym miejscu, w rejonie Ol-
chowej. Wystepuja w postaci brazowo-brunatnych, niemal czarnych lupkéw z niewielkimi pojedyn-
czymi wkladkami ciemnych drobnoziamistych piaskowcow. Jest to zwarty kompleks tupkowy o migzszosci
okoto 35 m. Ponizej wystepuje klasyczny melanz tektoniczny, gdzie w brazowo-czarnym matriks
tkwia tupki spaskie, stanowiace gtdowna masg oraz podrzednie roztarte fragmenty margli szarych, margli

krzemionkowych, okruchy piaskowcoéw (miazszo$¢ strefy 10—15 m).
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W probkach pobranych z matriks oznaczono zar6wno otwornice jak i nanoplankton z bardzo
szerokiego przedziatu wiekowego od dolnej kredy (hoteryw) po oligocen. Ze wzgledu na bardzo mata
miazszos¢ utwory te wlaczono do tupkdw spaskich. Miazszo$¢ calego wydzielenia nie przekracza 50 m.
Lupki spaskie na potudnie od Tarnowa Koszarski, Morgiel (1963) zaliczyli do barremu—aptu. W rejo-
nie Zawady wiek tupkow spaskich okreslono na apt (Boratyn, Brud, 1996). Wiek wydzielenia przyje-

to, taki jak na poludniowy wschdod od Rzeszowa (Zimnal, Malata, 1999) na hoteryw—alb.

b. Kreda gorna

Turon—koniak

Margle krzemionkowe, piaskowce 1 tupki (nierozdzielne). W sklad tego wy-
dzielenia wchodza: tupki margliste, margle krzemionkowe i pakiety cienkotawicowego fliszu. Ze
wzgledu na niewielka miazszo$¢ zwiazang z redukcja tektoniczna oraz mata ilo$¢ odstonig¢ nie po-
zwalajaca na ich rozdzielenie zostaty wtaczone do jednego wydzielenia. Wystgpuja one w kilku od-
krywkach od Olchowej do Dabrowej. Bezposrednio na lupkach spaskich leza niemal czame tupki o miazszosci
kilkudziesigciu cm, wietrzejace na charakterystyczne cienkie blaszki pokryte kremowym nalotem.
Powyzej lezy kilkunastometrowy kompleks niemal wytacznie margli krzemionkowych. Sa one naj-
czegsciej poziomo laminowane, barwy popielatokremowej lub kremowej. Po zwietrzeniu rozpadaja si¢
na ostrokrawedziste kostki. Sporadycznie pojawiaja si¢ cienkie wkladki (kilka cm) kremowoszarych
migkkich margli tupkowych (fupkéw mocno marglistych). Ku gérze profilu pojawia si¢ coraz wigcej
wktadek tupkéw marglistych, pakietow cienkotawicowego fliszu oraz pojedynczych tawic piaskow-
cow (do 60 cm migzszos$ci) typu inoceramowego. W stropie wystepuje glownie cienkotawicowy flisz
z kilkudziesigciocentymetrowymi wktadkami margli krzemionkowych.

W prébach pobranych ze srodkowej czesci profilu wydzielenia oznaczono zespoty otwornic
z: Kalamopsis grzybowskii (Dylazanka), Saccammina placenta (Grzybowski), Caudammina ovulum
(Grzybowski), Hormosina gigantea Geroch, Dorothia crassa (Marsson), Heterohelix navarroensis
Loeblich, H. reussi (Cushman), Archeoglobigerina blowi Pessagno, A. cretacea (d’Orbigny), Globi-
gerinelloides aspera (Ehrenberg), Globotruncana arca (Cushman) oraz zesp6l nanoplanktonu z:
Arkhangelskiella sp., Arkhangelskiella cymbiformis Vekshina, Aspidolithus sp., Aspidolithus parcus
constrictus (Hattner) Perch — Nielsen, Biscutum sp., Cribrosphaerella sp., Cribrosphaerella ehrenber-
gii (Arkhangelsky) Deflandre in Piveteau, Eiffellithus eximius (Stover) Perch — Nielsen, Eprolithus
floralis (Stradner) Stover, Lithastrinus septenarius Forchheimer, Microrhabdulus sp., Microrhabdu-
lus decoratus Deflandre, Micula concava (Stradner in Martini et Stradner) Verbeek, Micula stauropo-
ra (Gardet) Stradner, Nannoconus sp., Prediscosphaera cf. cretacea (Arkhangelsky) Gartner,

Prediscosphaera cretacea (Arkhangelsky) Gartner, Prediscosphaera ponticula (Bukry) Perch — Niel-
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sen, Prediscosphaera sp., Staurolithites sp., Thoracosphaera sp., Uniplanarius sissinghii Perch — Nie-
Isen, Watznaueria barnesae (Black in Black et Barnes) Perch — Nielsen wskazujace na wiek senonski.
Wiek margli krzemionkowych na podstawie danych z innych obszaréw okreslono na turon—koniak

(Boratyn, Brud, 1996; Malata, 1996). Miazszo$¢ catego wydzielenia wynosi 50—180 m.
Koniak—mastrycht

Lupki, piaskowce z wktadkami margli fukoidowych (ogniwo z Po-
sady Rybotyckiej) — warstwy inoceramowe. Wystepuja w dolnej czesci profilu
warstw inoceramowych i1 odpowiadaja ogniwu z Posady Rybotyckiej formacji z Rybotycz sensu Ma-
lata (1996), a wydzielone zostaly na arkuszu Rybotycze (Gucik i in., 1991). Na omawianym obszarze
utwory te stwierdzono w kilku odstonig¢ciach od Iwierzyc po Trzciang. Wyksztatcone w formie cien-
kotawicowego fliszu sktadajacego si¢ z popielatych tupkdéw oraz twardych, silnie wapnistych piaskow-
cow z wkiadkami marglistych pakietow w postaci drobno- 1 sredniorytmicznych turbidytow o dominujacych
cztonach T4, Tce sekwencji Boumy. Typowa sekwencja rozpoczyna sig¢ piaskowcami, po ktorych na-
stepuja mutowice, margle i tupki. Zwykle jednak brak ktéregos$ z cztonow sekwencji. W profilu wy-
dzielenia najbardziej charakterystyczne sa biatoszare margle z fukoidami, ktore stanowia element
wyrozniajacy je sposrod podobnie wyksztatconych utworow warstw inoceramowych nierozdzielo-
nych (formacji z Rybotycz). Catos¢ utworéw omawianej serii jest silnie wapnista.

Piaskowce w drobnorytmicznych pakietach fliszowych sa zazwyczaj cienko- lub Sredniotawi-
cowe (najczesciej do 15 cm), o laminacji konwolutnej lub przekatnej (T, rzadziej Ty, Tap, Toe). Prze-
wazaja wsrod nich piaskowce drobno- lub bardzo drobnoziarniste, twarde, barwy popielatoszare;.
Niekiedy na powierzchni spagowej obserwuje si¢ hieroglify, zas na powierzchni oddzielno$ci wystg-
puje czasami muskowit 1 uwegglone szczatki organiczne. Wktadki rozsypliwych, grubotawicowych
piaskowcow wystepuja wytacznie w wyzszej czgsci wydzielenia, gdzie zdecydowanie spada udziat
margli fukoidowych. Jasnopopielate margle i mutowce silnie margliste o r6znej twardo$ci wystepuja
zwykle bezposrednio nad tawica piaskowcow. Czasami wietrzeja na zotto. Tworza tfawice do 15 cm
grubosci. Sa zwykle laminowane réwnolegle, niekiedy przekatnie, na ogédt jednak brak w nich wi-
docznej makroskopowo laminacji. Udziat margli spada stopniowo ku gorze profilu. Spada rowniez ich
twardos¢ (twarde margle koncentruja si¢ zazwyczaj w nizszej czgsci wydzielenia). W marglach wy-
stegpuja (w réoznym stopniu nagromadzenia) ciemnoszare wypetnienia penetracji organizmow, po-
wstatych w nieskonsolidowanym osadzie (fukoidy). Maja zwykle podtuzny ksztatt o $rednicy kilku
milimetréw. Utwory te tworza zazwyczaj grzbiety i wyniesienia. Wedtug Kotlarczyka (1978) oraz
Leszczynskiego 1in. (1995) miedzy Wiarem a Sanem margle fukoidowe siggaja do mastrychtu dolne-

go. Na obszarze arkusza Dgbica wiek tego wydzielenia okreslono na koniak—mastrycht. Z probek po-
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branych z tupkow oznaczono zespdt otwornicowy (Szydlo, 2003) z: Rhabdammina robusta
(Grzybowski), Saccammina placenta (Grzybowski), Caudammina ovulum (Grzybowski), Dorothia
crassa (Marsson), Globigerinelloides aspera (Ehrenberg), Globotruncanita stuartiformis (Dalbiez) oraz
nanoplankton wapienny (Garecka, 2003) z: Arkhangelskiella cymbiformis Vekshina, Ceratolothoides
aculeus (Stradner) Prins & Sissingh in Sissingh, Eiffellithus turriseiffelii (Deflandre in Deflandre & Fert)
Reinhardt, Micula stauropora (Gardet) Stradner, Prediscosphaera sp., Quadrum sissinghii Perch — Niel-

sen, Thoracosphaera sp. wskazujace na senonski wiek. Miazszos$¢ utwordéw nie przekracza 200 m.
Santon—mastrycht

Piaskowce grubotawicowe, zlepience z przetawiceniami tupkoéw
(ogniwo piaskowcdéw z Leszczyn) — warstwy inoceramowe. Utwory te wyste-
puja w profilu powyzej margli fukoidowych i nadmarglowego fliszu drobnorytmicznego w srodkowe;j
czesci warstw inoceramowych (formacji z Rybotycz sensu Malata 1996), a pod utworami sptywow
podmorskich (okruchowce osuwiskowe z Makowki). Te ostatnie stanowia tez wktadki w obrgbie
ogniwa piaskowcowego. Utwory te ciagna si¢ pasem wychodni od Iwierzyc po Swilcze i w odroznie-
niu od ogniwa z Posady Rybotyckiej nie sa grzbietotworcze.

Wyksztalcone sa w postaci grubotawicowych piaskowcoéw, czasem zlepiencowatych w spagu
oraz piaskowcow z klastami margli i mutowcow. Nie tworza regularnego poziomu lecz ogromne socz-
wy w obrgbie cienkotawicowego fliszu. Poza strefami kanalowymi utwory te nie osadzity sig¢ lub roz-
wingly si¢ szczatkowo (Zimnal, Malata, 1999).

Wsrod piaskowcow grubotawicowych mozna wyr6zni¢ trzy typy litologiczne. Pierwszy to pia-
skowce silnie glaukonitowe, popielatoszare, zazwyczaj drobnoziarniste, cho¢ niekiedy uziarnione frak-
cjonalnie, z ziarnami kwarcu dochodzacymi do 2 mm S$rednicy, nieco po zwietrzeniu rozsypliwe.
Zawieraja niewielkie popielate klasty tupkowe. Typ ten podrzednie wystepuje w catych warstwach ino-
ceramowych. Drugi typ to twarde, ciemnoszare, bardzo drobnoziarniste piaskowce lub niemal mutowce
piaszczyste, silnie wapniste, niekiedy bezstrukturowe. Wystepuja one jako samodzielne tawice lub jako
nadktad piaskowcoOw pierwszego typu. Trzeci typ to kruche piaskowce drobnoziarniste, ciemnoszare,
bez glaukonitu i muskowitu, wapniste. Ku stropowi przechodza w mutowce piaszczyste i tupki szare.
Zawieraja klasty ciemnoszarych twardych mutowcow, fragmenty migkkich, brunatnych mulowcow
z muskowitem, kwarc, bloki piaskowcow silnie glaukonitowych, kawatki wegla (dochodzace do kilku-
nastu centymetrow Srednicy) oraz jasnopopielate lub kremowobialte, plamiste margle roznej twardosci
w postaci duzych blokéw, gniazd 1 smug. Oprocz omawianych typow piaskowcoOw wystepuje seria gru-
botawicowych 1 gruboziarnistych wapnistych piaskowcow z fawicami zlepiencoéw o grubosci do 90 cm.
W zlepiencach wystepuja gtéwnie dobrze obtoczone ziarna kwarcu mlecznego (sporadycznie tez roz-

owego) 1 lidytow o $rednicy otoczakéw dochodzacych do 3 cm.
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Maksymalna migzszo$¢ ogniwa piaskowcoOw z Leszczyn, trudna do oszacowania ze wzgledu na
niewielka ilo$¢ odstoni¢é, wynosi okoto 150-250 m. Wiek ich okreslono na santon-mastrycht. Szydto
w Woliczce stwierdzit nastepujacy zespot otwornic: Rhabdammina robusta (Grzybowski), Saccam-
mina placenta (Grzybowski), Globotruncanita stuartiformis Dalbiez, Gavelinella supracretacea
Hanzlikova; za§ Garecka zespot nanoplanktonu: Arkhangelskiella cymbiformis Vekshina, Biscutum
constans (Gorka) Black in Black et Barnes, Biscutum dissimilis Wind et Wise in Wise et Wind, Bra-
arudosphaera bigelowii (Gran et Braarud ) Deflandre, Calculites obscurus (Deflandre) Prins et Sissin-
gh in Sissingh, Ceratolithoides sp., Ceratolithoides aculeus (Stradner) Prins et Sissingh in Sissingh,
Cribrosphaerella daniae Perch — Nielsen, Cribrosphaerella ehrenbergii (Arkhangelsky) Deflandre in
Piveteau, Cyclagelosphaera reihardtii (Perch—Nielsen) Romein, Eiffellithus eximius (Stover)
Perch—Nielsen, Eiffellithus turriseiffelii (Deflandre in Deflandre et Fert) Reinhardt, Lithraphidites sp.,
Lucianorhabdus aff. cayeuxii Deflandre, Markalius inversus (Deflandre in Deflandre et Fert) Bramlet-
te et Martini, Microrhabdulus decoratus Deflandre, Micula concava (Stradner in Martini et Stradner)
Verbeek, Micula prinsii Perch—Nielsen, Micula stauropora (Gardet) Stradner, Prediscosphaera cre-
tacea (Arkhangelsky) Gartner, Prediscosphaera grandis Perch—Nielsen, Prediscosphaera majungae
Perch—Nielsen, Quadrum gothicum (Deflandre) Prins et Perch—Nielsen in Manivit et al., Quadrum
sissinghii Perch—Nielsen, Reinhardtites levis Prins et Sissingh in Sissingh, Watznaueria barnesae
(Black in Black et Barnes) Perch—Nielsen wskazujace na mastrycht.

Lupki pstre — warstwy inoceramowe sa lekko wapniste, czerwone z okruchami
1 smugami tupkow zielonych, bardzo mocno zaburzone i zredukowane tektonicznie. Wystepuja na
0got w postaci nieregularnych smug 1 soczew wsrdd grubotawicowych piaskowcow lub wktadek drob-
norytmicznego fliszu warstw inoceramowych. W prébkach pobranych z tupkoéw ilastych nie stwierdzo-
no charakterystycznych zespotow mikrofauny (jedynie utlenione, rdzawe skorupki redeponowanych
otwornic péznokredowych H. globulosa, G. arca, G. stuartiformis). Z utwordéw bezposrednio podscie-
lajacych 1 nad$cielajacych omawiane wydzielenie oznaczano zespoty wskazujace na mastrycht.

Na podstawie pozycji w profilu litostratygraficznym warstw inoceramowych oraz posrednich
danych mikrofaunistycznych zaliczono je do mastrychtu gornego. Nie wyklucza si¢ jednak, ze utwory
omawianego wydzielenia moga by¢ wieku paleocenskiego. Miazszos$¢ tupkow pstrych wynosi zwy-
kle od kilku do 15 m, maksymaknie 35 m. Pojawiaja si¢ tez bardzo cienkie wktadki (ponizej 2 m), kto-

re ze wzgledu na skalg nie zaznaczono na mapie.

2. Kreda—paleogen

a. Kreda goérna—paleocen

Margle, mutowce margliste zblokami fliszowymiiegzotykami,oli-

stolity (okruchowce osuwiskowe z Makowki) — warstwy inoceramowe.
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Nazwa ,,okruchowce osuwiskowe z Makowki” zostata zaproponowana przez Kotlarczyka (1978) dla
kredowych utworéow sptywow podmorskich (olistostrom), zawierajacych olistolity margli z Wegierki
(Szajnocha, 1899; Gerochiin., 1979). W starszej literaturze karpackiej nazywane byty marglami bakuli-
towymi (Zuber, 1909; Wdowiarz, 1949). Paleocenskim odpowiednikiem okruchowcow sa rézniace si¢
od nich sktadem ity babickie (Kropaczek, 1917b; Dzutynski i in., 1979). Wystegpuja w stropowej czgsci
warstw inoceramowych (formacji z Rybotycz sensu Malata 1996), bezposrednio powyzej ogniwa pia-
skowcow z Leszczyn. Niekiedy przetawicaja réwniez utwory wspomnianego ogniwa.

Na obszarze arkusza okruchowce osuwiskowe z Makowki wystgpuja w rejonie Iwierzyc i Dabro-
wy. Nie tworza ciaglego poziomu lecz ogromne nieregularne ciata. Nie tworza tak masywnych kom-
pleksow, dochodzacych do kilkudziesigciu metréw, jak na potudniowym wschodzie od Rzeszowa
(Zimnal, Malata, 1999), czy w rejonie Laczek Kucharskich (Marciniec, Zimnal, 1999). Popielatosza-
re, nieutawicone mutowce piaszczyste z egzotykami i blokami tworza nieregularne soczwy nie prze-
kraczajace kilkunastu metréw miazszosci. Pod wzgledem litologicznym osady tworzace wypetienia
sa ifowcami piaszczystymi lub nawet piaskowcami ilastymi, mocno marglistymi, w ktérym tkwia bar-
dzo liczne (niekiedy dominujace nad masa wypetniajaca) bloki skat fliszowych i egzotycznych. Za-
piaszczenie maleje stopniowo od spagu do stropu. Ku gorze mutowce masywne przechodza niekiedy
w mutowce ulawicone o oddzielnos$ci rownoleglej. W mutowcach i partiach piaszczystych wystepuja
bardzo licznie dobrze obtoczone zwiry kwarcowe (gléwnie kwarc mleczny) i lidytowe o $rednicy do
1,5 cm, rozsiane w masie wypeitniajacej w formie nieciagtych smug i gniazd. Pojawiaja si¢ rowniez
otoczaki pelitycznych kremowych wapieni, piaskowcow rozsypliwych, popielatych tupkéw margli-
stych, bloki szarych piaskowcow glaukonitowych 1 okruchy wegla. Obecne sa rowniez twarde konkre-
cje cementacyjne powstate na skutek wtornej koncentracji weglanu wapnia. W spagowych partiach
osadow sptywow gtowna masg skaty stanowig kilkumetrowe pakiety utawiconych popielatoszarych
mulowcow 1 bloki jasnopopielatych margli o srednicy dochodzacej nawet do 10 m. Pomigdzy utwora-
mi osuwisk sporadycznie pojawiaja si¢ utwory cienkotawicowego fliszu i1 fawice grubotawicowych
piaskowcoOw warstw inoceramowych.

Miazszo$¢ catego wydzielenia na badanym obszarze osiaga 100-250 m. W masie ilasto-piasz-
czystej stwierdzono zespot otwornicowy z Glomospira gordialis (Jones & Parker) 1 Glomospirella
grzybowskii Jurkiewicz wskazujace na wiek paleocenski. W probkach pobranych z margli oznaczono
zespoly gornokredowe (mastrycht). Na arkuszu Ropczyce (Marciniec, Zimnal, 1999) na podstawie
nanoplanktonu wapiennego roéwniez okreslono wiek na kredg gérna—paleocen.

Piaskowce, margle, tupki z wktadkami tupkdéw pstrych — warstwy
inoceramowe (nierozdzielone). Warstwy inoceramowe (Uhlig, 1895) to tradycyjna nazwa kom-
pleksu drobno- i $redniorytmicznego fliszu z wktadkami piaskowcdéw grubotawicowych, margli 1 utwo-

row sptywoéw podmorskich, obejmujacego w catej jednostce skolskiej utwory wieku od turonu do
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paleocenu dolnego. Gucik 1 Morgiel (1985) zaproponowali dla tego kompleksu warstw nazwg ,,forma-
cja z Rybotycz”, co zostato powtérzone w propozycji podziatu litostratygraficznego serii skolskiej
(Malata, 1996). Kotlarczyk (1978) okreslit te utwory jako ,,formacja ropianiecka”.

W skiad formacji z Rybotycz (sensu Malata 1996) oprocz drobnorytmicznego fliszu, stano-
wiacego jej gldwna maseg, wchodza opisane oddzielnie wydzielenia: ogniwo z Posady Rybotyckiej,
ogniwo piaskowcow z Leszczyn, tupki pstre 1 okruchowce osuwiskowe z Makowki. Wydzieleniem
obj¢to utwory z udokumentowanym w odstonigciach cienkotawicowym fliszem oraz utwory, gdzie ze
wzgledu na pojedyncze izolowane odstonigcia nie mozna byto dokona¢ szczegotowego podziatu.

Gtowna cecha wyr6zniajaca to wydzielenie jest zdecydowanie mniejszy udziat grubotawico-
wych piaskowcow 1 utwordéw sptywdw podmorskich. W profilu litostratygraficznym wydzielenie od-
powiada przede wszystkim kompleksowi nadmarglowemu (ogniwo z Turnicy; Kotlarczyk, 1978).
W obrgbie drobnorytmicznego fliszu na omawianym obszarze zazwyczaj dominuja tupki, barwy ja-
snopopielatej, popielatoszarej i szarej lub zielonkawej, czasami mutowcowe. W$rdd nich wystepuja
sporadycznie jasnopopielate margle z fukoidami. Piaskowce stanowia okoto 30% profilu. Lawice pia-
skowcoé6w maja od 2-20 cm miazszosci (czasami osiagaja migzszos¢ 40 cm). Sporadycznie wystepuja
piaskowce grubotawicowe. Piaskowce sa drobnoziarniste, twarde, zwykle glaukonitowe, o spoiwie
wapnistym barwy popielatoszarej lub szarej. Na powierzchniach oddzielno$ci czgsto wystgpuje uwe-
glony detrytus ro$linny i muskowit. W piaskowcach obserwuje si¢ zar6wno uziarnienie frakcjonalne,
jak ilaminacj¢ rownolegla i przekatna (najczgsciej Tae, The, T sSekwencji Boumy). Znaczna czg$¢ cien-
kotawicowych piaskowcoéw nie wykazuje jednak jakiejkolwiek laminacji.

Miazszo$¢ drobnorytmicznego fliszu na badanym obszarze mozna okresli¢ tylko szacunkowo
na ok. 200400 m. W wigkszosci probek pobranych z tego wydzielenia wystgpuje fauna goérnokredo-
wa jedynie w kilku znaleziono zespdt otwornic z: Caudammina ovulum (Grzybowski), Glomospira
charoides (Jones & Parker), G. gordialis (Jones & Parker), Glomospirella grzybowskii Jurkiewicz

wskazujace na paleocenski wiek.

3. Paleogen

a. Eocen

Lupki— tupki pstre (Rajchel, 1990). Sa to bezwapniste tupki czerwone, podrzednie zie-
lone i plamiste, grubotupiace si¢. Pokryte sa czasami brunatnoczarnymi nalotami manganowymi.
Utwory te odstaniaja si¢ wzdhuz ztuskowan i ciagna si¢ pasem od Iwierzyc po Swilcze. W profilu wy-
stgpuja nad warstwami inoceramowymi, podscielaja za§ warstwy hieroglifowe (Rajchel, 1990).

Ze wzgledu na nieliczne odstonigcia, redukcje tektoniczne oraz wystgpowanie osuwisk na ich
wychodniach, migzszos$¢ tupkow pstrych jest trudna do oszacowania. Wynosi ona prawdopodobnie

kilkadziesiat metrow (otw. 39, 41).

27



W osadach tych nie stwierdzono nanoplanktonu wapiennego. Wystgpuja natomiast liczne zwap-
niate radiolarie. Na wschod od omawianego obszaru, w rejonie Albigowej, oznaczono wiek na eocen,
na podstawie otwornic (Zimnal, Malata, 1999). Jasionowicz (1965) okreslit wiek tego wydzielenia na
eocen dolny. Na podstawie badan z innych czg$ci serii skolskiej przypisano im réwniez eocenski wiek

(Rajchel, 1990).

b. Oligocen

Lupki, piaskowce i rogowce — warstwy menilitowe. W profilu serii skol-
skiej znajduja si¢ one pomigdzy warstwami hieroglifowymi a warstwami kro$nienskimi. Na obszarze
arkusza nie odstaniaja si¢ na powierzchni. Wystgpuja jedynie pod migzszymi utworami czwartorzedo-
wymi, migdzy Wiercanami a Wola Zgtobienska w potudniowo-zachodniej czgéci obszaru. W profilu
otworu 57 i okruchach wystepujacych w zwietrzelinie wystepuja gldéwnie tupki brunatne z z6ttawymi
nalotami o charakterystycznej blaszkowej oddzielnosci, ciemne mutowce o kostkowej tupliwos$ci oraz
podrzednie rogowce 1 rozsypliwe piaskowce.

Na wschod od obszaru arkusza, w rejonie Zagorzyc, Garecka (Marciniec, Zimnal, 1999) okre-
slita ich wiek na oligocen na podstawie nanoplanktonu. Miazszo$¢ warstw menilitowych prawdopo-

dobnie nie przekracza 150 m.

Osady miocenu transgresywnego na Karpatach

1. Neogen

a. Miocen

Sposrod trzech niemal rownowiekowych serii miocenskich utwory miocenu transgresywnego
na fliszu sg seria najbardziej wewnetrzna, powstata najdalej ku potudniowi, najblizej poludniowego

brzegu basenu miocenskiego zapadliska.

Miocen srodkowy

Baden

Itowce piaszczyste, mutowce, piaski i piaskowce — warstwy ska-
winskie. Warstwy skawinskie w ,,zatoce rzeszowskiej” to seria ilasto-mutowcowa podscielajaca
poziom chemiczny. Miazszos$¢ wynosi kilkadziesiat metréw, maksymalna osigga 200 m. Na omawia-
nym obszarze utwory te odstaniaja si¢ w potudniowym obrzezeniu tzw. ,,wyspy Trzciany” migdzy
Iwierzycami a Nockowa. Sa to niewielkie, izolowane odstonigcia. Opis wydzielenia oparto gtownie

na badaniach prowadzonych przez Kucinskiego (1968) i Czernickiego (1977a, ¢). Opisywane utwory

28



reprezentuja tupki szare o odcieniu oliwkowym, ciemnoszare i niemal czarne, miejscami zapiaszczo-
ne i mutowce szare z cienkimi wktadkami piaskowcéw jasnoszarych, mikowych, zailonych oraz
wktadkami zlepiencow. W zlepiencach stwierdzono okruchy piaskowcow, tupkow, margli i rogo-
wcow fliszu karpackiego oraz duza ilo$¢ zniszczonej makrofauny (Czernicki, 1977a). Przypisuje si¢
im wiek wczesnobadenski (Czernicki, 1977a).

W $wietle najnowszych badan nanoplanktonu ich wiek (podobnie jak w zapadlisku przedkar-
packim) jest nieco mtodszy (Peryt, 1997; Oszczypko, 1997).

Gipsy ianhydryty z wktadkami tupkow. Utwory te leza na warstwach skawin-
skich i rozdzielaja serie ilasto-mutowcowe. Sa to biale 1 szaro-biate widkniste gipsy (czasami z przejsciami
do gipséw krystalicznych) oraz twarde, stalowoszare anhydryty krystaliczne przewarstwione czarnymi
1 szarozielonymi tupkami marglistymi. Towarzysza im pojedyncze wkladki zlepiencoéw z fragmentami
skat fliszowych (piaskowce, tupki, margle i rogowce). W otworze Rzeszow 4 (otw. 63) ich miazszo$¢ wy-
nosi 10 m, podobnie jak w znajdujacym si¢ na wschod otworze Pobitno 2 (Czernicki, 1977a).

Wiek osadow okreslany jest na baden gorny, podobnie jak wiek catego poziomu chemicznego
w zapadlisku przedkarpackim.

Mutowce,itowce, piaskowce i zlepiefice — warstwy chodenickieigra-
bowieckie zostaly opisane jako osobne wydzielenia w ,,zatoce rzeszowskiej” przez Kucinskiego
(1968). Na badanym obszarze wystepuja na powierzchnitylko w kilku matych izolowanychodstonig-
ciach, a opisy tych utwordéw z otworow poszukiwawczych oraz bardzo mata miazszos$¢ nie pozwalaja
na szczegotowy ich podziat. Stropowa cze$¢ opisywanych skal zostata nawiercona w szeregu ptytkich
otworéw badawczych (Kucinski, 1961). Utwory te rozdzielaja serig ilasto-mutowcowa warstw ska-
winskich 1krakowieckich (Kucinski, 1968). Sa to szare, szarozielone mutowce, itowce i tupki, zwykle
migkkie, mikowe, czgsto zapiaszczone przechodzace w jasnoszare, rozsypliwe, drobnoziarniste piaskowce
z wktadkami piaskowcow o grubszym ziarnie i zlepiencow. W dolnej czgéci wystepuja wkiadki margli dolo-
mitycznych, gipséw bialych, widknistych i anhydrytow oraz tupkow czarnych 1 szarozielonych.

Miazszo$¢ calego wydzielenia nie przekracza 330 m, a wiek okreslono na baden gérny (jak
w zapadlisku przedkarpackim).

Piaskowce, zlepience z fragmentami skal fliszowych i mutowce —
warstwy grabowieckie. Utwory objgte tym wydzieleniem wystepuja nad poziomem che-
micznym. Odstaniaja si¢ w rejonie Btedowej Zglobienskiej 1 w Nockowej. Sa zdecydowanie bardziej
piaszczyste od osadow warstw skawinskich. W dolnej cze$ci wyksztatcone sa w postaci piaskow i pia-
skowcoéw $rednio- 1 gruboziarnistych bezowoszarych, przetawiconych itowcami 1 mulowcami sza-
rymi i bezowymi, z wkladkami bardzo gruboziarnistych piaskow (niemal zwirkow) i toczencami ilasty-

mi o $rednicy dochodzacej do 70 cm. Wyzej sa to zwiry przelawicane piaskami i itowcami. Otoczaki
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maja rézny stopien obtoczenia. Przewazaja dobrze obtoczone (stabo obtoczone i ostrokrawedziste sta-
nowia okoto 40%). W sktad zwiréw wchodza przede wszystkim otoczaki i1 bloki (o $rednicy dochodzace;j
do 25 cm) skat karpackich (menility, rogowce, piaskowce inoceramowe, margle), a takze tufitow, pia-
skowcdw wapnistych 1 wapieni oraz w niektorych tawicach znaczna ilo$¢ toczencow ilastych i obtoczonych
fragmentow tupkow ilastych (Doktor, 1983). Zlepience sa na ogol masywne, bardzo stabo wysortowane, roz-
sypliwe. Piaski 1 stabo zwigzle piaskowce sa warstwowane przekatnie i rownolegle. Miazszo$¢ czgsci zle-
piencowatej przekracza 50 m (otw. 36, 37), za$ catego wydzielenia 150-200 m. Warstwy grabowieckie
nachylone sa ku potudniowi. Kat zapadania wynosi ponad 30° w pétnocnym obrzezeniu ,,zatoki rzeszow-
skiej” w rejonie Bledowej Zglobienskiej do 15° w czeéci centralnej (rejon Nockowej).

W probkach pobranych z itowcow wystepuje tylko mikrofauna redeponowana. W piaskach
stwierdzono duze nagromadzenie nieoznaczalnych skorupek matzy morskich. Wiek tego wydzielenia

okreslony zostat na gérny baden (Czernicki, 1977a).
Sarmat

[towce 1 mutowce z wkltadkami piaskowcdédw (warstwy jarostaw-
skie) —ity krakowieckie. Sato tupki szare, szarozielone i jasnoszare, zwykle migkkie, mi-
kowe, niekiedy nieco zapiaszczone, czasem przechodzace w mutowce. Obecne sa przewarstwienia
szarych, drobno- lub bardzo drobnoziarnistych piaskowcow. Piaskowce te zawieraja czgsto zweglone
szczatki roslinne. Niekiedy wystgpuja tez kruche zlepience zbudowane z roznobarwnych piaskowcow
oraz tupkow, margli, rogowcdw, wapieni szarobezowych, réznokolorowych kwarcoéw oraz szczatkow
zniszczonej makrofauny. Utwory tego wydzielenia nie odstaniajq si¢ na powierzchni. Nawiercone zo-
staty w kilku otworach hydrogeologicznych i poszukiwawczych (otw. 56, 57).

Miazszos¢ omawianych utworow sigga maksymalnie do 200 m. Przypisywano im gérnobadenski
wiek (Czernicki, 1977a), jednak obecnie (podobnie jak dla itow krakowieckich w zapadlisku) przyj-

muje si¢ wiek sarmacki.

Czwartorzed

a. Plejstocen

Plejstocen dolny—zlodowacenia najstarsze

Piaski i zwiry rzeczne zostaly opisane przez Laskowska-Wysoczanska (1971) jako
osady rzeczne przedglacjalnych stopni tarasowych. Cecha charakterystyczna jest brak wérdd zwirdw
materiatu poétnocnego. Wysoko potozone nad wspotczesne dna dolin zwiry fliszowe (270-280 m
n.p.m.) przykryte osadami morenowymi stwierdzit Klimaszewski (1948) w Kielanowce. Sciste okresle-

nie wieku tych utwordw jest trudne do ustalenia. Nieobecno$¢ wérod zwirdw materiatu poétnocnego,
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przykrycie przez osady lodowcowe wskazuje, Ze sa one starsze od zlodowacen potudniowopolskich. Po-

wstanie ich mozna wigza¢ z plejstocenem dolnym lub z okresem zlodowacen najstarszych.

Zlodowacenia potudniowopolskie

W okresie zlodowacen potudniowopolskich najwigkszy wptyw na rozwdj rzezby oraz akumula-
cj¢ osadow miat ladolod skandynawski podczas jego maksymalnej transgresji, kiedy wkroczyt on na
obszar Karpat. Okres ten okreslany jest w literaturze réznymi nazwami: zlodowacenie Cracovien
(Szafer, 1928), zlodowacenie krakowskie (Szafer, 1953), zlodowacenie potudniowopolskie (Riihle,
1973), zlodowacenie Sanu (Rozycki, 1980), czy zlodowacenie Sanu 2 (Lindner, 1992). Dane do-
tyczace osadow organicznych przykrytych przez utwory glacjalne w stanowiskach w Konczycach, Ja-
sionce, Lowisku 1 Bukowinie, potozonych w roznych czesciach Kotlin Podkarpackich, wskazuja
obecnie, ze maksymalna transgresja ladolodu skandynawskiego miata miejsce podczas zlodowacenia

Sanu 1 (Lindner, 2001).
Zlodowacenie Nidy

Piaskiizwiry rzeczne wystepuja w dnie Rynny Podkarpackiej w srodkowej czesci ob-
szaru arkusza. Tworza najnizszy, III taras pradoliny w ujeciu Laskowskiej-Wysoczanskiej (1971). Sa
to piaski r6znoziarniste ze zwirami, przechodzace w gorg profilu w piaski $rednio- i drobnoziarniste.
Laskowska-Wysoczanska (1967) podaje (otwor w Jasionce arkusz Rzeszow), ze wsrod zwirdw wyste-
puja okruchy kwarcu, piaskowcow fliszowych i stosunkowo duza domieszka tatrzanskich piaskow-
cow kwarcytycznych triasu dolnego (werfenu). Osady te wystgpuja na cokole skalnym wycigtym w itach
miocenskich. Cokoét ten w rejonie Zaczernia wznosi si¢ na wysoko$¢ 192—-195 m n.p.m. Fragmenty
tego kopalnego tarasu wystepuja prawdopodobnie réwniez wzdhuz potudniowej krawedzi Rynny Pod-
karpackiej. Na podstawie datowania osadow starorzecza rozcinajacego opisywane utwory w Jasionce
(Laskowska-Wysoczanska, 1967; Dabrowski, 1967) oraz przykrycia przez osady glacjalne, ich wiek
zostal okre$lony na zlodowacenie Nidy (Laskowska-Wysoczanska, 1967, 1971).

Zlodowacenie Sanu 1

Piaski i zwiry rzeczne wypehiaja dno Rynny Podkarpackiej (z zachodu na wschod)
w $rodkowej czgsci obszaru arkusza. Osady te wystepuja na podtozu zbudowanym z miocenskich
itow krakowieckich, a przykryte sa przez gliny zwatowe (strefa wododzialu pomigdzy dorzeczami
Wistoki 1 Wistoka w rejonie Krzywej 1 Kleczan) oraz osady fluwioglacjalne z okresu maksymalne;j
transgresji ladolodu podczas zlodowacen potudniowopolskich. Osady te zlozone sa na cokole skal-
nym nachylonym z zachodu na wschod od okoto 195 do okoto 183 m n.p.m. Zostaly one nawiercone

m.in. w otworze kartograficznym Bratkowice 2 (tabl. II, otw. 20). W spagowej czesci zalegaja piaski
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réznoziarniste ze zwirami oraz zwiry piaszczyste o migzszo$ci 8,2 m i $rednicy otoczakdéw do-
chodzacej do 9 cm. Powyzej spoczywaja piaski gtdwnie drobnoziarniste przewarstwione wkladkami
piaskow rdéznoziarnistych z pojedynczymi zwirami. Na glebokosci 11,0-11,9 m (202,3-203,2 m
n.p.m.) w piaskach wystepuja cienkie (do 1 mm grubosci) laminy it6w oraz drobne (0,5-1,0 cm) tocze-
nce ilaste. Stropowa cze$¢ buduja mutki z pojedynczymi przewarstwieniami piaszczystymi o miazszo-
sci 0,4 m. Przyjeto, ze sa to osady rzeczne z okresu poprzedzajacego bezposrednio transgresje
ladolodu, poniewaz seria rzeczna najnizszego, III tarasu pradoliny podkarpackiej (Laskowska-Wyso-
czanska, 1971), datowanego na zlodowacenie Nidy, wystepuje na cokole skalnym o okoto 10 m wyzej
(192—-195 m n.p.m. w rejonie Jasionki), niz cokoét opisywanych utwordw.

Ity, mutkiimulkipiaszczyste zastoiskowe wystepuja w pétnocnej czesci ob-
szaru arkusza. Zalegaja na podtozu zbudowanym z iléw krakowieckich, a przykryte sa przez gliny
zwalowe. Stwierdzone zostaly w otworach wiertniczych na terenie Glogowa Malopolskiego. Sa to
muitki popielate i szaropopielate, miejscami ilaste lub z przewarstwieniami piaskow. Ich miazszo$¢
wynosi 5—-6 m. Mulki piaszczyste, miejscami ilaste barwy stalowoniebieskiej opisuje z pogranicza ar-
kuszy Kolbuszowa i Glogow Matopolski Kwapisz (1996, 1997). Osady zastoiskowe powstaty pod-
czas wypelniania si¢ lokalnych zbiornikow wodnych przed czotem wkraczajacego ladolodu w okresie
jego maksymalnej transgresji podczas zlodowacen potudniowopolskich.

Gliny zwatowe wystgpuja na powierzchni terenu gtownie w potnocnej czgsci terenu w po-
blizu granicy z obszarem arkusza Kolbuszowa. Na znacznej powierzchni przykryte sa cienka pokrywa
piaskow 1 zwirdw glacjalnych. Na potudniu odstaniaja si¢ w obrgbie Kotliny Nockowej, a na terenie
pogodrza karpackiego przykryte sa pylowatymi utworami lessopodobnymi. Gliny zwatowe zalegaja
przewaznie wprost na osadach podtoza miocenskiego i fliszowego. Jedynie w rejonie Krzywej 1 Kle-
czan oraz przy potudniowym obrzezeniu Rynny Podkarpackiej wystepuja na starszych osadach rzecz-
nych, a w okolicy Glogowa Matopolskiego na utworach zastoiskowych. Gliny zwatowe nie tworza na
obszarze arkusza jednorodnego osadu. Wykazuja zréznicowanie sktadu granulometrycznego w ich
profilu pionowym. Litologicznie wyksztatcone sa jako mulki ilaste, mutki piaszczysto-ilaste, gliny
piaszczyste oraz piaski pylowato-ilaste. Zawierajq takze zwiry, glazy 1 bloki. Sa to gtéwnie skaty kry-
staliczne (granity, gnejsy), piaskowce, wapienie oraz margle. Gliny zwatowe s wapniste, barwy sza-
rej, ciemnoszarej 1 zielonkawoszarej. Jedynie w czgsci stropowej (okoto 2—3 m) sa odwapnione i maja
barwg szarozotta. W pdtnocnej czesci obszaru miazszos¢ ich dochodzi do 13 m (otw. 1), w rejonie Klg-
czan wynosi 12—19 m, a maksymalna warto$¢ — 29 m stwierdzona zostata w obrgbie Kotliny Nockowej
(otw. 49). Na obszarze arkusza stwierdzono wystegpowanie tylko jednego poziomu glin zwatowych, kt6-
ry wiazany jest ze zZlodowaceniem Sanu 1 tj. okresem maksymalnej transgresji ladolodu na terenie Polski

podczas zlodowacen potudniowopolskich.
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Piaskize zwiramiigtazami, lodowcowe wystgpuja w pétnocnej czgsci obszaru
arkusza. Spoczywaja na glinach zwalowych, a ich miazszo$¢ wynosi 1-4 m. Sa to piaski réznoziarni-
ste, miejscami zaglinione, zawierajace domieszke roznookruchowych zwirow. Czgsto spotyka si¢ w nich
glazy narzutowe. Do wydzielenia tego zaliczono réwniez utwory glacjalne budujace watl moreny
czolowej potozonej na pétnoc od Czarnej Sedziszowskie;j. Jest to forma dobrze zaznaczajaca si¢ w mor-
fologii, ciagnaca si¢ na odcinku nieco ponad 3 km, o przebiegu rownoleznikowym. Osady budujace
moreng sktada si¢ z bardzo r6znorodnego, przemieszanego materiatu. Wystepuja gléwnie réznookru-
chowe zwiry oraz piaski, przewaznie $rednio- 1 gruboziarniste. Wsrod zwirow wystepuja ity oliwko-
woszare, ktore sa prawdopodobnie itami wyci$nigtymi z podloza. Jest to przypuszczalnie zaburzenie
typu glacitektonicznego (Laskowska-Wysoczanska, 1971). Opisywana morena czotowa, spigtrzona
powstata w okresie maksymalnej transgresji ladolodu zlodowacen potudniowopolskich, w czasie nie-
wielkiej oscylacji jego czota w trakcie deglacjacji (Laskowska-Wysoczanska, 1971). Lindner (2001)
wysunat przypuszczenie, ze osady czotowomorenowe z Czarnej S¢dziszowskiej moga wyznaczac za-
sigg mtodszego glacjatu — zlodowacenia Sanu 2.

Piaskiizwiry wodnolodowcowe orazpiaski wodnolodowcowe zajmuja
znaczne powierzchnie w pdétnocnej czgsci terenu. Osady wodnolodowcowe zostaty rozroznione w miej-
scach, gdzie w obrgbie piaskéw fluwioglacjalnych przewaza frakcja zwirowa, a wychodnie zajmuja
powierzchnie mozliwe do ich skartowania. Ciagna si¢ one szerokim pasem (3,5-5,0 km) od Czarnej
Sedziszowskiej na zachodzie po Zaczernie na wschodzie. Na osad sktadaja si¢ gtownie piaski roznoziar-
niste. W gdrnej czgsci profilu wystepuja przewaznie piaski drobnoziarniste, niekiedy pytowate, z do-
mieszka lub przetawiceniami piaskdw gruboziarnistych i zwiréw. W dot profilu $rednica ziarn przewaznie
zwigksza sig, a w spagu czgsto wystepuja piaski ze zwirami. W odstonigciach (Czarna Sg¢dziszowska, Li-
pie) widoczne sa rdzne typy warstwowan od poziomych do przekatnych. Obserwowano rowniez bocz-
ne, facjalne zazgbianie si¢ piaskoOw z piaskami gruboziarnistymi ze zwirami. Miazszo$¢ utworow

wodnolodowcowych na obszarze arkusza jest zréznicowana, miejscami przekracza 20 m.

Zlodowacenia srodkowopolskie

Piaski 1 Zzwiry rzeczne odstaniaja si¢ na powierzchni w dolinie Tuszymki 1 Osiny,
w potnocnej czgsci obszaru arkusza. W spagu wystepuja zwiry piaszczyste 1 piaski zwirowate o miazszo-
sci do kilku metrow. W gore profilu maleje zawarto$¢ frakcji piaszczysto-zwirowej, natomiast rosnie
mutkowej. W stropie sa to gléwnie piaski oraz mutki. Osady piaszczysto-zwirowe pochodzace praw-
dopodobnie z okresu zlodowacen srodkowopolskich wystepuja réwniez w dnie Rynny Podkarpackiej
u jej potudniowego obrzezenia. Utwory te sktadaja si¢ z piaskéw przewaznie gruboziarnistych ze zwi-

rami w spagu, przechodzacych ku gérze profilu w piaski $rednio- 1 drobnoziarniste. Miazszo$¢ serii
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wynosi okoto 14—17 m. Utwory te przykryte sa przez wtozone w nie osady rzeczne z ostatniego pigtra
zimnego, a takze przez utwory lessopodobne.

Zwiry, piaski oraz mutki piaszczyste i mutki, rzeczne zostaly stwierdzo-
ne w odstonieciu w Rzeszowie-Zabnikach (pkt 1; Zimnal, 2002) oraz w profilach sasiadujacych z nim
otworow hydrogeologicznych w potudniowe;j czgs$ci miasta. Na podtozu wycigtym w itach miocenskich,
na glebokosci okolo 2,5 m ponizej wspodtczesnego koryta Wistoka, lezy warstwa zwirdw o migzszos$ci
6 m. Powyzej zalegaja piaski rzeczne z drobnookruchowymi zwirami o miazszo$ci 1,4 m. Na osadach
facji korytowej zalegaja utwory facji powodziowej (mady) o migzszosci 2 m. Opisywane osady rzeczne
zwiazane sa ze zlodowaceniem Warty, gdyz dla spagu utwordéw facji powodziowej z profilu w Zabnikach
uzyskano dat¢ TL: 175 +£34 ka BP (Kusiak, 2002), odpowiadajaca interwalowi czasowemu tego zlodowa-

cenia. Na madach rzecznych utworzyly si¢ w p6zniejszym okresie eemskie gleby kopalne.

Interglacjat eemski

Gleby kopalne stwierdzono w profilu odstonigcia w Rzeszowie-Zabnikach (pkt.1; Zim-
nal, 2002). Poziom gleb ptowych wyksztalcil si¢ w obrgbie mad rzecznych o miazszosci 2 m, osadzo-
nych podczas zlodowacenia Warty. Wiek spagu nadlegtej serii osadow pytowato-piaszczystych zostat

okreslony metoda TL na 95 =14 ka BP (Kusiak, 2002).

Zlodowacenia pdtnocnopolskie

Zwiry oraz mutki piaszczyste i mutki, rzeczne tarasé6w nadzalewo-
wych12,0-13,0 mn.p. rzeki tworza spagowa czegs¢ tzw. tarasu sredniego na lewym brzegu
Wistoka w Rzeszowie. Na podtozu wycietym w itach miocenskich, na gigbokosci okoto 3 m ponize;j
wspotczesnego koryta rzeki, lezy warstwa zwiréw o miazszosci 3—4 m. Z wiercen opisanych przez
Jahna (1957) wynika, ze zwiry ztozone sa niemal wytacznie z materiatu karpackiego — gldwnie stabo
obtoczonych, a nawet ostrokrawedzistych piaskowcow. Wirod nich wystepuja przewarstwienia pia-
skow. Osady te wiazane sa z dolnym pleniglacjatem (Starkel, 1995). Na zwirach zalegaja popielate
mulki piaszczyste oraz mutki i mutki ilaste, a miejscami ciemne mutki prochniczne z wktadkami tor-
fow. Seria mutkdow prochnicznych stwierdzona przez Jahna (1957) posiada miazszo$¢ do 3 m. Ponad nia
autor ten opisuje siwopopielate utwory pytowate, nie precyzujac ich grubosci. Strop serii rzecznej na pod-
stawie profili pozostatych wiercen archiwalnych jest trudny do ustalenia, ze wzglgdu na mala doktadnos¢
oraz znaczne réznice w opisie litologii. Osady facji pozakorytowej zwiazano z interpleniglacjatem. Utwo-
ry te sa przykryte lessami mtodszymi gornymi. W rozcigty u schytku ostatniego glacjalu poziom tarasu
sredniego wlozona zostata pokrywa osadow budujaca taras redzinny na obszarze Rzeszowa.

Lessy, pytlylessopodobne, pytly zprzewarstwieniamipiaskoéw i gli-

ny eoliczne, zwietrzelinowe i koluwialne. Wspolnym wydzieleniem objgto pylowa-
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te 1 gliniaste osady pochodzenia zwietrzelinowego, soliflukcyjnego i eolicznego. Kartograficzne ich
rozdzielenie w trakcie badan terenowych bylo praktycznie niemozliwe, gtownie ze wzgledu na zni-
koma liczbe odstonigé. Wystepuja one powszechnie w potudniowej czesci obszaru arkusza, na potudnie
od Rynny Podkarpackiej. Opisywane utwory okrywaja zwarta powierzchnia zarowno stoki garbow zbudo-
wanych z utworéw miocenskich 1 fliszowych, jak tez utwory czwartorzedowe, lodowcowe, wodnolodowcowe
irzeczne. Wystgpujace na powierzchni osady pod wzgledem granulometrycznym to gtownie pyty ila-
ste, 0 zoltym lub jasnobrazowo-zottym zabarwieniu, porowate 1 zwykle odwapnione. W nizszych czg$ciach
profili sa wapniste. Ich barwa zmienia si¢ od zoltej do zoéttoszarej 1 szarej. Miejscami obserwuje si¢ w odstonig-
ciach konkrecje weglanu wapnia. Miazszo$¢ osadéw tego wydzielenia jest zroznicowana. Na grzbiecie
tworzacym prog pogorza karpackiego wynosi ona 5—6 m, natomiast maksymalne wartosci dochodzace do
18-19 m notowane sa na obszarze réwniny lessowej pomiedzy Swilcza a Rzeszowem. Dotychczas uznawano,
Ze na obszarze arkusza, na poludnie od Rynny Podkarpackiej, teren pokryty jest lessami lub pytami lessopodob-
nymi (Jurkiewicz, Woinski, 1981a), a w wyzszych partiach stokow progu pogdrza dominuja pokrywy zwietrze-
linowe 1 zboczowe (Starkel, 1957). Obserwacja kilku stanowisk (m.in. pkt 1, otw. 25) wykazala, ze w profilu
pionowym osady maja charakter poligenetyczny, sktadaja si¢ z wzajemnie przewarstwiajacych si¢ utworow
pochodzenia eolicznego i1 deluwialnego, a takze soliflukcyjnego.

Najlepiej odstoniety profil tych osadéw znajduje sie na lewym brzegu Wistoka w Rzeszowie-Zabni-
kach (Zimnal, 2002). W skarpie podcigcia erozyjnego o wysokosci 25 m odstaniaja si¢ osady pylowa-
to-piaszczyste o miazszosci 18 m, reprezentujace ostatnie pigtro zimne. Wystepuja one na osadach rzecznych
z okresu zlodowacen srodkowopolskich. Zasadniczymi elementami profilu sa pakiety utworow pytowa-
to-piaszczystych przewarstwione wktadkami pylow. Pakiety te sktadaja si¢ z wystgpujacych na przemian
warstw pytow (o zroznicowanej miazszosci, od 0,5 do 6,0 cm) oraz warstewek piaskow (o miazszosci od 0,1
do 1,0 cm, wyjatkowo do 5,0 cm). Sa to utwory rytmicznie, rownolegle warstwowane, wapniste. Miazszos$¢
pakietow pylowato-piaszczystych wynosi od 1,0 do 4,3 m. Rozdzielajace je warstwy utworow pylowatych
maja migzszos¢ od 0,3 do 0,9 m. Calo$¢ sedymentacji konczy warstwa lessow subaeralnych, o miazszosci 2,6 m.
Wszystkie lawice pylowate odznaczaja si¢ wysokim (od 36,0 do 48,6%) udzialem ,.frakcji lessowej”
(0,05-0,02 mm). Dolna granicg wiekowa sedymentacji tych osadow wyznacza data TL: 95 +14 ka BP (Ku-
siak, 2002). W obrebie profilu mozna wyodrebnié trzy poziomy utwordéw przedzielonych horyzontami gle-
bowymi o réznym stopniu rozwoju. Dla probki pobranej z glebokosci 6,00-6,25 m otrzymano date 26 +4 ka
BP (Kusiak, 2002). Na powierzchni wystepuja osady, ktore w ujeciu stratygraficznym Maruszczaka (2001)
odpowiadaja lessom mtodszym gérmym.

Mutki, mutki piaszczyste, piaski i zwiry rzeczne tarasOw nadzale-
wowych 6,0-10,0 m n.p. rzeki wystgpuja w potudniowej i Srodkowej czgsci obszaru arku-

sza. Budowa tarasow w obrebie pogorza karpackiego nie zostata dostatecznie rozpoznana ze wzgledu
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na brak odstonig¢ w terenie zabudowanym. W czgsci przypowierzchniowej wystgpuja muiki i gliny
pylowate. W Zaczerniu, na prawym brzegu Mrowli, tarasy te tworza gliny pytowate o miazszo$ci
okoto 5 m, zalegajace na piaskach z okresu zlodowacen srodkowopolskich, natomiast w Bratkowicach
piaski drobnoziarniste miejscami pytowate.

Kreda jeziorna zostata stwierdzona w dolinie potoku przeptywajacego przez miejsco-
wos¢ Swilcza, na terenie przysiotka Chatupki. Odstania sig ona w kilku miejscach wzdhuiz potoku na
odcinku okoto 800 m. Jest barwy biatej (do glebokosci 1,3 m), stosunkowo twarda, o strukturze wiok-
nistej lub ziarnistej. Nizej wystepuje kreda barwy szarej 1 ciemnoszarej z cienkimi (do okoto 1 mm)
czarnymi smugami, a w dolnej cze$ci profilu zmienia ona barwe na brazowa. Miazszos$¢ utworow je-
ziornych wynosi okoto 3,5 m. Analiza pytkowa wykonana dla tych osadow przez Granoszewskiego
(2003) wykazata, ze do glgbokosci 2,1 m brak jest sporomorf. Natomiast diagram pytkowy uzyskany
dla utworow zalegajacych na gltgbokosci 2,1-3,2 m jest dos¢ jednolity i przedstawia zapis ro§linnosci
krajobrazu otwartego (pytek drzew AP ok. 50%). W czasie akumulacji tych osadow, rozwijaly si¢
zbiorowiska w typie laso-tundry z sosna zwyczajna (Pinus sylvestris) oraz modrzewiem (Larix). Nie-
wielkie udziaty pytku Pinus cembra oraz Picea $wiadczy o wystgpowaniu limby oraz §wierka w sto-
sunkowo niedalekiej odlegtosci od zbiornika. W zbiorowiskach tundrowych wystepowaty: brzoza
kartowata (Betula nana), malina moroszka (Rubus chamaemorus) oraz skalnice (Saxifraga). Siedliska
bardziej suche, zajmowata roslinnos¢ o charakterze stepowym (Artemisia, Poaceae, Chenopodiaceae,
Helianthemum, Ephedra). Na podstawie poréwnania badanej sukcesji pytkowej z sukcesja ze Swilczy
(Mamakowa, 1962), oddalonej od stanowiska Chatupki ok. 3 km na péinoc, mozna wnosié, ze wiek
badanych osadéw odpowiada najprawdopodobniej interstadiatowi allered oraz schytkowi okresu po-
przedzajacego ten interstadial. Natomiast malakofauna nie jest licznie reprezentowana, z wyjatkiem
poziomu na gtebokosci 1,9-2,4 m (Stworzewicz, 2003). Zachowane formy wskazuja, ze badane osady
pochodza z zimnej fazy klimatycznej. Wystgpowanie w nim poczwardwek Vertigo genesiii V. geyeri
$wiadczy, ze Srodowisko byto wilgotne, a nawet podmokte. Natomiast fauna wystgpujaca na glgboko-
$ci 0,5-1,9 m jest charakterystyczna juz dla dolnego holocenu.

Piaski, mutki piaszczyste oraz mutki i ily, rzeczne zostaly stwierdzone
w dolinie Mrowli w obrgbie Rynny Podkarpackiej (tabl. IT). Wystgpuja one na piaszczysto-zwirowych
utworach z okresu zlodowacen $rodkowopolskich, a przykryte sa torfami ze schytku zlodowacen
potnocnopolskich 1 holocenu oraz przez osady rzeczne holocenu. Sa to gléwnie piaski, mutki piasz-
czyste oraz mulki i ity w stropie, o miazszo$ci dochodzacej do okoto 4 m. W profilu w Swilczy pod tor-
fami ponizej glebokosci 4,45 m wystgpuja silnie zapiaszczone ity (Mamakowa, 1962). Analiza
palinologiczna stropowej czgsci osadow (z glgbokosci 4,45-5,00 m) wykazata, Ze koniec ich akumu-
lacji miatl miejsce w alleredzie. Na poczatku mtodszego dryasu depozycja ildw zastapiona zostala

przez akumulacje torfow.
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Torfy stwierdzone zostaly w dnie doliny Mrowli w obrgbie Rynny Podkarpackiej (tabl. II).
Wystepuja na osadach rzecznych ze schytku ostatniego pigtra zimnego, a przykryte sa torfami wieku
holocenskiego. W profilu w Swilczy (Mamakowa, 1962) zalegaja na glebokosci 3,40-4.45 m, a ich
miazszos¢ wynosi okoto 1,05 m. Sa to torfy turzycowe z duza zawartoscia itow. Analiza palinologicz-
na wykonana przez Mamakowa (1962) wykazata, ze osadzity si¢ one w mtodszym dryasie. Od glebo-
kosci 3,4 m ku gorze spektra pylkowe reprezentuja juz sukcesj¢ holoceniska. W dnie Rynny Podkarpackiej
maksymalna miazszo$¢ torfow reprezentujacych tacznie schytek glacjatu i holocen, stwierdzona za

pomoca sond wynosi 6,4 m.

b. Czwartorzegd nierozdzielony

Piaski eoliczne orazpiaski eoliczne w wydmach wystepuja w pétnocnej cze-
$ci obszaru arkusza. Sa to gltoéwnie piaski drobnoziarniste. Wedlug Wojtanowicza (1970) ich sktad
uzalezniony jest od piaskéw podloza, na ktdrych si¢ wyksztatcity, ale wykazuja nieznacznie lepsze od
nich wysortowanie i obrobke ziarn. W sktadzie mineralnym zaznacza si¢ wysoki udziat kwarcu
(95-98%). Warstwowanie w obrgbie wydm jest najczgsciej skosne, ale brak go w stropowej czgsci
osadow eolicznych. Na obszarze arkusza wystepuja wydmy paraboliczne wydmy watowe podituzne,
a takze wydmy o ksztaltach nieregularnych. Wysoko$¢ wydm dochodzi do 19 m. Wedtug Wojtanowi-
cza (1969) wydmy na obszarze Kotliny Sandomierskiej ksztattowaly si¢ podczas dwoch faz. Starsza
faza wydmotworcza datowana jest na najstarszy i starszy dryas, a pdzniejsza na mtodszy dryas 1 poczatek
okresu preborealnego.

Mutki, mutki z przewarstwieniami piaskow oraz gliny 1 piaski, de-
luwialne. Wydzieleniem obj¢te zostaty wszystkie pokrywy deluwialne. Zalegaja one w dnach i na
zboczach niewielkich dolinek oraz u podnéza dlugich stokow. Utwory te tworza niewielkie powierzch-
niowo platy, a ich miazszo$¢ nie przekracza kilku metrow. Wystepuja one przede wszystkim w potudnio-
wej czgSci obszaru arkusza. Sa to gldwnie muitki, mulki piaszczyste oraz gliny. Material budujacy
pokrywy pochodzi przewaznie ze splukiwania utworéw lessopodobnych okrywajacych stoki. W potnoc-
nej czesci obszaru arkusza sa to natomiast gliny, gliny piaszczyste oraz piaski wypetniajace dna obniz-
en 1 dolinek denudacyjnych. Materiatem zrodlowym sa utwory glacjalne 1 fluwioglacjalne z okresu
zlodowacen potudniowopolskich. Powstanie wyr6znionych osadéw deluwialnych obejmuje okres od

schytku zlodowacen pétnocnopolskich po czasy wspotczesne.

c. Holocen

Mutki, gliny oraz gliny zrumoszami skalnymiigtazami, koluwialne

(osuwiskowe) wystepuja w potudniowej czgsci obszaru arkusza i w wigkszo$ci zwiazane sa
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z czotem nasunigcia karpackiego. Osady koluwialne wykazuja znaczne zréznicowanie pod wzglgdem
litologicznym. Ich wyksztatcenie zalezne jest od budowy podtoza, na ktérym rozwingto si¢ osuwisko.
W sktad koluwiow wchodza gliny, gliny pylowate i gliny piaszczyste, ity oraz tkwiace w nich drobne
okruchy rumoszu tupkowego i piaskowcowego, a takze bloki i glazy piaskowcowe. Miejscami w ob-
rebie jezorow osuwiskowych wystepuja niewielkie zaglebienia wypetnione itami 1 mutkami. Na ob-
szarze arkusza osuwiska rozwingly si¢ przede wszystkim w obrgbie tupkowo-piaskowcowych
kompleksow warstw inoceramowych, w mniejszym stopniu na wychodniach utworéw miocenskich
serii zglobickiej 1 tzw. ,,zatoki rzeszowskiej”. Miazszos$¢ koluwidw jest zréznicowana 1 waha sig¢ od
kilku do kilkunastu metréw. Osuwiska sa formami holocenskimi, wspotcze$nie okresowo odmiadza-
nymi, zwlaszcza po dtugotrwatych opadach.

Mutki, mutki piaszczyste 1 piaski oraz zwiry, rzeczne tarasow
nadzalewowych 6,0-8,0 m n.p. rzeki wydzielone w dolinie Wistoka, tworza tzw. taras
redzinny. Osady te sa wtozone w rozcigty poziom tzw. tarasu §redniego i1 zalegaja na piaszczysto-zwi-
rowych utworach rzecznych z okresu zlodowacen péinocnopolskich. Osady te wyksztatcone sa gtow-
nie jako mutki oraz mutki piaszczyste nadbudowane przez muiki ilaste. Mutki sa jasnobrazowe,
brazowe lub z6ite. W obrebie tych utwordw wystepuja przetawicenia oraz soczewki piaskow. W ich
dolnej czgsci na roznych glgbokosciach, ale szczegolnie w spagu, czgsto wystepuja wktadki torfow,
utozonych zwykle w wyrazne ciagi rynnowe, co opisali juz wczesniej Jahn (1957) 1 Starkel (1960).
Miazszo$¢ calej serii nie przekracza 6—7 m, a spag przewaznie nie schodzi ponizej wspotczesnego ko-
ryta Wistoka, znajdujac si¢ zwykle okoto 1-2 m powyzej. Na terenie Rzeszowa wktadki organiczne
z glgbokosci 6,5-7,5 m, wyznaczajace poczatek akumulacji tych osadow, wykazuja spektra poznogla-
cjalne 1 wczesnoholocenskie (Mamakowa W: Starkel, 1960).

Mutki, mutki piaszczyste, piaski pylowate (mady) rzeczne tarasow
zalewowych 2,0-4,0 m n.p. rzeki wyr6zniono w dnach dolin: Bystrzycy, Lubczy oraz
Przyrwy potozonych w potudniowej czgsci obszaru arkusza. Tworza one wyrazne tarasy akumulacyj-
ne o szerokosci 120-500 m. Zbudowane sa z mutkow, mutkdéw piaszczystych i ilastych, a takze pia-
skow pylowatych. Material pochodzi gtdéwnie z otaczajacych doliny denudowanych stokéw okrytych
utworami lessopodobnymi. W dolinie Przyrwy w Rzeszowie pod pokrywa rzecznych glin pylowatych
i mutkow ilastych o gruboscei 1,5-2,0 m stwierdzono wystepowanie torfow i namutow torfiastych o miazszo-
$cido 4,3 m. Osady te reprezentuja rozne okresy holocenu. Akumulacj¢ stropowej czg$ci tej serii nale-
zy wiaza¢ z okresem wylesienia spowodowanym ekspansja kultury tuzyckiej (Starkel, 1960).
Miazszo$¢ osadow tego wydzielenia dochodzi do 5—7 m.

Piaski, mutkiimutkiilaste,rzecznetaraséw zalewowych2,0-4,0m

n.p. rzeki. Osady te wydzielono w potnocnej czgsci obszaru arkusza w dolinach Mrowli, Osiny
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1 Szlachcianki. Tarasy te sa zbudowane gtéwnie z piaskdw, przewaznie drobnoziarnistych oraz pia-
skéw pylowatych. Natomiast w rejonie Rudnej Wielkiej i Zaczernia osady tarasow tworza piaski
pytowate, mutki oraz muiki ilaste, w stropowej czg$ci wzbogacone w substancje organiczna. Opisy-
wane utwory rzeczne miejscami przykrywaja torfy wieku holocenskiego lub si¢ wzajemnie z nimi za-
zebiaja. Osady te zalegaja na piaskach i1 piaskach ze zwirami z ostatniego pigtra zimnego lub z okresu
zlodowacen srodkowopolskich. Miazszo$¢ osadow wynosi od 4 do 5 m.

Gliny, mutki, piaskiizwiry den dolinnych wystgpuja w dnach goérnych odcin-
kow dolin w poludniowej czesci obszaru arkusza, w obrebie Pogdrza Dynowskiego. Sa to glownie gliny
oraz mulki zawierajace domieszke lub przewarstwienia piaskow oraz piaskow ze zwirami. Srednio- i drob-
nookruchowe zwiry oraz zwirki, gtownie piaskowcowe, sa stabo obtoczone. Miazszo$¢ osadow waha si¢
od 2 do 4 m. Pokrywa aluwialna wystgpuje przewaznie na utworach podtoza fliszowego.

Piaski, piaski humusowe, gliny 1 1ily den dolinnych wyr6znione zostaty
w poinocnej czgéci obszaru arkusza. Osady te wypetniaja waskie dna dolin rozcinajacych stoki
Ptaskowyzu Kolbuszowskiego oraz dolinek ciekéw ptynacych w obrgbie Rynny Podkarpackie;.
Utwory te sktadaja si¢ z materialu miejscowego, a ich podtoze stanowia zréznicowane osady czwarto-
rzgdowe. Materiatem budujacym sa przede wszystkim piaski, przewaznie drobnoziarniste. W rozsze-
rzeniach dolinnych sa one zatorfione w gornej czgsci profilu. Miejscami w stropie wystgpuja gliny,
a takze ity. Miazszo$¢ osadow nie przekracza 3—4 m.

Mutki, mutki piaszczyste, piaski i zwiry rzeczne, taraséw zalewo-
wych 3,0-5,0 mn.p. Wistoka tworza tzw. taras tggowy. Utwory tego poziomu wtozone sa
Ww rozcigty poziom tarasu r¢dzinnego (6,0-8,0 m n.p.rz.), a leza na piaszczysto-zwirowych osadach
rzecznych z okresu zlodowacen pétnocnopolskich. Tarasy zbudowane sa gtdwnie z cienko warstwo-
wanych piaskéw drobnoziarnistych (Jahn, 1957), nadbudowanych w stropie mutkami i mutkami
piaszczystymi z przewarstwieniami piaskéw. Miazszos$¢ catej serii wynosi od 3,5 do 5,0 m. Na
potudniowych peryferiach Rzeszowa, w miejscu ujscia wod Wistoka do zbiornika retencyjnego, sa
wspolczesnie osadzane mady gliniasto-piaszczyste.

Torfy niskie na obszarze arkusza zajmuja stosunkowo duze powierzchnie. Wystgpuja
gtéwnie w obrgbie Rynny Podkarpackiej, wypetniajac dna dolin rzecznych. Miejscami wyksztalcity
si¢ one w misach deflacyjnych, a takze niewielkich zagl¢bieniach bezodptywowych na obszarze les-
sowym. W dnie Rynny Podkarpackiej zalegaja one na osadach rzecznych lub torfach ze schytku ostat-
niego pigtra zimnego. Miejscami przykryte sa one mutkami stozkéw naptywowych utworzonych u wylotu
dolin z obszaru progu pogorza karpackiego. Sa to torfy niskie barwy brunatnej, brunatnoczarnej i czar-
nej sktadajace si¢ ze szczatkow roslinnych o niskim stopniu roztozenia. W profilu w Swilczy opisane

zostaly przez Mamakowa (1962) torfy turzycowe, miejscami z niewielka domieszka ito6w oraz prze-
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warstwieniem kredy jeziornej (na glgbokosci 2,40-2,85 m). Analiza pytkowa wykazata, Ze poczatek
akumulacji osadow organogenicznych, o miazszosci 4,45 m, miat miejsce w mtodszym dryasie. Holo-
censka sukcesje pytkowa reprezentuja spektra od glebokosci 3,4 m. Maksymalna miazszos¢ (6,4 m)
osiagaja torfy w dnie Rynny Podkarpackiej w miejscowosci Rudna Wielka. Reprezentuja tu one
schylek glacjatu 1 holocen. Torfy stwierdzone zostaty rowniez w otworach geologiczno-inzynierskich
na terenie Rzeszowa. Wypelniaja one lewobrzezne, boczne dolinki doptywow Wistoka. W dolinie
Przyrwy torfy i namuly torfiaste maja miazszos¢ dochodzaca do 4,3 m i przykryte sa glinami pylowa-
tymi i mutkami ilastymi, rzecznymi o grubosci 1,5-2,0 m. Akumulacja torféw w dnie Rynny Podkar-
packiej oraz w bocznych dolinkach na terenie Rzeszowa zwiazana byta z podparciem w holocenie ich
ujs$¢ do doliny Wisloka przez szybko narastajacy taras redzinny tej rzeki.

Mutki, mutki piaszczystei gliny zprzewarstwieniami piaskdéw den
dolinnych i stozkdédw naplywowych wyrdznione zostaty w potudniowej czgsci obszaru
arkusza. Wypehniaja dna niewielkich dolin przebiegajacych przez obszar wystgpowania migzszych
pokryw utworow lessopodobnych. Sa to gtdownie mutki oraz mutki piaszczyste barwy zbltej, zo6ttosza-
rej lub brazowej. Miejscami wystepuja w ich obrebie ity pylowato-piaszczyste oraz przewarstwienia
piaskéw. Osady te spoczywaja na zréznicowanych osadach czwartorzedowych, a w gornych odcin-
kach dolin wystepuja przewaznie na utworach podtoza fliszowego lub osadach miocenu tzw. ,,zatoki
rzeszowskiej”. U podndza progu Pogorza Karpackiego utwory te buduja rozlegte stozki naptywowe
przykrywajace torfy wieku holocenskiego, ktore wypetniaja dno Rynny Podkarpackiej. Miazszo$¢
osadow tego wydzielenia wynosi od 2 do 5 m. Opisywane utwory powstaty w roznych okresach holo-
cenu. Akumulacje stropowej czgsci tej serii nalezy wiazac z okresem wylesienia spowodowanym eks-

pansja kultury tuzyckiej (Starkel, 1960).

B. TEKTONIKA I RZEZBA PODLOZA CZWARTORZEDU

Obraz podtoza podczwartorzedowego przedstawiono na szkicu geologicznym odkrytym (tabl. IV).
oraz na przekroju geologicznym (tabl. II) i oparto w gtéwnej mierze na wynikach giebokich otwordéw
poszukiwawczych za gazem ziemnym i ropa naftowa. Opisy profili otworéw w wielu przypadkach sa
ogolnikowe, a niekiedy bardzo watpliwe i stad szkic geologiczny odkryty i przekroj w miejscach w kto-
rych brak obserwacji powierzchniowych sa schematyczne. Czgsto zdarza si¢ rowniez, Ze utwory nasu-
nigte na osady miocenu autochtonicznego zapadliska przedkarpackiego opisywane sa jako ,,nasunigcie
karpacko-stebnickie” bez rozdzielania na jednostki zarowno litologiczne jak i tektoniczne.

W budowie geologicznej obszaru arkusza zaznacza si¢ kilka pigter strukturalnych. Podtoze osa-
dow zapadliska przedkarpackiego stanowi orogen kadomijski (Moryc, 1996) przykryty stosunkowo

potogo zalegajacymi utworami paleozoicznymi i mezozoicznymi. Fundament ten ma budowg blokowa.
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Wszelkie deniwelacje powstate na skutek zrzutéw wzdtuz uskokow zostaly jednak erozyjnie wyrowna-
ne, tworzac prawdopodobnie paleogenska powierzchni¢ zréwnania. Morfologie podmiocenskiej po-
wierzchni tworza elementy paleorzezby, na ktdra natozyly si¢ ruchy tektoniczne. Czg$¢ reaktywowanych
uskokow synsedymentacyjnych w zapadlisku datowana jest na miocen srodkowy, za$ zespot mtodszych
uskokéw normalnych wiazany jest ze zréznicowana kompakcja osadow (Krzywiec, 1997). Generalnie
powierzchnia spagowa utwordéw zapadliska przedkarpackiego zapada ku potudniowi. Tektonika w obrg-
bie utworéw miocenskich jest nierozpoznana ze wzglgdu na prawie zupelny brak wychodni. Jednak
z opisow niektorych rdzeni i badan odstonie¢ w innych czes$ciach zapadliska wynika, ze osady mioce-
nskie nie leza poziomo (jak dotychczas uwazano) lecz sa mocno zaangazowane tektonicznie 1 warstwy
zapadaja pod katem dochodzacym nawet do kilkudziesigciu stopni (Wojcik, 1999).

Na autochtoniczne utwory miocenskie zapadliska nasunigta jest seria zgtobicka (w profilach ar-
chiwalnych wiercen naftowych opisywana jako jednostka stebnicka lub nasunigcie karpacko-stebnic-
kie), zbudowana ze sfaldowanych utworéw miocenu. Potnocna granica nasunigcia jest trudna do
wyznaczenia, gdyz przebiega pod miazsza pokrywa osadow czwartorzgdowych. Na sfaldowana
1 ztuskowana seri¢ zglobicka nasunigta jest seria skolska Karpat fliszowych przykryta miazsza po-
krywa miocenskich osadow transgresywnych. Jedynie miedzy Iwierzycami a Swilcza w wyniku wy-
niesienia u czola nasunigcia karpackiego (spigtrzenie brzezne) utwory miocenskie ,,zatoki rzeszowskiej”
zostaty zerodowane 1 odstonigty jest flisz serii skolskiej w postaci pasa wychodni tworzacego tzw. ,,wyspg
Trzciany”. Jest ona zbudowana z szeregu zanurzajacych si¢ ku potudniowi tusek poprzesuwanych po-
przecznymi do biegu warstw uskokami. Procz duzych elementdw tektonicznych przedstawionych na szki-
cu odkrytym ($cislejsze ich przedstawienie jest niemozliwe ze wzgledu na niewielka ilo$¢ odstonigc)
wystepuje znaczna ilos¢ drobnych ztuskowan 1 uskokow, niemozliwych do przedstawienia zarowno ze
wzgledu na skalg mapy jak i1 pojedyncze obserwacje w izolowanych odstonigciach.

Wychodnie utwordéw fliszowych obserwujemy tylko miedzy Iwierzycami a Swilcza (tzw. wyspa
Trzciany). Wykartowano tu jedno gtéwne ztuskowanie, u czota ktdrego obserwujemy pas paleogenskich
hupkéw pstrych. Struktura ta poprzesuwana jest kilkunastoma, biegnacymi niemal prostopadle do niej
uskokami. Cz¢$¢ z nich tworza systemy rownoleglych do siebie uskokéw kulisowych. W wychodniach
warstw inoceramowych w Trzcianie zaobserwowano szereg niemal pionowych powierzchni uskokowych
o biegu NNE-SSW. Sa to w wigkszosci przypadkow uskoki przesuwcze, o czym $§wiadcza zaobserwowa-
ne na powierzchniach uskokowych lustra tektoniczne z rysami i zadziorami. Pomiary wykazaly przesunig-
cie wschodniego skrzydta w kierunku SSW (185 do 200°). Podobne obserwacje wykonano w Dabrowie.
Przy czym tam przesunigcie wschodniego skrzydta uskoku nastapito w kierunku SSE (170 do 145°). Pas
wychodni serii skolskiej od wschodu i zachodu obcigty jest duzymi uskokami zrzutowo-przesuwczymi. Od
strony zachodniej (Iwierzyce) sa to dwa, tworzace réw tektoniczny uskoki o przebiegu SE-NW i SSE-NNW
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oddzielajace ,,wyspe Trzciany” od wystgpujacego dalej na zachodzie (arkusz Ropczyce) zwartego kom-
pleksu warstw inoceramowych. Obszar migdzy uskokami wypehiony jest transgresywnymi utworami
miocenskimi tzw. ,,zatoki rzeszowskiej”. Natomiast od strony wschodniej jest to uskok zrzutowo-prze-
suwczy o przebiegu SW-NE, gdzie zrzucone jest skrzydlo wschodnie. Od péinocy ,,wyspa Trzciany”
ograniczona jest nasuni¢ciem karpackim. Na wschodzie, u czota nasunigcia, wystepuje cienkotawicowy
flisz warstw inoceramowych. Ku zachodowi na utwory serii zglobickiej nasuwaja ci¢ coraz starsze war-
stwy: grubotawicowe piaskowce z Leszczyn w rejonie Trzciany 1 Dabrowej oraz margle krzemionkowe
1tupki spaskie w rejonie Bedziemysla i Olchowej. W Bedziemys$lu w obrebie tupkdw spaskich, bezposred-
nio przy nasunigciu, zaobserwowano szereg drobnych zluskowan i zafaldowan. W spagowej czgsci jest to
juz melanz tektoniczny z duza ilo$cia wewngtrznych powierzchni poslizgu 1 zlustrowaniami. W obrebie
utwordw fliszowych, na obszarze arkusza, poza matymi lokalnymi fatdami praktycznie nie obserwuje si¢
antyklin 1 synklin. Dominuje budowa tuskowa (skibowa). Sporadycznie obserwowano pozostatosci po
wytartych skrzydtach antyklin lub lokalne synkliny nie dajace si¢ przedstawi¢ w skali mapy.

Na sfaldowanych i zerodowanych utworach fliszowych serii skolskiej spoczywaja osady mioce-
nu transgresywnego (baden dolny—sarmat) tzw. ,,zatoki rzeszowskiej”. Obserwowany jest tylko w kil-
ku izolowanych odstonigciach. Utwory te nie leza ptasko. Zapadaja ku potudniowi .pod katem 30—40°
w rejonie Btedowej Zglobienskiej 1 Nockowe;.

W rzezbie powierzchni podczwartorzedowej wyraznie zaznaczaja sig trzy rownoleznikowo roz-
ciagajace si¢ elementy. Srodkowa cze$é stanowi wypukta forma grzbietowa ciagnaca si¢ od Czarnej
Sedziszowskiej po Bratkowice. Jej powierzchnia wierzchowinowa wznosi si¢ na wysoko$¢ 230-210 m
n.p.m. Rozcigta jest ona waska rynna nachylona w kierunku ESE, o glgbokosci 20 m. Czg$¢ zachodnia
»grzbietu”, na potnoc od Czarnej Sedziszowskiej, jest prawdopodobnie elementem zaburzenia glaci-
tektonicznego wystepujacego w obrebie moreny czotowej. Od potnocy i od potudnia opisana forma
grzbietowa ograniczona jest przez podluzne obnizenia, o dnach nachylonych z zachodu w kierunku
wschodnim. Obnizenie potudniowe, o szerokos$ci okoto 2,5-3,0 km, rozciaga si¢ u podnoza progu po-
gobrza karpackiego. Jego ptaskie dno obniza si¢ od wysokosci okoto 195 (w rejonie Kaweczyna 1 Klg-
czan) do okoto 182—185 m n.p.m. (w okolicy Zaczernia). Na potudnie, w rejonie Woliczki i Swilczy,
zaznacza si¢ waski pas wyzszego stopnia erozyjnego o wysokosci okoto 195-197 m n.p.m. Natomiast
W rejonie Zaczernia zaznacza si¢ zaglgbienie (do 165 m n.p.m.) prawdopodobnie w ksztalcie rynny.
Obnizenie pdinocne o szerokosci okoto 1 km ciagnie si¢ od doliny Tuszymki (okoto 205 m n.p.m.)
w kierunku SE i taczy si¢ z elementem poludniowym w rejonie miejscowosci Mrowla na wysokos$ci
okoto 188 m n.p.m. Bezodptywowe zagl¢bienie zaznaczajace si¢ w jego profilu podtuznym na pdinoc-
ny zachdod od Bratkowic moglo by¢ wynikiem erozyjnej dziatalnosci wod podlodowcowych lub

»przeszacowania” glgbokosci zalegania podtoza miocenskiego w profilach geoelektrycznych, wyko-
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nanych na tym terenie. W potnocno-wschodniej czgsci obszaru, w rejonie Gtogowa Matopolskiego,
wznosza si¢ wyrazne, potudnikowo zorientowane garby w podtozu czwartorzedu, ktore naleza juz do
Ptaskowyzu Kolbuszowskiego. Ich wierzchowina osiaga wysoko$¢ 225-240 m n.p.m. Sa one rozdzie-
lone wyraznymi formami dolinnymi, a ich powierzchnia opada w kierunku potudniowym wyraznym
progiem do wysokosci okoto 205 m n.p.m. Natomiast podtoze podczwartorzgdowe w dolinie Wistoka
u jego wylotu z Karpat w rejonie Rzeszowa tworzy szeroka powierzchnig¢ nachylona w kierunku NNE

w wysokosci 192—-189 m n.p.m.

C. ROZWOJ BUDOWY GEOLOGICZNE]

Najstarszym pigtrem strukturalnym stwierdzonym w otworach (otw. 4, 16, 61) na terenie arku-
sza s utwory neoproterozoiku (tab. 1). Jest to seria fliszopodobna o charakterze ilastym, sfaldowana
w orogenezie kadomskiej i nieco zmetamorfizowana (Moryc, 1992). Na erozyjnej powierzchni utwo-
roOw neoproterozoiku spoczywaja lokalnie (w potudniowej czgsci obszaru) morskie osady ordowiku
gornego (Tomcezyk, 1963) wyksztatcone gtownie w postaci tupkéw i mutowcoéw z graptolitami (otw.
23,32,59,61). W zadnym otworze nie stwierdzono (luka stratygraficzna) lupkdéw graptolitowych sy-
luru. Zostaty one natomiast stwierdzone we wschodniej czg$ci obszaru arkusza Ropczyce w otworze
Zagorzyce 1 (Moryc, 1996) 1 by¢ moze wystepuja w poludniowo-zachodniej czgs$ci badanego terenu.
Na utworach staropaleozoicznych lub bezposrednio na metaargilitach neoproterozoiku leza w formie
synklinalnej (Moryc, 1992) utwory dewonu. Ich wystgpowanie ogranicza si¢ do waskiego pasa bie-
gnacego skosnie przez obszar arkusza od Czarnej S¢dziszowskiej po Rzeszow. Utwory dewonu dolne-
go wypelniaja nierownosci terenu pokaledonskiej powierzchni erozyjnej. Ku gorze przechodza
stopniowo w utwory pelnomorskie wyksztatcone w facjach weglanowych dewonu srodkowego i1 gor-
nego (otw. 4, 5) zachowane w osiowej czesci synkliny (Glowacki i in., 1963). Brak utworéw dewonu
w potudniowo-zachodniej czg$ci terenu wynika z erozji jeszcze przed karbonem dolnym. Obszar ten
zostal wtedy wyniesiony w stosunku do terendw potozonych dalej ku péinocnemu wschodowi wzdtuz
uskoku o przebiegu NW-SE. Powstanie (badz jedynie odmlodzenie) tego uskoku wiaze sig z faza bre-
tonska (Moryc, 1992). Erozja usungta wowczas wigkszos$¢ osadow staropaleozoicznych i dewonskich
doprowadzajac do powstania wyrownanej powierzchni, na ktéra wkroczyt zalew morski we wcze-
snym karbonie. Na obszarze arkusza transgresja dolnokarbonska zaznaczyta si¢ w p6znym turneju po-
wstaniem poczatkowo osadow facji klastycznych ograniczonych tylko do potnocno-wschodniej
czesci obszaru (otw. 3, 4), a nastepnie (siggajacych dalej ku potudniowi) dolnowizenskich utwordéw
weglanowych (otw. 61). Bezposrednio nad nimi w ciaglosci stratygraficznej osadzily sig klastyczne
utwory (otw. 17, 21) wizenu goérnego (facja kulmu). Sedymentacja morska zakonczyla si¢ na

przelomie wczesnego i poznego karbonu. Po niej nastapit okres erozji, trwajacej od namuru po
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TABELA LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNA

Tabela 1

Stratygrafia
-~ £ Utwory Procesy geologiczne
£ -_‘5‘ Pictro g (opis litologiczny)
> e
o
& S &
Mutki, mutki piaszezyste i gliny z przewarstwflemaml piaskow Akumulacja zeczna w dnach dolin i u
den dolinnych i stozkéw naptywowych — mQh podnoza progu pogorza karpackiego
Akumulacja organiczna w dnie Rynny
= Torfy niskie — n Qh Podkarpackiej i w plytkich zaglebie-
niach bezodptywowych
< © Mutki, mutki piaszczyste, piaski i zwiry, rzeczne tarasow za-
lewowych 3,0-5,0 mn.p. rzeki — Qh
m
° Piaski, piaski humusowe, gliny i ity den dolinnych — f Qh
p
o ©° Gliny, mufki, piaski i zwiry den dolinnych — f Qh
gm
Piaski, mulki i mutki ilaste, rzeczne taraséw zalewowych Akumulacjfi rzeczna w dolir}ach
— . £ @ rzecznych i powstanie tarasow
2,0-4,0 m n.p. rzeki — Q
pm “h
N o Mutki, mutki piaszczyste, piaski pytowate (mady) rzeczne,
tarasow zalewowych 2,0-4,0 m n.p. rzeki — f h
ma
= Mutki, mulki piaszczyste i piaski oraz zwiry, rzeczr@ara—
sow nadzalewowych 6,0-8,0 m n.p. rzeki — f Qh
ma
= Mutki, gliny oraz gliny z rumoszami skalnymi i gtazami, ko- | Grawitacyjne ruchy masowe (osuwi-
luwialne (osuwiskowe) — mz Q, ilé?zv;i)agyilﬁumulaqa osadéw
Mutki, muiki z przewarstwieniami piaskow oraz gliny i pia- | Sptukiwanie i spetzywanie osadéw ze
. . _d stokow oraz ich akumulacja w dol-
° ski, deluwialne mQ nych partiach zboczy i w obnizeniach
Piaski eoliczne w wydmach — ¢ Q®
p
Akumulacja eoliczna
Piaski eoliczne — °© Q
p
- Torfy— Q , Akumulacja organiczna w dnie Rynny
top Podkarpackiej
é Piaski, mulki piaszczyste oraz muiki i ity, rzeczne — pm; Qp 4 | Akumulacja rzeczna
)
& Kreda jezioma—  Q , Akumulacja jeziorna w ptytkich
o= § kj “p zbiornikach wodnych
E Mutki, mutki piaszczyste, piaski i zw%ry, rchaczne tarasow Akumulacja rzeczna w dolinach
° 5 nadzalewowych 6,0-10,0 m n.p. rzeki — me4 rzecznych
‘g
§ Lessy i pyly lessopodobne, pyly z przewarstwieniami piaskow | Akumulacja eoliczna utworéw
Q . . .
H igliny eoliczne, zwietrzelinowe i koluwialne — Q , pytowatych, wietrzenie, denudacja
< 2 I 7p stokow
o N Zwiry oraz mulki piaszczyste i mutki, rzeczne tarQ%éw
nadzalewowych 12,0-30,0 m n.p. rzeki — ' Q% Akumulacja rzeczna
zm
- Interglacjat Gleby kopalne - Q.. Wietrzenie chemiczne, powstanie
. eemski P gleb, erozja wglebna w dnach dolin
“ Zwiry, piaski oraz mutki piaszczyste i mutki, rzeczne
f
' — Q.
- él%)l((i)l?(())v\)\:’g;(e)?slliie @ P Akumulacja rzeczna w dolinach
. L. f
Piaski i zwiry rzeczne —
ry - sz
N o .
Interglacjat Erozja rzeczna, powstanie glebokich
5 ) p g
wielki rozcigé
- o fg S Regresja ladolodu
—_ Piaski wodnolodowcowe — ' Q°, Akumulacja przez wody lodowcowe
A, g por przed czotem ladolodu
<
“ S Piaski i zwiry wodnolodowcowe — ¢ Q S
Zlodowacenia g y pz p?
potudniowopolskie | 2 s iecie sie ladolodu i akumulaci
% Piaski ze zwirami i gtazami, lodowcowe — ¢ Q°, Nas(;lp 162?3519‘ ado ohu 1akumuiacja
] pzgt <p osadow lodowcowyc
3
N

. S
Gliny zwatowe —  ©
y -~ sz
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cd. tabeli 1

.2 Ity, mulki i mutki piaszczyste, zastoiskowe — _b QS2 Akumulacja zastoiskowa w niewiel-
§ im “p kich zbiornikach wodnych i jeziorach
) 2 g =
Y s 3 53 Piaski i zwiry rzeczne — f Q Sz Akumulacja rzeczna, poczatek zmian
N | o= 52 2 pz p klimatycznych
- o Q9 N
° ZZ
© o o= o
- < E ‘g
—~ : 'ﬁo 2 § . .. . f AN
s | > & = —E‘ Piaski i zwiry rzeczne — o sz Erozja i akumulacja rzeczna
| — gz
N A~ IS
“ Plejstocen dolny:
- . ce . f
zlodowacenia Piaski i zwiry rzeczne — - Q PO p! Erozja i akumulacja rzeczna
najstarsze
. ) L |Howce i mutowce z wktadkami piaskowcow (warstwy ja- L .
Mloqen srodkowy— s g rostawskie i przeworskie) — ity krakowieckie Nasunigcie Karpa} na obszar zapadli-
miocen gorny g S M, .2 ska przedkarpackiego
- w & et 273
Itowce i mutowce z wkladkami piaskowcoéw — ity krako-
= | wieckie (warstwy jarostawskie) — . M,”
E icme
= 5 | Howce i mutowce z wkladkami piaskowcoéw — ity krako-
i X | wieckie (warstwy jarostawskie) — i M, mk
) > & = |Howce, mutowce i piaskowce — warstwy grabowieckie i ity
z _q?_: € | krakowieckie (nierozdzielone) — i MZZ
0 ° mn g Akumulacja morska molasowa
© 4 Mutowce, piaskowce i itowce — warstwy grabowieckie
-U - mcl\/IzZ
o
° - Piaskowce, zlepienice z fragmentami skat fliszowych
o w i mulowce — warstwy grabowieckie — ., M, mk
= . . . .,
o Mutowce, itowce, piaskowce i zlepience — warstwy chode-
'“ © o |nickie i grabowieckie — . M, ™k
© : = | Gipsy i anhydryty z wktadkami tupkéw — giah M, mk
s - Akumulacja morska i chemiczna
= L 2
= Gipsy i anhydryty —giah M,
2 | Towce piaszczyste, mutowce, piaski i piaskowce — warstwy | Akumulacja morska oraz stozkow
Z inskie — . ML, mk w strefach brzeznych, subsydencja
skawinskie — . M, : .
i zapadliska przedkarpackiego
Lupki ilasto-piaszczyste i mutowce z wktadkami piaskow- | Erozja utworéw fliszowych, akumula-
co6W — warstwy skawiniskie — . M2 cja serii olistostromowych
Y tp 2 Fatdowanie Karpat
£ Lunki. piask . i Akumulacja morska w wyplycajacym
- g upki, plsas owce i rogowce — warstwy menilitowe si¢ basenie
o | 2 e Ol Na obszarze platformy powstaje pale-
e | O ogenska powierzchnia zréwnania
=]
o
< =} {— i _ S
S8 Lupki — tupki pstre — | E
<)
m
= Piaskowce, margle, tupki z wkladkami tupkéw pstrych —
E‘q I g warstwy inoceramowe (nierozdzielone) — pet CI‘3 - Pt
RIS
o O O
0 3 ;" 8 Margle, mutowce margliste z blokami fliszowymi i egzotyka-
; —|g= mi, olistolity (okruchowce osuwiskowe z Makowki) — war-
ol T stwy inoceramowe — 1, Cr; — Pc®
Lupki pstre — warstwy inoceramowe — CI‘Sp mt . 4
. . L L Akumulacja morska w basenie Karpat
© Santon — mastrycht Piaskowce grubotawicowe, zlepience z przetawiceniami fliszowych
< i tupkow (ogniwo piaskowcow z Leszczyn) — warstwy inoce-
~boD ramowe — . Cr, ,.°
"° < Lupki, piaskowce z wktadkami margli fukoidowych (ogniwo
o Koniak — mastrycht z Posady Rybotg/cklej) — warstwy inoceramowe
© 2 T Ipe Crcn —-m
- M Margle krzemionkowe, piaskowce i tupki (nierozdzielone)
Turon — koniak — e Crt s
me —cp
M .. . .
g Lupki z wkadkami piaskowcow — tupki spaskie
o5 Hoteryw — alb — Cr §
M S I ~"h-al
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cd. tabeli 1

s | g8 Wapienie i margle z wktadkami dolomitow — e J; Akumulacja morska na obszarze
=g platformowym
-

g S . - . Akumulacja morska — trnsgresja
s % Lupki i piaskowce z wktadkami wapieni dolomitycznych umuiacja mors SEres)
- ‘5% ]

= _

<) ipc®2 .

k7 Erozja

>|

g2 »
o) % Wapien muszlowy Wapienie krynoidowe — , T},
wn | =
k=
i Akumulacja morska na obszarze
platformowym
‘“ > 3
> =
=2 5=
=0 S%s
g é £ | Wapienie i dolomity margliste — pr3 “p
— w O an
< B £
S 28
£ ! R
=9
— Pstry piaskowiec
g >
Q
Ey g§
= .
N é S |Piaskowce pstre i itowce — pc]m,'rpli2 “p Akumulacja
.g 'a‘l"
H f=] .
g = Erozja
~S
]
X E‘ Lupki i mutowce z wkladkami piaskowcow — | CV3 »
: 25
° z Wizen 4 Akumulacja asocjacji fliszowej
= = Lo . . ., Akumulacja weglanowa

o S > | Wapienie, wapienie dolomityczne (wapien weglowy)

© | © S C o
SS|—w _

- g @ % vl-2

£ = 8
R
M ‘D . . .. . cr

Turnej g g Piaskowce i tupki ilaste z wktadkami dolomitow — pe Cm3 »
) Erozja

\

>

Z

P
- 2 Wapienie i wapienie dolomityczne — , D, ?
o |E B P P Y do2-3

=5
5 g Akumulacja morska

[

[a)
o

Sz Piask i tupki D =
n|zE iaskowce i tupki — .. D,

R0

as
= | Akumulacja morska i pézniejsza erozja
LIRS . L .. . . zp

upki i mulowce z graptolitami — . .

= '}% £ Aszgil P grap *Oa Sfatdowanie i zmetamorfizowanie
319 ooo osadow

=]
8 5 Lupki (sfyllityzowane) — warstwy rzeszowskie
5 2 Ryfej _ pt. % Akumulacja morska oraz erozja
2| & IR
£ 8

Z

poczatek triasu. Wystgpowanie utwordw triasu w rejonie Sedziszow—Rzeszow ogranicza si¢ tylko do
dwoch stref synklinalnych 1 jest to najdalsze ku wschodowi przedluzenie tych utworéw na obszarze
przedgdrza Karpat (Moryc, 1992). W triasie na powierzchni erozyjnej osadzity si¢ poczatkowo osady

klastyczne (otw. 22, 23) dolnego i srodkowego pstrego piaskowca (zachowaty si¢ tylko w waskim
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wypetnieniu rynny migdzy Czarng S¢dziszowska a Kielandwka). Nastgpnie w wyniku rozwoju base-
nu sedymentacyjnego pojawiaja si¢ ptytkomorskie weglany retu (otw. 21) z wktadkami anhydrytéw
swiadczacych o wptywie srodowiska lagunowego oraz wapienie krynoidowe i gruztowe wapienia
muszlowego. Najmlodszymi utworami podloza miocenu sg osady srodkowej i gornej jury lezace na
réznych starszych wydzieleniach od prekambru do triasu (Moryc, 1992). Swiadczy to o tym, ze w poz-
nym triasie i we jurze dolnej osady byty erodowane. Erozja ta siggng¢la bardzo gigboko, miejscami az
do podtoza prekambryjskiego. Na powierzchnig erozyjna transgresja morska (od wschodu) przycho-
dzi w jurze srodkowej. Powstajq serie ilaste, a nast¢pnie piaszczyste. Jeszcze w jurze srodkowej za-
czyna si¢ sedymentacja weglanowa, ktéra trwa do kimerydu. Utwory jury na obszarze arkusza
zachowaty si¢ w formie szczatkowej (otw. 21, 22, 43). Po jurze, a przed miocenem obszar arkusza
podlegal ruchom blokowym i erozji. Spowodowato to, ze osady miocenu zapadliska przedkarpackie-
g0 spoczywaja na zroznicowanych utworach — najcz¢sciej na osadach réznych pigter karbonu, ale
rowniez na osadach jury, kredy 1 neoproterozoiku i powstata paleogenska powierzchnia zréwnania.

Od jury gornej rozpoczeta si¢ sedymentacja utworéw klastycznych w basenie fliszowym. Z obsza-
ru arkusza znane sa osady fliszowe wieku hoteryw—oligocen, powstate w subbasenie skolskim. Ich sedy-
mentacja odbywala si¢ gtownie w stosunkowo giebokim zbiorniku morskim, w czasie od kredy po eocen
w Srodowisku dolnego batiatu, a dopiero w oligocenie w Srodowisku gérnego batiatu. Jedynie lokalnie
sedymentacja odbywata si¢ na zewngtrznym szelfie. Maksymalna glgbokos¢ basen fliszowy osiagnat
w paleocenie i eocenie (z maksimum we eocenie dolnym). Wtedy to jego dno znajdowalo si¢ ponizej po-
ziomu CCD. Osady fliszowe serii skolskiej w przewazajacej czesci powstaty w skutek dziatania pradow
zawiesinowych (turbidyty) o rdznej gestosci oraz osuwisk podmorskich (debris flow). Jedynie facje ila-
ste (tupki pstre, tupki zielone warstw hieroglifowych) w wigkszo$ci sa osadami powstatymi w wyniku
swobodnego opadania czastek ilastych, cho¢ 1 miedzy nimi zdarzaja si¢ turbidyty.

Basen fliszowy w czasie swego istnienia podlegat ruchom tektonicznym. W czasie kredy gor-
nej—eocenu byta to stopniowa subsydencja tektoniczna. Na przetlomie eocenu i oligocenu miata miej-
sce szybka przebudowa tektoniczna basenu (faza pirenejska), ktora spowodowata gwattowne
sptycenie basenu fliszowego. W ciagu oligocenu nastapit nawrot do stosunkowo szybkiej subsydencji
(Poprawa, Malata, 1996). Sedymentacja w basenie fliszowym zakonczyta si¢ we miocenie dolnym (na
obszarze arkusza Gtogow Matopolski brak osadéw tego wieku). Nastepnie rozpoczeto si¢ fatdowanie,
ruchy nasuwcze i silna erozja utworéw fliszowych potaczone z wyptycaniem si¢ basenu.

Przed nasuwajacymi si¢ Karpatami tworzy si¢ wewngtrzny basen zapadliska z sedymentacja
molasowa — poczatkowo stodkowodna, a nastgpnie morska (gtownie klastyczna). Dalsze nasuwanie
si¢ Karpat powoduje migracje depocentrow na zewnatrz basenu. W wyniku nacisku orogenu w zapa-

dlisku przedkarpackim powstaje sie¢ uskokoéw synsedymentacyjnych. W badenie nastapita transgre-
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sja morza miocenskiego na brzezna czg¢$¢ Karpat, gdzie powstaly poczatkowo ptytkowodne facje
brzegowe (utwory rafowe w rejonie Olimpowa — tuz za potudniowo-zachodnia granica terenu oraz
piaszczyste z duza domieszka gruboklastycznego materiatu karpackiego w rejonie Nockowej i Btedo-
wej Zglobienskiej), a nastepnie troche glebsze — ilaste i ilasto-piaszczyste. Na sfatdowanych i zerodo-
wanych utworach fliszowych podobnie jak na osadach jury, triasu, karbonu i neoproterozoiku w zapadlisku
przedkarpackim osadzity si¢ utwory wieku miocenskiego (baden srodkowy—sarmat, by¢ moze tez pa-
non). Dalej trwa nasuwanie si¢ Karpat. Czg$¢ osadéw miocenskich zapadliska przedkarpackiego zo-
stala odkluta 1 nasunigta ku pétnocy przed czotem nasuwajacych si¢ Karpat, tworzac seri¢ stebnicka
(Ney iin., 1974) i zglobicka.

Po wycofaniu si¢ morza miocenskiego rozpoczeto si¢ modelowanie powierzchni przez procesy
erozjiidenudacji. W gérnym pliocenie oraz dolnym czwartorz¢dzie utworzyly si¢ na obszarze Karpat
sptaszczenia poziomdw zrownan poziomu pogorskiego oraz przydolinnego (Starkel, 1972), rozcinane
podczas ruchow podnoszacych. Na przedpolu Karpat w plejstocenie dolnym powstato kilka stopni ta-
rasowych z pokrywami piaszczysto-zwirowymi. Sie¢ rzeczna zwiagzana byta wowczas ze zlewiskiem
Morza Czarnego (Laskowska-Wysoczanska, 1971). Odmienny poglad wyrazit Wojtanowicz
(1977/1978), ktory okreslit wiek przej$cia Kotliny Sandomierskiej ze zlewiska Morza Czarnego do
zlewiska Morza Baltyckiego na pliocen srodkowy. Autor ten zaktada p6zniejsze kilkakrotne zmiany
kierunku odplywu wod az do okresu zlodowacen $rodkowopolskich. W interglacjale augustowskim
miato prawdopodobnie miejsce przeciagnigcie systemu rzecznego Kotliny Sandomierskiej do zlewi-
ska Morza Battyckiego wskutek tektonicznego podnoszenia przedpola Karpat (Laskowska-Wysoczanska,
1971; Starkel, 1972). W okresie zlodowacenia Nidy nastapito rozcigcie starszych pokryw i utworzyt si¢
stopien tzw. najnizszy, III taras pradoliny podkarpackiej w ujeciu Laskowskiej-Wysoczanskiej
(1971), ktorego cokot skalny potozony jest w rejonie Zaczernia na wysokosci 192—195 m n.p.m. Przed
transgresja ladolodu nastapito jego rozcigcie 1 akumulacja osadéw rzecznych na cokole o wysokosci
195-183 m n.p.m. W okresie zlodowacen poludniowopolskich, podczas transgresji maksymalnej,
ladolod wkroczyl na Karpaty przykrywajac caltkowicie powierzchnig obszaru arkusza. Doszto wtedy
do ztozenia prawdopodobnie ciaglej pokrywy osadow glacjalnych i wodnolodowcowych. Transgresja
ladolodu spowodowata ponowne uruchomienie odptywu w kierunku wschodnim (Klimaszewski,
1948; Starkel, 1972). W interglacjale wielkim (mazowieckim) w wyniku erozji rzecznej nastapito
glebokie rozcigcie osadéw glacjalnych, a rzeki weigly si¢ w utwory podloza miocenskiego. Odptyw
wod z Kotliny Sandomierskiej ponownie odbywat si¢ ku pétnocy. Zlodowacenia srodkowopolskie to
okres akumulacji rzecznej w dolinach. W potudniowej czg$ci obszaru arkusza trwata wtedy prawdo-
podobnie rowniez akumulacja pokrywy lessow starszych. W interglacjale eemskim doszto do ponow-
nego rozcigcia pokryw rzecznych. W trakcie zlodowacen poinocnopolskich miato miejsce osadzanie

si¢ lessow 1 utwordéw lessopodobnych. W dnach dolin, w dolnym pleniglacjale, nastapita akumulacja
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rzecznej serii zwirowej, a w interpleniglacjale osadow facji pozakorytowej. W najstarszym dryasie
odbywat si¢ intensywny rozwdj proceséw eolicznych prowadzacy do powstania wydm. W wyniku
erozji wglebnej rozpoczgto si¢ rozcinanie pokryw rzecznych ze zlodowacenia Wisty. U schylku gla-
cjatu nastgpuje poczatek akumulacji osadoéw tarasu r¢dzinnego (6—8 m n.p.rzeki). W podpartych doli-
nach bocznych Wistoka rozpoczyna si¢ akumulacja torfow. W holocenie trwata dalsza depozycja mad
oraz osadow organicznych. W rozcigty taras r¢dzinny zostaje wtozony taras tegowy o wysokosci 3—5 m
n.p. rzeki. Na stokach z pokrywa lessowa zachodzity procesy sptukiwania i osadzania si¢ deluwiow
u ich podnoza, zintensyfikowane przez wylesienie zboczy 1 dziatalnos¢ rolnicza cztowieka. Na obsza-

rze Pogorza Dynowskiego rozwijaja si¢ osuwiska.

IV. PODSUMOWANIE

Obszar arkusza Glogow Malopolski Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski 1:50 000, z wyjatkiem
opracowania Friedberga (1903a, d), nie posiadat dotychczas mapy geologicznej w skali wigkszej niz
1:200 000. Prace kartograficzne w duzej skali prowadzone byly przed II wojna §wiatowa przez Wdowia-
rza (Chlebowski i in., 1937) 1 obejmowaty tylko brzezna czg$¢ terenu, na potudnie od Nockowej oraz
czesciowo w latach szes¢dziesiatych przez Kucinskiego (1961) w ,,zatoce rzeszowskiej”. Przeprowa-
dzone w latach 2000-2003 prace nad realizacja arkusza dostarczyly nowych danych o budowie geolo-
gicznej tego obszaru. Ich efektem jest mapa geologiczna wraz z profilami i przekrojami geologicznymi.

W potnocnej 1 srodkowej czgsci obszaru arkusza podtozem osaddéw czwartorzegdowych sa mio-
censkie utwory molasowe zapadliska przedkarpackiego, lezace na utworach neoproterozoiku, karbo-
nu, triasu oraz jury (Moryc, 1992). W czg¢sci potudniowej na obszar zapadliska nasunigta jest seria
zglobicka, a na nig seria skolska. Na sfaldowanych i zerodowanych utworach fliszowych serii skol-
skiej spoczywaja utwory miocenu tzw. ,,zatoki rzeszowskie;j”.

Obszar niemal catego arkusza przykryty jest przez osady czwartorzedowe. W wyniku prac kar-
tograficznych uszczegdtowiony zostat zasigg ich powierzchniowego wystgpowania. Na obszarze ar-
kusza stwierdzono obecno$¢ tylko jednego poziomu glin zwalowych, ktory odniesiony zostat do
zlodowacen potudniowopolskich z okresu jego maksymalnej transgresji. Opracowano nowe stanowi-
sko pytowato-piaszczystych osadow w Rzeszowie-Zabnikach. W trakcie badan ustalono, ze pokrywa
utwordéw lessopodobnych z ostatniego pigtra zimnego jest poligenetyczna i ztozona z wzajemnie prze-
warstwiajacych sig utwordéw pochodzenia eolicznego i deluwialnego, a takze soliflukcyjnego. Stwier-
dzono réwniez wystgpowanie eemskich gleb kopalnych. Opracowano nowe stanowisko pdznovistulianskiej
kredy jeziornej w Swilczy-Chatupkach. Natomiast dalszych badan wymagaja osady rzeczne starszych od
zlodowacen potudniowopolskich oraz kopalnych stopni tarasowych wystepujacych wzdtuz potudniowego
obrzezenia Rynny Podkarpackiej, przykrytych utworami lessopodobnymi. Problemem otwartym pozostaje
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rowniez wiek 1 ranga stratygraficzna formy czolowomorenowej w Czarnej Sgdziszowskiej. Doktadniejszego
przebadania wymaga potnocno-zachodnia czg$¢ obszaru arkusza, pokryta zwartym kompleksem lesnym
1 0 stabym rozpoznaniu wiertniczym. Brak odstoni¢¢ powoduje, ze zagadnieniami do rozwiazania sg réw-
niez: kartograficzne rozdzielenie (wyznaczenie zasiggdow wystgpowania) poszczegdlnych typow genetycz-
nych pokryw osadéw lessopodobnych i gliniastych oraz ich stratygraficzne rozpoziomowanie.

W trakcie prac nad arkuszem u$cislono podzial litostratygraficzny warstw inoceramowych (for-
macji ropianieckiej) na badanym terenie i uzyskano nowy obraz budowy geologicznej podczwartorzedo-
wego podtoza fliszowego serii skolskiej. W stosunku do prac opartych na wynikach wiercen zweryfikowano
granice zasiggu utwordéw miocenskich na Karpatach, a w szczegolnosci gruboklastycznych osadow warstw
grabowieckich (otw. 36, 37). Zagadnienie to wymaga dalszych badan, a w szczegdlnos$ci wykonania
szeregu sond mechanicznych przebijajacych miazsza pokrywe czwartorzegdowa. W kilku miejscach
udato si¢ rowniez uscisli¢ przebieg nasunigcia karpackiego. Do lepszego rozpoznania tej strefy po-
mocne by byly nowe dane sejsmiczne o duzej rozdzielczosci.

W badaniach serii skolskiej i zglobickiej gtlbwnym problemem pozostaje przebieg ich nasunigé
oraz zasieg poszczegolnych wydzielen w strefach, w ktorych brak odstonig¢. Dalsze komplikacje po-
woduje naktadajace si¢ na to duze zaangazowanie tektoniczne tych obszar6w. Rozwiazanie tych pro-
blemoéw byloby jednak mozliwe jedynie za pomoca duzej iloSci prac wiertniczych. Istotnym jest
rowniez brak formalizacji wydzielen litostratygraficznych zardwno dla jednostki skolskiej jak i dla
utwordéw miocenskich. Kilka istniejacych prob formalizacji doprowadzito do nadmiernego rozrostu
wydzielen (czg¢sto te same wydzielenia maja po kilka nazw lub wydzielenia o tej samej nazwie maja
réznie zdefiniowane granice). Duzym problemem jest rowniez doktadne okreslenie wieku wydzielen
na podstawie mikrofauny. W wigkszosci pobranych probkach obserwowano jedynie formy redepono-

wane lub dlugowieczne. Dodatkowym utrudnieniem jest bardzo mata ilo§¢ odstonigc.

Opracowano Zaktad Kartografii Geologicznej
w Oddziale Karpackim Struktur Ptytkich
Panstwowego Instytutu Geologicznego Panstwowego Instytutu Geologicznego
Panstwowego Instytutu Badawczego Panstwowego Instytutu Badawczego
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Objasnienia do Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski 1:50 000
Ark. Gtogéw Matopolski (981)

SZKIC GEOLOGICZNY ODKRYTY

Tablica IV

Skala 1:100 000

MIOCEN TRANSGRESYWNY NA KARPATACH

N

Howce, mytowce z V\{kladkaml piaskowcow Ity krakowieckie SARMAT " ? Granica nasuniecia karpackiego: a - pewna, b - przypuszczalna
(warstwy jarostawskie) § —~V— —~v—b
]
Piaskowce, zlepience z fragmentami skat fliszowych i mutowce Warstwy grabowieckie é v v Z Granica nasuniecia miocenu sfatdowanego: a - pewna, b - przypuszczalna
Lo
P 0
Mutowce, itowce, piaskowce i zlepierice ;\::Li“xi‘ggzgdﬁ]?gﬁfd'zieIone) BADEN é S _'_z Nasuniecia i ztuskowania: a - pewne, b - przypuszczalne
]
ltowce piaszczyste, mutowce, piaski i piaskowce Warstwy skawinskie = — — —  Uskoki:przypuszczalne
SERIA SKOLSKA - _‘Z Granice warstw geologicznych: a - pewne, b - przypuszczalne
tupki, piaskowce i rogowce Warstwy menilitowe 5 Wybrane otwory wiertnicze z numeracjg wedtug mapy geologicznej
217,5 i rzedng stropu utworéw miocenskich w m n.p.m.
tupki tupki pstre },5 Wybrane otwory wiertnicze z numeracjg wedtug mapy geologicznej
Piaskowce, margle, tupki z wktadkami fupkéw pstrych 215,0 Wybrane otwory wiertnicze umieszczone na mapie dokumentacyjnej
’ ’ ° Z rzgedng stropu miocenu w m n.p.m.
Margle, mutowce margliste z blokami fliszowymi i egzotykami, 10— —  1zohibsy stropu miocenu W m n.o.m
olistlity (okruchowce osuwiskowe z Makowki) psy strop -p-m.
tupki pstre > Warstwy inoceramowe A B Linia przekroju geologicznego na mapie geologicznej
SANTON-
Piaskowce grubotawicowe, zlepience z przetawiceniemi fupkow- MASTRYCHT o . . .
(ogniwo piaskowcow z Leszczyn) A— — — -8 Linia przekroju geologicznego zatgczonego w tekscie
Lupki, piaskowce z wktadkami margli fukoidowych (ogniwo z KONIAK-
Posady Rybotyckiej) MASTRYCHT
7
Margle krzemionkowe, piaskowce i tupki R Opracowali: P. MARCINIEC, Z. ZIMNAL
tupki z wktadkami piaskowcow Lupki spaskie HOTERYW-
SERIA ZGLOBICKA
ltowce i mutowce z wktadkami piaskowcow o )
(warstwy jarostawskie) lly krakowieckie SARMAT z
o
F i Warstwy grabowieckie i X
ltowce, mutowce i piaskowce ity krakowieckie (nierozdzielone) 8
\
N
Mutowce, piaskowce i itowce Warstwy grabowieckie BADEN z
&)
o
tupki ilasto-piaszczyste, Warstwy skawinskie =
mutowce z wktadkami piaskowcow ]
ZAPADLISKO PRZEDKARPACKIE
lfowce i mutowce z wktadkami piaskowcow v krakowiecki SARMAT  MIOCEN
(warstwy jarostawskie i przeworskie) y Kaiowiecde -PANON _Sgggr\'f\?WY
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