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1. WSTEP

Obszar arkusza Wojnicz (1000) Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski 1:50 000 wyznaczaja
wspotrzedne: 20°45'121°00' dtugosci geograficznej wschodniej oraz 49°50'1 50°00' szerokosci geo-
graficznej pomocnej. Jego powierzchnia wynosi 332 km” i w catoéci nalezy do wojewddztwa
matopolskiego. Obejmuje on gminy: Wojnicz, Wierzchostawice, Tarnéw, Plesna, Zakliczyn, Grom-
nik 1 Tuchéw wchodzace w sktad powiatu tarnowskiego oraz gming D¢bno nalezaca do powiatu
brzeskiego, a takze obszar Tarnowa — miasta na prawach powiatu. Obszar arkusza jest ggsto zaludnio-
nym ($rednio ponad 160 0s6b na km?) terenem o charakterze rolniczym. Dominuje tu pszeniczno-
-ziemniaczany kierunek upraw z duzym udziatem roslin pastewnych oraz tak i pastwisk. Jedynie w re-
jonie Tarnowa rozwinigte jest sadownictwo oraz towarowa uprawa warzyw i owocoOw. Na wyzej
potozonych stokach, zwtaszcza o duzym nachyleniu, rosna lasy lipowo-dgbowo-grabowe z czgsto wy-
stepujacymi bukiem i jodla. Caty niemal opisywany region zwiazany jest gospodarczo i komunikacyj-
nie z Tarnowem — bylym miastem wojewodzkim, duzym osrodkiem przemystowym (m.in. zaktady
azotowe, fabryka silnikow elektrycznych, zaktady przemystu maszynowego, spozywczego, mate-
riatow budowlanych i in.), potozonym nieznacznie na pdinoc od terenu arkusza. Wojnicz i Zakliczyn
sa lokalnymi osrodkami ustugowymi z drobnym przemystem.

Prace kartograficzne prowadzono na podstawie ,,Projektu badan geologicznych dla opracowa-
nia Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:50 000 dla arkusza Wojnicz (1000), spo-
rzadzonego tacznie z projektami badan dla arkuszy Tuchow (1001) oraz Pilzno (1002) przez P. Mar-
cinca i Z. Zimnala (2000).

Prace geologiczno-zdjeciowe prowadzone byly w latach 2003—-2006. Dla potrzeb mapy wyko-
nano: 9 otworow o tacznym metrazu 195 m, sondy r¢czne i mechaniczne (621 — 1785 m; 80 — 600 m),
a ponadto rowy badawcze i czyszczenia odstonig¢. Nadzor 1 interpretacje wynikow z wiercen karto-
graficznych oraz sond prowadzit Z. Zimnal i P. Marciniec. W ramach badan laboratoryjnych wykonano

105 oznaczen mikrofauny (Szydto, 2006) i 80 oznaczen mikroflory (Garecka, 2006) oraz oznaczenia



petrograficzne. Do opracowania arkusza wykorzystano blisko 600 profili wiercen, a takze dokumenta-
cje ztozowe 1 geofizyczne.

Pierwsze dane dotyczace budowy geologicznej obszaru objetego arkuszem Wojnicz znajduja sie
w pracach: Altha (1877), Uhliga (1883a, b, 1885, 1888), Paula (1884), Niedzwieckiego (1890) oraz Walte-
ra 1 Grzybowskiego (1896). Pierwsze calosciowe opracowanie budowy geologicznej wykonali Grzybow-
ski (1903a, b) 1 Szajnocha (1903a, b) w ramach prac zwiazanych z Atlasem Geologicznym Galicyi, a na-
stepnie Zuber (1909). Pdzniej prace w tym rejonie prowadzit Friedberg (1907), Dyduch (1911). W okresie
migdzywojennym prowadzone byly dalsze prace nad szczegélowym rozpoznaniem budowy geologicznej
omawianego obszaru. Do najwazniejszych opracowan naleza prace Teisseyre’a (1921) zajmujacego si¢
relacja fliszu karpackiego do utwordéw zapadliska przedkarpackiego; Totwinskiego (1921), Pazdro (1926),
Nowaka (1927) podejmujacego pierwsze proby rekonstrukcji paleogeograficznej basenu karpackiego,
Swidzinskiego (1934, 1936, 1937) z rejonu Zakliczyna, Gromnika i Cigzkowic.

Podsumowanie wiadomosci na temat geologii Karpat z okresu do 1945 roku przedstawit Swi-
dzinski (1947) oraz nieco pozniej w ramach opracowania Regionalna geologia Polski (Swidzifski,
1953). W okresie powojennym geologia Karpat na omawianym obszarze zajmowali si¢ tacy badacze
jak Totwinski (1950), Koszarski, Poprawa (1956, 1961), Koszarski (1961).

Zagadnieniem tektoniki potnocnej czesci Karpat zajmowat si¢ Swiderski (1952). Budowe Kar-
pat migdzy Olza a Dunajcem przedstawil Ksiazkiewicz (1953). W latach 60. zestawiono na podkta-
dzie topograficznym w skali 1:50 000 wyniki badan réznych autorow w efekcie czego powstata Szcze-
gblowa mapa geologiczna Polski 1:50 000, Karpaty i Przedgorze, wydanie tymczasowe (Koszarski,
Kucinski 1966). Piaskowce godulskie z fatdu Brzanka—Liwocz opisywal Swidzinski (1971), za$ bu-
dowe geologiczna dorzecza Biatej Dunajcowej — Slaczka (1976). Poprawa i Malata (1996) przedsta-
wili wstepne wyniki analizy przedorogenskiej ewolucji basenu karpackiego.

Stratygrafia utworow fliszowych na omawianym obszarze zajmowali si¢: Uhlig (1885), Fried-
berg (1901), Kokoszynska (1923, 1949), Bieda (1932, 1936), Kirchner (1956a, b, 1967), Kirchner,
Moryc (1966), Morycowa (1961), Jurkiewicz (1960), Jucha, Krach (1962), Koszarski, Morgiel
(1963), Morgiel (1968), Morgiel, Szymakowska (1978), Olszewska, Szymakowska (1984).

Jedna z pierwszych prac powojennych dotyczaca miocenu u czota nasunigcia karpackiego byto
opracowanie Nowaka (1948). W latach pdzniejszych powstato wiele regionalnych opracowan zaj-
mujacych si¢ paleogeografia 1 sedymentacja w zapadlisku przedkarpackim (Ney 1968; Pottowicz,
Starczewska-Popow, 1973; Ney i in., 1974; Oszczypko, Tomas 1976; Jawor i in., 1982; Jawor, 1983;
Oszczypko, 1997). Problemy miocenu sfatldowanego na omawianym obszarze poruszat Poltowicz
(1991, 1997). Budowg geologiczna miocenu w rejonie Tarnowa i Ladnej opisywali Kirchner, Moryc

(1966). Utwory deltowe przedgorza Karpat przedstawit Karnkowski (1989).



Problemy podziatu stratygraficznego utworéw miocenu poruszali Kirchner (1956a, b, 1967),
Krach (1962), Krach i in. (1970), Kucinski (1969, 1976, 1982), Urbaniak (1973, 1974), Alexandro-
wicziin. (1982), Jasionowski (1997). Podstawowe jednostki litostratygraficzne dla miocenu zapadlis-
ka przedkarpackiego przedstawili Alexandrowicz i in. (1982).

Problematyke wystepowania zt6z soli kamiennych przedstawili: Kruczek, Pottowicz (1964), Garlicki
(1968, 1969) dla okolic Tarnowa. Profil utworéw miocenskich w Zglobicach opisali migdzy innymi:
Dzutynski, Slaczka (1964), Kozikowski, Morawska (1957), Urbaniak (1972). Utworami piroklastycznymi
zajmowat si¢ Parachoniak (1954, 1961, 1962), anhydrytami Btaszczynska (1963), zas miocenskimi utwo-
rami gruboklastycznymi Urbaniak (1963) 1 Doktor (1977, 1983). Tektonika zapadliska przedkarpackiego
zajmowali si¢ Reinisch (1970), Oszczypko, Tomas (1974), Pottowicz (1974), Karnkowski (1974), Garlicki
(1975), Oszczypko (1996). Mape liniowych elementow strukturalnych na podstawie danych teledetekcyj-
nych 1 geofizycznych przedstawili Doktor 1 in. (1990). Pierwsze kompleksowe prace geofizyczne zostaty
przedstawione w pracy Kistowa (1945). W okresie powojennym prowadzono wiele prac geofizycznych
1 sejsmicznych zwigzanych z poszukiwaniem weglowodoréw. W $wietle tych badan powstato wiele prac
przedstawiajacych modele sedymentacyjne i tektoniczne dla zapadliska przedkarpackiego (Krzywiec 1 in.,
1995, Krzywiec, Pietsch, 1996, Krzywiec, 1997, 2003).

Zagadnienia budowy geologicznej podloza utworéw miocenskich opracowali: Karnkowski,
Glowacki (1961), Czarniecki, Kwiatkowski (1963), Glowacki i in. (1964), Karnkowski, Ottuszyk
(1968), Garlicka (1970), Kirchner, Pottowicz (1974), Nowotarski, Gara (1994), Moryc (1954, 1971).

Utworami czwartorzgdowymi wystepujacymi na obszarze przedpola Karpat w granicach arkusza
zajmowali si¢: Konior (1936, 1946), Kucinski (1947), Wdowiarz (1951), Drath (1956, 1957), Drze-
wicka-Koztowska (1956), Kozikowski (1963), Pulit (1975), Jawor 1 in. (1982).

Wyksztalcenie osadéw czwartorzedowych oraz ich stratygrafi¢ w dolinie Dunajca opracowali: Kli-
maszewski (1937, 1948), Drzewicka-Koztowska (1956, 1961), Sokotowski (1981, 1995), Krysowska-
-Iwaszkiewicz, Zuchiewicz (1991-1992), Zuchiewicz (1992), a w dolinie Biatej Dunajcowej: Klima-
szewski (1948), Drzewicka (1955), Drzewicka-Koztowska (1956, 1961). Podsumowanie badan na te-
mat ewolucji dolin karpackich i1 dolin kotlin podkarpackich w okresie ostatniego zlodowacenia i w ho-
locenie zawiera praca Starkla (1995).

Zasigg ladolodu skandynawskiego z okresu maksymalnego zlodowacenia, na podstawie roz-
mieszczenia punktow z materiatem skandynawskim, wyznaczali: Uhlig (1883a, 1888), Lozinski
(1908), Klimaszewski (1936, 1948), Swidzinski (1952), Dudziak (1961).

Sktad petrograficzny zwiréw Dunajca, zwlaszcza transportowanych wspotczesnie, byt przed-
miotem zainteresowan Kociszewskiej-Musiat (1961), Nawary (1964), Unruga (1957), Kucharskiej-
-Stupikowej (1964), Sokotowskiego (1976, 1977, 1987, 1997). Zmiennos¢ sktadu petrograficznego



frakcji zwirowej osadow czwartorzgdowych, bedaca podstawa do rozwazan na temat paleogeografii
i stratygrafii starszych pozioméw zwirowych, byta przedmiotem badan: Smolenskiego (1920), Kucin-
skiego (1947), Dzutynskiego i in. (1968), Sokotowskiego (1997).

Problematyke zwiazana z rzezba powierzchni terenu w obrgbie doliny Biatej opracowat Czeppe
(1976). Zagadnienia zwiazane z wyksztatceniem osadéw czwartorzgdowych oraz morfologia terenu
potudniowego obrzezenia Kotliny Zakliczynskiej przedstawili Alexandrowicz, Zuchiewicz (1991)
oraz Krysowska-Iwaszkiewicz, Zuchiewicz (1990, 1991-1992), a dla doliny Dunajca u jego wylotu
z Karpat w rejonie Wojnicza Gabata, Sokotowski (2000).

Zagadnienia ruchéw neotektonicznych na obszarze Karpat w obrebie dorzecza Dunajca przed-
stawit Zuchiewicz (1984).

Podsumowanie badan utworéow czwartorzedowych oraz rozwoju rzezby Karpat, a dotyczacych
roOwniez obszaru arkusza, opublikowali: Klimaszewski (1967) 1 Starkel (1984).

Dane dotyczace utwordéw czwartorzgdowych wystepujacych na obszarach sasiednich arkuszy
SMGP zawieraja rowniez objasnienia do Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski, opracowane przez
Leszczynskiego, Radomskiego (1994) oraz Purchli (1994).

Wsréd map geologicznych obejmujacych teren arkusza zostaly dotychczas opublikowane:
Przegladowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:300000, ark. Nowy Sacz (Swidzinski, 1952), Szcze-
gbétowa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000, wydanie tymczasowe (czarno-biale), ark. Wojnicz
(Koszarski, Kucinski, 1966) oraz Mapa Geologiczna Polski 1:200000, ark. Nowy Sacz (Burtan i in.,
1981a, b). Dla obszarow sasiednich opracowane zostaly nastepujace arkusze Szczegotowe] Mapy
Geologicznej Polski 1:50000: Borzecin (Radzki iin., 1992a), Tarnow (Purchla, 2001), Wola Rzedzin-
ska (Brud, 1999), Brzesko (Skoczylas-Ciszewska, 1956), Mgcina (Cieszkowski, Zuchiewicz, 1993),
Cigzkowice (Cieszkowski i in., 1991) 1 Rzepiennik (Jankowski, 1997). Oprécz wyzej wymienionych,
barwne mapy geologiczne obszaru progu Pogoérza Karpackiego migdzy doling Dunajca a doling

Wistoki w skali 1:50000 zawieraja rowniez publikacje Koniora (1946) i Wdowiarza (1951).

II. UKSZTALTOWANIE POWIERZCHNI TERENU

Obszar objety arkuszem Wojnicz, wedtug podzialu geomorfologicznego Polski potudniowe;j
(Klimaszewski, 1972), potozony jest w obrgbie dwoch makroregionéw: Zachodnich Karpat Zew-
n¢trznych oraz Kotliny Sandomierskiej. Rozcigty jest przez dwie duze rzeki Dunajec i Biata, ptynace
w kierunku potnocnym.

Pomocna czg$¢ obszaru arkusza, w granicach Kotliny Sandomierskiej, nalezy do Wysoczyzny
Wojnickiej, ktora rozdzielona jest doling Dunajca (Starkel, 1972). Na lewym brzegu Dunajca wyso-

czyzng tworza szerokie, plaskie garby zbudowane z itdéw miocenskich, okrytych cienka pokrywa osa-
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dow lodowcowych i wodnolodowcowych, a przy granicy z pogorzem karpackim takze lessow (tabl. I).
Wysoko$¢ garbéw wzrasta w kierunku potudniowym od ok. 230 do ok. 300 m n.p.m. Glebokos¢ roz-
ci¢¢ dolinnych dochodzi do 20—40 m. Na prawym brzegu Dunajca wysoczyzng tworza dwa poziomy
tarasowe: w Btoniu o wysokosci 250-260 m n.p.m. (tj. 7075 m n.p. rzeki) oraz w Zbylitowskiej Goérze
230-235 m n.p.m. (40 m n.p. rzeki). W kierunku wschodnim powierzchnia terenu, pokryta osadami
polodowcowymi, opada tagodnie (ok. 2° nachylenia) do doliny Bialej. Od strony zachodniej podci-
nana krawedz urozmaicaja osuwiska. Obie czesci Wysoczyzny Wojnickiej rozdziela rozszerzajace si¢
w kierunku péinocnym dno doliny Dunajca. U wylotu z Karpat w rejonie Wielkiej Wsi na potudnie od
Wojnicza ma ono szeroko$¢ ok. 2 km i wzrasta do ok. 6,5 km przy pdinocnej granicy arkusza koto
Letowic. W dnie doliny zaznaczaja si¢ dwa tarasy holocenskie: tegowy o wysokosci 2,5-4,5 m n.p.
rzeki 1 redzinny (4,0-8,0 m n.p rzeki) oraz dwa plejstocenskie: o wysokosci 9,0-13,0 m n.p. rzeki,
tworzacy tzw. Rowning Radtowska oraz 12-20 m n.p. rzeki. W obrgbie tarasu redzinnego zaznaczaja
si¢ liczne starorzecza (tabl. I).

W obrebie Karpat mozna wyrdzni¢ Pogorze Wielickie, zajmujace srodkowa i potudniowa czg$¢
obszaru arkusza oraz Pogorze Strzyzowskie w czgéci wschodniej (Starkel, 1972).

Na uksztattowanie powierzchni terenu Pogorza Wielickiego sktadaja sig szerokie grzbiety 1 gar-
by (tabl. I) o wysokos$ci do 290-440 m n.p.m., w obrebie ktorych zaznaczaja si¢ splaszczenia pozio-
moéw zroéwnan: pogorskiego (385430 m n.p.m.) oraz przydolinnego (290-330 m n.p.m.). W rzezbie
terenu wyroznia si¢ na prawym brzegu Dunajca pasmo G. Wat o charakterze rozrogu i kulminacjach
dochodzacych do 430-523 m n.p.m. Grzbiety i garby rozcigte sa przez doliny o glebokosci do-
chodzacej do okoto 50-180 m i stosunkowo waskich dnach. Stoki sa przewaznie wypukto-wklgste
1 wypukte, o nachyleniach od 2 do 31°. Poza tym stoki sa silnie przemodelowane przez osuwiska.
W ich obrebie zaznaczaja si¢ skarpy zazwyczaj o potkolistym zarysie i wysokos$ci nierzadko przekra-
czajacej 10 m. Jezory osuwiskowe posiadaja nieregularna powierzchnig sktadajaca si¢ z nabrzmien,
bezodptywowych zaglebien oraz progow o kilkumetrowej wysokosci.

W centralnej czgsci arkusza Pogoérze Wielickie rozdzielone jest doling Dunajca. Dunajec
ptynacy z potudnia na pdéinoc, rozcina na tym obszarze poprzecznie struktury fatldowe Karpat, na-
lezace do trzech jednostek tektonicznych: skolskiej, podslaskiej i §laskiej. Dno doliny ma tutaj szero-
kos¢ 1,0-1,5 km 1 wypelnione jest osadami holocenskimi, tworzacymi tarasy l¢gowe 1 redzinne.

W poludniowej czg$ci obszaru arkusza zaznacza si¢ Obnizenie Zakliczynskie. Jego zachodnia czgs§¢
stanowi rownoleznikowo przebiegajaca dolina Dunajca o szerokos$ci ok. 3,0-3,5 km z rozbudowanym sys-
temem tarasow holocenskich i plejstocenskich oraz roznowiekowych stozkow naptywowych rzek i poto-
kow plynacych z potudnia, z obszaru Pogérza Ciezkowickiego. We wschodniej czgsci wystepuja garby
o szerokich 1 ptaskich wierzchowinach i o wysoko$ci dochodzacej do 310-330 m n.p.m. Garby rozcigte sa
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przez plaskodenne lub nieckowate doliny potokdéw, bedacych doptywami plynacej rownoleznikowo Sie-
miechoéwki (prawostronnego doptywu Dunajca), o glebokosci dochodzacej do okoto 70-80 m.

Wschodnia czg$¢ obszaru arkusza nalezy do Pogérza Strzyzowskiego. Dominujacymi formami
rzezby sa tutaj szerokie, zaokraglone grzbiety i garby, z zachowanymi fragmentami pogoérskiego po-
ziomu zréwnan. Stoki grzbietow 1 garbow rozcigte sa przez doliny potokdw. Ich obszary zrodtowe sa
zwykle nieckowate i1 przechodza nizej w v-ksztatltne doliny wciosowe. Dolne odcinki posiadaja
waskie, ptaskie dno akumulacyjne. Gigbokos¢ rozcigé dolinnych dochodzi do 40-80 m. Stoki, zwlasz-
cza w obrebie wychodni utworow jednostki skolskiej sa silnie przemodelowane przez osuwiska. We
wschodniej czeéci obszaru arkusza zaznacza si¢ rowniez, biegnaca generalnie z potudnia na p6inoc,
dolina Biatej o waskim dnie szerokosci 0,25—1,0 km.

Najwyzej polozony punkt na obszarze arkusza Wojnicz to G. Wal — 523,2 m n.p.m. Najnizej
potozone (188,7 m n.p.m.) jest koryto Dunajca w miejscowosci Sieciechowice. Maksymalna deniwe-

lacja na opisywanym obszarze wynosi 334,5 m.

III. BUDOWA GEOLOGICZNA

A. STRATYGRAFIA

Zapadlisko przedkarpackie i podloze Karpat

1. Proterozoik

a. Neoproterozoik

Lupki sfyllityzowane — warstwy rzeszowskie (Pozaryski, Tomczyk, 1968).
Sa to najstarsze utwory opisywane na terenie arkusza znane jedynie z kilku profili gtgbokich wiercen
(tabl. IT). Wedtug opisow rdzeni sa to gldwnie styllityzowane twarde tupki 1 mutowce pstre najczesciej
barwy zielonej, zielonoszarej, czerwonej i wisniowej laminowane tupkami szaro-brunatnymi. Utwory
te s silnie zlustrowane i spgkane, ze §ladami i nalotami pirytu, niekiedy z zytkami kwarcu i minerali-
zacja kalcytowa w spekaniach. Cato$¢ reprezentuje zmetamorfizowana seri¢ osadowa o charakterze
ilastym z przetawiceniami utwordéw klastycznych, uwazana niekiedy za seri¢ o charakterze fliszowym
(Samsonowicz, 1955). Sa to typowe osady skonsolidowanego podioza reprezentowane przez silnie
zdiagenezowane, stabo zmetamorfizowane itowce (Moryc, 1996). Utwory te w przewazajacej czgsci
wykazuja znaczne upady warstw (do 60—70°). Pod wzgledem petrograficznym sa to tupki illitowo-hy-
dromikowe, illitowo-chlorytowe, mutowce kwarcowe lub piaskowce kwarcytowe, zawierajace roz-
proszone ziarna biotytu, skaleni, glaukonitu, zwiazkow zelaza oraz domieszki substancji syderytowo-

-dolomitycznej (Dziadzio, Jachowicz, 1996).
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Na omawianym terenie stwierdzono je m.in. w otworach wiertniczych: Radlna 2 (otw. 31),
Sufczyn 1 (otw. 32), Zakliczyn 1 (otw. 48) i Brzozowa 1 (otw. 50) (tabl. II). Tworza one powierzchnig
erozyjna skonsolidowanego podtoza neoproterozoiku, ktéora wystgpuje na roznych glebokosciach.
Generalnie obniza si¢ ku potudniowi, od okoto 2300 m na pdétnocy do ponizej 4000 m na potudniu
arkusza (4056 m — otw. 50). Maksymalna przewiercona miazszo$¢ pozorna wynosi 440 m (otw. 50).
Rzeczywista miazszos$¢ nie jest znana.

Cata seria czesto jest silnie zlustrowana i1 spekana. Tradycyjnie zaliczato si¢ ja do neoproterozoiku
—ryfeju (Samsonowicz, 1955; Karnkowski, Gtowacki, 1961). Wiek tych utworéw okreslony zostat na

625-640 mln lat (Siedlecki, Siemienienko i in. W: Pozaryski, Tomczyk, 1968).

2. Dewon
a. Dewon $§rodkowy i gérny

Dolomity i wapienie dolomityczne. Na sfaldowanych i zerodowanych osadach
ryfeju wystepuja dolomity 1 wapienie dolomityczne dewonu $rodkowego i géornego. Wystgpowanie
utworéw dewonu na obszarze arkusza ogranicza si¢ do czesci srodkowej 1 potudniowo-wschodnie;.
Leza one bzposrednio na utworach warstw rzeszowskich. Rozwinigte sa w facji weglanowej, repre-
zentuja twarde, miejscami zapiaszczone dolomity, barwy jasnoszarej i kremowej oraz szare wapienie
dolomityczne, wapienie bulaste i rzadziej margle dolomityczne. Zaobserwowano w nich liczne szcze-
liny 1 spgkania. Miazszo$¢ ich jest zrédznicowana i zmienia si¢ od kilkudziesigciu metréw do 820 m

w otworze Lowczow 2 (otw. 46).

3. Karbon

a. Karbon dolny

Na obszarze arkusza utwory karbonskie zalegaja niezgodnie na utworach dewonskich lub bez-
posrednio na utworach neoproterozoiku. W profilach otworow wyroznia si¢ tylko jeden kompleks

litologiczny utworéw karbonu dolnego — wapien weglowy.

Wizen

Wapienie, margle i wapienie dolomityczne (wapien weglowy) wy-
ksztatcone sa jako wapienie bezowe 1 szaro-brunatne, wapienie typu skalistego szare i bezowo-szare
oraz wapienie organodetrytyczne barwy kremowej 1 jasnobrazowej, skawernowane 1 silnie spgkane,
z przerostami wapieni dolomitycznych barwy bezowej 1 szaror6zowej. Czasami zawieraja wtracenia
okruchéw bardzo twardych i zbitych krzemieni. Utwory te zostaly stwierdzone w profilach otworéw

w poinocnej 1 srodkowej czesci arkusza (otw. 1, 17, 28, 31). Miazszos$¢ ich waha si¢ od 96 do 136 m.
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Jedynie w otworze Tarnow 19 (otw. 28) osiagaja miazszos¢ 910 m. W $wietle dotychczasowych

badan biostratygraficznych ich wiek okreslany jest na wizen.

4. Trias

Od karbonu obszar migdzy Brzeskiem a Tarnowem byt obszarem intensywnego niszczenia
utworow paleozoicznych. Zostaty lokalnie usunigte utwory karbonskie i nawet dewonskie, a miejscami

erozja siggnela proterozoiku. Na tych utworach niezgodnie leza utwory triasu.

a. Trias dolny

Pstry piaskowiec

Pstry piaskowiec dolny—$rodkowy

Itowce i piaskowce z konkrecjami anhydrytow. Sato gtownie itowce pstre
(czerwone 1 zielone) z konkrecjami anhydrytow oraz piaskowce o ceglastowisniowym zabarwieniu,
rzadziej czerwone, szare i zielone. W spagowej cze$ci wystepuja wkladki zlepiencow. Zlepience
ztozone sa z otoczakow wapieni 1 skal klastycznych nalezacych do starszych pigter stratygraficznych
podscielajacych osady triasowe (Moryc, 1971). Utwory te nawiercono jedynie w dwdch otworach we
wschodniej czg$ci obszaru (otw. 39, 40). Otwory te jednak nie przebity spagu opisywanego wydziele-

nia. Miazszo$¢ w otworze Plesna 2 (otw. 39) wynosi 118,3 m.

5. Jura

Erozja postarokimeryjska doprowadzita do znacznych $cig¢ utwordw triasowych oraz czgscio-
wo paleozoicznych 1 proterozoicznych. Utwory jurajskie zalegaja niezgodnie na starszym podlozu

1 obejmuja niekompletny profil, reprezentujacy jedynie jurg¢ gorna.

a. Jura godrna

Wapienieimargle zwkltadkami dolomitéw. Wydzielenie to obejmuje wszyst-
kie utwory, ktore z braku doktadnego opisu, braku oznaczen mikrofaunistycznych lub skapych da-
nych pozyskanych w trakcie wykonywania prac wiertniczych nie zostalty rozdzielone 1 zaliczono je
do jury gornej. Osady te reprezentowane sa przez wapienie kremowoszare 1 szare, skaliste czgsto
skrytokrystaliczne 1 zbite, miejscami lekko zapiaszczone, przechodzace w margle szare i tupki
ciemnoszare z wktadkami wapieni skrytokrystalicznych, detrytycznych i zlepiencowatych. W gor-
nej czesci profilu obserwowane sa rowniez wapienie marglisto-ilaste, gruztowo-detrytyczne, wa-
pienie oolitowe 1 wapienie dolomityczne. W dolnej czgsci profilu liczne spgkania 1 szczeliny
wypelnione sa tupkami szarymi, marglistymi, a miejscami kalcytem ze $ladami spirytyzowania. Po-

jedyncze peknigcia poziome podkreslone sa sladami zielonych tupkow. Miazszo$¢ osadow jest
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mocno zrdéznicowana 1 waha si¢ od ponad 100 m (otw. 50) do kilkuset. Maksymalna miazszo$¢

810 m stwierdzono w otworze Tarnéw 33 (otw. 17).

6. Kreda

Na silnie rozcigtej powierzchni pojurajskiej osadzity si¢ utwory kredy gornej reprezentowane przez

piaskowce zielonkawoszare z wktadkami itowcow i mutowcdw w spagu oraz wapienie i margle w stropie.

a. Kreda goérna

Cenoman

Piaskowce znane sa jedynie z trzech otworéw na arkuszu Wojnicz: Letowice 18 (otw. 2),
Sierakowice 1 (otw. 13) 1 Stona Goéra 1 (otw. 41). Osady te tworza rezidua kredowe na jurajskiej po-
wierzchni erozyjnej. Wyksztalcone sa w postaci zielonooliwkowych piaskowcow drobnoziarnistych
z glaukonitem, porowatych, o lepiszczu wapiennym. Sporadycznie stwierdzono w nich przetawicenia
szarozielonkawych itowcow 1 mutowcodw. W spagowej czesci czesto pojawiaja si¢ zielonkawoszare

utwory zlepiencowate. Utwory te osiagaja na ogét miazszos¢ kilku metrow —maksymalnie do 30 m.

Turon—kampan

Wapienie, wapienie margliste i margle. Ponad piaszczystymi osadami cenoma-
nu leza weglanowe utwory, ktére z powodu ich podobienstwa litologicznego opisywane sa w wigk-

szosci profiléw wiertniczych tacznie, czgsto bardzo lakonicznie (otw. 2, 31, 39, 48). W spagowej czgs$-

ci profilu sa to niemal biate lub jasnoszare, drobnokrystaliczne wapienie, czgsto smugowane szarozie-
lonkawa substancja marglista. Licznie wystgpuja w nich szare, ciemnoszare i szarobrazowe krzemie-
nie tworzace konkrecje o rozmiarach dochodzacych do kilku centymetrow (Kirchner, Pottowicz,
1974). Ponad wapieniami rozpoczyna si¢ monotonna seria margli jasnoszarych z zielonkawym odcie-
niem (otw. 11, 13). Miejscami margle sa nieco skrzemionkowane. Warstwowanie margli jest stabo wi-

doczne, na ogdt podkresla je smugowanie. Miazszo$¢ catego wydzielenia szacuje si¢ na 320 m.

7. Neogen

a. Miocen
Miocen srodkowy
Baden
Itowce, mutowce z wktadkami piaskowcdéw — warstwy skawinskie.
Warstwy skawinskie to seria ilasto-mutowcowa podscielajaca poziom chemiczny. Opis wydzielenia
opiera si¢ gldwnie na badaniach prowadzonych przez Kucinskiego (1965) i Czernickiego (1977a, c).

Opisywane wydzielenie reprezentuja tupki szare o odcieniu oliwkowym, ciemnoszare i niemal czarne,
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miejscami zapiaszczone i mutowce szare z cienkimi wkladkami piaskowcdw jasnoszarych, mikowych,
zailonych oraz wktadkami zlepiencow. Przypisuje si¢ im wczesnobadenski wiek (Czernicki, 1977a).
W $wietle najnowszych badan nanoplanktonu ich wiek jest nieco mtodszy (Peryt, 1997; Oszczypko,
1997). Miazszo$¢ wydzielenia na ogdt wynosi kilkadziesiat metrow, maksymalnie osiaga 179 m.

Gipsy ianhydryty (poziom anhydrytowy). Utwory te stwierdzono w profilach
glebokich otworow w potnocnej 1 sSrodkowej czgsci obszaru arkusza (tabl. II). Wystepuja nad utworami
dolnobadenskimi a pod monotonna seria tupkowo-piaszczysta badenu gornego—sarmatu. Jest to naj-
bardziej charakterystyczny poziom korelacyjny w osadach miocenskich zapadliska przedkarpackie-
go. Pod wzgledem litologicznym poziom ten zbudowany jest gtéwnie z anhydrytow ciemnoszarych
1 szarych, niekiedy zielonkawych, twardych, skrytokrystalicznych, o oddzielnosci ptytkowej. Czasem
sa one zailone badZ mutkowate 1 wtedy sa nieco margliste. Niekiedy sa silnie spgkane, a spgkania te
wyscielone ciemnoszarymi itami. Zawieraja przewarstwienia tupkow ciemnoszarych bezwapnistych
oraz przewarstwienia, przerosty i zytki alabastru, wktadki gipséw oraz soli kamiennych, zailonych
zielonkawo-szarych i szarych.

Miazszos¢ poziomu chemicznego wynosi zwykle kilkanascie metrow. Sporadycznie stwierdzo-
no migzszosci od 30 m (maksymalnie w otworze stwierdzono 263 m miazszosci pozornej). Wedhug
najnowszych oznaczen utwory te sa wieku péznobadenskiego 1 odpowiadaja dolnej czgsci zony NN6

(Peryt, 1997).
Baden—-sarmat

Itowce, mutowce i piaskowce (warstwy jarostawskie i grabowieckie) —
ity krakowieckie. Ze wzgledu na bardzo skape opisy rdzeni w istniejacych otworach oraz brak
jednoznacznych kryteriow litologicznych dla podzialéw zdecydowano si¢ pozostawi¢ cata monotonng
litologicznie seri¢ nadanhydrytowa jako jedno wydzielenie, ktore zdominowane jest przez tupki ilaste
1 mutowcowe o barwie szarej, ciemnoszarej, zielonoszarej 1 zielonej, niekiedy prawie czarnej. Sa one
zwykle margliste, mikowe, kruche, niekiedy o oddzielno$ci rownoleglej, czasem nieco zapiaszczone.

Lokalnie wystgpuja w nich zwegglone szczatki roslinne. Miazszos$¢ ich wynosi okoto 800 m.

Miocen srodkowy—gorny

Sarmat—panon

Itowce i mutowce z wktadkami piaskowcow (warstwy jarostawskie) —
ity krakowieckie. W obrgbie tej serii istnieje wiele szczegdlowych podziatow opartych na kry-
teriach geofizycznych i mikrofaunistycznych. Ze wzgledu na brak jednoznacznych kryteriow litolo-
gicznych dla tych podziatow pozostawiono cala monotonna litologicznie seri¢ jako jedno wydziele-

nie. Na powierzchni omawiane osady nie odstaniaja si¢. Zostaly nawiercone ptytkimi sondami
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w potnocno-wschodniej czgsci terenu. Sa to gtownie tupki szare i ciemnoszare (niekiedy w czg$ci
spagowej szarozielone), margliste, mikowe, zwykle twarde, o oddzielnosci réwnolegtej lub nieregu-
larnej. Miejscami sa one w réznym stopniu zapiaszczone. Wsrod nich wystepuja laminy i1 przewar-
stwienia piaskowcdéw drobno- 1 bardzo drobnoziarnistych. Sporadycznie pojawiaja si¢ wktadki pias-
kowcow $rednioziarnistych, czasami zlepiencowatych lub zlepiencéw — szczegdlnie w stropowej ich
czgsci. Piaskowce sa jasnoszare lub szare, mikowe, silnie wapniste (o spoiwie weglanowo-ilastym),
rzadko zwigzle. Czgsto sa one silnie zailone, z duza ilo$cia detrytusu roslinnego, szczeg6lnie na po-
wierzchniach oddzielnosci. Sporadycznie spotyka si¢ w nich laminacj¢ sptywowa. Niekiedy pakiety
o przewadze piaskowcoéw osiagaja znaczne miazszosci rzedu kilkudziesigeiu metrow.

Utwory te, na obszarze pozakarpackim, osiagaja miazszos¢ ponad 2700 m (Marciniec, Zimnal,
2003). Pod nasunig¢tymi Karpatami fliszowymi i serig zgtobicka miazszos$¢ ich gwattownie spada w wy-
niku zdarcia stropowej czgsci przez nasuwajace si¢ serie. Na obszarze arkusza ich miazszo$¢ dochodzi
do 610 m. Opisywanemu wydzieleniu przypisywany jest wiek sarmat—panon (Boratyn, Brud, 1996),
przy czym wigkszo$¢ osaddw tej serii uwazana jest za sarmat (Luczkowska, 1964). Z probek pobranych
sondami mechanicznymi oprocz bardzo duzej ilosci redeponowanej mikrofauny otrzymano zespoty
otwornic z Anomalinoides dividens Yuczkowska 1 Artiarlina sarmatica (Karrer) wskazujace na co naj-
mniej wezesny sarmat. Rowniez zespoty nanoplanktonu wskazuja na sarmacki wiek osadow.

Wydaje sig, ze mikrofauna i mikroflora stropowej czgsci utwordéw zapadliska przedkarpackiego
na obszarze arkusza Wojnicz w wigkszosci przypadkoéw jest redeponowana. W swietle najnowszych
doniesien z innych czgsci zapadliska (Gazdzicka, 1994; Boratyn, Brud, 1996; Wojcik, Jugowiec,
1998) wydaje sig sigga¢ do panonu.

Seria zglobicka

1. Neogen

a. Miocen

Miocen $rodkowy
Baden

Itowce i mutowce z wktadkami piaskowcow — warstwy skawinskie
podscielaja poziom anhydrytowy. Utwory te odstaniaja si¢ tylko w tusce Wojnicza migdzy L.oponiem
a Biadolinami Radtowskimi w niewielkim, izolowanym odstonigciu. Opis opiera si¢ gtdéwnie na bada-
niach prowadzonych przez Kucinskiego (1965) i Czernickiego (1977a, c¢). Osady te odpowiadaja war-
stwom skawinskim z zapadliska przedkarpackiego 1 sa podobnie wyksztatcone. Sa to itowce szare,
ciemnoszare, sporadycznie niemal czarne, miejscami zapiaszczone i mutowce szare z cienkimi wktad-

kami piaskowcow jasnoszarych, mikowych, zailonych oraz zlepiehcow. W zlepiencach stwierdzono
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okruchy piaskowcow, lupkdéw, margli i rogowcow fliszu karpackiego oraz duza ilo$¢ zniszczonej ma-
krofauny (Czernicki, 1977a). Przypisuje si¢ im wiek wezesnobadenski (Czernicki, 1977a). Miazszo$¢
jest trudna do okreslenia, nie przekracza jednak 70 m.

Gipsy, anhydryty isole kamienne — warstwy wielickie. Migdzy warstwa-
mi skawinskimi a grabowieckimi serii zglobickiej wystgpuje poziom chemiczny opisywany w profi-
lach wielu otworow wiertniczych na omawianym obszarze. Obserwowany jest zarowno przed czolem
nasunigcia karpackiego (otw. 5, 20, 21) jak i pod utworami fliszowymi. Pod wzgledem litologicznym
dominuja tu silnie zailone ciemnoszare i szare anhydryty z przerostami bialych gipséw. Przelawicaja
je czasami ciemnoszare tupki bezwapniste. Zawieraja rowniez liczne wkladki i przerosty soli kamien-
nych. Utwory te leza na warstwach skawinskich i rozdzielaja seri¢ ilasto-mulowcowa. Sa to biate
1 szaro-biate wtokniste gipsy (czasami z przej$ciami do gipsow krystalicznych) i twarde, stalowoszare
anhydryty krystaliczne przewarstwione czarnymi i szarozielonymi tupkami marglistymi. Towarzysza
im pojedyncze wktadki zlepiencow z fragmentami skat fliszowych (piaskowce, tupki, margle i rogow-
ce). Sole kamienne tworza nieciagle soczewy 1 nagromadzenia.

Poziom ten w otworach wiertniczych osiaga miazszos¢ pozorna od 364 (otw. 14) do ponad
700 m (otw. 12). Jednak miazszo$¢ rzeczywista zwykle nie przekracza 80 m (otw. 1, 5). Wedlug naj-
nowszych oznaczen osady te, analogicznie jak w ewaporatach miocenu autochtonicznego, sa wieku
péznobadenskiego 1 odpowiadaja dolnej czgéci zony NN6 (Peryt, 1997).

Tufity. W obrebie warstw chodenickich, w gornej czgsci profilu, wystepuja wkiadki biatych,
szarych 1 bezowoszarych tufitow z biotytem (Parachoniak, 1954, 1961, 1962). Z wktadek tych uzyskano
dwie warto$ci wieku radiometrycznego — 14,1 1 12,0 Ma+0,5 Ma — (Van Couvering i in., 1981), co wska-
zywaloby, ze utwory te sa wieku baden gérny—najnizszy sarmat. Tufity w rejonie Tarnowa zawieraja
liczng mikrofaung. Oprécz radiolarii wystgpuja otwornice o krzemionkowych 1 wapiennych skorupkach
oraz mate otwornice planktoniczne (Olszewska, 1999). Miazszo$¢ wydzielenia nie przekracza 10 m.

Itowce, mutowce, margle, piaskowce i zlepience — warstwy chode-
nickie opisane w rejonie Tarnowa (Kucinski, 1965) i w ,,zatoce rzeszowskiej” przez Kucinskiego
(1968). Na badanym obszarze wystepuja na powierzchni w rejonie Sufczyna Gérnego, Rudki oraz
migdzy Loponiem a Biadolinami Radlowskimi, tworzac mate, izolowane odstonigcia. Jedynie nad
Dunajcem w Zglobicach odstaniaja si¢ w wysokiej skarpie. Stwierdzono je réwniez w cegielni w Tar-
nowcu na poétnoc od obwodnicy Tarnowa. Stropowa czes$¢ opisywanych skat zostata nawiercona sze-
regiem plytkich otworéw badawczych (Kucinski, 1961). Utwory te rozdzielaja seri¢ ilasto-mu-
lowcowa warstw skawinskich i grabowieckich (Kucinski, 1968). Sa to szare, szarozielone itowce,
mulowce 1 tupki, zwykle migkkie, mikowe, czgsto zapiaszczone przechodzace w jasnoszare, rozsypli-

we, drobnoziarniste piaskowce z wktadkami piaskowcow o grubszym ziarnie i zlepiencéw. W dolnej
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czgscl wydzielenia wystepuja wkladki margli dolomitycznych, gipséw biatych, wtdknistych i anhy-
drytéw oraz tupkow czarnych i szarozielonych. Miazszo$¢ catego wydzielenia nie przekracza 300 m.
Wiek ich okreslono na baden gorny.

Mutowce, piaskowce, itlowce 1 zlepience (warstwy grabowieckie).
Ponad poziomem anhydrytowym w profilu serii zgtobickiej dominuja mutowce i1 piaskowce musko-
witowe, drobnoziarniste, twarde, wapniste barwy szarej 1 jasnoszarej przetawicane marglistymi, mi-
kowymi tupkami ilastymi i mutowcami barwy ciemnoszarej i zielonoszarej lub prawie czarnej. Wy-
stepuja w nich zweglone szczatki roslinne. Ku gérze w profilu pionowym zdecydowanie zmniejsza si¢
udzial piaskowcow i stopniowo przechodza one w nadlegle ity krakowieckie (Marciniec, Zimnal,
1999). Odstaniaja si¢ na poinoc od nasunigcia karpackiego w catlym pasie miedzy Tarnowem
a Sufczynem, w rejonie rejonie Biadolin Radtowskich, Loponia, Sufczyna Gornego i Wielkiej Wsi
oraz w skarpie na prawym brzegu Dunajca w Szczepanowicach, Zgtobicach 1 Zbylitowskiej Gorze.
W kierunku potudniowym staja si¢ zdecydowanie bardziej piaszczyste. W dolnej czesci wy-
ksztatcone sa w postaci piaskdéw i piaskowcoéw $rednio- i gruboziarnistych bezowo-szarych z prze-
lawiceniami itowcoOw 1 mutowcow szarych i bezowych, z wktadkami piaskow bardzo grubych (nie-
mal zwirkéw). W sktad zwiréw wchodza przede wszystkim otoczaki skat karpackich (menility, ro-
gowce, piaskowce inoceramowe, margle), a takze tufitoéw, piaskowcow wapnistych 1 wapieni oraz
w niektorych tawicach toczencow ilastych 1 obtoczonych fragmentéw tupkow ilastych (Doktor,
1983). Zlepience sa na ogdl masywne, bardzo slabo wysortowane, rozsypliwe. Piaski i1 stabo
zwigzte piaskowce sa warstwowane przekatnie i rownolegle. Miazszo$¢ rzeczywista jest trudna do
ustalenia ze wzgledu na mocne zaangazowanie tektoniczne tych utworéw oraz skape opisy rdzeni
w gltebokich otworach wykonanych dla przemystu naftowego. Wydaje si¢ jednak, ze nie przekracza
200 m. W probkach pobranych z lupkéw ilastych wystepuje gtownie mikrofauna redeponowana.
W piaskach stwierdzono duze nagromadzenie nieoznaczalnych skorupek matzy morskich. Wiek

tego wydzielenia okre§lony zostat na baden gorny (Czernicki, 1977a).

Seria skolska

1. Kreda

a. Kreda dolna

Barrem-alb

Lupki z wktadkami piaskowcow — tupki spaskie wydzielone jako formacja
hupkow spaskich przez Kotlarczyka (1978). Na obszarze arkusza odstaniaja si¢ tylko w kilku miejs-

cach u czota nasunigcia karpackiego w Grabnie, Szczepanowicach i Tarnowcu oraz na prawym brzegu
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Dunajca w Dabrowce Szczepanowskiej. Wystgpuja w postaci brazowo-brunatnych, niemal czarnych
hlupkéw z niewielkimi pojedynczymi wkladkami ciemnych drobnoziarnistych piaskowcow. Jest to
zwarty kompleks tupkowy o miazszosci okoto 35 m. Czesto w poblizu granicy tektonicznej tworza
melanz tektoniczny, gdzie w brazowo-czarnym matriks tkwia tupki spaskie, stanowiace gtowna mase¢
oraz podrzednie roztarte fragmenty margli szarych, margli krzemionkowych, okruchy piaskowcow
(migzszo$¢ strefy melanzu tektonicznego dochodzi do kilku metrow). Ze wzgledu na bardzo mata
miazszos¢ utwory te wiaczono do tupkéw spaskich.

W probkach pobranych z matriks oznaczono zard6wno otwornice jak i nanoplankton z bardzo
szerokiego przedziatu wiekowego od kredy dolnej (hoteryw) po oligocen. Miazszo$¢ osadéw nie
przekracza 35 m. Lupki spaskie na potudnie od Tarnowa Koszarski 1 Morgiel (1963) zaliczyli do
barremu—aptu. W rejonie Zawady wiek tupkow spaskich okreslono na apt (Boratyn, Brud, 1996).
Wiek wydzielenia przyje¢to, taki jak w rejonie Rzeszowa (Zimnal, Malata, 1999; Marciniec, Zimnal,

2003) na barrem—alb.

b. Kreda gorna

Cenoman

Lupkipstreimargle zielone. W sklad tego wydzielenia wchodza: tupki pstre 1 mar-
gle zielone oraz podrzednie tupki manganowe i poziom tupkow radiolariowych. Ze wzglgdu na bar-
dzo matla miazszo$¢ (dochodzaca do 20 m) oraz redukcje tektoniczna zostaty one potaczone w jedno
wydzielenie. Utwory te wystepuja jedynie w kilku izolowanych odstonigciach w péinocno-wschod-
niej czgsci obszaru, u czota nasunigcia karpackiego. Bezposrednio na tupkach spaskich leza stabo
wapniste zielonkawe margle ilaste z ciemniejszymi plamami. Powyzej obserwujemy cienkie
wktadki granatowoczarnych migkkich tupkéw pokrytych kremowym nalotem, wietrzejacych na
charakterystyczne cienkie blaszki. Miazszos$¢ tych tupkéw nie przekracza 0,4 m. Bezposrednio na
omawianych utworach leza turonskie tupki pstre wyksztatcone jako tupki czerwone z wkiadkami
hupkow zielonych o miazszos$ci od kilku do kilkunastumetrow. Lupki zielone to bezwapniste tupki
ilaste przetawicane cienkimi wktadkami skrzemionkowanych, twardych, laminowanych mutowcéow.
Lupki czerwone sa ilaste, bezwapniste, migkkie czasami plastyczne. Probki pobrane z tych utworow
nie daty charakterystycznej mikrofauny. Na kontakcie tupkéw pstrych i margli krzemionkowych
obserwuje si¢ dwumetrowe] miazszosci strefe przejsciowa, w ktorej zielone i1 popielate tupki
wapniste przetawicane sg cienkimi (do kilku cm) wktadkami margli. Wiek wydzielenia na podsta-
wie mikrofauny okreslony zostal na turon—koniak (Boratyn, Brud, 1996). Miazszo$¢ catego wydzie-

lenia nie przekracza 20 m.
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Turon—koniak

Margle krzemionkowe, piaskowce 1 tupki. W sklad tego wydzielenia wchodza:
margle krzemionkowe, tupki margliste i pakiety cienkotawicowego fliszu. Utwory te wystepuja w kil-
ku odkrywkach w potnocno-wschodniej czgéci obszaru, w rejonie Tarnowca. Bezposrednio na
tupkach pstrych lezy kilkunastometrowy kompleks niemal wylacznie margli krzemionkowych. Sa
one najcze¢sciej poziomo laminowane, barwy popielatokremowej lub kremowej. Po zwietrzeniu roz-
padaja si¢ na ostrokrawedziste kostki. Sporadycznie pojawiaja si¢ cienkie wktadki (kilka cm) kremo-
woszarych migkkich margli lupkowych (fupkéw mocno marglistych). Wyzej w profilu stwierdzono
wigcej wkladek tupkow marglistych, pakietow cienkotawicowego fliszu oraz pojedynczych tawic
piaskowcow (do 40 cm miazszosci) typu inoceramowego. W stropie wystepuje gtownie cienkotawi-
cowy flisz z kilkudziesigciocentymetrowymi wktadkami margli krzemionkowych. W probach pobra-
nych w rejonie Olchowej (Marciniec, Zimnal, 2003) ze srodkowej czgsci profilu wydzielenia ozna-
czono zespoty otwornic, wskazujace na wiek senonski. Wiek margli krzemionkowych na podstawie
danych z innych obszar6w okre§lono na turon—koniak (Boratyn, Brud, 1996; Malata, 1996; Marciniec,

Zimnal, 2003). Miazszo$¢ utworéw waha si¢ od 50 do 150 m.

Koniak—mastrycht

Lupki, piaskowce zwkladkami margli fukoidowych (ogniwo zPosady
Rybotyckiej) — warstwy inoceramowe. Wystgpuja w dolnej czgsci profilu warstw
inoceramowych 1 odpowiadaja ogniwu z Posady Rybotyckiej formacji z Rybotycz sensu Malata
(1996), a wydzielone zostaty na arkuszu Rybotycze (Gucik i in., 1991). Na omawianym obszarze
utwory ogniwa z Posady Rybotyckiej odstaniaja si¢ w kilku miejscach w rejonie Tarnowca. W profilu
najbardziej charakterystyczne sa biatoszare margle z fukoidami, ktore stanowia element wyrdzniajacy
to wydzielenie sposrod podobnie wyksztatconych utwordéw warstw inoceramowych nierozdzielonych
(formacji z Rybotycz). Cato$¢ utwor6w omawianej serii jest silnie wapnista. Wyksztalcona jest w for-
mie cienkotawicowego fliszu sktadajacego si¢ z popielatych lupkow oraz twardych, silnie wapnistych
piaskowcow z wktadkami marglistych pakietow w postaci drobno- i §redniorytmicznych turbidytow
o dominujacych cztonach Tcde, Tce sekwencji Boumy. Typowa sekwencja rozpoczyna si¢ piaskow-
cami, po ktorych nastepuja mutowce, margle i tupki. Zwykle jednak brak ktérego$ z cztonéw sekwen-
cji. Piaskowce w drobnorytmicznych pakietach fliszowych sa zazwyczaj cienko- lub $redniotawicowe
(najczesciej do 15 cm), o laminacji konwolutnej lub przekatnej. Przewazaja wérod nich piaskowce
drobno- lub bardzo drobnoziarniste, twarde, barwy popielatoszarej. Niekiedy na powierzchni spago-
wej obserwuje si¢ hieroglify, za§ na powierzchni oddzielnos$ci wystgpuje muskowit i uwegglone

szczatki organiczne. Sporadycznie w wyzszej czgsci wydzielenia wystepuja wktadki rozsypliwych,
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grubotawicowych piaskowcow, gdzie zdecydowanie spada udziat margli fukoidowych. Jasnopopielate
margle i mulowce silnie margliste o r6znej twardosci wystepuja zwykle bezposrednio nad tawica pias-
kowcow. Czasami wietrzeja na zo6tto. Tworza tawice do 15 cm grubosci. Sa zwykle laminowane row-
nolegle, niekiedy przekatnie, na 0got jednak brak w nich widocznej makroskopowo laminacji. Udziat
margli spada stopniowo ku gorze profilu. Spada rowniez ich twardos¢ (twarde margle koncentruja si¢
zazwyczaj w nizszej czgsci wydzielenia). W marglach wystgpuja (w roznym stopniu nagromadzenia)
ciemnoszare wypetnienia penetracji organizmoéw, powstatych w nieskonsolidowanym osadzie (fukoi-
dy). Utwory te tworza zazwyczaj grzbiety i wyniesienia. Wedtug Kotlarczyka (1978) oraz Leszczyn-
skiego i in. (1995) miedzy Wiarem a Sanem margle fukoidowe si¢gaja do wczesnego mastrychtu. Na
arkuszu Debica wiek tego wydzielenia okreslono na koniak—mastycht. Z probek pobranych z tupkoéw
oznaczono zespot otwornicowy (Szydto, 2003) z: Rhabdammina robusta (Grzybowski), Saccammina
placenta (Grzybowski), Caudammina ovulum (Grzybowski), Dorothia crassa (Marsson), Globigeri-
nelloides aspera (Ehrenberg), Globotruncanita stuartiformis (Dalbiez) oraz nanoplankton wapienny
(Garecka, 2003) z: Arkhangelskiella cymbiformis Vekshina, Ceratolothoides aculeus (Stradner) Prins
& Sissingh in Sissingh, Eiffellithus turriseiffelii (Deflandre in Deflandre & Fert) Reinhardt, Micula
stauropora (Gardet) Stradner, Prediscosphaera sp., Quadrum sissinghii Perch — Nielsen, Thoraco-

sphaera sp. wskazujace na mastrycht. Miazszo$¢ wydzielenia nie przekracza 200 m.

Turon—mastrycht

Piaskowce i tupki, margle krzemionkowe, margle fukoidowe — warstwy
inoceramow e zostaly potaczone w jedno wydzielenie ze wzglgdu na matq ilo$¢ odstonig¢ oraz zty
ich stan. Wystepuja w wielu miejscach obszaru arkusza. Czgsto obserwowane jako fragmenty rumoszy
w glebszych wciosach lub na stromych grzbietach. Wiek wydzielenia okre§lono na turon—mastrycht.

Miazszo$¢ utwordéw nie przekracza 300 m.

Santon—mastrycht

Piaskowce grubotawicowe, zlepience z przetawiceniami tupkoéw
(ogniwo piaskowcow z Leszczyn) — warstwy inoceramow e. Utwory te wyste-
puja w profilu powyzej margli fukoidowych i nadmarglowego fliszu drobnorytmicznego w srodkowej
czesci formacji z Rybotycz, a pod utworami cienkotawicowego fliszu z wktadkami margli szarych
1utworami sptywow podmorskich (tzw. okruchowcow osuwiskowych z Makowki). Te ostatnie stano-
wia tez wkladki w obrgbie ogniwa piaskowcowego. Utwory te ciagna si¢ pasem wychodni od
Lowczowka przez Rychwald po Dabrowke Szczepanowska oraz w rejonie Wielkiej Wsi 1 Grabna

1 w odrdznieniu od ogniwa z Posady Rybotyckiej nie sa tak grzbietotworcze.
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Wyksztatcone sa w postaci grubotawicowych piaskowcoéw czasem zlepiencowatych w spagu,
piaskowcow z klastami margli oraz mutowcow. Nie tworza regularnego poziomu lecz ogromne socz-
wy w obrebie cienkotawicowego fliszu. Poza strefami kanalowymi utwory te nie osadzity si¢ lub roz-
wingly si¢ szczatkowo (Zimnal, Malata, 1999).

Wsrod piaskowcodw grubotawicowych mozna wyrdznié trzy typy litologiczne. Pierwszy z nich
to kruche piaskowce drobnoziarniste, ciemnoszare, bez glaukonitu i muskowitu, wapniste. Ku stropo-
wi przechodza w mutowce piaszczyste i tupki szare. Zawieraja klasty ciemnoszarych twardych
mutowcow, fragmenty migkkich, brunatnych mutowcéw z muskowitem, kwarc, bloki piaskowcow
silnie glaukonitowych, kawatki wegla (dochodzace do kilkunastu centymetréw $rednicy) oraz jasno-
popiele lub kremowobiate, plamiste margle r6znej twardos$ci w postaci duzych blokow, gniazd i smug.
Drugi typ to twarde, ciemnoszare, bardzo drobnoziarniste piaskowce lub niemal mutowce piaszczy-
ste, silnie wapniste, niekiedy bezstrukturowe. Wystepuja one jako samodzielne tawice lub jako
nadktad piaskowcow pierwszego typu. Trzeci typ to piaskowce silnie glaukonitowe, popielatoszare,
zazwyczaj drobnoziarniste, z ziarnami kwarcu dochodzacymi do 2 mm $rednicy, nieco po zwietrzeniu
rozsypliwe. Zawieraja niewielkie popielate klasty tupkowe. Typ ten podrzednie wystepuje w catych
warstwach inoceramowych.

Oprécz omawianych typoéw piaskowcow wystepuje seria grubotawicowych 1 gruboziarnistych
wapnistych piaskowcow z tawicami zlepiencow o grubosci do 70 cm. W zlepiencach wystgpuja gtow-
nie dobrze obtoczone ziarna kwarcu mlecznego (sporadycznie tez rézowego) i lidytu o $rednicy do-
chodzacej do 3 cm.

Maksymalna miazszo$¢ ogniwa piaskowcow z Leszczyn, trudna do oszacowania ze wzgledu na
niewielka 1los¢ odstonie¢ wynosi okoto 150-200 m. Pod wzgledem wiekowym nalezy do santo-
nu—mastrychtu. Z probek pobranych z wktadek tupkowych Szydlo stwierdzit (Marciniec, Zimnal,
2003) zesp6t otwornic: Rhabdammina robusta (Grzybowski), Saccammina placenta (Grzybowski),
Globotruncanita stuartiformis Dalbiez, Gavelinella supracretacea Hanzlikova; za§ Garecka zespot
nanoplanktonu: Arkhangelskiella cymbiformis Vekshina, Biscutum constans (Gorka) Black in Black
et Barnes, Biscutum dissimilis Wind et Wise in Wise et Wind, Braarudosphaera bigelowii (Gran et
Braarud) Deflandre, Calculites obscurus (Deflandre) Prins et Sissingh in Sissingh, Ceratolitho-
ides sp., Ceratolithoides aculeus (Stradner) Prins et Sissingh in Sissingh, Cribrosphaerella daniae
Perch — Nielsen, Cribrosphaerella ehrenbergii (Arkhangelsky) Deflandre in Piveteau, Cyclagelo-
sphaera reihardtii (Perch — Nielsen) Romein, Eiffellithus eximius (Stover) Perch — Nielsen, Eiffelli-
thus turriseiffelii (Deflandre in Deflandre et Fert) Reinhardt, Lithraphidites sp., Lucianorhabdus aff.
cayeuxii Deflandre, Markalius inversus (Deflandre in Deflandre et Fert) Bramlette et Martini, Micror-

habdulus decoratus Deflandre, Micula concava (Stradner in Martini et Stradner) Verbeek, Micula
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prinsii Perch — Nielsen, Micula stauropora (Gardet) Stradner, Prediscosphaera cretacea (Arkhangel-
sky) Gartner, Prediscosphaera grandis Perch — Nielsen, Prediscosphaera majungae Perch — Nielsen,
Quadrum gothicum (Deflandre) Prins et Perch — Nielsen in Manivit et al., Quadrum sissinghii Perch —
Nielsen, Reinhardtites levis Prins et Sissingh in Sissingh, Watznaueria barnesae (Black in Black et

Barnes) Perch — Nielsen wskazujace na santon—mastrycht.

2. Kreda—paleogen

a. Kreda gérna—paleocen

Lupkiipiaskowce cienkotawicowe, margle szare (ogniwo z Turnicy)
— warstwy inoceramowe. W profilu litostratygraficznym wydzielenie odpowiada gdrnej
czesci ogniwa z Turnicy sensu Kolarczyk (1978). W obrgbie drobnorytmicznego fliszu zazwyczaj do-
minuja tupki. Sa one barwy jasnopopielatej, popielatoszarej i1 szarej lub zielonkawej, czasami mu-
towcowe. Wsrod nich wystepuja sporadycznie jasnopopielate margle z fukoidami. Piaskowce maja
zwykle od 2-20 cm miazszos$ci (czasami osiagaja miazszos¢ 40 cm). Sporadycznie trafiaja si¢ pias-
kowce grubotawicowe. Piaskowce sa drobnoziarniste, twarde, zwykle glaukonitowe, o spoiwie wap-
nistym, barwy popielatoszarej lub szarej. Na powierzchniach oddzielnosci czgsto wystgpuje uweglo-
ny detrytus roslinny i muskowit. W piaskowcach obserwuje si¢ zardwno uziarnienie frakcjonalne, jak
i laminacj¢ réwnolegla 1 przekatna (najczesciej Tac, Tbe, Tb sekwencji Boumy). W obrebie cien-
kotawicowego fliszu wystgpuja margle i mutowce margliste z blokami fliszowymi i egzotykami (tzw.
okruchowce osuwiskowe z Makowki). Nazwa ,,okruchowce osuwiskowe z Makowki” zostata zapro-
ponowana przez Kotlarczyka (1978) dla kredowych utworow sptywdéw podmorskich (olistostrom),
zawierajacych olistolity margli z Wegierki (Szajnocha, 1899; Geroch i in., 1979). W starszej literatu-
rze karpackiej nazywane byly marglami bakulitowymi (Zuber, 1909; Wdowiarz, 1949). Paleocen-
skim odpowiednikiem tych okruchowcow sa rézniace si¢ od nich sktadem ity babickie (Kropaczek,
1917b). Wystepuja w stropowej czgsci formacji z Rybotycz warstw inoceramowych, bezposrednio
powyzej ogniwa piaskowcoOw z Leszczyn. Niekiedy przetawicaja rOwniez utwory wspomnianego
ogniwa. Nie tworza ciaglego poziomu lecz nieregularne ciata. Na obszarze arkusza Wojnicz nie
tworza tak masywnych komplekséw (dochodzacych do kilkudziesigciu metrow) jak na poludniowy
wschdd od Rzeszowa (Zimnal, Malata, 1999), czy w rejonie Laczek Kucharskich (Marciniec, Zimnal,
1999). Popielatoszare, nieutawicone mutowce piaszczyste z egzotykami i blokami tworza nieregular-
ne soczwy nie przekraczajace kilku metrow miazszosci. Pod wzgledem litologicznym osady tworzace
wypehnienia sg itowcami piaszczystymi lub nawet piaskowcami ilastymi, mocno marglistymi, w kto-
rym tkwia bardzo liczne (niekiedy dominujace nad masa wypetniajaca) bloki skat fliszowych i egzo-

tycznych. Zapiaszczenie maleje stopniowo od spagu do stropu. Ku gorze mutowce masywne prze-
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chodza niekiedy w mulowce utawicone o oddzielnosci rownoleglej. W mulowcach 1 partiach piasz-
czystych wystepuja bardzo licznie dobrze obtoczone zwiry kwarcowe (gtownie kwarce mleczne) 1 li-
dytowe o srednicy do 1,5 cm. Pojawiaja si¢ rowniez otoczaki pelitycznych kremowych wapieni, pias-
kowcow rozsypliwych, popielatych tupkéw marglistych i okruchy wegli. Obecne sa rowniez twarde
konkrecje cementacyjne powstate na skutek wtornej koncentracji weglanu wapnia.

Miazszo$¢ catego wydzielenia jest tu mniejsza niz 250 m. W masie ilasto-piaszczystej stwier-
dzono zespot otwornicowy z Glomospira gordialis (Jones & Parker) i Glomospirella grzybowskii Jur-
kiewicz wskazujace na wiek paleocenski. W probkach pobranych z margli oznaczono zespoty gorno-
kredowe (mastrycht). Z innych obszaréw na podstawie nanoplanktonu wapiennego (Marciniec, Zim-
nal, 1999, 2003) rowniez okreslono wiek na kreda gérna—paleocen.

Piaskowce, margle, tupki z wktadkami tupkdéw pstrych (formacja
z Rybotycz) — warstwy inoceramowe. Warstwy inoceramowe (Uhlig, 1895) to trady-
cyjna nazwa kompleksu drobno- i $redniorytmicznego fliszu z wktadkami piaskowcow gru-
botawicowych, margli i utworéw sptywow podmorskich, obejmujacego w catej jednostce skol-
skiej utwory wieku od turonu do paleocenu dolnego. Gucik i Morgiel (1985) zaproponowali dla
tego kompleksu warstw nazwe ,,formacja z Rybotycz”, co zostalo powtdrzone w propozycji po-
dziatu litostratygraficznego serii skolskiej (Malata, 1996). Kotlarczyk (1978) okreslit te utwory
jako ,,formacja ropianiecka”.

W sktad formacji z Rybotycz oprocz drobnorytmicznego fliszu, stanowiacego jej gtowna masg,
wchodza opisane oddzielnie wydzielenia: ogniwo z Posady Rybotyckiej, ogniwo piaskowcow z Lesz-
czyn, tupki pstre, ogniwo z Turnicy z okruchowcami osuwiskowymi z Makowki. Wydzieleniem objgto
utwory z udokumentowanym w odstonigciach cienkotawicowym fliszem oraz utwory, gdzie ze
wzgledu na pojedyncze izolowane odstonigcia nie mozna byto dokona¢ szczegoétowego podziatu.

Miazszo$¢ utwordéw na badanym obszarze mozna okresli¢ tylko szacunkowo na ok. 200400 m.
W wigkszosci probek pobranych z tego wydzielenia stwierdzono faung gornokredowa. Jedynie w kilku
znaleziono zespot otwornic z: Caudammina ovulum (Grzybowski), Glomospira charoides (Jones
& Parker), Glomospira gordialis (Jones & Parker), Glomospirella grzybowskii Jurkiewicz wskazujace
na paleocenski wiek.

3. Paleogen
a. Paleocen—eocen
Lupki ilaste i piaskowce — tupki pstre. Sa to bezwapniste tupki czerwone,
podrzednie zielone i plamiste, grubotupiace si¢. Pokryte sa czasami brunatnoczarnym nalotem manga-
nowym. Utwory te odslaniaja si¢ wzdtuz zluskowan i ciagna si¢ pasem od Grabna na zachodzie, przez

Sukmanie, Janowice po Lichwin na wschodzie. Odstaniaja si¢ takze w potnocno-wschodniej czgsci
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obszaru w rejonie Radlnej i Rzuchowej oraz u czota nasunigcia karpackiego na potudnie od Sufczyna.
W profilu wystepuja nad formacja z Rybotycz (warstwy inoceramowe), podscielaja zas formacjg hie-
roglifowa (Rajchel, 1990).

Bezposrednio nad utworami formacji z Rybotycz wystgpuja czerwone tupki z zielonymi plama-
mi, z wktadkami cienkotawicowych zielonkawych piaskowcow krzemionkowych. Wyzej zwigksza
si¢ udziat tupkow zielonkawych z szarozielonymi, krzemionkowymi piaskowcami z glaukonitem
1 popielatymi tupkami ilastymi.

Ze wzgledu na nieliczne odstonigcia, redukcje tektoniczne oraz wystegpowanie osuwisk na ich
wychodniach, miazszos¢ formacji lupkow pstrych jest trudna do oszacowania. Wynosi ona prawdopo-
dobnie kilkadziesiat metrow, nie wigcej jednak niz 60.

W osadach tej formacji nie stwierdzono nanoplanktonu wapiennego. Wystgpuja w nich nato-
miast liczne zwapniate radiolarie. Wdowiarz (1951) okreslit wiek tych utworow na eocen dolny. Na
podstawie badan z innych czg$¢ serii skolskiej przypisano im wiek paleocen géorny—eocen dolny (Raj-

chel, 1990; Zimnal, Malata, 1999).

b. Eocen

Lupki i piaskowce cienkotawicowe — warstwy hieroglifowe. Podsta-
wowym sktadnikiem warstw hieroglifowych nadscielajacych tupki pstre jest drobnorytmiczny flisz,
ztozony z przetawicajacych si¢ bezwapnistych tupkéw zielonych oraz cienko- i sredniotawicowych
piaskowcow. Zawieraja one jednak liczne wktadki zarowno utwordéw sptywowych, jak i grubotawico-
wych piaskowcow, zlepiencoOw oraz margli, co sprawia, ze nawet sasiednie profile moga si¢ znacznie
r6zni¢ migdzy soba. Nadktadem warstw hieroglifowych sa margle globigerinowe.

Warstwy te odstaniaja si¢ gldéwnie w mocniej weigtych potokach rejonu Siemiechowa, Chojnika
oraz w pojedynczych stanowiskach pomigdzy Zakliczynem a Brzozowa, a takze na péinoc od nasu-
nigcia serii podslaskiej na skolska migdzy miejscowosciami Sukmanie a Grabno. W potudniowej
czes$ci obszaru reprezentowane sa przez osady ztozone z cienkotawicowych piaskowcow oraz pakiety
szarych, czgsto zielonkawych 1 pstrych tupkow ilastych. Piaskowce sa krzemionkowe, drobnoziarnis-
te, niekiedy zlewne, o charakterystycznym kostkowym rozpadzie. Piaskowce te zlozone sa glownie
z ziaren kwarcu z podrzednym udzialem skaleni oraz jasnych tyszczykoéw. Zawieraja one z reguty
znaczne ilosci rbwnomiernie rozproszonego drobnego glaukonitu, spoiwo w nich jest ilasto-krze-
mionkowe, podrzednie krzemionkowe lub wapienne. Charakterystyczna cecha tawic piaskowcowych
sq ostre powierzchnie spagowe, na ktorych wystepuja liczne bioglify i nieostre powierzchnie stropo-
we, a szczeliny w obrgbie tawic wypehione sa mineralizacja kalcytowa. Gradacyjne utozenie mate-

rialu terygenicznego oraz warstwowanie przekatne jest najczesciej spotykana cecha strukturalna
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w tych piaskowcach. Czasem w obrgbie tawic zaznacza si¢ maloskalowa laminacja falista i przekatna.
Maja barwy bialawe, kremowe, nieraz o intensywnym zielonawym odcieniu. W srodkowej czesci pro-
filu warstw hieroglifowych wystepuja grubsze tawice piaskowcowe, lecz nigdy na badanym obszarze
nie przekraczaty one 0,6 m miazszos$ci. Towarzysza im wowczas szare i brunatne tupki i mutowce sil-
nie margliste (Brzozowa).

Przewazajacym typem tupkow w warstwach hieroglifowych sa tupki ilaste i mulowcowe o bar-
wie zielonej, szarej i czerwonobrunatnej. Lupki ilaste wietrzejac rozpadaja si¢ na drobne tuski, nato-
miast mutowcowe pekaja kostkowo. Powierzchnie oddzielnosci pokryte sa pylem muskowitowym.
W najwyzszej czesci warstw hieroglifowych zanikaja piaskowce, natomiast tupki przybieraja barwe
zielona. W ogniwie tym przewazaja ciemno- i szarozielone tupki ilaste, ktére ku gorze przechodza
w tupki margliste. Spotyka si¢ rowniez tupki plamiste o barwach zielonych i czerwonych.

Na potnoc od nasunigcia $lasko-podslaskiego zmniejsza si¢ ilos¢ wkladek pstrych tupkdw.
W dolnej czes$ci profilu warstw tupki zazwyczaj przewazaja nieznacznie nad piaskowcami, cho¢ spo-
tyka sig tez sytuacj¢ odwrotna. Lupki te sa zielone, bezwapniste. Niekiedy zawieraja bardzo cienkie
wktadki tupkow brunatnawych, czasem lekko marglistych. Przelawicaja je piaskowce, zazwyczaj
cienkotawicowe, maksymalnie do 40 cm grubosci. Piaskowce te sa zwykle szare lub zielonkawoszare,
wapniste, twarde, zlewne, czg¢sto glaukonitowe, bardzo drobnoziarniste, o laminacji Tc, Tbc, rzadziej
Tac, Tab, Tb, Tcd. Czgste sa bioglify, zarowno na powierzchni spagowej jak i1 stropowej. Na po-
wierzchniach laminacji wystepuje niekiedy pyt muskowitowy. Wystepuja tez wktadki $rednio- i cien-
kotawicowych piaskowcdéw barwy jasnopopielatej lub biatawej z odcieniem zielonkawym, silnie
glaukonitowych, bezwapnistych, czasem rozsypliwych. Piaskowce niekiedy w spagu sa gruboziarni-
ste, uziarnione frakcjonalnie 1 zawieraja pojedyncze klasty kwarcu o $rednicy do 12 mm oraz fragmen-
ty lupkéw zielonych. Migdzy tupkami trafiaja si¢ tez tawice zielonoszarych mutowcow o zmiennej
reakcji z HCI. Odstonigcia tego kompleksu sa nieliczne i brak jest mozliwosci kartograficznie jedno-
znacznego okreslenia jego granic.

Wystepujacy w nich zespot otwornicowy z Ammodiscus latus Grzybowski 1 Cyclammina amplec-
tens Grzybowski wskazuje na wiek w przedziale: mtodsza czes¢ srodkowego—gorny eocen. Miazszos¢

warstw hieroglifowych wraz z tupkami zielonymi i pstrymi wynosi okoto 250 m.

c. Eocen—oligocen

Margle globigerynowe. Margle globigerinowe (ogniwo margli globigerinowych ze
Strwiaza — Rajchel, 1990). Sa to utwory o duzej zawartosci weglanu wapnia, odstaniajace si¢ pomig-
dzy warstwami hieroglifowymi a menilitowymi. Jedyne odstonigcie margli globigerynowych wy-

stepuje w rejonie Janowic. Pakiet ten zbudowany jest gtownie z jasnopopielatych margli oraz silnie
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marglistych mulowcéw szarych, szarobezowych, jasnobezowych i jasnopopielatych oraz pod-
rzegdnie z stabo reagujacych z HCl mutowcow zielonkawoszarych, niekiedy z cienkimi przetawice-
niami bezwapnistych tupkéw zielonych. Mulowce sa migkkie, grubo tupiace sig, czasem nieco
piaszczyste, niekiedy laminowane réwnolegle, z ciemniejszymi, brazowawymi smugami. W$rod
mutowcow trafiaja sig niekiedy nieliczne przetawicenia piaskowcodw. Piaskowce te sa twarde, drobno-
lub rzadziej $rednioziarniste, barwy szarej lub ciemnoszarej. Wystgpuja rowniez migkkie margle
z6tte 1 czerwonawe. W utworach tych stwierdzono zespét otwornic wieku wezesnooligocenskiego:
Psammosphaera sp., Cibicides amphisylensis (Andreae), Fissurina laevigata (Reuss), Globoquad-
rina sellii Borsetti, Globigerina ampliapertura Bolli, Globigerina officinalis Subbotina, Dentoglo-
bigerina krosnensis Blaicher, Catapsydrax perus (Todd), Globorotaloides suteri Bolli, Tenuitella
liverovskae (Bykova), Parasubbotina karpatica (Mjatluk). Miazszo$¢ calego kompleksu prawdo-

podobnie nie przekracza 20 m.

d. Oligocen

Piaskowce kliwskie — warstwy menilitowe. W dolnej, a przede wszystkim
srodkowej czg$ci warstw menilitowych czgsto dominuja piaskowce typu kliwskiego. Na omawianym
obszarze wystgpuja w pasie wychodni migdzy Janowicami a Lichwinem. Piaskowce te zazwyczaj sa
grubo- i sredniotawicowe (30—80 cm, sporadycznie do 2 m). Tworza niekiedy pakiety nawet do 200 m
miazszosci. Sa uziarnione frakcjonalnie, kwarcowe, w spagowych czgsciach tawic czgsto zlepienco-
wate, roznoziarniste. Czasami wystepuja tawice wylacznie drobno- lub $rednioziarniste. Piaskowce sa
gléwnie kwarcowe, czgsto z glaukonitem 1 z klastami obtoczonego kwarcu do 7 mm S$rednicy oraz
sporadycznie z klastami tupkdw 1 mulowcdw brunatnych i szarych. Niekiedy w obrgbie jednej tawicy
piaskowcow kliwskich wystepuje kilka kolejnych cztondéw uziarnionych frakcjonalnie. Sporadycznie
w stropowych czesciach tawic piaskowcdw pojawia si¢ laminacja rownolegla lub nawet przekatna
(Tabc, Tabcd). Spoiwo piaskowcoéw kliwskich zwykle zawiera weglan wapnia. Bardzo czgsto docho-
dzi jednak do jego rozpuszczenia i wymycia ze skaty co powoduje, ze piaskowce kliwskie rozsypuja
si¢ na piasek kwarcowy. Tylko niektore lawice pozostaja twarde 1 zwigzle. Barwa piaskowcow kliw-
skich jest bardzo zmienna, od jasnobezowej (bezwapniste piaskowce kwarcowe z niewielka iloscia
spoiwa), poprzez jasnoszara, szara, po brazowoszara i brunatna. Czasami wystepuja rowniez piaskow-
ce zielonoszare, zawdzigczajace swa barwe duzej ilosci glaukonitu. Niekiedy na zwietrzatej po-
wierzchni wystgpuja rdzawe naloty.

Lupki, piaskowce i rogowce — warstwy menilitowe. W profilu serii skol-
skiej znajduja si¢ one pomigdzy marglami globigerynowymi lub warstwami hieroglifowymi a war-

stwami kro$nienskimi. Odstaniaja si¢ w waskim pasie wychodni migdzy Janowicami a Lichwinem
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zwiazanych ze strukturami fatdowymi. W zwiazku z tym w obrgbie ich profilu dochodzi do licznych
redukcji tektonicznych i zmian miazszosciowych, co powoduje z kolei trudno$ci w ustaleniu zaréwno
nastepstw poszczegdlnych typow litologicznych w utworach je budujacych jak i miazszosi serii. War-
stwy menilitowe wyksztalcone sa podobnie jak w serii $laskiej i sa reprezentowane gtownie przez
czarne 1 brunatne tupki z rogowcami, marglami oraz zmienne wkiadki piaskowcow cienko- 1 $red-
niotawicowych. W profilu tych warstw dominuja tupki ilaste 1 mutowcowe, na ogo6t bezwapniste.
Czgste sa tez tupki krzemionkowe, bitumiczne o oddzielnosci ptytkowej, kartkowej i liSciastej. Na
zwietrzatej powierzchni oraz powierzchni pgknig¢ 1 zZtupkowacen wystepuja z6tte naloty alunowe oraz
rdzawe naloty limonitowe. Lupki bitumiczne wietrzejac przyjmuja barwg bezowa do kremowej. Spoty-
ka si¢ w nich tuski, rzadziej cate szkielety ryb. Procz piaskowcow kliwskich wérdd tupkéw menilito-
wych pojawiaja sig¢ rOwniez cienko- i rzadziej sredniotawicowe piaskowce bardzo drobnoziarniste.
Zawarto$¢ tawic piaskowcowych w calym profilu jest zmienna, przy czym ku gérze wyraznie maleje
1 zastgpowana jest przez pojedyncze tawice wapnistych piaskowcoOw typu krosnieniskiego. Piaskowce
warstw menilitowych na badanym obszarze sa generalnie reprezentowane przez cienkie lawice
ztozone z drobnoziarnistego materiatu kwarcowego, barwy szarordzawej badz zielonkawej gdy zawie-
raja wigksza ilo§¢ glaukonitu. W grubszych tawicach widoczna jest laminacja pozioma lub falista,
a spoiwo jest ilaste badz wapniste. Niekiedy oprocz kwarcu zawieraja one kwarcyty, zwietrzate skale-
nie, fragmenty tupkéw chlorytowo-serycytowych, glaukonit oraz pojedyncze blaszki biotytu. Z reguty
sa one stabo zwigzte — rozsypliwe przypominajace piaskowce kliwskie. Charakterystycznym sktadni-
kiem warstw menilitowych sa rogowce. Poziom ten wyksztatcony jest w postaci ciemnobezowych mar-
gli drobno laminowanych, na przemian z czarnymi tupkami, kilku do kilkunastocentymetrowymi
fawiczkami brazowych i1 czarnych rogowcow. Zbudowane sa z mikrokrystalicznej 1 bezpostaciowe;j
krzemionki z licznymi skupieniami substancji bitumicznej oraz mineratow ilastych co daje efekt lami-
nacji (Gawel, 1951). Margle sa twarde z charakterystycznym przetamem muszlowym. Wietrzejac
przybieraja barwy jasne: kremowe, bialoniebieskie, bezowe.

Wedlug Olszewskiej (1985) warstwy menilitowe na tym obszarze reprezentuja utwory oligocenu
dolnego. Miazszos¢ warstw menilitowych prawdopodobnie nie przekracza 150 m.

Wapienie (wapien z Jasta) — warstwy menilitowe. W serii skolskiej na oma-
wianym obszarze udalo si¢ znalez¢ jedynie wapienie jasielskie s.s. Pozycja tego izochronicznego
poziomu (Jucha, Kotlarczyk, 1961; Koszarski, Zytko, 1961; Haczewski, 1989) w stosunku do pozo-
stalych wydzielen litologicznych serii menilitowo-kros$nienskiej jest bardzo zmienna, co jest spo-
wodowane diachronicznym, coraz pdzniejszym ku potnocy, zastgpowaniem warstw menilitowych
przez warstwy kros$niefiskie. W Janowicach znajduje si¢ na granicy warstw menilitowych i kro$nien-

skich dolnych. Poziom ten wyksztalcony jest do$¢ typowo. Reprezentuja go wapienie drobnolami-
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nowane (laminy ciemne i bezowe lub kremowe) z nielicznymi przetawiceniami wapieni nielamino-
wanych oraz z wktadkami twardych tupkéw 1 mutowcoOw brunatnych, sporadycznie tez brazowych.
Wapienie sa bardzo twarde, zwykle wietrzeja na biato. Odmiany nielaminowane sa barwy brunatna-
wej. Grubos¢ tawic wapieni oddzielonych tupkami brunatnymi sigga 10 cm. Najgrubsza lawica jest
jednoczes$nie najnizsza w profilu, a powyzej niej na odcinku do 80 cm wystgpuja dos¢ liczne
przelawicenia wapieni kokolitowych o grubosci do 1,5 cm. Wapienie z Jasta zawieraja nanoplank-
ton zony NP 24 (najwyzszy dolny—gorny oligocen). W prébkach dominuje zwykle Cyclicargolithus
floridanus (Roth et Hay) Bukry, liczny jest rowniez Cyclicargolithus abisectus (Miiller) Wise oraz
Dictyococcites bisectus (Hay, Mohler et Wade) Bukry et Percival i Coccolithus pelagicus (Wallich)
Schiller (Jugowiec, 1996). Wiekowo reprezentuje oligocen, cho¢ tuz nad nim w profilu stwierdzano
juz utwory miocenskie (Slezak, 1990) lub wrecz przypisywano mu wiek miocenski (Nowak, 1986),
a w jego poblizu wystepuja pojedyncze kokkolity, ktorych pierwsze pojawienie przyjmuje si¢ na
najnizszy miocen (Garecka, 1997). Caly poziom na terenie arkusza Wojnicz nie przekracza zwykle

1 m miazszosci.

% %

Warstwy kro$nienskie wystgpujace w serii skolskiej na obszarze arkusza Wojnicz naleza
w catoéci do warstw kroénienskich dolnych sensu Koszarski i Zytko (1959, 1961) i Bieda i in. (1963).
W obrebie serii kro$nienskiej omawianego obszaru wydzielono dwa kompleksy o wyraznej réznicy
zar6wno w proporcjach piaskowcow 1 tupkow jak i charakterze tych pierwszych.

Piaskowce grubotawicowe i $Sredniotawicowe oraz tupki — warstwy
krosnienskie. Najstarszy kompleks warstw kro$nienskich reprezentowany jest przez utwory zdo-
minowane tawicami piaskowcowymi. Pojawia si¢ przy normalnym nastgpstwie warstw ponad warstwa-
mi menilitowymi w serii skolskiej. Na obszarze arkusza Wojnicz obserwowaé go mozemy w pasie wy-
chodni w synklinie Janowic. Dominuja w nim drobno-, §rednio-, rzadziej gruboziarniste 1 zlepiencowate
piaskowce tworzace tawice o miazszosci od 0,4 do 2,0 m barwy jasnoszarej do popielatoniebieskiej. Na
swiezym przelamie sa kremowozoélte, a na powierzchniach zwietrzatych rdzawe. W ich sktadzie do-
minuje kwarc 1 muskowit, gromadzacy si¢ gtéwnie na powierzchni lamin, ponadto obecny jest schlory-
tyzowany biotyt oraz lokalnie glaukonit. Najgrubsze tawice piaskowcow krosnienskich sa zlewne, po-
zbawione struktur sedymentacyjnych, jedynie w stropowej czgsci tawic odnotowuje si¢ pozioma lub fa-
lista laminacjg. Cienkie tawice piaskowcoéw sa z reguty drobnoziarniste i charakteryzuja si¢ ptytkowa
oddzielnosca z duza zawarto$cia muskowitu 1 detrytusu ros$linnego podkreslajacego laminacjg. We
wszystkich typach piaskowcow dominuje spoiwo wapnisto-ilaste badz wapnisto-mutowcowe. Pias-

kowce przechodza w sposéb ciagly w tupki mulowcowe, a te z kolei w tupki ilaste. Czgstym zjawis-
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kiem jest skorupowa oddzielno§¢ w obrgbie stropu tawic. Lupki wystepuja w postaci nielicznych, naj-
wyzej kilkunastocentymetrowych wktadek rozdzielajacych tawice piaskowcow. Jedynie w poblizu
granicy z warstwami menilitowymi mozna obserwowac¢ pojawianie si¢ wktadek brazowoczekolado-
wych tupkéw typu menilitowego. Lupki w warstwach kros$nienskich sa zazwyczaj mutowcowe rzadko
ilaste, z reguly silnie wapniste, o barwach szaropopielatych. Powierzchnie oddzielnosci pokryte sa
pylem muskowitowym, ktéry nadaje im jedwabisty polysk.

Miazszo$¢ kompleksu piaskowcowego wykazuje niewielkie wahania, osiagajac maksymalnie
okoto 300 m.

Lupki oraz piaskowce cienkolawicowe i $§redniotawicowe — war-
stwy kros$nienskie. Piaskowce grubotawicowe przechodza stopniowo w kompleks tupkowo-
-piaskowcowy, gdzie wyrazna przewage uzyskuja tupki. Udziat piaskowcoéw w tym kompleksie nie
przekracza 50%. Jedynie w najnizszej jego czgsci pojawiaja si¢ lokalnie wktadki pojedynczych gru-
botawicowych, rozsypliwych piaskowcow (Janowice).

Lupki wyksztatcone sa podobnie jak w pozostatych kompleksach warstw kro$nienskich. Sa
przewaznie mutowcowe, rzadziej ilaste, z reguly silnie wapniste. Na ogot sa barwy szarej, popie-
latej lub stalowej, niekiedy przybieraja odcien ciemnozielony, a jedynie lokalnie pojawiaja sig
wktadki tupkow czarnych lub szarobrazowych. Na powierzchniach tupliwosci wystgpuje duzo
muskowitu i1 detrytusu roslinnego podkreslajacego laminacj¢. W miazszych pakietach tupkowych
sporadycznie pojawiaja si¢ cienkie wktadki jasnych i kremowych margli o charakterystycznej od-
dzielnosci kostkowej. Lupkom towarzysza cienko- i §redniotawicowe piaskowce, ktore wyste-
puja pojedynczo wsrdd tupkéw lub tworza niewielkie pakiety. Wyksztatcone sa podobnie jak
w starszym kompleksie gtownie jako piaskowce laminowane poziomo lub przekatnie, pojawia si¢
tez w nich warstwowanie konwolucyjne 1 zwiazana z nim oddzielno$¢ skorupowa. Bardzo drob-
noziarniste tawice o laminacji poziomej wykazuja oddzielno$¢ ptytowa tworzace tawice do 0,5 m
grubosci. W dolnej czes$ci profilu spotka¢ mozna grube (1,5 m) tawice z wyraznie zaznaczona la-
minacja spowodowana duza iloscia uweglonego detrytusu roslinnego oraz obecnos$cia glaukonitu
wyksztalconych w postaci duzych soczew.

W obrebie tego ogniwa obserwuje si¢ duza zmiennos¢, zarowno pionowa jak 1 pozioma, w obre-
bie litologicznego i miazszo$ciowego wyksztatcenia utwordéw.

W tupkach tego poziomu odnotowano ubogi zespot otwornicowy oligocenu dolnego, zawie-
rajacy miedzy innymi: Virgulinella chalkophila (Hagn), Virgulinella. karagiensis Mikhailova, Chilo-
stomella tenuis Bronemann, Virgulina dibolensis Cushman & Applin. Miazszo$¢ kompleksu tupkowo-

-piaskowcowego szacuje si¢ na okoto 200-300m.
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Seria podslaska

Kreda—-paleogen
Kreda gorna—oligocen

Lupki pstre, margle zielone, piaskowce 1 tupki. Utwory te odstaniaja si¢
w pojedynczych izolowanych odstonigciach u czota nasunigcia serii $laskiej na skolska. Ciagna si¢ pa-
sem od zachodniej granicy obszaru do Lichwina. Gidwna masg stanowia tupki pstre 1 margle,
tworzace melanz tektoniczny z okruchami piaskowcow kliwskich i krosnienskich, tupkami menilito-
wymi i rogowcami. Reprezentowane sa tu osady od kredy gérnej do oligocenu. Miazszo$¢ wydziele-

nia jest bardzo zmienna i waha si¢ od kilku do kilkudziesigciu metrow.

Seria §laska

1. Kreda

a. Kreda dolna

Berias—hoteryw

Lupki margliste z wktadkami cienkotawicowych piaskowcow wap-
nistych (tupki cieszynskie gérne) — warstwy cieszynskie gdrne reprezen-
tuja najstarsze utwory serii slaskiej. Ich wystegpowanie zwiazane jest gtownie z waskimi strefami
wzdhuz linii nasunigcia tej jednostki, na zachod od doliny Dunajca, badz jadrowymi czg§ciami anty-
kliny Jaworska. Sa one tu wyksztatcone typowo jako stalowo-szare, czasami czarne tupki z wktad-
kami soczewkowych, cienkich (5—10 cm), drobnoziarnistych piaskowcoOw o warstwieniu laminar-
nym, rownolegtym, rzadziej diagonalnym. Zaréwno tupki jak i piaskowce sa silnie wapniste, te
ostatnie stanowig okoto 10% kompleksu skalnego. W obrgbie tawic stwierdzono laminacjg pozioma
1 przekatna. Dolna powierzchnia tawic jest ostra, ptaska, badz z licznymi bioglifami i hieroglifami
pradowymi. Cata seria jest zazwyczaj silnie zaburzona tektonicznie, a na powierzchniach poslizgu
czy w szczelinach piaskowcow 1 wapieni licznie wystepuje mineralizacja kalcytowa. Wiek tego wy-
dzielenia okre$la si¢ na berias—hoteryw, a wéréd mikrofauny najwigksze znaczenie maja formy: Do-
rothia hauteriviana (Moullade), Dorothia kumnii (Zedler) Trochammina vocontiana Moullade,
Pseudoreophax cisovnicensis Geroch, Lenticulina nodosa (Reuss), Lenticulina crepidularis (Roe-
mer), Verneuilinoides neocomiensis (Mjatliuk), Falsogaudryinnella tealbyensis Bartenstein. Miaz-
szo$¢ tupkow cieszynskich gérnych jest trudna do okreslenia ze wzgledu na silne skrocenia tekto-

niczne moze wynosi¢ do okoto 90 m.
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Hoteryw—apt

Lupki z wktadkami cienkotawicowych piaskowcow 1 syderytow —
warstwy wierzowskie 1 grodziskie. Wystgpuja jedynie wzdluz brzegu nasunigcia jed-
nostki §laskiej pomigdzy Janowicami a Lichwinem, gdzie zast¢puja utwory ogniwa cieszynskiego
w sktadzie melanzu tektonicznego nasunigcia. Miejscami sa silnie zredukowane tektonicznie tak jak
w antyklinie Jaworska, gdzie pojawiaja si¢ jedynie w izolowanych odstonigciach. Warstwy te to
przede wszystkim pakiety szarych i czarnych tupkéw, w nizszej czgsci profilu stabo wapnistych,
wyzej bezwapnistych, o oddzielnosci blaszkowej lub lisciastej, na powierzchniach ktérej wystepuja
naloty wodorotlenkow zelaza. Wsrdd tupkow mozna spotka¢ wktadki szaro-zielonych, laminowa-
nych mutowcéw oraz niewapnistych syderytow. Sporadycznie wystepujace piaskowce sa drobno-
ziarniste, ztozone gtownie z kwarcu, glaukonitu, miki i licznych szczatkéw organicznych (otworni-
ce, spikule gabek). W wyzszej czg$ci tego wydzielenia pojawiaja si¢ charakterystyczne sferosyde-
ryty dolomityczne. Z analiz mikrofaunistycznych mozna okresli¢ wiek tych utworéw na hote-
ryw—apt dolny.

Na obszarze objgtym arkuszem piaskowce grodziskie mozna rozpozna¢ jedynie w nielicznych
odstonigciach wsrdd warstw wierzowskich w formie ztektonizowanych blokow. Sa to przewaznie
cienko- i §redniotawicowe piaskowce wapniste, jasnoszare, §rednio- i gruboziarniste, czasami zlepien-
cowate. W tych ostatnich przewaza materiat egzotyczny, spotyka si¢ fragmenty tupkow krystalicz-

nych, mikowych, liczne sa ziarna ciemnego glaukonitu oraz egzotyki weggla kamiennego.

Alb

Piaskowce cienkotawicowe 1 §redniotawicowe oraz tupki — war-
stwy lgockie odslaniaja si¢ w srodkowej czgsci obszaru arkusza, omigdzy Jaworskiem a Stadni-
czdéwka. Nizsza czg$¢ profilu warstw Igockich zajmuje kompleks ztozony z cienko- i $Sredniotawico-
wych (10-30 cm) piaskowcdw drobnoziarnistych, zlewnych, kwarcytowych, najczesciej posia-
dajacych matoskalowe warstwowanie diagonalne i rdwnolegte, rzadziej konwolutne podkreslone
gléwnie przez zweglony detrytus roslinny. Lawice sa ptytowe, a na spagach widoczne sa liczne bioglify.
Do rzadko$ci nalezy wystgpowanie tawic grubotawicowych piaskowcodw o wyraznym frakcjonalnym
uziarnieniu, w spagach zlepiencowatych. Piaskowcom towarzysza cienkie pakiety czarnych, nieraz
zielonkawych, twardych (skrzemionkowanych), bezwapnistych tupkéw. Mikrofauna wystepujaca
w nich jest uboga i przedstawia si¢ nastepujaco: Hippocrepina depressa Vasi¢ek, Hormosina ovulum
(Grzybowski), Thalmannammina neocomiennsis Geroch, Reophax minutus Tappan, Plectorecurvoides
alternans Noth, Haplophragmoides gigas minor Nauss. Miazszo$¢ dolnego ogniwa warstw Igockich

wynosi okoto 100 m.
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b. Kreda dolna—gdrna

Alb—cenoman

Piaskowce cienkotawicowe, tupkiirogowce — warstwy lgockie §rod-
kowe i gdrne wystgpuja ponad dolnym kompleksem warstw lgockich, a najlepsze ich odstonigcia
stwierdzono w rejonie Jaworska i Szkodnej. Do wydzielenia tego zaliczono utwory reprezentowane
przez ogniwo sktadajace si¢ wytacznie z cienkotawicowych piaskowcéw (610 cm) z licznymi prze-
warstwieniami tupkéw. Piaskowce sa dobrze wysortowane, drobnoziarniste, bardzo zwigzle, krze-
mionkowe o barwie ciemnoszarej lub czarnej z gesta siecia spgkan wypetnionych cienkimi zytkami kal-
cytowymi. Rozpadajac si¢ tworza charakterystyczna ostrokrawedzista kostke. Lawice piaskowcow sa
przedzielone ilastymi lub mutowcowymi, skrzemionkowanymi tupkami. Barwa ich jest czarna, niekiedy
z brunatnym odcieniem; rozpadajac si¢ tworza nieregularne ptytki i tuski. Bardzo rzadko spotyka si¢
w tym ogniwie tupki wapniste.

W gbrnej czesci profilu warstw Igockich wystepuja pakiety zawierajace w srodkowej czesci
fawic piaskowcowych charakterystyczne rogowce. Sa one szare, rzadziej biate i jasnoniebieskie o gru-
bosci od 1 do 4 cm, co stanowi najczesciej 2/3 miazszosci tawicy. Sporadycznie wystepuja w stropo-

......

serii Igockiej wraz z pakietami rogowcowymi wynosi okoto 120 m.

c. Kreda gorna

Turon—mastrycht

Na obszarze objetym arkuszem Wojnicz brak jest mozliwosci zastosowania klasycznego, troj-
dzielnego podziatu warstw godulskich jaki wystepuje w zachodnim czesci serii §laskiej. Znaczne zmia-
ny w litologii utworéw godulskich tej strefy zaréwno poziome jak i pionowe oraz niewielka ilo§¢
odstoni¢¢ je dokumentujacych, pozwala jedynie na podziat dwuczgsciowy badz wrecz na stosowanie
okreslenia warstwy godulskie nie rozdzielone.

Piaskowce cienkotawicowe 1 §redniotawicowe oraz tupki — war-
stwy godulskie. Ze wzgledu na niewielka ilo§¢ odstonie¢ w jadrze antykliny Gromnika (potu-
dniowo-wschodnia czg$¢ obszaru) brak jest mozliwosci doktadnego rozpoziomowania warstw godulskich.
W tej strefie wydzielono jedynie pakiety z dominacja piaskowcéw grubotawicowych pozostata czgsc
wlaczajac w obreb warstw godulskich nierozdzielonych.

Wydzielenie tworza cienko- 1 $redniotawicowe piaskowce przekladane migzszymi pakietami
hupkow zielonych i szarych. Piaskowce sa gldwnie barwy brunatnoszarej, rzadziej szarozielonawej. Sa
to piaskowce ptytowe i skorupowe od grubo- do drobnoziarnistych, kwarcowe, z podrzednym udzialem

skaleni alkalicznych 1 plagioklazéw, muskowitu oraz glaukonitu. Odmiany cienkotawicowe sa na ogot
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krzemieniste, rzadziej wapniste, szkliste, glaukonitowe z licznym muskowitem na powierzchni tawic.
Miazszo$¢ najgrubszych tawic sigga tu 80 cm. Zdarzaja sig tutaj takze soczewki i wkladki mutowcow
czarnych, z glaukonitem, biotytem, muskowitem i kwarcem, czgsty jest skaolinizowany skalen.

Pakiety piaskowcowe rozdzielaja cienkie (do 40 cm) wktadki szaro-zielonkawych tupkow ilas-
tych, niekiedy silnie wapnistych wystepujacych na pograniczu z marglami. Natomiast w wyzszej
czesci profilu przy granicy z warstwami istebnianskimi zastgpowane sa one przez lekko zapiaszczone,
ciemnoszare i bezwapniste tupki mutowcowe.

Lupki pstre i piaskowce cienkotawicowe — warstwy godulskie dolne
odstaniaja si¢ w waskich pasach wzdhluz zachodniej czgéci granicy nasunigcia jednostki $laskiej
(potnocne skrzydto synkliny Gwozdzca, pas Olszyny—Wroblowice—Stadniczowka). Sa to bezwapniste
tupki ilaste barwy czerwonej, zielonej, rzadziej czarnych. Niezwietrzate tupki sa dos¢ twarde, na po-
wierzchni oddzielnos$ci 1 spekan pojawiaja si¢ czgsto naloty manganowe. Lupki pstre nie tworza do-
brych odstonigé, gdyz wietrzejac szybko ulegaja rozlasowaniu. W nizszej czgsci profilu przewazaja
tupki zielone przechodzace w ciemnozielone i czarne. Wyzej zwigksza si¢ udziat tupkéw czerwonych.
W catym kompleksie spotyka si¢ pojedyncze tawice cienkich, drobnoziarnistych i bezwapnistych pias-
kowcow. Litotyp z obecnoscia piaskowcoOw wystepuje na zachod od doliny Dunajca, natomiast czg$¢
wschodnia ma wyrazna dominacjg pakietow tupkowych. W zespole mikrofauny wystepuja stosunkowo
liczne otwornice. Obecny jest m.in. gatunek Uvigerinammina jankoi Majzon, a takze charakterystyczne
dla turonu i dolnego senonu formy z rodzaju Recurvoides: Recurvoides godulensis, Recurvoides va-
riabilis. Taki sktad zespotu pozwala na korelacje tych pstrych serii z obszarem Beskidu Slasko-Mo-
rawskiego 1 wskazuje na niemal identyczna pozycjg stratygraficzna tych osadow, z tego powodu na
mapie wlaczono je w obreb warstw godulskich. Obserwowana miazszo$¢ kompleksu pstrych tupkow

mozna w przyblizeniu oceni¢ na okoto 80 m.

Santon—mastrycht

Piaskowce sredniotlawicowe i grubolawicowe oraz tupki — warstwy godul-
skie Srodkowe 1 gorne wydzielono jedynie w okolicy Wroblowic oraz osiowych cz¢sciach
antykliny Gromnika. Wystgpuja tu piaskowce okoto 70 cm grubosci, $rednio- i gruboziarniste, krze-
mieniste, rzadziej wapniste, szkliste, z licznymi ziarnami glaukonitu, z muskowitem na powierzchni
fawic. Dzielg je cienkie pakiety tupkow ilastych barwy zielonkawej z wkiadkami tupkéw czarnych,
ktore czgsto przewazaja nad zielonymi. Nad nimi wyksztalcone sa piaskowce §redniotawicowe, §red-
nioziarniste z glaukonitem, przedzielone w niewielkim stopniu piaskowcami cienkotawicowymi.
W potudniowej czg$ci antykliny Gromnika wystgpuja tez piaskowce zlewne, krzemieniste, ktore za-

wieraja spikule gabek i radiolarie. Ciensze awice piaskowcowe wzbogacone sa na ogét w glaukonit,
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przyjmujac szarozielonkawe barwy. Utwory te rozdzielaja ciemne tupki margliste z licznymi szczat-
kami detrytusu roslinnego na powierzchniach oddzielnos$ci. Z osadami tymi zwiazane sa nieregularne
soczewki mutowcow i zlepiencoOw z matymi fragmentami lupkow serycytowych zielonych i czarnych
badz z otoczakami skat karpackich. Oprécz kwarcu i skaleni zawieraja one réwniez okruchy skat osa-
dowych, przewaznie wapieni oraz klasty margli 1 tupkow ilastych. Spotyka si¢ tu tez otoczaki gnej-
sOw, granitow biatych i czarnych rogowcoéw. W obrebie tego wydzielenia wyrdzni¢ mozna pojedyn-
cze lawice piaskowcow grubotawicowych, $rednioziarnistych, glaukonitowych z muskowitem o wy-
raznym frakcjonalnym uziarnieniu i spoiwie ilastym, ilasto-krzemionkowym badz weglanowo-ilas-
tym. Niekiedy tworza one zwarty kompleks ograniczony jednak lateralnie.

Probki pobrane z tupkow warstw godulskich zawieraly bardzo ubogi, gérnokredowy zespot
otwornicowy zawierajacy migdzy innymi: Rhabdammina cylindrica Glaessner, Kalamopsis grzybow-
skii (Dylazanka), Dorothia oxycona (Reuss), Gobotruncanita cf. stuartiformis (Dalbiez), Hormosina
ovulum gigantea Geroch oraz pojedyncze okazy Rzehakina epigona (Rzehak).

Miazszos$¢ osadow nie przekracza 120 m.

% %

Warstwy istebnianskie na obszarze arkusza sa wyraznie dwudzielne, podobnie jak w zachod-
nim segmencie Karpat. Nizsza ich czg$¢ (warstwy istebnianskie dolne) jest reprezentowana przez
dominujace kompleksy piaskowcowe, natomiast cz¢s¢ gorng tworza serie lupkowe w mniejszym
badz wigkszym stopniu rozdzielone kompleksem piaskowcowym. Jedynie na zachdd od linii Dunajca
istnieje mozliwos¢ wydzielenia dolnych tupkéw istebnianskich (potudniowe skrzydto synkliny
Gwozdzca). Natomiast najmlodsze tupkowe ogniwo warstw istebnianskich przy braku wyraznych
granic gornego kompleksu piaskowcowego jest trudne badz wrgcz niemozliwe do wyznaczenia na
przewazajacym obszarze wystgpowania serii istebnianskiej (wyjatek stanowi pas pomig¢dzy Lusta-
wicami a Wroblowicami).

Warstwy istebnianskie na obszarze arkusza wyst¢puja w dwoch pasach. Pierwszy z nich ukazuje
odslonigcia serii istebnianskiej w normalnym nastgpstwie warstw wzdtuz linii nasunigcia jednostki
slaskiej. Drugi pas reprezentuja utwory tworzace skrzydta bardziej potudniowych elementéw faldowych.

Piaskowce grubotawicowe, zlepience i fupki — warstwy istebnian-
skie dolne. Najstarsze ogniwo istebnianskie sktada si¢ gléwnie z grubotawicowych i gruboziarnis-
tych piaskowcow 1 zlepiencow. Miazszos¢ poszczegdlnych tawic jest zroznicowana — maksymalnie
wynosi 4 m. Sa to piaskowce jednorodne, r6znoziarniste o teksturze nieuporzadkowanej. Wyraznie za-
znacza si¢ w nich ptaska lub lekko falista laminacja podkre§lona koncentracja frakcji drobnopiaszczystej

lub zwirkowej (od 2 do 5 mm). Spagowe czgsci tawic sa zwykle Srednio- 1 gruboziarniste lub zlepiefico-
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wate, natomiast stropowe drobnoziarniste. Strop awic piaskowcdéw przechodzi ptynnie w tupki piaszczys-
te, te za$ niekiedy w tupki ilaste. W tawicach o wigkszej miazszosci widoczne jest wielokrotne uziarnie-
nie frakcjonalne przez co wiele tawic ma charakter tawic ztozonych. W sktad piaskowcow wchodzi
dos$¢ dobrze wysortowany materiat, ztozony gtownie z kwarcu, czgsto ze zwietrzatych skaleni (ortoklaz)
oraz w mniejszych ilosciach muskowitu. W zlepiencach szczegolnie dobrze widoczne sa okruchy skat
magmowych i metamorficznych (granitoidy, gnejsy, tupki: biotytowe, chlorytowe i serycytowe) oraz
osadowych (wapienie). Spoiwo piaskowcow jest ilasto-zelaziste, rzadko ilasto-weglanowe, natomiast
w zlepiencach jest ono piaszczysto-zelaziste. Zarowno jedne jak i drugie sa stabo zwigzle, szybko wie-
trzeja rozsypujac si¢ na piasek badz gruz, przyjmuja wowczas mocno rdzawa barwe (Unrug, 1963).
Grube i1 bardzo grube lawice piaskowcowe i zlepiencowe przektadane sa pakietami tupkdéw o miazszosci
od kilku do kilkunastu centymetréw niekiedy z cienkotawicowymi, drobnoziarnistymi piaskowcami.
Miazszos¢ takich pakietow jest bardzo rézna: od kilkudziesigciu centymetrow do kilku metrow. Wy-
stepujace w nich piaskowce sa szarobezowe, Srednio zwigzte, o sktadzie identycznym jak pozostale pia-
skowece tej serii. Lupki dolnego ogniwa istebnianskiego to mulowcowe, ciemnoszare, stalowe i rdzawe,
dos¢ grubo tupiace sig, ktorych powierzchnie oddzielnosci pokryte sa drobnymi blaszkami muskowitu
1 detrytusem ro$linnym. Niekiedy w obrgbie kompleksow tupkowych, spotyka si¢ przelawicenia
hupkoéw czerwonobrunatnych. Sa to tupki mulowcowe, rzadziej ilaste, bezwapniste o niezbyt regularnej
oddzielno$ci, fatwo lasujace sig. Miazszo$¢ pakietow z lupkami pstrymi jest niewielka i nie przekracza
jednego metra, przy czym najczegsciej przyjmuja one forme nieregularnych smug kilkunastocentyme-
trowej grubosci.

Odrgbny typ litologiczny prezentuja sporadycznie wystgpujace w tych warstwach pakiety ciem-
noszarych mutowcow i1 zwirowcoéw z niewielkim udziatem ciemnych tupkéw oraz cienkotawicowych
piaskowcow. Ich miazszo$¢ dochodzi do 4 m, przy bardzo krotkich rozciaglosciach lateralnych. Egzo-
tyki i klasty rozmieszczone sa w nich chaotycznie, a ich sklad jest identyczny jak w zlepiencach. Wiel-
kos$¢ materiatu okruchowego zazwyczaj nie przekracza kilku centymetrow, rzadziej wystepuja ele-
menty wigksze, do 10 cm.

Analiza mikrofaunistyczna probek pobranych z dolnych warstwach istebnianskich wykazata
obecnos¢ zespotu, w ktorego sktad wchodza: Rzehakina inclusa (Grzybowski), Hormosina gigantea
Geroch, Cystaminella pseudopauciloculata (Mjatluk), Gerochammina conversa (Grzybowski), Recur-
voides walteri (Grzybowski), Hormosina ovulum (Grzybowski), Saccammina placenta (Grzybowski),
Kalamopsis grzybowskii (Dylazanka), Rhabdammina cylindica (Glaessner), Rhabdammina robusta
(Grzybowski), reprezentujace santon—mastrycht. Miazszo$¢ najnizszej czgsci warstw istebnianskich

dolnych nie przekracza 900 m.
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2. Paleogen
a. Paleocen

Piaskowce, zlepience i tupki — warstwy istebnianskie gérne. Ze wzgledu
na niewielka ilo$¢ odstonig¢ oraz znaczne skrdcenie profilu serii istebnianskiej w potudniowym pasie
jej wystgpowania obejmujacym elementy antyklinalne Zgtobic i Gromnika, pozostawiono tu warstwy
istebnianskie gorne jako seri¢ nierozdzielona. Tworza ja, w roznym stopniu, utwory opisane ponizej
z profili, gdzie wyznaczenie granic bylo w miar¢ jednoznacznie mozliwe.

Lupki z wktadkami piaskowcow cienkotawicowych (tupki istebnian-
skie dolne) — warstwy istebnianskie gdrne. Dolne ogniwo szarych tupkdéw doskonale
odstania si¢ jedynie zachdd od doliny Dunajca. Granica pomigdzy dolnymi i gérnymi warstwami isteb-
nianskimi jest tu wyrazna i wyznaczona przez pojawienie si¢ migzszych pakietoéw ciemnoszarych badz
czarnych tupkow ilastych, niekiedy stabo marglistych, wowczas jasniejszych, o grubszej tupliwosci.
Wsrdd nich wystepuja cienkie (4—10 cm) tawice szarych 1 szarozielonkawych piaskowcdéw drobnoziar-
nistych (kwarcowo-skaleniowych), niekiedy z widocznym warstwowaniem przekatnym. Na powierzch-
ni spagowej tawic spotyka si¢ liczne bioglify. W kompleksie tym wystgpuje ponadto kilkanascie
wktadek cienkotawicowych syderytow ilastych (3—5 cm miazszosci). Spoiwo krzemionkowo-ilaste po-
woduje, ze piaskowce sa twarde, rozpadaja si¢ kostkowo, a na zwietrzatych powierzchniach przyjmuja
szarordzawa barwg. W calym kompleksie wystepuja cienkie (10-30 cm) smugi tupkdéw pstrych, najczes-
ciej czerwonych, a w nizszej czgsci profilu, takze jasnozielonkawych. Miazszo$¢ dolnego kompleksu
hupkoéw wynosi okoto 80—120 m. W probee ze spagowej czesci tego kompleksu stwierdzono paleocenski
zespot otwornic Glomospirella grzybowskii (Jurkiewicz), Ammolagena clavata (Jones et Parker), Gero-
chammina conversa (Grzybowski), Recurvoides walteri (Grzybowski), Hormosina ovulum (Grzybow-
ski), Hormosina cf. excelsa (Dylazanka), Reophax velascoensis (Cushman), Globigerina sp.).

Piaskowce grubotawicoweizlepience (piaskowce istebnianskie gorne)
—warstwy istebnianskie gérne. Ponad dolnymi tupkami rozwija si¢ ogniwo piaskowcowo-
-zlepiencowe o podobnym wyksztatceniu litologicznym jak warstwy istebnianskie dolne. Catkowita
miazszos¢ wynosi okoto 100 m. Od nizszego ogniwa piaskowcowego utwory tu wystepujace odroznia
wyrazna przewaga grubotawicowych zlepiencow i piaskowcoOw gruboziarnistych, z licznymi sferosy-
derytami w obrgbie fawic oraz silnie zredukowana miazszo$¢ wkiladek upkow, ktore je rozdzielaja. Pias-
kowce 1 zlepience maja spoiwo ilaste 1 ilasto-krzemionkowe niekiedy wapniste. To ostatnie zaznacza si¢
tylko w czg$ciach lawicy, tworzac konkrecje cementacyjne. Uwidaczniajq si¢ one tzw. wietrzeniem
kulistym. Piaskowce wystgpuja w pakietach o miazszo$ci od kilku do kilkunastu metréw, poprzedzie-
lanych pakietami tupkow mutowcowych o barwie ciemnoszarej do czarnej, z niewielka iloscia cien-

kotawicowych i drobnoziarnistych piaskowcow.

38



Charakterystyczna cecha tego ogniwa, w potudniowym skrzydle synkliny Gwozdzca, jest liczne
wystgpowanie miazszych tawic zwirowcow ilastych, o bogatym sktadzie petrograficznym. Procz licz-
nych fragmentéw kwarcu wystepuje nieuporzadkowany i stabo obtoczony material, gtéwnie skat
magmowych i metamorficznych (bazalty, granity, gnejsy oczkowe, gnejsy biotytowo-muskowitowe,
kwarcyty) przy braku klastow skal osadowych. W utworach tego ogniwa zaznacza si¢ nieznaczne
zwigkszenie udziatu skaleni i miki oraz czgstsze wystgpowanie spoiwa weglanowego w stosunku do
piaskowcow istebnianskich dolnych. Na niewielkim odcinku, w stropowej czgs$ci kompleksu, miagz-
szo$¢ tawic maleje 1 przechodza one stopniowo w serie tupkowe.

Lupki z wktadkami piaskowcow cienkolawicowych i syderytéw (tupki
istebnianskie gorne) — warstwy istebnianskie gdrne. Najmtodsza cz¢s¢ warstw
istebnianskich goérnych reprezentowana jest przez tupki i piaskowce o miazszosci trudnej do ustalenia.
Dolna czg$¢ profilu stanowi wktadka tupkdw pstrych, ktéra pozwala na ustalenie przyblizonej granicy
pomigdzy goérnymi seriami — piaskowcowa 1 tupkowa. Gdy jej brak niemozliwe jest wydzielenie tego
ogniwa ze wzgledu na litologiczne podobienstwo zaréwno do stropowej czgsci ogniwa piaskowcowe-
go jak 1 nizszej czesci warstw hieroglifowych. Na obszarze arkusza jedynie pomig¢dzy Lustawicami
a Wroblowicami poziom ten mozna wydzieli¢ na podstawie odstoni¢¢ w korycie potoku Siemiechow-
ka. Dominuja tu ciemne, miejscami czarne, a na zwietrzatych powierzchniach rudobrunatne tupki ilaste
1 mutowcowe. Wsrdd nich wystepuja cienkie (5—8 cm) wkiadki ciemnych, mikowych piaskowcoéw
drobnoziarnistych z nielicznymi bioglifami na powierzchni spagowej. Najczesciej maja one spoiwo
ilasto-krzemionkowe. Charakterystyczna cecha tego ogniwa jest pojawianie sig, szczeg6dlnie ponad
wktladka tupkéw pstrych, licznych cienkich pakietow tawic syderytowych o miazszosciach od 2 do
18 cm oraz pojedynczych konkrecji syderytowych o srednicach dochodzacych do 20 cm. W stropie
hupkow istebnianskich gornych zanikaja piaskowce, a same tupki sa jasniejsze. Pojawiaja si¢ tupki
stalowe 1 seledynowe z pojedynczymi smugami tupkow pstrych przez co ta czg$¢ profilu upodabnia
si¢ do warstw hieroglifowych. Probka pobrana z najwyzszej czgsci profilu zawiera silnie zubozony

zespot paleocenu.

b. Paleocen—eocen

Lupki ilaste — tupki pstre. Do wydzielenia tego wltaczono wszystkie kompleksy
hupkow pstrych, ktorych granice mozliwe byty do kartograficznego okreslenia. Wystepuja one w roz-
nych czg$ciach profilu warstw hieroglifowych. Uzasadnione jest to obserwowanym wyraznym bra-
kiem ciagltosci tych poziomow wynikajacym raczej z przyczyn sedymentologicznych niz tektonicz-
nych. Jedyny w miarg staty poziom tych utworow wystepuje pod warstwami hieroglifowymi. W wielu
miejscach na granicy pomigdzy serig istebnianska a warstwami hieroglifowymi odnotowuje si¢

wktadki tupkow pstrych o miazszosci dochodzacej do kilkunastu metrow. Sa to tupki ilaste 1 mutowcowe
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o barwie stalowej, seledynowej z wyrazna przewaga pakietow barwy czerwonej 1 czerwonobrunatne;.
Jest to kompleks w miarg jednorodny bez przewarstwien piaskowcowych. Najlepsze odstonigcia
hupkow pstrych tego poziomu obserwuje si¢ na potnoc od Siemiechowa i Chojnika, w skrzydtach an-
tykliny Laz i rejonie przysiotka Struze. W tym ostatnim przypadku kompleks tupkow pstrych wystg-
puje pomig¢dzy warstwami istebnianskimi i piaskowcami cigzkowickimi. Na sasiednim arkuszu Cigz-
kowice (1019) do tego wydzielenia wlaczono réwniez pakiety takich tupkdéw wystgpujace pomigdzy
réznymi poziomami piaskowcoéw cigzkowickich. Na obszarze arkusza stwierdzono, iz w tupkach po-
dscielajacych piaskowce cigzkowickie wystgpuje zespot otwornic z Glomospira diffundens (Cushman
et Renz) oraz z malymi formami Hormosina ovulum (Grzybowski), Nodellum velascoense (Cush-
man), Rzehakina epigona (Rzehak) 1 Rzehakina fissitomata (Grzybowski) wskazujacy na wiek z po-
granicza paleocenu i eocenu (Leszczynski, Radomski, 1994). Na mapie arkusza Wojnicz, zaznaczone
sa jedynie grubsze kompleksy dajace si¢ $ledzi¢ przynajmniej na kilkusetmetrowym odcinku badz
w odstonigciach naturalnych lub w zwietrzelinie. Lupki pstre wystgpujace w warstwach hieroglifo-
wych sa przewaznie czerwone, rzadziej jasnozielone tupki mutowcowe, niekiedy mutowcowo-mar-
gliste, bez wyraznej laminacji. Spotyka si¢ podrzedne wktadki cienkotawicowych piaskowcoé4w drob-
noziarnistych, laminowanych fali$cie i przekatnie, wylacznie w obrgbie warstw hieroglifowych. Sa
one wowczas krzemieniste z licznym glaukonitem. W utworach tych stwierdzono ubogie zespoty
otwornicowe eocenu srodkowego, a w wyzszej czesci profilu zespot z Ammodiscus umbonatus Grzy-

bowski wskazujacy na eocen gorny.

c. Eocen

Piaskowce grubotawicoweicienkotawicowe ztupkamizielonymi —
piaskowce ciezkowickie i warstwy hieroglifowe. Kompleks utworow wykazu-
jacych cechy warstw hieroglifowych z obecno$cia wktadek piaskowcow cigzkowickich zostat rozpo-
znany jedynie w potudniowo-zachodniej czg$ci obszaru tuz przed linia nasunigcia Czchowa. Wystg-
pujace tu grubotawicowe wkladki piaskowcoOw przyjmuja barwy szare, kremowe, rzadziej rdzawe,
ztozone z $rednio- 1 gruboziarnistego, zle wysortowanego materiatu kwarcowego. W niektérych tawi-
cach zaznacza si¢ laminacja pozioma cho¢ generalnie nie wykazuja one struktur sedymentacyjnych.
Tto tych tawic stanowia drobnoziarniste piaskowce cienkotawicowe, facji hieroglifowej oraz pakiety
hupkowe. Te ostatnie sa najczescie] mutowcowe, rzadziej ilaste, barwy stalowej, seledynowej z nieregu-
larnymi smugami tupkdéw czerwonych. Ich wiek przyjety zostat na podstawie wynikow badan uzyska-
nych na sasiednim arkuszu Cigzkowice (Leszczynski, Radomski, 1994).

Lupkiipiaskowcecienkotawicowe — warstwy hieroglifowe odstaniaja

si¢ gldownie w mocniej weigtych potokach rejonu Siemiechowa, Chojnika oraz w pojedynczych stano-
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wiskach pomigdzy Zakliczynem a Brzozowa (Pafiskie Pole). Reprezentowane sa przez osady ztozone
z cienkotawicowych piaskowcoéw oraz pakiety szarych, czgsto zielonkawych i pstrych lupkow ilas-
tych. Piaskowce sa krzemionkowe, drobnoziarniste, niekiedy zlewne, o charakterystycznym kost-
kowym rozpadzie. Piaskowce te ztozone sg gtdwnie z ziaren kwarcu z podrzednym udziatem skaleni
oraz jasnych tyszczykow. Zawieraja one z regulty znaczne ilo§ci rownomiernie rozproszonego drob-
nego glaukonitu, przyjmujac woéwczas intensywny zielony odcien. Spoiwo piaskowcow jest ilasto-
-krzemionkowe, podrzednie krzemionkowe lub wapienne i wéwczas maja barwg szarobiata i kre-
mowa. Charakterystyczna cecha tawic piaskowcowych sa ostre powierzchnie spagowe, na ktérych
wystepuja liczne bioglify i nieostre powierzchnie stropowe a szczeliny w obregbie tawic wypetnione
sa mineralizacja kalcytowa.

Przewazajacym typem tupkow w warstwach hieroglifowych sa tupki ilaste i mutlowcowe o bar-
wie zielonej, szarej 1 czerwonobrunatnej. Lupki ilaste wietrzejac rozpadaja si¢ na drobne tuski, nato-
miast mutowcowe pekaja kostkowo. Odstonigcia tego kompleksu sa nieliczne 1 brak jest mozliwosci
kartograficznie jednoznacznego okreslenia jego granic.

Wystepujacy w nich zespot otwornicowy z Ammodiscus latus Grzybowski 1 Cyclammina amplec-
tens Grzybowski, Hormosina ovulum (Grzybowski), Paratrochamminoides multilobus (Dylazanka),
Recurvoides nucleolus (Grzybowski), Recurvoides walteri (Grzybowski), Gerochammina conversa
(Grzybowski), Karrierulina coniformis (Grzybowski), Globigerina linaperta (Finlay), wskazuje na
wiek srodkowy — pdzny eocen. Miazszo$¢ warstw hieroglifowych wraz z tupkami zielonymi i pstrymi

dla serii $laskiej wynosi ok. 300 m.

d. Oligocen

Lupki, piaskowce irogowce — warstwy menilitowe. Odstaniaja si¢ one na
powierzchni w niewielkich odstonigciach jedynie na péinoc od Brzozowa i na wschod od Gromnika.
Warstwy menilitowe sa zdominowane przez czarne 1 brunatne tupki z rogowcami, niewielkie ilosci
cienkich margli oraz pojedyncze wktadki piaskowcow cienkotawicowych. W profilu tych warstw na-
lezacym do serii $laskiej czgste sa tez tupki krzemionkowe, bitumiczne o charakterystycznej oddziel-
nosci plytkowej 1 lisciastej. Piaskowce warstw menilitowych sa generalnie reprezentowane przez
cienkie, szarordzawe lub zielonkawe tawice zlozone z drobnoziarnistego materiatu kwarcowego,
zwietrzalych skaleni, fragmentow tupkow chlorytowo-serycytowych (czasami glaukonitu) 1 spoiwie
ilastym. W tawicach piaskowcowych niekiedy widoczna jest laminacja pozioma lub falista, a z reguty
sa one silnie rozsypliwe. Charakterystycznym sktadnikiem tych warstw jest wystepowanie pojedyn-
czych cienkich tawic margli i rogowcow. Wedhug Olszewskiej (1985) warstwy menilitowe na tym obsza-

rze reprezentuja utwory oligocenu dolnego. Stwierdzono tu wystepowanie: Eubuliminella sp. 1 licznych
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okrzemek oraz nannoplanktonu wapiennego: Reticulofenestra lockeri Milller, Cyclicargolithus flori-
danus (Roth et Hay in Hay et al.) Bukry, Ericsonia formosa (Kamptner) Haq, Reticulofenestra umbilica
(Levin) Martini et Ritzkowski, Dictyococcites bisectus (Hay, Mohler, Wade) Bukry et Percival, co po-
zwala okresli¢ ich wiek na dolny oligocen. Miazszo$¢ warstw menilitowych prawdopodobnie nie
przekracza 50 m.

Piaskowce grubotawicowe i §redniotawicowe oraz tupki — warstwy
kros$nienskie. Najstarszy kompleks warstw kro$nienskich serii $laskiej reprezentowany jest przez
utwory z wyrazna dominacja tawic piaskowcowych. Stanowia one grzbietotworczy element okolic
Brzozowa czy Stadniczowki.

Piaskowce tego ogniwa sa gtdéwnie drobno- i $rednioziarniste, rzadziej spotykamy odmiany gru-
boziarniste i zlepiencowate. Tworza one tawice od 0,5 do 2,0 m miazszo$ci. Najczgsciej przyjmuja jasne
barwy od popielatoniebieskiej do kremowozoitych. W ich sktadzie, podobnie jak w innych seriach,
dominuje kwarc i muskowit, ponadto obecny jest czgsto schlorytyzowany biotyt i lokalnie glaukonit.
Piaskowce sa z reguty o ptytkowej oddzielno$ci i zawieraja liczny detrytus ro§linny. Najgrubsze tawi-
ce piaskowcow krosnienskich pozbawione sa struktur depozycyjnych, jedynie w stropowej czgsci tawic
odnotowuje si¢ pozioma lub falista laminacjg. We wszystkich typach piaskowcéw dominuje spoiwo
wapnisto-ilaste badz wapnisto-mutowcowe. Piaskowcom towarzysza tupki mutowcowe i ilaste. Lupki
w tym kompleksie ograniczone sa do stosunkowo nielicznych, najwyzej kilkunastocentymetrowych
wktadek rozdzielajacych tawice piaskowcow. Miazszo$¢ kompleksu piaskowcowego wykazuje nie-
wielkie wahania osiagajac ponad 200 m.

Lupki oraz piaskowce cienkotawicowe i §redniotawicowe — war-
stwy krosnienskie. Piaskowce grubotawicowe dolnego ogniwa przechodza stopniowo w kom-
pleks lupkowo-piaskowcowy. Udzial piaskowcoOw nie przekracza tu juz 40%.

Lupki wyksztalcone sa podobnie jak w pozostatych kompleksach warstw krosnienskich, prze-
waznie sa mutowcowe 1 z reguly silnie wapniste a powierzchnie tupliwosci zawieraja duzo muskowitu
1 detrytusu roslinnego. Przewazaja tupki szare, popielate a lokalnie pojawiaja si¢ wkladki tupkdéw czar-
nych lub szarobrazowych. Sporadycznie pojawiaja si¢ réwniez cienkie wkiadki jasnych i1 kremowych
margli o charakterystycznej oddzielnosci kostkowej. Lupkom towarzysza cienko- i $redniotawicowe
piaskowce, ktore z reguly wystepuja w formie pojedynczych tawic. Wyksztalcone sa podobnie jak
w starszym kompleksie gtéwnie jako piaskowce laminowane poziomo lub przekatnie, czgsto tez poja-
wia si¢ w nich warstwowanie konwolucyjne. W tupkach tego poziomu odnotowano ubogi zespot
otwornicowy dolnego oligocenu, zawierajacy miedzy innymi: Virgulinella chalkophila (Hagn), Virguli-
nella karagiensis Mikhailova, Chilostomella tenuis Bronemann, Virgulina dibolensis Cushman & Applin.

Miazszo$¢ kompleksu lupkowo-piaskowcowego dochodzi do 300 m.
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Osady miocenu transgresywnego na Karpatach

Na obszarze arkusza utwory miocenu paraautochtonicznego, zalegajace na utworach fliszo-
wych jednostki skolskiej 1 $laskiej sa wraz z nimi nasunigtego na jednostke zglobicka, tworzac tzw.
miocen transgresywny. Sposrdod trzech niemal rownowiekowych serii miocenskich utwory miocenu
transgresywnego na fliszu sg serig najbardziej wewngtrzna, powstata najdalej ku potudniowi, najblizej

poludniowego brzegu basenu miocenskiego zapadliska.

1. Neogen

a. Miocen

Miocen srodkowy
Baden

Ity iity piaszczyste oraz piaskiipiaskowce. Utwory tego wydzielenia uka-
zuja si¢ jedynie w potudniowej cze$ci obszaru arkusza w rejonie miejscowosci Brzozowa i Zale-
sie, gdzie tworza najbardziej na potudnie wysunigte miejsca wystgpowania piaskowcow i itow
miocenskich (Bieda, 1936). Reprezentowane sa gtownie przez piaszczyste, niebieskoszare ity
1 szare wapniste tupki, na ktérych spoczywaja szarobrunatne, miejscami zlepiencowate, silnie
rozsypliwe, ilasto-wapniste piaskowce. Piaskowce zawieraja bogaty zespot otwornicowy: Para-
globorotalia continuosa (Blow), Paragloborotalia. acrostoma (Wezel), Tenuitella brevispira
(Subbotina), Tenuitella inaequiconica (Subbotina), Cassigerinella chipolensis (Cushman & Pon-
ton), Bolivina plicatella Cushman & Ponton, Catapsydrax stainforthi Bolli, Loeblich & Tappan,
Catapsydrax ex. gr dissimilis (Cushman & Bermudez), Elphidium macellum (Fitchel & Moll),
Valvulineria complanata d’Orbigny, Bulimina inflata Seguenza wskazujacy na wiek: karpat?—
wczesny baden. W itach stwierdzono takze bogaty zespot nanoplaktonu wapiennego z Coccoli-
thus pelagicus (Wallich) Schiller, Cyclicargolithus abisectus (Miller) Wise, Cyclicargolithus
floridanus (Roth & Hay) Bukry, Discoaster musicus Stradner, Helicosphaera burkei Black, Heli-
cosphaera californiana Bukry, Helicosphaera kamptneri Hay & Mohler, Helicosphaera scissura
Miller, Helicosphaera sellii Bukry & Bramlette, Helicosphaera aff. Helicosphaera walbersdor-
fensis Miiller, Helicosphaera waltrans Theodoridis, Orthorhabdus serratus Bramlette & Wil-
coxon, Pontosphaera multipora (Kamptner) Roth (liczne fragmenty), Reticulofenestra haqii
Backman, Reticulofenestra minuta Roth, Reticulofenestra pseudoumbilica Gartner, Sphenolithus
heteromorphus Deflandre, Umbilicosphaera rotula (Kamptner) Varol oraz bardzo licznymi Cyc-
licargolithus floridanus 1 Prinsiaceae (Reticulofenestra minuta, Reticulofenestra haqii) wska-

zujacych na wiek badenski. Miazszo$¢ catego wydzielenia nie przekracza 50 m.
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Czwartorzed

a. Plejstocen

Zlodowacenia potudniowopolskie

Piaskiizwiryrzeczne tarasé6w nadzalewowych50,0-75,0 mn.p.rzeki
wystepuja gtdwnie na prawym brzegu Dunajca w Bloniach. Mniejsze odstonigcia stwierdzone zo-
staty takze w Strézach oraz w Loponiu (G. Kamieniec). W Strozach wystepuja stabo zachowane
zwirowe serie rzeczne (Krysowska-Iwaszkiewicz, Zuchiewicz, 1991-1992), gdzie zwiry sktadaja
si¢ z materiatu fliszowego i tatrzanskiego, a pozbawione sa materiatu eratycznego. Osady te stwier-
dzone zostaty na wysokosci od 50-54 do 55-58 m powyzej wspdiczesnego koryta Dunajca i wyste-
puja do wysokos$ci 274-280 m n.p.m. (Krysowska-Iwaszkiewicz, Zuchiewicz, 1991-1992). Cokot
skalny usytuowany jest na wysokosci od 48 do 54 m n.p.rzeki. W Loponiu osady tego poziomu opi-
sal Klimaszewski (1961) w stanowisku G. Marcina (G. Kamieniec). Stwierdzit wystgpowanie pias-
kéw arkozowych zawierajacych liczne skalenie, przewarstwione zwirami, w ktorych dominuja
okruchy kwarcytow (80%), a podrzednie wystepuja zwietrzate granity (10%) 1 klasty fliszowe
(10%). Otoczaki dochodza do 10—-15 cm $rednicy. Warstwy zapadaja na N 1 NE. Miazszos$¢ osadow,
ktore stwierdzono w plytkich wyrobiskach wynosi co najmniej 2,0-2,5 m. Natomiast w Bloniu seria
zwirowa tworzy wyrazny poziom na wysokosci 250-260 m n.p.m., charakteryzujacy si¢ obecnoscia
materiatu tatrzanskiego — kwarcytow werfenu i leukokratycznych granitow. Brak jest w niej mate-
riatu skandynawskiego, notowanego tylko incydentalnie w stropie serii. W otworze kartograficz-
nym Blonie 5 (otw. 29) miazszos$¢ serii wynosi 6,3 m. Sktad petrograficzny, zespoty litofacjalne
1 kierunki paleoprzeplywow $wiadcza, iz jest to poziom tarasowy Dunajca, ktory wiaza¢ mozna ze
zlodowaceniem Narwi lub Nidy (Brud, 2004).

Gliny zwalowe odstaniaja si¢ na powierzchni terenu gléwnie na obszarze Wysoczyzny
Wojnickiej, a na poludniowy zachdd od Wojnicza przykryte sa lessami (tabl. III). Gliny zwalowe nie
tworza na obszarze arkusza jednorodnego osadu. Wykazuja réwniez zrdéznicowanie sktadu granulo-
metrycznego w profilu pionowym. W otworze kartograficznym Wigckowice 4 (otw. 33) stwierdzono
muiki ilaste, multki piaszczysto-ilaste, gliny piaszczyste oraz piaski pytowato-ilaste. Zawieraja one
takze zwiry, glazy i bloki, dominuja jednak okruchy do 5 cm $rednicy. Sa to skaty krystaliczne (granity,
gnejsy), piaskowce, wapienie oraz margle. Gliny zwatowe sa bezstrukturalne, wapniste, barwy szarej,
ciemnoszarej z odcieniem oliwkowym. Jedynie w czgéci stropowej (okoto 2-3 m) sa odwapnione
1 maja barwe szarozéita. W péinocnej czesci obszaru arkusza, gdzie gliny zwalowe odstaniaja sig na
powierzchni, ich migzszo$¢ dochodzi do 3—5m. W glinach lodowcowych w otw. 33 stwierdzono, ze
najliczniejsza grupa skalna w materiale zwirowym stanowia skaty krystaliczne (Kr), ktorych $rednia

zawarto$¢ wynosit 35,3% ogo6tu zwirow frakcji 5—10 mm. W zespole skat potnocnych przewazaja one
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nad wapieniami (Wp) reprezentowanymi $rednio 17,0%, piaskowcami (Pp) — 5,5%, kwarcem (Qp) —
2,5% 1 dolomitami (Dp) — 1,2%, a lupkow paleozoicznych nie stwierdzono (Lp). W grupie skat lokal-
nych najliczniejszy jest kwarc (Qr) — $rednio 15,1%, a niewiele mniej — wapienie i margle (W) — $red-
nio 14,5%. Wartosci wspotczynnikow petrograficznych O/K, K/W A/B wynosza: 0,44-0,87 (srednio
0,63), 1,53-2,88 ($rednio 2,08) i 0,32-0,54 (Srednio 0,42). Otrzymane wartosci wspotczynnikow
przedstawiaja charakterystyke zblizona do gliny typu Siedliska, zdefiniowanej jako litotyp regionalny
przez Lisickiego (2003). Od wzorca rdéznia si¢ tym, ze w sktadzie petrograficznym zwiré6w dominuja
skaty krystaliczne (Kr), a zawarto$¢ wapieni lokalnych (Wp) jest stosunkowo niewielka. Na obszarze ar-
kusza stwierdzono wystgpowanie tylko jednego poziomu glin zwatowych, ktérego wiek nalezy wigzaé
ze zlodowaceniami potudniowopolskimi, z pigtrem kiedy nastapita maksymalna transgresja ladolodu

skandynawskiego na obszar Polski.

Piaski, zwiry, gtazy oraz gliny lodowcowe i wodnolodowcowe. Osady te
stwierdzono na stokach G. Wat (523,2 m n.p.m.), a takze w miejscowos$ci Brzozowa. Sa to gltéwnie
zwiry oraz glazy o $rednicy do 40—70 cm, tkwiace w glinach. Na sptaszczonych grzbietach G. Wat
utwory te Drzewicka-Koztowska (1956) stwierdzila w wysokosci 460—480 m, tj. 250-280 m nad Du-
najcem. Wsrod zwiréw wystepuje materiat pélnocny (granity czerwone i rozowe, granitognejsy, kwar-
cyty rozowe 1 szare, tysogorskie, krzemienie jurajskie i wapienie), fliszowy (piaskowce kwarcytowe, ro-
gowece 1 kwarc ze zlepienca cigzkowickiego) oraz tatrzanski (kwarcyty tatrzanskie, rzadko granity).

Zwiry i piaski wodnolodowcowe oraz piaskii zwiry wodnolodowcowe
zajmuja znaczne powierzchnie w poinocnej czgsci obszaru arkusza. Osady wodnolodowcowe zostaty
rozrdznione w miejscach, gdzie w obrgbie piaskoéw fluwioglacjalnych przewazata frakcja zwirowa,
a wychodnie zajmowatly powierzchnie mozliwe do ich okonturowania. Na osad skladajq si¢ glownie
piaski réznoziarniste. W gornej czgsci profilu wystepuja przewaznie piaski drobnoziarniste, niekiedy
pytowate, z domieszka lub przetawiceniami piaskdéw gruboziarnistych, a takze zwiréw. Ku spagowi
$rednica ziarn przewaznie zwigksza si¢, a w spagu czesto wystepuja piaski ze zwirami. Migzszos¢
utworéw wodnolodowcowych na obszarze arkusza jest zr6znicowana, nie przekracza 20 m. Ich po-
wstanie nalezy wiaza¢ ze zlodowaceniami potudniowopolskimi, z pigtrem kiedy nastapita maksymalna
transgresja ladolodu skandynawskiego na teren Polski.

Piaski i zwiry rzeczne tarasow nadzalewowych 40,0-55,0 m n.p.
rzeki wystepuja w dolinie Dunajca w Strézach 1 w Zbylitowskiej Gorze na prawym brzegu rzeki
oraz w Biadolinach Radtowskich na brzegu lewym. Pokrywa tarasowa zbudowana jest ze zwirdw
1 glazikow fliszowych i tatrzanskich (kwarcyty i granity), miejscami zazelazionych, o $rednicy do
10-15 cm, tkwiacych w materiale piaszczystym. Zalegaja one na cokole skalnym o wysokosci

30,0-35,0 m n.p.rzeki. Otwor w Strézach, wykonany przez Starkla, w ktdrym nie osiagnigto spagu
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osadow rzecznych wykazal, ze miazszos¢ ich wynosi co najmniej 5,9 m (Klimaszewski, 1961). W Zby-
litowskiej Gorze, w skarpie niszy osuwiska, odstania si¢ pokrywa zwirowo-piaszczysta o miazszosci
7,5 m. Natomiast w profilu otworu kartograficznego Biadoliny Radtowskie 9 (otw. 8) stwierdzono
piaski z obtoczonymi zwirami i gltazikami o $rednicy do 12 cm, a miazszo$¢ catej serii wynosi 6,9 m.
Zwiry nie zawieraja materiatu skandynawskiego. Jedynie pojedyncze okazy materiatu eratycznego
stwierdzano w stropie lub na powierzchni serii (Klimaszewski, 1961; Dzutynski i in., 1968). Przykry-
cie zwirami fluwioglacjalnymi sugeruje, ze osady te powstaly w okresie bezposrednio poprze-

dzajacym transgresj¢ ladolodu (Dzutynski 1 in., 1968).

Zlodowacenia srodkowopolskie

Piaski i zwiry rzeczne tarasow nadzalewowych 22,0-30,0 m n.p.
rzeki wystepuja gtownie w Kotlinie Zakliczynskiej na prawym brzegu Dunajca w Strozach i Zdoni
oraz na prawym brzegu Bialej Dunajcowej w Nowodworzu i Tarnowcu. Niewielkie ptaty tarasow
stwierdzono w Zgtobicach, Szczepanowicach 1 Janowicach. W Tarnowcu zbudowane sa one z pias-
koéw drobno- i $rednioziarnistych, lokalnie warstwowanych piaskami gruboziarnistymi, o miazszos$ci
okoto 5 m. Na pozostatym obszarze doktadna budowa osadoéw nie jest znana ze wzgledu na ggsto
zabudowany obszar.

Piaski i zwiry rzeczne tarasow nadzalewowych 12,0-20,0 m n.p.
rzeki wystepuja gtbwnie na lewym brzegu Dunajca na pétnocny zachdéd od Wojnicza, na prawym
brzegu Dunajca w Kotlinie Zakliczynskiej, tworzac stozek naptywowy Pale$niczanki oraz niewielkie
platy stozkdéw naptywowych u wylotu bocznych dolin w Olszynach i Dabréwce Szczepanowskiej. Na
potnocny zachéd od Wojnicza tarasy zbudowane sa gtownie ze zwirdw o miazszosci 5 m, tkwiacych
w piaskach gruboziarnistych, a przykrytych przez piaski $rednio- i gruboziarniste z drobnymi zwira-
mi, 0 migzszosci 2 m. Catos¢ zalega na cokole skalnym zbudowanym z it6w miocenskich o wysokosci
od 5 do 10 m n.p. rzeki. Na odcinku Wielka Wies—Wojnicz, na lewym brzegu Dunajca, osady tarasowe
przykryte sa pytowatymi utworami lessopodobnymi ze zlodowacen poinocnopolskich. W profilu
otworu w Wielkiej Wsi (otw. 34) na cokole skalnym zbudowanym z itow miocenskich, ktory wyste-
puje na wysokosci poziomu koryta rzeki, zalegaja zwiry, zwiry piaszczyste, przechodzace ku gorze
w piaski srednioziarniste 1 piaski pylowate o miazszosci 16,5 m, a cato$¢ przykryta jest przez pokrywe

glin pylowatych o miazszos$ci 12,5 m.

Zlodowacenia potnocnopolskie

Lessyipytylessopodobne, pyly zprzewarstwieniami piaskow i glin,
eoliczne, soliflukcyjne i1 zwietrzelinowe. Kartograficzne ich rozdzielenie w trakcie

badan terenowych byto praktycznie niemozliwe, gtéwnie ze wzgledu na znikoma liczbg odstonigc.
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Wystepuja one powszechnie w §rodkowej 1 potudniowej czgsci obszaru arkusza. Opisywane osady
okrywaja zwarta powierzchnia zarowno stoki garbow zbudowanych z utworéw miocenskich 1 fliszo-
wych, jak tez utwory czwartorzedowe, zaréwno lodowcowe, wodnolodowcowe, jak i rzeczne. Wyste-
pujace na powierzchni utwory pod wzglgdem granulometrycznym to glownie pyty ilaste, o z6ttym lub
jasnobrazowo-zottym zabarwieniu, porowate 1 zwykle odwapnione. W nizszych czesciach profili
osad jest wapnisty, jego barwa zmienia si¢ od zottej do z6ttoszarej 1 szarej, miejscami obserwuje sig¢ w
odsltonigciach konkrecje weglanu wapnia. Na grzbietach garbow i w wyzszych partiach stokow Pogo-
rza dominuja pokrywy zwietrzelinowe i zboczowe o migzszosci 2—5 m. Natomiast u progu Pogoérza, na
obszarze Wysoczyzny Wojnickiej, na zachdd i potudniowy zachdd od Wojnicza wystepuja gtownie
pokrywy pochodzenia eolicznego (lessy) o miazszosci dochodzacej do 15 m. Na powierzchni sa to les-
sy najmtodsze okre$lane przez Maruszczaka (1991) jako lessy mtodsze gorne.

Piaskii1i zwiry rzeczne taraséw nadzalewowych 9,0-13,0 m n.p.rzeki
wystepuja gldwnie na lewym brzegu Dunajca, na pétnoc od Wojnicza, tworzac tzw. Rowning Rad-
towska oraz na prawym brzegu Dunajca w Kotlinie Zakliczynskiej, a takze na lewym brzegu Biatej Du-
najcowe] w Tarnowie. W obrgbie Rowniny Radlowskiej tarasy zbudowane sa glownie ze zwirow
0 miazszo$ci przewaznie 7-8 m, przykrytych cienka warstwa piaskow, czgsto pylowatych. Miazszo$¢
calej serii, zalegajacej na itach miocenskich, wynosi okoto 11 m. Miejscami pod piaskami wystepuja
gliny 1 mutki z substancja organiczna stanowiacymi wypehnienia kopalnych koryt Dunajca, datowane na
schytek $rodkowego plenivistulianu lub poczatek mtodszego pleniglacjatu vistulianskiego — okoto
27-30 ka BP (Ggbica, 2004). W obrebie Kotliny Zakliczynskiej budowe tarasow obrazuje profil otworu
kartograficznego Lustawice-2 (otw. 47). Na cokole skalnym o wysoko$ci 1 m n.p.rzeki zalegaja zwiry
1 mate glazy, piaszczyste o miazszosci 4,3 m, przewarstwione drobnoziarnistymi piaskami ze zwirami.

Na nich zalega 2,6-metrowa warstwa piaskow réznoziarnistych z mutkami piaszczystymi w stropie.

b. Czwartorzed nierozdzielony

Piaskieoliczne orazpiaskieoliczne w wydmach wystgpuja w pétnocnej czgsci
obszaru arkusza na powierzchniach zbudowanych z utwordéw piaszczystych (fluwioglacjalnych zlo-
dowacen potudniowopolskich oraz rzecznych zlodowacen srodkowopolskich i pétnocnopolskich).
Sktad piaskow eolicznych zalezy od budowy podtoza, na ktorych si¢ rozwingty. Sa to gléwnie piaski
drobnoziarniste, o wysokim udziale kwarcu (95-98%) w sktadzie mineralnym 1 najczgsciej skoSnym
warstwowaniu. Na obszarze arkusza wystepuja wydmy paraboliczne oraz wydmy watowe podtuzne
o wysokosci do 4 m. Wedlug Wojtanowicza (1969) wydmy na obszarze Kotliny Sandomierskiej po-
wstaty podczas dwoch faz. Starsza faza wydmotworcza datowana jest na najstarszy i starszy dryas,

a pozniejsza na mtodszy dryas i poczatek okresu preborealnego.
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Mutki, mutki z przewarstwieniami piaskéw, gliny i piaski deluwialne.
Wspo6lnym wydzieleniem objeto pokrywy soliflukcyjne oraz utwory deluwialne. Kartograficzne ich
rozdzielenie w trakcie badan terenowych jest praktycznie niemozliwe. Osady te zostaty zaznaczone
na mapie w miejscach, gdzie ich miazszo$¢ przekracza 2 m. Przy wyznaczaniu granic oparto si¢
gtownie na odkrywkach naturalnych oraz rzezbie terenu. Pokrywy te wystepuja w dolnych partiach
zboczy dolinnych, miejscami nadbudowujac powierzchnie taraséw rzecznych z ostatniego pigtra
zimnego. Sa to piaski pytowate, gliny piaszczyste, gliny pytowate, pyty piaszczyste oraz ity, zawie-
rajace miejscami na obszarze Pogorza Karpackiego rowniez rumosz skalny. Zawarto$¢ rumoszu jest
rozna i zalezy od litologii utworéw podloza fliszowego. Miazszo$¢ osadéw dochodzi do ok. 5 m.
Osady powstaly w wyniku procesow spetzywania 1 sptukiwania pokryw z wyzszych partii stokow
1ich akumulacji u podnoéza. Pokrywy soliflukcyjne powstaty w zimnych okresach plejstocenu i zo-
staly w holocenie nadbudowane utworami deluwialnymi zwiazanymi ze sptukiwaniem materiatu ze

stokow uzytkowanych rolniczo.

c. Holocen

Gliny, gliny zrumoszami skalnymi, gltazy oraz bloki (pakiety fliszu)
koluwialne. Wydzieleniem objeto osady roznych typow osuwisk strukturalnych, zerw skalnych
oraz osuwisk powstalych na kontakcie pokrywy zwietrzelinowej z podtozem fliszowym. Utwory te
zajmuja na obszarze arkusza znaczne powierzchnie, a ich rozmieszczenie jest nierownomierne. Naj-
liczniej wystepuja w okolicach Szczepanowic, Dabrowki Szczepanowskiej, Janowic i Lowczowka
oraz wzdluz prawobrzeznej skarpy Dunajca miedzy Btoniem a Zbylitowska Gora. Osady koluwialne
wykazuja znaczne zréznicowanie pod wzgledem litologicznym. Ich wyksztalcenie zalezy od litologii
skal podloza, na ktorym rozwingto si¢ osuwisko. W wyniku osuwania si¢ pokryw zwietrzelinowych,
soliflukcyjnych, deluwialnych oraz skat podtoza nastapito wymieszanie przemieszczonego materiatu.
W sktad koluwidow wchodza gliny, gliny pylowate i gliny piaszczyste, ity oraz tkwiace w nich drobne
okruchy rumoszu tupkowego i piaskowcowego, bloki i glazy piaskowcowe oraz cate pakiety utworow
fliszowych lub itow miocenskich zapadliska przedkarpackiego. W Zbylitowskiej Gorze w koluwiach
wystepuja liczne zwiry, pochodzace z osunigtej pokrywy tarasow wysokosci 40—55 m n.p.rz. Miejscami
w obrebie jezorow osuwiskowych wystepuja niewielkie zaglgbienia wypetnione itami, mutkami oraz
torfami. Osuwiska sa formami holocenskimi, wspdtczesnie okresowo odmladzanymi, zwlaszcza po
roztopach wiosennych lub dtugotrwatych opadach.

Mutki, mutkipiaszczysteigliny (mady) zprzewarstwieniamipiaskow
oraz piaskii zwiry rzeczne taraséw nadzalewowych 4,0-8,0 m n.p.rzeki

buduja tzw. taras redzinny, wydzielony w dolinie Dunajca 1 Biatej Dunajcowej (tabl. III). Taras
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redzinny tworzy szeroki poziom akumulacyjny zwtaszcza u wylotu doliny Dunajca z Karpat, gdzie
jego szeroko$¢ dochodzi do 3 km (rejon Mikotajowic). Tarasy zbudowane sa z roznookruchowych
zwirow oraz matych gtazoéw, gtownie piaskowcowych z domieszka tatrzanskich granitéw i piaskow-
cow kwarcytycznych, a takze wapieni pieninskich. Wéréd zwirdw o miazszo$ci dochodzacej miejsca-
mi do 11 m, wystepuja domieszki lub przetawicenia piaskoOw roznoziarnistych. Catos¢ przykryta jest
przez brazowe lub brazowoszare mutki, mutki piaszczyste oraz gliny (mady) z przewarstwieniami
piaskéw. Miazszo$¢ mad jest zmienna i dochodzi do 2—3 m. Osady tarasu redzinnego zalegaja cokole
skalnym wycietym w skatach podioza, ktéry potozony jest do 7,0 m p.p.rzeki.

Mutki, mutki piaszczyste i namuly organiczne starorzeczy. Utwory
wypetniaja starorzecza w dolinie Dunajca i Biatej Dunajcowej w obrebie tarasu redzinnego (4,0-8,0 m
n.p.rzeki), a sporadycznie réwniez tarasu lggowego (2,5-4,5 m n.p.rz.). Jest to drobnoziarnisty mate-
riat mineralny facji powodziowej, gtdwnie muiki ilaste 1 mutki, miejscami z domieszka substancji
organicznej. Miazszos¢ serii jest stosunkowo niewielka 1 wynosi od 1,0 do 3,0 m. Powstanie 1 wy-
pelnianie osadami starorzeczy zwiazane jest z roznymi okresami holocenu. Przy krawegdzi tarasow
nadzalewowych (12,0-20,0 m n.p.rzeki), tworzacego tzw. Rowning Radlowska wystepuja waskopro-
mienne starorzecza prawdopodobnie z okresu atlantyckiego (Gabata, Sokotowski, 2000). Natomiast
niektore ze starorzeczy funkcjonowaty jeszcze jako koryto Dunajca, jak np. starorzecze migedzy Woj-
niczem a Ispem, o czym $wiadcza przekazy historyczne z XV-XVIII wieku (Darowski, 1993).

Gliny, mutki, piaskiizwiryrzeczne den dolinnych. Wspolnym wydziele-
niem objeto osady zaréwno kamiencow, tarasOw zalewowych, jak i tarasow nadzalewowych, ktore
nie zostaly kartograficznie rozdzielone, ze wzgledu na niewielka ich powierzchni¢ w waskich dnach
dolin bocznych doptywow. Wyksztalcenie litologiczne osadow wypetniajacych dna dolin zalezy od
utworow budujacych stoki, z ktérych dostarczany jest material w wyniku ich denudacji. Sa to gldwnie
mutki, mulki piaszczyste oraz gliny barwy brazowej, zoltobrazowej lub z6ttoszarej. Miejscami wystg-
puja w ich obrebie ity pytowato-piaszczyste lub przewarstwienia piaskdw. Zawieraja one rowniez do-
mieszki lub przewarstwienia piaskéw ze zwirami. Wsrod materialu gruboklastycznego dominuja zwiry
sktadajace sig glownie z okruchdéw piaskowcow fliszowych, srednio 1 stabo obtoczone. W obrgbie Po-
gbrza osady te wystepuja przewaznie na utworach podtoza fliszowego. Natomiast na obszarze Kotliny
Sandomierskiej stwierdzono piaski, przewaznie drobnoziarniste, piaski pytowate, a takze mutki, mutki
piaszczyste oraz gliny. Spoczywaja one na osadach polodowcowych lub itach miocenskich zapadliska
przedkarpackiego. Miazszos$¢ osadow waha si¢ od 2 do 4 m. Reprezentuja one rézne okresy holocenu.

Mutki, mutki piaszczyste 1 gliny (mady) z przewarstwieniami pias-
kow oraz piaskiizwiryrzeczne tarasow zalewowych2,5-4,5mn.p.rzeki

buduja tzw. taras tggowy, wydzielony w dolinie Dunajca i Biatej Dunajcowej. Osady te wlozone sa

49



w rozcigta pokrywe poziomu tarasu redzinnego (4,0—-8,0 m n.p.rzeki). Taras tggowy tworzy stosunkowo
waski poziom akumulacyjny, ktory wystgpuje w niewielkiej odlegtosci lub bezposrednio przy
wspotczesnych korytach rzek. Jedynie w dolinie Dunajca, u jej wylotu z Karpat, wystepuje po obu
stronach rzeki dochodzac do 1,4 km szerokosci (rejon Lukanowic). Osady tarasowe to réznookruchowe
zwiry oraz mate glazy, Srednio i dobrze obtoczone, sktadajace si¢ gtownie z okruchow piaskowcow
fliszowych, a takze tatrzanskich granitow i1 ré6zowych piaskowcoOw kwarcytycznych. Wsrdd nich jako
domieszka wystepuja piaski roznoziarniste, miejscami gliniaste. W gornej cz¢sci profilu stwierdzono
brazowe lub brazowoszare muitki, mutki piaszczyste oraz gliny (mady) z przewarstwieniami piaskow.
Miazszo$¢ calej serii wynosi 5 m. Taras powstat nie dalej jak w XIX wieku 1 jest wspotczesnie
ksztaltowany podczas wigkszych wezbran, a na jego powierzchni nadal osadzane sa mady gliniasto-
-piaszczyste.

Zwiry, piaskiimutkirzeczne taraséow zalewowych0,5-3,0 mn.p.rzeki
buduja waskie tachy przybrzezne (kamience) oraz niskie tarasy akumulacyjne, wystgpujace wzdtuz
wspotczesnego koryta Dunajca. Osady te wlozone sa w rozcigte pokrywy poziomu tarasu redzinnego
(4,0-8,0 m n.p.rzeki) oraz tegowego (2,5-4,5 m n.p.rz.) 1 sa wspotczesnie ksztaltowane podczas wez-
bran. Osady te wydzielone zostaly w dnie doliny Dunajca i s3 zwigzane z postgpujacym wcinaniem si¢
rzeki oraz réwnoczesna migracja boczna koryta, obserwowana szczegdlnie po II wojnie §wiatowe;.
Odrebna role odgrywa akumulacja materiatlu migdzy ostrogami regulacyjnymi. Sa to roznookruchowe
zwiry oraz mate glazy, Srednio i dobrze obtoczone, sktadajace si¢ glownie z okruchow piaskowcow
fliszowych, a takze tatrzanskich granitow 1 r6zowych piaskowcow kwarcytycznych. Wsrod nich jako
domieszka wystepuja piaski réznoziarniste, miejscami gliniaste. Na terenach poros$nigtych juz wik-
lina, zwiry przykryte sa cienka warstewka mutkow i mulkow piaszezystych facji powodziowe;.
Miazszo$¢ wyrdznionej serii aluwialnej zwykle nie przekracza 3 m.

Torfy stwierdzono na poinocny zachod od Wojnicza. Zawieraja miejscami domieszke substancji
mineralnej. Sa barwy brunatnej i brunatnoczarnej, a miazszo$¢ to 0,5-1,0 m. Wystepuja one na holoce-
niskich utworach fluwialnych u ujécia do doliny Dunajca bocznej dolinki. Akumulacja torfow zwiazana

jest prawdopodobnie z podparciem jej wylotu przez szybko narastajacy taras redzinny Dunajca.

B. TEKTONIKA

Potudniowa czg$¢ obszaru arkusza zajmuja utwory zaliczane do ptaszczowiny $laskiej (tabl. IV).
Cecha charakterystyczna jest stopniowe przejscie od ptasko zalegajacych 1 ujetych w szerokopro-
mienne faldy komplekséw skalnych do coraz mocniej zaznaczonej w kierunku wschodnim, typowej
budowy faldowej (Ksiazkiewicz, 1972). Zmiany te nastgpuja stopniowo od linii Dunajca po strefe

uskokow Biatej. Na obszarze tym mozna wydzieli¢ dwie lateralne strefy ze zmiennym stylem budowy
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geologicznej: brzezna i potudniowa. Ta pierwsza to waski pas wzdhuz nasunigcia $laskiego, ktéry bu-
duja gtdéwnie utwory kredy dolnej §laskiej od warstw cieszynskich po warstwy Igockie. Wykazuja one
znaczne zaangazowanie tektoniczne, liczne $cigcia, a formy fatdowe tu wystepujace sa waskopro-
mienne i czgSciowo obalone. Formg taka reprezentuje migdzy innymi antyklina Jaworska ograniczona
zarowno od wschodu jak i zachodu uskokami o przebiegu NE-SW, a w strefie osiowej zlozona
z tupkowych utwordéw warstw cieszynskich géornych. Na catym odcinku linii nasunigcia ptaszczowiny
slaskiej towarzyszaja drobne zafaldowania, szczegdlnie tupkowych serii cieszynsko—wierzowskich,
ale tez uwidaczniajace si¢ w kompleksie piaskowcowym warstw lgockich. Obraz taki odnotowujemy
jedynie do strefy potudnikowej uskoku Lichwina, na wschod od ktorego w pasie brzeznym dominuja
mtodsze utwory. Na tym odcinku, bezposrednio przed nasunigciem $laskim, brak jest waskiej strefy
melanzu utworow podslaskich, a czoto nasunigcia tworza osady eocenu i oligocenu $laskiego, bezpo-
srednio przylegte do utworow plaszczowiny skolskiej. Jedynie w osiowych strefach dwoch elemen-
tow antyklinalnych (Laz i Granic) na powierzchni ukazuje si¢ paleocenski fragment warstw istebnian-
skich. Prawdopodobnie jest to jedna forma faldowa ze strefa undulacji (depresji) w czgsci centralnej,
dodatkowo rozcigta 1 przemieszczona wzdtuz poprzecznych uskokow antytetycznych.

Pas potudniowy stanowi wyrazne morfologiczne obnizenie rozciagajace si¢ pomigdzy Zakli-
czynem w dolinie Dunajca, Brzozowa a Gromnikiem w dolinie Biatej. Buduja go glownie paleogen-
skie osady ptaszczowiny slaskiej ujete w szerokopromienne struktury fatdowe. Jedna z najwigkszych
jest synklina Siemiechowa—Chojnika wypeliona w centralnej czg¢$ci najmtodszymi (fupkowymi)
osadami warstw kro$nienskich. Rozpoczyna si¢ ona na zachodzie w strefie dyslokacji Dunajca z osiowa
strefa przebiegajaca przez Faciszowa, Siemiechow, Zagdrnie po Baboniowke. We wschodniej czgséci
wyraznie si¢ zwgza 1 od uskoku Lichwina stanowi lokalne obnizenie pomigdzy dwoma elementami
antyklinalnymi.

Na zachdd od doliny Dunajca odnotowacé nalezy wystgpowanie zluskowanej synkliny Gwozdzca,
jadro ktérej buduja grzbietotworcze kompleksy piaskowcoOw krosnienskich. Ztuskowane skrzydto
poéinocne reprezentuja serie menilitowe nasunigte wprost na dolny kompleks piaskowcow 1 zlepien-
cow istebnianskich. W skrzydle potudniowym wystgpuje mniej lub bardziej kompletny profil §laski az
po kredowa cze$¢ warstw istebnianskich. Tu tez obserwujemy nastgpna tuske rozpoczynajaca si¢ od
serii zielonych lupkéw warstw hieroglifowych.

Plaszczowina $§laska we wschodniej cze$¢ terenu to obszar wystepowania synkliny Mesznej
1 antykliny Zadziela. O ile ta pierwsza reprezentuje jeszcze rozlegta formg strukturalng ztozona
w znaczne] mierze z warstw krosnienskich, to antyklina Zadziela jest elementem waskopromien-
nym. Serie skalne ja tworzace reprezentuja profil poczawszy od warstw hieroglifowych z licznymi

lukami natury tektonicznej. Prawdopodobnie jest to efekt wywotany dominacja tupkowych ogniw
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wchodzacych w jej sktad, przy prawie statej miazszo$ci piaskowcowego kompleksu warstw kros-
nienskich wystepujacego w jej skrzydtach. O§ antykliny w znacznym stopniu przemieszcza si¢
w obrebie blokow powstatych na skutek licznych prostopadtych uskokow. W strefie uskoku Lichwina
ograniczajacym od zachodu t¢ forme, w jej jadrze stopniowo zanikaja utwory starsze i pozostaje tyl-
ko dolnokros$nienski kompleks piaskowcowy. Cze¢$¢ potudniowa ptynnie przechodzi w skrzydto
waskiej, na tym odcinku, synkliny Siemiechowa—Chojnika, ktora stanowi jednocze$nie pdinocne
ograniczenie antykliny Gromnika. Ten wyraznie zaznaczajacy si¢ w budowie geologicznej element
jest zachodnim fragmentem wigkszej antykliny Brzanka—Liwocz, znacznie bardziej rozwinigtej na
wschod od Bialej. Poczatkowo w jadrze ukazuja si¢ tu eocenskie utwory warstw hieroglifowych by
na krotkim odcinku przej$¢ w warstwy istebnianskie i godulskie (rejon Babiej Gory). Waskopro-
miennos¢ tej formy powoduje, iz w jej budowie bierze udzial znaczna czg$¢ profilu litostratygraficz-
nego ptaszczowiny $laskiej. A liczne prostopadte uskoki nadaja jej, w obrazie kartograficznym,
charakter blokowy.

Wsrdd utwordw warstw krosnienskich zachodniej czgéci obszaru wystgpuje jeszeze antyklina
Zakliczyna. Jest to szeroki fald z dominacja tupkowych kompleksow istebnianskich, ktorego o$
wyraznie zanurza si¢ w kierunku potudniow-wschodnim i juz poza obszarem arkusza laczy sig z anty-
kling Czchowa. Na potudniowym obrzezeniu obszaru odnotowuje si¢ kilkakrotne powtdrzenie warstw
hieroglifowych, co §wiadczy¢ moze o drugorzednym sfaldowaniu tego elementu.

Interpretacja zasiggu poszczegolnych jednostek tektonicznych przedstawiona na tabl. IV oraz
przekroju geologicznego oparta jest w gtdbwnej mierze na wynikach glebokich otworéw poszukiwaw-
czych za gazem ziemnym. Opisy profili w wielu przypadkach sa ogoélnikowe, a niekiedy bardzo
watpliwe, stad zaréwno szkic geologiczny odkryty jak i1 przekroj w miejscach w ktorych brak obser-
wacji powierzchniowych sa schematyczne. Czg¢sto zdarza si¢ rowniez, ze utwory nasunigte na osady
miocenu autochtonicznego zapadliska przedkarpackiego opisywane sa jako ,,nasunigcie karpacko-
-stebnickie” bez rozdzielania na jednostki zarowno litologiczne jak 1 tektoniczne.

W budowie geologicznej obszaru arkusza zaznacza sig kilka pigter strukturalnych. Podtoze osa-
dow zapadliska przedkarpackiego stanowi orogen kadomijski przykryty stosunkowo pologo zale-
gajacymi utworami paleozoicznymi i mezozoicznymi. Fundament ten ma budowe blokowa. Wszelkie
deniwelacje powstate na skutek zrzutéw wzdluz uskokow zostaty jednak erozyjnie wyrdwnane,
tworzac prawdopodobnie paleogenska powierzchni¢ zrownania. Morfologi¢ podmiocenskiej po-
wierzchni tworza elementy paleorzezby, na ktora natozyly sig ruchy tektoniczne. Czg$¢ reaktywowa-
nych uskokow synsedymentacyjnych datowana jest na srodkowy miocen, za$ zespot mtodszych usko-
kow normalnych wiazana jest ze zréznicowana kompakcja osadow (Krzywiec, 1997). Generalnie po-

wierzchnia spagowa utwordw zapadliska przedkarpackiego zapada ku potudniowi. Tektonika w obrgbie
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utwordw miocenskich jest nierozpoznana ze wzgledu na prawie zupelny brak wychodni. Jednak z opi-
sow niektorych rdzeni 1 badan odstonig¢ w innych czgsciach zapadliska wynika, ze osady miocenskie
nie leza poziomo (jak dotychczas uwazano) lecz sa mocno zaangazowane tektonicznie 1 warstwy za-
padaja pod katem dochodzacym nawet do kilkudziesigciu stopni (Wojcik, 1999).

Na autochtoniczne utwory miocenskie zapadliska nasunigta jest ptaszczowina zgtobicka (w pro-
filach archiwalnych wiercen naftowych opisywana jako jednostka stebnicka lub nasunigcie karpacko-
-stebnickie), zbudowana ze sfatdowanych utworéw miocenu. P6tnocna granica nasunigcia jest trudna
do wyznaczenia (jej zasigg jest przypuszczalny), gdyz przebiega pod miazsza pokrywa osadow czwar-
torzgdowych. Na sfatdowana i ztuskowana ptaszczowing zglobicka nasunigta jest ptaszczowina skol-
ska Karpat fliszowych. Jest ona zbudowana z szeregu zanurzajacych si¢ ku potudniowi tusek poprze-
suwanych poprzecznymi do biegu warstw uskokami. Précz duzych elementéw tektonicznych
(tabl. IV) ($cislejsze ich przedstawienie jest niemozliwe ze wzgledu na niewielka ilo$¢ odstonigc) wy-
stepuje znaczna ilos¢ drobnych ztuskowan i uskokow, niemozliwych do przedstawienia w skali mapy.
Generalnie mozna wyrdzni¢ czg$¢ potudniowa z wyrdznionymi zluskowaniami i fatdami i czgs¢
potnocna zwang spigtrzeniem brzeznym. W potudniowej czesci ptaszczowiny skolskiej wyrdzniono
synkling Janowic—Lichwina zbudowana z warstw menilitowo-kro$nienskich ku pétnocy przecho-
dzaca w antykling nasunigta (odktucie w obregbie tupkow pstrych) na warstwy inoceramowe.

Na sfaldowanych i zerodowanych utworach fliszowych ptaszczowiny skolskiej (w rejonie
Tarnowca) spoczywaja osady miocenu transgresywnego (baden). Analogiczne utwory, ale repre-
zentujace tylko baden dolny wystepuja takze w formie ptatow na fliszu ptaszczowiny $laskiej w re-

jonie Gromnika.

C. ROZWOJ BUDOWY GEOLOGICZNEJ

Najstarszym pigtrem strukturalnym stwierdzonym na terenie arkusza sa utwory neoproterozo-
iku (tab. 1). Jest to seria fliszopodobna o charakterze ilastym, sfatdowana w orogenezie kadomskie;j
1 nieco zmetamorfizowana. Na erozyjnej powierzchni utworéw neoproterozoiku spoczywaja lokalnie
dolomity i wapienie dolomityczne dewonu srodkowego i goérnego. Jeszcze przed karbonem dolnym
obszar arkusza zostat cz¢sciowo wyniesiony i zerodowany. Erozja usungta woéwczas wigkszos$¢ utwo-
réw staropaleozoicznych i1 dewonskich, doprowadzajac do powstania wyrownanej powierzchni, na
ktora we wezesnym karbonie wkroczyto morze. Transgresja karbonska rozpoczeta si¢ we wezesnym
wizenie, powodujac powstanie poczatkowo osadow facji weglanowych, a nastepnie klastycznych (facja
kulmu). Sedymentacja morska konczy si¢ na przetomie karbonu dolnego i géornego (otw. 15). Po niej
nastgpuje okres erozji, trwajacej od namuru po poczatek triasu. W triasie na powierzchni erozyjnej

osadzaja si¢ poczatkowo osady klastyczne (pstry piaskowiec), a nastgpnie ptytkomorskie weglany
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Tabela 1

TABELA LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNA

Stratygrafia
— £ Utwory Procesy geologiczne
gl & o Z (opis litologiczny)
21 2| 2| B
) o -9 [
Torfy — . Qh Akumulacja organiczna
Zwiry, piaski i mutki rzeczne taraséw zalewowych 0,5-3,0 m n.p. rzeki
f
zp ~h
Muikl,_ ml{ilfl.p1_aszczyste i gliny ,(mady) 7 przewarstwieniami plaskow Akumulacja osadéw w dnach dolin,
© oraz piaski 1 zwiry rzeczne tarasow zalewowych 2,5-4,5 m n.p. rzeki . . .
¢ @ powstawanie tarasow akumulacyjnych
© o ma Qh
< . - oL . £
Gliny, mutki, piaski i zwiry den dolinnych — Qh
— gm
° . . . . i Akumulacja mineralna i organiczna
Mutki, mutki piaszczyste i namuty organiczne starorzeczy mQh W staroreczach
a Mutki, mutki piaszczyste i gliny (mady) z przewarstwieniami piaskow | Akumulacja rzeczna w dnach dolin,
oraz piaski i zwiry rzeczne taraséw nadzalewowych 4,0-8,0 m n.p. powstawanie tarasow akumulacyjnych
. f
rzeki— Qh
Gliny, gliny z rumoszami skalnymi, gtazy oraz bloki Grawitacyjne ruchy masowe (osuwiska) —
(pakiety fliszu) koluwialne — k Qh akumulacja osadow koluwialnych
g
]
Muiki z przewarstwieniami piaskow, gliny i piaski deluwialne — Splukiwanie i spelzywanie osadow ze stokéw
b d Q oraz ich akumulacja w dolnych partiach zboczy
N m iw obnizeniach
= Piaski eoliczna w wydmach — © Q®
p
° Akumulacja eoliczna
Piaski eoliczne — € Q
- p
- g ;;3 PlaSklfl zwiry rzeczne tarasow nadzalewowych 9,0—13,0 m n.p. rzeki Akurnulacja osadéw w dolinach i powstawanie
© § % pz 2p? tarasow
= S § Lessy i pyly lessopodobne, pyly z przewarstwieniami piaskow i glin, Akumulacja eoliczna soliflukcyjna
N S g eoliczne, soliflukcyjne i zwietrzelinowe — Q i zwietrzelinowa
N 2 | <pt
|©)]

Interglacjat
eemski

Wietrzenie chemiczne, erozja wglgbna
w dnach dolin

Zlodowacenia
srodkowopolskie

Piaski 1 zwiry rzeczne tarasow nadzalewowych 12,0-20,0 m n.p. rzeki
f
T
Piaski 1 zwiry rzeczne tarasow nadzalewowych 22,0-30,0 m n.p. rzeki

]
— Q8

Akumulacja osadéw w dolinach rzecznych,
powstawanie tarasow

=
° Interglacjat Wietrzenie chemiczne, erozja rzeczna
© wielki w dnach dolin
° Piaski i Z\?C%ry rzeczne tarasow nadzalewowych 40,0-55,0 m n.p. rzeki | Akumulacja osadow w dolinach rzecznych
-~ f
— Q%
@ Pz °p Regresja ladolodu
- Piaski i zwiry wodnolodowcowe — e Q,
© pz P Akumulacja osadow przez wody lodowcowe
- Zwiry i piaski wodnolodowcowe — ffg Q, przed czolem ladolodu
o p “p

Zlodowacenia
potudniowopolskie

Piaski, zwiry, gtazy i gliny lodowcowe i wodnolodowcowe —
efg Q
pz p’

Gliny zwatowe — ¢
y e sz

Piaski i zwiry rzeczne tarasow nadzalewowych 50,0-75,0 m n.p. rzeki
f

pz p’

Nasunigcie si¢ ladolodu i akumulacja osadéw
lodowcowych

Akumulacja osadéw w dolinach rzecznych
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cd. tabeli 1

N e o g en

Nasunigcie Karpat na obszar zapadliska

Ttowce i mutowce z wktadkami piaskowcow (warstwy przedkarpackiego

Sarmat—
panon

jarostawskie) — ity krakowieckie — icmcM 23 [zp]*

Miocen
srodkowy—
gorny

Ttowce, mutowce i piaskowce — (warstwy jarostawskie

Baden—
sarmat

i grabowieckie) — ity krakowieckie — ; cmeM 5 [zp]

Mutowce, piaskowce, itowce i zlepience Akumulacja morska molasowa

(warstwy grabowieckie) — mcM 5 [zg]

Ttowce, mutowce, margle, piaskowce i zlepience —

M, [z]

warstwy chodenickie — ;..o

Miocen

Tufity — M 5 Lzg]

Baden

Gipsy i1 anhydryty (poziom anhydrytowy) — gyah M 5 [zp]

Gipsy, anhydryty i sole kamienne — warstwy wielickie — Akumulacja morska i chemiczna

gyah M 2 [Zg]

Miocen $rodkowy

Ttowce, mutowce z wktadkami piaskowcow — warstwy skawinskie — | Akumulacja morska oraz stozkéw w strefach
. brzeznych, subsydencja zapadliska

lcmeM2 [zp.z¢] przedkarpackiego

Erozja utwordéw fliszowych, akumulacja serii
olistosromowych

Fatdowanie Karpat

Ity i ity piaszczyste, piaski i piaskowece — ; M 5 [mK]

Lupki oraz piaskowce cienkotawicowe i $rednotawicowe —
warstwy kros$nienskie — tpc Ol [4,sk]

Piaskowce grubotawicowe i $redniotawicowe oraz tupki —
warstwy krosnieniskie — o} Ol [5,sk]

Oligocen

Wapienie (wapien z Jasta) — warstwy menilitowe — wOl [sk]
Lupki, piaskowce i rogowce — warstwy menilitowe — COl [sk]

Piaskowce kliwskie — warstwy menilitowe — pe Ol [s,5k]

Akumulacja morska w wyptycajacym si¢

Margle globigerynowe — . E~Ol [sk] basenic

Eocen—
oligocen

e 0 g e n

Lupki i piaskowce cienkotawicowe — warstwy hieroglifowe —

jpe E [5.5K]

Eocen

Piaskowce grubotawicowe i cienkotawicowe z lupkami zielonymi —
piaskowce cigzkowickie i warstwy hieroglifowe pc{E [$]

a

Paleo- Lupki ilaste i piaskowce — tupki pstre — 1. PC-E [sk]

cen— e . " ore
cocen Lupki ilaste — tupki pstre — iPC E [4]

Lupki z wktadkami piaskowcow cienkotawicowych i syderytow (tupki
istebnianskie gorne) — warstwy istebnianskie gérne — Ip Pc [4]

Piaskowce grubotawicowe i zlepience (piaskowce istebnianskie gorne)
— warstwy istebnianskie gérne — pcPc [$]

C

Paleocen

Lupki z wktadkami piaskowcow cienkotawicowych (tupki
istebnianskie dolne) — warstwy istebniafskie gorne — , Pc [3]
Piaskowce, zlepience i tupki — warstwy istebnianskie gorne —
peze Pc [4]

Lupki pstre, margle zielone, piaskowce i tupki — y - Cr3—Ol [p§]

oligocen

Akumulacja morska w basenie
Karpat fliszowych

Kreda-—
paleogen

Piaskowce, margle, tupki z wktadkami tupkoéw pstrych

(formacja z Rybotycz) — warstwy inoceramowe — peme CI‘3—PC [sk]

Lupki i piaskowce cienkotawicowe, margle szare (ogniwo
z Turnicy) — warstwy inoceramowe — tpc CrrPc [sk]

Kreda gérna—| Kreda gorna—
paleocen

Kreda

Piaskowce grubotawicowe, zlepience i tupki — warstwy

istebnianskie dolne — ., Cryp [8]

Piaskowce $redniotawicowe i grubotawicowe oraz tupki —
warstwy godulskie $rodkowe i gorne pet Crstfm [3]

mastrycht

Kreda gorna
Santon—

Piaskowce grubotawicowe, zlepience z przewarstwieniami tupkow
(ogniwo piaskowcow z Leszczyn) — warstwy inoceramowe —
[sk]

pczc 1‘stfm
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cd. tabeli 1

= Piaskowce, tupki, margle krzemionkowe, margle fukoidowe —
g warstwy inoceramowe — pet Cl‘t_m [sk]
g Lupki pstre i piaskowce cienkotawicowe — warstwy godulskie dolne —
& tpc CI.tfm (8]
g Piaskowce cienkotawicowe i $redniotawicowe oraz tupki — warstwy
= godulskie — pet Crtfm [$]
| =
._‘ME % Lupki, piaskowce z wktadkami margli fukoidowych (ogniwo z Posady
< g3 Rybotyckiej) —warstwy inoceramowe — Ipc Crcnfm Akumulacja morska w basenie
g Mg Karpat fliszowych
on
S | L . . . .
o 3 .g Margle krzemionkowe, piaskowce 1 tupki — CI‘F en LSkl
| 28
L g
« g g“ Wapienie, wapienie margliste i margle — wmecrtfcp [pK]
o £
o
= . . .
) g Lupki pstre i margle ziclone — tpe CrC [sk] Akumulacja morska na obszarze
% Piaskowee — o Cr, [pK] platformowym
@]
!
<
E.l , 38 . . . y .
SE| L E Plaskowce_ cu;nko%awwowe, tupki i rogowce — warstwy lgockie
% gl = % $rodkowe i gérne — 4 Cry . 4]
Q
2
) Piaskowce cienkotawicowe i §redniotawicowe oraz tupki —
< warstwy lgockie — pot Cry [9]
| . .
= é - Lupki z wktadkami cienkotawicowych piaskowcow i syderytow — ?kumug{qa morilka w basenie
g % & warstwy wierzowskie i grodziskie — pet Crh—at [$] arpat fliszowyc
= T
g
¥ | £ . . . . .
g 2 Lupki z wktadkami piaskowcow — tupki spaskie — {Crba—al [sk]
m
i’ ; Lupki margliste z wktadkami cienkotawicowych piaskowcow
-g 5 wapnistych (tupki cieszynskie gorne) — warstwy cieszynskie gorne —
m 2 Ipc Cr_y 8]
| g o ) ) Akumulacja morska na obszarze platformowym
E; E gﬂ Wapienie i margle z wktadkami dolomitow — wme J 3 [pK] Akumulacja morska — transgresja
Erozja
g
> 9 |z
= o |22
. = = | 5 .. L ,
g ] %‘ E f‘f@ é Iowce i piaskowce pstre z konkrecjami anhydrytow — Akumulacja morska na obszarze platformowym
=1 & | *g &L icpecrt1+2 [PK] Erozja
= e BE
£38
= | g
_g _g %‘ § Wapi%lie, margle i wapienie dolomityczne (wapien weglowy) — Akumulacja weglanowa
Q ,\_:2 © § wme by [PK] Erozja
>
g |z
alsz Dolomity i wapienie dolomityczne — do D2 3 [pK] Akumulacja morska
z 2
o
-~
S - _ . S .
g % Lupki sfyllityzowane — warstwy rzeszowskie — Pt 3 [PK] Akumulacja morska i poznicjsza erozja
3 = Sfaldowanie i zmetamorfizowanie osadow
Sk

osady miocenu transgresywnego na Karpatach [mK], seria $laska [$], seria podslaska [p$], seria skolska [sk], seria zgtobicka [zg],

zapadlisko przedkarpackie [zp], podtoze Karpat [pK]
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retu 1 wapienia muszlowego. Na obszarze arkusza zachowaty sig tylko lokalnie utwory pstrego pias-
kowca. Swiadczy to, ze osady triasowe w triasie gérnym i w jurze dolnej byly erodowane. Erozja ta
siggneta bardzo gleboko, miejscami az do podloza neoproterozoicznego. Na powierzchnig erozyjna
kolejna transgresja morska (od wschodu) wkracza w jurze gornej (oksford). Rozpoczyna si¢ sedymen-
tacja weglanowa, ktora trwa do kimerydu. Omawiany obszar ulegal wtedy subsydencji — seria wegla-
nowa ma miejscami ponad 900 m miazszos$ci (otw. 39). Na nieznacznie zerodowanych utworach juraj-
skich leza lokalnie mato miazsze platy klastycznych i weglanowych osadéw kredowych (otw. 2, 13).
Po jurze, a przed miocenem obszar arkusza podlegat ruchom blokowym i erozji, co spowodowalo, ze
osady miocenu zapadliska przedkarpackiego spoczywaja na zréznicowanych utworach: najczesciej
na osadach roznych pigter jury, ale rowniez na osadach kredy i1 karbonu — powstata paleogenska po-
wierzchnia zrdwnania.

Utwory fliszowe serii slaskiej 1 skolskiej powstaly przede wszystkim w wyniku dziatania
pradow zawiesinowych (turbidyty) o roznej gestosci oraz osuwisk podmorskich (debris flow). Facje
ilaste (tupki pstre, tupki zielone warstw hieroglifowych) powstaly na skutek swobodnego opadania
czastek ilastych (cho¢ i miedzy nimi zdarzaja sig turbidyty). Basen fliszowy w czasie swego istnienia
podlegal ruchom tektonicznym. W czasie kredy gornej—eocenu byla to stopniowa subsydencja tekto-
niczna. Na przelomie eocenu i oligocenu miata miejsce szybka przebudowa tektoniczna basenu (faza
pirenejska), ktora spowodowata gwattowne splycenie basenu fliszowego. W ciagu oligocenu nastapit
nawrdt do stosunkowo szybkiej subsydencji (Poprawa, Malata, 1997). Sedymentacja w basenie fliszo-
wym zakonczyta si¢ w miocenie dolnym. Nastg¢pnie rozpoczely si¢ ruchy nasuwcze, fatdowanie i silna
erozja utwordw fliszowych potaczone z wyptycaniem si¢ basenu. Tworzyt si¢ wewngtrzny basen za-
padliska z sedymentacja molasowa — poczatkowo stodkowodna, a nastgpnie morska (gtownie klas-
tyczna). Dalsze nasuwanie si¢ Karpat powoduje migracj¢ depocentréw na zewnatrz basenu. W wyni-
ku nacisku orogenu w zapadlisku przedkarpackim powstaje sie¢ uskokow synsedymentacyjnych.
W badenie na brzezna cz¢$¢ Karpat nastapita transgresja morza miocenskiego. Na sfatdowanych i ze-
rodowanych utworach fliszowych podobnie jak na osadach jury, karbonu i neoproterozoiku w zapa-
dlisku przedkarpackim osadzily si¢ utwory miocenskie (baden srodkowy—sarmat, by¢ moze tez pa-
non). Dalej trwato nasuwanie si¢ Karpat. Czg$¢ osadéw miocenskich zapadliska przedkarpackiego zo-
stata odktuta i nasunigta ku pdétnocy przed czotem nasuwajacych si¢ Karpat tworzac seri¢ zglobicka
(Ney i in., 1974).

Po wycofaniu si¢ morza miocenskiego rozpoczeto si¢ modelowanie powierzchni przez procesy
erozjiidenudacji. W pliocenie géornym oraz czwartorz¢dzie dolnym utworzyty si¢ na obszarze Karpat
splaszczenia poziomow zréwnan poziomu pogorskiego oraz przydolinnego (Starkel, 1972), rozcinane

podczas ruchow podnoszacych. Na przedpolu Karpat podczas zlodowacenia Narwi lub Nidy utworzyt

57



si¢ szeroki stozek naptywowy Dunajca, ktérego pozostatoscia sa serie zwirowe w Btoniu i Loponiu.
Sie¢ rzeczna zwiazana byta wowczas ze zlewiskiem Morza Czarnego (Laskowska-Wysoczanska,
1971). Przed transgresja ladolodu nastapito jego rozciecie i akumulacja osadow rzecznych, two-
rzacych poziom w Zbylitowskiej Gorze. W okresie zlodowacen potudniowopolskich, podczas trans-
gresji maksymalnej, ladolod wkroczyt w Karpaty, przykrywajac prawdopodobnie catkowicie po-
wierzchnig obszaru arkusza i ztozenia ciagtej pokrywy osadow glacjalnych i wodnolodowcowych.
Nie jest jednak wykluczone, ze G. Wal byta w tym czasie nunatakiem. Transgresja ladolodu spowodo-
wala uruchomienie odptywu w kierunku wschodnim Obnizeniem Siemiechowskim (od Zakliczyna
w kierunku Gromnika). W interglacjale wielkim w wyniku erozji rzecznej nastapito giebokie rozcig-
cie osadow glacjalnych. Zlodowacenia srodkowopolskie to okres akumulacji rzecznej w dnach dolin.
W potudniowej czg$ci obszaru arkusza trwata wtedy prawdopodobnie rowniez akumulacja pokrywy
lessow starszych. W interglacjale eemskim doszlo do ponownego rozcigcia pokryw rzecznych.
W trakcie zlodowacen poinocnopolskich miato miejsce osadzanie si¢ lessow 1 utwordw lessopodob-
nych. W dnach dolin w pleniglacjale dolnym nastgpowata akumulacja rzecznej serii zwirowej, a w in-
terpleniglacjale osadow facji pozakorytowej. W najstarszym dryasie mial miejsce rozwdj procesow
eolicznych prowadzacy do powstania wydm. W wyniku erozji wgtebnej rozpoczgto sig rozcinanie po-
kryw rzecznych ze zlodowacenia Wisty. U schylku glacjatu nastapit poczatek akumulacji osadow
tarasu redzinnego (4,0-8,0 m n.p.rzeki). W holocenie trwa dalsza depozycja mad oraz osadoéw orga-
nicznych. W rozcigty taras redzinny zostaje wlozony taras tegowy o wysokosci 2,5-4,5 m n.p.rzeki.
Na stokach z pokrywa lessowa zachodza procesy splukiwania i osadzania si¢ deluwidow u ich podndza,
zintensyfikowane przez wylesienie zboczy 1 dziatalno$¢ rolnicza czlowieka. Na obszarze Pogorza

Karpackiego rozwijajq si¢ osuwiska.

IV. PODSUMOWANIE

Obszar arkusza Wojnicz Szczegodtowej Mapy Geologicznej Polski 1:50 000, z wyjatkiem opra-
cowania Grzybowskiego (1903a, b) 1 Szajnochy (1903a, b) nie posiadat dotychczas mapy geologicz-
nej w skali wigkszej niz 1:200 000. Pierwsze cato$ciowe opracowanie budowy geologicznej wykonali
oni w ramach prac zwiazanych z Atlasem Geologicznym Galicyi. Przeprowadzone w latach
2003-2006 prace nad opracowaniem arkusza dostarczyly nowych danych o budowie geologicznej
tego obszaru.

W potnocnej 1 sSrodkowej czesci obszaru arkusza podtoze dla osadow czwartorzegdowych stano-
wia miocenskie utwory molasowe zapadliska przedkarpackiego lezace na utworach neoproterozoiku,

karbonu, triasu oraz jury (Moryc, 1992). W czesci potudniowej na obszar zapadliska nasunigta jest
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ptaszczowina zglobicka, a na nig ptaszczowina skolska, podslaska i $laska. Na sfatdowanych i zerodo-
wanych utworach fliszowych serii skolskiej spoczywaja utwory miocenu transgresyjnego. W potu-
dniowej czesci arkusza w rejonie Gromnika na utworach serii $laskiej, w postaci platow, rowniez leza
utwory miocenu transgresyjnego badenu dolnego.

W trakcie prac nad arkuszem usciSlono podzial litostratygraficzny formacji ropianieckiej
(warstw inoceramowych) 1 uzyskano nowy obraz budowy geologicznej podczwartorzedowego podtoza
fliszowego plaszczowiny skolskiej i §laskiej. Uszczegotowiono obraz kartograficzny wystgpowania
utworow serii podslaskiej. Wykartowane zostaty glowne strefy nasunigé i1 ztuskowan oraz przebieg
wazniejszych dyslokacji. W stosunku do prac opartych na wynikach wiercen zweryfikowano granice
zasiggu utwordéw miocenskich na Karpatach, a w szczeg6lnosci osadow warstw grabowieckich. Za-
gadnienie to wymaga dalszych badan, a w szczego6lnosci wykonania szeregu sond mechanicznych
przebijajacych miazsza pokrywe czwartorzedowa.

W badaniach plaszczowin: §laskiej, podslaskiej, skolskiej 1 zgtobickiej gldownym problemem
pozostaje przebieg ich nasuni¢é oraz zasigg poszczegdlnych wydzielen w strefach, w ktorych brak
odstonig¢¢. Dalsze komplikacje powoduje naktadajace sig na to duze zaangazowanie tektoniczne tych

obszarow. Rozwiazanie tych problemow bytoby jednak mozliwe jedynie za pomoca duzej ilosci prac

wiertniczych.
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icmeMa_37P— 890,0 meMzcho®d— 890,0 (1016,0) Mpsk*9— 459,5 wmeCri_cpP ~ 1890,0 Mosk*9—1694,0
ey e e et
sk ¥ — s 28K~ — ) s wmev3" "~ )
wmecrt—CppK— 1362,0 icmcMZ—%Zp_ 1030,0 wCr1PX=2500,0
wmeJ3PK—1800,0 ayahM2™P— 1388,0 (3410,0)
wmeC1PK = 2375,0 My sk?9—1393,0
(2514,0) wmeCli—cpPX— 1405,0
wmeJ3PK—1730,0
(1740,0)
30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
253,0 236,0 250,0 256,6 228,6 205,0 202,7 202,5 202,4 295,0 395,0 385,0 334,0 208,3 386,0 215,0
° ) ) ° ° ° ° ° ° ° ° ) ° ) ° )
mcMagb®d — 7,3 CrzPcs - 10,0 M?#-10,0 mcMagb?9—24.2 M,*9- 29,0 Cr3PC/Sk— ok. 20,0 My*%—10,5 M,*-11,2 M,*9-12,5 2 sk sk sk sk sk isk
(20,5) M-,29 — 1382.0 Cri_..PK— 1696.0 (42,0) (32,0) M,Z9 — 778.0 (11,5) (12,2) (13,5) iemcMa_3"— 10,0 CrzPc®—-20,0 CraPci®*—-5,0 IpePCE -49 }pePCE -10,0 CrzPc®*—ok. 10,0 CrzPci®-5,0
’ M 2 15400 ¢ J“f,'?( 1730 0’ ’ ' M§p_ 1663.0 ’ ’ ’ CrgPcs8— 4450 M#P—1620,0 M?P—2090,0 (17,0) mCrsPcs—132,0  My*-ok. 1620,0 M?#P—1945,0
o I\/f_gp -1623 0 Wm;t N P'Z 225’2 0 CrspK— 2501‘ 0 M, 16310 CraP—2330,0  ymeCricpP! 2320,0 'pechSk_ 445,0 Mszlzp_ ok. 1820,0 JgP*-2399,0
A 22— 1630.0 3723&2 0 1P 25060 omcMo 37— 1682,0  wmeJsPK—2490,0  ymeJ3PK—2537,0 CraPcsk—649,0  J3™—0k. 2692,0 4, D, 5PK—2999,0
Cr2 oK_ 1717’ 0 ' 3(2715 0) ’ gyahM2™ = 1773,0  igpcTp1-2 PK—3285,5 yowD2-3PK—3060,0 pcCri_Sk— 844.,5 (3003,0) (3373,8)
wme j‘%‘f(_ 1985.0 ’ My sk — 1787,0 (3373,9) (3526,0) 10eCr* = 1470,0
WmeDfoPK— 25900 wmeCri-cpPK— 1882,0 Mask*P—1775,0
Pt;rzPK - 2686,0 wmeJaPK=2119,0 wmeCrisPK—2197,5
(2830,0) i°"°T‘”‘f§(§3_92§)21 5 wmeJ3PK~ 2250,0
, (2647,5)
46 47 48 49 50 OBJASNIENIA:
342,5 217,1 220,0 231,5 240,0
° ° ¢ ,. ® gb — warstwy grabowieckie i3 — warstwy inoceramowe goérne zg — seria zgtobicka Uwaga: symbole stratygraficzne i litologiczne
. & Z|
CrsPc*—50 ,oPCis3$—6,9  1,e0lkS~5,0 poiOlk®= 5,05 Mp*-5,0 jak na mapie geologicznej
M%P-2414,0 (19,5) cOlm® — 90,0 (14,5) pc,0|ké_ 60,5 cho — warstwy chodenickie 12+3 — warstwy Igockie $rodkowe i gérne § — seria $lgska ]
CrsPK— 2460,0 EnS — 1575 Olm$ = 170,0 Opracowali: P. MARCINIEC, P. NESCIERUK
J3PK_ 2658 0 ;peFI):’cEé _ 72é 0 ;p:PcES _ 207’ 0 Sk — warstwy stebnickie 11 — warstwy Igockie dolne ps$ — seria podslgska
D,_3PK—3250,0 Pcis® — 845,0 Pcis3®— 836,0 . . .
dow™2-3 ’ pt i > pet i ’ _ _ . .
(4070,0) 5oCrai— 1205,0 ooCraisté— 1155,0 rz — warstwy rzeszowskie w — warstwy wierzoweskie sk — seria skolska

pICla_c/2+35— 1482,0
piCrg /118 — 1748,0
;pCrh+apt1/vgré— 2279,5

1CrPgP* —2412,0
M#P— 2575,0
Cr3PK—2709,0
J3PK—2862,0
sowDas3PX— 32370
Pt3rsz —3706,0
(3795,0)

peiCri_s9%— 1691,0
Cry$—1820,0
\CrPgPs — 2378,0
MZ— 2990,0
CrsPK—3453,0
J3PK— 34550
PtyrzPK — 3615,0
(4056,0)

i — warstwy inoceramowe
k — warstwy krosnienskie
m — warstwy menilitowe

h — warstwy hieroglifowe

gr — warstwy grodziskie
is3 — warstwy istebnianskie gorne

is1 — warstwy istebnianskie dolne

zp — zapadlisko przedkarpackie

pK — podtoze Karpat
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Tablica Il

Objasnienia do Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski 1:50 000
Ark. Wojnicz (1010)

PRZEKROJ GEOLOGICZNY C-D

C D
WNW NNE
Wielka Wie$ Lukanowice Btonie Koszyce Wielkie Tarnéw
mn.p.m. Otw. 33 Otw. 34 Otw. 36 Otw. 37 Otw. 25 Otw. 26 Otw. 27 Otw. 29 Otw. 30 Otw. 15 Otw. 16 Otw. 18 mn.p.m.
Otw. 38
300 —f — 300
290 — — 290
280 — g — 280
270 2 — 270
ROy
260 — < — 260
250 — — 250
©
240 —| ‘g — 240
230 — § — 230
220 — 220
210 — 210
200 — 200
190 — 190
180 — 180
170 — 170
0
L | |
OBJASNIENIA
Seria zgtobicka Zapadlisko przedkarpackie
(ptaszczowina zgtobicka)
7w f~© fAtv) 9
Zwiry 2— szh 6— mQp 12 — |Qp4 19—gZWQp2 58 — mCMZZg 63 — icmcM2.3%P
: f k ) f (0 ,
Piaski |ii!|ii!|i| Gliny zwatowe 3— maQh 7— ¢Qn 18— pzQp3 20— pz Qp2 59 — icmcM2%9
f d f
] 4— gmQn 8— mQ 16— pgiQp2 62 —jcmcM2%9
Mutki Mutowce
— 5 Jq n_ fQW¥ 18— 99q.,
) == mh pz =*p pz = p Opracowali: Z. ZIMNAL, P. MARCINIEC
Gliny F— — 1 lowce
——

Uwaga: pozostate objasnienia jak na mapie geologicznej
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Tablica IV
Objasnienia do Szczegodtowej Mapy Geologicznej Polski 1:50 000
Ark. Wojnicz (1000)

SZKIC GEOLOGICZNY ODKRYTY

Skala 1:100 000

Osady miocenutransgresywnego na Karpatach

o i o . < & Piaskowce, margle, tupki z wktadkami tupkow pstrych
20°45 D, 21°00 NEOGEN MIOCEN lty i ity piaszczyste, piaski i piaskowce Warstwy Baden '\S/”%CE% KREDA— ago 29 (formacja z Rybotycz)
50° Ve N 50° krosnieriskie RODKOWY PALEOGEN HE Q E
// 18 00’ !~ | Ce . . . . o
_ 38 Seria $laska (ptaszczowina $laska) 0% 30 Lupki i piaskowce cienkotawicowe, margle szare (ogniwo z Turnicy) §
iy ( ( ( Piaskowce grubotawicowe, zlepience z przetawiceniemi tupkow 8 _
R Lupki iask ienkotawicowe i $redniotawi 31 WO Di ; ¢ £ STy
[33 ~ 2 upki oraz piaskowce cienkotawicowe i $redniotawicowe Warstuy (ogniwo piaskowcow z Leszczyn) é MASTRYCHT
L
kro$nienskie . . . . . 4 —
§ - Piaskowce grubolawicowe i sredniolawicowe oraz tupki g -32 Piaskowce i tupki, margle krzemionkowe, margle fukoidowe s -I\DIL,JARS,?gYCHT
4

5 O P . . .

3 Lubki. piaskowce i roaow N 15) Lupki, piaskowce z wktadkami margli fukoidowych KONIAK-
upki, piaskowce i rogowce Warstwy menilitowe é ) g< 33 (ogniwo z Posady Rybotyckiej) ) MASTRYCHT
tupki i piaskowce cienkotawicowe Warstwy hieroglifowe 5 gé Margle krzemionkowe, piaskowce i tupki l%ﬁfi\“&‘

EOCEN
28 Z . . o . - . ' e
(LI; III Piaskowce grubotawicowe i cienkotawicowe z tupkami zielonymi F&Va:r‘;mﬁ igfg§§g$:'e tupki pstre i margle zielone CENOMAN
[ON ~
4 PALEOCEN - Lupki ilaste ; KREDA 36 tupki z wktadkami piaskowcéw - tupki spaskie tupki spaskie BARREM-ALB
< | EOCEN Lupki pstre L DOLNA p p pKI sp:
o ( tupki z wktadkami piaskowcow cienkotawicowych i syderytow )
(tupki istebnianskie gorne) Seria zgtobicka (ptaszczowina zgtobicka)

z Piaskowce grubotawicowe i zlepience (piaskowce istebnianskie ( ( . ) ) o o A

o) géme) Warstwy Mutowce, piaskowce, itowce i zlepience (warstwy grabowieckie)

O < . - . . . . e istebnianskie .

5 L.upkl z wk&qdkaml piaskowcow cienkotawicowych (tupki gérna " \ o, biask < lovier Warstuy z

2 istebnianskie dolne) - _ owce, mutowce, margle, piaskowce i zlepience oo %

. S . w S
11 Piaskowce, zlepience i tupki I0) o) " S L2
L L ] o 3 3 39 Tufity re %
= | = P4
. . o ) =
Piaskowce grubotawicowe, zlepience i tupki i iafski z . . . o)

< 9 - ZeP P Warstwy istebriatiskie SANTO Gipsy, anhydryty i sole kamienne Narstuy 8

Z ANTON— s

% Piaskowce $redniotawicowe i grubotawicowe oraz tupki Warstwy godulskie MASTRYCHT . i Warstwy

3 ) srodkowe i gorne -41 ltowce, mutowce z wktadkami piaskowcow skawinskie

. . .
5 Lupki pstre i piaskowce cienkotawicowe Warstwy godulskie o
4 TURON— Zapadlisko przedkarpackie
< Piaskowce cienkoftawicowe i Sredniotawicowe oraz tupki Warstwy godulskie MASTRYCHT NEOGEN MIGCEN 42 ltowce i mutowce z wktadkami piaskowcow ly ~ Sama-  MIOCEN $RODKOWY-
2 KrepA _ (warstwy jarostawskie) krakowieckie panon GORNY
= %%I}\"\lr\?; Piaskowce cienkotawicowe, tupki i rogowce ety 'ngrkr:‘; ALB-CENOMAN
( . B . .oz . . . il a . . .

< 17 | Piaskowce cienkotawicowe i $redniotawicowe oraz tupki Warstwy Igockie ALB Granice jednostek tektonicznych: a. pewna, b. przypuszczalna

—_ olne —v b

o)

S‘( < tupki z wktadkami piaskowcoéw cienkotawicowych i syderytow Warstwy wierzowskie HOTERYW-APT —Ta ) o ]

3 ' ' o . i grodziskie b Granice nasunie¢ i ztuskowan: a. pewne, b. przypuszczalne

o 19 L!kal margllste z vyk’fadkaml clle.nko’fa\fwcgwy(’:h Warstwy cieszyriskie BERIAS_HOTERYW

< piaskowcow wapnistych (tupki cieszynskie gorne) gorne a

~ b Uskoki: a. pewne, b. przypuszczalne
Seriapodslaska (ptaszczowina podslaska)
_ KREDA —_—2 f f .
PKI_REEgéEN GORNA- Lupki pstre, margle zielone, piaskowce itupki b Granice geologiczne: pewne, b. przypuszczalne
PALEOCEN
Seria skolska (ptaszczowina skolska) K Woybrane otwory wiertnicze z numerami wedtug mapy geologicznej
( s
LUpkl oraz piaSkOWCe cienkotawicowe i $redniotawicowe Warstw A B Linia przekroju geologicznego na mapie geo'ogicznej
arstwy I i
Piask botawi i sredniotawi tuoki kro$nienskie c b

- laskowce grubotawicowe 1 sredniofawlcowe oraz tupxl bmmmmmm 4 Linia przekroju geologicznego zamieszczonego w tekscie

in]

§ < Wapienie (wapien z Jasta)

z 3 o . Opracowali: P. MARCINIEC, P. NESCIERUK
o (e] tupki, piaskowce i rogowce Warstwy
6 O/ menilitowe
4400 AN}
gg, b Piaskowce kliwskie
o \
EOCEN- .
OLIGOCEN Margle globigerynowe
0. 1‘ 2 3 4‘ 5,km EOCEN tupki i piaskowce cienkotawicowe Warstwy hieroglifowe
PAIE_ggé:EN- tupki ilaste tupki pstre
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