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I. WSTÊP

Obszar arkusza Bielsko-Bia³a (1012) Szczegó³owej Mapy Geologicznej Polski 1:50 000 znajduje

siê w zachodniej czêœci polskich Karpat zewnêtrznych. Jego powierzchnia wynosi 334 km2. Ograniczo-

ny jest wspó³rzêdnymi: 19°00’–19°15’ d³ugoœci geograficznej wschodniej i 49°40’–49°50’ szerokoœci

geograficznej pó³nocnej. Administracyjnie obszar arkusza nale¿y w ca³oœci do województwa œl¹skiego

i obejmuje powiaty: bielski (z gminami: Kozy, Por¹bka, Buczkowice, Wilkowice, Szczyrk), ¿ywiecki

(z gminami: Czernichów, £êkawica, ¯ywiec, £odygowice, Lipowa) oraz miasto Bielsko-Bia³¹.

Prace kartograficzne przeprowadzono zgodnie z projektem badañ geologicznych opracowania

arkuszy Bielsko-Bia³a i Lachowice Szczegó³owej Mapy Geologicznej Polski 1:50 000, zatwierdzo-

nym przez Ministra Ochrony Œrodowiska, Zasobów Naturalnych i Leœnictwa decyzj¹ numer

KOPBG/015/5358/91 z dnia 30.11.1991 r.

Pierwsze opracowania dotycz¹ce tego obszaru pochodz¹ z koñca XIX i pocz¹tków XX w. i maj¹

charakter przegl¹dowych prac geologicznych. Nale¿¹ do nich prace: Hoheneggera (1861a, b), Paula

(1886a, b), Tietzego (1889), Puscha-Koreñskiego (1836), Tauscha (1886, 1888), Uhliga (1885, 1888).

Pierwszym znacz¹cym opracowaniem kartograficznym tego obszaru by³ Atlas Geologiczny Galicji

1:75 000 Szajnochy z 1895 r.

Nowsze spojrzenie na budowê tej czêœci Karpat prezentuj¹ prace z okresu miêdzywojennego

(Burtan, 1936; Burtanówna, Konior, Ksi¹¿kiewicz, 1937). W 1947 r. zosta³a opublikowana praca

Tokarskiego – pierwsza szczegó³owa analiza strefy okna tektonicznego ¯ywca.

Uszczegó³owienie badañ geologiczno-kartograficznych na tym obszarze i w jego bezpoœrednim

s¹siedztwie przypada na wczesne lata piêædziesi¹te i szeœædziesi¹te. Ukaza³o siê wówczas wiele

opracowañ z tego zakresu (Burtan, 1968a, b; Ksi¹¿kiewicz, 1953; Liszkowa, Nowak, 1960; Nowak,

1957, 1959, 1970, 1971; Sikora, ¯ytko, 1956, 1960; Tokarski, 1953). Wieloletnie badania geologów

w tej czêœci Karpat, oprócz licznych publikacji i opracowañ, zaowocowa³y wydaniem map
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geologicznych w skalach 1:50 000 i 1:200 000 (Burtan i in., 1959; Nowak, 1963; ¯ytko, 1963;

Ksi¹¿kiewicz, 1951; Soko³owski, 1958; Golonka i Wójcik, 1976, 1978; Golonka i in., 1979).

Olbrzymi¹ rolê w dok³adnym okreœleniu stratygrafii utworów tu wystêpuj¹cych mia³y badania,

których efektem s¹ liczne publikacje m.in.: Biedy (1946, 1968); Biedy i innych (1963); Burtan,

Soko³owskiego (1956); Burtan (1968a, b); Gerocha (1960, 1966, 1967); Gerocha, Gradziñskiego

(1955); Gerocha, Nowaka (1974a, b) oraz Nowaka (1970).

Ukaza³o siê tak¿e wiele prac o charakterze regionalnym obejmuj¹cych omawiany teren, z zakre-

su badañ tektonicznych, litologiczno-stratygraficznych i facjalnych dotycz¹cych zarówno utworów

fliszowych, jak i pod³o¿a Karpat (Heflik, Konior, 1970, 1974; Konior, 1938; Konior, Krach, 1964,

1965; Konior, Turnau, 1973; Koszarski, 1992; Koszarski i in., 1974; Koszarski, Œl¹czka, 1973;

Ksi¹¿kiewicz, 1972; Kuciñski, Nowak, 1975; Kuciñski i in., 1975; Liszkowa, 1956; Liszkowa,

Nowak, 1960, 1964; Malata, 1981; Moryc, 1970; Nowak, 1959, 1974, 1983; Nowak, Wieser, 1978;

Paul i in., 1996; Ry³ko, Tomaœ, 1995; ¯ytko, 1978).

Liczne prace z tego obszaru s¹ wynikiem analiz sedymentologicznych i petrograficznych oraz

litologiczno-surowcowych (Malik, 1994; S³omka, 1986, 1995; Peszat, 1967, 1976; Bromowicz i in.,

1976).

Kotlina ¯ywiecka nale¿y do nielicznych obszarów, w których przez ostatnie dziesiêciolecia nie

prowadzono badañ osadów czwartorzêdowych. Zasiêg badañ prowadzonych na terenie Beskidu

¯ywieckiego koñczy³ siê na Kotlinie ¯ywieckiej, nie obejmuj¹c jej (Wójcik, 1988; Alexandrowicz,

1991a, b). W innych opracowaniach osady czwartorzêdowe by³y traktowane podrzêdnie. Pierwsze

szczegó³owe badania przeprowadzi³ Szaflarski (1932). Autor ten wydzieli³ piêæ poziomów taraso-

wych o wysokoœci od 2 do 120 m nad wspó³czesne koryta rzeczne. W okresie powojennym badania

w dorzeczu So³y prowadzi³a Stupnicka (1963), która wyró¿ni³a tarasy o wysokoœci: 3–4 m, 10–14 m

i 50–90 m i powi¹za³a je ze „zlodowaceniem œrodkowopolskim” oraz taras o wysokoœci 120 m. Ziêtara

(1972) wyró¿ni³ w dolinie So³y poziomy tarasowe w nawi¹zaniu do wczeœniejszych badañ Szaflars-

kiego (1932). ¯ó³kiewski (1970) prowadz¹c badania w rejonie Bramy Wilkowickiej uzna³, ¿e w plej-

stocenie by³a ona czêœci¹ dorzecza So³y, poprzez któr¹ odbywa³ siê odp³yw wód powodziowych

w kierunku Wis³y (Szaflarski, 1932; Konior 1938). Pogl¹d ten podwa¿y³ Starkel (1983). Alexandro-

wicz (1991a), badaj¹c dolinê So³y od Rajczy do ¯ywca, opisa³ tarasy oraz pokrywy stokowe. Wyró¿-

ni³ on tarasy o wysokoœci 1–6 m, 8–12 m, 15–17 m, 20–25 m, 30 m, 35–40 m oraz pokrywy ¿wirowe

le¿¹ce na wysokoœci 70–90 m i 120 m.

Mu³kami („glinami”) lessopodobnymi wystêpuj¹cymi w Kotlinie ¯ywieckiej zajmowa³ siê

Ceg³a (1960, 1963, 1972). Porówna³ on karpackie „gliny lessopodobne” z lessami wy¿yn œrodkowo-

polskich i zasugerowa³ ich eoliczne pochodzenie. Stupnicka (1963) natomiast przyjê³a zwietrzeli-



now¹ genezê tych glin. Alexandrowicz (1991a) bada³ równie¿ profil cegielni w ¯ywcu, gdzie wystê-

puj¹ce utwory gliniaste uzna³ za pokrywy soliflukcyjno-deluwialne.

Osobnym problemem na obszarze omawianego arkusza s¹ osuwiska. Obszarem szczególnie

czêsto opisywanym ze wzglêdu na osuwiska jest grzbiet Skrzycznego. Wystêpowanie form osuwisko-

wych stwierdzi³ tu Ziêtara (1962). Ziêtara (1968b) oraz Bajgier (1989, 1993) wykonali na tym ob-

szarze zdjêcie geomorfologiczne osuwisk w skalach 1:25 000 i 1:10 000. W trakcie prac geologicz-

no-zdjêciowych na obszarze arkusza Bielsko-Bia³a stwierdzono, ¿e mimo licznych opracowañ stan

rozpoznania osuwisk na tym terenie jest niezadowalaj¹cy. Wykonane nowe zdjêcie geologiczne dosyæ

istotnie ró¿ni siê od danych publikowanych w pracach Bajgier (1988, 1989, 1993), Ziêtary (1968a, b, 1969)

oraz Ziêtary i Bajgier (1989). Dotyczy to zarówno lokalizacji, wielkoœci, jak i samego rozmieszczenia

osuwisk. Najwiêksze ró¿nice stwierdzono na wschodnich stokach, gdzie Ziêtara (1969) i Bajgier

(1989, 1993) form osuwiskowych nie wyznaczyli. Bajgier stwierdzi³a na stokach na tym obszarze

wiele du¿ych osuwisk, których w trakcie badañ nie potwierdzono, natomiast obserwowano tam wy-

chodnie warstw godulskich (np. miêdzy Godziszk¹, Meszn¹ i Bystr¹ Krakowsk¹). Wykonane mapy

oraz interpretacja geologiczna budz¹ zastrze¿enia, a w niektórych miejscach s¹ one nie do przyjêcia.

Czêœæ osuwisk wyznaczonych przez Bajgier (1989, 1993) pokrywa siê ze strefami zagêszczenia

poziomic, co nie musi byæ zwi¹zane z obszarami wystêpowania osuwisk. Równie¿ Bajger (1994) wy-

znaczy³a osuwiska w strefie progu Beskidu Ma³ego, co do których mo¿na mieæ podobne zastrze¿enia,

jak do osuwisk w Beskidzie Œl¹skim.

II. UKSZTA£TOWANIE POWIERZCHNI TERENU

Obszar arkusza Bielsko-Bia³a pod wzglêdem geograficznym znajduje siê na terenie Karpat

zachodnich i obejmuje zró¿nicowane regiony geomorfologiczne: Kotlinê ¯ywieck¹, Beskid Ma³y

i Beskid Œl¹ski (Starkel, 1972a, b). RzeŸba tego obszaru charakteryzuje siê du¿ym urozmaiceniem. Na

zachodzie i pó³nocy wystêpuje obszar o cechach krajobrazu górskiego, charakteryzuj¹cy siê wysoki-

mi grzbietami. S¹ to Beskid Œl¹ski i Beskid Ma³y (tabl. I). W œrodkowej i po³udniowej czêœci obszaru

arkusza rzeŸba ma wyraŸne cechy krajobrazu pogórskiego o znacznie mniejszych deniwelacjach. Jest

to Kotlina ¯ywiecka, która Bram¹ Wilkowick¹ w czêœci pó³nocnej obszaru ³¹czy siê z Pogórzem

Œl¹skim (Starkel, 1972a, b), którego czêœci¹ jest Pogórze Bielskie. Najwy¿szym punktem jest szczyt

Skrzyczne (1256,9 m n.p.m.), znajduj¹cy siê na terenie Beskidu Œl¹skiego. Najni¿szy punkt, w dolinie

So³y przy pó³nocnej granicy obszaru arkusza na pó³noc od Por¹bki, po³o¿ony jest oko³o 290 m n.p.m.

Deniwelacje na obszarze arkusza dochodz¹ do 967 m.
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Centraln¹ i po³udniow¹ czêœæ powierzchni obszaru arkusza zajmuje Kotlina ¯ywiecka (tabl. I).

Jest to obni¿enie œródgórskie kszta³tem zbli¿one do trójk¹ta o szerokoœci oko³o 20 km z zachodu na

wschód i d³ugoœci oko³o 15 km z po³udnia na pó³noc. Ma ono charakter depresji tektonicznej ograni-

czonej strefami uskokowymi w obrêbie mas fliszowych i prawdopodobnie kontynuuj¹cymi siê

w pod³o¿u Karpat (Starkel, 1969; R¹czkowski i in., 1985; Paul i in., 1996). Zosta³a wypreparowana

w mniej odpornych partiach skalnych fliszu. Od pó³nocy ogranicza j¹ Beskid Ma³y, od zachodu zaœ

próg Beskidu Œl¹skiego, który stanowi bardzo wyraŸn¹ granicê morfologiczn¹ i tektoniczn¹. Kotlina

¯ywiecka, której centrum po³o¿one jest u zbiegu doliny So³y i jej g³ównych dop³ywów: prawego –

Koszarawy i lewego – ¯ylicy, dzieli siê wed³ug Starkla (1972a) na mniejsze regiony: Dzia³ Leœnej

i dolinê So³y oraz Wzgórza Grojeckie.

Dno Kotliny po³o¿one jest na wysokoœci 340–450 m n.p.m. Kotlinê otaczaj¹ niewysokie wzgórza

i niskie grzbiety o wysokoœci do 450–480 m n.p.m., rozdzielone dolinami licznych potoków. Na wschód

od doliny So³y znajduj¹ sie Wzgórza Grojeckie z najwy¿szym szczytem – Grojcem (612,0 m n.p.m.).

Kotlina ¯ywiecka jest form¹ z³o¿on¹, zbudowan¹ z ró¿nowiekowych pokryw aluwialnych, przy-

krytych pokrywami soliflukcyjnymi oraz glinami py³owatymi. Du¿¹ jej czêœæ zajmuj¹ tarasy i sto¿ki

nap³ywowe So³y oraz jej dop³ywów, tworz¹ce stopnie tarasowe (Szaflarski, 1932; Alexandrowicz,

1991a). Osady rzeczne pokryte s¹ mi¹¿szym p³aszczem glin (10 m – Ceg³a, 1963), podobnych do

lessów – tzw. karpackiej odmiany lessów (Gerlach i in., 1991). Kotlina stanowi wa¿ny wêze³ hydro-

graficzny i czêsto maj¹ tu miejsce powodzie przekszta³caj¹ce tarasy najni¿sze i kamieniec (Ziêtara,

1968a, 1972). W pó³nocnej czêœci Kotliny znajduje siê sztuczny zbiornik wodny – Jezioro ¯ywieckie.

Doliny potoków uchodz¹cych do So³y w Kotlinie ¯ywieckiej wcinaj¹ siê na g³êbokoœæ do 600–700 m.

Zachodnia czêœæ obszaru arkusza to wschodni fragment Beskidów Morawsko-Œl¹skich – Beski-

du Œl¹skiego o widlastym uk³adzie grzbietów (Klimaszewski, 1948). Na omawianym obszarze w ob-

rêbie Beskidu Œl¹skiego wyró¿nia siê grupê Baraniej Góry z najwy¿szym szczytem Skrzyczne

(1256,9 m n.p.m.) i grupê Klimczoka (1117,3 m n.p.m.), które rozdziela g³êboko wciêta dolina ¯ylicy.

Grzbiety Skrzycznego i Klimczoka po³o¿one s¹ we wschodniej czêœci Beskidu Œl¹skiego

i wznosz¹ siê wyraŸnym, prawie 400-metrowej wysokoœci progiem nad Kotlin¹ ¯ywieck¹. S¹ jednym

z najbardziej charakterystycznych elementów otoczenia Kotliny ¯ywieckiej. Wyrazistoœæ progu

zwi¹zana jest z wystêpowaniem bezpoœrednio u podnó¿a du¿ej strefy dyslokacyjnej o przebiegu

NNW–SSE. G³ówne linie grzbietowe o przebiegu NE–SW s¹ wyrównane i le¿¹ w tzw. poziomie

beskidzkim wyró¿nionym przez Sawickiego (1909), ponad którymi wznosz¹ siê kopulaste wzniesienia,

przewa¿nie o charakterze twardzielcowym. Grzbiet Skrzycznego oraz znajduj¹cy siê na zachód od

niego grzbiet Ma³ego Skrzycznego ogranicza dolina Potoku Malinowskiego i Leœnianki, a od pó³nocy

dolina ¯ylicy. Nad miejscowoœciami Szczyrk i Buczkowice wznosi siê wyraŸnym sto¿kiem góra
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Skalite (863,4 m n.p.m.), która koñczy grzbiet Skrzycznego ku wschodowi. Stoki po³o¿one na po³ud-

nie od linii grzbietowej Skrzyczne–Ma³e Skrzyczne rozciête s¹ przez d o l i n y w c i o s o w e

( V - k s z t a ³ t n e ) o g³êbokoœci do 100 m.

Na pó³noc od doliny ¯ylicy w rzeŸbie zaznacza siê grzbiet Magury (1109,0 m n.p.m.) i Klimczo-

ka (1117,3 m n.p.m.), który obni¿a siê ku pó³nocy przez Szyndzielniê (1026,0 m n.p.m.), Cuberniok

(731,0 m n.p.m.) i Dêbowiec (686,0 m n.p.m.). Na stokach Beskidu Œl¹skiego wystêpuj¹ du¿e osuwiska,

niektóre z nich o za³o¿eniach tektonicznych. Du¿e osuwiska strukturalne wykazuj¹ niekiedy zwi¹zek

z ogniskami trzêsieñ ziemi na tym terenie.

Beskid Œl¹ski oddziela od Beskidu Ma³ego obni¿enie Bramy Wilkowickiej o szerokoœci oko³o

5 km, dowi¹zuj¹ce do strefy tektonicznej. Opada ono ku pogórzom progiem zwi¹zanym z czo³em na-

suniêcia jednostki œl¹sko-godulskiej (Starkel, 1983). Obni¿enie powsta³o w miejscu o zmniejszonej

odpornoœci ska³ pomiêdzy dwoma uskokami tektonicznymi.

Grupa górska Beskidu Ma³ego jest ni¿sza od Beskidu Œl¹skiego i bardziej równomiernie poroz-

cinana. Ma przebieg równole¿nikowy, a jego najwy¿sze szczyty przekraczaj¹ 900 m. Grzbiety s¹

w¹skie i zrównane, a strome stoki pokryte s¹ osadami gruzowymi i gruzowo-gliniastymi. Wystêpuje

tu równie¿ znaczna iloœæ osuwisk strukturalnych. W Beskidzie Ma³ym znajduje siê oko³o kilku-

dziesiêciu jaskiñ, przewa¿nie zwi¹zanych z wystêpowaniem g³êbokich osuwisk skalnych.

Beskid Ma³y przecina rzeka So³a tworz¹ca na tym odcinku prze³om antecedentny o starych

za³o¿eniach. Rzeka ta dzieli Beskid Ma³y na grupê Magurki i grupê £amanej Ska³y – Madohory. Miê-

dzy Bram¹ Wilkowick¹ a dolin¹ So³y w obrêbie grupy Magurki wyró¿nia siê szczyty: Czupel (933 m),

Magurka Wilkowicka (909 m), Groniczki (839 m), Hrobacza £¹ka (828 m), Gaiki (808 m), Czupel

Ma³y (654 m) i £ysa Góra (653 m). W prze³omie wybudowano dwie zapory wodne: w Por¹bce

i w Tresnej. Po wschodniej stronie na obszarze arkusza zaznaczaj¹ siê: Jaworzyna (864 m), Gancarz

(802 m), ¯ar (761 m) i Bukowski Groñ (782 m).

Niewielki fragment w pó³nocno-zachodniej czêœci obszaru arkusza obejmuje fragment Pogórza

Bielskiego – Dzia³u Bielskiego (Klimaszewski, 1946, Starkel, 1972a, b), maj¹cy charakter piedmontu

przedgórskiego zrównanego w poziomie pogórskim i przydolinnym (Starkel, 1983). Na jego po-

wierzchni wystêpuj¹ s t o ¿ k i n a p ³ y w o w e usypane przez potoki sp³ywaj¹ce z Beskidu Œl¹skiego.

Sto¿ki te nadbudowuj¹ wyrównan¹ powierzchniê równiny piedmontowej.

Najbardziej charakterystycznymi elementami w rzeŸbie na terenie arkusza w jego beskidzkiej

czêœci s¹ g r z b i e t y i g a r b y n a p r z e c i ê c i u z b o c z y d o l i n . W obrêbie grzbietów wy-

ró¿nia siê formy s z e r o k i e z a o k r ¹ g l o n e , które zosta³y utworzone w wyniku powolnego

przebiegu procesów denudacyjnych. Czasami mniej lub bardziej wyraŸny za³om oddziela za-

okr¹glon¹ wierzchowinê od bardziej stromych stoków. Czêœæ tych grzbietów zosta³a utworzona
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w wyniku przeobra¿enia powierzchni zrównañ, zw³aszcza w obrêbie wystêpowania tzw. poziomu

beskidzkiego wyró¿nianego przez Sawickiego (1909). W miejscach, gdzie zachodzi³y intensywne

procesy denudacyjne, wystêpuj¹ grzbiety w ¹ s k i e z a o k r ¹ g l o n e . W obrêbie linii grzbietowych

zaznaczaj¹ siê wzniesienia oraz obni¿enia – p r z e ³ ê c z e . Na terenie omawianego arkusza mo¿na

rozró¿niæ w i e r z c h o ³ k i s t o ¿ k o w e i k o p u l a s t e . Charakterystyczny kszta³t sto¿ka maj¹

m.in. Szyndzielnia, Skrzyczne i Skalite (tabl. I).

W pó³nocnej czêœci obszaru arkusza na terenie Pogórza Bielskiego zachowa³y siê neogeñskie

f r a g m e n t y p o w i e r z c h n i z r ó w n a ñ zachowane w postaci wyrównanych garbów i sp³asz-

czeñ le¿¹cych na podobnej wysokoœci (tabl. I), prawdopodobnie nale¿¹cych do tzw. p o g ó r s k i e g o

p o z i o m u z r ó w n a n i a le¿¹cego na wysokoœci 360–450 m n.p.m. Najlepiej widoczne s¹ na

przedpolu Beskidu Œl¹skiego.

Wzd³u¿ doliny So³y oraz na obrze¿eniach Kotliny ¯ywieckiej wystêpuj¹ fragmenty d o l i n n e g o

p o z i o m u z r ó w n a n i a , który ma charakter równiny piedmontowej, po³o¿onej 320–370 m n.p.m. –

ponad 80–100 m powy¿ej wspó³czesnych den dolin.

Na stokach Beskidu Œl¹skiego i Beskidu Ma³ego wystêpuj¹ du¿e osuwiska strukturalne zaj-

muj¹ce znaczne powierzchnie (tabl. I). Rozpoczynaj¹ siê one wyraŸnymi n i s z a m i i t y l n y m i

s k a r p a m i o s u w i s k i schodz¹ przewa¿nie do den dolin (tabl. I). Niektóre z nich, np. na grzbiecie

Skrzycznego, rozpoczynaj¹ siê rowami rozpadlinowymi (rowami grzbietowymi). Poni¿ej skarp,

czasami skalnych, wystêpuj¹ sp³aszczenia oraz garby w obrêbie osuwisk. Osuwiska Beskidu Œl¹skiego

i Beskidu Ma³ego charakteryzuj¹ siê urozmaicon¹ rzeŸb¹ wewn¹trzosuwiskow¹ – z progami, stopnia-

mi, garbami i pojedynczymi pagórami oraz g³azowiskami i rumowiskami. Formy te wystêpuj¹

zw³aszcza na stokach Skrzycznego czy Magurki. Czêœæ z tych osuwisk ma za³o¿enia na du¿ych stre-

fach uskokowych i mo¿e mieæ zwi¹zek z m³odymi ruchami tektonicznymi. Do takich nale¿¹ prawdo-

podobnie osuwiska schodz¹ce ze Skrzycznego, Magurki i wystêpuj¹ce na terenie Beskidu Ma³ego,

w obrêbie których zaznaczaj¹ siê wyraŸne skarpy i progi koluwialne o przebiegu prostolinijnym.

Mog¹ one mieæ zwi¹zek ze wstrz¹sami sejsmicznymi rejestrowanymi w ostatnim tysi¹cleciu (Paga-

czewski, 1972). J ê z o r y o s u w i s k o w e n i e c z y n n e wystêpuj¹ w obrêbie wiêkszoœci stwier-

dzonych osuwisk. Mog¹ byæ one nieczynne tylko czasowo, gdy¿ osuwiska ulegaj¹ odm³odzeniu.

Przyk³adem mo¿e byæ osuwisko skalne rozwiniête na prawym brzegu Jeziora Miêdzybrodzkiego,

bezpoœrednio powy¿ej zapory. Osuwisko to uaktywni³o siê w 2010 r., powoduj¹c uszkodzenia blisko

100 budynków. Jego j ê z o r o s u w i s k o w y c z y n n y swym czo³em siêga jeziora. Czynne jêzory

stwierdzono te¿ w wielu innych miejscach, np. na stokach Skrzycznego, Szyndzielni i w leju

Ÿród³owym Straconki oraz w okolicach Bukowego Gronia.

U podnó¿y stoków wystêpuj¹ p o w i e r z c h n i e s p ³ a s z c z e ñ i s ³ a b o n a c h y l o n y c h

s t o k ó w z p o k r y w ¹ s o l i f l u k c y j n o - d e l u w i a l n ¹ . S¹ to najczêœciej powierzchnie o na-
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chyleniu 4–10°, w budowie których du¿y udzia³ maj¹ gliny z ostrokrawêdzistymi rumoszami skalny-

mi. Miejscami przykrywaj¹ one osady plejstoceñskich tarasów rzecznych. Tworz¹ one podstokowe

sp³aszczenia denudacyjno-akumulacyjne. Od wy¿szych czêœci stoków oddzielaj¹ je przewa¿nie

wklês³e z a ³ o m y m i ê d z y d n a m i d o l i n , k o t l i n i o b n i ¿ e ñ a s t o k a m i w z n i e s i e ñ

lub wklês³e za³amania stoków oddzielaj¹ce ró¿ne powierzchnie gradacyjne.

W obrêbie stoków zaznaczaj¹ siê za³omy strukturalne, zwi¹zane z ró¿n¹ odpornoœci¹ poszcze-

gólnych ogniw, szczególnie przy monoklinalnym uk³adzie warstw. Maj¹ wówczas postaæ progów

strukturalnych. Na kszta³towanie siê takich progów mia³y równie¿ wp³yw procesy kriogeniczne

w plejstocenie. Na obszarach, gdzie w pod³o¿u wystêpuj¹ ogniwa piaskowcowe, w górnych czêœciach

grzbietów wystêpuj¹ r u m o s z e s k a l n e ( g o ³ o b o r z a ) . Tego typu pokrywy stwierdzono

w okolicach Bukowego Gronia, Magurki oraz na stokach Szyndzielni i Skrzycznego.

Zbocza dolin i stoki grzbietów na ca³ym terenie rozciête s¹ przez d o l i n y w c i o s o w e

( V - k s z t a ³ t n e ) . Najg³êbsze z nich, o skalnych korytach, wystêpuj¹ na terenie Beskidu Œl¹skiego

i Beskidu Ma³ego. Lokalnie rozpoczynaj¹ siê ma³ymi d o l i n a m i n i e c k o w a t y m i . Takie ma³e

formy zaobserwowano w rejonie ¯ywca. Równie¿ na pó³noc od Koszarawy wystêpuj¹ krótkie formy

dolinne wyciête w utworach ma³o odpornych. Maj¹ one cechy w ¹ w o z ó w – s¹ w¹skie, maj¹ strome

zbocza, p³askie dna i s¹ okresowo odwadniane.

Dna mniejszych dolin rozcinaj¹cych obszar Kotliny ¯ywieckiej i Pogórza Bielskiego s¹ najczêœciej

akumulacyjne. S¹ to d o l i n y p ³ a s k o d e n n e ( s k r z y n k o w e ) . W ich zboczach brak wyraŸnie

zaznaczaj¹cych siê stopni tarasowych. U wylotu dolin bocznych usypane s¹ s t o ¿ k i n a p ³ y w o w e .

Bardzo wyraŸnie zaznaczaj¹ siê one u wylotu dolin w obrêbie Kotliny ¯ywieckiej, rozcinaj¹c stoki

Beskidu Œl¹skiego.

W brzegach jezior ¯ywieckiego i Miêdzybodzkiego zaznaczaj¹ siê niskie k l i f y zwi¹zane

ze zmianami poziomu wody w zbiornikach.

W obrêbie dolin rzek So³y, Koszarawy, ¯ylicy i Bia³ej na obszarze arkusza wystêpuje 2–5 stopni

tarasów skalno-akumulacyjnych. Szczególnie wyraŸnie zaznaczaj¹ siê w Kotlinie ¯ywieckiej. W do-

linie So³y zaznacza siê du¿e koryto rzeczne, którego szerokoœæ wzrasta w dó³ rzeki do 20–40 m.

W zwi¹zku z utworzeniem jezior zaporowych koryto So³y jest czêœciowo uregulowane. Pozosta³e

rzeki i potoki maj¹ ma³e koryta o szerokoœci nie przekraczaj¹cej 10 m. Koryta Bia³ej, ¯ylicy i Leœnian-

ki oraz wiêkszych potoków s¹ regulowane progami przeciwrumowiskowymi, a czasem ich ca³kowit¹

zabudow¹. Wzd³u¿ dolin So³y, Koszarawy, ¯ylicy, Leœnianki i Bia³ej wystêpuj¹ k r a w ê d z i e

i p o d c i ê c i a erozyjne o ró¿nej wysokoœci, d o b r z e i Ÿ l e z a c h o w a n e . Oddzielaj¹ one

wy¿sze stopnie tarasowe od tarasów niskich. W dolnym odcinku So³y, w rejonie Por¹bki oraz ¯ywca

podciêcia erozyjne s¹ bardzo wyraŸne.
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Korytom So³y, Koszarawy, Leœnianki, ¯ylicy i Bia³ej towarzysz¹ t a r a s y zalewowe s k a l -

n o - a k u m u l a c y j n e i a k u m u l a c y j n e ( n a j n i ¿ s z e ) o wysokoœci 0,5–6,0 m nad poziom

rzeki, œrednio 4 m. S¹ to dwa stopnie: ni¿szy w postaci kamieñca i wy¿szy – taras ³êgowy, w obrêbie

którego zachowa³y siê lokalnie œlady dawnych koryt. Przed regulacj¹ rzeki mia³y prawdopodobnie

charakter roztokowy. W czasie wezbrañ powodziowych tarasy te mog¹ byæ zalewane, zw³aszcza

przez wody powodziowe dop³ywów bocznych.

Wy¿szymi stopniami s¹ t a r a s y s k a l n o - a k u m u l a c y j n e i a k u m u l a c y j n e

( n i s k i e ) nadzalewowe, wznosz¹ce siê 6,0–11,0 m nad wspó³czesnymi korytami rzecznymi. Zaj-

muj¹ one najwiêksz¹ powierzchniê w obrêbie doliny Leœnianki, So³y, Bia³ej i ¯ylicy. Powierzchnie

tych tarasów s¹ wykorzystywane pod zabudowê.

W czêœci zachodniej Kotliny ¯ywieckiej oraz w rejonie Bielska-Bia³ej w dolinach Bia³ej i jej

dop³ywów wystêpuj¹ t a r a s y s k a l n o - a k u m u l a c y j n e i a k u m u l a c y j n e ( œ r e d n i e ) ,

wznosz¹ce siê 11,0–35,0 m nad wspó³czesnymi korytami rzecznymi. Ich powstanie nale¿y wi¹zaæ ze

zlodowaceniami œrodkowopolskimi i po³udniowopolskimi. Tarasy te w czêœci s¹ przykryte m³odszy-

mi glinami, ale ich forma w dnach dolin jest wyraŸnie zachowana.

W obrêbie sp³aszczonych garbów na terenie Kotliny ¯ywieckiej zachowa³y siê t a r a s y s k a l -

n o - a k u m u l a c y j n e ( w y s o k i e ) , które le¿¹ 40–60 m nad wspó³czesnymi korytami rzecznymi.

Tworz¹ one niewielkie p³askie powierzchnie w rejonie Pietrzykowic oraz miêdzy Lipow¹ i Go-

dziszk¹, gdzie spod glin ukazuje siê pokrywa ¿wirowa.

T a r a s y s k a l n o - a k u m u l a c y j n e ( n a j w y ¿ s z e ) o wysokoœci 110,0–120,0 m nad

poziom rzeki stwierdzono w prze³omowym odcinku So³y ponad zapor¹ w Tresnej oraz miêdzy Li-

pow¹ a Pietrzykowicami. S¹ to p³askie powierzchnie z pokryw¹ ¿wirow¹ na niskim grzbiecie miêdzy

potokami ¯arnówka i Wieœnik.

W czêœci zachodniej Kotliny ¯ywieckiej w kierunku Bielska-Bia³ej rozci¹gaj¹ siê p o k r y w y

p y ³ o w e i g l i n i a s t e , zwi¹zane prawdopodobnie z wywiewaniem w zimnych piêtrach plejstoce-

nu frakcji py³owej z szerokich den dolin i osadzaniem ich na p³askich powierzchniach i stokach. Na

ich terenie znajdowa³y siê glinianki, z których wydobywano surowiec do produkcji ceg³y. Najwiêksza

z nich znajdowa³a siê na terenie ¯ywca.

W rejonie Bielska-Bia³ej i w okolicach Por¹bki wystêpuj¹ g ³ a z y n a r z u t o w e , najczêœciej

granitowe i kwarcytowe, œwiadcz¹ce o pobycie na tym terenie l¹dolodu skandynawskiego. G³azy te

wyznaczaj¹ granice maksymalnego zasiêgu l¹dolodu na obszarze Karpat. L¹dolód prawdopodobnie

wkroczy³ na teren Kotliny ¯ywieckiej Bram¹ Wilkowick¹. Wymaga to jednak dalszych badañ.

Na terenie omawianego arkusza, w rejonie Kóz i Bielska-Bia³ej, wystêpuj¹ du¿e k a m i e -

n i o ³ o m y , obecnie nieczynne. Kamienio³omom towarzysz¹ n a s y p y i h a ³ d y . S¹ one zwi¹zane
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z eksploatacj¹ piaskowców. Spotyka siê równie¿ mniejsze ³omy po eksploatacji wapieni cieszyñskich.

Wyrobiska w okolicach Bielska-Bia³ej obecnie wykorzystywane s¹ jako w y s y p i s k a o d p a d ó w

k o m u n a l n y c h . W dolinie So³y formami antropogenicznymi s¹ t a m y ( z a p o r y ) w: Tresnej,

Por¹bce i Czañcu, powy¿ej których utworzono jeziora zaporowe ( z b i o r n i k i w o d n e ) .

We wsi Mikuszowice odnaleziono œlady fortyfikacji ziemnych, w rejonie ¯ywca i Por¹bki –

g r o d z i s k a , a na stokach Bujakowskiego Gronia, w Kobiernicach (na zachód od Por¹bki) znajduj¹

siê ruiny zamku Wo³ek, którego powstanie datuje siê na XIV w.

III. BUDOWA GEOLOGICZNA

A. STRATYGRAFIA

P o d ³ o ¿ e K a r p a t

1 . P r o t e r o z o i k

G n e j s y t o n a l i t o w e i ³ u p k o w e . Utwory proterozoiku znane s¹ z profilu g³êbokiego

otworu £odygowice IG-1 (otw. 4) z g³êbokoœci 1732,0–2537,0 m (tabl. II). W budowie fundamentu

krystalicznego tu nawierconego bior¹ udzia³ ska³y metamorficzne reprezentuj¹ce strefê mezo. S¹ to

g³ównie gnejsy tonalitowe i ³upkowe, ³upki mikowe, gnejsy hornfelsowe oraz kataklazyty. Domi-

nuj¹ce kompleksy gnejsów tonalitowych s¹ tu bardzo niejednorodne strukturalnie (szereg poziomych

lub nieco skoœnych p³aszczyzn dyslokacyjnych), a w obrêbie gnejsów ³upkowych licznie wystêpuj¹ ¿y³y

kwarcowe.

2 . K a m b r

£ u p k i i p i a s k o w c e c z ê œ c i o w o z m y l o n i t y z o w a n e ( r e g o l i t y ) wystêpuj¹

jedynie w profilu otworu £odygowice IG-1 (otw. 4) na g³êbokoœci 1721,0–1732,0 m (tabl. II). S¹ to

g³ównie pstre (brudnoczerwone) utwory ilaste z pow³okami hematytowymi, z du¿¹ iloœci¹ grubych

ziaren kwarcu miodowego bardzo s³abo obtoczonych, silnie zmylonityzowane, o strukturze ³upkowej.

Towarzysz¹ im kruche, jasnopopielate, bia³awe, kwarcowe piaskowce drobnoziarniste, o jednorodnym

spoiwie ilastym, z nieregularnie rozproszonymi, dobrze obtoczonymi okruchami kwarcu i zielonoszarych

gnejsów ³upkowych. Utwory te zwi¹zane s¹ najprawdopodobniej z czapami zwietrzelinowymi, a przy

braku oznaczeñ mikropaleontologicznych przypisywany im wiek (kambr) jest bardzo w¹tpliwy

(Nowak, 1974).
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S e r i a a n d r y c h o w s k a

1 . K r e d a

a . K r e d a d o l n a

£ u p k i , m a r g l e , p i a s k o w c e i w a p i e n i e ( o l i s t o l i t y u t w o r ó w s e r i i

œ l ¹ s k i e j ) . Osady serii œl¹skiej wystêpuj¹ce w formie olistolitów ró¿nej wielkoœci w obrêbie serii

andrychowskiej to przede wszystkim ³upki czarne, ciemnopopielate, mu³owcowe i wapienne

(z warstw cieszyñskich) oraz cienkie pakiety piaskowców od drobno- do œrednioziarnistych, o spoiwie

kalcytowym, z wk³adkami margli i wapieni o uwarstwieniu laminowanym równoleg³ym. Wystêpuj¹

tu tak¿e fragmenty piaskowców wapnistych z okruchami skorup ma³¿y oraz drobnymi szcz¹tkami

organicznymi, jak w warstwach grodziskich.

2 . K r e d a – p a l e o g e n

£ u p k i , m a r g l e i p i a s k o w c e ( o l i s t o l i t y u t w o r ó w s e r i i p o d œ l ¹ s k i e j ) .

Utwory dotychczas zaliczane do serii podœl¹skiej wystêpuj¹ce w otworze £odygowice IG-1 (otw. 4),

ze wzglêdu na brak kontaktów o charakterze tektonicznym, zosta³y w³¹czone w obrêb miocenu sfa³do-

wanego. Dominuj¹ tu ciemnoszare ³upki mu³owcowe, mikowe, niekiedy nieco piaszczyste. Wystê-

puj¹ w nich drobnoziarniste wtr¹cenia piaszczyste w postaci jasnopopielatych lamin lub cienkich

³awic piaskowcowych o uwarstwieniu laminowanym. W ³upkach tych spotyka siê cienkie wk³adki

margli syderytycznych o be¿owym zabarwieniu oraz szare i zielonkawe ³upki margliste oraz pstre

margle silnie stektonizowane. W czêœci dolnej pojawiaj¹ siê ciemnoszare i³y wapniste przemieszane

z materia³em fliszowym (piaskowce, ³upki brunatne, margle pstre) i z du¿¹ iloœci¹ kwarcu detrytycznego.

3 . N e o g e n

a . M i o c e n

Miocen œrodkowy

£ u p k i i l a s t e z e ¿ w i r a m i i b l o k a m i ( e g z o t y k a m i ) s k a ³ o s a d o w y c h

i m a g m o w y c h wystêpuj¹ w otworze £odygowice IG-1 (otw. 4) na g³êbokoœci 1715,0–1721,0 m

(tabl. II). S¹ to przede wszystkim ³upki ilaste i i³y przewa¿nie margliste, barwy popielatej, ciemnopo-

pielatej i stalowej. W wielu miejscach zawieraj¹ one bardzo liczne ¿wiry i rumosze nie obtoczonych

ska³ fliszowych oraz fragmenty ska³ metamorficznych i wulkanicznych. S¹ to utwory pochodz¹ce

z ró¿nowiekowych serii fliszowych – od kredy dolnej po oligocen. W wielu opisach rdzeni wiertni-

czych, oprócz drobnych okruchów skalnych wystêpuj¹ ca³e pakiety zaliczane wczeœniej do jednostki

podœl¹skiej. Stanowi¹ one zapewne du¿e olistolity utworów fliszowych w obrêbie osadów mioceñskich.
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Osady te mo¿na okreœliæ jako olistostromê z³o¿on¹ z ró¿nowiekowych serii fliszowych, osadzo-

nych w zbiorniku mioceñskim.

S e r i a p o d œ l ¹ s k a

1 . K r e d a

a . K r e d a g ó r n a

Kampan–mastrycht

Niewielkie ods³oniêcie m a r g l i , ³ u p k ó w s z a r y c h i p s t r y c h – m a r g l i p s t r y c h

w ê g l o w i e c k i c h wystêpuje w potokach ¯arnówka i Leœnianka na po³udnie od Pietrzykowic,

stwierdzone zosta³y tak¿e w profilu otworu ¯ywiec (otw. 5; tabl. II). Reprezentowane s¹ one g³ównie

przez twarde ciemnoszare margle oraz ³upki pstre ilaste (szarozielonkawe i czerwone) prze³awicane

cienkimi mu³owcami. Utwory te stanowi¹ najstarsze osady znane z okna tektonicznego ¯ywca. Analizy

mikrofaunistyczne wykaza³y, ¿e zawieraj¹ one zespó³ otwornic, m.in.: Dorothia oxycona (Reuss),

Globigerinelloides aspera (Ehrenberg), Heterohelix cf. globulosa (Ehrenberg), Heterohelix sp.

Mi¹¿szoœæ tych warstw jest trudna do ustalenia ze wzglêdu na ich silne zaanga¿owanie tektoniczne.

Na podstawie udokumentowanych mi¹¿szoœci na obszarach przyleg³ych mo¿na oszacowaæ, ¿e wynosi

ona 150 m.

2 . K r e d a – p a l e o g e n

a . K r e d a g ó r n a – p a l e o c e n

Mastrycht–paleocen

P i a s k o w c e b r y o z o o w o - l i t o t a m n i o w e ( p i a s k o w c e z S z y d ³ o w c a ) s¹ wi-

doczne w potoku Leœnianka na wysokoœci Twardorzeczki w izolowanym ods³oniêciu niewielkiego

kompleksu szaroniebieskich piaskowców cienko- i œrednio³awicowych (maksymalnie 35–40 cm)

o spoiwie wapiennym, zawieraj¹cych liczne fragmenty mszywio³ów Bryozoa i litotamniów. Ponadto

makroskopowo widoczne s¹ okruchy ³upków metamorficznych oraz wiêksze klasty zielonych i ciem-

noszarych ³upków marglistych, a tak¿e blaszki muskowitu, niewielkie okruchy wêgla i znaczna iloœæ

detrytusu organicznego. Piaskowce rozdzielone s¹ niewielkiej mi¹¿szoœci (15–20 cm) ³upkami szaro-

niebieskimi, silnie wapnistymi. Zawieraj¹ one zespó³ gatunków pozwalaj¹cy okreœliæ ich wiek na ma-

strycht–paleocen: Kalamopsis grzybowskii (Dyl¹¿anka), Hormosina excelsa (Dyl¹¿anka) — czêsto,

Hormosina ovulum (Grzybowski), Haplophragmoides walteri (Grzybowski), Rzehakina inclusa

(Grzybowski) — pojedyncza, Gerochammina conversa (Grzybowski). Utwory te zosta³y dok³adnie

opisane przez Gerocha i Gradziñskiego (1955) w równoleg³ym Potoku Poœrednim oko³o 3 km na

po³udnie. Mi¹¿szoœæ tej serii wynosi oko³o 60 m.
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3 . P a l e o g e n

a . P a l e o c e n

£ u p k i i l a s t e c z e r w o n e i z i e l o n e ( ³ u p k i p s t r e ) . W potoku Leœnianka bezpo-

œrednio nad piaskowcami bryozoowo-litotamniowymi rozwiniêty jest cienki (oko³o 15 m mi¹¿szoœci)

kompleks ilastych ³upków czerwonych i zielonych, zawieraj¹cy miêdzy innymi nastêpuj¹ce gatunki

otwornic: Morozovella angulata (White), Morozovella inconstans (Subbotina), Subbotina pseudo-

bulloides (Plummer), Globorotalia convexa Subbotina, Nuttallides truempyi (Nuttall) oraz Rahab-

dammina robusta (Grzybowski), Kalamopsis grzybowskii (Dyl¹¿anka) i Rzehakina fissistomata

(Grzybowski). Wskazuj¹ one na paleoceñski wiek ³upków.

b . P a l e o c e n – e o c e n

P i a s k o w c e g l a u k o n i t o w e i ³ u p k i ( p i a s k o w c e z R a d z i e c h o w y c h ) . Bez-

poœrednio poni¿ej ujœcia Twardorzeczki do Leœnianki rozpoczyna siê ci¹g³y profil ods³oniêæ z charak-

terystycznymi szarozielonymi, cienko- i œrednio³awicowymi piaskowcami glaukonitowymi z Radzie-

chowych. Piaskowce s¹ œrednio- i gruboziarniste o wyraŸnym uziarnieniu frakcjonalnym, miejscami

przechodz¹ce w soczewkowate zlepieñce. Te ostatnie zawieraj¹ dobrze obtoczone ziarna kwarcu,

wapieni i ciemnozielonych fyllitów, czasami, wzbogacone w glaukonit, przyjmuj¹ ciemnotrawiast¹

barwê. Piaskowce zazwyczaj maj¹ spoiwo wêglanowe i nieliczne bioglify na sp¹gach, a prze³awicone

s¹ wiêkszymi pakietami szarozielonych i ciemnobe¿owych ³upków marglistych. Próbki pobrane

z ³upków wystêpuj¹cych pomiêdzy piaskowcami glaukonitowymi zawiera³y zespo³y mikrofaunistyczne

reprezentuj¹ce: paleocen œrodkowy – Gerochammina conversa (Grzybowski), Haplophragmoides wal-

teri (Grzybowski), Karrerulina coniformis (Grzybowski), Nuttallides truempyi (Nuttall), Globigerina

incisa Hillebrandt, Globigerina linaperta Finlay, Globigerina quadrata White, Rhabdammina cylin-

drica (Glaessner) i paleocen górny – Ammobaculites wazaczi (Grzybowski), Haplophragmoides wal-

teri (Grzybowski), Bolivinopsis spectabilis (Grzybowski), Nuttallides truempyi (Nuttall), Globigerina

linaperta Finlay, Eponides subcandidulus (Grzybowski), Acarinina mckannai (White), Nonion hava-

nense Cushman et Bermudez, Trochammina cf. bulloidiformis (Grzybowski), Glomospira charo-

ides (Jones et Parker). Prawdopodobnie warstwy te przechodz¹ w sposób ci¹g³y w utwory eocenu dol-

nego, co mo¿e potwierdzaæ próbka pobrana z ich stropowej czêœci, zawieraj¹ca zespó³: Haplophrag-

moides horridus (Grzybowski), Haplophragmoides walteri (Grzybowski), Haplophragmoides subor-

bicularis (Grzybowski), Kalamopsis grzybowskii (Dyl¹¿anka), Rhabdammina cylindica (Glaessner) –

liczne u³amki, Nuttallides truempyi (Nuttall), Globigerina linaperta Finlay, Globigerina turgida Fin-

lay, Karrerulina coniformis (Grzybowski), Globigerina conversa (Grzybowski), Nothia excelsa

(Grzybowski), Globigerina charoides (Jones et Parker). Mi¹¿szoœæ tego kompleksu wynosi oko³o 80 m.
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c . E o c e n

Z l e p i e ñ c e i p i a s k o w c e . W potoku ¯arnówka wœród ³upków zielonobrunatnych

ods³ania siê cienki pakiet (oko³o 15 m mi¹¿szoœci) bardzo rozsypliwych zlepieñców i piaskowców.

Maj¹ one barwê od jasnoszarej do ciemnordzawej i sk³adaj¹ siê ze s³abo i œrednio obtoczonych ziaren

kwarcu i skaleni oraz niewielkiej iloœci wapieni i ³upków metamorficznych. Grubo³awicowe zlepieñ-

ce i piaskowce (mi¹¿szoœæ ³awic wynosi oko³o 1,8 m) maj¹ spoiwo ilaste. £upki rozdzielaj¹ce ³awice

zawiera³y eoceñski zespó³ otwornicowy: Reophax pilulifer Brady, Haplophragmoides suborbicularis

(Grzybowski), Haplophragmoides walteri (Grzybowski) Recurvoides nucleolus (Grzybowski),

Gerochammina conversa (Grzybowski), Reticulophragmium amplectens (Grzybowski), Acarinina

primitiva (Finlay).

£ u p k i , m a r g l e i p i a s k o w c e c i e n k o ³ a w i c o w e ( ³ u p k i z L i p o w e j ) . Ponad

piaskowcami glaukonitowymi rozpoczyna siê seria cienko³awicowych utworów fliszu, g³ównie ³upków

ilastych barwy zielonobrunatnej i jasnoszarej, uk³adaj¹cych siê w charakterystyczne naprzemianleg³e

smugi, oraz cienkich (4–8 cm mi¹¿szoœci) ³awic niebieskostalowoszarych piaskowców drobnoziarni-

stych. S¹ one laminowane równolegle, spoiwo maj¹ s³abo wapniste i na powierzchniach sp¹gowych

zawieraj¹ liczne bioglify oraz hieroglify pr¹dowe. Sporadycznie wystêpuj¹ ³awice grubsze (15 cm),

utwory maj¹ barwê szarozielon¹, zawieraj¹ glaukonit i daje siê w nich zauwa¿yæ uziarnienie frakcjonal-

ne. W stropie takich ³awic zaznacza siê laminacja równoleg³a, a na powierzchniach oddzielnoœci

widoczna jest niewielka iloœæ miki i detrytusu roœlinnego. Kompleks ten ods³oniêty jest wzd³u¿ profilu

Leœnianki na d³ugoœci oko³o 400 m i reprezentuje eocen dolny ni¿szy œrodkowy . Próbki pobrane w tych

utworach zawiera³y nastêpuj¹cy zespó³ otwornicowy: Bolivinopsis spektabilis (Grzybowski), Rzehaki-

na epigona (Rzehak), Karrerulina coniformis (Grzybowski), Acarinina broedermanni (Cushman et

Bermudez), Acarinina spinuloinflata (Bandy), Globigerina eoceana Guembel, Buliminella grata Parker

et Bermudez, Nuttallides truempyi (Nuttall), Ammodiscus anquillae Höglund. Prawie identycznie wy-

kszta³cone utwory serii podœl¹skiej okolic Lanckorony opisali Liszkowa i Nowak (1960), okreœlaj¹c ich

wiek na paleocen–eocen dolny. Na obszarze arkusza Bielsko-Bia³a w ró¿nych pracach (Burtan, 1968a;

Burtan i in., 1959) opisywane by³y jako warstwy hieroglifowe.

d . E o c e n – o l i g o c e n

M a r g l e g l o b i g e r y n o w e . Na po³udnie od Pietrzykowic, w potoku ¯arnówka widoczne

s¹ dwa niewielkie izolowane ods³oniêcia szarych, miejscami zielonkawych, twardych margli. Na po-

wierzchniach zwietrza³ych s¹ one ciemniejsze, brunatnawe, z wyraŸnie widocznymi drobnymi blasz-

kami muskowitu. Margle te zawieraj¹ nastêpuj¹ce gatunki otwornic: Globigerina cf. droogeri Mjatluk,

Globigerina gnaucki Blow et Banner, Globigerina leroyi Blow et Banner, Globigerina occlusa Blow et

Banner, Globigerina officinialis Subbotina, Globigerina uoachitensis Howe et Wallace, Tenuitellinata
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angustiumbilicata (Bolli), Globanomalina micra (Cole). Reprezentuj¹ one prawdopodobnie naj-

wy¿sz¹ czêœæ profilu jednostki podœl¹skiej widocznej w oknie tektonicznym ¯ywca, a ich ³¹czna

mi¹¿szoœæ prawdopodobnie nie przekracza 20 m.

S e r i a œ l ¹ s k a

1 . J u r a

a . J u r a g ó r n a

Tyton

£ u p k i z w k ³ a d k a m i w a p i e n i i m a r g l i ( ³ u p k i c i e s z y ñ s k i e d o l n e ) –

w a r s t w y c i e s z y ñ s k i e stwierdzono w potoku Kamienica na zachód od Bielska-Bia³ej oraz

w Starym Bielsku, gdzie wystêpuj¹ w j¹drach dwóch antyklin. S¹ to szare i ciemnostalowe ³upki

margliste, wapienie i margle grubo³upliwe o wyraŸnym rozpadzie tabliczkowym. Zawieraj¹ zespó³

otwornic tytoñskich, m.in.: Trocholina molesta Gorbatchik, Trocholina solecensis Bielecka et Po¿aryski,

Lenticulina sp., Planularia sp. Ca³a seria ma mi¹¿szoœæ oko³o 100 m, a utwory widoczne na po-

wierzchni reprezentuj¹ jej wy¿sz¹ czêœæ bezpoœrednio granicz¹c¹ z wapieniami cieszyñskimi.

2 . J u r a – k r e d a

a . J u r a g ó r n a – k r e d a d o l n a

Tyton–berias

W a p i e n i e p e l i t y c z n e i d e t r y t y c z n e z w k ³ a d k a m i ³ u p k ó w m a r g l i s -

t y c h ( w a p i e n i e c i e s z y ñ s k i e ) – w a r s t w y c i e s z y ñ s k i e ods³aniaj¹ siê wzd³u¿ doliny

So³y powy¿ej ujœcia Koszarawy oraz w okolicy Lipowej, gdzie tworz¹ tam prawie wszystkie wznie-

sienia i wystêpuj¹ w formie porozrywanych pakietów o mi¹¿szoœci oko³o 30–50 m. Drugi obszar ich

wystêpowania ogranicza siê do terenu Bielska-Bia³ej u czo³a jednostki œl¹skiej. Utwory tego ogniwa

rozwiniête s¹ jako kompleksy z³o¿one z jasnokremowych wapieni cienko- i œrednio³awicowych

z wk³adkami jasnoszaro¿ó³tych ³upków marglistych. Wapienie s¹ pelityczne, twarde, zawieraj¹ liczne

bioglify, pociête s¹ prostopadle do powierzchni sp¹gowych strza³k¹ kalcytow¹. Miejscami w kom-

pleksach wapienno-³upkowych dominuj¹ wapienie detrytyczne. Ni¿sza czêœæ tego ogniwa (wapienie

podkalpionellowe), wystêpuj¹ce g³ównie na obszarze Bielska-Bia³ej, to pakiety ³upkowe z licznymi

wk³adkami wapieni detrytycznych reprezentuj¹cych osady jury (tyton ni¿szy górny) zawieraj¹ce

liczne stomiosferidy, kadosiny i glony wapienne, m.in.: Colomisphaera carpathica (Borza), Colo-

misphaera cieszynica Nowak, Colomisphaera minutissima (Colom), Cadosina fuska Wanner,

Globochaete alpina Lamberd (Nowak, 1970). Wapienie kalpionellowe stanowi¹ przewa¿aj¹c¹ czê-

œæ utworów tego wydzielenia spotykanych na obszarze Kotliny ¯ywieckiej i charakteryzuj¹ siê
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zwiêkszonym udzia³em wapieni pelitycznych, które zawieraj¹ dwa zespo³y kalpionellowe: tytonu

górnego i beriasu. Pierwszy reprezentowany jest m.in. przez: Calpionella alpina Lorentz, Crassicolla-

ria intermedia (Durand Delga), Crassicollaria parvula Remane, Tintinnopsella carpathica (Murge-

anu et Filipescu), drugi zaœ przez: Calpionella alpina Lorentz, Calpionellites darderi (Colom),

Calpionellopsis simplex (Colom), Calpionellopsis oblonga (Cadisch), Stenosemellopsis hispanica

(Colom), Tintinnopsella carpathica (Murgeanu et Filipescu), Amphorellina subacuta Colom.

3 . K r e d a

a . K r e d a d o l n a

Berias–hoteryw

£ u p k i z w k ³ a d k a m i p i a s k o w c ó w w a p n i s t y c h c i e n k o ³ a w i c o w y c h

i s y d e r y t ó w ( ³ u p k i c i e s z y ñ s k i e g ó r n e ) – w a r s t w y c i e s z y ñ s k i e . Na obszarze

arkusza Bielsko-Bia³a wystêpuj¹ typowe stalowoszare, miejscami czarne ³upki z wk³adkami soczew-

kowych, niewielkiej mi¹¿szosci (5–10 cm) piaskowców drobnoziarnistych o warstwowaniu lamino-

wanym równoleg³ym, rzadziej diagonalnym. Zarówno ³upki, jak i piaskowce, s¹ silnie wapniste.

W ni¿szej czêœci profilu spotyka siê równie¿ wk³adki jasnoszarych cienko³awicowych wapieni detry-

tycznych – wapieni cieszyñskich. Ca³a seria jest zazwyczaj silnie zaburzona tektonicznie, a na po-

wierzchniach poœlizgu czy w szczelinach piaskowców i wapieni liczne s¹ strza³ki kalcytowe. Wiek

tych utworów okreœla siê na berias–hoteryw, a wœród mikrofauny najwiêksze znaczenie maj¹ formy:

Dorothia hauteriviana (Moullade), Dorothia kumnii (Zedler), Trochammina vocontiana Moullade,

Pseudoreophax cisovnicensis Geroch, Lenticulina nodosa (Reuss), Lenticulina crepidularis

(Roemer), Verneuilinoides neocomiensis (Mjatliuk), Falsogaudryinnella tealbyensis Bartenstein.

Mi¹¿szoœæ ³upków cieszyñskich górnych wynosi oko³o 150 m.

* * *

C i e s z y n i t y . Wapieniom cieszyñskim i ³upkom cieszyñskim górnym w kilku miejscach towa-

rzysz¹ sille cieszynitowe. Intruzje takie stwierdzono w prawym brzegu So³y (¯ywiec) oraz w zachodnim

obrze¿eniu okna tektonicznego ¯ywca (Lipowa). Powoduj¹ one wyraŸne zmiany termalne zarówno w wa-

pieniach, jak i w ³upkach. Cieszynity tu wystêpuj¹ce to odmiana drobnokrystaliczna o intensywnie zielo-

nym zabarwieniu, na powierzchniach ods³oniêtych silne zwietrza³a i rozsypliwa. Badania paleomagne-

tyczne wykonane na obszarze arkusza nie da³y jednoznacznej odpowiedzi co do wieku ich powstania.

Hoteryw–apt

P i a s k o w c e z w k ³ a d k a m i ³ u p k ó w i z l e p i e ñ c ó w – w a r s t w y g r o d z i s k i e

na obszarze arkusza wystêpuj¹ jedynie w dwóch ods³oniêciach. Pierwsze znajduje siê we wschodniej

czêœci Ma³ego Grojca (¯ywiec-Sporysz), drugie natomiast na pó³nocno-zachodnich zboczach Beskidu
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Ma³ego w potoku Lipnik (Geroch, Nowak, 1963). Ró¿nicuj¹ siê one na dwa typy litologiczne. Pierwszy

z nich charakteryzuje siê wyraŸn¹ dominacj¹ piaskowców i zlepieñców, w drugim przewa¿aj¹ pakiety

³upkowe. Ni¿sze ogniwo warstw grodziskich charakteryzuje siê przewag¹ œrednio³awicowych (50–70 cm)

piaskowców wapnistych, jasnoszarych, œrednio- i gruboziarnistych, czasami zlepieñcowatych. W tym

ostatnim przewa¿a materia³ egzotykowy, spotyka siê w nim fragmenty ³upków krystalicznych, miko-

wych, liczne s¹ ziarna ciemnego glaukonitu oraz egzotyki wêgla kamiennego. Piaskowce maj¹ podobny

sk³ad. W stropowych partiach cieñszych ³awic na powierzchniach oddzielnoœci wystêpuje równie¿

mika. Piaskowce charakteryzuj¹ siê s³abym uziarnieniem frakcjonalnym, choæ w sp¹gu bardzo wyraŸne

s¹ ziarna frakcji grubszych. Czasami na zwietrza³ych powierzchniach widoczne s¹ szcz¹tki organiczne

mszywio³ów, ma³¿ i belemnitów, a na powierzchniach sp¹gowych – liczne hieroglify pr¹dowe i wlecze-

niowe. W wy¿szej czêœci piaskowce s¹ cienko³awicowe. Ich mi¹¿szoœæ nie przekracza kilkunastu

centymetrów. Przyjmuj¹ one charakter u³awiconych piaskowców p³ytowych, najczêœciej drobno-

i œrednioziarnistych. Powierzchnie sp¹gowe piaskowców s¹ wyraŸne, z licznymi hieroglifami pr¹dowymi

i jamkami wirowymi, stropowe zaœ charakteryzuj¹ siê warstwowaniem skorupowym (konwolutnym).

Stopniowo przechodz¹ one w ³upki. £upki w ca³ej serii s¹ identycznie wykszta³cone, przy czym tu tworz¹

pakiety (50 cm). S¹ to ³upki silnie wapniste, szare, jasnostalowe, grubo³upliwe lub blaszkowate. Zdarzaj¹

siê tu ównie¿ 40-centymetrowe pakiety ³upków marglistych jasnoszarych i be¿owych z ciemnymi plama-

mi o typie fukoidów. Mikrofauna w tych utworach reprezentowana jest przez: Verneuilinoides neocomien-

sis (Mjatliuk), Thalmannammina neocomiennsis Geroch, Trochammina vocontiana Moullade, Gaudryina

oblonga Zespelova. Ca³kowita mi¹¿szoœæ warstw grodziskich wynosi oko³o 40 m.

£upki z wk³adkami piaskowców cienko³awicowych i syderytów – warstwy wierzowskie wystê-

puj¹ w obrze¿eniu okna tektonicznego ¯ywca oraz u czo³a Beskidu Œl¹skiego i Beskidu Ma³ego. War-

stwy te stanowi¹ przede wszystkim pakiety ³upków szarych i czarnych, w ni¿szej czêœci profilu s³abo

wapnistych, wy¿ej bezwapnistych, o oddzielnoœci blaszkowej lub liœciastej, z silnymi nalotami wodo-

rotlenków ¿elaza. Wœród nich mo¿na spotkaæ wk³adki szarozielonych mu³owców laminowanych oraz

syderytów bezwapnistych. Sporadycznie wystêpuj¹ce piaskowce s¹ drobnoziarniste, z³o¿one g³ównie

z kwarcu, glaukonitu, miki i licznych szcz¹tków organicznych (otwornice, spikule g¹bek). W stropo-

wej czêœci tych utworów (potok Leœnianka) w partii o mi¹¿szoœci 20–25 m pojawiaj¹ siê smugi

³upków szarozielonych, wiêcej jest lamin mu³owców oraz charakterystycznych sferosyderytów dolo-

mitycznych. Te ostatnie spotyka siê zarówno w korycie potoku, jak i w ods³oniêtych skarpach. Maj¹

one zró¿nicowane œrednice – od kilkunastu centymetrów do ponad metra. Wystêpuje tu tak¿e kilka

³awic grubszych (15 cm) piaskowców drobnoziarnistych i syderytycznych. Z licznych analiz mikro-

faunistycznych mo¿na okreœliæ wiek tych utworów na hoteryw–apt dolny. Stwierdzono tu nastêpuj¹ce

formy: Hippocrepina depressa Vaiek, Pseudobolivina variabilis (Vaiek), Verneuilinoides neo-

comiensis (Mjatliuk), Verneuilinoides subfiliformis Bertenstein, Gaudryina oblonga Zaspelova,
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Gaudryina filiformis Berthelin, Reophax minutus Tappan, Gaudryinella sherlocki Bettentaedt.

Mi¹¿szoœæ warstw wierzowskich wynosi oko³o 60–80 m.

Alb

P i a s k o w c e c i e n k o ³ a w i c o w e i œ r e d n i o ³ a w i c o w e o r a z ³ u p k i – w a r -

s t w y l g o c k i e wystêpuj¹ w pó³nocnych zboczach Beskidu Œl¹skiego i Beskidu Ma³ego oraz po

zachodniej stronie dyslokacji bloku Beskidu Œl¹skiego (Kozia Góra). W kilku miejscach stanowi¹ one

wyraŸnie dwudzielny litologicznie kompleks skalny, w wiêkszoœci jednak taki podzia³ jest niemo¿li-

wy. Ni¿sz¹ czêœæ profilu tych warstw stanowi ogniwo z dominacj¹ piaskowców œrednio-, niekiedy

grubo³awicowych o wyraŸnym uziarnieniu frakcjonalnym, w sp¹gu zlepieñcowatych. W odró¿nieniu

od piaskowców wy¿szej czêœci, na ogó³ maj¹ spoiwo ilaste i s¹ rozsypliwe. Górne ogniwo to kompleks

z³o¿ony z cienko- i œrednio³awicowych (10–30 cm) piaskowców drobnoziarnistych, zlewnych, kwar-

cytowych. Piaskowce te charakteryzuj¹ siê warstwowaniem diagonalnym i równoleg³ym, rzadziej

konwolutnym. £awice s¹ p³ytowe, a na powierzchniach sp¹gowych widoczne s¹ liczne bioglify.

Towarzysz¹ im cienkie pakiety czarnych, nieraz zielonkawych, twardych, bezwapnistych ³upków

o rozpadzie tabliczkowym lub liœciastym.

Mikrofauna wystêpuj¹ca w tych utworach jest uboga. Reprezentuj¹ j¹: Hippocrepina depressa

Vaiek, Hormosina ovulum (Grzybowski), Thalmannammina neocomiennsis Geroch, Reophax minu-

tus Tappan, Plectorecurvoides alternans Noth, Haplophragmoides gigas minor Nauss.

Mi¹¿szoœæ warstw wynosi oko³o 250 m.

b . K r e d a d o l n a – g ó r n a

Alb–cenoman

Najlepsze ods³oniêcia r o g o w c ó w , p i a s k o w c ó w c i e n k o ³ a w i c o w y c h i ³ u p k ó w

( r o g o w c ó w m i k u s z o w i c k i c h ) – w a r s t w l g o c k i c h spotyka siê w pó³nocnych zbo-

czach Beskidu Œl¹skiego (Olszówka, Mikuszowice – dzielnice Bielska-Bia³ej). S¹ to utwory o prawie

identycznym wykszta³ceniu litologicznym, jak opisane wy¿ej ogniwo lgockie, lecz zawieraj¹ one naj-

czêœciej w œrodkowej czêœci ³awic piaskowcowych charakterystyczne rogowce. S¹ one jasnoniebieskie

(miejscami wrêcz b³êkitne), rzadziej bia³e i szare. Ich mi¹¿szoœæ wynosi od 10 do 18 cm, co stanowi naj-

czêœciej 2/3 mi¹¿szoœci ³awicy. Sporadycznie wystêpuj¹ w stropowej czêœci jaœniejszych piaskowców

drobnoziarnistych. Maksymalna mi¹¿szoœæ serii rogowcowej wynosi oko³o 60 m.

c . K r e d a g ó r n a

Turon–mastrycht

£ u p k i i l a s t e z w k ³ a d k a m i p i a s k o w c ó w ( ³ u p k i p s t r e ) – w a r s t w y g o -

d u l s k i e . Tylko w potoku Straconka ko³o Bielska-Bia³ej, ponad rogowcami, a bezpoœrednio pod
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piaskowcami grubo³awicowymi warstw godulskich dolnych, wystêpuje cienka (oko³o 1,5 m) smuga

czerwonych ³upków ilastych, w sp¹gowej czêœci szarozielonkawych i nieco twardszych. Stwierdzono

w nich zespó³ mikrofauny zawieraj¹cy: Uvigerinammina jankoi Majzon, Haplophragmoides kirki

Wickenden, Ammodiscus cretaceus (Reuss), Recurvoides variabilis Hanzlikova, Plectina lenis (Grzy-

bowski), Thalmannammina recurvoidiformis Negagu et Tocorjescu, Trochammina globigeriniformis

(Jones et Parker).

Koniak–mastrycht

P i a s k o w c e g r u b o ³ a w i c o w e i ³ u p k i ( w a r s t w y g o d u l s k i e d o l n e ) stano-

wi¹ g³ówny element pó³nocnych obrze¿eñ Beskidu Ma³ego i Beskidu Œl¹skiego. Widoczne s¹ równie¿

w j¹drze antykliny Ob³aŸca–Szczyrku. Jest to kompleks piaskowców grubo³awicowych i gruboziarni-

stych, miejscami zlepieñcowatych. Oprócz kwarcu i skaleni utwory te zawieraj¹ wyraŸne okruchy

ska³ osadowych, przewa¿nie wapieni, a tak¿e klasty margli i ³upków ilastych. Cieñsze ³awice

piaskowcowe wzbogacone s¹ na ogó³ w glaukonit, przyjmuj¹c szarozielonkaw¹ barwê. Pakiety

piaskowcowe rozdzielaj¹ cienkie (do 18 cm) wk³adki szarych ³upków ilastych. Mi¹¿szoœæ utworów

tego ogniwa jest bardzo zró¿nicowana, maksymalnie wynosi oko³o 400 m.

£ u p k i z w k ³ a d k a m i p i a s k o w c ó w c i e n k o ³ a w i c o w y c h ( w a r s t w y g o -

d u l s k i e d o l n e ) . Wy¿sz¹ czêœæ profilu warstw godulskich dolnych stanowi ogniwo ³upko-

wo-piaskowcowe, w którym dominuj¹cym pakietom szarozielonkawych ³upków ilastych towa-

rzysz¹ piaskowce o wyraŸnie mniejszej mi¹¿szoœci. Te ostatnie s¹ na ogó³ drobnoziarniste, krze-

mionkowe, barwy niebieskawozielonej lub szarobrunatnej. W kompleksie tym spotyka siê równie¿

soczewkowe pakiety z³o¿one g³ównie z piaskowców œrednio³awicowych o grubszych ziarnach.

Próbki pobrane z ³upków zawiera³y bardzo ubogi zespó³ otwornicowy koniaku–mastrychtu (seno-

nu) zawieraj¹cy m.in.: Rhabdammina cylindrica Glaessner, Kalamopsis grzybowskii (Dyl¹¿anka),

Dorothia oxycona (Reuss), Gobotruncanita cf. stuartiformis (Dalbiez). Mi¹¿szoœæ serii ³upkowej wynosi

oko³o 200 m.

P i a s k o w c e g r u b o ³ a w i c o w e i ³ u p k i ( w a r s t w y g o d u l s k i e œ r o d k o w e ) .

Partie szczytowe Skrzycznego oraz pasmo Magurki–Rogacza tworzy ogniwo piaskowców gru-

bo³awicowych – warstw godulskich œrodkowych, rozdzielonych niewielkimi pakietami (5–20 cm)

zielonkawych ³upków ilastych z widoczn¹ na powierzchniach oddzielnoœci mik¹ i detrytusem

roœlinnym. Piaskowce tego ogniwa s¹ na ogó³ drobnoziarniste, kwarcowe, zawieraj¹ tak¿e skalenie

i znacznie wiêcej glaukonitu oraz drobnych blaszek miki, przez co na œwie¿ych prze³amach s¹

wyraŸnie szarozielone. Od dolnej serii piaskowcowej odró¿niaj¹ siê brakiem okruchów ska³ osado-

wych i klastów ³upkowych. Mi¹¿szoœæ utworów warstw godulskich œrodkowych na obszarze arkusza

Bielsko-Bia³a wynosi 600 m.
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£ u p k i i p i a s k o w c e c i e n k o ³ a w i c o w e ( w a r s t w y g o d u l s k i e g ó r n e ) repre-

zentowane s¹ g³ównie przez piaskowce cienko-, rzadziej œrednio³awicowe, barwy szarozielonkawej.

Miejscami s¹ one wapniste, zazwyczaj drobnoziarniste, z³o¿one g³ównie z kwarcu i niewielkiej iloœci

skaleni. Spotyka siê równie¿ poziomy znacznie wzbogacone w glaukonit, o wyraŸniejszym zielonym

zabarwieniu. £upki rozdzielaj¹ce piaskowce s¹ najczêœciej ilaste, barwy szarej, ciemnoszarej b¹dŸ

zielonkawej, wystêpuj¹ w pakietach 30–40-centymetrowych. Zarówno piaskowce, jak i ³upki czêsto

zawieraj¹ muskowit, w ³upkach doskonale widoczny na powierzchniach oddzielnoœci. Utwory tego

ogniwa rozprzestrzenione s¹ wzd³u¿ po³udniowych stoków Beskidu Ma³ego, od Wilkowic po

Oczków, a ich mi¹¿szoœæ wynosi oko³o 400 m.

Z l e p i e ñ c e m a l i n o w s k i e ( w a r s t w y g o d u l s k i e g ó r n e ) . Na po³udniowych

zboczach Beskidu Ma³ego, powy¿ej £odygowic, wœród ³upków i piaskowców warstw godulskich gór-

nych rozwiniêty jest 50-metrowej mi¹¿szoœci kompleks zlepieñców malinowskich. W jego sk³ad

wchodz¹ jasnostalowe, grubo³awicowe (do 7 m mi¹¿szoœci) zlepieñce i piaskowce o wyraŸnym uziar-

nieniu frakcjonalnym i spoiwie ilastym. Rozdzielone s¹ one cienkimi (5–8 cm) nieci¹g³ymi silnie za-

piaszczonymi ³upkami ilastymi ze znacznym nagromadzeniem detrytusu roœlinnego. W sk³ad zlepieñ-

ców wchodzi przede wszystkim kwarc mleczny i ró¿owy, skalenie oraz fragmenty ska³ metamorficz-

nych – g³ównie gnejsów. Zawieraj¹ one tak¿e niewielkie iloœci drobnych ziarn muskowitu i glaukoni-

tu. Materia³ ten jest doœæ dobrze obtoczony, œrednice ziarn osi¹gaj¹ 2 cm.

P i a s k o w c e g r u b o ³ a w i c o w e , z l e p i e ñ c e i ³ u p k i ( w a r s t w y i s t e b n i a ñ s k i e

d o l n e ) sk³adaj¹ siê g³ównie z grubo³awicowych piaskowców gruboziarnistych i zlepieñców.

Mi¹¿szoœæ poszczególnych ³awic jest zró¿nicowana – maksymalnie wynosi 4,5 m. W ich sk³ad wcho-

dzi doœæ dobrze wysortowany materia³ z³o¿ony g³ównie z kwarcu (oko³o 64%), czêsto zwietrza³ych

skaleni – ortoklazu (oko³o 8%) oraz muskowitu wystêpuj¹cego w mniejszych iloœciach. W zlepieñ-

cach szczególnie dobrze widoczne s¹ okruchy ska³ magmowych i metamorficznych (granitoidy, gnejsy,

³upki biotytowe, chlorytowe i serycytowe) oraz osadowych (wapienie). Spoiwo piaskowców jest

ilasto-¿elaziste, rzadko ilasto-wêglanowe, natomiast w zlepieñcach jest ono piaszczysto-¿elaziste.

I piaskowce, i zlepieñce s¹ s³abo zwiêz³e, szybko wietrzej¹ rozsypuj¹c siê na piasek lub gruz, przyj-

muj¹ wówczas rdzaw¹ barwê. Poszczególne ³awice rozdzielone s¹ zazwyczaj cienkimi pakietami

ciemnych, prawie czarnych ³upków ilastych z detrytusem roœlinnym. W ni¿szej czêœci profilu tego

kompleksu spotyka siê równie¿ ³upki szarozielonkawe, niekiedy s³abo margliste, podobne jak w wars-

twach godulskich. Analiza mikrofaunistyczna próbek pobranych w dolnych warstwach istebniañskich

wykaza³a obecnoœæ gatunków: Rzehakina inclusa (Grzybowski), Hormosina gigantea Geroch, Cysta-

minella pseudopauciloculata (Mjatluk), Gerochammina conversa (Grzybowski), Recurvoides walteri

(Grzybowski), Hormosina ovulum (Grzybowski), Saccammina placenta (Grzybowski), Kalamopsis
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grzybowskii (Dyl¹¿anka), Rhabdammina cylindica (Glaessner), Rhabdammina robusta (Grzybow-

ski). Reprezentuj¹ one koniak–mastrycht (senon). Mi¹¿szoœæ warstw istebniañskich dolnych wynosi

oko³o 380–400 m.

4 . P a l e o g e n

a . P a l e o c e n

£ u p k i , p i a s k o w c e c i e n k o ³ a w i c o w e i ³ u p k i p s t r e ( ³ u p k i i s t e b n i a ñ s k i e

d o l n e ) – w a r s t w y i s t e b n i a ñ s k i e . Seria ³upkowa z niewielkim udzia³em piaskowców cien-

ko³awicowych oraz licznymi smugami ³upków pstrych, ma mi¹¿szoœæ oko³o 80–120 m. Utwory te

doskonale ods³aniaj¹ siê w skarpach brzegu Jeziora ¯ywieckiego, na pó³noc od osiedla Piaskówki.

Granica pomiêdzy warstwami istebniañskimi dolnymi i górnymi jest wyraŸna – pojawiaj¹ siê mi¹¿sze

pakiety ciemnoszarych lub czarnych ³upków ilastych, niekiedy s³abo marglistych, wówczas jaœniej-

szych i o grubszej ³upliwoœci. Wœród nich wystêpuj¹ cienkie (4–10 cm) ³awice szarych i szarozielon-

kawych piaskowców drobnoziarnistych kwarcowo-skaleniowych, niekiedy z widocznym warstwo-

waniem przek¹tnym. Spoiwo kwarcowo-ilaste powoduje, ¿e s¹ one twardsze, rozpadaj¹ siê kostkowo,

a na zwietrza³ych powierzchniach przyjmuj¹ szarordzaw¹ barwê. W ca³ym tym kompleksie wystêpuj¹

cienkie (10–30 cm) smugi ³upków pstrych, najczêœciej czerwonych, a w ni¿szej czêœci profilu tak¿e

jasnozielonkawych. Próbka pobrana do analizy mikropaleontologicznej ze sp¹gowej czêœci tego kom-

pleksu zawiera³a zespó³ paleoceñski, w którego sk³ad wchodz¹: Glomospirella grzybowskii (Jurkie-

wicz), Ammolagena clavata (Jones et Parker), Kalamopsis grzybowskii (Dyl¹¿anka), Gerochammina

conversa (Grzybowski), Recurvoides walteri (Grzybowski), Hormosina ovulum (Grzybowski),

Hormosina cf. excelsa (Dyl¹¿anka), Reophax velascoensis (Cushman), Saccammina placenta (Grzy-

bowski), Rhabdammina cylindica (Glaessner), Trochammina globigeriniformis (Jones et Parker), Ha-

plophragmoides suborbucularis (Grzybowski) i Globigerina sp.

P i a s k o w c e g r u b o ³ a w i c o w e i z l e p i e ñ c e – w a r s t w y i s t e b n i a ñ s k i e .

Ponad ³upkami istebniañskimi dolnymi warstw istebniañskich rozwinê³a siê seria zlepieñcowo-pias-

kowcowa o podobnym wykszta³ceniu litologicznym, jak kompleks warstw istebniañskich dolnych.

Ca³kowita mi¹¿szoœæ tego kompleksu wynosi oko³o 240 m. Od pierwszego kompleksu utwory tu wy-

stêpuj¹ce odró¿nia wyraŸna przewaga zlepieñców grubo³awicowych i piaskowców gruboziarnistych

oraz zredukowana mi¹¿szoœæ pakietów ³upkowych, które je rozdzielaj¹. W sk³adzie petrograficznym

zaznacza siê nieznaczny wzrost udzia³u skaleni i miki oraz czêstsze wystêpowanie spoiwa kalcytowe-

go. Zwietrza³e siê mniej rozsypliwe i przyjmuj¹ ciemniejsze rdzawe zabarwienie. Na niewielkim

odcinku w stropowej czêœci kompleksu mi¹¿szoœæ ³awic maleje i przechodz¹ one stopniowo, choæ

wyraŸnie, w seriê ³upkow¹ kompleksu wy¿szego.

26



b . P a l e o c e n – e o c e n

£ u p k i z w k ³ a d k a m i p i a s k o w c ó w c i e n k o ³ a w i c o w y c h i ³ u p k i p s t r e

( ³ u p k i i s t e b n i a ñ s k i e g ó r n e ) – w a r s t w y i s t e b n i a ñ s k i e . Najm³odszy kompleks

wydzielany w profilu warstw istebniañskich to seria ³upkowo-piaskowcowa o mi¹¿szoœci 180 m, wy-

raŸnie rozdzielona zwartym poziomem ³upków pstrych. Dominuj¹cymi osadami tego kompleksu s¹

ciemne, miejscami czarne, a na zwietrza³ych powierzchniach rudobrunatne, ³upki ilaste. Pomiêdzy

nimi wystêpuj¹ cienkie (5–8 cm) wk³adki ciemnych piaskowców drobnoziarnistych z nielicznymi

bioglifami w sp¹gu i silnie rozproszon¹ mik¹. Charakterystyczn¹ cech¹ tej serii jest wystêpowanie,

szczególnie ponad ³upkami pstrymi, licznych cienkich wk³adek syderytowych o mi¹¿szoœci od 2 do 18 cm

oraz pojedynczych konkrecji syderytowych o œrednicach dochodz¹cych do 20 cm. Próbki pobrane

z ³upków pstrych zawiera³y nastêpuj¹ce gatunki otwornic: Recurvoides nucleolus (Grzybowski),

Rzehakina epigona (Rzehak), Karreriella horrida Mjatliuk, Nothia latissima (Grzybowski), Reophax

velascoensis (Cushman), Saccammina placenta (Grzybowski), Ammodiscus glabratus Cushman et Jarvis,

Rhabdammina robusta (Grzybowski), Paratrochamminoides contortus (Grzybowski), Glomospira

charoides (Jones et Parker), Haplophragmoides suborbicularis (Grzybowski), Glomospirella grzy-

bowskii (Jurkiewicz), Haplophragmoides walteri (Grzybowski), Glomospira charoides (Jones et Par-

ker). W wy¿szej czêœci kompleksu wystêpowa³y: Glomospira diffundens (Cushman et Renz), Ammo-

discus bornemanni (Reuss), Gerochammina conversa (Grzybowski), Recurvoides walteri (Grzybow-

ski), Hormosina excelsa (Dyl¹¿anka), Recurvoides nucleolus (Grzybowski), Rzehakina epigona (Rze-

hak), Karrerulina coniformis (Grzybowski), Ammodiscus glabratus Cushman et Jarvis, Saccammina

placenta (Grzybowski), Rhabdammina cylindica (Glaessner), Rhabdammina robusta (Grzybowski)

oraz liczne fragmenty Rhabdammina sp. Oba te zespo³y reprezentuj¹ paleocen, natomiast próbka

pobrana z najwy¿szej czêœci profilu zawiera ubogi zespó³ paleocenu–eocenu dolnego: Rzehakina sim-

plex (Grzybowski), Recurvoides walteri (Grzybowski), Kalamopsis grzybowskii (Dyl¹¿anka), Saccam-

mina placenta (Grzybowski), Rhabdammina cylindica (Glaessner) i Rhabdammina discreta Brady.

c . E o c e n

P i a s k o w c e g r u b o ³ a w i c o w e i ³ u p k i ( p i a s k o w c e c i ê ¿ k o w i c k i e )

ods³aniaj¹ siê tylko w niewielkim ³omie oko³o 300 m od ujœcia Potoku Oczkowskiego do Jeziora

¯ywieckiego. S¹ to piaskowce grobo³awicowe barwy szarozielonkawej z rozproszon¹ frakcj¹

grubsz¹, z³o¿on¹ g³ównie z kwarcu mlecznego i skaleni. W stropowej czêœci ³awic widoczna jest lami-

nacja pozioma podkreœlona wiêkszym nagromadzeniem miki i detrytusu roœlinnego. £upki tu wystê-

puj¹ce s¹ szare, ilaste, miejscami zapiaszczone. Mi¹¿szoœæ piaskowców ciê¿kowickich jest trudna do

okreœlenia, poniewa¿ na omawianym obszarze tworz¹ one jedynie soczewkowate poziomy wœród

warstw hieroglifowych. Na podstawie wychodni w ³omie przyjêto, ¿e mi¹¿szoœæ ta wynosi oko³o 20 m.
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£ u p k i i p i a s k o w c e c i e n k o ³ a w i c o w e – w a r s t w y h i e r o g l i f o w e ods³aniaj¹

siê we wschodnim zboczu Jeziora ¯ywieckiego w rejonie Oczkowa. Reprezentowane s¹ przez kom-

pleks piaskowców cienko³awicowych oraz pakietów szarych, niekiedy zielonkawych i pstrych

³upków ilastych. W sp¹gowej czêœci tych warstw ³upki s¹ podobne do ³upków istebniañskich górnych,

lecz brak jest tu poziomów z syderytami, a ich barwa jest nieco jaœniejsza. Piaskowce krzemionkowe

s¹ drobnoziarniste, niekiedy zlewne, o charakterystycznym kostkowym rozpadzie. Zawieraj¹ one

z regu³y znaczne iloœci równomiernie rozproszonych drobnych ziarn glaukonitu, a na powierzchniach

sp¹gowych wystêpuj¹ liczne bioglify. Z ³upków pochodzi zespó³ otwornic zawieraj¹cy gatunki: Hor-

mosina ovulum (Grzybowski), Paratrochamminoides multilobus (Dyl¹¿anka), Recurvoides nucleolus

(Grzybowski), Recurvoides walteri (Grzybowski), Gerochammina conversa (Grzybowski), Karrieru-

lina coniformis (Grzybowski), Globigerina linaperta Finlay. Mi¹¿szoœæ warstw hieroglifowych

wynosi oko³o 120 m.

£ u p k i c z e r w o n e i z i e l o n e z w k ³ a d k a m i p i a s k o w c ó w – ³ u p k i p s t r e

wystêpuj¹ w ró¿nych poziomach eocenu jednostki œl¹skiej jako poziomy nieci¹g³e, soczewkowe. Za-

zwyczaj stanowi¹ one niewielkiej mi¹¿szoœci smugi w starszej czêœci profilu warstw hieroglifowych

lub w ich stropie, gdzie zwi¹zane s¹ ze sp¹gow¹ czêœci¹ warstw menilitowych, zastêpuj¹c prawdopo-

dobnie margle globigerinowe. S¹ to przewa¿nie twarde ³upki ilaste i margliste o dominuj¹cej barwie

czerwonej. Zawieraj¹ one m.in. nastêpuj¹ce gatunki otwornic: Ammodiscus bornemanni (Reuss),

Haplophragmoides suborbicularis (Grzybowski), Karrierulina coniformis (Grzybowski), Karreriella

cubensis Cushman et Bermudez, Karreriella subglabra (Gümbel), Gerochammina conversa (Grzy-

bowski), Plectina nuttalli Cushman et Stainforth, Reticulophragmium amplectens (Grzybowski),

Globigerina inaequispira Subbotina, Globigerina linaperta Finlay, Globigerina turgida Finlay,

Aragonia aragonensis (Nuttall), Alabammina dissonata (Cushman et Renz), Cibicides tuxpanensis

(Cole), Nuttallides truempyi (Nuttall). Mi¹¿szoœæ ³upków pstrych wystêpuj¹cych w jednolitym pakiecie

nie przekracza 30 m.

d . E o c e n – o l i g o c e n

M a r g l e g l o b i g e r y n o w e nie zosta³y stwierdzone na powierzchni obszaru arkusza Biel-

sko-Bia³a. Znane s¹ jedynie z otworu 4 (£odygowice IG-1). W otworze tym na g³êbokoœci 1360,0 m

przewiercono cienki czterometrowy pakiet twardych, zielonkawych margli przek³adanych ciemniej-

szymi brunatnymi ³upkami.

e . O l i g o c e n

£ u p k i z w k ³ a d k a m i p i a s k o w c ó w , r o g o w c ó w i m a r g l i – w a r s t w y m e -

n i l i t o w e ods³aniaj¹ siê na powierzchni w j¹drze niewielkich antyklin o kierunku NNW–SSE,
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przebiegaj¹cych przez Pietrzykowice oraz Moszczanicê. W warstwach menilitowych uwzglêdniono

równie¿ niewielkiej mi¹¿szoœci ogniwo piaskowców gródeckich, wystêpuj¹cych w sp¹gowej ich czêœci.

W sk³ad warstw menilitowych wchodz¹ g³ównie brunatnoczarne ³upki bitumiczne, prze³awicane cien-

kimi rogowcami o ciemnoszarej, prawie czarnej barwie. Z ³upków szarobrunatnych wystêpuj¹cych

w potoku Wieœniak pochodz¹ próbki zawieraj¹ce spirytyzowane otwornice Eubuliminella sp. i liczne

okrzemki oraz nanoplankton wapienny: Reticulofenestra lockeri Müller, Cyclicargolithus floridanus

(Roth et Hay in Hay et al.) Bukry, Ericsonia formosa (Kamptner) Haq, Reticulofenestra umbilica

(Levin) Martini et Ritzkowski, Dictyococcites bisectus (Hay, Mohler, Wade) Bukry et Percival.

Gatunki te pozwalaj¹ okreœliæ wiek utworów na oligocen dolny. Mi¹¿szoœæ serii menilitowej wynosi

oko³o 80–100 m.

P i a s k o w c e g r u b o ³ a w i c o w e i ³ u p k i – w a r s t w y k r o œ n i e ñ s k i e . W skrzyd³ach

antykliny Pietrzykowic oraz na jej przed³u¿eniu w kierunku Rybarzowic widoczne s¹ wychodnie najni¿-

szej czêœci warstw kroœnieñskich, z³o¿onej g³ównie z piaskowców grubo³awicowych (0,8–1,8 m).

Piaskowce s¹ drobno- i œrednioziarniste, z wyraŸnym uziarnieniem frakcjonalnym, silnie muskowito-

we, o spoiwie wêglanowym. Piaskowce prze³awicaj¹ siê z grubo³upliwymi, ciemnoszarymi ³upkami

marglistymi, zwykle o niewielkich mi¹¿szoœciach (15–30 cm). Mi¹¿szoœæ piaskowcowej serii warstw

kroœnieñskich wynosi oko³o 120 m. Z ³upków marglistych pochodzi zespó³ otwornicowy z gatunkami:

Bolivina crenulata Cushman, Bolivina danvilensis Howe et Wallace, Globigerina leroyi Blow

et Banner, Globigerina officinialis Subbotina, Globigerina ouachitensis Howe et Wallace, Teniutella

obesa (Bolli), Tenuitellinata angustiumbilicata (Bolli), Cibicides amphysylensis (Andreae).

£ u p k i z w k ³ a d k a m i p i a s k o w c ó w – w a r s t w y k r o œ n i e ñ s k i e stanowi¹ g³ówny

element pó³nocnej czêœci Kotliny ¯ywieckiej. Ich mi¹¿szoœæ wynosi oko³o 400 m. Seria ta z³o¿ona

jest g³ównie z ciemnoszarych, stalowych ³upków mu³owcowych, niekiedy silnie marglistych, na

powierzchniach oddzielnoœci wzbogaconych drobnymi blaszkami miki. Wystêpuj¹ one w pakietach

dochodz¹cych do 2 m mi¹¿szoœci. Piaskowce równie¿ zawieraj¹ du¿e iloœci miki, s¹ drobnoziarniste,

wapniste i maj¹ szaropopielat¹ lub szaroniebiesk¹ barwê. S¹ to cienko³awicowe piaskowce p³ytowe,

o mi¹¿szoœciach ³awic przewa¿nie 5–15 cm i uwarstwieniu równoleg³ym i konwolutnym. W ró¿nych

ods³oniêciach na obszarze Kotliny ¯ywieckiej pojawiaj¹ siê one nieregularnie, najczêœciej w niewiel-

kich pakietach rozdzielonych mi¹¿szymi pakietami ³upkowymi. Zarówno pakiety ³upkowe, jak

i piaskowcowe, s¹ silnie sfa³dowane i wystêpuj¹ w nich liczne lustra tektoniczne. Zawieraj¹ one

zespó³ gatunków: Bolivina crenulata Cushman, Bolivina danvilensis Howe et Wallace, Cassigerinel-

la chipolensis Cushman et Ponton, Globigerina leroyi Blow et Banner, Globigerina officinialis

Subbotina, Tenuitella brevispira (Subbotina), Tenuitella obesa (Bolli), Tenuitellinata angustiumbi-

licata (Bolli) i Cibicides amphysylensis (Andreae).
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S e r i a p r z e d m a g u r s k a

1 . P a l e o g e n

a . E o c e n

P i a s k o w c e i z l e p i e ñ c e ( p i a s k o w c e g r o j e c k i e ) tworz¹ nieci¹g³y, lecz bardzo

charakterystyczny poziom wœród warstw hieroglifowych serii przedmagurskiej. Wystêpuj¹ one na

po³udnie od ¯ywca, tworz¹c wzniesienia Grojca oraz miêdzy dzielnicami ¯ywca: Sporyszem i Kocu-

rowem (s¹ tam s³abo ods³oniête). Stanowi¹ je soczewkowato wykszta³cone pakiety rozsypliwych

zlepieñców o mi¹¿szoœci poszczególnych ³awic 1,0–2,5 m. Materia³ egzotykowy jest œrednio i dobrze

obtoczony, o œrednicy okruchów do 4 cm, sk³adaj¹cy siê g³ównie z fragmentów ska³ metamorficz-

nych, magmowych i wêglanowych (gnejsy, ³upki muskowitowe i chlorytowe, granity, kwarc ¿y³owy,

wapienie i dolomity syderytyczne). Zlepieñce s¹ s³abo zwiêz³e, maj¹ spoiwo ilaste i rozsypuj¹ siê na

¿wiry. Ca³kowita mi¹¿szoœæ tego kompleksu wynosi 50–60 m.

Wystêpowanie p i a s k o w c ó w g r u b o ³ a w i c o w y c h i ³ u p k ó w ( p i a s k o w c ó w

c i ê ¿ k o w i c k i c h ) ograniczone jest wy³¹cznie do obszaru góry Grojec, gdzie w silnie zaburzonym

tektonicznie elemencie przedmagurskim towarzysz¹ piaskowcom i zlepieñcom grojeckim i war-

stwom hieroglifowym. Litologicznie wykszta³cone s¹ podobnie jak w serii œl¹skiej. Tworz¹ je pias-

kowce grubo- i œrednio³awicowe drobno- i œrednioziarniste, rozdzielone cienkimi zapiaszczonymi

³upkami z detrytusem roœlinnym. Od zlepieñców grojeckich oddzielaj¹ je zazwyczaj tylko pakiety

³upków warstw hieroglifowych lub ³upków pstrych. Osi¹gaj¹ one 50 m mi¹¿szoœci.

£ u p k i i p i a s k o w c e c i e n k o ³ a w i c o w e – w a r s t w y h i e r o g l i f o w e o mi¹¿szoœci

oko³o 120 m wystêpuj¹ pomiêdzy ¯ywcem-Sporyszem a ¯ywcem-Kocurowem. Reprezentowane s¹ przez

popielatoszare pakiety ³upków ilastych, sporadycznie marglistych, twardych i grubo³upliwych. Piaskowce

warstw hieroglifowych serii przedmagurskiej s¹ cienko³awicowe, drobnoziarniste, maj¹ spoiwo ilaste, a na

powierzchniach sp¹gowych wystêpuj¹ liczne mechanoglify. Piaskowce s¹ z regu³y twarde, o rozpadzie

kostkowym, a w stropie widoczna jest laminacja równoleg³a podkreœlona wzbogaceniem w mikê. Próbka

pobrana z ³upków marglistych zawiera³a otwornice: Globigerina linaperta Finlay, Globigerina triangu-

laris White, Globigerina turgida Finlay, Acarinina nitida (Marie) i Acarinina intermedia Subbotina.

£ u p k i c z e r w o n e i z i e l o n e o r a z p i a s k o w c e c i e n k o ³ a w i c o w e – ³ u p k i

p s t r e . Podobnie jak w serii œlaskiej, wystêpowanie ³upków pstrych zwi¹zane jest z ró¿nymi pozio-

mami utworów eocenu. Wystêpuj¹ one u czo³a nasuniêcia jednostki podœl¹skiej (¯ywiec-Moszczanica)

oraz miêdzy piaskowcami i zlepieñcami grojeckimi a piaskowcami ciê¿kowickimi (Grojec). S¹ to

grubo³upliwe ³upki ilaste czerwone, które w wy¿szych czêœciach profilu przechodz¹ w pstre i zielone

miêkkie ³upki margliste. W utworach tych stwierdzono mikrofaunê eocenu œrodkowego: Globigerina

eocaena Gumbel, Globigerina hagni Gohrbandt i Globigerina cf. parva Bolli.
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b . O l i g o c e n

£ u p k i m a r g l i s t e i p i a s k o w c e ( m a r g l e z B a r u t k i ) . Mi¹¿szoœæ kompleksu

³upków marglistych wystêpuj¹cych miêdzy ¯ywcem a Moszczanic¹ wynosi oko³o 150 m. Tworz¹ go

g³ównie grube pakiety szarozielonych lub szaroniebieskawych ³upków twardych i grubo³upliwych, sil-

nie marglistych. Zawieraj¹ one mikrofaunê oligocenu dolnego: Globigerina cf. droogeri Mjatluk, Glo-

bigerina gnaucki Blow et Banner, Bolivina crenulata Cushman i Bolivina danvilensis Howe et Walla-

ce. Sporadycznie wystêpuj¹ce piaskowce s¹ z regu³y cienko³awicowe (8–12 cm), szarozielonkawe,

drobnoziarniste, o spoiwie ilasto-wêglanowym i rozpadzie skorupowym.

£ u p k i z w k ³ a d k a m i p i a s k o w c ó w i m a r g l i – w a r s t w y m e n i l i t o w e jed-

nostki przedmagurskiej s¹ silnie zredukowane tektonicznie i ukazuj¹ siê tylko u czo³a nasuniêcia tej

jednostki w Moszczanicy. Widoczne s¹ tu niewielkie wychodnie brunatnoczarnych ³upków bezwap-

nistych, czêsto z ¿ó³tym nalotem jarosytowym oraz nieco jaœniejszych margli szarych. Sporadycznie

spotyka siê cienkie wk³adki piaskowców drobnoziarnistych glaukonitowych o spoiwie wapnisto-krze-

mionkowym oraz fragmenty ciemnych rogowców. Mi¹¿szoœæ ³upków warstw menilitowych jest trud-

na do ustalenia, wydaje siê jednak, ¿e nie przekracza 60 m.

P i a s k o w c e i ³ u p k i – w a r s t w y k r o œ n i e ñ s k i e ods³aniaj¹ siê w prawym brzegu

So³y na po³udniowym skraju obszaru arkusza oraz miêdzy ¯ywcem a Moszczanic¹. Piaskowce s¹

najczêœciej cienko- i œrednio³awicowe, drobnoziarniste, silnie muskowitowe, o spoiwie wêglanowym

i warstwowaniu równoleg³ym lub falistym. W stropowych czêœciach maj¹ charakter piaskowców sko-

rupowych. Rozdzielaj¹ je pakiety ³upków jasnopopielatych, szarych, silnie wapnistych i mikowych.

Próbki pobrane z ³upków okaza³y siê ubogie w mikrofaunê, a obecnoœæ gatunków Globigerina am-

pliapertura Bolli i Cibicides borislavensis Aisentat mo¿e œwiadczyæ o wieku tych utworów – oligocen

œrodkowy (najwy¿szy dolny). Sporadycznie pojawiaj¹ siê piaskowce grubo³awicowe (1,0–2,5 m)

o nieco wiêkszych ziarnach, czasem nawet s¹ one zlepieñcowate, ciemnoszare, zielonkawe, mikowe,

zwykle niezbyt twarde. Mi¹¿szoœæ warstw kroœnieñskich w serii przedmagurskiej wynosi tu 110 m.

S e r i a m a g u r s k a

1 . P a l e o g e n

a . P a l e o c e n

P i a s k o w c e g r u b o ³ a w i c o w e i ³ u p k i ( p i a s k o w c e z M u t n e g o ) – w a r -

s t w y i n o c e r a m o w e . Wychodnie utworów serii magurskiej reprezentowanej przez piaskowce

z Mutnego, tworz¹ce grzbiet góry £yski, ukazuj¹ siê na po³udnie od dzielnicy ¯ywiec-Koleby

(po³udniowo-wschodni skraj obszaru arkusza). W piaskowcach grubo³awicowych (1,4–2,5 m)

widoczne jest uziarnienie frakcjonalne. Utwory te s¹ zazwyczaj œrednioziarniste, z³o¿one g³ównie
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z kwarcu i skaleni, sporadycznie widocznego glaukonitu i drobno rozproszonej miki. Spoiwo jest

ilasto-wêglanowe. Ilaste i silnie zapiaszczone ³upki szare i zielonkawe, które rozdzielaj¹ piaskowce,

osi¹gaj¹ maksymalnie 8–10 cm mi¹¿szoœci. Mi¹¿szoœæ piaskowców z Mutnego okreœlona na podsta-

wie informacji pochodz¹cych z obszarów s¹siednich wydaje siê nie przekraczaæ 250 m.

C z w a r t o r z ê d

Utwory czwartorzêdowe na obszarze arkusza reprezentowane s¹ przez ró¿nowiekowe osady

rzeczne tworz¹ce z³o¿ony system tarasów rzecznych, koluwia osuwiskowe, gliny ró¿nej genezy, osa-

dy lodowcowe oraz wspó³czesne osady rzeczno-jeziorne. Obszar dorzecza So³y nale¿y do najs³abiej

poznanych pod wzglêdem wykszta³cenia i genezy utworów czwartorzêdowych. W Kotlinie ¯ywiec-

kiej tarasy wystêpuj¹ce w dolinach So³y i jej dop³ywów tworz¹ z³o¿ony system stopni skalno-akumu-

lacyjnych i akumulacyjnych. Stosunkowo dobrze wykszta³cony system tarasów mo¿na obserwowaæ

w dolinach Leœnianki, ¯ylicy i Bia³ej. W górnej czêœci wystêpuje tu system tarasów skalno-akumula-

cyjnych, a w dolnej równie¿ tarasy akumulacyjne. Wa¿nym elementem jest próg Beskidu Œl¹skiego

i Beskidu Ma³ego. U wylotu dolin z Beskidu Œl¹skiego wystêpuje wiele ró¿nowiekowych sto¿ków

nap³ywowych.

L¹dolód skandynawski w czasie swojego maksymalnego zasiêgu (zlodowacenie Sanu 2) wkroczy³

na obszar kotlin podkarpackich i pogórzy karpackich (Klimaszewski, 1948; Soko³owski, 1958 i inni),

opieraj¹c siê o próg Beskidów Morawsko-Œl¹skich. W czasie zlodowaceñ œrodkowopolskich lob l¹do-

lodu zlodowacenia Odry wkroczy³ na obszar P³askowy¿u G³ubczyckiego i Bramy Morawskiej.

a . P l e j s t o c e n

Zlodowacenia po³udniowopolskie

¯ w i r y , p i a s k i i g l i n y r z e c z n e t a r a s ó w n a d z a l e w o w y c h 1 1 0 , 0 – 1 2 0 , 0 m n . p .

r z e k i . W prze³omowym odcinku doliny So³y, ponad zapor¹ w Tresnej, stwierdzono ¿wiry rzeczne.

Ods³oniêcia tych ¿wirów wystêpuj¹ w obrêbie przysió³ka Krêplowie w pobli¿u kapliczki na wysoko-

œci oko³o 430–437 m n.p.m. Mi¹¿szoœci wystêpuj¹cych tu osadów rzecznych oszacowano na kilka

metrów. O ¿wirach pisali wczeœniej Szaflarski (1932) i Stupnicka (1963). Osady te mo¿na spotkaæ na

polach ornych oraz we wkopach. ¯wiry o ró¿nej wielkoœci okruchów wystêpuj¹ wœród piasków i glin.

Malarz (1991) stwierdzi³ obecnoœæ ¿wirów pokrytych rdzawymi polewami i na tej podstawie przyj¹³,

¿e osady te mo¿na wi¹zaæ z zasypaniem doliny So³y podczas jednego ze zlodowaceñ plejstoceñskich.

Autorzy arkusza osady te powi¹zali ze zlodowaceniami po³udniowopolskimi, gdy¿ ich strop znajduje

siê poni¿ej maksymalnej granicy zasiêgu wysokoœciowego wystêpowania osadów lodowcowych

w Karpatach. Osady lodowcowe wystêpuj¹ na wysokoœci do 500 m n.p.m. (Klimaszewski, 1948;
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Dudziak, 1961). Nie mo¿na jednak wykluczyæ, ¿e s¹ starsze. Byæ mo¿e nale¿y je wi¹zaæ ze zlodowa-

ceniem Narwi (zlodowaceniami najstarszymi). Znajduj¹ siê powy¿ej maksymalnego zasiêgu osadów

lodowcowych wystêpuj¹cych poni¿ej wylotu So³y z Beskidu Ma³ego.

Na terenie Kotliny ¯ywieckiej najwy¿ej po³o¿one osady rzeczne stwierdzono na sp³aszczonym

garbie miêdzy Lipow¹ a Pietrzykowicami (Dudowe Pola), na wysokoœci oko³o 450–458 m n.p.m.

Powierzchnia akumulacyjna tej pokrywy le¿y na wysokoœci oko³o 112–115 m nad korytem So³y

w ¯ywcu oraz oko³o 70–75 m nad poziomem potoków ¯arnówka i Wieœnik. Jest to najwy¿szy i zara-

zem najstarszy poziom z osadami rzecznymi w obrêbie Kotliny ¯ywieckiej. Mi¹¿szoœæ pokrywy aku-

mulacyjnej mo¿na oszacowaæ na 7–10 m. Uznano, ¿e s¹ z tego samego okresu co pokrywa wysoka

w Tresnej. Nie mo¿na jednak wykluczyæ, ¿e s¹ to osady starsze od zlodowaceñ po³udniowopolskich.

G ³ a z y i ¿ w i r y l o d o w c o w e . Osady zwi¹zane z maksymalnym zasiêgiem l¹dolodu na

terenie Polski po³udniowej rozpoznano na obszarze arkusza tylko w jednym ods³oniêciu. W dolince

wciosowej jednego z prawych dop³ywów So³y, poni¿ej lokalnej drogi z Por¹bki, niedaleko przysió³ka

Koz³ówka, na wysokoœci oko³o 375–380 m n.p.m. ukazuj¹ siê czerwone i ró¿owe g³azy granitowe oraz

¿wiry pochodzenia pó³nocnego. W potokach w bezpoœrednim s¹siedztwie opisywanego ods³oniêcia

stwierdzono pojedyncze g³azy eratyczne, prawdopodobnie przemieszczone ju¿ po ich osadzeniu.

Nie jest pewne, czy utwory lodowcowe znajduj¹ siê w swym pierwotnym po³o¿eniu. Na terenie

Bielska-Bia³ej w profilu jednego z otworów wiertniczych opisano ¿wiry, wœród których stwierdzono

ska³y krystaliczne. Byæ mo¿e jest to pokrywa zwi¹zana z pobytem l¹dolodu na tym terenie.

¯ w i r y , g ³ a z y , p i a s k i , m u ³ k i i g l i n y r z e c z n e t a r a s ó w n a d z a l e w o -

w y c h 4 0 , 0 – 6 0 , 0 m n . p . r z e k i . Œlady tego tarasu w postaci niewielkich sp³aszczeñ stwier-

dzono na terenie Kotliny ¯ywieckiej w rejonie Pietrzykowic oraz miêdzy Lipow¹ i Godziszk¹. W Pie-

trzykowicach wystêpuje s³abo zachowana pokrywa ¿wirowa. Osady rzeczne przykryte m³odszymi

glinami mo¿na obserwowaæ na pó³noc od Pietrzykowic, na sp³aszczonym garbie ponad dolin¹ potoku

Wieœnik na wysokoœci 40–60 m nad poziom rzeki. Poziomowi temu odpowiadaj¹ osady rzeczne

przykrywaj¹ce niewielkie sp³aszczenie nad Kalonk¹ w S³otwinie oraz nad Potokiem Granicznym.

Wiek tego poziomu jest trudny do ustalenia. Przypuszczalnie mo¿na go powi¹zaæ ze zlodowaceniami

po³udniowopolskimi.

Zlodowacenia œrodkowopolskie

Wzd³u¿ wiêkszych dolin rzecznych na obszarze arkusza znajduje siê wiele ods³oniêæ osadów

rzecznych, wystêpuj¹cych oko³o 15–35 m nad wspó³czesnymi korytami rzek. Osady te tworz¹ tarasy

skalno-akumulacyjne i przykryte s¹ ró¿nej mi¹¿szoœci glinami. Czêœæ z nich wystêpuje w dolnych od-

cinkach dolin. Zachowane s¹ one w postaci niewielkich p³atów i trudno je korelowaæ w profilach

pod³u¿nych. Dlatego osady te potraktowano ³¹cznie jako utwory rzeczne powsta³e w zlodowaceniach

33



œrodkowopolskich, wykszta³cone jako ¿ w i r y , g ³ a z y , p i a s k i , m u ³ k i i g l i n y r z e c z n e

t a r a s ó w n a d z a l e w o w y c h 1 5 , 0 – 3 5 , 0 m n . p . r z e k i . W³¹czono tu równie¿ czêœæ osa-

dów sto¿ków nap³ywowych, wystêpuj¹cych u wylotu dolin z Beskidu Œl¹skiego, starszych od ostat-

niego zlodowacenia. Maj¹ one wiêksze rozprzestrzenienie ni¿ sto¿ki zlodowaceñ pó³nocnopolskich.

W rejonie Miêdzybrodzia Bialskiego ods³aniaj¹ siê pokrywy rzeczne scementowane limonitem,

tworz¹ce zlepieñce lokalne. Prawdopodobnie zwi¹zane jest to z wytr¹caniem siê zwi¹zków ¿elaza,

spowodowane podniesieniem poziomu wód gruntowych po utworzeniu sztucznego zbiornika – Jeziora

Miêdzybrodzkiego.

Wzd³u¿ doliny Leœnianki wyró¿niono dwa tarasy. Starszy t a r a s n a d z a l e w o w y (skal-

no-akumulacyjny), po³o¿ony 2 5 , 0 – 3 5 , 0 m n . p . r z e k i , tworz¹ ¿ w i r y , g ³ a z y , p i a s k i ,

m u ³ k i i g l i n y r z e c z n e . Tworz¹ one wzd³u¿ doliny Leœnianki wyraŸny poziom akumulacyjny

o wysokoœci 25–28 m nad poziom rzeki. Taras zachowany jest w postaci p³atów wystêpuj¹cych na ni¿-

szych czêœciach garbów. Osady tego tarasu stwierdzono w Lipowej, gdzie pokrywaj¹ sp³aszczony

garb le¿¹cy na wysokoœci 480–484 m n.p.m., oraz miêdzy Lipow¹ a Pietrzykowicami, na po³udnie od

najwy¿szej pokrywy ¿wirowej. Z rozk³adu mi¹¿szoœci ¿wirów oraz coko³ów skalnych wynika, ¿e

prawdopodobnie w czasie tworzenia siê tego poziomu tarasowego Leœnianka p³ynê³a w kierunku

£odygowic.

Opisany powy¿ej taras w dolinie Leœnianki mo¿na skorelowaæ z tarasami doliny So³y w rejonie

¯ywca. Odpowiada on osadom rzecznym ods³aniaj¹cym siê we wschodniej czêœci Kotliny ¯ywieckiej.

Wystêpuj¹ce tam ¿wiry tworz¹ kopalny poziom tarasowy o wysokoœci 30–35 m nad poziom rzeki. Jest

prawdopodobne, ¿e taras ten powsta³ w zlodowaceniu Odry.

Na podobnej wysokoœci osady rzeczne stwierdzono pod pokryw¹ glin py³owatych w otworach

kartograficznych na zachód od ¯ywca. Prawdopodobnie odpowiadaj¹ im osady rzeczne ods³aniaj¹ce

siê w rejonie cegielni w ¯ywcu. Stwierdzono tu taras kopalny, zbudowany ze ¿wirów i piasków, których

wychodnie mo¿na by³o obserwowaæ równie¿ w dnie wyrobiska cegielni w ¯ywcu. Osady nale¿¹ce do

tego poziomu stwierdzono w otworze badawczym (otw. 5) po³o¿onym oko³o 0,7 km na zachód od

œciany wyrobiska. Osady rzeczne tworz¹ wyraŸny stopieñ o wysokoœci 25–30 m ponad korytem So³y.

Taras ten jest starszy od zlodowaceñ pó³nocnopolskich. W profilu otworu stwierdzono, ¿e osady

rzeczne przykryte s¹ przez zró¿nicowane pokrywy soliflukcyjno-deluwialne i eoliczne. Bior¹c pod

uwagê z³o¿onoœæ pokryw na osadach rzecznych mo¿na s¹dziæ, ¿e akumulacja ¿wirów mog³a mieæ

miejsce w zlodowaceniu Odry.

Wzd³u¿ doliny Leœnianki, od Lipowej a¿ po ¯ywiec, wystêpuj¹ ¿ w i r y , g ³ a z y , p i a s k i ,

m u ³ k i i g l i n y r z e c z n e t a r a s ó w n a d z a l e w o w y c h 1 1 , 0 – 1 7 , 0 m n . p . r z e k i .

Taras ten oddzielony jest wyraŸnym za³omem od wy¿szych pokryw ¿wirowych oraz wyraŸn¹ krawêdzi¹
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od tarasu zlodowacenia Wis³y. Na wschód od drogi z Twardorzeczki do Lipowej w kierunku ¯ywca ta-

ras ten jest pokryty glinami, których mi¹¿szoœæ wzrasta w kierunku wschodnim. Jest on rozciêty przez

potok ¯arnówka, a wychodnie ¿wirów mo¿na obserwowaæ po obu stronach doliny. Miêdzy Lipow¹

a Brzezinami wysokoœæ tarasu wynosi 11–12 m nad poziom rzeki, a jego powierzchnia w kierunku

¯ywca nieznacznie obni¿a siê. W rejonie Siennej jego powierzchnia znajduje siê na wysokoœci 6–8 m

nad korytem Leœnianki. Równoczeœnie z obni¿aniem siê powierzchni akumulacyjnej obni¿a siê cokó³

skalny. W górnej czêœci ma on wysokoœæ oko³o 7 m, a w rejonie Siennej pod³o¿e skalne omawianego ta-

rasu le¿y 4–5 m poni¿ej wspó³czesnego koryta rzecznego. Podobn¹ zale¿noœæ zaobserwowano tak¿e

w przypadku tarasu zlodowacenia Wis³y.

Na osadach rzecznych wi¹zanych ze zlodowaceniem Odry wystêpuj¹ g l i n y i g l i n y z r u -

m o s z a m i s k a l n y m i d e l u w i a l n o - k o l u w i a l n e ( s o l i f l u k c y j n e ) . Na zachód od

wyrobiska cegielni w ¯ywcu wykonano otwór badawczy (otw. 5), w którym na osadach rzecznych ze

zlodowacenia Odry wystêpuje 24,8-metrowa seria osadów gliniastych. Na g³êbokoœci od 11,0 do 24,8 m

stwierdzono tam gliny, gliny zapiaszczone z pojedynczymi okruchami ¿wirów s³abo obtoczonych

i silnie zwietrza³ymi g³azikami piaskowcowymi oraz fragmentami ³upków pstrych. Osady te oddziela

od górnej czêœci z³o¿onej z glin barwy ¿ó³tej, prawdopodobnie eoliczno-deluwialnych, 3-metrowej

mi¹¿szoœci seria ¿wirów i piasków rzecznych, najprawdopodobniej ze zlodowacenia Wis³y. Po³o¿enie

i wykszta³cenie glin wskazuj¹, ¿e s¹ to osady starsze od zlodowacenia Wis³y powsta³e w wyniku

spe³zywania w warunkach klimatu zimnego, prawdopodobnie w okresie zlodowaceñ œrodkowopol-

skich. Obecnoœæ zwietrza³ych ¿wirów i rumoszy piaskowcowych oraz lamin piasków wœród glin obok

rumoszów ³upkowych wskazuje na niszczenie w wyniku sp³ukiwania i soliflukcji zarówno pokryw

starszych, jak i wychodni utworów fliszowych.

Zlodowacenia pó³nocnopolskie

Zlodowacenie Wis³y

U wylotu dolin rozcinaj¹cych próg Beskidu Œl¹skiego i uchodz¹cych do Kotliny ¯ywieckiej

wyró¿niono g l i n y , p i a s k i , ¿ w i r y i g ³ a z y s t o ¿ k ó w n a p ³ y w o w y c h . Zaobserwowa-

no w nich zró¿nicowanie budowy powierzchniowej. Zbudowane s¹ ze ¿wirów i s³abo obtoczonych

g³azów. Frakcja g³azików i ¿wirów wyraŸnie maleje w miarê oddalania siê na wschód od progu Beski-

du Œl¹skiego, a w sk³adzie pokrywy wzrasta udzia³ glin i zmniejsza siê mi¹¿szoœæ aluwiów. W Mesz-

nej mi¹¿szoœæ serii ¿wirowo-gliniastej wynosi blisko 16 m. Brak wyraŸnego za³omu miêdzy sto¿kiem

a pokrywami stokowymi œwiadczy o tym, ¿e osady sto¿ków i pokryw s¹ równowiekowe.

¯ w i r y , g ³ a z y , p i a s k i , m u ³ k i i g l i n y r z e c z n e t a r a s ó w n a d z a l e w o -

w y c h 6 , 0 – 1 1 , 0 m n . p . r z e k i . W wiêkszoœci dolin rzecznych wystêpuj¹ wyraŸne tarasy plej-

stoceñskie zajmuj¹ce znaczne powierzchnie, które powi¹zano ze zlodowaceniem Wis³y. Towarzysz¹
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one Leœniance, ¯ylicy, Bia³ej, Kalonce i innym rzekom na ca³ej ich d³ugoœci. Wzd³u¿ doliny Leœnianki

wysokoœæ tarasu maleje z biegiem potoku. W rejonie Ostrej i Lipowej wynosi blisko 6 m nad poziom

rzeki, a w rejonie Siennej nie przekracza 3 m. Wraz ze zmniejszaniem siê wysokoœci tarasu obni¿a

siê jego cokó³ skalny. Na powierzchni tarasu zachowa³y siê œlady starych koryt rzecznych, naj-

prawdopodobniej z póŸnego glacja³u. W dolinie So³y odpowiadaj¹ mu tarasy o wysokoœci 7–8 m,

a przy ujœciu potoków, na obszarach wystêpowania sto¿ków nap³ywowych, jego wysokoœæ wzrasta do 11 m.

W strefach przystokowych taras ten nadbudowany jest przez gliny deluwialno-koluwialne i gliny

z rumoszem piaskowcowym.

W obrêbie profili w Rybarzowicach i w ¯ywcu wystêpuj¹ poziomy g l e b k o p a l n y c h ,

wykszta³conych jako gliny barwy szaropopielatej, czasami ze s³abo zaznaczaj¹cymi siê poziomami

próchnicznymi (cegielnia w ¯ywcu) oraz poziomami za¿elazieñ i orsztynizacji. Z wyników badañ

palinologicznych, paleomagnetycznych i oznaczeñ metod¹ radiowêglow¹ wynika, ¿e s¹ to gleby powsta³e

w czasie ostatniego piêtra zimnego, w okresach przerw pomiêdzy etapami sedymentacji py³ów.

R u m o s z e s k a l n e ( g o ³ o b o r z a ) , m i e j s c a m i z g l i n a m i , z w i e t r z e l i n o w e

wystêpuj¹ na stokach wzniesieñ Beskidu Œl¹skiego i Beskidu Ma³ego powy¿ej 750–850 m n.p.m.

Zwi¹zane s¹ z wychodniami piaskowców grubo³awicowych warstw godulskich. S¹ to g³azy i rumosze

piaskowcowe okrywaj¹ce stoki zwart¹ powierzchni¹. Wielkoœæ bloków, g³azów i rumoszy jest bardzo

zró¿nicowana – od 1,5 m do kilku centymetrów. Powsta³y w wyniku wietrzenia w klimacie zimnym

i przemieszczenia grawitacyjnego w dó³ stoku.

M u ³ k i l e s s o p p o d o b n e wystêpuj¹ w obrêbie Kotliny ¯ywieckiej, przykrywaj¹c osady

rzeczne zlodowacenia Odry. Utwory te raczej nie wykazuj¹ bezpoœredniego kontaktu z wy¿ejleg³ymi

stokami. Doœæ dobrze ods³oniête profile tych osadów zarejestrowano na terenie cegielni w ¯ywcu,

Rybarzowicach i Mesznej. Szczegó³owo zbadano profil w ¯ywcu, w dawnym wyrobisku po eksplo-

atacji glin (na zachód od dworca kolejowego). Ods³aniaj¹ce siê tam utwory opisali Ceg³a (1972)

i Alexandrowicz (1991a).

Mu³ki lessopodobne ods³aniaj¹ce siê w ¯ywcu i Rybarzowicach zosta³y szczegó³owo

opróbowane. Próbki poddano analizom paleomagnetycznym, uziarnienia, badaniom wieku oraz

pojedynczym analizom palinologicznym. Oznaczenia wieku metod¹ termoluminescencyjn¹, wy-

konane w laboratorium Uniwersytetu Gdañskiego wskazuj¹, ¿e sedymentacja mia³a miejsce

w czasie pleniglacja³u ostatniego okresu zimnego, o ile wyniki badañ wieku osadów nie s¹ zani¿one.

Pojedyncza data, oznaczona metod¹ radiowêglow¹ wskazuje, ¿e osady dolnej czêœci profilu powsta³y

przed 45 tys. lat. Oznaczenie metod¹ termoluminescencyjn¹ wskaza³o zaœ, ¿e osady nie s¹ starsze

od 39 tys. lat (TL UG 1787).
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Profil ods³aniaj¹cych siê osadów w œcianie wyrobiska opróbowano w sposób ci¹g³y. J. Nawrocki

pobra³ do badañ paleomagnetycznych 222 próbki. Opracowanie profilu zosta³o wykonane przez

Nawrockiego i Grabowskiego (Grabowski i in., 1996). Celem badañ by³a analiza zapisu paleo- i petroma-

gnetycznego w obrêbie glin. Za³o¿ono, ¿e ewentualne wystêpowanie inwersji paleomagnetycznych,

charakterystyka zmian deklinacji i inklinacji paleomagnetycznej oraz kszta³t krzywych podatnoœci

magnetycznej mog¹ pomóc przy ustaleniu pozycji stratygraficznej oraz genezy badanych utworów.

Z otrzymanych wykresów zmian deklinacji i inklinacji wynika, ¿e osady w ca³ym profilu s¹ namagne-

sowane w kierunku normalnym. To mo¿e wskazywaæ, ¿e osadzi³y siê one w epoce normalnego nama-

gnesowania Brunhes. Nie stwierdzono, niestety, ewidentnego zapisu zdarzeñ paleomagnetycznych,

choæ nale¿y zaznaczyæ, ¿e obni¿enie inklinacji do 22° na g³êbokoœci 3,2 m mo¿e byæ fragmentem

takiego zapisu.

W obrêbie badanego profilu zaznacza siê szereg odcinków zmian wiekowych pola geomagne-

tycznego, najprawdopodobniej o krótkim, kilkusetletnim okresie. Na wykresie zmian inklinacji

widoczne s¹ równie¿ dwa niepe³ne cykle o okresie d³u¿szym. W stropie profilu, w obrêbie wspó³cze-

snej gleby holoceñskiej nastêpuj¹ znaczne fluktuacje wartoœci deklinacji i inklinacji, zwi¹zane

najprawdopodobniej ze wspó³czesnymi zabiegami agrarnymi. W obrêbie ca³ego profilu przewa¿a

deklinacja o kierunku wschodnim.

Kszta³t krzywej zmian podatnoœci magnetycznej przemawia za zró¿nicowanym œrodowiskiem

sedymentacji badanych osadów. W pierwszych 4 m profilu wystêpuj¹ osady g³ównie eoliczne. Wska-

zuj¹ na to niskie wartoœci podatnoœci magnetycznej, a zmiany tego parametru s¹ dosyæ chaotyczne.

Osady z dolnej czêœci profilu charakteryzuje stopniowy wzrost podatnoœci ku górze profilu co naj-

prawdopodobniej zwi¹zane jest z oziêbieniem klimatu (Grabowski i in., 1996).

Wykresy zmian deklinacji i inklinacji wskazuj¹, ¿e badane mu³ki nie osadzi³y siê w jednym,

a w kilku cyklach sedymentacyjnych (Grabowski i in., 1996). Z drugiej strony brak innego (poza holo-

ceñskim), wysokopodatnoœciowego poziomu glebowego przemawia za tym, ¿e badane osady powsta-

wa³y w obrêbie tylko jednego cyklu glacjalnego.

Za sedymentacj¹ w okresie zimnym przemawiaj¹ wyniki badañ palinologicznych osadów

z cegielni w Rybarzowicach. W profilu tym na g³êbokoœci 4,7–4,8 m w obrêbie warstwy organicznej

K. Mamakowa stwierdzi³a wyj¹tkowo wysok¹ zawartoœæ ziarn py³ku roœlin zielnych z przewag¹

turzycowatych (Cyperaceae) i du¿ym udzia³em traw (Gramineae) oraz wzglêdnie wysok¹ zawartoœæ

zarodników mchów (Musci) (inf. ustna). Takie spektrum jest wskazówk¹, ¿e osady powsta³y w warun-

kach krajobrazu otwartego. Zapewne przewa¿a³y ty wówczas m³aki turzycowo-mszysto-trawiaste

niezbyt bogate florystycznie, a tak¿e zbiorowiska o charakterze muraw, gdzie mog³a wystêpowaæ

Selaginella selaginoides. Udzia³ zbiorowisk krzewiastych by³ nieznaczny.
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Udzia³ ziarn py³ku drzew jest zbyt niski, aby mo¿na by³o wnioskowaæ o obecnoœci drzew in situ.

Odnosi siê to nawet do limby (Pinus cembra), mimo ¿e jej py³ek wystêpuje w ka¿dej próbce w liczbie

2–7 ziarn. Jest to udzia³ zbyt niski, aby móg³ wskazywaæ, ¿e ros³a ona w bliskim s¹siedztwie Rybarzo-

wic. Dobry stan zachowania py³ku drzew oraz znikoma redepozycja sporomorf przedczwartorzêdo-

wych sugeruj¹, ¿e ziarna py³ku drzew oraz leszczyny (Corylus) by³y przetransportowane ze znacznej

odleg³oœci.

G l i n y i g l i n y z r u m o s z a m i s k a l n y m i d e l u w i a l n e , z w i e t r z e l i n o w e ,

k o l u w i a l n e ( s o l i f l u k c y j n e ) i e o l i c z n e wyró¿niono ze wzglêdu na odmienne wy-

kszta³cenie litologiczne ni¿ wy¿ej opisanych osadów deluwialno-koluwialnych. Zaliczono tu równie¿

utwory na obszarach, w przypadku których trudno by³o ustaliæ granicê miêdzy glinami deluwial-

no-koluwialnymi z rumoszami a mu³kami lessopodobnymi najprawdopodobniej pochodzenia eolicz-

nego. Dotyczy to obszarów, na których w pod³o¿u osadów czwartorzêdu wystêpuj¹ warstwy kroœnieñskie.

Z sytuacj¹ t¹ spotykano siê najczêœciej na pó³nocnym i pó³nocno-wschodnim skraju Kotliny ¯ywiec-

kiej oraz poni¿ej prze³omu So³y.

Pokrywy tworz¹ g l i n y i g l i n y z r u m o s z a m i s k a l n y m i d e l u w i a l n o - k o l u -

w i a l n e ( s o l i f l u k c y j n e ) . Najwiêksze rozprzestrzenienie na obszarze arkusza utwory te maj¹

na terenie Beskidu Œl¹skiego i Beskidu Ma³ego. Wystêpuj¹ one w dolnych czêœciach stoków i wkra-

czaj¹ na sp³aszczone powierzchnie tarasów zlodowacenia Wis³y. W ods³oniêciach wykszta³cone s¹

one jako gliny barwy ¿ó³tej i popielatej, zawieraj¹ przewa¿nie ostrokrawêdziste rumosze skalne o ró¿nej

wielkoœci i zró¿nicowanym udziale procentowym. Tworz¹ warstwê mi¹¿szoœci od 3 do kilkunastu

metrów. W ods³oniêciach w obrêbie wyró¿nianych osadów nie zaobserwowano warstwowania. Na te-

renie Beskidu Ma³ego, na zachód od Miêdzybrodzia Bialskiego stwierdzono, ¿e osady te zazêbiaj¹ siê

z osadami rzecznymi.

b . C z w a r t o r z ê d n i e r o z d z i e l o n y

Na terenie Beskidu Œl¹skiego i Beskidu Ma³ego znaczne powierzchnie zajmuj¹ powsta³e w wy-

niku osuwania i ³ y , g l i n y , g l i n y z r u m o s z a m i s k a l n y m i o r a z g ³ a z a m i i b l o k a -

m i ( p a k i e t y o s u n i ê t e g o f l i s z u ) k o l u w i a l n e . S¹ to osady osuwisk wspó³czeœnie

tworz¹cych siê oraz osuwisk starszych (przedholoceñskich). Osady te odgrywaj¹ na omawianym ob-

szarze du¿¹ rolê. W ich sk³adzie dominuj¹ g³azy, bloki, rumosze skalne, gliny oraz ca³e pakiety prze-

mieszczonych grawitacyjnie osadów fliszu. Materia³ koluwialny pochodzi z ró¿nych typów osuwisk

i ma zró¿nicowane mi¹¿szoœci – od 1–10 m przy p³ytkich osuwiskach strukturalno-zwietrzelinowych

do kilkudziesiêciu metrów przy wielkich osuwiskach strukturalnych, obejmuj¹cych czasem kilka

ogniw litostratygraficznych fliszu.
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Do najbardziej znanych nale¿¹ osuwiska wystêpuj¹ce na stokach Skrzycznego. Wystêpuje tam

szeœæ du¿ych osuwisk skalnych, rozpoczynaj¹cych siê wyraŸnymi niszami i progami. Wyj¹tek stanowi

osuwisko znajduj¹ce siê na po³udnie od Skrzycznego. W jego górnej czêœci, po³o¿onej powy¿ej 1050 m n.p.m.,

formy te s¹ gorzej wykszta³cone i prawdopodobnie s¹ starsze ni¿ w czêœci dolnej, co mo¿e sprawiaæ

trudnoœci w jego okonturowaniu. Pod wzglêdem budowy geologicznej s¹ to w wiêkszoœci osuwiska

z³o¿one, a ze wzglêdu na po³o¿enie nale¿¹ do osuwisk stokowo-zboczowych. Osuwisko wystêpuj¹ce

poni¿ej Ma³ego Skrzycznego rozwinê³o siê ponad lejem Ÿród³owym lewego dop³ywu Potoku Mali-

nowskiego. Nale¿y do insekwentnych i z³o¿onych osuwisk stokowo-zboczowych. Nisze za³o¿one s¹

na piaskowcach grubo³awicowych warstw godulskich œrodkowych, a przebieg krawêdzi i progów

wewn¹trzosuwiskowych dowi¹zuje do przebiegu warstw i jest prostopad³y lub skoœny do azymutu za-

padania tych warstw. Wystêpuj¹ce tu osuwiska nie schodz¹ do dna doliny potoku Malinowskiego,

lecz zatrzymuj¹ siê na stoku powy¿ej tego dna. Najwiêksze przemieszczenia i rowy rozpadlinowe

mo¿na obserwowaæ w œrodkowej czêœci osuwisk. Prawdopodobnie ma to zwi¹zek z litologicznym

wykszta³ceniem warstw godulskich.

Interesuj¹ce osuwiska wystêpuj¹ na wschodnich i pó³nocnych stokach grzbietu Skrzycznego.

Tam zarejestrowano jedno z wiêkszych na obszarze arkusza osuwisk. W jego obrêbie stwierdzono ja-

skinie szczelinowe powsta³e w wyniku ruchów osuwiskowych.

Na zachód od szczytu Skrzyczne znajduje siê najwiêksze na omawianym obszarze osuwisko.

Nisza skalna tego osuwiska ma wysokoœæ 5–8 m i jest za³o¿ona na piaskowcach grubo³awicowych

warstw godulskich œrodkowych. Jest ona widoczna wzd³u¿ drogi turystycznej ze Skrzycznego na Ma³e

Skrzyczne. Osuwisko opada stopniami i progami oraz rowami rozpadlinowymi o g³êbokoœci od 1 do kil-

kunastu metrów. W jego obrêbie wystêpuj¹ odcinki stoku osuwiskowego pokrytego r u m o s z a m i

s k a l n y m i i b l o k a m i k o l u w i a l n y m i .

Na wschód od Skrzycznego wystêpuje stosunkowo niewielkie osuwisko. Poni¿ej, wzd³u¿

za³omu ponad stromym stokiem, przebiega rów rozpadlinowy o kierunku pó³noc–po³udnie. Rozpo-

czyna siê on na wysokoœci 1050,0 m n.p.m. i ci¹gnie prawie prostolinijnie na odcinku oko³o 1800 m.

Na obu jego krañcach wystêpuj¹ osuwiska. Na po³udniu znajduje siê niewielkie stokowe osuwisko

skalne typu obsekwentnego, rozpoczynaj¹ce siê nisz¹ skaln¹ o wysokoœci od 1 do 15 m. Omawiany

powy¿ej rów rozpadlinowy rozpoczyna siê od tego osuwiska i biegnie w kierunku pó³nocnym.

Ograniczony jest od zachodu wyraŸn¹ krawêdzi¹, od wschodu wa³em rumowiskowym zbudowanym

z bloków i g³azów piaskowcowych, którego wysokoœæ wzrasta stopniowo w kierunku pó³nocnym.

Szerokoœæ rowu wynosi kilka–kilkunaœcie metrów, a powierzchnia jego dna jest nierówna. Rów jest

bardzo interesuj¹c¹ form¹ ze wzglêdu na d³ugoœæ i prostolinijny przebieg. Cechy te wskazuj¹ na jego
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tektoniczn¹ genezê. Ku pó³nocy, w kierunku Szczyrku, rów przechodzi w skalne osuwisko stokowe,

w którego górnej czêœci wystêpuj¹ jaskinie.

Na wschód od wa³u rumowiskowego wystêpuje stromy stok o nachyleniu 30–40°. Jest to stok

jednostajnie nachylony obsekwentny, za³o¿ony na czo³ach warstw. W jego obrêbie spod pokryw

gliniasto-rumoszowych ukazuj¹ siê wychodnie piaskowców i ³upków warstw godulskich. Porównuj¹c

mapê obszaru arkusza Bielsko-Bia³a z za³¹czonymi mapami w pracach Ziêtary (1968b, 1969) i Baj-

gier (1989) mo¿na zauwa¿yæ istotne ró¿nice. Wymienieni autorzy prawie na ca³ej powierzchni stoku

znacz¹ dosyæ z³o¿one formy osuwiskowe. Obecnie czêœæ stoku, na którym mia³yby byæ te osuwiska,

jest wylesiona i bez ¿adnych w¹tpliwoœci mo¿na stwierdziæ, ¿e osuwisk tam nie ma. Takich b³êdów

w omawianych pracach jest znacznie wiêcej, np. Bajgier (1988, 1989) osuwiska zlokalizowa³a na

po³udniowych stokach Skrzycznego, w prawych (zachodnich) orograficznie czêœciach wciosów,

gdzie nachylenia s¹ znacznie wiêksze ni¿ w lewej orograficznie czêœci doliny. W czasie prac tereno-

wych stwierdzono, ¿e osuwiska wystêpuj¹ na wschód od wciosów, a po przeciwnej stronie dolin ob-

serwowano ods³oniêcia utworów warstw godulskich.

Wystêpuj¹ce na obszarze grzbietu Skrzycznego osuwiska nale¿¹ do osuwisk stokowych, rozwi-

niêtych w lejach Ÿród³owych. Czêœæ nisz i progów wewn¹trzosuwiskowych mo¿na powi¹zaæ z ciosem

odprê¿eniowym. Wzd³u¿ spêkañ ciosowych za³o¿one s¹ najwy¿sze progi osuwiskowe. Du¿e opady

wed³ug Ziêtary (1968a) uruchomi³y tylko oko³o 3% powierzchni osuwiskowej. Na rozwój osuwisk

musia³y zatem mieæ wp³yw inne aktywne czynniki, np. trzêsienia ziemi. Wskazywa³yby na to czêœci

osuwisk z³o¿one z bloków i g³azów. Na opracowywanym obszarze by³y rejestrowane wstrz¹sy

sejsmiczne o sile do 6–6,5° MCS1 (Pagaczewski, 1972). Opady oraz wstrz¹sy sejsmiczne mog³y

spowodowaæ uruchomienie procesów grawitacyjnych na znacznych powierzchniach stoków, a sam

przebieg ruchów osuwiskowych mia³ wówczas przebieg katastrofalny.

Wiêkszoœæ wystêpuj¹cych na omawianym obszarze osuwisk jest wieku holoceñskiego. Jêzory

czêœci z nich nasuwaj¹ siê na tarasy holoceñskie i pokrywy z ostatniego okresu zimnego. Czêœæ mo¿e

mieæ za³o¿enia plejstoceñskie i sk³ada siê z wieloetapowych osuniêæ.

Wiele du¿ych osuwisk wystêpuje na pó³noc od Szczyrku, na po³udniowych stokach Magury.

Innym obszarem, gdzie osuwiska strukturalne zajmuj¹ znaczne powierzchnie, jest Beskid Ma³y. Naj-

wiêksze stokowe osuwisko obsekwentne stwierdzono na stokach pó³nocnych w obrêbie progu Beskidu

Ma³ego. Osuniête s¹ tu ca³e pakiety utworów fliszu (warstw lgockich). Wychodnie tych utworów

mo¿na obserwowaæ w obrêbie progów i krawêdzi wewn¹trzosuwiskowych, s¹ one jednak wyraŸnie
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zrotowane w stosunku do wychodni warstw nie objêtych ruchami osuwiskowymi. Zanotowano rów-

nie¿ znaczn¹ zmiennoœæ wartoœci biegu i upadu warstw. Podobne zjawisko zaobserwowano tak¿e

na obszarze wielu du¿ych osuwisk strukturalnych Beskidu Ma³ego. Dlatego te¿ na mapie w obrêbie

osuwisk zaznaczono bieg i upad warstw w obrêbie wiêkszych pakietów utworów koluwialnych.

W pó³nocno-wschodniej czêœci opisywanego obszaru wystêpuje kilka czynnych osuwisk, z których

czo³o jednego z nich siêga dna doliny So³y.

c . H o l o c e n

G l i n y , m u ³ k i , p i a s k i , ¿ w i r y i g ³ a z y r z e c z n e t a r a s ó w z a l e w o w y c h

i n a d z a l e w o w y c h 1 , 0 – 6 , 0 m n . p . r z e k i . Na terenie Beskidu Œl¹skiego i Beskidu

Ma³ego, w w¹skich dnach dolin wystêpuj¹ co najmniej dwa stopnie tarasów skalno-akumulacyjnych.

Ze wzglêdu na zajmowane powierzchnie trudno by³o je rozdzieliæ, dlatego potraktowano je ³¹cznie

jako osady przykorytowe i osady tarasów zalewowych i nadzalewowych.

Najwiêksze powierzchnie wœród rzecznych utworów holoceñskich w dnach wspó³czesnych do-

lin zajmuj¹ ¿ w i r y , g ³ a z y , p i a s k i , m u ³ k i i g l i n y r z e c z n e t a r a s ó w n a d z a l e w o -

w y c h 3 , 0 – 6 , 0 m n . p . r z e k i . Wystêpuj¹ one w dolinach rzek: So³y, Koszarawy, £êkawki,

¯ylicy i Bia³ej. W dolinie So³y utwory holoceñskie zajmuj¹ prawie ca³¹ powierzchniê jej wspó³cze-

snego dna. W rejonie ¯ywca osady te tworz¹ stopieñ tarasowy o wysokoœci 4–6 m nad poziom rzeki,

a mi¹¿szoœæ pokrywy akumulacyjnej, przewa¿nie dwudzielnej, wynosi 5–8 m, maksymalnie 11 m.

W sp¹gu wystêpuj¹ ¿wiry, a w stropie gliny ze ¿wirami. Czêœæ osadów wystêpuj¹cych w sp¹gu mog³a

zostaæ osadzona w zlodowaceniu Wis³y. Wyjaœnienie tego problemu wymaga dalszych badañ.

M u ³ k i , g l i n y , ¿ w i r y i p i a s k i r z e c z n e t a r a s ó w z a l e w o w y c h 0 , 5 – 3 , 0 m n . p .

r z e k i tworz¹ taras najni¿szy. Wyró¿niono go jedynie na tych odcinkach dolin, gdzie zajmuje znacz-

ne powierzchnie. Taras najni¿szy obejmuje „kamieniec i terasê ³êgow¹” (Klimaszewski, 1948).

Wysokoœæ tarasu w dolinach So³y i Koszarawy w rejonie ¯ywca wynosi 1,0–2,0, maksymalnie 3,0 m

nad poziom rzeki, a w dolnych odcinkach ¯ylicy i £êkawki – 0,5–2,0 m nad poziom rzeki.

W pó³nocnej czêœci Kotliny ¯ywieckiej, na obszarze Bramy Wilkowickiej oraz pogórza wyró¿-

niono g l i n y , i ³ y , m u ³ k i o r a z ¿ w i r y i p i a s k i d e n d o l i n n y c h . S¹ to utwory w prze-

wadze drobnoziarniste, o mi¹¿szoœci 2,5–6,0 m i wiêcej. Tworz¹ one w zasadzie jednolit¹ powierzchniê

akumulacyjn¹, w któr¹ wciête jest koryto. Wœród osadów przewa¿aj¹ gliny i gliny ilaste, prze-

chodz¹ce w i³y piaszczyste i piaski, a w sp¹gu wystêpuj¹ ¿wiry, przewa¿nie zaglinione.

I ³ y , m u ³ k i , p i a s k i i ¿ w i r y r z e c z n o - j e z i o r n e . Budowa zapór i sztucznych

zbiorników na Sole sta³a siê przyczyn¹ sedymentacji rzecznej w ujœciowych odcinkach rzek do tych

zbiorników. W Jeziorze ¯ywieckim w rejonie ujœcia So³y, Koszarawy i £êkawki oraz w Jeziorze
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Miêdzybrodzkim zachodzi zjawisko zasypywania tych zbiorników piaskami, mu³kami piaszczystymi,

i³ami i ¿wirami. Efektem tej akumulacji jest zmniejszanie siê zbiorników. W rejonie ¯ywca zaobser-

wowano wyraŸn¹ akumulacjê w postaci ³ach, które z czasem siê ³¹cz¹ – jezioro zmniejszy³o siê w tym

rejonie o oko³o 20 ha. U ujœcia £êkawki du¿y udzia³ w tych osadach ma frakcja ilasta ze znaczn¹

iloœci¹ substancji organicznej. W Jeziorze Miêdzybrodzkim najintensywniej zasypywany jest obszar

u ujœcia So³y i jej prawego dop³ywu – potoku Isepnica w okolicach Miêdzybrodzia ¯ywieckiego.

Równie wyraŸny sto¿ek zosta³ usypany przez potok Ponikiew uchodz¹cy w Miêdzybrodziu Bialskim.

B. TEKTONIKA I RZE�BA POD£O¯A CZWARTORZÊDU

Na obszarze arkusza Bielsko-Bia³a, w obrêbie zachodniej czêœci Karpat fliszowych, wystê-

puj¹ elementy tektoniczne (p³aszczowiny): andrychowska, podœl¹ska, œl¹ska, przedmagurska i ma-

gurska. Przewa¿aj¹c¹ czêœæ powierzchni obszaru arkusza zajmuj¹ utwory p³aszczowiny œl¹skiej,

pozosta³e zaœ ograniczaj¹ swoje wystêpowanie tylko do po³udniowej czêœci omawianego terenu

(tabl. III, IV).

P³aszczowina œl¹ska jest na omawianym obszarze wyraŸnie zró¿nicowana na dwie niezale¿ne

jednostki tektoniczne ni¿szego rzêdu: cieszyñsk¹ (wschodnie i zachodnie otoczenie okna tektoniczne-

go ¯ywca) oraz godulsk¹. P³aszczowina œl¹ska godulska stanowi g³ówny element otoczenia Kotliny

¯ywieckiej. Jej charakterystyczn¹ cech¹ wyraŸnie zaznaczaj¹c¹ siê w morfologii terenu jest to, ¿e mo-

¿na j¹ podzieliæ na kilka niezale¿nych elementów tektonicznych: blok Beskidu Ma³ego, blok Beskidu

Œl¹skiego oraz blok Pietrzykowic–£odygowic (Ksi¹¿kiewicz, 1972).

Blok Beskidu Ma³ego i blok Beskidu Œl¹skiego reprezentowane s¹ przez w pe³ni wykszta³cone

serie utworów – od warstw cieszyñskich po warstwy istebniañskie. Te ostatnie, wraz z warstwami go-

dulskimi, dziêki znacznej mi¹¿szoœci i dominacji ogniw piaskowcowych, stanowi¹ g³ówny element

obu bloków. W obrazie tektonicznym zauwa¿alny jest „monoklinalny” charakter bloku Beskidu

Œl¹skiego i bloku Beskidu Ma³ego – na powierzchni stopniowo pojawiaj¹ siê coraz m³odsze utwory

serii œl¹skiej. W ich obrêbie wystêpuj¹ drugorzêdne elementy tektoniczne: z³uskowania i fa³dy.

W pó³nocno-zachodniej czêœci obszaru arkusza (obszar Bielska-Bia³ej) wystêpuj¹ dwie antykliny:

Jasienicy–Starego Bielska oraz Jaworza–Kamienicy. W j¹drach tych antyklin ukazuj¹ siê najstarsze

utwory serii œl¹skiej — ³upki cieszyñskie dolne. S¹ one ograniczone od wschodu dyslokacj¹ bloku Be-

skidu Œl¹skiego oraz uskokiem Szyndzielni i brak ich kontynuacji na przedpolu Beskidu Ma³ego.

Po³o¿ona na po³udniu szerokopromienna antyklina Ob³aŸca–Szczyrku wystêpuj¹ca wœród warstw go-

dulskich obciêta jest dyslokacj¹ bloku Beskidu Œl¹skiego, co powoduje, ¿e na powierzchni w strefie

tej ukazuj¹ siê utwory warstw lgockich.
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G³ówne elementy fa³dowe wystêpuj¹ce w obrêbie bloku Beskidu Ma³ego zwi¹zane s¹ z jego œrod-

kow¹ czêœci¹, a uwidaczniaj¹ siê w wychodniach ró¿nych poziomów warstw godulskich. S¹ to przewa-

¿nie antykliny i synkliny szerokopromienne o przebiegu W–E i SW–NE, których osie s¹ przeciête i prze-

mieszczone wzd³u¿ strefy dyslokacyjnej So³y. W pó³nocnej czêœci tego bloku rozwinê³y siê: antyklina

¯arnówki, antyklina Wielkiej Puszczy i antyklina Miêdzybrodzia Bialskiego, rozdzielone niewielk¹

i czêœciowo z³uskowan¹ synklin¹ Du¿ej ¯arnówki. W kierunku zachodnim wszystkie te elementy zdaj¹

siê wygasaæ lub ograniczone s¹ dyslokacjami Kóz i Wróblowic. W po³udniowej czêœci Beskidu Ma³ego

w budowie geologicznej wyraŸnie zaznacza siê synklina Magurki–Rogacza i antyklina Czernichowa

oraz prawdopodobnie odpowiadaj¹ce im we wschodniej czêœci strefy dyslokacyjnej synklina ¯aru

i antyklina Syptowia. Po³udniowe obrze¿enie bloku Beskidu Ma³ego to szeroka strefa z³uskowañ,

w której dochodzi do kontaktu pomiêdzy ró¿nymi ogniwami warstw istebniañskich, menilitowych

i kroœnieñskich pó³nocnej czêœci Kotliny ¯ywieckiej. Kontakt ten ma wyraŸne za³o¿enia tektoniczne

zwi¹zane ze stref¹ dyslokacyjn¹ o kierunku NW–SE (Wilkowice–Oczków–Nowy Dwór), generowan¹

przez blokowe podniesienie pod³o¿a (Paul i in., 1996). Utwory paleogenu m³odszego serii œl¹skiej na-

le¿¹ce g³ównie do warstw hieroglifowych, menilitowych oraz kroœnieñskich tworz¹ w ujêciu Nowaka

(1974) tzw. blok Pietrzykowic–£odygowic, stanowi¹c¹ prawdobodobnie wy¿szy, odk³uty element bloku

Beskidu Ma³ego, który jednoczeœnie bezpoœrednio ogranicza od pó³nocy wystêpowanie utworów okna

tektonicznego ¯ywca. W jednostce tej wyraŸnie zaznaczaj¹ siê dwie czêœciowo z³uskowane antykliny

(Pietrzykowic i £êkawki) o podobnych kierunkach osi: NW–SE. W obu przypadkach w ich j¹drach

na powierzchni ukazuj¹ siê utwory nale¿¹ce do warstw menilitowych i ³upki pstre.

W po³udniowej czêœci obszaru arkusza znajduje siê okno tektoniczne ¯ywca wype³nione utwo-

rami kredy i paleogenu p³aszczowiny podœl¹skiej. Ograniczone jest ono od wschodu stref¹ dysloka-

cyjn¹ So³y i zamkniête osadami jednostek œl¹skiej cieszyñskiej oraz p³aszczowiny przedmagurskiej,

zaœ od zachodu wyraŸn¹ stref¹ ³usek jednostki œl¹skiej cieszyñskiej oraz dyslokacj¹ bloku Beskidu

Œl¹skiego. Utwory okna tektonicznego ¯ywca s¹ bardzo silnie sfa³dowane i z³uskowane, a wystêpo-

wanie mi¹¿szej pokrywy osadów czwartorzêdowych na tym obszarze nie pozwala na ich dok³adn¹

analizê tektoniczn¹. Dlatego te¿ wiêkszoœæ granic wydzieleñ litostratygraficznych zaznaczono jako

przypuszczalne. W obrêbie okna tektonicznego w formie czapek tektonicznych pojawiaj¹ siê ³upki

cieszyñskie górne jednostki œl¹skiej, które s¹ czêœciowo wraz z utworami tej serii przefa³dowane.

W po³udniowo-wschodniej czêœci obszaru wystêpuj¹ utwory nale¿¹ce do trzech elementów

tektonicznych. S¹ to dolnokredowe osady jednostki œl¹skiej cieszyñskiej, które wraz z utworami

p³aszczowiny przedmagurskiej tworz¹ system Grojca, oraz pojawiaj¹ce siê nieco dalej na wschód

piaskowce z Mutnego p³aszczowiny magurskiej. Sytuacja ta spowodowana jest zbie¿noœci¹ dwóch

dyslokacji (So³y i Koszarawy) w bezpoœrednim s¹siedztwie granicy nasuniêcia p³aszczowin

przedmagurskiej i magurskiej.
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Na podstawie badañ profili pod³u¿nych tarasów rzecznych stwierdzono, ¿e w czwartorzêdzie

zachodzi³y ruchy tektoniczne. Wyniki analizy profilu pod³u¿nego dolin Leœnianki i ¯ylicy pozwalaj¹

s¹dziæ, ¿e czêœæ wschodnia Beskidu Œl¹skiego podnosi siê w stosunku do obszaru po³o¿onego bardziej

na wschód, a obejmuj¹cego zachodni¹ czêœæ Kotliny ¯ywieckiej. Najprawdopodobniej ruchy te

zwi¹zane s¹ z systemem uskoków Beskidu Œl¹skiego. Wiek tych ruchów mo¿na okreœliæ jako m³odszy

od interglacja³u wielkiego. Analiza profili pod³u¿nych wspó³czesnych koryt rzecznych i tarasów holo-

ceñskich wskazuje, ¿e ruchy te zachodzi³y jeszcze w holocenie.

C. ROZWÓJ BUDOWY GEOLOGICZNEJ

Najstarsze, obejmuj¹ce proterozoik i kambr, piêtro strukturalne stwierdzone na obszarze arku-

sza Bielsko-Bia³a reprezentuj¹ utwory stanowi¹ce fragment tzw. wyspy cieszyñskiej – gnejsy tonali-

towe i ³upkowe (tab. 1). Najprawdopodobniej s¹ to geosynklinalne utwory g³ównie mu³owcowe

i podrzêdnie mu³owcowo-piaskowcowe z synorogenicznymi intruzjami granitowymi. Na powierzch-

ni erozyjnej tych ska³ le¿¹ tzw. regolity, na które sk³adaj¹ siê g³ównie czêœciowo zmylonityzowane

fragmenty ³upków i piaskowców. Ich wystêpowanie stwierdzono w profilu g³êbokiego otworu £ody-

gowice IG1 (otw. 4). Ponad utworami kambru brak jest innych osadów paleozoicznych i mezozoicz-

nych, które, jeœli tu istnia³y, to uleg³y erozji przed pocz¹tkiem sedymentacji utworów mioceñskich

w zapadlisku przedkarpackim.

Od jury górnej trwa³a sedymentacja utworów klastycznych w basenie fliszowym. Z obszaru

arkusza znane s¹ najstarsze osady fliszowe tytonu–hoterywu, któr¹ stanowi wêglanowa asocjacja

warstw cieszyñskich wraz z wystêpuj¹cymi w niej sillami cieszynitowymi (basen œl¹ski). Ich sedy-

mentacja mia³a miejsce g³ównie w stosunkowo g³êbokim zbiorniku morskim. W tym czasie dosz³o

prawdopodobnie do pierwszego etapu przebudowy zbiornika œl¹skiego i czêœciowego sfa³dowania

tych utworów. WyraŸny wzrost subsydencji mia³ miejsce w kredzie górnej i paleocenie, gdy dosz³o do

sedymentacji mi¹¿szego kompleksu warstw godulskich i istebniañskich.

Osady serii fliszowych w znacznej czêœci powsta³y na skutek dzia³ania pr¹dów zawiesinowych

(turbidyty) o ró¿nej gêstoœci oraz osuwisk podmorskich (debris flow). Facje ilaste w wiêkszoœci s¹

osadami powsta³ymi na skutek swobodnego opadania cz¹stek ilastych (choæ i miêdzy nimi zdarzaj¹

siê turbidyty).

Na prze³omie eocenu i oligocenu mia³a miejsce szybka przebudowa tektoniczna basenu karpac-

kiego (faza pirenejska), która spowodowa³a jego gwa³towne sp³ycenie zapisane w osadach serii pod-

œl¹skiej, œl¹skiej i przedmagurskiej w formie cienkich kompleksów wêglanowych. Sedymentacja

w tych basenach w zachodniej czêœci obszaru arkusza zakoñczy³a siê w póŸnym oligocenie (brak jest

tu osadów m³odszych). Nastêpnie mia³o miejsce sfa³dowanie i gwa³tomna erozja utworów fliszowych
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T a b e l a 1
TABELA LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNA
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oraz ruchy nasuwcze. Przed nasuwaj¹cymi siê Karpatami powsta³o zapadlisko przedkarpackie. Utwo-

ry miocenu rozpoznane pod nasuniêciem karpackim, zapisane w osadach znanych z terenów arkuszy

s¹siednich, tworz¹ pe³n¹ sekwencjê osadow¹ rozpoznan¹ w tej czêœci zapadliska – pocz¹wszy od

l¹dowych, s³odkowodnych i brakicznych po morskie serie i³ów marglistych i piaskowców. Najwy¿sze

ogniwo w tym piêtrze tworz¹ utwory silnie sfa³dowane, które rozgraniczaj¹ kompleksy nasuwaj¹cych

siê Karpat od autochtoniczej serii zapadliska (seria andrychowska). Czêœciowo zosta³y one odk³ute

i nasuniête ku pó³nocy przed czo³em nasuwaj¹cych siê Karpat, tworz¹c p³aszczowinê andrychowsk¹,

ale wystêpuj¹ równie¿ pod g³ównym nasuniêciem karpackim (otw. 4). S¹ one z³o¿one g³ównie z i³ów
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i piasków mioceñskich, w których tkwi¹ niekiedy znacznych rozmiarów olistolity ró¿nowiekowych

ska³ karpackich, w tym g³ównie serii podœl¹skiej. W miocenie zakoñczy³a siê sedymentacja w basenie

fliszowym i uformowa³y siê p³aszczowiny, które nasunê³y siê ku pó³nocy. Koniec procesu ich nasu-

wania siê nast¹pi³ nie wczeœniej ni¿ w sarmacie.

Po wynurzeniu, a zapewne przed koñcem fa³dowania, rozpocz¹³ siê denudacyjny etap rozwoju

rzeŸby. W neogenie procesy denudacyjne, uzale¿nione od klimatu i struktury pod³o¿a, zapocz¹tko-

wa³y rozwój grzbietów na terenie Beskidu Œl¹skiego i Beskidu Ma³ego. U schy³ku neogenu i w czwar-

torzêdzie zachodzi³y g³ównie procesy kszta³towania rzeŸby. W wyniku etapowego nasuwania siê Kar-

pat i ich podnoszenia utworzy³y siê cz¹stkowe powierzchnie zrównania, które zachowa³y siê fragmen-

tarycznie w postaci sp³aszczeñ grzbietowych.

W czwartorzêdzie rozwój budowy obszaru arkusza Bielsko-Bia³a by³ uwarunkowany rytmiczny-

mi zmianami klimatu. Przed nasuniêciem siê l¹dolodu zlodowaceñ po³udniowopolskich w dnach dolin

mia³a miejsce akumulacja serii rzecznych w dolinie So³y. Zachodzi³y wówczas g³ównie procesy rozci-

nania i tworzenia systemu tarasów rzecznych, zachowanych w postaci listew wzd³u¿ wiêkszych dolin.

Osady rzeczne i deluwialno-koluwialne (soliflukcyjne) osadza³y siê w zimnych piêtrach plejstocenu, na-

tomiast w piêtrach ciep³ych przewa¿a³a erozja – rozcinanie starszych pokryw i pod³o¿a skalnego. W wy-

niku tych procesów zosta³y utworzone stopnie tarasowe skalno-akumulacyjne. W zimnych i w ciep³ych

piêtrach plejstocenu oraz w holocenie na stokach zachodzi³y procesy intensywnego spe³zywania

i osuwania osadów.

L¹dolód zlodowaceñ po³udniowopolskich wkroczy³ na omawiany obszar podczas swego mak-

symalnego zasiêgu na pó³nocn¹ czêœæ obszaru arkusza, na obszar Pogórza Œl¹skiego. Prawdopodob-

nie Bram¹ Wilkowick¹ obj¹³ równie¿ Kotlinê ¯ywieck¹. Na wschód od Bielska-Bia³ej oraz na pó³noc

od prze³omu doliny So³y przez Beskid Ma³y pozostawi³ po sobie g³azy narzutowe. Pojedyncze g³azy –

ró¿owe granity – znajduj¹ siê tak¿e we wschodniej czêœci Kotliny ¯ywieckiej, w okolicach Gilowic

(poza granic¹ obszaru arkusza). Zagadnienie zasiêgu l¹dolodu zlodowaceñ po³udniowopolskich

wymaga dalszych badañ.

Na terenie Kotliny ¯ywieckiej w zimnych piêtrach plejstocenu powsta³y wysokie tarasy skal-

no-akumulacyjne i akumulacyjne, usypane przez rzeki sp³ywaj¹ce z obszaru Beskidu Œl¹skiego oraz

przez So³ê. Po ust¹pieniu l¹dolodu nast¹pi³o rozciêcie omawianego obszaru i pog³êbienie dolin. Na

omawianym obszarze brak jest osadów, które mo¿na by powi¹zaæ z ciep³ymi piêtrami plejstocenu. Tara-

sy w Kotlinie ¯ywieckiej tworz¹ wzd³u¿ doliny So³y i jej dop³ywów z³o¿ony system stopni skalno-aku-

mulacyjnych i akumulacyjnych. W czasie zlodowaceñ œrodkowopolskich i pó³nocnopolskich (zlodowa-

cenia Wis³y) powsta³y kolejne 2–4 stopnie tarasowe, obserwowane wzd³u¿ doliny So³y oraz wiêkszych
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potoków odwadniaj¹cych Beskid Œl¹ski. Na osady rzeczne sk³adaj¹ siê serie ¿wirowo-piaszczyste oraz

¿wiry i g³azy, których œrednica ziarn i okruchów maleje w miarê oddalania siê od progu Beskidu Œl¹skiego.

Ze zlodowaceñ œrodkowopolskich i pó³nocnopolskich pochodz¹ mi¹¿sze pokrywy rzeczne miê-

dzy Lipow¹ a Pietrzykowicami i ¯ywcem. Wzd³u¿ doliny Leœnianki od Lipowej do ¯ywca wystêpuje

taras wi¹zany ze zlodowaceniami œrodkowopolskimi, który oddzielony jest wyraŸnym za³omem od

wy¿szych pokryw ¿wirowych oraz wyraŸn¹ krawêdzi¹ od tarasu ze zlodowacenia Wis³y. Na wschód

od drogi z Twardorzeczki do Lipowej w kierunku ¯ywca taras ten jest pokryty glinami, których

mi¹¿szoœæ wzrasta w kierunku wschodnim. Taras jest rozciêty przez potok, a wychodnie ¿wirów

mo¿na obserwowaæ po obu stronach doliny. Jego wysokoœæ miêdzy Lipow¹ a Brzezinami wynosi

11–12 m nad poziom rzeki, a jego powierzchnia w kierunku ¯ywca nieznacznie siê obni¿a. W rejonie

Siennej kopalna powierzchnia ¿wirów znajduje siê na wysokoœci 6–8 m nad korytem Leœnianki. Rów-

noczeœnie z obni¿aniem siê powierzchni akumulacyjnej obni¿a siê cokó³ skalny. W górnej czêœci ma

on wysokoœæ oko³o 7 m, a w rejonie Siennej pod³o¿e skalne tarasu le¿y 4–5 m poni¿ej wspó³czesnego

koryta. Podobn¹ zale¿noœæ zaobserwowano tak¿e w przypadku tarasu zlodowacenia Wis³y. Takie

wykszta³cenie tarasów rzecznych w profilu pod³u¿nym œwiadczy o ruchach tektonicznych. Na podstawie

analizy tego profilu mo¿na s¹dziæ, ¿e czêœæ zachodnia przylegaj¹ca do uskoku Beskidu Œl¹skiego jest

silniej podnoszona ni¿ obszar po³o¿ony bardziej na wschód. Najprawdopodobniej ruchy te zwi¹zane s¹

z systemem uskoków Beskidu Œl¹skiego.

W interglacjale eemskim, zw³aszcza w dolinie So³y i jej dop³ywów, zachodzi³a erozja wg³êbna.

Zlodowacenie Wis³y zaznaczy³o siê wzmo¿on¹ akumulacj¹ w dnach dolin – pog³êbione uprzednio do-

liny zosta³y zasypane kilkumetrow¹ seri¹ osadów. Z zimnym okresem tego zlodowacenia wi¹¿e siê

akumulacja eoliczna w postaci lessów oraz zró¿nicowanych pokryw deluwialno-koluwialnych (soli-

flukcyjnych), które przykrywaj¹ starsze osady plejstoceñskie. Pod koniec zlodowacenia w dnach do-

lin nast¹pi³o rozciêcie tarasów z ostatniego piêtra. Na terenie Beskidu Œl¹skiego zachodzi³o intensyw-

ne wietrzenie mechaniczne i spe³zywanie osadów w wyniku soliflukcji. W efekcie tych procesów od-

porniejsze ³awice piaskowcowe tworz¹ wychodnie w postaci ska³ek, a w dolnych czêœciach stoków

wystêpuj¹ sp³aszczone powierzchnie soliflukcyjne.

W holocenie zachodzi³a boczna migracja koryt, akumulacja piasków i ¿wirów oraz erozja.

Najm³odsze tarasy o wysokoœci 1–3 m nad poziom rzeki towarzysz¹ korytu Leœnianki i zajmuj¹

stosunkowo niewielkie powierzchnie. W dolinie So³y utwory holoceñskie zajmuj¹ prawie ca³¹

powierzchniê wspó³czesnego dna doliny. W rejonie ¯ywca wystêpuj¹ dwa stopnie tarasowe: ni¿szy

o wysokoœci 1–2 i wy¿szy 3–6 m nad poziom rzeki, a mi¹¿szoœæ pokrywy akumulacyjnej, przewa¿nie

dwudzielnej, wynosi 5–8 m. W sp¹gu osadów wystêpuj¹ ¿wiry, a w stropie gliny ze ¿wirami. Czêœæ
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osadów ze sp¹gu tego tarasu mog³a byæ osadzona w zlodowaceniu Wis³y. Potwierdzenie tej tezy wymaga

dalszych badañ.

Na znacznych powierzchniach stoków Beskidu Œl¹skiego do dziœ zachodz¹ procesy osuwisko-

we. Zosta³y zapocz¹tkowane w póŸnym glacjale, a odm³odzenie i ponowne uruchomienie odbywa³o

siê w holocenie wielokrotnie, szczególnie w okresach wiêkszych opadów. Doliny rzeczne w górnych

odcinkach ulegaj¹ dalszemu pog³êbianiu.

Na omawianym terenie, w Kotlinie ¯ywieckiej, stwierdzono wystêpowanie m³odych ruchów

tektonicznych. Z przeprowadzonych badañ w dolinach rzek wyp³ywaj¹cych z Beskidu Œl¹skiego wy-

nika, ¿e zarejestrowany system tarasów skalno-akumulacyjnych i akumulacyjnych powsta³ w efekcie

zmian klimatycznych i zachodz¹cych jednoczeœnie ruchów tektonicznych. Zaburzenia stwierdzone

w profilach pod³u¿nych tarasów œwiadcz¹ o wzmo¿onej dzia³alnoœci tektonicznej, przypadaj¹cej na

zlodowacenia œrodkowopolskie i pó³nocnopolskie oraz holocen. W dolnym odcinku Leœnianki wska-

zuj¹ one na ruchy obni¿aj¹ce.

IV. PODSUMOWANIE

W wyniku przeprowadzonych prac kartograficznych na obszarze arkusza Bielsko-Bia³a ujedno-

licono obraz geologiczny serii œl¹skiej z pe³nym zachowaniem jej zmiennoœci w obrêbie bloków

Beskidu Œl¹skiego i bloku Beskidu Ma³ego. Zweryfikowano zasiêgi stratygraficzne i rozprzestrzenie-

nie zw³aszcza najstarszych (jurajsko-kredowych) utworów tej serii oraz warstw istebniañskich. Na

podstawie nowego zdjêcia dok³adnie wyznaczono po³udniow¹ granicê bloku Beskidu Ma³ego oraz

uœciœlono przebieg g³ównych stref dyslokacyjnych. Dostarczono tak¿e nowych danych o utworach

serii podœl¹skiej i pó³nocnej granicy ich wystêpowania. Na podstawie badañ terenowych oraz wy-

konanych otworów kartograficznych przedstawiono budowê geologiczn¹ kilku stref dotychczas

nie opracowanych (okolice Mesznej i Pietrzykowic). W nawi¹zaniu do powsta³ego obrazu geologicz-

nego oraz na podstawie dokumentacji archiwalnej zweryfikowano przynale¿noœæ utworów znanych

z otworu 4 (£odygowice IG1).

Na obszarze omawianego arkusza uda³o siê zarejestrowaæ nowe, dotychczas nie opisywane

wychodnie osadów lodowcowych, po³o¿one na pó³noc od Por¹bki. Nie stwierdzono œladów pobytu

l¹dolodu na terenie Kotliny ¯ywieckiej. Na wschód od omawianego obszaru, w rejonie Gilowic,

wœród glin i i³ów wystêpuj¹ bloki i g³azy ska³ krystalicznych oraz wapieni, które mog¹ byæ pochodze-

nia lodowcowego.

W Kotlinie ¯ywieckiej wyró¿niono kilka stopni tarasów skalno-akumulacyjnych i akumulacyj-

nych wskazuj¹cych na etapowe rozcinanie osadów z tego obszaru w czwartorzêdzie. Dna dolin

zosta³y pog³êbione o co najmniej 120 m.
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Na podstawie badañ profili pod³u¿nych tarasów rzecznych stwierdzono, ¿e w czwartorzêdzie

zachodzi³y ruchy tektoniczne. Analizuj¹c profile pod³u¿ne wspó³czesnych koryt rzecznych i tarasów

holoceñskich mo¿na uznaæ, ¿e ruchy te zachodzi³y jeszcze w holocenie.

Stwierdzono, ¿e Brama Wilkowicka, bêd¹ca wyraŸnym obni¿eniem w obrêbie Beskidów, ma

m³ode za³o¿enia tektoniczne, zwi¹zane z genez¹ Kotliny ¯ywieckiej.

Na obszarze Beskidu Œl¹skiego wyznaczono wiele nowych dotychczas nie rejestrowanych osuwisk.

Wiele du¿ych i g³êbokich, nie notowanych dotychczas, osuwisk strukturalnych, stwierdzono na ob-

szarze Beskidu Ma³ego, który by³ uwa¿any za mniej podatny na procesy osuwiskowe ni¿ Beskid

Œl¹ski. Z przeprowadzonych badañ wynika, ¿e zachodnia czêœæ obszaru na zachód od doliny So³y jest

bogatsza w osuwiska ni¿ wschodnia.

Kraków, 1996 r.
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