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1. WSTEP

Obszar arkusza Bielsko-Biala (1012) Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski 1:50 000 znajduje
si¢ w zachodniej czesci polskich Karpat zewnetrznych. Jego powierzchnia wynosi 334 km?. Ograniczo-
ny jest wspotrzednymi: 19°00°-19°15° dlugosci geograficznej wschodniej 1 49°40°-49°50° szeroko$ci
geograficznej potnocnej. Administracyjnie obszar arkusza nalezy w cato$ci do wojewddztwa $laskiego
1 obejmuje powiaty: bielski (z gminami: Kozy, Porabka, Buczkowice, Wilkowice, Szczyrk), zywiecki
(z gminami: Czernichow, Lekawica, Zywiec, Lodygowice, Lipowa) oraz miasto Bielsko-Biata.

Prace kartograficzne przeprowadzono zgodnie z projektem badan geologicznych opracowania
arkuszy Bielsko-Biala i Lachowice Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski 1:50 000, zatwierdzo-
nym przez Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Le$nictwa decyzja numer
KOPBG/015/5358/91 z dnia 30.11.1991 r.

Pierwsze opracowania dotyczace tego obszaru pochodza z kofica XIX i poczatkow XX w. 1 maja
charakter przegladowych prac geologicznych. Naleza do nich prace: Hoheneggera (1861a, b), Paula
(1886a, b), Tietzego (1889), Puscha-Korenskiego (1836), Tauscha (1886, 1888), Uhliga (1885, 1888).
Pierwszym znaczacym opracowaniem kartograficznym tego obszaru byl Atlas Geologiczny Galicji
1:75 000 Szajnochy z 1895 .

Nowsze spojrzenie na budowe tej czgsci Karpat prezentuja prace z okresu miedzywojennego
(Burtan, 1936; Burtanowna, Konior, Ksiazkiewicz, 1937). W 1947 r. zostala opublikowana praca
Tokarskiego — pierwsza szczeg6étowa analiza strefy okna tektonicznego Zywca.

Uszczegolowienie badan geologiczno-kartograficznych na tym obszarze i w jego bezposrednim
sasiedztwie przypada na wczesne lata piecdziesiate 1 szescdziesiate. Ukazato si¢ wowczas wiele
opracowan z tego zakresu (Burtan, 1968a, b; Ksiazkiewicz, 1953; Liszkowa, Nowak, 1960; Nowak,
1957, 1959, 1970, 1971; Sikora, Zytko, 1956, 1960; Tokarski, 1953). Wieloletnie badania geologdéw

w tej czesci Karpat, oprocz licznych publikacji 1 opracowan, zaowocowaly wydaniem map



geologicznych w skalach 1:50 000 i 1:200 000 (Burtan i in., 1959; Nowak, 1963; Zytko, 1963;
Ksiazkiewicz, 1951; Sokotowski, 1958; Golonka 1 Wojcik, 1976, 1978; Golonka i in., 1979).

Olbrzymia rol¢ w doktadnym okresleniu stratygrafii utworéw tu wystgpujacych mialy badania,
ktorych efektem sa liczne publikacje m.in.: Biedy (1946, 1968); Biedy i innych (1963); Burtan,
Sokotowskiego (1956); Burtan (1968a, b); Gerocha (1960, 1966, 1967); Gerocha, Gradzinskiego
(1955); Gerocha, Nowaka (1974a, b) oraz Nowaka (1970).

Ukazato sig takze wiele prac o charakterze regionalnym obejmujacych omawiany teren, z zakre-
su badan tektonicznych, litologiczno-stratygraficznych i facjalnych dotyczacych zard6wno utwordéw
fliszowych, jak 1 podtoza Karpat (Heflik, Konior, 1970, 1974; Konior, 1938; Konior, Krach, 1964,
1965; Konior, Turnau, 1973; Koszarski, 1992; Koszarski i in., 1974; Koszarski, Slaczka, 1973;
Ksiazkiewicz, 1972; Kucinski, Nowak, 1975; Kucinski i in., 1975; Liszkowa, 1956; Liszkowa,
Nowak, 1960, 1964; Malata, 1981; Moryc, 1970; Nowak, 1959, 1974, 1983; Nowak, Wieser, 1978;
Paul i in., 1996; Rytko, Tomas, 1995; Zytko, 1978).

Liczne prace z tego obszaru sa wynikiem analiz sedymentologicznych i petrograficznych oraz
litologiczno-surowcowych (Malik, 1994; Stomka, 1986, 1995; Peszat, 1967, 1976; Bromowicz i in.,
1976).

Kotlina Zywiecka nalezy do nielicznych obszaréw, w ktérych przez ostatnie dziesieciolecia nie
prowadzono badan osadow czwartorzgdowych. Zasigg badan prowadzonych na terenie Beskidu
Zywieckiego koniczyl si¢ na Kotlinie Zywieckiej, nie obejmujac jej (Wojcik, 1988; Alexandrowicz,
1991a, b). W innych opracowaniach osady czwartorzedowe byly traktowane podrzednie. Pierwsze
szczegodtowe badania przeprowadzit Szaflarski (1932). Autor ten wydzielit pig¢ poziomow taraso-
wych o wysokosci od 2 do 120 m nad wspotczesne koryta rzeczne. W okresie powojennym badania
w dorzeczu Soty prowadzita Stupnicka (1963), ktéra wyroznita tarasy o wysokosci: 3—4 m, 10-14 m
150-90 m i powiazala je ze ,,zZlodowaceniem srodkowopolskim™ oraz taras o wysokosci 120 m. Zigtara
(1972) wyrédznit w dolinie Soty poziomy tarasowe w nawiazaniu do wczesniejszych badan Szaflars-
kiego (1932). Zétkiewski (1970) prowadzac badania w rejonie Bramy Wilkowickiej uznat, ze w plej-
stocenie byta ona czescia dorzecza Soty, poprzez ktora odbywat si¢ odptyw wédd powodziowych
w kierunku Wisty (Szaflarski, 1932; Konior 1938). Poglad ten podwazyl Starkel (1983). Alexandro-
wicz (1991a), badajac doline Soty od Rajczy do Zywca, opisat tarasy oraz pokrywy stokowe. Wyroz-
nit on tarasy o wysokosci 1-6 m, 812 m, 15—-17 m, 20-25 m, 30 m, 35-40 m oraz pokrywy zwirowe
lezace na wysokosci 70-90 m 1 120 m.

Mutkami (,,glinami”) lessopodobnymi wystepujacymi w Kotlinie Zywieckiej zajmowal sie
Cegta (1960, 1963, 1972). Porownat on karpackie ,,gliny lessopodobne” z lessami wyzyn $rodkowo-

polskich 1 zasugerowal ich eoliczne pochodzenie. Stupnicka (1963) natomiast przyjgta zwietrzeli-



nowa geneze tych glin. Alexandrowicz (1991a) badat réwniez profil cegielni w Zywcu, gdzie wyste-
pujace utwory gliniaste uznat za pokrywy soliflukcyjno-deluwialne.

Osobnym problemem na obszarze omawianego arkusza sa osuwiska. Obszarem szczegolnie
czesto opisywanym ze wzgledu na osuwiska jest grzbiet Skrzycznego. Wystgpowanie form osuwisko-
wych stwierdzil tu Zigtara (1962). Zigtara (1968b) oraz Bajgier (1989, 1993) wykonali na tym ob-
szarze zdjecie geomorfologiczne osuwisk w skalach 1:25 0001 1:10 000. W trakcie prac geologicz-
no-zdjeciowych na obszarze arkusza Bielsko-Biata stwierdzono, ze mimo licznych opracowan stan
rozpoznania osuwisk na tym terenie jest niezadowalajacy. Wykonane nowe zdj¢cie geologiczne dosy¢
istotnie r6zni si¢ od danych publikowanych w pracach Bajgier (1988, 1989, 1993), Zigtary (1968a, b, 1969)
oraz Zigtary 1 Bajgier (1989). Dotyczy to zarowno lokalizacji, wielkosci, jak i samego rozmieszczenia
osuwisk. Najwigksze roznice stwierdzono na wschodnich stokach, gdzie Zigtara (1969) i Bajgier
(1989, 1993) form osuwiskowych nie wyznaczyli. Bajgier stwierdzita na stokach na tym obszarze
wiele duzych osuwisk, ktorych w trakcie badan nie potwierdzono, natomiast obserwowano tam wy-
chodnie warstw godulskich (np. miedzy Godziszka, Meszna 1 Bystra Krakowska). Wykonane mapy
oraz interpretacja geologiczna budza zastrzezenia, a w niektorych miejscach sa one nie do przyjecia.
Czes¢ osuwisk wyznaczonych przez Bajgier (1989, 1993) pokrywa si¢ ze strefami zaggszczenia
poziomic, co nie musi by¢ zwiagzane z obszarami wystgpowania osuwisk. Rowniez Bajger (1994) wy-
znaczyta osuwiska w strefie progu Beskidu Malego, co do ktorych mozna mie¢ podobne zastrzezenia,

jak do osuwisk w Beskidzie Slaskim.

II. UKSZTALTOWANIE POWIERZCHNI TERENU

Obszar arkusza Bielsko-Biata pod wzgledem geograficznym znajduje si¢ na terenie Karpat
zachodnich i obejmuje zréznicowane regiony geomorfologiczne: Kotling Zywiecka, Beskid Maty
i Beskid Slaski (Starkel, 1972a, b). Rzezba tego obszaru charakteryzuje si¢ duzym urozmaiceniem. Na
zachodzie 1 pdinocy wystepuje obszar o cechach krajobrazu gorskiego, charakteryzujacy si¢ wysoki-
mi grzbietami. Sa to Beskid Slaski i Beskid Maty (tabl. I). W $rodkowej i potudniowej czgéci obszaru
arkusza rzezba ma wyrazne cechy krajobrazu pogorskiego o znacznie mniejszych deniwelacjach. Jest
to Kotlina Zywiecka, ktéra Brama Wilkowicka w czeéci potnocnej obszaru laczy sie z Pogorzem
Slaskim (Starkel, 1972a, b), ktorego czescia jest Pogorze Bielskie. Najwyzszym punktem jest szczyt
Skrzyczne (1256,9 m n.p.m.), znajdujacy si¢ na terenie Beskidu Slaskiego. Najnizszy punkt, w dolinie
Soty przy poétnocnej granicy obszaru arkusza na poéinoc od Porabki, potozony jest okoto 290 m n.p.m.

Deniwelacje na obszarze arkusza dochodza do 967 m.



Centralna i potudniowa cze$é powierzchni obszaru arkusza zajmuje Kotlina Zywiecka (tabl. I).
Jest to obnizenie $rodgorskie ksztattem zblizone do trojkata o szerokosci okoto 20 km z zachodu na
wschod 1 dlugosci okoto 15 km z potudnia na poétnoc. Ma ono charakter depresji tektonicznej ograni-
czonej strefami uskokowymi w obrgbie mas fliszowych 1 prawdopodobnie kontynuujacymi si¢
w podtozu Karpat (Starkel, 1969; Raczkowski 1 in., 1985; Paul 1 in., 1996). Zostala wypreparowana
w mniej odpornych partiach skalnych fliszu. Od potnocy ogranicza ja Beskid Maty, od zachodu za$
prog Beskidu Slaskiego, ktory stanowi bardzo wyrazna granice morfologiczna i tektoniczna. Kotlina
Zywiecka, ktorej centrum potozone jest u zbiegu doliny Soty i jej glownych doptywdw: prawego —
Koszarawy i lewego — Zylicy, dzieli si¢ wedlug Starkla (1972a) na mniejsze regiony: Dziat Le$ne;j
1 doling Soty oraz Wzgdrza Grojeckie.

Dno Kotliny polozone jest na wysokosci 340—450 m n.p.m. Kotling otaczaja niewysokie wzgorza
1 niskie grzbiety o wysokosci do 450480 m n.p.m., rozdzielone dolinami licznych potokéw. Na wschod
od doliny Soty znajduja sie Wzgorza Grojeckie z najwyzszym szczytem — Grojcem (612,0 m n.p.m.).

Kotlina Zywiecka jest forma ztozona, zbudowana z réznowiekowych pokryw aluwialnych, przy-
krytych pokrywami soliflukcyjnymi oraz glinami pytowatymi. Duza jej cze$¢ zajmuja tarasy i stozki
naptywowe Soty oraz jej doplywodw, tworzace stopnie tarasowe (Szaflarski, 1932; Alexandrowicz,
1991a). Osady rzeczne pokryte sa miazszym ptaszczem glin (10 m — Cegla, 1963), podobnych do
lessow — tzw. karpackiej odmiany lessow (Gerlach i in., 1991). Kotlina stanowi wazny wezel hydro-
graficzny i czgsto maja tu miejsce powodzie przeksztalcajace tarasy najnizsze i kamieniec (Zigtara,
1968a, 1972). W potnocnej czeéci Kotliny znajduje sig sztuczny zbiornik wodny — Jezioro Zywieckie.
Doliny potokéw uchodzacych do Soty w Kotlinie Zywieckiej wcinaja sie na gtebokos$¢ do 600700 m.

Zachodnia cze$¢ obszaru arkusza to wschodni fragment Beskidow Morawsko-Slaskich — Beski-
du Slaskiego o widlastym uktadzie grzbietow (Klimaszewski, 1948). Na omawianym obszarze w ob-
rebie Beskidu Slaskiego wyrdznia si¢ grupe Baraniej Gory z najwyzszym szczytem Skrzyczne
(1256,9 mn.p.m.) i grupe Klimczoka (1117,3 mn.p.m.), ktore rozdziela gleboko wcigta dolina Zylicy.

Grzbiety Skrzycznego i Klimczoka potozone sa we wschodniej czesci Beskidu Slaskiego
i wznosza sie wyraznym, prawie 400-metrowej wysokoéci progiem nad Kotling Zywiecka. Sa jednym
z najbardziej charakterystycznych elementéw otoczenia Kotliny Zywieckiej. Wyrazisto$é progu
zwiazana jest z wystgpowaniem bezposrednio u podnoéza duzej strefy dyslokacyjnej o przebiegu
NNW-SSE. Gtowne linie grzbietowe o przebiegu NE-SW sa wyrownane i1 leza w tzw. poziomie
beskidzkim wyrdznionym przez Sawickiego (1909), ponad ktérymi wznosza si¢ kopulaste wzniesienia,
przewaznie o charakterze twardzielcowym. Grzbiet Skrzycznego oraz znajdujacy si¢ na zachod od
niego grzbiet Malego Skrzycznego ogranicza dolina Potoku Malinowskiego i Lesnianki, a od potnocy

dolina Zylicy. Nad miejscowosciami Szczyrk 1 Buczkowice wznosi si¢ wyraznym stozkiem gora
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Skalite (863,4 m n.p.m.), ktora konczy grzbiet Skrzycznego ku wschodowi. Stoki potozone na potud-
nie od linii grzbietowej Skrzyczne—Mate Skrzyczne rozcigte sa przez doliny wciosowe
(V-ksztattne) o glebokosci do 100 m.

Na pohoc od doliny Zylicy w rzezbie zaznacza si¢ grzbiet Magury (1109,0 m n.p.m.) i Klimczo-
ka (1117,3 m n.p.m.), ktéry obniza si¢ ku potnocy przez Szyndzielni¢ (1026,0 m n.p.m.), Cuberniok
(731,0 m n.p.m.) i Debowiec (686,0 m n.p.m.). Na stokach Beskidu Slaskiego wystepuja duze osuwiska,
niektore z nich o zatozeniach tektonicznych. Duze osuwiska strukturalne wykazuja niekiedy zwiazek
z ogniskami trz¢sien ziemi na tym terenie.

Beskid Slaski oddziela od Beskidu Matego obnizenie Bramy Wilkowickiej o szeroko$ci okoto
5 km, dowiazujace do strefy tektonicznej. Opada ono ku pogérzom progiem zwigzanym z czotem na-
sunigcia jednostki §lasko-godulskiej (Starkel, 1983). Obnizenie powstato w miejscu o zmniejszone;j
odpornosci skatl pomigdzy dwoma uskokami tektonicznymi.

Grupa gérska Beskidu Matego jest nizsza od Beskidu Slaskiego i bardziej rownomiernie poroz-
cinana. Ma przebieg réwnoleznikowy, a jego najwyzsze szczyty przekraczaja 900 m. Grzbiety sa
waskie 1 zrownane, a strome stoki pokryte sa osadami gruzowymi i gruzowo-gliniastymi. Wystepuje
tu rowniez znaczna ilo$¢ osuwisk strukturalnych. W Beskidzie Matym znajduje si¢ okoto kilku-
dziesigciu jaskin, przewaznie zwiazanych z wystgpowaniem glebokich osuwisk skalnych.

Beskid Maty przecina rzeka Sota tworzaca na tym odcinku przetom antecedentny o starych
zatozeniach. Rzeka ta dzieli Beskid Maly na grupg Magurki i grupg Lamanej Skaly — Madohory. Mig-
dzy Brama Wilkowicka a doling Soty w obr¢bie grupy Magurki wyrdznia si¢ szczyty: Czupel (933 m),
Magurka Wilkowicka (909 m), Groniczki (839 m), Hrobacza taka (828 m), Gaiki (808 m), Czupel
Maty (654 m) 1 Lysa Gora (653 m). W przetomie wybudowano dwie zapory wodne: w Poragbce
1 w Tresnej. Po wschodniej stronie na obszarze arkusza zaznaczaja si¢: Jaworzyna (864 m), Gancarz
(802 m), Zar (761 m) i Bukowski Gron (782 m).

Niewielki fragment w potnocno-zachodniej cze¢sci obszaru arkusza obejmuje fragment Pogorza
Bielskiego — Dziatlu Bielskiego (Klimaszewski, 1946, Starkel, 1972a, b), majacy charakter piedmontu
przedgorskiego zrownanego w poziomie pogorskim i1 przydolinnym (Starkel, 1983). Na jego po-
wierzchni wystepujastozkinaptywowe usypane przez potoki sptywajace z Beskidu Slaskiego.
Stozki te nadbudowuja wyréwnana powierzchni¢ rowniny piedmontowe;.

Najbardziej charakterystycznymi elementami w rzezbie na terenie arkusza w jego beskidzkiej
czeScisagrzbiety 1 garby na przecigciu zboczy dolin. W obregbie grzbietow wy-
roznia si¢ formy szerokie zaokraglone, ktore zostalty utworzone w wyniku powolnego
przebiegu proceséw denudacyjnych. Czasami mniej lub bardziej wyrazny zatom oddziela za-

okraglona wierzchowing od bardziej stromych stokdéw. Czg$¢ tych grzbietow zostala utworzona
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w wyniku przeobrazenia powierzchni zréwnan, zwlaszcza w obrgbie wystgpowania tzw. poziomu
beskidzkiego wyrdéznianego przez Sawickiego (1909). W miejscach, gdzie zachodzity intensywne
procesy denudacyjne, wystepuja grzbiety waskie zaokraglone. W obrgbie linii grzbietowych
zaznaczaja si¢ wzniesienia oraz obnizenia —przet¢cze. Na terenie omawianego arkusza mozna
rozrozni¢ wierzchotki stozkowe 1 kopulaste. Charakterystyczny ksztalt stozka maja
m.in. Szyndzielnia, Skrzyczne i Skalite (tabl. I).

W polnocnej czgsci obszaru arkusza na terenie Pogorza Bielskiego zachowaty si¢ neogenskie
fragmenty powierzchni zréwnan zachowane w postaci wyrOwnanych garboéw 1 splasz-
czen lezacych na podobnej wysokosci (tabl. I), prawdopodobnie nalezacych do tzw. pogoérskiego
poziomu zré6wnania lezacego na wysokosci 360450 m n.p.m. Najlepiej widoczne sa na
przedpolu Beskidu Slaskiego.

Wzdhuz doliny Soty oraz na obrzezeniach Kotliny Zywieckiej wystepuja fragmenty dolinne go
poziomu zréwnania, ktéry ma charakter rowniny piedmontowej, potozonej 320-370 m n.p.m. —
ponad 80—100 m powyzej wspdtczesnych den dolin.

Na stokach Beskidu Slaskiego i Beskidu Matego wystepuja duze osuwiska strukturalne zaj-
mujace znaczne powierzchnie (tabl. I). Rozpoczynaja si¢ one wyraznymi niszami i tylnymi
skarpami osuwisk ischodza przewaznie do den dolin (tabl. I). Niektore z nich, np. na grzbiecie
Skrzycznego, rozpoczynaja si¢ rowami rozpadlinowymi (rowami grzbietowymi). Ponizej skarp,
czasami skalnych, wystepuja splaszczenia oraz garby w obrebie osuwisk. Osuwiska Beskidu Slaskiego
1 Beskidu Matego charakteryzuja si¢ urozmaicong rzezba wewnatrzosuwiskowa — z progami, stopnia-
mi, garbami i pojedynczymi pagérami oraz gltazowiskami i rumowiskami. Formy te wystepuja
zwlaszcza na stokach Skrzycznego czy Magurki. Czgs¢ z tych osuwisk ma zalozenia na duzych stre-
fach uskokowych i moze mie¢ zwiazek z mtodymi ruchami tektonicznymi. Do takich naleza prawdo-
podobnie osuwiska schodzace ze Skrzycznego, Magurki 1 wystgpujace na terenie Beskidu Malego,
w obrebie ktorych zaznaczaja si¢ wyrazne skarpy i progi koluwialne o przebiegu prostolinijnym.
Moga one mie¢ zwiazek ze wstrzasami sejsmicznymi rejestrowanymi w ostatnim tysiacleciu (Paga-
czewski, 1972).Jezory osuwiskowe nieczynne wystepuja w obrebie wigkszosci stwier-
dzonych osuwisk. Moga by¢ one nieczynne tylko czasowo, gdyz osuwiska ulegaja odmtodzeniu.
Przyktadem moze by¢ osuwisko skalne rozwinigte na prawym brzegu Jeziora Mig¢dzybrodzkiego,
bezposrednio powyzej zapory. Osuwisko to uaktywnito si¢ w 2010 r., powodujac uszkodzenia blisko
100 budynkow. Jegojezor osuwiskowy czynny swym czotem sigga jeziora. Czynne jgzory
stwierdzono tez w wielu innych miejscach, np. na stokach Skrzycznego, Szyndzielni 1 w leju
zrédtowym Straconki oraz w okolicach Bukowego Gronia.

U podndzy stokow wystepuja powierzchnie sptaszczenistabonachylonych

stokow z pokrywa soliflukcyjno-deluwialna. Sato najczesciej powierzchnie o na-
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chyleniu 4-10°, w budowie ktoérych duzy udziat maja gliny z ostrokrawedzistymi rumoszami skalny-
mi. Miejscami przykrywaja one osady plejstocenskich tarasow rzecznych. Tworza one podstokowe
splaszczenia denudacyjno-akumulacyjne. Od wyzszych czgsci stokéw oddzielaja je przewaznie
wklgstezatomy migdzy dnami dolin, kotlini obnizen astokami wzniesien
lub wklgste zatamania stokow oddzielajace rozne powierzchnie gradacyjne.

W obrebie stokOw zaznaczaja si¢ zalomy strukturalne, zwiazane z r6zna odpornos$cia poszcze-
gblnych ogniw, szczeg6lnie przy monoklinalnym uktadzie warstw. Maja woéwczas posta¢ progéow
strukturalnych. Na ksztalttowanie si¢ takich progéw mialy rowniez wptyw procesy kriogeniczne
w plejstocenie. Na obszarach, gdzie w podtozu wystepuja ogniwa piaskowcowe, w goérnych czesciach
grzbietow wystepuja rumosze skalne (goloborza). Tego typu pokrywy stwierdzono
w okolicach Bukowego Gronia, Magurki oraz na stokach Szyndzielni i Skrzycznego.

Zbocza dolin 1 stoki grzbietow na catym terenie rozcigte sq przez doliny wciosowe
(V-ksztattne). Najglebsze z nich, o skalnych korytach, wystepuja na terenie Beskidu Slaskiego
1 Beskidu Matego. Lokalnie rozpoczynaja si¢ matymidolinami nieckowatymi. Takie male
formy zaobserwowano w rejonie Zywca. Rowniez na ponoc od Koszarawy wystepuja krotkie formy
dolinne wycigte w utworach mato odpornych. Maja one cechy w a w 0 z 6 w — sa waskie, maja strome
zbocza, ptaskie dna 1 sa okresowo odwadniane.

Dna mniejszych dolin rozcinajacych obszar Kotliny Zywieckiej i Pogorza Bielskiego sa najczesciej
akumulacyjne. Satodoliny ptaskodenne (skrzynkowe). W ichzboczach brak wyraznie
zaznaczajacych si¢ stopni tarasowych. U wylotu dolin bocznych usypane sastozki naptywowe.
Bardzo wyraznie zaznaczaja si¢ one u wylotu dolin w obrebie Kotliny Zywieckiej, rozcinajac stoki
Beskidu Slaskiego.

W brzegach jezior Zywieckiego i Miedzybodzkiego zaznaczaja si¢ niskie k1ify zwiazane
ze zmianami poziomu wody w zbiornikach.

W obrebie dolin rzek Soty, Koszarawy, Zylicy i Biatej na obszarze arkusza wystepuje 2—5 stopni
tarasow skalno-akumulacyjnych. Szczegdlnie wyraznie zaznaczaja sie w Kotlinie Zywieckiej. W do-
linie Soly zaznacza si¢ duze koryto rzeczne, ktorego szerokos¢ wzrasta w dot rzeki do 20—40 m.
W zwiazku z utworzeniem jezior zaporowych koryto Soty jest czgsciowo uregulowane. Pozostale
rzeki i potoki maja mate koryta o szerokoéci nie przekraczajacej 10 m. Koryta Biatej, Zylicy i Le$nian-
ki oraz wigkszych potokdéw sa regulowane progami przeciwrumowiskowymi, a czasem ich catkowita
zabudowa. Wzdhuz dolin Soly, Koszarawy, Zylicy, Leénianki i Biatej wystepuja krawedzie
1 podcigcia erozyjne o roznej wysokosci, dobrze 1 zZle zachowane. Oddzielaja one
wyzsze stopnie tarasowe od taraséw niskich. W dolnym odcinku Soty, w rejonie Porabki oraz Zywca

podcigcia erozyjne sa bardzo wyrazne.
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Korytom Soty, Koszarawy, Le$nianki, Zylicy i Bialej towarzysza tarasy zalewowe skal-
no-akumulacyjne i akumulacyjne (najnizsze) o wysokosci 0,5-6,0 m nad poziom
rzeki, $rednio 4 m. Sa to dwa stopnie: nizszy w postaci kamienca 1 wyzszy — taras lggowy, w obrgbie
ktorego zachowaly sig lokalnie §lady dawnych koryt. Przed regulacja rzeki mialy prawdopodobnie
charakter roztokowy. W czasie wezbran powodziowych tarasy te moga by¢ zalewane, zwlaszcza
przez wody powodziowe doplywdéw bocznych.

Wyzszymi stopniami sa tarasy skalno-akumulacyjne 1 akumulacyjne
(niskie) nadzalewowe, wznoszace si¢ 6,0—-11,0 m nad wspolczesnymi korytami rzecznymi. Zaj-
muja one najwieksza powierzchnie w obrebie doliny Lesnianki, Soty, Bialej i Zylicy. Powierzchnie
tych tarasoOw sa wykorzystywane pod zabudowe.

W czesci zachodniej Kotliny Zywieckiej oraz w rejonie Bielska-Biatej w dolinach Biatej i jej
doptywow wystepuja tarasy skalno-akumulacyjne i akumulacyjne (§rednie),
wznoszace si¢ 11,0-35,0 m nad wspotczesnymi korytami rzecznymi. Ich powstanie nalezy wiazaé ze
zlodowaceniami srodkowopolskimi i poludniowopolskimi. Tarasy te w czgs$ci sa przykryte mtodszy-
mi glinami, ale ich forma w dnach dolin jest wyraznie zachowana.

W obrebie sptaszczonych garbow na terenie Kotliny Zywieckiej zachowaty sietarasy skal-
no-akumulacyjne (wysokie),ktore leza 40—60 m nad wspdtczesnymi korytami rzecznymi.
Tworza one niewielkie plaskie powierzchnie w rejonie Pietrzykowic oraz migdzy Lipowa i Go-
dziszka, gdzie spod glin ukazuje si¢ pokrywa zwirowa.

Tarasy skalno-akumulacyjne (najwyzsze) o wysokosci 110,0-120,0 m nad
poziom rzeki stwierdzono w przetomowym odcinku Soty ponad zapora w Tresnej oraz migdzy Li-
powa a Pietrzykowicami. Sa to ptaskie powierzchnie z pokrywa zwirowa na niskim grzbiecie migdzy
potokami Zarnowka i Wiesnik.

W czesci zachodniej Kotliny Zywieckiej w kierunku Bielska-Biatej rozciagaja siepokrywy
pytowe i gliniaste, zwigzane prawdopodobnie z wywiewaniem w zimnych pigtrach plejstoce-
nu frakcji pylowej z szerokich den dolin i osadzaniem ich na ptaskich powierzchniach i stokach. Na
ich terenie znajdowaly si¢ glinianki, z ktorych wydobywano surowiec do produkcji cegly. Najwigksza
z nich znajdowala si¢ na terenie Zywca.

W rejonie Bielska-Biatej i w okolicach Porabki wystepuja gtazy narzutow e, najczesciej
granitowe 1 kwarcytowe, Swiadczace o pobycie na tym terenie ladolodu skandynawskiego. Glazy te
wyznaczaja granice maksymalnego zasiggu ladolodu na obszarze Karpat. Ladoléd prawdopodobnie
wkroczyt na teren Kotliny Zywieckiej Brama Wilkowicka. Wymaga to jednak dalszych badan.

Na terenie omawianego arkusza, w rejonie Koz 1 Bielska-Biatej, wystepuja duze kamie-

niotomy, obecnie nieczynne. Kamieniotomom towarzysza nasypy i hatdy. Saone zwiazane
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z eksploatacja piaskowcow. Spotyka si¢ rowniez mniejsze fomy po eksploatacji wapieni cieszynskich.
Wyrobiska w okolicach Bielska-Bialej obecnie wykorzystywane sa jako wysypiska odpadow
komunalnych. W dolinie Soty formami antropogenicznymi sa tamy (zapory) w: Tresnej,
Porabce 1 Czancu, powyzej ktorych utworzono jeziora zaporowe (zbiorniki wodne).

We wsi Mikuszowice odnaleziono $lady fortyfikacji ziemnych, w rejonie Zywca i Porabki —
grodziska,ana stokach Bujakowskiego Gronia, w Kobiernicach (na zachod od Porabki) znajduja

si¢ ruiny zamku Wotek, ktorego powstanie datuje si¢ na XIV w.

III. BUDOWA GEOLOGICZNA

A. STRATYGRAFIA

Podloze Karpat

1. Proterozoik

Gnejsy tonalitowe 1 tupkowe. Utwory proterozoiku znane sa z profilu gigbokiego
otworu Lodygowice IG-1 (otw. 4) z gltebokosci 1732,0-2537,0 m (tabl. IT). W budowie fundamentu
krystalicznego tu nawierconego biora udziat skaly metamorficzne reprezentujace stref¢ mezo. Sa to
gltownie gnejsy tonalitowe 1 tupkowe, tupki mikowe, gnejsy hornfelsowe oraz kataklazyty. Domi-
nujace kompleksy gnejsow tonalitowych sa tu bardzo niejednorodne strukturalnie (szereg poziomych
lub nieco skos$nych ptaszczyzn dyslokacyjnych), a w obregbie gnejsow lupkowych licznie wystepuja zyty

kwarcowe.

2. Kambr

Lupki i piaskowce czgsciowo zmylonityzowane (regolity) wystgpuja
jedynie w profilu otworu Lodygowice IG-1 (otw. 4) na gltebokosci 1721,0-1732,0 m (tabl. II). Sa to
glownie pstre (brudnoczerwone) utwory ilaste z powlokami hematytowymi, z duza ilo$cia grubych
ziaren kwarcu miodowego bardzo stabo obtoczonych, silnie zmylonityzowane, o strukturze tupkowe;.
Towarzysza im kruche, jasnopopielate, biatawe, kwarcowe piaskowce drobnoziarniste, o jednorodnym
spoiwie ilastym, z nieregularnie rozproszonymi, dobrze obtoczonymi okruchami kwarcu i zielonoszarych
gnejséw tupkowych. Utwory te zwiazane sa najprawdopodobniej z czapami zwietrzelinowymi, a przy
braku oznaczen mikropaleontologicznych przypisywany im wiek (kambr) jest bardzo watpliwy
(Nowak, 1974).
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Seria andrvychowska

1. Kreda

a. Kreda dolna

Lupki, margle, piaskowce 1 wapienie (olistolity utwordw serii
$laskiej). Osady serii $laskiej wystgpujace w formie olistolitow rdznej wielkosci w obrgbie serii
andrychowskiej to przede wszystkim tupki czarne, ciemnopopielate, mulowcowe i wapienne
(z warstw cieszynskich) oraz cienkie pakiety piaskowcdéw od drobno- do $rednioziarnistych, o spoiwie
kalcytowym, z wktadkami margli i wapieni o uwarstwieniu laminowanym rownoleglym. Wystepuja
tu takze fragmenty piaskowcoOw wapnistych z okruchami skorup matzy oraz drobnymi szczatkami

organicznymi, jak w warstwach grodziskich.

2. Kreda-paleogen

Lupki, margle i piaskowce (olistolity utwordéw serii pod$laskiej).
Utwory dotychczas zaliczane do serii podslaskiej wystepujace w otworze Lodygowice 1G-1 (otw. 4),
ze wzgledu na brak kontaktow o charakterze tektonicznym, zostaty wtaczone w obreb miocenu sfatdo-
wanego. Dominuja tu ciemnoszare tupki mutowcowe, mikowe, niekiedy nieco piaszczyste. Wystg-
puja w nich drobnoziarniste wtracenia piaszczyste w postaci jasnopopielatych lamin lub cienkich
lawic piaskowcowych o uwarstwieniu laminowanym. W tupkach tych spotyka si¢ cienkie wktadki
margli syderytycznych o bezowym zabarwieniu oraz szare i zielonkawe tupki margliste oraz pstre
margle silnie stektonizowane. W czgsci dolnej pojawiaja si¢ ciemnoszare ity wapniste przemieszane

z materialem fliszowym (piaskowce, tupki brunatne, margle pstre) i z duza ilo$cia kwarcu detrytycznego.

3. Neogen

a. Miocen

Miocen srodkowy

Lupki ilaste ze Zzwirami 1 blokami (egzotykami) skat osadowych
1 magmowych wystepuja w otworze Lodygowice IG-1 (otw. 4) na gltebokosci 1715,0-1721,0 m
(tabl. II). Sa to przede wszystkim tupki ilaste i ity przewaznie margliste, barwy popielatej, ciemnopo-
pielatej 1 stalowej. W wielu miejscach zawieraja one bardzo liczne zwiry 1 rumosze nie obtoczonych
skat fliszowych oraz fragmenty skal metamorficznych i wulkanicznych. Sa to utwory pochodzace
z r6znowiekowych serii fliszowych — od kredy dolnej po oligocen. W wielu opisach rdzeni wiertni-
czych, oprocz drobnych okruchéw skalnych wystepuja cale pakiety zaliczane wezesniej do jednostki

podslaskiej. Stanowia one zapewne duze olistolity utwordw fliszowych w obrebie osadow miocenskich.
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Osady te mozna okresli¢ jako olistostromg zlozona z roznowiekowych serii fliszowych, osadzo-

nych w zbiorniku miocenskim.

Seria podsSlaska

1. Kreda

a. Kreda gorna

Kampan—mastrycht

Niewielkie odstonigcie margli, tupkdéw szarych i pstrych — margli pstrych
weglowieckich wystepuje w potokach Zarnéwka i Leénianka na potudnie od Pietrzykowic,
stwierdzone zostaty takze w profilu otworu Zywiec (otw. 5; tabl. IT). Reprezentowane sa one gtdwnie
przez twarde ciemnoszare margle oraz tupki pstre ilaste (szarozielonkawe i czerwone) przetawicane
cienkimi mutowcami. Utwory te stanowia najstarsze osady znane z okna tektonicznego Zywca. Analizy
mikrofaunistyczne wykazaty, ze zawieraja one zespot otwornic, m.in.: Dorothia oxycona (Reuss),
Globigerinelloides aspera (Ehrenberg), Heterohelix cf. globulosa (Ehrenberg), Heterohelix sp.
Miazszo$¢ tych warstw jest trudna do ustalenia ze wzgledu na ich silne zaangazowanie tektoniczne.
Na podstawie udokumentowanych miazszosci na obszarach przylegtych mozna oszacowac, ze wynosi

ona 150 m.

2. Kreda-paleogen

a. Kreda gorna—paleocen

Mastrycht—paleocen

Piaskowce bryozoowo-litotamniowe (piaskowce z Szydtowca) sawi-
doczne w potoku Lesnianka na wysokosci Twardorzeczki w izolowanym odstonigciu niewielkiego
kompleksu szaroniebieskich piaskowcoOw cienko- i $redniotawicowych (maksymalnie 3540 cm)
0 spoiwie wapiennym, zawierajacych liczne fragmenty mszywiotéw Bryozoa i litotamniéw. Ponadto
makroskopowo widoczne sa okruchy tupkéw metamorficznych oraz wigksze klasty zielonych i ciem-
noszarych tupkéw marglistych, a takze blaszki muskowitu, niewielkie okruchy wegla i znaczna ilo$¢
detrytusu organicznego. Piaskowce rozdzielone sa niewielkiej miazszo$ci (15-20 cm) tupkami szaro-
niebieskimi, silnie wapnistymi. Zawieraja one zespot gatunkow pozwalajacy okresli¢ ich wiek na ma-
strycht—paleocen: Kalamopsis grzybowskii (Dylazanka), Hormosina excelsa (Dylazanka) — czgsto,
Hormosina ovulum (Grzybowski), Haplophragmoides walteri (Grzybowski), Rzehakina inclusa
(Grzybowski) — pojedyncza, Gerochammina conversa (Grzybowski). Utwory te zostalty doktadnie
opisane przez Gerocha 1 Gradzinskiego (1955) w réwnoleglym Potoku Posrednim okoto 3 km na

potudnie. Miazszos¢ tej serii wynosi okoto 60 m.
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3. Paleogen
a. Paleocen

Lupkiilaste czerwone i zielone (tupki pstre). W potoku Lesnianka bezpo-
srednio nad piaskowcami bryozoowo-litotamniowymi rozwinigty jest cienki (okoto 15 m miazszosci)
kompleks ilastych tupkéw czerwonych i zielonych, zawierajacy migdzy innymi nastgpujace gatunki
otwornic: Morozovella angulata (White), Morozovella inconstans (Subbotina), Subbotina pseudo-
bulloides (Plummer), Globorotalia convexa Subbotina, Nuttallides truempyi (Nuttall) oraz Rahab-
dammina robusta (Grzybowski), Kalamopsis grzybowskii (Dylazanka) 1 Rzehakina fissistomata

(Grzybowski). Wskazuja one na paleocenski wiek tupkow.

b. Paleocen—eocen

Piaskowce glaukonitowe i tupki (piaskowce zRadziechowych).Bez-
posrednio ponizej uj$cia Twardorzeczki do Le$nianki rozpoczyna sig¢ ciagly profil odstonig¢¢ z charak-
terystycznymi szarozielonymi, cienko- i Sredniotawicowymi piaskowcami glaukonitowymi z Radzie-
chowych. Piaskowce sa srednio- 1 gruboziarniste 0 wyraznym uziarnieniu frakcjonalnym, miejscami
przechodzace w soczewkowate zlepience. Te ostatnie zawieraja dobrze obtoczone ziarna kwarcu,
wapieni i ciemnozielonych fyllitéw, czasami, wzbogacone w glaukonit, przyjmuja ciemnotrawiasta
barwg. Piaskowce zazwyczaj maja spoiwo weglanowe i nieliczne bioglify na spagach, a przetawicone
sa wigkszymi pakietami szarozielonych i ciemnobezowych tupkéw marglistych. Probki pobrane
z tupkow wystepujacych pomigdzy piaskowcami glaukonitowymi zawieraty zespoty mikrofaunistyczne
reprezentujace: paleocen srodkowy — Gerochammina conversa (Grzybowski), Haplophragmoides wal-
teri (Grzybowski), Karrerulina coniformis (Grzybowski), Nuttallides truempyi (Nuttall), Globigerina
incisa Hillebrandt, Globigerina linaperta Finlay, Globigerina quadrata White, Rhabdammina cylin-
drica (Glaessner) i paleocen gorny — Ammobaculites wazaczi (Grzybowski), Haplophragmoides wal-
teri (Grzybowski), Bolivinopsis spectabilis (Grzybowski), Nuttallides truempyi (Nuttall), Globigerina
linaperta Finlay, Eponides subcandidulus (Grzybowski), Acarinina mckannai (White), Nonion hava-
nense Cushman et Bermudez, Trochammina cf. bulloidiformis (Grzybowski), Glomospira charo-
ides (Jones et Parker). Prawdopodobnie warstwy te przechodza w sposob ciagly w utwory eocenu dol-
nego, co moze potwierdza¢ probka pobrana z ich stropowej cz¢sci, zawierajaca zespot: Haplophrag-
moides horridus (Grzybowski), Haplophragmoides walteri (Grzybowski), Haplophragmoides subor-
bicularis (Grzybowski), Kalamopsis grzybowskii (Dylazanka), Rhabdammina cylindica (Glaessner) —
liczne ulamki, Nuttallides truempyi (Nuttall), Globigerina linaperta Finlay, Globigerina turgida Fin-
lay, Karrerulina coniformis (Grzybowski), Globigerina conversa (Grzybowski), Nothia excelsa

(Grzybowski), Globigerina charoides (Jones et Parker). Miazszos$¢ tego kompleksu wynosi okoto 80 m.
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c. Eocen

Zlepience i piaskowce. W potoku Zarndéwka wérdéd tupkéow zielonobrunatnych
odstania si¢ cienki pakiet (okoto 15 m miazszosci) bardzo rozsypliwych zlepiencéw i piaskowcow.
Maja one barwe od jasnoszarej do ciemnordzawej i sktadaja si¢ ze stabo i Srednio obtoczonych ziaren
kwarcu 1 skaleni oraz niewielkiej ilo§ci wapieni 1 lupkdéw metamorficznych. Grubotawicowe zlepien-
ce 1 piaskowce (miazszos¢ fawic wynosi okoto 1,8 m) maja spoiwo ilaste. Lupki rozdzielajace tawice
zawieraly eocenski zespot otwornicowy: Reophax pilulifer Brady, Haplophragmoides suborbicularis
(Grzybowski), Haplophragmoides walteri (Grzybowski) Recurvoides nucleolus (Grzybowski),
Gerochammina conversa (Grzybowski), Reticulophragmium amplectens (Grzybowski), Acarinina
primitiva (Finlay).

Lupki, margle i piaskowce cienkotawicowe (tupki z Lipowej). Ponad
piaskowcami glaukonitowymi rozpoczyna sig¢ seria cienkotawicowych utworow fliszu, gtownie tupkow
ilastych barwy zielonobrunatnej i jasnoszarej, uktadajacych si¢ w charakterystyczne naprzemianlegle
smugi, oraz cienkich (4-8 cm migzszosci) lawic niebieskostalowoszarych piaskowcoOw drobnoziarni-
stych. Sa one laminowane rownolegle, spoiwo maja stabo wapniste i na powierzchniach spagowych
zawieraja liczne bioglify oraz hieroglify pradowe. Sporadycznie wystepuja tawice grubsze (15 cm),
utwory maja barwe szarozielona, zawieraja glaukonit i daje si¢ w nich zauwazy¢ uziarnienie frakcjonal-
ne. W stropie takich lawic zaznacza si¢ laminacja réwnolegla, a na powierzchniach oddzielno$ci
widoczna jest niewielka ilo$¢ miki i detrytusu ro§linnego. Kompleks ten odstonigty jest wzdtuz profilu
Lesnianki na dhlugo$ci okoto 400 m i reprezentuje eocen dolny nizszy srodkowy . Probki pobrane w tych
utworach zawieraly nastgpujacy zespot otwornicowy: Bolivinopsis spektabilis (Grzybowski), Rzehaki-
na epigona (Rzehak), Karrerulina coniformis (Grzybowski), Acarinina broedermanni (Cushman et
Bermudez), Acarinina spinuloinflata (Bandy), Globigerina eoceana Guembel, Buliminella grata Parker
et Bermudez, Nuttallides truempyi (Nuttall), Ammodiscus anquillae Hoglund. Prawie identycznie wy-
ksztalcone utwory serii podslaskiej okolic Lanckorony opisali Liszkowa i Nowak (1960), okreslajac ich
wiek na paleocen—eocen dolny. Na obszarze arkusza Bielsko-Biata w r6znych pracach (Burtan, 1968a;

Burtan i in., 1959) opisywane byly jako warstwy hieroglifowe.

d. Eocen—oligocen

Margle globigerynowe. Na poludnie od Pietrzykowic, w potoku Zarnéwka widoczne
sa dwa niewielkie izolowane odslonigcia szarych, miejscami zielonkawych, twardych margli. Na po-
wierzchniach zwietrzalych sa one ciemniejsze, brunatnawe, z wyraznie widocznymi drobnymi blasz-
kami muskowitu. Margle te zawieraja nastgpujace gatunki otwornic: Globigerina cf. droogeri Mjatluk,
Globigerina gnaucki Blow et Banner, Globigerina leroyi Blow et Banner, Globigerina occlusa Blow et

Banner, Globigerina officinialis Subbotina, Globigerina uoachitensis Howe et Wallace, Tenuitellinata
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angustiumbilicata (Bolli), Globanomalina micra (Cole). Reprezentuja one prawdopodobnie naj-
wyzsza cze$é profilu jednostki podslaskiej widocznej w oknie tektonicznym Zyweca, a ich taczna

miazszo$¢ prawdopodobnie nie przekracza 20 m.

Seria slaska

1. Jura

a. Jura gorna

Tyton

Lupki z wktadkami wapieni 1 margli (tupki cieszynskie dolne) —
warstwy cieszynskie stwierdzono w potoku Kamienica na zachdéd od Bielska-Biatej oraz
w Starym Bielsku, gdzie wystepuja w jadrach dwoéch antyklin. Sa to szare 1 ciemnostalowe tupki
margliste, wapienie i margle grubotupliwe o wyraznym rozpadzie tabliczkowym. Zawieraja zesp6t
otwornic tytonskich, m.in.: Trocholina molesta Gorbatchik, Trocholina solecensis Bielecka et Pozaryski,
Lenticulina sp., Planularia sp. Cala seria ma miazszo$¢ okoto 100 m, a utwory widoczne na po-

wierzchni reprezentuja jej wyzsza czgs¢ bezposrednio graniczaca z wapieniami cieszynskimi.

2. Jura—Kkreda

a. Jura gorna—kreda dolna

Tyton—berias

Wapienie pelityczne i detrytyczne z wkltadkami tupkoé6w marglis-
tych (wapieniecieszynskie) —warstwy cieszynskie odstaniaja si¢ wzdtuz doliny
Soly powyzej ujscia Koszarawy oraz w okolicy Lipowej, gdzie tworza tam prawie wszystkie wznie-
sienia 1 wystgpuja w formie porozrywanych pakietdéw o miazszosci okoto 30-50 m. Drugi obszar ich
wystgpowania ogranicza si¢ do terenu Bielska-Bialej u czota jednostki $laskiej. Utwory tego ogniwa
rozwinigte sa jako kompleksy ztozone z jasnokremowych wapieni cienko- i1 $sredniotawicowych
z wkladkami jasnoszarozottych tupkow marglistych. Wapienie sa pelityczne, twarde, zawieraja liczne
bioglify, pocigte sa prostopadle do powierzchni spagowych strzatka kalcytowa. Miejscami w kom-
pleksach wapienno-tupkowych dominuja wapienie detrytyczne. Nizsza czg$¢ tego ogniwa (wapienie
podkalpionellowe), wystepujace gtownie na obszarze Bielska-Biatej, to pakiety lupkowe z licznymi
wktadkami wapieni detrytycznych reprezentujacych osady jury (tyton nizszy gorny) zawierajace
liczne stomiosferidy, kadosiny i glony wapienne, m.in.: Colomisphaera carpathica (Borza), Colo-
misphaera cieszynica Nowak, Colomisphaera minutissima (Colom), Cadosina fuska Wanner,
Globochaete alpina Lamberd (Nowak, 1970). Wapienie kalpionellowe stanowia przewazajaca cze-

$¢ utwordw tego wydzielenia spotykanych na obszarze Kotliny Zywieckiej i charakteryzuja sie
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zwigkszonym udziatem wapieni pelitycznych, ktore zawieraja dwa zespoty kalpionellowe: tytonu
gbérnego 1 beriasu. Pierwszy reprezentowany jest m.in. przez: Calpionella alpina Lorentz, Crassicolla-
ria intermedia (Durand Delga), Crassicollaria parvula Remane, Tintinnopsella carpathica (Murge-
anu et Filipescu), drugi za$ przez: Calpionella alpina Lorentz, Calpionellites darderi (Colom),
Calpionellopsis simplex (Colom), Calpionellopsis oblonga (Cadisch), Stenosemellopsis hispanica

(Colom), Tintinnopsella carpathica (Murgeanu et Filipescu), Amphorellina subacuta Colom.

3. Kreda

a. Kreda dolna

Berias—hoteryw

Lupki z wktadkami piaskowcow wapnistych cienkoltawicowych
isyderytow (tupkicieszynskie gérne) — warstwy cieszynskie.Na obszarze
arkusza Bielsko-Biata wystgpuja typowe stalowoszare, miejscami czarne tupki z wktadkami soczew-
kowych, niewielkiej migzszosci (5—10 cm) piaskowcoOw drobnoziarnistych o warstwowaniu lamino-
wanym rownolegltym, rzadziej diagonalnym. Zarowno tupki, jak i piaskowce, sa silnie wapniste.
W nizszej czesci profilu spotyka si¢ rowniez wkiadki jasnoszarych cienkotawicowych wapieni detry-
tycznych — wapieni cieszynskich. Cata seria jest zazwyczaj silnie zaburzona tektonicznie, a na po-
wierzchniach poslizgu czy w szczelinach piaskowcow 1 wapieni liczne sa strzatki kalcytowe. Wiek
tych utworow okresla si¢ na berias—hoteryw, a wéréd mikrofauny najwigksze znaczenie maja formy:
Dorothia hauteriviana (Moullade), Dorothia kumnii (Zedler), Trochammina vocontiana Moullade,
Pseudoreophax cisovnicensis Geroch, Lenticulina nodosa (Reuss), Lenticulina crepidularis
(Roemer), Verneuilinoides neocomiensis (Mjatliuk), Falsogaudryinnella tealbyensis Bartenstein.
Miazszos¢ tupkow cieszynskich gérnych wynosi okoto 150 m.

k %k ok

Cieszynity. Wapieniom cieszynskim i tupkom cieszynskim gérnym w kilku miejscach towa-
rzysza sille cieszynitowe. Intruzje takie stwierdzono w prawym brzegu Soly (Zywiec) oraz w zachodnim
obrzezeniu okna tektonicznego Zyweca (Lipowa). Powoduja one wyrazne zmiany termalne zarGwno w wa-
pieniach, jak 1 w tlupkach. Cieszynity tu wystepujace to odmiana drobnokrystaliczna o intensywnie zielo-
nym zabarwieniu, na powierzchniach odstonigtych silne zwietrzala i rozsypliwa. Badania paleomagne-

tyczne wykonane na obszarze arkusza nie daty jednoznacznej odpowiedzi co do wieku ich powstania.

Hoteryw—apt
Piaskowce z wktadkami tupkoéw i zlepiencow — warstwy grodziskie
na obszarze arkusza wystgpuja jedynie w dwoch odstonigciach. Pierwsze znajduje si¢ we wschodniej

cze$ci Matego Grojca (Zywiec-Sporysz), drugie natomiast na pdnocno-zachodnich zboczach Beskidu
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Matego w potoku Lipnik (Geroch, Nowak, 1963). Rdznicuja si¢ one na dwa typy litologiczne. Pierwszy
z nich charakteryzuje si¢ wyrazna dominacja piaskowcow i zlepiencow, w drugim przewazaja pakiety
hupkowe. Nizsze ogniwo warstw grodziskich charakteryzuje si¢ przewaga sredniotawicowych (50—70 cm)
piaskowcodw wapnistych, jasnoszarych, $rednio- 1 gruboziarnistych, czasami zlepiencowatych. W tym
ostatnim przewaza materiat egzotykowy, spotyka si¢ w nim fragmenty tupkéw krystalicznych, miko-
wych, liczne sa ziarna ciemnego glaukonitu oraz egzotyki wegla kamiennego. Piaskowce maja podobny
sktad. W stropowych partiach cienszych tawic na powierzchniach oddzielnosci wystepuje rowniez
mika. Piaskowce charakteryzuja si¢ stabym uziarnieniem frakcjonalnym, cho¢ w spagu bardzo wyrazne
sa ziarna frakcji grubszych. Czasami na zwietrzatych powierzchniach widoczne sa szczatki organiczne
mszywiotéw, matz i belemnitéw, a na powierzchniach spagowych — liczne hieroglify pradowe i wlecze-
niowe. W wyzsze] czesci piaskowce sa cienkotawicowe. Ich miazszo$¢ nie przekracza kilkunastu
centymetrow. Przyjmuja one charakter utawiconych piaskowcéw plytowych, najczesciej drobno-
1 $rednioziarnistych. Powierzchnie spagowe piaskowcow sa wyrazne, z licznymi hieroglifami pradowymi
1 jamkami wirowymi, stropowe za$ charakteryzuja si¢ warstwowaniem skorupowym (konwolutnym).
Stopniowo przechodza one w tupki. Lupki w calej serii sa identycznie wyksztatcone, przy czym tu tworza
pakiety (50 cm). Sa to tupki silnie wapniste, szare, jasnostalowe, grubotupliwe lub blaszkowate. Zdarzaja
si¢ tu d6wniez 40-centymetrowe pakiety tupkow marglistych jasnoszarych i bezowych z ciemnymi plama-
mi o typie fukoidow. Mikrofauna w tych utworach reprezentowana jest przez: Verneuilinoides neocomien-
sis (Mjatliuk), Thalmannammina neocomiennsis Geroch, Trochammina vocontiana Moullade, Gaudryina
oblonga Zespelova. Catkowita miazszo$¢ warstw grodziskich wynosi okoto 40 m.

Lupki z wktadkami piaskowcow cienkotawicowych i syderytow — warstwy wierzowskie wyste-
puja w obrzezeniu okna tektonicznego Zywca oraz u czota Beskidu Slaskiego i Beskidu Matego. War-
stwy te stanowia przede wszystkim pakiety tupkéw szarych i czarnych, w nizszej czg$ci profilu stabo
wapnistych, wyzej bezwapnistych, o oddzielnosci blaszkowej lub lisciastej, z silnymi nalotami wodo-
rotlenkow zelaza. Wsrdd nich mozna spotkaé wktadki szarozielonych mutowcéw laminowanych oraz
syderytow bezwapnistych. Sporadycznie wystepujace piaskowce sa drobnoziarniste, ztozone gtéwnie
z kwarcu, glaukonitu, miki i licznych szczatkéw organicznych (otwornice, spikule gabek). W stropo-
wej czgsci tych utwordéw (potok Lesnianka) w partii o miazszosci 20-25 m pojawiaja si¢ smugi
hupkoéw szarozielonych, wigcej jest lamin mutowcoéw oraz charakterystycznych sferosyderytow dolo-
mitycznych. Te ostatnie spotyka si¢ zar6wno w korycie potoku, jak i w odstonigtych skarpach. Maja
one zrdznicowane $rednice — od kilkunastu centymetrow do ponad metra. Wystepuje tu takze kilka
fawic grubszych (15 cm) piaskowcdéw drobnoziarnistych i syderytycznych. Z licznych analiz mikro-
faunistycznych mozna okresli¢ wiek tych utworéw na hoteryw—apt dolny. Stwierdzono tu nastgpujace
formy: Hippocrepina depressa Vaiek, Pseudobolivina variabilis (Vaiek), Verneuilinoides neo-

comiensis (Mjatliuk), Verneuilinoides subfiliformis Bertenstein, Gaudryina oblonga Zaspelova,
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Gaudryina filiformis Berthelin, Reophax minutus Tappan, Gaudryinella sherlocki Bettentaedt.

Miazszos¢ warstw wierzowskich wynosi okoto 60—80 m.
Alb

Piaskowce cienkotawicowe i1 $§redniolawicowe oraz tupki — war-
stwy lgockie wystepuja w ponocnych zboczach Beskidu Slaskiego i Beskidu Matego oraz po
zachodniej stronie dyslokacji bloku Beskidu Slaskiego (Kozia Gora). W kilku miejscach stanowia one
wyraznie dwudzielny litologicznie kompleks skalny, w wigkszosci jednak taki podziat jest niemozli-
wy. Nizsza czes¢ profilu tych warstw stanowi ogniwo z dominacja piaskowcow $rednio-, niekiedy
grubolawicowych o wyraznym uziarnieniu frakcjonalnym, w spagu zlepiencowatych. W odrdznieniu
od piaskowcoOw wyzszej czgsci, na 0gdl maja spoiwo ilaste i sa rozsypliwe. Gorne ogniwo to kompleks
ztozony z cienko- 1 Sredniotawicowych (10-30 cm) piaskowcoOw drobnoziarnistych, zlewnych, kwar-
cytowych. Piaskowce te charakteryzuja si¢ warstwowaniem diagonalnym i rownoleglym, rzadziej
konwolutnym. Lawice sa ptytowe, a na powierzchniach spagowych widoczne sa liczne bioglify.
Towarzysza im cienkie pakiety czarnych, nieraz zielonkawych, twardych, bezwapnistych tupkéw
o rozpadzie tabliczkowym lub lisciastym.

Mikrofauna wystgpujaca w tych utworach jest uboga. Reprezentuja ja: Hippocrepina depressa
Vaiek, Hormosina ovulum (Grzybowski), Thalmannammina neocomiennsis Geroch, Reophax minu-
tus Tappan, Plectorecurvoides alternans Noth, Haplophragmoides gigas minor Nauss.

Miazszo$¢ warstw wynosi okoto 250 m.

b. Kreda dolna—gdrna

Alb—cenoman

Najlepsze odstonigcia rogowcoOw, piaskowcow cienkotawicowychitupkow
(rogowcow mikuszowickich) — warstw Igockich spotyka si¢ w pétnocnych zbo-
czach Beskidu Slaskiego (Olszéwka, Mikuszowice — dzielnice Bielska-Biatej). Sa to utwory o prawie
identycznym wyksztatceniu litologicznym, jak opisane wyzej ogniwo Igockie, lecz zawieraja one naj-
czesciej w srodkowej czesci tawic piaskowcowych charakterystyczne rogowce. Sa one jasnoniebieskie
(miejscami wreez biekitne), rzadziej biate 1 szare. Ich miazszos¢ wynosi od 10 do 18 cm, co stanowi naj-
czgsciej 2/3 migzszosci tawicy. Sporadycznie wystgpuja w stropowej czgsci jasniejszych piaskowcow

drobnoziarnistych. Maksymalna miazszo$¢ serii rogowcowej wynosi okoto 60 m.

c. Kreda gorna

Turon—mastrycht

Lupki ilaste z wktadkami piaskowcow (tupki pstre) — warstwy go-

dulskie. Tylko w potoku Straconka koto Bielska-Biatej, ponad rogowcami, a bezposrednio pod
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piaskowcami grubotawicowymi warstw godulskich dolnych, wystgpuje cienka (okoto 1,5 m) smuga
czerwonych tupkéw ilastych, w spagowej czesci szarozielonkawych i nieco twardszych. Stwierdzono
w nich zespot mikrofauny zawierajacy: Uvigerinammina jankoi Majzon, Haplophragmoides kirki
Wickenden, Ammodiscus cretaceus (Reuss), Recurvoides variabilis Hanzlikova, Plectina lenis (Grzy-
bowski), Thalmannammina recurvoidiformis Negagu et Tocorjescu, Trochammina globigeriniformis

(Jones et Parker).

Koniak—mastrycht

Piaskowce grubotawicowe i tupki (warstwy godulskie dolne) stano-
wia glowny element ponocnych obrzezen Beskidu Matego i Beskidu Slaskiego. Widoczne sa rowniez
w jadrze antykliny Obtazca—Szczyrku. Jest to kompleks piaskowcow grubotawicowych i gruboziarni-
stych, miejscami zlepiencowatych. Oprocz kwarcu 1 skaleni utwory te zawieraja wyrazne okruchy
skal osadowych, przewaznie wapieni, a takze klasty margli i tupkéw ilastych. Ciensze tawice
piaskowcowe wzbogacone sa na ogdt w glaukonit, przyjmujac szarozielonkawa barwe. Pakiety
piaskowcowe rozdzielaja cienkie (do 18 cm) wkladki szarych tupkow ilastych. Miazszo$¢ utworow
tego ogniwa jest bardzo zréznicowana, maksymalnie wynosi okoto 400 m.

Lupki z wktadkami piaskowcow cienkolawicowych (warstwy go-
dulskie dolne). Wyzsza czgs¢ profilu warstw godulskich dolnych stanowi ogniwo tupko-
wo-piaskowcowe, w ktorym dominujacym pakietom szarozielonkawych tupkéw ilastych towa-
rzysza piaskowce o wyraznie mniejszej miazszosci. Te ostatnie sa na ogoét drobnoziarniste, krze-
mionkowe, barwy niebieskawozielonej lub szarobrunatnej. W kompleksie tym spotyka si¢ rowniez
soczewkowe pakiety ztozone gtownie z piaskowcow Sredniotawicowych o grubszych ziarnach.
Probki pobrane z tupkoéw zawieraty bardzo ubogi zespo6t otwornicowy koniaku—mastrychtu (seno-
nu) zawierajacy m.in.: Rhabdammina cylindrica Glaessner, Kalamopsis grzybowskii (Dylazanka),
Dorothia oxycona (Reuss), Gobotruncanita cf. stuartiformis (Dalbiez). Miazszo$¢ serii tupkowej wynosi
okoto 200 m.

Piaskowce grubotawicowe i tupki (warstwy godulskie §rodkowe).
Partie szczytowe Skrzycznego oraz pasmo Magurki—Rogacza tworzy ogniwo piaskowcoéw gru-
botawicowych — warstw godulskich srodkowych, rozdzielonych niewielkimi pakietami (5-20 cm)
zielonkawych tupkow ilastych z widoczna na powierzchniach oddzielno$ci mika i detrytusem
roslinnym. Piaskowce tego ogniwa sa na ogot drobnoziarniste, kwarcowe, zawieraja takze skalenie
1 znacznie wigcej glaukonitu oraz drobnych blaszek miki, przez co na $§wiezych przetamach sa
wyraznie szarozielone. Od dolnej serii piaskowcowej odrozniaja si¢ brakiem okruchow skatl osado-
wych i klastow tupkowych. Miazszo$¢ utwordéw warstw godulskich srodkowych na obszarze arkusza

Bielsko-Biata wynosi 600 m.
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Lupkiipiaskowcecienkotawicowe (warstwy godulskie gdérne) repre-
zentowane sa gtownie przez piaskowce cienko-, rzadziej sredniotawicowe, barwy szarozielonkawe;.
Miejscami sa one wapniste, zazwyczaj drobnoziarniste, ztozone gtéwnie z kwarcu 1 niewielkiej ilo$ci
skaleni. Spotyka si¢ rowniez poziomy znacznie wzbogacone w glaukonit, o wyrazniejszym zielonym
zabarwieniu. Lupki rozdzielajace piaskowce sa najczesciej ilaste, barwy szarej, ciemnoszarej badz
zielonkawej, wystepuja w pakietach 30-40-centymetrowych. Zaréwno piaskowece, jak i tupki czgsto
zawieraja muskowit, w tupkach doskonale widoczny na powierzchniach oddzielnosci. Utwory tego
ogniwa rozprzestrzenione sa wzdtuz potudniowych stokéw Beskidu Matego, od Wilkowic po
Oczkow, a ich miazszo$¢ wynosi okoto 400 m.

Zlepience malinowskie (warstwy godulskie gdédrne). Na potudniowych
zboczach Beskidu Matego, powyzej Lodygowic, wérdd tupkow i piaskowcow warstw godulskich gor-
nych rozwinigty jest 50-metrowej migzszosci kompleks zlepiencoOw malinowskich. W jego sktad
wchodza jasnostalowe, grubotawicowe (do 7 m miazszos$ci) zlepience i piaskowce o wyraznym uziar-
nieniu frakcjonalnym i spoiwie ilastym. Rozdzielone sg one cienkimi (5—-8 cm) nieciaglymi silnie za-
piaszczonymi tupkami ilastymi ze znacznym nagromadzeniem detrytusu ro§linnego. W sktad zlepien-
cow wchodzi przede wszystkim kwarc mleczny i r6zowy, skalenie oraz fragmenty skat metamorficz-
nych — gléwnie gnejsow. Zawieraja one takze niewielkie ilosci drobnych ziarn muskowitu 1 glaukoni-
tu. Materiat ten jest do$¢ dobrze obtoczony, $rednice ziarn osiagaja 2 cm.

Piaskowce grubotawicowe, zlepience i tupki (warstwy istebnianskie
dolne) sktadaja si¢ gléwnie z grubotawicowych piaskowcow gruboziarnistych i zlepiencow.
Miazszo$¢ poszczegdlnych tawic jest zrdznicowana — maksymalnie wynosi 4,5 m. W ich sktad wcho-
dzi do$¢ dobrze wysortowany material ztozony gléwnie z kwarcu (okoto 64%), czgsto zwietrzatych
skaleni — ortoklazu (okoto 8%) oraz muskowitu wystgpujacego w mniejszych ilosciach. W zlepien-
cach szczegdlnie dobrze widoczne sa okruchy skat magmowych i metamorficznych (granitoidy, gnejsy,
tupki biotytowe, chlorytowe i1 serycytowe) oraz osadowych (wapienie). Spoiwo piaskowcoOw jest
ilasto-zelaziste, rzadko ilasto-wegglanowe, natomiast w zlepiencach jest ono piaszczysto-zelaziste.
I piaskowce, i zlepience sa stabo zwigzle, szybko wietrzeja rozsypujac si¢ na piasek lub gruz, przyj-
muja wowczas rdzawa barwg. Poszczeg6lne tawice rozdzielone s zazwyczaj cienkimi pakietami
ciemnych, prawie czarnych tupkow ilastych z detrytusem ro§linnym. W nizszej cz¢sci profilu tego
kompleksu spotyka sig rowniez tupki szarozielonkawe, niekiedy stabo margliste, podobne jak w wars-
twach godulskich. Analiza mikrofaunistyczna probek pobranych w dolnych warstwach istebnianskich
wykazata obecnos$¢ gatunkow: Rzehakina inclusa (Grzybowski), Hormosina gigantea Geroch, Cysta-
minella pseudopauciloculata (Mjatluk), Gerochammina conversa (Grzybowski), Recurvoides walteri

(Grzybowski), Hormosina ovulum (Grzybowski), Saccammina placenta (Grzybowski), Kalamopsis
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grzybowskii (Dylazanka), Rhabdammina cylindica (Glaessner), Rhabdammina robusta (Grzybow-
ski). Reprezentuja one koniak—mastrycht (senon). Miazszos¢ warstw istebnianskich dolnych wynosi

okoto 380—-400 m.

4. Paleogen

a. Paleocen

Lupki, piaskowce cienkotawicowe i tupki pstre (fupkiistebnianskie
dolne) —warstwy istebnianskie. Serialupkowa z niewielkim udzialem piaskowcow cien-
kotawicowych oraz licznymi smugami tupkoéw pstrych, ma miazszos¢ okoto 80—-120 m. Utwory te
doskonale odstaniaja si¢ w skarpach brzegu Jeziora Zywieckiego, na potnoc od osiedla Piaskowki.
Granica pomigdzy warstwami istebnianskimi dolnymi 1 géornymi jest wyrazna — pojawiaja si¢ migzsze
pakiety ciemnoszarych lub czarnych tupkow ilastych, niekiedy stabo marglistych, wowczas jasniej-
szych 1 o grubszej tupliwosci. Wérod nich wystepuja cienkie (4—10 cm) tawice szarych i szarozielon-
kawych piaskowcoéw drobnoziarnistych kwarcowo-skaleniowych, niekiedy z widocznym warstwo-
waniem przekatnym. Spoiwo kwarcowo-ilaste powoduje, Ze sa one twardsze, rozpadaja si¢ kostkowo,
ana zwietrzatych powierzchniach przyjmuja szarordzawa barwe¢. W caltym tym kompleksie wystepuja
cienkie (10-30 cm) smugi tupkow pstrych, najczgsciej czerwonych, a w nizszej czgsci profilu takze
jasnozielonkawych. Probka pobrana do analizy mikropaleontologicznej ze spagowej czgsci tego kom-
pleksu zawierala zesp6t paleocenski, w ktorego sktad wchodza: Glomospirella grzybowskii (Jurkie-
wicz), Ammolagena clavata (Jones et Parker), Kalamopsis grzybowskii (Dylazanka), Gerochammina
conversa (Grzybowski), Recurvoides walteri (Grzybowski), Hormosina ovulum (Grzybowski),
Hormosina cf. excelsa (Dylazanka), Reophax velascoensis (Cushman), Saccammina placenta (Grzy-
bowski), Rhabdammina cylindica (Glaessner), Trochammina globigeriniformis (Jones et Parker), Ha-
plophragmoides suborbucularis (Grzybowski) 1 Globigerina sp.

Piaskowce grubotawicowe i zlepiefice — warstwy istebnianskie.
Ponad tupkami istebnianskimi dolnymi warstw istebnianskich rozwingta sig seria zlepiencowo-pias-
kowcowa o podobnym wyksztatceniu litologicznym, jak kompleks warstw istebnianskich dolnych.
Catkowita miazszo$¢ tego kompleksu wynosi okoto 240 m. Od pierwszego kompleksu utwory tu wy-
stgpujace odroznia wyrazna przewaga zlepiencow grubotawicowych i piaskowcdéw gruboziarnistych
oraz zredukowana miazszo$¢ pakietow tupkowych, ktore je rozdzielaja. W sktadzie petrograficznym
zaznacza si¢ nieznaczny wzrost udziatu skaleni i miki oraz czgstsze wystgpowanie spoiwa kalcytowe-
go. Zwietrzale si¢ mniej rozsypliwe i1 przyjmuja ciemniejsze rdzawe zabarwienie. Na niewielkim
odcinku w stropowej czgs$ci kompleksu miazszo$¢ tawic maleje 1 przechodza one stopniowo, cho¢

wyraznie, w seri¢ tupkowa kompleksu wyzszego.
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b. Paleocen—eocen

Lupki z wktadkami piaskowcow cienkolawicowych i tupki pstre
(tupki istebnianskie géorne) — warstwy istebnianskie. Najmtodszy kompleks
wydzielany w profilu warstw istebnianskich to seria tupkowo-piaskowcowa o miazszosci 180 m, wy-
raznie rozdzielona zwartym poziomem lupkéw pstrych. Dominujacymi osadami tego kompleksu sa
ciemne, miejscami czarne, a na zwietrzalych powierzchniach rudobrunatne, tupki ilaste. Pomigdzy
nimi wystgpuja cienkie (5-8 cm) wkladki ciemnych piaskowcdéw drobnoziarnistych z nielicznymi
bioglifami w spagu 1 silnie rozproszona mika. Charakterystyczna cecha tej serii jest wystgpowanie,
szczegoblnie ponad tupkami pstrymi, licznych cienkich wktadek syderytowych o miazszosci od 2 do 18 cm
oraz pojedynczych konkrecji syderytowych o $rednicach dochodzacych do 20 cm. Probki pobrane
z tupkow pstrych zawieraty nastepujace gatunki otwornic: Recurvoides nucleolus (Grzybowski),
Rzehakina epigona (Rzehak), Karreriella horrida Mjatliuk, Nothia latissima (Grzybowski), Reophax
velascoensis (Cushman), Saccammina placenta (Grzybowski), Ammodiscus glabratus Cushman et Jarvis,
Rhabdammina robusta (Grzybowski), Paratrochamminoides contortus (Grzybowski), Glomospira
charoides (Jones et Parker), Haplophragmoides suborbicularis (Grzybowski), Glomospirella grzy-
bowskii (Jurkiewicz), Haplophragmoides walteri (Grzybowski), Glomospira charoides (Jones et Par-
ker). W wyzszej czgéci kompleksu wystepowaty: Glomospira diffundens (Cushman et Renz), Ammo-
discus bornemanni (Reuss), Gerochammina conversa (Grzybowski), Recurvoides walteri (Grzybow-
ski), Hormosina excelsa (Dylazanka), Recurvoides nucleolus (Grzybowski), Rzehakina epigona (Rze-
hak), Karrerulina coniformis (Grzybowski), Ammodiscus glabratus Cushman et Jarvis, Saccammina
placenta (Grzybowski), Rhabdammina cylindica (Glaessner), Rhabdammina robusta (Grzybowski)
oraz liczne fragmenty Rhabdammina sp. Oba te zespoty reprezentuja paleocen, natomiast probka
pobrana z najwyzszej czesci profilu zawiera ubogi zespot paleocenu—eocenu dolnego: Rzehakina sim-
plex (Grzybowski), Recurvoides walteri (Grzybowski), Kalamopsis grzybowskii (Dylazanka), Saccam-

mina placenta (Grzybowski), Rhabdammina cylindica (Glaessner) i Rhabdammina discreta Brady.

c. Eocen

Piaskowce grubotawicowe 1 tupki (piaskowce cigezkowickie)
odstaniaja si¢ tylko w niewielkim tomie okoto 300 m od uj$cia Potoku Oczkowskiego do Jeziora
Zywieckiego. Sa to piaskowce grobotawicowe barwy szarozielonkawej z rozproszona frakcja
grubsza, ztozona gléwnie z kwarcu mlecznego i skaleni. W stropowej czg$ci tawic widoczna jest lami-
nacja pozioma podkreslona wigkszym nagromadzeniem miki 1 detrytusu ros$linnego. Lupki tu wystg-
pujace sa szare, ilaste, miejscami zapiaszczone. Miazszo$¢ piaskowcow ciezkowickich jest trudna do
okreslenia, poniewaz na omawianym obszarze tworza one jedynie soczewkowate poziomy wsrod

warstw hieroglifowych. Na podstawie wychodni w tomie przyjeto, ze miazszo$¢ ta wynosi okoto 20 m.
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Lupkiipiaskowcecienkotawicowe — warstwy hieroglifowe odstaniaja
sie we wschodnim zboczu Jeziora Zywieckiego w rejonie Oczkowa. Reprezentowane sa przez kom-
pleks piaskowcoOw cienkotawicowych oraz pakietow szarych, niekiedy zielonkawych i pstrych
hupkow ilastych. W spagowej czgsci tych warstw tupki sa podobne do tupkoéw istebnianskich gornych,
lecz brak jest tu poziomow z syderytami, a ich barwa jest nieco jasniejsza. Piaskowce krzemionkowe
sa drobnoziarniste, niekiedy zlewne, o charakterystycznym kostkowym rozpadzie. Zawieraja one
z reguly znaczne ilosci rownomiernie rozproszonych drobnych ziarn glaukonitu, a na powierzchniach
spagowych wystepuja liczne bioglify. Z tupkoéw pochodzi zesp6t otwornic zawierajacy gatunki: Hor-
mosina ovulum (Grzybowski), Paratrochamminoides multilobus (Dylazanka), Recurvoides nucleolus
(Grzybowski), Recurvoides walteri (Grzybowski), Gerochammina conversa (Grzybowski), Karrieru-
lina coniformis (Grzybowski), Globigerina linaperta Finlay. Miazszo$¢ warstw hieroglifowych
wynosi okoto 120 m.

Lupki czerwone 1 zielone z wktadkami piaskowcow — tupki pstre
wystepuja w roznych poziomach eocenu jednostki $laskiej jako poziomy nieciagle, soczewkowe. Za-
zwyczaj stanowia one niewielkiej miazszo$ci smugi w starszej czgsci profilu warstw hieroglifowych
lub w ich stropie, gdzie zwigzane sa ze spagowa czescia warstw menilitowych, zastgpujac prawdopo-
dobnie margle globigerinowe. Sa to przewaznie twarde tupki ilaste i margliste o dominujacej barwie
czerwonej. Zawieraja one m.in. nastepujace gatunki otwornic: Ammodiscus bornemanni (Reuss),
Haplophragmoides suborbicularis (Grzybowski), Karrierulina coniformis (Grzybowski), Karreriella
cubensis Cushman et Bermudez, Karreriella subglabra (Giimbel), Gerochammina conversa (Grzy-
bowski), Plectina nuttalli Cushman et Stainforth, Reticulophragmium amplectens (Grzybowski),
Globigerina inaequispira Subbotina, Globigerina linaperta Finlay, Globigerina turgida Finlay,
Aragonia aragonensis (Nuttall), Alabammina dissonata (Cushman et Renz), Cibicides tuxpanensis
(Cole), Nuttallides truempyi (Nuttall). Miazszo$¢ tupkow pstrych wystepujacych w jednolitym pakiecie

nie przekracza 30 m.

d. Eocen-oligocen

Margle globigerynowe nie zostaly stwierdzone na powierzchni obszaru arkusza Biel-
sko-Biala. Znane sa jedynie z otworu 4 (Lodygowice IG-1). W otworze tym na glebokosci 1360,0 m
przewiercono cienki czterometrowy pakiet twardych, zielonkawych margli przektadanych ciemnie;j-

szymi brunatnymi tupkami.

e. Oligocen

Lupki z wktadkami piaskowcow, rogowcow i margli — warstwy me-

nilitowe odstaniaja si¢ na powierzchni w jadrze niewielkich antyklin o kierunku NNW-SSE,
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przebiegajacych przez Pietrzykowice oraz Moszczanicg. W warstwach menilitowych uwzgledniono
réwniez niewielkiej miazszosci ogniwo piaskowcow grodeckich, wystepujacych w spagowej ich czesci.
W sktad warstw menilitowych wchodza gtéwnie brunatnoczarne tupki bitumiczne, przetawicane cien-
kimi rogowcami o ciemnoszarej, prawie czarnej barwie. Z tupkéw szarobrunatnych wystepujacych
w potoku Wiesniak pochodza probki zawierajace spirytyzowane otwornice Eubuliminella sp. i liczne
okrzemki oraz nanoplankton wapienny: Reticulofenestra lockeri Miiller, Cyclicargolithus floridanus
(Roth et Hay in Hay et al.) Bukry, Ericsonia formosa (Kamptner) Haq, Reticulofenestra umbilica
(Levin) Martini et Ritzkowski, Dictyococcites bisectus (Hay, Mohler, Wade) Bukry et Percival.
Gatunki te pozwalaja okresli¢ wiek utworow na oligocen dolny. Miazszo$¢ serii menilitowej wynosi
okoto 80-100 m.

Piaskowce grubotawicowe itupki—warstwy krosnienskie.W skrzydlach
antykliny Pietrzykowic oraz na jej przedtuzeniu w kierunku Rybarzowic widoczne sa wychodnie najniz-
szej czesci warstw krosnienskich, ztozonej gltoéwnie z piaskowcoéw grubotawicowych (0,8—1,8 m).
Piaskowce sa drobno- i §rednioziarniste, z wyraznym uziarnieniem frakcjonalnym, silnie muskowito-
we, o spoiwie weglanowym. Piaskowce przelawicaja si¢ z grubotupliwymi, ciemnoszarymi tupkami
marglistymi, zwykle o niewielkich miazszosciach (15-30 cm). Miazszos$¢ piaskowcowej serii warstw
kros$nienskich wynosi okoto 120 m. Z tupkéw marglistych pochodzi zespo6t otwornicowy z gatunkami:
Bolivina crenulata Cushman, Bolivina danvilensis Howe et Wallace, Globigerina leroyi Blow
et Banner, Globigerina officinialis Subbotina, Globigerina ouachitensis Howe et Wallace, Teniutella
obesa (Bolli), Tenuitellinata angustiumbilicata (Boll), Cibicides amphysylensis (Andreae).

Lupkizwktadkamipiaskowcow — warstwy kro$§nienskie stanowia gtowny
element potocnej czeéci Kotliny Zywieckiej. Ich miazszo$é wynosi okoto 400 m. Seria ta ztoZzona
jest glownie z ciemnoszarych, stalowych tupkéw mulowcowych, niekiedy silnie marglistych, na
powierzchniach oddzielno$ci wzbogaconych drobnymi blaszkami miki. Wystgpuja one w pakietach
dochodzacych do 2 m miazszos$ci. Piaskowce roéwniez zawieraja duze ilosci miki, sa drobnoziarniste,
wapniste 1 maja szaropopielata lub szaroniebieska barwe. Sa to cienkotawicowe piaskowce ptytowe,
0 miazszo$ciach fawic przewaznie 5—15 cm 1 uwarstwieniu rownolegtym 1 konwolutnym. W réznych
odstonieciach na obszarze Kotliny Zywieckiej pojawiaja si¢ one nieregularnie, najczesciej w niewiel-
kich pakietach rozdzielonych miazszymi pakietami lupkowymi. Zar6wno pakiety tupkowe, jak
i piaskowcowe, sa silnie sfaldowane i wystgpuja w nich liczne lustra tektoniczne. Zawieraja one
zespot gatunkéw: Bolivina crenulata Cushman, Bolivina danvilensis Howe et Wallace, Cassigerinel-
la chipolensis Cushman et Ponton, Globigerina leroyi Blow et Banner, Globigerina officinialis
Subbotina, Tenuitella brevispira (Subbotina), Tenuitella obesa (Bolli), Tenuitellinata angustiumbi-

licata (Bolli) 1 Cibicides amphysylensis (Andreae).
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Seria przedmagurska

1. Paleogen

a. Eocen

Piaskowce i zlepience (piaskowce grojeckie) tworza nieciagly, lecz bardzo
charakterystyczny poziom ws$rod warstw hieroglifowych serii przedmagurskiej. Wystgpuja one na
potudnie od Zywca, tworzac wzniesienia Grojca oraz migdzy dzielnicami Zywca: Sporyszem i Kocu-
rowem (sa tam stabo odstonigte). Stanowia je soczewkowato wyksztalcone pakiety rozsypliwych
zlepiencoéw o miazszosci poszczegdlnych tawic 1,0-2,5 m. Materiat egzotykowy jest §rednio i dobrze
obtoczony, o $rednicy okruchow do 4 cm, sktadajacy si¢ gtownie z fragmentoéw skat metamorficz-
nych, magmowych i weglanowych (gnejsy, tupki muskowitowe i chlorytowe, granity, kwarc zytowy,
wapienie i dolomity syderytyczne). Zlepience sa stabo zwigzte, maja spoiwo ilaste i rozsypuja si¢ na
zwiry. Calkowita miazszos$¢ tego kompleksu wynosi 50-60 m.

Wystepowanie piaskowcoé6w grubotawicowych i tupkdéw (piaskowcdw
ciezkowickich) ograniczone jest wytacznie do obszaru gory Grojec, gdzie w silnie zaburzonym
tektonicznie elemencie przedmagurskim towarzysza piaskowcom 1 zlepiehcom grojeckim 1 war-
stwom hieroglifowym. Litologicznie wyksztatcone sa podobnie jak w serii $laskiej. Tworza je pias-
kowce grubo- i $redniotawicowe drobno- i1 $rednioziarniste, rozdzielone cienkimi zapiaszczonymi
tupkami z detrytusem ros$linnym. Od zlepieficow grojeckich oddzielaja je zazwyczaj tylko pakiety
hupkow warstw hieroglifowych lub tupkow pstrych. Osiagaja one 50 m miazszoS$ci.

Lupkiipiaskowce cienkolawicowe — warstwy hieroglifowe omiazszosci
okoto 120 m wystepuja pomiedzy Zywcem-Sporyszem a Zywcem-Kocurowem. Reprezentowane sa przez
popielatoszare pakiety tupkow ilastych, sporadycznie marglistych, twardych i grubotupliwych. Piaskowce
warstw hieroglifowych serii przedmagurskiej sa cienkotawicowe, drobnoziarniste, maja spoiwo ilaste, a na
powierzchniach spagowych wystepuja liczne mechanoglify. Piaskowce sa z reguly twarde, o rozpadzie
kostkowym, a w stropie widoczna jest laminacja rownolegla podkreslona wzbogaceniem w mike. Probka
pobrana z tupkdéw marglistych zawierata otwornice: Globigerina linaperta Finlay, Globigerina triangu-
laris White, Globigerina turgida Finlay, Acarinina nitida (Marie) 1 Acarinina intermedia Subbotina.

Lupki czerwone i zielone oraz piaskowce cienkotawicowe — tupki
pstre. Podobnie jak w serii §laskiej, wystgpowanie tupkow pstrych zwiazane jest z ré6znymi pozio-
mami utworéw eocenu. Wystepuja one u czota nasuniecia jednostki podslaskiej (Zywiec-Moszczanica)
oraz migdzy piaskowcami i zlepiencami grojeckimi a piaskowcami ci¢zkowickimi (Grojec). Sa to
grubotupliwe tupki ilaste czerwone, ktore w wyzszych cz¢s$ciach profilu przechodza w pstre 1 zielone
migkkie tupki margliste. W utworach tych stwierdzono mikrofaung eocenu srodkowego: Globigerina

eocaena Gumbel, Globigerina hagni Gohrbandt 1 Globigerina cf. parva Bolli.
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b. Oligocen

Lupki margliste 1 piaskowce (margle z Barutki). Miazszos¢ kompleksu
tupkéw marglistych wystepujacych miedzy Zywcem a Moszczanica wynosi okoto 150 m. Tworza go
gldwnie grube pakiety szarozielonych lub szaroniebieskawych tupkow twardych 1 grubotupliwych, sil-
nie marglistych. Zawieraja one mikrofaung oligocenu dolnego: Globigerina cf. droogeri Mjatluk, Glo-
bigerina gnaucki Blow et Banner, Bolivina crenulata Cushman i Bolivina danvilensis Howe et Walla-
ce. Sporadycznie wystgpujace piaskowce sa z reguly cienkotawicowe (8—12 cm), szarozielonkawe,
drobnoziarniste, o spoiwie ilasto-weglanowym i rozpadzie skorupowym.

Lupki z wktadkami piaskowcow i margli — warstwy menilitowe jed-
nostki przedmagurskiej sa silnie zredukowane tektonicznie 1 ukazuja sig tylko u czota nasunigcia tej
jednostki w Moszczanicy. Widoczne sg tu niewielkie wychodnie brunatnoczarnych tupkow bezwap-
nistych, czesto z z6ttym nalotem jarosytowym oraz nieco jasniejszych margli szarych. Sporadycznie
spotyka si¢ cienkie wktadki piaskowcdéw drobnoziarnistych glaukonitowych o spoiwie wapnisto-krze-
mionkowym oraz fragmenty ciemnych rogowcoéw. Miazszo$¢ tupkow warstw menilitowych jest trud-
na do ustalenia, wydaje si¢ jednak, ze nie przekracza 60 m.

Piaskowce i tupki — warstwy kro$§nienskie odstaniaja si¢ w prawym brzegu
Soty na potudniowym skraju obszaru arkusza oraz miedzy Zywcem a Moszczanica. Piaskowce sa
najczgsciej cienko- 1 Sredniotawicowe, drobnoziarniste, silnie muskowitowe, o spoiwie wgglanowym
i warstwowaniu rownolegtym lub falistym. W stropowych cz¢$ciach maja charakter piaskowcow sko-
rupowych. Rozdzielaja je pakiety tupkoéw jasnopopielatych, szarych, silnie wapnistych 1 mikowych.
Probki pobrane z tupkow okazaty si¢ ubogie w mikrofaung, a obecno$¢ gatunkow Globigerina am-
pliapertura Bolli 1 Cibicides borislavensis Aisentat moze §wiadczy¢ o wieku tych utwordw — oligocen
srodkowy (najwyzszy dolny). Sporadycznie pojawiaja si¢ piaskowce grubotawicowe (1,0-2,5 m)
o nieco wigkszych ziarnach, czasem nawet sa one zlepiencowate, ciemnoszare, zielonkawe, mikowe,

zwykle niezbyt twarde. Miazszo$¢ warstw krosnienskich w serii przedmagurskiej wynosi tu 110 m.

Seria magurska

1. Paleogen
a. Paleocen

Piaskowce grubotawicowe 1 tupki (piaskowce z Mutnego) — war-
stwy inoceramowe. Wychodnie utwordw serii magurskiej reprezentowanej przez piaskowce
z Mutnego, tworzace grzbiet gory Lyski, ukazuja sie na potudnie od dzielnicy Zywiec-Koleby
(potudniowo-wschodni skraj obszaru arkusza). W piaskowcach grubotawicowych (1,4-2,5 m)

widoczne jest uziarnienie frakcjonalne. Utwory te sq zazwyczaj $rednioziarniste, ztozone glownie
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z kwarcu 1 skaleni, sporadycznie widocznego glaukonitu i drobno rozproszonej miki. Spoiwo jest
ilasto-weglanowe. Ilaste 1 silnie zapiaszczone tupki szare 1 zielonkawe, ktore rozdzielaja piaskowce,
osiagaja maksymalnie 8—10 cm miazszosci. Miazszo$¢ piaskowco6w z Mutnego okreslona na podsta-

wie informacji pochodzacych z obszaréw sasiednich wydaje si¢ nie przekracza¢ 250 m.

Czwartorzed

Utwory czwartorzegdowe na obszarze arkusza reprezentowane sa przez roznowickowe osady
rzeczne tworzace ztozony system tarasoOw rzecznych, koluwia osuwiskowe, gliny r6znej genezy, osa-
dy lodowcowe oraz wspotczesne osady rzeczno-jeziorne. Obszar dorzecza Soty nalezy do najstabie;j
poznanych pod wzgledem wyksztatcenia i genezy utworéw czwartorzedowych. W Kotlinie Zywiec-
kiej tarasy wystepujace w dolinach Soty i jej doptywow tworza ztozony system stopni skalno-akumu-
lacyjnych i akumulacyjnych. Stosunkowo dobrze wyksztatcony system tarasow mozna obserwowac
w dolinach Lesnianki, Zylicy i Biatej. W gornej czesci wystepuje tu system taraséw skalno-akumula-
cyjnych, a w dolnej rowniez tarasy akumulacyjne. Waznym elementem jest prog Beskidu Slaskiego
i Beskidu Matego. U wylotu dolin z Beskidu Slaskiego wystepuje wiele réznowiekowych stozkow
naplywowych.

Ladolod skandynawski w czasie swojego maksymalnego zasiegu (zlodowacenie Sanu 2) wkroczyt
na obszar kotlin podkarpackich i pogdrzy karpackich (Klimaszewski, 1948; Sokotowski, 1958 i inni),
opierajac si¢ o prog Beskidow Morawsko-Slaskich. W czasie zlodowacen $rodkowopolskich lob lado-

lodu zlodowacenia Odry wkroczyl na obszar Plaskowyzu Glubczyckiego i Bramy Morawskie;j.

a. Plejstocen

Zlodowacenia poludniowopolskie

Zwiry, piaskiigliny rzeczne taraséw nadzalewowych 110,0-120,0 m n.p.
rzeki. W przelomowym odcinku doliny Soty, ponad zapora w Tresnej, stwierdzono zwiry rzeczne.
Odstonigcia tych zwiréw wystepuja w obrebie przysidtka Kreplowie w poblizu kapliczki na wysoko-
$ci okoto 430—437 m n.p.m. Miazszo$ci wystgpujacych tu osadow rzecznych oszacowano na kilka
metréw. O zwirach pisali wczesniej Szaflarski (1932) i Stupnicka (1963). Osady te mozna spotkaé¢ na
polach ornych oraz we wkopach. Zwiry o réznej wielkosci okruchow wystepuja wérod piaskow i glin.
Malarz (1991) stwierdzit obecnos¢ zwiréw pokrytych rdzawymi polewami i na tej podstawie przyjal,
ze osady te mozna wigza¢ z zasypaniem doliny Soty podczas jednego ze zlodowacen plejstocenskich.
Autorzy arkusza osady te powiazali ze zlodowaceniami poludniowopolskimi, gdyz ich strop znajduje
si¢ ponizej maksymalnej granicy zasiggu wysokosciowego wystgpowania osadow lodowcowych

w Karpatach. Osady lodowcowe wystepuja na wysokosci do 500 m n.p.m. (Klimaszewski, 1948;
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Dudziak, 1961). Nie mozna jednak wykluczy¢, ze sa starsze. By¢ moze nalezy je wiazac ze zlodowa-
ceniem Narwi (zlodowaceniami najstarszymi). Znajduja si¢ powyzej maksymalnego zasiggu osadow
lodowcowych wystepujacych ponizej wylotu Soty z Beskidu Matego.

Na terenie Kotliny Zywieckiej najwyzej potozone osady rzeczne stwierdzono na splaszczonym
garbie migedzy Lipowa a Pietrzykowicami (Dudowe Pola), na wysokosci okoto 450—458 m n.p.m.
Powierzchnia akumulacyjna tej pokrywy lezy na wysokosci okoto 112—115 m nad korytem Soty
w Zywecu oraz okoto 70—75 m nad poziomem potokéw Zarnéwka i Wiesnik. Jest to najwyzszy i zara-
zem najstarszy poziom z osadami rzecznymi w obrebie Kotliny Zywieckiej. Miazszoéé pokrywy aku-
mulacyjnej mozna oszacowa¢ na 7-10 m. Uznano, ze sa z tego samego okresu co pokrywa wysoka
w Tresnej. Nie mozna jednak wykluczy¢, ze sa to osady starsze od zlodowacen potudniowopolskich.

Gtazy i zwiry lodowcowe. Osady zwiazane z maksymalnym zasi¢giem ladolodu na
terenie Polski poludniowej rozpoznano na obszarze arkusza tylko w jednym odstonigciu. W dolince
wciosowej jednego z prawych doptywow Soly, ponizej lokalnej drogi z Porabki, niedaleko przysiotka
Koztowka, na wysokosci okoto 375-380 m n.p.m. ukazuja si¢ czerwone i rézowe glazy granitowe oraz
zwiry pochodzenia potnocnego. W potokach w bezposrednim sasiedztwie opisywanego odstonigcia
stwierdzono pojedyncze glazy eratyczne, prawdopodobnie przemieszczone juz po ich osadzeniu.
Nie jest pewne, czy utwory lodowcowe znajduja si¢ w swym pierwotnym potozeniu. Na terenie
Bielska-Bialej w profilu jednego z otworéow wiertniczych opisano zwiry, wsrdd ktorych stwierdzono
skatly krystaliczne. By¢ moze jest to pokrywa zwiazana z pobytem ladolodu na tym terenie.

Zwiry, gtazy, piaski, mutki i gliny rzeczne tarasé6w nadzalewo-
wych 40,0-60,0 m n.p. rzeki. Slady tego tarasu w postaci niewielkich sptaszczen stwier-
dzono na terenie Kotliny Zywieckiej w rejonie Pietrzykowic oraz miedzy Lipowa i Godziszka. W Pie-
trzykowicach wystgpuje stabo zachowana pokrywa zwirowa. Osady rzeczne przykryte mtodszymi
glinami mozna obserwowac na potnoc od Pietrzykowic, na sptaszczonym garbie ponad dolina potoku
Wiesnik na wysokosci 40-60 m nad poziom rzeki. Poziomowi temu odpowiadaja osady rzeczne
przykrywajace niewielkie splaszczenie nad Kalonka w Stotwinie oraz nad Potokiem Granicznym.
Wiek tego poziomu jest trudny do ustalenia. Przypuszczalnie mozna go powiaza¢ ze zlodowaceniami

potudniowopolskimi.

Zlodowacenia srodkowopolskie

Wzdhiz wigkszych dolin rzecznych na obszarze arkusza znajduje si¢ wiele odstonig¢ osadow
rzecznych, wystgpujacych okolo 15-35 m nad wspolczesnymi korytami rzek. Osady te tworza tarasy
skalno-akumulacyjne i przykryte sa r6znej miazszosci glinami. Cz¢$¢ z nich wystepuje w dolnych od-
cinkach dolin. Zachowane sa one w postaci niewielkich ptatéw i trudno je korelowa¢ w profilach

podhuznych. Dlatego osady te potraktowano tacznie jako utwory rzeczne powstate w zlodowaceniach
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srodkowopolskich, wyksztatcone jako zwiry, gtazy, piaski, mutkii gliny rzeczne
tarasoOw nadzalewowych 15,0-35,0 m n.p. rzeki. Wilaczono tu rowniez czgs$¢ osa-
dow stozkoéw naptywowych, wystepujacych u wylotu dolin z Beskidu Slaskiego, starszych od ostat-
niego zlodowacenia. Maja one wigksze rozprzestrzenienie niz stozki zlodowacen péinocnopolskich.

W rejonie Migdzybrodzia Bialskiego odstaniaja si¢ pokrywy rzeczne scementowane limonitem,
tworzace zlepience lokalne. Prawdopodobnie zwigzane jest to z wytracaniem si¢ zwiazkoéw zelaza,
spowodowane podniesieniem poziomu wod gruntowych po utworzeniu sztucznego zbiornika — Jeziora
Migdzybrodzkiego.

Wzdhiz doliny Le$nianki wyrdzniono dwa tarasy. Starszy taras nadzalewowy (skal-
no-akumulacyjny), potozony 25,0-35,0 m n.p. rzeki,tworza zwiry, gtazy, piaski,
mutkiigliny rzeczne. Tworza one wzdtuz doliny Le$nianki wyrazny poziom akumulacyjny
o wysokos$ci 25-28 m nad poziom rzeki. Taras zachowany jest w postaci ptatow wystgpujacych na niz-
szych czg$ciach garbow. Osady tego tarasu stwierdzono w Lipowej, gdzie pokrywaja sptaszczony
garb lezacy na wysoko$ci 480—484 m n.p.m., oraz migdzy Lipowa a Pietrzykowicami, na potudnie od
najwyzszej pokrywy zwirowej. Z rozktadu miazszosci zwirow oraz cokoldéw skalnych wynika, ze
prawdopodobnie w czasie tworzenia si¢ tego poziomu tarasowego Le$nianka ptyngta w kierunku
Lodygowic.

Opisany powyzej taras w dolinie Le$nianki mozna skorelowac¢ z tarasami doliny Soty w rejonie
Zywca. Odpowiada on osadom rzecznym odstaniajacym si¢ we wschodniej czesci Kotliny Zywieckie;j.
Wystepujace tam zwiry tworza kopalny poziom tarasowy o wysokosci 30—35 m nad poziom rzeki. Jest
prawdopodobne, Ze taras ten powstat w zlodowaceniu Odry.

Na podobnej wysokosci osady rzeczne stwierdzono pod pokrywa glin pytowatych w otworach
kartograficznych na zachéd od Zywca. Prawdopodobnie odpowiadaja im osady rzeczne odstaniajace
si¢ w rejonie cegielni w Zywcu. Stwierdzono tu taras kopalny, zbudowany ze zwiréw i piaskow, ktérych
wychodnie mozna bylo obserwowaé rowniez w dnie wyrobiska cegielni w Zywcu. Osady nalezace do
tego poziomu stwierdzono w otworze badawczym (otw. 5) polozonym okoto 0,7 km na zachdd od
$ciany wyrobiska. Osady rzeczne tworza wyrazny stopien o wysokosci 25-30 m ponad korytem Soty.
Taras ten jest starszy od zlodowacen potnocnopolskich. W profilu otworu stwierdzono, ze osady
rzeczne przykryte sa przez zroznicowane pokrywy soliflukcyjno-deluwialne i eoliczne. Biorac pod
uwage ztozono$¢ pokryw na osadach rzecznych mozna sadzi¢, ze akumulacja zwirow mogta miec
miejsce w zlodowaceniu Odry.

Wzdtuz doliny Leénianki, od Lipowej az po Zywiec, wystepuja zwiry, gtazy, piaski,
mutki i gliny rzeczne taraso6w nadzalewowych 11,0-17,0 m n.p. rzeki.

Taras ten oddzielony jest wyraznym zatlomem od wyzszych pokryw zwirowych oraz wyrazna krawedzia
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od tarasu zlodowacenia Wisty. Na wschdd od drogi z Twardorzeczki do Lipowej w kierunku Zyweca ta-
ras ten jest pokryty glinami, ktorych miazszo$¢ wzrasta w kierunku wschodnim. Jest on rozcigty przez
potok Zarndéwka, a wychodnie Zwirdéw mozna obserwowaé po obu stronach doliny. Miedzy Lipowa
a Brzezinami wysoko$¢ tarasu wynosi 11-12 m nad poziom rzeki, a jego powierzchnia w kierunku
Zywca nieznacznie obniza sie. W rejonie Siennej jego powierzchnia znajduje sig na wysokosci 6-8 m
nad korytem Les$nianki. Réwnocze$nie z obnizaniem si¢ powierzchni akumulacyjnej obniza si¢ cokot
skalny. W gornej czg$ci ma on wysokos¢ okoto 7 m, a w rejonie Siennej podtoze skalne omawianego ta-
rasu lezy 4-5 m ponizej wspotczesnego koryta rzecznego. Podobna zalezno$¢ zaobserwowano takze
w przypadku tarasu zlodowacenia Wisly.

Na osadach rzecznych wiazanych ze zlodowaceniem Odry wystgpujagliny i gliny z ru-
moszami skalnymi deluwialno-koluwialne (soliflukcyjne). Na zachod od
wyrobiska cegielni w Zywcu wykonano otwér badawczy (otw. 5), w ktérym na osadach rzecznych ze
zlodowacenia Odry wystepuje 24,8-metrowa seria osadow gliniastych. Na glebokosci od 11,0 do 24,8 m
stwierdzono tam gliny, gliny zapiaszczone z pojedynczymi okruchami zwir6w stabo obtoczonych
i silnie zwietrzalymi glazikami piaskowcowymi oraz fragmentami tupkéw pstrych. Osady te oddziela
od gbrnej czegsci ztozonej z glin barwy z6ttej, prawdopodobnie eoliczno-deluwialnych, 3-metrowe;j
miazszosci seria zwirdw 1 piaskow rzecznych, najprawdopodobniej ze zZlodowacenia Wisty. PotoZenie
1 wyksztalcenie glin wskazuja, ze sa to osady starsze od zlodowacenia Wisty powstale w wyniku
spelzywania w warunkach klimatu zimnego, prawdopodobnie w okresie zlodowacen §rodkowopol-
skich. Obecno$¢ zwietrzatych zwiréw i rumoszy piaskowcowych oraz lamin piaskoéw wsrod glin obok
rumoszéw tupkowych wskazuje na niszczenie w wyniku sptukiwania 1 soliflukcji zaréwno pokryw

starszych, jak i wychodni utworéw fliszowych.

Zlodowacenia potnocnopolskie

Zlodowacenie Wisty

U wylotu dolin rozcinajacych prog Beskidu Slaskiego i uchodzacych do Kotliny Zywieckiej
wyrozniono gliny, piaski, zwiry i glazy stozké6w naplywowych. Zaobserwowa-
no w nich zré6znicowanie budowy powierzchniowej. Zbudowane sa ze zwirow 1 stabo obtoczonych
glazow. Frakcja glazikdéw 1 zwirdw wyraznie maleje w miarg oddalania si¢ na wschod od progu Beski-
du Slaskiego, a w sktadzie pokrywy wzrasta udziat glin i zmniejsza sie miazszo$é aluwidw. W Mesz-
nej migzszos¢ serii zwirowo-gliniastej wynosi blisko 16 m. Brak wyraznego zatlomu migdzy stozkiem
a pokrywami stokowymi §wiadczy o tym, ze osady stozkow i pokryw sa rownowiekowe.

Zwiry, gtazy, piaski, mutki i gliny rzeczne tarasé6w nadzalewo-
wych 6,0-11,0 mn.p. rzeki. W wigkszo$ci dolin rzecznych wystepuja wyrazne tarasy plej-

stocenskie zajmujace znaczne powierzchnie, ktore powigzano ze zlodowaceniem Wisty. Towarzysza
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one Lesniance, Zylicy, Bialej, Kalonce i innym rzekom na calej ich dtugo$ci. Wzdhuz doliny Le$nianki
wysoko$¢ tarasu maleje z biegiem potoku. W rejonie Ostrej 1 Lipowej wynosi blisko 6 m nad poziom
rzeki, a w rejonie Siennej nie przekracza 3 m. Wraz ze zmniejszaniem si¢ wysokosci tarasu obniza
si¢ jego cokot skalny. Na powierzchni tarasu zachowaty si¢ $lady starych koryt rzecznych, naj-
prawdopodobniej z pdznego glacjatu. W dolinie Soty odpowiadaja mu tarasy o wysokosci 7-8 m,
a przy ujsciu potokoéw, na obszarach wystepowania stozkéw naptywowych, jego wysokos$¢ wzrasta do 11 m.
W strefach przystokowych taras ten nadbudowany jest przez gliny deluwialno-koluwialne 1 gliny
z rumoszem piaskowcowym.

W obrebie profili w Rybarzowicach i w Zywcu wystepuja poziomy gleb kopalnych,
wyksztatconych jako gliny barwy szaropopielatej, czasami ze stabo zaznaczajacymi si¢ poziomami
prochnicznymi (cegielnia w Zywcu) oraz poziomami zazelazieh i orsztynizacji. Z wynikow badan
palinologicznych, paleomagnetycznych i oznaczen metoda radioweglowa wynika, ze s to gleby powstate
W czasie ostatniego pigtra zimnego, w okresach przerw pomigdzy etapami sedymentacji pytow.

Rumosze skalne (goloborza), miejscamiz glinami, zwietrzelinowe
wystepuja na stokach wzniesien Beskidu Slaskiego i Beskidu Matego powyzej 750-850 m n.p.m.
Zwiazane sa z wychodniami piaskowcow grubotawicowych warstw godulskich. Sa to gtazy 1 rumosze
piaskowcowe okrywajace stoki zwarta powierzchnia. Wielkos¢ blokéw, glazow 1 rumoszy jest bardzo
zrdznicowana — od 1,5 m do kilku centymetrow. Powstaty w wyniku wietrzenia w klimacie zimnym
1 przemieszczenia grawitacyjnego w dot stoku.

Mutki lessoppodobne wystepuja w obrebie Kotliny Zywieckiej, przykrywajac osady
rzeczne zlodowacenia Odry. Utwory te raczej nie wykazuja bezposredniego kontaktu z wyzejlegtymi
stokami. Do$¢ dobrze odstoniete profile tych osadéw zarejestrowano na terenie cegielni w Zywcu,
Rybarzowicach i Mesznej. Szczegdtowo zbadano profil w Zywcu, w dawnym wyrobisku po eksplo-
atacji glin (na zachdd od dworca kolejowego). Odstaniajace si¢ tam utwory opisali Cegla (1972)
1 Alexandrowicz (1991a).

Mulki lessopodobne odstaniajace sie w Zywcu i Rybarzowicach zostaly szczegdélowo
oprobowane. Probki poddano analizom paleomagnetycznym, uziarnienia, badaniom wieku oraz
pojedynczym analizom palinologicznym. Oznaczenia wieku metoda termoluminescencyjna, wy-
konane w laboratorium Uniwersytetu Gdanskiego wskazuja, ze sedymentacja miala miejsce
w czasie pleniglacjatu ostatniego okresu zimnego, o ile wyniki badan wieku osadow nie sa zanizone.
Pojedyncza data, oznaczona metoda radiowgglowa wskazuje, ze osady dolnej czgsci profilu powstaly
przed 45 tys. lat. Oznaczenie metoda termoluminescencyjna wskazato zas, ze osady nie sg starsze

od 39 tys. lat (TL UG 1787).
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Profil odstaniajacych si¢ osadéw w $cianie wyrobiska oprobowano w sposob ciagty. J. Nawrocki
pobral do badan paleomagnetycznych 222 probki. Opracowanie profilu zostato wykonane przez
Nawrockiego 1 Grabowskiego (Grabowski i in., 1996). Celem badan byla analiza zapisu paleo- i petroma-
gnetycznego w obrebie glin. Zalozono, ze ewentualne wystgpowanie inwersji paleomagnetycznych,
charakterystyka zmian deklinacji i inklinacji paleomagnetycznej oraz ksztatt krzywych podatnosci
magnetycznej moga pomoéc przy ustaleniu pozycji stratygraficznej oraz genezy badanych utworow.
Z otrzymanych wykresow zmian deklinacji i inklinacji wynika, ze osady w calym profilu sa namagne-
sowane w kierunku normalnym. To moze wskazywac, ze osadzity si¢ one w epoce normalnego nama-
gnesowania Brunhes. Nie stwierdzono, niestety, ewidentnego zapisu zdarzen paleomagnetycznych,
cho¢ nalezy zaznaczy¢, ze obnizenie inklinacji do 22° na gigbokosci 3,2 m moze by¢ fragmentem
takiego zapisu.

W obrebie badanego profilu zaznacza si¢ szereg odcinkéw zmian wiekowych pola geomagne-
tycznego, najprawdopodobniej o krotkim, kilkusetletnim okresie. Na wykresie zmian inklinacji
widoczne sa rowniez dwa niepetne cykle o okresie dluzszym. W stropie profilu, w obrgbie wspotcze-
snej gleby holocenskiej nastgpuja znaczne fluktuacje warto$ci deklinacji i1 inklinacji, zwiazane
najprawdopodobniej ze wspotczesnymi zabiegami agrarnymi. W obrgbie calego profilu przewaza
deklinacja o kierunku wschodnim.

Ksztatt krzywej zmian podatnos$ci magnetycznej przemawia za zréznicowanym srodowiskiem
sedymentacji badanych osadéw. W pierwszych 4 m profilu wystepuja osady gldwnie eoliczne. Wska-
zuja na to niskie wartosci podatnosci magnetycznej, a zmiany tego parametru sa dosy¢ chaotyczne.
Osady z dolnej czgsci profilu charakteryzuje stopniowy wzrost podatnosci ku gorze profilu co naj-
prawdopodobniej zwigzane jest z ozigbieniem klimatu (Grabowski 1 in., 1996).

Wykresy zmian deklinacji 1 inklinacji wskazuja, Ze badane mulki nie osadzity si¢ w jednym,
aw kilku cyklach sedymentacyjnych (Grabowski i in., 1996). Z drugiej strony brak innego (poza holo-
censkim), wysokopodatnosciowego poziomu glebowego przemawia za tym, ze badane osady powsta-
watly w obrebie tylko jednego cyklu glacjalnego.

Za sedymentacja w okresie zimnym przemawiaja wyniki badan palinologicznych osadow
z cegielni w Rybarzowicach. W profilu tym na glgbokosci 4,7-4,8 m w obrgbie warstwy organicznej
K. Mamakowa stwierdzita wyjatkowo wysoka zawarto$¢ ziarn pytku roslin zielnych z przewaga
turzycowatych (Cyperaceae) i duzym udziatem traw (Gramineae) oraz wzglednie wysoka zawarto$¢
zarodnikoéw mchow (Musci) (inf. ustna). Takie spektrum jest wskazowka, ze osady powstaty w warun-
kach krajobrazu otwartego. Zapewne przewazaly ty wowczas miaki turzycowo-mszysto-trawiaste
niezbyt bogate florystycznie, a takze zbiorowiska o charakterze muraw, gdzie mogta wystgpowac

Selaginella selaginoides. Udziat zbiorowisk krzewiastych byt nieznaczny.
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Udziat ziarn pytku drzew jest zbyt niski, aby mozna byto wnioskowac¢ o obecnosci drzew in situ.
Odnosi sig to nawet do limby (Pinus cembra), mimo ze jej pytek wystgpuje w kazdej probce w liczbie
2-7 ziarn. Jest to udziat zbyt niski, aby mogt wskazywac, Zze rosta ona w bliskim sasiedztwie Rybarzo-
wic. Dobry stan zachowania pytku drzew oraz znikoma redepozycja sporomorf przedczwartorzedo-
wych sugeruja, ze ziarna pytku drzew oraz leszczyny (Corylus) byly przetransportowane ze znacznej
odlegtosci.

Gliny 1 gliny z rumoszami skalnymi deluwialne, zwietrzelinowe,
koluwialne (soliflukcyjne) i eoliczne wyrdzniono ze wzgledu na odmienne wy-
ksztatcenie litologiczne niz wyzej opisanych osadéw deluwialno-koluwialnych. Zaliczono tu réwniez
utwory na obszarach, w przypadku ktérych trudno byto ustali¢ granice migdzy glinami deluwial-
no-koluwialnymi z rumoszami a mutkami lessopodobnymi najprawdopodobniej pochodzenia eolicz-
nego. Dotyczy to obszardéw, na ktorych w podtozu osadéw czwartorzedu wystepuja warstwy krosnienskie.
Z sytuacja ta spotykano si¢ najczeéciej na pétnocnym i pétnocno-wschodnim skraju Kotliny Zywiec-
kiej oraz ponizej przelomu Soty.

Pokrywy tworza gliny i1 gliny z rumoszami skalnymi deluwialno-kolu-
wialne (soliflukcyjne). Najwigksze rozprzestrzenienie na obszarze arkusza utwory te maja
na terenie Beskidu Slaskiego i Beskidu Matego. Wystepuja one w dolnych czesciach stokow i wkra-
czaja na sptaszczone powierzchnie tarasow zlodowacenia Wisty. W odstonigciach wyksztatcone sa
one jako gliny barwy zoéttej i popielatej, zawieraja przewaznie ostrokrawgdziste rumosze skalne o réznej
wielkos$ci 1 zroznicowanym udziale procentowym. Tworza warstwe¢ miazszosci od 3 do kilkunastu
metréw. W odstonigciach w obregbie wyrdznianych osadéw nie zaobserwowano warstwowania. Na te-
renie Beskidu Matego, na zach6d od Migdzybrodzia Bialskiego stwierdzono, ze osady te zazgbiaja si¢

z osadami rzecznymi.

b. Czwartorzegd nierozdzielony

Na terenie Beskidu Slaskiego i Beskidu Matego znaczne powierzchnie zajmuja powstate w wy-
niku osuwaniaity, gliny, gliny zrumoszami skalnymi oraz gtazamiibloka-
mi (pakiety osunigtego fliszu) koluwialne. Sa to osady osuwisk wspodtczesnie
tworzacych si¢ oraz osuwisk starszych (przedholocenskich). Osady te odgrywaja na omawianym ob-
szarze duza rolg. W ich sktadzie dominuja glazy, bloki, rumosze skalne, gliny oraz cale pakiety prze-
mieszczonych grawitacyjnie osadow fliszu. Material koluwialny pochodzi z r6znych typow osuwisk
1 ma zrdéznicowane miazszosci —od 1-10 m przy ptytkich osuwiskach strukturalno-zwietrzelinowych
do kilkudziesigciu metréw przy wielkich osuwiskach strukturalnych, obejmujacych czasem kilka

ogniw litostratygraficznych fliszu.
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Do najbardziej znanych naleza osuwiska wystgpujace na stokach Skrzycznego. Wystgpuje tam
szes¢ duzych osuwisk skalnych, rozpoczynajacych si¢ wyraznymi niszami i progami. Wyjatek stanowi
osuwisko znajdujace si¢ na potudnie od Skrzycznego. W jego gornej czgsei, potozonej powyzej 1050 m n.p.m.,
formy te sa gorzej wyksztatcone i prawdopodobnie sa starsze niz w czgsci dolnej, co moze sprawiac
trudnos$ci w jego okonturowaniu. Pod wzgledem budowy geologicznej sa to w wigkszosci osuwiska
ztozone, a ze wzgledu na potozenie naleza do osuwisk stokowo-zboczowych. Osuwisko wystepujace
ponizej Matego Skrzycznego rozwinglo si¢ ponad lejem zrédtowym lewego doptywu Potoku Mali-
nowskiego. Nalezy do insekwentnych 1 ztozonych osuwisk stokowo-zboczowych. Nisze zalozone sa
na piaskowcach grubotawicowych warstw godulskich §rodkowych, a przebieg krawedzi i progdéw
wewnatrzosuwiskowych dowiazuje do przebiegu warstw i jest prostopadty lub skosny do azymutu za-
padania tych warstw. Wystgpujace tu osuwiska nie schodza do dna doliny potoku Malinowskiego,
lecz zatrzymuja si¢ na stoku powyzej tego dna. Najwigksze przemieszczenia i rowy rozpadlinowe
mozna obserwowa¢ w Srodkowej czgsci osuwisk. Prawdopodobnie ma to zwiazek z litologicznym
wyksztatceniem warstw godulskich.

Interesujace osuwiska wystepuja na wschodnich 1 pétnocnych stokach grzbietu Skrzycznego.
Tam zarejestrowano jedno z wigkszych na obszarze arkusza osuwisk. W jego obrgbie stwierdzono ja-
skinie szczelinowe powstate w wyniku ruchow osuwiskowych.

Na zachdd od szczytu Skrzyczne znajduje si¢ najwigksze na omawianym obszarze osuwisko.
Nisza skalna tego osuwiska ma wysokos¢ 5-8 m i jest zalozona na piaskowcach grubotawicowych
warstw godulskich srodkowych. Jest ona widoczna wzdtuz drogi turystycznej ze Skrzycznego na Mate
Skrzyczne. Osuwisko opada stopniami i progami oraz rowami rozpadlinowymi o glgbokosci od 1 do kil-
kunastu metrow. W jego obregbie wystepuja odcinki stoku osuwiskowego pokrytego rumoszami
skalnymiiblokami koluwialnymi.

Na wschod od Skrzycznego wystepuje stosunkowo niewielkie osuwisko. Ponizej, wzdtuz
zatomu ponad stromym stokiem, przebiega row rozpadlinowy o kierunku péinoc—potudnie. Rozpo-
czyna si¢ on na wysokos$ci 1050,0 m n.p.m. i ciagnie prawie prostolinijnie na odcinku okoto 1800 m.
Na obu jego krancach wystepuja osuwiska. Na poludniu znajduje si¢ niewielkie stokowe osuwisko
skalne typu obsekwentnego, rozpoczynajace si¢ nisza skalna o wysokosci od 1 do 15 m. Omawiany
powyzej réw rozpadlinowy rozpoczyna si¢ od tego osuwiska i biegnie w kierunku pétnocnym.
Ograniczony jest od zachodu wyrazna krawedzia, od wschodu watem rumowiskowym zbudowanym
z blokow 1 gltazéw piaskowcowych, ktérego wysoko§¢ wzrasta stopniowo w kierunku poétnocnym.
Szerokos¢ rowu wynosi kilka—kilkunascie metrow, a powierzchnia jego dna jest nierowna. Row jest

bardzo interesujaca forma ze wzgledu na dtugosc¢ i prostolinijny przebieg. Cechy te wskazuja na jego
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tektoniczng genez¢. Ku potnocy, w kierunku Szczyrku, réw przechodzi w skalne osuwisko stokowe,
w ktorego gornej czgsci wystepuja jaskinie.

Na wschod od watu rumowiskowego wystgpuje stromy stok o nachyleniu 30—40°. Jest to stok
jednostajnie nachylony obsekwentny, zalozony na czotach warstw. W jego obrgbie spod pokryw
gliniasto-rumoszowych ukazuja si¢ wychodnie piaskowcow i lupkdw warstw godulskich. Porownujac
mapg obszaru arkusza Bielsko-Biata z zataczonymi mapami w pracach Zigtary (1968b, 1969) i Baj-
gier (1989) mozna zauwazyc¢ istotne roznice. Wymienieni autorzy prawie na calej powierzchni stoku
znacza dosy¢ zlozone formy osuwiskowe. Obecnie czg$¢ stoku, na ktérym miatyby by¢ te osuwiska,
jest wylesiona i bez zadnych watpliwosci mozna stwierdzi¢, ze osuwisk tam nie ma. Takich btedow
w omawianych pracach jest znacznie wigcej, np. Bajgier (1988, 1989) osuwiska zlokalizowata na
potudniowych stokach Skrzycznego, w prawych (zachodnich) orograficznie czg$ciach wciosow,
gdzie nachylenia sa znacznie wigksze niz w lewej orograficznie czgsci doliny. W czasie prac tereno-
wych stwierdzono, ze osuwiska wystgpuja na wschod od wceioséw, a po przeciwnej stronie dolin ob-
serwowano odstonigcia utworéw warstw godulskich.

Wystepujace na obszarze grzbietu Skrzycznego osuwiska naleza do osuwisk stokowych, rozwi-
nigtych w lejach zrédtowych. Czg$¢ nisz i progdw wewnatrzosuwiskowych mozna powigzac z ciosem
odprezeniowym. Wzdluz spekan ciosowych zatozone sa najwyzsze progi osuwiskowe. Duze opady
wedlug Zigtary (1968a) uruchomily tylko okoto 3% powierzchni osuwiskowej. Na rozwdj osuwisk
musialy zatem mie¢ wplyw inne aktywne czynniki, np. trz¢sienia ziemi. Wskazywatyby na to czg$ci
osuwisk ztozone z blokow i1 glazow. Na opracowywanym obszarze byly rejestrowane wstrzasy
sejsmiczne o sile do 6-6,5° MCS' (Pagaczewski, 1972). Opady oraz wstrzasy sejsmiczne mogly
spowodowac¢ uruchomienie proceséw grawitacyjnych na znacznych powierzchniach stokow, a sam
przebieg ruchéw osuwiskowych miat wowczas przebieg katastrofalny.

Wigkszo$¢ wystepujacych na omawianym obszarze osuwisk jest wieku holocenskiego. Jezory
czes$ci z nich nasuwaja si¢ na tarasy holocenskie i pokrywy z ostatniego okresu zimnego. Czg$¢ moze
mie¢ zatozenia plejstocenskie i sktada si¢ z wieloetapowych osunigc.

Wiele duzych osuwisk wystepuje na pdéinoc od Szczyrku, na potudniowych stokach Magury.
Innym obszarem, gdzie osuwiska strukturalne zajmuja znaczne powierzchnie, jest Beskid Maty. Naj-
wigksze stokowe osuwisko obsekwentne stwierdzono na stokach pétnocnych w obrebie progu Beskidu
Matego. Osunigte sa tu cate pakiety utworéw fliszu (warstw Igockich). Wychodnie tych utworéw

mozna obserwowa¢ w obrebie progdw i krawedzi wewnatrzosuwiskowych, sa one jednak wyraznie

! Skala MCS — 12-stopniowa skala Mercallego—Cancaniego—Sieberga, stosowana przy okreslaniu intensywnosci
wstrzasow 1 w opisie skutkow trzgsienia ziemi.

40



zrotowane w stosunku do wychodni warstw nie objetych ruchami osuwiskowymi. Zanotowano row-
niez znaczna zmiennos¢ wartosci biegu 1 upadu warstw. Podobne zjawisko zaobserwowano takze
na obszarze wielu duzych osuwisk strukturalnych Beskidu Malego. Dlatego tez na mapie w obrgbie
osuwisk zaznaczono bieg i upad warstw w obrgbie wigkszych pakietoéw utworéw koluwialnych.
W pdinocno-wschodniej czesci opisywanego obszaru wystepuje kilka czynnych osuwisk, z ktorych

czolo jednego z nich sigga dna doliny Soty.

c. Holocen

Gliny, mutki, piaski, zwiry 1 gtazy rzeczne taraséw zalewowych
i nadzalewowych 1,0-6,0 m n.p. rzeki. Na terenie Beskidu Slaskiego i Beskidu
Matego, w waskich dnach dolin wystepuja co najmniej dwa stopnie tarasow skalno-akumulacyjnych.
Ze wzgledu na zaymowane powierzchnie trudno byto je rozdzieli¢, dlatego potraktowano je facznie
jako osady przykorytowe i osady taraséw zalewowych i nadzalewowych.

Najwigksze powierzchnie wsrod rzecznych utworéw holocenskich w dnach wspotczesnych do-
linzajmuja zwiry, gtazy, piaski, mutkiiglinyrzeczne tarasow nadzalewo-
wych 3,0-6,0 m n.p. rzeki. Wystgpuja one w dolinach rzek: Soty, Koszarawy, t.e¢kawki,
Zylicy i Biatej. W dolinie Soty utwory holocenskie zajmuja prawie cata powierzchnig jej wspotcze-
snego dna. W rejonie Zywca osady te tworza stopien tarasowy o wysokosci 4—6 m nad poziom rzeki,
a miazszos¢ pokrywy akumulacyjnej, przewaznie dwudzielnej, wynosi 5—8 m, maksymalnie 11 m.
W spagu wystepuja zwiry, a w stropie gliny ze zwirami. Czg$¢ osadow wystepujacych w spagu mogta
zosta¢ osadzona w zlodowaceniu Wisty. Wyjasnienie tego problemu wymaga dalszych badan.

Mutki, gliny, Zzwiry i piaskirzeczne tarasow zalewowych 0,5-3,0 mn.p.
rzeki tworza taras najnizszy. Wyr6zniono go jedynie na tych odcinkach dolin, gdzie zajmuje znacz-
ne powierzchnie. Taras najnizszy obejmuje ,.kamieniec i1 teras¢ tegowa” (Klimaszewski, 1948).
Wysoko$é tarasu w dolinach Soly i Koszarawy w rejonie Zywca wynosi 1,0-2,0, maksymalnie 3,0 m
nad poziom rzeki, a w dolnych odcinkach Zylicy i Lekawki — 0,5-2,0 m nad poziom rzeki.

W pétnocnej czesci Kotliny Zywieckiej, na obszarze Bramy Wilkowickiej oraz pogorza wyroz-
nionogliny, ity, mutki oraz zwiry i piaski den dolinnych. Sato utwory w prze-
wadze drobnoziarniste, 0 migzszosci 2,5-6,0 m i wigcej. Tworza one w zasadzie jednolita powierzchnig
akumulacyjna, w ktéra wcigte jest koryto. Wérdd osadow przewazaja gliny i gliny ilaste, prze-
chodzace w ity piaszczyste 1 piaski, a w spagu wystepuja zwiry, przewaznie zaglinione.

Ity, mutki, piaski 1 zwiry rzeczno-jeziorne. Budowa zapor i sztucznych
zbiornikéw na Sole stata si¢ przyczyna sedymentacji rzecznej w uj$ciowych odcinkach rzek do tych

zbiornikow. W Jeziorze Zywieckim w rejonie ujscia Soty, Koszarawy i Lekawki oraz w Jeziorze
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Migdzybrodzkim zachodzi zjawisko zasypywania tych zbiornikéw piaskami, mutkami piaszczystymi,
itami i Zzwirami. Efektem tej akumulacji jest zmniejszanie sie zbiornikow. W rejonie Zywca zaobser-
wowano wyrazng akumulacje w postaci tach, ktdre z czasem sig lacza — jezioro zmniejszylto si¢ w tym
rejonie o okoto 20 ha. U ujscia Lekawki duzy udziat w tych osadach ma frakcja ilasta ze znaczna
iloscia substancji organicznej. W Jeziorze Migdzybrodzkim najintensywniej zasypywany jest obszar
u ujscia Soty i jej prawego doptywu — potoku Isepnica w okolicach Miedzybrodzia Zywieckiego.

Rownie wyrazny stozek zostat usypany przez potok Ponikiew uchodzacy w Migdzybrodziu Bialskim.

B. TEKTONIKA I RZEZBA PODLOZA CZWARTORZEDU

Na obszarze arkusza Bielsko-Biata, w obrgbie zachodniej czgsci Karpat fliszowych, wyste-
puja elementy tektoniczne (ptaszczowiny): andrychowska, podslaska, §laska, przedmagurska 1 ma-
gurska. Przewazajaca czg§¢ powierzchni obszaru arkusza zajmuja utwory ptaszczowiny $laskie;j,
pozostate za§ ograniczaja swoje wystgpowanie tylko do potudniowej cze¢sci omawianego terenu
(tabl. II1, IV).

Plaszczowina §laska jest na omawianym obszarze wyraznie zréznicowana na dwie niezalezne
jednostki tektoniczne nizszego rzgdu: cieszynska (wschodnie i zachodnie otoczenie okna tektoniczne-
go Zywca) oraz godulska. Plaszczowina $laska godulska stanowi gtéwny element otoczenia Kotliny
Zywieckiej. Jej charakterystyczna cecha wyraznie zaznaczajaca sie¢ w morfologii terenu jest to, ze mo-
zna ja podzieli¢ na kilka niezaleznych elementow tektonicznych: blok Beskidu Matego, blok Beskidu
Slaskiego oraz blok Pietrzykowic—Eodygowic (Ksiazkiewicz, 1972).

Blok Beskidu Matego i blok Beskidu Slaskiego reprezentowane sa przez w petni wyksztatcone
serie utworow — od warstw cieszynskich po warstwy istebnianskie. Te ostatnie, wraz z warstwami go-
dulskimi, dzigki znacznej miazszosci i dominacji ogniw piaskowcowych, stanowia gtowny element
obu blokow. W obrazie tektonicznym zauwazalny jest ,,monoklinalny” charakter bloku Beskidu
Slaskiego i bloku Beskidu Matego — na powierzchni stopniowo pojawiaja si¢ coraz mtodsze utwory
serii $laskiej. W ich obrgbie wystepuja drugorzedne elementy tektoniczne: ztuskowania i faldy.
W poétnocno-zachodniej czgsci obszaru arkusza (obszar Bielska-Bialej) wystgpuja dwie antykliny:
Jasienicy—Starego Bielska oraz Jaworza—Kamienicy. W jadrach tych antyklin ukazuja si¢ najstarsze
utwory serii $laskiej — tupki cieszynskie dolne. Sg one ograniczone od wschodu dyslokacja bloku Be-
skidu Slaskiego oraz uskokiem Szyndzielni i brak ich kontynuacji na przedpolu Beskidu Matego.
Potozona na potudniu szerokopromienna antyklina Obtazca—Szczyrku wystepujaca wsrod warstw go-
dulskich obcigta jest dyslokacja bloku Beskidu Slaskiego, co powoduje, ze na powierzchni w strefie

tej ukazuja si¢ utwory warstw Igockich.
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Gltowne elementy faldowe wystepujace w obrebie bloku Beskidu Matego zwiazane sa z jego $rod-
kowa czegscia, a uwidaczniaja si¢ w wychodniach réznych pozioméw warstw godulskich. Sa to przewa-
znie antykliny i synkliny szerokopromienne o przebiegu W—E 1 SW-NE, ktorych osie sa przecigte i prze-
mieszczone wzdtuz strefy dyslokacyjnej Soty. W poinocnej czgséci tego bloku rozwingty sig: antyklina
Zarnowki, antyklina Wielkiej Puszczy i antyklina Miedzybrodzia Bialskiego, rozdzielone niewielka
i czesciowo ztuskowana synkling Duzej Zarnowki. W kierunku zachodnim wszystkie te elementy zdaja
si¢ wygasac lub ograniczone sa dyslokacjami K6z 1 Wroblowic. W potudniowej czg$ci Beskidu Matego
w budowie geologicznej wyraznie zaznacza si¢ synklina Magurki—-Rogacza i antyklina Czernichowa
oraz prawdopodobnie odpowiadajace im we wschodniej czeéci strefy dyslokacyjnej synklina Zaru
1 antyklina Syptowia. Potudniowe obrzezenie bloku Beskidu Malego to szeroka strefa zluskowan,
w ktorej dochodzi do kontaktu pomigdzy r6znymi ogniwami warstw istebnianskich, menilitowych
i kro$nienskich pétnocnej czesci Kotliny Zywieckiej. Kontakt ten ma wyrazne zatozenia tektoniczne
zwiazane ze strefa dyslokacyjna o kierunku NW-SE (Wilkowice-Oczkéw—Nowy Dwor), generowana
przez blokowe podniesienie podtoza (Paul i in., 1996). Utwory paleogenu miodszego serii $laskiej na-
lezace gtéwnie do warstw hieroglifowych, menilitowych oraz krosnienskich tworza w ujeciu Nowaka
(1974) tzw. blok Pietrzykowic—+todygowic, stanowiaca prawdobodobnie wyzszy, odkluty element bloku
Beskidu Matego, ktory jednoczes$nie bezposrednio ogranicza od potnocy wystepowanie utworéw okna
tektonicznego Zywca. W jednostce tej wyraznie zaznaczaja sie¢ dwie czesciowo zhuskowane antykliny
(Pietrzykowic 1 Lekawki) o podobnych kierunkach osi: NW—SE. W obu przypadkach w ich jadrach
na powierzchni ukazuja si¢ utwory nalezace do warstw menilitowych 1 tupki pstre.

W potudniowej cze$ci obszaru arkusza znajduje sie okno tektoniczne Zywca wypetione utwo-
rami kredy 1 paleogenu plaszezowiny podslaskiej. Ograniczone jest ono od wschodu strefa dysloka-
cyjna Soty 1 zamknigte osadami jednostek $laskiej cieszynskiej oraz plaszezowiny przedmagurskiej,
za$ od zachodu wyrazna strefa tusek jednostki $laskiej cieszynskiej oraz dyslokacja bloku Beskidu
Slaskiego. Utwory okna tektonicznego Zyweca sa bardzo silnie sfatdowane i ztuskowane, a wystepo-
wanie migzszej pokrywy osadow czwartorzedowych na tym obszarze nie pozwala na ich doktadna
analizg tektoniczna. Dlatego tez wigkszo$¢ granic wydzielen litostratygraficznych zaznaczono jako
przypuszczalne. W obrgbie okna tektonicznego w formie czapek tektonicznych pojawiaja si¢ tupki
cieszynskie gorne jednostki slaskiej, ktore sa czeSciowo wraz z utworami tej serii przefatdowane.

W potudniowo-wschodniej czgsci obszaru wystepuja utwory nalezace do trzech elementow
tektonicznych. Sa to dolnokredowe osady jednostki $laskiej cieszynskiej, ktore wraz z utworami
plaszczowiny przedmagurskiej tworza system Grojca, oraz pojawiajace si¢ nieco dalej na wschod
piaskowce z Mutnego plaszczowiny magurskiej. Sytuacja ta spowodowana jest zbiezno$cia dwdch
dyslokacji (Soly 1 Koszarawy) w bezposrednim sasiedztwie granicy nasunigcia plaszczowin

przedmagurskiej i magurskie;j.
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Na podstawie badan profili podluznych taraséw rzecznych stwierdzono, ze w czwartorzgdzie
zachodzity ruchy tektoniczne. Wyniki analizy profilu podtuznego dolin Le$nianki i Zylicy pozwalaja
sadzi¢, ze cze$¢ wschodnia Beskidu Slaskiego podnosi si¢ w stosunku do obszaru potozonego bardziej
na wschod, a obejmujacego zachodnia cze$é Kotliny Zywieckiej. Najprawdopodobniej ruchy te
zwigzane sa z systemem uskokow Beskidu Slaskiego. Wiek tych ruchéw mozna okresli¢ jako mtodszy
od interglacjatu wielkiego. Analiza profili podtuznych wspotczesnych koryt rzecznych i taraséw holo-

censkich wskazuje, ze ruchy te zachodzity jeszcze w holocenie.

C. ROZWOJ BUDOWY GEOLOGICZNE]

Najstarsze, obejmujace proterozoik i kambr, pigtro strukturalne stwierdzone na obszarze arku-
sza Bielsko-Biala reprezentuja utwory stanowiace fragment tzw. wyspy cieszynskiej — gnejsy tonali-
towe 1 tupkowe (tab. 1). Najprawdopodobniej sa to geosynklinalne utwory gléwnie mulowcowe
1 podrz¢dnie mutowcowo-piaskowcowe z synorogenicznymi intruzjami granitowymi. Na powierzch-
ni erozyjnej tych skat leza tzw. regolity, na ktore sktadaja si¢ gtownie czgéciowo zmylonityzowane
fragmenty tupkow 1 piaskowcow. Ich wystegpowanie stwierdzono w profilu gltebokiego otworu Lody-
gowice IG1 (otw. 4). Ponad utworami kambru brak jest innych osadéw paleozoicznych i mezozoicz-
nych, ktore, jesli tu istniaty, to ulegly erozji przed poczatkiem sedymentacji utworéw miocenskich
w zapadlisku przedkarpackim.

Od jury gornej trwata sedymentacja utworéw klastycznych w basenie fliszowym. Z obszaru
arkusza znane sa najstarsze osady fliszowe tytonu—hoterywu, ktora stanowi weglanowa asocjacja
warstw cieszynskich wraz z wystgpujacymi w niej sillami cieszynitowymi (basen $laski). Ich sedy-
mentacja miata miejsce glownie w stosunkowo glebokim zbiorniku morskim. W tym czasie doszto
prawdopodobnie do pierwszego etapu przebudowy zbiornika $laskiego i1 czesciowego sfaldowania
tych utworow. Wyrazny wzrost subsydencji mial miejsce w kredzie gornej i paleocenie, gdy doszto do
sedymentacji miazszego kompleksu warstw godulskich i istebnianskich.

Osady serii fliszowych w znacznej czg$ci powstaty na skutek dziatania pradéw zawiesinowych
(turbidyty) o roéznej gestosci oraz osuwisk podmorskich (debris flow). Facje ilaste w wigkszo$ci sa
osadami powstatymi na skutek swobodnego opadania czastek ilastych (cho¢ i miedzy nimi zdarzaja
si¢ turbidyty).

Na przetomie eocenu 1 oligocenu miata miejsce szybka przebudowa tektoniczna basenu karpac-
kiego (faza pirenejska), ktéra spowodowala jego gwaltowne splycenie zapisane w osadach serii pod-
$laskiej, $laskiej i przedmagurskiej w formie cienkich kompleksow wegglanowych. Sedymentacja
w tych basenach w zachodniej cz¢s$ci obszaru arkusza zakonczyta si¢ w péznym oligocenie (brak jest

tu osadéw mtodszych). Nastgpnie miato miejsce sfatdowanie i gwaltomna erozja utworéw fliszowych
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Tabela 1

TABELA LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNA

Stratygrafia
= Utwory Procesy geologiczne
S bS] Pietro (opis litologiczny)
2 =]
n )
Tty, muiki, piaski i zwiry rzeczno-jeziorne — fll;n Q N ﬁi‘g&‘&fﬁ;ﬁi"ma w dnach matych dolin i zbior-
- Gliny, ity, mutki oraz zwiry i piaski den dolinnych — o Q h Akumulacja rzeczna w dnach matych dolin
o Mutki, gliny, zwiry i piaski rzeczne taraséw zalewowych
© 0,5-3,0 m n.p. rzeki — f Q(I:) Akumulacja rzeczna glownie w czasie wezbran po-
o me wodziowych; erozja boczna wgtgbna
— Gliny, mutki, piaski, zwiry i glazy rzeczne tarasoéw zalewo- Akl;lmulach_mmeralna (mutki) utworow pochodza-
° wych i nadzalewowych 1,0-6,0 m n.p. rzeki — f Q h cyehzerozt
£gm
T
- Zwiry, glazy, piaski, mutki i gliny rzeczn@raséw nadza- | Akumulacja rzeczna w dnach wigkszych dolin
lewowych 3,0-6,0 m n.p. rzeki — f Q w czasie wezbran oraz akumulacja korytowa; erozja
zgt ~h boczna koryt
Rumosze skalne i bloki koluwialne — *Q
o m
. ) ) o Spetzywanie, sptukiwanie i akumulacja w proce-
Iy, gliny, gliny z rumoszami skalnymi oraz glaziml iblo- | sach grawitacyjnych
kami (pakiety osunietego fliszu), koluwialne — *~ Q
1
N
Gliny i gliny z rumoszami skalnymi deluwialno-koluwialne | Spelzywanie oraz sptukiwanie w wyniku procesow
(soliflukeyjne) — d-k QB4 soliflukcyjnych utworéw na stokach oraz ich aku-
o gm " p mulacja w dolnych czgsciach stokéw i obnizeniach
= o Gliny i gliny z rumoszami skalnymi deluwialne, zwietrzeli-
© nowe, koluwialne (soliflukcyjne) i eoliczne — d QB 4
g- > e r Akumulacja eoliczna pokryw pylowych
= 2z : o B
o ° P, Mutki lessopodobne . Qp 4
=
= s 2| Rumosze skalne (gotoborza), miejscami z glinami, zwie- . .. . . - .
o = . S Wietrzenie i akumulacja osadéw zwietrzelinowych
a 9 | trzelinowe — . Q o w dolnych czesciach stokow
- 5 < <
= i Gleby kopalne —&' QP Wietrzenie chemiczne, powstanie gleb kopalnych,
S "g p akumulacja organiczna
[5) < = .
5 z N | Zwiry, glazy, piaski, mulki i gliny rzec%ne tarasow nadza-
3 lewowych 6,0-11,0 m n.p. rzeki — ) Q
© ° wop Akumulacja rzeczna gléwnie w czasie wezbran po-
N Gliny, piaski, zwiry i gtazy stozkéw naptywowych wodziowych, erozja boczna i wglebna
< - _ @QB4
e P
- Gliny i gliny z rumoszami skalnymi deluwialno-koluwialne | Spelzywanie oraz sptukiwanie w wyniku procesow
(soliflukcyjne) — d-k Q. soliflukcyjnych utworéw na stokach oraz ich aku-
3 g p mulacja w dolnych czgsciach stokéw i obnizeniach
- © o Zwiry, glazy, piaski, mutki i gliny rzec%ne (t)aras()w nadzale-
sS4 < | wowych 11,0-17,0 mn.p. rzeki — Q"3
o = o 2l Tp
N Qo .
S a ‘E Zwiry, glazy, piaski, mulki i gliny rzeczne tarasow nadza- | Akumulacja w dnach dolin, zasypanie i utworzenie
_ 2 3 | lewowych 15,0-35,0 m n.p. rzeki — QO stopni tarasowych, zwiazane z podniesieniem sig
So ; zgt Tp bazy erozyjnej w zwiazku z transgresja ladolodu
v
&) =2 'g < Zwiry, glazy, piaski, mulki i gliny rzeczne tarasow nadzale-
& N = | wowych 25,0-35,0 m np. rzeki — | Q°
2] [\] b £ N zg} p3
© Zwiry, glazy, piaski, mutki i ghfly rzec%ne tarasow nadzale- Akumulacja rzeczns, zasypanie den dolin, powstanie
g ] wowych 40,0-60,0 m n.p. rzeki — . Q P (kopalnych) stopni tarasow rzecznych
g &
89 A g
H g Glazy i zwiry lodowcowe — o sz Akumulacja lodowcowa
< g
23 - P, .
N —g Zwiry, piaski i gliny rzeczne tarasow nadzalewowych | Akumulacja rzeczna
= 110,0-120,0 mn.p. rzeki —  'Q , o
zgt T p Nasuniecie ladolodu
= = . o ) ) Akumulacja morska, subsydencja zapadliska
% 8 . i Lupki ilaste ze zwirami i blokami (egzotykami) skat osado- | przedkarpackiego
S & | Miocen $rodkowy . * . . . . T
CHI- wych i magmowych — , .M [a] Erozja utwordw fliszowych, akumulacja serii oli-
“ stostromowych u czota nasuwajacych si¢ Karpat
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cd. tabeli 1

Lupki z wktadkami piaskowcow — warstwy kro$nienskie

— 0l [§]

=
© Piaskowce i tupki — warstwy krosnienskie — , Ol [ps]
%) Piaskowce grubotawicowe i tupki — warstwy krosnienskie
o —, 0l [ps]
) Lupki z wkladkami piaskowcow i margli — warstwy menili-
- towe — , Ol [p§]
= - Lupki z wktadkami piaskowcow, rogowcodw i margli — war-
@) stwy menilitowe — lOl [p$]
Lupki margliste i piaskowce (margle z Barutki) — , Ol [p$]
o L §
¢S Margle globigerynowe —  E—Ol [§]
Eh
Lupki czerwone i zielone z wktadkami piaskowcow
= — tupki pstre — 1E [$]
Lupki czerwone i zielone oraz piaskowce cienkotawicowe
=) —tupki pstre — , E [pm]
° Lupki, margle i piaskowce cienkotawicowe (tupki z Lipo-
(o] . 7
We]) - lmcE [ps]
o Lupki i piaskowce cienkolawicowe — warstwy hieroglifowe
—E[8]
¢ ° Piaskowce grubotawicowe i tupki (piaskowce cigzkowickie)
— B [8]
m pc
Piaskowce i zlepience (piaskowce grojeckie) — ch [pm]
- Zlepience i piaskowce — _ B [p$]
g iaskowce glaukonitowe i tupki (piaskowce z Radziecho-
g Piask laukoni i tupki (piask Radziech
§ wych) — Pc—E [p$]
‘ peGk
=
Q
° § Lupki z wkladkami piaskowcow cienkotawicowych i tupki
E pstre (fupki istebnianskie gorne) — 1PC—E [$]
. Piaskowce grubotawicowe i tupki (piaskowce z Mutnego) —
- warstwy inoceramowe —  P¢ [m]
2 Lupki ilaste czerwone i zielone (tupki pstre) — “Pc [p$]
)
) Piaskowce grubotawicowe i zlepience — warstwy istebnian-
- skie — pe Pc [$]
A
Lupki, piaskowce cienkotawicowe i tupki pstre (tupki
istebnianskie dolne) — warstwy istebnianskie — , Pc [§]
Lupki, margle i piaskowce (olistolity utworow serii pod-
gn dlaskiej) — , Cr—Pg [a]
53 |
= | g £ . . . .
é %8 Mastrycht— Piaskowce bryozoowo-lltotammrowe (piaskowce
o s -% paleocen z Szydlowca) — pe Cl‘m—Pg [S]
X 5 =
Kampan— Margle, tupki szare i pstre — margle pstre weglowieckie
mastrycht — Cr S
< g me cp—m [p ]
£S) 5 Piaskowce grubotawicowe, zlepience i tupki (warstwy
5 0 istebnianskie dolne) — Cr_ [§]
< pc ~cn-m
- b Koniak— Zlepience malinowskie (warstwy godulskie gorne)
M g mastrycht _ ZCCrmim [$]

Lupki i piaskowce cienkotawicowe (warstwy godulskie
gorme) — Cr [$]

cn—-m
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Koniak—
mastrycht

Kreda gérna

Piaskowce grubotawicowe i tupki (warstwy godulskie
srodkowe) — pe Cr [$]

cn—m
Lupki z wktadkami piaskowcow cienkotawicowych
(warstwy godulskie dolne) — , Cr. [$]

cn-m
Piaskowce grubotawicowe 1 tupki (warstwy godulskie
dolne) — e Cr [$]

cn—-m

Turon—mastrycht

Lupki ilaste w wktadkami piaskowcow (tupki pstre) —
warstwy godulskie — iCl’tfm [$]

Alb—cenoman

Kreda dolna +
gorna

Rogowce, piaskowce cienkotawicowe i tupki (rogowce
mikuszowickie) — warstwy Igockie — Cl‘alw [$]

Lupki, margle, piaskowce i wapienie (olistolity utwordw
serii $laskiej) — lCl‘l [a]

Alb

Piaskowce cienkotawicowe i Sredniotawicowe oraz tupki
— warstwy lgockie — Cl‘alﬁ [$]

dolna

Hoteryw—apt

Lupki z wkladkami piaskowcow cienkolawicowych i syde-
rytow — warstwy wierzowskie — , Cr, Cap [$]

Piaskowce z wktadkami tupkow i zlepiencow — warstwy
grodziskie — e Cl‘hfﬂpc [$]

cd. tabeli

Akumulacja utworéw fliszowych w basenie
karpackim

1

Kreda

Cieszynity — Cl‘1 [$]

Intruzje skat cieszynitowych w utwory fliszowe

Berias—hoteryw

Lupki z wktadkami piaskowcodw cienkotawicowych
wapnistych i syderytow (tupki cieszynskie gorne) —
warstwy cieszynskie — Crrfh [$]

Tyton—berias

Jura—kreda
Jura gorna—
kreda dolna

Wapienie pelityczne i detrytyczne z wktadkami tupkow
marglistych (wapienie cieszynskie) — warstwy cieszynskie

J,—Cr. [$]

T owptv

Tyton

Jura

Lupki z wktadkami wapieni i margli (fupki cieszynskie
dolne) — warstwy cieszynskie — | J ~ [§]

Akumulacja utworow fliszowych w basenie
karpackim

Lupki i piaskowce czgsciowo zmylonityzowane (regolity)

— ,Cm [pK]

Sedymentacja i metamorfizm. Wietrzenie

Proterozoik | Kambr

Gnejsy tonalitowe i fupkowe — Pt [pK]

Intruzje na starszych utworach zmetamorfizowanych
Sedymentacja i metamorfizm

* [m] seria magurska, [pm] seria przedmagurska, [$] seria $laska, [p$] seria podslaska, [a] seria andrychowska, [pK] podtoze Karpat.

oraz ruchy nasuwcze. Przed nasuwajacymi si¢ Karpatami powstato zapadlisko przedkarpackie. Utwo-
ry miocenu rozpoznane pod nasunigciem karpackim, zapisane w osadach znanych z terenow arkuszy
sasiednich, tworza petna sekwencj¢ osadowa rozpoznana w tej czgéci zapadliska — poczawszy od
ladowych, stodkowodnych i brakicznych po morskie serie it6w marglistych i piaskowcow. Najwyzsze
ogniwo w tym pigtrze tworza utwory silnie sfaldowane, ktore rozgraniczaja kompleksy nasuwajacych
si¢ Karpat od autochtoniczej serii zapadliska (seria andrychowska). Czgsciowo zostaty one odktute
1 nasunigte ku péinocy przed czolem nasuwajacych si¢ Karpat, tworzac ptaszczowing andrychowska,

ale wystepuja rowniez pod gtéwnym nasuni¢ciem karpackim (otw. 4). Sa one ztozone gléwnie z itéw
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1 piaskow miocenskich, w ktorych tkwia niekiedy znacznych rozmiaréw olistolity réznowiekowych
skatl karpackich, w tym gtéwnie serii podslaskiej. W miocenie zakonczyta si¢ sedymentacja w basenie
fliszowym 1 uformowaty si¢ ptaszczowiny, ktére nasungty si¢ ku poétnocy. Koniec procesu ich nasu-
wania sig¢ nastapit nie wezesniej niz w sarmacie.

Po wynurzeniu, a zapewne przed koncem faldowania, rozpoczat si¢ denudacyjny etap rozwoju
rzezby. W neogenie procesy denudacyjne, uzaleznione od klimatu i struktury podtoza, zapoczatko-
waly rozwoj grzbietow na terenie Beskidu Slaskiego i Beskidu Matego. U schytku neogenu i w czwar-
torzedzie zachodzity gtéwnie procesy ksztattowania rzezby. W wyniku etapowego nasuwania si¢ Kar-
patiich podnoszenia utworzyly si¢ czastkowe powierzchnie zréwnania, ktére zachowaty si¢ fragmen-
tarycznie w postaci sptaszczen grzbietowych.

W czwartorzgdzie rozwoj budowy obszaru arkusza Bielsko-Biata byl uwarunkowany rytmiczny-
mi zmianami klimatu. Przed nasuni¢ciem si¢ ladolodu zlodowacen potudniowopolskich w dnach dolin
miata miejsce akumulacja serii rzecznych w dolinie Soly. Zachodzity wowczas gtéwnie procesy rozci-
nania i tworzenia systemu tarasow rzecznych, zachowanych w postaci listew wzdhuz wigkszych dolin.
Osady rzeczne i deluwialno-koluwialne (soliflukcyjne) osadzaty si¢ w zimnych pigtrach plejstocenu, na-
tomiast w pigtrach cieplych przewazata erozja — rozcinanie starszych pokryw i podtoza skalnego. W wy-
niku tych proceséw zostaly utworzone stopnie tarasowe skalno-akumulacyjne. W zimnych i w cieptych
pigtrach plejstocenu oraz w holocenie na stokach zachodzity procesy intensywnego spelzywania
1 osuwania osadow.

Ladolod zlodowacen potudniowopolskich wkroczyt na omawiany obszar podczas swego mak-
symalnego zasiegu na potnocna cze$¢ obszaru arkusza, na obszar Pogérza Slaskiego. Prawdopodob-
nie Brama Wilkowicka objat rowniez Kotling Zywiecka. Na wschod od Bielska-Bialej oraz na pétnoc
od przetomu doliny Soty przez Beskid Maty pozostawil po sobie gtazy narzutowe. Pojedyncze glazy —
rézowe granity — znajduja sie takze we wschodniej czesci Kotliny Zywieckiej, w okolicach Gilowic
(poza granica obszaru arkusza). Zagadnienie zasi¢gu ladolodu zlodowacen potudniowopolskich
wymaga dalszych badan.

Na terenie Kotliny Zywieckiej w zimnych pietrach plejstocenu powstaty wysokie tarasy skal-
no-akumulacyjne i akumulacyjne, usypane przez rzeki sptywajace z obszaru Beskidu Slaskiego oraz
przez Sol¢. Po ustapieniu ladolodu nastapito rozcigcie omawianego obszaru i poglebienie dolin. Na
omawianym obszarze brak jest osadow, ktore mozna by powiazac¢ z cieptymi pigtrami plejstocenu. Tara-
sy w Kotlinie Zywieckiej tworza wzdhuiz doliny Soty i jej doptywow ztozony system stopni skalno-aku-
mulacyjnych i akumulacyjnych. W czasie zlodowacen srodkowopolskich 1 potnocnopolskich (zlodowa-

cenia Wisty) powstaty kolejne 2—4 stopnie tarasowe, obserwowane wzdtuz doliny Soly oraz wigkszych
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potokoéw odwadniajacych Beskid Slaski. Na osady rzeczne sktadaja sig serie zwirowo-piaszczyste oraz
zwiry i glazy, ktérych $rednica ziarn i okruchéw maleje w miarg oddalania si¢ od progu Beskidu Slaskiego.

Ze zlodowacen srodkowopolskich 1 pétnocnopolskich pochodza miazsze pokrywy rzeczne mig-
dzy Lipowa a Pietrzykowicami i Zywcem. Wzdhiz doliny Le$nianki od Lipowej do Zywca wystepuje
taras wiazany ze zlodowaceniami srodkowopolskimi, ktory oddzielony jest wyraznym zatomem od
wyzszych pokryw zwirowych oraz wyrazna krawedzia od tarasu ze zlodowacenia Wisty. Na wschod
od drogi z Twardorzeczki do Lipowej w kierunku Zyweca taras ten jest pokryty glinami, ktérych
miazszo$¢ wzrasta w kierunku wschodnim. Taras jest rozcigty przez potok, a wychodnie zwirow
mozna obserwowaé po obu stronach doliny. Jego wysoko$¢ migdzy Lipowa a Brzezinami wynosi
11-12 m nad poziom rzeki, a jego powierzchnia w kierunku Zywca nieznacznie sie obniza. W rejonie
Siennej kopalna powierzchnia zwir6w znajduje si¢ na wysokosci 6—8 m nad korytem Le$nianki. ROw-
noczesnie z obnizaniem si¢ powierzchni akumulacyjnej obniza si¢ cokot skalny. W gérnej czgsci ma
on wysoko$¢ okoto 7 m, a w rejonie Siennej podloze skalne tarasu lezy 4-5 m ponizej wspdtczesnego
koryta. Podobna zalezno$¢ zaobserwowano takze w przypadku tarasu zlodowacenia Wisty. Takie
wyksztatcenie tarasow rzecznych w profilu podtuznym $wiadczy o ruchach tektonicznych. Na podstawie
analizy tego profilu mozna sadzi¢, ze czes¢ zachodnia przylegajaca do uskoku Beskidu Slaskiego jest
silniej podnoszona niz obszar potozony bardziej na wschod. Najprawdopodobniej ruchy te zwiazane sa
z systemem uskokéw Beskidu Slaskiego.

W interglacjale eemskim, zwtaszcza w dolinie Soly i jej doptywdw, zachodzita erozja wglebna.
Zlodowacenie Wisty zaznaczyto si¢ wzmozona akumulacja w dnach dolin — pogtebione uprzednio do-
liny zostaly zasypane kilkumetrowa seria osadow. Z zimnym okresem tego zlodowacenia wiaze si¢
akumulacja eoliczna w postaci lessow oraz zréznicowanych pokryw deluwialno-koluwialnych (soli-
flukcyjnych), ktore przykrywaja starsze osady plejstocenskie. Pod koniec zlodowacenia w dnach do-
lin nastapito rozcigcie tarasow z ostatniego pigtra. Na terenie Beskidu Slaskiego zachodzito intensyw-
ne wietrzenie mechaniczne i spelzywanie osadow w wyniku soliflukcji. W efekcie tych procesoéw od-
porniejsze tawice piaskowcowe tworza wychodnie w postaci skalek, a w dolnych czgsciach stokow
wystepuja sptaszczone powierzchnie soliflukcyjne.

W holocenie zachodzita boczna migracja koryt, akumulacja piaskéw 1 zwirdw oraz erozja.
Najmtodsze tarasy o wysokosci 1-3 m nad poziom rzeki towarzysza korytu Lesnianki i zajmuja
stosunkowo niewielkie powierzchnie. W dolinie Soty utwory holocenskie zajmuja prawie cata
powierzchnie wspotczesnego dna doliny. W rejonie Zywca wystepuja dwa stopnie tarasowe: nizszy
o wysokosci 1-2 1 wyzszy 3—6 m nad poziom rzeki, a migzszo$¢ pokrywy akumulacyjnej, przewaznie

dwudzielnej, wynosi 5-8 m. W spagu osadéw wystgpuja zwiry, a w stropie gliny ze zwirami. Czg$¢
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osadow ze spagu tego tarasu mogta by¢ osadzona w zlodowaceniu Wisty. Potwierdzenie tej tezy wymaga
dalszych badan.

Na znacznych powierzchniach stokoéw Beskidu Slaskiego do dzi$ zachodza procesy osuwisko-
we. Zostaty zapoczatkowane w p6znym glacjale, a odmtodzenie i ponowne uruchomienie odbywato
si¢ w holocenie wielokrotnie, szczeg6lnie w okresach wigkszych opaddéw. Doliny rzeczne w gornych
odcinkach ulegaja dalszemu poglebianiu.

Na omawianym terenie, w Kotlinie Zywieckiej, stwierdzono wystepowanie mtodych ruchow
tektonicznych. Z przeprowadzonych badan w dolinach rzek wyptywajacych z Beskidu Slaskiego wy-
nika, ze zarejestrowany system tarasoOw skalno-akumulacyjnych i akumulacyjnych powstal w efekcie
zmian klimatycznych 1 zachodzacych jednoczesnie ruchow tektonicznych. Zaburzenia stwierdzone
w profilach podtuznych tarasow §wiadcza o wzmozonej dzialalnos$ci tektonicznej, przypadajacej na
zlodowacenia srodkowopolskie 1 potnocnopolskie oraz holocen. W dolnym odcinku Le$nianki wska-

zuja one na ruchy obnizajace.

IV. PODSUMOWANIE

W wyniku przeprowadzonych prac kartograficznych na obszarze arkusza Bielsko-Biata ujedno-
licono obraz geologiczny serii $laskiej z pelnym zachowaniem jej zmienno$ci w obrgbie blokéw
Beskidu Slaskiego i bloku Beskidu Matego. Zweryfikowano zasiegi stratygraficzne i rozprzestrzenie-
nie zwlaszcza najstarszych (jurajsko-kredowych) utworow tej serii oraz warstw istebnianskich. Na
podstawie nowego zdjecia doktadnie wyznaczono potudniowa granicg¢ bloku Beskidu Malego oraz
uscislono przebieg glownych stref dyslokacyjnych. Dostarczono takze nowych danych o utworach
serii pods$laskiej i pétnocnej granicy ich wystgpowania. Na podstawie badan terenowych oraz wy-
konanych otworow kartograficznych przedstawiono budowe geologiczna kilku stref dotychczas
nie opracowanych (okolice Mesznej 1 Pietrzykowic). W nawiazaniu do powstatego obrazu geologicz-
nego oraz na podstawie dokumentacji archiwalnej zweryfikowano przynalezno$¢ utwordéw znanych
z otworu 4 (Lodygowice IG1).

Na obszarze omawianego arkusza udato si¢ zarejestrowa¢ nowe, dotychczas nie opisywane
wychodnie osadéw lodowcowych, potozone na poétnoc od Porabki. Nie stwierdzono $sladéw pobytu
ladolodu na terenie Kotliny Zywieckiej. Na wschod od omawianego obszaru, w rejonie Gilowic,
wsrod glin 1 ité6w wystepuja bloki i gltazy skat krystalicznych oraz wapieni, ktore moga by¢ pochodze-
nia lodowcowego.

W Kotlinie Zywieckiej wyrdzniono kilka stopni tarasoéw skalno-akumulacyjnych i akumulacyj-
nych wskazujacych na etapowe rozcinanie osadéw z tego obszaru w czwartorz¢dzie. Dna dolin

zostaty poglebione o co najmniej 120 m.
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Na podstawie badan profili podluznych taraséw rzecznych stwierdzono, ze w czwartorzgdzie
zachodzily ruchy tektoniczne. Analizujac profile podtuzne wspotczesnych koryt rzecznych i tarasow
holocenskich mozna uzna¢, ze ruchy te zachodzity jeszcze w holocenie.

Stwierdzono, ze Brama Wilkowicka, bedaca wyraznym obnizeniem w obregbie Beskidow, ma
mtode zaloZenia tektoniczne, zwiazane z geneza Kotliny Zywieckiej.

Na obszarze Beskidu Slaskiego wyznaczono wiele nowych dotychczas nie rejestrowanych osuwisk.
Wiele duzych 1 glebokich, nie notowanych dotychczas, osuwisk strukturalnych, stwierdzono na ob-
szarze Beskidu Malego, ktory byl uwazany za mniej podatny na procesy osuwiskowe niz Beskid
Slaski. Z przeprowadzonych badan wynika, ze zachodnia czg$é obszaru na zachéd od doliny Soty jest

bogatsza w osuwiska niz wschodnia.

Krakow, 1996 r.
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