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1. WSTEP

Obszar arkusza Lachowice Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski 1:50 000 (SMGP) roz-
ciaga si¢ migdzy 19°15° a 19°30° dlugosci geograficznej wschodniej 149°40° a 49°50° szerokosci geo-
graficznej pdinocnej. Znajduje sig¢ on w Zewngtrznych Karpatach Zachodnich (fliszowych). Pod
wzgledem administracyjnym potozony jest na granicy wojewodztw $laskiego i matopolskiego i obej-
muje gminy (lub ich czeséci): Porabka, Lekawica, Zywiec, Gilowice, Slemien, Jelesnia, Swinna, Ko-
szarawa (powiat Zywiec) w wojewddztwie §laskim oraz Andrychow, Wadowice (powiat Wadowice),
Stryszawa (powiat Sucha Beskidzka) w wojewddztwie matopolskim.

Arkusz wykonano na podstawie projektu badan zatwierdzonego przez Gtéwnego Geologa Kraju
(KOPBG/015/3358/91) 30.11.1991 .

Prace kartograficzne na obszarze arkusza byty prowadzone w latach 1992—-1996 przez Z. Paula
1 W. Ryltko, a w 1996 r., w poétnocno-zachodnej czgséci, w rejonie Domaczki, takze przez A. Wojcika.
W 2013 r. calo$¢ opracowania zosata czgsciowo zmieniona 1 uzupeliona przez W. Rytko. Wczesniej
prace na omawianym terenie prowadzili: Ksiazkiewicz (19261937, 1946—-1949), Konior (1926-1928,
1932-1936), Sokotowski (1938, 1950—-1955), Burtan (1951-1955) i Nowak (1951-1952,1955), aich
wyniki zestawil Nowak (1966a).

W celu opracowania stratygrafii osadow terenu arkusza Lachowice Olszewska 1 Garecka (1996)
oznaczyly mikrofaung 1 nannoflorg (160 probek), a Wieser 1 Skulich (1996) wykonali analize¢ petrogra-
ficzna (105 ptytek cienkich). Wykorzystane zostaly rowniez wyniki badan wykonanych w ramach prac na
sasiednich arkuszach SMGP: Bielsko-Biala, Jelesnia i Sucha Beskidzka.

W celu lepszego rozpoznania omawianego obszaru odwiercono 128 sond mechanicznych
(tacznie 700 m) i cztery otwory badawcze dla SMGP (kartograficzne) (otw. 1 — Czaniec-B, gleb. 8 m; otw.
2 — Czaniec-1, gleb. 26 m; otw. 3 — Sutkowice-1, gleb. 12 m; otw. 6 — Lekawica-1, gleb. 24 m). Wykorzy-

stano takze zdjecia lotnicze.



Wyniki prac wykonanych na omawianym terenie przedstawione zostaly na sesjach i wyciecz-
kach terenowych 67. Zjazdu Polskiego Towarzystwa Geologicznego.

Pierwsze wzmianki o badaniach geologicznych prowadzonych na obszarze arkusza mozna zna-
lez¢ juz w pracach badaczy wiedenskich: Puscha (1836), Hoheneggera (1861a, b), Roemera (1870),
Tauscha (1886, 1888) i Uhliga (1888).

Pod koniec XIX w. (1895) wydano opracowany przez Szajnochg Atlas Geologiczny Galicji
1:75 000, a w nim arkusze (wraz z objasnieniami) Zywiec—Ujsoty, Biata, Bielsko oraz Makow. Autor
wydzielit w omawianym rejonie: cieszynity, formacj¢ weglanowa, tupki cieszynskie, wapienie cie-
szynskie, warstwy mikuszowieckie 1 wensdorfskie, piaskowiec godulski, tupki menilitowe, piasko-
wiec cigzkowicki, piaskowce z czerwonymi itami, piaskowiec magurski, dyluwium miejscowe
1 rzeczne, gliny namulowe i aluwium.

Na poczatku XX w. do wyjasnienia budowy Karpat Zachodnich zastosowano teorig ptaszczowi-
nowa. Pierwszym badaczem, ktéry wprowadzit tg teori¢ byl Limanowski (1905). Wedlug jego kon-
cepcji flisz Karpat potnocnych miat si¢ sktada¢ z dwoch gtownych jednostek: odwrdoconego fliszu
z piaskowcami cigzkowickimi oraz fliszu magurskiego pochodzenia dynarskiego. W 1907 r. Uhlig
wyroznit w Karpatach Zachodnich rowniez dwie jednostki fliszowe, ktore nazwat podbeskidzka
1 beskidzka. Beskidzka odpowiada¢ miata ptaszczowinie magurskiej Limanowskiego (1905).

Najwigksze zmiany w pogladach na budowe omawianej cze$ci Karpat wprowadzit Nowak
(1927). Badacz ten wydzielit wiele jednostek tektonicznych o charakterze ptaszczowinowym taczac
wszystkie elementy tektoniczne lezace pomigdzy grupa brzezng a ptaszczowing magurska w grupg
$rednia. W latach 1934-1935 z inicjatywy Komisji Wydawnictw Slaskich Polskiej Akademii Nauk
sporzadzona zostata Mapa Geologiczna Karpat Slaskich (Burtanéwna i in., 1937), gdzie cytowani
autorzy wyrdznili flisz paraautochtoniczny oraz ptaszczowiny: cieszynska, godulska i magurska.

Dynamiczny rozw¢j badan na omawianym obszarze i na terenach sasiednich nastapil po 1945 r.
Prowadzono tu prace kartograficzne, a jednocze$nie rozpoczgto prace wiertnicze 1 geofizyczne.
W 1951 r. Ksiazkiewicz opublikowat swoje archiwalne zdgcia terenowe wykonane w latach
1926—-1937 1 uzupekione w latach 1946—1949 na obszarze arkusza Wadowice w postaci Mapy Geolo-
gicznej 1:50 000 (wraz z Objasnieniami). Mapa ta obejmowala potnocno-wschodnia czgs¢ omawianego
terenu, na ktérym autor wydzielil: przedmurze, miocen, flisz zewn¢trzny, plaszczowing podslaska,
seri¢ skatek andrychowskich oraz ptaszczowiny: $laska i magurska.

W 1959 r. ukazat si¢ barwny arkusz Miléwka SMGP. Na arkuszu tym Burtan, Sokotowski, Sikora
i Zytko wydzielili serie magurska, serie przedmagurska: potudniowa i potnocna, serie $laska i serie
podslaska.



W dorzeczu Wielkiej Puszczy (Beskid Maty) Nowak (1957) przeprowadzit badania geolo-
giczne, na podstawie ktorych ustalit stratygrafig serii §laskiej tego rejonu, a takze wykonat szkic geolo-
giczny tego obszaru.

W 1958 r. ukazata si¢ Mapa Geologiczna Karpat Polskich w skali 1:200 000 (cz¢$¢ zachodnia)
zestawiona przez Sokotowskiego.

Plaszczowinie magurskiej po$wigcone sa prace Sikory i Zytki (1956,1959). Autorzy na podsta-
wie strefowej zmiennos$ci osadow eocenu w kierunku prostopadtym do rozciaglo$ci plaszczowiny ma-
gurskiej wyroznili w obrgbie Beskidu Wysokiego (w ujeciu Starkla, 1973, jednostka nadrze¢dna
m.in. Beskidu Zywieckiego) trzy regiony litologiczno-facjalne: A, B i C. Regiony A i B sa odpowied-
nikami podjednostki raczanskiej, a region C jest odpowiednikiem podjednostki bystrzyckiej, wyrodz-
nionymi przez geologow czeskich. W ujeciu Koszarskiego i1 innych (1974) odpowiednikiem regionu
A (wg Sikory, Zytki, 1959) jest podjednostka Siar.

W 1962 r. zostat opublikowany, pod redakcja Ksiazkiewicza, Atlas Geologiczny Polski, obej-
mujacy zagadnienia stratygraficzno-facjalne utworow fliszowych.

Badak i1 Kita-Badak (1967) opracowali w ramach Przegladowej Mapy Surowcéw Skalnych

Polski 1 : 300 000, arkusz Cieszyn, obrazujacy zagadnienia surowcowe omawianego rejonu.
W 1977 r. pod redakcja Riihlego opublikowana zostata Mapa Geologiczna Polski 1:500 000.

Obszar Karpat w obrebie tej Mapy opracowany zostat przez Sikorg wraz z zespotem (Riihle, 1977).

W ramach edycji Mapy Geologicznej Polski 1:200 000, w 1979 r. ukazat si¢ opracowany przez
Golonke, Borystawskiego, Paula 1 Rylko arkusz Bielsko-Biata. Arkusz wydany zostat wraz z zestawem
map podstawowych w skali 1:50 000, wsrod ktorych byt m.in. arkusz Lachowice. W latach 1989 r.
opublikowany zostat pod redakcja Poprawy i Nemcoka polsko-stowacki Atlas Geologiczny Karpat
Zewnetrznych wraz z objasnieniami.

Oprécz cytowanych prac o charakterze kartograficznym omawiany teren byl przedmiotem
badan stratygraficznych, tektonicznych i litologicznych. Ich efektem sa liczne publikacje, ktorych
autorami sa m.in.: Bieda (1946,1968); Bieda i inni (1963); Burtan (1936, 1968a, b); Burtan, Sokotow-
ski (1956); Geroch (1960, 1966, 1967); Koszarski (1985); Koszarski i inni (1974); Koszarski, Slaczka
(1973); Ksiazkiewicz (1933, 1951a, b, 1953, 19564, b, 1958, 1965, 1972); Ksiazkiewicz, Liszkowa
(1972); Liszkowa (1956, 1963, 1967); Liszkowa, Nowak (1960, 1964); Nowak (1959, 1970, 1973,
1976, 1983); Nowak, Wieser (1978); Olszewska (1981); Oszczypko, Tomas (1985); Paul, Raczkow-
ski 1 inni (1996); Paul i inni (19964, b); Paul, Rytko 1 inni (1996); Rytko (1992, 1994).

Powstato rowniez wiele publikacji (opracowanych na podstawie robot wiertniczych oraz
prac geofizycznych) dotyczacych podtoza Karpat fliszowych (Heflik, Konior, 1970, 1974; Konior,
1938, 1963, 1964, 1965, 1966a, b, 1968; Konior, Krach, 1964, 1965; Konior, Turnau, 1973;



Kozikowski, 1967, 1968; Moryc, 1970, 1989; Nowak, 1974, 1975; Paul i inni, 1996a; Rytko, Zytko,
1980; Rytko, Tomas, 1995; Slaczka, 1976a, b; Tokarski, 1947 i Zytko, 1978).

Zbiorcze opracowanie dotyczace piaskowcow karpackich jako surowcoéw skalnych, obejmujace
migdzy innymi teren badan, opracowal Bromowicz i inni (1976).

Od dawna interesowano si¢ mozliwoscia odkrycia zt6z weglowodoréw w polskich i1 stowackich
Karpatach Zachodnich. Kilkakrotnie podejmowano poszukiwania z16z weglowodordéw we fliszu okolic
Zyweca. Plytkie otwory usytuowane byly w rejonie Rychwatdu i Radziechowych (Tokarski, 1947).
Poszukiwania te nie przyniosty jednak efektow przemystowych. Badania powyzsze byty niezalezne od
szeroko prowadzonej przez Gornictwo Naftowe akcji wiercen w poblizu brzegu nasunigtych mas fliszo-
wych, w ktérej obiektem eksploracji byt glownie miocen i jego podloze. Nawiazujac do wynikéw wier-
cen wykonanych przez Gornictwo Naftowe w okolicy Bielska-Biatej, Panstwowy Instytut Geologiczny
zaprojektowat w latach 70. kilka badawczych otwordéw glebokich. Jako pierwszy wykonano otwor Lodygo-
wice IG-1 na zachod od obszaru badan (Geroch, Nowak, 1974), nastepnie otwor Bystra IG-1 na
potudniowy zachéd od rejonu badan (Zytko, 1978), a w latach 1974-1976 otwér Sucha IG-1na wschéd od
obszaru badan (Slaczka, 1976b). W latach 80. Gornictwo Naftowe prowadzito eksploracje wiertnicza
obszaru omawianego arkusza. W rejonie Lachowic wykonano kilka otworéw, ktore przyniosty intere-
sujace wyniki dotyczace wystgpowania ropy naftowej i gazu w podtozu Karpat fliszowych (Baran i in.,
1996). Badania w tym rejonie prowadzone sa po dzien dzisiejszy.

Omoéwienie historii badan czwartorzedu w Karpatach jest zawarte w pracach Klimaszewskiego
(1967) 1 Starkla (1983), ktorzy wymieniaja m.in. takich badaczy jak: S. Staszic, L. Zejszner, A. Alth,
V. Uhlig, J. Siemiradzki, E. Romer, L. Sawicki, B. Halicki, S. Pawtowski, W. Szafer, M. Klimaszewski,
K. Konior, M. Ksiazkiewicz, A. Jahn, S. Srodon, M. Sobolewska, L. Starkel, J. Szaflarski. Autorami
prac dotyczacych budowy geologicznej i geomorfologii tego obszaru sa: Alexandrowicz (1963,
1978), Baumgart-Kotarba (1974), Bober (1984); Cegta (1963, 1972); Klimaszewski (1936, 1946,
1947, 1948, 1972); Konior (1938); Kowalski (1954); Malarz (1983, 1986); Raczkowski i inni (1985),
Starkel (1969, 1972a, b, 1973, 1979); Starkel (1972); Stupnicka (1960); Szaflarski (1932); Wojcik (1988)
1 Zigtara (1964, 1968, 1969, 1972).

II. UKSZTALTOWANIE POWIERZCHNI TERENU

Pod wzgledem geomorfologicznym omawiany obszar nalezy do Zewnetrznych Karpat Zachod-
nich (fliszowych) (Klimaszewski, 1972; Starkel, 1972a, b, 1973). Czg$¢ poinocna terenu arkusza
polozona jest w obrebie Pogorza Karpackiego, pozostata czg$¢ — w obregbie Beskidow. Pogorze Kar-

packie reprezentowane jest tu przez maty fragment Dziatlow Andrychowskich zaliczanych do Pogorza
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Slaskiego. W obrebie Beskidow wyr6znié¢ mozna Beskidy Morawsko-Slaskie (czg$é potnocna obszaru
arkusza), Obnizenie Jabtonkowskie (cze$¢ centralna) oraz Beskid Zywiecki (cze$é poludniowo-
wschodnia).

Beskidy Morawsko-Slaskie reprezentowane sa przez Beskid Maty i Grupe Madohory. Obnize-
nie Jablonkowskie dzieli sig tu na Kotline Zywiecka i Pasma Bramy Krzeszowskiej. Kotlina Zywiecka
reprezentowana jest na obszarze arkusza przez Obnizenie Gilowic. W obrgbie Pasm Bramy Krze-
szowskiej na omawianym terenie wystgpuja: Pasmo Kiczory—Zwalisk (Pasmo Pewelskie), Pasmo
Lasku (jego potnocno-wschodnia czes¢), Pasmo Solniska i maty fragment Kotliny Jelesni. W Beskidzie
Zywieckim w obrebie Grupy Babiogérskiej wyrézni¢ mozna, w poludniowo-wschodniej czesci
obszaru arkusza, maty fragment Pasma Jalowca.

Dziaty Andrychowskie obejmuja maty obszar w okolicach Targanic, Sutkowic 1 Rzyk. Rejon
ten, potozony na bezposrednim przedpolu Beskidu Matego, zbudowany jest na powierzchni z do$é¢
miazszego plaszcza utwordw czwartorzedowych reprezentowanych tu przez utwory tarasdéw
erozyjno-akumulacyjnych iakumulacyjnych zalewowych inadzalewo-
wych(niskich) i den dolin oraz przez plejstocenskiepokrywy lessowe i pytowe
(tabl. I).

Beskid Maty jest blokiem zrzuconym w stosunku do bloku Beskidu Slaskiego (poza arkuszem)
1 przez to nizszym 1 ptycej rozcigtym (400-500 m). Nawaskich zaokraglonychiszero-
kich zaokraglonych grzbietach zrownanych w poziomie $rodgorskim czgsto wystepuja
izolowane skatki oraz male jaskinie (Alexandrowicz, 1978). Nagromadzenie izolowanych
skatek szczegodlnie dobrze widoczne jest w rejonie masywu Madohory, Gibaséw Gronia oraz migdzy
Gibasow Groniem i gora Nad Plonem (tabl. I). Na poludniowo-zachodnich stokach Madohory znajduje
si¢ najwigksza w tym rejonie jaskinia (im. Komonieckiego).

Grupa kilku jaskin umiejscowiona jest w pasmie gory Nad Plonem i Gibasow Groniem. Jaskinia
wystepuje tez na pdinocno-wschodnich stokach Palenicy w Brzezince (tabl. I).

Na stromych stokach Beskidu Matego znajduja si¢ pokrywy gruzowe i gruzowo-gliniaste (r u -
mosze skalne —tabl. I). Cecha charakterystyczna jest brak duzej ilosci osuwisk (Starkel, 1960).
Beskid Maty przecinaja dwie rzeki Sotai Skawa, a ich przetomy maja charakter przetomow antece-
dentnych, o starych zatozeniach. Rzeki te dziela Beskid Maty na: Grupg Magurki (poza terenem ba-
dan), Grupe Madohory i Gorg Jaroszowicka lezaca na wschod od Skawy (poza terenem arkusza).

Grupa Madohory ma skomplikowany uktad grzbietow. W obrgbie omawianego obszaru
gltowny grzbiet tej grupy rozpoczyna si¢ na zachodzie Wielkim Cisownikiem (893,0 m n.p.m.)
1 Wielka Gora (879,0 m n.p.m.) ciagnacymi si¢ na wschod do Przeleczy Kocierskiej. W poblizu przeleczy
do glownego grzbietu dotacza od podtocnego zachodu dhugie boczne rami¢ Palenicy (782,0 m n.p.m.)
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1 Bakowskiego Gronia (729,0 m n.p.m.). Od Przeteczy Kocierskiej gtowny grzbiet ciagnie si¢ na
wschdod w rejon Potrojnej (888,0 m n.p.m.), gdzie rozgatgzia si¢ ku pétnocnemu zachodowi tworzac
boczne ramig Jawornicy (834,0 m n.p.m.) i ku wschodowi osiagajac Madohore (929,0 m n.p.m.). Szczyt
Madohory jest rozrogiem grzbietow: Sciszkéw Gronia (779,0 m n.p.m.), Nad Ptonem (833,0 m n.p.m.)
1 Gibaséw Gronia (898,0 m n.p.m.). Rozrog rozciaga si¢ na poludniowy zachdd, rownolegle do
opisanego wczesniej gtownego grzbietu, a od szczytu Madohory biegnie na pétnocny wschéd na
Leskowiec (922,0 m n.p.m.). Tuz na wschod od szczytu Madohory odgalezia si¢ krotki grzbiet Czarnej Gory
(808,0 m n.p.m.), opadajacy nad Krzeszowem (tabl. I).

Sasiadujaca z Leskowcem Jaworzyna (890,0 m n.p.m.) stanowi zwornik dwoch bocznych ramion:
ponocno-wschodniego Krolowej Wyznej (819,0 m n.p.m.) opadajacego w doling Skawy (poza obsza-
rem arkusza) 1 potnocno-zachodniego Gancarza (798,0 m n.p.m.) opadajacego w doling Rzyk (tabl. I).

Kolejnym regionem jest Obnizenie Jablonkowskie. Na obszarze arkusza w jego sktad wchodzi
wschodnia czeg$¢ Kotliny Zywieckiej reprezentowana przez Obnizenie Gilowic oraz Pasma Bramy
Krzeszowskiej (Starkel, 1972a, b, 1973). Wedlug Starkla byto to zwarte obnizenie morfologiczne na
poziomie pogorskim.

Obnizenie Gilowic (jego wysokos$¢ nie przekracza 500 m n.p.m.) uksztaltowato si¢ na cokole
skalnym utworoéw paleogenu serii: §laskiej, dukielskiej i grybowskiej i stanowi nieck¢ zasypana zwi-
rami rzecznymi i glinami. Zwiry i gliny reprezentuja holocenskie tarasy erozyjno-akumulacyjne i aku-
mulacyjne (niskie) i dna dolin. Obecne sa rowniez plejstocenskie tarasy erozyjno-akumulacyjne 1 aku-
mulacyjne (Srednie) (tabl. I). Wzdluz doliny tekawki, na zboczach potnocnych i czgSciowo
potludniowych, na odcinku miedzy Slemieniem i Rychwatdem oraz na zachéd od Eekawicy, zachowaty
si¢ fragmenty (powierzchni splaszczen) réwnin denudacyjnych. W rejonach bocznych
doplywdéw Lekawki duze obszary zajmujapowierzchnie soliflukcyjne (deluwialne).

Pasma Bramy Krzeszowskiej reprezentowane sa przez Pasmo Pewelskie, Pasmo Lasku, Pasmo
Solniska i maly skrawek Kotliny Jele$ni. Na obszarze arkusza do Pasma Pewelskiego naleza wznie-
sienia: Zwalisk (757,0 m n.p.m.), Bakéw (766,0 m n.p.m.), Gachowizna (758,0 m n.p.m.), Ko$cianka
(700,0 m n.p.m.), Maleszkoéw Gron (680,0 m n.p.m.) i Wajdow Gron (677,0 m n.p.m.). Do Pasma Lasku
naleza Wyczyszczon (742,0 m n.p.m.) i Zagrodzki Gron (668,0 m n.p, m.). Pasmo Solniska reprezentuja
Solnisko (848,0 m n.p.m.) i Jaworzyna (819,0 m n.p.m.). Maty skrawek Kotliny Jelesni wystgpuje
w rejonie Pewli Wielkiej (w poludniowej czgsci obszaru arkusza).

Pasma Bramy Krzeszowskiej obejmuja wiele rownoleglych izolowanych grzbietow wyra-
stajacych ze wspolnego poziomu pogorskiego o wysokosci okoto 550,0 m n.p.m, rozcig¢tego dolinami
o glebokosci do 100 m. Dna dolin pokrywaja powierzchnie soliflukcyjno-deluwialne. Natomiast

wzniesienia (pasm: Pewelskiego, Lasku, Solnisk) w poludniowej czg$ci Bramy Krzeszowskiej
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wkraczaja w brzezna czegs¢ jednostki magurskiej. Wspomniany fragment Kotliny Jelesni stanowi wy-
razne §rodgorskie obnizenie morfologiczne pochodzenia erozyjno-tektonicznego (Golonka, Wojcik,
1978; Wojcik, 1988). W rejonie Pewli Wielkiej na powierzchni wystepuja gliny i ity z gruzem 1 rumo-
szem skalnym soliflukcyjno-deluwialne oraz osady holocenskich taraséw niskich rzeki Pewelki (tabl. I).

Wystepujacy w potudniowo-wschodniej czesci obszaru arkusza maty fragment Beskidu
Zywieckiego (Grupa Babiogdérska—Pasmo Jalowca) reprezentowany jest przez poinocne stoki
Lachowego Gronia (1045 mn. p. m) i Jalowca (1111 mn. p. m.). Szczyty tych gor leza poza obszarem
arkusza.

Omawiany teren obejmuje dorzecza Soty i Skawy. Granica migdzy nimi przebiega przez
Brzezinke, przetecz Kocierska, Potréjna, Madohore, Gibaséw Gron, Kocon, Pewelke-Hucisko,
Wyczyszczon 1 Cicha. Wigkszymi rzekami nalezacymi do dorzecza Soty sa od pdétnocy: Wielka Puszcza,
Kocierzanka, t.gkawka i Koszarawa. Do dorzecza Skawy naleza: Targaniczanka, Wieprzowka, Koconka

i Lachowka.

III. BUDOWA GEOLOGICZNA

A. STRATYGRAFIA.

Podloze Karpat

1. Proterozoik

a. Neoproterozoik
Wend (?)

[towce (sfyllityzowane), mutowce 1 piaskowce z wktadkami zle-
piencodw. W rejonie Cieszyn-Andrychéw—Zywiec-Lachowice najstarsze utwory wieku prekam-
bryjskiego rozpoznane zostaty dotychczas w kilku otworach wiertniczych: Andrychow-3, Andrychow-4
(poza terenem arkusza), Lachowice-2 (otw. 7 — tabl. II) oraz Slemien-1 (B-22)'. W otworze Andry-
chow-3, stwierdzono glgbinowe skaty magmowe reprezentowane przez gabra diallagowo-oliwinowe, a
w pozostatych otworach — skaty metamorficzne reprezentujace dolna czg$¢ strefy epi 1 strefg mezo meta-

morfizmu regionalnego.

"Numeracja otworéw wedhig mapy dokumentacyijnej znajdujacej sie w Narodowym Archiwum Geologicznym PIG-PIB
w Warszawie.
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2. Kambr-sylur

[towce, mutowce, piaskowce, wapienie i dolomity. Najstarszymi utwora-
mi paleozoicznymi stwierdzonymi na omawianym obszarze sa utwory kambryjskie przewiercone
w okolicy Lachowic. Wystgpuja tam réwniez nierozpoznane osady starszego paleozoiku, ktore moga

reprezentowac ordowik i sylur.

3. Dewon

Utwory dewonu 1 karbonu rozpoznane zostaty wierceniami w pdinocnej czg$ci omawianego

terenu migdzy Bielskiem i Andrychowem oraz w rejonie Lachowic.

a. Dewon dolny

Zlepience (zwirowce) 1 piaskowce z wktadkami mutowcow (kompleks
dolnodewonskich skat klastycznych). Kompleks ten rozpoznany zostat (Buta, 2000; Buta, Zaba,
2005), gtdéwnie wzdhuz poludniowej (migdzy Bielskiem-Biata—Krakowem) oraz wschodniej (migdzy
Siewierzem—Olkuszem, poza terenem badan ) krawedzi bloku goérnoslaskiego. Reprezentuja go zwi-
rowce kwarcowe i piaskowce réznoziarniste, przewaznie kwarcowe, z intraklastami skat. Towarzysza
im wkiadki masywnych mulowcow, pytowcow, rzadko itowcodw. Lawice zwirowcow spotykane sa
przede wszystkim w profilach utworéw dewonu dolnego rozpoznanych wzdhuz potudniowej krawedzi
bloku gornoslaskiego. W czesci wschodniej bloku dominuja osady o drobniejszym uziarnieniu, gtow-
nie piaskowce kwarcowe przetawicone mutowcami, rzadziej itowcami.

Klastyczne utwory dewonu dolnego, rozpoznane na bloku gorno$laskim, sa okreslane jako
podstawowa seria klastyczna dewonu (Kotas, 1982). W ostatnich latach Narkiewicz (2005) wyrdznit
ta seri¢ w randze formalnej jednostki litostratygraficznej — formacji zwirowcow, piaskowcoOw
1 mutowcdw z Andrychowa. Miazszo$¢ dolnodewonskich utworéw klastycznych rozpoznanych na

bloku gérnoslaskim waha si¢ w granicach od kilku do okoto 150 m.

4. Dewon + karbon
a. Dewon §rodkowy + go6rny + karbon dolny

Wapienie,dolomity, mutowce i margle (kompleks dewonsko-karbonskich skat
weglanowych). Tworzace ten kompleks skaty rozpoznano licznymi wierceniami w potudniowej
i wschodniej cze$ci bloku gorno$laskiego (Buta, 2000; Buta, Zaba, 2005). W dolnej cze$ci reprezento-
wany jest on przez krypto- i mikrokrystaliczne dolomity, zawierajace wktadki wapieni, a podrz¢dnie
mutowcow dolomitycznych, miejscami przepojonych anhydrytem. W czg$ci gornej dominuja wapienie

organodetrytyczne, organogeniczne, pelityczne i margliste, ktérym rzadko towarzysza wktadki margli.
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Omawiane utwory rozpoznane na bloku gérnoslaskim okreslane sa ogdlnie jako seria (asocja-
cja) weglanowa dewonu 1 karbonu dolnego. W ich profilu r6zni autorzy wyréznili kilkanascie formal-
nych i nieformalnych jednostek litostratygraficznych (Narkiewicz, 1978, 2001, 2005; Kotas, 1982;
Narkiewicz, Racki, 1987; Tomas, Zajac, 1996). Zagadnienia litostratygrafii serii wegglanowej dewonu
1 karbonu dolnego w poludniowej i wschodniej czgéci bloku gornoslaskiego szerzej przedstawit
Narkiewicz (2005).

Miazszos¢ weglanowych utworéw dewonsko-dolnokarbonskich jest silnie zréznicowana,
od kilkudziesigciu do ponad 1500 m. Najmniejsza miazszo$¢ osady te osiagaja w potudniowej czesci
bloku gornoslaskiego, wokdt wyniesienia Bielska-Biatej—Andrychowa, gdzie lokalnie dochodzi do
ich catkowitego wyklinowania si¢. Brak tych osadéw w omawianej czgsci bloku gornoslaskiego moze
by¢ tez wynikiem $rodwizenskich procesow erozyjnych (Narkiewicz, 2005). Na potnoc i wschod od

wspomnianej struktury ich migzszo$¢ stopniowo wzrasta, do ponad 1500 m.

5. Neogen

a. Miocen

Miocen dolny—s$rodkowy

Karpat—baden

Itowce i mutowce z blokami skat fliszowych w olistolitach (tupki,
piaskowce, margle) (formacja stryszawska i formacja suska).

Na omawianym obszarze utwory prekambryjsko-paleozoicznego podloza przykryte sa przez
molasy miocenskie. Dane o tych utworach w obrgbie terenu arkusza sa bardzo skape. Wiercenia
w okolicy Lachowic, z uwagi na swoja specyfike, daty tylko fragmentaryczne wiadomosci o tych
osadach, klasyfikujac je jako molase ilasto-mutowcowo-zlepiencowata wieku karpat—baden (Baran,
1 in., 1996). Odtworzenie profilu utworé6w miocenu mozliwe jest jedynie na podstawie wynikoéw
wczesniej wykonanych wiercen na obszarach sasiednich.

Opierajac si¢ na pracach Slaczki (1976a, b), Buly, Jury (1983) i Moryca (1989) mozna przyjag,
ze na obszarze mi¢dzy Cieszynem a Sucha Beskidzka wystepuje gruby zespot utworéw molasy mio-
censkiej o maksymalnej miazszo$ci ponad 2600 m. Sa to osady karpatu i badenu.

Slaczka (1976a, b) i Moryc (1989) miedzy Bielskiem-Biata a Sucha Beskidzka w utworach mio-
cenu dolnego wyro6znili trzy formacje: formacje z Zawoi, formacj¢ suska i formacje stryszawska,
w obrebie ktorej wystepuje ogniwo zlepiencoéw ze Stachorowki oraz ogniwo z Bielska. W profilu
badenu Moryc (1989) wyrdznit najstarsza formacjg — formacjg¢ z Jachowki, a nastepnie formacj¢ debo-

wiecka oraz najwyzsza formacj¢ skawinska.
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Skalki andrychowsKkie

Utwory omawianej serii wystepuja w rejonie Andrychowa. Opisywane byty szczegotowo przez:
Ksiazkiewicza (1935, 1951a, b, 1965, 1971, 1972); Biedg i1 innych (1963); Gerocha (1967) oraz
Koszarskiego (1985).

Na obszarze arkusza skatki andrychowskie reprezentowane sa przez skatke Roczyn, w ktorej

wydzielono: mylonity, wapienie z rogowcami, zlepiefice i margle.

1. Proterozoik (?)

Mylonity wystgpuja w formie okruchéw, w sasiedztwie wapieni, na bardzo matym obszarze
w okolicy Roczyn. Sa to skatly silnie zmetamorfizowane, brunatno-rdzawe lub brunatno-zielonawe.
Zbudowane sa gldwnie z drobnych tusek serycytu oraz z niewielkiej ilosci kwarcu i skaleni. Przez ana-
logi¢ z okolicami Inwatdu lub Panskiej Gory opisanymi przez cytowanych wyzej autorow mozna

przyja¢, ze mylonity sa integralna czegscia skatek.

2. Jura

a. Jura gorna

Oksford

W Roczynach, w pétnocno-zachodniej czgéci obszaru arkusza, wystepuje kilkusetmetrowe;j
dhugosci odkrywka skal weglanowych zwana skatka Roczyn. Lezy ona bezposrednio na warstwach
kro$nienskich stanowiacych najwyzsza czes¢ serii podslaskiej. Najstarszymi utworami weglanowy-
mi tworzacymi skalk¢ sawapienie z rogowcami —w ktorych Olszewska oznaczyta nastg-
pujace gatunki fauny: Epistomina cf. conica (Terquem), Paalzowella turbinella (Guembel), Vinello-
idea crussolensis Canu, Spiroloculina sp., Colomisphaera fibrata (Nagy), Schizosphaerella minutissi-
ma (Colom) — oksfordu dolnego oraz Lenticulina sp., Epistomina sp., Globuligerina sp., Vinelloidea
crussolensis Canu, Verneuilinoides sp., radiolarie skalcytyzowane, Tubiphytes sp. 1 kolce jezowcow

oksfordu. Miazszo$¢ opisywanych wapieni wynosi okoto 4 m.

3. Kreda

a. Kreda dolna—go6rna

Alb—mastrycht

Na wapieniach z rogowcami oksfordu leza niezgodnie zlepience. Zlozone sa one z dobrze
obtoczonych okruchéw wapieni, ktorych spoiwem sa wapienie margliste. Sa to zapewne zlepience

podstawowe z transgresji albskiej. Olszewska (Olszewska, Garecka, 1996) stwierdzila w nich
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gatunki: Vulvulina sp., Ticinella sp., Hedbergella cf. delrioensis (Carsey), Heterohelix ct. moremani
(Cushman), Globigerinelloides aff. bentonensis (Morrow), Pithonella ovalis (Kaufmann), Pithonella
sphaerica (Kaufmann), a takze fragmenty kolonii mszywiotow, fragmenty szkartupni oraz okruchy
glaukonitu wskazujace na alb. Miazszo$¢ zlepiencow wynosi okoto 1 m.

Ponad nimi wystepuja margle szare twarde, cienkoptytowe z wktadka jasnych wapie-

nizrogowcami.Miagzszo$¢ margli wynosi okoto 5 m.

Seria Roczyn—Andrvchowa

1. Neogen

a. Miocen
Miocen dolny—goérny
Ottnang—panon

Lupkiipiaskowce z olistolitami i blokami (egzotykami)skat o roznej
genezie. Na obszarze badan, u czola nasunigcia plaszczowiny §laskiej, w rejonie doliny potoku Do-
maczka w Czancu, odstaniaja si¢ osady, ktore mozna okresli¢ jako zespdt olistostrom z Domaczki.
Dotychczas byly one uwazane za utwory fliszu karpackiego 1 taczono je z ptaszczowing podslaska.
Pierwsze szczeg6towe dane dotyczace odstaniajacych sig tu osadow podat Nowak (1959, 1966a,b).
W obrebie ptaszczowiny podslaskiej Nowak (1986) wyr6znit tuskg Domaczka—Kamieniec, w ktorej
wydzielit sze$¢ mniejszych tusek. W latach osiemdziesiatych odkryte zostaty tupki zawierajace nano-
plankton z wczesnego miocenu (Koszarski, 1992). Omawiajac olistostromowa genezg skatek andry-
chowskich Koszarski (1992) przyjal, ze w profilu potoku Domaczka na sfatldowanych utworach
plaszczowiny podslaskiej leza miocenskie tupki krosnienskie, zawierajace bloki wapieni i skat krysta-
licznych. Przeprowadzone w ostatnich latach badania profilu potoku Domaczka (Wdjcik 1 in., 1996)
wykazaly, ze wystepuja tam osady (zespot olistostrom z Domaczki), ktorych wiek na podstawie badan
otwornic i nanoplanktonu okreslono na wczesny miocen (ottnang—karpat). Na wschod od doliny poto-
ku Domaczka, w rejonie Roczyn, w profilach potokow Roczynka i Bulowka, bezposrednio na pdinoc
od obszaru arkusza, wystgpuje rowniez strefa miocenu sfatdowanego (Krach, Nowak, 1956; Nowak,
1966b; Ksiazkiewicz, 1972; Zytko i in., 1989). Cytowani autorzy przyjmowali, Ze sa to utwory bade-
nu dolnego i1 by¢ moze §rodkowego, ktore zostaty ztozone na utworach ptaszczowiny podslaskiej jako
tzw. miocen transgresywny, a nast¢pnie zostaty razem z utworami fliszowymi sfatdowane 1 tworza
kilka tusek nasunigtych na osady miocenu autochtonicznego. Badania Wojcika 1 innych (1999),
a szczegolnie analiza litologiczna utwor6w miocenu oraz szczegolowe badania mikropaleontologicz-
ne pozwolity wspomnianym autorom na wyréznienie w tym rejonie, obejmujacym rowniez péinocna

cze$¢ obszaru arkusza Lachowice, odrgbnej jednostki tektonicznej, o roboczej nazwie — jednostka
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Roczyn — Andrychowa. Jednostka ta obejmowataby, zdaniem Wojcika i innych (1999), brzezna czgs¢
Karpat, gdzie dotychczas wyrdzniano osady miocenskie okreslane jako miocen transgresywny, czg$¢
obszaréw laczonych z jednostka (ptaszczowina) podslaska, zespot olistostrom z Domaczki oraz
sfatldowane osady potozone na pétnoc od dotychczasowej linii nasunigcia karpackiego. Kreatorzy
nowej jednostki dopuszczaja pewne jej analogie z istniejacymi juz jednostkami zglobicka i stebnicka.
Wiekowo utwory nowej jednostki obejmuja przedziat ottnang—baden— sarmat a nawet panon.
Litologicznie seria Roczyn—Andrychowa zbudowana jest z tupkdw ilastych jasno- i ciemnosza-
rych. Miejscami maja one charakter mikstytu — tupkdéw z duzym udzialem nieobtoczonych zwiréw
1 ostrokrawedzistych gtazikéw piaskowcowych o chaotycznym utozeniu. Osady te, szczegdtowo opi-
sane sa w pracy Wojcika i innych (1996). Stanowia one matrix dla duzych olistolitow zawierajacych
material pochodzacy z serii podslaskiej (margle typu weglowieckiego) oraz $laskiej (warstwy
cieszynskie). Wystepuja rowniez tupki zielone, czarne i czerwone w postaci nieciaglych warstw
1 nieregularnych przewarstwiefi, otoczone smugami itéw podobnej barwy, pochodzace z rozmycia
utworow fliszowych Karpat — glownie tupkow pstrych i margli. Obecne sa rowniez egzotyki skat
magmowych, metamorficznych i1 osadowych opisane szczegétowo w pracy Paula i innych (1996a).
Wedhig Koszarskiego (Koszarski, 1992) kompleks ten stanowi rowniez matrix dla skatek andrychow-
skich w rejonie Roczyn, na obszarze badan, jak rowniez skatek w okolicyTarganic, Panskiej Gory

1 Inwaldu, poza terenem badan.

Seria podslaska

1. Kreda

a. Kreda goérna

Turon—mastrycht

Margle pstre i tupkiilaste — margle wgglowieckie. Wystgpuja one pomig-
dzy Czancem Gornym (Porgbka) a Brzezinka. Wyksztalcone sa jako migkkie czerwone margle
przektadane tupkami pstrymi. Probka pobrana ze spagowej czesci tego poziomu w miejscowosci
Roczyny, wedtug oznaczen Olszewskiej (Olszewska, Garecka, 1996), zawierala nast¢pujace gatunki
mikrofauny: Nothia excelsa (Grzybowski), Ammodiscus pennyi (Cushman), Uvigerinammina jankoi
(Majzon), Gerochammina lenis (Grzybowski), Haplophragmoides kirki (Wickenden), Haplophrag-
moides bulloides (Beissel) (turon—koniak), a w miejscowo$ci Czaniec Gorny: Pseudoclavulina subpa-
risiensis (Grzybowski), Hormosina gigantea (Geroch), Uvigerinammina jankoi (Majzon), Textularia
foeda (Reuss), Reussella szajnochae (Grzybowski), Stensioeina exculpta (Reuss), Pleurostomella
wadowicensis (Grzybowski), Globotruncana arca (Cushman), Contusotruncana fornicata (Plum-
mer), Archaeoglobigerina bosquensis (Pessagno), Heterohelix reussi (Cushman), Hedbergella born-

holmensis (Douglas et Rankin) (santon).
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Miejscami (np. w Czancu) margle weglowieckie zazebiaja si¢ w gornej czgsci profilu z margla-
mi szarymi lub czarnymi typu frydeckiego. Miazszo$¢ tych warstw jest trudna do zdefiniowania,
poniewaz nie jest znana wysoko$¢ wystepowania ich spagu na obszarze arkusza i sa one tu silnie

zaburzone tektonicznie, szacunkowo oceniono ja na okoto 150 m.

Kampan—mastrycht

Margle 1 piaskowce z blokami (egzotykami) — margle frydeckie.
Utwory te wystgpuja w rejonie Czanca Gornego i Roczyn. W ich obrgbie niekiedy wystepuje so-
czewkowaty poziom piaskowcowy (piaskowce z Rybia, Szydtowca, Gorzenia, itp.), ktorego nie stwier-
dzono na obszarze arkusza. Stwierdzono natomiast egzotyki takie jak gnejsy i granitoidy oraz cien-
kotawicowe soczewkowate piaskowce muskowitowe i sferosyderyty. Wiek tego ogniwa oznaczyla
Olszewska (Olszewska, Garecka, 1996) na kampan, na podstawie zespotlu otwornic z otworu Cza-
niec-1 (otw. 21) z glebokosci 11,0-12,5 m. Zespot ten jest reprezentowany przez gatunki: Dorothia
crassa (Marsson), Globotruncana arca (Cushmon), Contusotruncana fornicata (Plummer), Hetero-
helix globulosa (Ehrenberg) 1 Heterohelix pulchra (Brotzen). Miazszos$¢ margli szarych wynosi okoto

150 m.

2. Paleogen
a. Eocen

Lupkiilasteczerwoneizielone —tupki pstre. Skaly te wystgpuja w Czancu Gor-
nym i Brzezince, tworzac pakiet przektadany cienkotawicowymi piaskowcami, najczesciej glaukonitowymi.
Mikrofauna oznaczona przez Olszewska (Olszewska, Garecka, 1996) wskazuje na eocenski wiek tego
poziomu. Sa to gatunki: Reticulophragmium amplectens (Grzybowski), Recurvoides contortus Earland,
Vulvulina eocaena (Guembel), Nuttallides truempyi (Nuttall), Cibicidoides grimsdalei (Nuttall), Globige-
rapsis subconglobata (Schutskaya), Erina senni (Beckmann), Turborotalia frontosa (Subbotina) (nizsza

czes$¢ eocenu srodkowego). Lupki pstre maja miazszo$¢ 150 m. Na nich leza margle globigerynowe.

b. Eocen—oligocen
Margle globigerynowe wystepuja w pojedynczych odstonigciach miedzy Roczynami
a Brzezinka. Sa to margle zielonawe i szare oraz lupki margliste. Miazszo$¢ margli globigerynowych
wynosi okoto 5 m. Na utworach tych leza warstwy menilitowe.
c. Oligocen

Lupki, pitaskowce, rogowce 1 margle —warstwy menilitowe wystepuja

w rejonie Czanca Goérnego. Sa to tupki ilaste, niekiedy krzemionkowe z wktadkami cienkotawicowych
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piaskowcow 1 miejscami rogowcow. Miazszo$¢ warstw menilitowych wynosi okoto 20 m. Nad nimi
leza warstwy kro$nienskie.

Lupki z wktadkamipiaskowcow —warstwy krosnienskie.Napowierzchni
w Czancu Gornym odstaniaja si¢ obecnie jedynie tupki szare z wktadkami piaskowcow. Pierwotnie
warstwy krosnienskie wystepujace w tym rejonie byty odstonigte znacznie lepiej, o czym $wiadczy
opis Nowaka (1959), ktory charakteryzuje je jako ,,popielate ptytowe piaskowce cienkoskorupowe
z bardzo licznym muskowitem na ptaszczyznach oddzielnosci i popielate tupki”. Piaskowce, jak
1 przedzielajace je tupki, sa silnie wapniste. Warstwy kros$nienskie zostaly opisane rowniez przez
Ksiazkiewicza (1972) w profilu otworu Roczyny-6 w podtozu skatki Roczyn. Wedtug niego warstwy
te wyksztatcone sa jako tupki jasnopopielate wapniste i ciemnopopielate bezwapniste z wktadkami
muskowitowych mutowcow bezwapnistych (2-3 cm grubosci) i cienkich piaskowcdéw drobnoziarni-
stych, muskowitowych. Niektore tupki sa muskowitowe. W utworach tych stwierdzono gatunki:
Virgulinella chalkophilla (Hagn) 1 Chilostomella tenuis (Reuss). Formy te wedlug Liszkowe]

(Ksiazkiewicz, Liszkowa, 1972) uwazane sa za oligocenskie.

Seria slaska

Osady serii $laskiej zajmuja pétnocna i sSrodkowa czg$¢ omawianego rejonu, rozciagajac sig sze-
rokim pasem migdzy doling Kocierzanki na zachodzie i1 poludnikiem Ponikwi na wschodzie. Repre-

zentuja ja skaly osadowe od jury gornej—kredy dolnej (tyton—berias) az po paleogen (oligocen).

1. Jura—kreda

a. Jura gorna—kreda dolna
Tyton—berias
Wapienie pelityczneidetrytyczne zwktadkami tupkow marglistych
(wapienie cieszynskie). Skaly te wystgpuja w rejonie Czanca Gornego, gdzie sa najstarszym
ogniwem serii $laskiej. Sa to gldwnie wapienie pelityczne, grubo-, srednio- i cienkotawicowe, czgsto
brekcjowate. Z ogniwa tego pobrano kilka probek do badan mikrofaunistycznych, ktére wykazaty
obecno$¢ gatunkow: Calpionella alpina (Lorenz) i1 Parastomiosphaera malmica (Borza) wska-

zujacych na tyton. Miazszo$¢ tego ogniwa na obszarze arkusza nie przekracza 30 m.

2. Kreda

a. Kreda dolna

Berias—hoteryw

Lupkimargliste zwktadkamipiaskowcow cienkolawicowychisydery-

tow wapnistych (tupki cieszynski géorne) — warstwy cieszynskie. Omawiane
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warstwy wystepuja migdzy Czancem Gornym a Roczynami. Sa to tupki szare przelawicone pias-
kowcami cienkotawicowymi szarymi, niekiedy skorupowymi. Caty kompleks jest silnie wapnisty.
Czgsto wystgpuja tu czarne, po zwietrzeniu ciemnoszare, tupki krzemionkowo-ilaste. W stropowej
czgsci ogniwa wystepuja syderyty. Miazszo$¢ warstw wynosi okoto 150 m. Leza one na wapieniach

cieszynskich, a w stropie przykryte sa warstwami wierzowskimi.
Hoteryw—apt

Lupkiilaste zwktadkami piaskowcodw cienkotawicowychisydery-
tow — warstwy wierzowskie. Warstwy wierzowskie wystepuja w okolicy Czanca Gérnego,
migdzy Roczynami a Brzezinka oraz w okolicy Boleciny. Sa to tupki czarne i ciemnoszare, stabo wap-
niste i krzemionkowe, tupiace sig lisciasto, a na powierzchniach ulawicenia, pokryte pytem mikowym.
Cienkotawicowe piaskowce wystepujace tutaj sa kruche, niekiedy skorupowe, wapniste i mikowe.
Czeste w tych warstwach sa syderyty poktadowe i sferosyderyty. Olszewska (Olszewska, Garecka, 1996)
w probkach pobranych z tego ogniwa oznaczylta nast¢pujace gatunki mikrofauny: Rhizammina indyvisa
(Brady), Trochammina vocontiana (Moullade), Recurvoides contortus (Earland), Thalmannammina
neocomiensis (Geroch), Hormosina crassa (Geroch), Gaudryina oblonga (Zaspelova) wskazujace

na apt. Miazszo$¢ warstw wierzowskich wynosi okoto 150 m. Nad nimi wystgpuja warstwy lgockie.

Alb

Lupkiipiaskowce cienkotawicowe z wktadkami piaskowcow (war-
stwy lgockie dolne i §Srodkowe) — warstwy lgockie. Warstwy te ciagna si¢ zwar-
tym pasem w pdinocno-zachodniej czgsci obszaru arkusza migdzy Czancem Gérnym i Bolgcina.

Na omawianym terenie trudno jest rozdzieli¢ poziom dolny i1 $rodkowy z powodu stabego
odstonigcia terenu. W ogniwie tym dominuja piaskowce cienko- i $redniotawicowe twarde, o spoiwie
weglanowym 1 weglanowo-krzemionkowym. Lupki sa zazwyczaj ciemnozielone z czarnymi plamami
i charakteryzuja si¢ liSciasta lupliwoscia. Widoczne sa pojedyncze lawice piaskowcoOw (grubo-
ziarnistych) grubolawicowych (0,5-1,5m). W probkach Olszewska stwierdzita mikrofaung: Hyperam-
mina gaultina (Dam), Haplophragmoides nonioninoides (Reuss), Recurvoides imperfectus (Hanzlikova)

1 Thalmannammina neocomiensis (Geroch) albu. Miazszo$¢ opisywanego ogniwa wynosi okoto 150 m.

b. Kreda dolna—goérna

Alb—cenoman

Lupkiilaste i piaskowce drobnotawicowe (warstwy lgockie gdrne).
Skatly te wystepuja w Rzykach. Lupki sa twarde, czarne lub ciemnoszare, przesycone krzemionka,
tupiace si¢ w rowne, dos¢ grube plytki, rzadko rozpadajace sig liSciasto. Na ich powierzchniach wystg-

puja miejscami drobne fukoidy. Piaskowce przedzielajace tupki sa cienkotawicowe, drobnoziarniste,
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zielonkawoszare, z licznym glaukonitem. W gornej czg$ci profilu tupki staja si¢ bardziej zielonawe
1 bardziej migkkie, o spoiwie ilastym. Miazszo$¢ ogniwa wynosi okoto 150 m.

Spongiolity, piaskowce i tupki (rogowce mikuszowickie i warstwy
lgockie gorne). Ogniwo to stwierdzono na zachodnich i1 potudniowych stokach géry Kiczora,
w Brzezince oraz w okolicach Bolgciny. Jest to zesp6t piaskowcodw, tupkow 1 spongiolitow. Spongio-
lity tylko wyjatkowo stanowia gorna czes¢ tawicy piaskowcowej. Przewaznie nie tworza osobnych
warstw ale tkwia w §rodku fawicy piaskowcowej, w postaci jednej lub kilku smug barwy niebieskiej.

Piaskowce, w ktorych tkwia smugi spongiolitoéw nie r6znia si¢ wiele od warstw Igockich. Sa one
przesycone krzemionka.

Piaskowce z rogowcami zatracaja smugowanie charakterystyczne dla normalnych warstw lgockich.
Lupki sa grube, ilaste, czgsto margliste. Tworza one kilkucentymetrowe warstwy ulozone w pakiety
0 migzszosci do jednego metra rozdzielajace fawice z rogowcami i piaskowce. W probee pobranej z tego
ogniwa Olszewska (Olszewska, Garecka, 1996) stwierdzita gatunki: Praeglobotruncana sp., Dorothia sp., He-

dbergella sp. oraz mszywioly i kolce jezowcow — albu—cenomanu. Miazszo$¢ ogniwa wynosi okoto 30 m.

c. Kreda godrna

Cenoman

Lupki radiolarytowe, radiolaryty i tupki manganono$ne — warstwy
jaspisowe. Warstwy te stwierdzono, podobnie jak poprzednie ogniwo, w rejonie gory Kiczora
w Brzezince. Jest to 30-metrowej miazszos$ci pakiet cienkotawicowych skat. W jego dolnej czg$ci wy-
stepuja tupki zielone manganonosne z kulistymi konkrecjami utworzonymi z mineraléw zawie-
rajacych mangan. Powyzej tupkdéw wystepuja radiolaryty zielone i szare oraz spongioity, margle krze-
mionkowe 1 jaspisy. Ogniwo to lezy na rogowcach mikuszowickich, a przykryte jest w normalnym

profilu tupkami pstrymi.
Cenoman-—santon

Lupkiilasteipiaskowcecienkotawicowe (tupkipstreiwarstwy go-
dulskie dolne). Utwory te wystepuja w rejonie Wielkiej Puszczy. Lupki pstre to tupki ilaste,
gtownie czerwone 1 zielone, miejscami szare. W dolnej cze$ci sa twarde, skrzemieniale, a na po-
wierzchni czgsto zawieraja drobny pyt mikowy. W poziomie tym wystepuja piaskowce glaukonitowe,
krzemieniste, hieroglifowe, czgsto na powierzchniach szklace. Ku gorze ilo$¢ piaskowcodw sig zwigk-
sza, a lawice grubieja. W ten sposob pstre tupki przechodza ku stropowi w seri¢ piaskowcow godul-
skich dolnych. Granica zazwyczaj nie jest ostra. W probce pobranej z tego ogniwa Olszewska
(Olszewska, Garecka, 1996) stwierdzita gatunki: Ammodiscus cretaceus (Reuss), Thalmannammina
subturbinata (Grzybowski), Uvigerinammina jankoi (Majzon) 1 Gerochammina lenis (Grzybowski).

Miazszo$¢ tej serii wynosi 30 m.
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Piaskowce grubotawicowe (warstwy godulskie dolne). Warstwy te wy-
stgpuja w rejonie gor Palenica i Wielki Cisownik oraz w okolicy Brzezinki Goérnej i Targanic. Sa to
piaskowce grubotawicowe, gruboziarniste, z glaukonitem. Wystgpuje w nich tez muskowit, a spoiwo
jest krzemionkowe. Piaskowce przechodza miejscami w zlepience, w obrebie ktorych wystepuja: okru-
chy lupkéw krystalicznych, wigksze fragmenty szarych margli oraz otoczaki tupkéow krzemionko-
wych. W obrgbie pakietu znajduja si¢ cienkie tawice tupkow ilastych, szarych, zapiaszczonych.
Stwierdzono w nich gatunki mikrofauny: Nothia excelsa (Grzybowski), Ammodiscus cretaceus (Re-
uss), Sphaerammina aff. subgaleata (Vasicek), Arenobulimina pressli (Reuss) z koniaku—santonu.
Miazszo$¢ ogniwa wynosi okoto 400 m.

Lupkiipiaskowcecienkolawicowe (warstwy godulskie dolne).
Warstwy te stwierdzono w gérnym biegu potoku Wielkiej Puszczy oraz w Brzezince Gornej, a takze
migdzy Sutkowicami a Ponikwia. Jest to pakiet lupkdw i piaskowcdw. Lupki sa zielonkawe, zielonka-
wo-szare lub szare, ilaste, wyjatkowo nieco margliste, niezbyt twarde i rozpadaja si¢ lisciasto.
Piaskowce sa drobnoziarniste, zbite, zielonkawe (od glaukonitu), krzemieniste, lokalnie wapniste.
Lawice piaskowcow maja migzszo$¢ od kilku centymetréw do okoto 1,5 m. W rejonie Potrojnej, w poblizu
gbrnej granicy tej serii, pojawia si¢ tatwo rozsypujacy si¢ kwarcowy zlepieniec. W obrgbie tego
kompleksu w rejonie Bolgciny stwierdzono (okoto 3 m) tawice tupkdéw pstrych, krzemionkowych.
W probcee pobranej w celu oznaczenia mikrofauny Olszewska (Olszewska, Garecka, 1996) stwierdzita
wystepowanie gatunkow: Pseudoclavulina subparisiensis (Grzybowski), Hormosina gigantea (Ge-
roch), Uvigerinammina jankoi (Majzon), Textularia foeda (Reuss), Reussella szajnochae (Grzybow-
ski), Stensioeina exculpta (Reuss), Pleurostomella wadowicensis (Grzybowski), Globotruncana
arca (Cushman), Contusotruncana fornicata (Plummer), Archaeoglobigerina bosquensis (Pessa-
gno), Heterohelix reussi (Cushman) i Hedbergella bornholmensis (Douglas et Rankin). Miazszo$¢
omawianych utworé6w wynosi okoto 200 m.

Piaskowce grubotawicowe i tupki (warstwy godulskie §rodkowe)
wystgpuja w centralnej czgéci obszaru arkusza, gdzie tworza najwyzsze partie Beskidu Malego (gory:
Kaprowka, Jawornica, Gancarz, Leskowiec i Palenica). Sa to piaskowce przewaznie drobnoziarniste,
grubolawicowe, glaukonitowe 1 mikowe, o spoiwie ilastym lub wapnistym. Lupki sa zazwyczaj zielono-
szare, migkkie, rozpadajace sig lisciasto, niekiedy piaszczyste. Wystgpuje w nich rowniez detrysus ro-
$linny 1 blaszki miki oraz wkladki piaskowcow cienkotawicowych, glaukonitowych, o powierzch-
niach pokrytych duza iloscia blaszek muskowitu. Miazszos$¢ tego poziomu wynosi okoto 600 m.

Piaskowce 1 zlepience malinowskie (warstwy godulskie gdrne).
Warstwy te wystgpuja w odslonigciach potozonych na p6tnoc od linii Okrajnik—Rozcigta. Lupki sa
bezwapniste, zielonawe, przektadane piaskowcami cienkotawicowymi, $rednioziarnistymi. W obrgbie

tego pakietu wystepuja piaskowce grubotawicowe i zlepience. Piaskowce grubolawicowe sa gruboziarniste
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1 zawieraja duzo biatych skaleni. Zlepience sa $redniokalibrowe 1 wystgpuja w postaci wktadek w wyz-
szej czesci serii piaskowcowej. Piaskowce grubotawicowe i zlepience tworza zazwyczaj izolowane
skatki na grzbietach wzniesien. Miazszos$¢ tego ogniwa wynosi okoto 50 m.
Lupkiipiaskowcecienkolawicoweisredniotawicowe (warstwy go-
dulskie gdérne). Warstwy te ciagna si¢ dwoma pasami. Pas péinocny przebiega przez rejon
Kocierza Moszczanickiego i zbudowane sa z nich gory Beskid 1 Roczenka. Pas potudniowy przebiega
na potnoc od Okrajnika i tworzy potudniowe stoki Beskidu Matego. Utwory te stwierdzono rowniez
w rejonie Ponikwi, gdzie zbudowane sa z nich pétnocne stoki pasma Leskowca. Ogniwo to sktada si¢
z piaskowcow cienkotawicowych, miejscami skorupowych i z tupkow szarozielonych, lokalnie czar-

nych i ciemnoszarych. Miazszo$¢ opisywanego kompleksu wynosi okoto 400 m.

Kampan—mastrycht

Piaskowce grubotawicowe, zlepience i tupki (warstwy istebnian-
skie dolne). Kompleks ten stwierdzono w obrgbie potudniowych stokow Beskidu Matego na
odcinku migdzy doling Kocierzanki na zachodzie 1 Krzeszowem na wschodzie. Wystgpuje rowniez
migdzy Rozcigta a masywami Madohory—Potrojne;.

W obrgbie tego kompleksu dominuja, litologicznie niezbyt twarde piaskowce grubotawico-
we, gruboziarniste, arkozowe. Przektadane sa one cienkimi lawicami tupkoéw o ciemnych bar-
wach. W kompleksie tym obecne sa zlepienice kwarcowe, a takze zlepience zawierajace materiat
egzotyczny zlozony z okruchow nieobtoczonych gnejsow, tupkdéw chlorytowych, granulitow,
granitow typu aplitowego, granitow rézowych, tupkow muskowitowych i lidytow. Lupki krysta-
liczne przewazaja nad skalami granitowymi. Zlepience sa malo zwigzle i tatwo rozsypuja sig.
Tworza one wsrdd piaskowcoOw soczewki o niewielkiej rozciagtosci. Miazszo$¢ ogniwa wynosi

okoto 400 m.

3. Paleogen

a. Paleocen

Lupkipstre zaliczanedowarstw istebnianskich gornychwystepuja w posta-
ci cienkich wkladek w pojedynczych tawicach piaskowcow grubotawicowych, $rednioziarnistych,
ze zwietrzatymi skaleniami oraz zlepiencéw z duza iloscia roznorodnego materiatu egzotycznego.

Lupki 2z wktadkami piaskowcdéw cienkotawicowch (lupki
istebnianskie dolne). Utwory te odstaniaja si¢ lokalnie w izolowanych odstonigciach, migdzy

Rozcieta na zachodzie a Krzeszowem na wschodzie. Sa to tupki ilaste, zapiaszczone, o ciemnych
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barwach, od szarych przez ciemnoszare do prawie czarnych. Przekladane sa zazwyczaj piaskowcami
cienkotawicowymi, rozsypliwymi, niekiedy glaukonitowymi.

Piaskowce grubotawicowe i zlepience (warstwy istebnianskie gérne).
Warstwy te wystgpuja na opisanych wezesniej tupkach istebnianskich dolnych. Stwierdzono je na odcinku
miegdzy Rozcigta a Krzeszowem. Poczatkowo jest to stosunkowo waski pas odstonig¢ stopniowo posze-
rzajacy si¢ w kierunku wschodnim. Sa to piaskowce grubotawicowe i zlepience niezbyt twarde,
wietrzejace kulisto. Piaskowce 1 zlepience przektadane sa tupkami ilastymi zapiaszczonymi, ciemno-

szarymi i czarnymi. Miazszo$¢ kompleksu wynosi okoto 100 m.

b. Paleocen—eocen

Lupki z wktadkami piaskowcoéw cienkolawicowych i syderytow
(tupkiistebnianskie gorne) konczapoziom warstw istebnianskich. Lupki te wystgpuja na
podobnym obszarze co poprzedni kompleks. Sa to tupki ilaste, do§¢ grubo tupiace sig, ciemnoszare,
brunatne lub brudnozielonawe. Na ich powierzchniach cz¢sto wystepuje pyt muskowitowy 1 detrytus
ro$linny. Zawieraja one wkiladki syderytéw i piaskowcéw cienkotawicowych, drobnoziarnistych,
z glaukonitem 1 muskowitem. Piaskowce te przypominaja piaskowce wystepujace w warstwach hiero-
glifowych. Miazszos$¢ tych warstw wynosi okoto 70 m.

Lupkiilaste czerwone i zielone — tupki pstre. Lupki te wystgpuja w formie
izolowanych odstonig¢, towarzyszac miejscom wystapien poprzedniego kompleksu. Sa to tupki war-
stwowane o rozpadzie liSciastym. Wystepujace w nich cienkotawicowe piaskowce sa glaukonitowe,
szkliste 1 krzemieniste. Na powierzchniach ulawicenia zawieraja duza ilo$¢ hierogliféw organicznych.

Miazszo$¢ tupkdéw pstrych wynosi okoto 70 m.

c. Eocen

Piaskowce grubotawicowe i tupki (piaskowce cigzkowickie) wyste-
puja miedzy Slemieniem a Krzeszowem. Sa to piaskowce grubotawicowe, drobnoziarniste, o nieregu-
larnym frakcjonalnym warstwowaniu. Posiadaja one soczewy zlepiencow ztozonych z otoczakoéw
kwarcow szarych, okruchow skal metamorficznych 1 rzadko wapieni. Piaskowce i zlepience przekta-
dane sa mutowcami i tupkami zielonawymi zazwyczaj silnie zapiaszczonymi. Piaskowce cigzkowic-
kie miejscami maja duza wapnisto$¢. Miazszos¢ tego poziomu wynosi okoto 200 m.

Lupki ilaste i piaskowce cienkotawicowe — warstwy hieroglifowe.
Lupki te wystgpuja w niewielkich odstonigciach migdzy Okrajnikiem a Krzeszowem. Zostaty one wy-
cis$nigte tektonicznie migdzy sztywnymi masami piaskowcow ciezkowickich 1 kros$nienskich. Warstwy

te ztozone sa z cienkotawicowych piaskowcow 1 tupkow. Piaskowce sa drobnoziarniste, zbite i dziela si¢

25



na plytki lub kostki. Przewaznie zawieraja glaukonit, miejscami tez skalenie i muskowit. Spoiwo jest
krzemionkowe lub krzemionkowo-wapniste. Na skutek wietrzenia powstaja na nich rdzawe naloty. Licznie
wystgpuja hieroglify, gtownie organiczne. Grubsze tawice zawieraja wigcej skaleni. Lupki sa ilaste, cien-
ko tupiace sig, zielonawe, szaropopielate lub czarne, zwykle z rdzawymi nalotami. Gdy przewazaja barwy
ciemne, warstwy te upodabniaja si¢ do tupkow istebnianskich gornych. W spagowej czgsci warstw hiero-
glifowych wystepuja niekiedy fupki ilaste czerwone i zielone — lupki pstre. Warstwy

hieroglifowe maja miazszos¢ okoto 150 m. Nad nimi leza warstwy menilitowe.

d. Oligocen

Lupki, piaskowce, margle i rogowce — warstwy menilitowe. Warstwy
te wystepuja w matych izolowanych ostonigciach migdzy doling Kocierzanki, a wschodnia granica
obszaru arkusza. Ogniwo to sktada si¢ gtéwnie z brunatnych tupkow z nalotami alunowymi. Wystg-
puja tu takze cienkotawicowe piaskowce glaukonitowe. Lupki, miejscami przesycone sa krzemionka.
Wystepuja tu takze cienkie, kilkucentymetrowe tawice rogowcow czarnych lub czarno i brazowo
smugowanych. Miazszo$¢ ogniwa wynosi okoto 150 m. Ponad warstwami menilitowymi lezy, w kla-
sycznych profilach serii $laskiej, piaskowcowy kompleks warstw kros$nienskich. Kompleksu tego nie
stwierdzono na obszarze badan.

LupkizwktadkamipiaskowcoOw — warstwy krosnienskie dolne.Lupki
te ciagna si¢ pasem migdzy Kocierzem Moszczanickim na zachodzie i rejonem Krzeszowa na wscho-
dzie. W kompleksie tym przewazaja piaskowce $rednio- i cienkotawicowe, ptytowe i skorupowe.
W obrgbie piaskowcdw pojawiaja si¢ grube (2—4 m) fawice piaskowcodw twardych, z niewielka zawar-
tosciag muskowitu, niekiedy przechodzacych w zlepience. Zlepience sktadaja si¢ z otoczakow kwarcu,
marglistych wapieni, okruchéw tupkow serycytowych i chlorytowych oraz tupkoéw ilastych. Zawie-
raja tez muskowit, a miejscami biotyt, buty 1 okruchy litotamnidéw, krynoidy, a takze fragmenty inocera-
moéw. W piaskowcach pospolity jest detrytus roslinny. Ku gorze kompleks ten staje si¢ bardziej upkowy.
Ksigzkiewicz (1974) zaobserwowat w tym kompleksie, w rejonie Krzeszowa, wystepowanie tupkow
jasielskich . Aktualnie tupki te nie odstaniaja si¢ na powierzchni terenu.

Miazszos¢ warstw krosnienskich dolnych wynosi okoto 300 m. Omawiany kompleks stanowi

najmtodsze ogniwo serii $laskie;j.

Seria dukielska (przedmagurska)

Problem wystepowania strefy przedmagurskiej u czola ptaszczowiny magurskiej zostat pierw-
szy raz poruszony przez Burtanowng i innych (1937). W publikacjach Burtan, Sokotowskiego (1956),
Sokotowskiego (1958), Burtan 1 innych (1959) 1 Burtan (1973a, b) autorzy rozdzielili utwory strefy
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przedmagurskiej na utwory strefy poinocnej 1 poludniowej. Analiza profili stratygraficznych utworow
stref przedmagurskich wykazata juz wtedy podobienstwo niektorych skat nie tylko do utwordw serii
magurskiej 1 $laskiej, ale takze do utwordw serii grybowskiej badz serii dukielskie;.

Utwory wchodzace w sktad serii przedmagurskiej nie wystepuja w odstonigciach powierzchnio-
wych w formie ciaglych profili. Na opracowywanym terenie wedtug Burtan i Sokotowskiego (1956)
wystgpowac miaty jedynie utwory strefy przedmagurskiej potnocne;.

Autorzy arkusza w wyniku szczegdétowych badan terenowych wysungli hipotezg, ze utwory
reprezentujace strefe przedmagurska pdtnocna naleze¢ moga w pdinocnej czgsci (migdzy tekawica,
Gilowicami, Slemieniem i Koconiem) do serii dukielskiej, za§ w czesci potudniowej (rejon Rych-
waldu, Rychwatdku i Gilowic) do serii grybowskiej, pomimo faktu ze w kilku przypadkach (np. tupki
1 margle pstre w serii dukielskiej) profile wyrdznionych serii odbiegaja od typowych profili serii
dukielskiej 1 grybowskiej. Problematyka wyrdznionych jednostek byta przedmiotem Posiedzenia
Naukowego Panstwowego Instytutu Geologicznego (Paul, Rytko, 1995) oraz jednym z tematow

67. Zjazdu Polskiego Towarzystwa Geologicznego (Paul, Rytko, 1996).

1. Paleogen

a. Eocen

Lupki czerwone i zielone oraz margle pstre — tupki pstre. Lupkite
wystepuja w Rychwatdzie oraz miedzy Eekawica, Slemieniem i Koconiem. Pakiet tych utworow
sktada si¢ z tupkoéw ilastych zielonych 1 margli zielonawoszarych, czerwonych plamistych,
niekiedy seledynowych lub kremowych. Lupia si¢ one muszlowo, sa migkkie i nie wykazuja
warstwowania. Po zwietrzeniu rozpadaja si¢ na nieregularna pryzmatyczna kostke. Z probki
obranej w Rychwatdzie opisano zespodt sktadajacy si¢ z gatunkoéw: Oculosiphon linearis (Bra-
dy), Bolivinopsis spectabilis (Grzybowski), Haplophragmoides walteri (Grzybowski), Reticu-
lophragmium cf. amplectens (Grzybowski), Reophax nodulosus (Brady), Gerochammina
conversa (Grzybowski) oraz z¢by ryb — eocenu srodkowego. W stropowej czgéci omawianego
poziomu wystepuja: Rhabdammina cylindrica (Glaessner), Recurvoides deflexiformis (Noth),
Reophax pilulifer (Brady), Arenobulimina dorbignyi (Reuss), Eponides umbonatus (Reuss), Gyro-
idina soldanii (d’Orbigny), Globigerina ampliapertura (Bolli), Globigerina cryptomphala (Glaessner),
Tenuitella liverovskae (Bykova), Parasubbotina karpatica (Mjatliuk), Globigerina officinalis
(Subbotina) oraz Chiloguembelina gracillima (Andeae) wskazujace na eocenski wiek osadow.

Miazszo$¢ tego poziomu wynosi 120 m.
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b. Oligocen

Margle, rogowce, tupkiipiaskowce — warstwy menilitowe.Omawiane
skaty wystepuja miedzy Lekawica a Koconiem w izolowanych odstonigciach. Sa to gtownie tupki
brunatne, ktére po zwietrzeniu przyjmuja barwe biala. Wystepuje tu rowniez kilka tawic margli
oliwkowozielonych, w ktorych Olszewska (Olszewska, Garecka, 1996) stwierdzita duze nagromadze-
nie globigeryn. Globigeryny sa silne upakowane w skale, co §wiadczy wedlug wyzej wymienionej
autorki o ich redepozycji. Identyczne nagromadzenia globigeryn wystgpuja w warstwach z Jawornika
(margle podcergowskie) w serii dukielskiej, we wschodniej cze$ci Karpat (na terenie Polski).
Miazszo$¢ warstw menilitowych w obrebie obszaru arkusza wynosi zaledwie od kilku do kilkunastu
metrow. Jest to typowe dla profilu jednostki dukielskiej w zachodniej 1 sSrodkowej czgsci polskich Kar-
pat fliszowych, na zachdd od potudnika Nowego Sacza i udokumentowane w oknach tektonicznych:
Pisarzowej, Mszany Dolnej oraz w profilach otworéw wiertniczych usytuowanych w oklicach Porgby
Wielkiej, Rabki, Nowego Targu i innych.

Piaskowce cienkotawicowe i §redniotawicowe z wktadkami piaskow-
cow grubotawicowychitupki— warstwy kro$§nienskie. Utwory te wystepuja migdzy
Rychwaldem 1 tekawka a Gilowicami. Jednym z lepszych odstonig¢ jest nieczynny kamieniotom
znajdujacy si¢ na lewym brzegu doliny Lekawki, na zachod od drogi .g¢kawica—Rychwald.

Warstwy kros$nienskie rozwinigte sa na omawianym terenie jako kilkumetrowe pakiety
piaskowcow cienkotawicowych z tupkami barwy niebieskawej lub czekoladowej. Pakiety ,,fliszu
drobnorytmicznego” przedzielaja piaskowce skorupowo-plytowe, grubotawicowe lub $redniotawico-
we z tupkami marglistymi barwy popielatej. Piaskowce grubo- i sredniotawicowe sa piaskowcami
plytowymi najczgsciej drobno- lub $rednioziarnistymi, muskowitowymi. Wigkszos$¢ posiada spoiwo
ilasto-wapniste. W obrebie fawic piaskowcOdw mozna rozpoznaé wiele typow warstwowan. W pias-
kowcach cienkotawicowych z pakietéw ,,fliszu drobnorytmicznego”, miejscami wystgpuje glaukonit.
Wystgpowanie w tym pakiecie takze lupkéw czekoladowych upodabnia go niemal catkowicie do
warstw menilitowych. Pakiet ten czgsto byl mylony, w tym stabo odstonigtym terenie, z prawdziwymi
warstwami menilitowymi. Powodowato to niewtasciwa interpretacje budowy tektonicznej — zaktadano
wystgpowanie zluskowan na warstwach menilitowych.

Warstwy kro$nienskie dobrze widoczne sa w nieczynnym kamieniolomie na stoku gory Ko-
nuszka w Legkawicy. W rejonie kamieniotomu miazszos¢ warstw wynosi okoto 400 m.

Powyzej opisanych warstw wystepuja tupki z wktadkami piaskowcow cienkotawicowych
warstw kro$nienskich.

Piaskowce cienkotawicowe i tupki —warstwy krosnienskie.Omawiane
utwory wystepuja miedzy tekawica, Gilowicami 1 Slemieniem. Sa to piaskowce kruche, cienkotawicowe,

rzadko $redniotawicowe, muskowitowe, ilasto-wapniste, konwolutnie warstwowane. Poprzewarstwiane
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sa szarymi 1 zOttawymi tupkami wapnistymi, najczgsciej zapiaszczonymi. Ich migzszo$¢ wynosi
okoto 150 m. Nad tym ogniwem wystepuja w niektérych miejscach szare tupki margliste z drobnym
muskowitem, z egzotykami skat magmowych metamorficznych i osadowych.

Lupkiilaste szare z blokami (egzotykami)— warstwy krosnienskie.
Dobre odstonigcia ogniwa szarych lupkow z egzotykami znajduja si¢ w Potoku Kaniowickim
sptywajacym ze zboczy gory Barutki. Sa to tupki, najczesciej margliste bez wyraznej oddzielnosci,
miejscami lekko zapiaszczone, zawierajace bardzo drobno pokruszone blaszki tyszczykow. Wsrod
tych lupkow spotyka sig skaty egzotyczne (magmowe, metamorficzne i osadowe). Skaty te zazwyczaj
wystepuja w trzech przedziatach wielkosci. Pierwszy to gtazy $rednie o $rednicy od kilkunastu do kil-
kudziesigciu centymetréw. Drugi to bloki o $rednicy jednego do dwdch metréw, trzeci (wystgpujacy
najrzadziej) to kilkunastometrowe olistolity. Obtoczenie skal egzotycznych jest bardzo dobre. Wérod
egzotykow wystepujacych w szarych tupkach Wieser (1996) opisat skalty magmowe i metamorficzne.
Sa to migdzy innymi: kwarc zytowy, granity, tonality, granitoidy, leukogranity, porfiroidy, metatufy,
metatufity, paragnejsy, blastomylonity i fyllity. Skaty osadowe opisane przez Skulicha (1996) repre-
zentowane sg przez zlepience, piaskowce, tupki i wapienie.

Wsrod zlepiencow sktadajacych sig z roznorodnego materiatu, najczgsciej spotyka sig zlepience
wielkokalibrowe o dobrze obtoczonym ziarnie. W ich sktad wchodza najczg$ciej roznokolorowe
kwarce, kwarcyty, tupki ilaste 1 krystaliczne, gnejsy 1 wapienie. Czgste sa tu takze zlepience organode-
trytyczne z dyskocyklinami i numulitami.

Piaskowce najczgsciej sa gruboziarniste, stabo wysortowane, rzadziej arkozowe i drobnoziarniste
zwigzte, na og6l wapniste. Wiek tych piaskowcow wydaje si¢ by¢ bardzo zréznicowany: od pias-
kowcow ordowickich (Wieser, 1996) poprzez piaskowce podobne do karbonskich i permskich po pia-
skowce typu karpackiego (z warstw godulskich i istebnianskich).

W masie tupkéw szarych niejednokrotnie wystepuja gniazda tupkow starszych niz matriks.
Sa to olistolity tupkéw: gérnokredowych brazowo-szarych z Reussella szajnochae, czerwonych
z nannoplanktonem turonu oznaczonym przez Garecka (Olszewska, Garecka, 1996), czarnych z Bri-
zalina incrassata oraz zielonkawych z mikrofauna eocenska.

Wapienie, najczgsciej tu spotykane, to wapienie typu sztramberskiego, wapienie alweolinowe
1 detrytyczne wapienie sinicowe wieku eocenskiego.

Wiek szarych tupkéw (oligocen) oznaczyta Olszewska (Olszewska, Garecka, 1996) na podsta-
wie nastepujacego zespotu mikrofauny: Virgulinella chalkophila (Hagn), Cibibides cf. lopjanicus
(Mjatliuk), Tenuitellinata angustiumbilicata (Bolli), Parasubbotina karpatica (Mjatliuk) i Tenuitella
munda (Jenkins). Garecka (Olszewska, Garecka, 1996) na podstawie nannoplanktonu wystepujacego
w probee pobranej z tego poziomu stwierdzita wystgpowanie form oligocenskich, eocenskich, paleo-

censkich i kredowych.
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Sposrod form oligocenskich na uwage zastuguje obecnos¢ Cyclicargolithus abisectus (Miiller)
Wise. Gatunek ten pojawia si¢ w zonie kokolitowej NP24 obejmujacej rupel gorny i eger dolny. Towa-
rzyszy mu zespot, w sktad ktorego wchodza miedzy innymi gatunki: Cyclicargolithus floridanus (Roth
et Hay, Bukry), Reticulofenestra lockeri (Milller) i Sphenolithus moriformis (Bronnimann et Stradner)
Bramlette et Wilcoxon, Coccolithus pelagicus (Wallich) Kamptner, Reticulofenestra aff. ornata (Miiller)
1 Pontosphaera latelliptica Baldi-Beke et Baldi, Perch-Nielsen, $wiadczace o oligocenskim wieku

osadow wystepujacych w badanej probee. Miazszo$¢ lupkow szarych z egzotykami wynosi okoto 150 m.

2. Paleogen—neogen

a. Oligocen—miocen

Lupkizwktadkamipiaskowcow cienkolawicowych - warstwy kros-
nienskie. Skaly te wystepuja na potudniowym stoku doliny Egkawicy migdzy Gilowicami a Slemie-
niem. Sa to lupki wapniste czarne, brunatne i brudnozétte, niekiedy przechodzace w margle. W obrgbie
hupkow wystepuja piaskowce cienkotawicowe $rednioziarniste, muskowitowe i stabo zwigzle.

Mikrofauna, podobna jak w poprzednim kompleksie, wedtug Olszewskiej (Olszewska, Garec-
ka, 1996) wskazuje na oligocefiski wiek omawianych utwordow. Garecka (Olszewska, Garecka, 1996)
w probee ze Slemienia oznaczyta nastepujace gatunki nannoflory: Coccolithus pelagicus (Wallich)
Schiller, Cyclicargolithus floridanus (Roth et Hay) Bukry, Dictyococcites bisectus (Hay, Mohler &
Wade) Bukry & Percival, Helicosphaera euphratis (Haq), Helicosphaera cf. intermedia (Martini), Heli-
cosphaera scissura (Miller), Pontosphaera punctosa (Bramlette & Sullivan) Perch-Nielsen, Reticulofe-
nestra lockeri Miiller, Sphenolithus moriformis (Bronnimann & Stradner) Bramlette & Wilcoxon, Tho-
racosphaera saxea Stradner, Transversopontis fibula Gheta in Gheta, Popescu & Leu, Transversopontis
pulcheroides (Sullivan) Baldi-Beke 1 Zygrhablithus bijugatus (Deflandre in Deflandre & Fert) Deflandre,
wskazujace na miocen dolny. Miazszo$¢ omawianego ogniwa warstw kro$nienskich wynosi okoto 30 m.
Kompleks ten w omawianym rejonie konczy profil warstw kro$nienskich. Jest zarazem neogenska

kontynuacja podobnie wyksztatconych, nizej lezacych, tupkow i piaskowcow oligocenskich.

Seria gsryvybowska (przedmagurska)

Utwory serii grybowskiej wystepuja w rejonie Rychwatdu, Rychwatdku i Gilowic.

Na obszarze arkusza Lachowice, w dolnej czgsci profilu, wystgpuja margle szare, wyzej tupki
pstre ilaste z grubotawicowymi i gruboziarnistymi piaskowcami typu cigzkowickiego oraz piaskowce
grojeckie. Powyzej znajduje si¢ nieciagly poziom warstw hieroglifowych i zoogenicznych wapieni

z Koniakowa (wapienie tuzanskie). Na warstwach hieroglifowych lub na wapieniach z Koniakowa
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leza warstwy z Barutki, a powyzej — warstwy menilitowe typu grybowskiego. Profil serii konczy kom-

pleks warstw kro$nienskich (cergowskich).

1. Kreda

a. Kreda gorna

Mastrycht

Margle szare naomawianym terenie wystgpuja w Rychwaldzie. Wydzielono je juz na arkuszu
Lachowice (Nowak, 1966a) oraz arkuszu Wista (Burtan, 1973a, b), zaliczajac do serii (strefy) przedmagur-
skiej. Mozliwe, ze utwory te sa odpowiednikiem potudniowej czgsci warstw tupkowskich wystgpujacych
na terenie Stowacji w rejonie Svidnika—Papina. Sa to margle 1 tupki szare oraz piaskowce. Margle 1 tupki
po zwietrzeniu pokrywaja si¢ jasnoszarym nalotem. Sporadycznie wystepujace w tym poziomie piaskow-
ce o barwie smolistej sa cienkotawicowe i drobnoziarniste. Na powierzchni utawicenia posiadaja duze
ilosci blaszek muskowitu. Niekiedy w tym poziomie wsrod margli pojawiaja si¢ nagromadzenia egzoty-
kéw. Ich okruchy sa dobrze obtoczone, sktadaja si¢ gtownie ze skat magmowych metamorficznych
1 zylowych. Sa to granitoidy, gnejsy 1 r6zne kwarce. Probka zbadana przez Olszewska (Olszewska, Garecka,
1996) zawierata gatunki mikrofauny: Nothia excelsa (Grzybowski), Saccammina placenta (Grzybow-
ski), Rzehakina epigona (Rzehak), Trochamminoides irregularis (White) i Remesella varians (Glaessner)
z mastrychtu. Probka pobrana z potoku przy Sanktuarium Matki Boskiej Rychwatdzkiej w Rychwatdzie
zawierata zespol: Ammodiscus cretaceus (Reuss), Rzehakina epigona (Reuss), Spiroplectinella dentata
(Alth), Spiroplectammina navarroana (Cushman), Dorothia crassa (Marsson), Charltonina florealis
(White), Aragonia ouezzanensis (Rey), Contusotruncana contusa (Cushman), Globotruncanella petalo-
idea (Gandolfi), Abathomphalus mayaroensis (Bolli) 1 Ventilabrella multicamerata (de Klasz) takze
nalezacy do mastrychtu. Probka z Gilowic wykazata wyrazny typ frydecki mikrofauny tego ogniwa (Lisz-
kowa, Nowak, 1960, 1963). Stwierdzono w niej gatunki: Ammodiscus cretaceus (Reuss), Trochamminoides
grzybowskii (Kaminski et Geroch), Spiroplectammina navarroana (Cushman), Aragonia velascoensis
(Cushman), Rzehakina epigona (Rzehak), Reussella szajnochae (Grzybowski), Pleurostomella wado-
wicensis (Grzybowski), Globotruncana arca (Cushman), Contusotruncana contusa (Cushman), Contuso-

truncana fornicata (Plummer), Ventilabrella multicamerata (de Klasz) mastrychtu dolnego.

2. Paleogen

a. Eocen

Lupki czerwone i zielone z wktadkami piaskowcoéw cienkotawico-
wych — tupki pstre. Utwory te wystepuja w okolicy Rychwatdu i Gilowic. Sa to tupki ilaste

czerwone, zielone 1 szare przektadane piaskowcami cienkotawicowymi glaukonitowymi najczesciej
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o spoiwie weglanowym. W tupkach wystgpuja wkiadki bentonitow. Charakterystyczna cecha tego
poziomu jest wystgpowanie cienkich wktadek zlepiencow zoogenicznych zawierajacych duze ilosci
dyskocyklin i numulitow.

Zlepience i piaskowce (piaskowce grojeckie) wystepuja w Moszczanicy
oraz Rychwatdzie. Sa one odpowiednikiem piaskowcow cigzkowickich. Wydzielone zostaly osobno
poniewaz sktad zlepienhcoOw, najczgsciej je reprezentujacych, jest bardziej urozmaicony niz zlepiencoéw
wystepujacych w piaskowcach cigzkowickich. Badania petrograficzne skat (egzotykow) wchodzacych
w sklad zlepiencéw przeprowadzit A. Skupinski (inf. ustna). Wedlug wyzej wymienionego autora
egzotyki sa pochodzenia plutonicznego i metamorficznego. We wszystkich skatach wida¢ objawy po-
waznego zaangazowania tektonicznego przejawiajace si¢ zdeformowaniem niektorych mineratow lub
czgsciowym zniszczeniem starszych struktur. Za skutek tektonicznego zaangazowania mozna row-
niez uwaza¢ zjawisko anormalnej dwuosiowosci kwarcu wystepujacego w wigkszosci skat.

Skaty metamorficzne naleza do metamorficznej facji amfibolowej oraz granulitowe;j. Sa to: gra-
nitoidy, sjenodioryty, tonality, granodioryty i gnejsy plagioklazowo-biotytowe. Na podstawie badan
paleontologicznych nie udato si¢ okresli¢ doktadnego wieku omawianego poziomu. Wprawdzie nie-
ktére tawice zlepiencow przepetione sa dyskocyklinami i numulitami, ktére wskazuja na eocen,
jednak réznorodno$¢ form oraz nienormalnie duze ich nagromadzenie §wiadcza o redepozycji ska-
mieniato$ci. Miazszo$¢ tego poziomu nie przekracza 70 m.

Piaskowce grubotawicowe i tupki (piaskowce cigzkowickie) wyste-
puja w Gilowicach. Na warstwy te sktadaja si¢ przede wszystkim piaskowce grubotawicowe i zlepien-
ce przekladane cienkimi fawicami zielonawych i szarych tupkéw ilastych. W probkach pobranych
z tego poziomu stwierdzono faung mato charakterystyczna i dlugowieczna. Nie dato si¢ wigc na
jej podstawie okresli¢ wieku, ktory zostal przyjety na podstawie wezesniejszych badan S. Gerocha
(inf. ustna). Miazszos$¢ tego poziomu wynosi okoto 70 m.

Lupkiipiaskowcecienkotawicowe —warstwy hieroglifowe. Utworyte
wystepuja w rejonie Rychwatdu 1 Gilowic. Sa to lupki brunatne, zielonawobrunatne, ilaste 1 piaskow-
ce cienkolawicowe glaukonitowe lub muskowitowe. Ogniwo to moze odpowiada¢ czarnemu eocenowi
podmenilitowemu (Cieszkowski, Sikora, 1976), a takze warstwom klgczanskim (Cieszkowski, 1992).

Miazszo$¢ omawianych warstw wynosi okoto 100 m.

Wapienie tuzanskie (wapienie z Koniakowa) wystgpuja w Gilowicach
i Rychwaldzie. Sa to wapienie detrytyczne z duza ilo$cia fauny i flory. Olszewska (Olszewska, Garecka,
1996) w szlifie wykonanym z tych wapieni oznaczyta gatunki: Lobatula lobatula (Walker et Jacob),
Nummulites sp., Globigerina sp., Lithothamnium densum (Lemoine) 1 Mesphyllum sp. z eocenu §rodkowego.

Omawiane wapienie sa charakterystyczne dla profilu serii grybowskiej. Wezesniej wspominali o tym
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Burtan i Sokotowski (1956), opisujac je jako $ci§le zwiazane z profilem serii przedmagurskiej potudnio-
wej oraz Cieszkowski (1992), ktory umieszczajac wapienie zoogeniczne w profilu serii poludniowo-

dukielskiej (czyli grybowskiej) dostrzega takze ich podobienstwo do wapieni tuzanskich (z Koniakowa).

b. Oligocen

Lupki marglisteipiaskowce (margle z Barutki) wystepuja na obszarze arkusza
w rejonie Rychwatdu i Gilowic. Wyksztatcone sa jako tupki i margle twarde, szare i brazowe, po zwietrze-
niu brunatne. Przewarstwione sa cienkotawicowymi piaskowcami muskowitowymi, ktore w spagowej
czgscl ogniwa sg gruboziarniste 1 zawieraja faung podobna do fauny wapieni tuzanskich. W stropowej czgsci
ogniwa, w obrgbie margli 1 upkow marglistych wystepuja syderyty soczewkowate 1 poktadowe. Olszewska
(Olszewska, Garecka, 1996) oznaczyta w nich gatunki mikrofauny: Paragloborotalia nana (Boli), Para-
subbotina karpatica (Mjatliuk), Tenuitellinata angustiumbilicata (Bolli) i Chiloguembelina gracillima
(Andreae) wskazujace na oligocen dolny. Stwierdzita takze brak bentosu wapiennego.

Miazszo$¢ warstw z Barutki wynosi okoto 150 m.

Lupki, margle, piaskowce, rogowce i wapienie — warstwy menilito-
w e . Utwory te wystepuja w Rychwatdku i Gilowicach. Sa to tupki ilaste, ciemnobrunatne, tupiace si¢
liSciasto oraz tupki ilasto-margliste, tupiace si¢ muszlowo, popielatoszare i brunatno-czekoladowe.
Obecne sa tu takze margle ciemne i szare. Powszechnie wystgpuja piaskowce cienko- i sredniotawico-
we, glaukonitowe, niektére z nich sa szkliste, krzemieniste, zbite, miejscami intensywnie glaukonitowe.
Rogowce wystepuja w obrebie margli i upkow ilasto-marglistych i najczgsciej sa brunatne. W obrebie
opisywanych warstw menilitowych wystepuja pojedyncze i cienkie tawice wapieni detrytycznych
1 wapnistych piaskowcow gruboziarnistych z fauna otwornic (Nummulites sp., Discocyclina sp.) opi-
sang przez Olszewska (Olszewska, Garecka, 1996).

Opisane tu warstwy menilitowe bardzo przypominaja warstwy grybowskie (Uhlig, 1888) w typo-
wym rozwoju. W takim ujgciu odpowiednikiem margli podgrybowskich moglyby by¢ opisane wcze$niej
warstwy z Barutki. Miazszo$¢ opisywanych warstw menilitowych wynosi okoto 80 m.

Piaskowceitupki—warstwy kros§nienskie. Skaty te wystgpuja tylko w jednym
miejscu w okolicy Rychwatdku. Wyksztalcone sa jako piaskowce cienko- i §redniotawicowe o spo-
iwie ilastym 1 ilasto-marglistym i1 zawieraja liczny drobny muskowit. Piaskowce $redniotawicowe
sa frakcjonalnie warstwowane. W spagowych gruboziarnistych cze$ciach tawic obecne sa numulity
1 discocycliny. Rozdzielajace piaskowce tupki sa szare, niebieskoszare, wapniste, niekiedy silnie
zapiaszczone. Na powierzchniach utawicenia obecny jest w nich detrytus roslinny.

Miazszo$¢ warstw kros$nienskich wynosi okoto 80 m.
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Seria magurska

Na obszarze badan utwory zaliczone do serii magurskiej wystepuja w potudniowej czgsci obszaru
arkusza migdzy Pewla Mata (na zachodzie) i Kukowem (na wschodzie). Seria ta charakteryzuje si¢ po-
ziomym zréznicowaniem facjalnym utworéw paleogenu w kierunku potudnikowym. W obrebie tej czgsci
serii magurskiej wydzieli¢ mozna dwie serie facjalne. Sa to, od poinocy: seria Siar i seria raczanska.

Seria Siar jest odpowiednikiem strefy raczanskiej zewnetrznej w ujeciu Sikory i Zytki (1959).

W serii Siar, w dolnej (gérnokredowo-paleocenskiej) czesci profilu, wystepuja warstwy inoce-
ramowe (warstwy ropianieckie) z lokalnymi ogniwami (warstwy biotytowe, piaskowce z Mutnego).
Powyzej leza tupki pstre z piaskowcami cigzkowickimi w stropie. Nad nimi zalegaja warstwy hiero-
glifowe 1 warstwy podmagurskie (zembrzyckie). Warstwy podmagurskie maja tu znaczng miazszo$¢
1 by¢ moze (w czg$ci potudniowo-zachodniej opracowywanego obszaru i przylegajacej do niego czgsci
opracowanego wczesniej arkusza Jele$nia) przechodza one w warstwy nadmagurskie (budzowskie),
bez przedzielajacego je pakietu grubotawicowych glaukonitowych piaskowcow magurskich.

W utworach eocenu serii Siar (w czesci centralnej 1 wschodniej opracowywanego obszaru) wyste-
puja warstwy podmagurskie (zembrzyckie) i warstwy magurskie (piaskowce w facji glaukonitowe;j).

Profil serii raczanskiej na badanym terenie reprezentowany jest wytacznie przez utwory pale-
ocenu i eocenu. W dolnej czgsci sa to tupki pstre, wyzej piaskowce pasierbieckie, nastgpnie warstwy

hieroglifowe 1 podmagurskie. Profil koncza warstwy magurskie (piaskowce w facji muskowitowe;j).

1. Kreda
a. Kreda gdérna

Piaskowce biotytowe cienkotawicowe 1 Sredniotawicowe oraz
tupki — warstwy inoceramowe. Kompleks ten jest najstarszym elementem serii magur-
skiej na obszarze arkusza. Stwierdzono go migdzy Swinna i Rychwatdkiem. Dominuja tu réznorodne
piaskowce cienko- i $redniotawicowe oraz piaskowce soczewkowate. Piaskowce cienkotawicowe
sa twarde, zbite, silnie krzemionkowe. Piaskowce $redniotawicowe sa $rednioziarniste z licznym
glaukonitem 1 biatymi skaleniami. Piaskowce te zawieraja liczne blaszki biotytu i muskowitu. Czgsta
jest odmiana biotytu typu rubelan. W piaskowcach soczewkowatych typu ,,skamieniatego btota” poja-
wiaja si¢ liczne blaszki biotytu przemieszane z okruchami czarnych tupkéw 1 pojedynczymi ziarnami
kwarcu. Opisane odmiany piaskowcow przetawicone sa tupkami barwy zielonawej. Lupki sg ilaste,
rozpadajace si¢ lisciasto. Czgste sa wystapienia tupkdéw bentonitycznych ciemnoseledynowych
z ciemnymi smugami. Lupki te rozlasowuja si¢ bardzo tatwo. Wsrod nich widoczne sa wktadki
syderytow i rzadkie soczewki piaskowcow skorupowych. Caly kompleks wykazuje do$¢ chaotyczne
utozenie poszczegbdlnych warstw piaskowcow 1 tawic tupkdw. Miazszos¢ omawianych warstw na

terenie badan wynosi okoto 70 m.
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2. Kreda—-paleogen

a. Kreda gérna—paleocen

Piaskowce cienkotawicowe i §redniotawicowe z wktadkami piaskow-
cow glaukonitowychitupki—warstwy inoceramowe.Omawiany zespot piaskow-
cowo-tupkowy wystepuje w rejonie Pewli Slemienskiej oraz w izolowanych odstonigciach miedzy
Slemieniem, Koconiem i Krzeszowem. Piaskowce sa gtownie cienko- i Sredniotawicowe, drobnoziar-
niste, przewaznie przekatnie 1 rownolegle warstwowane, mikowe, wapniste, zwykle pocigte zytkami
kalcytu. Podrzednie wystgpuja tez piaskowce $rednio- i gruboziarniste, kwarcowo-skaleniowe o gru-
bosci tawic do 1 m 1 wigcej. Sa one twarde, o przetamie tnacym i spoiwie weglanowym. Lawice pias-
kowcow rozdzielone sa cienkimi wktadkami ilastych, stabo wapnistych, stalowoszarych, popielatych
1 zielonoszarych tupkéw. Ku stropowi ilos¢ tupkow si¢ zwigksza. Z badan mikrofaunistycznych
Olszewskiej (Olszewska, Garecka, 1996) wynika, ze piaskowcowo-tupkowa cz¢$¢ warstw inocera-
mowych reprezentuje gléwnie paleocen, dolna czgs$¢ tego ogniwa reprezentuje za$§ najwyzszy ma-

strycht. Miazszo$¢ kompleksu w rejonie badan wynosi okoto 150 m.

3. Paleogen

a. Paleocen

Piaskowce grubotawicowe itupki (piaskowce zMutnego)—-warstwy
inoceramowe. Omawiany kompleks tworzy masyw gory Lyska. Dla ogniwa tego Burtan
(Nowak, 1966a) wprowadzita nazwe — warstwy z Lyski. W pracy Sikory, Zytki (1959) te same
warstwy wystepuja juz pod nazwa piaskowce z Mutnego. Autorzy pracy opisujac to ogniwo przyj-
muja, ze ku spagowi przechodzi ono w warstwy inoceramowe nierozdzielone badz w warstwy biotyto-
we 1 przykryte jest paleocensko-eocenskimi tupkami pstrymi.

Piaskowce z Mutnego stanowia kompleks grubotawicowych piaskowcow z cienkimi wktadka-
mi tupkow. Lawice piaskowcoOw maja bardzo zmienna miazszos¢, od kilkudziesigciu centymetréw do
kilku metréw. Podrzgdnie wystgpuja rowniez zlepience. Lawice piaskowcow i zlepiencoOw porozdzie-
lane sa tawicami bardzo cienkich tupkow. Piaskowce maja barwe jasnopopielata do popielatej. Gtow-
nym ich sktadnikiem jest kwarc barwy r6zowej i niebieskiej, podrzednie wystepuja skalenie — przewaz-
nie w formie zwietrzalej, ponadto glaukonit i muskowit. W piaskowcach gruboziarnistych i w zlepiencach
znajduje si¢ domieszka okruchow skal metamorficznych: tupkéw serycytowych lub tupkow fyllitowych
o zywych barwach zielonych, popielatych lub czarnych. Bardzo czg¢sta jest obecno$¢ fragmentéw
migkkich zielonych tupkow ilastych. Spoiwo piaskowcow jest weglanowe, lekko ilaste, z pewna

domieszka krzemionki.
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Po zwietrzeniu piaskowce omawianego ogniwa maja barwg jasnordzawa z biatymi 1 z6ttymi
plamami skaleni. Zlepience 1 piaskowce gruboziarniste fatwo traca weglan wapnia ze spoiwa 1 staja
si¢ kruche 1 rozsypliwe. Na powierzchniach tawic tworza si¢ wowczas kuliste formy powstate
z konkrecyjnych skupien weglanu wapnia.

Lawice piaskowcoOw porozdzielane sa cienkimi wktadkami popielatych, zielonych i czarnych
hupkow ilastych, lekko zapiaszczonych. Stosunkowo rzadko w piaskowcach z Mutnego spotyka si¢
wktadki mutowcdw przepelnionych zweglonym detrytusem roslinnym. Z badan mikrofaunistycznych
Olszewskiej (Olszewska, Garecka, 1996) wynika, ze ten piaskowcowy kompleks reprezentuje paleocen.

Na omawianym terenie miazszo$¢ piaskowcow z Mutnego wynosi okoto 300 m.

b. Paleocen—eocen

Lupki ilaste czerwone i zielone — tupki pstre. Na obszarze badan pakiet
tupkow pstrych wystepuje w rejonie Pewli Matej, Pewli Slemienskiej, miedzy Pewla Wielka a Jezow-
skimi Dziatami, Lachowicami i Kukowem, a takze migdzy Cicha a Stryszawa.

Kompleks ten stanowia tupki ilaste czerwone i zielone, miejscami z wtraceniami tupkoéw szaro-
popielatych. Lokalnie tupki sa margliste.

Lupki pstre zawieraja podrzedne wtracenia piaskowcow, gtéwnie cienkotawicowych, niebie-
skawych, typu piaskowcdéw z warstw hieroglifowych. Wystepuja tez wktadki szklistych, zielonka-
wych, drobnoziarnistych piaskowcow glaukonitowych. W rejonie Jezowskich Dzialow stwierdzono,
w obrebie lupkdéw pstrych, obecnos$¢ tupkoéw ciemnoszarych. W spagowej czesci tupkdéw pstrych,
w probcee pobranej w rejonie Huciska, Olszewska (Olszewska, Garecka, 1996) stwierdzita paleocen-
skie gatunki: Rhabdammina cylindrica (Glaessner), Ammolagena clavata (Jones et Parker), Glomo-
spirella grzybowski (Jurkiewicz), Trochamminoides subcoronatus (Grzybowski), Recurvoides nucle-
olus (Grzybowski) i Cystamminella pseudopauciloculata (Mjatliuk) z zgbami ryb. W wyzszej czg$ci
tego ogniwa w probce pobranej w rejonie Pewli Slemienskiej wystepuja: Rhabdammina cylindrica
(Glaessner), Subreophax splendidus (Grzybowski), Reophax pilulifer (Brady), Recurvoides delflexi-
formis (Noth), Recurvoides retroseptus (Grzybowski) Eponides umbonatus (Reuss), Subbotina lina-
perta (Finlay), Subbotina minima (Jenkins) 1 Catapsydrax unicavus (Bolli, Loeblich, Tappan). Wiek

zespotu okre§lono na eocen Srodkowy. Miazszo$¢ tupkdéw pstrych wynosi okoto 120 m.

c. Eocen

Piaskowce grubotawicowe i tupki (piaskowce cigzkowickie) wyste-
puja w potudniowo-wschodniej cze$ci obszaru badan w rejonie Pewli Slemienskiej oraz pomiedzy

Pewla Wielka a Kukowem. Sa to gléwnie roznoziarniste piaskowce grubotawicowe i zlepience. -
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Grubo$¢ tawic piaskowca wynosi od 1 do 3 m. Barwa piaskowcow w stanie $wiezym jest stalowoszara,
a po zwietrzeniu zottawa. Zlepience wystepuja zazwyczaj w dolnej czesci tawic piaskowcodw, tworza
w nich rowniez nieregularne soczewki 1 gniazda. Sktadaja si¢ z otoczakéw kwarcu, skaleni, tupkow
krystalicznych, wapieni i r6znego rodzaju skat krystalicznych. Lupki tworza cienkie wktadki kilku-
centymetrowej grubosci. Sa one ilaste, zielone, miejscami pstre. Miazszos¢ piaskowcoOw cigzkowic-
kich wynosi okoto 100 m.

Piaskowce grubotawicowe i zlepience z wktadkami tupkow (pias-
kowce pasierbieckie) stwierdzono w rejonie Lachowic. Dominuja brudnobiale, $rednio-
1 grubotawicowe piaskowce. Sa one twarde, skaleniowo-glaukonitowe, wapniste o tnacym przetamie.
Czesto w dolnej czgsci tawic wystepuja rowniez zlepience. W sktadzie tych skat obok kwarcu obecne sa
okruchy czarnych i zielonych tupkoéw metamorficznych, fyllitow, granitow, gnejsow, a takze rozne typy
wapieni, margli, tupkow ilastych. Niektore z tawic piaskowcow sa bardziej migkkie i reprezentuja litotyp
piaskowcow magurskich facji glaukonitowe;.

Lawice piaskowcow rozdzielone sa cienkimi wktadkami zielonych tupkow ilastych, w ktorych
czgste sa kilkucentymetrowe lawice drobnoziarnistych piaskowcoéw hieroglifowych. Miazszo$¢ pias-
kowcow pasierbieckich wynosi okoto 50 m.

Lupkiipiaskowce cienkolawicowe — warstwy hieroglifowe. Utwory te
wystepuja miedzy Pewla Wielka a Kukowem. Jest to seria cienkotawicowych piaskowcoOw przewar-
stwionych lupkami. Piaskowce sa niebieskawe, twarde, mikowe, stabo wapniste, zwykle laminowane,
po zwietrzeniu brudnozielonawe, rdzawe. Zawieraja domieszke glaukonitu. Grubos$¢ tawic wynosi od
kilku do 25 cm, przewaznie 4-10 cm. Po zwietrzeniu pgkaja na kostki, pryzmaty. Lupki sa ilaste,
mulowcowe, szarozielone. Grubo$¢ pakietow tupkowych jest przewaznie wigksza od piaskowcowych
1 w niektorych czgéciach profilu dochodzi do kilku metréw. W profilu ogniwa wystgpuja nieréwno-
miernie rozmieszczone tawice biatych piaskowcoéw typu pasierbieckiego. W gbérnej czesci profilu
obserwowano pojedyncze tawice piaskowcow typu magurskiego. Miazszo$¢ ogniwa wynosi okoto 100 m.

Lupki, piaskowce 1 margle (warstwy zembrzyckie)—warstwy pod-
magurskie. Warstwy zembrzyckie wystepuja w trzech rejonach obszaru badan. Pierwszy z nich
to rejon Pewli Malej, drugi rejon potozony jest miedzy Pewla Wielka a Kukowem oraz trzeci — migdzy
Cicha a Stryszawa.

W pierwszych dwoch rejonach warstwy podmagurskie stanowia element profilu serii facjalnej
Siar. Na odcinku miedzy Cicha i1 Stryszawa naleza one do profilu serii raczanskiej. W obu przypad-
kach warstwy podmagurskie wystepuja w nadkladzie warstw hieroglifowych.

W serii facjalnej Siar warstwy podmagurskie to kompleks utworéw lupkowo-marglistych z wy-

stegpujacymi podrzednie piaskowcami. Lupki sa przewaznie twarde, margliste, popielate, niebieskawe
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1 brunatne. Rozpadaja si¢ muszlowo 1 sierpowato. Margle sa bardzo twarde, skrzemionkowane,
ciemnopopielate, tupiace si¢ sierpowato. W obrg¢bie tego pakietu tkwig niekiedy piaskowce glaukoni-
towe litotypu magurskiego o barwie zielonej, miejscami zottawej. Piaskowce sa $rednioziarniste,
twarde. W rejonie Pewli Matej (okoto 1,5 km na potudnie od granicy terenu arkusza), w obrgbie warstw
podmagurskich, stwierdzono horyzont tufowy, ktérego wiek bezwzgledny wynosi 36,9 +1,9 min lat
(Cieszkowski i in., 1985). Pozycja tego stanowiska w profilu warstw podmagurskich wymaga wyjasnie-
nia i dalszych badan.

W serii facjalnej raczanskiej warstwy podmagurskie to kompleks tupkéw ilastych ciemno-
szarych, przedzielanych piaskowcami cienkolawicowymi, muskowitowymi, litotypu magurskiego.
Miazszo$¢ warstw podmagurskich w serii Siar wynosi okoto 750 m, natomiast w serii raczanskiej nie
przekracza 150 m.

Piaskowce glaukonitowe grubotawicowe i tupki — warstwy magur-
skie.Piaskowce muskowitowe grubotawicowe i tupki — warstwy magur-
s kie.Ogniwo to wystgpuje w potudniowo-wschodniej czgéci obszaru arkusza. Jest najmtodszym ogni-
wem serii magurskiej. Kompleks ten jest takze gtownym elementem grzbietotworczym Beskidu
Zywieckiego. W omawianym rejonie warstwy magurskie reprezentowane sa przez piaskowce w facji
glaukonitowej 1 w facji muskowitowe;.

Warstwy magurskie z piaskowcami w facji glaukonitowej tworza najwyzsze wzniesienia
potnocnej czeéci Beskidu Zywieckiego na odcinku miedzy rejonem Pewli (na poludniowym zacho-
dzie) a potudnikiem Kukowa—Stryszawy (na potnocnym wschodzie). Rejon wystepowania warstw
magurskich z piaskowcami w facji muskowitowej znajduje si¢ w potudniowo-wschodniej czg$ci obszaru
arkusza migdzy Cicha (na zachodzie) a Stryszawa (na wschodzie).

Warstwy magurskie z piaskowcami glaukonitowymi naleza do profilu serii facjalnej Siar. Pia-
skowce wystepujace w tej strefie sa $rednio- 1 grubotawicowe (0,2—1,2 m), kwarcowe, z obfitym
glaukonitem i niewielka iloscia skaleni 1 muskowitu. Muskowit zazwyczaj wystepuje w stropowej
czesci tawic. Piaskowce sa warstwowane frakcjonalnie, w gérnych czeéciach tawic wida¢ niekiedy
konwolucje. Spoiwo jest porowate, niezbyt obfite, ilasto-krzemionkowe i ilasto-wapniste. Lupki sa
przewaznie margliste, rzadziej ilaste. Ich barwa najczesciej jest brudnoszaro-zielona, popielata,
a rzadziej ciemnoszara, czarna i brunatna. Lupia si¢ grubo, a miejscami sierpowato 1 kuliscie. Grubos¢
wtracen tupkoéw wynosi kilka lub kilkanascie centymetrow. Piaskowce wyraznie przewazaja nad
hupkami. Miazszo$¢ piaskowcow magurskich w serii Siar wynosi okoto 500 m.

Warstwy magurskie wystepujace w profilu serii raczanskiej r6znia si¢ nieco wyksztatceniem
facjalnym od warstw magurskich opisanych wyzej. Piaskowce sa $rednio- i grubotawicowe, kwarco-
we, z niewielka ilo$cia skaleni 1 licznym muskowitem gromadzacym si¢ w stropie tawic. Sa one frak-

cjonalnie warstwowane. Spoiwo jest ilasto-krzemionkowe lub ilasto-wapniste. Piaskowce cienko-
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lawicowe wystepuja sporadycznie w miejscach, gdzie wkiadki tupkdéw marglistych sa grubsze. Lupki
ilaste wystepuja stosunkowo rzadko. Sa one brudnozielone lub brudnopopielate. Lupia si¢ grubo,
a miejscami rozpadaja sierpowato lub kuliscie. Miazszo$¢ piaskowcow w profilu serii raczanskiej

wynosi okoto 300 m.

Czwartorzed

Utwory czwartorzegdowe na terenie arkusza reprezentowane sa przez réznowiekowe osady
rzeczne tworzace zlozony system tarasow, koluwia osuwiskowe i gliny r6znej genezy. Obszar dorze-
cza Soly 1 Skawy nalezy do najstabiej poznanych obszaréw pod wzgledem wyksztalcenia i genezy
utworéw czwartorzegdowych. W Obnizeniu Jablonkowskim tarasy wzdtuz doliny Lekawki, jak 1 jej
doptywow, tworza ztozony system stopni skalno-akumulacyjnych i akumulacyjnych. Stosunkowo
dobrze wyksztatcony system tarasow mozna obserwowa¢ wzdluz dolin Targaniczanki, Bolgcinianki,
Koconki oraz Lachowki. Wystepuje tu, w goérnej czgsci, system taraséw skalno-akumulacyjnych,
aw dolnej réwniez akumulacyjnych. Waznym elementem jest prog Beskidu Matego. U wylotu dolin

ciekow wyptywajacych z Beskidu Matego wystepuje wiele roznowiekowych stozkow naptywowych.

a. Plejstocen

Zlodowacenia srodkowopolskie

Zwiry, gtazy, piaski, mutki i gliny rzeczne taraséw nadzalewo-
wych (skalno-akumulacyjnych i akumulacyjnych) 9,0-20,0 m n.p.rzeki. Wzdhuz wigk-
szych dolin na terenie arkusza, w wielu miejscach, od 9 do 20 m nad wspoélczesnymi korytami rzek
odslaniaja si¢ aluwia. Czg$¢ z taraséw wystepuje w dolnych odcinkach dolin. Zachowaly si¢ w postaci
niewielkich ptatéw i trudno jest je korelowaé w profilach podtuznych. Dlatego osady te potraktowano
lacznie jako utwory rzeczne powstale w okresie zlodowacen srodkowopolskich. Do wydzielenia tego
wlaczono rowniez czgs¢ osadow stozkow naplywowych, wystepujacych u wylotu dolin z Beskidu
Matego, starszych od ostatniego zlodowacenia. Maja one wigksze rozprzestrzenienie niz stozki
z okresu ostatniego zlodowacenia.

Wyrazny poziom akumulacyjny wystepujacy wzdtuz dolin Kocierzanki i L.gkawki zachowany jest
w postaci platow wystepujacych na nizszych czgsciach garbow. Dzigki otworom kartograficznym stwier-
dzono na zachod od Legkawicy wystepowanie na podobnej wysokosci osadow rzecznych pod pokrywa glin
pytowatych. Osady nalezace do tego poziomu tarasowego stwierdzono w otworze badawczym t.ekawi-
ca-1 (otw. 6) potozonym okoto 0,4 km na zachdd od drogi L.ekawica—Okrajnik. Sa one starsze od ostatnie-
go zlodowacenia. Na podstawie otworu stwierdzono, ze osady rzeczne sa przykryte przez zréznicowane
pokrywy soliflukcyjno-deluwialne i eoliczne. Biorac pod uwage zlozono$¢ pokryw mozna sadzi¢, ze

akumulacja zwirdw mogta mie¢ miejsce w okresie odpowiadajacym zlodowaceniu Odry.
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Zlodowacenia potnocnopolskie
Zlodowacenie Wisty

Zwiry, gtazy, piaski, mulki i gliny rzeczne tarasé6w nadzalewo-
wych 4,0-9,0 m n.p.rzeki (skalno-akumulacyjnych i akumulacyjnych) . Wzdtuz wigkszosci
duzych 1 matych dolin wystgpuje wyrazny stopien tarasu plejstocenskiego, zajmujacy znaczng po-
wierzchnig dna doliny, ktéry powiazano z okresem ostatniego zlodowacenia. Najwyrazniej wida¢ go
w dolinach: Lekawki, Kocierzanki, Targaniczanki i Bolecinianki. Na powierzchni tarasu zachowaty
si¢ $lady starych koryt rzecznych, najprawdopodobniej z péznego glacjatu. W wymienionych doli-
nach wysoko$¢ tarasu wynosi 7-8 m, a przy ujsciu potokow, na obszarach wystgpowania stozkow
naptywowych wzrasta do 11 m n.p.rzeki. W strefach przystokowych taras nadbudowany jest przez
soliflukcyjno-deluwialne gliny i gliny z rumoszem piaskowcowym.

Bloki 1 gtazy (gotoborza) zwietrzelinowe wystepuja na stokach Beskidu
Matego i zwiazane sa z wychodniami grubotawicowych piaskowcow godulskich. Sa to glazy i rumo-
sze piaskowcowe okrywajace stoki zwarta pokrywa. Wielkos$¢ blokéw, gltazéw 1 rumoszy jest bardzo
zréznicowana (od kilku centymetrow do 1,5 m). Ich wystgpowanie zwigzane jest z wietrzeniem
w klimacie zimnym i przemieszczaniem w dot stoku w wyniku procesow grawitacyjnych.

Gliny pytowate i pyty lessoppodobne wystepuja na terenie Kotliny Zywieckiej,
przykrywajac osady rzeczne z okresu zlodowacen srodkowopolskich. Utwory te przewaznie nie
wykazuja bezposrednio kontaktu z wyzejleglym stokiem. Stosunkowo dobrze odstonigte ich profile
zarejestrowano w rejonie Lekawicy i Sutkowic.

Gliny i ity z rumoszami skalnymi, zwietrzelinowe wystepuja w rejonie
potocnych stokow Beskidu Matego (Jawornicy i Rzyk) oraz miedzy Jezowskimi Dziatami a strefa
Kukowa i Krzeszowa, a takze miedzy Pewla Wielka i Kukowem oraz migdzy Koszarawa i Lachowi-
cami. Sa to gliny 1 ity z rumoszami skalnymi zbudowanymi z piaskowcoOw o niewielkich rozmiarach

1 stosunkowo stabym obtoczeniu.

% %

Gliny oraz gliny z rumoszami skalnymi, deluwialno-koluwialne
(soliflukcyjne) wystepuja w rejonie migdzy fekawica, Gilowicami i Slemieniem oraz miedzy
Kocierzem Moszczanickim 1 Rychwatdem. Wystepuja réwniez w okolicy Jezowskich Dzialow, a takze
w rejonie Krzeszowa, Kukowa oraz Lachowic. W czgsci pdinocnej obszaru arkusza stwierdzono je row-
niez w okolicy Targanic, Rzyk 1 Ponikwi. Wystegpuja one w dolnych czgéciach stokow 1 wkraczaja na

splaszczenia tarasow z ostatniego zlodowacenia. W odstonigciach wyksztalcone sa jako gliny zolte
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1 popielate zawierajace przewaznie ostrokrawedzisty rumosz skalny o r6znej wielko$ci 1 roznym udziale
procentowym. Tworza warstwg miazszosci od trzech do kilkunastu metrow. Nie zaobserwowano w ich

obregbie warstwowania.

b. Czwartorze¢d nierozdzielony

Ity, gliny, gliny z rumoszami skalnymi oraz gtazami i blokami (pa-
kietamiosunigtego fliszu) koluwialne.Na terenie zachodniej cz¢sci Beskidu Matego,
pomigdzy Targanicami i Kocierzem Rychwatdzkim, znaczne powierzchnie zajmuja osady powstate
w wyniku osuwania si¢ mas fliszowych oraz pokrywajacych je utworéw czwartorzedowych. Zaliczo-
no do nich osady osuwisk wspolczes$nie tworzacych sig, jak 1 osuwisk starszych (przedholocenskich).
Osady te odgrywaja na omawianym obszarze duza role. W ich budowie dominuja glazy, bloki, rumo-
sze skalne, gliny oraz cale pakiety przemieszczonego grawitacyjnie fliszu. Osuwiska wystgpujace na
tym terenie powstaty w plejstocenie i holocenie. Miazszos¢ materiatu koluwialnego wynosi 1-10 m
przy ptytkich osuwiskach strukturalno-zwietrzelinowych do kilkudziesigciu metrow miazszosci przy
wielkich osuwiskach strukturalnych obejmujacych czasem kilka ogniw litostratygraficznych fliszu.

W wigkszosci sa to osuwiska geologiczne zlozone, a ze wzglgdu na potozenie naleza do osuwisk
stokowo—zboczowych 1 insekwentnych. Wigkszos¢ osuwisk na terenie arkusza wystepuje w zachodniej
czgsci Beskidu Matego migdzy Targanicami a Kocierzem Rychwatdzkim, a wige na odcinku, wyrdznio-
nej przez autorow, duzej strefy dyslokacyjnej. Osobna grupe osuwisk stanowia osuwiska stwierdzone w
obrebie Beskidu Zywieckiego w rejonie Pewli Wielkiej i Koszarawy. W Beskidzie Malym nisze
zatozone sa na grubotawicowych piaskowcach godulskich, a przebieg krawedzi 1 progéw wewnatrzosu-
wiskowych dowiazuje si¢ do biegu warstw i jest prostopadtly lub skosny do kata zapadania tych warstw.

Osady koluwialne na tym gérskim obszarze moga zosta¢ uruchomione na powazna skalg podczas
intensywnych opadoéw atmosferycznych (zjawisko to nastapito w sposéb intensywny w lecie 1997 r.).
Moga one znacznie powigkszy¢ swoja powierzchni¢ i zagrozi¢ nie tylko obiektom usytuowanym
w ich obrgbie, ale znajdujacym si¢ w sasiedztwie. Zagrozenie powstaje takze wskutek niewtasciwego
zagospodarowania rolniczego (budowa nowych drég, wigksze inwestycje budowlane). Pamigtac nalezy,
ze utwory fliszowe (serie ilaste) zawieraja miejscami bentonity pgczniejace po nawodnieniu. Niedo-
puszczalnym wydaje si¢ wigc rozcinanie stokow karpackich podczas prac ziemnych, co mogtoby spo-
wodowac dostanie si¢ wody poopadowej do serii fliszowej, szczegdlnie na tych stokach, ktére zatozone
sa na utworach ilastych. Stopien aktywnosci osuwisk w Karpatach jest zroznicowany i zalezy od: inten-
sywnosci opadow, nachylenia zboczy, zawartosci bentonitéw w skatach oraz zniszczen spowodowa-
nych pracami ziemnymi.

Rumosze skalne i bloki koluwialne wystepuja na potudniowych stokach Gibaso-

wego Wierchu i Gory Pietraszowej oraz na potnocnych stokach gory Palenica. Sa to charakterystyczne
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osady w obrebie osuwisk. Wystepuja na jednostajnie nachylonych stokach typu obsekwentnego,
zatozone na czotach warstw, w obrebie ktorych spod pokryw gliniasto-rumoszowych ukazuja si¢
wychodnie piaskowcow, zlepiencow 1 tupkow godulskich 1 istebnianskich. Omawiane utwory tworza
waly, grzedy i sptaszczenia o wymiarach od kilku centymetrow do kilkudziesigciu metrow. Utworzyty
si¢ w wyniku wielkich obrywow skalnych powstatych w obrgbie wybitnie piaskowcowych ogniw
warstw  godulskich 1 istebnianskich. Miazszo$¢ koluwiéw osuwiskowych jest bardzo zrdznicowana.
W rejonie Gibaséw Wierchu (Gibasow Gronia) 1 Gory Pietraszowej powstaty w obregbie tych bloko-

wisk mate jaskinie.

c. Holocen

Zwiry, gtazy, piaski, mulki i gliny rzeczne taraséw nadzalewo-
wych 2,5-6,0 m n.p.rzeki. Tarasy te zajmuja stosunkowo znaczne powierzchnie i towa-
rzysza korytom: Koszarawy, t.¢kawki, Kocierzanki, Koconki, Targaniczanki 1 Bolgcinianki. W spagu
wystepuja Zwiry, a w stropie gliny ze zwirami. Cz¢$¢ osadow wystepujacych w spagu tych tarasow mogta
zosta¢ osadzona w czasie ostatniego zlodowacenia. Wyjasnienie tego problemu wymaga dalszych badan.

Gliny, mutki, piaski, zwiry 1 gtazy rzeczne taraséw zalewowych
inadzalewowych 1,0-6,0 m n.p.rzeki (nierozdzielone). Na terenie Beskidu Malego
i Zywieckiego, w waskich dnach dolin wystepuja co najmniej dwa stopnie tarasow skalno-akumula-
cyjnych. Ze wzgledu na skale mapy polaczono je w jedno wydzielenie obejmujace zarowno osady
przykorytowe, jak 1 osady tarasow zalewowych 1 nadzalewowych.

Gtazy, zwiry, piaski, mutki 1 gliny rzeczne tarasé6w zalewowych
0,5-2,0 m n.p.rzeki. Wyr6zniono je jedynie na tych odcinkach dolin, gdzie zajmuja wigksze
powierzchnie. Taras zalewowy obejmuje tzw. kamieniec i taras tggowy (Klimaszewski, 1948).

Gliny, ily, mutki oraz zwiry i piaski rzeczne den dolin. Sa to utwory
przewaznie drobnoziarniste, wypelniajace dna matych dolin na obszarze catego arkusza, o miazszos$ci
od 2,5 do 6,0 i miejscami wigcej metrow. Tworza one jednolita powierzchnig akumulacyjna, w ktora
wcigte sa koryta. W budowie den dolin przewazaja gliny i gliny ilaste, przechodzace w ity piaszczyste
1piaski, a w spagu wystepuja zwiry przewaznie zaglinione. Miazszos$¢ tych osadow wynosiod 3 do 6 m.

Torfy wystepuja jedynie w rejonie Gilowic. Zalegaja one w zagltebieniach terenu powstatych
po starorzeczu znajduja sig na tarasie nadzalewowym. Sa to torfy ztozone z duzej ilosci stabo zmienione;j
materii organicznej brunatno-czarnej oraz bardzo drobnego materiatu ilastego. Material organiczny
to najczesciej czgsci systemow korzeniowych traw i liscie. Material ilasty to ciemnobrunatne ily i po-

jedyncze drobne ziarna kwarcu.
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B. TEKTONIKA

Na opisywanym terenie mozna wyrdzni¢ trzy pigtra strukturalne. Pierwszym z nich sa utwory
prekambryjskie i paleozoiczne zapadnigtej czgsci platformy, rozpoznane w profilach otworow (tabl. IIT)
(m.in. Andrychow-2 (otw. 4), Lachowice-1 (otw. 8), Lachowice-2 (otw. 7), Lachowice-3 (B-27),
Lachowice-4 (B-24), Lachowice-7 (B-20). Drugim pigtrem sa neogenskie molasy rowu alpejskiego
réwniez rozpoznane w profilach wyzej wymienionych otwordw. Trzecim pigtrem sa Karpaty fliszowe,
reprezentowane na obszarze arkusza przez plaszczowiny: podslaska, skatkowa (skatki andrychows-
kie), slaska, dukielska, grybowska i magurska (tabl. III, IV).

W ostatnich latach, po zakonczeniu prac kartograficznych na arkuszu, w rejonie doliny potoku
Domaczka w Czancu, zostala wyrdzniona odrgbna jednostka tektoniczna o roboczej nazwie jednostka
Roczyn-Andrychowa. Jednostka ta obejmowalaby, zdaniem Wojcika 1 innych (1999), brzezna czgs$¢
Karpat, gdzie dotychczas wyrdzniano: osady miocenskie okreslane jako miocen transgresywny, czg$¢ obszarow
faczonych z jednostka podslaska (ptaszczowina podslaska), zespdt olistostrom z Domaczki oraz sfatdowa-
ne osady potozone na pétoc od dotychczasowej linii nasunigcia karpackiego. Kreatorzy nowej jednostki
dopuszczaja pewne jej analogie z istniejacymi juz w Karpatach jednostkami zglobicka 1 stebnicka.

Utwory plaszczowiny podslaskiej (jednostki podslaskiej) wystgpuja migdzy Cieszynem a An-
drychowem w formie dwdch lub trzech nieciaglych paséw. W trakcie neogenskiej przebudowy tego
obszaru (Paul, Raczkowski i in., 1996; Paul i in., 1996a) nastapilo jej zerwanie i podwojenie lub nawet
potrojenie. Najbardziej zewngtrzna czg$¢ ptaszczowiny podslaskiej wystgpuje u czola nasunigcia kar-
packiego w postaci pasa ciagnacego si¢ od okolic Cieszyna po rejon Andrychowa. Bardziej wewngtrz-
na czg$¢ tej ptaszczowiny jest rejestrowana w oknach tektonicznych Dziggielowa 1 Ustronia, a najbar-
dziej wewngtrzna, potudniowa, znalazta si¢ u czota jednostek dukielskiej, grybowskiej i magurskiej.
Na powierzchni widoczna jest w oknie tektonicznym Zywca. Srodkowy element plaszczowiny
podslaskiej wiaza¢ mozna z przedtuzeniem na zachdd strefy lanckoronsko-zegocinskiej. Utwory zali-
czone do plaszczowiny podslaskiej reprezentuja na obszarze arkusza najbardzie] wewngtrzna czg$¢
opisanego wczesniej pasa zewngtrznego.

Jednym z najbardziej interesujacych zjawisk geologicznych w Beskidach Zachodnich jest wy-
stgpowanie izolowanych skatek w okolicy Andrychowa. Skatki te wystepuja na utworach ptaszczowi-
ny podslaskiej, a u podstawy ptaszczowiny $laskiej (Ksiazkiewicz, 1972). Wedtug tego autora $wiad-
czy to o tym, ze ptaszczowina §laska w swym ruchu nasuwczym ku pétnocy trafita na wat zbudowany
ze skal krystalicznych i jurajskich przykryty utworami kredy i1 paleogenu. Nalezy przyjac, ze wat ten
mogt by¢ fragmentem kordyliery rozdzielajacej basen podslaski od $laskiego. Koszarski (1992) suge-
ruje, ze skalki te to olistostroma pochodzaca albo z kordyliery oddzielajacej ptaszczowing podslaska

od skolskiej albo z lezacego bardziej na potnoc brzegu geosynkliny karpackie;.
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Na obszarze arkusza skatki andrychowskie reprezentowane sa jedynie przez skatkg Roczyn. Na
podstawie odstonigcia w Roczynach mozna wnioskowac, ze skatka jest duzym olistolitem.

Plaszczowina Slaska (jednostka Slaska) wystgpujaca migdzy Olza a Skawa dzieli si¢ na dwa
elementy tektoniczne: dolny — ptaszczowing cieszynska oraz gorny — ptaszczowing godulska (Ksiazkie-
wicz, 1972). Na obszarze arkusza wystgpuje jedynie ptaszczowina godulska. Wedtug Ksigzkiewicza
(1972) poprzeczne dyslokacje o kierunkach NW—NE lub N-S rozcinaja plaszczowing na trzy bloki: Beskidu
Jabtonkowskiego (na terenie Czech), Beskidu Slaskiego (wystepujacego na zachod od obszaru badan
terenu arkusza Bielsko-Biata) oraz Beskidu Malego (na obszarze omawianego arkusza).

Blok Beskidu Malego stanowi (Ksiazkiewicz, 1951a, b) wielka brylg¢ zbudowana z grubych serii
piaskowcowych, plasko nasunigta i dos¢ stabo pofatdowana. Blok jest pochylony na potudnie,
wzglednie na potudniowy wschdd. Bieg warstw tworzacych blok jest z zachodu na wschdd w brzeznej
jego czesci lub z potudniowego zachodu na pétnocny zachod w czgéci wewngtrznej. W obrebie bloku
Beskidu Matego mozna wyrézni¢ kilka mniejszych elementow tektonicznych (tabl. IV).

Siodlo Wielkiej Puszczy zostalo wyrdznione poczatkowo przez Nowaka (1957) w rejonie doliny
Wielkiej Puszczy. Na omawianym terenie wystepuje jedynie jego wschodnia czg$¢ tworzaca masyw
Palenicy. W skrzydle p6tnocnym siodta wystepuja najstarsze utwory serii §laskiej — wapienie cieszyn-
skie, tupki cieszynskie gorne oraz warstwy wierzowskie i lgockie. Tymi jurajsko-dolnokredowymi
utworami plaszczowina $laska nasuwa si¢ w rejonie Czanca Gérnego na plaszczowing podslaska.
Skrzydto potudniowe siodta zbudowane jest z warstw godulskich. Kolejnym bardziej potudniowym
elementem jest tek Zaru, ktory podobnie jak poprzednie siodlo zostal wyrdzniony przez Nowaka
(1957) na obszarze potozonym na zachdd od rejonu badan. Na omawianym terenie wystgpuje jego
najbardziej wschodnia cze$é. W jadrowej czesci tek Zaru zbudowany jest z warstw godulskich $rod-
kowych, a skrzydla zbudowane sa z warstw godulskich dolnych. Trzeci, najbardziej poludniowy
element rejonu Czanca—Wielkiej Puszczy to siodto Wielkiego Cisownika wyrdznione 1 opisane
poczatkowo przez cytowanego juz Nowaka. Element ten wystgpuje w rejonie masywu Wielkiego
Cisownika i goérnego biegu Wielkiej Puszczy. W jadrowej partii siodta, w gérnym biegu Wielkiej
Puszczy, wystepuja tupki pstre, na pozostaltym odcinku jadro tworza piaskowcowe warstwy godulskie
dolne. W pdétnocnym skrzydle siodta wystepuja tupkowo-piaskowcowe warstwy godulskie dolne nato-
miast w skrzydle potudniowym oprécz opisanych w skrzydle pétnocnym tupkowo-piaskowcowych
warstw godulskich dolnych rowniez warstwy godulskie §rodkowe.

W czesci pdinocnej omawianego arkusza wyrdzniono opisana wezesniej przez Ksigzkiewicza
(1951a) strefe brzezna Jawornicy—Gancarza. Jest to ptasko zapadajaca ku potudniowi czgs$¢ pdtnocna
Beskidu Matego zbudowana z warstw godulskich srodkowych. Ciagnie si¢ ona od Jawornicy przez
Gancarz do Ponikwi i dalej (poza obszarem arkusza) w rejon Itowca i doliny Skawy. W centralne;j

czesci Beskidu Matego autorzy pracy wyrozniaja duzy tek géry Beskid. Element ten mozna
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obserwowa¢ od doliny Kocierzanki na zachodzie po rejon gory Madohora na wschodzie. Jest to
duza synklina wypelniona warstwami godulskimi gérnymi i istebnianskimi. Fragment tej synkliny
wystepujacy w rejonie Skalistego 1 Na Przykrej opisywal wczesniej Ksiazkiewicz (1951a) pod
nazwa teku Zaru. W $wietle badan terenowych autorzy pracy uwazaja, ze element ten moze odpo-
wiadaé tekowi Swinnej Poreby opisanemu w rejonie Ponikwi przez Ksiazkiewicza (1951a, 1974),
zbudowanemu rowniez z warstw godulskich gérnych. Bardziej poludniowym elementem, w strefie
potudnika Ponikwi, jest siodlo Leskowca—Suszyc. Antyklina ta byla opisana wcze$niej przez
Ksiazkiewicza (1951a, 1974). Autorzy niniejszego opracowania utrzymuja jej tradycyjna nazwe.
Element ten mozna obserwowa¢ od Kocierzy Rychwatdzkiej przez rejon Madohory, Leskowca az
po rejon Jaszczurowej (poza obszarem arkusza). W rejonie Kocierzy Rychwaldzkiej siodto jest asy-
metryczne, ze skrzydlem poinocnym bardziej stromym od potudniowego. Jadro siodla zbudowane
jest z warstw godulskich srodkowych, na zach6d od Madohory chowa si¢ na niewielkiej przestrzeni
pod warstwy godulskie gorne 1 istebnianskie, ale zaraz na wschodzie wynurza si¢ w rejonie grzbietu
Leskowca. Zbudowane jest ponownie z warstw godulskich §rodkowych otulonych warstwami
godulskimi gérnymi. Na potudnie od opisanego siodta Leskowca—Suszyc wyrdzniono (Ksiazkie-
wicz, 1951a, b) tzw. depresj¢ wewngtrzna. Jest to potudniowa czg$¢ potudniowego skrzydta siodta
Leskowca. Zbudowana jest z warstw godulskich gornych i istebnianskich przykrytych normalnie
przez utwory eocenu. Nad utworami eocenu leza warstwy kro$nienskie. Sa one odktute i tworza
niemal samodzielny kompleks, ustawiony uko$nie w stosunku do nizszych ogniw. Warstwy kro-
$nienskie sa rozdzielone w rejonie Krzeszowa smugami tupkow pstrych na trzy kompleksy monkli-
nalnie zapadajace ku potudniowi. W strefie przebiegu najbardziej na pdlnoc wysunigtych tupkdéw
pstrych wyrézniono osiowa cze$¢ siodta Krzeszowa. Dalej na zachdd, na odcinku Las—Slemien,
warstwy kro$nienskie tworza tuske Boru—Lasu, a migdzy Rozcigta i Moszczanica lusk¢ Moszczani-
cy—Rozcigtej. W obrebie tuski Boru—Lasu, w rejonie Slemienia, odstaniaja si¢ na matym odcinku pia-
skowce cigzkowickie i warstwy menilitowe, ktore moga stanowi¢ fragment jadrowej czesci wydzielo-
nej tuski. W obrebie tuski Moszczanicy—Rozcigtej, na odcinku Rozcigta—Okrajnik, w strefie ztusko-
wania odstaniaja si¢ na powierzchni warstwy menilitowe, piaskowce cigzkowickie i1 tupki pstre.
W tym przypadku warstwy krosnienskie tworza potudniowe skrzydto tuski.

W zachodniej czgéci obszaru arkusza autorzy wyrdznili w rejonie Lysiny mate siodlo Lysiny.
Siodlo to rozwinigte jest w obrgbie warstw godulskich gérnych. Jadrowa jego czg$¢ stanowia
piaskowce ze zlepiencami malinowskimi. Kolejnym elementem ciagltym jest i¢k Pietraszowki. Lek
ten wyr6zniono na odcinku migdzy Okrajnikiem i masywem Pietraszowki. Jadrowa jego czgs¢ zbudo-
wana jest z grubotawicowych piaskowcow 1 zlepiencow istebnianskich dolnych. W skrzydtach wystg-
puja warstwy godulskie gorne. Na potudnie od t¢ku Pietraszéwki wyrdzniono mate siodto Gotasiowki

zbudowane z warstw godulskich gornych w jadrze. Skrzydta siodta sktadaja si¢ z warstw istebnianskich
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dolnych. Ostatnim elementem ciaglym w obrgbie ptaszczowiny $laskiej na obszarze arkusza jest maly
fek Potrdjnej potozony na potudnie od siodta Golasiowki. Czg$¢ jadrowa l¢ku zbudowana jest
z warstw istebnianskich dolnych. W skrzydle polnocnym wystepuja warstwy godulskie gorne nato-
miast skrzydto potudniowe tworza warstwy istebnianskie gorne, tupki pstre i piaskowce cigzkowickie.
Na potudniowe skrzydlo t¢ku Potrdjnej nasunigta jest z potudnia, wczesniej opisana, tuska Boru—Lasu.

Podkresli¢ nalezy, ze budowg bloku Beskidu Matego komplikuja liczne, o r6znej skali, dysloka-
cje poprzeczne, dzielace go na bryty o bardzo r6znym uktadzie warstw. Na obszarze arkusza dysloka-
cje tworza trzy wyrazne grupy. Grupa pierwsza to dyslokacje o kierunkach N-S: uskok Kocierzan-
ki-Bukowskiego Gronia, uskok Brzezinki, uskok Rysiéwki, uskok Kocierza—Targanic, uskok Kuro-
wa—Madohory, uskok Lasu—Kaczyny. Druga grupg, o kierunku SW-NE, reprezentuje duzy uskok
Gilowic—Rzyk. Trzecia grupg, o kierunkach NW-SE, reprezentuja: uskok Wieprzowki, uskok Merko-
wej, uskok Tarnawy i1 uskok Targoszowa.

Pierwsze cztery uskoki grupy pierwszej tworza duza strefg dyslokacyjna na odcinku Targa-
nice—Kocierz. W obrgbie tej strefy wystgpuja zaburzenia budowy wszystkich siodet i t¢kow plaszczo-
winy $laskiej wyr6éznionych w péinocno-zachodniej czgsci terenu arkusza. W strefie tej ukazuja si¢
roOwniez na powierzchni utwory ptaszczowiny podslaskiej oraz skatka Roczyn.

Na wschod od omawianej strefy dyslokacyjnej, a doktadnie od uskoku Kocierza—Targanic po
uskok Lasu—Kaczyny, budowa pétnocnej czgsci Beskidu Matego staje si¢ bardziej spokojna. Widocz-
ne to jest szczegblnie na przykladzie strefy brzeznej Jawornicy—Gancarza.

Na wschod od uskoku Lasu—Kaczyny cze$s¢ wschodnia Beskidu Matego staje si¢ ponownie
silnie sfaldowana. Pojawia sig tu kilka stosunkowo waskich siodet i t¢kodw zaburzonych matymi usko-
kami o kierunku NW-SE reprezentujacymi grupg trzecia. Interesujaca wydaje si¢ by¢ rola uskoku
(strefy dyslokacyjnej) Gilowice—Rzyki. Po zachodniej stronie tej strefy, w czesci potudniowej Beski-
du Matego biegi elementow fatdowych maja kierunki zblizone do kierunku W—E. Po wschodniej stro-
nie uskoku nastgpuje zmiana w biegach siodet i tgkow. Elementy te przyjmuja kierunki SW—NE 1 taki
stan istnieje az po doling Skawy.

Plaszczowiny strefy przedmagurskiej (jednostki strefy przedmagurskiej). Autorzy opracowa-
nia zmienili dotychczasowy zasigg potnocnej granicy jednostki przedmagurskiej. Istota tej zmiany
byty wlasne obserwacje terenowe oraz analiza niepublikowanych materiatow J.Burtan i S.Sokotows-
kiego z lat 50. Wyciagnigte wnioski pozwolily rOwniez na ustalenie zasiggu wewngtrznej czgsci ptasz-
czowiny przedmagurskie;j.

Plaszczowina ta w obre¢bie arkusza réznicuje si¢ na dwie odrebne strefy, strefe potnocna i strefe
poludniowa. Wyro6znione strefy posiadaja okreslone profile stratygraficzne (opisane w czgs$ci straty-
graficznej). Kontakt migdzy wymienionymi strefami ma charakter tektoniczny. Strefie poinocne;

odpowiada profil serii dukielskiej, natomiast strefie potudniowe;j profil serii grybowskie;.
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Plaszczowine dukielska (jednostke dukielska) autorzy wyréznili miedzy Eekawica, Slemie-
niem i Koconiem. W jej budowie biora udzial utwory wieku paleogensko-neogenskiego. W izolowa-
nych odstonigciach powierzchniowych dominuja silnie piaszczyste warstwy krosnienskie, tworzace
skrzydta wyrdznionych siodet 1 tekow. Stabe odstonigcie terenu nie pozwolito na przesledzenie prze-
biegu osi elementow ciagtych na wigkszych przestrzeniach. Na odcinkach, gdzie byto to mozliwe do
zaobserwowania, strefy jadrowe siodet zbudowane byly z warstw menilitowych badz z tupkéw
pstrych z marglami. Wyréznione siodta posiadaja z reguty zluskowane skrzydta pétnocne.

W obrgbie ptaszczowiny dukielskiej wyrdzni¢ mozna trzy wyrazne rejony o odmiennej budowie
wewngtrznej. Pierwszy z nich to rejon zachodni (migdzy Moszczanica 1 Rozcigta), drugi to rejon cen-
tralny potozony miedzy Rozcigta a Slemieniem i rejon trzeci (wschodni) potozony miedzy Slemie-
niem i Koconiem. W obrg¢bie rejondw mozna wyr6zni¢ po kilka mniejszych elementéw tektonicz-
nych: siodet (antyklin) i tekéw (synklin). Sa to, w rejonie zachodnim: tuska t.¢kawicy, siodto Mroz-
koéw, siodto Fabisiow, siodlo Skotniczyk, siodlo Rychwatdu, w rejonie centralnym siodlo Dworu
i w rejonie wschodnim: tuska Slemienia i tek Koconia.

Najbardziej zewngtrznym, brzeznym, elementem rejonu zachodniego jest tuska tekawicy.
Luske ta stwierdzono na odcinku Moszczanica—t.gkawica. Na tym odcinku posiada ona kierunek
SW-NE. W rejonie Lekawicy jadro tej tuski zbudowane jest z silnie ztuskowanych warstw menilito-
wych, ktérymi element ten nasuwa si¢ na warstwy kro$nienskie tuski Moszczanicy—Rozcigtej zaliczo-
nej do ptaszczowiny $laskiej bloku Beskidu Matego. Skrzydto potudniowe tuski t.gkawicy zbudowa-
ne jest z warstw krosnienskich typu cergowskiego. Kolejnym, bardziej potudniowym elementem rejo-
nu zachodniego o kierunku SW-NE jest male, waskie siodlo Mrozkow. Jadrowa jego czg$¢ wyzna-
czaja w rejonie Legkawicy silnie ztuskowane warstwy menilitowe. Skrzydto pdinocne ulegto wytarciu.
Natomiast skrzydto potudniowe zbudowane jest z warstw krosnienskich typu cergowskiego.
Na potudnie od siodta Mrozkéw wyrdzniono siodlo Fabisiow. Element ten poczatkowo, w rejonie
Lekawicy, posiada kierunek SW—NE, a od matego uskoku (w rejonie Okrajnika) przyjmuje kierunek
zblizony do rownoleznikowego. W rejonie Lekawicy (Porgby), po maty uskok w rejonie Porgby, czgs$¢
jadrowa siodta Fabisi tworza tupki pstre z marglami, a skrzydta zbudowane sa z warstw menilitowych
1 warstw kro$nienskich typu cergowskiego. Zmiana w budowie siodta nastgpuje po wschodniej stronie
wspomnianego matego uskoku (Porgba) na odcinku L.ekawica—Okrajnik. Na tym odcinku jadro siodta
zbudowane jest z silnie zluskowanych warstw menilitowych, a skrzydto potudniowe z warstw
krosnienskich typu cergowskiego. Skrzydto poéinocne ulegto wytarciu. Na ostatnim odcinku migdzy
Okrajnikiem a uskokiem Gilowic—Rzyk siodlo Fabisi nasuwa si¢ rownoleznikowo na rézne utwory
tuski Moszczanicy—Rozcigtej reprezentujace] plaszczowing $laska bloku Beskidu Malego. Na potud-

nie od siodta Fabisi w strefie przebiegu duzego uskoku Gilowic—Rzyk mozna wydzieli¢ mate siodto
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Skotniczyk. Jadro tego siodta zbudowane jest z silnie ztuskowanych warstw menilitowych. Skrzydto
potnocne zbudowane jest z warstw krosnienskich typu cergowskiego. Uleglo ono wytarciu. W czgsci
potudniowej rejonu zachodniego, w rejonie Rychwatdu, mozna wyrézni¢ na matym odcinku siodto
Rychwatdu. Cz¢s$¢ jadrowa siodta tworza warstwy krosnienskie typu cergowskiego. W skrzydtach wyste-
puja tupki z piaskowcami cienkotawicowymi warstw kro$nienskich. W rejonie centralnym (Starego
Dworu) wyrézni¢ mozna siodto Dworu. Siodlo to posiada przypuszczalnie zdwojona (pdtnocna
1 potudniowa) cze$¢ jadrowa. Jadra siodta zbudowane sa z tupkdéw pstrych z marglami. Skrzydto
potudniowe zbudowane jest z warstw krosnienskich typu cergowskiego, lokalnie rowniez z warstw
menilitowych. Skrzydto pétnocne zbudowane z warstw krosnienskich typu cergowskiego jest silnie
ztuskowane 1 nasunigte na rozne utwory ptaszczowiny $laskiej bloku Beskidu Matego. W ostatnim
opisywanym rejonie ptaszczowiny dukielskiej wyrdznié mozna w czeéci potnocnej tuske Slemienia
zbudowana z warstw kro$nienskich typu cergowskiego. Warstwy krosnienskie tworzace ta tuske
nasunigte sa rownoleznikowo na utwory eocensko-oligocenskie ptaszczowiny $laskiej bloku Beskidu
Matego. W czgsci poludniowej tego rejonu, w okolicy Koconia, wyrdézni¢ mozna maty i¢k Koconia
wypehliony w czgsci jadrowej najmtodszym tupkowym ogniwem warstw krosnienskich. W skrzydtach
wystepuja warstwy krosnienskie typu cergowskiego.

Plaszczowina grybowska (jednostka grybowska). Na osady ptaszczowiny dukielskiej od potudnia
(na linii Rychwatd—Gilowice) nasunigte sa utwory ptaszczowiny grybowskiej, ktdra odstania si¢ na nie-
wielkiej przestrzeni migdzy Moszczanica a Gilowicami. Lezy ona bezpo$rednio u czota ptaszczowiny
magurskiej. Wystepuje takze w niewielkim oknie tektonicznym powstatym w ptaszczowinie magurskiej
w okolicy Rychwatdku. Ptaszczowina grybowska jest bardzo silnie zaburzona tektonicznie. Spowodo-
wane jest to zapewne jej charakterem litologicznym i potozeniem tektonicznym. Jednostka ta sktada si¢
glownie z bardzo migkkich warstw podatnych na odksztatcenia tektoniczne. Na te migkkie utwory
od potudnia nasunigte sa ptasko, sztywne, twarde kompleksy (piaskowce z Mutnego, piaskowce cigzko-
wickie 1 warstwy magurskie) ptaszczowiny magurskiej. Masy utworow ptaszczowiny magurskiej nasu-
wajace si¢ od poludnia spowodowaly rozdarcie i wycisnigcie na przedpole szarych margli, lupkow
pstrych, piaskowcow cigzkowickich, piaskowcow grojeckich, warstw z Barutki, warstw menilitowych
1 kro$nienskich plaszczowiny grybowskiej. Dlatego tez w obrebie wystepowania tej ptaszczowiny bar-
dzo rzadko mozna obserwowac ciaglte profile stratygraficzne. Charakter tektoniczny tych utworow
mozna okresli¢ na ,,mega brekcje”, o zmiennej miazszo$ci, poniewaz wszystkie utwory wystepujace
tutaj, sa na siebie ponasuwane i zmiazdzone. ,,Mega brekcja” utworzona z utworéw pltaszczowiny gry-
bowskiej lezy tutaj na zwartych masach warstw kro$nienskich ptaszczowiny dukielskiej.

Problematyka wyrdznionych jednostek jest szczegotowo opisana przez Paula, Raczkowskiego

1 innych (1996).
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Plaszczowina magurska (jednostka magurska) to najwyzsza jednostka Beskidow (Ksiazki-
wicz, 1972). W omawianej cze$ci Beskidu Zywieckiego, w granicach pafistwa, mozna wyrdzni¢ dwie
strefy facjalne o okreslonych profilach stratygraficznych: Siar i1 raczanska. Jak wynika ze szcze-
gétowych prac Sikory, Zytki (1959), Golonki, Wojcika (1978), Rytko i innych (1992, 1993), Rytko
(1992, 1994) kontakty miedzy wymienionymi strefami maja charakter tektoniczny. W §lad za pracami
Sikory, Zytki (1959) i Koszarskiego i innych (1974) mozemy wiec moéwi¢ o dwoch podjednostkach.

Najbardziej pdtnocna, wystepujaca na obszarze arkusza podjednostka jest podjednostka Siar (jed-
nostka A wg Sikory, Zytki, 1959). Utworami tej podjednostki ptaszczowina magurska nasuwa si¢ na
jednostki grupy $redniej (grybowska i $laska). Pojednostka raczanska (jednostka B wg Sikory,
Zytki, 1959) wystepuje w potudniowo-wschodniej czesci badanego terenu.

Siodta i teki w obrebie omawianej czg$ci podjednostki maja przebieg SW—NE. Prawie wszystkie
elementy (z wyjatkiem poludniowo-zachodniej czgsci obszaru arkusza) kontynuuja si¢ na terenach
sasiednich arkuszy SMGP, od potudnia na arkuszu Jele$nia (Golonka, Wojcik, 1978), natomiast od
wschodu na arkuszu Sucha Beskidzka (Ksiazkiewicz, 1974).

Szczegbdlowa analiza geometryczna biegdw osi siodet 1 igkow wskazuje, ze w czesci zachodniej
miedzy Rychwatdem i Slemieniem sa one ustawione kulisowo w stosunku do gtéwnej ,,linii” nasunie-
cia ptaszczowiny magurskiej. Dalej na wschod od Slemienia przebieg osi siodet i tgkoéw jest mniej lub
bardziej zgodny z ,,linia” nasunigcia plaszczowiny magurskie;.

W obrebie arkusza, w podjednostce Siar autorzy wyrozniaja: siodto Rychwatdku, ¢k Pewli
Matej, siodto Pewli Slemienskiej—tuski brzeznej, ek Bakowskiego Gronia, ek Kurowa, siodto Pewli
Wielkiej—Kukowa, i¢k Chrzaszczowej, pottek Wojewodowe;j, siodto Stryszawy i igk Pajakowki.

W obrebie podjednostki raczanskiej stwierdzono: siodto Koszarawy—Grzechyni i t¢k Jatowca.
Najbardziej na zachdd wysunigtym elementem jest mate siodto Rychwatdku. W czesci jadrowej tej
antykliny ukazuja si¢ warstwy z Barutki reprezentujace seri¢ grybowska. W skrzydlach wystepuja
kredowe 1 kredowo-paleocenskie warstwy inoceramowe. Siodto to mozna obserwowaé migdzy
Swinna (poza obszarem arkusza) na potudniu i Rychwatdkiem na pétnocy. W rejonie Swinnej przebieg
siodta mozna $ledzi¢ do duzej poprzecznej dyslokacji Gluchej—Jelesni wyroznionej przez Golonke
1 Wojcika (1978). W rejonie Rychwaldku utwory siodta znikaja w strefie nasunigcia ptaszczowiny ma-
gurskiej. Kolejny, bardziej wschodni element, t¢k Pewli Matej, zbudowany jest z warstw podmagur-
skich (zembrzyckich) tworzacych masyw Barutki. Mozna go $ledzi¢ od opisanej juz dyslokacji
Gluchej—Jelesni po rejon Gilowic, gdzie o$ tego elementu wychodzi na powierzchnig¢ w strefie nasu-
nigcia plaszczowiny magurskiej. Dalej w kierunku wschodnim jest duze siodto Pewli Slemie-
fiskiej—tuski Brzeznej. Antyklina ta jest kontynuacja siodta Swinnej, stwierdzonego na obszarze arku-

sza Jeles$nia, natomiast na obszarze arkusza Sucha Beskidzka jej odpowiednikiem jest tuska brzezna
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Zurawnicy. O$ opisywanego siodta migdzy Pewla Mata a Slemieniem ma kierunek S—N, natomiast
od rejonu Slemienia na wschod $ledzenie osi tego feku jest utrudnione poniewaz stanowi on, na tym
odcinku, element brzezny nasuwajacej si¢ plaszczowiny magurskiej. W rejonie Pewli Matej czgs¢
jadrowa zbudowana jest z kredowo-paleocenskich warstw inoceramowych, w skrzydtach wystepuja
utwory eocenu. Od rejonu Slemienia w kierunku wschodnim siodto jest bardzo silnie ztuskowane, na
pewnych odcinkach jest zupetnie pozbawione skrzydta potnocnego i nasuwa si¢ warstwami ropianiec-
kimi na warstwy kro$nienskie serii dukielskiej. Dalej na wschod znajduje si¢ ¢k Bakowskiego Gronia
bedacy kontynuacja teku Kiczory na obszarze arkusza Jelesnia. L.gk ten stanowi w zasadzie monokli-
nalna, zapadajaca ku potudniowi ptyte piaskowcdéw magurskich. Odpowiednikiem tgku Bakowskiego
Gronia w rejonie Kurowa moze by¢ ¢k Kurowa zbudowany rowniez z piaskowcow magurskich. Na
ek Bakowskiego Gronia—Kurowa nasuwa si¢ siodto Pewli Wielkiej—Kukowa z lupkami pstrymi, a re-
jonie Kukowa z kredowo-paleocenskimi warstwami inoceramowymi w jadrze. Siodto to jest obalone
ku potnocy 1 w znacznej mierze ztuskowane, a w rejonie Kurow—Kukow wyraznie rozszerzone. Od-
wodowa cze$¢ siodta stanowi dos¢ szeroki tgk Chrzaszczowej 1 maty potigk Wojewodowej. Lek
1 potek zbudowane sa z monoklinalnie na poludnie zapadajacych warstw magurskich. Te odwodowe
czesci siodla sa odpowiednikiem potteku Lipskiej Gory na obszarze arkusza Sucha Beskidzka, nato-
miast na terenie arkusza Jele$nia w tej pozycji znajduje si¢ t¢k Zagrodzkiego Gronia. Kolejnym ele-
mentem jest czgsciowo obalone ku poinocy siodto Stryszawy. Jadrowa czgs$¢ tego elementu tworza
tupki pstre, w skrzydtach wystepuja piaskowce cigzkowickie, piaskowce pasierbieckie, warstwy hie-
roglifowe, a nawet warstwy podmagurskie. Na obszarze arkusza Jelesnia jego odpowiednikiem jest
siodto Krzyzowej. Odwodowym elementem siodta Stryszawy jest ek Pajakowki, bedacy przedtuze-
niem t¢ku Magurki—Sumeréwki z obszaru arkusza Sucha Beskidzka i1 tgku Solniska z obszaru arkusza
Jelesnia. Jest to szeroki tek w cze$ci wschodniej, nastepnie zwezajacy sie¢ w rejonie Koszarawy.
Wypehiaja go warstwy magurskie. Skrzydto potnocne zapada tagodnie ku potudniowi natomiast
skrzydto potudniowe jest strome i na catej dtugosci obalone ku pdinocy.

Ostatnim, najbardziej potudniowym siodtem reprezentujacym juz podjednostke raczanska jest
siodlo Koszarawy—Grzechyni. Siodlo pod ta sama nazwa stwierdzono na obszarze cytowanych wcze-
$niej arkuszy Jelesnia 1 Sucha Beskidzka. Jest ono obalone ku pétnocnemu zachodowi, silnie ztusko-
wane i poprzecinane matymi dyslokacjami. Zbudowane jest z tupkdéw pstrych, piaskowcdw pasier-
bieckich i warstw hieroglifowych. Odwodowym elementem opisanego siodta jest i¢k Jatoweca.
Utwory reprezentujace ten t¢k stwierdzono na bardzo matym obszarze w potudniowo-wschodniej
czgscl terenu arkusza, gdzie jest on ptaski 1 wypetliony warstwami magurskimi. Na obszarze
arkusza Jelesnia odpowiednikiem omawianego t¢ku jest szeroki i¢k Przyborowa—Jalowca, a na

wschodzie, na terenie arkusza Sucha Beskidzka — tek Kiczora—Witkowka.
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C. ROZWOJ BUDOWY GEOLOGICZNE]

Prowadzone w ostatnich kilkunastu latach badania skal prekambryjskich i paleozoicznych
stwierdzonych wierceniami w podtozu Karpat zewngtrznych 1 zapadliska przedkarpackiego, ktorych
wyniki zawarto w pracach publikowanych (Buta, 2000; Buta, Zaba, 2005) i archiwalnych, wskazuja
na istnienie w podtozu dwoéch regionalnych jednostek. Sa to bloki skorupowe (okreslane tez jako ma-
sywy lub terrany) — gdrnoslaski 1 matopolski. R6znia si¢ one ogdlnym charakterem budowy prekam-
bryjskiego fundamentu, a wystgpujace na nich w formie pokrywy osadowej utwory paleozoiczne
a zwlaszcza dolnopaleozoiczne, wykazuja odmienny rozwoj paleogeograficzno-facjalny i paleotekto-
niczny. Bloki te oddziela waska strefa uskokowa Krakéw—Lubliniec o charakterze przesuwczym
1 wieloetapowej aktywnosci tektonicznej, przejawiajacej si¢ w okresie od prekambru do permu (Buta,
1994, 2000; Zaba, 1999; Buta i in., 1997; Bula, Zaba, 2005).

Na obszarze objetym pracami kartograficznymi potozona jest tylko wschodnia czes$¢ bloku gor-
nos$laskiego. Badania litologiczne, petrograficzne i radiometryczne skal fundamentu prekambryjskiego
we wschodniej czgsci bloku gornoslaskiego, pozwalaja na wyrdznienie w jego obrgbie czterech zrozni-
cowanych genetycznie i wiekowo komplekséw litologiczno-stratygraficznych (Buta, Habryn, 2008). Sa
to: najstarszy, kompleks archaiczno—wczesnoproterozoicznych skat krystalicznych, nast¢pnie kompleks
neoproterozoicznych skat krystalicznych, wyzej lezacy kompleks ediakarskich (wendyjskich) skat an-
chimetamorficznych oraz najmtodszy kompleks ediakarskich zlepiencéw polimiktycznych. Najstarsze
osady wyrdznione w podtozu Karpat, na obszarze badan, itowce (sfyllityzowane), mutowce i piaskowce
z wkladkami zlepiencow reprezentuja kompleks ediakarskich (wendyjskich) skat anchimetamorficznych
(tab. 1). Wyjatkiem sa tu, stwierdzone lokalnie, gabra diallagowo-oliwinowe, ktdre reprezentuja kompleks
neoproterozoicznych skal krystalicznych.

Nie jest jasna przynalezno$¢ genetyczna i wiekowa mylonitow wyréznionych w obregbie
skatek andrychowskich w Roczynach. Wedlug autoréw arkusza mylonity moga by¢ genetycznie
zwiazane z ktorym$ z wczesniej opisanych (Buta, Habryn, 2008) proterozoicznych kompleksow
podtoza Karpat. Zagadnienie to wymaga dalszych badan.

Na obszarze arkusza kompleks ediakarskich (wendyjskich) skat anchimetamorficznych przy-
kryty jest paleozoiczna pokrywa osadowa szczegdélowo opisana w pracy Buty, Habryna (2008).
Pokryweg tg na obszarze arkusza reprezentuja: nierozdzielone osady kambru—syluru, osady dewonu
dolnego oraz nierozdzielone utwory dewonu srodkowego 1 gérnego oraz karbonu dolnego.

Utwory prekambryjsko-paleozoicznego podtoza, opisane powyzej, przykryte sa przez molasy
miocenskie formacji stryszawskiej i formacji suskiej. Problematyce rozwoju badan utworéw miocenu
w Karpatach zachodnich poswigcona jest bogata literatura, a ich zbiorcze opracowanie dotyczace

réwniez terenu badan, znajdujemy w pracy Moryca (2005).
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Tabela 1

TABELA LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNA

Stratygrafia
— = Utwory Procesy geologiczne
) .o !
E) 5 Pictro é (opis litologiczny)
2 3
Al o £
Akumulacja mineralna i organiczna w staro-
Torfy — tQ h rzeczach, akumulacja organiczna w zaglebie-
niach bezodplywowych i rynnach erozyjnych
Gliny, ity, mutki oraz zwiry i piaski den dolin — f Q b
= g
° ) o L Akumulacja rzeczna w dnach dolin, w strefach
o Glazy, zwiry, piaski, mutki i gliny rzecfzne tarasow przykorytowych
o zalewowych 0,5-2,0 m n.p.rzeki — o Q N
° Gliny, mutki, piaski, zwiry i glazy rzeczne tarasow za- . . .
lewo}\lzvych i neﬁizalewow;rl}(]:h % 0—% 0 m n.p.rzeki Akumulacja rzeczna w dnach dolin zar6wno
- = t o b gruboklastyczna (zwiry i piaski), jak i drobno-
. Q h ziarnista (mady)
Zwiry, glazy, piaski, mulki i ghr'ly rz?czne tarasow Akumulacja rzeczna w dnach dolin, gtéwnie
nadzalewowych 2,5-6,0 m n.p.rzeki — 5 Q N w czasie wezbran powodziowych
[og
Rumosze skalne i bloki koluwialne — Q Grawitacyjne ruchy masowe (osuwiskowe) —
ru akumulacja osadéw koluwialnych
Ity, gliny, gliny z rumoszami skalnymi oraz glazami L . . .
N i blokami (pakietami osunigtego fliszu), koluwialne Sp iuklwan_l c1 s_pelzywanle osa(_iow ze StOk?).W'
k Akumulacja w ich dolnych partiach i w obnize-
- Q niach
. Gpny oraz gllny z.rumoszgr_nli skalnymi, deluwialno-kolu- Spelzywanie i splukiwanie pol stokowych
wialne (soliflukcyjne) — e Q o w warunkach klimatu zimnego
Gliny i ily z rumoszami skalnymi, zwietrzelinowe Ak}lmulaqa rzeczna W dnach do}m, sedymen-
° 7 ~B tacja w warunkach wystgpowania rzek rozto-
° = T, Q p? kowych z duza dostawa materiatu do koryt
i} > rzecznych
£ Iz 5
5 = Gliny pytowate i pyly lessoppodobne — Q" Akumulacja eoliczna
a g o gy - p
) =
- % s Silnie wietrzenie wychodni skalnych, denuda-
© ‘g § . . . 2 ~B cja i akumulacja osadow zwietrzelinowych
51 5 Bloki i glazy (gotoborza) zwietrzelinowe — bl Q. w dolnych czgsciach stokow ze znacznym
< ) p . . .. . . .
z 3 udziatem soliflukcji i sptukiwania oraz dodat-
- 5 -§ N kowo procesami eolicznymi
N Zwiry, glazy, piaski, mutki i gliny rzeczne taraséw nad-
° zalewowych 4,0 — 9,0 m n.p.rzeki — ,fQBA@ Akumulacja rzeczna
z 'p
< . Wietrzenie chemiczne, erozja wgitgbna w dnach
« | Interglacjat : . - .
: dolin, lokalnie akumulacja osadéw rzecznych
eemski . , :
W czasie wezbran powodziowych
“ .8
Sl . . . .
z § 2 _ﬁ% Zwiry, glazy, piaski, muiki i gliny rzeczne tarasow Akumula(:]a rzeczna w dnach dolin, lokalme
) £$2% ’ £ ~BaD) erozja rzeczna w warunkach wystgpowania
- ST 8 nadzalewowych 9,0 —20,0 m n.p.rzeki — 5 Q o3 rzek roztokowych z duza dostawa materiatu do
KOI B koryt rzecznych
(5]
N .
Interglacjat Denudacja i erozja rzeczna
wielki
s
E 5
o 2.0 E Akumulacja lodowcowa (poza terenem arku-
© % 52 sza). Akumulacja rzeczna, denudacja, erozja
2 _g a, rzeczna w warunkach peryglacjalnych
N &
Interglacj al. Denudacja i erozja rzeczna
augustowski
Zlodowacenia Akumulacja rzeczna, wietrzenie i erozja rzeczna
najstarsze w warunkach peryglacjalnych
Plejstocen Powstanie zrownania przydolinnego
dolny przy g
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cd. tabeli 1

g Powstanie zrownania pogérskiego i jego roz-
3 cigcie
= Powstanie zrownania $rodgorskiego 1 jego
rozcigcie
=
= % Dalsze ruchy nasuwcze, faldowanie osadow
Miocen dolny— 1 Lupki i piaskowce iolistolitami i blokami (egzotykami) miocer’lskichyprzed czolém nasuwajacych sig
© gorny s |— M173 [RA] Karpat. Ruchy podnoszace i erozja. Powstanie
£ glownych zatozen sieci erozyjnej
o0 = o
o
© ° Transgresja morska na Karpaty i abrazja star-
°© szych serii skalnych i dalsza subsydencja
o - = Subsydencja i utworzenie zapadliska przed-
s § karpackiego
S . s - -
“ Miocen dolny— u{‘“ Ttowce i mutowce z blokami skat fliszowych w olistolitach | Erozja utworow fliszowych, akumulacja serii
srodkowy & | (tupki, piaskowce, margle) (formacja stryszawska i forma- | olistostromowych
< . ;
v/ cja suska) — ichfz [pK] Fatdowanie Karpat
Akumulacja morska w wyptycajacym sig
=< & basenie fliszowym
§n %—,’“ § § Lupki z wktadkami piaskowcow cienkotawicowych —
22| o8 warstwy krosnienskie — , O1-M [d]
£T7|5E
Piaskowce i tupki — warstwy krosnienskie — b Ol [g]
Lupki, margle, piaskowce, rogowce i wapienie — warstwy
menilitowe — Ol [g]
Lupki margliste i piaskowce (margle z Barutki)
- lmeOl [g]
Lupki ilaste szare z blokami (egzotykami) — warstwy
o krosnienskie — *Ol [d]
° Piaskowce cienkotawicowe i tupki — warstwy krosnien-
skie — pel Ol [d]
°© Piaskowce cienkotawicowe i $redniotawicowe z wktad-
= ° kami piaskowcow grubotawicowych i tupki — warstwy
kroénienskie — _, Ol [d]
pc:
o0
© Margle, rogowce, tupki i piaskowce — warstwy menilitowe
- — e Ol [d] Zakoﬁ(_:zenie s_efiymentacj i ﬂiszo_ij serii: pod-
e . o i L $laskiej, slaskiej i przedmagurskiej
— Lupki z wkiadkami piaskowcow — warstwy krosnienskie Akumulacja morska w basenie Karpat fli-
o dolne — , Ol [$] szowych, jej zrdznicowanie uzaleznione od
© . . . lokalnych warunkow oraz ruchow tektonicz-
Lupki, piaskowce, margle i rogowce — warstwy menilitowe nych
o o tpco1 8] Zakonczenie sedymentacji fliszowej w base-
Lupki z wktadkami piaskowcow — warstwy krosnienskie nie magurskim
P ‘ P twy Powstanie na obszarze platformy paleogenskiej
- —, Ol [p§] . R
powierzchni zréwnania
Lupki, piaskowce, rogowce i margle — warstwy menilitowe W basenie Ka@at zev&l/(nqtrznych — zréznicowa-
< — Ol [ps] na sedymentacja morska
L8
Q . 7
A~ § S Margle globigerynowe —  E—Ol [p$]
s
Lupki czerwone i zielone oraz margle pstre — hneE [d]
Piaskowce glaukonitowe grubotawicowe i tupki — warstwy
- magurskie — pchE [m]
° Piaskowce muskowitowe grubotawicowe i tupki — warstwy
. magurskie — pcME [m]
° Lupki, piaskowce i margle (warstwy zembrzyckie)
— warstwy podmagurskie — , E [m]
m
Lupki i piaskowce cienkotawicowe — warstwy hierogli-
fowe — 1ch [m]
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Piaskowce grubotawicowe i zlepience z wkiadkami tupkow
(piaskowce pasierbieckie) — E [m]

Piaskowce grubotawicowe i tupki (piaskowce cigzkowickie)

= E [m]
Wapienie tuzanskie (wapienie z Koniakowa) — _ E [g]

Lupki i piaskowce cienkotawicowe — warstwy hieroglifowe
* 1ch [g]
Zlepience i piaskowce (piaskowce grojeckie) — ZCE [g]

Piaskowce grubotawicowe i tupki (piaskowce cigzkowic-
kie) — E [g]
pe

Lupki ilaste i piaskowce cienkotawicowe — warstwy
hieroglifowe — | E [§]
pc

Lupki ilaste czerwone i zielone — tupki pstre — E [$]

Piaskowce grubotawicowe i tupki (piaskowce cigzkowickie)
— pa B [$]
Lupki ilaste czerwone i zielone — tupki pstre — | E [p$]

Lupki czerwone i zielone z wktadkami piaskowcow cienko-
tawicowych — tupki pstre — | E [g]

cd. tabeli 1

Zakonczenie sedymentacji fliszowej serii:
podslaskiej, slaskiej i przedmagurskiej
Akumulacja morska w basenie Karpat fli-
szowych, jej zréznicowanie uzaleznione
od lokalnych warunkéw oraz ruchow tek-
tonicznych

Zakonczenie sedymentacji fliszowej w ba-
senie magurskim

Powstanie na obszarze platformy paleogen-
skiej powierzchni zrownania

W basenie Karpat zewngtrznych — zréznico-
wana sedymentacja morska

Paleocen—eocen

Lupki ilaste czerwone i zielone— tupki pstre — , Pc—E [m]
Lupki ilaste czerwone i zielone — tupki pstre — “PCfE [$]
Lupki z wktadkami piaskowcow cienkotawicowych i syde-

rytow (tupki istebnianskie gorne) — warstwy istebnianskie

= poPeE [§]

Paleocen

Piaskowce grubotawicowe i upki (piaskowce z Mutnego) —
warstwy inoceramowe — pet Pc [m]

Piaskowce grubotawicowe i zlepience (warstwy istebnianskie
gére) — Pc [$]

Lupki z wktadkami piaskowcow cienkotawicowych (tupki
istebnianskie dolne) — warstwy istebnianskie — , Pc [$]

Lupki pstre (warstwy istebnianskie gorne) —{pePC [$]

Kreda—
paleogen
Kreda gorna—

paleocen

Piaskowce cienkotawicowe i $redniotawicowe z wkiadkami
piaskowcow glaukonitowych i tupki — warstwy inoceramowe

— pcCr3—Pc [m]

Piaskowce biotytowe cienkotawicowe i $redniotawicowe

gdrna

oraz tupki — warstwy inoceramowe — _ Cr; [m]
Mastrycht Margle szare —  Cr  [g]
Piaskowce grubotawicowe, zlepience i tupki (warstwy
istebnianskie dolne) — pe Cr cp-m [$]
Kampan—
mastrycht Margle i piaskowce z blokami (egzotykami) — margle

frydeckie—  Cr o, [PS]

Kreda

Turon—mastrycht

Margle pstre 1 tupki ilaste — margle pstre wegglowieckie

— e CT o [PS]

Cenoman—
santon

Lupki i piaskowce cienkotawicowe i §redniotawicowe
(warstwy godulskie gorne) — ; CI‘C7St [$]

Piaskowce i zlepienice malinowskie (warstwy godulskie

gorne) — Cl‘cis*L [$]

peze
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Akumulacja morska w basenie Karpat
fliszowych




cd. tabeli 1

Piaskowce grubolawicowe i tupki (warstwy godulskie
$rodkowe) — Cr,_ [$]
s Lupki i piaskowce cienkotawicowe (warstwy godulskie
s Cenoman dolne) — tpc Crc—st [S]
z) —santon Piaskowce gn}bolawicowe (warstwy godulskie dolne) Akumulacja morska w basenie Karpat
b o pccrc—st [$] fliszowych
M Lupki ilaste i piaskowce cienkotawicowe (tupki pstre)
< . Ja
(warstwy godulskie dolne) — , Cr___ [$]
Lupki radiolarytowe, radiolaryty i tupki manganono$ne
= Cenoman L .
— warstwy jaspisowe — , Cr [§]
o Alb—mastrycht Zlepience, margle szare i wapienie z rogowcami Akumulacja morska w basenie Karpat fliszo-
g Ty — ,.Cr, . [s2a] wych, przewaznie gtebokomorska
R
0
- ‘g Spongiolity, piaskowce, gezy i tupki (rogowce ,mikuszo-
5 wickie) — warstwy Igockie gorne — Cr, .[$]
= Alb—cenoman - L . :
v = Lupki ilaste i piaskowce drobnotawicowe (warstwy Igockie
v, gome) — Cl‘alfC [$]
Alb Lupki i piaskowce cienkotawicowe z wkiadkami piaskowcow
(warstwy Igockie dolne i srodkowe) — Ipe CI‘al [$]
< PR . . , . .
< Hoteryw—apt ?upkl ilaste z wkiadkarpl plaskqwcow c1enko’(aw’1c:owych Akumulacja morska w basenie Karpat
3 i syderytow — warstwy wierzowskie — Crh—ap [$] fliszowych
<
—43 Lupki margliste z wkladkami piaskowcow cienkotawico-
M Berias—hoteryw wych i syderytow wapnistych (tupki cieszynskie gorne)
— warstwy cieszyfiskie — Cl‘r_h [$]
|
'§ g% Wapienie pelityczne i detrytyczne z wkladkami upkow
—? 80'2 Tyton-berias marglistych (wapjenie cieszynskie) — warstwy cieszynskie
g g B T w JV _Crr (8]
= | =2
<
g ‘E gﬂ Oksford Wapienie z rogowcami — _ J [sa]
£
(=]
g é "Z Akumulacja morska na obszarze platformowym
ﬁ? 2 _g Wapienie, dolomity, mutowce i margle
8 2% * tz+3*C1 [PK]
e | 2
8|85
a
+
§ § o Zlepience (zwirowce) 1 piaskowce z wktadkami mutowcow
=
z | &3 P K]
Akumulacja morska na obszarze platformowym
[
f-é 5 Ifowce, mutowce, piaskowce, wapienie i dolomity
e — .Cm-S[pK]
|
~ %‘—é Wend Itowce (styllityzowane), mutowce i piaskowce z wktadkami
s8¢ en zlepiencow — , Pt [pK]
) Z & Procesy plutoniczne i metamorficzne
o
o .
IS Mylonity — Pt [pK]

* [m] seria magurska, [g] seria grybowska, [d] seria dukielska, [$] seria $laska, [ps] seria podslaska,
[RA] seria Roczyn—Andrychowa, [sa] skatki andrychowskie, [pK] podtoze Karpat

55



Historia rozwoju osadéw odstaniajacych si¢ na powierzchni terenu rozpoczg¢la si¢ w jurze. Na
obszarze arkusza wystepuja prawie wszystkie osady fliszowej czesci polskich Karpat. Najstarszymi
utworami sg wapienie z rogowcami oksfordu stwierdzone w obrgbie skatek andrychowskich oraz wa-
pienie cieszynskie ptaszczowiny $laskiej wieku tyton—berias (tab. 1). Nad nimi zalegaja utwory kredy
dolnej: tupki cieszynskie gorne, lupkowe warstwy wierzowskie 1 tupkowo-piaskowcowe warstwy
lgockie. Mozliwe, Ze utwory te stanowity prawie jednolite podtoze dla zr6znicowanych osadoéw kredy
gornej. Sadzac z litologii osadow w turonie nastapit wyrazny podzial na przynajmniej dwa rejony
sedymentacji: magurski i §laski (obszar arkusza). Do rejonu magurskiego nalezaly wtedy takze obszary,
w ktorych sedymentowaty utwory zaliczane do p6zniej powstalej serii przedmagurskiej, a do rejonu
slaskiego takze utwory serii podslaskiej. Podziat nastapit po osadzeniu sig pstrych tupkéw powstatych
z muléw hemipelagicznych przyniesionych przez rozcienczone prady zawiesinowe. Pstre tupki
turonskie poza terenem badan, wystepuja zarowno w ptaszczowinie §laskiej, jak tez w plaszczowinie
magurskiej 1 lokalnie pojawiaja si¢ w ptaszczowinie przedmagurskiej. W kredzie gornej pod koniec
turonu nastapito zasadnicze rozdzielenie basendéw $laskiego 1 magursko-przedmagurskiego skutkiem
wypietrzenia kordyliery $laskiej. Warunki sedymentacji po obu jej stronach od kredy gornej po eocen
gorny byly zroznicowane. Wraz z wypigtrzeniem kordyliery $laskiej w kredzie gornej, spokojna
w miar¢ dotychczasowa sedymentacja fliszowa w basenie $laskim nabrata dynamizmu 1 utwory cien-
kolawicowego fliszu w gornej czesci warstw godulskich zostaty zastapione piaskowcami i zlepienca-
mi, majacymi najczesciej cechy fluksoturbidytow. W efekcie wzmozonej aktywnos$ci sedymentacji
piaskowcowej w kredzie gornej 1 paleocenie powstato kilka znaczacych komplekséw piaskowcowych
lub piaskowcowo-zlepiencowych w obrebie warstw godulskich, dolnych i gérnych oraz warstw istebnian-
skich. Ich material pochodzit z niszczenia kordyliery $laskiej, a zwlaszcza jej aktywnego pdétnocnego
brzegu. Nasilenie sptywow grawitacyjnych osiagneto apogeum w najwyzszej czgsci kredy gornej pod-
czas sedymentacji piaskowcoéw warstw istebnianskich dolnych.

Rola kordyliery §laskiej tak istotna w kredzie gornej, paleocenie i1 starszym eocenie zmalata
w eocenie gornym. Po obu jej stronach nastapito stopniowe uspokojenie i znaczne ujednolicenie sedy-
mentacji. Zdeponowane zostalty wowczas w basenie $laskim, pod warstwami hieroglifowymi, zielone
tupki 1 margle globigerynowe, ktore maja swoje odpowiedniki w catej grupie $redniej (Ksiazkiewicz,
1972). W konsekwencji zaniku kordyliery $laskiej w basenie slaskim potaczonym z obszarem depozy-
cji serii przedmagurskiej, dotychczas zwiazanej z basenem magurskim, rozwijata si¢ w oligocenie se-
dymentacja serii menilitowo-kro$nienskiej. W basenie Karpat fliszowych wykazuje ona na poszcze-
g6lnych obszarach niekiedy duze zr6znicowanie. Z jednej strony w serii tej obserwuje si¢ diachronizm
warstw menilitowych, z drugiej zas r6znorodno$¢ ogniw warstw menilitowych, zwtaszcza w jednost-

kach wewnetrznych. Powyzej warstw menilitowych osadzity si¢ warstwy krosnienskie. Spokojna
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sedymentacja tych warstw zostata przerwana na przetomie oligocenu i miocenu podczas ruchow oro-
genezy pirenejskiej. Powstaty wtedy (obserwowane poza terenem badan) kompleksy chaotyczne
(typu ,,bloki w matriks”) olistostromy i melanze tektoniczne.

W miocenie dolnym i $rodkowym (karpat-baden) w rowie przedgdrskim nasuwajacych si¢
Karpat, osadzity si¢ poczatkowo serie blokow i olistolitoéw (np. formacja stryszawska i formacja
suska), a nastgpnie w wyzszej czgsci miocenu w ottnangu-panonie osadzaty si¢ tupki i piaskowce
z olistolitami 1 blokami (egzotykami). W tym czasie w obrgbie, wypigtrzajacych si¢ 1 faldowanych,
Karpat powstaly doliny wigkszych rzek.

W pliocenie nastapito poczatkowo w obrgbie Karpat zrownanie $rodgorskie, a nastepnie
nastapito jego rozcigcie. Kolejnym etapem bylo powstanie zrownania pogorskiego, ktore takze zostato
porozcinane. W plejstocenie dolnym powstato zréwnanie przydolinne. Poziomy te nie sa czytelne na
obszarze arkusza.

W czasie najstarszych zlodowacen na terenie Karpat miata miejsce akumulacja rzeczna, wie-
trzenie 1 erozja w warunkach peryglacjalnych. W czasie interglacjatu augustowskiego (podlaskiego)
nastapita denudacja oraz pogl¢bianie den dolin. Zlodowacenia poludniowopolskie (poza obszarem
badan) zaznaczyly si¢ osadzeniem glin zwatowych, zwirdow, piaskow i1 glin wodnolodowcowych.
Nastgpowaty procesy akumulacji rzecznej i powstaly poziomy tarasowe. Miata miejsce tez denudacja
1 erozja rzeczna w warunkach klimatu peryglacjalnego. Glownymi procesami zachodzacymi podczas
interglacjalu mazowieckiego (wielkiego) byta denudacja oraz poglebianie si¢ dolin rzecznych. W cza-
sie zlodowacen srodkowopolskich osadzaty si¢ zwiry, glazy, piaski, mulki i gliny rzeczne tarasow.
W interglacjale eemskim pogtebialy si¢ dna dolin i odbywato si¢ wietrzenie chemiczne i akumulacja
osadow rzecznych w czasie wezbran powodziowych. Podczas zlodowacen potnocnopolskich osa-
dzaty si¢ gliny pylowate, pyly lessopodobne 1 osady tarasow nadzalewowych. Nastgpowala w tym
okresie rowniez silna denudacja 1 akumulacja osadéw zwietrzelinowych w warunkach klimatu
peryglacjalnego. W czwartorzedzie powstawaly takze utwory ktore trudno zaliczy¢ do poszczegol-
nych pododdzialow tego okresu, ich geneza nie jest jasno sprecyzowana lub ich powstawanie trwato
przez kilka pododdziatéw tacznie. Sa to ity, gliny, rumosze skalne, rumowiska, blokowiska, pakiety
fliszu koluwidéw osuwiskowych. Wystepowato rowniez wietrzenie w klimacie zimnym potaczone z
akumulacja materiatu eolicznego 1 deluwialnego (poza terenem badan) oraz spelzywanie i sptukiwa-
nie materiatu ze stokéw oraz akumulacja osadow soliflukeyjnych i deluwiéw w ich dolnych partiach.
Obecne byty grawitacyjne ruchy masowe (osuwiska) potaczone z akumulacja osadéw koluwialnych.

W holocenie, w dnach dolin miata miejsce akumulacja rzeczna zaréwno gruboklastyczna (zwiry

1 piaski), jak 1 drobnoziarnista (mady), a w czasie wezbran powodziowych akumulacja zwirdéw,
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gtazow, piaskow, mutkow i glin. W dnach dolin, w strefach przykorytowych akumulowane byty gliny,
ity, mutki oraz zwiry i piaski .
Lokalnie osadzaly sig tez torfy 1 powstawaty obszary zatorfien. Erozja wglebna rzek rozcinala

pokrywy nadzalewowe. W dalszym ciagu trwa akumulacja rzeczna w dnach dolin.

IV. PODSUMOWANIE

W wyniku prac kartograficznych na omawianym obszarze ustalono i opisano profile stratygra-
ficzne serii: skalek andrychowskich (skatka Roczyn), Roczyn—Andrychowa, podslaskiej, $laskiej,
dukielskiej, grybowskiej 1 magurskie;.

W rejonie Gilowic, w goérnej czgsci profilu serii dukielskiej, wyrézniono w obrgbie warstw
kro$nienskich egzotyki skat krystalicznych oraz skat osadowych. Szczegolowo skaty krystaliczne
opisane zostaly przez Wiesera (1996), natomiast skaty osadowe przez Skulicha (1996).

Na podstawie nowego zdjecia geologicznego ujednolicono i ustalono zasiggi poszczegdInych jedno-
stek tektonicznych. W trzech przypadkach (serie: Roczyn—Andrychowa, dukielska i1 grybowska) zostaty
one zmienione.

Wyréznione utwory w obrebie poszczegélnych jednostek wystepuja w formie mniej lub
bardziej porozrywanych siodet i tekdéw, ktorym nadano przyjete juz wezesniej lub zaproponowano
nowe nazwy.

W wyniku przeprowadzonych prac przyjeto, ze styl tektoniczny budowy zachodniej czgsci
obszaru arkusza jest przypuszczalnie wynikiem szerokiego oddzialywania systemu dyslokacji (czy
strefy dyslokacyjnej) rozdzielajacego bloki Beskidu Slaskiego i Beskidu Matego. Natomiast styl
budowy czesci wschodniej jest efektem oddzialywania strefy dyslokacyjnej Skawy.

Na podstawie profili wykonanych dotychczas otworéw wiertniczych, obserwacji powierzchnio-
wych oraz wykonanych nowych wiercen 1 sond kartograficznych ustalono profile poszczego6lnych serii,
zasieg jednostek oraz profil 1 miazszos¢ osadow czwartorzedowych.

W plejstocenie wyrdzniono dwa stopnie tarasow skalno-akumulacyjnych 1 akumulacyjnych
reprezentujacych zlodowacenia $rodkowopolskie i pénocnopolskie. Na zboczach dolin stwierdzono
wystgpowanie osadow zlodowacen péinocnopolskich, a w dnach dolin utworéw holocenskich.

Na obszarze Beskidu Malego, gldwnie w jego czgsci zachodniej, wyrdzniono wiele duzych
1 glgbokich osuwisk strukturalnych, ktore dotychczas nie byly rejestrowane. Interesujacym jest fakt,
ze osuwiska te zlokalizowane sa gtéwnie na odcinku Targanice—Kocierz Rychwatdzki, a wigc w obre-
bie wyrdznionej przez autorow duzej strefy dyslokacyjnej.

W latach 80. XX w. w rejonie Lachowic wykonano kilka otworéw wiertniczych (Gornictwo

Naftowe), dzigki ktérym uzyskano interesujace informacje na temat ropo- i gazonosnosci podtoza
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Karpat fliszowych. Badania w tym rejonie powinny by¢ kontynuowane pod katem odkrycia nowych
76z weglowodorow konwencjonalnych i niekonwencjonalnych (gazu tupkowego). W dalszym ciagu

powinny by¢ takze prowadzone obserwacje powierzchniowych ruchéw masowych (osuwisk).
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Objasnienia do Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski 1:50 000
Ark. Lachowice (1013)
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Objasnienia do Szczegodtowej Mapy Geologicznej Polski 1:50 000

Ark. Lachowice (1013)

SZCZEGOLOWE METRYCZKI OTWOROW WIERTNICZYCH
UMIESZCZONYCH NA MAPIE GEOLOGICZNEJ
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Uwaga: symbole stratygraficzne jak na mapie geologicznej
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Tablica Il

Objasnienia do Szczegodtowej Mapy Geologicznej Polski 1:50 000
Ark. Lachowice (1013)
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Ark. Lachowice (1013)

SZKIC TEKTONICZNY

Skala 1:100 000

Uskoki: a. pewne, b. przypuszczalne
YV ¥ @ Granice jednostek tektonicznych: a. pewne, b. przypuszczalne
T @ Granice nasunigé i ziuskowan: a. pewne, b. przypuszczalne

+ + -t- Osie antyklin (siodet)

+ 4+ 4+ Osie synklin (tegéw)

PG — ptaszczowina grybowska
PD — ptaszczowina dukielska
PS — ptaszczowina podslgska
PRA — ptaszczowina Roczyn—Andrychowa

SA — skatki andrychowskie (skatka Roczyn)
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