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I. WSTÊP

Obszar arkusza Lachowice Szczegó³owej Mapy Geologicznej Polski 1:50 000 (SMGP) roz-

ci¹ga siê miêdzy 19°15’ a 19°30’ d³ugoœci geograficznej wschodniej i 49°40’ a 49°50’ szerokoœci geo-

graficznej pó³nocnej. Znajduje siê on w Zewnêtrznych Karpatach Zachodnich (fliszowych). Pod

wzglêdem administracyjnym po³o¿ony jest na granicy województw œl¹skiego i ma³opolskiego i obej-

muje gminy (lub ich czêœci): Por¹bka, £êkawica, ¯ywiec, Gilowice, Œlemieñ, Jeleœnia, Œwinna, Ko-

szarawa (powiat ¯ywiec) w województwie œl¹skim oraz Andrychów, Wadowice (powiat Wadowice),

Stryszawa (powiat Sucha Beskidzka) w województwie ma³opolskim.

Arkusz wykonano na podstawie projektu badañ zatwierdzonego przez G³ównego Geologa Kraju

(KOPBG/015/3358/91) 30.11.1991 r.

Prace kartograficzne na obszarze arkusza by³y prowadzone w latach 1992–1996 przez Z. Paula

i W. Ry³ko, a w 1996 r., w pó³nocno-zachodnej czêœci, w rejonie Domaczki, tak¿e przez A. Wójcika.

W 2013 r. ca³oœæ opracowania zosa³a czêœciowo zmieniona i uzupe³niona przez W. Ry³ko. Wczeœniej

prace na omawianym terenie prowadzili: Ksi¹¿kiewicz (1926–1937, 1946–1949), Konior (1926–1928,

1932–1936), Soko³owski (1938, 1950–1955), Burtan (1951–1955) i Nowak (1951–1952,1955), a ich

wyniki zestawi³ Nowak (1966a).

W celu opracowania stratygrafii osadów terenu arkusza Lachowice Olszewska i Garecka (1996)

oznaczy³y mikrofaunê i nannoflorê (160 próbek), a Wieser i Skulich (1996) wykonali analizê petrogra-

ficzn¹ (105 p³ytek cienkich). Wykorzystane zosta³y równie¿ wyniki badañ wykonanych w ramach prac na

s¹siednich arkuszach SMGP: Bielsko-Bia³a, Jeleœnia i Sucha Beskidzka.

W celu lepszego rozpoznania omawianego obszaru odwiercono 128 sond mechanicznych

(³¹cznie 700 m) i cztery otwory badawcze dla SMGP (kartograficzne) (otw. 1 – Czaniec-B, g³êb. 8 m; otw.

2 – Czaniec-1, g³êb. 26 m; otw. 3 – Su³kowice-1, g³êb. 12 m; otw. 6 – £êkawica-1, g³êb. 24 m). Wykorzy-

stano tak¿e zdjêcia lotnicze.
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Wyniki prac wykonanych na omawianym terenie przedstawione zosta³y na sesjach i wyciecz-

kach terenowych 67. Zjazdu Polskiego Towarzystwa Geologicznego.

Pierwsze wzmianki o badaniach geologicznych prowadzonych na obszarze arkusza mo¿na zna-

leŸæ ju¿ w pracach badaczy wiedeñskich: Puscha (1836), Hoheneggera (1861a, b), Roemera (1870),

Tauscha (1886, 1888) i Uhliga (1888).

Pod koniec XIX w. (1895) wydano opracowany przez Szajnochê Atlas Geologiczny Galicji

1:75 000, a w nim arkusze (wraz z objaœnieniami) ¯ywiec–Ujso³y, Bia³a, Bielsko oraz Maków. Autor

wydzieli³ w omawianym rejonie: cieszynity, formacjê wêglanow¹, ³upki cieszyñskie, wapienie cie-

szyñskie, warstwy mikuszowieckie i wensdorfskie, piaskowiec godulski, ³upki menilitowe, piasko-

wiec ciê¿kowicki, piaskowce z czerwonymi i³ami, piaskowiec magurski, dyluwium miejscowe

i rzeczne, gliny namu³owe i aluwium.

Na pocz¹tku XX w. do wyjaœnienia budowy Karpat Zachodnich zastosowano teoriê p³aszczowi-

now¹. Pierwszym badaczem, który wprowadzi³ tê teoriê by³ Limanowski (1905). Wed³ug jego kon-

cepcji flisz Karpat pó³nocnych mia³ siê sk³adaæ z dwóch g³ównych jednostek: odwróconego fliszu

z piaskowcami ciê¿kowickimi oraz fliszu magurskiego pochodzenia dynarskiego. W 1907 r. Uhlig

wyró¿ni³ w Karpatach Zachodnich równie¿ dwie jednostki fliszowe, które nazwa³ podbeskidzk¹

i beskidzk¹. Beskidzka odpowiadaæ mia³a p³aszczowinie magurskiej Limanowskiego (1905).

Najwiêksze zmiany w pogl¹dach na budowê omawianej czêœci Karpat wprowadzi³ Nowak

(1927). Badacz ten wydzieli³ wiele jednostek tektonicznych o charakterze p³aszczowinowym ³¹cz¹c

wszystkie elementy tektoniczne le¿¹ce pomiêdzy grup¹ brze¿n¹ a p³aszczowin¹ magursk¹ w grupê

œredni¹. W latach 1934–1935 z inicjatywy Komisji Wydawnictw Œl¹skich Polskiej Akademii Nauk

sporz¹dzona zosta³a Mapa Geologiczna Karpat Œl¹skich (Burtanówna i in., 1937), gdzie cytowani

autorzy wyró¿nili flisz paraautochtoniczny oraz p³aszczowiny: cieszyñsk¹, godulsk¹ i magursk¹.

Dynamiczny rozwój badañ na omawianym obszarze i na terenach s¹siednich nast¹pi³ po 1945 r.

Prowadzono tu prace kartograficzne, a jednoczeœnie rozpoczêto prace wiertnicze i geofizyczne.

W 1951 r. Ksi¹¿kiewicz opublikowa³ swoje archiwalne zdêcia terenowe wykonane w latach

1926–1937 i uzupe³nione w latach 1946–1949 na obszarze arkusza Wadowice w postaci Mapy Geolo-

gicznej 1:50 000 (wraz z Objaœnieniami). Mapa ta obejmowa³a pó³nocno-wschodni¹ czêœæ omawianego

terenu, na którym autor wydzieli³: przedmurze, miocen, flisz zewnêtrzny, p³aszczowinê podœl¹sk¹,

seriê ska³ek andrychowskich oraz p³aszczowiny: œl¹sk¹ i magursk¹.

W 1959 r. ukaza³ siê barwny arkusz Milówka SMGP. Na arkuszu tym Burtan, Soko³owski, Sikora

i ¯ytko wydzielili seriê magursk¹, seriê przedmagursk¹: po³udniow¹ i pó³nocn¹, seriê œl¹sk¹ i seriê

podœl¹sk¹.
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W dorzeczu Wielkiej Puszczy (Beskid Ma³y) Nowak (1957) przeprowadzi³ badania geolo-

giczne, na podstawie których ustali³ stratygrafiê serii œl¹skiej tego rejonu, a tak¿e wykona³ szkic geolo-

giczny tego obszaru.

W 1958 r. ukaza³a siê Mapa Geologiczna Karpat Polskich w skali 1:200 000 (czêœæ zachodnia)

zestawiona przez Soko³owskiego.

P³aszczowinie magurskiej poœwiêcone s¹ prace Sikory i ¯ytki (1956,1959). Autorzy na podsta-

wie strefowej zmiennoœci osadów eocenu w kierunku prostopad³ym do rozci¹g³oœci p³aszczowiny ma-

gurskiej wyró¿nili w obrêbie Beskidu Wysokiego (w ujêciu Starkla, 1973, jednostka nadrzêdna

m.in. Beskidu ¯ywieckiego) trzy regiony litologiczno-facjalne: A, B i C. Regiony A i B s¹ odpowied-

nikami podjednostki raczañskiej, a region C jest odpowiednikiem podjednostki bystrzyckiej, wyró¿-

nionymi przez geologów czeskich. W ujêciu Koszarskiego i innych (1974) odpowiednikiem regionu

A (wg Sikory, ¯ytki, 1959) jest podjednostka Siar.

W 1962 r. zosta³ opublikowany, pod redakcj¹ Ksi¹¿kiewicza, Atlas Geologiczny Polski, obej-

muj¹cy zagadnienia stratygraficzno-facjalne utworów fliszowych.

Badak i Kita-Badak (1967) opracowali w ramach Przegl¹dowej Mapy Surowców Skalnych

Polski 1 : 300 000, arkusz Cieszyn, obrazuj¹cy zagadnienia surowcowe omawianego rejonu.

W 1977 r. pod redakcj¹ R�hlego opublikowana zosta³a Mapa Geologiczna Polski 1:500 000.

Obszar Karpat w obrêbie tej Mapy opracowany zosta³ przez Sikorê wraz z zespo³em (R�hle, 1977).

W ramach edycji Mapy Geologicznej Polski 1:200 000, w 1979 r. ukaza³ siê opracowany przez

Golonkê, Borys³awskiego, Paula i Ry³ko arkusz Bielsko-Bia³a. Arkusz wydany zosta³ wraz z zestawem

map podstawowych w skali 1:50 000, wœród których by³ m.in. arkusz Lachowice. W latach 1989 r.

opublikowany zosta³ pod redakcj¹ Poprawy i Nemèoka polsko-s³owacki Atlas Geologiczny Karpat

Zewnêtrznych wraz z objaœnieniami.

Oprócz cytowanych prac o charakterze kartograficznym omawiany teren by³ przedmiotem

badañ stratygraficznych, tektonicznych i litologicznych. Ich efektem s¹ liczne publikacje, których

autorami s¹ m.in.: Bieda (1946,1968); Bieda i inni (1963); Burtan (1936, 1968a, b); Burtan, Soko³ow-

ski (1956); Geroch (1960, 1966, 1967); Koszarski (1985); Koszarski i inni (1974); Koszarski, Œl¹czka

(1973); Ksi¹¿kiewicz (1933, 1951a, b, 1953, 1956a, b, 1958, 1965, 1972); Ksi¹¿kiewicz, Liszkowa

(1972); Liszkowa (1956, 1963, 1967); Liszkowa, Nowak (1960, 1964); Nowak (1959, 1970, 1973,

1976, 1983); Nowak, Wieser (1978); Olszewska (1981); Oszczypko, Tomaœ (1985); Paul, R¹czkow-

ski i inni (1996); Paul i inni (1996a, b); Paul, Ry³ko i inni (1996); Ry³ko (1992, 1994).

Powsta³o równie¿ wiele publikacji (opracowanych na podstawie robót wiertniczych oraz

prac geofizycznych) dotycz¹cych pod³o¿a Karpat fliszowych (Heflik, Konior, 1970, 1974; Konior,

1938, 1963, 1964, 1965, 1966a, b, 1968; Konior, Krach, 1964, 1965; Konior, Turnau, 1973;
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Kozikowski, 1967, 1968; Moryc, 1970, 1989; Nowak, 1974, 1975; Paul i inni, 1996a; Ry³ko, ¯ytko,

1980; Ry³ko, Tomaœ, 1995; Œl¹czka, 1976a, b; Tokarski, 1947 i ¯ytko, 1978).

Zbiorcze opracowanie dotycz¹ce piaskowców karpackich jako surowców skalnych, obejmuj¹ce

miêdzy innymi teren badañ, opracowa³ Bromowicz i inni (1976).

Od dawna interesowano siê mo¿liwoœci¹ odkrycia z³ó¿ wêglowodorów w polskich i s³owackich

Karpatach Zachodnich. Kilkakrotnie podejmowano poszukiwania z³ó¿ wêglowodorów we fliszu okolic

¯ywca. P³ytkie otwory usytuowane by³y w rejonie Rychwa³du i Radziechowych (Tokarski, 1947).

Poszukiwania te nie przynios³y jednak efektów przemys³owych. Badania powy¿sze by³y niezale¿ne od

szeroko prowadzonej przez Górnictwo Naftowe akcji wierceñ w pobli¿u brzegu nasuniêtych mas fliszo-

wych, w której obiektem eksploracji by³ g³ównie miocen i jego pod³o¿e. Nawi¹zuj¹c do wyników wier-

ceñ wykonanych przez Górnictwo Naftowe w okolicy Bielska-Bia³ej, Pañstwowy Instytut Geologiczny

zaprojektowa³ w latach 70. kilka badawczych otworów g³êbokich. Jako pierwszy wykonano otwór £odygo-

wice IG-1 na zachód od obszaru badañ (Geroch, Nowak, 1974), nastêpnie otwór Bystra IG-1 na

po³udniowy zachód od rejonu badañ (¯ytko, 1978), a w latach 1974–1976 otwór Sucha IG-1 na wschód od

obszaru badañ (Œl¹czka, 1976b). W latach 80. Górnictwo Naftowe prowadzi³o eksploracjê wiertnicz¹

obszaru omawianego arkusza. W rejonie Lachowic wykonano kilka otworów, które przynios³y intere-

suj¹ce wyniki dotycz¹ce wystêpowania ropy naftowej i gazu w pod³o¿u Karpat fliszowych (Baran i in.,

1996). Badania w tym rejonie prowadzone s¹ po dzieñ dzisiejszy.

Omówienie historii badañ czwartorzêdu w Karpatach jest zawarte w pracach Klimaszewskiego

(1967) i Starkla (1983), którzy wymieniaj¹ m.in. takich badaczy jak: S. Staszic, L. Zejszner, A. Alth,

V. Uhlig, J. Siemiradzki, E. Romer, L. Sawicki, B. Halicki, S. Paw³owski, W. Szafer, M. Klimaszewski,

K. Konior, M. Ksi¹¿kiewicz, A. Jahn, S. Œrodoñ, M. Sobolewska, L. Starkel, J. Szaflarski. Autorami

prac dotycz¹cych budowy geologicznej i geomorfologii tego obszaru s¹: Alexandrowicz (1963,

1978), Baumgart-Kotarba (1974), Bober (1984); Ceg³a (1963, 1972); Klimaszewski (1936, 1946,

1947, 1948, 1972); Konior (1938); Kowalski (1954); Malarz (1983, 1986); R¹czkowski i inni (1985),

Starkel (1969, 1972a, b, 1973, 1979); Starkel (1972); Stupnicka (1960); Szaflarski (1932); Wójcik (1988)

i Ziêtara (1964, 1968, 1969, 1972).

II. UKSZTA£TOWANIE POWIERZCHNI TERENU

Pod wzglêdem geomorfologicznym omawiany obszar nale¿y do Zewnêtrznych Karpat Zachod-

nich (fliszowych) (Klimaszewski, 1972; Starkel, 1972a, b, 1973). Czêœæ pó³nocna terenu arkusza

po³o¿ona jest w obrêbie Pogórza Karpackiego, pozosta³a czêœæ – w obrêbie Beskidów. Pogórze Kar-

packie reprezentowane jest tu przez ma³y fragment Dzia³ów Andrychowskich zaliczanych do Pogórza
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Œl¹skiego. W obrêbie Beskidów wyró¿niæ mo¿na Beskidy Morawsko-Œl¹skie (czêœæ pó³nocna obszaru

arkusza), Obni¿enie Jab³onkowskie (czêœæ centralna) oraz Beskid ¯ywiecki (czêœæ po³udniowo-

wschodnia).

Beskidy Morawsko-Œl¹skie reprezentowane s¹ przez Beskid Ma³y i Grupê Madohory. Obni¿e-

nie Jab³onkowskie dzieli siê tu na Kotlinê ¯ywieck¹ i Pasma Bramy Krzeszowskiej. Kotlina ¯ywiecka

reprezentowana jest na obszarze arkusza przez Obni¿enie Gilowic. W obrêbie Pasm Bramy Krze-

szowskiej na omawianym terenie wystêpuj¹: Pasmo Kiczory–Zwalisk (Pasmo Pewelskie), Pasmo

Lasku (jego pó³nocno-wschodnia czêœæ), Pasmo Solniska i ma³y fragment Kotliny Jeleœni. W Beskidzie

¯ywieckim w obrêbie Grupy Babiogórskiej wyró¿niæ mo¿na, w po³udniowo-wschodniej czêœci

obszaru arkusza, ma³y fragment Pasma Ja³owca.

Dzia³y Andrychowskie obejmuj¹ ma³y obszar w okolicach Targanic, Su³kowic i Rzyk. Rejon

ten, po³o¿ony na bezpoœrednim przedpolu Beskidu Ma³ego, zbudowany jest na powierzchni z doœæ

mi¹¿szego p³aszcza utworów czwartorzêdowych reprezentowanych tu przez utwory t a r a s ó w

e r o z y j n o - a k u m u l a c y j n y c h i a k u m u l a c y j n y c h z a l e w o w y c h i n a d z a l e w o -

w y c h ( n i s k i c h ) i d e n d o l i n oraz przez plejstoceñskie p o k r y w y l e s s o w e i p y ³ o w e

(tabl. I).

Beskid Ma³y jest blokiem zrzuconym w stosunku do bloku Beskidu Œl¹skiego (poza arkuszem)

i przez to ni¿szym i p³ycej rozciêtym (400–500 m). Na w ¹ s k i c h z a o k r ¹ g l o n y c h i s z e r o -

k i c h z a o k r ¹ g l o n y c h g r z b i e t a c h zrównanych w poziomie œródgórskim czêsto wystêpuj¹

i z o l o w a n e s k a ³ k i oraz ma³e jaskinie (Alexandrowicz, 1978). Nagromadzenie izolowanych

ska³ek szczególnie dobrze widoczne jest w rejonie masywu Madohory, Gibasów Gronia oraz miêdzy

Gibasów Groniem i gór¹ Nad P³onem (tabl. I). Na po³udniowo-zachodnich stokach Madohory znajduje

siê najwiêksza w tym rejonie jaskinia (im. Komonieckiego).

Grupa kilku jaskiñ umiejscowiona jest w paœmie góry Nad P³onem i Gibasów Groniem. Jaskinia

wystêpuje te¿ na pó³nocno-wschodnich stokach Palenicy w Brzezince (tabl. I).

Na stromych stokach Beskidu Ma³ego znajduj¹ siê pokrywy gruzowe i gruzowo-gliniaste (r u -

m o s z e s k a l n e – tabl. I). Cech¹ charakterystyczn¹ jest brak du¿ej iloœci osuwisk (Starkel, 1960).

Beskid Ma³y przecinaj¹ dwie rzeki So³a i Skawa, a ich prze³omy maj¹ charakter prze³omów antece-

dentnych, o starych za³o¿eniach. Rzeki te dziel¹ Beskid Ma³y na: Grupê Magurki (poza terenem ba-

dañ), Grupê Madohory i Górê Jaroszowick¹ le¿¹c¹ na wschód od Skawy (poza terenem arkusza).

Grupa Madohory ma skomplikowany uk³ad grzbietów. W obrêbie omawianego obszaru

g³ówny grzbiet tej grupy rozpoczyna siê na zachodzie Wielkim Cisownikiem (893,0 m n.p.m.)

i Wielk¹ Gór¹ (879,0 m n.p.m.) ci¹gn¹cymi siê na wschód do Prze³êczy Kocierskiej. W pobli¿u prze³êczy

do g³ównego grzbietu do³¹cza od pó³nocnego zachodu d³ugie boczne ramiê Palenicy (782,0 m n.p.m.)
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i B¹kowskiego Gronia (729,0 m n.p.m.). Od Prze³êczy Kocierskiej g³ówny grzbiet ci¹gnie siê na

wschód w rejon Potrójnej (888,0 m n.p.m.), gdzie rozga³êzia siê ku pó³nocnemu zachodowi tworz¹c

boczne ramiê Jawornicy (834,0 m n.p.m.) i ku wschodowi osi¹gaj¹c Madohorê (929,0 m n.p.m.). Szczyt

Madohory jest rozrogiem grzbietów: Œciszków Gronia (779,0 m n.p.m.), Nad P³onem (833,0 m n.p.m.)

i Gibasów Gronia (898,0 m n.p.m.). Rozróg rozci¹ga siê na po³udniowy zachód, równolegle do

opisanego wczeœniej g³ównego grzbietu, a od szczytu Madohory biegnie na pó³nocny wschód na

Leskowiec (922,0 m n.p.m.). Tu¿ na wschód od szczytu Madohory odga³êzia siê krótki grzbiet Czarnej Góry

(808,0 m n.p.m.), opadaj¹cy nad Krzeszowem (tabl. I).

S¹siaduj¹ca z Leskowcem Jaworzyna (890,0 m n.p.m.) stanowi zwornik dwóch bocznych ramion:

pó³nocno-wschodniego Królowej Wy¿nej (819,0 m n.p.m.) opadaj¹cego w dolinê Skawy (poza obsza-

rem arkusza) i pó³nocno-zachodniego Gancarza (798,0 m n.p.m.) opadaj¹cego w dolinê Rzyk (tabl. I).

Kolejnym regionem jest Obni¿enie Jab³onkowskie. Na obszarze arkusza w jego sk³ad wchodzi

wschodnia czêœæ Kotliny ¯ywieckiej reprezentowana przez Obni¿enie Gilowic oraz Pasma Bramy

Krzeszowskiej (Starkel, 1972a, b, 1973). Wed³ug Starkla by³o to zwarte obni¿enie morfologiczne na

poziomie pogórskim.

Obni¿enie Gilowic (jego wysokoœæ nie przekracza 500 m n.p.m.) ukszta³towa³o siê na cokole

skalnym utworów paleogenu serii: œl¹skiej, dukielskiej i grybowskiej i stanowi nieckê zasypan¹ ¿wi-

rami rzecznymi i glinami. ¯wiry i gliny reprezentuj¹ holoceñskie tarasy erozyjno-akumulacyjne i aku-

mulacyjne (niskie) i dna dolin. Obecne s¹ równie¿ plejstoceñskie tarasy erozyjno-akumulacyjne i aku-

mulacyjne (œ r e d n i e ) (tabl. I). Wzd³u¿ doliny £êkawki, na zboczach pó³nocnych i czêœciowo

po³udniowych, na odcinku miêdzy Œlemieniem i Rychwa³dem oraz na zachód od £êkawicy, zachowa³y

siê fragmenty (powierzchni sp³aszczeñ) r ó w n i n d e n u d a c y j n y c h. W rejonach bocznych

dop³ywów £êkawki du¿e obszary zajmuj¹ p o w i e r z c h n i e s o l i f l u k c y j n e ( d e l u w i a l n e ) .

Pasma Bramy Krzeszowskiej reprezentowane s¹ przez Pasmo Pewelskie, Pasmo Lasku, Pasmo

Solniska i ma³y skrawek Kotliny Jeleœni. Na obszarze arkusza do Pasma Pewelskiego nale¿¹ wznie-

sienia: Zwalisk (757,0 m n.p.m.), B¹ków (766,0 m n.p.m.), Gachowizna (758,0 m n.p.m.), Koœcianka

(700,0 m n.p.m.), Maleszków Groñ (680,0 m n.p.m.) i Wajdów Groñ (677,0 m n.p.m.). Do Pasma Lasku

nale¿¹ Wyczyszczon (742,0 m n.p.m.) i Zagrodzki Groñ (668,0 m n.p, m.). Pasmo Solniska reprezentuj¹

Solnisko (848,0 m n.p.m.) i Jaworzyna (819,0 m n.p.m.). Ma³y skrawek Kotliny Jeleœni wystêpuje

w rejonie Pewli Wielkiej (w po³udniowej czêœci obszaru arkusza).

Pasma Bramy Krzeszowskiej obejmuj¹ wiele równoleg³ych izolowanych grzbietów wyra-

staj¹cych ze wspólnego poziomu pogórskiego o wysokoœci oko³o 550,0 m n.p.m, rozciêtego dolinami

o g³êbokoœci do 100 m. Dna dolin pokrywaj¹ powierzchnie soliflukcyjno-deluwialne. Natomiast

wzniesienia (pasm: Pewelskiego, Lasku, Solnisk) w po³udniowej czêœci Bramy Krzeszowskiej
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wkraczaj¹ w brze¿n¹ czêœæ jednostki magurskiej. Wspomniany fragment Kotliny Jeleœni stanowi wy-

raŸne œródgórskie obni¿enie morfologiczne pochodzenia erozyjno-tektonicznego (Golonka, Wójcik,

1978; Wójcik, 1988). W rejonie Pewli Wielkiej na powierzchni wystêpuj¹ gliny i i³y z gruzem i rumo-

szem skalnym soliflukcyjno-deluwialne oraz osady holoceñskich tarasów niskich rzeki Pewelki (tabl. I).

Wystêpuj¹cy w po³udniowo-wschodniej czêœci obszaru arkusza ma³y fragment Beskidu

¯ywieckiego (Grupa Babiogórska–Pasmo Ja³owca) reprezentowany jest przez pó³nocne stoki

Lachowego Gronia (1045 m n. p. m) i Ja³owca (1111 m n. p. m.). Szczyty tych gór le¿¹ poza obszarem

arkusza.

Omawiany teren obejmuje dorzecza So³y i Skawy. Granica miêdzy nimi przebiega przez

Brzezinkê, prze³êcz Kociersk¹, Potrójn¹, Madohorê, Gibasów Groñ, Kocoñ, Pewelkê-Hucisko,

Wyczyszczon i Cich¹. Wiêkszymi rzekami nale¿¹cymi do dorzecza So³y s¹ od pó³nocy: Wielka Puszcza,

Kocierzanka, £êkawka i Koszarawa. Do dorzecza Skawy nale¿¹: Targaniczanka, Wieprzówka, Kocoñka

i Lachówka.

III. BUDOWA GEOLOGICZNA

A. STRATYGRAFIA.

P o d ³ o ¿ e K a r p a t

1 . P r o t e r o z o i k

a . N e o p r o t e r o z o i k

Wend (?)

I ³ o w c e ( s f y l l i t y z o w a n e ) , m u ³ o w c e i p i a s k o w c e z w k ³ a d k a m i z l e -

p i e ñ c ó w . W rejonie Cieszyn–Andrychów–¯ywiec–Lachowice najstarsze utwory wieku prekam-

bryjskiego rozpoznane zosta³y dotychczas w kilku otworach wiertniczych: Andrychów-3, Andrychów-4

(poza terenem arkusza), Lachowice-2 (otw. 7 – tabl. II) oraz Œlemieñ-1 (B-22)1. W otworze Andry-

chów-3, stwierdzono g³êbinowe ska³y magmowe reprezentowane przez gabra diallagowo-oliwinowe, a

w pozosta³ych otworach – ska³y metamorficzne reprezentuj¹ce doln¹ czêœæ strefy epi i strefê mezo meta-

morfizmu regionalnego.
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2 . K a m b r – s y l u r

I ³ o w c e , m u ³ o w c e , p i a s k o w c e , w a p i e n i e i d o l o m i t y . Najstarszymi utwora-

mi paleozoicznymi stwierdzonymi na omawianym obszarze s¹ utwory kambryjskie przewiercone

w okolicy Lachowic. Wystêpuj¹ tam równie¿ nierozpoznane osady starszego paleozoiku, które mog¹

reprezentowaæ ordowik i sylur.

3 . D e w o n

Utwory dewonu i karbonu rozpoznane zosta³y wierceniami w pó³nocnej czêœci omawianego

terenu miêdzy Bielskiem i Andrychowem oraz w rejonie Lachowic.

a . D e w o n d o l n y

Z l e p i e ñ c e ( ¿ w i r o w c e ) i p i a s k o w c e z w k ³ a d k a m i m u ³ o w c ó w (kompleks

dolnodewoñskich ska³ klastycznych). Kompleks ten rozpoznany zosta³ (Bu³a, 2000; Bu³a, ¯aba,

2005), g³ównie wzd³u¿ po³udniowej (miêdzy Bielskiem-Bia³¹–Krakowem) oraz wschodniej (miêdzy

Siewierzem–Olkuszem, poza terenem badañ ) krawêdzi bloku górnoœl¹skiego. Reprezentuj¹ go ¿wi-

rowce kwarcowe i piaskowce ró¿noziarniste, przewa¿nie kwarcowe, z intraklastami ska³. Towarzysz¹

im wk³adki masywnych mu³owców, py³owców, rzadko i³owców. £awice ¿wirowców spotykane s¹

przede wszystkim w profilach utworów dewonu dolnego rozpoznanych wzd³u¿ po³udniowej krawêdzi

bloku górnoœl¹skiego. W czêœci wschodniej bloku dominuj¹ osady o drobniejszym uziarnieniu, g³ów-

nie piaskowce kwarcowe prze³awicone mu³owcami, rzadziej i³owcami.

Klastyczne utwory dewonu dolnego, rozpoznane na bloku górnoœl¹skim, s¹ okreœlane jako

podstawowa seria klastyczna dewonu (Kotas, 1982). W ostatnich latach Narkiewicz (2005) wyró¿ni³

t¹ seriê w randze formalnej jednostki litostratygraficznej – formacji ¿wirowców, piaskowców

i mu³owców z Andrychowa. Mi¹¿szoœæ dolnodewoñskich utworów klastycznych rozpoznanych na

bloku górnoœl¹skim waha siê w granicach od kilku do oko³o 150 m.

4 . D e w o n + k a r b o n

a . D e w o n œ r o d k o w y + g ó r n y + k a r b o n d o l n y

W a p i e n i e , d o l o m i t y , m u ³ o w c e i m a r g l e (kompleks dewoñsko-karboñskich ska³

wêglanowych). Tworz¹ce ten kompleks ska³y rozpoznano licznymi wierceniami w po³udniowej

i wschodniej czêœci bloku górnoœl¹skiego (Bu³a, 2000; Bu³a, ¯aba, 2005). W dolnej czêœci reprezento-

wany jest on przez krypto- i mikrokrystaliczne dolomity, zawieraj¹ce wk³adki wapieni, a podrzêdnie

mu³owców dolomitycznych, miejscami przepojonych anhydrytem. W czêœci górnej dominuj¹ wapienie

organodetrytyczne, organogeniczne, pelityczne i margliste, którym rzadko towarzysz¹ wk³adki margli.
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Omawiane utwory rozpoznane na bloku górnoœl¹skim okreœlane s¹ ogólnie jako seria (asocja-

cja) wêglanowa dewonu i karbonu dolnego. W ich profilu ró¿ni autorzy wyró¿nili kilkanaœcie formal-

nych i nieformalnych jednostek litostratygraficznych (Narkiewicz, 1978, 2001, 2005; Kotas, 1982;

Narkiewicz, Racki, 1987; Tomaœ, Zaj¹c, 1996). Zagadnienia litostratygrafii serii wêglanowej dewonu

i karbonu dolnego w po³udniowej i wschodniej czêœci bloku górnoœl¹skiego szerzej przedstawi³

Narkiewicz (2005).

Mi¹¿szoœæ wêglanowych utworów dewoñsko-dolnokarboñskich jest silnie zró¿nicowana,

od kilkudziesiêciu do ponad 1500 m. Najmniejsz¹ mi¹¿szoœæ osady te osi¹gaj¹ w po³udniowej czêœci

bloku górnoœl¹skiego, wokó³ wyniesienia Bielska-Bia³ej–Andrychowa, gdzie lokalnie dochodzi do

ich ca³kowitego wyklinowania siê. Brak tych osadów w omawianej czêœci bloku górnoœl¹skiego mo¿e

byæ te¿ wynikiem œródwizeñskich procesów erozyjnych (Narkiewicz, 2005). Na pó³noc i wschód od

wspomnianej struktury ich mi¹¿szoœæ stopniowo wzrasta, do ponad 1500 m.

5 . N e o g e n

a . M i o c e n

Miocen dolny–œrodkowy

K a r p a t – b a d e n

I ³ o w c e i m u ³ o w c e z b l o k a m i s k a ³ f l i s z o w y c h w o l i s t o l i t a c h ( ³ u p k i ,

p i a s k o w c e , m a r g l e ) ( f o r m a c j a s t r y s z a w s k a i f o r m a c j a s u s k a ).

Na omawianym obszarze utwory prekambryjsko-paleozoicznego pod³o¿a przykryte s¹ przez

molasy mioceñskie. Dane o tych utworach w obrêbie terenu arkusza s¹ bardzo sk¹pe. Wiercenia

w okolicy Lachowic, z uwagi na swoj¹ specyfikê, da³y tylko fragmentaryczne wiadomoœci o tych

osadach, klasyfikuj¹c je jako molasê ilasto-mu³owcowo-zlepieñcowat¹ wieku karpat–baden (Baran,

i in., 1996). Odtworzenie profilu utworów miocenu mo¿liwe jest jedynie na podstawie wyników

wczeœniej wykonanych wierceñ na obszarach s¹siednich.

Opieraj¹c siê na pracach Œl¹czki (1976a, b), Bu³y, Jury (1983) i Moryca (1989) mo¿na przyj¹æ,

¿e na obszarze miêdzy Cieszynem a Such¹ Beskidzk¹ wystêpuje gruby zespó³ utworów molasy mio-

ceñskiej o maksymalnej mi¹¿szoœci ponad 2600 m. S¹ to osady karpatu i badenu.

Œl¹czka (1976a, b) i Moryc (1989) miêdzy Bielskiem-Bia³¹ a Such¹ Beskidzk¹ w utworach mio-

cenu dolnego wyró¿nili trzy formacje: formacjê z Zawoi, formacjê susk¹ i formacjê stryszawsk¹,

w obrêbie której wystêpuje ogniwo zlepieñców ze Stachorówki oraz ogniwo z Bielska. W profilu

badenu Moryc (1989) wyró¿ni³ najstarsz¹ formacjê – formacjê z Jachówki, a nastêpnie formacjê dêbo-

wieck¹ oraz najwy¿sz¹ formacjê skawiñsk¹.
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S k a ³ k i a n d r y c h o w s k i e

Utwory omawianej serii wystêpuj¹ w rejonie Andrychowa. Opisywane by³y szczegó³owo przez:

Ksi¹¿kiewicza (1935, 1951a, b, 1965, 1971, 1972); Biedê i innych (1963); Gerocha (1967) oraz

Koszarskiego (1985).

Na obszarze arkusza ska³ki andrychowskie reprezentowane s¹ przez ska³kê Roczyn, w której

wydzielono: mylonity, wapienie z rogowcami, zlepieñce i margle.

1 . P r o t e r o z o i k ( ? )

M y l o n i t y wystêpuj¹ w formie okruchów, w s¹siedztwie wapieni, na bardzo ma³ym obszarze

w okolicy Roczyn. S¹ to ska³y silnie zmetamorfizowane, brunatno-rdzawe lub brunatno-zielonawe.

Zbudowane s¹ g³ównie z drobnych ³usek serycytu oraz z niewielkiej iloœci kwarcu i skaleni. Przez ana-

logiê z okolicami Inwa³du lub Pañskiej Góry opisanymi przez cytowanych wy¿ej autorów mo¿na

przyj¹æ, ¿e mylonity s¹ integraln¹ czêœci¹ ska³ek.

2 . J u r a

a . J u r a g ó r n a

Oksford

W Roczynach, w pó³nocno-zachodniej czêœci obszaru arkusza, wystêpuje kilkusetmetrowej

d³ugoœci odkrywka ska³ wêglanowych zwana ska³k¹ Roczyn. Le¿y ona bezpoœrednio na warstwach

kroœnieñskich stanowi¹cych najwy¿sz¹ czêœæ serii podœl¹skiej. Najstarszymi utworami wêglanowy-

mi tworz¹cymi ska³kê s¹ w a p i e n i e z r o g o w c a m i – w których Olszewska oznaczy³a nastê-

puj¹ce gatunki fauny: Epistomina cf. conica (Terquem), Paalzowella turbinella (Guembel), Vinello-

idea crussolensis Canu, Spiroloculina sp., Colomisphaera fibrata (Nagy), Schizosphaerella minutissi-

ma (Colom) – oksfordu dolnego oraz Lenticulina sp., Epistomina sp., Globuligerina sp., Vinelloidea

crussolensis Canu, Verneuilinoides sp., radiolarie skalcytyzowane, Tubiphytes sp. i kolce je¿owców

oksfordu. Mi¹¿szoœæ opisywanych wapieni wynosi oko³o 4 m.

3 . K r e d a

a . K r e d a d o l n a – g ó r n a

Alb–mastrycht

Na wapieniach z rogowcami oksfordu le¿¹ niezgodnie z l e p i e ñ c e . Z³o¿one s¹ one z dobrze

obtoczonych okruchów wapieni, których spoiwem s¹ wapienie margliste. S¹ to zapewne zlepieñce

podstawowe z transgresji albskiej. Olszewska (Olszewska, Garecka, 1996) stwierdzi³a w nich
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gatunki: Vulvulina sp., Ticinella sp., Hedbergella cf. delrioensis (Carsey), Heterohelix cf. moremani

(Cushman), Globigerinelloides aff. bentonensis (Morrow), Pithonella ovalis (Kaufmann), Pithonella

sphaerica (Kaufmann), a tak¿e fragmenty kolonii mszywio³ów, fragmenty szkar³upni oraz okruchy

glaukonitu wskazuj¹ce na alb. Mi¹¿szoœæ zlepieñców wynosi oko³o 1 m.

Ponad nimi wystêpuj¹ m a r g l e s z a r e twarde, cienkop³ytowe z wk³adk¹ jasnych w a p i e -

n i z r o g o w c a m i . Mi¹¿szoœæ margli wynosi oko³o 5 m.

S e r i a R o c z y n – A n d r y c h o w a

1 . N e o g e n

a . M i o c e n

Miocen dolny–górny

O t t n a n g – p a n o n

£ u p k i i p i a s k o w c e z o l i s t o l i t a m i i b l o k a m i ( e g z o t y k a m i ) ska³ o ró¿nej

genezie. Na obszarze badañ, u czo³a nasuniêcia p³aszczowiny œl¹skiej, w rejonie doliny potoku Do-

maczka w Czañcu, ods³aniaj¹ siê osady, które mo¿na okreœliæ jako zespó³ olistostrom z Domaczki.

Dotychczas by³y one uwa¿ane za utwory fliszu karpackiego i ³¹czono je z p³aszczowin¹ podœl¹sk¹.

Pierwsze szczegó³owe dane dotycz¹ce ods³aniaj¹cych siê tu osadów poda³ Nowak (1959, 1966a,b).

W obrêbie p³aszczowiny podœl¹skiej Nowak (1986) wyró¿ni³ ³uskê Domaczka–Kamieniec, w której

wydzieli³ szeœæ mniejszych ³usek. W latach osiemdziesi¹tych odkryte zosta³y ³upki zawieraj¹ce nano-

plankton z wczesnego miocenu (Koszarski, 1992). Omawiaj¹c olistostromow¹ genezê ska³ek andry-

chowskich Koszarski (1992) przyj¹³, ze w profilu potoku Domaczka na sfa³dowanych utworach

p³aszczowiny podœl¹skiej le¿¹ mioceñskie ³upki kroœnieñskie, zawieraj¹ce bloki wapieni i ska³ krysta-

licznych. Przeprowadzone w ostatnich latach badania profilu potoku Domaczka (Wójcik i in., 1996)

wykaza³y, ¿e wystêpuj¹ tam osady (zespó³ olistostrom z Domaczki), których wiek na podstawie badañ

otwornic i nanoplanktonu okreœlono na wczesny miocen (ottnang–karpat). Na wschód od doliny poto-

ku Domaczka, w rejonie Roczyn, w profilach potoków Roczynka i Bulówka, bezpoœrednio na pó³noc

od obszaru arkusza, wystêpuje równie¿ strefa miocenu sfa³dowanego (Krach, Nowak, 1956; Nowak,

1966b; Ksi¹¿kiewicz, 1972; ¯ytko i in., 1989). Cytowani autorzy przyjmowali, ¿e s¹ to utwory bade-

nu dolnego i byæ mo¿e œrodkowego, które zosta³y z³o¿one na utworach p³aszczowiny podœl¹skiej jako

tzw. miocen transgresywny, a nastêpnie zosta³y razem z utworami fliszowymi sfa³dowane i tworz¹

kilka ³usek nasuniêtych na osady miocenu autochtonicznego. Badania Wójcika i innych (1999),

a szczególnie analiza litologiczna utworów miocenu oraz szczegó³owe badania mikropaleontologicz-

ne pozwoli³y wspomnianym autorom na wyró¿nienie w tym rejonie, obejmuj¹cym równie¿ pó³nocn¹

czêœæ obszaru arkusza Lachowice, odrêbnej jednostki tektonicznej, o roboczej nazwie – jednostka
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Roczyn – Andrychowa. Jednostka ta obejmowa³aby, zdaniem Wójcika i innych (1999), brze¿n¹ czêœæ

Karpat, gdzie dotychczas wyró¿niano osady mioceñskie okreœlane jako miocen transgresywny, czêœæ

obszarów ³¹czonych z jednostk¹ (p³aszczowin¹) podœl¹sk¹, zespó³ olistostrom z Domaczki oraz

sfa³dowane osady po³o¿one na pó³noc od dotychczasowej linii nasuniêcia karpackiego. Kreatorzy

nowej jednostki dopuszczaj¹ pewne jej analogie z istniej¹cymi ju¿ jednostkami zg³obick¹ i stebnick¹.

Wiekowo utwory nowej jednostki obejmuj¹ przedzia³ ottnang–baden– sarmat a nawet panon.

Litologicznie seria Roczyn–Andrychowa zbudowana jest z ³upków ilastych jasno- i ciemnosza-

rych. Miejscami maj¹ one charakter mikstytu – ³upków z du¿ym udzia³em nieobtoczonych ¿wirów

i ostrokrawêdzistych g³azików piaskowcowych o chaotycznym u³o¿eniu. Osady te, szczegó³owo opi-

sane s¹ w pracy Wójcika i innych (1996). Stanowi¹ one matrix dla du¿ych olistolitów zawieraj¹cych

materia³ pochodz¹cy z serii podœl¹skiej (margle typu wêglowieckiego) oraz œl¹skiej (warstwy

cieszyñskie). Wystêpuj¹ równie¿ ³upki zielone, czarne i czerwone w postaci nieci¹g³ych warstw

i nieregularnych przewarstwieñ, otoczone smugami i³ów podobnej barwy, pochodz¹ce z rozmycia

utworów fliszowych Karpat – g³ównie ³upków pstrych i margli. Obecne s¹ równie¿ egzotyki ska³

magmowych, metamorficznych i osadowych opisane szczegó³owo w pracy Paula i innych (1996a).

Wed³ug Koszarskiego (Koszarski, 1992) kompleks ten stanowi równie¿ matrix dla ska³ek andrychow-

skich w rejonie Roczyn, na obszarze badañ, jak równie¿ ska³ek w okolicyTarganic, Pañskiej Góry

i Inwa³du, poza terenem badañ.

S e r i a p o d œ l ¹ s k a

1 . K r e d a

a . K r e d a g ó r n a

Turon–mastrycht

M a r g l e p s t r e i ³ u p k i i l a s t e – m a r g l e w ê g l o w i e c k i e . Wystêpuj¹ one pomiê-

dzy Czañcem Górnym (Por¹bk¹) a Brzezink¹. Wykszta³cone s¹ jako miêkkie czerwone margle

przek³adane ³upkami pstrymi. Próbka pobrana ze sp¹gowej czêœci tego poziomu w miejscowoœci

Roczyny, wed³ug oznaczeñ Olszewskiej (Olszewska, Garecka, 1996), zawiera³a nastêpuj¹ce gatunki

mikrofauny: Nothia excelsa (Grzybowski), Ammodiscus pennyi (Cushman), Uvigerinammina jankoi

(Majzon), Gerochammina lenis (Grzybowski), Haplophragmoides kirki (Wickenden), Haplophrag-

moides bulloides (Beissel) (turon–koniak), a w miejscowoœci Czaniec Górny: Pseudoclavulina subpa-

risiensis (Grzybowski), Hormosina gigantea (Geroch), Uvigerinammina jankoi (Majzon), Textularia

foeda (Reuss), Reussella szajnochae (Grzybowski), Stensioeina exculpta (Reuss), Pleurostomella

wadowicensis (Grzybowski), Globotruncana arca (Cushman), Contusotruncana fornicata (Plum-

mer), Archaeoglobigerina bosquensis (Pessagno), Heterohelix reussi (Cushman), Hedbergella born-

holmensis (Douglas et Rankin) (santon).
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Miejscami (np. w Czañcu) margle wêglowieckie zazêbiaj¹ siê w górnej czêœci profilu z margla-

mi szarymi lub czarnymi typu frydeckiego. Mi¹¿szoœæ tych warstw jest trudna do zdefiniowania,

poniewa¿ nie jest znana wysokoœæ wystêpowania ich sp¹gu na obszarze arkusza i s¹ one tu silnie

zaburzone tektonicznie, szacunkowo oceniono j¹ na oko³o 150 m.

Kampan–mastrycht

M a r g l e i p i a s k o w c e z b l o k a m i ( e g z o t y k a m i ) – m a r g l e f r y d e c k i e .

Utwory te wystêpuj¹ w rejonie Czañca Górnego i Roczyn. W ich obrêbie niekiedy wystêpuje so-

czewkowaty poziom piaskowcowy (piaskowce z Rybia, Szyd³owca, Gorzenia, itp.), którego nie stwier-

dzono na obszarze arkusza. Stwierdzono natomiast egzotyki takie jak gnejsy i granitoidy oraz cien-

ko³awicowe soczewkowate piaskowce muskowitowe i sferosyderyty. Wiek tego ogniwa oznaczy³a

Olszewska (Olszewska, Garecka, 1996) na kampan, na podstawie zespo³u otwornic z otworu Cza-

niec-1 (otw. 21) z g³êbokoœci 11,0–12,5 m. Zespó³ ten jest reprezentowany przez gatunki: Dorothia

crassa (Marsson), Globotruncana arca (Cushmon), Contusotruncana fornicata (Plummer), Hetero-

helix globulosa (Ehrenberg) i Heterohelix pulchra (Brotzen). Mi¹¿szoœæ margli szarych wynosi oko³o

150 m.

2 . P a l e o g e n

a . E o c e n

£ u p k i i l a s t e c z e r w o n e i z i e l o n e – ³ u p k i p s t r e . Ska³y te wystêpuj¹ w Czañcu Gór-

nym i Brzezince, tworz¹c pakiet przek³adany cienko³awicowymi piaskowcami, najczêœciej glaukonitowymi.

Mikrofauna oznaczona przez Olszewsk¹ (Olszewska, Garecka, 1996) wskazuje na eoceñski wiek tego

poziomu. S¹ to gatunki: Reticulophragmium amplectens (Grzybowski), Recurvoides contortus Earland,

Vulvulina eocaena (Guembel), Nuttallides truempyi (Nuttall), Cibicidoides grimsdalei (Nuttall), Globige-

rapsis subconglobata (Schutskaya), Erina senni (Beckmann), Turborotalia frontosa (Subbotina) (ni¿sza

czêœæ eocenu œrodkowego). £upki pstre maj¹ mi¹¿szoœæ 150 m. Na nich le¿¹ margle globigerynowe.

b . E o c e n – o l i g o c e n

M a r g l e g l o b i g e r y n o w e wystêpuj¹ w pojedynczych ods³oniêciach miêdzy Roczynami

a Brzezink¹. S¹ to margle zielonawe i szare oraz ³upki margliste. Mi¹¿szoœæ margli globigerynowych

wynosi oko³o 5 m. Na utworach tych le¿¹ warstwy menilitowe.

c . O l i g o c e n

£ u p k i , p i a s k o w c e , r o g o w c e i m a r g l e – w a r s t w y m e n i l i t o w e wystêpuj¹

w rejonie Czañca Górnego. S¹ to ³upki ilaste, niekiedy krzemionkowe z wk³adkami cienko³awicowych
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piaskowców i miejscami rogowców. Mi¹¿szoœæ warstw menilitowych wynosi oko³o 20 m. Nad nimi

le¿¹ warstwy kroœnieñskie.

£ u p k i z w k ³ a d k a m i p i a s k o w c ó w – w a r s t w y k r o œ n i e ñ s k i e . Na powierzchni

w Czañcu Górnym ods³aniaj¹ siê obecnie jedynie ³upki szare z wk³adkami piaskowców. Pierwotnie

warstwy kroœnieñskie wystêpuj¹ce w tym rejonie by³y ods³oniête znacznie lepiej, o czym œwiadczy

opis Nowaka (1959), który charakteryzuje je jako „popielate p³ytowe piaskowce cienkoskorupowe

z bardzo licznym muskowitem na p³aszczyznach oddzielnoœci i popielate ³upki”. Piaskowce, jak

i przedzielaj¹ce je ³upki, s¹ silnie wapniste. Warstwy kroœnieñskie zosta³y opisane równie¿ przez

Ksi¹¿kiewicza (1972) w profilu otworu Roczyny-6 w pod³o¿u ska³ki Roczyn. Wed³ug niego warstwy

te wykszta³cone s¹ jako ³upki jasnopopielate wapniste i ciemnopopielate bezwapniste z wk³adkami

muskowitowych mu³owców bezwapnistych (2–3 cm gruboœci) i cienkich piaskowców drobnoziarni-

stych, muskowitowych. Niektóre ³upki s¹ muskowitowe. W utworach tych stwierdzono gatunki:

Virgulinella chalkophilla (Hagn) i Chilostomella tenuis (Reuss). Formy te wed³ug Liszkowej

(Ksi¹¿kiewicz, Liszkowa, 1972) uwa¿ane s¹ za oligoceñskie.

S e r i a œ l ¹ s k a

Osady serii œl¹skiej zajmuj¹ pó³nocn¹ i œrodkow¹ czêœæ omawianego rejonu, rozci¹gaj¹c siê sze-

rokim pasem miêdzy dolin¹ Kocierzanki na zachodzie i po³udnikiem Ponikwi na wschodzie. Repre-

zentuj¹ j¹ ska³y osadowe od jury górnej–kredy dolnej (tyton–berias) a¿ po paleogen (oligocen).

1 . J u r a – k r e d a

a . J u r a g ó r n a – k r e d a d o l n a

Tyton–berias

W a p i e n i e p e l i t y c z n e i d e t r y t y c z n e z w k ³ a d k a m i ³ u p k ó w m a r g l i s t y c h

(w a p i e n i e c i e s z y ñ s k i e ). Ska³y te wystêpuj¹ w rejonie Czañca Górnego, gdzie s¹ najstarszym

ogniwem serii œl¹skiej. S¹ to g³ównie wapienie pelityczne, grubo-, œrednio- i cienko³awicowe, czêsto

brekcjowate. Z ogniwa tego pobrano kilka próbek do badañ mikrofaunistycznych, które wykaza³y

obecnoœæ gatunków: Calpionella alpina (Lorenz) i Parastomiosphaera malmica (Borza) wska-

zuj¹cych na tyton. Mi¹¿szoœæ tego ogniwa na obszarze arkusza nie przekracza 30 m.

2 . K r e d a

a . K r e d a d o l n a

Berias–hoteryw

£ u p k i m a r g l i s t e z w k ³ a d k a m i p i a s k o w c ó w c i e n k o ³ a w i c o w y c h i s y d e r y -

t ó w w a p n i s t y c h ( ³ u p k i c i e s z y ñ s k i g ó r n e ) – w a r s t w y c i e s z y ñ s k i e . Omawiane
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warstwy wystêpuj¹ miêdzy Czañcem Górnym a Roczynami. S¹ to ³upki szare prze³awicone pias-

kowcami cienko³awicowymi szarymi, niekiedy skorupowymi. Ca³y kompleks jest silnie wapnisty.

Czêsto wystêpuj¹ tu czarne, po zwietrzeniu ciemnoszare, ³upki krzemionkowo-ilaste. W stropowej

czêœci ogniwa wystêpuj¹ syderyty. Mi¹¿szoœæ warstw wynosi oko³o 150 m. Le¿¹ one na wapieniach

cieszyñskich, a w stropie przykryte s¹ warstwami wierzowskimi.

Hoteryw–apt

£ u p k i i l a s t e z w k ³ a d k a m i p i a s k o w c ó w c i e n k o ³ a w i c o w y c h i s y d e r y -

t ó w – w a r s t w y w i e r z o w s k i e . Warstwy wierzowskie wystêpuj¹ w okolicy Czañca Górnego,

miêdzy Roczynami a Brzezink¹ oraz w okolicy Bolêciny. S¹ to ³upki czarne i ciemnoszare, s³abo wap-

niste i krzemionkowe, ³upi¹ce siê liœciasto, a na powierzchniach u³awicenia, pokryte py³em mikowym.

Cienko³awicowe piaskowce wystêpuj¹ce tutaj s¹ kruche, niekiedy skorupowe, wapniste i mikowe.

Czêste w tych warstwach s¹ syderyty pok³adowe i sferosyderyty. Olszewska (Olszewska, Garecka, 1996)

w próbkach pobranych z tego ogniwa oznaczy³a nastêpuj¹ce gatunki mikrofauny: Rhizammina indyvisa

(Brady), Trochammina vocontiana (Moullade), Recurvoides contortus (Earland), Thalmannammina

neocomiensis (Geroch), Hormosina crassa (Geroch), Gaudryina oblonga (Zaspelova) wskazuj¹ce

na apt. Mi¹¿szoœæ warstw wierzowskich wynosi oko³o 150 m. Nad nimi wystêpuj¹ warstwy lgockie.

Alb

£ u p k i i p i a s k o w c e c i e n k o ³ a w i c o w e z w k ³ a d k a m i p i a s k o w c ó w ( w a r -

s t w y l g o c k i e d o l n e i œ r o d k o w e ) – w a r s t w y l g o c k i e . Warstwy te ci¹gn¹ siê zwar-

tym pasem w pó³nocno-zachodniej czêœci obszaru arkusza miêdzy Czañcem Górnym i Bolêcin¹.

Na omawianym terenie trudno jest rozdzieliæ poziom dolny i œrodkowy z powodu s³abego

ods³oniêcia terenu. W ogniwie tym dominuj¹ piaskowce cienko- i œrednio³awicowe twarde, o spoiwie

wêglanowym i wêglanowo-krzemionkowym. £upki s¹ zazwyczaj ciemnozielone z czarnymi plamami

i charakteryzuj¹ siê liœciast¹ ³upliwoœci¹. Widoczne s¹ pojedyncze ³awice piaskowców (grubo-

ziarnistych) grubo³awicowych (0,5–1,5m). W próbkach Olszewska stwierdzi³a mikrofaunê: Hyperam-

mina gaultina (Dam), Haplophragmoides nonioninoides (Reuss), Recurvoides imperfectus (Hanzlikova)

i Thalmannammina neocomiensis (Geroch) albu. Mi¹¿szoœæ opisywanego ogniwa wynosi oko³o 150 m.

b . K r e d a d o l n a – g ó r n a

Alb–cenoman

£ u p k i i l a s t e i p i a s k o w c e d r o b n o ³ a w i c o w e (wa r s t w y l g o c k i e g ó r n e).

Ska³y te wystêpuj¹ w Rzykach. £upki s¹ twarde, czarne lub ciemnoszare, przesycone krzemionk¹,

³upi¹ce siê w równe, doœæ grube p³ytki, rzadko rozpadaj¹ce siê liœciasto. Na ich powierzchniach wystê-

puj¹ miejscami drobne fukoidy. Piaskowce przedzielaj¹ce ³upki s¹ cienko³awicowe, drobnoziarniste,
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zielonkawoszare, z licznym glaukonitem. W górnej czêœci profilu ³upki staj¹ siê bardziej zielonawe

i bardziej miêkkie, o spoiwie ilastym. Mi¹¿szoœæ ogniwa wynosi oko³o 150 m.

S p o n g i o l i t y , p i a s k o w c e i ³ u p k i ( r o g o w c e m i k u s z o w i c k i e i w a r s t w y

l g o c k i e g ó r n e ). Ogniwo to stwierdzono na zachodnich i po³udniowych stokach góry Kiczora,

w Brzezince oraz w okolicach Bolêciny. Jest to zespó³ piaskowców, ³upków i spongiolitów. Spongio-

lity tylko wyj¹tkowo stanowi¹ górn¹ czêœæ ³awicy piaskowcowej. Przewa¿nie nie tworz¹ osobnych

warstw ale tkwi¹ w œrodku ³awicy piaskowcowej, w postaci jednej lub kilku smug barwy niebieskiej.

Piaskowce, w których tkwi¹ smugi spongiolitów nie ró¿ni¹ siê wiele od warstw lgockich. S¹ one

przesycone krzemionk¹.

Piaskowce z rogowcami zatracaj¹ smugowanie charakterystyczne dla normalnych warstw lgockich.

£upki s¹ grube, ilaste, czêsto margliste. Tworz¹ one kilkucentymetrowe warstwy u³o¿one w pakiety

o mi¹¿szoœci do jednego metra rozdzielaj¹ce ³awice z rogowcami i piaskowce. W próbce pobranej z tego

ogniwa Olszewska (Olszewska, Garecka, 1996) stwierdzi³a gatunki: Praeglobotruncana sp., Dorothia sp., He-

dbergella sp. oraz mszywio³y i kolce je¿owców – albu–cenomanu. Mi¹¿szoœæ ogniwa wynosi oko³o 30 m.

c . K r e d a g ó r n a

Cenoman

£ u p k i r a d i o l a r y t o w e , r a d i o l a r y t y i ³ u p k i m a n g a n o n o œ n e – w a r s t w y

j a s p i s o w e . Warstwy te stwierdzono, podobnie jak poprzednie ogniwo, w rejonie góry Kiczora

w Brzezince. Jest to 30-metrowej mi¹¿szoœci pakiet cienko³awicowych ska³. W jego dolnej czêœci wy-

stêpuj¹ ³upki zielone manganonoœne z kulistymi konkrecjami utworzonymi z minera³ów zawie-

raj¹cych mangan. Powy¿ej ³upków wystêpuj¹ radiolaryty zielone i szare oraz spongioity, margle krze-

mionkowe i jaspisy. Ogniwo to le¿y na rogowcach mikuszowickich, a przykryte jest w normalnym

profilu ³upkami pstrymi.

Cenoman–santon

£ u p k i i l a s t e i p i a s k o w c e c i e n k o ³ a w i c o w e ( ³ u p k i p s t r e i w a r s t w y g o -

d u l s k i e d o l n e ). Utwory te wystêpuj¹ w rejonie Wielkiej Puszczy. £upki pstre to ³upki ilaste,

g³ównie czerwone i zielone, miejscami szare. W dolnej czêœci s¹ twarde, skrzemienia³e, a na po-

wierzchni czêsto zawieraj¹ drobny py³ mikowy. W poziomie tym wystêpuj¹ piaskowce glaukonitowe,

krzemieniste, hieroglifowe, czêsto na powierzchniach szkl¹ce. Ku górze iloœæ piaskowców siê zwiêk-

sza, a ³awice grubiej¹. W ten sposób pstre ³upki przechodz¹ ku stropowi w seriê piaskowców godul-

skich dolnych. Granica zazwyczaj nie jest ostra. W próbce pobranej z tego ogniwa Olszewska

(Olszewska, Garecka, 1996) stwierdzi³a gatunki: Ammodiscus cretaceus (Reuss), Thalmannammina

subturbinata (Grzybowski), Uvigerinammina jankoi (Majzon) i Gerochammina lenis (Grzybowski).

Mi¹¿szoœæ tej serii wynosi 30 m.
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P i a s k o w c e g r u b o ³ a w i c o w e ( w a r s t w y g o d u l s k i e d o l n e ) . Warstwy te wy-

stêpuj¹ w rejonie gór Palenica i Wielki Cisownik oraz w okolicy Brzezinki Górnej i Targanic. S¹ to

piaskowce grubo³awicowe, gruboziarniste, z glaukonitem. Wystêpuje w nich te¿ muskowit, a spoiwo

jest krzemionkowe. Piaskowce przechodz¹ miejscami w zlepieñce, w obrêbie których wystêpuj¹: okru-

chy ³upków krystalicznych, wiêksze fragmenty szarych margli oraz otoczaki ³upków krzemionko-

wych. W obrêbie pakietu znajduj¹ siê cienkie ³awice ³upków ilastych, szarych, zapiaszczonych.

Stwierdzono w nich gatunki mikrofauny: Nothia excelsa (Grzybowski), Ammodiscus cretaceus (Re-

uss), Sphaerammina aff. subgaleata (Vasicek), Arenobulimina pressli (Reuss) z koniaku–santonu.

Mi¹¿szoœæ ogniwa wynosi oko³o 400 m.

£ u p k i i p i a s k o w c e c i e n k o ³ a w i c o w e ( w a r s t w y g o d u l s k i e d o l n e ) .

Warstwy te stwierdzono w górnym biegu potoku Wielkiej Puszczy oraz w Brzezince Górnej, a tak¿e

miêdzy Su³kowicami a Ponikwi¹. Jest to pakiet ³upków i piaskowców. £upki s¹ zielonkawe, zielonka-

wo-szare lub szare, ilaste, wyj¹tkowo nieco margliste, niezbyt twarde i rozpadaj¹ siê liœciasto.

Piaskowce s¹ drobnoziarniste, zbite, zielonkawe (od glaukonitu), krzemieniste, lokalnie wapniste.

£awice piaskowców maj¹ mi¹¿szoœæ od kilku centymetrów do oko³o 1,5 m. W rejonie Potrójnej, w pobli¿u

górnej granicy tej serii, pojawia siê ³atwo rozsypuj¹cy siê kwarcowy zlepieniec. W obrêbie tego

kompleksu w rejonie Bolêciny stwierdzono (oko³o 3 m) ³awice ³upków pstrych, krzemionkowych.

W próbce pobranej w celu oznaczenia mikrofauny Olszewska (Olszewska, Garecka, 1996) stwierdzi³a

wystêpowanie gatunków: Pseudoclavulina subparisiensis (Grzybowski), Hormosina gigantea (Ge-

roch), Uvigerinammina jankoi (Majzon), Textularia foeda (Reuss), Reussella szajnochae (Grzybow-

ski), Stensioeina exculpta (Reuss), Pleurostomella wadowicensis (Grzybowski), Globotruncana

arca (Cushman), Contusotruncana fornicata (Plummer), Archaeoglobigerina bosquensis (Pessa-

gno), Heterohelix reussi (Cushman) i Hedbergella bornholmensis (Douglas et Rankin). Mi¹¿szoœæ

omawianych utworów wynosi oko³o 200 m.

P i a s k o w c e g r u b o ³ a w i c o w e i ³ u p k i ( w a r s t w y g o d u l s k i e œ r o d k o w e )

wystêpuj¹ w centralnej czêœci obszaru arkusza, gdzie tworz¹ najwy¿sze partie Beskidu Ma³ego (góry:

Kaprówka, Jawornica, Gancarz, Leskowiec i Palenica). S¹ to piaskowce przewa¿nie drobnoziarniste,

grubo³awicowe, glaukonitowe i mikowe, o spoiwie ilastym lub wapnistym. £upki s¹ zazwyczaj zielono-

szare, miêkkie, rozpadaj¹ce siê liœciasto, niekiedy piaszczyste. Wystêpuje w nich równie¿ detrysus ro-

œlinny i blaszki miki oraz wk³adki piaskowców cienko³awicowych, glaukonitowych, o powierzch-

niach pokrytych du¿¹ iloœci¹ blaszek muskowitu. Mi¹¿szoœæ tego poziomu wynosi oko³o 600 m.

P i a s k o w c e i z l e p i e ñ c e m a l i n o w s k i e ( w a r s t w y g o d u l s k i e g ó r n e ).

Warstwy te wystêpuj¹ w ods³oniêciach po³o¿onych na pó³noc od linii Okrajnik–Rozciêta. £upki s¹

bezwapniste, zielonawe, przek³adane piaskowcami cienko³awicowymi, œrednioziarnistymi. W obrêbie

tego pakietu wystêpuj¹ piaskowce grubo³awicowe i zlepieñce. Piaskowce grubo³awicowe s¹ gruboziarniste
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i zawieraj¹ du¿o bia³ych skaleni. Zlepieñce s¹ œredniokalibrowe i wystêpuj¹ w postaci wk³adek w wy¿-

szej czêœci serii piaskowcowej. Piaskowce grubo³awicowe i zlepieñce tworz¹ zazwyczaj izolowane

ska³ki na grzbietach wzniesieñ. Mi¹¿szoœæ tego ogniwa wynosi oko³o 50 m.

£ u p k i i p i a s k o w c e c i e n k o ³ a w i c o w e i œ r e d n i o ³ a w i c o w e ( w a r s t w y g o -

d u l s k i e g ó r n e ). Warstwy te ci¹gn¹ siê dwoma pasami. Pas pó³nocny przebiega przez rejon

Kocierza Moszczanickiego i zbudowane s¹ z nich góry Beskid i Roczenka. Pas po³udniowy przebiega

na pó³noc od Okrajnika i tworzy po³udniowe stoki Beskidu Ma³ego. Utwory te stwierdzono równie¿

w rejonie Ponikwi, gdzie zbudowane s¹ z nich pó³nocne stoki pasma Leskowca. Ogniwo to sk³ada siê

z piaskowców cienko³awicowych, miejscami skorupowych i z ³upków szarozielonych, lokalnie czar-

nych i ciemnoszarych. Mi¹¿szoœæ opisywanego kompleksu wynosi oko³o 400 m.

Kampan–mastrycht

P i a s k o w c e g r u b o ³ a w i c o w e , z l e p i e ñ c e i ³ u p k i ( w a r s t w y i s t e b n i a ñ -

s k i e d o l n e ). Kompleks ten stwierdzono w obrêbie po³udniowych stoków Beskidu Ma³ego na

odcinku miêdzy dolin¹ Kocierzanki na zachodzie i Krzeszowem na wschodzie. Wystêpuje równie¿

miêdzy Rozciêt¹ a masywami Madohory–Potrójnej.

W obrêbie tego kompleksu dominuj¹, litologicznie niezbyt twarde piaskowce grubo³awico-

we, gruboziarniste, arkozowe. Przek³adane s¹ one cienkimi ³awicami ³upków o ciemnych bar-

wach. W kompleksie tym obecne s¹ zlepieñce kwarcowe, a tak¿e zlepieñce zawieraj¹ce materia³

egzotyczny z³o¿ony z okruchów nieobtoczonych gnejsów, ³upków chlorytowych, granulitów,

granitów typu aplitowego, granitów ró¿owych, ³upków muskowitowych i lidytów. £upki krysta-

liczne przewa¿aj¹ nad ska³ami granitowymi. Zlepieñce s¹ ma³o zwiêz³e i ³atwo rozsypuj¹ siê.

Tworz¹ one wœród piaskowców soczewki o niewielkiej rozci¹g³oœci. Mi¹¿szoœæ ogniwa wynosi

oko³o 400 m.

3 . P a l e o g e n

a . P a l e o c e n

£ u p k i p s t r e zaliczane do w a r s t w i s t e b n i a ñ s k i c h g ó r n y c h wystêpuj¹ w posta-

ci cienkich wk³adek w pojedynczych ³awicach piaskowców grubo³awicowych, œrednioziarnistych,

ze zwietrza³ymi skaleniami oraz zlepieñców z du¿¹ iloœci¹ ró¿norodnego materia³u egzotycznego.

£ u p k i z w k ³ a d k a m i p i a s k o w c ó w c i e n k o ³ a w i c o w c h ( ³ u p k i

i s t e b n i a ñ s k i e d o l n e ). Utwory te ods³aniaj¹ siê lokalnie w izolowanych ods³oniêciach, miêdzy

Rozciêt¹ na zachodzie a Krzeszowem na wschodzie. S¹ to ³upki ilaste, zapiaszczone, o ciemnych
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barwach, od szarych przez ciemnoszare do prawie czarnych. Przek³adane s¹ zazwyczaj piaskowcami

cienko³awicowymi, rozsypliwymi, niekiedy glaukonitowymi.

P i a s k o w c e g r u b o ³ a w i c o w e i z l e p i e ñ c e ( w a r s t w y i s t e b n i a ñ s k i e g ó r n e ) .

Warstwy te wystêpuj¹ na opisanych wczeœniej ³upkach istebniañskich dolnych. Stwierdzono je na odcinku

miêdzy Rozciêt¹ a Krzeszowem. Pocz¹tkowo jest to stosunkowo w¹ski pas ods³oniêæ stopniowo posze-

rzaj¹cy siê w kierunku wschodnim. S¹ to piaskowce grubo³awicowe i zlepieñce niezbyt twarde,

wietrzej¹ce kulisto. Piaskowce i zlepieñce przek³adane s¹ ³upkami ilastymi zapiaszczonymi, ciemno-

szarymi i czarnymi. Mi¹¿szoœæ kompleksu wynosi oko³o 100 m.

b . P a l e o c e n – e o c e n

£ u p k i z w k ³ a d k a m i p i a s k o w c ó w c i e n k o ³ a w i c o w y c h i s y d e r y t ó w

( ³ u p k i i s t e b n i a ñ s k i e g ó r n e ) koñcz¹ poziom warstw istebniañskich. £upki te wystêpuj¹ na

podobnym obszarze co poprzedni kompleks. S¹ to ³upki ilaste, doœæ grubo ³upi¹ce siê, ciemnoszare,

brunatne lub brudnozielonawe. Na ich powierzchniach czêsto wystêpuje py³ muskowitowy i detrytus

roœlinny. Zawieraj¹ one wk³adki syderytów i piaskowców cienko³awicowych, drobnoziarnistych,

z glaukonitem i muskowitem. Piaskowce te przypominaj¹ piaskowce wystêpuj¹ce w warstwach hiero-

glifowych. Mi¹¿szoœæ tych warstw wynosi oko³o 70 m.

£ u p k i i l a s t e c z e r w o n e i z i e l o n e – ³ u p k i p s t r e . £upki te wystêpuj¹ w formie

izolowanych ods³oniêæ, towarzysz¹c miejscom wyst¹pieñ poprzedniego kompleksu. S¹ to ³upki war-

stwowane o rozpadzie liœciastym. Wystêpuj¹ce w nich cienko³awicowe piaskowce s¹ glaukonitowe,

szkliste i krzemieniste. Na powierzchniach u³awicenia zawieraj¹ du¿¹ iloœæ hieroglifów organicznych.

Mi¹¿szoœæ ³upków pstrych wynosi oko³o 70 m.

c . E o c e n

P i a s k o w c e g r u b o ³ a w i c o w e i ³ u p k i ( p i a s k o w c e c i ê ¿ k o w i c k i e ) wystê-

puj¹ miêdzy Œlemieniem a Krzeszowem. S¹ to piaskowce grubo³awicowe, drobnoziarniste, o nieregu-

larnym frakcjonalnym warstwowaniu. Posiadaj¹ one soczewy zlepieñców z³o¿onych z otoczaków

kwarców szarych, okruchów ska³ metamorficznych i rzadko wapieni. Piaskowce i zlepieñce przek³a-

dane s¹ mu³owcami i ³upkami zielonawymi zazwyczaj silnie zapiaszczonymi. Piaskowce ciê¿kowic-

kie miejscami maj¹ du¿¹ wapnistoœæ. Mi¹¿szoœæ tego poziomu wynosi oko³o 200 m.

£ u p k i i l a s t e i p i a s k o w c e c i e n k o ³ a w i c o w e – w a r s t w y h i e r o g l i f o w e .

£upki te wystêpuj¹ w niewielkich ods³oniêciach miêdzy Okrajnikiem a Krzeszowem. Zosta³y one wy-

ciœniête tektonicznie miêdzy sztywnymi masami piaskowców ciê¿kowickich i kroœnieñskich. Warstwy

te z³o¿one s¹ z cienko³awicowych piaskowców i ³upków. Piaskowce s¹ drobnoziarniste, zbite i dziel¹ siê
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na p³ytki lub kostki. Przewa¿nie zawieraj¹ glaukonit, miejscami te¿ skalenie i muskowit. Spoiwo jest

krzemionkowe lub krzemionkowo-wapniste. Na skutek wietrzenia powstaj¹ na nich rdzawe naloty. Licznie

wystêpuj¹ hieroglify, g³ównie organiczne. Grubsze ³awice zawieraj¹ wiêcej skaleni. £upki s¹ ilaste, cien-

ko ³upi¹ce siê, zielonawe, szaropopielate lub czarne, zwykle z rdzawymi nalotami. Gdy przewa¿aj¹ barwy

ciemne, warstwy te upodabniaj¹ siê do ³upków istebniañskich górnych. W sp¹gowej czêœci warstw hiero-

glifowych wystêpuj¹ niekiedy ³ u p k i i l a s t e c z e r w o n e i z i e l o n e – ³ u p k i p s t r e . Warstwy

hieroglifowe maj¹ mi¹¿szoœæ oko³o 150 m. Nad nimi le¿¹ warstwy menilitowe.

d . O l i g o c e n

£ u p k i , p i a s k o w c e , m a r g l e i r o g o w c e – w a r s t w y m e n i l i t o w e . Warstwy

te wystêpuj¹ w ma³ych izolowanych os³oniêciach miêdzy dolin¹ Kocierzanki, a wschodni¹ granic¹

obszaru arkusza. Ogniwo to sk³ada siê g³ównie z brunatnych ³upków z nalotami a³unowymi. Wystê-

puj¹ tu tak¿e cienko³awicowe piaskowce glaukonitowe. £upki, miejscami przesycone s¹ krzemionk¹.

Wystêpuj¹ tu tak¿e cienkie, kilkucentymetrowe ³awice rogowców czarnych lub czarno i br¹zowo

smugowanych. Mi¹¿szoœæ ogniwa wynosi oko³o 150 m. Ponad warstwami menilitowymi le¿y, w kla-

sycznych profilach serii œl¹skiej, piaskowcowy kompleks warstw kroœnieñskich. Kompleksu tego nie

stwierdzono na obszarze badañ.

£ u p k i z w k ³ a d k a m i p i a s k o w c ó w – w a r s t w y k r o œ n i e ñ s k i e d o l n e . £upki

te ci¹gn¹ siê pasem miêdzy Kocierzem Moszczanickim na zachodzie i rejonem Krzeszowa na wscho-

dzie. W kompleksie tym przewa¿aj¹ piaskowce œrednio- i cienko³awicowe, p³ytowe i skorupowe.

W obrêbie piaskowców pojawiaj¹ siê grube (2–4 m) ³awice piaskowców twardych, z niewielk¹ zawar-

toœci¹ muskowitu, niekiedy przechodz¹cych w zlepieñce. Zlepieñce sk³adaj¹ siê z otoczaków kwarcu,

marglistych wapieni, okruchów ³upków serycytowych i chlorytowych oraz ³upków ilastych. Zawie-

raj¹ te¿ muskowit, a miejscami biotyt, bu³y i okruchy litotamniów, krynoidy, a tak¿e fragmenty inocera-

mów. W piaskowcach pospolity jest detrytus roœlinny. Ku górze kompleks ten staje siê bardziej ³upkowy.

Ksi¹¿kiewicz (1974) zaobserwowa³ w tym kompleksie, w rejonie Krzeszowa, wystêpowanie ³upków

jasielskich . Aktualnie ³upki te nie ods³aniaj¹ siê na powierzchni terenu.

Mi¹¿szoœæ warstw kroœnieñskich dolnych wynosi oko³o 300 m. Omawiany kompleks stanowi

najm³odsze ogniwo serii œl¹skiej.

S e r i a d u k i e l s k a ( p r z e d m a g u r s k a )

Problem wystêpowania strefy przedmagurskiej u czo³a p³aszczowiny magurskiej zosta³ pierw-

szy raz poruszony przez Burtanównê i innych (1937). W publikacjach Burtan, Soko³owskiego (1956),

Soko³owskiego (1958), Burtan i innych (1959) i Burtan (1973a, b) autorzy rozdzielili utwory strefy
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przedmagurskiej na utwory strefy pó³nocnej i po³udniowej. Analiza profili stratygraficznych utworów

stref przedmagurskich wykaza³a ju¿ wtedy podobieñstwo niektórych ska³ nie tylko do utworów serii

magurskiej i œl¹skiej, ale tak¿e do utworów serii grybowskiej b¹dŸ serii dukielskiej.

Utwory wchodz¹ce w sk³ad serii przedmagurskiej nie wystêpuj¹ w ods³oniêciach powierzchnio-

wych w formie ci¹g³ych profili. Na opracowywanym terenie wed³ug Burtan i Soko³owskiego (1956)

wystêpowaæ mia³y jedynie utwory strefy przedmagurskiej pó³nocnej.

Autorzy arkusza w wyniku szczegó³owych badañ terenowych wysunêli hipotezê, ¿e utwory

reprezentuj¹ce strefê przedmagursk¹ pó³nocn¹ nale¿eæ mog¹ w pó³nocnej czêœci (miêdzy £êkawic¹,

Gilowicami, Œlemieniem i Koconiem) do serii dukielskiej, zaœ w czêœci po³udniowej (rejon Rych-

wa³du, Rychwa³dku i Gilowic) do serii grybowskiej, pomimo faktu ¿e w kilku przypadkach (np. ³upki

i margle pstre w serii dukielskiej) profile wyró¿nionych serii odbiegaj¹ od typowych profili serii

dukielskiej i grybowskiej. Problematyka wyró¿nionych jednostek by³a przedmiotem Posiedzenia

Naukowego Pañstwowego Instytutu Geologicznego (Paul, Ry³ko, 1995) oraz jednym z tematów

67. Zjazdu Polskiego Towarzystwa Geologicznego (Paul, Ry³ko, 1996).

1 . P a l e o g e n

a . E o c e n

£ u p k i c z e r w o n e i z i e l o n e o r a z m a r g l e p s t r e – ³ u p k i p s t r e . £upki te

wystêpuj¹ w Rychwa³dzie oraz miêdzy £êkawic¹, Œlemieniem i Koconiem. Pakiet tych utworów

sk³ada siê z ³upków ilastych zielonych i margli zielonawoszarych, czerwonych plamistych,

niekiedy seledynowych lub kremowych. £upi¹ siê one muszlowo, s¹ miêkkie i nie wykazuj¹

warstwowania. Po zwietrzeniu rozpadaj¹ siê na nieregularn¹ pryzmatyczn¹ kostkê. Z próbki

obranej w Rychwa³dzie opisano zespó³ sk³adaj¹cy siê z gatunków: Oculosiphon linearis (Bra-

dy), Bolivinopsis spectabilis (Grzybowski), Haplophragmoides walteri (Grzybowski), Reticu-

lophragmium cf. amplectens (Grzybowski), Reophax nodulosus (Brady), Gerochammina

conversa (Grzybowski) oraz zêby ryb – eocenu œrodkowego. W stropowej czêœci omawianego

poziomu wystêpuj¹: Rhabdammina cylindrica (Glaessner), Recurvoides deflexiformis (Noth),

Reophax pilulifer (Brady), Arenobulimina dorbignyi (Reuss), Eponides umbonatus (Reuss), Gyro-

idina soldanii (d’Orbigny), Globigerina ampliapertura (Bolli), Globigerina cryptomphala (Glaessner),

Tenuitella liverovskae (Bykova), Parasubbotina karpatica (Mjatliuk), Globigerina officinalis

(Subbotina) oraz Chiloguembelina gracillima (Andeae) wskazuj¹ce na eoceñski wiek osadów.

Mi¹¿szoœæ tego poziomu wynosi 120 m.
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b . O l i g o c e n

M a r g l e , r o g o w c e , ³ u p k i i p i a s k o w c e – w a r s t w y m e n i l i t o w e . Omawiane

ska³y wystêpuj¹ miêdzy £êkawic¹ a Koconiem w izolowanych ods³oniêciach. S¹ to g³ównie ³upki

brunatne, które po zwietrzeniu przyjmuj¹ barwê bia³¹. Wystêpuje tu równie¿ kilka ³awic margli

oliwkowozielonych, w których Olszewska (Olszewska, Garecka, 1996) stwierdzi³a du¿e nagromadze-

nie globigeryn. Globigeryny s¹ silne upakowane w skale, co œwiadczy wed³ug wy¿ej wymienionej

autorki o ich redepozycji. Identyczne nagromadzenia globigeryn wystêpuj¹ w warstwach z Jawornika

(margle podcergowskie) w serii dukielskiej, we wschodniej czêœci Karpat (na terenie Polski).

Mi¹¿szoœæ warstw menilitowych w obrêbie obszaru arkusza wynosi zaledwie od kilku do kilkunastu

metrów. Jest to typowe dla profilu jednostki dukielskiej w zachodniej i œrodkowej czêœci polskich Kar-

pat fliszowych, na zachód od po³udnika Nowego S¹cza i udokumentowane w oknach tektonicznych:

Pisarzowej, Mszany Dolnej oraz w profilach otworów wiertniczych usytuowanych w oklicach Porêby

Wielkiej, Rabki, Nowego Targu i innych.

P i a s k o w c e c i e n k o ³ a w i c o w e i œ r e d n i o ³ a w i c o w e z w k ³ a d k a m i p i a s k o w -

c ó w g r u b o ³ a w i c o w y c h i ³ u p k i – w a r s t w y k r o œ n i e ñ s k i e . Utwory te wystêpuj¹ miêdzy

Rychwa³dem i £êkawk¹ a Gilowicami. Jednym z lepszych ods³oniêæ jest nieczynny kamienio³om

znajduj¹cy siê na lewym brzegu doliny £êkawki, na zachód od drogi £êkawica–Rychwa³d.

Warstwy kroœnieñskie rozwiniête s¹ na omawianym terenie jako kilkumetrowe pakiety

piaskowców cienko³awicowych z ³upkami barwy niebieskawej lub czekoladowej. Pakiety ,,fliszu

drobnorytmicznego” przedzielaj¹ piaskowce skorupowo-p³ytowe, grubo³awicowe lub œrednio³awico-

we z ³upkami marglistymi barwy popielatej. Piaskowce grubo- i œrednio³awicowe s¹ piaskowcami

p³ytowymi najczêœciej drobno- lub œrednioziarnistymi, muskowitowymi. Wiêkszoœæ posiada spoiwo

ilasto-wapniste. W obrêbie ³awic piaskowców mo¿na rozpoznaæ wiele typów warstwowañ. W pias-

kowcach cienko³awicowych z pakietów „fliszu drobnorytmicznego”, miejscami wystêpuje glaukonit.

Wystêpowanie w tym pakiecie tak¿e ³upków czekoladowych upodabnia go niemal ca³kowicie do

warstw menilitowych. Pakiet ten czêsto by³ mylony, w tym s³abo ods³oniêtym terenie, z prawdziwymi

warstwami menilitowymi. Powodowa³o to niew³aœciw¹ interpretacjê budowy tektonicznej – zak³adano

wystêpowanie z³uskowañ na warstwach menilitowych.

Warstwy kroœnieñskie dobrze widoczne s¹ w nieczynnym kamienio³omie na stoku góry Ko-

nuszka w £êkawicy. W rejonie kamienio³omu mi¹¿szoœæ warstw wynosi oko³o 400 m.

Powy¿ej opisanych warstw wystêpuj¹ ³upki z wk³adkami piaskowców cienko³awicowych

warstw kroœnieñskich.

P i a s k o w c e c i e n k o ³ a w i c o w e i ³ u p k i – w a r s t w y k r o œ n i e ñ s k i e . Omawiane

utwory wystêpuj¹ miêdzy £êkawic¹, Gilowicami i Œlemieniem. S¹ to piaskowce kruche, cienko³awicowe,

rzadko œrednio³awicowe, muskowitowe, ilasto-wapniste, konwolutnie warstwowane. Poprzewarstwiane
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s¹ szarymi i ¿ó³tawymi ³upkami wapnistymi, najczêœciej zapiaszczonymi. Ich mi¹¿szoœæ wynosi

oko³o 150 m. Nad tym ogniwem wystêpuj¹ w niektórych miejscach szare ³upki margliste z drobnym

muskowitem, z egzotykami ska³ magmowych metamorficznych i osadowych.

£ u p k i i l a s t e s z a r e z b l o k a m i ( e g z o t y k a m i ) – w a r s t w y k r o œ n i e ñ s k i e .

Dobre ods³oniêcia ogniwa szarych ³upków z egzotykami znajduj¹ siê w Potoku Kaniowickim

sp³ywaj¹cym ze zboczy góry Barutki. S¹ to ³upki, najczêœciej margliste bez wyraŸnej oddzielnoœci,

miejscami lekko zapiaszczone, zawieraj¹ce bardzo drobno pokruszone blaszki ³yszczyków. Wœród

tych ³upków spotyka siê ska³y egzotyczne (magmowe, metamorficzne i osadowe). Ska³y te zazwyczaj

wystêpuj¹ w trzech przedzia³ach wielkoœci. Pierwszy to g³azy œrednie o œrednicy od kilkunastu do kil-

kudziesiêciu centymetrów. Drugi to bloki o œrednicy jednego do dwóch metrów, trzeci (wystêpuj¹cy

najrzadziej) to kilkunastometrowe olistolity. Obtoczenie ska³ egzotycznych jest bardzo dobre. Wœród

egzotyków wystêpuj¹cych w szarych ³upkach Wieser (1996) opisa³ ska³y magmowe i metamorficzne.

S¹ to miêdzy innymi: kwarc ¿y³owy, granity, tonality, granitoidy, leukogranity, porfiroidy, metatufy,

metatufity, paragnejsy, blastomylonity i fyllity. Ska³y osadowe opisane przez Skulicha (1996) repre-

zentowane s¹ przez zlepieñce, piaskowce, ³upki i wapienie.

Wœród zlepieñców sk³adaj¹cych siê z ró¿norodnego materia³u, najczêœciej spotyka siê zlepieñce

wielkokalibrowe o dobrze obtoczonym ziarnie. W ich sk³ad wchodz¹ najczêœciej ró¿nokolorowe

kwarce, kwarcyty, ³upki ilaste i krystaliczne, gnejsy i wapienie. Czêste s¹ tu tak¿e zlepieñce organode-

trytyczne z dyskocyklinami i numulitami.

Piaskowce najczêœciej s¹ gruboziarniste, s³abo wysortowane, rzadziej arkozowe i drobnoziarniste

zwiêz³e, na ogó³ wapniste. Wiek tych piaskowców wydaje siê byæ bardzo zró¿nicowany: od pias-

kowców ordowickich (Wieser, 1996) poprzez piaskowce podobne do karboñskich i permskich po pia-

skowce typu karpackiego (z warstw godulskich i istebniañskich).

W masie ³upków szarych niejednokrotnie wystêpuj¹ gniazda ³upków starszych ni¿ matriks.

S¹ to olistolity ³upków: górnokredowych br¹zowo-szarych z Reussella szajnochae, czerwonych

z nannoplanktonem turonu oznaczonym przez Gareck¹ (Olszewska, Garecka, 1996), czarnych z Bri-

zalina incrassata oraz zielonkawych z mikrofaun¹ eoceñsk¹.

Wapienie, najczêœciej tu spotykane, to wapienie typu sztramberskiego, wapienie alweolinowe

i detrytyczne wapienie sinicowe wieku eoceñskiego.

Wiek szarych ³upków (oligocen) oznaczy³a Olszewska (Olszewska, Garecka, 1996) na podsta-

wie nastêpuj¹cego zespo³u mikrofauny: Virgulinella chalkophila (Hagn), Cibibides cf. lopjanicus

(Mjatliuk), Tenuitellinata angustiumbilicata (Bolli), Parasubbotina karpatica (Mjatliuk) i Tenuitella

munda (Jenkins). Garecka (Olszewska, Garecka, 1996) na podstawie nannoplanktonu wystêpuj¹cego

w próbce pobranej z tego poziomu stwierdzi³a wystêpowanie form oligoceñskich, eoceñskich, paleo-

ceñskich i kredowych.
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Spoœród form oligoceñskich na uwagê zas³uguje obecnoœæ Cyclicargolithus abisectus (Müller)

Wise. Gatunek ten pojawia siê w zonie kokolitowej NP24 obejmuj¹cej rupel górny i eger dolny. Towa-

rzyszy mu zespó³, w sk³ad którego wchodz¹ miêdzy innymi gatunki: Cyclicargolithus floridanus (Roth

et Hay, Bukry), Reticulofenestra lockeri (Müller) i Sphenolithus moriformis (Brönnimann et Stradner)

Bramlette et Wilcoxon, Coccolithus pelagicus (Wallich) Kamptner, Reticulofenestra aff. ornata (Müller)

i Pontosphaera latelliptica Baldi-Beke et Baldi, Perch-Nielsen, œwiadcz¹ce o oligoceñskim wieku

osadów wystêpuj¹cych w badanej próbce. Mi¹¿szoœæ ³upków szarych z egzotykami wynosi oko³o 150 m.

2 . P a l e o g e n – n e o g e n

a . O l i g o c e n – m i o c e n

£ u p k i z w k ³ a d k a m i p i a s k o w c ó w c i e n k o ³ a w i c o w y c h – w a r s t w y k r o œ -

n i e ñ s k i e . Ska³y te wystêpuj¹ na po³udniowym stoku doliny £êkawicy miêdzy Gilowicami a Œlemie-

niem. S¹ to ³upki wapniste czarne, brunatne i brudno¿ó³te, niekiedy przechodz¹ce w margle. W obrêbie

³upków wystêpuj¹ piaskowce cienko³awicowe œrednioziarniste, muskowitowe i s³abo zwiêz³e.

Mikrofauna, podobna jak w poprzednim kompleksie, wed³ug Olszewskiej (Olszewska, Garec-

ka, 1996) wskazuje na oligoceñski wiek omawianych utworów. Garecka (Olszewska, Garecka, 1996)

w próbce ze Œlemienia oznaczy³a nastêpuj¹ce gatunki nannoflory: Coccolithus pelagicus (Wallich)

Schiller, Cyclicargolithus floridanus (Roth et Hay) Bukry, Dictyococcites bisectus (Hay, Mohler &

Wade) Bukry & Percival, Helicosphaera euphratis (Haq), Helicosphaera cf. intermedia (Martini), Heli-

cosphaera scissura (Miller), Pontosphaera punctosa (Bramlette & Sullivan) Perch-Nielsen, Reticulofe-

nestra lockeri Müller, Sphenolithus moriformis (Brönnimann & Stradner) Bramlette & Wilcoxon, Tho-

racosphaera saxea Stradner, Transversopontis fibula Gheta in Gheta, Popescu & Leu, Transversopontis

pulcheroides (Sullivan) Báldi-Beke i Zygrhablithus bijugatus (Deflandre in Deflandre & Fert) Deflandre,

wskazuj¹ce na miocen dolny. Mi¹¿szoœæ omawianego ogniwa warstw kroœnieñskich wynosi oko³o 30 m.

Kompleks ten w omawianym rejonie koñczy profil warstw kroœnieñskich. Jest zarazem neogeñsk¹

kontynuacj¹ podobnie wykszta³conych, ni¿ej le¿¹cych, ³upków i piaskowców oligoceñskich.

S e r i a g r y b o w s k a ( p r z e d m a g u r s k a )

Utwory serii grybowskiej wystêpuj¹ w rejonie Rychwa³du, Rychwa³dku i Gilowic.

Na obszarze arkusza Lachowice, w dolnej czêœci profilu, wystêpuj¹ margle szare, wy¿ej ³upki

pstre ilaste z grubo³awicowymi i gruboziarnistymi piaskowcami typu ciê¿kowickiego oraz piaskowce

grojeckie. Powy¿ej znajduje siê nieci¹g³y poziom warstw hieroglifowych i zoogenicznych wapieni

z Koniakowa (wapienie ³u¿añskie). Na warstwach hieroglifowych lub na wapieniach z Koniakowa
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le¿¹ warstwy z Barutki, a powy¿ej – warstwy menilitowe typu grybowskiego. Profil serii koñczy kom-

pleks warstw kroœnieñskich (cergowskich).

1 . K r e d a

a . K r e d a g ó r n a

Mastrycht

M a r g l e s z a r e na omawianym terenie wystêpuj¹ w Rychwa³dzie. Wydzielono je ju¿ na arkuszu

Lachowice (Nowak, 1966a) oraz arkuszu Wis³a (Burtan, 1973a, b), zaliczaj¹c do serii (strefy) przedmagur-

skiej. Mo¿liwe, ¿e utwory te s¹ odpowiednikiem po³udniowej czêœci warstw ³upkowskich wystêpuj¹cych

na terenie S³owacji w rejonie Svidnika–Papina. S¹ to margle i ³upki szare oraz piaskowce. Margle i ³upki

po zwietrzeniu pokrywaj¹ siê jasnoszarym nalotem. Sporadycznie wystêpuj¹ce w tym poziomie piaskow-

ce o barwie smolistej s¹ cienko³awicowe i drobnoziarniste. Na powierzchni u³awicenia posiadaj¹ du¿e

iloœci blaszek muskowitu. Niekiedy w tym poziomie wœród margli pojawiaj¹ siê nagromadzenia egzoty-

ków. Ich okruchy s¹ dobrze obtoczone, sk³adaj¹ siê g³ównie ze ska³ magmowych metamorficznych

i ¿y³owych. S¹ to granitoidy, gnejsy i ró¿ne kwarce. Próbka zbadana przez Olszewsk¹ (Olszewska, Garecka,

1996) zawiera³a gatunki mikrofauny: Nothia excelsa (Grzybowski), Saccammina placenta (Grzybow-

ski), Rzehakina epigona (Rzehak), Trochamminoides irregularis (White) i Remesella varians (Glaessner)

z mastrychtu. Próbka pobrana z potoku przy Sanktuarium Matki Boskiej Rychwa³dzkiej w Rychwa³dzie

zawiera³a zespó³: Ammodiscus cretaceus (Reuss), Rzehakina epigona (Reuss), Spiroplectinella dentata

(Alth), Spiroplectammina navarroana (Cushman), Dorothia crassa (Marsson), Charltonina florealis

(White), Aragonia ouezzanensis (Rey), Contusotruncana contusa (Cushman), Globotruncanella petalo-

idea (Gandolfi), Abathomphalus mayaroensis (Bolli) i Ventilabrella multicamerata (de Klasz) tak¿e

nale¿¹cy do mastrychtu. Próbka z Gilowic wykaza³a wyraŸny typ frydecki mikrofauny tego ogniwa (Lisz-

kowa, Nowak, 1960, 1963). Stwierdzono w niej gatunki: Ammodiscus cretaceus (Reuss), Trochamminoides

grzybowskii (Kaminski et Geroch), Spiroplectammina navarroana (Cushman), Aragonia velascoensis

(Cushman), Rzehakina epigona (Rzehak), Reussella szajnochae (Grzybowski), Pleurostomella wado-

wicensis (Grzybowski), Globotruncana arca (Cushman), Contusotruncana contusa (Cushman), Contuso-

truncana fornicata (Plummer), Ventilabrella multicamerata (de Klasz) mastrychtu dolnego.

2 . P a l e o g e n

a . E o c e n

£ u p k i c z e r w o n e i z i e l o n e z w k ³ a d k a m i p i a s k o w c ó w c i e n k o ³ a w i c o -

w y c h – ³ u p k i p s t r e . Utwory te wystêpuj¹ w okolicy Rychwa³du i Gilowic. S¹ to ³upki ilaste

czerwone, zielone i szare przek³adane piaskowcami cienko³awicowymi glaukonitowymi najczêœciej
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o spoiwie wêglanowym. W ³upkach wystêpuj¹ wk³adki bentonitów. Charakterystyczn¹ cech¹ tego

poziomu jest wystêpowanie cienkich wk³adek zlepieñców zoogenicznych zawieraj¹cych du¿e iloœci

dyskocyklin i numulitów.

Z l e p i e ñ c e i p i a s k o w c e ( p i a s k o w c e g r o j e c k i e ) wystêpuj¹ w Moszczanicy

oraz Rychwa³dzie. S¹ one odpowiednikiem piaskowców ciê¿kowickich. Wydzielone zosta³y osobno

poniewa¿ sk³ad zlepieñców, najczêœciej je reprezentuj¹cych, jest bardziej urozmaicony ni¿ zlepieñców

wystêpuj¹cych w piaskowcach ciê¿kowickich. Badania petrograficzne ska³ (egzotyków) wchodz¹cych

w sk³ad zlepieñców przeprowadzi³ A. Skupiñski (inf. ustna). Wed³ug wy¿ej wymienionego autora

egzotyki s¹ pochodzenia plutonicznego i metamorficznego. We wszystkich ska³ach widaæ objawy po-

wa¿nego zaanga¿owania tektonicznego przejawiaj¹ce siê zdeformowaniem niektórych minera³ów lub

czêœciowym zniszczeniem starszych struktur. Za skutek tektonicznego zaanga¿owania mo¿na rów-

nie¿ uwa¿aæ zjawisko anormalnej dwuosiowoœci kwarcu wystêpuj¹cego w wiêkszoœci ska³.

Ska³y metamorficzne nale¿¹ do metamorficznej facji amfibolowej oraz granulitowej. S¹ to: gra-

nitoidy, sjenodioryty, tonality, granodioryty i gnejsy plagioklazowo-biotytowe. Na podstawie badañ

paleontologicznych nie uda³o siê okreœliæ dok³adnego wieku omawianego poziomu. Wprawdzie nie-

które ³awice zlepieñców przepe³nione s¹ dyskocyklinami i numulitami, które wskazuj¹ na eocen,

jednak ró¿norodnoœæ form oraz nienormalnie du¿e ich nagromadzenie œwiadcz¹ o redepozycji ska-

mienia³oœci. Mi¹¿szoœæ tego poziomu nie przekracza 70 m.

P i a s k o w c e g r u b o ³ a w i c o w e i ³ u p k i ( p i a s k o w c e c i ê ¿ k o w i c k i e ) wystê-

puj¹ w Gilowicach. Na warstwy te sk³adaj¹ siê przede wszystkim piaskowce grubo³awicowe i zlepieñ-

ce przek³adane cienkimi ³awicami zielonawych i szarych ³upków ilastych. W próbkach pobranych

z tego poziomu stwierdzono faunê ma³o charakterystyczn¹ i d³ugowieczn¹. Nie da³o siê wiêc na

jej podstawie okreœliæ wieku, który zosta³ przyjêty na podstawie wczeœniejszych badañ S. Gerocha

(inf. ustna). Mi¹¿szoœæ tego poziomu wynosi oko³o 70 m.

£ u p k i i p i a s k o w c e c i e n k o ³ a w i c o w e – w a r s t w y h i e r o g l i f o w e . Utwory te

wystêpuj¹ w rejonie Rychwa³du i Gilowic. S¹ to ³upki brunatne, zielonawobrunatne, ilaste i piaskow-

ce cienko³awicowe glaukonitowe lub muskowitowe. Ogniwo to mo¿e odpowiadaæ czarnemu eocenowi

podmenilitowemu (Cieszkowski, Sikora, 1976), a tak¿e warstwom klêczañskim (Cieszkowski, 1992).

Mi¹¿szoœæ omawianych warstw wynosi oko³o 100 m.

W a p i e n i e ³ u ¿ a ñ s k i e ( w a p i e n i e z K o n i a k o w a ) wystêpuj¹ w Gilowicach

i Rychwa³dzie. S¹ to wapienie detrytyczne z du¿¹ iloœci¹ fauny i flory. Olszewska (Olszewska, Garecka,

1996) w szlifie wykonanym z tych wapieni oznaczy³a gatunki: Lobatula lobatula (Walker et Jacob),

Nummulites sp., Globigerina sp., Lithothamnium densum (Lemoine) i Mesphyllum sp. z eocenu œrodkowego.

Omawiane wapienie s¹ charakterystyczne dla profilu serii grybowskiej. Wczeœniej wspominali o tym
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Burtan i Soko³owski (1956), opisuj¹c je jako œciœle zwi¹zane z profilem serii przedmagurskiej po³udnio-

wej oraz Cieszkowski (1992), który umieszczaj¹c wapienie zoogeniczne w profilu serii po³udniowo-

dukielskiej (czyli grybowskiej) dostrzega tak¿e ich podobieñstwo do wapieni ³u¿añskich (z Koniakowa).

b . O l i g o c e n

£ u p k i m a r g l i s t e i p i a s k o w c e ( m a r g l e z B a r u t k i ) wystêpuj¹ na obszarze arkusza

w rejonie Rychwa³du i Gilowic. Wykszta³cone s¹ jako ³upki i margle twarde, szare i br¹zowe, po zwietrze-

niu brunatne. Przewarstwione s¹ cienko³awicowymi piaskowcami muskowitowymi, które w sp¹gowej

czêœci ogniwa s¹ gruboziarniste i zawieraj¹ faunê podobn¹ do fauny wapieni ³u¿añskich. W stropowej czêœci

ogniwa, w obrêbie margli i ³upków marglistych wystêpuj¹ syderyty soczewkowate i pok³adowe. Olszewska

(Olszewska, Garecka, 1996) oznaczy³a w nich gatunki mikrofauny: Paragloborotalia nana (Boli), Para-

subbotina karpatica (Mjatliuk), Tenuitellinata angustiumbilicata (Bolli) i Chiloguembelina gracillima

(Andreae) wskazuj¹ce na oligocen dolny. Stwierdzi³a tak¿e brak bentosu wapiennego.

Mi¹¿szoœæ warstw z Barutki wynosi oko³o 150 m.

£ u p k i , m a r g l e , p i a s k o w c e , r o g o w c e i w a p i e n i e – w a r s t w y m e n i l i t o -

w e . Utwory te wystêpuj¹ w Rychwa³dku i Gilowicach. S¹ to ³upki ilaste, ciemnobrunatne, ³upi¹ce siê

liœciasto oraz ³upki ilasto-margliste, ³upi¹ce siê muszlowo, popielatoszare i brunatno-czekoladowe.

Obecne s¹ tu tak¿e margle ciemne i szare. Powszechnie wystêpuj¹ piaskowce cienko- i œrednio³awico-

we, glaukonitowe, niektóre z nich s¹ szkliste, krzemieniste, zbite, miejscami intensywnie glaukonitowe.

Rogowce wystêpuj¹ w obrêbie margli i ³upków ilasto-marglistych i najczêœciej s¹ brunatne. W obrêbie

opisywanych warstw menilitowych wystêpuj¹ pojedyncze i cienkie ³awice wapieni detrytycznych

i wapnistych piaskowców gruboziarnistych z faun¹ otwornic (Nummulites sp., Discocyclina sp.) opi-

san¹ przez Olszewsk¹ (Olszewska, Garecka, 1996).

Opisane tu warstwy menilitowe bardzo przypominaj¹ warstwy grybowskie (Uhlig, 1888) w typo-

wym rozwoju. W takim ujêciu odpowiednikiem margli podgrybowskich mog³yby byæ opisane wczeœniej

warstwy z Barutki. Mi¹¿szoœæ opisywanych warstw menilitowych wynosi oko³o 80 m.

P i a s k o w c e i ³ u p k i – w a r s t w y k r o œ n i e ñ s k i e . Ska³y te wystêpuj¹ tylko w jednym

miejscu w okolicy Rychwa³dku. Wykszta³cone s¹ jako piaskowce cienko- i œrednio³awicowe o spo-

iwie ilastym i ilasto-marglistym i zawieraj¹ liczny drobny muskowit. Piaskowce œrednio³awicowe

s¹ frakcjonalnie warstwowane. W sp¹gowych gruboziarnistych czêœciach ³awic obecne s¹ numulity

i discocycliny. Rozdzielaj¹ce piaskowce ³upki s¹ szare, niebieskoszare, wapniste, niekiedy silnie

zapiaszczone. Na powierzchniach u³awicenia obecny jest w nich detrytus roœlinny.

Mi¹¿szoœæ warstw kroœnieñskich wynosi oko³o 80 m.
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S e r i a m a g u r s k a

Na obszarze badañ utwory zaliczone do serii magurskiej wystêpuj¹ w po³udniowej czêœci obszaru

arkusza miêdzy Pewl¹ Ma³¹ (na zachodzie) i Kukowem (na wschodzie). Seria ta charakteryzuje siê po-

ziomym zró¿nicowaniem facjalnym utworów paleogenu w kierunku po³udnikowym. W obrêbie tej czêœci

serii magurskiej wydzieliæ mo¿na dwie serie facjalne. S¹ to, od pó³nocy: seria Siar i seria raczañska.

Seria Siar jest odpowiednikiem strefy raczañskiej zewnêtrznej w ujêciu Sikory i ¯ytki (1959).

W serii Siar, w dolnej (górnokredowo-paleoceñskiej) czêœci profilu, wystêpuj¹ warstwy inoce-

ramowe (warstwy ropianieckie) z lokalnymi ogniwami (warstwy biotytowe, piaskowce z Mutnego).

Powy¿ej le¿¹ ³upki pstre z piaskowcami ciê¿kowickimi w stropie. Nad nimi zalegaj¹ warstwy hiero-

glifowe i warstwy podmagurskie (zembrzyckie). Warstwy podmagurskie maj¹ tu znaczn¹ mi¹¿szoœæ

i byæ mo¿e (w czêœci po³udniowo-zachodniej opracowywanego obszaru i przylegaj¹cej do niego czêœci

opracowanego wczeœniej arkusza Jeleœnia) przechodz¹ one w warstwy nadmagurskie (budzowskie),

bez przedzielaj¹cego je pakietu grubo³awicowych glaukonitowych piaskowców magurskich.

W utworach eocenu serii Siar (w czêœci centralnej i wschodniej opracowywanego obszaru) wystê-

puj¹ warstwy podmagurskie (zembrzyckie) i warstwy magurskie (piaskowce w facji glaukonitowej).

Profil serii raczañskiej na badanym terenie reprezentowany jest wy³¹cznie przez utwory pale-

ocenu i eocenu. W dolnej czêœci s¹ to ³upki pstre, wy¿ej piaskowce pasierbieckie, nastêpnie warstwy

hieroglifowe i podmagurskie. Profil koñcz¹ warstwy magurskie (piaskowce w facji muskowitowej).

1 . K r e d a

a . K r e d a g ó r n a

P i a s k o w c e b i o t y t o w e c i e n k o ³ a w i c o w e i œ r e d n i o ³ a w i c o w e o r a z

³ u p k i – w a r s t w y i n o c e r a m o w e . Kompleks ten jest najstarszym elementem serii magur-

skiej na obszarze arkusza. Stwierdzono go miêdzy Œwinn¹ i Rychwa³dkiem. Dominuj¹ tu ró¿norodne

piaskowce cienko- i œrednio³awicowe oraz piaskowce soczewkowate. Piaskowce cienko³awicowe

s¹ twarde, zbite, silnie krzemionkowe. Piaskowce œrednio³awicowe s¹ œrednioziarniste z licznym

glaukonitem i bia³ymi skaleniami. Piaskowce te zawieraj¹ liczne blaszki biotytu i muskowitu. Czêsta

jest odmiana biotytu typu rubelan. W piaskowcach soczewkowatych typu „skamienia³ego b³ota” poja-

wiaj¹ siê liczne blaszki biotytu przemieszane z okruchami czarnych ³upków i pojedynczymi ziarnami

kwarcu. Opisane odmiany piaskowców prze³awicone s¹ ³upkami barwy zielonawej. £upki s¹ ilaste,

rozpadaj¹ce siê liœciasto. Czêste s¹ wyst¹pienia ³upków bentonitycznych ciemnoseledynowych

z ciemnymi smugami. £upki te rozlasowuj¹ siê bardzo ³atwo. Wœród nich widoczne s¹ wk³adki

syderytów i rzadkie soczewki piaskowców skorupowych. Ca³y kompleks wykazuje doœæ chaotyczne

u³o¿enie poszczególnych warstw piaskowców i ³awic ³upków. Mi¹¿szoœæ omawianych warstw na

terenie badañ wynosi oko³o 70 m.
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2 . K r e d a – p a l e o g e n

a . K r e d a g ó r n a – p a l e o c e n

P i a s k o w c e c i e n k o ³ a w i c o w e i œ r e d n i o ³ a w i c o w e z w k ³ a d k a m i p i a s k o w -

c ó w g l a u k o n i t o w y c h i ³ u p k i – w a r s t w y i n o c e r a m o w e . Omawiany zespó³ piaskow-

cowo-³upkowy wystêpuje w rejonie Pewli Œlemieñskiej oraz w izolowanych ods³oniêciach miêdzy

Œlemieniem, Koconiem i Krzeszowem. Piaskowce s¹ g³ównie cienko- i œrednio³awicowe, drobnoziar-

niste, przewa¿nie przek¹tnie i równolegle warstwowane, mikowe, wapniste, zwykle pociête ¿y³kami

kalcytu. Podrzêdnie wystêpuj¹ te¿ piaskowce œrednio- i gruboziarniste, kwarcowo-skaleniowe o gru-

boœci ³awic do 1 m i wiêcej. S¹ one twarde, o prze³amie tn¹cym i spoiwie wêglanowym. £awice pias-

kowców rozdzielone s¹ cienkimi wk³adkami ilastych, s³abo wapnistych, stalowoszarych, popielatych

i zielonoszarych ³upków. Ku stropowi iloœæ ³upków siê zwiêksza. Z badañ mikrofaunistycznych

Olszewskiej (Olszewska, Garecka, 1996) wynika, ¿e piaskowcowo-³upkowa czêœæ warstw inocera-

mowych reprezentuje g³ównie paleocen, dolna czêœæ tego ogniwa reprezentuje zaœ najwy¿szy ma-

strycht. Mi¹¿szoœæ kompleksu w rejonie badañ wynosi oko³o 150 m.

3 . P a l e o g e n

a . P a l e o c e n

P i a s k o w c e g r u b o ³ a w i c o w e i ³ u p k i ( p i a s k o w c e z M u t n e g o ) – w a r s t w y

i n o c e r a m o w e . Omawiany kompleks tworzy masyw góry £yska. Dla ogniwa tego Burtan

(Nowak, 1966a) wprowadzi³a nazwê – warstwy z £yski. W pracy Sikory, ¯ytki (1959) te same

warstwy wystêpuj¹ ju¿ pod nazw¹ piaskowce z Mutnego. Autorzy pracy opisuj¹c to ogniwo przyj-

muj¹, ¿e ku sp¹gowi przechodzi ono w warstwy inoceramowe nierozdzielone b¹dŸ w warstwy biotyto-

we i przykryte jest paleoceñsko-eoceñskimi ³upkami pstrymi.

Piaskowce z Mutnego stanowi¹ kompleks grubo³awicowych piaskowców z cienkimi wk³adka-

mi ³upków. £awice piaskowców maj¹ bardzo zmienn¹ mi¹¿szoœæ, od kilkudziesiêciu centymetrów do

kilku metrów. Podrzêdnie wystêpuj¹ równie¿ zlepieñce. £awice piaskowców i zlepieñców porozdzie-

lane s¹ ³awicami bardzo cienkich ³upków. Piaskowce maj¹ barwê jasnopopielat¹ do popielatej. G³ów-

nym ich sk³adnikiem jest kwarc barwy ró¿owej i niebieskiej, podrzêdnie wystêpuj¹ skalenie – przewa¿-

nie w formie zwietrza³ej, ponadto glaukonit i muskowit. W piaskowcach gruboziarnistych i w zlepieñcach

znajduje siê domieszka okruchów ska³ metamorficznych: ³upków serycytowych lub ³upków fyllitowych

o ¿ywych barwach zielonych, popielatych lub czarnych. Bardzo czêsta jest obecnoœæ fragmentów

miêkkich zielonych ³upków ilastych. Spoiwo piaskowców jest wêglanowe, lekko ilaste, z pewn¹

domieszk¹ krzemionki.
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Po zwietrzeniu piaskowce omawianego ogniwa maj¹ barwê jasnordzaw¹ z bia³ymi i ¿ó³tymi

plamami skaleni. Zlepieñce i piaskowce gruboziarniste ³atwo trac¹ wêglan wapnia ze spoiwa i staj¹

siê kruche i rozsypliwe. Na powierzchniach ³awic tworz¹ siê wówczas kuliste formy powsta³e

z konkrecyjnych skupieñ wêglanu wapnia.

£awice piaskowców porozdzielane s¹ cienkimi wk³adkami popielatych, zielonych i czarnych

³upków ilastych, lekko zapiaszczonych. Stosunkowo rzadko w piaskowcach z Mutnego spotyka siê

wk³adki mu³owców przepe³nionych zwêglonym detrytusem roœlinnym. Z badañ mikrofaunistycznych

Olszewskiej (Olszewska, Garecka, 1996) wynika, ¿e ten piaskowcowy kompleks reprezentuje paleocen.

Na omawianym terenie mi¹¿szoœæ piaskowców z Mutnego wynosi oko³o 300 m.

b . P a l e o c e n – e o c e n

£ u p k i i l a s t e c z e r w o n e i z i e l o n e – ³ u p k i p s t r e . Na obszarze badañ pakiet

³upków pstrych wystêpuje w rejonie Pewli Ma³ej, Pewli Œlemieñskiej, miêdzy Pewl¹ Wielk¹ a Je¿ow-

skimi Dzia³ami, Lachowicami i Kukowem, a tak¿e miêdzy Cich¹ a Stryszaw¹.

Kompleks ten stanowi¹ ³upki ilaste czerwone i zielone, miejscami z wtr¹ceniami ³upków szaro-

popielatych. Lokalnie ³upki s¹ margliste.

£upki pstre zawieraj¹ podrzêdne wtr¹cenia piaskowców, g³ównie cienko³awicowych, niebie-

skawych, typu piaskowców z warstw hieroglifowych. Wystêpuj¹ te¿ wk³adki szklistych, zielonka-

wych, drobnoziarnistych piaskowców glaukonitowych. W rejonie Je¿owskich Dzia³ów stwierdzono,

w obrêbie ³upków pstrych, obecnoœæ ³upków ciemnoszarych. W sp¹gowej czêœci ³upków pstrych,

w próbce pobranej w rejonie Huciska, Olszewska (Olszewska, Garecka, 1996) stwierdzi³a paleoceñ-

skie gatunki: Rhabdammina cylindrica (Glaessner), Ammolagena clavata (Jones et Parker), Glomo-

spirella grzybowski (Jurkiewicz), Trochamminoides subcoronatus (Grzybowski), Recurvoides nucle-

olus (Grzybowski) i Cystamminella pseudopauciloculata (Mjatliuk) z zêbami ryb. W wy¿szej czêœci

tego ogniwa w próbce pobranej w rejonie Pewli Œlemieñskiej wystêpuj¹: Rhabdammina cylindrica

(Glaessner), Subreophax splendidus (Grzybowski), Reophax pilulifer (Brady), Recurvoides delflexi-

formis (Noth), Recurvoides retroseptus (Grzybowski) Eponides umbonatus (Reuss), Subbotina lina-

perta (Finlay), Subbotina minima (Jenkins) i Catapsydrax unicavus (Bolli, Loeblich, Tappan). Wiek

zespo³u okreœlono na eocen œrodkowy. Mi¹¿szoœæ ³upków pstrych wynosi oko³o 120 m.

c . E o c e n

P i a s k o w c e g r u b o ³ a w i c o w e i ³ u p k i ( p i a s k o w c e c i ê ¿ k o w i c k i e ) wystê-

puj¹ w po³udniowo-wschodniej czêœci obszaru badañ w rejonie Pewli Œlemieñskiej oraz pomiêdzy

Pewl¹ Wielk¹ a Kukowem. S¹ to g³ównie ró¿noziarniste piaskowce grubo³awicowe i zlepieñce. -
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Gruboœæ ³awic piaskowca wynosi od 1 do 3 m. Barwa piaskowców w stanie œwie¿ym jest stalowoszara,

a po zwietrzeniu ¿ó³tawa. Zlepieñce wystêpuj¹ zazwyczaj w dolnej czêœci ³awic piaskowców, tworz¹

w nich równie¿ nieregularne soczewki i gniazda. Sk³adaj¹ siê z otoczaków kwarcu, skaleni, ³upków

krystalicznych, wapieni i ró¿nego rodzaju ska³ krystalicznych. £upki tworz¹ cienkie wk³adki kilku-

centymetrowej gruboœci. S¹ one ilaste, zielone, miejscami pstre. Mi¹¿szoœæ piaskowców ciê¿kowic-

kich wynosi oko³o 100 m.

P i a s k o w c e g r u b o ³ a w i c o w e i z l e p i e ñ c e z w k ³ a d k a m i ³ u p k ó w ( p i a s -

k o w c e p a s i e r b i e c k i e ) stwierdzono w rejonie Lachowic. Dominuj¹ brudnobia³e, œrednio-

i grubo³awicowe piaskowce. S¹ one twarde, skaleniowo-glaukonitowe, wapniste o tn¹cym prze³amie.

Czêsto w dolnej czêœci ³awic wystêpuj¹ równie¿ zlepieñce. W sk³adzie tych ska³ obok kwarcu obecne s¹

okruchy czarnych i zielonych ³upków metamorficznych, fyllitów, granitów, gnejsów, a tak¿e ró¿ne typy

wapieni, margli, ³upków ilastych. Niektóre z ³awic piaskowców s¹ bardziej miêkkie i reprezentuj¹ litotyp

piaskowców magurskich facji glaukonitowej.

£awice piaskowców rozdzielone s¹ cienkimi wk³adkami zielonych ³upków ilastych, w których

czêste s¹ kilkucentymetrowe ³awice drobnoziarnistych piaskowców hieroglifowych. Mi¹¿szoœæ pias-

kowców pasierbieckich wynosi oko³o 50 m.

£ u p k i i p i a s k o w c e c i e n k o ³ a w i c o w e – w a r s t w y h i e r o g l i f o w e. Utwory te

wystêpuj¹ miêdzy Pewl¹ Wielk¹ a Kukowem. Jest to seria cienko³awicowych piaskowców przewar-

stwionych ³upkami. Piaskowce s¹ niebieskawe, twarde, mikowe, s³abo wapniste, zwykle laminowane,

po zwietrzeniu brudnozielonawe, rdzawe. Zawieraj¹ domieszkê glaukonitu. Gruboœæ ³awic wynosi od

kilku do 25 cm, przewa¿nie 4–10 cm. Po zwietrzeniu pêkaj¹ na kostki, pryzmaty. £upki s¹ ilaste,

mu³owcowe, szarozielone. Gruboœæ pakietów ³upkowych jest przewa¿nie wiêksza od piaskowcowych

i w niektórych czêœciach profilu dochodzi do kilku metrów. W profilu ogniwa wystêpuj¹ nierówno-

miernie rozmieszczone ³awice bia³ych piaskowców typu pasierbieckiego. W górnej czêœci profilu

obserwowano pojedyncze ³awice piaskowców typu magurskiego. Mi¹¿szoœæ ogniwa wynosi oko³o 100 m.

£ u p k i , p i a s k o w c e i m a r g l e ( w a r s t w y z e m b r z y c k i e ) – w a r s t w y p o d -

m a g u r s k i e . Warstwy zembrzyckie wystêpuj¹ w trzech rejonach obszaru badañ. Pierwszy z nich

to rejon Pewli Ma³ej, drugi rejon po³o¿ony jest miêdzy Pewl¹ Wielk¹ a Kukowem oraz trzeci – miêdzy

Cich¹ a Stryszaw¹.

W pierwszych dwóch rejonach warstwy podmagurskie stanowi¹ element profilu serii facjalnej

Siar. Na odcinku miêdzy Cich¹ i Stryszaw¹ nale¿¹ one do profilu serii raczañskiej. W obu przypad-

kach warstwy podmagurskie wystêpuj¹ w nadk³adzie warstw hieroglifowych.

W serii facjalnej Siar warstwy podmagurskie to kompleks utworów ³upkowo-marglistych z wy-

stêpuj¹cymi podrzêdnie piaskowcami. £upki s¹ przewa¿nie twarde, margliste, popielate, niebieskawe
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i brunatne. Rozpadaj¹ siê muszlowo i sierpowato. Margle s¹ bardzo twarde, skrzemionkowane,

ciemnopopielate, ³upi¹ce siê sierpowato. W obrêbie tego pakietu tkwi¹ niekiedy piaskowce glaukoni-

towe litotypu magurskiego o barwie zielonej, miejscami ¿ó³tawej. Piaskowce s¹ œrednioziarniste,

twarde. W rejonie Pewli Ma³ej (oko³o 1,5 km na po³udnie od granicy terenu arkusza), w obrêbie warstw

podmagurskich, stwierdzono horyzont tufowy, którego wiek bezwzglêdny wynosi 36,9 ±1,9 mln lat

(Cieszkowski i in., 1985). Pozycja tego stanowiska w profilu warstw podmagurskich wymaga wyjaœnie-

nia i dalszych badañ.

W serii facjalnej raczañskiej warstwy podmagurskie to kompleks ³upków ilastych ciemno-

szarych, przedzielanych piaskowcami cienko³awicowymi, muskowitowymi, litotypu magurskiego.

Mi¹¿szoœæ warstw podmagurskich w serii Siar wynosi oko³o 750 m, natomiast w serii raczañskiej nie

przekracza 150 m.

P i a s k o w c e g l a u k o n i t o w e g r u b o ³ a w i c o w e i ³ u p k i – w a r s t w y m a g u r -

s k i e . P i a s k o w c e m u s k o w i t o w e g r u b o ³ a w i c o w e i ³ u p k i – w a r s t w y m a g u r -

s k i e . Ogniwo to wystêpuje w po³udniowo-wschodniej czêœci obszaru arkusza. Jest najm³odszym ogni-

wem serii magurskiej. Kompleks ten jest tak¿e g³ównym elementem grzbietotwórczym Beskidu

¯ywieckiego. W omawianym rejonie warstwy magurskie reprezentowane s¹ przez piaskowce w facji

glaukonitowej i w facji muskowitowej.

Warstwy magurskie z piaskowcami w facji glaukonitowej tworz¹ najwy¿sze wzniesienia

pó³nocnej czêœci Beskidu ¯ywieckiego na odcinku miêdzy rejonem Pewli (na po³udniowym zacho-

dzie) a po³udnikiem Kukowa–Stryszawy (na pó³nocnym wschodzie). Rejon wystêpowania warstw

magurskich z piaskowcami w facji muskowitowej znajduje siê w po³udniowo-wschodniej czêœci obszaru

arkusza miêdzy Cich¹ (na zachodzie) a Stryszaw¹ (na wschodzie).

Warstwy magurskie z piaskowcami glaukonitowymi nale¿¹ do profilu serii facjalnej Siar. Pia-

skowce wystêpuj¹ce w tej strefie s¹ œrednio- i grubo³awicowe (0,2–1,2 m), kwarcowe, z obfitym

glaukonitem i niewielk¹ iloœci¹ skaleni i muskowitu. Muskowit zazwyczaj wystêpuje w stropowej

czêœci ³awic. Piaskowce s¹ warstwowane frakcjonalnie, w górnych czêœciach ³awic widaæ niekiedy

konwolucje. Spoiwo jest porowate, niezbyt obfite, ilasto-krzemionkowe i ilasto-wapniste. £upki s¹

przewa¿nie margliste, rzadziej ilaste. Ich barwa najczêœciej jest brudnoszaro-zielona, popielata,

a rzadziej ciemnoszara, czarna i brunatna. £upi¹ siê grubo, a miejscami sierpowato i kuliœcie. Gruboœæ

wtr¹ceñ ³upków wynosi kilka lub kilkanaœcie centymetrów. Piaskowce wyraŸnie przewa¿aj¹ nad

³upkami. Mi¹¿szoœæ piaskowców magurskich w serii Siar wynosi oko³o 500 m.

Warstwy magurskie wystêpuj¹ce w profilu serii raczañskiej ró¿ni¹ siê nieco wykszta³ceniem

facjalnym od warstw magurskich opisanych wy¿ej. Piaskowce s¹ œrednio- i grubo³awicowe, kwarco-

we, z niewielk¹ iloœci¹ skaleni i licznym muskowitem gromadz¹cym siê w stropie ³awic. S¹ one frak-

cjonalnie warstwowane. Spoiwo jest ilasto-krzemionkowe lub ilasto-wapniste. Piaskowce cienko-
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³awicowe wystêpuj¹ sporadycznie w miejscach, gdzie wk³adki ³upków marglistych s¹ grubsze. £upki

ilaste wystêpuj¹ stosunkowo rzadko. S¹ one brudnozielone lub brudnopopielate. £upi¹ siê grubo,

a miejscami rozpadaj¹ sierpowato lub kuliœcie. Mi¹¿szoœæ piaskowców w profilu serii raczañskiej

wynosi oko³o 300 m.

C z w a r t o r z ê d

Utwory czwartorzêdowe na terenie arkusza reprezentowane s¹ przez ró¿nowiekowe osady

rzeczne tworz¹ce z³o¿ony system tarasów, koluwia osuwiskowe i gliny ró¿nej genezy. Obszar dorze-

cza So³y i Skawy nale¿y do najs³abiej poznanych obszarów pod wzglêdem wykszta³cenia i genezy

utworów czwartorzêdowych. W Obni¿eniu Jab³onkowskim tarasy wzd³u¿ doliny £êkawki, jak i jej

dop³ywów, tworz¹ z³o¿ony system stopni skalno-akumulacyjnych i akumulacyjnych. Stosunkowo

dobrze wykszta³cony system tarasów mo¿na obserwowaæ wzd³u¿ dolin Targaniczanki, Bolêcinianki,

Kocoñki oraz Lachówki. Wystêpuje tu, w górnej czêœci, system tarasów skalno-akumulacyjnych,

a w dolnej równie¿ akumulacyjnych. Wa¿nym elementem jest próg Beskidu Ma³ego. U wylotu dolin

cieków wyp³ywaj¹cych z Beskidu Ma³ego wystêpuje wiele ró¿nowiekowych sto¿ków nap³ywowych.

a . P l e j s t o c e n

Zlodowacenia œrodkowopolskie

¯ w i r y , g ³ a z y , p i a s k i , m u ³ k i i g l i n y r z e c z n e t a r a s ó w n a d z a l e w o -

w y c h (skalno-akumulacyjnych i akumulacyjnych) 9 , 0 – 2 0 , 0 m n . p . r z e k i . Wzd³u¿ wiêk-

szych dolin na terenie arkusza, w wielu miejscach, od 9 do 20 m nad wspó³czesnymi korytami rzek

ods³aniaj¹ siê aluwia. Czêœæ z tarasów wystêpuje w dolnych odcinkach dolin. Zachowa³y siê w postaci

niewielkich p³atów i trudno jest je korelowaæ w profilach pod³u¿nych. Dlatego osady te potraktowano

³¹cznie jako utwory rzeczne powsta³e w okresie zlodowaceñ œrodkowopolskich. Do wydzielenia tego

w³¹czono równie¿ czêœæ osadów sto¿ków nap³ywowych, wystêpuj¹cych u wylotu dolin z Beskidu

Ma³ego, starszych od ostatniego zlodowacenia. Maj¹ one wiêksze rozprzestrzenienie ni¿ sto¿ki

z okresu ostatniego zlodowacenia.

WyraŸny poziom akumulacyjny wystêpuj¹cy wzd³u¿ dolin Kocierzanki i £êkawki zachowany jest

w postaci p³atów wystêpuj¹cych na ni¿szych czêœciach garbów. Dziêki otworom kartograficznym stwier-

dzono na zachód od £êkawicy wystêpowanie na podobnej wysokoœci osadów rzecznych pod pokryw¹ glin

py³owatych. Osady nale¿¹ce do tego poziomu tarasowego stwierdzono w otworze badawczym £êkawi-

ca-1 (otw. 6) po³o¿onym oko³o 0,4 km na zachód od drogi £êkawica–Okrajnik. S¹ one starsze od ostatnie-

go zlodowacenia. Na podstawie otworu stwierdzono, ¿e osady rzeczne s¹ przykryte przez zró¿nicowane

pokrywy soliflukcyjno-deluwialne i eoliczne. Bior¹c pod uwagê z³o¿onoœæ pokryw mo¿na s¹dziæ, ¿e

akumulacja ¿wirów mog³a mieæ miejsce w okresie odpowiadaj¹cym zlodowaceniu Odry.
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Zlodowacenia pó³nocnopolskie

Zlodowacenie Wis³y

¯ w i r y , g ³ a z y , p i a s k i , m u ³ k i i g l i n y r z e c z n e t a r a s ó w n a d z a l e w o -

w y c h 4 , 0 – 9 , 0 m n . p . r z e k i (skalno-akumulacyjnych i akumulacyjnych) . Wzd³u¿ wiêkszoœci

du¿ych i ma³ych dolin wystêpuje wyraŸny stopieñ tarasu plejstoceñskiego, zajmuj¹cy znaczn¹ po-

wierzchniê dna doliny, który powi¹zano z okresem ostatniego zlodowacenia. NajwyraŸniej widaæ go

w dolinach: £êkawki, Kocierzanki, Targaniczanki i Bolêcinianki. Na powierzchni tarasu zachowa³y

siê œlady starych koryt rzecznych, najprawdopodobniej z póŸnego glacja³u. W wymienionych doli-

nach wysokoœæ tarasu wynosi 7–8 m, a przy ujœciu potoków, na obszarach wystêpowania sto¿ków

nap³ywowych wzrasta do 11 m n.p.rzeki. W strefach przystokowych taras nadbudowany jest przez

soliflukcyjno-deluwialne gliny i gliny z rumoszem piaskowcowym.

B l o k i i g ³ a z y ( g o ³ o b o r z a ) z w i e t r z e l i n o w e wystêpuj¹ na stokach Beskidu

Ma³ego i zwi¹zane s¹ z wychodniami grubo³awicowych piaskowców godulskich. S¹ to g³azy i rumo-

sze piaskowcowe okrywaj¹ce stoki zwart¹ pokryw¹. Wielkoœæ bloków, g³azów i rumoszy jest bardzo

zró¿nicowana (od kilku centymetrów do 1,5 m). Ich wystêpowanie zwi¹zane jest z wietrzeniem

w klimacie zimnym i przemieszczaniem w dó³ stoku w wyniku procesów grawitacyjnych.

G l i n y p y ³ o w a t e i p y ³ y l e s s o p p o d o b n e wystêpuj¹ na terenie Kotliny ¯ywieckiej,

przykrywaj¹c osady rzeczne z okresu zlodowaceñ œrodkowopolskich. Utwory te przewa¿nie nie

wykazuj¹ bezpoœrednio kontaktu z wy¿ejleg³ym stokiem. Stosunkowo dobrze ods³oniête ich profile

zarejestrowano w rejonie £êkawicy i Su³kowic.

G l i n y i i ³ y z r u m o s z a m i s k a l n y m i , z w i e t r z e l i n o w e wystêpuj¹ w rejonie

pó³nocnych stoków Beskidu Ma³ego (Jawornicy i Rzyk) oraz miêdzy Je¿owskimi Dzia³ami a stref¹

Kukowa i Krzeszowa, a tak¿e miêdzy Pewl¹ Wielk¹ i Kukowem oraz miêdzy Koszaraw¹ i Lachowi-

cami. S¹ to gliny i i³y z rumoszami skalnymi zbudowanymi z piaskowców o niewielkich rozmiarach

i stosunkowo s³abym obtoczeniu.

*

* *

G l i n y o r a z g l i n y z r u m o s z a m i s k a l n y m i , d e l u w i a l n o - k o l u w i a l n e

( s o l i f l u k c y j n e ) wystêpuj¹ w rejonie miêdzy £êkawic¹, Gilowicami i Œlemieniem oraz miêdzy

Kocierzem Moszczanickim i Rychwa³dem. Wystêpuj¹ równie¿ w okolicy Je¿owskich Dzia³ów, a tak¿e

w rejonie Krzeszowa, Kukowa oraz Lachowic. W czêœci pó³nocnej obszaru arkusza stwierdzono je rów-

nie¿ w okolicy Targanic, Rzyk i Ponikwi. Wystêpuj¹ one w dolnych czêœciach stoków i wkraczaj¹ na

sp³aszczenia tarasów z ostatniego zlodowacenia. W ods³oniêciach wykszta³cone s¹ jako gliny ¿ó³te
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i popielate zawieraj¹ce przewa¿nie ostrokrawêdzisty rumosz skalny o ró¿nej wielkoœci i ró¿nym udziale

procentowym. Tworz¹ warstwê mi¹¿szoœci od trzech do kilkunastu metrów. Nie zaobserwowano w ich

obrêbie warstwowania.

b . C z w a r t o r z ê d n i e r o z d z i e l o n y

I ³ y , g l i n y , g l i n y z r u m o s z a m i s k a l n y m i o r a z g ³ a z a m i i b l o k a m i ( p a -

k i e t a m i o s u n i ê t e g o f l i s z u ) k o l u w i a l n e . Na terenie zachodniej czêœci Beskidu Ma³ego,

pomiêdzy Targanicami i Kocierzem Rychwa³dzkim, znaczne powierzchnie zajmuj¹ osady powsta³e

w wyniku osuwania siê mas fliszowych oraz pokrywaj¹cych je utworów czwartorzêdowych. Zaliczo-

no do nich osady osuwisk wspó³czeœnie tworz¹cych siê, jak i osuwisk starszych (przedholoceñskich).

Osady te odgrywaj¹ na omawianym obszarze du¿¹ rolê. W ich budowie dominuj¹ g³azy, bloki, rumo-

sze skalne, gliny oraz ca³e pakiety przemieszczonego grawitacyjnie fliszu. Osuwiska wystêpuj¹ce na

tym terenie powsta³y w plejstocenie i holocenie. Mi¹¿szoœæ materia³u koluwialnego wynosi 1–10 m

przy p³ytkich osuwiskach strukturalno-zwietrzelinowych do kilkudziesiêciu metrów mi¹¿szoœci przy

wielkich osuwiskach strukturalnych obejmuj¹cych czasem kilka ogniw litostratygraficznych fliszu.

W wiêkszoœci s¹ to osuwiska geologiczne z³o¿one, a ze wzglêdu na po³o¿enie nale¿¹ do osuwisk

stokowo–zboczowych i insekwentnych. Wiêkszoœæ osuwisk na terenie arkusza wystêpuje w zachodniej

czêœci Beskidu Ma³ego miêdzy Targanicami a Kocierzem Rychwa³dzkim, a wiêc na odcinku, wyró¿nio-

nej przez autorów, du¿ej strefy dyslokacyjnej. Osobn¹ grupê osuwisk stanowi¹ osuwiska stwierdzone w

obrêbie Beskidu ¯ywieckiego w rejonie Pewli Wielkiej i Koszarawy. W Beskidzie Ma³ym nisze

za³o¿one s¹ na grubo³awicowych piaskowcach godulskich, a przebieg krawêdzi i progów wewn¹trzosu-

wiskowych dowi¹zuje siê do biegu warstw i jest prostopad³y lub skoœny do k¹ta zapadania tych warstw.

Osady koluwialne na tym górskim obszarze mog¹ zostaæ uruchomione na powa¿n¹ skalê podczas

intensywnych opadów atmosferycznych (zjawisko to nast¹pi³o w sposób intensywny w lecie 1997 r.).

Mog¹ one znacznie powiêkszyæ swoj¹ powierzchniê i zagroziæ nie tylko obiektom usytuowanym

w ich obrêbie, ale znajduj¹cym siê w s¹siedztwie. Zagro¿enie powstaje tak¿e wskutek niew³aœciwego

zagospodarowania rolniczego (budowa nowych dróg, wiêksze inwestycje budowlane). Pamiêtaæ nale¿y,

¿e utwory fliszowe (serie ilaste) zawieraj¹ miejscami bentonity pêczniej¹ce po nawodnieniu. Niedo-

puszczalnym wydaje siê wiêc rozcinanie stoków karpackich podczas prac ziemnych, co mog³oby spo-

wodowaæ dostanie siê wody poopadowej do serii fliszowej, szczególnie na tych stokach, które za³o¿one

s¹ na utworach ilastych. Stopieñ aktywnoœci osuwisk w Karpatach jest zró¿nicowany i zale¿y od: inten-

sywnoœci opadów, nachylenia zboczy, zawartoœci bentonitów w ska³ach oraz zniszczeñ spowodowa-

nych pracami ziemnymi.

R u m o s z e s k a l n e i b l o k i k o l u w i a l n e wystêpuj¹ na po³udniowych stokach Gibaso-

wego Wierchu i Góry Pietraszowej oraz na pó³nocnych stokach góry Palenica. S¹ to charakterystyczne
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osady w obrêbie osuwisk. Wystêpuj¹ na jednostajnie nachylonych stokach typu obsekwentnego,

za³o¿one na czo³ach warstw, w obrêbie których spod pokryw gliniasto-rumoszowych ukazuj¹ siê

wychodnie piaskowców, zlepieñców i ³upków godulskich i istebniañskich. Omawiane utwory tworz¹

wa³y, grzêdy i sp³aszczenia o wymiarach od kilku centymetrów do kilkudziesiêciu metrów. Utworzy³y

siê w wyniku wielkich obrywów skalnych powsta³ych w obrêbie wybitnie piaskowcowych ogniw

warstw godulskich i istebniañskich. Mi¹¿szoœæ koluwiów osuwiskowych jest bardzo zró¿nicowana.

W rejonie Gibasów Wierchu (Gibasów Gronia) i Góry Pietraszowej powsta³y w obrêbie tych bloko-

wisk ma³e jaskinie.

c . H o l o c e n

¯ w i r y , g ³ a z y , p i a s k i , m u ³ k i i g l i n y r z e c z n e t a r a s ó w n a d z a l e w o -

w y c h 2 , 5 – 6 , 0 m n . p . r z e k i . Tarasy te zajmuj¹ stosunkowo znaczne powierzchnie i towa-

rzysz¹ korytom: Koszarawy, £êkawki, Kocierzanki, Kocoñki, Targaniczanki i Bolêcinianki. W sp¹gu

wystêpuj¹ ¿wiry, a w stropie gliny ze ¿wirami. Czêœæ osadów wystêpuj¹cych w sp¹gu tych tarasów mog³a

zostaæ osadzona w czasie ostatniego zlodowacenia. Wyjaœnienie tego problemu wymaga dalszych badañ.

G l i n y , m u ³ k i , p i a s k i , ¿ w i r y i g ³ a z y r z e c z n e t a r a s ó w z a l e w o w y c h

i n a d z a l e w o w y c h 1 , 0 – 6 , 0 m n . p . r z e k i (nierozdzielone). Na terenie Beskidu Ma³ego

i ¯ywieckiego, w w¹skich dnach dolin wystêpuj¹ co najmniej dwa stopnie tarasów skalno-akumula-

cyjnych. Ze wzglêdu na skalê mapy po³¹czono je w jedno wydzielenie obejmuj¹ce zarówno osady

przykorytowe, jak i osady tarasów zalewowych i nadzalewowych.

G ³ a z y , ¿ w i r y , p i a s k i , m u ³ k i i g l i n y r z e c z n e t a r a s ó w z a l e w o w y c h

0 , 5 – 2 , 0 m n . p . r z e k i . Wyró¿niono je jedynie na tych odcinkach dolin, gdzie zajmuj¹ wiêksze

powierzchnie. Taras zalewowy obejmuje tzw. kamieniec i taras ³êgowy (Klimaszewski, 1948).

G l i n y , i ³ y , m u ³ k i o r a z ¿ w i r y i p i a s k i r z e c z n e d e n d o l i n . S¹ to utwory

przewa¿nie drobnoziarniste, wype³niaj¹ce dna ma³ych dolin na obszarze ca³ego arkusza, o mi¹¿szoœci

od 2,5 do 6,0 i miejscami wiêcej metrów. Tworz¹ one jednolit¹ powierzchniê akumulacyjn¹, w któr¹

wciête s¹ koryta. W budowie den dolin przewa¿aj¹ gliny i gliny ilaste, przechodz¹ce w i³y piaszczyste

i piaski, a w sp¹gu wystêpuj¹ ¿wiry przewa¿nie zaglinione. Mi¹¿szoœæ tych osadów wynosi od 3 do 6 m.

T o r f y wystêpuj¹ jedynie w rejonie Gilowic. Zalegaj¹ one w zag³êbieniach terenu powsta³ych

po starorzeczu znajduj¹ siê na tarasie nadzalewowym. S¹ to torfy z³o¿one z du¿ej iloœci s³abo zmienionej

materii organicznej brunatno-czarnej oraz bardzo drobnego materia³u ilastego. Materia³ organiczny

to najczêœciej czêœci systemów korzeniowych traw i liœcie. Materia³ ilasty to ciemnobrunatne i³y i po-

jedyncze drobne ziarna kwarcu.
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B. TEKTONIKA

Na opisywanym terenie mo¿na wyró¿niæ trzy piêtra strukturalne. Pierwszym z nich s¹ utwory

prekambryjskie i paleozoiczne zapadniêtej czêœci platformy, rozpoznane w profilach otworów (tabl. III)

(m.in. Andrychów-2 (otw. 4), Lachowice-1 (otw. 8), Lachowice-2 (otw. 7), Lachowice-3 (B-27),

Lachowice-4 (B-24), Lachowice-7 (B-20). Drugim piêtrem s¹ neogeñskie molasy rowu alpejskiego

równie¿ rozpoznane w profilach wy¿ej wymienionych otworów. Trzecim piêtrem s¹ Karpaty fliszowe,

reprezentowane na obszarze arkusza przez p³aszczowiny: podœl¹sk¹, ska³kow¹ (ska³ki andrychows-

kie), œl¹sk¹, dukielsk¹, grybowsk¹ i magursk¹ (tabl. III, IV).

W ostatnich latach, po zakoñczeniu prac kartograficznych na arkuszu, w rejonie doliny potoku

Domaczka w Czañcu, zosta³a wyró¿niona odrêbna jednostka tektoniczna o roboczej nazwie jednostka

Roczyn-Andrychowa. Jednostka ta obejmowa³aby, zdaniem Wójcika i innych (1999), brze¿n¹ czêœæ

Karpat, gdzie dotychczas wyró¿niano: osady mioceñskie okreœlane jako miocen transgresywny, czêœæ obszarów

³¹czonych z jednostk¹ podœl¹sk¹ (p³aszczowin¹ podœl¹sk¹), zespó³ olistostrom z Domaczki oraz sfa³dowa-

ne osady po³o¿one na pó³noc od dotychczasowej linii nasuniêcia karpackiego. Kreatorzy nowej jednostki

dopuszczaj¹ pewne jej analogie z istniej¹cymi ju¿ w Karpatach jednostkami zg³obick¹ i stebnick¹.

Utwory p³aszczowiny podœl¹skiej (jednostki podœl¹skiej) wystêpuj¹ miêdzy Cieszynem a An-

drychowem w formie dwóch lub trzech nieci¹g³ych pasów. W trakcie neogeñskiej przebudowy tego

obszaru (Paul, R¹czkowski i in., 1996; Paul i in., 1996a) nast¹pi³o jej zerwanie i podwojenie lub nawet

potrojenie. Najbardziej zewnêtrzna czêœæ p³aszczowiny podœl¹skiej wystêpuje u czo³a nasuniêcia kar-

packiego w postaci pasa ci¹gn¹cego siê od okolic Cieszyna po rejon Andrychowa. Bardziej wewnêtrz-

na czêœæ tej p³aszczowiny jest rejestrowana w oknach tektonicznych Dziêgielowa i Ustronia, a najbar-

dziej wewnêtrzna, po³udniowa, znalaz³a siê u czo³a jednostek dukielskiej, grybowskiej i magurskiej.

Na powierzchni widoczna jest w oknie tektonicznym ¯ywca. Œrodkowy element p³aszczowiny

podœl¹skiej wi¹zaæ mo¿na z przed³u¿eniem na zachód strefy lanckoroñsko-¿egociñskiej. Utwory zali-

czone do p³aszczowiny podœl¹skiej reprezentuj¹ na obszarze arkusza najbardziej wewnêtrzn¹ czêœæ

opisanego wczeœniej pasa zewnêtrznego.

Jednym z najbardziej interesuj¹cych zjawisk geologicznych w Beskidach Zachodnich jest wy-

stêpowanie izolowanych ska³ek w okolicy Andrychowa. Ska³ki te wystêpuj¹ na utworach p³aszczowi-

ny podœl¹skiej, a u podstawy p³aszczowiny œl¹skiej (Ksi¹¿kiewicz, 1972). Wed³ug tego autora œwiad-

czy to o tym, ¿e p³aszczowina œl¹ska w swym ruchu nasuwczym ku pó³nocy trafi³a na wa³ zbudowany

ze ska³ krystalicznych i jurajskich przykryty utworami kredy i paleogenu. Nale¿y przyj¹æ, ¿e wa³ ten

móg³ byæ fragmentem kordyliery rozdzielaj¹cej basen podœl¹ski od œl¹skiego. Koszarski (1992) suge-

ruje, ¿e ska³ki te to olistostroma pochodz¹ca albo z kordyliery oddzielaj¹cej p³aszczowinê podœl¹sk¹

od skolskiej albo z le¿¹cego bardziej na pó³noc brzegu geosynkliny karpackiej.
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Na obszarze arkusza ska³ki andrychowskie reprezentowane s¹ jedynie przez ska³kê Roczyn. Na

podstawie ods³oniêcia w Roczynach mo¿na wnioskowaæ, ¿e ska³ka jest du¿ym olistolitem.

P³aszczowina œl¹ska (jednostka œl¹ska) wystêpuj¹ca miêdzy Olz¹ a Skaw¹ dzieli siê na dwa

elementy tektoniczne: dolny – p³aszczowinê cieszyñsk¹ oraz górny – p³aszczowinê godulsk¹ (Ksi¹¿kie-

wicz, 1972). Na obszarze arkusza wystêpuje jedynie p³aszczowina godulska. Wed³ug Ksi¹¿kiewicza

(1972) poprzeczne dyslokacje o kierunkach NW–NE lub N–S rozcinaj¹ p³aszczowinê na trzy bloki: Beskidu

Jab³onkowskiego (na terenie Czech), Beskidu Œl¹skiego (wystêpuj¹cego na zachód od obszaru badañ

terenu arkusza Bielsko-Bia³a) oraz Beskidu Ma³ego (na obszarze omawianego arkusza).

Blok Beskidu Ma³ego stanowi (Ksi¹¿kiewicz, 1951a, b) wielk¹ bry³ê zbudowan¹ z grubych serii

piaskowcowych, p³asko nasuniêt¹ i doœæ s³abo pofa³dowan¹. Blok jest pochylony na po³udnie,

wzglêdnie na po³udniowy wschód. Bieg warstw tworz¹cych blok jest z zachodu na wschód w brze¿nej

jego czêœci lub z po³udniowego zachodu na pó³nocny zachód w czêœci wewnêtrznej. W obrêbie bloku

Beskidu Ma³ego mo¿na wyró¿niæ kilka mniejszych elementów tektonicznych (tabl. IV).

Siod³o Wielkiej Puszczy zosta³o wyró¿nione pocz¹tkowo przez Nowaka (1957) w rejonie doliny

Wielkiej Puszczy. Na omawianym terenie wystêpuje jedynie jego wschodnia czêœæ tworz¹ca masyw

Palenicy. W skrzydle pó³nocnym siod³a wystêpuj¹ najstarsze utwory serii œl¹skiej – wapienie cieszyñ-

skie, ³upki cieszyñskie górne oraz warstwy wierzowskie i lgockie. Tymi jurajsko-dolnokredowymi

utworami p³aszczowina œl¹ska nasuwa siê w rejonie Czañca Górnego na p³aszczowinê podœl¹sk¹.

Skrzyd³o po³udniowe siod³a zbudowane jest z warstw godulskich. Kolejnym bardziej po³udniowym

elementem jest ³êk ¯aru, który podobnie jak poprzednie siod³o zosta³ wyró¿niony przez Nowaka

(1957) na obszarze po³o¿onym na zachód od rejonu badañ. Na omawianym terenie wystêpuje jego

najbardziej wschodnia czêœæ. W j¹drowej czêœci ³êk ¯aru zbudowany jest z warstw godulskich œrod-

kowych, a skrzyd³a zbudowane s¹ z warstw godulskich dolnych. Trzeci, najbardziej po³udniowy

element rejonu Czañca–Wielkiej Puszczy to siod³o Wielkiego Cisownika wyró¿nione i opisane

pocz¹tkowo przez cytowanego ju¿ Nowaka. Element ten wystêpuje w rejonie masywu Wielkiego

Cisownika i górnego biegu Wielkiej Puszczy. W j¹drowej partii siod³a, w górnym biegu Wielkiej

Puszczy, wystêpuj¹ ³upki pstre, na pozosta³ym odcinku j¹dro tworz¹ piaskowcowe warstwy godulskie

dolne. W pó³nocnym skrzydle siod³a wystêpuj¹ ³upkowo-piaskowcowe warstwy godulskie dolne nato-

miast w skrzydle po³udniowym oprócz opisanych w skrzydle pó³nocnym ³upkowo-piaskowcowych

warstw godulskich dolnych równie¿ warstwy godulskie œrodkowe.

W czêœci pó³nocnej omawianego arkusza wyró¿niono opisan¹ wczeœniej przez Ksi¹¿kiewicza

(1951a) strefê brze¿n¹ Jawornicy–Gañcarza. Jest to p³asko zapadaj¹ca ku po³udniowi czêœæ pó³nocna

Beskidu Ma³ego zbudowana z warstw godulskich œrodkowych. Ci¹gnie siê ona od Jawornicy przez

Gañcarz do Ponikwi i dalej (poza obszarem arkusza) w rejon I³owca i doliny Skawy. W centralnej

czêœci Beskidu Ma³ego autorzy pracy wyró¿niaj¹ du¿y ³êk góry Beskid. Element ten mo¿na
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obserwowaæ od doliny Kocierzanki na zachodzie po rejon góry Madohora na wschodzie. Jest to

du¿a synklina wype³niona warstwami godulskimi górnymi i istebniañskimi. Fragment tej synkliny

wystêpuj¹cy w rejonie Skalistego i Na Przykrej opisywa³ wczeœniej Ksi¹¿kiewicz (1951a) pod

nazw¹ ³êku ¯aru. W œwietle badañ terenowych autorzy pracy uwa¿aj¹, ¿e element ten mo¿e odpo-

wiadaæ ³êkowi Œwinnej Porêby opisanemu w rejonie Ponikwi przez Ksi¹¿kiewicza (1951a, 1974),

zbudowanemu równie¿ z warstw godulskich górnych. Bardziej po³udniowym elementem, w strefie

po³udnika Ponikwi, jest siod³o Leskowca–Suszyc. Antyklina ta by³a opisana wczeœniej przez

Ksi¹¿kiewicza (1951a, 1974). Autorzy niniejszego opracowania utrzymuj¹ jej tradycyjn¹ nazwê.

Element ten mo¿na obserwowaæ od Kocierzy Rychwa³dzkiej przez rejon Madohory, Leskowca a¿

po rejon Jaszczurowej (poza obszarem arkusza). W rejonie Kocierzy Rychwa³dzkiej siod³o jest asy-

metryczne, ze skrzyd³em pó³nocnym bardziej stromym od po³udniowego. J¹dro siod³a zbudowane

jest z warstw godulskich œrodkowych, na zachód od Madohory chowa siê na niewielkiej przestrzeni

pod warstwy godulskie górne i istebniañskie, ale zaraz na wschodzie wynurza siê w rejonie grzbietu

Leskowca. Zbudowane jest ponownie z warstw godulskich œrodkowych otulonych warstwami

godulskimi górnymi. Na po³udnie od opisanego siod³a Leskowca–Suszyc wyró¿niono (Ksi¹¿kie-

wicz, 1951a, b) tzw. depresjê wewnêtrzn¹. Jest to po³udniowa czêœæ po³udniowego skrzyd³a siod³a

Leskowca. Zbudowana jest z warstw godulskich górnych i istebniañskich przykrytych normalnie

przez utwory eocenu. Nad utworami eocenu le¿¹ warstwy kroœnieñskie. S¹ one odk³ute i tworz¹

niemal samodzielny kompleks, ustawiony ukoœnie w stosunku do ni¿szych ogniw. Warstwy kro-

œnieñskie s¹ rozdzielone w rejonie Krzeszowa smugami ³upków pstrych na trzy kompleksy monkli-

nalnie zapadaj¹ce ku po³udniowi. W strefie przebiegu najbardziej na pólnoc wysuniêtych ³upków

pstrych wyró¿niono osiow¹ czêœæ siod³a Krzeszowa. Dalej na zachód, na odcinku Las–Œlemieñ,

warstwy kroœnieñskie tworz¹ ³uskê Boru–Lasu, a miêdzy Rozciêt¹ i Moszczanic¹ ³uskê Moszczani-

cy–Rozciêtej. W obrêbie ³uski Boru–Lasu, w rejonie Œlemienia, ods³aniaj¹ siê na ma³ym odcinku pia-

skowce ciê¿kowickie i warstwy menilitowe, które mog¹ stanowiæ fragment j¹drowej czêœci wydzielo-

nej ³uski. W obrêbie ³uski Moszczanicy–Rozciêtej, na odcinku Rozciêta–Okrajnik, w strefie z³usko-

wania ods³aniaj¹ siê na powierzchni warstwy menilitowe, piaskowce ciê¿kowickie i ³upki pstre.

W tym przypadku warstwy kroœnieñskie tworz¹ po³udniowe skrzyd³o ³uski.

W zachodniej czêœci obszaru arkusza autorzy wyró¿nili w rejonie £ysiny ma³e siod³o £ysiny.

Siod³o to rozwiniête jest w obrêbie warstw godulskich górnych. J¹drow¹ jego czêœæ stanowi¹

piaskowce ze zlepieñcami malinowskimi. Kolejnym elementem ci¹g³ym jest ³êk Pietraszówki. £êk

ten wyró¿niono na odcinku miêdzy Okrajnikiem i masywem Pietraszówki. J¹drowa jego czêœæ zbudo-

wana jest z grubo³awicowych piaskowców i zlepieñców istebniañskich dolnych. W skrzyd³ach wystê-

puj¹ warstwy godulskie górne. Na po³udnie od ³êku Pietraszówki wyró¿niono ma³e siod³o Go³asiówki

zbudowane z warstw godulskich górnych w j¹drze. Skrzyd³a siod³a sk³adaj¹ siê z warstw istebniañskich
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dolnych. Ostatnim elementem ci¹g³ym w obrêbie p³aszczowiny œl¹skiej na obszarze arkusza jest ma³y

³êk Potrójnej po³o¿ony na po³udnie od siod³a Go³asiówki. Czêœæ j¹drowa ³êku zbudowana jest

z warstw istebniañskich dolnych. W skrzydle pó³nocnym wystêpuj¹ warstwy godulskie górne nato-

miast skrzyd³o po³udniowe tworz¹ warstwy istebniañskie górne, ³upki pstre i piaskowce ciê¿kowickie.

Na po³udniowe skrzyd³o ³êku Potrójnej nasuniêta jest z po³udnia, wczeœniej opisana, ³uska Boru–Lasu.

Podkreœliæ nale¿y, ¿e budowê bloku Beskidu Ma³ego komplikuj¹ liczne, o ró¿nej skali, dysloka-

cje poprzeczne, dziel¹ce go na bry³y o bardzo ró¿nym uk³adzie warstw. Na obszarze arkusza dysloka-

cje tworz¹ trzy wyraŸne grupy. Grupa pierwsza to dyslokacje o kierunkach N–S: uskok Kocierzan-

ki–Bukowskiego Gronia, uskok Brzezinki, uskok Rysiówki, uskok Kocierza–Targanic, uskok Kuro-

wa–Madohory, uskok Lasu–Kaczyny. Drug¹ grupê, o kierunku SW–NE, reprezentuje du¿y uskok

Gilowic–Rzyk. Trzeci¹ grupê, o kierunkach NW–SE, reprezentuj¹: uskok Wieprzówki, uskok Merko-

wej, uskok Tarnawy i uskok Targoszowa.

Pierwsze cztery uskoki grupy pierwszej tworz¹ du¿¹ strefê dyslokacyjn¹ na odcinku Targa-

nice–Kocierz. W obrêbie tej strefy wystêpuj¹ zaburzenia budowy wszystkich siode³ i ³êków p³aszczo-

winy œl¹skiej wyró¿nionych w pó³nocno-zachodniej czêœci terenu arkusza. W strefie tej ukazuj¹ siê

równie¿ na powierzchni utwory p³aszczowiny podœl¹skiej oraz ska³ka Roczyn.

Na wschód od omawianej strefy dyslokacyjnej, a dok³adnie od uskoku Kocierza–Targanic po

uskok Lasu–Kaczyny, budowa pó³nocnej czêœci Beskidu Ma³ego staje siê bardziej spokojna. Widocz-

ne to jest szczególnie na przyk³adzie strefy brze¿nej Jawornicy–Gañcarza.

Na wschód od uskoku Lasu–Kaczyny czêœæ wschodnia Beskidu Ma³ego staje siê ponownie

silnie sfa³dowana. Pojawia siê tu kilka stosunkowo w¹skich siode³ i ³êków zaburzonych ma³ymi usko-

kami o kierunku NW–SE reprezentuj¹cymi grupê trzeci¹. Interesuj¹ca wydaje siê byæ rola uskoku

(strefy dyslokacyjnej) Gilowice–Rzyki. Po zachodniej stronie tej strefy, w czêœci po³udniowej Beski-

du Ma³ego biegi elementów fa³dowych maj¹ kierunki zbli¿one do kierunku W–E. Po wschodniej stro-

nie uskoku nastêpuje zmiana w biegach siode³ i ³êków. Elementy te przyjmuj¹ kierunki SW–NE i taki

stan istnieje a¿ po dolinê Skawy.

P³aszczowiny strefy przedmagurskiej (jednostki strefy przedmagurskiej). Autorzy opracowa-

nia zmienili dotychczasowy zasiêg pó³nocnej granicy jednostki przedmagurskiej. Istot¹ tej zmiany

by³y w³asne obserwacje terenowe oraz analiza niepublikowanych materia³ów J.Burtan i S.Soko³ows-

kiego z lat 50. Wyci¹gniête wnioski pozwoli³y równie¿ na ustalenie zasiêgu wewnêtrznej czêœci p³asz-

czowiny przedmagurskiej.

P³aszczowina ta w obrêbie arkusza ró¿nicuje siê na dwie odrêbne strefy, strefê pó³nocn¹ i strefê

po³udniow¹. Wyró¿nione strefy posiadaj¹ okreœlone profile stratygraficzne (opisane w czêœci straty-

graficznej). Kontakt miêdzy wymienionymi strefami ma charakter tektoniczny. Strefie pó³nocnej

odpowiada profil serii dukielskiej, natomiast strefie po³udniowej profil serii grybowskiej.
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P³aszczowinê dukielsk¹ (jednostkê dukielsk¹) autorzy wyró¿nili miêdzy £êkawic¹, Œlemie-

niem i Koconiem. W jej budowie bior¹ udzia³ utwory wieku paleogeñsko-neogeñskiego. W izolowa-

nych ods³oniêciach powierzchniowych dominuj¹ silnie piaszczyste warstwy kroœnieñskie, tworz¹ce

skrzyd³a wyró¿nionych siode³ i ³êków. S³abe ods³oniêcie terenu nie pozwoli³o na przeœledzenie prze-

biegu osi elementów ci¹g³ych na wiêkszych przestrzeniach. Na odcinkach, gdzie by³o to mo¿liwe do

zaobserwowania, strefy j¹drowe siode³ zbudowane by³y z warstw menilitowych b¹dŸ z ³upków

pstrych z marglami. Wyró¿nione siod³a posiadaj¹ z regu³y z³uskowane skrzyd³a pó³nocne.

W obrêbie p³aszczowiny dukielskiej wyró¿niæ mo¿na trzy wyraŸne rejony o odmiennej budowie

wewnêtrznej. Pierwszy z nich to rejon zachodni (miêdzy Moszczanic¹ i Rozciêt¹), drugi to rejon cen-

tralny po³o¿ony miêdzy Rozciêt¹ a Œlemieniem i rejon trzeci (wschodni) po³o¿ony miêdzy Œlemie-

niem i Koconiem. W obrêbie rejonów mo¿na wyró¿niæ po kilka mniejszych elementów tektonicz-

nych: siode³ (antyklin) i ³êków (synklin). S¹ to, w rejonie zachodnim: ³uska £êkawicy, siod³o Mroz-

ków, siod³o Fabisiów, siod³o Skotniczyk, siod³o Rychwa³du, w rejonie centralnym siod³o Dworu

i w rejonie wschodnim: ³uska Œlemienia i ³êk Koconia.

Najbardziej zewnêtrznym, brze¿nym, elementem rejonu zachodniego jest ³uska £êkawicy.

£uskê t¹ stwierdzono na odcinku Moszczanica–£êkawica. Na tym odcinku posiada ona kierunek

SW–NE. W rejonie £êkawicy j¹dro tej ³uski zbudowane jest z silnie z³uskowanych warstw menilito-

wych, którymi element ten nasuwa siê na warstwy kroœnieñskie ³uski Moszczanicy–Rozciêtej zaliczo-

nej do p³aszczowiny œl¹skiej bloku Beskidu Ma³ego. Skrzyd³o po³udniowe ³uski £êkawicy zbudowa-

ne jest z warstw kroœnieñskich typu cergowskiego. Kolejnym, bardziej po³udniowym elementem rejo-

nu zachodniego o kierunku SW–NE jest ma³e, w¹skie siod³o Mrozków. J¹drow¹ jego czêœæ wyzna-

czaj¹ w rejonie £êkawicy silnie z³uskowane warstwy menilitowe. Skrzyd³o pó³nocne uleg³o wytarciu.

Natomiast skrzyd³o po³udniowe zbudowane jest z warstw kroœnieñskich typu cergowskiego.

Na po³udnie od siod³a Mrozków wyró¿niono siod³o Fabisiów. Element ten pocz¹tkowo, w rejonie

£êkawicy, posiada kierunek SW–NE, a od ma³ego uskoku (w rejonie Okrajnika) przyjmuje kierunek

zbli¿ony do równole¿nikowego. W rejonie £êkawicy (Porêby), po ma³y uskok w rejonie Porêby, czêœæ

j¹drow¹ siod³a Fabisi tworz¹ ³upki pstre z marglami, a skrzyd³a zbudowane s¹ z warstw menilitowych

i warstw kroœnieñskich typu cergowskiego. Zmiana w budowie siod³a nastêpuje po wschodniej stronie

wspomnianego ma³ego uskoku (Porêba) na odcinku £êkawica–Okrajnik. Na tym odcinku j¹dro siod³a

zbudowane jest z silnie z³uskowanych warstw menilitowych, a skrzyd³o po³udniowe z warstw

kroœnieñskich typu cergowskiego. Skrzyd³o pó³nocne uleg³o wytarciu. Na ostatnim odcinku miêdzy

Okrajnikiem a uskokiem Gilowic–Rzyk siod³o Fabisi nasuwa siê równole¿nikowo na ró¿ne utwory

³uski Moszczanicy–Rozciêtej reprezentuj¹cej p³aszczowinê œl¹sk¹ bloku Beskidu Ma³ego. Na po³ud-

nie od siod³a Fabisi w strefie przebiegu du¿ego uskoku Gilowic–Rzyk mo¿na wydzieliæ ma³e siod³o
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Skotniczyk. J¹dro tego siod³a zbudowane jest z silnie z³uskowanych warstw menilitowych. Skrzyd³o

pó³nocne zbudowane jest z warstw kroœnieñskich typu cergowskiego. Uleg³o ono wytarciu. W czêœci

po³udniowej rejonu zachodniego, w rejonie Rychwa³du, mo¿na wyró¿niæ na ma³ym odcinku siod³o

Rychwa³du. Czêœæ j¹drow¹ siod³a tworz¹ warstwy kroœnieñskie typu cergowskiego. W skrzyd³ach wystê-

puj¹ ³upki z piaskowcami cienko³awicowymi warstw kroœnieñskich. W rejonie centralnym (Starego

Dworu) wyró¿niæ mo¿na siod³o Dworu. Siod³o to posiada przypuszczalnie zdwojon¹ (pó³nocn¹

i po³udniow¹) czêœæ j¹drow¹. J¹dra siod³a zbudowane s¹ z ³upków pstrych z marglami. Skrzyd³o

po³udniowe zbudowane jest z warstw kroœnieñskich typu cergowskiego, lokalnie równie¿ z warstw

menilitowych. Skrzyd³o pó³nocne zbudowane z warstw kroœnieñskich typu cergowskiego jest silnie

z³uskowane i nasuniête na ró¿ne utwory p³aszczowiny œl¹skiej bloku Beskidu Ma³ego. W ostatnim

opisywanym rejonie p³aszczowiny dukielskiej wyró¿niæ mo¿na w czêœci pó³nocnej ³uskê Œlemienia

zbudowan¹ z warstw kroœnieñskich typu cergowskiego. Warstwy kroœnieñskie tworz¹ce t¹ ³uskê

nasuniête s¹ równole¿nikowo na utwory eoceñsko-oligoceñskie p³aszczowiny œl¹skiej bloku Beskidu

Ma³ego. W czêœci po³udniowej tego rejonu, w okolicy Koconia, wyró¿niæ mo¿na ma³y ³êk Koconia

wype³niony w czêœci j¹drowej najm³odszym ³upkowym ogniwem warstw kroœnieñskich. W skrzyd³ach

wystêpuj¹ warstwy kroœnieñskie typu cergowskiego.

P³aszczowina grybowska (jednostka grybowska). Na osady p³aszczowiny dukielskiej od po³udnia

(na linii Rychwa³d–Gilowice) nasuniête s¹ utwory p³aszczowiny grybowskiej, która ods³ania siê na nie-

wielkiej przestrzeni miêdzy Moszczanic¹ a Gilowicami. Le¿y ona bezpoœrednio u czo³a p³aszczowiny

magurskiej. Wystêpuje tak¿e w niewielkim oknie tektonicznym powsta³ym w p³aszczowinie magurskiej

w okolicy Rychwa³dku. P³aszczowina grybowska jest bardzo silnie zaburzona tektonicznie. Spowodo-

wane jest to zapewne jej charakterem litologicznym i po³o¿eniem tektonicznym. Jednostka ta sk³ada siê

g³ównie z bardzo miêkkich warstw podatnych na odkszta³cenia tektoniczne. Na te miêkkie utwory

od po³udnia nasuniête s¹ p³asko, sztywne, twarde kompleksy (piaskowce z Mutnego, piaskowce ciê¿ko-

wickie i warstwy magurskie) p³aszczowiny magurskiej. Masy utworów p³aszczowiny magurskiej nasu-

waj¹ce siê od po³udnia spowodowa³y rozdarcie i wyciœniêcie na przedpole szarych margli, ³upków

pstrych, piaskowców ciê¿kowickich, piaskowców grojeckich, warstw z Barutki, warstw menilitowych

i kroœnieñskich p³aszczowiny grybowskiej. Dlatego te¿ w obrêbie wystêpowania tej p³aszczowiny bar-

dzo rzadko mo¿na obserwowaæ ci¹g³e profile stratygraficzne. Charakter tektoniczny tych utworów

mo¿na okreœliæ na „mega brekcjê”, o zmiennej mi¹¿szoœci, poniewa¿ wszystkie utwory wystêpuj¹ce

tutaj, s¹ na siebie ponasuwane i zmia¿d¿one. „Mega brekcja” utworzona z utworów p³aszczowiny gry-

bowskiej le¿y tutaj na zwartych masach warstw kroœnieñskich p³aszczowiny dukielskiej.

Problematyka wyró¿nionych jednostek jest szczegó³owo opisana przez Paula, R¹czkowskiego

i innych (1996).
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P³aszczowina magurska (jednostka magurska) to najwy¿sza jednostka Beskidów (Ksi¹¿ki-

wicz, 1972). W omawianej czêœci Beskidu ¯ywieckiego, w granicach pañstwa, mo¿na wyró¿niæ dwie

strefy facjalne o okreœlonych profilach stratygraficznych: Siar i raczañsk¹. Jak wynika ze szcze-

gó³owych prac Sikory, ¯ytki (1959), Golonki, Wójcika (1978), Ry³ko i innych (1992, 1993), Ry³ko

(1992, 1994) kontakty miêdzy wymienionymi strefami maj¹ charakter tektoniczny. W œlad za pracami

Sikory, ¯ytki (1959) i Koszarskiego i innych (1974) mo¿emy wiêc mówiæ o dwóch podjednostkach.

Najbardziej pó³nocn¹, wystêpuj¹c¹ na obszarze arkusza podjednostk¹ jest podjednostka Siar (jed-

nostka A wg Sikory, ¯ytki, 1959). Utworami tej podjednostki p³aszczowina magurska nasuwa siê na

jednostki grupy œredniej (grybowsk¹ i œl¹sk¹). Pojednostka raczañska (jednostka B wg Sikory,

¯ytki, 1959) wystêpuje w po³udniowo-wschodniej czêœci badanego terenu.

Siod³a i ³êki w obrêbie omawianej czêœci podjednostki maj¹ przebieg SW–NE. Prawie wszystkie

elementy (z wyj¹tkiem po³udniowo-zachodniej czêœci obszaru arkusza) kontynuuj¹ siê na terenach

s¹siednich arkuszy SMGP, od po³udnia na arkuszu Jeleœnia (Golonka, Wójcik, 1978), natomiast od

wschodu na arkuszu Sucha Beskidzka (Ksi¹¿kiewicz, 1974).

Szczegó³owa analiza geometryczna biegów osi siode³ i ³êków wskazuje, ¿e w czêœci zachodniej

miêdzy Rychwa³dem i Œlemieniem s¹ one ustawione kulisowo w stosunku do g³ównej „linii” nasuniê-

cia p³aszczowiny magurskiej. Dalej na wschód od Œlemienia przebieg osi siode³ i ³êków jest mniej lub

bardziej zgodny z „lini¹” nasuniêcia p³aszczowiny magurskiej.

W obrêbie arkusza, w podjednostce Siar autorzy wyró¿niaj¹: siod³o Rychwa³dku, ³êk Pewli

Ma³ej, siod³o Pewli Œlemieñskiej–³uski brze¿nej, ³êk B¹kowskiego Gronia, ³êk Kurowa, siod³o Pewli

Wielkiej–Kukowa, ³êk Chrz¹szczowej, pó³³êk Wojewodowej, siod³o Stryszawy i ³êk Paj¹kówki.

W obrêbie podjednostki raczañskiej stwierdzono: siod³o Koszarawy–Grzechyni i ³êk Ja³owca.

Najbardziej na zachód wysuniêtym elementem jest ma³e siod³o Rychwa³dku. W czêœci j¹drowej tej

antykliny ukazuj¹ siê warstwy z Barutki reprezentuj¹ce seriê grybowsk¹. W skrzyd³ach wystêpuj¹

kredowe i kredowo-paleoceñskie warstwy inoceramowe. Siod³o to mo¿na obserwowaæ miêdzy

Œwinn¹ (poza obszarem arkusza) na po³udniu i Rychwa³dkiem na pó³nocy. W rejonie Œwinnej przebieg

siod³a mo¿na œledziæ do du¿ej poprzecznej dyslokacji G³uchej–Jeleœni wyró¿nionej przez Golonkê

i Wójcika (1978). W rejonie Rychwa³dku utwory siod³a znikaj¹ w strefie nasuniêcia p³aszczowiny ma-

gurskiej. Kolejny, bardziej wschodni element, ³êk Pewli Ma³ej, zbudowany jest z warstw podmagur-

skich (zembrzyckich) tworz¹cych masyw Barutki. Mo¿na go œledziæ od opisanej ju¿ dyslokacji

G³uchej–Jeleœni po rejon Gilowic, gdzie oœ tego elementu wychodzi na powierzchniê w strefie nasu-

niêcia p³aszczowiny magurskiej. Dalej w kierunku wschodnim jest du¿e siod³o Pewli Œlemie-

ñskiej–³uski Brze¿nej. Antyklina ta jest kontynuacj¹ siod³a Œwinnej, stwierdzonego na obszarze arku-

sza Jeleœnia, natomiast na obszarze arkusza Sucha Beskidzka jej odpowiednikiem jest ³uska brze¿na
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¯urawnicy. Oœ opisywanego siod³a miêdzy Pewl¹ Ma³¹ a Œlemieniem ma kierunek S–N, natomiast

od rejonu Œlemienia na wschód œledzenie osi tego ³êku jest utrudnione poniewa¿ stanowi on, na tym

odcinku, element brze¿ny nasuwaj¹cej siê p³aszczowiny magurskiej. W rejonie Pewli Ma³ej czêœæ

j¹drowa zbudowana jest z kredowo-paleoceñskich warstw inoceramowych, w skrzyd³ach wystêpuj¹

utwory eocenu. Od rejonu Œlemienia w kierunku wschodnim siod³o jest bardzo silnie z³uskowane, na

pewnych odcinkach jest zupe³nie pozbawione skrzyd³a pó³nocnego i nasuwa siê warstwami ropianiec-

kimi na warstwy kroœnieñskie serii dukielskiej. Dalej na wschód znajduje siê ³êk B¹kowskiego Gronia

bêd¹cy kontynuacj¹ ³êku Kiczory na obszarze arkusza Jeleœnia. £êk ten stanowi w zasadzie monokli-

naln¹, zapadaj¹c¹ ku po³udniowi p³ytê piaskowców magurskich. Odpowiednikiem ³êku B¹kowskiego

Gronia w rejonie Kurowa mo¿e byæ ³êk Kurowa zbudowany równie¿ z piaskowców magurskich. Na

³êk B¹kowskiego Gronia–Kurowa nasuwa siê siod³o Pewli Wielkiej–Kukowa z ³upkami pstrymi, a re-

jonie Kukowa z kredowo-paleoceñskimi warstwami inoceramowymi w j¹drze. Siod³o to jest obalone

ku pó³nocy i w znacznej mierze z³uskowane, a w rejonie Kurów–Kuków wyraŸnie rozszerzone. Od-

wodow¹ czêœæ siod³a stanowi doœæ szeroki ³êk Chrz¹szczowej i ma³y pó³³êk Wojewodowej. £êk

i pó³³êk zbudowane s¹ z monoklinalnie na po³udnie zapadaj¹cych warstw magurskich. Te odwodowe

czêœci siod³a s¹ odpowiednikiem pó³³êku Lipskiej Góry na obszarze arkusza Sucha Beskidzka, nato-

miast na terenie arkusza Jeleœnia w tej pozycji znajduje siê ³êk Zagrodzkiego Gronia. Kolejnym ele-

mentem jest czêœciowo obalone ku pó³nocy siod³o Stryszawy. J¹drow¹ czêœæ tego elementu tworz¹

³upki pstre, w skrzyd³ach wystêpuj¹ piaskowce ciê¿kowickie, piaskowce pasierbieckie, warstwy hie-

roglifowe, a nawet warstwy podmagurskie. Na obszarze arkusza Jeleœnia jego odpowiednikiem jest

siod³o Krzy¿owej. Odwodowym elementem siod³a Stryszawy jest ³êk Paj¹kówki, bêd¹cy przed³u¿e-

niem ³êku Magurki–Sumerówki z obszaru arkusza Sucha Beskidzka i ³êku Solniska z obszaru arkusza

Jeleœnia. Jest to szeroki ³êk w czêœci wschodniej, nastêpnie zwê¿aj¹cy siê w rejonie Koszarawy.

Wype³niaj¹ go warstwy magurskie. Skrzyd³o pó³nocne zapada ³agodnie ku po³udniowi natomiast

skrzyd³o po³udniowe jest strome i na ca³ej d³ugoœci obalone ku pó³nocy.

Ostatnim, najbardziej po³udniowym siod³em reprezentuj¹cym ju¿ podjednostkê raczañsk¹ jest

siod³o Koszarawy–Grzechyni. Siod³o pod t¹ sam¹ nazw¹ stwierdzono na obszarze cytowanych wcze-

œniej arkuszy Jeleœnia i Sucha Beskidzka. Jest ono obalone ku pó³nocnemu zachodowi, silnie z³usko-

wane i poprzecinane ma³ymi dyslokacjami. Zbudowane jest z ³upków pstrych, piaskowców pasier-

bieckich i warstw hieroglifowych. Odwodowym elementem opisanego siod³a jest ³êk Ja³owca.

Utwory reprezentuj¹ce ten ³êk stwierdzono na bardzo ma³ym obszarze w po³udniowo-wschodniej

czêœci terenu arkusza, gdzie jest on p³aski i wype³niony warstwami magurskimi. Na obszarze

arkusza Jeleœnia odpowiednikiem omawianego ³êku jest szeroki ³êk Przyborowa–Ja³owca, a na

wschodzie, na terenie arkusza Sucha Beskidzka – ³êk Kiczora–Witkówka.
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C. ROZWÓJ BUDOWY GEOLOGICZNEJ

Prowadzone w ostatnich kilkunastu latach badania ska³ prekambryjskich i paleozoicznych

stwierdzonych wierceniami w pod³o¿u Karpat zewnêtrznych i zapadliska przedkarpackiego, których

wyniki zawarto w pracach publikowanych (Bu³a, 2000; Bu³a, ¯aba, 2005) i archiwalnych, wskazuj¹

na istnienie w pod³o¿u dwóch regionalnych jednostek. S¹ to bloki skorupowe (okreœlane te¿ jako ma-

sywy lub terrany) – górnoœl¹ski i ma³opolski. Ró¿ni¹ siê one ogólnym charakterem budowy prekam-

bryjskiego fundamentu, a wystêpuj¹ce na nich w formie pokrywy osadowej utwory paleozoiczne

a zw³aszcza dolnopaleozoiczne, wykazuj¹ odmienny rozwój paleogeograficzno-facjalny i paleotekto-

niczny. Bloki te oddziela w¹ska strefa uskokowa Kraków–Lubliniec o charakterze przesuwczym

i wieloetapowej aktywnoœci tektonicznej, przejawiaj¹cej siê w okresie od prekambru do permu (Bu³a,

1994, 2000; ¯aba, 1999; Bu³a i in., 1997; Bu³a, ¯aba, 2005).

Na obszarze objêtym pracami kartograficznymi po³o¿ona jest tylko wschodnia czêœæ bloku gór-

noœl¹skiego. Badania litologiczne, petrograficzne i radiometryczne ska³ fundamentu prekambryjskiego

we wschodniej czêœci bloku górnoœl¹skiego, pozwalaj¹ na wyró¿nienie w jego obrêbie czterech zró¿ni-

cowanych genetycznie i wiekowo kompleksów litologiczno-stratygraficznych (Bu³a, Habryn, 2008). S¹

to: najstarszy, kompleks archaiczno–wczesnoproterozoicznych ska³ krystalicznych, nastêpnie kompleks

neoproterozoicznych ska³ krystalicznych, wy¿ej le¿¹cy kompleks ediakarskich (wendyjskich) ska³ an-

chimetamorficznych oraz najm³odszy kompleks ediakarskich zlepieñców polimiktycznych. Najstarsze

osady wyró¿nione w pod³o¿u Karpat, na obszarze badañ, i³owce (sfyllityzowane), mu³owce i piaskowce

z wk³adkami zlepieñców reprezentuj¹ kompleks ediakarskich (wendyjskich) ska³ anchimetamorficznych

(tab. 1). Wyj¹tkiem s¹ tu, stwierdzone lokalnie, gabra diallagowo-oliwinowe, które reprezentuj¹ kompleks

neoproterozoicznych ska³ krystalicznych.

Nie jest jasna przynale¿noœæ genetyczna i wiekowa mylonitów wyró¿nionych w obrêbie

ska³ek andrychowskich w Roczynach. Wed³ug autorów arkusza mylonity mog¹ byæ genetycznie

zwi¹zane z którymœ z wczeœniej opisanych (Bu³a, Habryn, 2008) proterozoicznych kompleksów

pod³o¿a Karpat. Zagadnienie to wymaga dalszych badañ.

Na obszarze arkusza kompleks ediakarskich (wendyjskich) ska³ anchimetamorficznych przy-

kryty jest paleozoiczn¹ pokryw¹ osadow¹ szczegó³owo opisan¹ w pracy Bu³y, Habryna (2008).

Pokrywê tê na obszarze arkusza reprezentuj¹: nierozdzielone osady kambru–syluru, osady dewonu

dolnego oraz nierozdzielone utwory dewonu œrodkowego i górnego oraz karbonu dolnego.

Utwory prekambryjsko-paleozoicznego pod³o¿a, opisane powy¿ej, przykryte s¹ przez molasy

mioceñskie formacji stryszawskiej i formacji suskiej. Problematyce rozwoju badañ utworów miocenu

w Karpatach zachodnich poœwiêcona jest bogata literatura, a ich zbiorcze opracowanie dotycz¹ce

równie¿ terenu badañ, znajdujemy w pracy Moryca (2005).
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T a b e l a 1
TABELA LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNA

Stratygrafia
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c d . t a b e l i 1
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Transgresja morska na Karpaty i abrazja star-
szych serii skalnych i dalsza subsydencja
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Margle, rogowce, ³upki i piaskowce – warstwy menilitowe
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magurskie — pc E mGk [ ]

Piaskowce muskowitowe grubo³awicowe i ³upki – warstwy
magurskie — pcME m[ ]

£upki, piaskowce i margle (warstwy zembrzyckie)
– warstwy podmagurskie — ³ E [m]

£upki i piaskowce cienko³awicowe – warstwy hierogli-
fowe — ³pcE [m]
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c d . t a b e l i 1
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Piaskowce grubo³awicowe i zlepieñce z wk³adkami ³upków
(piaskowce pasierbieckie) — pcE [m]

Zakoñczenie sedymentacji fliszowej serii:
podœl¹skiej, œl¹skiej i przedmagurskiej
Akumulacja morska w basenie Karpat fli-
szowych, jej zró¿nicowanie uzale¿nione
od lokalnych warunków oraz ruchów tek-
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Zakoñczenie sedymentacji fliszowej w ba-
senie magurskim
Powstanie na obszarze platformy paleogeñ-
skiej powierzchni zrównania
W basenie Karpat zewnêtrznych – zró¿nico-
wana sedymentacja morska

Piaskowce grubo³awicowe i ³upki (piaskowce ciê¿kowickie)
— ³pcE [m]

Wapienie ³u¿añskie (wapienie z Koniakowa) — w E [g]

£upki i piaskowce cienko³awicowe – warstwy hieroglifowe
— ³pcE [g]
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Piaskowce grubo³awicowe i ³upki (piaskowce ciê¿kowic-
kie) — pcE g[ ]

£upki ilaste i piaskowce cienko³awicowe – warstwy
hieroglifowe — ³pcE œ[ ]

£upki ilaste czerwone i zielone – ³upki pstre — ³ E œ[ ]

Piaskowce grubo³awicowe i ³upki (piaskowce ciê¿kowickie)
— pc³ E œ[ ]

£upki ilaste czerwone i zielone – ³upki pstre — ³ E pœ[ ]

£upki czerwone i zielone z wk³adkami piaskowców cienko-
³awicowych – ³upki pstre — ³ E [g]

P
al

eo
ce

n
–

eo
ce

n

£upki ilaste czerwone i zielone – ³upki pstre — ³ Pc–E m[ ]

Akumulacja morska w basenie Karpat
fliszowych

£upki ilaste czerwone i zielone – ³upki pstre — ³ Pc–E œi [ ]

£upki z wk³adkami piaskowców cienko³awicowych i syde-
rytów (³upki istebniañskie górne) – warstwy istebniañskie
— ³pcPc–E œ[ ]

P
a

l
e

o
c

e
n

Piaskowce grubo³awicowe i ³upki (piaskowce z Mutnego) –
warstwy inoceramowe — pc³ Pc m[ ]

Piaskowce grubo³awicowe i zlepieñce (warstwy istebniañskie
górne) — pcPc œ[ ]

£upki z wk³adkami piaskowców cienko³awicowych (³upki
istebniañskie dolne) – warstwy istebniañskie — ³ Pc œ[ ]

£upki pstre (warstwy istebniañskie górne) —³ Pc œpe [ ]

K
re

da
–

pa
le

og
en

K
re

da
gó

rn
a–

pa
le

oc
en Piaskowce cienko³awicowe i œrednio³awicowe z wk³adkami

piaskowców glaukonitowych i ³upki – warstwy inoceramowe

— pc 3Cr –Pc m[ ]

K
r

e
d

a

K
r

e
d

a
g

ó
r

n
a

Piaskowce biotytowe cienko³awicowe i œrednio³awicowe
oraz ³upki – warstwy inoceramowe — pcB 3Cr m[ ]

Mastrycht Margle szare — me mCr g[ ]

Kampan–
mastrycht

Piaskowce grubo³awicowe, zlepieñce i ³upki (warstwy

istebniañskie dolne) — pcCr œcp– m [ ]

Margle i piaskowce z blokami (egzotykami) – margle

frydeckie — meCr pœcp– m [ ]

Turon–mastrycht
Margle pstre i ³upki ilaste – margle pstre wêglowieckie

— meCr pœt– m [ ]

Cenoman–
santon

£upki i piaskowce cienko³awicowe i œrednio³awicowe
(warstwy godulskie górne) — ³ c–stCr œ[ ]

Piaskowce i zlepieñce malinowskie (warstwy godulskie
górne) — pczc c–stCr œ[ ]
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Cenoman
–santon

Piaskowce grubo³awicowe i ³upki (warstwy godulskie
œrodkowe) — pc³ c–stCr œ[ ]

Akumulacja morska w basenie Karpat
fliszowych

£upki i piaskowce cienko³awicowe (warstwy godulskie
dolne) —p³pc c–stCr œ[ ]

Piaskowce grubo³awicowe (warstwy godulskie dolne)
— pc c stCr œ– [ ]

£upki ilaste i piaskowce cienko³awicowe (³upki pstre)
(warstwy godulskie dolne) —p³ c–stCr œ[ ]

Cenoman
£upki radiolarytowe, radiolaryty i ³upki manganonoœne
– warstwy jaspisowe — p³ cCr œ[ ]

K
re

da
do

ln
a–

gó
rn

a Alb–mastrycht
Zlepieñce, margle szare i wapienie z rogowcami
—pzc al–mCr [sa]

Akumulacja morska w basenie Karpat fliszo-
wych, przewa¿nie g³êbokomorska

Alb–cenoman

Spongiolity, piaskowce, gezy i ³upki (rogowce mikuszo-
wickie) – warstwy lgockie górne — psp al–cCr [œ]

Akumulacja morska w basenie Karpat
fliszowych

£upki ilaste i piaskowce drobno³awicowe (warstwy lgockie
górne) —pp³ al–cCr [œ]

K
re

d
a

d
o

ln
a

Alb
£upki i piaskowce cienko³awicowe z wk³adkami piaskowców
(warstwy lgockie dolne i œrodkowe) —p³pc alCr [œ]

Hoteryw–apt
£upki ilaste z wk³adkami piaskowców cienko³awicowych
i syderytów – warstwy wierzowskie —pp³ h–apCr [œ]

Berias–hoteryw
£upki margliste z wk³adkami piaskowców cienko³awico-
wych i syderytów wapnistych (³upki cieszyñskie górne)
– warstwy cieszyñskie —p³ r hCr [œ

�

]

Ju
ra

–k
re

da

Ju
ra

gó
rn

a–
kr

ed
a

do
ln

a

Tyton–berias

Wapienie pelityczne i detrytyczne z wk³adkami ³upków
marglistych (wapienie cieszyñskie) – warstwy cieszyñskie
—pw v rJ –Cr œ[ ]

Ju
ra

Ju
ra

gó
rn

a

Oksford Wapienie z rogowcami —pw oJ sa[ ]

Akumulacja morska na obszarze platformowym

D
ew

on
+

ka
rb

on

D
ew

on
œr

od
ko

w
y

+
gó

rn
y+

ka
rb

on
do

ln
y

Wapienie, dolomity, mu³owce i margle
—pw 2+3 1D –C pK[ ]

D
ew

on

D
ew

on
do

ln
y Zlepieñce (¿wirowce) i piaskowce z wk³adkami mu³owców

—pzc 1D pK[ ]

Akumulacja morska na obszarze platformowym

K
am

br
–

sy
lu

r I³owce, mu³owce, piaskowce, wapienie i dolomity
— picCm–S [pK]

P
ro

te
ro

zo
ik

N
eo

pr
o–

te
ro

zo
ik

Wend
I³owce (sfyllityzowane), mu³owce i piaskowce z wk³adkami
zlepieñców —pic vPt pK[ ]

Procesy plutoniczne i metamorficzne

Mylonity —pmy Pt pK[ ]

* [m] seria magurska, [g] seria grybowska, [d] seria dukielska, [œ] seria œl¹ska, [pœ] seria podœl¹ska,
[RA] seria Roczyn–Andrychowa, [sa] ska³ki andrychowskie, [pK] pod³o¿e Karpat



Historia rozwoju osadów ods³aniaj¹cych siê na powierzchni terenu rozpoczê³a siê w jurze. Na

obszarze arkusza wystêpuj¹ prawie wszystkie osady fliszowej czêœci polskich Karpat. Najstarszymi

utworami s¹ wapienie z rogowcami oksfordu stwierdzone w obrêbie ska³ek andrychowskich oraz wa-

pienie cieszyñskie p³aszczowiny œl¹skiej wieku tyton–berias (tab. 1). Nad nimi zalegaj¹ utwory kredy

dolnej: ³upki cieszyñskie górne, ³upkowe warstwy wierzowskie i ³upkowo-piaskowcowe warstwy

lgockie. Mo¿liwe, ¿e utwory te stanowi³y prawie jednolite pod³o¿e dla zró¿nicowanych osadów kredy

górnej. S¹dz¹c z litologii osadów w turonie nast¹pi³ wyraŸny podzia³ na przynajmniej dwa rejony

sedymentacji: magurski i œl¹ski (obszar arkusza). Do rejonu magurskiego nale¿a³y wtedy tak¿e obszary,

w których sedymentowa³y utwory zaliczane do póŸniej powsta³ej serii przedmagurskiej, a do rejonu

œl¹skiego tak¿e utwory serii podœl¹skiej. Podzia³ nast¹pi³ po osadzeniu siê pstrych ³upków powsta³ych

z mu³ów hemipelagicznych przyniesionych przez rozcieñczone pr¹dy zawiesinowe. Pstre ³upki

turoñskie poza terenem badañ, wystêpuj¹ zarówno w p³aszczowinie œl¹skiej, jak te¿ w p³aszczowinie

magurskiej i lokalnie pojawiaj¹ siê w p³aszczowinie przedmagurskiej. W kredzie górnej pod koniec

turonu nast¹pi³o zasadnicze rozdzielenie basenów œl¹skiego i magursko-przedmagurskiego skutkiem

wypiêtrzenia kordyliery œl¹skiej. Warunki sedymentacji po obu jej stronach od kredy górnej po eocen

górny by³y zró¿nicowane. Wraz z wypiêtrzeniem kordyliery œl¹skiej w kredzie górnej, spokojna

w miarê dotychczasowa sedymentacja fliszowa w basenie œl¹skim nabra³a dynamizmu i utwory cien-

ko³awicowego fliszu w górnej czêœci warstw godulskich zosta³y zast¹pione piaskowcami i zlepieñca-

mi, maj¹cymi najczêœciej cechy fluksoturbidytów. W efekcie wzmo¿onej aktywnoœci sedymentacji

piaskowcowej w kredzie górnej i paleocenie powsta³o kilka znacz¹cych kompleksów piaskowcowych

lub piaskowcowo-zlepieñcowych w obrêbie warstw godulskich, dolnych i górnych oraz warstw istebniañ-

skich. Ich materia³ pochodzi³ z niszczenia kordyliery œl¹skiej, a zw³aszcza jej aktywnego pó³nocnego

brzegu. Nasilenie sp³ywów grawitacyjnych osi¹gnê³o apogeum w najwy¿szej czêœci kredy górnej pod-

czas sedymentacji piaskowców warstw istebniañskich dolnych.

Rola kordyliery œl¹skiej tak istotna w kredzie górnej, paleocenie i starszym eocenie zmala³a

w eocenie górnym. Po obu jej stronach nast¹pi³o stopniowe uspokojenie i znaczne ujednolicenie sedy-

mentacji. Zdeponowane zosta³y wówczas w basenie œl¹skim, pod warstwami hieroglifowymi, zielone

³upki i margle globigerynowe, które maj¹ swoje odpowiedniki w ca³ej grupie œredniej (Ksi¹¿kiewicz,

1972). W konsekwencji zaniku kordyliery œl¹skiej w basenie œl¹skim po³¹czonym z obszarem depozy-

cji serii przedmagurskiej, dotychczas zwi¹zanej z basenem magurskim, rozwija³a siê w oligocenie se-

dymentacja serii menilitowo-kroœnieñskiej. W basenie Karpat fliszowych wykazuje ona na poszcze-

gólnych obszarach niekiedy du¿e zró¿nicowanie. Z jednej strony w serii tej obserwuje siê diachronizm

warstw menilitowych, z drugiej zaœ ró¿norodnoœæ ogniw warstw menilitowych, zw³aszcza w jednost-

kach wewnêtrznych. Powy¿ej warstw menilitowych osadzi³y siê warstwy kroœnieñskie. Spokojna
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sedymentacja tych warstw zosta³a przerwana na prze³omie oligocenu i miocenu podczas ruchów oro-

genezy pirenejskiej. Powsta³y wtedy (obserwowane poza terenem badañ) kompleksy chaotyczne

(typu „bloki w matriks”) olistostromy i melan¿e tektoniczne.

W miocenie dolnym i œrodkowym (karpat–baden) w rowie przedgórskim nasuwaj¹cych siê

Karpat, osadzi³y siê pocz¹tkowo serie bloków i olistolitów (np. formacja stryszawska i formacja

suska), a nastêpnie w wy¿szej czêœci miocenu w ottnangu-panonie osadza³y siê ³upki i piaskowce

z olistolitami i blokami (egzotykami). W tym czasie w obrêbie, wypiêtrzaj¹cych siê i fa³dowanych,

Karpat powsta³y doliny wiêkszych rzek.

W pliocenie nast¹pi³o pocz¹tkowo w obrêbie Karpat zrównanie œródgórskie, a nastêpnie

nast¹pi³o jego rozciêcie. Kolejnym etapem by³o powstanie zrównania pogórskiego, które tak¿e zosta³o

porozcinane. W plejstocenie dolnym powsta³o zrównanie przydolinne. Poziomy te nie s¹ czytelne na

obszarze arkusza.

W czasie najstarszych zlodowaceñ na terenie Karpat mia³a miejsce akumulacja rzeczna, wie-

trzenie i erozja w warunkach peryglacjalnych. W czasie interglacja³u augustowskiego (podlaskiego)

nast¹pi³a denudacja oraz pog³êbianie den dolin. Zlodowacenia po³udniowopolskie (poza obszarem

badañ) zaznaczy³y siê osadzeniem glin zwa³owych, ¿wirów, piasków i glin wodnolodowcowych.

Nastêpowa³y procesy akumulacji rzecznej i powsta³y poziomy tarasowe. Mia³a miejsce te¿ denudacja

i erozja rzeczna w warunkach klimatu peryglacjalnego. G³ównymi procesami zachodz¹cymi podczas

interglacja³u mazowieckiego (wielkiego) by³a denudacja oraz pog³êbianie siê dolin rzecznych. W cza-

sie zlodowaceñ œrodkowopolskich osadza³y siê ¿wiry, g³azy, piaski, mu³ki i gliny rzeczne tarasów.

W interglacjale eemskim pog³êbia³y siê dna dolin i odbywa³o siê wietrzenie chemiczne i akumulacja

osadów rzecznych w czasie wezbrañ powodziowych. Podczas zlodowaceñ pó³nocnopolskich osa-

dza³y siê gliny py³owate, py³y lessopodobne i osady tarasów nadzalewowych. Nastêpowa³a w tym

okresie równie¿ silna denudacja i akumulacja osadów zwietrzelinowych w warunkach klimatu

peryglacjalnego. W czwartorzêdzie powstawa³y tak¿e utwory które trudno zaliczyæ do poszczegól-

nych pododdzia³ów tego okresu, ich geneza nie jest jasno sprecyzowana lub ich powstawanie trwa³o

przez kilka pododdzia³ów ³¹cznie. S¹ to i³y, gliny, rumosze skalne, rumowiska, blokowiska, pakiety

fliszu koluwiów osuwiskowych. Wystêpowa³o równie¿ wietrzenie w klimacie zimnym po³¹czone z

akumulacj¹ materia³u eolicznego i deluwialnego (poza terenem badañ) oraz spe³zywanie i sp³ukiwa-

nie materia³u ze stoków oraz akumulacja osadów soliflukcyjnych i deluwiów w ich dolnych partiach.

Obecne by³y grawitacyjne ruchy masowe (osuwiska) po³¹czone z akumulacj¹ osadów koluwialnych.

W holocenie, w dnach dolin mia³a miejsce akumulacja rzeczna zarówno gruboklastyczna (¿wiry

i piaski), jak i drobnoziarnista (mady), a w czasie wezbrañ powodziowych akumulacja ¿wirów,
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g³azów, piasków, mu³ków i glin. W dnach dolin, w strefach przykorytowych akumulowane by³y gliny,

i³y, mu³ki oraz ¿wiry i piaski .

Lokalnie osadza³y siê te¿ torfy i powstawa³y obszary zatorfieñ. Erozja wg³êbna rzek rozcina³a

pokrywy nadzalewowe. W dalszym ci¹gu trwa akumulacja rzeczna w dnach dolin.

IV. PODSUMOWANIE

W wyniku prac kartograficznych na omawianym obszarze ustalono i opisano profile stratygra-

ficzne serii: ska³ek andrychowskich (ska³ka Roczyn), Roczyn–Andrychowa, podœl¹skiej, œl¹skiej,

dukielskiej, grybowskiej i magurskiej.

W rejonie Gilowic, w górnej czêœci profilu serii dukielskiej, wyró¿niono w obrêbie warstw

kroœnieñskich egzotyki ska³ krystalicznych oraz ska³ osadowych. Szczegó³owo ska³y krystaliczne

opisane zosta³y przez Wiesera (1996), natomiast ska³y osadowe przez Skulicha (1996).

Na podstawie nowego zdjêcia geologicznego ujednolicono i ustalono zasiêgi poszczególnych jedno-

stek tektonicznych. W trzech przypadkach (serie: Roczyn–Andrychowa, dukielska i grybowska) zosta³y

one zmienione.

Wyró¿nione utwory w obrêbie poszczególnych jednostek wystêpuj¹ w formie mniej lub

bardziej porozrywanych siode³ i ³êków, którym nadano przyjête ju¿ wczeœniej lub zaproponowano

nowe nazwy.

W wyniku przeprowadzonych prac przyjêto, ¿e styl tektoniczny budowy zachodniej czêœci

obszaru arkusza jest przypuszczalnie wynikiem szerokiego oddzia³ywania systemu dyslokacji (czy

strefy dyslokacyjnej) rozdzielaj¹cego bloki Beskidu Œl¹skiego i Beskidu Ma³ego. Natomiast styl

budowy czêœci wschodniej jest efektem oddzia³ywania strefy dyslokacyjnej Skawy.

Na podstawie profili wykonanych dotychczas otworów wiertniczych, obserwacji powierzchnio-

wych oraz wykonanych nowych wierceñ i sond kartograficznych ustalono profile poszczególnych serii,

zasiêg jednostek oraz profil i mi¹¿szoœæ osadów czwartorzêdowych.

W plejstocenie wyró¿niono dwa stopnie tarasów skalno-akumulacyjnych i akumulacyjnych

reprezentuj¹cych zlodowacenia œrodkowopolskie i pó³nocnopolskie. Na zboczach dolin stwierdzono

wystêpowanie osadów zlodowaceñ pó³nocnopolskich, a w dnach dolin utworów holoceñskich.

Na obszarze Beskidu Ma³ego, g³ównie w jego czêœci zachodniej, wyró¿niono wiele du¿ych

i g³êbokich osuwisk strukturalnych, które dotychczas nie by³y rejestrowane. Interesuj¹cym jest fakt,

¿e osuwiska te zlokalizowane s¹ g³ównie na odcinku Targanice–Kocierz Rychwa³dzki, a wiêc w obrê-

bie wyró¿nionej przez autorów du¿ej strefy dyslokacyjnej.

W latach 80. XX w. w rejonie Lachowic wykonano kilka otworów wiertniczych (Górnictwo

Naftowe), dziêki którym uzyskano interesuj¹ce informacje na temat ropo- i gazonoœnoœci pod³o¿a
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Karpat fliszowych. Badania w tym rejonie powinny byæ kontynuowane pod k¹tem odkrycia nowych

z³ó¿ wêglowodorów konwencjonalnych i niekonwencjonalnych (gazu ³upkowego). W dalszym ci¹gu

powinny byæ tak¿e prowadzone obserwacje powierzchniowych ruchów masowych (osuwisk).
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