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1. Wstep

Niniejszy atlas wykonano na zlecenie Ministerstwa Srodowiska (umowa nr
46/2005/Wn-07/FG-go-tx/D z dnia 14 lutego 2005 r.). Pracg finansowano ze S$rodkow
Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Wykonawcami atlasu jest
zespot pracownikow Przedsigbiorstwa Badan Geofizycznych oraz Przedsigbiorstwa

Geodezyjnego i Geologiczno-Fizjograficznego GEOPROJEKT.

Podczas wykonywania atlasu wzorowano si¢ na nastepujacych opracowaniach:

e Atlasy geologiczno-inzynierskie dla miast — instrukcja wykonywania technikq
komputerowq. Warszawa 2000.

e Atlasy geologiczno-inzynierskie dla miast — instrukcja wykonywania technikq
komputerowq (instrukcja rozszerzona). Katowice, Warszawa, Wroctaw 2005.

e Atlas geologiczno-inzynierski Warszawy. PIG, ITB. Warszawa 2000.

e Baza danych geologiczno-inzynierskich wraz z opracowaniem atlasu geologiczno-
inZynierskiego Aglomeracji Katowickiej. Katowickie Przedsigbiorstwo Geologiczne,
PIG, Przedsigbiorstwo Geologiczne PROXIMA S.A., Soft-Projekt. Katowice 2005.

Baz¢ danych geologiczno-inzynierskich oraz Atlas geologiczno-inzynierski Poznania
przygotowano zgodnie z ,,Karta informacyjna przedsigwzigcia z dziedziny potrzeb geologii”
(zat. nr 1 do umowy). Niniejszy opis stanowi uzupehienie do przygotowanej bazy danych

oraz kartograficznego opracowania Atlasu.

W roku 1973 powstat ,, Atlas geologiczno-inZynierski Poznania” w skali 1 : 25 000
(Zylinska J., Graniczny M., 1973). Powierzchnia terenu objeta atlasem wynosita 400 km?.
W obrebie opracowania znalazl si¢ obszar catego miasta wraz ze strefa okalajaca miasto,
a przewidziang do dalszej zabudowy z wylaczenie obszar6w zamknigtych (cywilne lotnisko
,JLawica” i wojskowe lotnisko ,,Krzesiny”).

W zwiazku z tym, ze miasto caly czas poszerza swoje granice, w sklad niniejszego
opracowania wchodzi ok. 450 km? powierzchni (miasto o powierzchni 261,85 km? wraz z
fragmentami sasiadujacych z nim gmin). W zakres opracowania wchodzi 31 arkuszy map
topograficznych w skali 1 : 10 000 (niektore z nich tylko czgsciowo). Ponizej przedstawiono
skorowidz arkuszy map topograficznych w uktadzie ,,92” wraz z ich nazwami oraz godtami —

(Ryc. 1). Na skorowidzu tym naniesiona zostata granica administracyjna Poznania.


http://pl.wikipedia.org/wiki/Kilometr_kwadratowy

Ryc. 1. Skorowidz arkuszy map topograficznych w uktadzie ,, 92" wchodzqcych w zakres opracowania, czarna

linia obrazuje granice opisywanego obszaru (opracowano na podstawie Mapy Powiatu Poznarnskiego, Pietruska
& Mierkiewicz sp. z 0.0., Wydawnictwo i Bank Geoinformacji).

Atlas geologiczno-inzynierski Poznania ma charakter kompleksowy. Oceny warunkoéw
geologiczno-inzynierskich dokonano na tle budowy geologicznej 1 warunkow
hydrogeologicznych, w oparciu o wykonane prace terenowe oraz analiz¢ materialow
archiwalnych. Do oceny wzigto pod uwage charakterystyke litologiczna, genetyczna,
geomorfologiczna oraz wlasciwosci fizyczno-mechaniczne gruntow.

Wystegpujace warunki wodne oceniono pod katem ich wplywu na wlasciwosci
gruntdow, a wigc na budowlana przydatnos$¢ terenu. Przy ocenie brano réwniez pod uwage

charakterystyke chemiczng wody gruntowe;.
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Wyniki wykonanych prac i badan przedstawiono w postaciach opisowej i graficznej,
na ktore skladaja si¢ m.in. mapy dokumentacyjne, mapy gruntéw w cigciach na r6znych
glebokosciach, mapy warunkéw budowlanych, przekroje geologiczno-inzynierskie,
zestawienia tabelaryczne.

Dla wielu arkuszy liczba otworéw jest niewystarczajaca do opracowania map w skali
1:10 000. Obszary o stabym udokumentowaniu powinny by¢ opracowane w skali 1 : 25 000
(wg Instrukcji dla skomplikowanej budowy przy tej skali liczba punktow wynosi 15-20 na
1 km?). Jednak biorac pod uwage fakt, ze brak jest map topograficznych w skali 1 : 25 000
w ukladzie ,,92”, wszystkie mapy (takze te z niewielka ilo$cig otworow) opracowano w skali
1 : 10 000. Dodatkowo dla przedstawienia uogdlnionego obrazu catego analizowanego

obszaru , niektoére mapy wykonano rowniez w skali 1 : 50 000.

2. Cel pracy

Celem pracy bylo wykonanie atlasu geologiczno-inzynierskiego Poznania
sktadajacego si¢ z czgsci tekstowej 1 graficznej w postaci map tematycznych (w skalach
1 : 10000 oraz 1 : 50000) wykonywanych w sposéb automatyczny przy pomocy
odpowiednich programéw komputerowych. Atlas ten jest niezwykle przydatny w ocenie
warunkow geologiczno-inzynierskich wystepujacych na analizowanym terenie oraz
w planowaniu zagospodarowania przestrzennego. Zakres informacji zawartej w atlasie bedzie

przydatny do celow planistycznych 1 urbanistycznych miasta Poznania.

3. Zakres pracy

Atlas zostal opracowany przede wszystkim na podstawie materialdw archiwalnych.
Zrédlem danych w przewazajacej czesci byt zbior kart otworéw archiwalnych pozyskanych
z réznych archiwow instytucji panstwowych oraz firm prywatnych. Brak ujednolicenia
przechowywania materialow archiwalnych w poszczeg6lnych instytucjach i firmach, bardzo
komplikowat zbieranie danych, a biorac pod uwagg fakt, iz wiele firm zostalo rozwiazanych,
czgsto materialy te zostaly rozproszone lub zagingty. Jednak udalo si¢ pozyskaé ich znaczna

ilo§¢, z ktérej wybrano potrzebne informacje. Karty otworéw wybrano z dokumentacji
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geologiczno-inzynierskich, geotechnicznych, hydrogeologicznych oraz z innych zrodet (bank
HYDRO, archiwum wiercen CAG).

Ponadto wykorzystano materialy, ktore zostaly zgromadzone podczas wykonywania
. Atlasu geologiczno-inzynierskiego Poznania” W skali 1 : 25 000 (Zylifska J., Graniczny
M., 1973). Dla tego atlasu zestawiono dane z 10 044 otworow i sond archiwalnych dla

powierzchni zblizonej (400 km?) do obszaru objetego niniejszym opracowaniem.

Gléwnymi zrédltami, z ktérych otrzymano informacje, byty archiwa:

e Centralne Archiwum Geologiczne,

e Archiwum Wydzialu Srodowiska i Rolnictwa Wielkopolskiego Urzedu
Wojewddzkiego,

e Archiwum Wydziatu Ochrony Srodowiska Urzedu Miasta Poznaf,

e Archiwum Przedsigbiorstwa geotechnicznego i geologicznego S.C. - GEOPROJEKT-
Poznan,

e Archiwum Przedsigbiorstwa Geologicznego PROXIMA S.A. we Wroctawiu, Oddziat

w Poznaniu.

Podczas korzystania z materiatdéw archiwalnych natrafiono na szereg trudnosci; czgsto
brakowalo dokladnej lokalizacji oraz rzednych wysokosciowych otworéw. Dlatego tez
zdarzaty si¢ przypadki, ze otwory z niepewna lokalizacja byty odrzucane. Do opracowania
atlasu wybrano materiaty archiwalne z duzego przedziatu czasowego, tzn. od roku 1919 do
roku 2006.

Z uzyskanych kart otworow w ilosci ok. 50 000 wybrano do bazy danych i wykonania
atlasu 21 574 otwordéw. Przy doborze otworow kierowano si¢ gldwnie ich glebokoS$cia oraz
zasobem informacji zawartej na profilach (wybierano otwory glgbsze oraz zawierajace wigcej
informacji geologiczno-inzynierskich). Lokalizacj¢ wybranych otworéw przedstawiono na
mapach dokumentacyjnych w skalach 1 : 10 000 oraz 1 : 50 000. Liczba otworéw dla
kazdego arkusza zmienia si¢ (od kilku do ponad 3300), co jest spowodowane ré6znym
stopniem zagospodarowania terenu, a co za tym idzie, zr6znicowana wielkos$cia rozpoznania
geologicznego. Do opracowania atlasu wykorzystano réwniez otwory i sondy odwiercone
podczas realizacji tematu (w latach 2005-2006). Na terenach przewidzianych pod inwestycje
(wg wykazu miejscowych plandéw zagospodarowania przestrzennego) oraz stabo
rozpoznanych wykonano 219 otworéow (6-10 m gigbokosci) o tacznej dtugosci 1504 mb oraz

90 sond dynamicznych (6-10 m gigbokosci) o tacznej dtugosci 622 mb.
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Na terenach zabudowanych czesto liczba otworéw przekraczala 100 na 1 km?. Wedlug
Instrukcji wykonywania atlasoéw technika komputerowa [1] wymagana ggstos¢ punktow
dokumentacyjnych na 1 km? dla mapy w skali 1 : 10 000 wynosi 20-40 w przypadku prostej
budowy geologicznej, 40-60 dla ztozonej budowy, oraz 60-80 dla skomplikowanej. Liczba
otwordw przypadajacych na 1 km? dla niektorych arkuszy jest liczba znacznie wicksza od
liczby wymaganej do opracowania map w skali 1 : 10 000.

Dla niektorych arkuszy, gdzie wystepuja tereny niezabudowane, gestos¢ punktow jest
zbyt mala (ponizej 10 punktéw na 1 km?) i niewystarczajaca do wykonania map
tematycznych, dla ktorych niezbedne sa informacje uzyskane z wiercen.

Z 31 arkuszy map topograficznych w skali 1 : 10 000, ktore byly potrzebne do
pokrycia calego obszaru badan, wigkszo$¢ zostata wykorzystana (jako podklady do map
tematycznych) jedynie w niewielkich fragmentach.

Nalezy zaznaczy¢, ze brak jest punktow dokumentacyjnych dla terendw zamknigtych,
na ktorych zlokalizowane sa lotniska: ,,Krzesiny” (lotnisko wojskowe) oraz ,}tawica”
(lotnisko cywilne). Lotnisko ,Krzesiny” znajduje si¢ na dwoch arkuszach map
topograficznych w skali 1 : 10 000, tj. Poznan-Minikowo oraz Daszewice, natomiast lotnisko
,JLawica” — na trzech arkuszach, tj. PrzeZzmierowo, Poznan-Smochowice, Poznan-Grunwald.
W zZadnym z pozyskanych materialéw archiwalnych (w tym takze z ,, Atlasu geologiczno-
inzynierskiego Poznania” W skali 1 : 25000 (Zylinska J., Graniczny M., 1973)) nie
stwierdzono wystgpowania punktow dokumentacyjnych w tych rejonach. W celu ustalenia
budowy geologicznej tych obszarow wykorzystano dane zawarte na Szczegdlowej mapie
geologicznej Polski oraz dane zawarte na mapach wchodzacych w zakres opracowania
., Atlasu geologiczno-inzynierskiego Poznania” W skali 1 : 25 000 (Zylinska J., Graniczny
M., 1973).

W ramach niniejszego opracowania grunty scharakteryzowano w oparciu 0 Sserie
geologiczno-inzynierskie, ktore zostaly wyznaczone glownie na podstawie: litologii, genezy
oraz na podstawie wieku osadéw i wlasnosci geotechnicznych. Wydzielono 36 serii, ktorych
charakterystyke przedstawiono w rozdziale 6.1.

Z pozyskanych materialdow archiwalnych, w ktorych na mapach sytuacyjnych byty
przedstawione lokalizacje poszczegdlnych otwordow (przewaznie w skalach 1 : 100, 1 : 200,
1:500, 1:1000, 1 :2000) przenoszono wybrane punkty dokumentacyjne na podktady map
topograficznych w skali 1 : 10 000.
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Lokalizacje otworé6w, wybranych do bazy danych, przedstawiono na mapach
topograficznych w skali 1 : 10 000 oraz w skali 1 : 50 000. W programie SURFER osadzono
podktady topograficzne w odpowiednim ukladzie wspotrzgdnych geograficznych, a nastgpnie
na tak przygotowane mapy naniesiono poszczegolne lokalizacje otworéw z dokumentaciji
archiwalnych, uzyskujac w ten sposob ich wspotrzedne. Z ponad 50 000 otwordw
archiwalnych wybrano ponad 21 500, ktore zakodowano w bazie danych. Rowniez otwory
wykonane dla potrzeb atlasu (219 otwordw o tacznej dilugosci 1504 mb) =zostaly
wprowadzone do bazy danych.

Do bazy danych wprowadzono profile wyselekcjonowanych otworéw z podaniem
litologii gruntéw, ich wilgotnosci, stanu 1 genezy. W kazdym z wybranych otworow
archiwalnych oraz z otworéw odwierconych w ramach tematu zostaly wydzielone serie
geologiczno-inzynierskie, ktore takze zostaly zakodowane w bazie. Lacznie w bazie danych
zakodowano 21 574 otworow, przy czym zakodowano 131 132 wydzielonych warstw
litologicznych. Wykonano konwersj¢ wszystkich zebranych danych do komputerowego
banku danych geologiczno-inzynierskich (BDGI). Do bazy wprowadzono takze wyniki badan
laboratoryjnych gruntéw (wilgotnos¢, stan, konsystencja, uziarnienie gruntdw) oznaczonych
na probkach pobranych w trakcie wykonywania uzupetiajacych wiercen i sond podczas
realizacji tematu. Po wprowadzeniu wszystkich danych do BDGI, sprawdzeniu i wniesieniu
poprawek, przygotowano je do sporzadzenia map tematycznych.

Wykorzystujac wybrane programy komputerowe (m.in. GeoStar, Excel, Access,

Corel, Surfer, ArcView) opracowano w wersji cyfrowej nastgpujace mapy tematyczne:

e mapy dokumentacyjne,

e mapy gruntdéw antropogenicznych,

e mapy gruntdw w cigciach na glgbokosciach 1, 2, 4 m,

e mapy polozenia zwierciadta wod gruntowych (mapy hydroizohips, mapy
hydroizobat),

e mapy warunkoéw budowlanych na giebokosci 2 m,

e mapy terenéw zagrozonych i wymagajacych ochrony,

e mapy zagospodarowania powierzchni terenu,

e mapy stopnia udokumentowania terenu,

e mapy stropu utwordw pliocenskich,

¢ mapy glebokosci do utwordéw pliocenskich,

e mapy gruntow stabych,
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e mapy kwasowosci gleb,

e mapy zanieczyszczenia gleb metalami cigzkimi,

e mapy zanieczyszczen wod powierzchniowych metalami cigzkimi,

e mapy zanieczyszczen wod powierzchniowych zwiazkami pochodzenia
rolniczego,

e szkic geomorfologiczny.

Poza w/w mapami tematycznymi wykonano takze siedem przekrojow geologiczno-
inzynierskich, ktore przedstawiaja w sposob graficzny charakterystyczne fragmenty budowy

geologicznej Poznania.

4. Baza danych geologiczno-inzynierskich i narzedzia do jej przetwarzania

Informacje niezbedne do przygotowania Atlasu geologiczno-inzynierskiego Poznania
zostaly zgromadzone w Systemie Informacji Przestrzennej (ang. GIS). Systemy te ulatwiaja
archiwizowanie, analizowanie i wizualizacje danych. Przy tworzeniu atlasu wykorzystano
pakiet ArcGIS 9.0 - ArcView, ktory jest powszechnie wykorzystywanym na S$wiecie
oprogramowaniem do opracowan przyrodniczych. Oprogramowanie to poshizylo do
archiwizacji danych w formacie Geobazy. W formacie tym zgromadzono zaréwno dane
o punktach dokumentacyjnych (poprzez eksport z programu GeoStar), jak rOwniez inne klasy
obiektow powstajace w procesie tworzenia atlasu.

Baza danych geologiczno-inzynierskich zostala przygotowana do dzialania
w strukturze Oracle (dostgpna takze w formacie MS Access).

Klasy obiektow w Geobazie podzielono na nastgpujace kategorie:

=  Geochemia

= Geologia
=  Grunty
= Pliocen

= Przekroje

= Punkty dokumentacyjne
= Rastry

= Sozologia

= Topografia
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= Warunki budowlane
=  Wody podziemne
=  Wody powierzchniowe

= Zagospodarowanie terenu

Na podstawie danych podstawowych (punkty dokumentacyjne) i zgromadzonych
w czasie prac terenowych ich charakterystyk przeprowadzono analizy przestrzenne, w wyniku
ktérych powstatly tematyczne klasy obiektow (grunty na glgbokosci 1, 2 1 4 m, strop utworow
pliocenskich, glebokos$¢ do utwordéw pliocenskich, hydroizohipsy, hydroizobaty oraz warunki
budowlane). Do interpolacji danych, w celu stworzenia map ciaglych (izoliniowych),
wykorzystano oprogramowanie Surfer. W oprogramowaniu tym wykonano mapy: strop
utworoéw pliocenskich, glebokos¢ do utworow pliocenskich, hydroizohipsy oraz hydroizobaty
Ze wzgledu na nier6wnomierne rozmieszczenie punktéw dokumentacyjnych wykorzystano
metode krigingu. Wygenerowane w sposob automatyczny (interpolacja) mapy tematyczne
zostaly poddane weryfikacji poprzez nalozenie ich na podklad topograficzny oraz mapg
geomorfologiczna 1 geologiczna. Utworzone w ten sposdb mapy zostaly przeniesione jako
klasy obiektow do systemu GIS.

Mapy gruntéw (na gilebokosci 1, 2, 4 m) wykonane zostaly przy wykorzystaniu
oprogramowania ArcGIS. Dane zawarte w bazie danych punktéw dokumentacyjnych zostaty
wprowadzone do mapy GRIDowej (wielkos¢ komorki 5 m). Stosujac metode¢ Euklidesa
okreslono odleglosci do najblizszego punktu i potaczono polowy otrzymanych odcinkow.
W ten sposob kazda komorka mapy gridowej zostata przyporzadkowana do najblizszego
punktu dokumentacyjnego. Mapy gridowe =zostaly nastgpnie przetworzone na postaé
wektorowa.

Mapa warunkéw budowlanych jest podsumowaniem wiedzy o ternie badan i powstata
na podstawie nalozenia nastgpujacych klas obiektow: grunty na glebokosci 2 m oraz

hydroizobaty.

Szczegotowe informacje o klasach obiektow zawartych w poszczegdlnych kategoriach

przedstawiono w tabeli nr 1.
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Tabela 1. Zestawienie klas obiektow.

TOPOGRAFIA

arkusze

podziat na arkusze w skali 1:10 000

granica_opracowania

granica opracowania

granice_miasta_poznania

granica administracyjna

poznan_dzielnice region

dzielnice poznania

lasy

lasy

obszary_zielone

tereny zielone

ogrodki dzialkowe sady

ogrodki dziatkowe 1 lasy

WODY PODZIEMNE

hydroizobaty

glebokos¢  do  pierwszego

wodonosnego

poziomu

hydroizohipsy

przebieg hydroizohips

bank hydro

lokalizacja studni banku hydro

studnie_kopane_piezometry

lokalizacja studni kopanych i piezomentrow

WODY POWIERZCHNIOWE

jeziora jeziora

rzeki rzeki

cieki cieki

GEOLOGIA

sciecie_1m punkty zawierajace opis geologii na
glebokosci Im

sciecie_2m punkty zawierajace opis geologii na
glebokosci 2m

sciecie_3m punkty zawierajace opis geologii na
glebokosci 4m

serie_1m geologia na glgbokosci 1 m

serie_2m geologia na glgbokosci 2 m

serie_4m geologia na glgbokosci 4 m
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WARUNKI BUDOWLANE

warunki_bud_2

warunki budowlane na glgbokosci 2 m

PUNKTY DOKUMENTACYJNE
punkty dokumentacyjne punkty dokumentacyjne
sondy_sdl sondy

ZAGOSPODAROWANIE TERENU

t_uslug_zabud_przemysl tereny ustugowe
mpz_przes miejscowy plan zagospodarowania
przestrzennego

udokumentowanie

stopien udokumentowania terenu

planowane_udokumentowanie

planowane udokumentowanie

f_ochrony_ograniczenia

formy ochrony i strefy ograniczonego

uzytkowania

SOZOLOGIA

degradacja_pow_terenu

tereny zdegradowane

degradacja_wody_powierzchniowe

wody powierzchniowe zdegradowane

degradacja_wody_podziemne

wody podziemne zdegradowane

drogi_o_duzym_natezeniu

drogi o duzym nate¢zeniu ruchu

granice_ochrony

obszary chronione

grunty_orne_chronione

grunty orne chronione

kolej

linie kolejowe

obiekty szkodliwe

obiekty szkodliwe

rekultywacja rekultywacja
rurociagi rurociagi
uzytki_eko uzytki ekologiczne
GEOCHEMIA

wody: w_al., w_cu, w fe, w k, w_mg,

W_ha, w_no2, w_no3, w_p, w_zn

zawarto$¢ w wodach powierzchniowych

gleby: gl _al., gl cu, gl _hg, gl pb, gl pH,
gl zn

zawarto$¢ w glebach

18



GRUNTY

antropogen_punkty

punkty dokumentujace grunty

antropogeniczne

antropogen

grunty antropogeniczne

geomorfologia

geomorfologia

organiczne stabe

punkty gruntéw organicznych stabych

organiczne slabe sz

grunty organiczne stabe

niespoiste stabe

punkty gruntéw niespoistych stabych

niespoiste_stabe sz

grunty niespoiste stabe

spoiste stabe

punkty gruntéw spoistych stabych

spoiste slabe sz

grunty spoiste stabe

ily_glebokosc_do_stropu

glebokos¢ do stropu itow pliocenskich

ily_mnpm powierzchnia zalegania itow pliocenskich w
m n.p.m.
Ily_punkty punkty dokumentujace ity pliocenskie

ily_IV_mnpm_poligon_1

glebokos¢ wystepowania itow pliocenskich

PRZEKROJE

przekroje

przebieg przekroi geologicznych

LOKALIZACJA

Arkusze 2

arkusze na mapie lokalizacji

Poznan_dzielnice reg_be

dzielnice Poznania na mapie lokalizacji

MASKI

maski

maski map

RASTRY

podktady topograficzne w skali 1:10 000

Mapy do atlasu przygotowane zostaly w skalach 1:10 000, 1:50 000 oraz 1:100 000.

Wszystkie mapy opracowano w uktadzie wspotrzednych 1992.
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5. Ogolna charakterystyka geologiczna Poznania

5.1. Jednostki geomorfologiczne

Dokumentowany obszar potozony jest w obrgbie makroregionu zwanego Pojezierzem
Wielkopolsko-Kujawskim. Omawiana jednostka geomorfologiczna znajduje si¢ w regionie
pojezierzy wielkopolskich obejmujacym w Polsce czg$¢ podprowincji Pojezierzy
Potudniowobattyckich - od pradoliny Torunsko-Eberswaldzkiej po granice zasiggu ostatniego
zlodowacenia (faza poznanska i leszczynska). Pojezierza Poludniowobaltyckie naleza do
prowincji Nizu Srodkowoeuropejskiego, a ich charakterystyczna cecha jest wystgpowanie
krajobrazoéw miodoglacjalnych z duza iloscia zglebien bezodptywowych 1 jezior zwigzanych
z procesem zanikania lodu lodowcowego [11].

W obrgbie makroregionu Pojezierza Wielkopolsko-Kujawskiego, w granicach
opracowania, znajduja si¢ trzy jednostki mezoregionalne: na zachodzie jest to Pojezierze
Poznanskie, na wschodzie — Rownina Wrzesinska oraz dzielacy je Poznanski Przelom Warty

[11].

Pojezierze Poznanskie

Stanowi wysoczyzng, otoczona z czterech stron dolinami: Obornicka Doling Warty na
pétnocy, Poznanskim Przelomem Warty na wschodzie, Doling Srodkowej Obry na potudniu
oraz Bruzda Zbyszynska na zachodzie. W granicach analizowanego obszaru wyrdznia si¢ dwa
mikroregiony: Rowning Poznanska oraz Wzgorza Owinsko-Kierskie [11].

Na dokumentowanym obszarze gléwne osie morfologiczne stanowia uksztattowane
glownie przez wody lodowcowe obnizenie Warty oraz potozone do niego sko$nie rynny
subglacjalne Bogdanki-Cybiny i Junikowskiego Potoku. Wymieniona druga rynna kontynuuje
si¢ na polnocnym zachodzie w postaci rynny Jeziora Kierskiego-Samicy, a jako rynna jezior
kornickich przedhuza si¢ w kierunku potudniowego wschodu. Form¢ wysoczyznowa buduje
sandr Junikowa-Przezmierowa przerywajacy ciagto$¢ rynny kiersko-junikowskiej oraz sandr
Naramowic-Umultowa wystgpujacy w strefie wzgorz morenowych w rejonie Moraska [11].

Rownina Poznanska — stanowi zurbanizowana czg$¢ wysoczyzny morenowej na
potnoc od Pojezierza Strzgszewskiego, na poludnie od Wzgérz Owinsko-Kierskich i na

zachéd od doliny Warty. Na zachodzie granicg mikroregionu wyznacza rynna Jeziora
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Niepruszewskiego. Na omawianej rowninie powstalo nowe $rodmiescie Poznania i1 jego
zachodnie przedmiescia [11].

Wzgorza Owinsko-Kierskie — tworza pagorki morenowe i wzgorza spigtrzonych moren
fazy poznanskiej, znajdujace si¢ na pétnoc od Poznania w Gorze Morawskiej (153 m n.p.m)
i obnizajace si¢ w kierunku zachodnim ponizej 100 m n.p.m. W obrgbie opisywanego
mikroregionu znajduja sie jeziora: Kierskie (3.1 km?), Lusowskie (1.2 km®) i kilka
mniejszych [11].

Uksztattowanie morfologii na omawianym obszarze powstalo w wyniku wytopienia
si¢ masy lodowej pochodzacej z jednofazowego nasunigcia. Obnizenie Warty byto blokowane
przez martwy l6d od potudnia w strefie Lubon-Mosina oraz od pdtnocy, ponizej Naramowic.
Dzigki temu zostaty wypelione Rynny Junikowskiego Potoku oraz Bogdanki-Cybiny itami
1 mutkami warwowymi do poziomu okoto 75 m n.p.m. [11].

Potnocna czg$¢ sandru Junikowa-Przezmierowa byta formowana przez wody na
powierzchni martwego lodu czego wynikiem jest urozmaicona morfologia wytopiskowa.
Dzigki obecnos$ci martwego lodu w obnizeniach Warty, rzeki Giowna i Cybina mogty
przeptywaé w kierunku potudniowo-wschodnim tworzac dalsze rowniny sandrowe (np. sandr
Koli na arkuszu Koérnik) [11].

Podczas wytapiania si¢ martwego lodu w obnizeniu Warty wody ablacyjne
przedostawaty si¢ w zasigg starych powierzchni tarasowych pochodzacych sprzed okresu
zlodowacenia poinocnopolskiego. Czgsciowo wody te akumulowaly tworzac tarasy kemowe,
a czesciowo ksztaltowaly réwniny erozyjne wod roztopowych odplywajac dalej po lodzie
gtownie do Pradoliny Obry (Warszawsko-Berlinskiej) [11].

W pbdinocnej czesci dokumentowanego obszaru, w strefie spigtrzonych wzgbrz
morenowych, wystepuja na rozlegtych powierzchniach wychodnie itéw pliocenskich.
Pokrywa ostatniego ladolodu nie miala tu charakteru supraglacjalnego, dlatego wzgorza nie
tworza strefy czolowomorenowej sensu stricte. Glacitektoniczne spigtrzenie osadow
pliocefiskich mialo miejsce w okresie starszych glacjalow. Jedynie na potudniowym obrzezu
wzgborz morenowych oraz w poblizu jeziora Kierskiego wystgpuje morfologia pagorkow
morenowych akumulacyjnych, ktora zwiazana jest z faza poznanska ostatniego zlodowacenia

[11].
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Poznanski Przelom Warty

Stanowi potudnikowy odcinek doliny Warty miedzy Mosing a Obornikami o dlugosci
45 km, z czego w granicach dokumentowanego obszaru dtugos¢ rzeki wynosi ok. 28 km [11].

W czasie kiedy funkcjonowal odplyw pradolinny na zachdd, dzigki drugorzednym
cieckom (potok Junikowski, Bogdanka, Glowna, Cybina i inne) w odcinku przelomowym
Warty ksztaltowat si¢ taras akumulacyjny I. Geomorfologicznie taras ten lokalnie uznaje si¢
za powierzchnig stozkéw naptywowych wymienionych rzek [11].

Stratygraficznie omawiany taras I odpowiada najwyzszemu (65-63m n.p.m) tarasowi
w pradolinnym, rownoleznikowym odcinku Warty na obszarze arkusza Mosina.

Ksztaltowanie si¢ tarasow rzecznych w dolinie Warty przebiegalo odmiennie
w odcinku potudniowym 1 poOtlnocnym, ze wzglgdu na zréznicowane warunki
paleogeograficzne. W potocnej czgsci omawianego obszaru w plejstocenie zarysowata si¢
wyrazniejsza tendencja erozyjna. Taras I przy potnocnej granicy obszaru arkusza Poznan ma
wysokos$¢ 60,0 m n.p.m., natomiast taras Il w tym rejonie sigga 56,0 m n.p.m. Przy czym taras
I na obszarze arkusza Poznan odpowiada tarasowi II na obszarze arkusza Oborniki
Wielkopolskie. W potudniowej czgsci arkusza Poznan taras II nie jest oddzielony od tarasu I
wyrazng krawedzia erozyjna 1 oba znajduja si¢ na podobnej wysokosci 60,0-61,0 m n.p.m.
[11]

Na dokumentowanym obszarze wysokos$ci wzgledne tarasow rosna w kierunku

dolnego biegu Warty.

Rownina Wrzesinska

Zajmuje dokumentowany obszar na wschdéd od Poznanskiego Przelomu Warty.
Krajobraz Rowniny Wrzesinskiej jest monotonny. Przewazaja tutaj plaskie wysoczyzny
morenowe poprzecinane ptytkimi dolinami drobnych ciekdw i1 urozmaicone nielicznymi
1 niewielkimi wzniesieniami moren martwego lodu 1 kemoéw. W potudniowej czg$ci
omawianego obszaru w obnizeniach dolinnych zachowaly si¢ dwa poziomy sandrowe:
wyzszy o wysokosci 75,0 m n.p.m. w rejonie Czapur oraz nizszy o wysokosci 70,0 m n.p.m.
w rejonie Daszewic [11].

Ksztattowanie si¢ morfologii glacjalnej na badanym obszarze zwiazane jest
z procesami erozji i akumulacji zachodzacymi w czasie nasunigcia i deglacjacji ladolodu fazy

leszczynskiej ostatniego zlodowacenia.
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5.2. Budowa geologiczna

Na obszarze Poznania na glebokosci ponizej 3600 m znajduja si¢ skaly regionalnie
zmetamorfizowane kompleksu waryscyjskiego. Powyzej zalega kompleks skal osadowych
utworzony glownie z facji wapiennych, tupkowych, mulowcowych i piaskowcowych
powstatych w ciaglej sedymentacji w $rodowiskach plytkomorskich w okresie od gérnego
karbonu az po gorna krede. Na tym obszarze tylko osady czerwonego spagowca i niekiedy
kajpru powstaty w trakcie sedymentacji ladowej. We wschodniej czesci obszaru, w zaleznosci
od zmian lokalnej tektoniki, utwory kredowe sa catkowicie zdenudowane.

Utwory trzeciorzedowe leza bezposrednio na utworach kredowych. Rozpoczynaja si¢
utworami oligocenu 1 sktadaja si¢ gtownie z piaskow, mutkow, itéw, wegli brunatnych
1 piaskow glaukonitowych dolnego oligocenu powstalych w wyniku transgresji morskie;j.
W koncu dolnego oligocenu nastapita przejsciowa regresja i odstonit si¢ lad. W tym czasie
osadzila si¢ seria mutkowo-piaszczysta z cienkimi warstwami wegla brunatnego. W gérnym
oligocenie nastapila ponowna transgresja morza, w wyniku ktérej powstata druga seria
piaskow kwarcowo-glaukonitowych.

Sedymentacja utworow miocenskich nastgpowata w Srodowisku jeziornym
1 czeSciowo bagiennym. W tym czasie uformowala si¢ migzsza seria piaskdw kwarcowo-
tyszczykowych z wkladkami mutkéw 1 cienkich warstw wegla brunatnego. Sa to dolno
miocenskie warstwy rawickie. Charakter sedymentacji byt podobny na catym obszarze,
zroznicowany w obrebie strefy rowu tektonicznego i obszardéw skrzydtowych.

W $rodkowym miocenie, na obszarze rowu tektonicznego, wyksztalcit si¢ poktad
wegla brunatnego o miazszosci gldéwnej tawy do 25 m, rozdzielony warstwami piaskoéw
1 mutkow. Gléwna tawa przewarstwiona jest piaskami weglistymi 1 mutkami o miazszosci
kilkunastu centymetréw. Utwory $rodkowo miocenskie sa to tzw. warstwy scinawskie,
w ktorych taczna miazszo$¢ wszystkich taw weglowych wynosi 34 m . Poza strefa rowu
migzszos$¢ warstw $cinawskich nie przekracza 7 m .

W gérnym miocenie konczy si¢ sedymentacja pokltadow wegla brunatnego, tzw.
srodkowopolskiego. Miazszo$¢ tego poktadu wynosi kilka metrow, w obrebie rowu rozdziela
si¢ on na trzy tawy, a na pozostaltym obszarze jest jednolity. Poklad ten jest oddzielony od
poktadu wegli warstw $cinawskich piaskami i mutkami barwy szarobrunatnej. Miejscami
powyzej pokladu wegli warstw Srodkowopolskich wystepuja szare lub brunatne ity gorno

miocenskie. Laczna miazszos¢ utworow miocenu w rowie dochodzi do 177,8 m .
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Utwory dolnego pliocenu rozpoczynaja si¢ seria itow i itéw mutkowych o barwie
szaroniebieskiej lub szarozielonej. W pliocenie gornym wyksztalcity si¢ w postaci itow
poznanskich barwy szaroniebieskiej, szarozielonej lub pstrej. W strefie rowu Poznania
miazszos¢ itow pliocenskich wynosi od 110 m, a na jego skrzydtach 30-40 m. W rejonie
potudniowo-zachodnim i poludniowo-wschodnim obszaru, ity pliocenskie zostaly catkowicie
lub czg$ciowo zredukowane do kilkumetrowej miazszosci przez plejstocenska erozje
subglacjalna. Na pdlocy obszaru oraz na zboczach doliny Warty, w strefie zaburzen
glacitektonicznych, ity wystepuja na powierzchni.

Czwartorzed na obszarze Poznania reprezentowany jest przez utwory nalezace do
zlodowacenia potudniowopolskiego, srodkowopolskiego (zlodowacenie Odry, zlodowacenie
Warty), interglacjatu eemskiego, zlodowacenia potnocnopolskiego (zlodowacenie baltyckie)
oraz utwory holocenu.

Zlodowacenie potudniowopolskie reprezentowane jest przez gliny wystepujace
w obrebie subglacjalnych rynien rozcinajacych utwory trzeciorzgdowe; miejscami tna one
miocenskie formacje burowegglowe. Rynny takie wystepuja w rejonie Zlotnik, Kiekrza,
Krzyzownik, Przezmierowa, Junikowa, Komandorii i sa znane z wiercen. Wystepuja w nich
ciemnoszare, zwigzte gliny zwatlowe z wkiadkami wegla brunatnego o miazszosciach do
36 m, w stropie tych glin wystepuja gltazy. Osadow wodnolodowcowych i zastoiskowych
z tego okresu nie stwierdzono w wierceniach.

W graniach Arkusza Swarzedz Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski stwierdzono
osady interglacjalu mazowieckiego (wielkiego), ktore wystepuja w obrebie doliny kopalnej
1 zaglgbien podloza, na glinach zwalowych poludniowopolskich 1 itach miocenskich.
W otworze w rejonie Krzesinek spag tych osadow lezy na wysokosci 30 m n.p.m., a strop
50,5 m n.p.m. W rejonie Kobylnicy strop lezy na wysokosci 46,0 m n.p.m. Miazszos$¢ tych
osadow wynosi okoto 20 — 30 m. Osady interglacjalne reprezentowane sa przez piaski
o réznym uziarnieniu i piaski ze zwirami, niekiedy w osadach wystgpuja przewarstwienia
mutkow. Sa to osady pochodzenia rzecznego.

Na obszarze Poznania zlodowacenie $rodkowopolskie zaznacza sie obecno$cia
utworéw zlodowacenia Odry 1 zlodowacenia Warty. W obrgbie zlodowacenia
srodkowopolskiego zachodzita gléwnie sedymentacja glin zwalowych. Maksymalna
miazszos¢ glin zwatowych zlodowacenia Odry wynosi 62 metry, a maksymalna miazszo$¢
glin zlodowacenia Warty wynosi 40 metrow. Lokalnie gliny sa rozdzielone miedzymorenowa
serig osadow wodnolodowcowych 1 zastoiskowych. Do osadow zlodowacenia Odry zostaly

zaliczone dolne gliny zwalowe, a takze kompleks piaskow 1 zwir6w wodnolodowcowych o
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miazszosci 22 m zalegajacych na glinach dolnych. Zlodowacenie Warty reprezentuja gorne
gliny zwatowe o migzszo$ci dochodzacej do 28 m .
Sedymentacje okresu zlodowacen srodkowopolskich koncza piaski i zwiry wodnolodowcowe.

Do osadow interglacjalu eemskiego zwanego "interglacjalem poznanskim" naleza
piaski ze szczatkami organicznymi, mutki jeziorne oraz torfy.

Zlodowacenie poétocnopolskie reprezentowane jest przez osady zlodowacenia
baltyckiego (stadial leszczynsko-pomorski), w ktorym wyrozniane sa fazy: leszczynska,
poznanska, pomorska oraz bdlling-mlodszy dryas. W fazie leszczynskiej wkroczenie ladolodu
zaznaczylo si¢ akumulacja mulkéw piaszczystych zastoiskowych, powyzej ktorych leza
piaski 1 zwiry wodnolodowcowe dolne. Gliny zwalowe zaliczone do fazy leszczynskiej sa
silnie piaszczyste o barwie zolej, migzszo$¢ ich wynosi od 3-5 m , miejscami do 12 m. Na
glinach zwatlowych wystepuja osady pokrywy supraglacjalnej. Sa to gldwnie piaski ilasto-
pylowe lub zwiry piaszczysto-pylaste. W fazie leszczynskiej doszto do rozcigcia wysoczyzny
I powstania rynien na liniach Jezioro Kierskie - Potok Junikowski - Jeziora Kornickie oraz
Bogdanka-Cybina, w ktorych osadzily sig ity, a pozniej muiki zastoiskowe (warwowe).

W fazie poznanskiej utworzone zostaty przez ladoldd piaski 1 Zzwiry oraz gliny moren
czotowych. Wystepuja one glownie w rejonie Suchy Las — Morasko - Czerwonak. Piaski
1 gliny tworza pagorki i wzgdrza powstale przez glacitektoniczne zaburzenia utworow
trzeciorzegdowych. Na obszarze arkusza Poznan, piaski i zwiry wodnolodowcowe podzielone
sq na trzy poziomy: najwyzszy (poziom sandrowy I) - poziom proglacjalnej sedymentacji
sandrowej, sredni (poziom sandrowy II) i nizszy (poziom sandrowy III), powstate w trakcie
akumulacji na tzw. poziomach tarasowych. Poziomy te zbudowane sa giéwnie z glin
zwalowych fazy leszczynskiej 1 zlodowacenia srodkowopolskiego, odstaniaja si¢ takze ity
trzeciorzedowe. W rejonie Naramowic, wydzielono piaski i zwiry tarasow kemowych
nalezacych do poziomu sandrowego II. Osady te sa pozostaloscia podtki przyklejonej do
zbocza doliny Warty. W obrgbie zaglgbien eworsyjnych w rejonie Kiekrza i Suchego Lasu
wydzielono ity zastoiskowe, ktorych geneza zwiazana jest z wytapianiem si¢ lodu fazy
poznanskiej.

W fazie pomorskiej rozpoczat si¢ proces ksztaltowania dna doliny Warty. W tym
czasie utworzyly si¢ piaski 1 zwiry rzeczne tarasow nadzalewowych (I) rzeki Warty.

W fazie bolling - milodszy dryas ustalo poglgbianie dna doliny i nastgpowala
akumulacja warstwy tarasu Il na wyksztatconej powierzchni erozyjnej. W obrgbie tarasu I1

w wielu miejscach stwierdzono obecno$¢ itdw trzeciorzegdowych.
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Na obszarze Poznania osady plejstocenu sa oddzielone od osadoéw holocenskich
utworami nalezacymi do czwartorzedu nie rozdzielnego. Utwory te sa to glownie eluwia
piaszczysto - pylaste glin zwalowych. Na tarasie II powstata pokrywa piaskow eolicznych na
wysokosci Roézanego Miyna. Do czwartorzedu nie rozdzielonego naleza takze piaski
deluwialne wystgpujace w obrebie dolnej czgsécei stromych zboczy doliny Warty.

W holocenie, na dnie doliny Warty osadzity si¢ piaski rzeczne z wktadkami namutow
organicznych w postaci wyzszego tarasu zalewowego. Pdzniejsza silna erozja spowodowata
obnizenie si¢ dna doliny Warty. W tym czasie utworzyly si¢ torfy znane tylko z odwiertow.
Postepujacy rozwéj dna doliny Warty zapisat si¢ akumulacja piaskow 1 mutkow
zawierajacych szczatki organiczne 1 utworzeniem tarasOw rzecznych zalewowych.
Gromadzenie si¢ aluwiow w najmlodszym okresie holocenu oraz podnoszenie si¢ poziomu

wod podziemnych spowodowato akumulacje torfow w starorzeczach Warty.

5.3. Tektonika

Poznan lezy na granicy dwoch jednostek tektonicznych: monokliny przedsudeckiej
1 niecki mogilensko-t6dzkiej. Granica migdzy tymi jednostkami pokrywa si¢ z granica
wychodni utworow kredy 1 jury. Obszar ten lezy w waskiej strefie 2-3 km tworzacej row
tektoniczny przebiegajacy potudnikowo i ciagnacy si¢ az po Gostyn.

Pliocenskie ity poznanskie na obszarze na potudnie od miasta zrzucone sa uskokowo
do rowu 0 35 m, a w cze$ci ponocnej o 20 m. Obnizanie si¢ dna rowu trwalo z pewnoscia
przez znaczny okres sedymentacji serii poznanskiej, bowiem jej miazszo$¢ w strefie rowu jest
najwigksza. Jednak uksztaltowanie stropu tej serii sugeruje, ze w koncowym okresie jej
sedymentacji aktywnos$¢ tektoniczna ustata.

Czwartorzgdowe zaburzenia glacitektoniczne dokonaly si¢ zasadniczo w stadiale
maksymalnym zlodowacenia srodkowopolskiego. Amplituda spigtrzen glacitektonicznych na
potnoc od Poznania dochodzi do 100 m. Geneza i styl glacitektoniki na tym obszarze nie

zostala dotychczas dostatecznie rozpoznana.
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5.4. Warunki gospodarczo - hydrologiczne

Na obszarze Poznania gléwnym elementem hydrograficznym sa: dolina Warty oraz
drugorzedne cieki: Wirenka, Potok Junikowski, Bogdanka, Gtéwna i Cybina. Wystgpuja tez
naturalne zbiorniki wodne: Jezioro Kierskie, Jezioro Kierskie Mate, Jezioro Strzeszynskie,
a takze tuz za wschodnia granica miasta Jezioro Swarzedzkie oraz dwa jeziora podpigtrzone:
Jezioro Maltanskie i Jezioro Rusalka.

W opisywanym rejonie brak jest obszaréw podmoklosci statych, wystepuja tylko
podmoktosci okresowe zwigzane z dolinami rzek: Warty, Bogdanki, Samicy Kierskiej,
Strumienia Junikowskiego, Wirenki 1 Przezmierki oraz jeziorami Kierskim 1 Rusaltka.

W rejonie Poznania do celow gospodarczych wykorzystywane sa wody z utworow
czwartorzedowych i trzeciorzgdowych. Wystepuja one do glebokosci 150 - 200 m. Do tej
pory wykorzystywanych jest 49 uje¢ z utwordw czwartorzedowych, ktorych faczny pobor
wynosi 239,9 m*/h oraz 50 uje¢ z utwordw trzeciorzedowych o lacznym poborze 284,0 m*/h.

W obrebie analizowanego obszaru zlokalizowany jest Gléwny Zbiornik Woéd
Podziemnych (GZWP) o numerze 144 i nazwie Dolina Kopalna Wielkopolska. Jest to
zbiornik typu porowego o powierzchni 4000 km?; érednia gleboko$¢ ujecia wynosi 60 m,

szacunkowe zasoby dyspozycyjne wynosza 480 tys. m°/d.

6. Serie geologiczno-inzynierskie

Utwory wystepujace w obrebie Poznania 1 najblizszych okolic podzielono na serie
geologiczno-inzynierskie. Do opracowania serii wykorzystano materialy geologiczne:
w szczegdlnosci opracowania map (m.in. Szczegdlowa mape geologiczna Polski, arkusz
Poznan w skali 1 : 50 000 wraz z objasnieniami — R. Chmal 1997).

Serie geologiczno-inzZynierskie wraz z ich krotkimi charakterystykami zostaly

przedstawione w ponizszej TABELI NR 2.
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rejonie Naramowic i Nowej
Wsi w zboczy doliny, leza
glownie na glinach starszych
zlodowacen i na osadach
pliocenskich.

1. Wysoczyzna polodowcowa
- W rejonie Suchego Lasu i
Ztotnik, leza gtownie na
glinach fazy poznanskiej.

III. Réwnina sandrowa - W
rejonie miejscowosci
Krzyzowniki, odstaniaja sig
spod piaskow sandrowych.
Miazszo$¢ maksymalna do 10
metrow.

Osady moren
czotowych

Piaski r6znej
granulacji, zwiry,

gliny

FSa, MSa, CSa,
Gr, saclsi

1. Wysoczyzna polodowcowa
- osady morenowe wystepuja
w rejonie Suchego Lasu,
Moraska i na poétnoc od
Czerwonaka. W morfologii
wyr6zniaja si¢ jako wzgorza.
Leza gtéwnie na glinach fazy
poznanskiej, a w rejonie
Czerwonaka na piaskach fazy
leszczynskiej i glinach
zlodowacenia Warty.
Miazszo$¢ maksymalna do
kilkunastu metrow.
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Nr serii

Stratygrafia

System

Oddziat

Pietro

Podpietro

Faza

Geneza

Litogeneza
serii

Rodzaje gruntow
wchodzacych w
sktad serii

Symbole rodzajow
gruntow
wchodzacych w
sktad serii wg PN-
EN ISO 14688

Sytuacja geomorfologiczna,
sytuacja w profilu,
migzszosé

Uwagi

-

N

w

& | Pododdziat

o1

D

~

(ee]

10

11

12

13

18

19

20

Czwartorzed

Plejstocen

Zlodowacenie Péinocnopolskie

Zlodowacenie Baltyckie

Stadiat
Leszczynsko-Pomorski

Poznanska

Gliny zwatowe

Gliny, piaski
gliniaste z
domieszka kamieni
z przewarstwieniami
piaskow

saclsicoasa

I. Dolina Warty - wystepuja
lokalnie w rejonie Nowej Wsi
Dolnej w zboczu doliny. Leza
na glinach zlodowacenia Odry.
1. Wysoczyzna polodowcowa
- W rejonie miejscowosci
Chyby, Kiekrz, Pawlowice,
Michatkowo, Psarskie,
Ztotniki, Suchy Las, Nowa
Wie$ Gorna. Leza na starszych
osadach wodnolodowcowych i
lodowcowych. Miazszo$¢
maksymalna do kilkunastu
metrow.

WL

Osady zastoiskowe

Ity, pyly

Cl, Si

Wystepuja w rejonie rynny
Bogdanki-Cybiny i Jezioro
Kierskie-Potok Junikowski-
Jezioro Kornickie. Leza
glownie na glinach starszych
zlodowacen. Migzszos¢
maksymalnie do kilkunastu
metrow.

Leszczynska

WL

Osady
wodnolodowcowe
gorne

Piaski r6znej
granulacji i zwiry
z domieszka pylow

FSasi, MSasi,
CSasi, Grsi

1. Wysoczyzna polodowcowa
- piaski w obrgbie wysoczyzny
wystepuja w rejonie Krzesin,
Zegrza 1 Swarzedza. Leza na
glinach i piaskach
wodnolodowcowych fazy
leszczynskiej. Miazszo$¢
maksymalnie do kilkunastu
metrow.
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Stratygrafia

Symbole rodzajow

1 pytow, zwiry,

Csaclasi, Gr, Co

= ~ < . Rodzaje gruntow gruntow Sytuacja geomorfologiczna,
D c = g o @ Litogeneza i X .
@ 5 2 3 2 = < S serii wchodzacych w wchodzacych w sytuacja w profilu, Uwagi
=z 2 3 g -;—:’ = i O sktad serii sktad serii wg PN- migzszosé
@ O S S EN 1SO 14688
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
1. Wysoczyzna polodowcowa
- osady w obrgbie wysoczyzny
Piaski r6éznej \évystqpujq W rKej %nile _Krzesin,
, L ruszczyna, Kobylnicy,
21 WL Osady k,emow g anclillac_.] L lev 1y FSa, GM S;" CSa, Bogucina. Leza na glinach
1ozow ¢z . omieszka rsisa fazy leszczynskiej. Miazszo$¢
piaskow gliniastych maksymalnie do 8 metrow.
[P]
&
A o 1. Wysoczyzna polodowcowa
3 a v < - wystepuja wylacznie na
N — S :>), g wysoczyznie na duzym
S (h) < 3 g ,E_/: obszarze w rejonach:
(=] 8 % ﬁ 0 g Plewiska, Skorzewo,
: v ~ S| B2 N Wysogotowo, Komorniki,
< Ty .Q § x ‘g X Kamionki, Poznan-Grunwald,
g o § % E) ! Piaski roznej Poznan-Osiedle Sobieskiego,
N S | 8 8 granulacji FSaclasi, gozn_an—z\Nlnogriléiy, Poznan-
22 O S N L Osady lodowcowe z domieszka itow MSaclasi ataje, zegrze, Krzesiny.
3 y a4 d Najczesciej leza na glinach
N

kamienie

fazy leszczynskiej. Miazszos¢
maksymalnie do kilkunastu
metrow.
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Stratygrafia

Symbole rodzajow

:GE) . = o g Litogeneza Rodzaje gruntow gruntow Sytuacja geomorfologiczna, _
@ £ g 5 2 k! < S serii wchodzacych w wchodzacych w sytuacja w profilu, Uwagi
p 4 3 § =z = E | O sklad serii sklad serii wg PN- miazszo$¢
» o E L EN ISO 14688
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
1. Wysoczyzna polodowcowa
- wystgpuja wyltacznie na
wysoczyznie na duzym
obszarze w rejonach:
. L. Plewiska, Skérzewo,
_Gliny glownie Wysogotowo, Komorniki,
piaszczyste, piaski i Kamionki, Poznan-Grunwald
. el saclsi, ) srunwald,
23 L Gliny zwatowe gliniaste z siclSacoasa | Poznan-Osiedle Sobieskiego,
o domieszka kamieni Poznan-Winogrady, Poznan-
% 1 piaskow Rataje, Zegrze, Krzesiny.
) ° 0 Najczesciej leza na osadach
(<P & 5 < zlodowacenia Warty i Odry.
N c 5 2 S ~ Miazszo$¢ maksymalnie do
S 3 e 2| § = kilkunastu metrow.
et Q S | e| £T] 5 :
L 173 A~ | 84 N I. Dolina Warty - na
< > .g 3| 95 | 3 powierzchni wystgpuja w
g o g % g) - zboczu doliny w rejonie
N Cg 2 % Kozichglow, leza tu na glinach
@) 5 IN = zlodowacenia Warty. W
'8 ) .. profilach stwierdzono, ze
N Osady Piaski 10ZN¢] zalegaja takze na osadach
24 WL | wodnolodowcowe granulacjiz | FSa, MSa, CSa, | z1odowacenia Odry.
dolne domieszkami pytow SasiasiclSa 1. Wysoczyzna polodowcowa

i piaskow gliniastych

- zalegajace horyzontalnie
osady w obrgbie wysoczyzny
w rejonie miejscowosci Garby.
Miazszo$¢ maksymalnie do
kilkunastu metrow.
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Stratygrafia

Symbole rodzajow

:GE) - E o < Litooeneza Rodzaje gruntow gruntow Sytuacja geomorfologiczna,
@ E, g § 2 = < % s%rii wchodzacych w wchodzacych w sytuacja w profilu, Uwagi
p (‘,”>), 3 e = = L o sktad serii sktad serii wg PN- miazszo$é
© £ 2 EN ISO 14688
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
W profilach osady Nie
'(,'\_/:) interglacjatu eemskiego wystepu
stwierdzono migdzy innymi w | jana
=
L%J) rejonie rynny Bogdanki- powierz
~— . Namuly, pyly, gliny Or, Si, saclsi Cybiny. Leza na osadach -chni
< > ) s ) ' ’ 5 .
25 g Z | Osady zastoiskowe torfy, piaski gliniaste siclSa zlodowacenia Warty i Odry. | terenu.
o Miazszos¢ maksymalnie do 10
5 metrow.
£
= Wystepuja lokalnie w rejonie | Nie
QN)’ wzg6rz, moga by¢ to kemy. W | wystepu
[ GC_, profilach osady jana
(] o .Q wodnolodowcowe powierz
": = fm zlodowacenia Warty -chni
2, 2 stwierdzono migdzy innymi w | terenu.
< <D} o
g —_ g = rejonie dzielnicy Poznan-
N b o g Grunwald. Leza one
U 5 © najczesciej na glinach
26 S | < WL Osady Piaski roznej FSa, MSa, CSa, | zlodowacenia Warty.
‘% S wodnolodowcowe granulacji i zwiry Gr Miazszo$¢ maksymalnie do 9
g g m.
Q °
g | S
3 N
o
3
=2
N
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Nr serii

Stratygrafia

System

Oddziat

Pietro

Faza

Geneza

Litogeneza
serii

Rodzaje gruntow
wchodzacych w
sktad serii

Symbole rodzajow
gruntow
wchodzacych w
sktad serii wg PN-
EN ISO 14688

Sytuacja geomorfologiczna,
sytuacja w profilu,
migzszosé

Uwagi

N

w

& | Pododdziat

o1

o | Podpietro

~

10

11

12

13

27

28

Czwartorzed

Plejstocen

4

Zlodowacenie Srodkowopolskie

Zlodowacenie Warty

Gliny zwalowe

Gliny, piaski
gliniaste z
domieszkami pylow
1 piaskow

saclsi,
siclSasiasa

I. Dolina Warty - na zboczu
doliny w rejonie Czerwonaka,
Kozichgtow, Wildy, Debca,
Naramowic, Komandorii,
Poznania-Rataje, Staroteki,
Minikowa, Czapur, Lubonia.
Leza na osadach zlodowacenia
Odry i na itach pliocenskich.
1. Wysoczyzna polodowcowa
- niewielkie obszary w rejonie
Zegrza, Komornik. Leza na
osadach zlodowacenia Odry.
II1. Réwnina sandrowa -
niewielkie obszary posrod
réwniny w rejonie Swierczewa
i Bogucina. Leza na osadach
zlodowacenia Odry.
Maksymalna miazszo$¢ do 30-
40 metrow.

Zlodowacenie Odry

WL

Osady
wodnolodowcowe

Piaski r6znej
granulacji i zwiry z
domieszka kamieni i
piaskow gliniastych

FSa, MSa, CSa,
GrcoasiclSa

Maja duze rozprzestrzenienie
co stwierdzono w wielu
profilach. Najczesciej
rozdzielaja gliny zlodowacenia
Warty od glin zlodowacenia
Odry. Maksymalna miazszos¢
do 22 metréw.

Nie
wystepu
jana
powierz
chni
terenu.
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Stratygrafia Symbole rodzajow
= - . , , . .
s N 5 o S Litogeneza Rodzaje gruntow gruntéw Sytuacja ge_omorfolc_)glczna, _
@ £ r=| 8 ° s - = serii wchodzacych w wchodzacych w sytuacja w profilu, Uwagi
Z 1 § 3 @ = E 0] sktad serii sktad serii wg PN- migzszo$¢
3 3 3 ~ E EN ISO 14688
~
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Wystepuja lokalnie. Nie
Maksymalna migzszos¢ do 9 | wystepu
-8 . . . . . metrow jana
29 % Z | Osady zastoiskowe | Pyty, ity, gliny, torfy | Si, Cl, saclsi, Or ' Dowierz
g | . - chni
s |5 terenu.
2 ©) Wystepuja takze pod osadami | Nie
(5 .
3 = akumulowanymi przez Warte. | wystgpu
) § Naj_bliéej pov_vierzch_ni . ja na
0 = : ol stwierdzono je w rejonie powierz
3 5 3 G|I|r_1y_, p,:aSkl saclsi Moraska. Leza glownie na - chni
30 N - 2 2 L Gliny zwatowe g Iniaste z i ) ! itach pliocenskich ale takze na | terenu.
S @ z N domieszka pylow siclSasiasa glinach zlodowacenia
= 8 S 1 piaskow potudniowopolskiego.
: 2 ﬁ Miazszo$¢ maksymalna do 62
[ Ty metrow.
AR N
N Stwierdzono je w wierceniach | Nie
U —~ w rejonie Splawia i Krzesin. wystepu
= Rozdzielaja gliny jana
~ 2 R zlodowacenia powierz
5y S Piaski roznej FSa MSa. CS srodkowopolskiego i ~chni.
Q< L X =
31 0 S J Osady rzeczne granulacji i Wity z a, M>d, 98, | potudniowopolskiego.
5 @ domieszka pytow i Grsiaco Maksymalna miazszo$¢ do 35
= = kamieni metrow.
— O
N
<
=
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Stratygrafia

Symbole rodzajow

= — S . Rodzaje gruntow gruntéw Sytuacja geomorfologiczna,
D _ s o () Litogeneza . - .
@ £ = g o g < S serii Wchodzqcygh w Wchodz.q(cych w SytuaCJa w profilu, Uwagi
pd 1 § = = = S o sktad serii sktad serii wg PN- migzszos¢
7z 8 - - EN 1SO 14688
[a
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Leza na itach pliocenskich. Nie
Wyrézniono je w obrgbie wystepu
rynien subglacjalnych jana
rozcinajacych utwory powierz
Gliny z wkladkami trzeciorzedowe w rejonie - chni.
32 L Gliny zwatowe itow z domieszka saclsiclacoasa | Ztotnik, Kiekrza, Krzyzownik,
kamieni i piaskow Przezmierowa, Junikowa i
o Komandorii. Maksymalnie do
'% 36 metréw migzszoS$ci.
T -
P = Wystepuja jako kry osadéw Nie
E CIC.) .g starszych posrod osadow wystepu
=) o < mtodszych, wycisnigtych w jana
~e S % czasie ruchow powie-
'é; L A~ glacitektonicznych. Lokalnie | rzchni.
g &-’ .g nawet do kilkunastu metréw
) miazszo$ci.
y osadow .
33 '§ L | starszych w réznych lty, wegiel brunatny, Cl, Or, Sa
N

poziomach gliny

piaski
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Stratygrafia Symbole rodzajow
‘= = < . Rodzaje gruntow gruntow Sytuacja geomorfologiczna
< N !
% £ E 8 ° % < % thc;%?ﬂeza wchodzacych w wchodzacych w sytuacja w profilu, Uwagi
Z 2 3 § .}:” £ P 0] sktad serii sktad serii wg PN- miazszo$¢
@ © S S EN 1SO 14688
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
I. Dolina Warty - na zboczach
doliny Warty w rejonie
o ' Staroleki, Wildy, Mitostowa i
- Ity, miejscami Naramowic.
(<} piaski, pyly, pyly . - | Il. Wysoczyzna polodowcowa
o . . : Cl, Sa, Si, clSi, : .
34 o J Osady jeziorne ilaste, ity | sicl - wystepuja w strefie zaburzen
= piaszczyste, ity saCl, siC glacitektonicznych w rejonie
o pylaste Moraska. Leza na osadach
miocenskich. Maksymalna
miazszosé do 90 metrow.
3 Osady te stwierdzono w Nie
N - bardzo glebokich otworach. wystepu
"5 8 Piaski . Leza na osadach oligocenu. jana
35 o o) J Osady jeziorne 1aski, pyly, ity I Sa, Si, CI, Or Maksymalna miazszo$¢ do powierz
8 = wegiel brunatny 180 metrow. -chni.
N
P
H Najstarsze osady stwierdzone | Nie
w otworach wiertniczych. wystepu
Miazszo$¢ oligocenu jana
c stwierdzona w wierceniach powierz
3 Piaski, pyty z dochodzi do 60 metrow. - chni.
36 S M | Osady morskie wkiadkami itow Sa, Siclagr
6 1 ZWiréw
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Ponizej przedstawiono uzyte w Tabeli nr 2 symbole rodzajéw gruntdow wchodzacych

w sklad serii wg PN-EN I1SO 14688.
Symbole i proponowane polskie nazwy gruntow wg PN-EN 1SO 14688-2:2006
Zwir — Gr

Zwir piaszczysty — saGr

Piasek ze zwirem (pospotka) — grSa

Eal A

Piasek drobny — FSa
Piasek $redni — MSa
Piasek gruby — CSa
5. Zwir pylasty — siGr
Zwir ilasty (pospolka ilasta) — clGr
6. Zwir pylasto-piaszczysty — sasiGr
Zwir piaszczysto-pylasty — sisaGr
7. Piasek pylasty ze zwirem — grsiSa, grclSa
8. Piasek zapylony (zailony) — siSa, clSa
9. Zwir ilasty, pyt ze zwirem — grSi, grclSi, siGr
10.  Glina:
Glina pylasta — saclSi

Glina ilasta — sasiCl

11.  Pyt-Si
12.  Pytilasty — clSi
13. 1-ClI

14. Tt pylasty — siCl
15.  Grunty rézne — brak
16.  Symbole dla zwietrzelin — brak

17. Grunty organiczne - Or
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7. Charakterystyka warunkow geologiczno-inzynierskich

7.1. Opis serii geologiczno-inzynierskich

Charakterystyki poszczeg6lnych serii opracowano na podstawie materialow
archiwalnych (dotyczacych gruntéw wystepujacych na terenie miasta Poznania) zebranych

podczas realizacji tematu.

CZWARTORZED

Seria 1 - Nasypy budowlane, nasypy niebudowlane

Na omawianym obszarze wyrdznione zostaly dwa rodzaje nasypoOw: nasypy
budowlane powstale w trakcie realizacji inwestycji tj.: nasypy kolejowe lub drogowe czy
nasypy pod budownictwo wysokie. Nasypy niebudowlane powstaly jako wynik
niekontrolowanego sktadowania odpadow takich jak gruz, cegla, kamienie, szklo, fragmenty
drewniane wymieszane z gruntami sypkimi lub spoistymi.

Zwirownie, piaskownie, glinianki zostaly zasypane materiatem réznego pochodzenia
1 wystepuja na terenie catego miasta. Nasypy moga takze wystegpowa¢ w formie sztucznych
form terenowych pochodzenia antropogenicznego. Naleza do nich: forty, stadiony, hatdy,
wysypiska miejskie, sktadowiska popiotow lub waty przeciwpowodziowe.

Grunty nasypowe sa zroznicowane pod wzgledem skladu granulometrycznego
1 pochodzenia materialu. Nasypy zostaly zredeponowane w roéznych obszarach miasta
w roznym czasie, przy czym najstarsze osady pochodza z XI wieku. Nasypy stare sa
zaggszezone 1 moga by¢ dostatecznym podiozem budowlanym, jednak ze wzgledu na ich
zréznicowany sktad 1 wiek (nier6wnomierne zaggszczenie), w przypadku posadowienia
nowych obiektow budowlanych wymagaja kazdorazowo szczegdélowych badan
geologicznych.

Nasypy znajduja si¢ zawsze w stropie profilu, leza na réznego rodzaju gruntach
rodzimych. Sa to grunty pochodzenia antropogenicznego, czgsto wyrdzniaja si¢ w rzezbie

terenu. NajczeSciej sa to grunty bardzo zréznicowane o niejednorodnym stopniu
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zageszezenia. Ze wzgledu na zréznicowany stan gruntow antropogenicznych, wystepujace tu

warunki budowlane nalezy uzna¢ za niekorzystne.

Miazszo$¢ nasypow dochodzi do kilkunastu metréw w centralnej cz¢$ci miasta.

gdzie:

Tabela 3. Seria 1 - parametry fizyczne

Wn[%] Ib I
Xmin 14.9 0.10 0.00
Xmax 18.1 0.90 0.70
Xsr 16.9 0.41 0.23
n 3 455 348

Tabela 4. Seria 1 - parametry mechaniczne

cu™ [kPa] o0 o[ | du™ ]
Xmin 6.0 - 7.0
Xmax 30.0 35.5 18.0
Xer 16.0 32.3 16.5

Xmin — warto$¢ minimalna

Xmax — Warto$¢ maksymalna

Xgr— warto$¢ srednia

n — liczba oznaczen

Wartos$ci charakterystyczne parametrow mechanicznych tj. spdjnos$¢ gruntu cu™ oraz

ou™ podane w tabelach przy opisach serii geologiczno-inzynierskich wyznaczono

z wykresow z normy PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie

budowli.
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Seria 2 — Gleby

Gleba wystepuje zawsze w stropie profilu lub pod nasypami, na réznego rodzaju
gruntach rodzimych. Rodzaj gleby zalezy od gruntu zalegajacego ponizej. Gléwnie sa to

piaski drobne prochniczne. Miazszos$¢ gleb wynosi maksymalnie do 1 metra.

Seria 3 - Wspélczesne aluwia Warty i aluwia facji korytowej

Seria trzecia wyksztalcona jest w postaci piaskow roznej granulacji 1 zwirdw
z wkladkami pyldw, namuléw oraz innych osadéw organicznych. Zwiry i bruki wystepuja
w korytach rzek 1 wigkszych ciekéw. Aluwia Warty oraz aluwia facji korytowej wystgpuja na
powierzchni, leza na roznych wiekowo 1 genetycznie utworach. W Dolinie Warty, osady serii

trzeciej wystepuja na nizszym tarasie zalewowym od 2,5 do 4,5 m n.p. rzeki.

Podnoszenie si¢ poziomu wod podziemnych zwigzane z narastaniem aluwiow
w najmlodszym okresie holocenu sprzyjato akumulacji torfoéw w starorzeczach Warty

i w dnach drugorzednych dolin.

W rejonie Debca miazszos¢ aluwiow sigga 9 m. Na rowninie sandrowej osady facji

korytowej wystepuja w dolinach drugorzednych ciekow.

W rejonach wystgpowania gruntow serii trzeciej warunki budowlane sa niekorzystne

do celow bezposredniego posadowienia obiektow budowlanych.

Wspolczesna akumulacja przykorytowa (mady) zajmuje w dolinie Warty strefe

o szerokosci od kilkunastu do kilkudziesieciu metrow.

Tabela 5. Seria 3 - parametry fizyczne

Ip fz[%] | fp [%] | fu[%]
Xmin 0.15 0.0 86.0 0.0
Xmax 0.80 4.0 99.0 14.0
Xsr 0.46 0.8 95.0 4.2
n 1311 5 5 5
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Tabela 6. Seria 3 - parametry mechaniczne

du" o[
Xmin -
Xmax 35.0
Xsr 32.8

Seria 4 - Osady organiczne, osady den dolinnych i starorzeczy

Do serii czwartej na omawianym obszarze zaliczono namuly, gytie, kredg jeziorna,
pyty 1 torfy. Miejscami osady te przewarstwione sa piaskiem lub piaskiem prochnicznym.
Osady serii czwartej wystepuja glownie w rejonie Warty, Bogdanki - Cybiny, Gorczynki -

Strumienia Janikowskiego oraz w rejonie skanalizowanych ciekow Saganka i Wierzbak.

W obrgbie doliny Warty, osady organiczne wystgpuja na wyzszym tarasie zalewowym
w obnizeniach terenu. W dolinie Warty osady wyksztalcone sa w postaci soczew
1 przewarstwien wsrod piaskow rzecznych i tarasow zalewowych. Miejscami w dolinie Warty
osady organiczne pojawiaja si¢ w starorzeczach. Osady organiczne w obnizeniach terenu leza

na utworach akumulacji rzecznej.

Na wysoczyznie polodowcowej oraz rowninie sandrowej osady organiczne wypehiaja
zaglebienia bezodptywowe i doliny ciekéw drugorzednych, leza na utworach pochodzenia

lodowcowego.

Najczescie] sa to obszary podmokle ze zwierciadlem pierwszego poziomu wody
gruntowej na glgbokosci od 0 do 2 metréw pod powierzchnia terenu. W rejonie wystgpowania
gruntdw organicznych warunki geologiczno — inzynierskie zabudowy powierzchniowej sa

niekorzystne, a wigc grunty te nie nadaja si¢ do bezposredniego posadowienia.

Maksymalna migzszos$¢ tych osadow wynosi 7-10 m.
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Tabela 7. Seria 4 - parametry fizyczne

Wn [%] |p [g/cm®]] o I Wi Wp lp

Xmin 7.8 1.15 0.10 0.00 19.2 11.1 8.1
Xmax | 461.4 1.95 0.74 0.82 21.2 12.7 8.5
Xer 994 1.55 0.43 0.45 20.2 11.9 8.3
n 11 3 700 891 2 2 2

Seria 5 - Osady rzeczne tarasow zalewowych

Do tej serii naleza: pyly, pyly piaszczyste, piaski r6znej granulacji 1 piaski gliniaste,

gliny, gliny pylaste, gliny piaszczyste. Osady te wystgpuja na tarasach zalewowych Warty

1 drugorzednych ciekow. Miejscami z domieszka czgsci organicznych, czgsto opisywane sa

jako namuty. Osady rzeczne leza pod madami, torfami lub na powierzchni na roéznych

osadach od pliocenu do holocenu. W starorzeczach Warty moga wystgpowac na torfach.

W Dolinie Warty osady te znajduja si¢ na wyzszym tarasie zalewowym 4,0 do

6,0 m n.p. rzeki. Taras ten zachowany jest fragmentarycznie w obr¢bie doliny.

Warunki geologiczno — inzynierskie na obszarze tej serii sa niekorzystne z uwagi na

plytkie zawodnienie, domieszki cze¢sci organicznych 1 niesprzyjajace stany gruntow.

Miazszo$¢ osadow nie przekracza 3 metroéw.

Tabela 8. Seria 5 - parametry fizyczne

Io I f2[%] | fp [%]

Xmn | 020 | 000 | 00 [ 94.0

Xmax | 1.00 | 0.70 | 6.0 | 100.0

Xe | 054 | 028 | 15 | 985
n 791 49 4 4
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Tabela 9. Seria 5 - parametry mechaniczne

cu[kPa] o0 o) | du™ ]
Xmin 6.0 29.0 7.0
Xmax 30.0 36.1 18.0
Xsr 14.0 33.2 13.5

grunty $rednio zageszczone.

Tabela 10. Seria 6 - parametry mechaniczne

Seria 6 - Osady stozkéw naplywowych

Srednia migzszo$¢ warstwy nie przekracza 4 m.

mato korzystne z uwagi na spadki terenu (zbocza doliny).

Czerwonaka. Czgsto wystepuja na piaskach taraséw zalewowych.

du" o)
Xmin 31.9
Ximax 33.0
Xsr 32.1

Osady stozkow naptywowych wystepuja glownie w dolinie Warty jako piaski

roznoziarniste. Zaznaczaja si¢ w rzezbie terenu przy ujsciach drugorzednych ciekow do

Warty. Nie maja duzego rozprzestrzenienia, wystgpuja jedynie lokalnie w rejonie

Warunki budowlane na obszarze wystgpowania gruntow serii 6 mozna uwazac za

Usredniony stopien zaggszczenia Ip wynosi 0.36 (11 pomiardéw), co wskazuje iz sa to
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Seria 7 - Osady eoliczne i osady eoliczne na piaskach rzecznych

Seria siddma wyksztalcona jest w postaci piaskow drobnych, piaskéw pylastych
i $rednich tworzacych wydmy lub pola piaskéw przewianych. Wystepuja gtownie w rejonie
doliny Warty, leza na piaskach tarasu nadzalewowego na wysokosci Rozanego Mtyna, do
czego przyczynila si¢ boczna dostawa drobnych piaskow przez Rézany Potok oraz na

piaskach sandrowych w rejonie Czerwonaka 1 Borowca.

Ze wzgledu na zré6znicowana morfologi¢ obszar6w wystgpowania osadow serii 7 nie

sa one dobrym podiozem budowlanym.
Miazszo$¢ osadow eolicznych wynosi maksymalnie do 4,5 m.

Piaski sg $rednio zaggszczone, a ich Ip wynosi 0.53 (12 pomiaréw).

Tabela 11. Seria 7 - parametry mechaniczne

o p)[]
Xmin 30.4
Xmax 31.5
Xer 30.8

Seria 8 - Osady deluwialne i osady deluwialne na ilach, pylach, miejscami na piaskach

Osady deluwialne wystepuja na omawianym obszarze w postaci piaskoOw o roznej
granulacji z przewarstwieniami pyldéw oraz piaskéw gliniastych, glin, glin piaszczystych
1 zwirdbw. W dolinie Warty wystgpuja glownie w obrgbie dolnej czgsci zalaman stromych
zboczy doliny Warty w postaci pokrywy o migzszosci do 2,5 m oraz na zboczach
drugorzednych dolin. Osady te wystgpuja takze na krawedziach wysoczyzny polodowcowej

w rejonie Kiekrza i Zegrza na osadach pochodzenia lodowcowego.

Warunki budowlane w rejonie wystgpowania osadow deluwialnych mozna uwaza¢ za
malo korzystne ze wzgledu na spadki terenu, ptytkie wystgpowanie wody gruntowej oraz

przewarstwienia gruntow pylastych i organicznych.
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Miazszo$¢ wydzielonej serii moze wynies¢ maksymalnie 5 m.

Tabela 12. Seria 8 - parametry fizyczne

Xmin 0.10 0.10
Xmax 0.75 0.45

Xer 0.53 0.20

Tabela 13. Seria 8 - parametry mechaniczne

cu[kPa] ¢U(n)(ID)[0] ¢U(n)(IL)[0]
><min 9.8 - 11.0
Xmax 21.0 34.6 16.5
Xer 16.0 33.2 14.8

Seria 9 - Eluwia piaszczysto-pylaste glin zwalowych i eluwia na glinach zwalowych

Sa to glownie piaski réznej granulacji ze zwirem oraz pyly i pyly piaszczyste, stabo
przemyte. Na powierzchni moga wystgpowac glazy o $rednicy kilkudziesigeciu centymetrow.
Sa to osady bezstrukturalne. W obrgbie wysoczyzny polodowcowej eluwia wystgpuja przede

wszystkim na glinach zwatowych ale réwniez na osadach starszych.

W rejonie wystgpowania eluwium, warunki budowlane nalezy uzna¢ za mato

korzystne.

Miazszo$¢ serii wynosi maksymalnie do 5,5 m.
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Tabela 14. Seria 9 - parametry fizyczne

Xmin 0.20 0.00
Xmax 0.55 0.75
Xer 0.48 0.26

n 361 106

Tabela 15. Seria 9 - parametry mechaniczne

cukPa] | ¢u™un)T | du®ul’]
Xmin 50 310 60
Xmax 30.0 33.3 18.0
Xer 14.0 32.8 13.9

Seria 10 - Osady rzeczne taraséw nadzalewowych — faza pomorska

Seria 10 wyksztalcona jest w postaci piaskdw o roéznej granulacji 1 zwirdw

z przewarstwieniami mad (namuty, gliny).

Nizszy taras nadzalewowy Doliny Warty znajduje si¢ na wysokosci 8-12 m n.p. rzeki.

Buduja go osady grubo frakcyjne, w przewadze srednioziarniste piaski 1 zwiry.

Wyzszy taras nadzalewowy Doliny Warty znajduje si¢ na wysokosci 6-9 m n.p. rzeki.
Po etapie poglebiania dna doliny na wyksztalconej powierzchni erozyjnej zostata
zakumulowana cienka warstwa osadéw wyzszego tarasu. Na poludniu obszaru nie jest on
oddzielony krawegdzia erozyjna od tarasu nizszego, a wyr6zni¢ go mozna na podstawie cech
osadow. Sa to osady nie zawierajace szczatkow organicznych. Osady rzeczne tarasow
nadzalewowych leza bezposrednio na réznych utworach od pliocenu po eem. Miejscami na
powierzchni tarasow nadzalewowych wyksztalcily si¢ wydmy 1 pola piaskow przewianych

(seria 7).
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Warunki budowlane w rejonie wystgpowania osadow rzecznych tarasow
nadzalewowych mozna uwaza¢ za malo korzystne ze wzgledu na nierdownomierne
rozprzestrzenienie piaskow luznych, ptytkie wystgpowanie wody oraz przewarstwienia

gruntéw pylastych i organicznych.

Miazszo$¢ tych osadow dochodzi maksymalnie do kilkunastu metrow.

Tabela 16. Seria 10 - parametry fizyczne

Io I | f2[%] | fo[%] | fu[%]
Xmin | 010 | 001 | 0. 64.0 0.0
Xmax | 0.89 | 0.70 | 36.0 | 100.0 | 15.0
Xe | 057 | 033 | 6.7 90.3 2.9
n 826 19 11 11 11

Tabela 17. Seria 10 - parametry mechaniczne

cu"[kPa]| oo o)l | du [
Xmin 6.0 - 7.0
Xmax 30.0 354 18.0
Xsr 13.0 33.3 12.7

Seria 11 - Osady tarasé6w kemowych — faza poznanska

Tarasy kemowe zbudowane sa glownie z piaskow o roznej granulacji z domieszkami
pylow 1 zwirow.

Tarasy kemowe wystgpuja w Dolinie Warty w rejonie Naramowic, w postaci potki
przyklejonej do zbocza doliny Warty. Sa typowym przykltadem sedymentacji
wodnolodowcowej w strefie migdzy lodem wypetniajacym doling a jej zboczem. Znajduja si¢
w poziomie sandrowym I1.
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Warunki budowlane na obszarze wystgpowania gruntow serii 11 mozna uwazaé za
malo korzystne z uwagi na niesprzyjajace wartosci stopnia plastyczno$ci przewarstwien

gruntdw spoistych (pytow).

Miazszos¢ tarasow kemowych wynosi maksymalnie do 6 metrow.

Tabela 18. Seria 11 - parametry fizyczne

Ip I
Xmin 0.10 0.10
Xmax 0.80 0.75
Xer 0.52 0.21
341 110

Tabela 19. Seria 11 - parametry mechaniczne

cykPa] | ¢y o)l | puaul]
Xmin 50 - 6.0
Xmax 22.0 35.0 16.5
Xer 16.0 33.1 14.7

Seria 12 - Osady zastoiskowe — faza poznanska

Do osadow zastoiskowych zaliczono pyly, ily, gliny pylaste przewarstwione piaskiem
oraz gliny piaszczyste. Utwory osadzity si¢ w okresowo przeptywowych zbiornikach. Leza

najczegsciej na piaskach sandrowych.

W obrgbie rowniny sandrowej, osady zastoiskowe znajduja si¢ lokalnie na
powierzchni w rynnie od miejscowosci Garby do miejscowosci Krzesinki. W rejonie

Poznania osady serii 12 nie wystgpuja na powierzchni terenu.
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Utwory zastoiskowe sa bardzo wrazliwe na dzialanie mrozu (przemrozone pgcznieja),
nalezy si¢ takze liczy¢ z mozliwoscia ich osiadania. Osady zastoiskowe mozna uznaé za
grunty stabonosne, dlatego tez warunki budowlane w rejonie wystgpowania tych utworow sa

mato korzystne.

Miazszo$¢ serii 12 wynosi maksymalnie do 3 metrow.

Tabela 20. Seria 12 - parametry fizyczne

Ip I
Xmin 0.20 0.06
Xmax 0.60 0.82
Xgr 0.43 0.43
n 10 19

Tabela 21. Seria 12 - parametry mechaniczne

cu"[kPa]| vl | du™ [’
Xmin - 25.0 -
Xmax 60.0 31.0 13.0
Xer 38.0 30.2 7.2

Seria 13 - Osady wodnolodowcowe moren martwego lodu — faza poznanska

Osady wodnolodowcowe moren martwego lodu wyksztalcone sa w postaci piaskow
roznej granulacji i zwirdw z wkladkami glin.

Wystepuja w obregbie wysoczyzny polodowcowej - w rejonie Nowej Wsi Wielkiej,
leza na piaskach wodnolodowcowych i glinach fazy poznanskiej. Natomiast na réwninie

sandrowej - w rejonie Przezmierowa, osady te leza na osadach sandrowych fazy poznanskiej.

55



Z uwagi na niska warto$¢ stopnia zaggszczenia grunty serii 13 zaliczono do warunkow

budowlanych mato korzystnych.

Miazszo$¢ serii 13 wynosi maksymalnie do 6 metrow.

Tabela 22. Seria 13 - parametry fizyczne

Io I fz[%] | fo [%] | fu[%]
Xmn | 010 | 000 | 0.0 | 850 | 2.0
Xmax | 0.80 | 0.20 | 13.0 | 97.0 | 3.0
X | 026 | 007 | 65 | 91.0 | 25

n 34 13 2 2 2

Tabela 23. Seria 13 - parametry mechaniczne

cu"[kPa]| ¢pu” o)l [$u” )]
Xmin 16.0 - 14.8
Xmax 30.0 34.0 18.0
Xsr 24.0 31.6 17.0

Seria 14 - Osady kemow i 0zow — faza poznanska

Do osadéw kemow 1 0zOw zaliczono piaski o réznej granulacji 1 zwiry z wkladkami

pylow i glin.

Osady te wystepuja w roznych pozycjach geomorfologicznych zar6wno na rowninie
sandrowej, jak 1 na wysoczyznie polodowcowej oraz w dolinach ciekow drugorzednych.
Osady kemow i 0zOwW wystepuja w rejonie miejscowosci Krzyzowniki-Strzeszyn, Chyby,
Suchy Las, Swarzedz. Wystepuja tu glownie kemy przeptywowe, piaszczysto-zwirowe,
glownie w obrgbie rynny Glownej oraz piaszczysto-mulkowe kemy zaglebien lodowych

w rynnie Cybiny. Przykrycie, niektorych keméw czapami z glin zwalowych, wskazuje na
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mozliwo$¢ podsadzania materiatem kemowym badz sptyw pokryw glin do zaglebien.

Problemowym zagadnieniem jest datowanie kemoéw fazy poznanskie;.

Na obszarze wystgpowania serii 14 warunki geologiczno-inzynierskie sa mato

korzystne, poniewaz grunty te sa stabonosne.

Miazszos$¢ tych osadow wynosi maksymalnie 7-8 metrow.

Tabela 24. Seria 14 - parametry fizyczne

I5) I
Xmin 0.10 0.11
Xmax 0.70 0.60
Xer 0.53 0.28
n 212 110
Tabela 25. Seria 14 - parametry mechaniczne

cu"[kPa] | $u"uo)[] | $u” ]
Xmin 70 - 85
Xmax 21.0 34.2 16.3
Xer 14.0 33.1 135
Seria 15 - Osady wodnolodowcowe poziomu sandrowego |, I, 11l — faza poznanska

Osady wodnolodowcowe poziomu sandrowego I, II, III wyksztalcone jako piaski
o r6znej granulacji 1 Zwiry.

Na rowninie sandrowej zajmuja znaczna czgS¢ obszaru, glownie rejon: Lawicy,
Umultowa, Naramowic, Bogucina, Dabrowy. Leza glownie na osadach lodowcowych

réznego wieku: na glinach srodkowopolskich (Minikowo, Marlewo), na glinach zlodowacenia
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Baltyckiego (Naramowice). Osady wodnolodowcowe poziomu sandrowego leza takze na

mutkach zastoiskowych w obnizeniach rynnowych (Lawica-Janikowo).

Osady wodnolodowcowe fazy poznanskiej rozdzielono na trzy poziomy
morfologiczne. Najwyzszy (poziom sandrowy I — 90-76 m n.p.m.) odpowiada typowej
proglacjalnej sedymentacji sandrowej. Sredni (poziom sandrowy II — 75 m n.p.m.) i nizszy
(poziom sandrowy Il — 70-65 m n.p.m.) powstaly w wyniku akumulacji cienkiej, okoto
dwumetrowej, pokrywy piaskow i zwirdw na tzw. poziomach tarasowych, ktore stanowia

powierzchnie zbudowane w duzej czgsci glin zwatowych.

W rejonie wystgpowania osadéw wodnolodowcowych pozioméw sandrowych
warunki budowlane sa korzystne ze wzgledu na sprzyjajace parametry fizyko-mechaniczne

tych gruntow.

Miazszo$¢ osadow wodnolodowcowych poziomu sandrowego I, II, III wynosi

maksymalnie do kilkunastu metrow.

Tabela 26. Seria 15 - parametry fizyczne

Wn %] [ 1o | f2[%] | fo[%] | fu [%]
Xonin 95 | 010 | 00 | 76.0 | 0.0
Xmax | 280 | 095 | 24.0 | 1000 | 16.0
Xer 179 | 051 | 24 | 951 | 2.3

n 5 5574 31 31 31

Tabela 27. Seria 15 - parametry mechaniczne

du" o[
Xmin -
Ximax 35.9
Xsr 33.1
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Seria 16 - Osady lodowcowe i osady lodowcowe na glinach zwalowych — faza poznanska

Sa to piaski o réznej granulacji i zwiry z wkladkami piaskow gliniastych i pytow.

W Dolinie Warty wystepuja w rejonie Naramowic i Nowej Wsi na zboczach doliny. Leza

glownie na glinach starszych zlodowacen i na osadach pliocenskich. W obrgbie wysoczyzny

polodowcowej - w rejonie Suchego Lasu i Zotnik, leza glownie na glinach fazy poznanskie;j.

Réwnina sandrowa - w rejonie miejscowosci Krzyzowniki, odslaniaja si¢ spod piaskow

sandrowych.

Osady lodowcowe tej serii zaliczono do gruntow nosnych, dlatego tez wystepujace tu

warunki budowlane nalezy uzna¢ za korzystne.

Miazszo$¢ maksymalna do 10 metrow.

Tabela 28. Seria 16 - parametry fizyczne

Wn [%]] o I f21%] | fp[%] | fur [%]
Xmn | 17.1 | 030 | 0.0 00 | 7120 | 00
Xmax | 17.8 | 085 | 08 | 290 | 99.0 | 7.0
Xe | 17.45 | 054 | 0.3 73 | 912 | 15
n 2 258 34 14 14 14

Tabela 29. Seria 16 - parametry mechaniczne

cu"[kPa] | o)l | du™ [l
Xmin - 31.8 -
Xmax 30.0 35.2 18.0
Xer 13.0 33.2 13.0
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Seria 17 - Osady moren czolowych — faza poznanska

Osady moren czolowych wyksztalcone sa jako piaski o réznej granulacji, zwiry oraz

gliny.

Na wysoczyznie polodowcowej, osady morenowe wystepuja w rejonie Suchego Lasu,

Moraska oraz na potnoc od Czerwonaka, gldéwnie na poludniowym obrzezu strefy wzgorz

powstatych przez glacitektoniczne spigtrzenie utworow trzeciorzegdowych. W morfologii

zaznaczajq si¢ jako pagorki 1 wzgorza. Leza glownie na glinach fazy poznanskiej, a w rejonie

Czerwonaka na piaskach fazy leszczynskiej i glinach zlodowacenia Warty.

Osady morenowe ze wzgledu na zmiennosci w wyksztalceniu 1 litologii zaliczono do

mato korzystnych warunkow budowlanych.

Miazszos¢ serii wynosi maksymalnie do kilkunastu metrow.

Tabela 30. Seria 17 - parametry fizyczne

Wn [%]] o I f2[%] | fo [%] | fu[%] | We | Wp | Iy
Xmin | 9.9 | 033 | 000 | 00 | 940 | 00 [19.1]112] 7.1
Xmax | 28.8 | 0.80 | 055 | 3.0 | 100.0 | 3.0 |33.9|255| 85
Xer | 167 | 054 | 022 | 08 | 983 | 08 |223|146]| 7.7
n 8 85 175 6 6 6 5 5 5

Tabela 31. Seria 17 - parametry mechaniczne

co"kPa]| vy | du™aul°l
Xmin 8.0 32.0 9.2
Xmax 30.0 35.0 18.0
Xer 16.0 33.2 14.5
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Seria 18 - Gliny zwalowe - faza poznanska

Seria wyksztalcona jest w postaci glin, piaskow gliniastych z domieszka kamieni oraz

z przewarstwieniami piaskow.

W rejonie Doliny Warty, gliny zwalowe wystepuja lokalnie w rejonie Nowej Wsi

Dolnej, na zboczach doliny. Leza one przewaznie na glinach zlodowacenia Odry.

W rejonie miejscowosci Chyby, Kiekrz, Pawtowice, Michatkowo, Psarskie, Ztotniki,

Suchy Las oraz Nowa Wie$ Gorna, w obrgbie wysoczyzny polodowcowej, gliny zwalowe

leza na starszych osadach wodnolodowcowych i1 lodowcowych.

Sa to grunty spoiste stabo skonsolidowane 1 moga stanowi¢ podtoze nadajace si¢ do

posadowienia obiektéw budowlanych lekkiej konstrukcji. W celu posadowienia wigkszych

obiektow budowlanych zaleca si¢ szczegétlowe badania geotechniczne glin zwalowych fazy

poznanskiej.

Miazszos¢ glin zwatowych wynosi maksymalnie do kilkunastu metrow.

Tabela 32. Seria 18 - parametry fizyczne

Wn [%]] 1o I W, W, I
Xmin 77 | 033 | 000 | 184 | 107 | 71
Xmax | 27.7 | 0.85 | 069 | 883 | 262 | 62.1
Xe | 131 | 055 | 018 | 257 | 133 | 124
n 23 36 557 16 16 16

Tabela 33. Seria 18 - parametry mechaniczne

cukPal| du™umy[ [yl
Xmin 17.0 32.9 9.1
Xmax 40.0 35.2 22.0
Xer 33.0 33.2 18.5
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Seria 19 — Osady zastoiskowe — zlodowacenie baltyckie

Osady zastoiskowe wyksztatcily si¢ w postaci itoéw, mutkow i pytow.

Wystepuja glownie w rejonie rynny Bogdanki-Cybiny i na linii Jezioro Kierskie -
Potok Junikowski - Jezioro Kornickie. Osady te zalegaja gidwnie na glinach starszych

zlodowacen.

Utwory zastoiskowe z uwagi na niekorzystne wartosci stopnia plastycznosci zaliczono

do gruntow mato korzystnych pod wzgledem warunkéw budowlanych.
Miazszos¢ osadow zastoiskowych w rejonie Junikowa-Kotowa dochodzi do 12 m.
W rynnie Bogdanki-Cybiny nie przekracza 6 m, przy czym nalezy podkresli¢, ze spag itow

warwowych w rejonie Komandorii lezy 5 m ponizej obecnego poziomu wody Warty.

Tabela 34. Seria 19 -parametry fizyczne

wn [%] | I Wy, W, I,
Xmn | 215 | 000 | 268 | 194 | 7.4
Xmax | 31.7 | 0.80 | 472 | 257 | 215
Xsr 259 | 034 | 345 | 222 | 123
n 4 1159 3 3 3

Tabela 35. Seria 19 - parametry mechaniczne

cu"[kPa] o]
Xmin - -
Xmax 60.0 13.0
Xer 43.0 8.7
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Seria 20 - Osady wodnolodowcowe gorne — faza leszczynska

Do serii tej zaliczono piaski roznej granulacji i zwiry z domieszka pylow.

W obrebie wysoczyzny polodowcowej, piaski wystepuja w rejonie Krzesin, Zegrza
i Swarzedza. Osady zalegaja bezposrednio na glinach i piaskach wodnolodowcowych fazy

leszczynskiej.

Ze wzgledu na sprzyjajace parametry geotechniczne grunty serii 20 charakteryzuja si¢
korzystnymi warunkami budowlanymi do celéw posadowienia bezposredniego rodznego

rodzaju obiektow.

Miazszo$¢ serii dochodzi maksymalnie do kilkunastu metrow.

Tabela 36. Seria 20 - parametry fizyczne

Ip I f2[%] | fo[%] | fu[%]
Xmin 0.20 0.04 0.0 68.0 0.0
Xmax 0.83 0.80 32.0 100.0 50
Xer 0.52 0.27 9.4 89.4 1.2

n 758 53 5 5 5

Tabela 37. Seria 20 - parametry mechaniczne

cu"kPa]| iy | du™aul°l
Xmin - 31.0 -
Xmax 38.0 35.1 21.1
Xer 29.0 33.1 17.0
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Seria 21 - Osady kemow i 0zéw — faza leszczynska

Osady kemoéw i 0zow wyksztatcone sa w postaci piaskdw o roéznej granulacji oraz

zwiréw z domieszka piaskow gliniastych.

Na wysoczyznie polodowcowej, osady wystepuja w rejonie Krzesin, Gruszczyna,

Kobylnicy iBogucina. Utwory te leza na glinach fazy leszczynskie;j.
Miazszo$¢ serii wynosi maksymalnie do 8 metrow.

Sredni stopien zageszczenia dla serii 21 wynosi Ip = 0.43 (37 pomiaréw), sa to grunty
srednio zaggszczone. W rejonach wystgpowania osadow keméw i 0zé6w, warunki budowlane

uznano za mato korzystne.

Tabela 38. Seria 21 - parametry mechaniczne

¢u" o[’
Xmin 32.2
Xmax 34.3
Xsr 325

Seria 22 — Osady lodowcowe — faza leszczynska

Sa to piaski o r6znej granulacji z domieszka itow 1 pytow, Zwiry oraz kamienie.

Osady wystgpuja wylacznie na wysoczyznie polodowcowej, na duzym obszarze
w rejonach: Plewiska, Skorzewo, Wysogotowo, Komorniki, Kamionki, Poznan-Grunwald,
Poznan-Osiedle Sobieskiego, Poznah-Winogrady, Poznan-Rataje, Zegrze, Krzesiny.

Powszechnie wystgpuja na glinach fazy leszczynskie;.

Warunki budowlane w rejonie wystgpowania osadéw lodowcowych mozna uwazac za

korzystne ze wzgledu na sprzyjajace parametry fizyko-mechaniczne gruntow.

Miazszo$¢ osadéw lodowcowych maksymalnie dochodzi do kilkunastu metrow.
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Tabela 39. Seria 22 - parametry fizyczne

Wn[%]| Io I f21%) | fo[%] | fu [%]
Xmn | 80 | 020 [ 000 [ 00 [ 870 [ 00
Xmax | 154 | 090 | 075 | 7.0 | 100.0 | 7.0
Xe | 117 | 051 | 023 | 1.7 | 960 | 23
n 2 3416 | 448 12 12 12

Tabela 40. Seria 22 - parametry mechaniczne

cu[kPa] ¢U(n)(ID)[0] ¢U(n)(IL)[0]
Xmin 16.0 31.0 8.0
Xmax 40.0 35.5 22.0
Xer 30.0 33.1 17.8

Seria 23 — Gliny zwalowe - faza leszczynska

Osady serii 23 wyksztalcone sa glownie jako gliny piaszczyste, piaski gliniaste

z domieszka kamieni i piaskow, barwy zottej.

Wystepuja wytacznie na wysoczyznie polodowcowej na duzym obszarze w rejonach:
Plewiska, Skorzewo, Wysogotowo, Komorniki, Kamionki, Poznan-Grunwald, Poznan-
Osiedle Sobieskiego, Poznan-Winogrady, Poznan-Rataje, Zegrze, Krzesiny. Najczgsciej leza

na osadach zlodowacenia Warty i Odry.

Osady serii 23 naleza do gruntow spoistych skonsolidowanych i charakteryzuja si¢

korzystnymi warunkami budowlanymi.

Miazszo$¢ serii wynosi na 0g6t 3-5 m, a maksymalnie do kilkunastu metrow.
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Tabela 41. Seria 23 - parametry fizyczne

wn %] | 1o I W, W, Iy
Xmin 63 | 010 | 000 | 173 | 101 | 6.7
Xmax | 342 | 090 | 0.80 | 489 | 285 | 21.3
Xer 126 | 052 | 017 | 211 | 123 | 89
n 83 573 | 18520 | 48 48 48

Tabela 42. Seria 23 - parametry mechaniczne

cu[kPa] ¢U(n)(ID)[0] ¢U(n)(IL)[0]
Xmin - = -
Xmax 50.0 32.2 25.0
Xer 41.0 30.6 22.0

Seria 24 — Osady wodnolodowcowe dolne — faza leszczynska

Do serii tej zaliczono piaski o roéznej granulacji z domieszka pylow 1 piaskow

gliniastych.

W obregbie zboczy Doliny Warty, w rejonie Kozichglow, na powierzchni, osady

wodnolodowcowe dolne leza na glinach zlodowacenia Warty. W profilach stwierdzono, ze

osady zalegaja takze na utworach zlodowacenia Odry. Na wysoczyznie polodowcowe],

w rejonie miejscowosci Garby, osady zalegaja horyzontalnie.

Piaski te sa bardzo dobrym podlozem pod obiekty budowlane ze wzglgdu na wartosci

stopnia zaggszczenia, ktore sa zblizone do stanu zaggszczonego.

Miazszo$¢ serii wynosi maksymalnie do kilkunastu metrow.

66



Tabela 43. Seria 24 - parametry fizyczne

Ip I fz[%)] | fo [%] | fr[%]
Xmin 0.20 0.00 0.0 88.0 0.0
Xmax 0.95 0.75 9.0 100.0 12.0
Xsr 0.62 0.23 15 96.2 2.3
n 5313 371 14 14 14
Tabela 44. Seria 24 - parametry mechaniczne
cu”kPa]| pu” o) | du" (]
Xmax 40.0 35.9 22.0
Xer 30.0 33.8 17.8

Seria 25 — Osady zastoiskowe - interglacjal eemski

Sa to namuty, pyly, gliny, torfy oraz piaski gliniaste.

Osady te nie wystepuja na powierzchni terenu. W profilach osady zastoiskowe interglacjatu

eemskiego stwierdzono migdzy innymi w rejonie rynny Bogdanki-Cybiny. Leza one na

osadach zlodowacenia Warty i Odry.

Osady zastoiskowe zaliczono do gruntdéw nieno$nych. Budynki o wigkszym

obcigzeniu na podloze 1 wigkszej wrazliwos$ci na nierOwnomierne osiadanie wymagaja

posadowienia posredniego (np. na palach).

Miazszos$¢ serii dochodzi maksymalnie do 10 metrow.
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Tabela 45. Seria 25 - parametry fizyczne

I
Xmin 0.00
Xmax 0.75
Xer 0.25
n 346

Seria 26 — Osady wodnolodowcowe — zlodowacenie Warty

Osady wodnolodowcowe wyksztalcone sa w postaci piaskow o rdznej granulacji
1 Zwiry.

Osady te nie wystepuja na powierzchni terenu. W profilach osady wodnolodowcowe
zlodowacenia Warty stwierdzono migdzy innymi w rejonie dzielnicy Poznan-Grunwald.

Wystepuja one lokalnie w rejonie wzgorz, moga tworzy¢ kemy. Osady wodnolodowcowe

zalegaja najczeSciej na glinach zlodowacenia Warty.

Miazszo$¢ serii wynosi maksymalnie do 9 m.

Tabela 46. Seria 26 - parametry fizyczne

Ip
Xmin 0.30
Xmax 0.90
Xer 0.63
n 763
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Tabela 47. Seria 26 - parametry mechaniczne

ou" o[
Xin 31.9
Xmax 35.6
Xsr 33.8

Seria 27 — Gliny zwalowe - zlodowacenie Warty

Do serii tej zaliczono gliny, piaski gliniaste z domieszka pylow 1 piaskow.

Gliny tej serii leza na zboczu doliny Warty w rejonach: Czerwonaka, Kozichgitow,

Wildy, Degbca, Naramowic, Komandorii, Poznania-Rataje, Staroleki, Minikowa, Czapur,

Lubonia. Zalegaja na osadach zlodowacenia Odry 1 na itach pliocenskich.

Wystepuja takze na wysoczyznie polodowcowej, na niewielkich obszarach w rejonie

Zegrza i Komornik. Leza na osadach zlodowacenia Odry.

W obregbie rowniny sandrowej zajmuja niewielkie obszary w rejonie Swierczewa

1 Bogucina. Leza na osadach zlodowacenia Odry.

Osady serii 27 naleza do gruntéw spoistych skonsolidowanych i charakteryzuja si¢

korzystnymi warunkami budowlanymi.

Maksymalna miazszos$¢ glin zwalowych serii 27 dochodzi do 30-40 metréw.

Tabela 48. Seria 27 - parametry fizyczne

Wn [%] Ip I W, Wp |p
Xmin 9.3 0.20 0.00 19.3 10.5 8.1
Xmax 14.0 0.85 0.80 22.2 12.9 9.6
Xsr 12.5 0.58 0.10 20.5 11.8 8.6
n 12 258 8001 7 8 8
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Tabela 49. Seria 27 - parametry mechaniczne

cukPa]| ou” o)1 | du”auy[]
Xmin - 29.0 -
Xmax 50.0 32.1 25.0
Xsr 44.0 30.9 23.2

Seria 28 — Osady wodnolodowcowe — zlodowacenie Odry

Sa to piaski o r6znej granulacji 1 zwiry z domieszka kamieni i piaskow gliniastych.

Osady te nie wystepuja na powierzchni terenu ale maja duze rozprzestrzenienie, co
stwierdzono w wielu profilach. Osady wodnolodowcowe serii 28 najczgsciej rozdzielaja gliny

zlodowacenia Warty od glin zlodowacenia Odry.

Maksymalna miazszos$¢ serii wynosi do 22 metréw.

Tabela 50. Seria 28 - parametry fizyczne

Io I
Xmin 0.20 0.00
Xmax 0.85 0.75
Xer 0.62 0.28
n 519 15

Tabela 51. Seria 28 - parametry mechaniczne

cukPa] | ooy | du®ny[°]
Xmin 16.0 31.0 8.0
Xmax 40.0 35.2 22.0
Xer 28.0 33.9 17.0
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Seria 29 — Osady zastoiskowe — zlodowacenie Odry

Do serii tej zaliczono muiki, pyty, ity i gliny.

Osady te nie wystgpuja na powierzchni terenu. Ich obecno$¢ stwierdzono w niewielu

profilach wiertniczych.

Maksymalna miazszo$¢ osadéw zastoiskowych wynosi do 9 metrow.

Tabela 52. Seria 29 - parametry fizyczne

I
Xer 0.14
n 54

Tabela 53. Seria 29 - parametry mechaniczne

cu”kPa] | ™ aul]
Xmin 22.0 12.8
Xmax 40.0 22.0
Xsr 34.0 19.3

Seria 30 — Gliny zwalowe - zlodowacenie Odry

Seria 30 wyksztalcona jest w postaci glin, piaskow gliniastych z domieszka pylow
1 piaskow.
Utwory te nie wystgpuja na powierzchni terenu ale maja duze rozprzestrzenienie, co

stwierdzono w wielu profilach. Utwory tej serii wystgpuja takze pod osadami
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akumulowanymi przez Wartg. Najblizej powierzchni stwierdzono je w rejonie Moraska.

Zalegaja glownie na ilach pliocenskich ale takze na glinach zlodowacenia

potudniowopolskiego.

Miazszo$¢ glin zwatowych wynosi maksymalnie 62 metry.

Tabela 54. Seria 30 - parametry fizyczne

Ip I
Xmin 0.45 0.00
Xmax 0.80 0.48
Xsr 0.56 0.06

7 217

Tabela 55. Seria 30 - parametry mechaniczne

cu”kPa] | pu" )1 | duaul]
Xmin 28.0 32.8 16.6
Xmax 50.0 35.0 25.0
Xer 46.0 33.3 24.0

Seria 31 — Osady rzeczne - interglacjal mazowiecki (Wielki)

Do serii tej zaliczono piaski o réznej granulacji 1 zwiry z domieszka pylow 1 kamieni.

Nie wystepuja one na powierzchni terenu. Stwierdzono ich obecnos¢ w wierceniach

w rejonie Splawia 1 Krzesin. Rozdzielaja gliny zlodowacenia $rodkowopolskiego
1 poludniowopolskiego. Osady interglacjalu wielkiego wystgpuja w obregbie doliny kopalnej

1 zaglebien podloza, na glinach zwalowych potudniowopolskich i itach miocenskich.

Maksymalna miazszo$¢ osadow jeziornych dochodzi do 35 metrow.
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Tabela 56

. Seria 31 - parametry fizyczne

Xmax 0.80 0.39
Xsr 0.68 0.36
n

Tabela 57. Seria 31 - parametry mechaniczne

cu"[kPa] | ¢y o)1 | du®ul]
Xmin 25.0 32.8 14.8
Xmax 27.0 35.0 15.6
Xsr 26.0 34.1 15.2

Seria 32 — Gliny zwalowe - zlodowacenie poludniowopolskie

Do serii tej zaliczono gliny z wkladkami té6w oraz z domieszka kamieni 1 piaskow.

Wyroézniaja si¢ one bardzo duza zwigzloscia. Utwory te w stropie wzbogacone sa w glazy.

Gliny te nie wystepuja na powierzchni. Leza na itach pliocenskich. Wyrdzniono je

w obrgbie rynien subglacjalnych rozcinajacych utwory trzeciorzgdowe w rejonie Ztotnik,

Kiekrza, Krzyzownik, PrzeZmierowa, Junikowa 1 Komandorii.

Maksymalnie do 36 metréw miazszosci. Stopien plastycznosci dla serii 32 wynosi

lo, =0.03 (5 pomiarow).
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Tabela 58. Seria 32 - parametry mechaniczne

cu™kPal | ¢u”aul]
Xmin 42.0 22.2
Xmax 50.0 25.0
Xer 48.0 24.8

Seria 33 - Kry osadéw starszych w réznych poziomach gliny

Seria ta wyksztatcona jest w postaci itow, wegli brunatnych oraz piaskow.

Seria 33 nie wystgpuje na powierzchni. Utwory te wystepuja jako kry osadow starszych

posrod osadéw miodszych, wycisnigtych w czasie ruchow glacitektonicznych.

Lokalnie nawet do kilkunastu metrow migzszosci.

Tabela 59. Seria 33 - parametry fizyczne

Ip I
Xmin 0.40 0.00
Xmax 0.95 0.35
Xsr 0.64 0.05
n 56 30

Tabela 60. Seria 33 - parametry mechaniczne

cukPal| du iy | duaul°l
Xmin 42.0 32.4 8.4
Xmax 60.0 35.9 13.0
Xer 57.0 33.9 12.3
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Seria 34 — Osady jeziorne pliocenu

Sa to ity, miejscami piaski, pyly, pyly ilaste, ity piaszczyste oraz ity pylaste. Pliocen
dolny wyksztatcony jest w postaci itow i itdow pylastych o barwie szaro-niebieskiej lub szaro-
zielonej. Pliocen gorny wyksztalcony jest w postaci szaro-niebieskich lub szaro-zielonych
oraz pstrych ité6w poznanskich, wyrdzniajacych si¢ smugami i plamami barwy zoltej i

czerwonej.

Osady jeziorne wystgpuja na zboczach doliny Warty w rejonie Starotgki, Wildy,
Milostowa 1 Naramowic. W obrgbie wysoczyzny polodowcowej osady te wystgpuja w strefie

zaburzen glacitektonicznych w rejonie Moraska. Utwory leza na osadach miocenskich.

Utwory tej serii zaliczono do gruntdw nosnych ze wzgledu na korzystne parametry

fizyko-mechaniczne.

Maksymalna migzszos¢ tej serii dochodzi do 90 metrow.

Tabela 61. Seria 34 - parametry fizyczne

Wn [%] Ip I W, Wp |p
Xmin 24.9 0.20 0.00 88.90 | 27.40 | 61.50
Xmax 32.1 0.85 0.75 97.90 | 30.70 | 67.20
Xsr 28.5 0.64 0.05 93.40 | 29.05 | 64.35
n 3 79 2289 2 2 2

Tabela 62. Seria 34 - parametry mechaniczne

c"kPa] | o) | du )]
Xmin 26.0 29.0 3.0
Xmax 60.0 32.1 13.0
Xer 57.0 31.1 12.3




Seria 35 — Osady jeziorne miocenu

Osady jeziorne wyksztalcone sa w postaci piaskow, pytow, itow i wegli brunatnych.

Osady jeziorne nie wystepuja na powierzchni. Osady te stwierdzono w bardzo glebokich

otworach. Leza one na osadach oligocenu.

Maksymalna migzszo$¢ osadow jeziornych serii 35 dochodzi do 180 metrow.

Tabela 63. Seria 35 - parametry fizyczne

Ib I
Xmin 0.70 0.00
Xmax 0.70 0.20
Xer 0.70 0.02
n 2 3

Seria 36 — Osady morskie oligocenu

Sa to piaski, pyly z wkitadkami itéw 1 zwirow. Osady morskie nie wystepuja na

powierzchni i sa najstarszymi osadami stwierdzonymi w otworach wiertniczych wzigtych na

potrzeby opracowania.

Miazszos¢ oligocenu stwierdzona w wierceniach dochodzi do 60 metrow.
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7.2. Mapy geologiczno-inzynierskie

Mapy tematyczne wykonywano w sposob automatyczny przy pomocy odpowiednich
programéw komputerowych z wykorzystaniem reprezentatywnych archiwalnych otworow
wiertniczych zebranych w komputerowej bazie danych. Nastgpnie dokonano weryfikacji
merytorycznej  uwzgledniajac  zasady interpretacji  geologicznej oraz = warunki
geomorfologiczne. Po dokonaniu korekt poszczegdlne mapy byly poddane obrobece cyfrowej

oraz ostatecznemu sprawdzeniu.

Opracowano nastgpujace mapy tematyczne:

1. Podzial na arkusze obszaru wchodzgcego w sklad opracowania w skali 1 : 100 000.

Jest to mapa przedstawiajaca zasigg opracowania z podzialem na arkusze map
topograficznych w skali 1 : 10 000. Jest to 31 arkuszy — powierzchnie niektorych z nich
wchodza tylko czgsciowo w zakres opracowania.

Na schemacie umieszczono godla arkuszy podktadow topograficznych oraz ich
nazwy. Dla niektorych arkuszy skrajnych, najczesciej obejmujacych niewielkie fragmenty,
czesto jest niewiele lub brakuje catkowicie punktow dokumentacyjnych. Arkusze te znajduja
si¢ na tym schemacie, ale zostaly odrzucone podczas wykonywania niektorych map
tematycznych.

Na rycinie 2 w skali 1 : 200 000 zamieszczono podzial na arkusze obszaru
wchodzacego w skiad opracowania. Na rycinie tej zaznaczono wybrane fragmenty miasta,

ktére przedstawiono na r6znych mapach tematycznych w skalach 1 : 10 000 lub 1 : 50 000.

2. Mapy dokumentacyjne w skali 1 : 10 000 oraz w skali 1 : 50 000

Na mapach tych, opracowanych na podktadach topograficznych, naniesiono wszystkie
otwory zakodowane w bazie danych geologiczno-inzynierskich. Ponadto pokazano przebieg
linii wykonanych siedmiu przekrojéw geologiczno-inzynierskich.

Rycina 3 przedstawia fragment mapy dokumentacyjnej w skali 1 : 50 000.
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3. Mapy gruntow antropogenicznych w skali 1 : 10 000 oraz w skali 1 : 50 000

Na mapach tych przedstawiono zasiggi wystgpowania nasypow antropogenicznych,
zarbwno niekontrolowanych, jak i1 przygotowanych pod budownictwo. Sa to grunty
reprezentujace seri¢ nr 1. Zasiggi tej serii wygenerowano na podstawie wystgpowania
gruntdw nasypowych w otworach archiwalnych i wykonanych na potrzeby atlasu.

Rycina 4 przedstawia fragment mapy gruntow antropogenicznych w skali 1 : 50 000.

4. Mapy gruntow na glebokosciach 1, 2, 4 m w skali 1 : 10 000 oraz w skali 1 : 50 000

Mapy gruntéw obrazuja budowe geologiczna w cigciach poziomych na glebokosciach
I, 2, 4 m. Wykonano je w programie ArcView, gdzie poszczegdlne serie geologiczno-
inzynierskie zostaly wydzielone w sposob automatyczny. Tak wykonane mapy poddano
weryfikacji merytorycznej, w czasie ktorej kierowano si¢ morfologia terenu, budowa
geologiczna (na podstawie Szczegdétowej mapy geologicznej Polski), oraz zasadami
superpozycji. Po dokonaniu korekt, mapy ponownie poddano obrobce cyfrowej w programie
ArcView.

Mapy gruntow charakteryzuja si¢ wysoka wartoscia merytoryczna 1 moga byc¢
pomocne przy projektowaniu posadowienia obiektow budowlanych réznych typow, a takze
wnosza informacje o zdolnosciach filtracyjnych gruntow. W powiazaniu z mapami potozenia
zwierciadta wod podziemnych moga stanowi¢ zrodlo istotnych informacji o kierunkach
migracji z wodami gruntowymi zanieczyszczen 1 skazen powstajacych w wyniku
potencjalnych awarii urzadzen i srodkow transportu.

Ryciny 5, 6, 7 przedstawiaja fragmenty map gruntéw odpowiednio na gl¢bokosciach
1,2, 4 mw skalach 1 : 10 000.

5.  Mapy poloienia zwierciadla wod podziemnych (mapy hydroizohips wody gruntowej,
mapy hydroizobat) w skali 1 : 10 000 oraz w skali 1 : 50 000

Mapy hydroizohips i hydroizobat opracowano na podstawie danych z archiwalnych
otwordw wiertniczych, otworéw studziennych z banku Hydro, otworéw geologiczno-
inzynierskich odwierconych w ramach tematu, a takze z wynikow pomiaréw studni kopanych
1 piezometrow (pomiary wykonano w grudniu 2006 r.). Mapy te opracowano w sposob

automatyczny (SURFER, ArcView) przy wykorzystaniu metod interpolacji, nastgpnie
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dokonywano rgcznych korekt i po wprowadzonych poprawkach przeprowadzano digitalizacje
w programie ArcView.

Nalezy podkresli¢, ze przedstawiony obraz polozenia zwierciadla wod gruntowych jest
obrazem orientacyjnym, poniewaz dane zostaly wzigte z pomiaro6w wykonanych w r6znych
latach 1 réznych okresach pomiarowych (miesiacach w poszczegdlnych latach). Na
doktadno$¢ tych map wplyw ma takze liczba oraz rozmieszczenie punktow, w ktérych
pomierzono zwierciadlo wod gruntowych. Dla wielu obszaréw, szczegdlnie potozonych na
obrzezach powiatu oraz w sasiednich przyleglych gminach, brak jest punktow
dokumentacyjnych. Nalezy takze bra¢ pod uwage zmiany polozenia zwierciadla wod
gruntowych powodowane eksploatacja tych wod. Nalezy mie¢ na uwadze, ze w wielu
punktach dokumentacyjnych obecne polozenie zwierciadla wod gruntowych moze sig
znacznie roznic.

Na mapie hydroizohips przedstawiono hydroizohipsy w cigciu co 2,5 m, natomiast na
mapie hydroizobat przedstawiono polozenie zwierciadta wody gruntowej w nastgpujacych
zakresach glebokosci: 0-1 m, 1-2 m, 2-3m, 3-5m, >5 m.

Rycina 8 przedstawia fragment mapy hydroizohips wody gruntowej w skali 1 : 50 000,
a rycina 9 - fragment mapy glebokosci do wody gruntowej (mapa hydroizobat)
w skali 1 : 50 000.

6. Mapy warunkow budowlanych na glebokosci 2 m w skali 1 : 10 000 oraz w skali
1 : 50000

Mapy warunkéw budowlanych na glebokosci 2 m stanowia mapy wynikowe, ktore
W sposob syntetyczny przedstawiaja czynniki ksztattujace warunki budowlane podtoza, tj.
czynniki geologiczne, geotechniczne, hydrogeologiczne, geomorfologiczne, geodynamiczne.
Mapy te stanowia zasob informacji potrzebnych dla planowania przestrzennego, oceny
warunkow geotechnicznych dla potrzeb posadowienia obiektow budowlanych oraz dla
potrzeb projektowania wszelkiego rodzaju obiektow kubaturowych 1 liniowych.

Analizujac informacje, ktore nalezy wykorzysta¢ podczas oceny przydatnosci terendw
dla celow budowlanych, zastosowano generalizacje wprowadzajac wydzielenia gruntow
o zblizonych wlasciwo$ciach oraz parametrach geotechnicznych. W oparciu o wydzielenie
serii  geologiczno-inzynierskich wystgpujacych na glgbokosci 2 m przeprowadzono
klasyfikacj¢ gruntow ze wzglgdu na stany gruntéw, stopien skonsolidowania oraz

dopuszczalne obciazenia.
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Przyjeto nastgpujaca klasyfikacje gruntow:
1. Grunty nienos$ne — serie: 1, 2, 3, 4, 5, 25.

Do gruntéw nieno$nych naleza grunty antropogeniczne, osady rzeczne holocenskie,
osady organiczne holocenskie 1 plejstocenskie, grunty spoiste nieskonsolidowane oraz
niespoiste w stanie luznym. Podloze skladajace si¢ z tych gruntow nie nadaje si¢ do
bezposredniego posadowienia obiektéw budowlanych; obciazenia dopuszczalne wynosza do

0,05 MPa.

2. Grunty stabo no$ne — serie: 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 17, 18, 19, 21, 29, 31, 33.

Do gruntow stabono$nych zaliczono osady deluwialne, eluwialne 1 eoliczne
holocensko-plejstocenskie, osady rzeczne, zastoiskowe oraz zwietrzeliny starszego podloza,
grunty spoiste stabo skonsolidowane oraz grunty niespoiste w stanie od luznego do $rednio
zageszczonego. Grunty te stanowia podloze nadajace si¢ do posadowien bezposrednich dla
obiektow budowlanych lekkiej konstrukcji. Podloze to wymaga szczegdlowych badan

geotechnicznych; obciazenia dopuszczalne wynosza od 0,05 MPa do 0,30 MPa.

3. Grunty nosne — serie: 15, 16, 20, 22, 23, 24, 26, 27, 28, 30, 32, 34, 35, 36.

Do gruntéw nos$nych naleza plejstocenskie osady lodowcowe i wodnolodowcowe oraz
utwory starszego (przedczwartorzegdowego) podioza, skonsolidowane gliny morenowe oraz
wodnolodowcowe grunty piaszczyste 1 zwirowe znajdujace si¢ przewaznie w stanie
zageszczonym. Podloze zbudowane z tych gruntéw jest odpowiednie do posadowien

bezposrednich dla wszelkiego typu obiektow budowlanych.

Orientacyjne warto$ci obcigzen dopuszczalnych gruntéw przyjeto wedhug tabeli 12.2 —
Z. Wihun, ,,Zarys geotechniki” (1987 r.), zgodnie z ,,Instrukcja sporzadzania mapy warunkéw
geologiczno-inzynierskich w skali 1 : 10000 i wigkszej dla potrzeb planowania
przestrzennego w gminach”, Ministerstwo Srodowiska (1999 r.).
Na mapach warunkéw budowlanych klasyfikacja zostata przedstawiona w formie odrgbnych
barwnych obszarow stosownie do wydzielen przedstawionych wyzej.

Warunki budowlane oceniono takze w oparciu o wystgpowanie wod podziemnych na
glebokosci 2 m.

Analizujac powyzsze elementy ustalono przydatno§¢ gruntow na potrzeby

budownictwa. Warunki budowlane sklasyfikowano w nastgpujacy sposob:
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1. Warunki niekorzystne
Sa to obszary wystepowania gruntow nieno$nych bez wzgledu na glgbokos¢ potozenia
wod podziemnych, tereny podmokite i zabagnione oraz nasypy. Wyklucza si¢ mozliwo$¢

fundamentowania bezposredniego obiektow wszelkiego typu.

2. Warunki mato korzystne

Sa to obszary wystepowania gruntow stabonosnych (bez wzgledu na glebokos¢
polozenia zwierciadta wod podziemnych) oraz gruntow nos$nych przy jednoczesnym
wystgpowaniu wody podziemnej na glgbokosci do 2 m. Wystepuje tu mozliwos$¢ posadowien
bezposrednich obiektéw budownictwa lekkiego przy koniecznosci przeprowadzenia
szczegotowych badan geotechnicznych oraz ewentualnym odwodnieniu terenu na czas
budowy 1 wzmocnieniu podtoza.
3. Warunki korzystne

Sa to obszary wystgpowania gruntdw nosnych wraz z jednoczesnym wystgpowaniem
wod podziemnych na glebokosci ponizej 2 m. Mozliwo$¢ posadowienia obiektow wszelkiego
typu.

Rycina 10 przedstawia fragment mapy warunkow budowlanych na glebokosci 2 m

w skali 1 : 50 000.

7.  Mapy terenow zagroZonych i wymagajgcych ochrony w skali 1 : 50 000

Mapy te zostaty wykonane na podstawie map uzyskanych z dwoch zrédet:

- Mapy sozologicznej, wydanej przez Wielkopolskie Przedsigbiorstwo Geodezyjno-
Kartograficzne GEOMAT Sp. z o.0. w Poznaniu, dostgpnej na stronie internetowe;j
Urzedu Miasta Poznania

- Map ze Studium Uwarunkowan i1 Kierunkow Zagospodarowania Przestrzennego miasta

Poznan dostgpnej na stronie internetowej Miejskiej Pracowni Urbanistycznej w Poznaniu.

Mapy te zawieraja istotne elementy srodowiska przyrodniczego — przedstawiaja tereny
objete rdéznymi formami ochrony, komponenty S$rodowiska, ktére ulegly degradacji,
inwestycje szczegodlnie uciazliwe dla srodowiska, formy rekultywacji §rodowiska, a takze
obszary bezposredniego zagrozenia powodzia.

Mapy te wprowadzaja cenne informacje, ktore sg istotne podczas planowania

przestrzennego — ukazuja przede wszystkim tereny, na ktorych ze wzgledu na zagrozenia oraz

81



ochrong $rodowiska istnieja ograniczenia lub nie ma mozliwosci projektowania obiektow
budowlanych.

Rycina 11 przedstawia fragment mapy terenéw zagrozonych i wymagajacych ochrony
w skali 1 : 50 000.

8. Mapy zagospodarowania powierzchni terenu w skali 1 : 10 000
oraz w skali 1 : 50 000

Mapy te przedstawiaja formy zagospodarowania terenu. Zostaly one wykonane na
podstawie map pozyskanych z Miejskiej Pracowni Urbanistycznej w Poznaniu oraz na
podstawie Miejscowych Planéw Zagospodarowania Przestrzennego. Przedstawiono tu m.in.
tereny mieszkaniowe, tereny ustugowe, tereny przemystowe, tereny sportu i rekreacji, tereny
komunikacji i urzadzen infrastruktury technicznej, tereny otwarte, formy ochrony, strefy
ograniczonego uzytkowania. Mapy obejmuja jedynie arkusze, ktore byty objete Miejscowym
Planem Zagospodarowania Przestrzennego.

Mapy te odzwierciedlaja obecny sposéb uzytkowania 1 zagospodarowania terenu,
a takze przedstawiaja tereny, na ktoérych mozliwe jest planowanie r6znego rodzaju inwestycji.

Po opracowaniu wszystkich arkuszy, do druku przeznaczono wylacznie te zawierajace
informacj¢ merytoryczng .

Rycina 12 przedstawia fragment mapy zagospodarowania powierzchni terenu w skali
1: 50 000.

9. Mapy stopnia udokumentowania terenu w skali 1: 50 000

Stopien udokumentowania terenu policzono na podstawie ilo§ci otwordw i ich $redniej
gestosci na 1 km? dla poszczegdlnych arkuszy. Na wielu arkuszach obejmujacych obrzeza
Poznania i fragmenty gmin przyleghych $rednia gestos¢ punktow na 1 km? wynosi ponizej 10.
Na kilku arkuszach obejmujacych tereny centralne Poznania $rednia ggsto$¢ wynosi powyzej
100 otworéw na 1 km?. W opracowaniu przyjeto nastepujaca klasyfikacje: 0-20 otw./km? —
teren stabo udokumentowany, 20-40 otw./km® — teren udokumentowany, powyzej 40
otw./km? — teren dobrze udokumentowany.

Rycina 13 przedstawia fragment mapy stopnia udokumentowania terenu
w skali 1 : 100 000.
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10. Mapy stropu utworow pliocenskich oraz mapy glebokosci do utworow pliocenskich

w skali 1 : 10 000 oraz w skali 1 : 50 000

Wystepowanie utwordow pliocenskich na obszarze Poznania przedstawiono w atlasie
w dwojaki sposob - na mapach stropu utworéw pliocenskich oraz na mapach glebokosci do
utworow pliocenskich.

Serig pliocenska na analizowanym obszarze tworza w przewadze ily. Sa to ily i ity
pylaste szaroniebieskie lub szarozielone oraz ity poznanskie szaroniebieskie, szarozielone lub
pstre. W strefie rowu poznanskiego miazszo$¢ itdw pliocenskich wynosi 110 m, a na jego
skrzydtach 30-40 m. W czg$ci potudniowo-zachodniej 1 poludniowo-wschodniej obszaru, ity
pliocenskie zostaly catkowicie usunigte lub zredukowane do kilkumetrowej miazszoS$ci przez
plejstocenska erozje subglacjalng. W pdinocnej czegsci obszaru oraz na zboczach doliny
Warty, w strefie zaburzen glacitektonicznych, ity wystgpuja na powierzchni.

Pliocenskie ity poznanskie w poludniowej czgsci obszaru zrzucone sa uskokowo do
rowu tektonicznego o 35 m, a w czg$ci potnocnej o ok. 20 m (na granicy dwoch wielkich
jednostek tektonicznych: monokliny przedsudeckiej 1 niecki mogilensko-t6dzkiej powstat
2-3 km szerokosci row tektoniczny przebiegajacy potudnikowo przez srodek analizowanego
Obszaru ciagnacy si¢ po Gostyn). Obnizanie si¢ dna rowu trwalo przez znaczny okres
sedymentacji serii poznanskiej i jej miazszos¢ w strefie rowu jest najwigksza. Uksztaltowanie
stropu tej serii sugeruje, ze w koncowym okresie jej sedymentacji aktywno$¢ tektoniczna
ustala.

Opracowane mapy utworéw pliocenskich wykonano na podstawie otworow
wpisanych do bazy danych geologiczno-inzynierskich. Na mapach tych przedstawiono
zgeneralizowane uksztattowanie powierzchni utworéw pliocenskich na obszarze Poznania
i czg$ei sasiednich gmin. Naniesiono punkty na podstawie ktorych wykonano interpretacje za
pomoca programu ArcView z zastosowaniem metody ,.krigingu” — dzigki temu widoczne sa
obszary wystepowania deniwelacji powierzchni stropu utwordéw pliocenskich, W rejonie
gdzie gesto$¢ punktéow jest duza przedstawione uksztaltowanie powierzchni utwordow
pliocenskich jest bardziej zblizone do rzeczywistego obrazu. Im mniejsza ggstos¢ punktow
dokumentacyjnych, tym mniejsza jest dokladno$¢ przedstawionej powierzchni. Wigksza
wiarygodno$¢ odzwierciedlenia uksztaltowania powierzchni utwordéw pliocenskich wystepuje
w centralnej czgéci Poznania, gdzie zaggszczenie otworéw jest duze (arkusze: Poznan-Stare

Miasto, Poznan-Rataje, Poznan-Pigtkowo, Poznan-Naramowice, Poznan-Grunwald). Na
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obszarach o stabym udokumentowaniu informacje z mapy moga stuzy¢ wylacznie jako
orientacyjne.

Najwigksza gleboko$¢ do serii pliocenskiej wynosi 111 m. Minimalna rzedna stropu
ifow wynosi 30 m pod poziomem morza, a maksymalna 140 m nad poziomem morza.

Rycina 14 przedstawia fragment mapy stropu utwordw pliocenskich
w skali 1 : 50000, a rycina 15 - fragment mapy gl¢bokosci do utworéow pliocenskich
w skali 1 : 50 000.

11. Mapy gruntow stabych w skali 1 : 10 000 oraz w skali 1 : 50 000

Mapy gruntéw stabych przedstawiaja obszary ich wystgpowania. Do gruntow stabych

zaliczono:

- grunty organiczne,

- grunty niespoiste w stanie luznym,

- grunty spoiste w stanie migkkoplastycznym lub ptynnym.

Na mapach tych obok kazdego punktu dokumentacyjnego, w ktérym nawiercono
grunty stabe, opisano symbol gruntu oraz glebokos¢ w metrach od powierzchni terenu do
spagu warstwy. Ponadto odrgbnymi kolorami zaznaczono otwory, w ktorych miazszosci
warstwy gruntu stabego wynosza: 0-1 m, powyzej 1 do 3 m, powyzej 3 m.

Po opracowaniu wszystkich arkuszy, do druku przeznaczono wylacznie te zawierajace
informacj¢ merytoryczng .

Rycina 16 przedstawia fragment mapy gruntdéw stabych w skali 1 : 10 000.

12. Mapy kwasowosci gleb w skali 1 : 50 000

Mapy kwasowosci gleb zostaly wykonane na podstawie danych z Atlasu
Geochemicznego Poznania i okolic opracowanego przez Panstwowy Instytut Geologiczny
w 2005 roku. Na mapach tych przedstawiono kwasowo$¢ gleb (pH) w przedziatach: 3,8-5,0
(bardzo kwasne), 5,0-6,0 (kwasne), 6,0-6,7 (lekko kwasne), 6,7-7,4 (obojetne), 7,4-9,3
(alkaliczne).

Rycina 17 przedstawia fragment mapy kwasowosci gleb w skali 1 : 50 000.
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13. Mapy zanieczyszczenia gleb metalami ciezkimi w skali 1 : 50 000

Mapy zanieczyszczenia gleb metalami cigzkimi wykonano podobnie jak mapy
kwasowosci gleb na podstawie danych z Atlasu Geochemicznego Poznania i okolic
opracowanego przez Panstwowy Instytut Geologiczny w 2005 roku. Na mapach tych
przedstawiono zanieczyszczenie gleb wybranymi metalami cigzkimi, tj. otow, glin, miedz,
rte¢ 1 cynk. Zestawiono miejsca, gdzie wystepuja wysokie stezenia w/w metali cigzkich w
glebach.

Rycina 18 przedstawia fragment mapy zanieczyszczenia gleb metalami cigzkimi

w skali 1 : 50 000.

14. Mapy zanieczyszczen wod powierzchniowych metalami  ciezkimi oraz Mapy

zanieczyszczen wod powierzchniowych zwigzkami pochodzenia rolniczego w skali

1:50000

Mapy te wykonano rowniez na podstawie danych z Atlasu Geochemicznego Poznania

i okolic opracowanego przez Panstwowy Instytut Geologiczny w 2005 roku.

Mape zanieczyszczen wod powierzchniowych metalami cigzkimi opracowano biorac
pod uwage zawartos$¢: miedzi, cynku, glinu, magnezu i zelaza.

Do wykonania mapy zanieczyszczen wod powierzchniowych zwiazkami pochodzenia
rolniczego wybrano nastgpujace wskazniki: azotany, azotyny, fosfor, potas, sod.

Na mapach tych zestawiono miejsca, gdzie wystepuja wysokie stezenia w/w metali
cigzkich oraz w/w zwiazkéw pochodzenia rolniczego w wodach powierzchniowych.

Rycina 19 przedstawia fragment mapy zanieczyszczenia wod powierzchniowych

zwiazkami pochodzenia rolniczego w skali 1 : 50 000.

15. Szkic geomorfologiczny w skali 1 : 50 000.

Szkic geomorfologiczny zostal wykonany na podstawie objasnien do Szczegdlowe;j
mapy geologicznej Polski w skali 1 : 50 000, tj.:

V' Objasnienia do Szczegdlowej mapy geologicznej Polski w skali 1 : 50 000, arkusz
Kornik. Bartczak E., 1993. PIG, Warszawa.
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v’ Objasnienia do Szczegétowe] mapy geologicznej Polski w skali 1 : 50 000, arkusz
Mosina. Chachaj J., 1996. PIG, Warszawa.

v’ Objasnienia do Szczegétowe] mapy geologicznej Polski w skali 1 : 50 000, arkusz
Poznan. Chmal R., 1997. PIG, Warszawa.

v’ Objasnienia do Szczegétowej mapy geologicznej Polski w skali 1 : 50 000, arkusz
Swarzedz. Cincio Zb., 1996. PIG, Warszawa.

v’ Objasnienia do Szczegdlowej mapy geologicznej Polski w skali 1 : 50 000, arkusz Buk.
Gogotek W., 1993. PIG, Warszawa.

v’ Objasnienia do Szczegétowej mapy geologicznej Polski w skali 1 : 50 000, arkusz
Oborniki Wielkopolskie. Skompski S., 1993. PIG, Warszawa.

W w/w objasnieniach zostaly przedstawione szkice geomorfologiczne w skali
1 : 100 000 dla poszczegbdlnych arkuszy map wchodzacych w sktad Szczegdlowej mapy
geologicznej Polski. Szkice te zostaly zeskanowane, ztozone i poddane obrobce cyfrowej. Dla
potrzeb niniejszego atlasu wykonano szkic geomorfologiczny w skali 1 : 50 000, na ktérym
przedstawiono wybrane najwazniejsze struktury geomorfologiczne, m.in. doliny rzeczne,
wysoczyzny polodowcowe, sandry.

Rycina 22 przedstawia fragment mapy zanieczyszczenia wod powierzchniowych

zwiazkami pochodzenia rolniczego w skali 1 : 50 000

7.3. Przekroje geologiczno-inzynierskie

Utworzona baza danych pozwala na wykonanie w programie GEOSTAR dowolna
ilo$¢ przekrojow przez dowolnie wybrane otwory.

W ramach pracy wykonano 7 przekrojow geologiczno-inzynierskich w skali pionowej
1 : 500 oraz skali poziomej 1 : 10 000. Przekroje te w sposob syntetyczny przedstawiaja
schemat budowy geologicznej Poznania oraz wydzielone serie geologiczno-inzynierskie wraz
ze stanami gruntdw. Przebieg linii przekrojow wytyczono tak, aby uwzgledni¢ roznorodnosé
i ztozonos$¢ budowy geologicznej Poznania (przebieg linii przekrojow: W-E i S-N).

Istotnymi informacjami poza podanymi na przekrojach seriami, nazwami i stanami

gruntow, sa takze informacje dotyczace wystgpowania zwierciadla wod podziemnych,
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nasypow, gruntdéw stabych. Parametry geotechniczne wydzielonych serii przedstawiono
w tabeli wynikdéw badan laboratoryjnych.

Przekroje geologiczno-inzynierskie sa pomocne podczas rozwigzywania konkretnych
zagadnien inzynierskich, tj. np. nos$nosci i osiadan w przypadku posadawiania obiektow
budowlanych, stateczno$ci w przypadku wykonywania i zabezpieczania skarp, a takze
warunkow filtracji w przypadku budowy sktadowisk, budowy drog itp.

Przebieg linii przekrojow przedstawiono na mapie dokumentacyjnej, mapach gruntow
na glgbokosciach 1, 2, 14 m oraz na mapie warunkoéw budowlanych.

Rycina 20 przedstawia fragment przekroju geologiczno-inzynierskiego nr V- w skali
pionowej 1 : 500 i skali poziomej 1 : 10 000.

7.4. Procesy geodynamiczne

W obregbie Poznania w przeszlosci prowadzone byly badania aktywnosci procesow
geodynamicznych m.in. osuwisk na zboczach Doliny Warty (31 za B. Chudzinski, 1929).
W latach 70-dziesiatych [za 31] wyznaczono w rejonie Czerwonaka i Naramowic obszary
potencjalnych osuwisk. W wyniku tych badan stwierdzono, iz nie wystgpuja na omawianym
obszarze czynne procesy osuwiskowe.

W ksztaltowaniu form podloza czwartorzegdowego obszaru Poznania odegrata duza
role glacitektonika. Zaburzenia glacitektoniczne wystepuja glownie na obszarach wzniesien
podloza - wzgdrz morenowych, w okolicach Moraska. W strefie przykrawedziowej Doliny
Warty wystepuja zaburzenia glecitektoniczne utworéw pliocenskich odstaniajacych si¢ na
powierzchni. W tych rejonach zmiennos$¢ litologiczna osadow oraz obnizone wiasnosci
fizyko-mechaniczne, spowodowane spgkaniem, zlustrowaniem oraz zbrekcjonowaniem
osadow, powoduja, iz warunki posadowienia obiektow budowlanych na tych obszarach
mozna uznac za trudne.

W trakcie prac terenowych prowadzonych w ramach realizacji niniejszego
opracowania nie stwierdzono aktywnych proceséw geodynamicznych, a w zwiazku z tym nie
zaznaczono na ,,Mapie warunkow budowlanych na glgbokosci 2 m” (mapy tematyczne nr 9a
i1 9b) wystgpowania tego typu procesow. Pamigta¢ trzeba jednak o projektowaniu
szczegdlowych badan geologiczno-inzynierskich w strefach przykrawgdziowych Doliny

Warty oraz w rejonie ,,wzgorz” morenowych w okolicach Moraska.
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8. Charakterystyka warunkéw hydrogeologicznych

W obregbie Poznania wystepuja dwa uzytkowe pigtra wodonosne: czwartorzedowe
1 trzeciorzedowe.

Pierwsze uzytkowe pigtro czwartorzgdowe obejmuje poziomy: wod gruntowych,
migdzyglinowy gorny i migdzyglinowy srodkowy.

Poziom woéd gruntowych wystepuje w utworach piaszezysto-zwirowych tarasow
1 dolin rzecznych, a takze w osadach sandru. Miazszo$¢ tego poziomu wynosi $rednio ok.
10 m, a zwierciadtlo swobodne znajduje si¢ na gltebokosci od 0,6 do 12,0 m. p.p.t., wahania
sezonowe powoduja zmiany o amplitudzie 0,5 - 1,5 m. Zasilanie poziomu odbywa si¢ przez
infiltracj¢ opaddéw 1 drenaz glgbszych pozioméw na terenie obnizen dolinnych. Poziom
drenowany jest przez wszystkie cieki i jeziora. Poziom ten jest wykorzystywany tylko przez
infiltracyjne ujgcie wody ,,Debina” ze wzgledu na silne zanieczyszczenie antropogeniczne.

Poziom migdzyglinowy gorny obejmuje osady piaskéw 1 zwirow fluwioglacjalnych
1 rzecznych, ktore rozdzielaja gliny zlodowacenia baltyckiego od srodkowopolskiego. Poziom
ten znajduje si¢ gldwnie w obregbie Poznania i jest glownym poziomem wodonosnym. Jego
migzszo$¢ waha si¢ od 5 do 20 m. Poziom miedzyglinowy gérny wystepuje na glgbokosci ok.
5 - 15 m p.p.t. 1 jest przykryty warstwa glin zlodowacenia battyckiego. Zwierciadlo napigte
poziomu migdzyglinowego goérnego wystepuje na gigbokosci od 0,7 do 13 m p.p.t.. Zasilanie
poziomu nastgpuje na drodze przesaczania si¢ wod z powyzej lezacego poziomu gruntowego,
a takze poprzez infiltracje opadoéw przez nadklad glin. Drenowanie nast¢puje w dolinach
wigkszych ciekow.

Kolejny poziom - miedzyglinowy $rodkowy wystepuje w obrebie serii piaszczysto-
zwirowe] wypetniajacej kopalna doling Komorniki-Ztotniki; miazszos$¢ tej serii wynosi 10 -
30 m. Jest to poziom wdd naporowych bedacy na glebokosciach od 15 do ok. 30 m p.p.t.;
zwierciadto zalega na glebokosci od 1 - 16 m p.p.t. W okolicach Zlotnik oraz w Poznaniu
(rejon Poznan-Rudnicze) wystgpuje zwierciadlo wody swobodne na glebokosci 6 - 12 m
p.p-t.. Poziom zasilany jest gldéwnie poprzez przesaczanie si¢ wod przez gliny morenowe z
lezacych powyzej poziomdéw wodono$nych czwartorzedu 1 miejscami przez przeptyw w oknie
hydrologicznym oraz infiltracj¢ opadow, w rejonach w ktorych brakuje gérnych poziomow
wodonosnych.

Drugim pigtrem uzytkowym na obszarze arkusza Poznan jest pigtro trzeciorzgdowe -

zwiazane z nim jest wystgpowanie miocenskich i oligocenskich pozioméw wodono$nych.
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Poziom miocenski wystgpuje w obrgbie piaskdw drobnoziarnistych i mulkowatych
o miazszosci od 70- 80 m., przedzielonych miejscami warstwami mutkéw i wegli brunatnych.
Poziom miocenski wystepuje na glgbokosci od 50,0 do 150,0 m p.p.t.. Poziom ten jest
poziomem subartezyjskim w miejscach wysoczyzn i artezyjskim w obrebie doliny Warty.
W obregbie tego poziomu wystgpuje zwierciadto wody napigte na glgbokosci od 2 do 30 m
p.p.t. Ze wzgledow na dluga eksploatacje 1 wiele samowyplywéw w dolinie Warty
z niezlikwidowanych studni utworzyt si¢ duzy lej w rejonie miasta Poznania. Dzigki
zmniejszajacemu si¢ poborowi wody z poziomu miocenskiego lej ten ulega do$¢ szybkiemu
sptyceniu. Poziom zasilany jest na drodze przesaczania si¢ wody z poziomow
czwartorzegdowych przez kompleks ilow poznanskich trzeciorzgdu 1 glin morenowych
czwartorzedu, a takze poprzez przeptyw w oknach hydrogeologicznych.

Drugim poziomem w obrebie drugiego pigtra uzytkowego jest poziom oligocenski.
Poziom ten nie jest rozpoznany hydrogeologicznie. Tworza go warstwy piaszczyste, ktoérych
migzszo$¢ wynosi ok. 20 m na skrzydtach rowu oraz do ok. 50 m w rowie. Poziom ten jest

potaczony z poziomem miocenskim 1 nie jest poziomem uzytkowym.

Chemizm wod podziemnych

W obrebie Poznania przeprowadzono analiz¢ chemizmu wod na podstawie prébnych
pompowan z okresow budowy studni oraz na podstawie wynikow analiz wod pobranych dla
potrzeb Mapy Hydrogeologicznej Polski - Arkusz Poznan (2000). Analize przeprowadzono
dla poziomu migdzyglinowego gérnego, migdzyglinowego srodkowego oraz miocenskiego.

Poziom woéd gruntowych zostat scharakteryzowany na podstawie archiwalnych
danych z rejonu Jeziora Kierskiego, dolin rzecznych, glownie doliny Warty oraz okolic
Lubonia, a takze na podstawie przeprowadzonych 40 analiz wod wykonanych na prébkach
pobranych podczas wykonywanych wiercen uzupetniajacych (wiercenia wykonano w ramach
tematu w latach 2005-2006). Ilos¢ wykonanych analiz jest niewystarczajaca do dokladnej
oceny jakosci wod gruntowych; na ich podstawie mozna jedynie dokona¢ przyblizonej opinii
dotyczacej wlasciwosci fizyko-chemicznych wod tego poziomu. Badane probki wod jako
srodowisko dla betonu czgsto wykazuja slaba agresywno$¢ kwasowa, weglanowa,
siarczanowa 1/lub magnezowa, oraz czasami $rednia lub silng agresywno$¢ siarczanowa.
Stezenie chlorkow wynosza 21,3-575,1 mgCl/dm?, stezenie siarczanow wynosza 49,8-1554,7
mgSO4/dm®.
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Na podstawie archiwalnych danych z rejonu Jeziora Kierskiego, dolin rzecznych oraz
okolic Lubonia, stwierdzono, ze mineralizacja wod poziomu gruntowego wynosi 308-1091
mg/dm®. W rejonie Lubonia i w dolinie Strumienia Junikowskiego stezenie chlorkéw wynosi
2,0 - 50,0 mgCI/dm3, natomiast stezenie siarczanow waha sie od 12,5-100,0 mgSO4/dm3.
Wielkos¢ stezenia azotynow zawiera sig¢ w przedziale od 0,001-0,007 mgNno, /dm?, stezenie
azotanow wynosi 0,1-5,0 mgNno 3/dm3. Stezenie zelaza waha si¢ w granicach 0,1-2,0

mgFe/dm®. Wody w rejonie Lubonia naleza do klas jakosci od Ib do 111, ich zanieczyszczenie
wynika z silnej urbanizacji obszaru. W rejonie ujecia Degbina, wody gruntowe
zanieczyszczone sa azotem amonowym, potasem oraz substancjami organicznymi,
zanieczyszczenia te zwiazane sa z wplywem S$ciekow z Zakladow Ziemniaczanych
w Luboniu.

Wody gruntowe na terenach silnie zurbanizowanych najczgsciej wykazuja wysoki
wplyw antropopresji poprzez podwyzszenie stezen takich wskaznikow zanieczyszczen jak np.
siarczany, chlorki, azotany, fosforany, metale cigzkie, itd. W zwiazku z tym, ze wody
gruntowe sa silnie zanieczyszczone, do celow pitnych wykorzystywane sa wody z glebszych
pozioméw odizolowanych od powierzchni utworami nieprzepuszczalnymi.

Wody poziomu migdzyglinowego goérnego sa to wody o mineralizacji 309,0-1540,0
mg/dm®. Stezenie chlorkéw wynosi 18,0-120,0 mgCl/dm?®, siarczanéw 9,9-332,7 mgSO4/dm®.
W obrebie tego poziomu wystepuje podwyzszona zawarto$¢ siarczanéw > 300 mgSO4/dm3
w rejonie Os. Kopernika; jest to zwiazane z wystgpowaniem wysypisk. Miejscami
podwyzszona jest zawarto$¢ azotanow (rejon Poznan-Strzeszyn, Naramowice); zwiazane jest
to z intensywnym nawozeniem gruntéw przez rolnikOw oraz obecnoscia starej zabudowy
miejskiej. Wody tego poziomu zaliczane sa do klasy jakosci od IIb do III.

Wody poziomu migdzyglinowego s$rodkowego naleza do wod S$redniotwardych
i twardych 3,1-8,3 mval/dm®. Zawarto$¢ zelaza wynosi 0,7-3,0 mgFe/dm?®, a siarczanow 2,5-
170,0 mgSO4/dm3. Ilo§¢ chlorkow miesci si¢ w przedziale od 0,1-59,0 mgCI/dm3. Stezenie

azotanow miesci si¢ w przedziale 0,01-0,3 mgNNoslde. Wody poziomu migdzyglinowego

srodkowego naleza do II klasy jakosci.

Mineralizacja wod poziomu miocenskiego wynosi 223-802 mg/dm®, co wskazuje ze sa
to wody stodkie lub akratopegi o twardosci od 1,5-13,0 mval/dm®. Wody te nie nadaja sie do
picia poniewaz zanieczyszczone sa zwigzkami humusowymi (strefa rowu tektonicznego
Szamotuly - Poznan - Gostyn), warto$¢ barwy wynosi od 2,5 do 20,0-30,0 mgPt/dm®.
Stezenie chlorkow na tym obszarze utrzymuje si¢ w przedziale od 0,8-238,0 mgCl/dm?,
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a zawarto$¢ siarczandw waha si¢ w przedziale od 0,001-118,0 mgSO4/dm3. W obrebie
struktury rowu tektonicznego Poznania oraz w strefach uskokow wystepuje podwyzszona
zawarto$¢ siarczanow zwiazana z doptywem wodd chlorkowo-siarczanowych z podloza.
Azotany wystepuja w przedziale od 0,001-2,0 mgNNogldm3, zwiazki azotowe sa w postaci
amonowej i wahaja si¢ w przedziale od 0,001- 2,5 mgNny 4/dm3. Amoniak wystepujacy
w wodach poziomu miocenskiego, na obszarze Poznania, jest pochodzenia geogenicznego.
Zawarto$¢ zelaza wystepuje w przedziale od 0,001-4,0 mgFe/dm®, natomiast zawarto$é
manganu miesci si¢ w przedziale od 0,001-0,3 mgMn/dm3. W obrgbie tego poziomu
wydzielono klasy jako$ci na podstawie zawarto$ci amoniaku, zwigzkéw zelaza 1 manganu
oraz wystgpowaniu wod barwnych. Wody tego poziomu podzielono na 3 klasy: IIT klase
w rejonie rowu tektonicznego Szamotuty-Poznan-Gostyn, Il klas¢ oraz Ib klasg¢ (w rejonie
pétocno-wschodnim, pénocno-zachodnim i potudniowo-wschodnim Poznania).

Zrédlem zanieczyszczenia gruntéw, wod powierzchniowych oraz podziemnych na
obszarze Poznania sa glownie: zabudowa mieszkalna oraz przemyslowa, zrzuty Sciekow,
wysypiska komunalne, wysypiska przemystowe, wylewiska, cmentarze oraz stacje
benzynowe, a takze emisje gazoéw 1 pytdow przemystowych oraz drogi i wezly komunikacyjne.
Najwyzsze st¢zenia azotandéw, siarczanéOw 1 chlorkow obserwuje si¢ w rejonach starej
zabudowy nieskanalizowanej.

Najwigksze zagrozenia migracji zanieczyszczen z powierzchni terenu do wod
podziemnych wystepuja na obszarach, gdzie utwory wodonosne sa stabo odizolowane lub
wystepuje catkowity brak izolacji. Taka sytuacja wystepuje w wielu miejscach analizowanego
terenu. Stopien zagrozenia jest w takich przypadkach zalezny od ilosci, charakteru i rodzaju
ognisk zanieczyszczen.

Na podstawie danych z ,,Atlasu Geochemicznego Poznania i okolic” opracowanego
przez Panstwowy Instytut Geologiczny w 2005 roku wykonano w ramach niniejszego atlasu
mapy kwasowosci gleb, mapy zanieczyszczenia gleb metalami cigzkimi (otow, glin, miedz,
rte¢ 1 cynk) oraz mapy zanieczyszczenia wod powierzchniowych zwiazkami pochodzenia

rolniczego 1 metalami cigzkimi.
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9. Podsumowanie

Atlas geologiczno-inzynierski Poznania jest cyfrowym opracowaniem obejmujacym
zagadnienia zwiazane z geologia inzynierska wedlug zasad geograficznego systemu
informacyjnego.

Zebrane w bazie dane sa kompatybilne z Centralng Baza Danych Geologicznych.
W celu utworzenia bazy wykonano szereg prac zwiazanych ze zbieraniem materialow
archiwalnych pochodzacych z okresu od 1919 do 2006 roku. Znacznym utrudnieniem tych
prac bylo rozproszenie archiwow, w ktorych znajduja si¢ materialy dotyczace geologii
inzynierskiej 1 geotechniki. Zmiany zachodzace w gospodarce przyczynily si¢ do rozproszenia
archiwow réznych firm 1 instytucji, a takze zniszczenia lub zagubienia wielu materiatow
w nastepstwie likwidacji niektérych firm zajmujacych si¢ geologia.

Po zebraniu materiatdw archiwalnych dokonano analizy oraz selekcji 1 wyboru
informacji przydatnych do opracowania bazy danych i atlasu geologiczno-inzynierskiego.

W oparciu 0 utworzona baz¢ danych opracowano zbiér map tematycznych. Podczas
opracowywania poszczegdlnych map wzorowano si¢ na ,,Atlasie geologiczno-inzynierskim
Warszawy” (Warszawa, 2000r.) oraz na ,Instrukcji wykonywania technika komputerowa —
Atlasy geologiczno-inzynierskie dla miast” (Warszawa, 2000r.). Dla potrzeb niniejszego
atlasu po komputerowym przetworzeniu danych i automatycznym wykonaniu poszczegoInych
map, dokonywano recznych korekt zgodnie z zasadami geologicznymi, nastgpnie
wprowadzano naniesione poprawki przy pomocy digitalizacji.

Reasumujac, opracowany atlas w wersji komputerowej, stanowi kompleksowa oceng
warunkow geologiczno-inzynierskich Poznania i czg$ci gmin przylegtych. Duza zaleta atlasu
jest fakt, ze jest on opracowany w wersji cyfrowej. Dzigki temu do opracowanej bazy danych
mozliwy jest latwy dostgp, na biezaco mozna uzupehia¢ bazg o nowo pozyskane materiaty
geologiczno-inzynierskie i rozszerza¢ informacje w niej zawarte, umozliwia takze badania
wzajemnych korelacji oraz dokonywanie obliczen statystycznych. Istnieje takze mozliwos$¢
wgladu oraz wydruku dowolnego wycinka poszczegdlnych map 1 przekrojow w dowolnej
skali, jak rowniez poszczegdInych otworow dokumentacyjnych.

Atlas geologiczno-inzynierski bedzie niezwykle przydatny podczas opracowywania
zagospodarowania przestrzennego zaréwno dla catego Poznania, jak roéwniez dla

poszczegolnych obszarow. Moze on wigc by¢ pomocny dla wladz samorzadowych w zakresie
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racjonalnego planowania przestrzennego i ochrony $rodowiska, a takze moze postuzy¢ ocenie

wstepnych warunkéw gruntowo-wodnych podloza budowlanego dla planowanych inwestycji.
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