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1 WSTEP

1.1 WPROWADZENIE

Atlas geologiczno-inzynierski Szczecina opracowano wramach zadania panstwowe] stuzby
geologicznej (psg) pn. ,,Prowadzenie i aktualizacja Bazy Danych Geologiczno-Inzynierskich (BDGI) oraz
wiasciwosci fizycznych i mechanicznych gruntéow i skat (BDGI-WFM) wraz ze sporzgdzeniem Atlaséw
geologiczno-inzynierskich wybranych obszaréw kraju w skali 1:10 000” w ramach zaakceptowanego
przez Ministra Srodowiska Planu zadan panstwowej stuzby geologicznej (psg), przewidzianych do
realizacji w 2018 roku i latach nastepnych [117].

Atlas zostat wykonany na podstawie umowy nr 307/2018/Wn-07/FG-GO-DN/D z dnia 20.12.2018 r.
pomiedzy Narodowym Funduszem Ochrony Srodowiska iGospodarki Wodnej zsiedziba
w Warszawie, ul. Konstruktorska 3a, 02-673 Warszawa a Panstwowym Instytutem Geologicznym —
Panstwowym Instytutem Badawczym, z siedzibg w Warszawie, ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa.

Wykonawcg opracowania jest Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy
z siedzibg w Warszawie (00-975), ul. Rakowiecka 4 w ramach Zaktadu Geologii Inzynierskiej z siedzibg
w Warszawie (03-301) ul. Jagiellonska 76.

Opracowanie Atlasu nie wymagato korzystania za wynagrodzeniem zinformacji geologicznej, do
ktdrej prawo przystuguje Skarbowi Panstwa [8]. Zgodnie z art. 100 ust. 3b ustawy z dnia 9 czerwca
2011 r. — Prawo geologiczne i gdrnicze [25] ,Panstwowa stuzba geologiczna w celu realizacji zadan,
o ktérych mowa w art. 162, ma prawo do nieodptatnego korzystania zinformacji geologicznej
w postaci danych geologicznych”.

Sporzadzenie Atlasu geologiczno-inzynierskiego iBazy Danych Geologiczno-Inzynierskich dla
Szczecina wpisuje sie w kierunki dziatan okreslone przez Cele Zréwnowazonego Rozwoju (CZR) [4]
oraz w Krajowej Polityce Miejskiej (KPM) [21].

Cele Zrownowazonego Rozwoju (CZR) to plan dziatania na rzecz przemian iprzeobrazen $wiata,
w ktérym potrzeby obecnego pokolenia mogg byé zaspokojone w sposdb zréwnowazony,
z szacunkiem dla Srodowiska oraz z uwzglednieniem potrzeb przysztych pokolen. CZR zostaty podane
w dokumencie pn. Przeksztatcamy nasz Swiat: Agenda na rzecz zréwnowazonego rozwoju 2030 [4],
ktory zostat przyjety przez Zgromadzenie Ogdélne ONZ. Realizacja zadania psg umozliwi wsparcie
nastepujacych celéw:

— Cel 7. Zapewni¢ wszystkim dostep do zrddet stabilnej, zrownowazonej i nowoczesnej energii
po przystepnej cenie;

— Cel 9. Budowac¢ stabilng infrastrukture, promowac zrdwnowazone uprzemystowienie oraz
wspierac innowacyjnos¢;

— Cel 11. Uczyni¢ miasta iosiedla ludzkie bezpiecznymi, stabilnymi, zréwnowazonymi oraz
sprzyjajacymi wigczeniu spotecznemu;

— Cel 13. Podjac¢ pilne dziatania w celu przeciwdziatania zmianom klimatu i ich skutkom.

Podstawowym celem KPM [21] jest wzmocnienie zdolnosci miast i obszaréw zurbanizowanych do
kreowania zréwnowazonego rozwoju. Oznacza to, ze Paistwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy
Instytut Badawczy (P1G-PIB), ktdry petni funkcje panstwowej stuzby geologicznej (psg), nadzorowane;j
przez ministra wtasciwego do spraw S$rodowiska, realizujgc zadania panstwa w zakresie geologii
bedzie wspierat osiggniecie Celéw Zréwnowazonego Rozwoju oraz kierunki dziatann wyznaczone
w Krajowej Polityce Miejskiej.

Atlas geologiczno-inzynierski moze by¢ wykorzystywany przez administracje panstwowg, rzgdowa
i samorzgdowg oraz przez sektory gospodarki zwigzane z przemystem, budownictwem i ustugami,
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a takze przez inwestoréw, mieszkancow aglomeracji i geologéw. Wtadze samorzaddéw terytorialnych
objetych granicami opracowania uzyskajg Zrédto danych, stanowigce podstawe planowania
przestrzennego ipodejmowania decyzji w sferze inwestycji infrastrukturalnych ibudowlanych,
zgodnie z Krajowg Politykg Miejska [21].

1.2 CEL OPRACOWANIA

Celem zadania wykonywanego w ramach zadan panstwowej stuzby geologicznej byto utworzenie
i prowadzenie ujednoliconej Bazy Danych Geologiczno-Inzynierskich oraz sporzadzenie Atlaséw
geologiczno-inzynierskich w skali 1:10 000 réznych obszaréw kraju, w tym Atlasu Szczecina.

Celem wykonania Atlasu geologiczno-inzynierskiego jest rozpoznanie regionalnej budowy
geologiczno-inzynierskiej, ktdora jest niezbedna do prawidtowego iracjonalnego planowania
przestrzennego, rozbudowy miast oraz posadowienia obiektéw budowlanych.

Dla osiggniecia powyzszych celéw zebrano, uporzadkowano iprzeanalizowano dostepne dane
archiwalne, a nastepnie stworzono cyfrowg Baze Danych Geologiczno-Inzynierskich stanowigca
podstawe opracowania. W Atlasie geologiczno-inzynierskim Szczecina przedstawiono kompleksowg
ocene warunkow geologiczno-inzynierskich na tle budowy geologicznej iwarunkéw wodnych
W oparciu o zebrane materiaty archiwalne.

Dysponowanie oraz przetwarzanie znacznej ilosci réznych informacji, w tym dotyczgcych warunkow
geologiczno-inzynierskich, jest konieczne w pracach studyjnych iprojektowych, zwtaszcza
w obszarach miejskich. Odpowiednie przygotowanie tych informacji umozliwi¢ moze rdéwniez
podejmowanie decyzji zwigzanych z projektowaniem szczegdétowych badan podtoza, minimalizacjg
szkdéd w Srodowisku, przygotowaniem prognoz oraz ekonomicznych aspektéw inwestycji. Analiza
warstw informacyjnych o zagrozeniach geologicznych i ekonomicznych umozliwia opracowanie map
ryzyka.

Wyniki prac przedstawiono w formie graficznej i opisowej. W czesci tekstowej omdwione zostaty
istotne elementy sktadajace sie na warunki geologiczno-inzynierskie z uwzglednieniem specyfiki tego
regionu. Czes$¢ graficzna zawiera zestawienia wynikéw badan laboratoryjnych, dokumentacje z badan
geofizycznych, mapy tematyczne oraz przekroje geologiczno-inzynierskie.

1.3 METODYKA PRAC

Atlas geologiczno-inzynierski Szczecina zostat wykonany na podstawie:
— Instrukcji pn. ,Atlasy geologiczno-inzynierskie w skali 1:10 000 lub mniejszej. Instrukcja
wykonywania” [84];

— Instrukcji pn. ,Baza Danych Geologiczno-Inzynierskich. Instrukcja prowadzenia otworowej
bazy danych” [105];

— Instrukcji pn. ,Instrukcja prowadzenia iaktualizacji Bazy Danych Wifasciwosci Fizycznych
i Mechanicznych gtéwnych typdéw litologicznych gruntdéw i skat Polski (stan na 30.11.2018 r.)
[71];

— Projektu robét geologicznych [72].

2 BAZA DANYCH GEOLOGICZNO-INZYNIERSKICH (BDGI)

Baza Danych Geologiczno-Inzynierskich (BDGI) to najwiekszy w kraju zbiér cyfrowych danych
o warunkach budowlanych na terenie Polski. Sktada sie z:
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— Otworowej Bazy Danych Geologiczno-Inzynierskich (p-BDGI) — dane z otwordw wiertniczych;

— Przestrzennej Bazy Danych Geologiczno-Inzynierskich (m-BDGI) — warstwy informacyjne GIS
BDGI;

— Bazy Danych Wtasciwosci Fizycznych i Mechanicznych gruntéw i skat (BDGI-WFM) — wyniki
badan gruntéw i skat.

BDGI stuzy do cyfrowego gromadzenia danych z otworéw wiertniczych (p-BDGI), wynikéw badan
wtasciwosci fizyczno-mechanicznych prébek gruntéow i skat (BDGI-WFM) oraz warstw informacyjnych
GIS BDGI (m-BDGI).

W BDGI zostaty zgromadzone wszystkie dane otworowe, ktére wykorzystano do opracowania Atlasu
geologiczno-inzynierskiego Szczecina.

Zrédta danych zasilajgce BDGI stanowig przede wszystkim dokumentacje geologiczno-inzynierskie,
hydrogeologiczne, geologiczne zt6z kopalin iinne np.: opracowania geotechniczne oraz Centralna
Baza Danych Geologicznych (CBDG) oraz Informatyczny System Ostony Kraju (ISOK).

Informacje zawarte w BDGI i Atlasach geologiczno-inzynierskich wykorzystuje sie do:

— oceny przydatnos$¢ badanego terenu do realizacji zamierzonych przedsiewzie¢;

— wyboru optymalnej lokalizacji inwestycji;

— ustalania sposobu zagospodarowania terenu na potrzeby planowania przestrzennego
(plany zagospodarowania przestrzennego: krajowe, wojewddzkie i inne);

— sporzadzenia opracowan ekofizjograficznych.

Dane zgromadzone wBDGI, wtym dane zAtlasu geologiczno-inzynierskiego Szczecina, s3
przetwarzane w Systemie Przetwarzania Danych Geologiczno-Inzynierskich (SPDGI).

2.1 OTWOROWA BAZA DANYCH GEOLOGICZNO-INZYNIERSKICH
(p-BDGI)

Gromadzenie danych z otworéw wiertniczych odbywato sie za pomoca interfejsu wprowadzania
danych otworowych GeoStar BDGI-WFM oraz bazy danych otworowych GEOSTARBDGI na serwerze
CBDGS (baza otworowa p-BDGI).

Otworowa baza danych dla Atlasu geologiczno-inzynierskiego Szczecina zostata utworzona zgodnie
z dokumentem pn. ,,Baza Danych Geologiczno-Inzynierskich. Instrukcja prowadzenia otworowej bazy
danych” [105] i zawiera 25 929 otwordw badawczych o gtebokosci od 0,3 m do okoto 184,0 m, w
tym:
— 24538 otwordéw w obrebie obszaru badan;
— 1391 otwordéw w pasie 1 km od granic obszaru badan, ktére wykorzystano do wykonania
analiz przestrzennych.

Wszelkie statystyki otworowe przedstawiane w niniejszym dokumencie s3 wykonywane na
podstawie otwordw jedynie z obszaru badan. W Bazie Danych Geologicznych-Inzynierskich Szczecina
znajduja sie otwory zréznicowanym celu wiercenia, w tym:

— 14 443 otwordw geologiczno-inzynierskich;

— 1223 otwordw hydrogeologicznych;

— 8 otwordw kartograficznych;

— 7 532 otwordéw geotechnicznych;

— 847 otwordw ztozowych;
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— 356 otworéw badawczych;

— 129 otwordéw pochodzacych z innych dokumentéw niz wymienione wyzej.

Gtebokos¢ otworéw w bazie danych jest bardzo zréznicowana. Liczbe otwordéw w poszczegdlnych
przedziatach gtebokosci dla otworéw z obszaru badan przedstawiono na rysunku (Rysunek 1).
Najwieksza liczba otwordw wystepuje w przedziale od 4 do 6 m, co stanowi 28% catkowitej liczby
otwordw (Rysunek 2). Mniejsze liczby otwordéw stwierdzono w przedziatach gtebokosci 2-4 m (21%),
6-10 m (22%) oraz 10-15 m (12%). Najmniej otwordw jest w przedziatach 0-2 m (2%), 15-20 m (7%)
oraz >20 m (8%).

Otworowa Baza Danych Geologiczno-Inzynierskich zawiera informacje o litologii, stratygrafii, genezie,
podstawowych parametrach fizyczno-mechanicznych oraz seriach geologiczno-inzynierskich otworéw
badawczych. Ponadto, kazdy otwér zawiera informacje o: rzednej terenu, lokalizacji (3-stopniowy
podziat administracyjny kraju oraz wspétrzedne X iY), Inwestorze, Zleceniodawcy, rodzaju icelu
wiercenia, datach wykonania wiercenia, dozorze geologicznym oraz inne informacje dotyczace
otworu badawczego.

0-2 2-4 4-6 6-10 10-15 15-20 >20

Rysunek 1 Liczba otworow w poszczegdlnych przedziatach gtebokosci

mO0-2 m2-4 m4-6 m6-10 m10-15 m15-20 m>20

Rysunek 2 Procentowy udziat otworow w poszczegdlnych przedziatach gtebokosci
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2.2 PRZESTRZENNA BAZA DANYCH GEOLOGICZNO-INZYNIERSKICH
(m-BDGI)

Za gromadzenie, przetwarzanie i udostepnianie danych przestrzennych z Bazy Danych Geologiczno-
Inzynierskich oraz generowanie map geologiczno-inzynierskich odpowiada System Przetwarzania
Danych Geologiczno-Inzynierskich (SPDGI).

Dane przestrzenne sg gromadzone w geobazie danych przestrzennych m-BDGI w postaci geobazy
plikowej (*.gdb). Sg to wszystkie geologiczno-inzynierskie warstwy tematyczne powstate w wyniku
wektoryzowania danych analogowych oraz przeprowadzonych analiz geostatystycznych, ktére
wykonuje sie w oparciu o technologie ArcGIS - ArcMAP lub ArcGIS Pro. Po zgromadzeniu catosci
danych wszystkie niezbedne dane do komponowania map tematycznych atlasu sg eksportowane do
Centralnej Bazy Danych Geologicznych, poniewaz finalnie baza m-BDGI jest jedng ze sktadowych
(schematow) bazy CBDG5 w PIG-PIB.

Wykonane i umieszczone na CBDG5 warstwy sg jednolite i quasi-ciggte dla obszaru catego kraju.
Kazdy obiekt bedgcy odrebnym elementem warstwy ma przypisany kod Atlasu (dla niniejszego 118),
umozliwiajgcy kompozycje map dla konkretnego Atlasu.

Baza m-BDGI jako element bazy CBDGS5 jest oparta o Srodowisko ESRI ArcSDE w wersji nie starszej niz
10.6.1.

Szczegétowe informacje dotyczace geobazy danych przestrzennych zawiera Dokumentacja
techniczna Systemu Przetwarzania Danych Geologiczno-Inzynierskich oraz dokument pn.: ,Atlasy
geologiczno-inzynierskie w skali 1:10 000 lub mniejszej — instrukcja wykonywania” dostepna na
stronie Atlaséw geologiczno-inzynierskich [118].

2.3 UDOSTEPNIANIE | ARCHIWIZACIJA DANYCH

Udostepnianie danych geologiczno-inzynierskich, zgromadzonych na potrzeby opracowania Atlasu
geologiczno-inzynierskiego, polega na umozliwieniu dostepu do danych zgromadzonych w zasobach
BDGI, m.in. do danych zotwordw wiertniczych (p-BDGI, CBDG), map zAtlasu geologiczno-
inzynierskiego (m-BDGI, CBDG).

Dostep do danych zgromadzonych w BDGI i Atlasie geologiczno-inzynierskim jest realizowany przez
wglad lub udostepnianie poprzez:

— Narodowe Archiwum Geologiczne [126];

— Serwis informacyjny o geologii inzynierskiej — atlasy.pgi.gov.pl [118];

— Przegladarke mapowa Geologia — http://geologia.pgi.gov.pl [122];

— Aplikacje mobilng GeolLOG - https://geolog.pgi.gov.pl [121] dostepna nieodptatnie na
urzadzenia mobilne z Google Play i App Store;

—  Ustugi mapowe WMS/WFS — https://gis.pgi.gov.pl [124];

—  Pliki SHP do pobrania — http://dm.pgi.gov.pl [125];

— Portal internetowy Centralnej Bazy Danych Geologicznych [119];
— Geoportal CBDG PIG-PIB [120].

W archiwum, aplikacjach i portalach internetowych mozna przegladac:

— profile otworéw wiertniczych w formacie danych rastrowych [121] [122];

— karty witasciwosci fizyczno-mechanicznych prébek gruntéw iskat w formacie danych
rastrowych [121] [122];
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— Atlasy geologiczno-inzynierskie w formacie danych rastrowych i wektorowych [118] [121]
[122];

— warstwy informacyjne GIS BDGI w formacie WMS [124].

Wymienione adresy internetowe pozwalajg szybko ibezptatnie uzyska¢ dostep do otworéw
wiertniczych oraz map.

Z uwagi na regulacje prawne dotyczace udostepniania informacji geologicznej, takze regulacje
historyczne, cze$¢ danych otworowych nie moze zosta¢ udostepniona do informacji publiczne;.
W tabeli (Tabela 1) przedstawiono podziat czasowy wraz z komentarzem o prawie do informacji
geologicznej oraz mozliwosciach jej udostepniania [79].

Tabela 1 Regulacje prawne dotyczqce informacji geologicznej i jej udostepniania [79]

. Mozliwos¢
Czas wykonania .
. . " . . udostepnienia
dokumentacji Prawo do informacji geologicznej Podstawa prawna N ..
. . informacji
archiwalnej

geologicznej

Brak regulacji prawnych.
Przyjmuje sie, ze prawo do informacji geologicznej
przystuguje podmiotowi, ktéry doprowadzit do jej
powstania, chyba, ze rozporzadzit swoim prawem.
Najczesciej prawo przystuguje Skarbowi Paristwa

ustawa z dnia 16 listopada 1960 r.

przed 31.01.1989 . .
- Prawo geologiczne

udostepniane

ustawa z dnia 31 stycznia 1989 r.
0 zmianie ustawy - Kodeks cywilny
oraz
ustawa z dnia 9 marca 1991 r.

0 zmianie ustawy o Prawie
geologicznym

Prawo przystuguje podmiotom finansujacym prace
geologiczne, jezeli nie doszto do przejscia tego prawa
na Skarb Panstwa zgodnie z art. 26¢ ust. 6

1.02.1989-01.09.1994 r. nieudostepniane

Prawo do informacji geologicznej przystuguje

02.09.1994 - 31.12.2001 r.

podmiotowi, ktéry sfinansowat prace geologiczne, bez
wzgledu na to, czy jest to podmiot publiczny czy
prywatny

ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. -
Prawo geologiczne i gornicze

nieudostepniane

01.01.2002-31.12.2011 r.

Prawo do informacji geologicznej przystuguje Skarbowi

Panstwa, natomiast podmiot, ktéry sfinansowat prace

geologiczne ma prawo do nieodptatnego i wytagcznego

wykorzystywania informacji geologicznych przez okres
5 lat

ustawa z dnia 27 lipca 2001 r.
0 zmianie ustawy Prawo
geologiczne i gérnicze

udostepniane

01.01.2012-31.12.2014 .

Prawo do informacji geologicznej przystuguje Skarbowi
Panstwa, natomiast podmiot, ktéry sfinansowat prace
geologiczne ma wytaczne prawo do informacji
geologicznej przez okres 5 lat

ustawa z dnia 9 czerwca 2011 -
Prawo geologiczne i gdrnicze

udostepniane

01.01.2015-obecnie

Prawo do informacji geologicznej przystuguje Skarbowi
Panstwa, natomiast podmiotowi finansujagcemu
przystuguje wytgczne prawo do korzystania
z informacji geologicznej przez 3 lata

ustawa z dnia 11 lipca 2014 r.
0 zmianie ustawy Prawo
geologiczne i gérnicze oraz
niektérych innych ustaw

udostepniane

Od roku 2012 korzystanie z informacji geologicznej przystugujgcej Skarbu Panstwa jest nieodptatne
z wyjatkiem informacji zawartych w art. 100 ustawy Prawo geologiczne i gérnicze.

Z danych BDGI korzysta przede wszystkim administracja panstwowa isamorzgdowg, inwestorzy,
mieszkancy aglomeracji, geolodzy, projektanci, urbanisci, architekci, sektory gospodarki zwigzane
z przemystem i budownictwem posiadajg bezptatny dostep do danych, ktére stanowig podstawe
planowania przestrzennego i podejmowania decyzji inwestycyjnych.

Archiwizowanie danych geologiczno-inzynierskich zgromadzonych w BDGI i Atlasie geologiczno-
inzynierskim polega na ich zabezpieczeniu w celu dtugotrwatego przechowywania. Zgodnie
z 0goélnymi zasadami i zaleceniami archiwizowania wynikéw badan oraz danych i informac;ji [83] Atlas
geologiczno-inzynierski Szczecina oraz Baza Danych Geologiczno-Inzynierskich (BDGI) zostaty
zarchiwizowane w nastepujgcych formach:

— w formie elektronicznej przekazanej do Narodowego Archiwum Geologicznego,
— w postaci cyfrowych baz danych umieszczonych na serwerach PIG-PIB.
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3 GROMADZENIE | PRZETWARZANIE DANYCH

Gromadzenie danych iinformacji oraz wynikéw badan polegato na ciggtym isystematycznym
pozyskiwaniu danych na temat warunkéw geologiczno-inzynierskich, przechowywaniu ich na
serwerach oraz ich aktualizacji. Gromadzenie wynikéw badan oraz danych i informacji obejmowato:

— pozyskiwanie danych i informacji geologicznych ze zrédet zewnetrznych i wewnetrznych;

— przechowywanie zebranych danych i informacji na serwerach w formie cyfrowej bazy danych
oraz w formie papierowej w archiwum i na nosnikach informatycznych;

— aktualizowanie danych i ich kompletowanie.

Biezgce gromadzenie danych zapewnito wszystkim wykonawcom Atlasu geologiczno-inzynierskiego
dostep do cyfrowanych danych w czasie jego opracowywania.

Przetwarzanie gromadzonych danych polegato na przeksztatceniu materiatéw archiwalnych do
postaci umozliwiajgcej ich edycje w otworowe;j i przestrzennej bazie BDGI. Dzieki temu mozliwe byto
biezgce zarzadzanie zbiorami danych, dostep do nich, migracja do CBDG oraz udostepnianie
i archiwizacja.

Przetwarzanie danych archiwalnych jest najbardziej czasochtonnym i pracochtonnym etapem podczas
opracowania Atlasu geologiczno-inzynierskiego. Przetwarzanie danych odbywato sie manualnie,
z zastosowaniem metod numerycznych lub automatycznie. Przetwarzanie obejmowato nastepujgce
czynnosci:

— skanowanie opracowan, otwordw wiertniczych, map;

— wprowadzanie danych z kart otworéw wiertniczych do p-BDGI oraz BDGI-WFM;

— geokodowanie rastrow;

— wektoryzacje obiektéw na mapie;

— kodowanie atrybutdw;

— weryfikacje poprawnosci topologicznej;

— opracowanie symboliki obiektow;

— zmiane formatu zapisu danych;

— zmiane odniesien przestrzennych;

— weryfikacje i uzupetnienie informacji opisowej (atrybuty);

— scalanie i reklasyfikacje wydzielen;

— przygotowanie metadanych w sposdb zgodny zdyrektywa INSPIRE oraz dokumentacjg

zasobu.

Gtébwnym elementem w procesie gromadzenia iprzetwarzania danych byto zebranie,
uporzadkowanie, a nastepnie zweryfikowanie ianaliza krytyczna dostepnych materiatéw
archiwalnych, dotyczacych dokumentacji geologiczno-inzynierskich, hydrogeologicznych, ztozowych
i innych. Zgromadzone dane pochodzity z archiwdw nastepujgcych instytucji i firm:

— Narodowe Archiwum Geologiczne, PIG-PIB, Warszawa;

— Narodowe Archiwum Geologiczne, PIG-PIB, Oddziat Pomorski, Szczecin;

—  Zachodniopomorski Urzad Wojewddzki, Wydziat Ochrony Srodowiska, Szczecin;

— Przedsiebiorstwo Geologiczne Geoprojekt Szczecin Sp. z 0.0., Szczecin.
Do opracowania Atlasu wykorzystano materiaty archiwalne pochodzace zdtugiego przedziatu
czasowego, obejmujgcy okres od 1920 do 2022 roku. W trakcie analizy i krytycznej oceny materiatéw,

natrafiono na szereg trudnosci zwigzanych z brakiem mozliwosci jednoznacznej lokalizacji otworéw
archiwalnych oraz okresleniem ich rzednych wysokosciowych.

Istotnym problemem byty takze trudnosci w pozyskaniu archiwalnych opracowan geotechnicznych,
wynikajgce z obowigzujgcych regulacji prawnych tj. brak obowigzku archiwizacji dokumentéw tego
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typu, a takze brak jednoznacznej interpretacji przepisow co do wtasnosci informacji [79]. Jednakze na
potrzeby niniejszego opracowania udato sie pozyskac¢ dane z archiwum opracowan geotechnicznych
nalezgcego do prywatnej firmy, Swiadczacej ustugi geologiczne iwiertnicze. Wszystkie dane
udostepnione przez Przedsiebiorstwo Geologiczne Geoprojekt Szczecin Sp.z o0.0. postuzyty do
opracowania Atlasu, jednak ze wzgledu na regulacje prawne nie bedg udostepnione publicznie.

W trakcie zbierania materiatdw archiwalnych przejrzano ponad 2 040 opracowan geologiczno-
inzynierskich, geotechnicznych, hydrogeologicznych, ztozowych iinnych. Jako Zrédto danych
archiwalnych postuzyto 1701 dokumentacji, z ktérych do bazy danych wyselekcjonowano 24 164
otwordw o tagcznym metrazu 237 017,2 m.b. Ponadto ze wzgledu na niewystarczajgce rozpoznanie
geologiczne omawianego obszaru, zaprojektowano i odwiercono 1 765 otworéw o tgcznym metrazu
11 717,2 m. Wraz z nimi, stworzona baza zawiera 25 929 otwordw o facznym metrazu 248 734,4 m.

Liczba otworéw w obrebie granic Atlasu dla poszczegdlnych arkuszy w skali 1:10 000 jest zmienna
i wynosi od 2 (arkusze N-33-89-D-c-2, N-33-102-A-a-1, N-33-102-A-b-2) do 3 441 (arkusz N-33-90-A-c-
1). Zmiennos$¢ ta wynika ze specyfiki dokumentowanego obszaru, w tym od zasiegu opracowania na
danym arkuszu. Ponadto nieréwnomierne rozmieszczenie punktéw dokumentacyjnych jest zwigzane
przede wszystkim z potozeniem obszaréw zurbanizowanych. Nalezy doda¢, ze czes¢ terendw
wybranych do bazy lezy poza obszarem opracowania, co jest istotne dla warunkéw brzegowych
i przeprowadzanych na ich podstawie geoanaliz przestrzennych.

Najlepiej udokumentowanym obszarem Atlasu jest teren miast Police i Szczecin, natomiast najgorzej
dolina dolnej Odry w potudniowej czesci obszaru Atlasu, z uwagi na niedostepnos$¢ terenu. Liczba
archiwalnych otworéw wiertniczych udokumentowanych w obrebie poszczegdlnych gmin jest
zmienna, zalezy od wielkosci obszaru poddanego analizie oraz sposobu jego zagospodarowania,
i przedstawia sie nastepujaco:

— gmina Szczecin — 12 108 otwordw na obszarze 246,5 km?;

— gmina Dobra — 2 203 otworéw na obszarze 72,9 km?;

— gmina Police — 5 995 otwordéw na obszarze 99,0 km?;

— gmina Kotbaskowo — 2 922 otwordw na obszarze 105,5 km?;

— gmina Golenidéw — 1 309 otwordw na obszarze 121,9 km?%;

—  gmina Gryfino — 1 otwdr na obszarze 2,6 km?;

— pozateren opracowania Atlasu, w obszarze do 5,0 km — 1 391 otwordw.
Srednia gesto$¢ rozpoznania wynosi niemal 38 otworéw/km? powierzchni wyznaczonej aglomeragiji.
Taka gestos$¢ rozpoznania spetnia wymagania dokumentu pn. ,Atlasy geologiczno-inzynierskie w skali
1:10 000 lub mniejszej. Instrukcja wykonywania” [84] wskali 1:10000 dla ztozonej budowy

geologicznej. Gestos¢ rozpoznania przedstawiono graficznie na Mapie zakresu udokumentowania
terenu w skali 1:100 000.

Lokalizacje otwordéw archiwalnych i odwierconych na potrzeby Atlasu przedstawiono na 55 arkuszach
Mapy dokumentacyjnej (na podktadzie topograficznym) w skali 1:10 000.

4 WYKONANE PRACE | ROBOTY GEOLOGICZNE.
USZCZEGOLOWIENIE DANYCH ARCHIWALNYCH

Podczas tworzenia bazy danych dla potrzeb sporzadzenia Atlasu Szczecina dokonano analizy stanu
rozpoznania terenu w granicach wyznaczonego obszaru. W jej wyniku wytypowano obszary stabo
rozpoznane i zaprojektowano wykonanie dodatkowych badan geologicznych. Celem wykonanych
prac i robdt geologicznych byto w szczegélnosci:
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— uszczegdtowienie rozpoznania budowy geologicznej terenu badan, w tym okreslenie uktadu
i migzszosci warstw, genezy, stratygrafii i litologii gruntow w podtozu;

— ustalenie gtebokosci wystepowania zwierciadta/zwierciadet wéd podziemnych;

— ustalenie lokalizacji, rozprzestrzenienia, rodzaju proceséw i zjawisk geodynamicznych oraz
antropogenicznych (zjawiska osuwiskowe, glacitektoniczne, sufozyjne, podtopieniaiin.);

— wskazanie wystepowania gruntow organicznych, podmoktosci i wysiekow;

— scharakteryzowanie wydzielonych na podstawie stratygrafii, litologii igenezy serii
geologiczno-inzynierskich budujgcych podtoze gruntowe;

— ocena wifasciwosci fizyczno-mechanicznych gruntéw tworzgcych wydzielone serie
geologiczno-inzynierskie;

— okreslenie warunkow geologiczno-inzynierskich;

— wskazanie obszaréw przydatnych dla budownictwa.

Roboty iprace geologiczne zostaty wykonane na podstawie Projektu robdt geologicznych w celu
okreslenia warunkéw geologiczno-inzynierskich na potrzeby zagospodarowania przestrzennego
i sporzadzenia Atlasu geologiczno-inzynierskiego Szczecina [72], zatwierdzonego decyzjg WP-
IV.7440.1.2020.WP z dnia 4 sierpnia 2020 roku..

Projekt robét geologicznych wykonano zgodnie z Rozporzadzeniami Ministra Srodowiska [7][9].

Wyniki robdt geologicznych wraz z ich interpretacjg, okresleniem stopnia osiggniecia zamierzonego
celu oraz uzasadnieniem, zostang przedstawione takze w dokumentacji geologiczno-inzynierskiej.

4.1 KARTOWANIE GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIE

Zakres kartowania geologiczno-inzynierskiego obejmowat w pierwszym etapie przeprowadzenie wizji
lokalnej terenu badan, ktéra miata na celu ogdlne zapoznanie sie z obszarem, ocene jego dostepnosci
pod katem wykonania badafd oraz zebranie informacji, atakie wcelu weryfikacji danych
archiwalnych i ustalenie ich zgodnosci z aktualng sytuacjg w terenie.

Przeanalizowano réwniez dostepne produkty teledetekcyjne: ortofotomape, numeryczny model
terenu (NMT) oraz dane dotyczgce zagospodarowania przestrzennego z gmin i powiatéow. Opisana
analiza w gtdwnej mierze dotyczyta korekty lokalizacji irzednych wysokosciowych otworéw
archiwalnych, uksztattowania powierzchni terenu oraz sposobu zagospodarowania analizowanego
terenu. Do weryfikacji zachodzacych zjawisk wytypowano szereg obszarow, z uwzglednieniem:

— wystepowania terenéw inwestycyjnych;

— degradacji Srodowiska w wyniku antropopresji;
— wystepowania proceséw geodynamicznych;

— wystgpienia podtopien od wéd gruntowych.

W trakcie kartowania geologiczno-inzynierskiego skupiono sie gtéwnie na przeprowadzeniu
obserwacji terenéw inwestycyjnych, przemystowych ipoprzemystowych ujetych w Studium
uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego oraz weryfikacji wptywu ruchéw
masowych na zboczach rzecznych na stabilnos$¢ posadowionych budynkéw.

Tereny inwestycyjne na obszarze badan ulokowane sg gtownie w zachodniej czesci aglomeracji.
Zlokalizowane sg wokdt miejscowosci Bezrzecze, Wotczkowo, Wawelnica, Dobra, Przesocin, Police,
Mierzyn i Kotbaskowo (Rysunek 3). Ponadto tereny inwestycyjne zlokalizowane sg we wschodniej
czesci omawianego obszaru, wzdtuz trasy szybkiego ruchu S6 (okolice Klinisk Wielkich, tozienicy) oraz
w rejonie Polic. Cze$¢ terendw opisanych w Studium uwarunkowan i kierunkédw zagospodarowania
przestrzennego jako przeznaczone pod inwestycje zostata juz zabudowana nowymi osiedlami,
natomiast czesc terendw jest wcigz uzytkowana jako pola uprawne.
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Tereny inwestycyjne w rejonie Polic rozpoznano jako tereny zalewowe Odry, z duzg iloscig gruntow
organicznych i ptytkim poziomem wadd podziemnych (Fotografia 1), gdzie widoczna jest roslinnos¢
torfowa oraz rozbudowana sie¢ melioracyjna. Mozliwe jest zanieczyszczenie z zaktadéw azotowych
w Policach (Grupa Azoty Zaktady Chemiczne ,Police”). Przez omawiane tereny planowana jest
rowniez budowa Zachodniej Obwodnicy Szczecina w ciggu drogi S6. W tym rejonie zlokalizowana jest
takze czynna hatda fosfogipsu, odpadu produkcyjnego zaktadéw azotowych w Policach.
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Rysunek 3 Mapa obszaréw inwestycyjnych na obszarze opracowania Atlasu Szczecin
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Fotografia 1 Tereny inwestycyjne we wschodniej czesci Polic. Widoczna roslinnos¢ zalewowa i kanat melioracyjny
(PIG-PIB, 2020)

Lo o

Fotografia 2 Ruiny fabryki benzyny syntetycznej w Policach. Widoczne niekontrolowane zarastanie terenu roslinnoscig
(PIG-PIB, 2020)
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Fotografia 3 Niekontrolowane wysypisko odpadow roslinnych i komunalnych w Trzeszczynie (PIG-PIB, 2020)

—— "

Fotografia 4 Niekontrolowane sktadowisko odpadéw w Policach (PIG-PIB, 2020)

W rejonie Polic (w Policach i Trzeszczynie) zostaty réwniez rozpoznane dwa nieudokumentowane
sktadowiska odpaddéw roslinnych i komunalnych (Fotografia 3 i Fotografia 4).
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Podczas terenowych prac kartograficznych weryfikowano wystepowanie obszaréw zdegradowanych,
na ktorych réwniez moze znajdowac sie zanieczyszczenie s$rodowiska. Na obszarze Atlasu
geologiczno-inzynierskiego Szczecina obszary zdegradowane zwigzane sg gtéwnie z obszarem
przemystowym Polic, portami oraz terenami po nieczynnej eksploatacji gorniczej.

W rejonie Polic, oprécz dziatajgcych zaktadéw azotowych izwigzanej znimi infrastrukturg,
zlokalizowane s3 rozlegte obszary po nieczynnej izniszczonej fabryce benzyny syntetycznej,
dziatajgcej w latach 1937-1945. Obecnie poprzemystowe tereny fabryki zarastajg roslinnoscia, a ruiny
betonowych konstrukcji stanowig lokalng atrakcje turystyczng. (Fotografia 2). Na terenie tym nie
prowadzi sie obecnie prac rekultywacyjnych. Sg to obszary potencjalnie mozliwe do
zagospodarowania w przysztosci. Nie zaobserwowano widocznych zanieczyszczen terenu.

Podczas kartowania zostata przeprowadzona obserwacja zbocza wysoczyzny wzdtuz Odry, odcinek od
Skolwina do autostrady A6 w Waliszewie. Prace prowadzone byly pod katem oceny stanu skarpy,
wtym aktywnosci (przejawow) ruchédw masowych. Potwierdzono zarosnietg krzewami nisze
osuwiska w poblizu ulic Ornej iCelulozowej. W rejonie ulic Olimpijskiej i Maratonskiej
zaobserwowano pojedyncze zbocza bedace prawdopodobnie niszami osuwisk, jednak nie
stwierdzono innych przejawéw ruchdéw masowych pozwalajgcych to potwierdzi¢. Nie stwierdzono
spekan na elewacjach budynkéw. Mozliwe jest w najblizszych latach uruchomienie ruchéw
masowych poprzez obecne silne obcigzenie stokdw nowg zabudowa mieszkaniowa.

W centralnej czesci miasta Szczecin zbocze jest silnie uformowane przez cztowieka. Obserwowane s3
wzmocnienia (np. w poblizu Muzeum Morskiego iczesci portowej) Scisle zabudowanego centrum
(Fotografia 5). W skarpie pod zamkiem widoczna jest erozja i odstoniecie nasypu, cegiet bedacych
fundamentem-wzmocnieniem budowli (Fotografia 6).

Fotografia 5 Zbocze wysoczyzny w rejonie Muzeum Morskiego.
Widoczne wyréwnanie skarpy i zagospodarowanie pod rekreacje mieszkaricéw (PIG-PIB, 2020)
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Fotografia 7 Widoczne spekania w murze oporowym dziatki (PIG-PIB, 2020)
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Fotografia 8 Widoczny jezor osuwiska. Przesuniecie wzgledne niegdys rownolegfych ptotéw o ok. 2 m. Obserwowane
drobne spekania na elewacji budynku (PIG-PIB, 2020)

| —

Fotografia 9 Niwelacja skarpy w rejonie Kurowa (PIG-PIB, 2020)

Strona21:z72



Kartowanie geologiczno-inzynierskie objeto rowniez doline potoku Sienniczka w Szczecinie-
Zelechowie. Na terenie tym zlokalizowane s3 ogrédki dziatkowe. W ich obrebie rozpoznano liczne
przejawy ruchéw masowych: spekania drég, charakterystycznie wygiete drzewa, spekania budynkéw
i ptotéw oraz zmiany geometrii przebiegu alejek dojazdowych i dziatek (Fotografia 7).

W rejonie Kurowa zaobserwowano niwelacje skarpy odrzanskiej i czesci tarasu zalewowego nasypami
(Fotografia 9). Prawdopodobnie pod przysztg zabudowe mieszkaniowa.

W rejonie Siadta Dolnego zaobserwowano nisze osuwiska w skarpie odrzanskiej. Wzdtuz Odry zostat
réwniez wytyczony pas rekreacyjny z przystania dla zaglowek.

Na omawianym obszarze wystepuja liczne wyrobiska poeksploatacyjne, gtéwnie po starych
cegielniach, w ktérych byly eksploatowane ity septariowe, wegiel brunatny, kreda imargiel.
Eksploatacja gornicza byta prowadzona w rejonie Stotczyna, Niebuszewa i Gumienic, Zdroi (dzielnica
Szczecina), Siadta Gérnego, Ptoni. Forma zagospodarowania bytych wyrobisk jest réznorodna. Czes¢ z
nich zostata zrekultywowana poprzez zasypanie i utworzenie terendw inwestycyjnych (Gumienice,
Niebuszewo), na innych utworzono tereny rekreacyjne — np. Park Lesny Zdroje zjeziorem
Szmaragdowym, bedacym wyrobiskiem po eksploatacji kredy i margla. Cze$¢ wyrobisk pozostata
niezagospodarowana istanowi obecnie nieuzytki. Ciekawym przyktadem rekultywacji wyrobiska
goérniczego jest uporzadkowany zbiornik wodny wkomponowany w nowo powstate osiedle
mieszkaniowe w Niebuszewie (dzielnica Szczecina), gdzie petni funkcje rekreacyjno-estetyczna
(Fotografia 10).

Obszary zagrozone podtopieniami znajdujg sie gtéwnie w obrebie doliny Odry, zwtaszcza w jej
wschodniej czesci, gdzie istnieje rozlegta ptaska réwnina poprzecinana rowami melioracyjnymi
(Fotografia 11). Na jej obszarze, w okresach roztopowych, czy podczas dtugich okresdw z opadami
atmosferycznymi, w wyniku niewydolnosci sieci melioracyjnej oraz podniesienia poziomu wéd
gruntowych, dochodzi do zalewania powierzchni terenu. Jest to tez obszar gdzie licznie wystepuja
grunty organiczne.

2 ‘ ” .

Fotografia 10 Osiedle mieszkaniowe na terenie bytego wyrobiska (Szczecin — Niebuszewo) (PIG-PIB, 2020)
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Fotografia 11 Podtopione obszary rowniny, znajdujgcej sie we wschodniej czesci doliny Odry (PIG-PIB, 2020)

4.2 POMIARY GEODEZYJNE

W ramach prac geodezyjnych wykonano pomiary miejsc realizacji wiercen dla potrzeb Atlasu
geologiczno-inzynierskiego, obejmujgce wspodtrzedne geodezyjne X iY w ukfadzie PL-1992 oraz
rzedng H [m n.p.m.] waktualnie obowigzujgcym ukfadzie odniesien (Kronsztad86) zgodnie
z Rozporzadzeniem Rady Ministrdw z dnia 15 pazdziernika 2012 roku w sprawie panstwowego
systemu odniesien przestrzennych [18] [19].

Rzedne wysokosciowe archiwalnych punktéw dokumentacyjnych zostaty okreslone na podstawie
informacji zawartych w dokumentacji i zweryfikowane na podstawie numerycznego modelu terenu
(NMT), ztozonego z chmury punktéw rozmieszczonych w siatce o oczku 1 m.

W przypadku punktéw dokumentacyjnych, ktdére nie miaty podanych w dokumentacji rzednych
wysokosciowych, przyjeto dane z numerycznego modelu terenu (NMT). Rzedne z NMT zostaty
zweryfikowane iskorelowane w zaleznosci od aktualnosci NMT iroku wykonania otworu,
z uwzglednieniem ewentualnych zmian w morfologii terenu.

4.3 BADANIA GEOFIZYCZNE

Celem badan geofizycznych byto okreslenie oraz uszczegdtowienie regionalnej budowy geologicznej
w dowigzaniu do archiwalnych i nowych otwordéw wiertniczych na obszarze Atlasu.

Prace geofizyczne prowadzono w 2 etapach. W pierwszej kolejnos$ci na obszarze Atlasu wykonano:

— 5 profili tomografii elektrooporowej (ERT) o tgcznej dtugosci 1000 m;
— 5 profili tomografii sejsmicznej (SRT-S, SRT-P) o tacznej dtugosci 750 m;
— 5 profili konduktometrycznych (GCM) o tgcznej dtugosci 1000 m.
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W sumie na poligonach wykonano 15 profili geofizycznych o tacznej dtugosci 2750 m.

W drugim etapie wykonano 11 profili tomografii elektrooporowe] (ERT) o tgcznej dtugosci 8375 m dla
badan na profilach regionalnych. Dobrano metode, ktéra na obszarze Atlasu data najlepsze rezultaty
dla rozpoznania geofizycznego zaréwno pod katem prospekcji jak izobrazowania zmian
litologicznych.

Przebieg kazdego z profili wyznaczono w terenie za pomocg geodezyjnego zestawu do pomiaréw
satelitarnych GNSS, metodg RTN, w oparciu o poprawki z panistwowej sieci stacji referencyjnych
ASG.PL.

Szczegdtowy raport z badan geofizycznych wraz z zatgcznikami graficznymi zawarto w zatgczonej
,Dokumentacji z badan geofizycznych sporzadzonej na potrzeby Atlasu geologiczno-inzynierskiego
Szczecina”.

4.4 WIERCENIA | POBOR PROBEK GRUNTOW | SKAL

W ramach robdt geologicznych wykonano tacznie 1765 otwordw wiertniczych o gtebokosci od 5 do
30 m, o sumarycznym metrazu 11 717,2 m.b.

Wiercenia byty prowadzone réznymi metodami, w zaleznosci od dostepnosci terenu, gtebokosci i celu
wiercenia, tj.:

— wiercenia w systemie rdzeniowania na mokro, technikg wrzutowg z podwadjng lub potrdjng
rdzenidwka, przy ciggtym zabezpieczaniu otworu rurami ostonowymi, z ciggtym uzyskiem
rdzenia oraz pobieraniem prébek gruntéw:

o kategorii A, o klasie jakosci 1, z rdzenia wiertniczego o Srednicy 90 mm i dtugosci nie
mniejszej niz 50 cm,

e kategorii B, o klasie jakosci 3-4, z aparatu rdzeniowego (Srednicy 90 mm) o masie co
najmniej 2 kg dla gruntow gruboziarnistych i bardzo gruboziarnistych (niespoistych) do
podwadjnych workéw plastikowych;

— wiercenia w systemie mechanicznym okretnym lub udarowym, z/bez zabezpieczania otworu
rurami ostonowymi z poborem prébek gruntéw:

e kategorii A, o klasie jakosci 1, za pomocg cienkosciennych prébnikéw Shelby o srednicy
80 mm i dtugosci co najmniej 60 cm,

o kategorii B, o klasie jakosci 3-4, narzedziem wiertniczym o $rednicy 100 mm, o masie co
najmniej 1 kg dla gruntdow drobnoziarnistych (spoistych) i2 kg dla gruntéw
gruboziarnistych ibardzo gruboziarnistych (niespoistych) do podwdjnych workéw
plastikowych,

e kategorii C, o klasie jakosci 5, w celu okreslenia profilu litologicznego przewiercanych
warstw;

— wiercenia w systemie recznym okretnym lub udarowym, z/bez zabezpieczania otworu rurami
ostonowymi z poborem prébek gruntow:

e kategorii B, o klasie jakosci 3-4, o masie co najmniej 1 kg dla gruntéw drobnoziarnistych
(spoistych) i 2 kg dla gruntéow gruboziarnistych i bardzo gruboziarnistych (niespoistych)
do podwadjnych workdéw plastikowych,

o kategorii C, oklasie jakosci 5, w celu okreslenia profilu litologicznego przewiercanych
warstw.
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Zmiana systemu wiercenia z mechanicznego na reczny nastepowata w sytuacji braku
mozliwosci dojazdu wiertnicy na miejsce badania.

Prace wiertnicze wykonano zgodnie zwymogami bezpieczenstwa zawartymi w nastepujgcych
normach:

— PN-EN ISO 22475-1:2006E Rozpoznanie i badania geotechniczne. Pobieranie prébek metoda
wiercenia iodkrywek oraz pomiary wodd gruntowych. Czes¢ 1: Techniczne zasady
wykonywania [54];

— PN-EN 1997-2:2009P Projektowanie geotechniczne. Rozpoznanie ibadanie podtoza
gruntowego [43];

— PN-G-02305-5:2002P Wiercenia matosrednicowe i hydrogeologiczne. Wiertnice. Wymagania
bezpieczenstwa [55];

— PN-B-04452:2002 (wycofana) Geotechnika. Badania polowe [41].
Prace wiertnicze prowadzone byly pod dozorem uprawnionych geologéow. Do ich obowigzkéw
nalezafo:

— przestrzeganie zgodnosci prowadzonych robdt z projektem robét geologicznych;

— dobdr techniki wiercenia isondowania w zaleznosci od zastanych warunkéw gruntowo-
wodnych;

— wykonanie opisu makroskopowego i klasyfikacji przewiercanych warstw gruntéw zgodnie
z PN-EN 1SO 14688-1:2018-05 [44] i PN-EN ISO 14688-2:2018-05 [45] oraz Polskimi Normami
PN-B-04481:1988 [42] i PN-B-02480:1986 [40];

— typowanie gtebokosci, pobieranie, zabezpieczanie iprzechowywanie w odpowiednich
warunkach rdzeni i prébek gruntéw pobranych metoda A i B, klasy jakosci 1-3;

— wykonywanie dokumentacji fotograficznej przewiercanych warstw gruntéw oraz rdzeni
wiertniczych;

— prowadzenie w otworach wiertniczych pomiaréw hydrogeologicznych polegajgcych na
pomiarze nawierconego i ustabilizowanego poziomu zwierciadta wody podziemnej;

— sporzadzanie kart otwordéw oraz zatgczanie dokumentacji fotograficznej przewiercanych
warstw gruntéw oraz rdzeni wiertniczych,

— korygowanie na biezgco lokalizacji igtebokosci otworéw, jezeli wymagaty tego warunki
geologiczne;
— kontrola likwidacji wykonanych otwordéw wiertniczych.

Do badan laboratoryjnych z wywierconych otwordw wiertniczych pobrano:

— rdzenie wiertnicze oraz prébki kategorii A, klasy jakosci 1 2;
— prébki kategorii B, klasy jakosci 3 i 4.

Wszystkie pobrane prébki zostaty opisane i odpowiednio zabezpieczone zgodnie z wymogami jak dla
prébek kategorii A, klasy jakosci 1 (A/1i A/2) oraz B, klasy jakosci 3 (B/3 i B/4).

Po wykonaniu odwiertdw, pobraniu prébek iwykonaniu pomiaréw hydrogeologicznych, otwory
zostaty zlikwidowane urobkiem uzyskanym z wiercenia zgodnie z pierwotnym profilem gruntowym
lub wypetnione bentonitem. Teren, na ktérym wykonywane byto wiercenie pozostawiono w stanie
uporzadkowany.

Lokalizacje wykonanych wiercen przedstawiono na Mapie dokumentacyjnej w skali 1:10 000.
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4.5 SONDOWANIA

Celem wykonanych sondowan byto uszczegdtowienie rozpoznania budowy geologicznej na
wybranych obszarach, charakterystycznych dla gtéwnych typow litologicznych gruntéw, takich jak
grunty organiczne, gliny lodowcowe, piaski lodowcowe i wodnolodowcowe itp. w zakresie oceny
parametréw fizyczno-mechanicznych.

Sondowania wykonano w postaci tzw. weztéw badawczych, tj. w jednym punkcie zlokalizowano kilka
typéw sondowan. Ich dobdr uzalezniony byt od litologii i migzszosci warstw wystepujgcych
w podtozu. W zaleznosci od potrzeb wykonano nastepujgce sondowania:

— sondowania statyczne CPT;

— sondowania dylatometrem DMT;

— sondowania dynamiczne DP;
W sumie wykonano 76 sondowan o tgcznym metrazu 667,8 mb, w tym:
— 41 sondowan sondg statyczng CPTU o gtebokosci od 2,7 do 22,5 m (413,8 mb);
— 27 sondowan sondg dynamiczng DP o gtebokosci od 6 do 6,8 m (164,6 mb);
— 8 sondowan dylatometrem DMT o gtebokosci od 6,7 do 14,1 m (89,4 mb).

Profile sondowan przedstawiono na kartach punktéw dokumentacyjnych. Wyniki sondowan zasilg
Baze Danych Wtasciwosci Fizycznych i Mechanicznych gruntéw iskat (BDGI-WFM) oraz umozliwig
wyznaczenie parametréw fizyczno-mechanicznych gruntéw i charakterystyke serii geologiczno-
inzynierskich na potrzeby dokumentacji geologiczno-inzynierskiej jaka zostanie opracowana zgodnie
z wymaganiami ustawy Prawo geologiczne i gornicze [25].

Lokalizacje wykonanych sondowan przedstawiono na Mapie dokumentacyjnej w skali 1:10 000.

4.6 BADANIA LABORATORYJNE

Badania oznaczen parametrow fizycznych i mechanicznych zostaty wykonane zgodnie z Polskimi
Normami oraz literaturg. Badania byty prowadzone w Zaktadzie Geologii Inzynierskiej,
w laboratorium Centrum Badan Gruntéw i Skat (CBGS), posiadajgcym akredytacje na badania.

Liczba prébek gruntéw wytypowanych do badan zostata dobrana tak, aby scharakteryzowacd
wiasciwosci fizyczne i mechaniczne wydzielonych warstw i serii litologiczno-genetycznych
(geologiczno-inzynierskich) na potrzeby opracowania niniejszego Atlasu. Wyniki oznaczen
parametréw fizycznych i mechanicznych zasility dodatkowo Baze Danych Wtasciwosci Fizycznych
i Mechanicznych gruntdw i skat (BDGI-WFM) [71].

Wyniki badan laboratoryjnych przedstawiono w formie zestawien tabelarycznych:

— Zestawienie wynikdéw badan laboratoryjnych fizycznych gruntow;
— Zestawienie wynikéw badan laboratoryjnych wytrzymatosciowych;

— Zestawienie wynikdéw badan laboratoryjnych odksztatceniowych;
w postaci zatgcznika do Atlasu.
W tabeli (Tabela 2) podano rodzaj, metode i liczbe przebadanych prébek gruntow.

Badania zostaty wykonane zgodnie z aktualnymi wydaniami norm PN-EN ISO 17892 Rozpoznanie
i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw [44]-[53], norma badawczg PN-B-
04481:1988 [42] Grunty budowlane. Badania probek gruntéw oraz PN-EN 1997-2 Projektowanie
geotechniczne. Czes¢ 2. Rozpoznanie i badania podtfoza gruntowego [43].

Badania laboratoryjne wykonano dla 375 prébek gruntéw, w tym dla:
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— 149 prébek gruntéw kategorii B, klasy jakosci 4;

— 174 prébek gruntéw kategorii B, klasy jakosci 3;

— 1 prébki gruntu kategorii A, klasy jakosci 2;

— 51 prébek gruntéw kategorii A, klasy jakosci 1.

Na

14688-2:2018-05 [45] oraz PN-B-04280:1986 [40].

Tabela 2 Zestawienie wykonanych badan laboratoryjnych prébek gruntéw

podstawie badan laboratoryjnych zostata wykonana klasyfikacja gruntéw zgodnie z PN-EN 1SO

Liczba wykonanych
Rodzaj badania Metoda Norma L . U
badan
Oznaczenie i opis gruntu Metoda makroskopowa PN-EN ISO 14688-1:2018-05* 375
Oznaczenie wilgotnosci naturalnej Metoda wagowa PN-EN ISO 17892-1:2015-02* 235
Oznaczenie skfadu granulometrycznego: .
) oo Analiza areometryczna PN-EN I1SO-17892-4:2017-01* 168
- gruntéw drobnoziarnistych
- gruntéw gruboziarnistych wraz L PN-EN ISO-17892-4:2017-01*
) . S " - Analiza sitowa . 124
z wyznaczeniem wspétczynnika filtracji wg - Wspétczvnnik filtracii Pazdro Z., Kozerski B., 1990 — 124
wzoru amerykanskiego (USBSC) polezy : Hydrogeologia ogdina
) ) L. Metoda penetrometru
Oznaczenie granicy ptynnosci . PN-EN ISO-17892-12:2018-08* 171
stozkowego
Oznaczenie granicy plastycznosci Metoda wagowa PN-EN ISO-17892-12:2018-08* 171
Oznaczenie straty masy przy prazeniu Metoda wagowa PN-B-04481:1988 p. 4.4.4.2 65
. . i Metoda wagowo-objetosciowa
Oznaczenie gestosci objetosciowej gruntu o i PN-EN ISO 17892-2:2015-02* 131
i obliczeniowa
Oznaczenie gestosci whasciwej szkieletu Oszacowane na podstawie E. Mysliriska, 2016 — Laboratoryjne 206
gruntowego literatury badania gruntéw i gleb
Metoda z zastosowaniem aparatu
tréjosiowego Sciskania bez PN-EN ISO 17892-8:2018-05* 42
Oznaczenie parametrow wytrzymatosciowych | konsolidacji i bez odptywu (UU)
gruntéw Metoda z zastosowaniem aparatu
tréjosiowego Sciskania PN-EN ISO 17892-9:2018-05* 17
z konsolidacja i bez odptywu (CIU)
Oznaczenie modutéw Scisliwosci pierwotnej
. Metoda edometryczna PN-EN ISO 17892-5:2017-06* 38
i wtornej
Metoda badania filtracji
. , L . w permeametrze o elastycznych
Oznaczenie wspotczynnika filtracji L. . . PN-EN ISO 17892-11:2019-05* 2
Sciankach ze zmiennym spadkiem
hydraulicznym, typu , raising tail”

*metoda akredytowana

Oznaczenie i opis makroskopowy

Oznaczenie gruntow iich opis makroskopowy wykonano zgodnie z normg PN-EN I1SO 14688-1:2018-
05 [44] dla wszystkich wytypowanych prébek tj. dla 375 préobek gruntéw, w tym dla:

— 51 prébek kategorii A, klasy jakosci 1;

— 1 prdbki kategorii A, klasy jakosci 2;

— 174 prébek kategorii B, klasy jakosci 3;

— 149 prébek kategorii B, klasy jakosci 4).

Oznaczono m.in. frakcje gtéwng ifrakcje drugorzedne, konsystencje izawartos¢ weglanu wapnia
(opis jakosciowy CaCOs). Klasyfikacja gruntdw zostata przeprowadzona na podstawie normy PN-EN

ISO 14688-2:2018-05 [45].

Wyniki badan przedstawiono w tabeli zatgcznika: Zestawienie wynikdw badan laboratoryjnych

fizycznych gruntéw.
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Oznaczenie wilgotnosci naturalnej

Wilgotno$¢ naturalna zostata oznaczona zgodnie znormg PN-EN ISO 17892-1:2015-02 [46].
Oznaczenie wilgotnosci naturalnej wykonano jako badanie pomocnicze do badan granicy ptynnosci
i plastycznosci, oznaczenia modutu S$cisliwosci pierwotnej iwtdrnej, strat masy przy prazeniu
oraz wytrzymatosci na Scinanie. W sumie, badanie wykonano dla 235 prébek gruntu, w tym dla:

— 48 kategorii A, klasy jakosci 1;

— 1 prébki kategorii A, klasy jakosci 2;

— 168 probek kategorii B, klasy jakosci 3;

— 18 probek kategorii B, klasy jakosci 4.
Wyniki badan przedstawiono w tabeli zatacznika: Zestawienie wynikéw badan laboratoryjnych
fizycznych gruntéw.

Oznaczenia sktadu granulometrycznego

Badanie sktadu granulometrycznego wykonano w celu oznaczenia zawartosci poszczegdlnych frakgcji
w gruncie. Pozwolito to na wykreslenie krzywych uziarnienia wytypowanych gruntow.

Sktad granulometryczny gruntdw drobnoziarnistych oznaczono metody areometryczng zgodnie
znormg PN-EN 1S0-17892-4:2017-01 [48]. Badanie wykonano w sumie dla 168 prdbek gruntéw,
w tym dla:

— 40 prébek kategorii A;

— klasy jakosci 1;

— 1 probki kategorii A, klasy jakosci 2;

— 110 prébek kategorii B, klasy jakosci 3;

— 17 prébek kategorii B, klasy jakosci 4.
Sktad granulometryczny gruntéw gruboziarnistych oznaczono metodg sitowg zgodnie z normg PN-EN
ISO-17892-4:2017-01 [48]. Obliczono réwniez wskaznik jednorodnosci Cu iwskaznik krzywizny Cc.
Wyznaczono takze wspodtczynnik filtracji wg wzoru amerykanskiego (USBSC) [92] oraz okreslono
wodoprzepuszczalno$¢ wytypowanych gruntéw [92]. Badanie sktadu granulometrycznego metoda
sitowg oraz oznaczenie wspotczynnika filtracji wykonano dla 124 prébek gruntéw, w tym dla:

— 7 probek kategorii B, klasy jakosci 3,

— 117 prébek kategorii B, klasy jakosci 4.

Wyniki badan przedstawiono w tabeli zatgcznika: Zestawienie wynikdw badan laboratoryjnych
fizycznych gruntow.

Oznaczenia granic konsystencji

Stan gruntu zostat oznaczony dla 171 prébek, w oparciu o wartosci granic konsystencji gruntu:
plastycznosci (171 prébek gruntu) i ptynnosci w, (171 prébek gruntu). W oparciu o wartosci granic
plastycznosci i ptynnosci obliczono stopien plastycznosci (l)) oraz wskaznik plastycznosci (lp).
Dokonano réwniez klasyfikacji wskaznika konsystencji zgodnie z normg PN-EN 1SO 14688-2:2018-05
[45].

Oznaczenie granicy plastycznosci (wp) wykonano metodg wagowg zgodnie z normg PN-EN 1SO-17892-
12:2018-08 [53]. Badanie przeprowadzono dla 171 prébek gruntéw, w tym dla:

— 44 prébek kategorii A, klasy jakosci 1;

— 1 probki kategorii A, klasy jakosci 2;

— 114 prébek kategorii B, klasy jakosci 3;

— 12 prébki kategorii B, klasy jakosci 4.
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Oznaczenie granicy ptynnosci (w,) wykonano penetrometrem stozkowym zgodnie z normg PN-EN
ISO-17892-12:2018-08 [53]. W badaniach wykorzystano metode czteropunktowg lub metode
jednopunktowa. W metodzie jednopunktowej do obliczern wartosSci granicy ptynnosci zastosowano
wzor Lereoueil'a i Le Bihana [82]:

40(w—15)
WLC = m+15

gdzie :
W, ¢ — granica ptynnosci [%];
P;, — zagtebienie stozka (80g/30°) [mm];

w- wilgotno$¢ pasty gruntowej przy danym zagtebieniu [%].

Badanie granicy ptynnosci metoda czteropunktowg przeprowadzono dla 94 prébek gruntéw, w tym
dla:

— 43 prébek kategorii A, klasy jakosci 1

— 1 prébki kategorii A, klasy jakosci 2°

— 43 prébek kategorii B, klasy jakosci 3

— 7 prébek kategorii B klasy jakosci 4.

Badanie metoda jednopunktowg przeprowadzono dla 77 prébek gruntéw, w tym dla:
— 1 prébki kategorii A, klasy jakosci 1;
— 71 probek kategorii B, klasy jakosci 3;
— prébek kategorii B, klasy jakosci 4.

Wyniki badaid przedstawiono w tabeli zatgcznika: Zestawienie wynikéw badarn laboratoryjnych
fizycznych gruntéw.

Grunty, dla ktérych niemozliwe byto przeprowadzenie badania granicy ptynnosci, charakteryzujgce
sie uptynnianiem oznaczono w kolumnie ,,Uwagi” jako uptynniajgce sie.
Oznaczenie zawartosci czesci organicznych metodg strat masy przy prazeniu

Zawartos$¢ czesci organicznych oznaczono zgodnie z normg PN-B-04481:1988 p. 4.4.4.2. [42] metodg
strat masy przy prazeniu. Badanie wykonano dla 65 prébek gruntéw organicznych igruntéw
mineralnych zawierajgcych substancje organiczne, w tym dla:

— prébek kategorii A, klasy jakosci 1;

— 52 prébek kategorii B, klasy jakosci 3;

— prébek kategorii B, klasy jakosci 4.

Wyniki badan przedstawiono w tabeli zatgcznika: Zestawienie wynikdw badan laboratoryjnych
fizycznych gruntow.
Oznaczenia gestosci objetosciowej

Badania gestosci objetosciowej wykonano metodg wagowo-objetosciowq, bezposrednig (za pomocy
pierscienia), zgodnie znormg PN-EN ISO 17892-2:2015-02 [47]. Wykonano je jako badania
pomocnicze podczas oznaczania parametréow Scisliwosci. Badania przeprowadzono na 62 prdbkach,
w tym:

— 61 prébkach gruntéw kategorii A, klasy jakosci 1;

— 1 prdébce kategorii A klasy jakosci 2.
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Wyniki badan przedstawiono w tabeli zatgcznika: Zestawienie wynikdw badan laboratoryjnych
fizycznych gruntéw.

Oznaczenia gestosci wiasciwej szkieletu gruntowego

Wartosci gestosci wtasciwej szkieletu gruntowego wytypowanych gruntéw oszacowano na podstawie
literatury (E. Myslinska, 2016) [90]. Oszacowane wartosci wykorzystano w badaniach sktadu
granulometrycznego metodg areometryczng oraz modutu Scisliwosci pierwotnej i wtérnej metoda
edometryczng. Wartosci oszacowano dla 206 probek gruntow.

Oszacowane wartosci przedstawiono wtabeli zatacznika: Zestawienie wynikdw badan
laboratoryjnych odksztatceniowych

Oznaczenie parametrow wytrzymatosciowych w aparacie tréjosiowego sciskania

Badanie oznaczenia wytrzymatosci na scinanie (c,) metodg bez konsolidacji i bez odptywu (UU)
w aparacie tréjosiowego Sciskania wykonano zgodnie z normg PN-EN ISO 17892-8:2018-05 [50].
Badanie przeprowadzono na 41 préobkach gruntéw kategorii A, klasy jakosci 1 i 1 prébce kategorii A,
klasy jakosci 2.

Badanie oznaczenia spdjnosci (c’) oraz kata tarcia wewnetrznego (¢p’) w aparacie trdjosiowego
Sciskania metodg z konsolidacjg i bez odptywu (CIU) wykonano zgodnie z normg PN-EN 1SO 17892-
9:2018-05 [51]. Badanie przeprowadzono na 17 probkach kategorii A, klasy jakosci 1.

Wyniki badan przedstawiono w tabeli zatgcznika: Zestawienie wynikow badan laboratoryjnych
wytrzymatosciowych.

Oznaczenia modutdéw scisliwosci

Oznaczenie parametréw Scisliwosci wykonano metodg edometryczng zgodnie z normg PN-EN 1SO
17892-5:2017-06 [49]. Sekwencja naprezen wynosita 0-25, 25-50, 50-100, 100-200, 200-100, 100-
200, 200-400 [kPa]. Na podstawie badania okreslono moduty scisliwosci pierwotnej i wtérnej [MPa]
oraz wykreslono krzywe S$cisliwosci pierwotnej i wtérnej. Badanie przeprowadzono na 37 prébkach
gruntu kategorii A klasy jakosci 1 oraz 1 prébce kategorii A, klasy jakosci 2.

Wyniki badan przedstawiono w tabeli zatgcznika: Zestawienie wynikéw badan laboratoryjnych
odksztatceniowych.

Oznaczenie wspétczynnika filtracji

Oznaczenie wspétczynnika filtracji wykonano w permeametrze o elastycznych $ciankach metoda
statego spadku hydraulicznego zgodnie z normg PN-EN ISO 17892-11:2019-05 [52]. Badanie
przeprowadzono na 2 prébkach gruntu kategorii A klasy jakosci 1.

Wyniki badan przedstawiono w tabeli zatgcznika: Zestawienie wynikdw badan laboratoryjnych
fizycznych gruntow.

5 ATLAS GEOLOGICZNO-INZYNIERSKI

5.1 LOKALIZACIA

Teren badan potozony jest w catosci w wojewddztwie zachodniopomorskim, w obrebie miasta na
prawach powiatu Szczecin i wybranych czesci powiatow: polickiego, goleniowskiego i gryfinskiego.
Obejmuje obszar o powierzchni 648,4 km?, ktéry zaznaczono na mapie lokalizacyjnej na podkfadzie
mapy topograficznej z zaznaczonymi granicami gmin w skali 1:100 000.
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Granice Atlasu geologiczno-inzynierskiego Szczecina zostaty uzgodnione z przedstawicielami
samorzagddéw terytorialnych i obejmujg fragment Szczecinskiego Obszaru Metropolitalnego, ktéry
jednoczesnie jest tozsamy z obszarem aglomeracji szczecinskiej. Teren badan obejmuje w catosci
miasto Szczecin (ok. 246,5 km?), gmine Kotbaskowo (ok. 105,5 km?) oraz wybrane fragmenty gmin:

— potudniowa icentralng cze$¢ gminy Dobra (Szczeciniska) (ok. 72,9 km?) z wylaczeniem
miejscowosci Ltegi, Redziny oraz pétnocnych czesci miejscowosci Buk i Grzepnica;

—  potudniowo-zachodni fragment gminy Goleniéw (ok. 121,9 km?) do miejscowosci: Swieta od
potnocnego-zachodu, miasta Goleniéw od pétnocnego-wschodu, drogi S3 od wschodu;

—  potudniowa cze$¢ gminy Police (ok. 99 km?), ograniczong do miejscowosci Jasienica, Tatynia
i Tanowo na pétnocy;

— z gminy Gryfino (ok. 2,6 km?) na obszarze Atlasu znajduje sie jedynie najbardziej wysunieta
na potnoc czes¢ Parku Krajobrazowego Dolina Dolnej Odry.

Do Szczecinskiego Obszaru Metropolitalnego zaliczajg sie gminy: Dobra (Szczecinska), Golenidw,
Gryfino, Kobylanka, Kotbaskowo, Nowe Warpno, Stepnica, Police, Stare Czarnowo, Stargard
Szczeciniski, a takze miasto Stargard Szczeciriski i miasto Swinoujscie. Jego oérodkiem centralnym jest
miasto Szczecin (Rysunek 4).

NIEMCY

NN

Rysunek 4 Szczeciniski Obszar Metropolitalny
na tle podziatu administracyjnego wojewodztwa zachodniopomorskiego [20]

Szczecinski Obszar Metropolitalny zostat ustalony w Koncepcji Przestrzennego Zagospodarowania
Kraju [3] oraz uwzgledniony w opracowaniach dotyczacych planowania rozwoju wojewddztwa
zachodniopomorskiego m.in. w Strategii Zintegrowanych Inwestycji Terytorialnych SOM [20] i Planie
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zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa zachodniopomorskiego [22]. Dla obszaru
metropolitalnego, samorzad wojewddztwa ma obowigzek uchwalania planu zagospodarowania
przestrzennego jako czesSci planu zagospodarowania wojewddztwa zgodnie z art. 39 ust. 6 Ustawy
z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym [24].

Atlas geologiczno-inzynierski Szczecina moze stanowié¢ podstawe aktualizacji studium uwarunkowan
i kierunkdow zagospodarowania przestrzennego oraz planu zagospodarowania przestrzennego
wojewddztwa zachodniopomorskiego, Szczeciniskiego Obszaru Metropolitalnego, miasta Szczecin
i gmin Dobra (Szczeciriska), Golenidw, Kotbaskowo, Police i Gryfino.

5.2 ZAGOSPODAROWANIE PRZESTRZENNE

Najwiekszymi miastami na analizowanym obszarze sg miasto Szczecin (398,3 tys. mieszkancéw) oraz
Police (32,2 tys. mieszkancow). Teren gminy Kotbaskowo zamieszkuje 13,8 tys. ludzi. Liczba
mieszkancow w granicach gmin Dobra (Szczeciriska), Golenidw oraz Police (tzn. na obszarze wiekszym
niz przewiduje Atlas geologiczno-inzynierski) to odpowiednio: 25,1 tys., 14,2 tys. i8,9 tys.
mieszkancow. Powyzsze dane zostaty zestawione z Rocznika Demograficznego 2021 przygotowanego
przez GUS [100].

Czes¢ wschodnia i potudniowo-wschodnia obszaru Atlasu przy drodze ekspresowej S3 i autostradzie
A6 (Puszcza Goleniowska) oraz cze$¢ pétnocna, na zachdd od Jeziora Dabie (Puszcza Wkrzanska) jest
silnie zalesiona. Lesistos¢ gminy Kotbaskowo i miasta na prawach powiatu Szczecin, a wiec terendw
catkowicie lezgcych na obszarze opracowania, wynosza odpowiednio 6,4% i17%. Udziat laséw
w powierzchni gminy Dobra to 21,9%, z czego najbardziej zalesiona jest cze$¢ (okoto 1/3) lezaca poza
obszarem Atlasu. W przypadku gminy miejsko-wiejskiej Police lesistos¢ jest znacznie wyzsza i wynosi
48,3%, lecz przewazajaca czesé lasow lezy na pétnoc od granic Atlasu. Lesisto$é gminy Golenidw siega
48,2%, z czego jedynie 27,5% lezy w obrebie powierzchni objetej opracowaniem (dane GUS 2021)
[127].

Zwarta iintensywna zabudowa mieszkalno-produkcyjna koncentruje sie gtéwnie na terenie miasta
Szczecin, w niektorych miejscowosciach okalajgcych (m.in. Mierzyn) oraz na obszarze miejskim gminy
Police. Obszar gmin Kotbaskowo iDobra (Szczeciriska) ma charakter rolniczo-osadniczy, a obszar
wiejski gminy Police i osiedle Gtebokie-Pilchowo (cze$¢ Szczecina) sg silnie zalesione (teren Puszczy
Wkrzanskiej). Obszar Atlasu potozony na wschdd od jeziora Dabie, poza dzielnicami Szczecina, jest
znacznie stabiej zaludniony i zurbanizowany. Przewazajg tu tereny rolniczo-osadnicze potozone na
rowninach torfowych i rzeczno-rozlewiskowych oraz obszary leSne wzdtuz drogi ekspresowej S3 iw
poétnocno-wschodniej czesci Atlasu (Puszcza Goleniowska).

Wysoka intensywnos$¢ produkcji przemystowej w przeliczeniu na jednego mieszkarica wyraznie
zaznacza sie w Szczecinie, atakze w gminach Police i Golenidw, co zwigzane jest z przemystem
miejskim oraz funkcjonowaniem stref przemystowych: Grupa Azoty Zaktady Chemiczne Police S.A.
oraz Goleniowskiego Parku Przemystowego.

5.3 FORMY OCHRONY PRZYRODY

Na rozpatrywanym obszarze Atlasu Szczecina znajduje sie szereg form ochrony przyrody, ktére
w catosci, badZ czesciowo wystepujg na obszarze objetym badaniami. Zajmujg w jego obrebie
28 099,84 ha, co stanowi 43,33% catego obszaru Atlasu geologiczno-inzynierskiego Szczecina. Do
formy tych nalezg (Tabela 3):

1. obszary Natura 2000 (OSO):

a. PLB320003 - Dolina Dolnej Odry (od miejscowosci Kamieniska do miejscowosci
Pargowo [5];
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2.

3.

b. PLB320012 - Puszcza Goleniowska (cze$é potudniowa — od miejscowosci Swieta do
miejscowosci Modrzewie) [6];

c. PLB320006 - Jezioro Swidwie (cze$¢ potudniowa do miejscowosci Buk do
miejscowosci Stawoszewo)[6];

d. PLB320009 — Zalew Szczecinski (czes¢ potudniowa na odcinku Police-Jasienica)[6];

o

PLB320014 - Ostoja Wkrzanska (niewielki, potudniowy fragment na obszarze
miejscowosci Witorza)[6];
obszary Natura 2000 (SO0):
a. PLH320020 - Wzgdrza Bukowe (czes¢ pdétnocna) [1];
b. PLH320037 — Dolna Odra (od wsi Pargowo do Wyspy Bryniecki Ostréw oraz Wyspy:
Radolin, Czarnoteka (Debinka) i Debina) [2];
c. PLH320018 - Ujscie Odry i Zalew Szczecinski (czes¢ potudniowa na odcinku Police-
Jasienica) [1];
d. PLH320015 — Police — kanaty [1];
Park Krajobrazowy Dolina Dolnej Odry (czes¢ potnocna)[14] oraz Szczecinski Park
Krajobrazowy Puszcza Bukowa (cze$¢ pétnocna)[14];

Rezerwaty Przyrody: Kanat Kwiatowy [26][16], Kurowskie Btota [34][17], Wzgdrze Widokowe
nad Miedzyodrzem [30][12], Zdroje [27][29] ipdtnocna czes¢ Bukowych Zdrojow im.
Profesora Tadeusza Dominika (w miejscowosci Kleskowo) [35][36];

Zespoty Przyrodniczo-Krajobrazowe: Zaleskie tegi [11], Debina [13], Wodozbidr [38], Zespodt
Parkow Kasprowicza-Arkonski [39], Dolina Siedmiu Mtyndw i zrédta strumienia Osowka[38],
Jezierzyce [38] i Park Lesny w Strudze [38].

Cze$é¢ z wyzej wymienionych obszaréow posiada zatwierdzony plan zadan ochronnych lub plan
ochrony. Sg to wszystkie rezerwaty przyrody, Szczecinski Park Krajobrazowy Puszcza Bukowa [15],
Obszary Natura 2000 (SOOQ): Wzgdrza Bukowe [33] oraz Dolna Odra [28], Obszar Natura 2000 (OSO):
Dolina Dolnej Odry [32], Puszcza Goleniowska [37] i Jezioro Swidwie [31].

Ponadto na terenie objetym badaniami znajdujg sie uzytki ekologiczne oraz pomniki przyrody.
Zlokalizowane sg gtéwnie w granicach miasta Szczecin. Ich celem jest ochrona naturalnego
uksztattowania terenu, ciekdw wodnych i szaty roslinnej.

Lokalizacje obszaréw chronionych przedstawiono na Mapie zagospodarowania powierzchni
i obszaréw chronionych z elementami antropopresji w skali 1:10 000.

Tabela 3 Zestawienie form ochrony przyrody na terenie Atlasu geologiczno-inZynierskiego Szczecina

Lp. Nazwa Gmina Powierzchnia na obszarze
Atlasu [ha]
Obszary Natura 200 (0SO)
1. Dolina Dolnej odry Goleniéw, Gryfino, Kotbaskowo, 13725,74
Szczecin
2. Puszcza Goleniowska Goleniéw 1 855,93
3. Jezioro Swidwie Dobra (Szczecinska), Police 689,93
4, Zalew Szczecinski Police 557,44
5. Ostoja Wkrzanska Police 5,06
Obszary Natura 200 (SOO)
6. Wzgdrza Bukowe Szczecin 2 115,19
7. Dolna Odry Gryfino, Kotbaskowo, Szczecin 5090,87
8. Ujscie Odry i Zalew Szczecinski Police, Szczecin 892,25
9. Police - kanaty Police 100,25
Parki Krajobrazowe
10. Dolina Dolnej Odry Kotbaskowo, Gryfino 1479,68
11. Szczecinski Park Krajobrazowy Puszcza Bukowa Szczecin 406,69
Rezerwaty przyrody
12. Kanat Kwiatowy Kotbaskowo 3,51
13. Kurowskie Btota Kotbaskowo 95,6
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Powierzchnia na obszarze

L.p. Nazwa Gmina Atlasu [ha]
14. Wzgdrze Widokowe nad Miedzyodrzem Kotbaskowo 4,43
15. Zdroje Szczecin 2,12
16. Bukowe Zdroje im. Prof. Tadeusza Dominika Szczecin 2,57
Zespoty przyrodniczo-Krajobrazowe

17. Zaleskie tegi Szczecin 71,59
18. Debina Szczecin 539,2
19. Wodozbiér Szczecin 64,45
20. Zespot Parkow Kasprowicza - Arkonski Szczecin 91,44
21. Dolina Siedmiu Mtyndw i Zzrédta strumienia Oséwka Szczecin 79,98
22. Jezierzyce Szczecin 106,56
23. Park Lesny w Strudze Szczecin 12,59

5.4 REGIONALNY MODEL GEOLOGICZNO-INZYNIERSKI

Pod pojeciem modelu geologiczno-inzynierskiego nalezy rozumieé przyblizony obraz warunkdéw
geologicznych stworzony na potrzeby rozwigzania konkretnego problemu. W zaleznosci od
doktadnosci prezentowanego obrazu wyrdznia sie 3 typy modeli geologiczno-inzynierskich: model
konceptualny, model obserwacyjny imodel analityczny. Modele rdznig sie iloscig danych
wejsciowych, doktadnoscig interpretacji i stopniem niepewnosci.

Do opracowania Atlasu geologiczno-inzynierskiego wykorzystuje sie model konceptualny, ktéry
przedstawia ogdlny zarys warunkéw geologiczno-inzynierskich. Opracowuje sie go na podstawie
danych archiwalnych. Model moze by¢ uzupetniony wynikami badani terenowych ilaboratoryjnych
w miejscach, gdzie nie wystepuje wystarczajgca liczba danych archiwalnych. Cechuje go stosunkowo
wysoki stopien niepewnosci. Model taki dostarcza podstawowych informacji na temat serii
geologiczno-inzynierskich (stratygrafii, genezy i litologii), ich wzajemnego potozenia oraz mozliwosci
wystgpienia zagrozen naturalnych i antropogenicznych w podtozu.

5.4.1 WARUNKI GEOMORFOLOGICZNE | HYDROGRAFICZNE

Obszar Atlasu geologiczno-inzynierskiego Szczecin, wedtug zmodyfikowanego podziatu fizyczno-
geograficznego Polski J. Solona et al. (2018) [111], potozony jest w obrebie megaregionu
Pozaalpejskiej Europy Srodkowej, prowincji Nizu Srodkowoeuropejskiego, podprowincji Pobrzeza
Potudniowobattyckiego, makroregionu Pobrzeza Szczecinskiego oraz szeregu mezoregionow
(Rysunek 5):

— Réwnina Wkrzanska (Réwnina Policka) (313.23);
— Dolina Dolnej Odry (313.24);

— Roéwnina Goleniowska (313.25);

— Wozniesienia Szczecinskie (313.26);

— Wzgédrza Bukowe (313.27);

— Réwnina Wettynska (313.28);

— Roéwnina Pyrzycka (313.31).

Strona34z72



Rysunek 5 Obszar Atlasu Szczecina na tle podziatu regionalnego Polski (Solon et al., 2018) 72 [111]

Obszar Pobrzeza Szczeciiskiego na terenie Atlasu Szczecina posiada zréznicowang rzezbe terenu
uksztattowang podczas ostatniego zlodowacenia oraz poprzez holoceriskie procesy akumulacji
rzecznej, organicznej i eolicznej. Zréznicowanie wysokosSciowe w obrebie omawianego obszaru jest
duze. Waha sie od 0,1 do 0,5 m n.p.m. wobszarze Miedzyodrza (lokalnie wystepujg niewielkie
obnizenia depresyjne rzedu 0,1 m p.p.m.), poprzez rozlegte réwniny rzeczno-rozlewiskowe tarasu
niskiego i sredniego o wysokosciach od kilku do 20 m n.p.m., do wysoczyzn i wzgdrz morenowych
o wysokosciach od 5 do powyzej 100 m n.p.m. Najwyzszym wzniesieniem na obszarze Atlasu jest
Wielecka Géra nalezgca do Wzgdrz Warszewskich o wysokosci 130,9 m n.p.m.

Na zachodzie oraz potudniu znajdujg sie wysoczyzny polodowcowe (gtdwnie wysoczyzny
mtodoglacjalne ptaskie i faliste oraz wzgdérza morenowe — na zachodzie Wzgdrza Warszewskie, a na
potudniu Wzgdrza Bukowe). Deniwelacje w ich obrebie czesto przekraczajg 50 m, a spadki terenu
przekraczajg 20°. W ich obrebie wystepujg takie formy genetyczne jak moreny czotowe, kemy i tarasy
kemowe, ozy, rynny polodowcowe, rowniny wodnolodowcowe, dolinki denudacyjne, zagtebienia po
martwym lodzie, niecki idoliny erozyjno-denudacyjne, stozki naptywowe, krawedzie oraz diugie
stoki. Wzgdrza poprzecinane sg starymi, V-kszattnymi dolinami rzecznymi. Doliny wystepujg w rejonie
miejscowosci Dobra (Szczecinska), Pilchowo, Wotczkowo w kierunku Szczecina. Na tym obszarze
widoczne sg tarasy zalewowe, wydmy irdwniny piaskéw przewianych, réwniny sandrowe,
wodnolodowcowe, torfowe, zastoiskowe ijeziorne. Wzgdrza Warszewskie zajmujg pdétnocng czesc
Szczecina i potudniowg cze$¢ Polic. Wzgdrza Bukowe znajdujg sie w potudniowej czesci Atlasu.
Wzgdérza morenowe sgsiadujg bezposrednio zdoling Odry itworzg strome stoki, ktére sa
predysponowane do ruchéw masowych.
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Od wschodu Wzgdrza Warszewskie graniczg z doling rzeczng. Jest to jednostka znajdujgca sie
w centralnej czesci Atlasu Szczecin. Przewazajacg formg genetyczng na tym obszarze sg réwniny
torfowe. Miejscami, w okolicach Przesocina, na granicy wysoczyzny idoliny, zaobserwowano
osuwiska.

Dalej na wschéd dolina rzeczna przechodzi wtarasy irdwniny rzeczno-rozlewiskowe oraz
wodnolodowcowe. W ich obrebie widoczne sg zagtebienia polodowcowe, wydmy i rdGwniny piaskéw
przewianych. W potudniowo-wschodniej czesci terenu, w dolinie rzeki Ptoni, wystepujg takze tarasy
zalewowe, rowniny torfowe, ostance i zagtebienia deflacyjne.

Wydmy wystepujgce zardwno na rowninie rzeczno-rozlewiskowej, rowninach torfowych oraz na
wysoczyznach morenowych posiadajg zréznicowane ksztatty. Ich wysokosci wzgledne dochodzg do
10 m n.p.m.

Wytopiska po martwym lodzie, ktére znajdujg sie na wysoczyznach irdéwninach rzeczno-
rozlewiskowych zazwyczaj sg zaros$niete i wypetnione gruntami organicznymi (torfami i namutami).

Jeziora rynnowe sg rzadkie (np. Jezioro Gtebokie), podobnie jak sztuczne zbiorniki wodne (np. Jezioro
Szmaragdowe zlokalizowane w starym wyrobisku kredowego porwaka marglowego).

Ponadto na obszarze Atlasu zaznaczajg sie nasypy. Przewazajg w rejonie miasta Szczecin — w dolinie
rzecznej oraz na wysoczyznie. W potnocnej czesci terenu, w okolicach Polic ilesna Gdrnego
zlokalizowane sg sktadowiska oraz wysypiska odpaddéw komunalnych.

Formy geomorfologiczne przedstawiono na mapie geomorfologicznej w skali 1:50 000.

Obszar Atlasu Szczecina posiada bardzo ztozony system hydrograficzny (Rysunek 6). Jego
najwazniejszymi elementami sg Jezioro Dabie oraz rzeka Odra. Na obszarze opracowania Odra
posiada dwa ramiona: Regalice (Odra Wschodnia) i Odre Zachodnig, ktére uchodza do jeziora typu
deltowego — Dabie (Rysunek 6). Dolina Dolnej Odry w obrebie aglomeracji Szczecina stanowi przeszto
40% powierzchni.

W ujeciu hydrograficznym, teren badan objety opracowaniem potozony jest w obszarze zlewni
i dorzecza Odry, regionie Dolnej Odry i Przymorza Zachodniego. Centralng, wschodnig i potudniowo-
wschodnig cze$é zajmuje zlewnia lll rzedu: Odra od Odry Zachodniej do Iny, dziat wodny na zachodzie
przebiega przez Gtebokie, Bezrzecze, Skarbimierzyce, Stobno, Barnistaw. Pétnocna i zachodnia czes¢
Atlasu Szczecina potozona jest w granicach zlewni lll rzedu Odry od Iny do ujscia roztoki Odrzanskiej
obejmujac: Dobrg, Pilchowo i Police. Potudniowo-zachodni rejon Atlasu znajduje sie w zlewniach Il
rzedu o mniejszych zasiegach. S3 to zlewnie: Odra Zachodnia, Odra (Skosnica) od oddzielenia sie
Regalicy w Kluczach do Odry Zachodniej oraz Odra od oddzielenia sie Odry Zachodniej w Widuchowej
do oddzielenia sie Regalicy w Kluczach.

Na omawianym terenie znajdujg sie obszary zagrozone podtopieniami wedtug mapy obszarow
zagrozonych podtopieniami w Polsce w skali 1:50 000 [91] oraz obszary o prawdopodobienistwie
wystgpienia powodzi 10% raz na 100 lat, 1% raz na 100 lat i 0,2% raz na 500 lat (ISOK [129]). Oba
obszary, w znacznej mierze, pokrywaja sie i wystepujg gtdwnie na terenie mezoregionu Dolina Dolnej
Odry tj. wzdtuz biegu rzeki Odry i w okolicach Jeziora Dabie oraz wzdtuz doptywoéw: Iny, Omulnej
i Ptoni i na obszarze réwnin rzeczno-rozlewiskowych.
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Rysunek 6 Obraz sieci hydrograficznej

5.4.2 WARUNKI GEOLOGICZNE. SERIE GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIE

Charakterystyke warunkéw geologicznych i serii geologiczno-inzynierskich oparto na analizie Bazy
Danych Geologiczno-Inzynierskich (BDGI), map serii geologiczno-inzynierskich na réznych
gtebokosciach oraz przekrojéw geologiczno-inzynierskich. Ponadto zebrane dane odniesiono do
Szczegdtowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000 wraz z objasnieniami (arkusze: Tanowo — 189
[58], [57], Police — 190 [93], [94], Goleniéw — 191 [98], [97] , Dotuje — 227 [95], [96], Szczecin — 228
[63], [62], Wielgowo — 229 [101], [102], Gryfino — 265 [77], [75], Zelistawiec — 266 [78], [76], Stare
Czarnowo — 267 [103], [104]) oraz innych opracowan archiwalnych.

Obszar Atlasu Szczecina pod wzgledem tektonicznym potozony jest w obrebie pietra mezozoicznego
niecki szczecinskiej [59]. Granice miedzy nieckg szczecinskg a watem pomorskim w pdétnocno-
wschodniej granicy obszaru wyznacza strefa dyslokacyjna Swinoujécie-Drawsko.

Od potudniowego zachodu niecke szczeciriskg od bloku Gorzowa oddziela strefa dyslokacyjna Pyrzyce
— Krzyz [81]. Najstarsze osady nawiercone na terenie Atlasu to utwory kredowe. Nalezg do serii
kredowych skat miekkich (CrSm) i kredowych skat twardych (CrSt). Kredowe skaty miekkie zostaty
nawiercone 4 otworami archiwalnymi (118-003-0240, 118-014-0208, 118-008-0433, 118-015-0795),
w ktdrych rozpoznano je jako margle z przewarstwieniami piaskdw $rednich, o tgcznej migzszosci od
3 do 18 m. Strop tych utwordéw zalega na gtebokosci od 72 do 96 m p.p.t. Kredowe skaty twarde
zostaly rozpoznane na gtebokosci 122 m p.p.t.,, w otworze 118-003-1374, ktdéry zlokalizowany jest
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w Szczecinie, na potnoc od ul. Alfreda Sokotowskiego. W otworze udokumentowano warstwe
jasnoszarego piaskowca o migzszosci 28 m.

Powierzchnie podczwartorzedowg budujg osady paleogenu i neogenu. W rejonie antykliny Szczecina
i Gryfina wystepujg tzw. okna denudacyjne. Z ich obecnoscig zwigzany jest brak osadéw neogenu
i paleogenu. Przyktadem jest obszar Miedzyodrza. W zwigzku z powyzszym, migzszo$¢ osaddéw
neogenu i paleogenu w obrebie Szczecina jest zréznicowana i tam gdzie osady te wystepujg wynosi
onaod 1,2 mdo 250 m.

Paleogen reprezentujg osady eocenu oraz oligocenu. Eocen na obszarze Atlasu geologiczno-
inzynierskiego Szczecina zostat nawiercony w jednym otworze (118-008-0317) w Policach, na
potudnie od Zaktadéw Chemicznych Police. Spoiste grunty eoceriskie wyksztatcone sg w postaci pytu
piaszczystego na pograniczu pytu weglowego o migzszosci 27 m i zostaty nawiercone na gtebokosci
135 m p.p.t. Gtebiej zalegajg niespoiste utwory eocenu, ktére litologicznie wyksztatcone sg jako piaski
drobne oraz piaski pylaste o fagcznej migzszosci 21 m.

Migzszos¢ osaddw oligocenu, na terenie niecki szczecinskiej, okreslana jest na 250 m [89]. Osady
oligocenskie reprezentowane sg przez oligocen dolny wyksztatcony w postaci itdw septariowych,
mutowcow szarozielonych oraz mutkdw z piaskami glaukonitowymi, itami z pirytem i septariami oraz
oligocen gérny reprezentowany przez piaski kwarcowe. Najbardziej charakterystyczng cechg budowy
geologicznej omawianego obszaru jest wystepowanie gruntéw dolnego oligocenu na powierzchni,
w postaci porwakéw i fragmentow tusek glacitektonicznych np. w rejonie Przesocina. W obrebie itéw
nawiercono réwniez oligocenskie piaski kwarcowo-skaleniowe o migzszosci od 1 do ok. 10 m p.p.t.
Zalegajg na gtebokosci od 48 do 87,5 m p.p.t. Jedynie w otworze 118-008-0368 strop niespoistych
osadéw oligocenskich zalega na gtebokosci 18,1 m p.p.t.

Miocen wyksztatcony jest w postaci pytéw, itéw iglin pylastych, niekiedy przewarstwionych
niewielkimi poktadami wegla brunatnego, a takze w postaci zageszczonych i bardzo zageszczonych
piaskbw ordznej granulacji. Osady oligocenu wystepujg nieregularnie  w podtozu
podczwartorzedowym. Osiggajg migzszos¢ od kilku do 30 m i wystepujg na gtebokosci od ok. 5 m
p.p.t. wpoblizu Stawu Klasztornego w Szczecinie do 121,7 m p.p.t. wrejonie Waskiego Nurtu
w Policach.

Migzszo$¢ osaddéw czwartorzedowych na analizowanym obszarze jest zmienna iuzalezniona od
tektoniki oraz proceséw erozyjnych. Najptycej spag osaddw czwartorzedu rozpoznano w obszarze
dzielnicy Ptonia-Smierdnica w Szczecinie oraz okolicy miejscowosci Roséwka w gminie Kotbaskowo.
Czwartorzed na tych obszarach osigga najmniejsze migzszosci i wynoszg one od 5 do 30 m grubosci.
Najwieksze migzszosci osady czwartorzedu osiggajg w obszarze Wzgdrz Warszewskich i mogg
dochodzi¢ do 250 m. Profil osadéw czwartorzedowych moze by¢ poprzerywany starszymi osadami
w postaci porwakéw. W dolinie Odry czwartorzed osigga migzszosci od 30 m na Miedzyodrzu do 120
m w okolicy Polic.

Na omawianym obszarze Atlasu, w profilu osaddéw plejstocenu, wydziela sie przede wszystkim osady
lodowcowe, wodnolodowcowe, zastoiskowe irzeczne zlodowacen: potudniowopolskiego,
srodkowopolskiego oraz pdétnocnopolskiego oraz dwéch okreséw interglacjalnych: mazowieckiego
(wielkiego) ieemskiego. Lokalnie pojawiajg sie osady najstarszego zlodowacenia Narwi oraz
interglacjatu Lubelskiego. Poktady glin przedzielone sg pakietami osadéw wodnolodowcowych
0 migzszosci do 30m w okolicy Pargowa i zastoiskowych o migzszosci do 30m w dolinie Odry.

Najwiekszy wptyw na budowe geologiczng czwartorzedu w obrebie granic opracowania miat lgdoléd
srodkowopolski. Podczas tego zlodowacenia zostaty uformowane rozlegte struktury zbudowane z glin
zwatowych z udziatem porwakéw osaddw starszych (przede wszystkim oligocenskich), ktére zostaty
sfatdowane i wyniesione ku powierzchni terenu, co mozna obserwowaé¢ m.in. w budowie Wzgérz
Szczecinskich na zachodnich obszarach omawianego terenu [89]. We wschodniej czes¢ obszaru
Atlasu, w trakcie ustepowania lgdolodu w péznym glacjale, utworzyta sie obszerna réwnina piaskow
rzeczno-rozlewiskowych.
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W granicach Atlasu geologiczno-inzynierskiego Szczecina wystepujg osady zwigzane zréznymi
formami morfologicznymi: piaski oraz mutki keméw itaraséw kemowych (np. w rejonie dzielnicy
Swierczewo w Szczecinie, Stobna, Barnistawia), piaski eoliczne (rozpoznane we wschodniej czesci
Atlasu oraz w rejonach Bartoszewa, Siedlic, Pilchowa czy Tanowa).

Najmtodsze osady wystepujgce na terenie Atlasu Szczecina to osady holocenskie. Wystepujg na
obszarach dolin rzecznych, ciekéw wodnych oraz zagtebien bezodptywowych. Sg wyksztatcone
gtéwnie jako torfy, namuty, mutki oraz piaski i zwiry. Migzszo$¢ osadéw holocenu dochodzi do 20 m.
Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na rozlegte réwniny torfowe w Dolinie Dolnej Odry, ktéra jest
najwiekszym w Europie Srodkowej kompleksem fluwiogenicznych torfowisk Miedzyodrza [64].

Analiza bazy danych (przekroje, mapy serii geologiczno-inzynierskich na réznych gtebokosciach),
potwierdza przedstawiong w materiatach archiwalnych budowe geologiczng analizowanego obszaru.
Przekroje wykonane na potrzeby Atlasu geologiczno-inzynierskiego Szczecina ukazujg wyraing
regionalizacje budowy geologicznej. Obszar na zachdd od doliny Odry zbudowany jest gtdéwnie
z utworéw lodowcowych i wodnolodowcowych. W rejonie réwnin sandrowych i tarasow kemowych,
na poétnocnym-zachodzie Atlasu, zalegajg migzsze pakiety osaddéw piaszczystych o zréznicowanym
stopniu zageszczenia. W wyniku proceséw eolicznych czes¢ z tych utwordéw zostata redeponowana,
co doprowadzito do powstania pdél piaskéw przewianych i wydm. W centralnej czesci analizowanego
obszaru dominujg utwory lodowcowe wysoczyzn i moren czotowych. Zostaty rozpoznane wieloma
otworami archiwalnymi, ktére potwierdzity wystepowanie wich obrebie porwakéw starszego
podtoza, zbudowanych gtéwnie zitéw oligocenskich. Gliny zwatowe, ktére zalegajg na badanym
obszarze, tworzg poziomy oddzielone od siebie niespoistymi utworami wodnolodowcowymi,
lodowcowymi lub osadami zastoiskowymi. Duza migzszos¢ wyzej wymienionych otwordow w obrebie
wysoczyzn i moren zostata zredukowana w rejonie doliny Odry. W plejstocenie oraz holocenie
dochodzito tu do sedymentacji utworéw piaszczystych oraz powstania gruntdw organicznych tj.
torfow i namutdw, ktdre utworzyty rozlegte réwniny torfowe. Na wschéd od doliny Odry znajduje sie
obszar piaszczystych réwnin i tarasow wodnolodowcowych, w obrebie ktdrych rozwijaty sie procesy
wydmotworcze.

Na podstawie przekrojéw i map serii geologiczno-inzynierskich, mozna wyrézni¢ 5 uogdlnionych
regionow:

— rejon doliny Odry zbudowany z gruntéw rzecznych;

— rejon rozlewiskowy z gruntami organicznymi;

— rejon wzgdrz Warszewskich z ptytkim wystepowaniem utwordw oligocenu;

—  rejon wysoczyznowy;

— rejon réwnin sandrowych.
Na obszarze Atlasu Szczecina na Mapie geomorfologicznej wydzielono nastepujace formy
geomorfologiczne:

— Formy pochodzenia antropogenicznego;

— Formy pochodzenia denudacyjnego;

— Formy pochodzenia eolicznego;

— Formy pochodzenia lodowcowego;

— Formy pochodzenia rzecznego;

— Formy pochodzenia wodno-lodowcowego;

— Formy utworzone przez roslinnos¢.

Strona39z72



5.4.2.1 SERIE GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIE

Na podstawie zgromadzonych materiatéw archiwalnych, wtym dokumentacji geologiczno-
inzynierskich, hydrogeologicznych, geologicznych ztoza kopaliny, geotechnicznych, opracowan
fizjograficznych, geologicznych, opracowany zostat regionalny model geologiczno-inzynierski.
Postuzyt on do scharakteryzowania serii geologiczno-inzynierskich wystepujgcych w granicach Atlasu
geologiczno-inzynierskiego Szczecina. Jako gtdwne kryterium podziatu na serie przyjeto w pierwszej
kolejnosci stratygrafie, czyli wydzielono warstwy gruntow iskat tego samego wieku. Kolejnym
kryterium podziatu byta geneza — w obrebie warstw stratygraficznych wydzielono warstwy gruntéw
o podobnych warunkach i sposobie powstawania. Trzecim kryterium byt rodzaj gruntu w podziale na
grunty spoiste, niespoiste iorganiczne. Niektére serie, z uwagi na brak mozliwosci podziatu na
litologie lub stratygrafie, zostaty potaczone, tworzac tzw. serie nierozdzielone litologicznie lub
genetycznie. Wyodrebniono takze 2 serie specjalne — wode powierzchniowa oraz brak mozliwosci
wiercenia.

Kazda z serii zostata zaklasyfikowana do jednej z trzech grup kategorii przydatnosci gruntéw/skat do
posadawiania obiektéw budowlanych. Kategoryzacji dokonano w oparciu o klasyfikacje punktowg
zgodnie z tabelg (Tabela 7), oméwiong w Rozdziale 5.4.6. Wydzielono 3 kategorie:

— matoprzydatne — zaliczono do nich grunty serii: QhAnN, QhHuOr, QhOr, QpOr, QCDSp,
QCDNsp

— S$rednioprzydatne — zaliczono do nich grunty serii: QhJSp, QhRSp, QESp, QENsp, QplSp,
QpRSp, QpGSp, QpZSp, QpGPrw, M, MSp, OISp, EoSp,

— przydatne — zaliczono do nich grunty serii: QhAnB, QhJNsp, QhRNsp, QpJNsp, QpRNsp,
QpGNsp, QpZNsp, MNsp, OINsp, OISm, EoNsp, CrSm, CrSt.

Na obszarze Atlasu Szczecina, sposrdd ogdlnej liczby 83 serii BDGI, stwierdzono wystepowanie 34
serii geologiczno-inzynierskich, opisujgcych isystematyzujgcych warunki geologiczno-inzynierskie
omawianego terenu (Tabela 4). Uktad serii geologiczno-inzynierskich na obszarze Atlasu Szczecin
przedstawiono na przekrojach geologiczno-inzynierskich.

Tabela 4 Serie geologiczno-inzynierskie stwierdzone na obszarze Atlasu Szczecina [84]

Przydatnosé gruntéw/skat do
Nr serii Symbol serii Nazwa serii posadawiania obiektow
budowlanych
1 QhANnB grunty antropogeniczne, nasypy budowlane przydatne
2 QhANN grunty antropogeniczne, nasypy niebudowlane
3 QhHuOr holoceniskie gleby
4 QhOr holocenskie grunty organiczne
5 QhlJSp holocenskie grunty jeziorne, spoiste Srednioprzydatne
6 QhJNsp holoceniskie grunty jeziorne, niespoiste przydatne
7 QhRSp holocenskie grunty rzeczne, spoiste Srednioprzydatne
8 QhRNsp holocenskie grunty rzeczne, niespoiste przydatne
16 QCDSp czwartorzedowe grunty koluwialno-deluwialne, spoiste
17 QCDNsp czwartorzedowe grunty koluwialno-deluwialne, niespoiste
20 QESp czwartorzedowe grunty eoliczne, spoiste Srednioprzydatne
21 QENsp czwartorzedowe grunty eoliczne, niespoiste Srednioprzydatne
22 QpOr plejstocenskie grunty organiczne
23 QplSp plejstocenskie grunty jeziorne, spoiste Srednioprzydatne
24 QpJNsp plejstocenskie grunty jeziorne, niespoiste przydatne
25 QpRSp plejstocenskie grunty rzeczne, spoiste Srednioprzydatne
26 QpRNsp plejstocenskie grunty rzeczne, niespoiste przydatne
31 QpGSp plejstocenskie grunty morenowe, spoiste Srednioprzydatne
32 QpGNsp plejstocenskie grunty wodnolodowcowe i morenowe, niespoiste przydatne
33 QpZSp plejstocenskie grunty zastoiskowe, spoiste Srednioprzydatne
34 QpZNsp plejstocenskie grunty zastoiskowe, niespoiste przydatne
35 QpGPrw plejstocenskie porwaki starszego podtoza Srednioprzydatne
45 M miocenskie grunty i skaty nierozdzielone Srednioprzydatne
46 MSp mioceniskie grunty spoiste Srednioprzydatne
a7 MNsp miocenskie grunty niespoiste przydatne
52 OlSp oligocenskie grunty spoiste Srednioprzydatne
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Przydatnosé gruntéw/skat do
Nr serii Symbol serii Nazwa serii posadawiania obiektow
budowlanych
53 OINsp oligoceniskie grunty niespoiste przydatne
54 OISm oligocenskie skaty miekkie przydatne
56 EoSp eocenskie grunty spoiste srednioprzydatne
57 EoNsp eocenskie grunty niespoiste przydatne
65 CrSm kredowe skaty miekkie przydatne
66 CrSt kredowe skaty twarde przydatne
81 wP woda powierzchniowa nieokreslone
82 BW brak mozliwosci wiercenia nieokreslone

Ponizej podano krétka charakterystyke wydzielonych serii na obszarze Atlasu Szczecina
Czwartorzed - Holocen
Seria QhAnB (nr 1) — grunty antropogeniczne, nasypy budowlane

Nasypy budowlane wystepujg powszechnie na terenie objetym badaniami, najczesciej jednak
pojawiajg sie na obszarach zurbanizowanych, na stropie gruntdéw rodzimych. Jest to najczesciej asfalt,
badz rézne formy betonowe: ptyty oraz bruk. Ponadto w skfad nasypdéw budowlanych wchodzg piaski
oréznej granulacji oraz rzadziej utwory spoiste, formowane w sposdb kontrolowany. Grunty
nasypowe budowlane wystepujg w obrebie réznych inwestycji liniowych czy na obszarach poddanych
niwelacji powierzchni terenu. Migzszo$¢ nasypow budowlanych jest zmienna i moze siega¢ kilku
metréw. Charakteryzujg sie przydatnoscig do posadawiania obiektow budowlanych.

Seria QhAnN (nr 2) — grunty antropogeniczne, nasypy nhiebudowlane

Seria nasypow niebudowlanych réwniez wystepuje powszechnie na terenie Atlasu, na stropie
gruntéw rodzimych, przede wszystkim na obszarach zurbanizowanych. W ich sktad wchodzg osady
piaszczyste, rzadziej spoiste takie jak gliny, gliny pylaste, piaszczyste i piaski gliniaste. Wymieszane sg
z réznymi utworami pochodzenia antropogenicznego: zuzlami, cegtami, gruzem, popiotami oraz
odpadami komunalnymi. Ponadto w nasypach tych lokalnie znajdujg sie czesci organiczne, torfy,
zwiry i kamienie. Nasypy niebudowlane sg matoprzydatne do posadawiania obiektéw budowlanych,
gtéwnie z powodu nieznanego ich pochodzenia oraz ze wzgledu na zmienny stopien zageszczenia
i zréznicowang litologie. Ich migzszos¢ charakteryzuje sie duzg zmiennoscig, od kilkunastu
centymetréw do kilkudziesieciu metréw w obrebie sktadowiska fosfogipséw w Policach.

Seria QhHuOFr (nr 3) — holocenskie gleby

Gleby wystepujg prawie na catym obszarze opracowania. Cze$¢ z nich to gleby o charakterze
spoistym, a czesc¢ to gleby piaszczyste. Rodzaj gleby zalezy od gruntu, ktéry zalega w ich podtozu. Ich
miazszo$¢ waha sie od 0,1 m do 3 m. Srednio jest to 0,4 m. W opracowaniu nie rozrézniano rodzaju
gleby. Rodzaj i niewielka migzszos¢ gleb nie majg znaczenia dla zagadnien geologiczno-inzynierskich,
tym bardziej, ze warstwa gleby jest usuwana przed posadowieniem obiektéw budowlanych.

Seria QhOr (nr 4) — holocenskie grunty organiczne

Grunty holocenskiej serii organicznej wystepujg gtéwnie na rozlegtych réwninach torfowych,
rozwijajacych sie w dolinie rzeki Odry. Wstepujg jako wypetnienia starorzeczy izagtebien terenu.
Ponadto ich wystepowanie stwierdzono na pdétnocnym-zachodzie analizowanego obszaru,
w okolicach miejscowosci Dobra i Wotczkowo, gdzie rdwniez rozwinety sie obszary rownin torfowych.
Utwory te pojawiajg sie réwniez lokalnie w obnizeniach terenu w obrebie wysoczyzn
polodowcowych. Osady zaliczane do tej serii powstawaty wrdinych $rodowiskach
sedymentacyjnych: bagiennym, jeziornym irzecznym. Seria holocenskich gruntéw organicznych
reprezentowana jest gtéwnie przez torfy, namuty, gytie oraz spoiste i niespoiste utwory préchniczne,
ktdore przede wszystkim pojawiajg sie na powierzchni terenu lub pod niewielkim nadktadem innych
osadéw. Migzszosé tych utwordw dochodzi do 20 m w otworze 118-008-0519 (w dolinie Odry
Wschodniej, w sgsiedztwie Rejonowego Przedsiebiorstwa Wodociggdw i Kanalizacji w Szczecinie przy
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ulicy Batalionéw Chtopskich), najczesciej jednak wynosi od kilkunastu centymetréw do kilku metréw.
Grunty serii s3 matoprzydatne do posadawiania obiektéw budowlanych.

Seria QhJSp (nr 5) — holocenskie grunty jeziorne, spoiste

Seria holocenskich spoistych gruntéw jeziornych wystepuje lokalnie w nieckach i obnizeniach terenu,
w obrebie wysoczyzn polodowcowych, moren czotowych oraz na obszarze réwnin torfowych,
wspotwystepujgc z gruntami organicznymi. W sktad tej serii wchodzg gliny, gliny zwiezte, gliny
pylaste, pyty, rzadziej piaski gliniaste iity. Niekiedy grunty te zawierajg domieszki humusu lub
przewarstwione sg gruntami organicznymi. Wystepujg gtéwnie w stanie plastycznym
i miekkoplastycznym. Ich migzszos$¢ rzadko przekracza 3,5 m, a maksymalna rozpoznana migzszosé
wynosi do 9,6 m w otworze 120-024-2867 (Drzetowo-Grabowo w Szczecinie, w okolicy ul. Emilii
Szczanieckiej i Stoczni Szczecinskiej). Seria ta charakteryzuje sie $rednig przydatnoscig na potrzeby
posadowienia obiektéw budowlanych.

Seria QhJNsp (nr 6) — holocenskie grunty jeziorne, niespoiste

Grunty tej serii czesto wspdtwystepujg z osadami serii QhJSp (nr 5) ina omawianym terenie
spotykane s3 w podobnych obszarach. Litologicznie sg to gtdwnie piaski drobne oraz piaski pylaste,
niekiedy z domieszkami humusu, rzadziej piaski $rednie. Charakteryzujg sie zmiennym stopniem
zageszczenia. Migzszo$¢ utwordw piaszczystych tej serii dochodzi maksymalnie do 11 m w otworze
118-018-1991 (w miejscowosci Lubieszyn, przy zachodniej granicy opracowania), rzadko jednak
przekracza 2 m. Grunty serii sg przydatne do posadawiania obiektéw budowlanych.

Seria QhRSp (nr 7) — holocenskie grunty rzeczne, spoiste

Grunty serii QhRsp zostaty stwierdzone w obrebie doliny rzeki Odry, lokalnie nawiercono je w poblizu
mniejszych ciekdéw wodnych o niewielkim znaczeniu. W skiad tej serii wchodzg mady rzeczne
wyksztatcone w postaci glin pylastych, pytéw oraz lokalnie itéw i piaskow gliniastych. W wiekszosci
grunty te wystepujg w stanie plastycznym i miekkoplastycznym. Utwory nalezgce do tej serii czesto
zawierajg domieszki czeSci organicznych. Najwieksze migzszosci nawiercono w Skolwinie (czes¢
miasta oraz osiedle w Szczecinie), nieopodal Kanatu Skolwiniskiego, gdzie osady te majg grubos¢ 11,4
m (otwor 118-007-0450) oraz w centrum Szczecina, w okolicy Odry Zachodniej, gdzie migzszos$¢ tej
serii osigga 11,5 m (otwoér 118-018-2276). Zazwyczaj jednak migzszos¢ utworéw tej serii waha sie od
kilkudziesieciu centymetréw do 3 m. Utwory tej serii charakteryzujg sie srednig przydatnoscig na
potrzeby posadowienia obiektéw budowlanych.

Seria QhRNsp (nr 8) — holocenskie grunty rzeczne, niespoiste

Holocenskie niespoiste grunty rzeczne wystepujg na obszarze doliny Odry oraz w obrebie mniejszych
ciekdw wodnych. W dolinie Odry osiggajg migzszosci do 20 m. Seria ta reprezentowana jest gtoéwnie
przez luzne i $rednio zageszczone piaski o réznej granulacji, rzadziej przez pospétki oraz zwiry. Seria
charakteryzuje sie przydatnoscig na potrzeby posadowienia obiektéw budowlanych.

Czwartorzed nierozdzielony
Seria QCDSp (nr 16) — czwartorzedowe grunty koluwialno-deluwialne, spoiste

Spoiste grunty koluwialno-deluwialne wystepujg lokalnie na obszarze Atlasu, gtdwnie w poblizu
dtugich stokéw moren czotowych, gdzie rozwijaty sie ruchy masowe ziemi oraz w obrebie wysoczyzn
polodowcowych, gdzie morfologia terenu pozwolita na powstanie gruntdw deluwialnych. Jedno
z takich miejsc znajduje sie we wsi Ustowo, gdzie migzszo$¢ utwordw deluwialnych dochodzi do
5 metréw. Spoiste utwory koluwialne nawiercono w miescie Szczecin, po zachodniej stronie doliny
Odry, w poblizu dtugich stokdw moreny czotowej, na ktérych rozwinety sie osuwiska (osiedle
Stotczyn). Grunty tej serii reprezentowane sg przez gliny pylaste, gliny, gliny piaszczyste, piaski
gliniaste iity, gtéwnie w stanie plastycznym imiekkoplastycznym. Charakteryzujg sie matg
przydatnoscig na potrzeby posadowienia obiektéw budowlanych.
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Seria QCDNsp (nr 17) — czwartorzedowe grunty koluwialno-deluwialne, niespoiste

Grunty tej serii zazwyczaj towarzyszg utworom serii QCDSp (nr 16) i wystepujg na analogicznych
obszarach opracowania. Niespoiste grunty koluwialno-deluwialne reprezentowane sg przez piaski
drobne, piaski pylaste oraz piaski Srednie o zr6znicowanym stopniu zageszczenia. Charakteryzujg sie
matg przydatnoscig na potrzeby posadowienia obiektéw budowlanych.

Seria QESp (nr 20) — czwartorzedowe grunty eoliczne, spoiste

Spoiste czwartorzedowe grunty eoliczne zostaty nawiercone jedynie kilkoma otworami na terenie
opracowania — na potudnie od Polic. S one zwigzane z polami piaskdw przewianych wystepujacych
w sgsiedztwie tarasow wodnolodowcowych ikemow. Litologicznie sg to gliny pylaste oraz pyty
0 migzszosci nieprzekraczajgcej 1,2 m. Grunty tej serii charakteryzujg sie $rednig przydatnoscig na
potrzeby posadowienia obiektéw budowlanych.

Seria QENsp (nr 21) — czwartorzedowe grunty eoliczne, niespoiste

Wystepowanie utwordw eolicznych zwigzane jest zobecnoscia piaszczystych  réwnin
wodnolodowcowych oraz piaszczystych utworéw kemowych wystepujgcych na pétnocnym zachodzie
omawianego obszaru oraz z piaskami réwnin rzeczno-rozlewiskowych na wschdd od jeziora Dgbie.
Procesy eoliczne zachodzace na tych obszarach wystepowaty zaréwno w holocenie jak i plejstocenie.
W zwigzku z tym, do serii QENsp oraz wyzej opisane] serii QESp zostaty zaliczone wszystkie grunty
pochodzenia eolicznego, bez wzgledu na czas ich powstania (holocen, plejstocen). Seria ta
reprezentowana jest gtéwnie przez Srednio zageszczone lub luzne piaski drobne, rzadziej piaski
pylaste isrednie. Budujg one rozlegte pola piaskéw przewianych na potudnie od Polic, w okolicy
miejscowosci Bartoszewo i na zachdd od Wotczkowa. Obecnos$é wydm zaznacza sie na potudnie od
miejscowosci Tanowo, a takze wzdtuz wschodniej granicy opracowania. Migzszos$¢ utworéw tej serii
waha sie od mniej niz 1 m do kilku metréw, aw przypadku wydm moze siega¢ 14 m (okolice
miejscowosci tozienica). Grunty tej serii sg S$rednioprzydatne do posadawiania obiektéw
budowlanych.

Czwartorzed — plejstocen
Seria QpOr (nr 22) — plejstocenskie grunty organiczne

Plejstocenskie grunty organiczne pojawiajg sie lokalnie w obrebie Atlasu geologiczno-inzynierskiego
Szczecina. Zwigzane sg zdoling Odry oraz lokalnie wystepujg w podfozu réwnin torfowych na
pétnocnym  zachodzie obszaru badann, w okolicy miejscowosci Dobra. Wspotwystepujg
z plejstocenskimi utworami rzecznymi. Utwory tej serii to gtdwnie namuty piaszczyste, namuty oraz
piaski humusowe o réznej granulacji. Ich migzszo$¢ zazwyczaj nie przekracza 1 m. Grunty tej serii
charakteryzujg sie matg przydatnoscig na potrzeby posadowienia obiektéw budowlanych.

Seria QpJSp (nr 23) — plejstocenskie grunty jeziorne, spoiste

Plejstocenskie, spoiste grunty jeziorne wystepujg lokalnie na obszarze objetym badaniami isg
zwigzane z obecnoscig jezior w zagtebieniach polodowcowych w obrebie wysoczyzn polodowcowych.
Tworzyly sie one w misach po brytach martwego lodu. Utwory serii QpJSp reprezentowane s3
gtéwnie przez gliny pylaste i pyty w stanie plastycznym itwardoplastycznym. Zazwyczaj wystepuja
ptytko pod powierzchnig terenu. Nawiercono je m.in w pétnocnej czesci miasta Police. Stwierdzona
migzszos¢ osadéw tej serii maksymalnie osigga 5,8 m. Grunty tej serii sg Srednioprzydatne do
posadawiania obiektow budowlanych.

Seria QpJNsp (nr 24) — plejstocenskie grunty jeziorne, niespoiste

Utwory tej serii swoim zasiegiem odpowiadajg wystepowaniu osadow serii QplSp (nr 23) ze wzgledu
na podobne srodowisko sedymentacji. Litologicznie sg to gtéwnie srednio zageszczone i zageszczone
piaski drobne ipylaste czesto przewarstwione gruntami spoistymi. Zazwyczaj wystepujg przy
powierzchni terenu iosiggajg wtedy migzszo$¢ do 3 m. W jednym zotwordw archiwalnych
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w okolicach miejscowosci Lubczyna, na gtebokosci 139 m, nawiercono warstwe plejstoceriskich
piaskow jeziornych o migzszosci 16 m (118-014-0202). Grunty tej serii charakteryzujg sie
przydatnoscig na potrzeby posadowienia obiektow budowlanych.

Seria QpRSp (nr 25) — plejstocenskie grunty rzeczne, spoiste

Osady serii plejstocenskich spoistych gruntéw rzecznych wystepujg w dolinie Odry. Reprezentowane
sg gtownie przez gliny pylaste, pyty, gliny zwiezte oraz ity. Niekiedy w gruntach tych zaznacza sie
wystepowanie domieszek humusu lub przewarstwien gruntami organicznymi. W przewazajgcej czesci
osady te zalegajg w podtozu wstanie plastycznym imiekkoplastycznym. Strop serii byt
dokumentowany od powierzchni terenu do gtebokosci 30 m. Grunty tej serii sg Srednioprzydatne do
posadawiania obiektéw budowlanych.

Seria QpRNsp (nr 26) — plejstocenskie grunty rzeczne, niespoiste

Grunty tej serii rOwniez wystepujg powszechnie w granicach doliny Odry. Litologicznie s3g to gtéwnie
Srednio zageszczone iluzne piaski o réznej granulacji - od drobnych po grube, rzadziej pospotki
i zwiry. Najgtebiej nawiercono je w kanale polickim w sgsiedztwie wyspy Dtugi Ostrow, gdzie zalegajg
na gtebokosci 32 m p.p.t. Zazwyczaj jednak wystepujg od powierzchni terenu do gtebokosci 20 m
p.p.t. Maksymalna migzszo$¢ gruntéw tej serii wynosi 33,5 m (otwor 118-018-1941 na potudniowy
wschéd od jeziora Dabie, przy ulicy Przygodnej). Plejstocenskie grunty rzeczne, niespoiste
charakteryzujg sie przydatnoscig na potrzeby posadowienia obiektéw budowlanych.

Seria QpGSp (nr 31) — plejstocenskie grunty morenowe, spoiste

Grunty serii  QpGSp zwigzane sg zwystepowaniem glin zwatowych zlodowacen:
potudniowopolskiego, srodkowopolskiego i potnocnopolskiego. Zostaty nawiercone na wiekszosci
obszaru opracowania. Najwiecej gruntéw tej serii znajduje sie w zachodniej stronie doliny Odry, gdzie
wiekszos$¢ obszaru objeta jest wystepowaniem wysoczyzn polodowcowych oraz moren czotowych.
Ich potozenie w profilu jest zréznicowane. Bardzo czesto wystepujg przy powierzchni terenu (okolice
miejscowosci Ustowo, Przylep, Warzymice - na potudnie od Szczecina), a niekiedy strop
udokumentowano na gtebokosci okoto 120 m p.p.t. (obszar zaburzonej glacitektonicznie moreny
czotowej w poétnocnej czesci opracowania). Najczesciej tworzg poziomy rozdzielane piaskami
interstadialnymi, bgdz utworami zastoiskowymi, rzadziej wystepujg w postaci jednolitego kompleksu
glin zwatowych. Migzszos¢ poszczegdlnych poktaddéw glin uzalezniona jest od morfologii terenu,
budowy strukturalnej podtoza oraz proceséw glacitektonicznych, ktéore zachodzity na opisywanym
obszarze. Waha sie ona od kilkudziesieciu centymetrow w poblizu dolin rzecznych, do 75 m
w obrebie wysoczyzn. Plejstocenskie grunty morenowe reprezentowane sg gtdwnie przez gliny
piaszczyste, gliny piaszczyste zwiezte, gliny, piaski gliniaste i gliny pylaste o zmiennym stanie. Grunty
serii charakteryzujg sie srednig przydatnoscig na potrzeby posadowienia obiektéw budowlanych.

Seria QpGNsp (nr 32) — plejstocenskie grunty wodnolodowcowe i morenowe, niespoiste

Utwory niespoiste tej serii wystepujg powszechnie na obszarze Atlasu geologiczno-inzynierskiego
Szczecina. Zaliczono do niej utwory niespoiste, ktérych geneza w dokumentacjach zrédtowych zostata
okreslona jako wodnolodowcowa lub lodowcowa. Litologicznie sg to piaski pylaste, piaski drobne,
piaski srednie, pospotki i zwir, o zmiennym stopniu zageszczenia. Najwieksze migzszosci osiggajg na
wschdd od doliny Odry, gdzie znajdujg sie rozlegte tarasy iréwniny wodnolodowcowe. Grunty
reprezentujgce to wydzielenie zalegajg zaréwno na powierzchni terenu (zachodnia czesé
analizowanego terenu oraz obszar na pétnoc od Szczecina — okolice miejscowosci Plichowo, Siedlice),
jak ina znacznych gtebokosciach siegajagcych 120 m.p.p.t w obrebie wysoczyzn polodowcowych
i moren czotowych, gdzie tworzg poziomy rozdzielajgce pakiety glin zwatowych. Migzszos¢ utwordw
tej serii jest mocno zrdznicowana iwaha sie od kilkudziesieciu centymetrow do kilkudziesieciu
metréw. Najczesciej jednak nie przekracza kilku metréw. Plejstocenskie grunty niespoiste
wodnolodowcowe i morenowe sg przydatne do posadawiania obiektéw budowlanych.
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Seria QpZSp (nr 33) — plejstocenskie grunty zastoiskowe, spoiste

Plejstocenskie, spoiste grunty zastoiskowe zostaty nawiercone licznymi otworami na terenie catego
Atlasu geologiczno-inzynierskiego Szczecina. Zazwyczaj lezg one pod nadktadem innych gruntéw
pochodzenia lodowcowego badz wodnolodowcowego. Ich wystepowanie jest nieregularne, w profilu
pojawiajg sie na réznych gtebokosciach. Od poziomu przypowierzchniowego do gtebokosci nawet 126
m p.p.t. (okolice ul. Nehringa w Szczecinie). Utwory tej serii reprezentowane sg przez gliny pylaste,
pyty oraz ity, gtéwnie w stanie plastycznym itwardoplastycznym. Migzszo$¢ tych osaddow jest
zmienna iwynosi od kilkudziesieciu centymetrow do 47 metréw na potudnie od miejscowosci
Bartoszewo (otwdr 118-014-0792). Grunty tej serii sg Srednioprzydatne do posadawiania obiektow
budowlanych.

Seria QpZNsp (nr 34) — plejstocenskie grunty zastoiskowe, niespoiste

Grunty tej serii zwykle towarzyszg gruntom serii QpZSp (nr 33). Ich obecno$¢ w zbiorniku
zastoiskowym jest zwigzana zokresowym zwiekszeniem przeptywu woéd, w wyniku czego
nastepowata sedymentacja nieco grubszego materiatu. Podobnie jak spoiste utwory zastoiskowe,
grunty serii QpZNsp zalegajg od stref przypowierzchniowych do znacznych gtebokosci — 118 m p.p.t.
(potnocny-wschod od miejscowosci Przesocin). Litologicznie sg to gtownie s$rednio zageszczone
i zageszczone piaski pylaste i piaski drobne. Migzszos¢ tych utworéw dochodzi do nawet 54 m (otwor
118-004-0229 na potudnie od jeziora Goplany), przewaznie jednak nie przekraczajgc 20 m. Grunty
serii charakteryzujg sie przydatnoscig na potrzeby posadowienia obiektéw budowlanych.

Seria QpGPrw (nr 35) — plejstocenskie porwaki starszego podtoza

Powstawanie gruntow tej serii zwigzane jest z licznymi procesami glacitektonicznymi. W otworach,
w ktérych rozpoznano wystepowanie tej serii, grunty starszego podfoza zostaty przewiercone, a w ich
spagu ponownie stwierdzono wystepowanie osadow czwartorzedowych. Porwaki starszego podtoza
reprezentowane sg gtéwnie przez oligocenskie ity morskie, rzadziej grunty miocenskie i kredowe.
Wystepowanie gruntéw tej serii stwierdzono na powierzchni terenu — w obrebie zachodnich zboczy
doliny Odry w Szczecinie, w okolicach miejscowosci Przesocin oraz Dotuje. Powszechnie wystepujg
rowniez w gtebszych czesciach profilu, w obrebie moren czotowych iwysoczyzn lodowcowych.
Litologicznie sg to gliny zwiezte, ity, gliny pylaste, rzadziej utwory niespoiste tj. piaski pylaste lub
zwiry. Ich migzszos$¢ wynosi zwykle do kilku metréw, a maksymalnie dochodzi do 97 m w okolicach ul.
Polickiej w Szczecinie. Grunty tej serii charakteryzujg sie $rednig przydatnoscia na potrzeby
posadowienia obiektéw budowlanych (moga wykazywac wtasciwosci ekspansywne).

Neogen — Miocen
Seria M (nr 45) — miocenskie grunty i skaty nierozdzielone

Grunty tej serii wystepujg lokalnie i zostaty przewiercona jedynie kilkoma otworami na terenie catego
Atlasu. Znajdujg sie one w potudniowo-zachodniej czesci Szczecina, w poblizu ,,Stawu Cysterskiego”.
Do miocenskich gruntédw iskat nierozdzielonych zaliczono gtéwnie niewielkie poktady wegla
brunatnego. Srednia migzszoéé tych poktadéw wynosi 1,9 m, a maksymalnie osigga do 13,5 m.
Wystepujg na zmiennych gtebokosciach od 7,2 do 46,1 m p.p.t. Grunty tej serii charakteryzujg sie
$rednig przydatnoscig na potrzeby posadowienia obiektéw budowlanych.

Seria MSp (nr 46) — mioceniskie grunty spoiste

Utwory zaliczane do tej serii rozpoznano w kilkunastu otworach w obrebie analizowanego terenu.
Zaliczono do niej wszystkie grunty spoiste wieku miocenskiego. Na analizowanym terenie sg to grunty
pochodzenia jeziornego. Litologicznie s to: pyty, ity igliny pylaste, niekiedy przewarstwione
niewielkimi poktadami wegla brunatnego. Grunty te wystepuja najptycej w poblizu ,Stawu
Klasztornego” w Szczecinie, na gtebokosci 5 m p.p.t. Najgtebiej zalegajg w poblizu Waskiego Nurtu
w Policach, na gtebokosci 121,7 m p.p.t. Migzszos¢ tych utwordw najczesciej nie przekracza 5 m, cho¢
moze dochodzi¢ do 12,5 m, a nawet 54 metréw (w otworze 118-003-1374 na terenie szpitala w
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Zdunowie). Grunty tej serii charakteryzujg sie s$rednig przydatnosciag na potrzeby posadowienia
obiektéw budowlanych.

Seria MNsp (nr 47) — miocenskie grunty niespoiste

Miocenskie grunty niespoiste na analizowanym obszarze wystepujg w towarzystwie utwordow
spoistych serii MSp (nr 46). Litologicznie sg to zageszczone ibardzo zageszczone piaski o rdznej
granulacji: piaski drobne, piaski pylaste i piaski Srednie, rzadziej zwir. Utwory te wystepujg najptycej
w potudniowo-wschodniej czesci Szczecina na gtebokosci kilku metréw. Najglebiej zalegajg
w obszarze doliny Odry, w okolicach miasta Police na gtebokosci 120 m p.p.t. Ich migzszos¢ wynosi
zazwyczaj do kilku metréw, a maksymalnie dochodzi do okoto 30 m w rejonie Polic. Grunty tej serii sg
przydatne do posadawiania obiektow budowlanych.

Paleogen — Oligocen
Seria OISp (nr 52) - oligocenskie grunty spoiste

Utwory zaliczane do tej serii rozpoznano w okoto 17 otworach w obrebie analizowanego obszaru. Ich
wystepowanie stwierdzono gtéwnie w gtebokich otworach wiertniczych, ktérych lokalizacja
rozproszona jest po catym obszarze Atlasu. Gtebokos¢ zalegania oligocenskich gruntéw spoistych
waha sie od 15,5 (przewaznie powyzej 40 m) do 126,5 m p.p.t. Litologicznie sg to ity iity pylaste
o maksymalnej migzszosci 25 m (otwér 118-007-0076 w Szczecinie na osiedlu Pomorzany). Ponadto
utwory zaliczane do serii OISp wystepujg powszechnie na obszarze opracowania jako porwaki,
w obrebie gruntéw lodowcowych (seria QpGPrw). Grunty serii sg $rednioprzydatne na potrzeby
posadowienia obiektéw budowlanych.

Seria OINsp (nr 53) — oligocenskie grunty niespoiste

Grunty tej serii nawiercono w towarzystwie utwordw spoistych serii OISp (nr 52). Rozpoznano je 4
otworami wiertniczymi (118-003-0217, 118-003-0240, 118-004-0299, 118-008-0368). Gtebokos¢ ich
wystepowania waha sie od 48 do 87,5 m p.p.t. Jedynie w otworze 118-008-0368 strop osaddéw
oligocenskich zalega na gtebokosci 18,1 m p.p.t. Utwory tej serii reprezentowane sg przez piaski
pylaste i drobne o migzszosci od 0,9 m do 9,4 m. Grunty tej serii charakteryzujg sie przydatnoscig na
potrzeby posadowienia obiektéw budowlanych.

Seria OISm (nr 54) — oligocenskie skaty miekkie

Skaty miekkie oligocenu zostalty nawiercone jedynie jednym otworem 118-007-0076, ktory
zlokalizowany jest w Szczecinie na osiedlu Pomorzany w okolicy ul. Smolanskiej. Na gtebokosci 175 m
p.p.t. stwierdzono wystepowanie mutowcédw z przewarstwieniami piaszczystymi. Migzszos¢ tej
warstwy wyniosta 5 m. Skaty tej serii sg przydatne do posadawiania obiektéw budowlanych.

Paleogen — Eocen
Seria EoSp (nr 56) — eoceniskie grunty spoiste

Grunty tej serii zostaly rozpoznane w jednym otworze 118-008-0317 w Policach, na potudnie od
Zaktadow Chemicznych Police. Napotkano je na gtebokosci 135 m p.p.t. Jest to warstwa pytu
piaszczystego na pograniczu pytu weglowego o migzszosci 27 metréw. Utwory te charakteryzujg sie
$rednig przydatnoscig na potrzeby posadowienia obiektow budowlanych.

Seria EoNsp (nr 57) — eocenskie grunty niespoiste

Eocenskie grunty niespoiste nawiercono w tym samym otworem, co grunty spoiste (118-008-0317).
Wystepujg gtebiej w profilu, ponizej utworéw spoistych serii EoSp (nr 56), na gtebokosci 162 m.p.p.t.
Seria ta reprezentowana jest przez warstwy piasku drobnego oraz piasku pylastego o tgcznej
migzszosci 22 metrow (otwor zostat zakonczony w utworach tej serii). Grunty tej serii sg przydatne do
posadawiania obiektéw budowlanych.
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Kreda
Seria CrSm (nr 65) — kredowe skaty miekkie

Skaty tej serii zostaty nawiercone 4 otworami (118-003-0240, 118-014-0208, 118-008-0433, 118-015-
0795). Dwa pierwsze zlokalizowane sg w dolinie Odry, dwa kolejne na podtnocny-zachéd od
miejscowosci Karwowo. Litologicznie sg to margle z przewarstwieniami piaskéw Srednich, o tacznej
migzszosci od 3 do 18 m. Strop tych utwordow zalega na gtebokosci od 72 do 96 m p.p.t. Skaty tej serii
sg przydatne do posadawiania obiektow budowlanych.

Seria CrSt (nr 66) — kredowe skaty twarde

Kredowe skaty twarde zostaty rozpoznane w1 otworze (118-003-1374), ktéry zlokalizowany jest
w Szczecinie, na poétnoc od ul. Alfreda Sokotowskiego. Na gtebokosci 122 m p.p.t. nawiercono
warstwe jasnoszarego piaskowca o migzszosci 28 m. Skaty tej serii charakteryzujg przydatnoscig na
potrzeby posadowienia obiektéw budowlanych.

Pozostate
Seria WP (nr 81) — woda powierzchniowa

Seria ta opisuje wystepowanie w profilu geologicznym wdd powierzchniowych. Otwory, w ktérych
stwierdzono te serie, byty wykonywane w obrebie rzek lub innych zbiornikéw wodnych. Na obszarze
omawianego Atlasu takie otwory byty wykonywane na Odrze, towarzyszacych jej kanatach oraz
w obrebie jeziora Gtebokiego. Obecnos¢ wody powierzchniowej utrudnia realizacje obiektow
budowlanych.

Seria BW (nr 82) — brak mozliwosci wiercenia

Jest to seria ujmujgca wszelkie przypadki braku mozliwosci kontynuowania wiercenia. Sg to
najczesciej otoczaki, duze gtazy lub wystepowanie powierzchni betonowych uniemozliwiajgcych
wiercenie. Takie zdarzenia odnotowano powszechnie na catym obszarze Atlasu Szczecina na réznych
gtebokosciach (od okoto 1 do ponad 116 m p.p.t). Brak mozliwosci kontynuowania wiercenia wymaga
ustalenia przyczyny na etapie wykonywania badan na potrzeby realizacji obiektu budowlanego.

5.4.3 WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Charakterystyke warunkow hydrogeologicznych Atlasu geologiczno-inzynierskiego Szczecina oparto
na analizie danych archiwalnych zbazy danych geologiczno-inzynierskich oraz arkuszy mapy
gtebokosci do pierwszego zwierciadta wody podziemnej w skali 1:10 000. Dane te odniesione zostaty
do charakterystyki gtéwnych pieter ipozioméw wodonosnych, ktére oparto na analizie Map
Hydrogeologicznych Polski w skali 1:50 000 oraz Map Hydrogeologicznych Polski — Pierwszy Poziom
Wodonosny — Wystepowanie i Hydrodynamika w skali 1:50 000 (arkusze: Tanowo — 189 [60], [65],
Police — 190 [85], [107], Goleniow — 191 [80], [99], Dotuje — 227 [66], [56], Szczecin — 228 [87], [74],
Wielgowo — 229 [114], [115], Gryfino — 265 [68], [112], Zelistawiec — 266 [70], [73], Stare Czarnowo —
267 [108], [106] wraz z objasnieniami [61], [86], [67], [88], [116], [69], [109].

Mapa gtebokosci do pierwszego zwierciadta wody podziemne] przedstawia pierwszg wode
udokumentowang w otworze, pokazujgc tym samym grubos¢ warstwy ,suchej”. Nalezy bra¢ pod
uwage, ze informacje o potozeniu pierwszego zwierciadta wéd podziemnych pochodzg z dtugiego
okresu czasu (lata 1920-2022). Przez ten okres potozenie zwierciadta wéd podziemnych podlegato
zmianom, zaréwno z przyczyn naturalnych, jak i antropogenicznych. Dodatkowo, nie ma pewnosci czy
dokumentator nie zanotowat lub nie rozpoznat zwierciadta wody gruntowej, bo jej faktycznie nie
byto, czy zaznaczyt w karcie otworu jedynie wode wgtebng, gdyz tylko ta byfa istotna z punktu
widzenia celu wiercenia. Stad opis warunkéw hydrogeologicznych oraz mape gtebokosci do
pierwszego zwierciadta wody podziemnej nalezy traktowaé orientacyjnie. Ponadto stopien
rozpoznania warunkow hydrogeologicznych jest zréznicowany - dobry na obszarach zabudowanych,

Strona 47 z 72



stabszy poza ich granicami, dlatego w niektorych czesciach obszaru Atlasu Szczecina przedstawienie
graficzne warunkow hydrogeologicznych ma charakter jedynie przyblizony.

Obszary o niekorzystnych warunkach hydrogeologicznych, z ptytkim zaleganiem zwierciadta wody (do
2 m p.p.t.), wystepujg na najwiekszej powierzchni Atlasu Szczecina, przede wszystkim w obrebie
doliny rzecznej Odry, Ptoni oraz taraséw irdéwnin rzeczno-rozlewiskowych i wodnolodowcowych.
Miejscami, w obrebie wzgérz morenowych (w rejonie V-kszattnych dolin rzecznych i keméw), na
rowninie zastoiskowej (w okolicy Kotbaskowa) oraz na réwninie piaskéw przewianych (w okolicy
Dobrej Szczecinskiej) réwniez zaobserwowano zwierciadto do gtebokosci 2 m p.p.t. Woda podziemna
wystepuje w gruntach o rdznej stratygrafii i genezie, jednak gtdwnie dokumentowano jg w nasypach
niebudowlanych, plejstocenskich rzecznych ilodowcowych gruntach niespoistych, holocenskich
rzecznych gruntach niespoistych oraz w holocenskich gruntach organicznych. Zwierciadto na tych
obszarach ma zréznicowany charakter, w ktérym przewaza charakter swobodny.

Tereny o srednio korzystnych warunkach hydrogeologicznych, gdzie pierwsza nawiercona woda
wystepuje na gtebokosciach od 2 do 5 m p.p.t., rozpoznano na catej powierzchni Atlasu, jednak ich
rozmieszczenie jest nieregularne. Najwiecej obszaréw o takich warunkach wystepuje w pétnocno-
wschodniej, wschodniej i potudniowo-wschodniej czesci opracowania, to jest na tarasach i rowninach
wodnolodowcowych oraz w dolinie rzecznej Odry iPtoni. Warstwa wodonosna zwigzana jest
najczesciej z plejstocenskimi lodowcowymi irzecznymi gruntami niespoistymi oraz nasypami
niebudowlanymi, rzadziej z holoceriskimi rzecznymi gruntami niespoistymi i holocerfskimi gruntami
organicznymi. Ponadto w rejonie ulicy Goscinnej w Szczecinie (osiedle Ktobucko) pierwsza woda
zostata nawiercona w miocenskich gruntach niespoistych. Zwierciadto tego poziomu wykazuje
zmienny charakter. W gruntach niespoistych plejstocenskich inasypach przewaza zwierciadto
swobodne, zas w holocenskich gruntach organicznych napiete.

Obszary, na ktérych zwierciadto wody zalega na gtebokosciach od 5 do 10 m p.p.t. sg rozproszone
i udokumentowano je przewaznie na wysoczyznach oraz na tarasach iréwninach
wodnolodowcowych w potudniowo-wschodniej czesci Atlasu. Ponadto tereny, w ktérych zwierciadto
znajduje sie w przedziale tych gtebokosci, wystepujg lokalnie w dolinie rzeki Odry. Jest to
spowodowane wystepowaniem grubej warstwy osadow organicznych napinajgcych zwierciadto,
jednakze miejscami moze by¢ to zwigzane ze sposobem oznaczania poziomu wadd przez
dokumentatoréw, ktérzy mogli poming¢ oznaczanie wody powierzchniowej lub btednie
interpretowali przejawy wody gruntowej jako saczenia w swoich opracowaniach. Warstwa
wodonos$na zomawianego przedziatu gtebokosci zbudowana jest gtéwnie z plejstocenskich
lodowcowych gruntéw niespoistych, rzadziej z plejstocenskich iholocerskich rzecznych gruntow
niespoistych. Charakter zwierciadta jest gtdwnie napiety, a maksymalna wysokos¢ cisnienia
piezometrycznego siega okoto 10,3 m. Udokumentowano takie 2 otwory zwodg o charakterze
artezyjskim (okolice portu barkowego w Policach oraz okolice Przystani ,Stoneczna” w Szczecinie,
w dzielnicy Skolwin), o stabilizacji zwierciadta napietego 0,4 m ponad powierzchnig terenu.

Terendw o korzystnych warunkach hydrogeologicznych, gdzie pierwsza woda zalega na
gtebokosciach od 10 do 15 m p.p.t., jest najmniej isg rozmieszczone nieregularnie. Tak jak
w przypadku zwierciadta na gtebokosci 5-10 m, poziom ten zostat nawiercony w dolinie rzecznej
Odry, co jest spowodowane wystepowaniem grubej warstwy gruntéw organicznych, ktdra napina
zwierciadto wody. Warstwa wodonosna zalega przede wszystkim w plejstocenskich lodowcowych
i rzecznych gruntach niespoistych oraz w holoceniskich gruntach rzecznych niespoistych. Zwierciadto
na tych obszarach ma zréznicowanych charakter, jednakze przewaza charakter napiety. Poziom
piezometryczny wznosi sie do okoto 15 m. Ponadto w trzech punktach dokumentacyjnych (wie$
Ustowo w okolicy Kanatu Kurowskiego oraz okolice ul. Bytomskiej w Szczecinie w dzielnicy
tasztownia) udokumentowano wyptyw stupa wody do 3,0 m ponad powierzchnie terenu.

Obszary ze zwierciadtem wody udokumentowanym na gtebokosciach powyzej 15 m p.p.t. wystepujg
rzadko isg nieregularnie rozmieszczone. Warstwa wodonosna, ktéra w przewadze wykazuje

Strona 48 z 72



zwierciadto napiete, zostata gtdwnie udokumentowana w plejstocenskich lodowcowych gruntach
niespoistych. Wysokos¢ cisnienia piezometrycznego dochodzi do kilkudziesieciu metréw, a w jednym
otworze (w okolicy ul. Bataliondw Chtopskich w Szczecinie w dzielnicy Zdroje) udokumentowano
wyptyw stupa wody 0,35 m ponad powierzchnie terenu.

Na podstawie powyzszych spostrzezen mozna stwierdzi¢, ze charakterystyczng cechg obszaru Atlasu
geologiczno-inzynierskiego Szczecina jest wystepowanie woéd podziemnych w wielopietrowym
systemie wodonosnym. Wody podziemne zwigzane sg zutworami kredowymi, neogenskimi
i czwartorzedowymi. Czwartorzedowe pietro wodonosne jako jedyne petni funkcje gtdwnego
uzytkowego poziomu wodonosnego.

W obrebie czwartorzedowego pietra wodonosnego wyrdznia sie cztery poziomy uzytkowe:
przypowierzchniowy, miedzyglinowy goérny idolny oraz poziom wystepujacy w rynnie Pilichowa,
bedacy najgtebszym z poziomdéw czwartorzedu.

Powierzchniowy poziom wodonosny budujg holocenskie i plejstocenskie osady piaszczyste
i piaszczysto-zwirowe o zmiennej migzszosci miejscami dochodzacej do 30 m. Poziom wody
wystepuje ptytko, azwierciadto o charakterze swobodnym zawiercono juz na gtebokosciach do
6 m p.p.t. Miejscami, wystepujgce utwory organiczne moge napina¢ zwierciadto. Wysokos¢
zwierciadta jest $cisle zwigzana ze stanami wdd powierzchniowych. Zasilanie tego poziomu
wodonos$nego odbywa sie nie tylko poprzez wody powierzchniowe, ale tez przez infiltracje waod
opadowych. Poziom ten wystepuje w znacznej mierze bez izolacji powierzchniowej, co wywotuje
duze ryzyko zanieczyszczenia wod.

Na znacznej czesci Atlasu geologiczno-inzynierskiego powierzchniowa warstwa wodonosna posiada
niejednorodne warunki filtracji. Wydajno$¢ poziomu wodonoénego waha sie od 30 m?/h do 120
m>/h, a w obrebie arkusza Szczecin (228) [88] niekiedy moze dochodzi¢ do 240 m?/h. W zachodniej
czesci opracowania, to jest na obszarze arkuszy Dotuje (227) [67] i Tanowo (189) [61], wartosci
wydajnosci s3 juz mniejsze i wynosza od kilku do 43 m*/h. Réwniez wartosci wspétczynnika filtracji sg
bardzo zréznicowane w granicach Atlasu i mogg zawierac sie w szerokim przedziale od 20 do ok. 140
m/d.

Miedzyglinowy poziom wodonosny reprezentowany jest przez szereg soczew, warstw i klastycznych
wypetnien kanatow subglacjalnych lub dolin rzecznych, ktoére powstaty w okresie zlodowacen
battyckich isrodkowopolskich. Pofaczenie elementéw morfogenetycznych zasobnych w wode
sprawia, ze poziom wodonosny ma znaczenie regionalne. Najczesciej poziom ten jest dwudzielny:
goérny i dolny. Na obszarach wysoczyznowych poziom ten ma podstawowe znaczenie jako zbiornik
wod podziemnych. Poziom wodonosny zbudowany jest z wodnolodowcowych osadéw piaszczystych
i piaszczysto-zwirowych z duzym udziatem piaskdw drobnych. Zwierciadto wody zazwyczaj ma
charakter napiety, a warstwa wodonos$na izolowana jest kompleksem glin zwatowych. W rejonie
miejscowosci Grzepnica (potnocno-zachodnia cze$¢ Atlasu) seria wodonosna nie jest izolowana
i pozostaje w bezposrednim kontakcie z poziomem przypowierzchniowym. Migzszo$é pakietu
przewaznie siega kilkunastu metréw, w pofudniowej czesci Atlasu tj. wrejonie jeziora
Szmaragdowego, migzszos$¢ serii wodonosnej dochodzi do 36 m.

Parametry hydrogeologiczne s zréinicowane. Wydajnosci w miedzyglinowym poziomie
wodonosnym gérnym moga wahaé sie od 10 do 92 m®/h. Znacznie mniejszy zakres wartosci
wydajnosci przyjmuje sie dla dolnego poziomu miedzyglinowego. Sg to wartosci w przedziale od kilku
do 25 m*/h.

Najgtebszy uzytkowy poziom wodonosny zlokalizowany jest we wschodniej, péthocno wschodniej
oraz centralnej czesci analizowanego obszaru izwigzany jest z kopalng dolina Pilichowa (rynng
Pilichowa), ktdra przechodzi w rynne jeziora Gtebokiego. Jest to struktura wodonosna o wysokich
zasobach, stanowigca zbiornik o wymogach wysokiej ochrony. Wchodzi w sktad gtdwnego zbiornika
wod podziemnych GZWP nr 122. W obrebie tej struktury zostaty zlokalizowane ujecia Arkonka
i Pilichowo.
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Warstwa wyksztatcona jest w postaci utwordw piaszczysto-zwirowych oraz zwirowo-kamienistych,
W Spagu o migzszosci 30-50 m, ktére przykryte sg warstwg izolacyjna w postaci mutkow. Najwieksza
migzszos$¢ i wartosci wodoprzepuszczalnosci tej warstwy wodonosnej stwierdzono w rejonie ujecia
Pilchowo. Zasoby statystyczne w tym obszarze siegaja 60-80 mln m>. W przekroju ujecia Pilchowa
ilo§¢ wody jaka przeptywa w obrebie poziomu wodonoénego okreéla sie na 15-20 tys. m?/d.
Intensywny i dtugotrwaty pobdr wody z ujecia Pilichowo powoduje znaczne obnizenie zwierciadta
wody i powiekszenie zasiegu leja depresji, a przy poborze 25-30 tys. m® /dobe ujecie oddziatuje na
obszar w promieniu 10 km.

W obrebie ujecia Arkonka warstwa wodonosna wystepuje na gtebokosci 27 do 40 m iosigga
migzszoé¢ 48 m. Wydajnoséé studni dochodzi do 144,8 m>/h z uwzglednieniem depresji siegajacej
5,9 m, natomiast wodoprzewodnos¢ wynosi 742 m?/d.

Struktura kopalnej doliny Pilichowa ma bezposrednie potgczenie hydrauliczne wytacznie z dolng
warstwg miedzyglinowag. Utrudniony kontakt hydrauliczny z przypowierzchniowg warstwa
wodonos$ng przy poborze duzych ilosci wody sprawia, ze niezbedne jest utworzenie depres;ji
eksploatacyjnych. Tak intensywny pobdér wody doprowadzit do obnizenia zwierciadta wody o0 8 m
w stosunku do pierwotnego stanu, przez co wiele jeziorek w obrebie rynny zanikto idoszto do
przesuszenia powierzchni.

Neogenskie (oligocenskie) pietro wodonosne zostato rozpoznane w tasztowni (Miedzyodrze) oraz na
terenie Zaktadéw Chemicznych w Policach.

Utwory wodonosne w rejonie Miedzyodrza sg zbudowane z piaskdw o migzszosci 10 m i przykryte sg
gling zwatowg, ktdrej migzszos¢ przekracza 37 m. Strop osadéw piaszczystych nawiercono na
gtebokosci 86 m p.p.t. Zwierciadto wody ma charakter napiety istabilizuje sie 1,2 m powyiej
powierzchni terenu. Piaszczyste utwory wodonosne zalegajg na gdrnokredowych marglach
o niewielkiej migzszosci, tj. 3 m. Ta cienka warstwa margli oddziela neogenski poziom wodonosny od
zmineralizowanych wdd kredowego poziomu wodonos$nego. Ze wzgledu na kontakt hydrauliczny obu
pozioméw przyjmuje sie, ze poziom oligocenski zasilany jest zpodtoza iprowadzi wody
zmineralizowane.

W rejonie Zaktadéw Chemicznych w Policach miocenskie pietro wodonosne budujg miocenskie osady
piaszczyste, ktdre wystepujg na gtebokosci 88,4 m p.p.t. Pakiet utworéw tego pietra wodonosnego
ma migzszo$é¢ 33,3 m. Zwierciadto wody ma charakter artezyjski istabilizuje sie na 2,1 m nad
powierzchnig terenu. Do gtebokosci 52,4 m wystepuje nadktad gliny zwatowej, przez co odnawialnosé
poziomu wodonosnego jest znacznie utrudniona. Poziom ten nie ma znaczenia uzytkowego ze
wzgledu na wystepowanie w nim wdd zmineralizowanych.

Kredowe pietro wodonosne zbudowane jest z wodonosnych margli i wapieni marglistych lub piaskéw
drobnoziarnistych z wktadkami margla. Strop tych utwordw zalega na gtebokosciach przekraczajgcych
70 m p.p.t., aw rejonie Tanowa poziom ten wystepuje znacznie gtebiej — zostat nawiercony na
gtebokosci 410 - 431 m p.p.t. 1840 - 859 m p.p.t. Zwierciadto wody ma charakter napiety lub
artezyjski i stabilizuje sie na gtebokosciach odpowiednio 9-16 m p.p.t. oraz 7 m powyzej poziomu
terenu.

Wody pietra kredowego to wody porowe badZ porowo-szczelinowe charakteryzujace sie srednig
i wysoka mineralizacja, co sprawia, ze wody te nie maja znaczenia uzytkowego.

W granicach Atlasu geologiczno-inzynierskiego Szczecina znajduje sie jeden Gtéwny Zbiornik Waéd
Podziemnych GZWP nr 122 — Dolina kopalna Szczecin, ktéry wydzielono w miedzyglinowym poziomie
wodonosnym.

5.4.4 NATURALNE ZAGROZENIA GEOLOGICZNE

Na obszarze Atlasu Szczecina wystepujg nastepujgce naturalne zagrozenia geologiczne:
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— tereny zagrozone ruchami masowymi ziemi, w tym tereny o spadkach powyzej 12%;
— osuwiska;

— glacitektonika;

— tereny zagrozone podtopieniami;

— obszary gruntéw problematycznych (stabonosnych, ekspansywnych).

Wystepowanie powyzszych naturalnych zjawisk geologicznych jest charakterystyczne przede
wszystkim dla dwdch obszarow w obrebie Atlasu Szczecina: wzdtuz zbocza doliny Odry mozina
spodziewaé sie wystepowania terendw zagrozonych ruchami masowymi ziemi, osuwisk oraz
procesow glacitektonicznych, natomiast w obszarze doliny Odry i szerokiego rozlewiska na wschodzie
mozna mie¢ do czynienia przede wszystkim zzagrozeniem podtopieniami oraz wystepowaniem
gruntéw stabonosnych.

Tereny zagrozone ruchami masowymi ziemi oraz osuwiska wystepujg gtéwnie wzdtuz zbocza doliny
Odry. Jest to zwigzane zwystepowaniem wzdtuz krawedzi doliny znacznych rdznic wysokosci,
dochodzacych do 45 metréw na potudniowym odcinku (rejon kamionka-Moczyty) oraz do 80 metrow
na pétnocnym odcinku (rejon Golecino Dolne — Stolczyn). W zwigzku z tak znaczng deniwelacjg
terenu, na omawianym obszarze wystepujg spadki terenu przekraczajace 12%. Dodatkowym
czynnikiem powodujgcym niekorzystne procesy dynamiczne jest obecnos¢ wychodni itéw
oligocenskich w zboczu wspomnianej doliny Odry. W wyniku proceséw glacitektonicznych
oligocenskie ity zostaty wycisniete w formie porwakéw ku powierzchni terenu powodujgc liczne
deformacje glacitektoniczne w obrebie wysoczyzny i zboczy doliny. Zaburzona budowa geologiczna,
a co za tym idzie zmienno$s¢ w warunkach hydrogeologicznych, kwalifikuje obszar do
skomplikowanych warunkéw gruntowo-wodnych. Hy oligoceniskie, ktére odstaniajg sie na
powierzchni zbocza, zostaty najliczniej udokumentowane na pétnocnym jej odcinku, w rejonie wzgorz
Warszewskich. W zwigzku z powyzszym, w tym rejonie stwierdzono takze najwiekszg liczbe osuwisk.
Oprdécz osuwisk wystepujgcych bezposrednio w zboczu doliny Odry, niekorzystne procesy
geodynamiczne zaobserwowano takze na obszarze mniejszych dolinek rzecznych przecinajacych
wzgoérza Warszewskie. Sg to waskie dolinki o stosunkowo duzych deniwelacjach (nawet 15-20 m),
ktorych zbocza czesto s3 zbudowane zitéw oligocenskich. Efektem takiej budowy geologicznej
i morfologii s liczne deformacje terenu, spetzywania gruntow.

It oligocenskie mogg wykazywac wtasciwosci ekspansywne. Podatnosé na zmiany wilgotnosci wptywa
na obnizenie wartosci parametréw fizyczno-mechanicznych, w tym nosnosci podtoza gruntowego.
Uplastycznienie itdw moze by¢ takze punktem zapalnym do zapoczatkowania proceséw zwigzanych
z ruchami masowymi ziemi [110].

W $rodkowym odcinku doliny Odry, w obrebie Szczecina, nie stwierdzono wystepowania
niekorzystnych procesdow geodynamicznych. Na odcinku tym skarpa Odry jest wzmocniona
i zagospodarowana w postaci bulwaréw, ana dtugich odcinkach takie gesto zabudowana. Na
istniejgcych obiektach nie zauwazono sSladow spekan moggcych by¢ efektem wystepowania ruchéw
masowych.

Tereny zagrozone podtopieniami oraz tereny, na ktéorych mozna spodziewaé sie
prawdopodobienstwa wystgpienia powodzi 0,2% raz na 500 lat (ISOK) koncentruja sie przede
wszystkich w dolinie Odry oraz na obszarze rozlewiska w wschodniej czesci Atlasu Szczecina. Jest to
rozlegty obszar o rzednych terenu czesto nie przekraczajgcych 1 m n.p.m., podatny na podtopienia
zwigzane z podnoszeniem sie poziomu wodd gruntowych, jak i podtopien z powodu wezbran waéd
w rzece. Ponadto do lokalnych podtopien moze dochodzi¢ na wysoczyznie, w zachodniej czesci
Atlasu, w obrebie zagtebien bezodptywowych, w ktérych moze gromadzi¢ sie woda opadowa lub
roztopowa. Zagtebienia te sg czesto wypetnione stabonosnymi gruntami organicznymi.

Grunty stabonos$ne wystepuja na znacznym obszarze w obrebie Atlasu Szczecina. Rozpoznano je
gtéwnie w dolinie Odry oraz w wschodniej czesci obszaru badan, atakze lokalnie na wysoczyznie
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i wdolinach mniejszych ciekdw wodnych. Grunty stabonosne dokumentowano jako grunty
organiczne, gtéwnie torfy i namuty, atakze jako grunty drobnoziarniste (spoiste), gtéwnie mady
w stanie plastycznym i miekkoplastycznym. Migzszos¢ gruntéw stabonosnych lokalnie moze
dochodzi¢ do kilkunastu metrow. Do gruntéw stabonosnych nalezy réwniez zakwalifikowac
wystepowanie gruntéw antropogenicznych, niebudowlanych (niekontrolowanych), ktére wystepuja
licznie w granicach miast. Antropogeniczne zagrozenia geologiczne przedstawiono w rozdziale 5.4.5.

Naturalne zagrozenia geologiczne przedstawiono na mapach:

— Mapa zagrozen geologicznych w skali 1:10 000;
— Mapa gruntoéw problematycznych w skali 1:10 000.

5.4.5 ANTROPOGENICZNE ZAGROZENIA GEOLOGICZNE

Na obszarze Atlasu Szczecina wystepujg nastepujgce antropogeniczne zagrozenia geologiczne:

— mozliwy szkodliwy wptyw dziatalnosci gérniczej na obszarach dziatalnosci gérniczej;
— wystepowanie gruntéw antropogenicznych;

— elementy antropopresji, wtym sktadowiska, oczyszczalnie, tereny historycznie
zanieczyszczone i inne.

Obecnie dziatalno$¢ gornicza na obszarze Atlasu Szczecina jest stabo rozwinieta i ogranicza sie do
powierzchniowego wydobycia kruszywa naturalnego oraz torfow. W przesztosci eksploatowano
surowce ilaste na potrzeby ceramiki budowlanej, a takze wegiel brunatny i krede. Czes¢ wyrobisk
zostata zrekultywowana i/lub zagospodarowana na tereny inwestycyjne irekreacyjne, pozostate
tworzg nieuzytki. Z uwagi na charakter wydobycia na obszarze Atlasu Szczecina nie obserwuje sie
zjawisk zwigzanych z szkodami gdérniczymi oraz indukowanymi wstrzgsami sejsmicznymi,jednakze
w przypadku niektdrych nieczynnych wyrobisk, z uwagi na duze deniwelacje i spadki terenu, mozliwe
jest lokalne obrywanie sie mas ziemnych (np. nieczynne wyrobisko kredy w Zdrojach).

Grunty antropogeniczne na obszarze Atlasu Szczecina wystepujg przede wszystkim na obszarach
zurbanizowanych. Wyrdznia sie:

— nasypy budowlane, tworzgce konstrukcje nasypow kolejowych, drogowych, watéw
przeciwpowodziowych, obwatowan sktadowisk, konstrukcji ziemnych dokdéw portowych,
przepustéw, jazéw, podtoza budowlanego rézinego rodzaju obiektéw kubaturowych oraz
obszaréw refulowanych w dolinie Odry;

— niebudowlane, takie jak niekontrolowane osady piaszczyste wymieszane z zuzlem, gruzem,
kamieniami i cze$ciami organicznymi oraz rzadziej grunty spoiste takie jak gliny pylaste,
piaszczyste lub piaski gliniaste, czesto z odpadami.

Nasypy niebudowlane nie sg przydatne do bezposredniego posadowienia obiektéw gtéwnie
z powodu nieznanego ich pochodzenia oraz ze wzgledu na zmienny stan zageszczenia i zréznicowang
litologie. Migzszo$¢ gruntdow antropogenicznych jest bardzo zréznicowana, najczesciej wynosi od 2-4
m, lokalnie moze osiggac¢ nawet koto 20 m.

Najwieksze obszary gruntéw antropogenicznych zwigzane sg ze zwartg zabudowg najstarszej czesci
Szczecina oraz zabudowg portowg w dolinie Odry, gdzie na potrzeby obiektéw portu i stoczni, miedzy
innymi dokow i basendéw portowych, pogtebiano rzeke, a materiat redeponowano tworzgc nowe
powierzchnie. Ponadto obszary gruntéw antropogenicznych zwigzane sg ze strefami silnie
uprzemystowionymi, gdzie zachodzi przetwarzanie gruntu naturalnego w wyniku proceséw
inwestycyjnych/budowlanych zaktadéw produkcyjnych oraz sktadowania odpadéw poprodukcyjnych
(np. Police).
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Najwiekszy wptyw antropogeniczny na Srodowisko gruntowo-wodne, zwtaszcza zanieczyszczenia
gruntéw i wéd podziemnych, obserwuje sie na obszarach przemystowych lub poprzemystowych oraz
wojskowych i powojskowych, zwtaszcza tam, gdzie funkcjonowaty bazy maszyn iznajdowaty sie
sktady paliw i amunicji. Zanieczyszczenia to gtéwnie zwigzki ropopochodne oraz metale ciezkie,
w tym otow, rte¢, nikiel, chrom, inne.

Trudnym przypadkiem obszaru poprzemystowego jest teren dawnej fabryki benzyny syntetycznej
w Policach. Teren ten jest objety obszarem Natura 2000 oraz ochrong konserwatorskg (ruiny
budynkéw), jest zalany w czesci podziemnej inadal pozostaje niezbadany. Teren ten wymaga
rewitalizacji, jednakze wczesniej nalezatoby przeprowadzi¢ rekultywacje. W zwigzku z tym, Ze nie ma
jednak szczegdtowych informacji o wptywie powstatych tam zanieczyszczen na srodowisko, trudno
oszacowal koszty takiej inwestycji [113]. Niewatpliwym zagrozeniem sg réwniez sktadowiska
odpadéw przemystowych, wtym siarczanu zelaza ifosfogipsu. Hatdy tego surowca na
stawostadionach wyraznie zaznaczajg sie w typowo nizinnym krajobrazie [113].

Dodatkowo na obszarze Atlasu Szczecina rozpoznano historyczne zanieczyszczenia powierzchni ziemi,
ktorych rejestr, zgodnie z Prawem ochrony srodowiska [23], prowadzi Generalny Dyrektor Ochrony
Srodowiska. W tabeli (Tabela 5) znajduje sie wykaz obszaréw historycznie zanieczyszczonych wraz
zinformacja dotyczaca remediacji, otrzymany od Regionalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska
w Szczecinie.

Antropogeniczne zagrozenia geologiczne przedstawiono na mapach:
— Mapa zagrozen geologicznych w skali 1:10 000;
— Mapa gruntéw problematycznych w skali 1:10 000;

— Mapa zagospodarowania powierzchni i obszaréw chronionych z elementami antropopres;ji
w skali 1:10 000.
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Tabela 5 Wykaz obszardw historycznie zanieczyszczonych [128]

Potwierdzone

. . Pow. Czas wystgpienia/ stwierdzenia .
. Podmiot wtadajacy . . . . .. X historyczne .
Lokalizacja Zanieczysz- Charakterystyka zanieczyszczenia zanieczyszczenia i rodzaj N . Remediacja
terenem R A o zanieczyszczenia
czenia [ha] prowadzonej dziatalnosci . .
powierzchni
Baltchem S.A. Zaktady W trakcie - samooczyszczenie
70,_664, Szczecin, ul. Chemlc%n.e weglowodory aromatyczne, rte¢ w wodach przed 2007 r., przetwarzanie pow.lerzchn} %Ieml I !(ontrola
Gornoslaska 17-18, w Szczecinie, 2,5 odziemnvch smolty pogazowei v prawidfowosci przebiegu tego
dziatka: 47/1 ul. Ks. Kujota 9, P v ¥ pog ] procesu. Planowany czas zakonczenia
70-605 Szczecin 31.12.2020
) Polska Spotka oféw, weglowodory . . _— .
70-030 Szczecin, . C6 - C12, Benzo(a)antracen, Chryzen, przed 30.09.1987r., W trakcie — bioremediacja metodami
. Gazownictwa Sp. z 0.0., ul. X L . . . .
ul. Tama Pomorzanska 0,012 Benzo(a)piren, Benzo(b)fluoranten, wytwarzanie i przetwarzanie v ex-situ oraz in-situ. Planowany termin
. Krucza 6/14 R , .
26, dziatka: 1/54 Benzo(ghi)perylen, Benzo(k)fluoranten, koksu zakonczenia 30.09.2021
00-952 Warszawa X
Indeno(1,2,3-c,d)piren
71-795 Szczecin, ul. jednostka samorzadu przed 91‘0.9'1.9.80 r., XIX/XX ,W ) - .
. ) C e s kopalnia gliny i itu; w latach '60 W trakcie - remediacja metodami ex-
Dunska, terytorialnego, bar, cynk, miedz, otéw, weglowodory C6 — o ! . . L .
s . L 0,4856 i '70 wyrobisko wypetniono v situ oraz in-situ. Planowany termin
ul. Krasinskiego, dziatka: Wojewddztwo Cc12 . . . . .
X . niekontrolowanymi nasypami zakoriczenia 31-12-2019
35/9 Zachodniopomorskie Lo L.
znacznej migzszosci
. W trakcie — | etap remediacji
70_,661 Szczem.n, lfl' ORLEN PALIWA Sp. z 0.0., przed 31.12.1997 r., powierzchni ziemi polegajacy
Gdarska 34, dziatki: 4 . L . R . .
obreb 1093, 43 oraz 61 ul. Zglenickiego 44, 09-411 10,6 weglowodory C6 - C12 oraz C12 - C35 magazynowanie i dystrybucja v na sczerpywaniu zanieczyszczen.
& obr b’1084 Ptock oleju opatowego Planowany termin
¢ zakoriczenia 31-12-2021
70-660 Szczecin, ul. . . sierpier 2007 r., W|eloletn! ) W trakcie —.ren'}ed.laqa pf)lega na.
. s jednostka samorzadu - X niekontrolowany nasyp: popiot, sczerpywaniu niezidentyfikowanej
Gdariska 12 B, dziatki: terytorialnego, Gmina - niezidentyfikowana ruz, odpady zwigzane v substancji ropopochodnej
3/2, 3/8 obreb 1094 4 . g0, . substancja ropopochodna gz, p Y ZWig o )i ropop !
A Miasto Szczecin z produkcja asfaltu. masy wyciekajacej ze skarpy - do momentu
Srédmiescie X R . . .
bitumicznej trwatego zaniku wycieku
71-820 Szczecin,
ul. Nad Odrg 44/65, FOSFAN S.A., ul. Nad Odra . oléw przed 30-04-2007, dziatalnos¢ v Nie podieto remediacii
dziatki: 13 obreb Nad 44/65, 71-820 Szczecin przemystowa przed 1945 r. podie ]
Odra 63
Szczecin,
ul. Franciszka Druckiego- L " hatda, droga budynki,
Lubeckiego, dziatki: brak danych 0,325 Weglz‘{:?jol\l;lyifdliz é::rS,Cskr’:idglflg\I’rakql zlikwidowana stacja paliw, teren v W trakcie remediacji
10/1, 11/1,12/1,9/2, I, » Bar, Lynk, w okolicach stoczni szczecinskiej
10, 11, 8/5, 8/6, 8/7
. weglowodory C6-C12, sktadnikéw frakeji
szczecin, benzyn, weglowodory C12-C35,sktadnikéow teren po dawnej stacji paliw,
ul. tukasinskiego 33, brak danych 0,1254 - .eg . P J It paiiw, v Zakoriczono remediacje
L frakcji oleju, Benzen, Toluen, Etylobenzen, teren wojskowy
dziatki: 1/8
Ksyleny, Styren
Szczecin, brak danych 0,055 weglowodory C6-C12, sktadnikow frakcji rejon zlikwidowanej stacji paliw v Nie podjeto remediacji

Kanat Parnicki 1d,

benzyn, weglowodory C12-C35,sktadnikéw

bytej Parowozowni PKP, stacja




Potwierdzone

. . Pow. Czas wystgpienia/ stwierdzenia .
. Podmiot wtadajacy . . . . ., . historyczne .
Lokalizacja Zanieczysz- Charakterystyka zanieczyszczenia zanieczyszczenia i rodzaj . . Remediacja
terenem X A L zanieczyszczenia
czenia [ha] prowadzonej dziatalnosci . .
powierzchni
dziatki: 1/60 frakcji oleju, Benzo(a)antracen, zostata zlikwidowana w latach
Benzo(b)fluoranten, Benzo(ghi)perylen, 70-tych XX w., teren potozony
Benzo(k)fluoranten, Dibenzo(a,h)antracen, | w sasiedztwie rzeki Parnica, teren
Indeno(1,2,3-c,d)piren, Chryzen, Cynk, kolejowy
Otéw, Miedz, Nikiel
Weglowodory C6-C12, sktadniki frakcji
benzyn, Weglowodory C12-C35, sktadniki
frakcji oleju, Kadm, Miedz, Cyna, Naftalen,
. Antracen, Benzo(a)antracen, Chryzen, Teren po dawnej fabryce kabli,
szczecin, ul. Kablowa, Benzo(b)fluoranten, Benzo(k)fluoranten lanowane zagospodarowanie -
dziatki: 1/2, 1/17, 1/24, brak danych 12,1 ! ! P 80sP v Zakoriczono remediacje

1/28,1/30,1/34, 1/35

Benzo(a)piren, Indeno(1,2,3-c,d)piren,
Dibenzo(a,h)antracen, Benzo(ghi)perylen,
Fenol, Bar, Otéw, Cynk, Toluen,
Etylobenzen, Ksyleny, Tetrachloroeten,
Krezole

powierzchnie magazynowe,
logistyka

72-010 Police,
ul. Jasienicka, dziatka:
121/2 obreb 7 miasta
Police

jednostka samorzadu
terytorialnego, Burmistrz
Gminy Police

weglowodory C6 - C12 oraz C12 - C35

czas powstania zanieczyszczenia
nieznany (przed 2007 r.);
dziatalnos¢ przemystowa
(produkcja benzyny syntetycznej)
przed 1945 r.

potencjalne

Nie podjeto remediacji

72-010 Police,
ul. Jasienicka, dziatki:
121/3,121/4 i 1973/40
obreb 7
miasta Police

jednostka samorzadu
terytorialnego, Marszatek
Wojewddztwa
Zachodniopomorskiego

przekroczenia
zwigzkow: WWA i
BTEX

czas powstania zanieczyszczenia
nieznany (przed 2007 r.);
dziatalnos¢ przemystowa
(produkcja benzyny syntetycznej)
przed 1945 r.

potencjalne

Nie podjeto remediacji

72-010 Police,
ul. Jasienicka, dziatki:
122/3i1973/41

jednostka samorzadu
terytorialnego, Starosta
Policki

przekroczenia
zwigzkow: WWA i
BTEX

czas powstania zanieczyszczenia
nieznany (przed 2007 r.);
dziatalnos$¢ przemystowa
(produkcja benzyny syntetycznej)
przed 1945 r.

potencjalne

Nie podjeto remediacji
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5.4.6 WARUNKI BUDOWLANE

Mapa warunkéw budowlanych jest efektem kompilacji warunkéw geomorfologicznych,
geologicznych, hydrogeologicznych izagrozen geologicznych, opisywanych w podrozdziatach 5.4.1-
5.4.5. Zakres opracowania obejmuje obszary o zrdznicowanej ztozonosci warunkdéw geologicznych.
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. wsprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych [10], w oparciu o materiaty archiwalne iinformacje uzyskane podczas kartowania
geologiczno-inzynierskiego, stwierdza sie wystepowanie wszystkich trzech typow stopnia
skomplikowania warunkéw gruntowych:

— warunki skomplikowane wystepujg przede wszystkim na obszarach dolin rzecznych (Odry
Zachodniej i Regalicy wraz z jeziorem Dabie oraz Matej Gunicy i Strugi Wotczkowskiej), na
obszarach wystepowania deformacji glacitektonicznych w strefie moren czotowych
w zachodniej czesci obszaru ipowigzanym znimi wystepowaniem itdw septariowych
o witasciwosciach peczniejgcych oraz w strefach krawedziowych moren czotowych od strony
doliny Odry, z uwagi na wystepujgce tam osuwiska oraz obszary predysponowane do ruchow
masowych (okolice Skolwina, Stotczyna Glinek i Wiezy Goctawskiej);

— warunki ztozone stwierdzono w szczegdlnosci na obszarach wystepowania nasypow
niekontrolowanych w obrebie Miasta Szczecina, utworéw eolicznych na pdétnocnym-
zachodzie obszaru o zréznicowanym stopniu zageszczenia oraz lokalnie w miejscach ptytko
wystepujacego (powyzej 2 m) zwierciadta wod gruntowych poza dolinami rzecznymi, gtéwnie
w rejonie moren czotowych;

— warunki proste wystepujg na niewielkich obszarach na wysoczyznie, charakteryzujgcych sie
niewielkimi spadkami terenu, bez stwierdzonych badz prognozowanych ruchéw masowych
ziemi oraz innych niekorzystnych zjawisk na zachéd od Szczecina.

Na potrzeby Atlasu geologiczno-inzynierskiego Szczecina wykonano analize réznych sktadowych
warunkéw geologiczno-inzynierskich (Tabela 6) na 2 m p.p.t. iokreslono warunki budowlane
w podziale na:

— dobre warunki budowlane;

— przecietne warunki budowlane;

— ograniczone warunki budowlane.

Tabela 6 Macierz do ustalenia warunkéw budowlanych

. Gtebokosé Przydatnos$é gruntéw/skat do . Osuwiska L.
Warunki . .. q 2 Spadki | Tereny | . . Podtopienia,
zwierciadta wody posadawiania obiektow . i obszary zagrozone .
budowlane . . terenu | gornicze N . powodzie
nawierconej budowlanych ruchami masowymi
_ <2mp.p.t. matoprzydatne 212% jest jest jest
iet 2-5 .p.t. Sredni dat 5%-129
przecietne m p.p Srednioprzydatne %-12% brak brak brak
dobre >25mp.p.t. przydatne <5%
nieokreslone Jesli brak danych do oceny

Dobre warunki budowlane to warunki, w ktérych bezposrednie posadowienie wiekszosci obiektow
budowlanych jest mozliwe. Warunki te charakteryzuje mato zréinicowana morfologia terenu,
wystepowanie w podtozu gruntéw/skat przydatnych do posadawiania obiektéw budowlanych (Tabela
7) oraz potozenie zwierciadta wody podziemnej ponizej 5 m p.p.t. Aby warunki mozna byto uzna¢ za
dobre, na obszarze nie mogg wystepowac tereny gornicze, osuwiska i obszary zagrozone ruchami
masowymi, powodziami i podtopieniami a takze obszary wystepowania historycznych zanieczyszczen
i zagrozen szkodg w srodowisku.

Przecietne warunki budowlane charakteryzuje wystepowanie w podtozu  gruntow/skat
Srednioprzydatnych do posadawiania obiektéw budowlanych (Tabela 7) oraz potozenie zwierciadta
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wody podziemnej pomiedzy 2 a5 m p.p.t. Podobnie jak w przypadku warunkéw dobrych, na
obszarach przecietnych warunkéw budowlanych nie mogg wystepowac obszary niekorzystnych
zjawisk (Tabela 6). S3 to obszary, na ktdrych posadowienie bezposrednie typowych obiektéw
budowlanych jest potencjalnie mozliwe, wymaga jednak potwierdzenia za pomocg szczegétowego
rozpoznania geologiczno-inzynierskiego i geotechnicznego.

Ograniczone warunki budowlane to warunki, na ktérych realizacja obiektow budowlanych jest
utrudniona, a posadowienie bezposrednie nie jest mozliwe. Sg to obszary, ktére charakteryzujg duze
spadki terenu (powyzej 12%), wystepowanie w podfozu gruntéow/skat matoprzydatnych do
posadawiania obiektow budowlanych (Tabela 7) lub wystepowanie wody gruntowej powyzej 2 m
p.p.t., a takze wystepowanie przynajmniej jednego z niekorzystnych zjawisk tj.: terendw gérniczych,
osuwisk, obszaréw zagrozonych ruchami masowymi oraz terendéw zagrozonych powodziami lub
podtopieniami.

Przy kwalifikowaniu gruntéw do kategorii przydatnosci wykorzystano informacje zebrane podczas
wydzielania serii geologiczno-inzynierskich (Tabela 4).

Na dokumentowanym terenie wydzielone serie geologiczno-inzynierskie zaliczono do jednej z trzech
grup kategorii przydatnosci gruntdow/skat do posadawiania obiektow budowlanych (Tabela 7):
matoprzydatnych, srednioprzydatnych lub przydatnych.

Kategoryzacji dokonano w oparciu o klasyfikacje punktowg zgodnie z ponizszg tabelg (Tabela 7). Przy
kategoryzacji brano pod uwage:

— geneze oraz stopien uporzgdkowania struktury;
— spoistos¢ gruntu lub stopien zdiagenezowania skat;
— zawartos$¢ substancji organicznej;

— stan gruntu lub wytrzymatosc skaty.

W celu uzyskania koricowej kategorii gruntu, punkty uzyskane dla danego czynnika zsumowano,
a wynik interpretowano zgodnie z tabelg ponizej (Tabela 7).

Ocene warunkdw budowlanych uzyskano zestawiajgc wszystkie wyzej wymienione czynniki zgodnie
z powyzszg tabelg (Tabela 6).

Warunki budowlane przedstawiono na mapie warunkéw budowlanych w skali 1:10 000.

Na obszarze atlasu Szczecina niemal potowe obszaru (48%) stanowig ograniczone warunki
budowlane. Sg to gtéwnie obszary wystepowania rozlewisk rzek Odry Zachodniej i Regalicy wraz
jeziorem Dabie oraz Matej Gunicy i Strugi Wotczkowskiej, obszary osuwiskowe na granicy wzgorz
Warszewskich i doliny Odry oraz obszary o nachyleniach powyzej 12% w pdétnocno-zachodniej czesci
obszaru.

Przecietne warunki budowlane stanowig niemal 40% obszaru i wystepujg na obszarze wysoczyzny
w potudniowo zachodniej czesci obszaru oraz na wschdd od doliny Odry na obszarze wystepowania
piaskow wodnolodowcowych, sandrowych oraz glin lodowcowych, atakze w miejscach
wystepowania porwakow itéw oligocenskich oraz na obszarach wystepowania gruntéw eolicznych
w poétnocno zachodniej czesci obszaru.

Dobre warunki budowlane stwierdzono lokalnie na pétnocny i potudniowy zachdd od Szczecina oraz
w rejonie miejscowosci Dabie, na obszarach wystepowania rzecznych gruntow niespoistych i gteboko
potozonym zwierciadle wéd gruntowych.

Na catym obszarze Atlasu Szczecina, ze wzgledu na dominujgce przecietne lub ograniczone warunki
budowlane, zaleca sie kazdorazowo szczegétowe rozpoznanie geologiczno-inzynierskie
i geotechniczne w zaleznosci od kategorii geotechnicznej obiektu budowlanego.
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Tabela 7 Klasyfikacja punktowa dla poszczegéinych kategorii przydatnosci gruntéw/skat

Czynnik brany pod uwage Rodzaje gruntow/skat Punktacja

flisz, grunty koluwialno-deluwialne, nasypy niebudowlane, porwaki, grunty zwietrzelinowe

rumosze, pustki >

grunty czwartorzedowe nierozdzielone litologicznie, grunty organiczne (w tym gleby), grunty 10

zwietrzelinowe rezydualne, wegiel brunatny,
Geneza i stopien grunty jeziorne, grunty morskie, grunty zastoiskowe, grunty eoliczne, grunty rzeczne, grunty
uporzgdkowania struktury rzeczno-wodnolodowcowe, grunty lodowcowe, grunty starsze niz czwartorzed nierozdzielone 15

litologicznie i genetycznie, grunty i skaty nierozdzielone litologicznie i genetycznie starsze niz

czwartorzed

grunty wodnolodowcowe, grunty preglacjalne 20

nasypy budowlane, skaty 25

pustki 5

grunty spoiste, grunty organiczne (w tym gleby), wegiel brunatny 10
Spoistos¢ gruntu, stopien grunty nierozdzielone pod wzgledem spoistosci (spoiste wraz z niespoistymi), grunty 15
zdiagenezowania skaty koluwialno-deluwialne, nasypy budowlane i niebudowlane

grunty niespoiste, grunty i skaty starsze niz czwartorzed nierozdzielone litologicznie, flisz 20

skaty 25

grunty organiczne (w tym gleby), wegle brunatne, pustki 5
e gl.'unty z mozliwg domifzszka czesci organic.zny.ch: gruntY koluwialno-deluwialne, nasypy 15
T nlebudowlane, grunty i skaty z przewarstwieniami wegli brunatnych :

grunty nieorganiczne, nasypy budowlane, skaty (poza weglem brunatnym oraz gruntami 25

i skatami z przewarstwieniami wegli brunatnych)

grunty organiczne holocenskie (w tym gleby), grunty morskie holocerskie, grunty eoliczne
holoceniskie, grunty eoliczne czwartorzedowe nierozdzielone, grunty koluwialno-deluwialne, 5
nasypy niebudowlane, grunty zwietrzelinowe rumosze, pustki

grunty organiczne plejstocenskie, grunty eoliczne plejstocenskie, grunty zwietrzelinowe

rezydualne, grunty jeziorne holocenskie, grunty rzeczne holocenskie, grunty czwartorzedowe 10
Stan gruntu, wytrzymatosé nierozdzielone (poza gruntami eolicznymi, organicznymi, koluwialno-deluwialne
skaty grunty plejstocenskie (poza gruntami eolicznymi i organicznymi), grunty neogenskie

i paleogenskie, grunty i skaty neogenskie nierozdzielone, grunty i skaty paleogenskie 15

nierozdzielone, flisz, porwaki, wegiel brunatny

nasypy budowlane, skaty miekkie (poza weglem brunatnym), skaty mezozoiczne

) ; 20
nierozdzielone
skaty twarde, skaty paleozoiczne i starsze nierozdzielone 25
SUMA PUNKTOW
Matoprzydatne 20-50)

Przydatno$é gruntéw/skat

do posadawiania obiektow Srednioprzydatne <50-70)

budowlanych
Przydatne 270

5.5 MAPY TEMATYCZNE

Mapy tematyczne wykonano na podstawie reprezentatywnych archiwalnych otwordéw wiertniczych
oraz otwordow wykonanych na potrzeby niniejszego opracowania, zebranych w bazie otworowej
w standardzie GeoStar p-BDGI. Przetwarzanie tych danych opierato sie na dwdch gtéwnych
komponentach Systemu Przetwarzania Danych Geologiczno-Inzynierskich (SPGDI) - modelu danych
bazy danych przestrzennych m-BDGI oraz modutu produkcji kartograficznej. opartego o rozwigzania
Esri w programie ArcGIS PRO 2.9.2. Pozwala to na efektywne zarzadzanie symbolizacjg, wyglagdem
elementow ramek oraz procesem publikacji map tematycznych Atlasu geologiczno-inzynierskiego, co
zapewnienia niezamienng jako$¢ generowanych warstw przestrzennych i map.

Mapy przygotowano w skali 1:10 000 oraz w skali 1:50 000 i1:100 000, w zaleznosci od typu
i przekazywanej informacji. Przy tworzeniu map wykorzystano podktady topograficzne
w odpowiedniej skali w uktadzie PL-1992 oraz Baze Danych Obiektéw Topograficznych (BDOT10k),
ktora odpowiada szczegétowosci mapy topograficznej w skali 1:10 000 w uktadzie PL-1992. Podktady
topograficzne oraz Baza Danych Obiektéw Topograficznych (BDOT10k) zostaty pozyskane
z Centralnego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej za pozwoleniem.
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Kazdy z arkuszy map tematycznych jest oznaczony unikatowym kodem definiujgcym aglomeracje, dla
ktorej dana mapa zostata wykonana, rodzaj mapy, identyfikator arkusza w danej skali oraz date
wygenerowania arkusza mapy.

Wszystkie mapy tematyczne powstaty w oparciu o wytyczne zawarte w opracowaniu pod nazwa:
Atlasy geologiczno-inzynierskie w skali 1:10 000 lub mniejszej - Instrukcja wykonywania [84]. Wykaz
wykonanych map podano w tabeli (Tabela 8).

Tabela 8 Zestaw map tematycznych Atlasu geologiczno-inZynierskiego Szczecina

Mapa nr: Nazwa mapy tematycznej Skala mapy
1 Mapa lokalizacyjna 1:100 000
2 Mapa dokumentacyjna 1:10 000
3 Mapa serii geologiczno-inzynierskich na gtebokosci 1 m p.p.t. 1:10 000
4 Mapa serii geologiczno-inzynierskich na gtebokosci 2 m p.p.t. 1:10 000
5 Mapa serii geologiczno-inzynierskich na gtebokosci 5 m p.p.t. 1:10 000
6 Mapa gtebokosci do pierwszego zwierciadta wody podziemnej 1:10 000
7 Mapa (naturalnych) zagrozen geologicznych 1:10 000
8 Mapa gruntéw problematycznych 1:10 000
9 Mapa warunkéw budowlanych na gtebokosci 2 m p.p.t 1:10 000
10 Mapa zagospodarowania powierzchni i obszaréw chronionych z elementami antropopresji 1:10 000
11 Mapa geomorfologiczna 1:50 000
12 Mapa udokumentowania terenu 1:100 000

Mapa lokalizacyjna — skala 1:100 000 (mapa nr 1)

Na mapie przedstawiono zasieg opracowania z podziatem na arkusze w skali 1:10000 wraz
z przebiegiem linii przekrojow geologiczno-inzynierskich na tle podziatu administracyjnego.

Obszar opracowania zostat podzielony na 55 arkuszy na podstawie miedzynarodowego podziatu map
topograficznych wskali 1:10 000 w uktadzie PL-1992. Godta tego podziatu zostaty zachowane
w nazwach arkuszy wszystkich map tematycznych w skali 1:10 000.

Mapa lokalizacyjna zostata przedstawiona na rastrowym podktadzie mapy topograficznej w skali
1:100 000. Ponadto na mapie przedstawiono potozenie obszaru opracowania na tle granic Polski.

Mapa dokumentacyjna — skala 1:10 000 (mapa nr 2)

Na mapie dokumentacyjnej przedstawiono zasieg opracowania, przebieg linii przekrojow
geologiczno-inzynierskich oraz umieszczono potozenie otwordw wiertniczych uwzglednionych
w tworzeniu Atlasu geologiczno-inzynierskiego Szczecina.

Mapa dokumentacyjna rdznicuje otwory na archiwalne i wykonane na potrzeby opracowania oraz
okreslono stopien dostepu do informacji geologicznej z danego otworu. Ze wzgledu na czytelnosc
mapy, w miejscach duzego zageszczenia punktéw dokumentacyjnych, zrezygnowano z etykietowania
wszystkich otwordw, ich nazwy wyswietlane sg losowo. Szczegdétowa informacja na temat punktu
dokumentacyjnego, zawarta w punktowe] warstwie wektorowej, jest dostepna internetowych
serwisach mapowych PIG-PIB, np.: https://geologia.pgi.gov.pl lub w Narodowym Archiwum
Geologicznym.

Na arkuszach mapy dokumentacyjnej jako podktad topograficzny wykorzystano Baze Danych
Obiektéw Topograficznych (BDOT10k) w skali 1:10 000. Ponadto kazdy arkusz mapy opatrzono
skorowidzem arkuszy, identyfikujgcym potozenie arkusza na tle catego opracowania.

Mapa serii geologiczno-inzynierskich na gtebokosci 1/ 2/ 5 m p.p.t. — skala 1:10 000 (mapa nr 3, 4,
5)

Mapa przedstawia (na podstawie informacji z otworowej bazy danych p-BDGI) wyznaczony
geostatystycznie (za pomoca alokacji euklidesowej) zasieg wystepowania serii (Tabela 4) czyli

wydzielen o jednakowych cechach genetyczno-litologicznych na zadanej gtebokosci, w tym przypadku
na 3 gtebokosciach: 1,2 i5 m p.p.t.
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Na kazdej z map wyznaczony jest zasieg wystepowania danej serii geologiczno-inzynierskiej (Tabela 4)
czyli wydzielenia o jednakowych cechach genetyczno-litologicznych na wybranej gtebokosci. Mapy
serii geologiczno-inzynierskich przedstawione jako ,ciecie” na zadanej gtebokosci ilustrujg stopien
ztozonosci budowy geologicznej, odzwierciedlajg wystepowanie wydzielonych serii w poszczegdlnych
punktach dokumentacyjnych na danej gtebokosci, atakze obrazujg stopien udokumentowania
terenu. Obszary wydzielonych serii na mapach posiadajg kolory zgodne zwydzieleniami na
przekrojach geologiczno-inzynierskich.

Mapy te mogg by¢ wykorzystywane dla projektowania posadowienia obiektow budownictwa typu
lekkiego lub bardzo lekkiego, jak réwniez w przypadku mozliwych awarii urzadzen, srodkéw
transportu na obszarach chronionych. Mogg by¢ rowniez przydatne do projektowania tras
infrastruktury podziemnej, aw potaczeniu z mapg pierwszego poziomu wodonosnego informujg
o zdolnosciach filtracyjnych gruntéw. Moga by¢ rowniez wykorzystane do opracowywania projektéow
robot geologicznych i programéw badan geotechnicznych.

Ponadto Mapa serii geologiczno-inzynierskich na gtebokosci 2 m p.p.t. jest elementem sktadowym
wykorzystanym do utworzenia mapy warunkéw budowlanych.

W arkuszach map serii geologiczno-inzynierskich jako podkfad topograficzny wykorzystano
umozliwiajgce zlokalizowanie sie, wybrane icharakterystyczne elementy Bazy Danych Obiektéw
Topograficznych (BDOT10k) w skali 1:10 000. Ponadto kazdy arkusz mapy opatrzono skorowidzem
arkuszy, identyfikujgcym potozenie arkusza na tle catego opracowania.

Mapa gtebokosci do pierwszego zwierciadta wody podziemnej — skala 1:10 000 (mapa nr 6)

Mapa przedstawia gltebokos¢ pierwszego nawierconego zwierciadta wodd podziemnych
udokumentowanego w otworach archiwalnych oraz otworach z wiercen geologiczno-inzynierskich,
wykonanych na potrzeby niniejszego opracowania, pokazujgc tym samym migzszos¢é ,warstwy
suchej”.

Informacje o potozeniu pierwszego zwierciadta wod podziemnych pochodzg z diugiego okresu czasu
(lata 1920 — 2021). Przez ten okres gtebokos¢ do pierwszego zwierciadta wdd podziemnych podlegata
zmianom zaréwno z przyczyn naturalnych, jak iantropogenicznych. Ponadto obszary, na ktérych
liczba punktéw dokumentacyjnych jest niewielka, mogg nie odzwierciedla¢ faktycznego potozenia
zwierciadta wéd podziemnych. W zwigzku z tym przedstawiony na mapie obraz gtebokosci do
pierwszego zwierciadta wéd podziemnych moze réznié sie od obecnego stanu i nalezy go traktowaé
jako syntetyczny, usredniony z wielolecia.

Do zobrazowania potozenia zwierciadta wody wykorzystano narzedzie geostatystyczne — alokacje
euklidesowg. W efekcie przeprowadzonej analizy przestrzennej wyznaczono poligony
przedstawiajgce gtebokos¢ do pierwszego nawierconego zwierciadta wody podziemnej
sklasyfikowane izréznicowane graficzne w nastepujacych przedziatach gtebokosci: ptycej niz
Imp.p.t, 1-2mp.p.t., 2-5mp.p.t., 5-10mp.p.t., 10-15mp.p.t., 15-20 m p.p.t. igtebiej niz
20 m p.p.t. Dodatkowo na mapie pokazano poligony, na ktérych znajdujg sie otwory wiertnicze,
w ktdrych podczas wiercenia nie stwierdzono zwierciadta wody podziemnej do gtebokosci wykonania
otworu. Te poligony réwniez sklasyfikowano izréznicowano graficzne w dobranych tak samo jak
w przypadku nawierconego zwierciadta, przedziatach gtebokosci. Nalezy zwréci¢ uwage, ze
w profilach otwordw, w warstwach spoistych lub organicznych, mogga znajdowac sie sgczenia, ktére
w analizie geoprzestrzennej nie sg brane pod uwage.

Ponadto na mapie przedstawiono punkty dokumentacyjne zréznicowane graficznie na te, w ktérych
nawiercono wody podziemne ite, w ktérych w catym profilu nie stwierdzono zwierciadta wdéd
podziemnych. Dodatkowo punkty dokumentacyjne opatrzono etykietg informujacg o gtebokosci
nawierconego zwierciadta wdd podziemnych (w m p.p.t.) lub o gtebokosci otworu jesli takiego
zwierciadta nie stwierdzono. Ze wzgledu na czytelnosé¢ mapy, w miejscach duzego zageszczenia
punktéow dokumentacyjnych zrezygnowano z etykietowania wszystkich otwordw, przez co moga by¢
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wyswietlane losowo. Szczegétowa informacja na temat punktu dokumentacyjnego, zawarta
w punktowej warstwie wektorowej, jest dostepna internetowych serwisach mapowych PIG-PIB, np.:
https://geologia.pgi.gov.pl lub w Narodowym Archiwum Geologicznym.

Na arkuszach Mapy gtebokosci do pierwszego zwierciadta wody podziemnej jako podktad
topograficzny wykorzystano umozliwiajgce zlokalizowanie sie, wybrane i charakterystyczne elementy
Bazy Danych Obiektéw Topograficznych (BDOT10k) w skali 1:10 000. Ponadto kazdy arkusz mapy
opatrzono skorowidzem arkuszy, identyfikujgcym potozenie arkusza na tle catego opracowania.

Mapa zagrozen geologicznych — skala 1:10 000 (mapa nr 7)

Mapa zagrozen geologicznych opiera sie o materiaty archiwalne (w tym zewnetrzne bazy danych),
kartowanie geologiczno-inzynierskie oraz analizy geoprzestrzenne. Mapa przedstawia obszary
zagrozone wystepowaniem elementéw niekorzystnych z punktu widzenia ksztattowania struktur
funkcjonalno-przestrzennych dla potrzeb budownictwa:

— Tereny gérnicze (baza ROG);

— Osuwiska i tereny zagrozone ruchami masowymi (baza SOPO);

— Obszary zagrozone podtopieniami (powddz od wéd gruntowych) — (baza CBDGS5);

— Obszary o prawdopodobienstwie wystapienia powodzi 0,2% raz na 500 lat (baza ISOK);

—  Obszary wystepowania mokradet (baza CBDG5);

—  Spadki terenu w podziale na 5-12% i wieksze od 12% (baza m-BDGl).

Mapa zagrozen geologicznych wskazuje tereny, na ktorych ze wzgledu na zagrozenia geologiczne
istniejg znaczne ograniczenia dotyczace projektowania obiektéw budowlanych. Mape te powinno sie
analizowa¢ uwzgledniajgc Mape warunkdw budowlanych na 2 m p.p.t., szczegdlnie na etapie
projektowania inwestycji budowlanej i wstepnych zatozen planistycznych dla zagospodarowania
przestrzennego.

Na Mapie zagrozen geologicznych jako podktad topograficzny wykorzystano umozliwiajgce
zlokalizowanie sie, wybrane i charakterystyczne elementy Bazy Danych Obiektéw Topograficznych
(BDOT10k) wskali 1:10000. Ponadto kazdy arkusz mapy opatrzono skorowidzem arkuszy,
identyfikujagcym potozenie arkusza na tle catego opracowania.

Mapa gruntow problematycznych — skala 1:10 000 (mapa nr 8)

Mapa gruntdéw problematycznych powstata w oparciu o materiaty archiwalne (w tym zewnetrzne
bazy danych), kartowanie geologiczno-inzynierskie oraz analizy geoprzestrzenne. Mapa przedstawia
obszary jako strefy buforowe, na ktdérych wystepujg grunty problematyczne, jako matoprzydatne
z punktu widzenia potrzeb budownictwa iktére powinny by¢ uwzglednione na etapie tworzenia
planéw zagospodarowania przestrzennego:

— Grunty antropogeniczne — punkty dokumentacyjne, w ktérych nawiercono nasypy
niebudowlane (baza m-BDGI);
— Grunty antropogeniczne — szacunkowy zasieg nasypow niebudowlanych (baza m-BDGlI);

— Grunty organiczne — punkty dokumentacyjne, w ktérych nawiercono grunty organiczne (baza
m-BDGlI);

— Grunty organiczne — szacunkowy zasieg gruntéw organicznych (baza m-BDGl);

— Grunty ekspansywne — punkty dokumentacyjne, w ktdrych nawiercono grunty ekspansywne
(baza m-BDGlI);

— Grunty ekspansywne — szacunkowy zasieg gruntéw ekspansywnych (baza m-BDGlI).

Mapa wskazuje miejsca, w ktorych ze wzgledu na wystepowanie gruntéw problematycznych mogg
wystgpi¢ znaczne ograniczenia dotyczace projektowania obiektéw budowlanych. Mape te, podobnie
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jak mape zagrozen geologicznych, powinno sie analizowac¢ z uwzglednieniem Mapy warunkéw
budowlanych na 2 m p.p.t., szczegdlnie na etapie projektowania inwestycji budowlanej i wstepnych
zatozen planistycznych dla zagospodarowania przestrzennego.

Dodatkowo wszystkie punkty dokumentacyjne opatrzono etykietg informujgcg o migzszosci danego
wydzielenia (m). Ze wzgledu na czytelno$¢ mapy, w miejscach duzego zageszczenia punktéw
dokumentacyjnych zrezygnowano z etykietowania wszystkich otworéow imogg wyswietlane by¢
wyswietlane losowo. Szczegétowa informacja na temat punktu dokumentacyjnego, zawarta
w punktowej warstwie wektorowej, jest dostepna internetowych serwisach mapowych PIG-PIB, np.:
https://geologia.pgi.gov.pl lub w Narodowym Archiwum Geologicznym.

Na arkuszach Mapy gruntdw problematycznych jako podkfad topograficzny wykorzystano
umozliwiajgce zlokalizowanie sie, wybrane icharakterystyczne elementy Bazy Danych Obiektéw
Topograficznych (BDOT10k) w skali 1:10 000. Ponadto kazdy arkusz mapy opatrzono skorowidzem
arkuszy, identyfikujgcym potozenie arkusza na tle catego opracowania.

Mapa warunkow budowlanych na gtebokosci 2 m p.p.t — skala 1:10 000 (mapa nr 9)

Mapa warunkéw budowlanych na gtebokosci 2 m p.p.t. jest mapg syntetyczng uwzgledniajgcy istotne
czynniki ksztattujgce warunki budowlane, na ktére sktadaja sie: warunki gruntowe, hydrogeologiczne
oraz szereg procesdw geologicznych i geodynamicznych wystepujgcych w podtozu budowlanym.

Na potrzeby mapy przy kwalifikowaniu terenéw pod wzgledem ich przydatnosci dla celdw
budowlanych nalezy wykorzysta¢ informacje zebrane podczas wydzielania serii geologiczno-
inzynierskich [84]. W tym celu serie geologiczno-inzynierskie wystepujgce na 2 m p.p.t. grupuje sie
w oparciu o zblizone wtasciwosci fizyczno-mechaniczne. Okreslajgc ich kategorie pod wzgledem
przydatnosci gruntéw dla budownictwa, bierze sie pod uwage stopien skonsolidowania gruntéw
i dopuszczalne obcigzenia.

Na terenie opracowania, zgodnie zinstrukcja wykonywania atlaséw [84] serie geologiczno-
inzynierskie zaliccono do jednej ztrzech ponizej wymienionych grup kategorii przydatnosci
gruntow/skat do posadawiania obiektow budowlanych: matoprzydatne, srednioprzydatne i przydatne
(Rozdziat 5.4.2.1, Tabela 7).

Mape warunkéw budowlanych, zgodnie zwytycznymi [84], uzyskuje sie zestawiajgc kategorie
przydatnosci ze spadkami terenu igtebokoscia do pierwszego nawierconego zwierciadta waéd
podziemnych oraz elementami z mozliwym negatywnym wptywem na obiekty budowlane, takich jak:
tereny gornicze, tereny osuwiskowe wraz z obszarami zagrozonymi ruchami masowymi, obszary
mozliwych podtopien ipowodzi 00,2% prawdopodobierstwie wystgpienia (woda 500 letnia),
obszary wystepowania zjawisk krasowych. Zgodnie ztabelg (Tabela 6) na mapie wydzielono
nastepujgce warunki budowlane:

— ograniczone warunki budowlane — na ktérych realizacja obiektow budowlanych jest
utrudniona, a posadowienie bezposrednie nie jest mozliwe;

- przecietne warunki budowlane — sg to obszary, na ktérych posadowienie bezposrednie
typowych obiektow budowlanych jest potencjalnie mozliwe, wymaga jednak potwierdzenia za
pomocg szczegdtowego rozpoznania geologiczno-inzynierskiego i geotechnicznego;

- dobre warunki budowlane — sg to obszary, na ktérych bezposrednie posadowienie wiekszosci
obiektéw budowlanych jest mozliwe.

Mape warunkéw budowlanych opracowano zprzeznaczeniem dla potrzeb planowania
przestrzennego, wtym dla projektéow budowlanych obiektéw budownictwa mieszkaniowego
i wszelkiego rodzaju obiektow liniowych, atakie oceny geologiczno-inzynierskiej obszaréw
przeznaczonych dla réznego rodzaju inwestycji.
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W Mapie warunkéw budowlanych jako podktad topograficzny wykorzystano umozliwiajgce
zlokalizowanie sie, wybrane i charakterystyczne elementy Bazy Danych Obiektéw Topograficznych
(BDOT10k) wskali 1:10000. Ponadto kazdy arkusz mapy opatrzono skorowidzem arkuszy,
identyfikujgcym potozenie arkusza na tle catego opracowania.

Mapa zagospodarowania powierzchni i obszaréw chronionych z elementami antropopresji — skala
1:10 000 (mapa nr 10)

Mape zagospodarowania powierzchni i obszaréw chronionych z elementami antropopresji opiera sie
o materiaty archiwalne (w tym zewnetrzne bazy danych), kartowanie geologiczno-inzynierskie oraz
analizy geoprzestrzenne. Jest to mapa syntetyczna, uwzgledniajaca istotne czynniki moggce wptywac
na wybdr lokalizacji posadowienia obiektu budowlanego oraz ksztattujgce przeznaczenie danego
obszaru w planach zagospodarowania przestrzennego. Mapa obrazuje aktualne (na czas wykonania
mapy) kierunki gospodarowania przestrzeni, wskazuje zasieg obszaréow chronionych iobjetych
ochrong uzdrowiskowg, przedstawia wybrane elementy presji cztowieka na $rodowiska oraz
prezentuje potozenie zt6z przydatnych w budownictwie.

Mape w czesci przedstawiajacg zagospodarowanie przestrzenne terenu opracowano na podstawie
informacji uzyskanych zurzedéw administracji publicznej (urzedy miejskie igminy), gtownie
w oparciu o studia uwarunkowan ikierunkéw zagospodarowania przestrzennego (SUiKZP) oraz
miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego (MPZP). Dzieki temu, zgodnie z wytycznymi [84]
na mapie, mozliwe bylo przedstawienie zagospodarowania powierzchni terenu w podziale miedzy
innymi na tereny zabudowy spoteczno-technicznej, tereny zabudowy mieszkaniowej, tereny zielone
i uprawne, tereny transportu drogowego, kolejowego, lotniczego i wodnego, itp.

Ponadto Mapa zagospodarowania powierzchni i obszarow chronionych z elementami antropopres;ji
przedstawia nastepujgce komponenty:
— Obszary chronione:
o  Parki narodowe;
o  Parki krajobrazowe;
o  Rezerwaty przyrody;
o  Natura 2000 — obszary specjalnej ochrony ptakow;
o  Natura 2000 — specjalne obszary ochrony siedlisk;
— Obszary ochrony uzdrowiskowej:
o Strefa ochronna A;
o  Strefa ochronna B;
o Strefa ochronna C;
— Elementy antropopresji:
o Stacje paliw;
Emitory pytow i gazéw;
Miejsca zrzutu sciekéw;
Oczyszczalnie Sciekdéw;
Stacje przetadunkowe odpadow;
Obiekty odzysku i unieszkodliwiania odpaddw;
Sktadowiska odpaddw;
Magazyny substancji niebezpiecznych;
Elektrownie i elektrocieptownie;

o O O O O O O O O

Zaktady przemystowe;

Strona 63 z72



o  Bazy transportowe/przetadunkowe;
o Lotniska;
o Porty;
— Udokumentowane ztoza surowcow przydatnych dla budownictwa:
o  Surowce ilaste do produkgcji kruszywa lekkiego;
Surowce ilaste do produkcji cementu;
Piaski i zwiry;
Piaski podsadzkowe;

O O O O

Surowce dla prac inzynierskich.

Na arkuszach Mapy gruntéw problematycznych jako podktad topograficzny wykorzystano
umozliwiajgce zlokalizowanie sie, wybrane icharakterystyczne elementy Bazy Danych Obiektéw
Topograficznych (BDOT10k) w skali 1:10 000. Dodatkowo kazdy arkusz mapy opatrzono skorowidzem
arkuszy, identyfikujgcym potozenie arkusza na tle catego opracowania.

Mapa geomorfologiczna — skala 1:50 000 (mapa nr 11)

Mapa geomorfologiczna opiera sie o materiaty archiwalne oraz kartowanie geologiczno-inzynierskie
i zostata opracowana w oparciu o numeryczny model terenu (NMT) pochodzacy z zasobdéw ISOK
(Informatyczny System Ostony Kraju) oraz szkice geomorfologiczne wykonane na potrzeby
Szczegétowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:50 000: arkusze: Tanowo (0189), Police (0190),
Goleniéw (0191), Dotuje (0227), Szczecin (0228), Wielgowo (0229), Gryfino (0265), Zelistawiec(0266),
Stare Czarnowo (0267).

Zgodnie z wytycznymi [84], mapa przedstawia informacje o potozeniu wydzielonych i zintegrowanych
na potrzeby opracowywania Atlasu geologiczno-inzynierskiego form geomorfologicznych. Formy te
wyznaczajg procesy, ktére je uksztattowaty, okreslajgc wiek, w ktédrym powstaty, a przede wszystkim
ich geneze. Dzieki temu Mapa geomorfologiczna zostata wykorzystana przy wydzielaniu serii
geologiczno-inzynierskich w profilach otworédw wprowadzonych do bazy giéwnie tam, gdzie ich
geneza na etapie dokumentowania nie mogta by¢ okreslona.

W Mapie warunkéw budowlanych jako podkfad topograficzny wykorzystano umozliwiajgce
zlokalizowanie sie, wybrane i charakterystyczne elementy Bazy Danych Obiektéw Topograficznych
(BDOT10k) w symbolizacji przystosowanej dla skali 1:50 000. Ponadto kazdy arkusz mapy opatrzono
skorowidzem arkuszy, identyfikujgcym potozenie arkusza na tle catego opracowania.

Mapa zakresu udokumentowania terenu — skala 1:100 000 (mapa nr 11)

Mape utworzono na podstawie kryterium, jakim byta liczba punktéw dokumentacyjnych (przewaznie
otwordw wiertniczych) na kilometr kwadratowy. Stworzono siatke kilometrazowg, dla ktérej za
pomocg metod geostatystycznych przypisano liczbe punktéw dokumentacyjnych z bazy BDGI.

Na potrzeby tworzenia atlasu geologiczno-inzynierskiego przyjmuje sie nastepujace przedziaty
zakresu udokumentowania:

teren bardzo dobrze udokumentowany — powyzej 60 otworéw na km?;

teren dobrze udokumentowany — od 40 do 60 otworéw na km?%;

teren wystarczajaco udokumentowany — od 20 do 40 otworéw na km?%;

— teren przeznaczony do dalszego udokumentowania — ponizej 20 otworéw na km?>.

Mapa lokalizacyjna zostata przedstawiona na rastrowym podktadzie mapy topograficznej w skali
1:100 000. Ponadto na mapie przedstawiono potozenie obszaru opracowania na tle granic Polski.
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5.6 PRZEKROJE GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIE

W ramach Atlasu wykonano 5 przekrojéw geologiczno-inzynierskich w skali pionowej 1:500 oraz skali
poziomej 1:10 000. Przekroje w sposdb syntetyczny przedstawiajg ukfad serii geologiczno-
inzynierskich na obszarze Atlasu Szczecina. Linie przekrojow poprowadzono tak, aby uwzglednié
ztozonos¢ warunkdéw geologiczno-inzynierskich catego omawianego obszaru. W tym celu wykonano:

— Przekrdj 1 o przebiegu W-E, przechodzacy przez gminy: Police oraz Golenidw;

— Przekrdj 2 o przebiegu W-NE-E, przechodzacy przez gminy: Dobra, Police, Szczecin oraz
Goleniow;

— Przekrdj 3 o przebiegu W-SEE-E, przechodzgcy przez gminy: Dobra oraz Szczecin;

— Przekrdj 4 o przebiegu NW-SEE, przechodzacy przez gminy: Kotbaskowo, Gryfino oraz
Szczecin;

— Przekrdj 5 o przebieg N-S, przechodzgcy przez gminy: Police, Szczecin, Dobra i Kotbaskowo.

Przebieg przekrojow przedstawiono na mapie lokalizacyjnej oraz na mapie dokumentacyjnej.
Wydzielone na przekrojach serie geologiczno-inzynierskie oraz ich symbolizacja w postaci palety barw
sg zgodne z mapami geologiczno-inzynierskich na réznych gtebokosciach, ktére opisano w rozdziale
5.5. Szczegdtowe informacje miedzy innymi nt. potozenia zwierciadta wody, rodzaju i stanu gruntéw
wystepujacych w otworach na przekrojach geologiczno-inzynierskich, zawierajg Karty punktu
dokumentacyjnego.

Ze wzgledu na zmienne oraz miejscami duze odlegtosci pomiedzy otworami, wyinterpretowany
pomiedzy nimi ukfad serii geologiczno-inzynierskich moze sie rézni¢ od stwierdzonych w terenie.
W miare potrzeby do interpretacji pomiedzy otworami wykorzystano rowniez wyniki badan
geofizycznych. Dodatkowo, nalezy zwréci¢ uwage na mogace pojawia¢ sie rdznice pomiedzy
interpretacjg przestrzenng serii geologiczno-inzynierskich na przekrojach oraz na mapach na réznych
gtebokosciach, co wynika z metodyki wykonywania map [84].

5.7 OBSZARY DO DALSZEGO UDOKUMENTOWANIA

W trakcie tworzenia bazy danych oraz wykonywania Atlasu geologiczno-inzynierskiego
przeprowadzono analize stopnia rozpoznania warunkow geologiczno-inzynierskich na obszarze
opracowania. Wyznaczono wten sposdb rejony ordéinym stopniu udokumentowania, co
przedstawiono na mapie zakresu udokumentowania terenu w skali 1:100 000.

Najlepiej udokumentowany jest teren miast Szczecin i Police, gdzie niemal wszedzie stwierdzono
bardzo dobre udokumentowanie terenu. Ponadto dobrze udokumentowane sg takze zurbanizowane
miejscowosci, zlokalizowane przy granicach Szczecina, takie jak np. Mierzyn, Ptonia, Przectaw. Uwage
zwraca takze pas obszaru dobrze udokumentowanego, rozciggajacy sie po zachodniej stronie
Szczecina i przebiegajagcy od okolic Kotbaskowa do Polic. Jest on zwigzany z projektowang w tym
rejonie inwestycja liniowg ,,S6 Zachodnie Drogowe Obejscie Szczecina”. W takich sytuacjach nalezy
mie¢ na uwadze, ze pomimo dobrego udokumentowania terenu, wiekszo$¢ punktéw
dokumentacyjnych skupionych jest w wzdtuz waskiego, ale dtugiego obszaru inwestycji.

Wiekszos¢ terenu poza wymienionymi wyzej obszarami jest bardzo stabo udokumentowana, liczba
otworéw na km’ jest miejscami duzo nizsza od 20. S3 to tereny przeznaczone do dalszego
udokumentowania. Podczas planowania inwestycji na tych obszarach przy wstepnym rozpoznaniu
podtoza gruntowego korzystanie tylko z materiatéw archiwalnych jest niewystarczajgce i wymaga
dodatkowego rozpoznania budowy podtoza.
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6 LITERATURA | AKTY PRAWNE

Do opracowania Atlasu wykorzystano i oparto sie na nastepujgcych materiatach i dokumentach:
Akty prawne, dokumenty strategiczne na poziomie krajowym:

[1] Decyzja komisji z dnia 13 listopada 2007 r. przyjmujgca, na mocy dyrektywy Rady 92/43/EWG,
pierwszy zaktualizowany wykaz terendw majgcych znaczenie dla Wspdlnoty, sktadajacych sie na
kontynentalny region biogeograficzny (notyfikowana jako dokument C(2007)5043)(2008/25/WE)
(Dz. U. UE L 12/383)

[2] Decyzja komisji z dnia 12 grudnia 2008 r. przyjmujgca na mocy dyrektywy Rady 92/43/EWG drugi
zaktualizowany wykaz terendéw majgcych znaczenie dla Wspdlnoty skfadajacych sie na
kontynentalny region biogeograficzny (notyfikowana jako dokument nr C(2008)
8039)(2009/93/WE). (Dz. U. UE L 43/63)

[3] Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju 2030, Ministerstwo Rozwoju Regionalnego,
Warszawa 2011

[4] Rezolucja przyjeta przez Zgromadzenie Ogdlne ONZ w dniu 25 wrzesnia 2015 r. Przeksztatcamy
nasz $wiat: Agenda na rzecz zrbwnowazonego rozwoju 2030 (A/RES/70/1), zrédio internetowe:
https://www.gov.pl/web/rozwoj-praca-technologia/agenda-2030

[5] Rozporzadzenie Ministra Klimatu iSrodowiska zdnia 8 listopada 2021 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie obszaréw specjalnej ochrony ptakéw. (Dz.U.2022 p0z.96)

[6] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 12 stycznia 2011 r. w sprawie obszaréw specjalnej
ochrony ptakéw (Dz. U. 2011, Nr. 25 poz. 133)

[7] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska zdnia 20 grudnia 2011 r. wsprawie szczegétowych
wymagan dotyczacych projektéw robdt geologicznych, wtym robdt, ktérych wykonywanie
wymaga uzyskania konces;ji (Dz. U. 2011 nr 288 poz. 1696)

[8] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska zdnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie korzystania
z informacji geologicznej za wynagrodzeniem (Dz. U. 2011 nr 292 poz. 1724)

[9] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 lipca 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
szczegétowych wymagan dotyczacych projektdw robdt geologicznych, wtym robdt, ktérych
wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. 2015 poz. 964)

[10]Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych
(Dz. U. 2012 poz. 463)

[11]Rozporzadzenie Nr 1/2001 Wojewody Zachodniopomorskiego z dnia 15 lutego 2001 r. w sprawie
uznania za zespot przyrodniczo-krajobrazowy obszaru potozonego w miesScie Szczecinie. (Dz. Urz.
Woj. Zach. 2001 nr 6 poz. 76)

[12]Rozporzadzenie Nr 12/2002 Wojewody Zachodniopomorskiego z dnia 9 lipca 2002 r. w sprawie
ustanowienia planu ochrony dla rezerwatu przyrody "Wzgdrze Widokowe nad Miedzyodrzem".
(Dz. Urz. Woj. Zach. 2002 nr 52, poz. 1125)

[13]Rozporzadzenie Nr 22/2003 Wojewody Zachodniopomorskiego z dnia 15 grudnia 2003 r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie uznania za zespoét przyrodniczo-krajobrazowy obszaru
potozonego w miescie Szczecinie. (Dz. Urz. Woj. Zach. 2003 nr 128, poz. 2453)

[14]Rozporzadzenie Nr 9/2005 Wojewody Zachodniopomorskiego z dnia 25 maja 2005 r. w sprawie
Parku Krajobrazowego Dolina Dolnej Odry. (Dz. Urz. Woj. Zach. 2005 nr 45, poz. 1051,1052)
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[15]Rozporzadzenie Nr 113/2006 Wojewody Zachodniopomorskiego z dnia 22 sierpnia 2006 r.
w sprawie ustanowienia Planu ochrony Szczecinskiego Parku Krajobrazowego "Puszcza Bukowa".
(Dz. Urz. Woj. Zach. 2006 nr 95, poz. 1777)

[16]Rozporzadzenie Nr 81/2007 Wojewody Zachodniopomorskiego z dnia 27 listopada 2007 r.
w sprawie ustanowienia planu ochrony dla rezerwatu przyrody "Kanat Kwiatowy”. (Dz. Urz. Woj.
Zach. 2007 nr 119, poz. 2157)

[17]Rozporzadzenie Nr 15/2008 Wojewody Zachodniopomorskiego z dnia 26 marca 2008 r.
w sprawie ustanowienia planu ochrony dla rezerwatu przyrody "Kurowskie Btota" (Dz. Urz. Woj.
Zach. 2008 nr 39, poz. 798)

[18]Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 15 pazdziernika 2012 r. w sprawie pafnstwowego systemu
odniesien przestrzennych (Dz. U. 2012 poz. 1247)

[19]Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 24 grudnia 2019 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
panstwowego systemu odniesien przestrzennych (Dz. U. 2019 poz. 2494)

[20]Strategia Zintegrowanych Inwestycji Terytorialnych Szczecinskiego Obszaru Metropolitalnego
Wersja 3.0 z dnia 17 maja 2022 .

[21]Uchwata nr 198 Rady Ministrow z dnia 20 pazdziernika 2015 r. w sprawie przyjecia Krajowej
Polityki Miejskiej (M. P. 2015 poz. 1235)

[22]Uchwata nr XVII/214/20 Sejmiku Wojewddztwa Zachodniopomorskiego z dnia 24 czerwca 2020
r. zmieniajgca uchwate w sprawie uchwalenia Planu Zagospodarowania Przestrzennego
Wojewddztwa Zachodniopomorskiego

[23]Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony Srodowiska (t.j. Dz. U. 2021 poz. 1973 z pdin.
zm.)

[24]Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (t.j. Dz. U.
2022 poz. 503)

[25]Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gdrnicze (t.j. Dz. U. 2022 poz. 1072 z pdin.
zm.)

[26]Zarzadzenie Ministra Lesnictwa i Przemystu Drzewnego z dnia 10 listopada 1976 r. w sprawie
uznania za rezerwaty przyrody. (M.P. 1976 nr 42, poz. 206)

[27]Zarzadzenie Nr 9/2011 Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Szczecinie z dnia 28
kwietnia 2011 r. w sprawie rezerwatu przyrody "Zdroje" (Dz. Urz. Woj. Zach. 2011 r. nr 77 poz.
1451)

[28]Zarzadzenie Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Szczecinie z dnia 10 grudnia 2015 r.
zmieniajgce zarzgdzenie w sprawie ustanowienia planu zadan ochronnych dla obszaru Natura
2000 Dolna Odra PLH320037 (Dz. Urz. Woj. Zach. 2015 poz. 5419)

[29]Zarzadzenie Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Szczecinie z dnia 24 listopada 2016
r. w sprawie planu ochrony rezerwatu przyrody "Zdroje" (Dz. Urz. Woj. Zach. 2016 poz. 4602)

[30]Zarzadzenie Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Szczecinie z dnia 21 grudnia 2016 r.
w sprawie rezerwatu przyrody ,Wzgérze Widokowe nad Miedzyodrzem” (Dz. Urz. Woj. Zach.
2016 poz. 5223)

[31]Zarzadzenie Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Szczecinie z dnia 5 kwietnia 2017 r.
zmieniajgce zarzadzenie w sprawie ustanowienia planu zadan ochronnych dla obszaru Natura
2000 Jezioro Swidwie PLB320006 (Dz. Urz. Woj. Zach. 2017 poz. 1515)
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[32]Zarzadzenie Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Szczecinie z dnia 27 kwietnia 2017
r. zmieniajgce zarzadzenie w sprawie ustanowienia planu zadan ochronnych dla obszaru Natura
2000 Dolina Dolnej Odry PLB320003 (Dz. Urz. Woj. Zach. 2017 poz. 2183)

[33]Zarzadzenie Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Szczecinie z dnia 7 lipca 2017 r.
zmieniajgce zarzadzenie w sprawie ustanowienia planu zadan ochronnych dla obszaru Natura
2000 Wzgdrza Bukowe PLH320020 (Dz. Urz. Woj. Zach. 2017 poz. 3075)

[34]Zarzadzenie Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Szczecinie z dnia 17 pazdziernika
2017 r. w sprawie rezerwatu przyrody "Kurowskie Btota" (Dz. Urz. Woj. Zach. 2017 poz. 4183)

[35]Zarzadzenie Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Szczecinie z dnia 15 listopada 2017
r. w sprawie rezerwatu przyrody "Bukowe Zdroje im. Profesora Tadeusza Dominika" (Dz. Urz.
Woj. Zach. 2017 poz. 4680)

[36]Zarzadzenie Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Szczecinie z dnia 5 grudnia 2017 .
zmieniajgce zarzadzenie w sprawie ustanowienia planu ochrony dla rezerwatu przyrody
"Bukowe Zdroje im. profesora Tadeusza Dominika" (Dz. Urz. Woj. Zach. 2017 poz. 5147)

[37]Zarzadzenie Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Szczecinie z dnia 18 marca 2019 r.
zmieniajgce zarzgdzenie w sprawie ustanowienia planu zadan ochronnych dla obszaru Natura
2000 Puszcza Goleniowska PLB320012 (Dz. Urz. Woj. Zach. 2019 poz. 1512)

[38JUCHWALA Nr X/287/07 Rady Miasta Szczecin z dnia 11 czerwca 2007 r. w sprawie ustanowienia
uzytkow ekologicznych i zespotdw przyrodniczo-krajobrazowych. (Dz. Urz. Woj. Zach. 2007 nr 86,
poz. 1430)

[39JUCHWALA Nr XXX1/830/17 Rady Miasta Szczecin z dnia 20 czerwca 2017 r. zmieniajgca uchwate
Nr X/287/07 zdnia 11 czerwca 2007 r. w sprawie ustanowienia uzytkéow ekologicznych
i zespotow przyrodniczo-krajobrazowych. (Dz. Urz. Woj. Zach. 2017 poz. 3191)

Normy:

[40]PN-B-02480:1986 (wycofana) Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw
[41]PN-B-04452:2002 (wycofana) Geotechnika. Badania polowe

[42]PN-B-04481:1988 (wycofana) Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

[43]PN-EN 1997-2:2009P Projektowanie geotechniczne. Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego

[44]PN-EN ISO 14688-1:2018-05 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntéw. Czes¢ 1: Oznaczanie i opis

[45]PN-EN ISO 14688-2:2018-05 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntéw. Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania

[46]PN-EN ISO 17892-1:2015-02 Rozpoznanie ibadania geotechniczne. Badania laboratoryjne
gruntéw. Czes¢ 1: Oznaczanie wilgotnosci naturalnej

[47]PN-EN ISO 17892-2:2015-02 Rozpoznanie ibadania geotechniczne. Badania laboratoryjne
gruntéw. Czesc 2: Oznaczanie gestosci objetosciowe;.

[48]PN-EN 1S0-17892-4:2017-01 Rozpoznanie ibadania geotechniczne. Badania laboratoryjne
gruntéw. Czesc 4: Badanie uziarnienia gruntéw

[49]PN-EN ISO 17892-5:2017-06 Rozpoznanie ibadania geotechniczne. Badania laboratoryjne
gruntow. Czes¢ 5: Badanie edometryczne gruntéw

[SO]PN-EN ISO 17892-8:2018-05 Rozpoznanie ibadania geotechniczne. Badania laboratoryjne
gruntéw. Czes¢ 8: Badania trojosiowe bez konsolidacji i bez odptywu
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[51]PN-EN ISO 17892-9:2018-05 Rozpoznanie ibadania geotechniczne. Badania laboratoryjne
gruntéw. Czeéé 9: Sciskanie tréjosiowe z konsolidacjg na prébkach catkowicie nasyconych woda

[52]PN-EN ISO 17892-11:2019-05 Rozpoznanie ibadania geotechniczne. Badania laboratoryjne
gruntéw. Czes$¢ 11: Badania filtracji

[53]PN-EN ISO 17892-12:2018-08 Rozpoznanie ibadania geotechniczne. Badania laboratoryjne
gruntéw. Czes¢ 12: Oznaczanie granic ptynnosci i plastycznosci

[54]PN-EN ISO 22475-1:2006E Rozpoznanie i badania geotechniczne. Pobieranie probek metoda
wiercenia i odkrywek oraz pomiary wéd gruntowych. Czes¢ 1: Techniczne zasady wykonywania

[55]PN-G-02305-5:2002P Wiercenia matosrednicowe i hydrogeologiczne. Wiertnice. Wymagania
bezpieczenstwa
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[57]Chmal R., Karbowniczak A. 2014 — Objasnienia do Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski w skali
1: 50 000, arkusz Tanowo (189) — reambulacja wersji opracowanej przez E. Dobracka w 1982
roku. PIG-PIB, Warszawa

[58]Chmal R., Karbowniczak A. 2015 — Szczegétowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz
Tanowo (189) — reambulacja wersji opracowanej przez E. Dobrackg w1981 roku.
PIG-PIB, Warszawa

[59]Dadlez R. (red.), 1998 — Mapa tektoniczna kompleksu cechsztyrnsko-mezozoicznego na Nizu
Polskim, w skali 1:500 000. PIG, Warszawa

[60]Dobracka E. 1997 — Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz Tanowo (189).
PIG-PIB, Warszawa

[61]Dobracka E. 1997 — Objasnienia do Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000, arkusz
Tanowo (189). PIG-PIB, Warszawa

[62]Dobracki R. 1982 — Objasnienia do Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:50 000,
arkusz Szczecin (228). Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa

[63]Dobracki R. 1982 — Szczegdétowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz Szczecin (228).
Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa.

[64]Duda T., 2013: Sedymentacja osadéw fluwialnych w Dolinie Dolnej Odry rozwijajace sie pod
wptywem dtugotrwatego wzrostu poziomu morza. Uniwersytet Szczecinski Rozprawy i Studia T.
(CMXLV) 871.11

[65]Fuszara P. 2006 — Mapa Hydrogeologiczna Polski — Pierwszy Poziom Wodonosny —
Wystepowanie i Hydrodynamika w skali 1: 50 000, arkusz Tanowo (189). PIG-PIB, Warszawa

[66]Hoc R. 2000 — Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz Dotuje (227). PIG-PIB,
Warszawa

[67]Hoc R., Fuszara P. 2000 — Objasnienia do Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000, arkusz
Dotuje (227). PIG-PIB, Warszawa

[68]Hoc R. 2000 — Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz Gryfino (265). PIG-PIB,
Warszawa

[69]Hoc R., Fuszara P., Wisniowski Z. 2000 — Objasnienia do Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali
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[70] Hoc R. 2000 — Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz Zelistawiec (266)
PIG-PIB, Warszawa

[71]Jaros M. iin. 2018 — Instrukcja prowadzenia i aktualizacji Bazy Danych Wtasciwosci Fizycznych
i Mechanicznych gtéwnych typow litologicznych gruntow i skat Polski (stan na 30.11.2018 r.).
PIG-PIB, Warszawa

[72]Jaros M. iin. 2020 - Projekt robdt geologicznych w celu okreslenia warunkéw geologiczno-
inzynierskich na potrzeby zagospodarowania przestrzennego i sporzadzenia Atlasu geologiczno-
inzynierskiego Szczecina. Arch. NAG.
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[75])Jodtowski J., Kruzel A., Poroszewski K. 2017 — Objasnienia do Szczegétowej Mapy Geologicznej
Polski w skali 1:50 000, arkusz Gryfino (265) — reambulacja wersji opracowanej przez R.
Dobrackiego w 1980 roku. PIG-PIB, Warszawa

[76]Jodtowski J., Kruzel A., Poroszewski K. 2017 — Objasnienia do Szczegdtowej Mapy Geologicznej
Polski w skali 1:50 000, arkusz Zelistawiec (266) — reambulacja wersji opracowanej przez M.
Kurzawa w 1993 roku. PIG-PIB, Warszawa

[77)Jodtowski J., Kruzel A., Poroszewski K. 2018 — Szczegdétowa Mapa Geologiczna Polski w skali
1:50 000, arkusz Gryfino (265). Ministerstwo Srodowiska, Warszawa

[78]Jodtowski J., Kruzel A., Poroszewski K. 2018 — Szczegdétowa Mapa Geologiczna Polski w skali
1:50 000, arkusz Zelistawiec (266). Ministerstwo Srodowiska, Warszawa

[79]Judkowiak M., Samel I.,, Majer E., Sokotowska M., Majer K. 2021 — Problemy iwyzwania
w prowadzeniu Otworowej Bazy Danych Geologiczno-Inzynierskich (p-BDGI). Przeglad
Geologiczny vol 69, nr 11: 772-778

[80]Kaczor D. 2000 — Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz Goleniéw (191). PIG-
PIB, Warszawa

[81]Kurzawa M., 2004 — Zapis ruchéw neotektonicznych w osadach plejstocenu pétnocnozachodniej
Polski. Biuletyn Panstwowego Instytutu Geologicznego, Warszawa

[82]Leroueil S., Le Bihan J.P., 1996 — Liquid limits and fall cones, Can. Geotech. J., 33:793-798 za:
Jaskiewicz K., Wszedyréwny-Nast M., 2017 — Ocena mozliwosci stosowania metody
jednopunktowej z wykorzystaniem penetrometru stozkowego w celu oznaczenia granicy
ptynnosci, Przeglad Geologiczny, vol. 65, nr 10/2, Warszawa

[83]Majer E., Sokotowska M., Frankowski Z. (red.) i in. 2018 — Zasady dokumentowania geologiczno-
inzynierskiego (w Swietle wymagan Eurokodu 7). PIG-PIB Warszawa

[84]1Majer K, Ryzynski G. (red.) 2022 — Atlasy geologiczno-inzynierskie w skali 1:10 000 lub mniejsze;.
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[85]Matkowska Z. 1997 — Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz Police (190). PIG-
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38, Nr5-6
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Warszawa

[99]Rodzoch A., Muter K. 2018 — Mapa Hydrogeologiczna Polski — Pierwszy Poziom Wodonosny —
Wystepowanie i Hydrodynamika w skali 1:50 000, arkusz Golenidw (191). PIG-PIB, Warszawa

[100] Rozkrut D. (red.) 2021 — Rocznik Demograficzny 2021. Gtdwny Urzad Statystyczny, Warszawa

[101] Ruszata M. 1986 — Szczegdtowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz Wielgowo
(229). Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa
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