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WSTEP

- Arkusz teba ‘Mapy geologiczne] dna Battyku w skali 1:200 000 wyznaczony jest
wspoirzgdnyml 54°40°-55°20° szerokosci geograficznej pétnocnej oraz 17°00'-
18°00" ditugosci geograficznej wschodniej. Poludniowg granicq morskiej cze$cl

~ arkusza jest linia brzegowa przebiegajaca w kierunku WSW-ENE migdzy miejsco-

wosciami Rowy namﬂmlzialﬂlalogémnawschodﬂa Diugosé linii brzegowej w

obrgbie arkusza wynosi okolo 65 km, a powierzchnia jego morskiej czesci zajmuje

- 4087,4 km?. Od poludnia do arkuszateba dotgczono maly skrawek arkusza Stupsk,
‘kiérego morska czéé zajmuje powlerzchnig 5,1 km2, Linia brzegowa w obrgbie
~ arkusza Slupsk przebiega od Rowdw w kierunku SW, a jej dlugo$é wynosi ok, 4 km.

. tgczna powlerzchnia morskich czesci obu arkuszy wynosi 4092,5 km?, a diugosé

MMego«ajnkﬂoﬁakm Omawiany obszar, w obrgble ktérego na péinocy —
wystepuje Rynna Stupska, na zachodzie — wschodni kraniec tawicy Slupskiej, ana

- wschodzie — kawica Stilo, poloZony jest w érodknwa] czgsci Baltyku Potudniowego.

Podobnie jak inne czgéci Morza Baltyckiego obszar ten cechuje termohaliczna
dwuwarstwowos$é mas wodnych. Warstwa lzohalinowa o zasoleniu ok. 7,5-8,0% i
- sezonowo zmienne] temperaturze wystepuje do glebokosci okoto- 50-60 m (B.

Cyberska, 1987). Je] nasycenie tienem waha sig od okolo 70% do okolo 100% (A.

Trzosifska, 1987). Ponizej glgbokoscl 50-60 m nastgpuje szybki wzrost zasoleniaz:
8,0% do okolo 12,5-13,0%. Nasycenie tlenem te] warstwy waha sig zazwyczaj od
80-70% w Je] czesci gémej, do okolo 25% w wodach przydennych (A. Trzosifska,
1987). Rynna Stupska jest trasq przemieszczania sig z zachodu na wschéd wéd

~oceanicznych pochodzacych z wiewdw przez Cledniny Duriskie, dzigkl czemu nle_

-2anotowano tu dotad warunkéw beztlenowych ani wystgpowania siarkowodoru. "

- . Plerwsze prace w potudniowo-zachodnie] czeécl obszaru, mieszczace sig w'
| granicach arkusza teba, -zostaly wykonane przez Instytut Geologiczny w latach

1975-1977 (R. Kotliiski, R. Kramarska, 1977). W latach 1980-1985 wykonano
badania w pozostalej czgSci arkusza teba oraz w obrgbie arkusza Slupsk. Ogétem
wykonano 1830 km profili echosondazowych 1 740 km profili sejsmoakustycznych,
pobrmmﬁ?ﬂprﬂbeknzarpakwyml 102 rdzantamadﬁwucﬂugoéciaduzdusz

‘m. Wykonano réwnilez 2 wiercenia do gigbokosci 28,5 | 30,0 m ponize| poziomu dna,

Pobrane prébki poddano badaniom laboratoryjnym. Wykonano 3250 analiz granu-

- lometrycznych, mineraino-petrograficznych, chemicznych i paleontologicznych.
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Zebrany materiat umozliwit zgodnie z celem badan, rozpoznanie budowy geolo-
gicznej, na ogdt do gtebokosci 10-20 m, a lokalnie 20-40 m ponizej dna, stratygrafil
i litologii osadéw plejstoceriskich | holoceriskich, rzeZby dna oraz wspdiczesnych

proceséw litodynamicznych.

BATYMETRIA | GEOMORFOLOGIA

BATYMETRIA

Dno morskie w obrgbie arkusza teba, Stupsk, podobnie jak w obrgbie arkusza
tawica Stupska (R. Kramarska, w druku), nalezy do obszar6w bardzo urozmaico-
nych morfologicznie. Od brzegu do glgbokosci okoto 20 m rozciggajq sig ptycizny
. przybrzezne. lzobata 20 m przeblega w odlegto$ci od 4 do 7 kiv: od brzegu, a jedynie

w rejonie Plycizny Czolpiriskiej na péinocny zachdd od jeziora tebsko oddala sig na
odleglo$é do 15 km. RzeZba dna plycizn przybrzeznych jest zroznicowana, od
réwninnej-(profil G 6) do lekko pagérkowatej, o lokalnych deniwelacjach 2-3 m |
nachyleniach zboczy od okolo 40’ do okoto 1°10’ (tabl. ).

‘W poludniowej czesci obszaru wystepujg dwa obnizenia o przebiegu rownolez-
nikowym, oddzielajgce plycizny przybrzezne od tawic Stupskiej i Stilo.

“Obnizenie oddzielajace Plycizng Czolpiriskg od tawicy Stupskiej osiaga w grani-
cach arkusza teba diugo$é okolo 30 km i szeroko$¢ od 3 km w czgSci wschodniej,
do 9 km w czesci zachodniej. Dno obnizenia potozone na gigbokosci od 30 do 35
m jest wyréwnane. Zbocze poludniowe, na zachéd od Plycizny Czolpiriskiej ma
wysoko$é wzgledng okolo 5 m przy nachyleniu okolo 20'. W rejonie Plycizny
Czolpiriskiej wysokoéé zbocza wzrasta do 10 m, a nachylenie do 3° Dalej ku
wschodowi zbocze obniza sig | zanika. Zbocza pdinocne, bedace réwnoczesnie
potudniowymi skionami Lawicy Stupskiej w czeécl zachodniej osiggajq wysokosé
7-8 m przy nachyleniu okolo 20°. Podobnie jak w przypadku zboczy potudniowych
ich wysoko$é | nachylenie maleje w kierunku wschodnim.

Obnizenie oddzielajgce Lawice Stilo od plycizn przybrzeznych, w granicach
“arkusza teba osiaga dtugoséé okolo 25 km | szeroko$¢ okolo 3-4 km. Dno obnizenia
polozone na gigbokosci od 24 do 27 m jest na ogdt plaskie, jedynie lokainie —
" fagodnie pagbrkowate o deniwelacjach do 2-4 m | nachyleniu od okoto 40' do 1°

(profile G 20, H 10). Zbocza obnizenia sg na ogot tagodne | stabo zaznaczone,
jedynie niekt6re odcinki zbocza potudniowego zaznaczajq sig nieco wyrazniej osig-
gajac wysokos¢ do okolo 5 m i nachylenie okolo 40'.

Czesé zachodnia arkusza na péinoc od opisanego obnizenia obejmuje wschod-
nig czesé tawicy Stupskiej. Obszar tawicy, wyniesiony w stosunku do otoczenia
wyznacza izobata 25 m. Powierzchnia dna jest zréznicowana, od réwninnej do lekko
falistej o deniwelacjach od 1 do 3 m. Minimalna glgbokoS¢ morza wynosi wiej czgscl
tawicy 17 m. | |
- Nawschod od Leby, w odlegtosci 10-15 km od brzegu znajduje sig Lawica Stilo.
Glebokos$ci morza w jej obrebie wahajq sig od 19 do 23 m. Wyniesienie to w stosunku
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do otoczenia jest znacznie mniej wyrazne niz tawicy Stupskiej, a powierzchnia dna
mniej zwarta, o rzezbie faliste]j (pagorkowatej) | deniwelacjach 1-3 m.

Na poéinoc od tawic Stupskiej i Stilo dno morskie opada na ogdt tagodnie do
gtebokosci okolo 55 m. Nachylenia dna wynoszg tu okoto 4-10’, lokalnie wystepujq
deniwelacje 2-3 m przy nachyleniach zboczy 20-40'; ponizej giebokosci okolo 55
i nachylenie dna wzrasta. Nachylenis poludniowych zboczy Rynny Siupskis] w
przedziale gigbokosci 55-85 m wynosi okoto 40'-1°, Lokalnie zbocza te osiggaja
nachylenie okolo 2° (przekroje A-B, C-D). Zbocza poinocne Rynny Stupskiej o
tagodniejszym nachyleniu, wynoszgcym okolo 10’ wznoszg sig w obrgbie arkusza
teba do glebokosci 70 m (profil F 12). Najwigksze glebokosci morza w cbrgbie
obszaru badan wynoszace od 90 do 94 m, wystgpuja w zachodniej czgsci Rynny
Stupskiej. W czesci wschodniej dno Rynny znajduje sig na glgbokosci 90-75 m:

GEOMORFOLOGIA

Formy pochodzenla morskiego

Wybrzeza klifowe. Wystepujg one w okolicy Rowdw. Odcinek pierwszy, tzw. klif
rowski rozpoczyna sig okoto 800 m na zachdd od ujscia tupawy | ma okoto 150 m
diugosci. Wysoko$¢ klifu wynosi okoto 5 m. Zbudowany on jest z glin zwatowych |
przykrywajacych je piaskow i 2wirdw wodnolodowcowych. Rzedna stropu utworow
wynosi okoto 3,5 m n.p.m. Wyzej wystepuja piaski wydmowe o migzszosci 1,5-2,0
m (W. Subotowicz, 1982).

Odcinek drugi, tzw. kiif debinski, wystepuje okoto 3,5 km na zachdd od ujscia
tupawy, sigga do granicy arkusza Stupsk | przechodzi na obszar arkusza Koszalin.
Jego diugo$é w obrebie obszaru badart wynosi prawie 1 km. Wysoko$¢ kiifu
debiriskiego wystepujacego na obszarze arkusza Stupsk waha sig od 18 do 22 m.
W klifie wystepujg dwa poziomy gliny zwalowej, brunatna glina zwalowa fazy pomor-
skiej | brgzowa glina zwalowa fazy gardzienskiej, przedzielone strefg zaburzer}
glacidynamicznych i warstwg piaskéw réznoziarnistych. Lokalnie wystepujg tez
zaburzone glacidynamicznie piaski drobnoziarniste przewarstwione item. Strop gor-
nej gliny zwalowej {gardzieriskiej) znajduje sie na wysokosci okoto 15-18 m n.p.m.
Nad gling wystepujq holoceriskie piaski wydmowe, ktérych miazszos¢ dochodzi do
5-6 m (K. Petelski, 1975, 1976; W. Subotowicz, 1982). Szerokos¢ plazy przed klifami
wynosi okoto 20-25m.

Wybrzeza wydmowe. Wystepujg one pomigdzy opisanymi wyzej klifami na
arkuszu Slupsk oraz na wschéd od Rowéw w obrgbie arkusza teba. Diugos¢
wybrzezy wydmowych wynosiw przyblizeniu 68 km, co stanowi prawie 98,5% catosci
wybrzeza w obrebie arkuszy Stupsk i teba. SzerokoS¢ plazy wynosi 30-80 m.
Wysokoéé wydm przednich wynosi 5-10 mw czgéciwybrzeza nawschéd oraz 10-15
m na zachdd od jeziora Sarbsko (A. Mielczarski, 1964).

Podwodny skion brzegowy. Szerokos¢ podwodnego sktonu brzegowego wy-
nosi 1,5-2,0 km, a nachylenie od okoto 30’ do 40'. Zatlamanie profilu dna korczace
skion, wystepuje przewaznie na gigbokosci 14-15 m.



W gbmej czesci skionu, polozonej na glgbokosciach do okolo 4-5 m wystepujq

waly rawowe tworzac lokaine deniwelacje do 3 m. Najczgsciej wystepuia 2 lub 3 rewy

" (profile 172, 190, 196, 204, 212). Lokalnie wystepujq profile z 4 lub 5 rewami (profile
158, 184). Na przedpolu kiiféw na zachéd od Rowéw ilosé rew maleje do 2 lub 1,

" misjscami zad brak ich zuneinie (profil 218), (tabl. ). o |

W dolnej czgsci podwodnego skionu brzegowego profil dna jest na ogot wyrow-

~ . nany. Drobne deniwelacje (0,5-1,5 m) wystepuja na niszczonych odcinkach pod- .

wodnego skionu brzegowego | zwigzane s3 2 wychodniami glin zwalowych na

* przedpolu kiitéw (profil 218). T S -
" Tarasy abrazyjne. Wystgpujg one na poludniowych zboczach wschodnlego
- krafica tawicy Slupskiej, tworzg je waskie (1-1,5 km) wycigte w glinie zwalowej
~ - stopnie okoto 10 km diugoéci. Tarasy polozone s3 na glgbokosci od 22 do 24 m.
' Powierzchniataraséw abrazyjnych pokryta jest piaskami Srednioziarnistymi, ktérych
mig2szo$é jest mniejsza od 1 m. Mig2szoéé plaskéw lokalnie wzrasta dzigki czemu

s ‘tarasy stajq sig formami pogrzebanymi, niswidocznymi we wspdlczesnej rzezbie

" Rellkty wybrzezy akumulacyjnych. Fumw takie znajduja sig w zachodniej

k: : ‘czeéci obszaru arkusza teba, nawschodnich kraficach tawicy Stupskiej. Wystepujg
- onew formie pologich waléw dtugosci 9-11 km i szerokos$ci 1-2 km, przy czym jeden
-z waléw przediuza sig ku zachodowi na obszar arkusza tawica Stupska. Waly te

polozone na gigbokosci 17-21 m | 22-26 m abnizajq sig z zachodu ku wschodowi.

" Stanowig one formy akumulacji w dawnych strefach brzegowych. $3 to, by¢ moze

przeksztalcone | zniszczone mierzeje. T .
Réwniny  abrazyjno-akumulacyjne. Zajmujq one rozlegle obszary dna w poiu-
- dniowsj | zachodnie] czeéci obszaru. Wystepuja w strefie glgbokosci od 25 m w

M rejonie Plycizny Czolpiiskie] | na pdtnoc od jeziora tebsko oraz na glgbokosci od

" okolo 22m do okolo 50 m na péinoc péinocny wschdd od tawicy Stupskle), atakze
- w dnie Rynny Stupskiej na gigbokosci 75-84m. - (R

" 'Ze wzgledu na budowg geologiczng oraz kolejnoS¢ procesow erozyjnych |

" . akumulacyjnych, réwniny abrazyjno-akumulacyjne mozna podzieli¢ na cztery typy:
. a) réwniny abrazyjno-akumulacyjne powstale w wyniku naloZenia sig pokrywy
" akumulacyjnej piaskéw morskich na $cigtq erozyjnie powierzchnig glin zwalowych
. .( .Pb) réwniny abrazyjno-akumulacyjne powstale przez erozyjne $cigcia stropowych
cza@sci plaszczysto-zwirowych osadéw wodnolodowcowych, a nastepnie zdepono-

" wanle piaskéw morskich (np. rdzen 06295); migzszoé¢ pokryw plaszczystych na
" réwninach typu a i b nie przekracza2 m, -

c) réwniny abrazyjno-akumulacyjne powstate wskutek przeksztalcenia rownin
- zastoiskowych; pokrywy piaskéw morskich natoZone sgtuna erozyjng powierzchniq
" mulasto-ilastych osad6w zastoiskowych; migzszo$€ piaskéw morskich dochodzi do
- 5-7 m, a powierzchnia ich pokryta jest lokalnie falami piaszczystymi (megaripple-
" markami) 0 wysokosci grzbietéw okoto 0,5 m, czasem do 1 m rozstepie 40-60 m,
- d) réwniny abrazyjno-akumulacyjne powstate w wyniku erozyjnego Scigcia stropu
pokrywy akumulacyjnej powstalej w péZnym glacjale iwczesnym holocenie; réwniny
~ takiego typu, na ktérych wczeéniej zaszly procesy akumulacji a nastgpnie mﬂ
“(odwrotnie niz w typach a, b, c), wystepuja w dnie Rynny Stupskiej (np. rdzenie Wi/t
1 05100). |

- oslaga lokainie migzszo$é do2m. -
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. Rowniny abrazyjne. Wystepujg one w pdinocno-wschodniej i péinocno-za-
chodniej czesci arkusza teba na gigbokosci 35-44 m | pozbawione sg lokalnych
deniwelacji. Powstaly one przez abrazyjne §cigcie glin zwalowych. Na ich powierz-
chni widoczne sg cienkie rezyduaine pokrywy piaszczysto-2wirowe | 2wirowo-kamie-
niste, ktérych migzszo$¢ nle dochodzi na ogél do 20 cm. D .

= Réwalny skumulecyjne, Zajmujg one péinocne zbocza Rynny. Slupskie] w
péinocno-zachodnie] czescl arkusza teba i ciagng si@ poza pbinocng granice
arkusza, Wystepujgq na glgbokosci 90-70 m. Formy te odznaczajg sig¢ brakiem
lokalnych deniwelacji. Nachylenie dna wynosi okolo 5-10'. Decydujgcq rolg w
akumulacyjnym wyréwnaniu powierzchni dna odgrywajg osady morza litorynowego

~ ibaltica. .

Formy p'h_chudzunln lgdowego

_Pﬁﬁﬁrkl mﬁrﬁn m_ibﬁkﬁmlﬁych; P_agérki morenowe wysltgpujg na potudnio-

- wych zboczach | we wschodniej czeéci dna Rynny Stupskiej, sq one w nieznacznym

stopniu zmienione przez erozjg. Wysoko$é wzgledna pagérkéw dochodzido 5m, a
nachylenie zboczy do 3° Formy te powstaly prawdopodobnie poprzez nierdwno-
mierng akumulacje glin, na og6t ilastych, wytopionych z igdolodu w warunkach
subakwalnych. ... - e el - . |

. Rellkty réwnin zastolskowych. Réwniny tego typu wystepuja w poludniowej
czg$cl obszaruy, na poludnie od tawicy Stupskiej oraz na potudnie | péinocny wschéd
od tawicy Stilo w przedziale gtgbokosci 30-35 m p.p.m. Rowniny zastoiskowe
tworzyly si@ w péinym glacjale, w czasle akumulacji mulisto-ilastych osadéw w

.. zastoiskach istniejacych na przedpolu Igdolodu. Abrazyjne $cigcie stropowej czgsci

osadéw zastoiskowych nastgpito w czasie transgresji litorynowej. Migzszo$¢ po-
wstalych wéwczas | poZniej piaskéw morskich jest na og6ét mniejsza niz 1 m, a czesto

- wynosl zaledwie kilkanascie centymetréw. W czeéci wschodniej arkusza teba do

réwnin zastoiskowych naleZa réwniez obszary, gdzie morska pokrywa piaszczysta

- Ostafice abrazyjne w obrgble rellktéw réwnin zastolskowych. We wschod-
niej czgsci obszaru na gigbokosciach od okoto 30 do 40 m, ped cienkg kilkunastu-
centymetrowg warstwg piaskOw morskich lezgq osady zastoiskowe. Migzszo$¢ ich

- dochodzi do 15 m. Powierzchnia dna jest lekko falista za$ deniwelacje wahajg sig od
1 do okolo 4 m. Geneza tych pagorkOw wigze sie prawdopodobnie z lokainymi

réznicami w odpornosci na erozje mulisto-ilastych osadow zastoiskowych (przekrdj
C-D, rdzenie 02175, 02185). - - - . 3

'Relikty pagérkéw morenowych (o ﬁwukoécigﬁh' wzglednych 1-5 m).

- Rzeiba tego typu zajmuje najwigksze powierzchnie dna we wschodniej czgsci

obszaru, w rejonie tawicy Stilo oraz na poludnie od Rynny Stupskiej na gleboko-
sciach od 40 do 60 m; na niewielkich obszarach wystepuje tez w pozostale] czgsci
arkuszateba.

Wysokoscl wzgledne reliktow pagérkéw morenowych sg na ogél mniejsze niz 3
m, przy zréznicowanym, przewaznie bardzo tagodnym nachyleniu zboczy, Genezg
ich nalezy wigza¢ bardziej z lokalnym zréZnicowaniem odpornosci na erozjg mate-
rialu morenowego niz z plerwotng rzezbg powierzchni poglacjalnej, Obszary pier-
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: - ' h wigcej
wotne] powierzchni zbudowane z glin bardziej zwizlych, zawierajgcyc
kamie{r\i | gtazéw, lezg wyizej w stosunku do zniszczonego {rozmytego w czasie

_ transgresiji morskief) mniej odpornego na erozje, otoczenia.

ezlorne. We wschodniej czesci kawicy Stupskiej na gigbokosci okoto
21 zé:u';'gm}b réwninny obszar dnaiai o u;ygﬂar;ch nk;lu azna rc:.:; ;r:"lal:;z:g:gg
elsmoakustyczne | rdzenie (np. 14097 B) $wiadczg o tym, 26
mm_sty ala przez wyl:ge*niania zagigbienia w strnpiq glin zwatowych torfami |
piaskami drobnoziarnistymi zawiaraiacgsrkngzagg:n:y rc:(é!.u; Osady te przykryte sg
cienka. 0.05-1 m pokrywa morskich piaskéw z domieszkg Zwiru. -
- ntﬁ'lny nlankmlml genezy (prawdopodobnie rze:zl}e). We wschodniej
- czescl arkusza teba wystgpuje dolina o diugoéci okoto 10 km i szerokosci prawie 1
km. Dolina ta wcina sie w osady trzeciorzgdowe na gtebokoé€ do 15 m i wypeiniona
jest czesciowo glinami zwalowymi i piaskami morskimi (np. przekroj C-D, rdzen
' 7/02). Glgbokoéé doliny zaznaczajgca sig we wspélczesne] rzeibie dna, dochodzi
do okoto 5-7 m. O$ podtuzna doliny nachylona jest z $W na NE_ku Rynnie Stupskiej.
We wschodniej czesci arkusza teba zaznaczajg sig réwniez poczatk dalszych
dwéch dolin przechodzacych ku wschodowi na obszar arkusza Puck. Budowa
geologiczna tych dolin, wypetnionych czesciowo puas:kami morskimi, nie jest znana.
Opisane doliny s prawdopodobnie puphndzgma rzecznego, dotychczasowe
rozpoznanie nie pozwala okresli¢ dokladniej ich wieku i genezy.

Obszar rzezby poligenetyczne]

Obszar wspbhvystqpnwanla reliktéw pagérkéw morenowych | pagorkéw

| ' j obsza-
akumulacjl morskie]. RzeZbe tego typu obserwuje Sig W potudniowej czgsc
ru, gdzie c}nn polozone jest na gigbokosci do 25-30 m. Wysokos$é pagorkéw waha

I kracza 1°.

si ewaznie od 1 do 3 m, za$ nachylenie ich zboczy nie prze '

? IE:gcﬁrkl te moga byé zbudowane z gliny zwatowej przykrytej morskimi ﬁsadgmi
plaszczystymii plaszczysto-zwirowymi migzszoéci dochodzgcejdo 1 m. Satorelikty

iq tez iaskéw morskich.
aqbrkéw morenowych. Wystepujg tez pagorki z'buduwane z pias
- Ea?m’za tych ostatnich dotychczas nie zostata wyjasniona. Obszar wspolwystgpo-
wania pagérkéw zbudowanych z giin zwalowych | pagérkr&w zbudowanych 2 p%:ﬁ
skéw morskich objeto jednym wydzieleniem, poniewaz bez szczegétowych bad

ich rozdzielenie nie jest moziiwe.
*

* |

Stoki (ﬁklnny). Sgto formy 0 ztéinicnwgr}aj ganalziai_ pﬂws::i&? w wyniku proce-
s6w erozii i akumulacji lodowcowej lub erozji i akumulacji MOrsKie. A

. Poiudlninwa sktony Rynny Stupskiej s3 pochodzenia egzaracyjnego, nmimiam

potudniowe stoki Lawicy Stupskiej utworzyly sig prawdopodobnie wskutek akumu-

' ‘ ioj ielkie.
lacii lodowcowej, ich pozniejsze przeksztalcenie jest niew
]Pnzosta!a suj}ki zwiazane sg z erozjg i akumulacja morskg zachodzacg w czasie

transgresji morskiej. Erozyjny charakter maijg stoki w rejonie tawicy Stilo, wycigte w
glinie zwalowej i osadach zastoiskowych.
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W nastgpstwie proceséw akumulacji morskiej powstaly stoki waléw piaszczys-
tych (reliktdw wybrzezy akumulacyjnych) wystepujacych w rejonie wschodniej cze-
$cl tawicy Stupskiej. Z pokrywami piaszczystymi akumulacji morskiej zwigzany jest
péinocny skton Plycizny Czolpiriskiej przediuzajacy sie w kierunku zachodnim na
obszar arkusza tawica Stupska. Wymienione formy, w ktérych nachylenie waha sie
od 3° do kiliku minut, tworzg stosunkowo waskie, choé tagodnie nachylone skarpy.

CHARAKTERYSTYKA GEOLOGICZNA

UWAGI OGOLNE

- Przeprowadzone badania geologiczne udokumentowaly wystgpowanie na ob-
szarze arkusza teba osadow sylurskich, trzeciorzgdowych i czwartorzedowych.
Doktadnos$¢ rozpoznania poszczeg6inych warstw jest rézna w zaleznosci od stoso-
wanych metod. |
.- Profilowanie sejsmoakustyczne pozwolito na rozpoznanie budowy geologicznej
do okolo 50-60 m ponizej powierzchni dna w czeéci péinocnej | do okoto 20-30 m
w czesci poludniowej obszaru badai. |

Do gigbokosci 28,5 | 30 m siggnely dwa otwory wiertnicze. Najlepiej rozpoznana
Jest przypowierzchniowa warstwa osaddw, do 4-6 m ponizej powierzchni dna.
Osady sylurskie | trzeciorzgdowe wystepuja w profilu wiertniczym Wi/t w p&inocnej
czeécl obszaru arkusza teba, pod dnem Rynny Stupskie]. Osady trzeciorzedows

~stwierdzono réwniez w rdzeniach pobranych sondg wibracyjng ze zboczy Rynny
. Slupskie]. Zasigg osad6w sylurskich | trzeciorzgdowych w rejonie Rynny Stupskiej
- fozpoznano metodami sejsmoakustycznymi. Osady trzeciorzedowe rozpoznario

metodq sejsmoakustyczng réwniez lokalnie w potudniowsj czeéci arkusza teba.
EkT?isz] doktadne jest rozpoznanie osadéw czwartorzedowych, zwiaszcza holocefi-

Migzszos¢ osaddw plejstoceriskich okreslono gléwnie za pomocy profilowania
sejsmoakustycznego. Osady te zostaly przewiercone w otworze wiertniczym Wi/t w
dnie Rynny Stupskiej oraz w otworze B 16-1/85 wykonanym przez WOPN *Peatrobal-
tic*, a zlokalizowanym okoto 30 km na p6inoc od Leby. Strop osadéw plejstoceriskich
osiggnety liczne sondy przebijajace warstwe osaddw holocenskich. Profilowanie
sejsmoakustyczne | liczne rdzenie pozwolity na rozpoznanie miazszosci i sekwengii
warstw osaddéw holoceriskich na calym obszarze badarn.

Wiek osadow sylurskich i trzeciorzedowych okreslony zostat na podstawie wyni-
kéw badar mikropaleontologicznych (E. Tomczyk, 1985; E. Odrzywolska-Biertkowa,
1988; J. Krzymifiska, 1987). Plejstocefiskie osady lodowcowe {(gliny zwatowe) dato-
wano metodg termoluminescenciji, osady holoceriskie za§ mstoda 'C oraz na
podstawie wynikOw badan palinologicznych (J. Zachowicz, 1987) (tab. 1) . Okre-
Slono réwniez skiad okrzemek (K. Zaborowska, 1986) i migczakéw (J. Krzymiriska,
1987). Zarowno wyniki powyzszych badan jak | wyniki profilowania sejsmoakustycz-

. nego posluzyly za podstawe do ustalenia podzialu stratygraficznego osaddw,
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STRATYGRAFIA | LITOLOGIA

Sylur

Utwory syiuru nawiercono w otworach. wiertniczych: Wi/t ziokalizowanym w
Rynnie Stupskiej i B16-1/85 zlokalizowanym okoto 30 km na pdinoc od teby.
Miazszos$¢ osadéw syluru w otworze B16-1/85 dochodzi do 1500 m (R. Dadlez, A.
Witkowski, 19886). _

Osady sylurskie reprezentowane sg glownie przez towce. Na podstawie profilo-
wania sejsmoakustycznego stwierdzono, ze sg one lekko sfaldowane, a nachylenie
warstw wynosi 1-2°. Obserwuje sig w nich fleksuralne przegigcia, a takze kilka
uskokdéw. W stropowej czesci wystepuja fowce jasnoszare bardzo siinie zwietrzale
z rzadkimi nieregularnymi wktadkami wapleni do 2 cm gruboéci, Niekiedy widoczne
safragmenty zwietrzalych konkrecji wapieni typu *beyrichienkalk®. Wystepuje bardzo
liczna fauna, gtéwnie brachiopody Protochonetes piltenensis Rybnikova, *Camaro-
toechia® nucula (Sowerby), Rhynchospirina baylei (Dawidson), rzadziej /sorthis
ovalis (Paskevicius), oraz cziony liliowcow | bardzo liczne ostrakody z rodziny
Beyrichiidae (E. Tomczyk, 1985).

Skiad mineralny itowcow sylurskich w stropowej partii, wedtug analizy derywato-
graficzne], przedstawia sie nastgpujgco: illit, kwarc (ok. 30%), oraz kalcyt (ok. 15%).
W podstawowym skladzie chemicznym (tab. 2) dominujg: SiOz (47,65%) i Al203
(14,58%). W wiekszych ilosciach wystgpujg rowniez Ca0 (8,62%), K20 (4,0%) i Fex03
(3,02%). Pozostate skladniki wystepujg w ilosciach mniejszych niz 1%. Zawartos¢
niekt6rych metali wystepujacych w llosciach sladowych przedstawia sig nastepujg-
co: Cu— 90 ppm, Zn — 50 ppm, Pb — 30 ppm, Ni — 80 ppm, Co— 30 ppm, Ba —
350 ppm, Sr — 20 ppm. .

Opisane wyzej osady wedtug E. Tomczyk (1985) naleig do gérnego syluru —
“odpowiednika gornego podiasia.

Trzeclorzed

Csady trzeciorzedowe stanowig bezpos$rednie podioze czwartorzedu i wystepuja
prawie na calym obszarze arkusza teba, Stupsk. Prawdopodobnie brak ich lokainie
na pSinocnym wschodzie i péinocnym zachodzie, gdzie w podiozu czwartorzedu
wystepujg osady sylurskie (przekroje A-B, C-D, E-F, G-H). Migzszos¢ utworéw
trzeciorzedowych w wierceniu WI/L. wynosi 15 m, a w wierceniu B16-1/85—32 m.
MigZzszoéé utwordw stwierdzona w wyniku badarn sejsmoakustycznych osigga w
potudniowym zboczu Rynny Stupskiej 60 m (przekréj C-D). Osady te, wykazujgce
na profilach sejsmoakustycznych warstwowanie, zalegajg poziomo. Erozyjny strop
utworéw trzeciorzedowych wystepuje od okoto 100-80 m ppm w potnocnej czeSci
obszaru badari (w rejonie Rynny Stupskiej) oraz 50-30 m ppm w jej czg$ci potudnio-
wej]. Maksymaine deniwelacje stropu utworéw zostaly stwierdzone w rejonie potu-
dniowych zboczy Rynny Stupskiej (przekréj C-D). Zbocze to osigga 40 m wysokosci
przy nachyleniu okolo 2°. Na obszarze potozonym na poludnie od Rynny Stupskiej
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lokalne deniwelacje stropu osaddw trzeciorzedowych na ogét nie przekraczajg 5 m,
sporadycznie osiggajg 10-25 m (przekréj C-D).

- Wedtug wynikéw badar mikropaleontologicznych prébek z otworu wiertniczego
WIL (E. Odrzywolska-Bierftkowa, 1988), otworu B16-1/85 (R. Dadlez, A. Witkowski,

- 1986) | rdzeni 11/02 1 04439 (J. Krzymiriska 1987), s3 to osady najwyzszego eocenu

cechujgce sig obiecnioscia przewodniej mikrofauny znanej powszechnie z réwnowie-
kowych utwordw Litwy | Bialorusi. - | . |

Charakterystyka osadéw eoceriskich analizowanych w prébkach z otworu Wit i
rdzenia 11/02 przedstawia sig nastepujaco: barwa osadéw jest od szarozielonej do
ciemnozielonej. Wystepujg liczne, zwlaszcza w stropowych partiach, postsedy-
mentacyjne struktury deformacyjne, prawdopodobnie zwigzane z dynamicznym
oddzialywaniem lgdolodu. Pod wzglgedem granulometrycznym s to ity muliste, ity
plaszczyste i piaski ilaste — morskie. Zawarto$¢ frakcji <0,004 mm w itach mulistych
waha sig 51-68,6%, a w itach piaszczystych wynosi okoto 61%. Wéréd frakeji
plaszczystych dominujg frakcje 0,25-0,125 mm i 0,125-0,062 mm, suma tych frakcjl
w iach plaszczystych wynosi okolo 15%, a w piaskach ilastych waha sig 51-63%. W
skiadzie mineralno-petrograficznym frakcji 1,0-0,5 mm dominujg okruchy skat osa-
dowych (ok. 52%) - (tab. 4). Udzial kwarcu wynosi ok. 31%, a okruchéw skat
krystalicznych ok. 15%. Ziarna kwarcu sg czg$ciowo obtoczone (ok. 42%) oraz
kanciaste i czgSciowo kanciaste (ok. 41%) (tab. 5). Znacznie rzadziej wystepuija
ziarna obtoczone i dobrze obtoczone (ok. 17%). Udziat mineratéw cigzkich we frakcji
0,25-0,125 mm okresiony dia 1 prébki wynosi 1,7% (tab. 6). Dominujg mineraly
nieprzezroczyste (35%) i zmienione (34,3%). Wysoki jest tez udziat glaukonitu
(14,9%). Wsréd mineraléw przezroczystych wystepujacych w ilodci 11,3% dominujg
chloryty i biotyt, stanowigc razem 76,1% sumy mineraléw przezroczystych. Badania
derywatograficzne 3 prébek nie rozdzielonych na frakcje wykazaly wystepowanie
illitu, kwarcu i kalcytu (ok. 2,5%). | S

Podstawowy sktad chemiczny osadéw trzeciorzedowych przedstawia tab, 2.
Dominuje SiOz (65,6%) i Al203 (7,8%). Srednie zawartosci tlenkéw zelaza (Fe20),
magnezu (MgO), wapnia (CaQ) i potasu (K20) wahaijg sie od 1,6 do 4,7%. Pozostate
skiadniki wystepuja w iloéci ponizej 1%. Srednie zawartosci niektérych metali wyste-
pujgcych w llosciach sladowych przedstawiajg sie nastepujgco (wartosci $rednie z
4 analiz): Cu—27 ppm, Zn — 30 ppm, Pb — 18 ppm, Ni — 65 ppm, Co — 30 ppm,
Ba — 270 ppm, Sr— 185 ppm.

Czwartorzed

Plejstocen

Podiozem osadow plejstoceniskich na calym niemal obszarze sg osady trzecio-
rzgdowe. Jedynie lokainie w péinocno-wschodniej i péinocno-zachodniej czesci
arkusza teba osady plejstoceriskie mogg zalegaé bezposrednio na sylurze (rdzenie
1/01 i 01043). Migzszo$¢ osadéw plejstocenskich waha sig od 1,0-10,0 m w czeéci
péinocnej obszaru do ok. 25-30 m w czeéci potudniowej. Minimalne migszosci ok.
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{frakcja 0,25-0,125 mm)
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1-2 m wystepuja na potudniowych zboczach Rynny Stupskiej. W rejonie wybrzeza
miazszo$é jest bardzo zréznicowana od powyzej 130 m w rejonie teby do okolo 5-10
m w rejonie Stilo (W. Morawski, 1986) i ok. 30 m w rejonie Bialogéry.(S. Skompski,
1982). " . o e -

Zebrany materiat dokumentacviny nie umozliwit przeprowadzenia szczegdlowe-
go podziatu stratygraficznego plejstocenu. Gliny zwatowe zaliczono do plejstocenu
nie rozdzielonego. W oparciu o przestanki paleogeograficzne, gliny subakwalne,
osady wodnolodowcowe, ity warwowe | osady zastoiskowe — lodowcowo-jeziorne
zaliczono do zlodowacenia pétnocnopolskiego. ,- -

Gliny zwalowe — g,Pl. Profilowanie sejsmoakustyczne wykazato wystgpowa-
nie jednej lub dwdch warstw glin zwatowych o migzszosci do 35 m. Na znacznych
obszarach glina zwatowa znajduje sig w poblizu powierzchni dna, przykryta cienkq
pokrywg osadéw morza litorynowego i baltica. W obszarach tych strop gliny jest
wyréwnany lub lekko falisty o deniwelacjach do 3 m. Pierwotna rzezba powierzchni
glin zwatowych o deniwelacjach do 25 m | nachyleniu zboczy do 3° zachowala sig
w pofudniowej cze$ci obszaru pod osadami zastoiskowymi. W rejonach tych gliny
wystepujg od 5 do 30 m ponizej powierzchni dna. Na pétnocnych zboczach Rynny
Stupskiej gliny wystepuja na gtebokoéci od 5 do 15 m ponizej powierzchni dna. Nie
stwierdzono wystepowania glin zwalowych we wschodniej czgsci potudniowych
zboczy Rynny Stupskiej i w jej dnie. S .

~ Wiek termoluminescencyjny glin zwalowych okreslony dla 17 prébek waha sigw
granicach od 9730015000 lat (UG-454) do 16700025000 lat (UG-317). Tylko w
jednym przypadku zanotowano datg zdecydowanie nizszg od 100000 lat. Wiek ten
dla gliny zwatowej w rdzeniu 02 280 wynosi 503007500 lat (UG-447) (tab. 1). Wiek
termoluminescencyjny oraz cechy litologiczne okreslono wytgcznie dia stropowych
czesci glin zwatowych, Préby korelacji danych sejsmoakustycznych z uzyskanymi
datami i wynikami badan litologicznych nie daty mozliwosci podziatu glin zwatowych.

W obszarze arkusza teba wystepuja przewaznie gliny zwatowe — piaszczyste
barwy szarej. Czgsto wystepujg tez gliny ilaste barwy brazowej (brunatnej) i szaro-
brgzowe]. Sporadycznie wystgpuja gliny muliste barwy brgzowej i brgzowoszarej.
Wéréd glin zwatowych wystepuja lokalnie szare wapniste piaski ilaste, piaski muliste
i piaski drobnoziarniste. Zawarto$é frakcji 2wirowych jest w glinach zwalowych na
og6t nizsza niz 6% (tab. 3). ' | '

Wéréd ziarn o $rednicach od 8 do 4 mm wystepujq okruchy wapieni paleozoicz-
nych (§r. 37,7%), skat krystalicznych ($r. 34,6%) oraz piaskowcow paleozoicznychi
kwarcytéw (§r. 13,8%) (tab. 7). Zawarto$ci wymienionych sktadnikow wahajg si@
odpowiednio: od 17,6 do 57,8% od 23,4 do 48,9% i od 4,3 do 22,0%

‘Wéréd frakeji piaszezystych najliczniej wystepuje kwarc. We frakeji 1,0-0,5 mm
stanowi on $rednio 43,0%. Istotny udziat (tab. 4) majg tez okruchy skat osadowych
i krystalicznych (r. 34,91 19,5%). Ziarna kwarcu we frakcji 0,5-0,25 mm najczescie]
sq kanciaste i czeéciowo kanciaste (r. 44,9%) oraz czegsciowo obtoczone (sr.
41,0%). Udziat ziarn obtoczonych i dobrze obtoczonych jest maly (1. 14,1%) (tab.
5). _ {

- Zawarto$é mineraldw cigzkich (tab. 6) wéréd frakeji 0,25-0,125 mm waha sig od
0,7 do 2,5% (§r. 1,3%). W&r6d mineratéw cigzkich najliczniej wystgpuja mineraly
nieprzezroczyste (§r. 46,4%) | przezroczyste (§r. 42,6%). W grupie mineralow prze-

Tabela 7

Sktad petrograficzny (frakcja 8,0-4,0 mi

E - olm
H 4 1
Fﬂ&'ﬂ
EEE bl (i I m‘[-n';
-:ql_r'-a' -;I«: o~
(T
i
159 | - 3
a8 & e
= ot el
|
g8 | o e
el 0 iy
e
1 0 "g.
%-E‘IEH 23 uny Tq]
% 8 O m‘|.,; .-:F'
[ -—l.ﬁ vl |
" ® O
B O N
|
" O
g N r~ O fao
58 o .F 1':
- @ g ~ =
0 o et —
y & D .
= e
0
N o
:g ri: 'Jiﬂ
|
(71}
2L | o T
U u L ™
o el O <0 i
FEE ¢
Owss
N
e
- o ¥+
clg '~ o
v
[}
L .
%I g:h -E Eim:!
B8 E .- s %
FHEL bRRE .| BEas
S EC R
""E'-IJ-U\H t‘_ﬂr N 04N
26 w o
’EEEE S S
5339 © I LE)

w$

wartoéé Srednia
odchylenie standardowe




28

zroczystych dominujg amfibole, granaty, epidot, pirokseny, dysten i biotyt. Niski jest
udziat chiorytu ($r. 0,4% mineratéw przezroczystych). | -

. Analiza derywatograficzna 39 prébek nierozdzielonych wykazata powszechne
wystepowanie lllitu, kwarcu i kalcytu. Zawartoéé kwarcu waha sig od 30 do 70% a
kalcytu od 6.6 do 22.1%. Stwierdzono réwniez wystgpowanie dolomitu. Badania
dyfraktometryczne frakcjiilastych (< 0,004 mm) wykazaly, poza mineralami 0znaczo-
nymi za pomocq analizy derywatograficznej, wystigpowanie chiorytu, kaolinitu i
skaleni. PRI T - .

* Podstawowy sktad chemiczny glin zwatowych przedstawiono wtab. 2. Zdecydo-
wanie dominujg SiO; (§r. 67,03%), istotnymi skladnikami sg tez Al2O3 (S1. 6,65%) |
CaO (§r.6,40%). . . o o o
" Srednie zawartosci niektérych metali wystepujacych w llosciach Sladowych
przedstawiajq sig w glinach zwalowych nastgpujaco: wartosci srednje i odchylenia
standardowe (17 analiz); Cu — 28,8+17,8 ppm, Zn — 16,5+12,1 ppm, Pb —
14,7+6,1 ppm, Ni — 50,0:£20,3 ppm, Ba — 361,8+118 ppm, Sr — 220105 ppm,
Co—24,7x104 ppm. - o LA (R

ZLODOWACENIE POLNOCNOPOLSKIE

' Gliny subakwalne — g4B wystepuja w pdinocnej c2sci obszaru, gdzie pokry-
‘waja poludniows zbocze Rynny Slupskiej| jej dna. Poludniowa granica zasiegutych
osadéw ma charakter erozyjny | przebiega mniej wigcej wzdluz izobaty 60 m. Gliny
subakwalne zalegajq na ogét bezposrednio na osadach trzeciorzedowych, lokainie
na glinach zwalowych. Na poludniowych zboczach | we wschodniej czescl dna
‘Rynny Slupskiej gliny subakwalne wystgpujq niemal na powierzchni dna prz_ykqna
tylko kilkucentymetrowa warstwg osadéw morza litorynowego i.morza baltica. W
rejonach tych powlerzchnia glin subakwainych zachowala plerwotng rzezbg, niezna-
cznie tylko przeksztalcong erozyjnie. Deniwelacje dochodzg do 5 m, a nachylenie
zboczy do 3° (przekroje C-D, G-H). W zachodnie] czgécl dna Rynny Stupskiej gliny
subakwalne wystgpuja na glgbokosci od 2 do 7 m ponizej powierzchni dna, przykryte
laminowanymi | homogenicznymi osadami llastymi baityckiego jeziora lodowego,
zazebiajgc sie z osadami warwowymi osadzonymi w zbiorniku przykrawqdziowym
poprzedzajacym baltyckie jezioro lodows, lub byé moze w poczatkach baityckiego
jeziora lodowego. Mozna przypuszczaé, ze gliny subakwalne sg réwnowiekowe z
osadami warwowymi i wytopily sie z bryt martwego loduw warunkach subakwalnych
w schytkowym okresie ziodowacenia pdinocnopolskiego. W éwietle powyzszych
przesianek paleogeograficznych wiek. termoiuminescencyjny glin subakwalnych
okreslony w rdzeniach 3/05 | 5/05 wynoszgcy 9500015000 lat (UG-23) | 100000
+15000 lat (UG-24) wydaje sig niewiarygodny, Migzszos¢ glin subakwainych jest
zré2nicowana, waha sie od kilkunastu centymetréw do 5-8 m, maksymalnie do 10
m. Gliny subakwaine sg migkkoplastyczne, odznaczajq sig bragzowq | szarobrgzowg
barwa oraz wyraznymi szarymi | czerwonymi gniazdami | soczewkami. Wykazuja
dute zréinicowanie pod wzgledem uziarnienia. Najczescie] sg to gliny ilaste | gliny
muliste. Czesto wystepujg w postaci iéw mulistych | itow 2 domieszkg frakcji plasz-
czystych | 2wirowych dochodzgcq do 20%. W glinach aubakwalnygh wystepuijg
‘poledyncze ostrokrawgdziste okruchy skalne o érednicy do kilku centymetrow,
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- Struktura glin 'suhakﬁnralnych jest zréZnicowana, sq odcinki o nieuporzadkowanym

uloZeniu osadow a takze i odcinki wykazujgce laminacijg | nieregularne warstwowa-
nie, co Swiadczy, Ze osady te powstaly w $rodowisku wodnym. -
- Skiad mineralno-petrograficzny frakcji 1,0-0,5 mm jest podobny do skiadu w
glinach zwalowych, Dominujgq okruchy skat osadowych (46,2%) i ziarna kwarcu ($r.
30,8%). Wysoki udziat majg tez okruchy skat krystalicznych (r. 21,0%). Obtoczenie
zlarn kwarcu we frakcji 0,5-0,25 mm jest bardzo podobne do obtoczenia w glinach
zwalowych, zdecydowanie dominujg ziarna kanciaste i czesciowo obtoczone nad
ziarnami obtoczonymi | dobrze obtoczonymi (tab, 5). -
. Zawartos¢ mineralow cigikich we frakcji 0,25-0,125 mm wynosi $rednio 1,0%,
przy rozrzucie wynikéw od 0,3 do 1,5%, co jest wartoécig bardzo podobng jak w
glinach zwatowych. Podobny jest tez sklad mineralow cigzkich. Niewielkie réznice
zachodzg tylko w ilosci mineraléw zmienionych, ktérych éredni udziat wzrasta od
18,1%, przy obniZeniu zawartosci mineraléw nieprzezroczystych do 33,1% Skiad
mineraldw przezroczystych (tab. 6) w stosunku do glin 2walowych rézni sig tylko
nieco wigkszym udzialem biotytu ($r. 10,0%) i chlorytu (5r. 5,6%). . -

- Skitad mineralny prébek nierozdzielonych na frakcje oznaczony metoda dery-

- watograficzng jest analogiczny jak w glinach zwalowych. Wystepuije illit, kwarc w

ilosciod 30 do 50% i kalcyt w ilosci od 8 do 24,6% oraz miejscami dolomit. W skiadzie
frakciji ilastej (< 0,004 mm) stwierdzono ponadto metodg dyfraktometryczng chloryt,

-aw jednej prébce réwniez kaolinit. Efekty endotermiczne chlorytu w analizie dery-

watograficzne] mogq by¢ maskowane przez efekty endotermiczne zwigzane z roz-
ktadem kalcytu. o S e o - |
Podstawowy skiad chemiczny giin subakwalnych pozostaje w zwigzku z ich
uziarnieniem. Wigkszy niz w glinach zwatowych udzial frakciji ilastych, srednio o
16,5%, powoduje spadek zawartosci SiOz ~ $rednio do 58,9% oraz wzrost zawar-
tosci AlO3 Srednio - do 10,1%, Fe203 do 2,4% i K20 do 3,4%. DA
- Srednia zawarto$¢ | odchylenie standardowe niektérych metali wystepujacych w
ilosciach $ladowych przedstawia si@ nastepujgco: Cu — 23,7+11,1 ppm, Zn —
§3,7+42,4 ppm, Pb — 18,7+6,0 ppm, Ni — 71,2+16,2 ppm, Co — 32,5+4,3 ppm,
Ba — 356,2+131,0 ppm, Sr — 162,5+114,3 ppm. W stosunku do glin zwalowych
wigcej jest cynku, niklu i kobaltu a mniej strontu. A L
- Piaski drobno-, $rednio- | gruboziarniste, piaski 2wirowe, Zwiry plaszczyste | Zwiry
wodnolodowcowe — pd'PiB.- Osady wodnolodowcowe, prawdopodobnie sandro-
we zostaly stwierdzone profilowaniem sejsmoakustycznym i sondami w zachodniej
czescl obszaru arkusza teba na poinocny wschod od tawicy Stupskie]. Osady
przediuzaja sig w kierunku péinocno-zachodnim na obszar arkusza tawica Stupska.
Wystepujg-one ok. 1,0 m pod powierzchnig. dna osiggajgc: migzszos¢ (wediug

-danych sejsmoakustycznych) dochodzgca do 5-6 m. W rdzeniu 06295 sg to osady

warstwowane, reprezentowane przez wszystkie wymienione w tytule typy granu-
lometryczne. Mig2szo$¢ poszczegéinych warstw o wyraZnych ostrych granicach
wahagiegod 10do40cm. L =g FELEY L

- 8Skiad pstrograficzny frakcji Zwirowych (8-4 mm) osadéw fluwioglacjalnych jest
analogiczny do skiadu glin zwatowych (tab. 7). Najliczniej wystgpujg okruchy skat
krystalicznych (§r. 39,0%) i wapienie paleozoiczne ($r. 37,3%). Piaskowce i kwarcyty
wystgpujq przecietnie w ilodci 18,3%. - ety |
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- Sktad mineralno-petrograficzny frakcji 1,0-0,5 mm i obtoczenie ziam kwarcu we
frakcji 0,5-0,25 mm okreslono dia piaskéw gruboziamistych i plaskéw Zwirowych.
Udzial kwarcu we frakeji 1,0-0,5 mm wynosi Srednio od 50,7 do 52,0%, a okruchy
skat krystalicznych od 22,3 do 24,7%, to jest nieco wigcej ni2 w glinach zwalowych
i subakwalnych. Udziat okruchéw skat osadowych jest nieco mniejszy niz w glinach
i wynosi $rednio od 22,4 do 23,5%. Obtoczenie ziarn kwarcu w osadach fluwiogla-
cjalnych jest analogiczne jak w glinach zwatowych | subakwalnych (tab. 5). Zawar-
toéé mineratéw cigzkich we frakcjl 0,25-0,125 mm wynosi §rednio 2,8% w piaskach
gruboziarnistych | 1,9% w plaskach 2wirowych, W sktadzie jakosciowym mineralow
cigzkich udzial mineraléw przezroczystych wynosi $rednio 26,4% dla piaskow gru-
boziarnistych i 32,3% dla plaskéw zwirowych. Udzial weglanéw wynosi odpowiednio
16,2%.118,4% a mineraléw.nieprzezroczystych 6,4% | 11,9%. W znacznych ilosciach
($r. 36,2-37,5%) wystepuja mineraly zmienione, niemozliwe do oznaczenia. W skia-
dzie mineratéw przezroczystych podobnie jak w glinach zwalowych | subakwalnych
najliczniej wystepujg: amfibole, granaty, pirokseny i epidot. Znacznie wy2sze niz w
glinach sg zawarto&ci chlorytu (tab. 6) wynoszqce érednio 16,7% w piaskach grubo-
ziarnistych i 27,0% w piaskach 2wirowych.

iy warwowae (i), ity, ity muliste, muty ilaste, muly piaszczyste, piaski muliste, piaski

drobnoziarniste zastoiskowe (i-pd) — lodowcowojeziorne — ._;_,,%a_. Osady za-
stoiskowe (i-pd) wystepuja w potudniowej czg$ci obszaru arkusza t.eba, na poludnie
| potudniowy wschéd od tawicy Stupskiej; a takZe na potudnie i potudniowy zachéd
oraz na pdinoc od tawicy Stilo. Osady te wystgpuja na gigbokosci od 0,2-0,5 m pod
powierzchnig dna w rejonie na péinoc.od tawicy Stilo | do 5,0-7,0 m w igjonie
Plycizny Czolpinskiej, zalegajac bezposrednio pod piaskami morskimi. Migzszosé
osad6w zastoiskowych jest zréznicowana. Wedtug danych sejsmoakustycznych
wynosi ona najczeéciej od 5 do 10 m lokalnie dochodzgc do ok. 25 m (przekroje A-8B,
C-D, E-F). W otworze wiertniczym WII/t migzszosé osaddw zastoiskowych wynosi
47,1 m. Osady te zalegaja na glinie zwatowej. Liczne sondy osiggnely jedynie strop
osadéw zastoiskowych, dlatego te charakterystyka litologiczna dotyczy gtownie ich.
przypowierzchnlowej czesci. Uziarnienie osadéw zastoiskowych jest zréznicowane,
zaleznie od rejonu wystepowania. o s |

W rejonie na potudniowy wschéd od tawicy Stupskiej i na po!udni:?wy zachéd
od tawicy Stilo osady zastoiskowe w czg$ci stropowej to muly llaste i Ry muliste,
laminowane, barwy brazowej | brazowoszarej. W otworze wiertniczym WII/L. wystg-
puja na rzednej od 3-4 m ponizej stropu osadéw zastoiskowych, naprzemianlegte
‘laminy | warstwy ilu oraz piasku drobnoziarnistego. Warstwy i laminy sg bardzo
‘czesto zdeformowane postsedymentacyjie. Zaburzenia struktur sedymentacyj-

-nych zwigzane sg prawdopodobnie z wytapianiem .blryi mnwegu_lqdu pogrzeba-

nych w osadach zastoiskowych, 3 e D | -

" W rejonie na péinoc od Lawicy Stilo w stropie osadéw zastoiskowych wystepujg
muly llaste, muly | muly plaszczyste laminowane, barwy brazowoszarej. Skiad
mineralny oznaczony metoda derywatograficzng jest taki sam jak w glinach zwato-
wych | subakwalnych. Powszechnie wystepulje illit, kwarc w llosci od 40 do 65% oraz
‘kalcyt w iloéci od 7,1.d0 20,5% Obecny jest tez dolomit | slarczki 2elaza.

- Zawartosé s%ﬂﬁjﬁﬁﬁmua} jest niska. W rejonie na poludniowy wschéd od
tawicy Stupskiej wynosi $rednio 1,6x0,2% (5 analiz), na poludniowy zachdd i

-5)
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~poludnie od tawicy Stilo 1,4% (2 analizy), na péinoc od Lawicy Stilo 1,2+0,2% (5
analiz). Badania dyfraktometryczne frakcji ilastej (<0,004 mm) wykazaly ponadto
wystepowanie chiorytu, kaolinitu i sladéw skaleni. Podstawowy sktad chemiczny
osaddw zastoiskowych jest zblizony do skiadu glin zwatowych i subakwalnych (tab.
2). Podobne sg réwniez, poza wyraing wy2szg zawartoscig baru, zawarto$ci metali
$ladowych. Srednia zawartoéé wynosh: Cu - 22,5 ppm, Zn - 37,5 ppm, Pb - 27,5
ppm, Ni— 75,0 ppm, Co - 12,5 ppm, Ba - 512,5 ppm, Sr-210,0ppm, -~ - .

- Piaski drobnoziarniste | muliste wystgpujg w stropowej czgsci osadéw zastoisko-
wych w rejonie na wschdd i pdinocny wschéd od tawicy Stilo. Zdecydowanie

- dominujq ziarna frakciji 0,25~0,125 mm | 0,125-0,062 mm, ktérych $rednie zawartosci
wynoszg odpowiednio 54,6 1 36,1% (tab. 3), wysortowanie piaskéw jest dobre, a
rozktady wielkosci ziarna sg najczeéciej symetryczne | dodatniosko$ne oraz mezo-
kurtyczne, Wéréd frakcji 1,0-0,5 mm dominuje kwarc stanowigcy $rednio 80,7%
Udziat okruchow skat krystalicznych wynosl $rednio 13,7% a okruchdw skat osado-

‘wych 4,8%. Stopiert obtoczenia ziam kwarcu jest staby. Podobnie jak w glinach

zwalowych | subakwalnych oraz w osadach fluwioglacjalnych dominujg ziarna kan-
claste|czgsciowo kanpiasta_; Licznie wystgpuja tez ziarna czgsciowo obtoczone (tab.

. Zawartosé niilﬁara;iﬁﬁv.,éiéiklbh we frakc}l O.ES_—B.ﬁS‘ mm (tab. 6) wynﬂszaicﬁ

- érednio 0,2% jest najnizsza wéréd osadéw plejstoceniskich. Skiad jakosciowy mine-

ratéw clgikich, przecigtne zawartosci grup mineratéw i mineraléw przezroczystych
84 takie jak w osadach wodnolodowcowych. Piaski zastoiskowe zawierajg podobnie
jak osady wodnolodowcowe podwyzZszone zawartosci chlorytow. . |
- Sklad chemiczny drobnoziarnistych piaskow zastoiskowych wyréinia sig wéréd
osadéw plejstoceriskich najwyiszq zawarto$cig SiOp (8r, 92,24%) i najnizszymi
zawartosciami pozostatych sktadnikéw (tab, 2). Srednie zawarto$ci metali $lado-
wych wynoszg (2 analizy): Cu — 3,0 ppm, Zn — 5,0 ppm, Pb — 10,0 ppm, Ni— 5,0
ppm, Co — 5,0 ppm, Ba — 30,0 ppm, Sr — 10,0 ppm. | B |

" Osady warwowe (i) wystepuja w péinocno-zachodniej czesci obszaru arkusza

teba na pdinocnych zboczach Rynny Stupskiej (przekréj A-B). Lezg one bezposred-

‘nio na glinach zwatowych. Migzszo$¢ ich waha sig od 3,0 do 6,0 m. W rejonie

péinocnych zboczy osady warwowe wystepujg na glebokoscl od 5,0 do 10,0 m
ponizej powierzchni dna przykryte laminowanymi i homogenicznymi osadami ilasty-
mi bakltyckiego jeziora lodowego, morza yoldiowego, jeziora ancylusowego, morza
litorynowego i baitica,. Na powierzchni dna odstaniajg sig lokalnie w dnie Rynny
Stupskiej. Péinocna granica zasiggu osadéw warwowych na potnocnych zboczach
Rynny Slupskiej, przebiega poza granicami arkusza keba. Potudniowa granica
zasiegu przebiega mniej wigcej w osi dna Rynny Stupskiej, tam gdzie osady te
zazebiajg sie z glinami subakwalnymi. Osady warwowe tworzyly sig w péinym.
glacjale, w zbiorniku przykrawedziowym poprzedzajacym baityckie jezioro lodows,
byé moze réwniez w poczgtkach baltyckiego jeziora lodowego. T
Osady warwowe wystepuja w postaci naprzemianlegtych warstewek ilastych,
barwy brazowej i mulisto-piaszczystych barwy szarej | jasnoszarej. Warstwowanie
jest nieregularne, migzszos¢ warstw waha si¢ od 1.do ok. 10 mm maksymainie do -
30-40 mm. Lokalnie wsréd warw wystepujg podobnie jak w glinach subakwalnych
nieregularne ‘czerwone i szare wkiadki w formie gniazd | soczewek. Wystepujq

réwniez:nieregulame. widadki; piaszezyste; | poiedyncze, ziama, dwiru, Cechy, te
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wskazujg, 2e osady te tworzyly sig w bezposredniej bliskosci krawgdzi igdolodu, W
skiadzie mineralnym osadéw warwowych wystepuje giéwnie illit, kwarc t kaleyt.

‘Plejstocen — holocen
Blitynfth jezioro. lodowe

ity, iy muliste, muty ilaste — lodowcowomorskie — (°miPIH, Osady lodowcowo-
‘morskie wystepuja w péinocnej czedci obszaru arkusza teba. W rejonie potudnio-
wych zboczy | dna Rynny Stupskie] leig bezposrednio na powierzchni glin
subakwalnych, a przykryte sg tylko kilkucentymetrowg warstwg osadéw morza
litorynowego i baltica. Strop ich ma charakter erozyjny. Potudniowa, erozyjna granica
ich zaslegu przebiega po potudniowych zboczach Rynny Stupskiej, na ogét na
gtebokosci ok. 80-85 m p.p.m, a we wschodniej czesci zbocza dochodzi lokalnie do
50 m p.p.m. W rejonie pétnocnych zboczy Rynny Stupskiej osady lodowcowomor-
skie wystepujq na gtebokosci ok, 4-6 m ponizej powierzchni dna, przykryte utworami
morza yoldiowego, jeziora ancylusowego, morza litorynowego | battica, |
" Powierzchnia osadéw lodowcowomorskich powtarza rzeibe podscielajacych je
osaddéw warwowych, z ktérymi sg genetycznie zwigzane, Osady lodowcowomorskie
formowane byly w pbZnym glacjale | prawdopodobnie w poczatkach okresu pre-
‘borealnego w baltyckim jeziorze lodowym. Migzszoéé tych osadéw wynosl przewaz-
nleocd2do3m. - T . B CE
- Lodowcowomorskie osady baltyckiego jeziora lodowego raprezentowane sg
przez ity, ity muliste i muly ilaste w czgsci spagowej laminowane a w czg@Sci stropowe|
homogeniczne. Osady te majg barwg brazowa i szarobrazows oraz niskq zawarto$¢
substancji organicznej wynoszgcy $rednio 1,2%. Charakterystyczne dla tych osa-
déw domieszki frakcji piaszczystej (2,0-0,062 mm) wynoszg srednio 4,2%, a frakcji
2wirowej (64,0-2,0 mm) — 0,6%. Sktad mineralny oznaczony metodq derywatografi-
czng dia probek nie rozdzielonych na frakcje przedstawiasig nastgpujqco: illit, kwarc,
kalcyt oraz miejscami beidelit i dolomit, Kwarc wystepuje Srednio w iloéci ok. 30%

Zawarto$¢ kalcytu waha sig od 0do 17,1%. -

Torfy | toify piaszczyste — y4oPIH wystepujq we wschodniej czgsci tawicy
Stupskiej zalegajac w lokalnym obnizeniu stropu gliny zwatowej. Wedtug danych
sejsmoakustycznych obnizenie to ma dtugosé ok. 500 m i gigbokosé do 3 m. Torfy

stwierdzono w dwéch rdzeniach (14097 | 140978) pobranych w odleglosci ok. 80 m-

jeden od drugiego. Glgbokosé morza w miejscu pobrania rdzeni wynosi 20,7 i 21,1
m. Migzszoé6 torfu wynosi 15 cm w rdzeniu 14097 | 65 cm w rdzeniu 14097B. Wiek
torféw okreslono metoda 4C oraz palinologicznie. Powstawaly one w okresie od
10510 BP (Gd-4187) do 8950 BP (Gd-3229) to jest w péZnym glacjale | w okresle
preborealnym. W torfie wystepujg przewarstwienia plaskéw drobnoziarnistych oraz
nierozlozone fragmenty drewna. W przewarstwieniach stwierdzono obecnos¢ muszli
Slimakéw | malzéw. Wg J. Krzymiriskiej (1987) sq to: Pisidium amnicum (M),

3
Pisidium ponderosum (Stelf) Valvata cristata (Mull) | Bithynia tentaculata, stanowiace

Holocen

~ Plaski drobnoziamiste jeziome —  piH;_o. Zwiazane z wy2ej oplsang warstwa
torféw, zalegajq nad torfami wypelniajgc zagigblenie w powierzchni gliny zwatowe),
Mig2szos¢ piaskéw wynosi od 1,7 m w rdzeniu 14097 do 2,90 w rdzmﬂns?s, a

- strop ich jest erozyjny. Barwa osadéw jest jasnoszara z odcieniem zielonkawym, w

cale] warstwie wystepulg nleroziozone fragmenty drewna | roslin. W gémej czesci
warstwy dominuje frakcja 0,25-0,125 mm. Plaski sq dobrze | bardzo dobrze wysor-

‘towane. Rozktady wielkosci ziama sg symetryczne, mezo | leptokurtyczne. Zmien-
‘nosé parametréw rozkiadéw wielkosci ziama przedstawia si@ nastepujaco: Mz od

2,52d0 2,58, 0;0d 0,34 do 0,44, Sk; 0d 0,02 d0 0,09, Kg 0d 1,01 do 1,29. W dolne]

.czgsci warstwy dominuje frakcja 0,125-0,062 mm a domieszka frakcji drobnlejszych

osadzone w okresach preborealnym i borealnym. .

od 0,062 mm dochodzi do 10%. Analizy palinologiczne wykazaly, ze piaski te byly

. Drobnoziarniste plaski jeziorne odznaczaja sig wysoka zéwﬁrtoéciq”kwarcu, wy-

- noszgcq we frakcji 1,0-0,5 mm od 88,8 do 90,0%. Udziat okruchéw skat krystalicz-

nych w.tej frakcji wynosi od 8,3 do 9,7%, okruchy skal osadowych i skalenie
wystepujq na ogét w llosci mniejszej niz 1-2%. o | |

- Zlarna kwarcu frakcji 0,5-0,25 mm sg kanciaste | czg$ciowo kanciaste, udzial ich
waha sig 0d 46,7 do 57,0% Rownlez ziama czeéciowo obtoczone wystepuig liczniej
niz ziama obtoczoneidobrze obtoczone. .~ - . T T
- Zawarto$¢ mineraléw cigikich we frakcji 0,25-0,125 mm waha sie od 0,12 do
1,71%. Najlicznie wystgpujg mineraly przezroczyste oraz zmienione. Wéréd minera-
tow przezroczystych w czgsci gérmej warstwy dominujg amfibole, ktérych zawarto$é
wynosi od 40,8 do 48,5% Liczne sg réwniez granaty (12,5-23,1%), epidoty (6,1-
7,9%), pirokseny (9,5-13,2%) oraz chiotyty (10,5-22,2%). W dolinej czeéci warstwy
plaskow drobnoziarmistych, wraz ze wzrostem zawartosci frakcji 0,125-0,062 mm
<0,062 mm zmniejszajq sig zawartosci amfiboli, granatéw, epidotu i piroksenéw, a -

=

wzrasta zdecydowanie udzial chiorytéw, osiggajac 67,8% ilosci mineraléw przezro-

czystych. Jezlorne plaski drobnoziarniste odznaczajq sig zawartoscig kalcytuw lloscl
od 3,0 do 6,4%. Zawarto$¢ substancji organicznej zwigzana jest z uziarnieniem, w

czgéci gémel warstwy wynosiona 0,4% i wzrasta do 5,5% w czqéci doinej.

Morze yoldiowe | Jezioro anoylusowe

~. By muliste | muly ilaste morskie — jm miHi—2 powstale w okresach preboreal-
nym | borealnym zostaly zdeponowane w morzu yoldiowym | jeziorze ancylusowym. -
Wspdiczednie wystgpujg one w pdinocno-zachodnie] czeéci obszaru arkusza teba,
wchodzgc w sklad pdZnoglacjalno-holoceriskiej pokrywy osadowej péinocnego
zbocza Rynny Stupskiej | zalegajac zgodnie na osadach baltyckiego jeziora lodowe-
go. W strefie gigbokosci od ok. 80 do ok. 90 m wystepuijq tuz pod powierzchnig dna,




34

przykryte tylko kilkucentymetrowg warstwg osadéw morza litorynowego i baltica.
Strop warstwy osaddw morza yoldiowego i jeziora ancylusowego jest na tej giebo-
kosci Scigty erozyjnie (przekrdj A-B) tak, Ze lokalnie brak jest osadéw jeziora
ancylusowego (np. rdzer 05100). Na gtebokos$ciach od ok. 80 do ok. 70 m brak jest
sladbw erozji w stropie opisywanej warstwy. Istnieje natomiast prawdopodobnie luka
sedymentacyjna w jej spgagu, gdzie osady morza yoldiowego nie wystgpujg lub
osiggajg bardzo matg migzszose (przekréj A-B, rdzen 1/05).

Osady morza yoldiowego i jeziora ancylusowego reprezentowane sg przez iy
muliste i muly ilaste, ktére w odréznieniu od osaddéw baltyckiego jeziora lodowego
nie zawlerajg domieszek frakcji zwirowych. Udziat frakcji plaszczystych jest rowniez
znacznie mniejszy. Jako domieszki wystepujq jedynie ziarna o srednicach 0,125-
0,062 mm, stanowigc srednio 1,5%. Barwa osadOw jest szara i ciemnoszara, w czgSci
stropowej (osady jeziora ancylusowego) z odcieniem niebieskoszarym. Wystepuijg
liczne czarne laminy i skupienia siarczkéw Zelaza, przewaznie w cz@$ci stropowej
warstwy (osady jeziora ancylusnwegﬂ), rzadziej w nzeécl spagowej (osady morza
yoldiowego).

W skiadzie mina:alnym osadow rnnrza yoldiowego i jeziora ancylusowego we-
diug analizy derywatograficznej wystepuje illit, kwarc i chloryty. Analiza dyfraktome-
tryczna frakcji ilastych (<0,004 mm) wykazala ponadto wystgpowanie skaleni.
Cechami réinigcymi te osady od osadow baltyckiego jeziora lodowego sg brak
weglanéw oraz wyzsza zawarto$¢ substancii organicznej, wynoszgca srednio 2,7%
przy odchyleniu standardowym 0,7%.

Morze litorynowe | baltica

- Osady morskie okresdw atlantyckiego, subborealnego i subatiantyckiego po-
wstaly w morzu litorynowym i baltica. Wystgpujg one na caltym obszarze arkusza
teba, Stupsk, tworzgc pokrywg osadowa, ciggtg ale o niklej i bardzo zroznicowanej
migzszosci. ich migzszo$¢ bowiem waha sig od kilku centymetrow do kilku metrow,

na duych obszarach dna migzszo$¢ osaddéw jest mniejsza niz 1 m. Minimalne
migzszosci wystepuja na dnie i potudniowych zboczach Rynny Slupskiej. Maksymal-
ne miazszo$ci przekraczajgce 2,5-3 m znajdujqg sig na pétnocnych zboczach Rynny
Stupskiej i w rejonie Plycizny Czolpiriskie]. Podobnie jak migzszos¢, zroznicowane
jest uziarnienie osadow. Wystepujg tu 2wiry plaszczyste, piaski zwirowe, piaski
réznoziarniste, gruboziarniste, Srednioziarniste, drobnoziarniste, piaski muliste |
plaski ilaste, osady typu piasek-mul-if, muly ilaste, ity muliste. Odrgbnym zagadnie-
niem sg osady wystepujace na dnie i poludniowych zboczach Rynny Stupskiej.

Wystepuja tam piaski ilaste, piaski muliste, piaski drobnoziarniste, osady typu
piasek-mul-it | piasek-mul-2wir odznaczajgce sig skrajng niejednorodnoscig uziar-
nienia. Osady te skladaja sie z mieszaniny frakcji zwirowych, piaszczystych, mulis-
tych | ilastych, a o zaliczeniu ich do jednego z wyzej wymienionych typow decyduje
minimalna miejscami, wzgledna przewaga jednej z frakcji. Ponadto tworzg one
skomplikowany, mozaikowy uktad przestrzenny, zalegajgc cienkg kilku-kilkkunasto-

centymetrowg warstwa na glinach subakwalnych i osadach baltyckiego jeziora
Iodnwagu Diategn tez osady te potgczono na mapie gauiogmznej wdwa wydzielenia

0 Iadnakuwym ‘symbolu -—'ptha-s 4 to: piasek-mut-zwir, piaski muliste;" plaski
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drobnoziarniste - morskie na giinach 3ubakwa!nych oraz piasek-mul-zwir, Diasek-
mut-it, piaski ilaste, piaski muliste, plaski drobnoziariste — morskie na itach, tach
mulistych i mutach ilastych — lodowcowomorskich baltyckiego jeziora todowego.
Charakterystyke litologiczng poszczegbinych typéw | podtypbéw osadéw przedsta-
wiono w tabelach 2-7, a zmiennos¢ przestrzenng poszczegdinych cech litologicz-
Tyﬁn mmﬁmmq wa:s’rwyr oasadérw morza iﬁorynowega i t:aﬁma na tabiicach
[t~ '

Swiry plaszczyste morskle — Iy 5, plaski swirowe morskie — ZHa g wy-
stepujq lokalnie na powierzchni dna w obrgbie arkusza keba na glebokoéci od 10

do 60-70 m. Na najwigkszych obszarach dna, osady tego typu znajdujg sie na
gigbokos$ciach 25-30 m na péinocny wschéd od Plycizny Czotpiriskie] i w péinoc-

no-zachodniej czqéci Lawicy Stilo. Wystepujq réwnie2. pospolicie w péinocno-

wschodnie] czgSci arkusza teba na glebokosciach od 40 do okolo 685 m. Na
pozostalych obszarach, 2wiry plaszczyste i plaski 2wirowe wystepuja tylko w poje-
dynczych miejscach. Zwlry piaszczyste i plaski zwirowe morskie wystepuja réwniez
w spagu piaskéw morskich na kontakcie z gling zwalowg lub rzadziej z osadami
zastoiskowymi. Miazszoé6 morskich 2wiréw piaszczystych | piaskéw Zwirowych jest
mala od kilkunastu centymetrow do 0,5 m. Maksymaina mig2szo$¢ wedlug danych
sejsmoakustycznych, wynosl ok. 1,5-2,0 m. W rdzeniu 05455, ktéry nie osiagnat
spagu warstwy, mlatsznéé 2wirbw plaszczystych z muszlaml Macoma | Cﬂrdrum
wynosio9m. .

: i’wlty plaszczystel piaskl 2wiruwa charaklefyzulq sfq duiq zmiannoéciq uzlarnia-
nia i brakiem wyraznie dominujgcej frakcji. Osady te sq najczeéciej Zle wysunuwm
z polimodalng | bimodalng krzywa uziarnienia. .

W skiadzie mineralno-petrograficznym frakcji 8,0-4,0 mm dnmiqu nkruchy skal
krystalicznych, wystgpujgcych srednio w ilosci 61,3%, to jest blisko dwukrotnie
wigcej niz w glinach zwalowych i ok. 1,5 krotnie wigcej niz w osadach fluwioglacjal-
nych {tab. 7). Wapienl paleozoicznych jest $rednio 10%, czy!i ponadtrzykrotnie mniej
niz w glinach zwatowych | osadach fluwioglacjalnych. Podobne tendencje zmian
skiadu mineraino-petrograficznego w stosunku do osaddw plejstoceriskich wyste-
pujg we frakcji 1,0-0,5 mm:(tab, 4), gdzle zdecydowanie dominuje kwarc. Udziat
kwarcu wynosl Srednio 83,7%, skaleni 2,9%, okruchOw skat krystalicznych 11,5%.
Pozostale sktadniki wystepujg w ilosciach ponizej 1%. Wérdd ziarn kwarcu frakeji
0,5-0,25 mm dominujg ziarna czgSciowo obtoczone, wystepujgce Srednio w Hloscl
42,8%  Licznie wystepujq tez ziarna kanclaste i czgsciowo kanciaste stanowigc
srednio 32,7% W stosunku do osadéw plejstoceriskich (glin zwalowych, glin sub-. -
akwalnych, osadow fluwioglacjalnych i zastoiskowych) udziat tych ziarn ject mniej-
szy, wzrasta natomiast zawarto$¢ ziarn obtoczonych i dobrze obtoczonych.

Srednla zawarto$é mineraléw ciezkich we frakcji 0,25-0,125 mm wynosi 2,7% w
piaskach 2wirowych | 2,0% w 2wirach plaszczystych. Wér6d mineraléw cigzkich
wystepujacych w piaskach zwirowych najliczniejsze sg mineraly przezroczyste ($r.
45,2%) oraz mineraly nieprzezroczyste (4r. 41,5%), Mineraly przezroczyste, stanowig
typowy dla Baltyku Potudniowego zespél w ktérym dominujg granaty. (Sr. 444%
mineratow przezroczystych) oraz amfibole (sr. 29,2%) ~ (tab. 6).

Piaski ré2noziarniste morskie — p,Ha_u, plaski_gruboziarniste morskie —
pgHa-5, piaski éredniuziarnistamnrskie —  ™Hs g, plaski drobnoziariste morskie
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skie — paHs-s. Piaski rézno-, grubo- | $rednioziarniste morskie zajmujg duze
obszary dna w strefie giebokosci od 10-15 m do 25-30 m we wschodniej czesci
tawicy Stupskiej, Ptycizny Czotpirnskiej i tawicy Stile. Druga strefa- wystgpowania
tych osadéw rozposciera sig dale| na poinoc na glgbokosciach od 35-40 m do 60-65
m. Wymieniane stroefy lacza sla za sohg na wyeokodei awin Shinskial | Stilo, Piasl
drobnoziarniste wystgpujq w strefie brzegowej od 0 do 15 m oraz na péinoc oa
wschodniej czesci tawicy Stupskiej | tawicy Stilo na glebokosciach od 25-30 m do
40-45 m. Oba obszary {5023 sig ze sobg w rejonie na potnoc od teby, pomigdzy
Plycizng Czolpiriskg a tawicq Stilo. Piaski drobnoziarniste zajmujg tez duzq powie-
rzchnie we wschodnlej czeécl arkusza teba przy granicy z arkuszem Puck, rozcig-
gajac sig od brzegu morza do giebokoscl prawie 45 m. Mniejsza strefa wystepowania
piaskéw drobnoziarnistych znajduje sie w gérnej czesci potudniowych zboczy Rynny
Stupskiej na gtgbokosciach od 52-57 m do 65-67 m. Ponadto liczne, ale male pola
piaskéw drobnoziarnistych wystepujg wsrdd zwiréw piaszczystych, piaskéw zwiro-
wych oraz piaskéw grubo- i rednioziarnistych. Migzszos¢ piaskow jest zréznicowa-
na. Na ogdt jest ona mniejsza niz 2 m, a na duzych obszarach mniejsza niz 1 m.
Szczegbinie mata, czgsto kilkunastocentymetrowa, migzszosé piaskéw wystgpuje
na gtebokosci od 40 do 60 m. Najwieksze migzszosci piaskéw obserwuje sig w
poludniowo-zachodniej cze$ci obszaru arkusza teba w rejonie Plycizny Czotpir-
skiej. | | |

- Plaski grubo-, érednio- | drobnoziarniste morskie budujgce pokrywe osadow w
rejonie Plycizny Czolpiriskiej, wedlug danych sejsmoakustycznych osiggajg mig2-
szo$¢ do 5-7m. | |

. Plaski ré2noziarniste morskie odznaczajq sie duzg niejednorodnoscig uziarnie-
nia, co wyraza sig brakiem wyraZnie dominujgcej frakcji, przez co sg one podobne
do piaskéw zwirowych, Wysortowanie ich jest zte, miejscami umiarkowane. Domie-
szka frakcjl zwirowych wynoszaca $rednio 9,0% sprawia, ze rozktady wietkosci zia
piaskéw réznoziarnistych sg najczeéciej ujemnieskosne. - :

Piaski gruboziarniste morskie odznaczajq sig $rednig zawartoscig frakcji 2,0-0,5
mmw ilosci 55,9%, przy dominujgcym udziale frakcji 1,0-0,5 mm, Srednia domieszka
frakcji Zwirowych wynosi 7,2%, przy czym piaski gruboziarniste czgsciej niz piaski
réznoziarniste pozbawione sg tych frakcji. Wobec powyiszego graficzne stan-
dardowe odchylenie $rednic ziarn czesciej osigga wartosci charakterystyczne dia
osadéw umiarkowanie wysortowanych, a rozklady wielkoscl ziarna mogg by¢ zaréw-
no ujemnie jak | dodatnioskoéne. -
Piaski érednioziarniste morskie charakteryzujg sig wystepowaniem frakcji domi-

nujacej w przedziale 0,5-0,25 mm. Sredni udziat tej frakcji wynosi 55,3%. Wartosci

graficzne $redniej $rednicy (Mz) wahaja sig najczesciej w granicach od 1,1 do 1,7¢.
Wysortowanie jest przewaznie umiarkowane, a rozkiady wielko$ci ziarna symetrycz-
i o

Piaski drobnoziarniste morskie charakteryzujg sie $rednig zawartoscig frakcji
okreslajacej (0,25-0,062 mm) wynoszacg 80,9%. Zaleznie od gtgbokosci morza oraz
lokalnych warunkéw geologicznych i rzezby dna wystepuje znaczne zréznicowanie
uziarnienia wyrazajgce sig zmianami proporcji frakcji dominujgcych (0,25-0,125 mm
| 0,125-0,062) oraz wystgpowaniem domieszek innych frakcji. Srednia zawartoé
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frakcji 0,25-0,125 mm wynosi 63,8% przy zmiennodci od 3,1 do 95,9% a frakcji
0,125-0,062 mm— 12,1% przy zmiennnéci od 0,1 do 90,5%. Zmiennosé domieszek
innych frakcjl przedstawia si@ nastgpujgco: 64,0-2,0 mm od 0,0 do 18,2%, 2,0-0,5
mm od 0,0 do 42,0%, 0,5-0,25 mm od 0,1 do 48,1%, <0,062 mm od 0,0 do 14,0%.
Wysortowanie plaskéw drobnoziarnistych waha sig.od bardzo dobrego do umiarko-

wanego, & sporadycznie — zlego. Najczeéclej sq to piaski dobrze wysortowane o

symetrycznych | ujemnie sko$nych rozkladach wielkosci ziarna.
; * '
e L

Skiad mineralno-petrograficzny frakcji 1,0-0,5 mm w wyr6znionych podtypach

aranulometrycznych plaskéw morskich jest podobny (tab. 4), przy przejéciu od

plaskéw grubo- do drobnoziarnistych obserwuje si¢ nieznaczny wzrost Sredniej
zawartoéci kwarcu (od 82,3% w piaskach gruboziamistych-do 86,7% w piaskach
drobnoziarnistych). Zawarto$é pozostalych skladnikow ulega obniZeniu, skalenl z
5,6 do 3,3%, a okruchéw skal krystalicznych z 10,5 do 8,6%. Piaski érednioziarniste
zajmujg pozycje posrednia. Ziarna kwarcu, podobnie jak w piaskach 2wirowych sg
najczeéciej czgSciowo obtaczone. Sredni udziat ziam kanciastych i czesciowo kan-

ciastych wzrasta od 27,1% w piaskach gruboziarnistych do 36,2% w piaskach

drobnoziarnistych. Odwrotnie zmieniajg slg $rednie zawarto$ci ziam obtoczonych i
dobrze obtoczonych (tab. 5). : - LT e T QNAE e D o,
 Zawarto$é | sktad mineraléw cigzkich sg zroéznicowane, zaleznie od uziarnienia
osadéw i glebokoéci morza. W piaskach rézno-, grubo- | Srednioziamistych Srednia
zawarto$é mineraléw cigzkich we frakcji 0,25-0,125 mm waha sig od 2,1 do 2,2%,
zawartodé ekstremalna od. 0,1 do 17,5%. Wéréd mineraléw cigzkich najliczniej
wystepuje grupa mineraléw przezroczystych ($r. od 50,0 do 53,4%). WSrod minera-
16w przezroczystych zdecydowanie dominujg granaty, stanowiace Srednio 39,2% w
piaskach réznoziarnistych do 44,1 | 44,3% odpowiednio w piaskach Srednio- i
gruboziarnistych (tab. 6). Licznie wystepuja tez amfibole (§r. od 23,5 do 26,9%).
W4r6d grup mineralnych, poza mineratami przezroczystymi, istotny jest udziat mi-
neraléw nieprzezroczystych, ktérych Srednie zawartosci wynoszg od 25,7% w pla-
skach srednioziaristych do 31,1% w piaskach gruboziarnistych. - |
" W plaskach drobnoziarnistych zawarto$¢ mineraléw cigzkich stanowi od 0,01 do
3,1% frakcji 0,25-0,125 mm_($r. 0,4%). Podobnie jak w pozostatych podtypach
plaskéw dominujg mineraly przezroczyste, podobnie liczne sg mineraly nieprzezro-

czyste. Wér6d mineraléw przezroczystych najwigceej jest amfiboli. Nieco wigce] niz

w pozostalych piaskach jest tez epidotu, Znacznie nizszy natomiast jest Sredni udzial
granatéw. Pozostate mineraly przezroczyste wystepujg w podobnych ilosciach jak
w innych podtypach piaskéw. Wraz ze wzrostem gitgbokosci morza zmniejsza sig

udzial granatow, a wzrasta amfiboll, Zwigksza sig réwniez zawarto$¢ mineralow

blaszkowych, a mianowicle biotytu i chlorytw. -~ =~ _

W podstawowym sktadzie chemicznym wyraznie dominuje SiO. Srednle zawar-
toéci krzemionki wynosza 90,5% w piaskach srednoziarnistych | 87,3% w plaskach
drobnoziarnistych, a Al,O3 odpowiednio 2,8 i 4,0% (tab. 2). | :

" W plaskach drobnoziamistych morskich $rednie zawartosci pierwiastkow wyno-
szq: Cu — 2,0 ppm, Pb — 16,0 ppm, Ba — 10,0 pmm, Sr — 8,0 ppm, cynk, nikiel i
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skie — paHs-s. Piaski r6zno-, grubo- | $rednioziarniste morskie zajmujg duze
obszary dna w strefie giebokosci od 10-15 m do 25-30 m we wschodniej czesci
tawicy Stupskiej, Ptycizny Czotpinskiej i tawicy Stile. Druga strefa- wystgpowania
tych osadéw rozposciera sig dale| na potnoc na glgbokosciach od 35-40 m do 60-65
m. Wymienione strafy tacza sla e soha na wyeokoéel bawic Shunskial | Stilo, Piaski
drobnoziarniste wystgpujq w strefie brzegowej od 0 do 15 m oraz na péinoc od
wschodniej czesci tawicy Stupskiej | tawicy Stilo na glebokosciach od 25-30 m do
40-45 m. Oba obszary {5023 sig ze sobg w rejonie na potnoc od t.eby, pomigdzy
Plycizng Czolpifiskq a tawica Stilo. Piaski drobnoziarniste zajmujg tez duzg powie-
rzchnie we wschodnlej czeécl arkusza teba przy granicy z arkuszem Puck, rozcig-
gajac sig od brzegu morza do giebokoscl prawie 45 m. Mniejsza strefa wystepowania
piaskéw drobnoziarnistych znajduje sie w gérnej czesci potudniowych zboczy Rynny
Stupskiej na gtgbokosciach od 52-57 m do 65-67 m. Ponadto liczne, ale male pola
piaskéw drobnoziarnistych wystepujg wsrdd zwiréw piaszczystych, piaskéw zwiro-
wych oraz piaskéw grubo- i érednioziarnistych. Migzszos¢ piaskOow jest zréznicowa-
na. Na ogdt jest ona mniejsza niz 2 m, a na duzych obszarach mniejsza niz 1 m.
Szczegbinie mata, czgsto kilkunastocentymetrowa, migzszosé piaskéw wystgpuje
na gtebokoéci od 40 do 60 m. Najwigksze mig2szosci piaskéw obserwuje sig w
poludniowo-zachodniej cze$ci obszaru arkusza teba w rejonie Plycizny Czotpir-
skiej. | | |

- Plaski grubo-, érednio- | drobnoziarniste morskie budujgce pokrywe osadow w
rejonie Plycizny Czolpiriskiej, wedlug danych sejsmoakustycznych osiggajg mig2-
szo$¢ do 5-7m. | |

. Plaski ré2noziarniste morskie odznaczajq sie duzg niejednorodnoscig uziarnie-
nia, co wyraza sig brakiem wyraZnie dominujgcej frakcji, przez co sg one podobne
do piaskéw zwirowych, Wysortowanie ich jest zte, miejscami umiarkowane. Domie-
szka frakcjl zwirowych wynoszaca $rednio 9,0% sprawia, ze rozktady wietkosci zia
piaskéw réznoziarnistych sg najczeéciej ujemnieskosne. - :

Piaski gruboziarniste morskie odznaczajq sig $rednig zawartoscig frakcji 2,0-0,5
mmw ilosci 55,9%, przy dominujgcym udziale frakcji 1,0-0,5 mm, Srednia domieszka
frakcji Zwirowych wynosi 7,2%, przy czym piaski gruboziarniste czgsciej niz piaski
réznoziarniste pozbawione sg tych frakcji. Wobec powyiszego graficzne stan-
dardowe odchylenie $rednic ziarn czesciej osigga wartosci charakterystyczne dia
osadéw umiarkowanie wysortowanych, a rozklady wielkoscl ziarna mogg by¢ zaréw-
no ujemnie jak | dodatnioskoéne. -
Piaski érednioziarniste morskie charakteryzujg sig wystepowaniem frakcji domi-

nujacej w przedziale 0,5-0,25 mm. Sredni udziat tej frakcji wynosi 55,3%. Wartosci

graficzne $redniej $rednicy (Mz) wahaja sig najczesciej w granicach od 1,1 do 1,7¢.
Wysortowanie jest przewaznie umiarkowane, a rozkiady wielkosci ziarna symetrycz-
i o

Piaski drobnoziarniste morskie charakteryzujg sie $rednig zawartoscig frakcji
okreslajacej (0,25-0,062 mm) wynoszaca 80,9%. Zaleznie od glgbokosci morza oraz
lokalnych warunkéw geologicznych | rzezby dna wystepuje znaczne zréznicowanie
uziarnienia wyrazajgce sig zmianami proporciji frakcji dominujacych (0,25-0,125 mm
| 0,125-0,062) oraz wystgpowaniem domieszek innych frakcji. Srednia zawarto$é
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frakcji 0,25-0,125 mm wynosi 63,8% przy zmiennodci od 3,1 do 95,9% a frakcji
0,125-0,062 mm— 12,1% przy zmiennnéci od 0,1 do 90,5%. Zmiennosé domieszek
innych frakcjl przedstawia si@ nastgpujgco: 64,0-2,0 mm od 0,0 do 18,2%, 2,0-0,5
mm od 0,0 do 42,0%, 0,5-0,25 mm od 0,1 do 48,1%, <0,062 mm od 0,0 do 14,0%.
Wysortowanie plaskéw drobnoziarnistych waha sig.od bardzo dobrego do umiarko-

Wanego, & sporadycznie — zlego. Najczesclej sq to piaskl debrze wysortowane o

symetrycznych | ujemnie sko$nych rozkladach wielkosci ziarna.
; * '
e L

Skiad mineralno-petrograficzny frakcji 1,0-0,5 mm w wyr6znionych podtypach

aranulometrycznych plaskéw morskich jest podobny (tab. 4), przy przejéciu od

plaskéw grubo- do drobnoziarnistych obserwuje si¢ nieznaczny wzrost Sredniej
zawartoéci kwarcu (od 82,3% w piaskach gruboziamistych-do 86,7% w piaskach
drobnoziarnistych). Zawarto$é pozostalych skladnikow ulega obniZeniu, skalenl z
5,6 do 3,3%, a okruchéw skal krystalicznych z 10,5 do 8,6%. Piaski érednioziarniste
zajmujg pozycje posrednia. Ziarna kwarcu, podobnie jak w piaskach 2wirowych sg
najczeéciej czgSciowo obtaczone. Sredni udziat ziam kanciastych i czesciowo kan-

‘ciastych wzrasta od 27,1% w piaskach gruboziarnistych do 36,2% w piaskach

drobnoziarnistych. Odwrotnie zmieniajg slg $rednie zawarto$ci ziam obtoczonych |
dobrze obtoczonych (tab. 5). : - SR L R e F
 Zawarto$é | sktad mineraléw cigzkich sg zroéznicowane, zaleznie od uziarnienia
osadéw i glebokosci morza. W piaskach rézno-, grubo- | srednioziamistych srednia
zawarto$é mineraléw cigzkich we frakcji 0,25-0,125 mm waha sig od 2,1 do 2,2%,
zawarto$é ekstremalna od. 0,1 do 17,5%. Wéréd mineraléw cigzkich najliczniej
wystepuje grupa mineraléw przezroczystych ($r. od 50,0 do 53,4%). WSrdd minera-
16w przezroczystych zdecydowanie dominujg granaty, stanowiace Srednio 39,2% w
piaskach réinoziarnistych do 44,1 | 44,3% odpowiednio w piaskach Srednio- |
gruboziarnistych (tab. 6). Licznie wystepuja tez amfibole (§r. od 23,5 do 26,9%).
W4r6d grup mineralnych, poza mineratami przezroczystymi, istotny jest udziat mi-
neraléw nieprzezroczystych, ktérych Srednie zawartosci wynoszg od 25,7% w pla-

-gkach Srednioziamistych do 31,1% w piaskach gruboziarnistych.

W plaskach drobnaziarnistych zawartosé mineraléw clgzkich stanowi od 0,01 do
3,1% frakcjl 0,25-0,125 mm _($r. 0,4%). Podobnie jak w pozostalych podtypach
plaskéw dominujg mineraly przezroczyste, podobnie liczne sg mineraly nieprzezro-

czyste. Wér6d mineraléw przezroczystych najwigceej jest amfiboli. Nieco wigce] niz

w pozostalych piaskach jest tez epidotu, Znacznie nizszy natomiast jest Sredni udzial
granatéw. Pozostate mineraly przezroczyste wystepujg w podobnych ilosciach jak
w innych podtypach piaskéw. Wraz ze wzrostem gitgbokosci morza zmniejsza sig

udzial granatéw, a wzrasta amfiboll, Zwigksza sig réwniez zawarto$§¢ mineralow

blaszkowych, a mianowicle biotytu i chlorytuw. -~~~ =~ _

W podstawowym sktadzie chemicznym wyraznie dominuje SiO. Srednle zawar-
toéci krzemionki wynoszg 90,5% w piaskach srednoziamistych | 87,3% w plaskach’
drobnoziarnistych, a Al,O3 odpowiednio 2,8 i 4,0% (tab. 2). | :

" W plaskach drobnoziamistych morskich $rednie zawartosci pierwiastkow wyno-
szq: Cu — 2,0 ppm, Pb — 16,0 ppm, Ba — 10,0 pmm, Sr — 8,0 ppm, cynk, nikiel i



nej czeéci obszaru arkusza Leba, w obrgbie Rynny Stupskiej. Zajmujg one niewielkie
powierzchnie zagiebienia podioZa. Osady te 0 migzszoSci na ogot nie przekracza-
jacej 20-30 cm lezg na itach mulistych i mutach Hlastych morza yoldiowego i jeziora
ancylusowego. Lokalnie (rdzefi 12625) osiagaja migzszos¢ do 0,5-m przechodzac
w osady typu piasek-mul-. ) | |
Osadytypuplasok-mul-2, muly laste Lily muliste wystenulia w ndinocno-zachod-

niej czg$ci obszaru, na péinocnych zboczach Rynny Stupskiej. Muty ilaste lezg na
péinocnych zboczach Rynny Stupskie] do glebokosdcl ok. 77-82 m. Poniiej, do
giebokosci ok. 85-80 m, lezq osady typu piasek-mul-it. lly muliste wystgpujg
lokalnie, na pograniczu muléw ilastych | osadéw typu plasek-mut-. Migzszosé
muléw ilastych waha sig od ok. 1,5-2,0 do ok. 2,5-3,0 m. Migzszo$¢ osadow typu
piasek-mui-i maleje od okolo 1,5-1,0 m do kilku centymetréw na dnie Rynny
Stupskiej. & | |

- Plaskl muliste, piaski ilaste, osady typu piasek-mul-il, muly ilaste | ity muliste —
morskie odznaczajg sig barwg szarg 2 wyraznym oliwkowoszarym odcieniem. Wszy-
stkie wymienione typy granulometryczne lezg niezgodnie na osadach morza yoldio-
wego | jeziora ancylusowego wypelniajac zagigbienia podioza. Srednie rozkiady
wielkoéci ziarna i odchylenia standardowe zawarto$ci poszczegdinych frakcji przed-
stawia tab. 3. Srednie wartoéci i odchylenia standardowe warto$ci i centyla |
mediany dla poszczegdinych typéw granulometrycznych osadow przedstawiajg siq
nastepujgco:

piasek-mui-it 1,5? + 098 ¢ 445 * 0,71 ¢
mut ilasty 3,50 = 0,17¢ 684 = 065¢
it mulisty 328 + 039¢p = 765 % 0349

Plaski muliste, plaski ilaste i piasek-mul-il, podobnie jak inne osady morskle,
odznaczaj sig wysoka zawartoscig kwarcu we frakcii 1,0-0,5 mm (tab. 4), ré2niq slg
natomiast nieco wyzszymi zawarto$ciami okruchéw skat osadowych. Ziarna kwarcu
sg najczescie] czesciowo obtoczone, a zlarna kanciaste | czgSciowo kanclaste sg
liczniejsze od ziam obtoczonych i dobrze obtoczonych.

Mineraly cigzkie stanowig érednio w piaskach ilastych 0,35% frakcji 0,25-0,125
mm, a w osadach typu plasek-mul-it 0,44%. W skiadzie mineratéw cigzkich, obok
mineratéw przezroczystych, wystgpuje tez duzo mineraléw zmienionych. Wsréd
mineraléw przezroczystych najliczniej wystepujg amfibole, stanowigc srednio 28,4%.
Liczne s3 réwnilez mineraly blaszkowe (biotyt chioryt), ktérych suma srednio wynosi
27,5%. Ponadto istotny jest udziat granatéw (r. 16,0%), piroksenow (8r. 15,5%) oraz
epidotu (§r. 8,1%). | | |

~ Sktad mineralny piaskéw mulistych, piaskéw ilastych, osadow typu plasek-mui-
it, mutéw ilastych i k6w mulistych okredlony na podstawie analiz derywatograficznych
i dyfraktometrycznych jest podobny, powszechnie wystepuje lllit, kwarc i chioryt. Po
przejéciu od piaskéw mulistych do itéw mulistych maleje udziat kwarcu, a wzrasta
llitu. W osadach typu piasek-mut-it kwarc stanowi érednio do 72%, w mutach
ilastych do 54% a w itach mulistych do 47%. Istotnym skiadnikiem osadow typu
plasek-mul=it, mutow ilastych i iéw mulistych jest substancja organiczna. Wartosci
$rednie | odchylenia standardowe zawartosci substancji organicznych wynoszg:
2,69% x 0,94 dla osadéw typu piasek-mul-it (7 analiz) i 5,00% + 0,42 dia muldw
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llastych | k6w mulistych (6 analiz). W-podstawowym skiadzie chemicznym osadéw
omawianych typéw granulometrycznych dominuje krzemionka, wystgpujaca Sre-
dnio w ilosci od 66,3% w tach mulistych do 78,9% w osadach typu piasek-mul-i.
Odwrotne tendencje zmian wykazujg tlenki glinu, tytanu, Zelaza, magnezu, potasu,

sodu i siarki. Zawartosci tienkéw manganu, wapnia i fosforu nie wykazujq zaleznosci
od uziarnienia. Podobine tendencje zmian obserwuje sig w przypadku metali wysie-
pujgcych w ilosciach dladowych, = = - = . RN A

- Wosadach typu piasek-mui-i ich Srednie zawartosci przedstawiajq si¢ nastgpu-
jaco (analiza 2 prébek): Cu — 5 ppm, Zn — 55 ppm, Pb — 25 ppm, Ni — 45 ppm,

Co— 25 ppm, Ba— 325 ppm, Sr— 30 ppm. Muly ilaste i iy muliste charakteryzujq

sig na ogdt nieco wyzszymi Srednimi zawarto$ciamitych metali, a mianowicie (analiza
4 prébek): Cu— 30 ppm, Zn— 55 ppm, Pb— 27,5 ppm, Ni — 52,5 ppm, Co— 36,5
ppm, Ba — 387,0 ppm, Sr — 35,0 ppm.

ROZWOJ BUDOWY GEOLOGICZNEJ

Rozpoznanie budowy geologicznejw obrgbie arkusza teba, Stupsk przedstawio-
ne w poprzednich rozdzialach umoiliwia odtworzenie procesow, jakie zachodzily w
trzeciorzedzie | czwartorzedzie. Stopiety poznania osadéw, ich doktadnego wieku,
genezy irozprzestrzenienia jest rézny, atym samym rézne sq mozliwosci interpretaciji
rozwoju geologicznego obszaru badan. Najstabiej poznany jest okres trzeciorzedu
i plejstocenu, nieco lepilej schytek plejstocenu i doiny holocen, a najlepie} holocen

$rodkowy 1 gbrny — okresy atlantycki, subborealny | subatlantycki. -

' Udokumentowane metodami sejsmoakustycznymi | wierceniami osady eocef-

skie z bogatg mikrofaung otwornic $wiadczg, Ze na obszarze calego arkusza teba
istnialo wéwczas morze, Morze to istnialo. rowniez prawdopodobnie w oligocenie,
jak mozna sgdzié na podstawie osadéw zachowanych na przyleglym igdzie (W.

“Morawski, 1986; S. Skompski, 1982). Morzatrzeciorzedowe pozostawily osady ilasto
+plaszczyste 0 znacznych migzszosciach. Strop morskich osadéw trzeciorzgdowych

jest erozyjny, w zwigzku z czym nieznana jest ich pierwotna migzszo§¢. Zachowane
osady eoceriskie osiggajq migzszoé¢do6Om. . - - o oo
Procesy erozji i denudacji, niszczace morskie osady eoceriskie | oligoceriskie,

zapoczatkowane zostaly w neogenie, kiedy to na obszarze Baltyku Poludniowego

istnialy warunki lgdowse (W. Gudelis, J. Jemieljanow, 1982). Zasadnicze przeobraze-
nia powlerzchni osaddw trzeciorzgdowych zaszly w plejstocenie w czasie kolejnych
zlodowacen. Procesy egzaracyjne najwyraZniej zaznaczyly siQ w rejonie Rynny
Stupskiej. Egzaracyjnego pochodzenia jest przypuszczainie potudniowe zbocze
Rynny Stupskiej o wysokosci wzglednej do 40 m. W Rynnie Stupskiej osady star-
szych zlodowaceri wystepujg prawdopodobnie w formie niewielkich izolowanych

| ptatéw o malej migiszoéci. Bezposrednio na osadach trzeciorzgdowych lezg na ogdt

osady zlodowacenia péinocnopolskiego.
- WyraZne $lady egzaracji powierzchni podczwartorzedowej widoczne na profil
sejsmoakustycznych, zaburzenia glacidynamiczne osadéw trzeciorzedowych
(otwér wiertn. Wi/t) oraz mata migzszosé osaddw plejstoceriskich, reprezentowa-
nych prawie wylgcznie przez gliny subakwaine zdeponowane u schytku ostatniego
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zlodowacenia wskazuja, Zze w rejonie Rynny Stupskiej zdecydowanie przewazaly
procesy egzaracji nad dzialalnoécig akumulacyjng lgdolodu. |

Procesy akumulacji lodowcowej i wodnolodowcowej przewazaty.w potudniowych
czeéclach obszaru, polozonych plycej niz 55-50 m. Zachowaly sig tutaj gliny zwato-
we, zapewne zlodowacenia Srodkowopolskiego (R. Kramarska i in., 1990; J. E.
Moijski, 1990), oraz lokalnie gliny i osady wodnolodowcowe ziodowacenia péinocno-
polskiego. Prawdopodobne jest rbwniez, Ze w potudniowej czgSci, przy wystepuja-
cych tam duzych migzszoéciach osadéw plejstoceriskich (przekroje A-B I E-F) wich
spagu mogly zachowaé sig osady zlodowacenia potudniowopolskiego. Osady tego
wieku stwierdzono w streiie brzegowej przylegtego ladu (S. Ostaficzuk i in., 1978; S.
Skompski, 1982). Doktadne odiworzenie zdarzer| jakie mialy miejsce w plejstocenie
nie jest mozliwe. Wynika to ze znacznego zniszczenia osadow poszczegéinych
zlodowacet' i interglacjatéw przez powtarzajgce siq procesy egzaracii, erozji | denu-
dacji. Duzg, niedoceniong jak dotad rolg, odegraly tez prawdopodobnie procesy
abrazji w czasie transgresji mérz interglacjalnych. Réwniez brak otworéw wiertni-
czych osiagajacych spag osadéw plejstoceriskich, uniemoziiwia okreslenie wieku
poszczeg6lnych serii glin zwalowych rysujgcych sig na profilach sejsmoakustycz-

ch. .. | .'
ng znie lepsze podstawy ma interpretacja proceséw zachodzgcych podczas
ostatniej deglacjacji. W czasie wycofywania sig lgdolodu z pozyciji moren gardzien-

skich na przedpolu zachodzity intensywne procesy erozji. Wody roztopowe odply-

waly tzw. pradoling nadmorska, ktéra istniala najprawdopodobniej w rejonie
dzisiejszej linii brzegowej (S. Skompski, 1982, 1985) oraz w miarg zaniku ladol-o!:lu
prawdopodobnie réwniez skomplikowanym systemem dolin marginalnych potozo-
nych dalej na péinoc w obrebie dzisiejszego dna morskiego. Wody te niszczyly gliny
zlodowacenia pdinocnopolskiego a nastgpnie czesciowo zapetnialy doliny margi-
nalne plaskami i 2wirami wodnolodowcowym | rzeczno-jeziornymi. Brak glin zwalo-
wych zlodowacenia péinocnopolskiego oraz wystepowanie piaskow i Zwir6w
wodnolodowcowych, rzecznych | rzeczno-jeziornych w strefie nadmorskiej arkuszy
Choczewo | teba, Szczegblowej mapy geologicznej Polski, stwierdzili S. Skompski
(1982, 1985) i W. Morawski (1986). Deglacjacja miala prawdopodobnie przebieg
podobny jak na przyleglym obszarze Pobrzeza Pomorskiego. Wedtug A. Marsza
(1984) byta to deglacjacja zwigzana ze stagnujacym i martwym lodem, gdzie duzg
role odgrywalo rozcinanie strefy krawgdziowej wodami roztopowymi. Pozostawaly
rozlegte ptaty martwego lodu, a odplyw wod odbywat sig dolinami marginalnymi
tworzacymi zawilg sieé pradolinng. W takich warunkach powstawata giownie morena
denna. Formy czolowomorenowe, o ile powstawaly, byly nieliczne. Pozostatoscig
moren czotowych sa glazy wystepujgce w rejonie Lawicy Stilo oraz na zachéd od
.granic arkusza teba, na tawicy Stupskie]. Z okresu deglacjacji pozostawaly slady
postoju ezota krawgdzi ladolodu, w rejonie tawicy Stupskiej. Wéwczas to mogto
nastapié podniesienie poziomu wéd w zbiornikach przykrawgdziowych istniejacych
w poludniowych czgéciach Basenéw Gdariskiego | Bornholmskiego, co spowodo-
walo ich potaczenie sig i powstanie zastoiska réwniez na obszarze na potudnie od
Lawicy Stupskiej i w rejonie tawicy Stilo. Osady zastoiskowe stwierdzono w potu-
dniowej cz@éci obszaru arkusza t.eba oraz potudniowe] czgSci przylegiych arkuszy:
tawica Stupska i Puck. Zastoisko to rozciggato sig na zachodzie, od zachodnich
kraficéw tawicy Stupskiej po rejon Jez. Wicko oraz Ustki, a na wschodzie po okolice

Rozewia. W obrgble arkusza teba zastoisko zajmowalo obszary na poludniowy

- wschod od tawicy Stupskiej oraz na péinoc | poludnie od tawicy Stilo.

- Strop osadéw zastoiskowych wystepuje wspéiczesnie od gigbokosc | okolo 40m
p.p.-m, w rejonie na polnoc od tawicy Stilo do 15 m p.p.m w rejonie Piycizny

- Czolpiniskie}. tawica Stilo byta wéwczas prawdopodobnie wyspg w obrgbie zastol-

ska, lub byla tylko nieznacznie pizykiyia jego wodami, Od poludnia zastoisko nie
wkraczalo na obszar dzisiejszego ladu. Osadéw zastoiskowych na tawicy Stilo nie

- stwierdzono. Réwniez na przyleglym ladzie brak osadéw zastoiskowych, ktére

mozna by korelowaé z wystgpujacymi w dnie morskim. W zastoisku tym zdepono-

- wane zostaly duze iloéci materialu ilastego i piaszczystego. Sedymentacja zacho-

dzita najprawdopodobniej w obecnoéci licznych ptatéw martwego lodu
zalegajacego na dnie zastoiska. Swiadczg o tym liczne postsedymentacyjne stru-

“ktury deformacyjne, widoczne zaréwno na profilach sejsmoakustycznych, jak i w

profilu wiertniczym WiIl/t. W Basenie Gdariskim i Bornholmskim, w tym samym czasie
deponowane byly osady warwowe. Po wycofaniu sig czota ladolodu z finii moren
tawicy Stupskiej | obnizeniu poziomu wéd w zbiornikach przykrawedziowych wody
zastoiska splynely bad¢ w kierunku Basenu Bornholmskiego, badZ Gdariskiego.
Obnizenia dolinne w stropie gliny zwatowej umoziiwialy odplyw w obu kierunkach,
natomiast brak dotad danych, ktéry z tych basenéw pierwszy zostat uwolniony z
pokrywy lodowej. W czasie ostatnie] deglacjacii, przy jej arealnym na ogét charakte-
1ze, tworzyly sig tylko lokalnie niewielkie powierzchnie sandrowe, Najwigkszy zacho-
wany sandr znajduje sig na péinocno-wschodniej stronie tawicy Slupskiej.
- Po polaczeniu sig przez Rynng Stupskg zastoisk Basenéw Gdarnskiego i Born-
holmskiego zanik pokiywy lodowej na obszarze péinocnej czeéci arkusza teba, w
rejonie Rynny Slupskiej, odbywat sig w warunkach subakwalnych. Bryly martwego
lodu, zalegajace w Rynnie Stupskiej, wytapiajac siq pod wodg pozostawity po sobie
najmiodsze gliny subakwaine. W tym samym czasie w rejonie Rynny Siupskiej, gdzie
nie byto platéw martwego lodu, powstawaly na dnie osady warwowe. Duzaizmienna
migzszo8¢ warw, ich nieregulamy i czgsto zaburzony ukiad oraz domieszki piaski i
dwiru wskazujg, 2e powstawaly one w bezposredniej bliskosci ladolodu, Zasieg i
poziom wod w zastoisku Rynny Stupskiej ulegat prawdopodobnie duzym wahaniom,
aich maksymalny zasigg w kierunku potudniowym przekraczal izobatg 60 m p.p.m.
-Erozja glin subakwalnych zwigzana jest prawdopodobnie z transgresjg baltyc-
kiego jeziora lodowego. Topniejacy Igdoldd dostarczat duzych ilosci zawlesiny
deponowanej na glinach subakwalnych i osadch warwowych. Osady te sg lamino-
wane, a w gorych partiach homogeniczne. Zawierajq domileszki materiatu piasz-
czystego | Zwirowego dostarczonego przez plywajace lody. - T
- Maksymalny zasieg baityckiego jeziora lodowego na obszarze arkusza teba nie
Jest znany. Procesy abrazji zachodzace w poZniejszych etapach rozwoju Baltyku w
duzej mierze zniszczyly osady baltyckiego jeziora lodowego. Osady te od péinocy

przediuzajq sig poza obreb arkusza, a cd potudnia granice ich sg erozyjne; maksy-

malnie osiagajg izobate 50 m. Nalezy sadzié, 2e pierwotnie, podobnie jak w Basenie
Bornholmskim mogly wystgpowaé do izobaty ok. 35 m (Sz. Uscinowicz, 1989; R.
Kramarska, w druku). Istnienie baltyckiego jeziora lodowego koriczy regresia, ktérej
poczatek wg H. Ignatiusa i in. (fide A. Voipio, 1981) mial miejsce okolo 8213 lat BC
(. okolo 10163 BP). Zasigg regresji baityckiego, jeziora lodowego oraz przebieg
procesow erozji i sedymentacji w morzu yoldiowym i jeziorze ancylusowym jest stabo
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udokumentowany. Sadzgc po zachowane] pierwotnej urozmaiconej rzezbie powie-
rzchni glin subakwalnych poziom baltyckiego jeziora lodowego w czasie regresji nie
obnizyt sig ponie] dzisiejsze] izobaty 60 m. MoZliwe, Ze poziom ten jest wspainy dia
poczgtkowej i kotcowe] fazy baltyckiego jeziora lodowego, podobnie jak ma to
miejsce w Basenie Bornholmskim (Sz. Uscinowicz, 1980).

Osady wieku preborealnego | borealnego, ktére mozna wigzac z morzem yoldio-
wym i jeziorem ancylusowym, zachowaty sie na poinocno-zachodnim zbocau Rynny
Slupskiej, przekraczajac péinocne granice obszaru arkusza. Na potudniu strop tych
osadow potozony jest na glebokosct okoto 80-80-m | Scigty erozyjnie. Mo2na
przypuszczaé, -ze pierwotnie osady te pokrywaly rowniez dno Rynny Stupskiej.
Sedymentacja osadéw morza yoldiowego. | jeziora ancylusowego zachodzita w
bardziej jednorodnych warunkach niz w baltyckim jeziorze lodowym. Osady z tego
okresu sg na ogot homogeniczne, a wzrost zawartosci substancji organicznej
wskazuje na bujniejsze zycie organiczne.

' W.miare postepu deglacjacji uwolnione spod igdolodu obszary rozwijaly sig w
warunkach ladowych. Procesy wytapiania sie bryt mantwego lodu;, jakie zachodzily
prawdopodobnie jeszcze na przetomie mtodszego dryasu | okresu preborealnego
(A. Marsz 1984) oraz procesy erozji i denudacjl przeksztatcajg rzezbg polodowcowa:
Duze znaczenie miala przypuszczainie w tym okresie erozja w-dolinach odprowa-
dzajacych wody z zastoiska w potudniowe] czescl obszaru badarh oraz w okresie
péZniejszym — w dolinach rzek. Osady zlodowacenia potnocnopolskiego mogtly
wowczas ulec lokalnemu rozmyciu tak, 2e nastépnie po zaniku procesow erozji
akumulacja osaddw biogenicznych mogta zachodzi¢ bezposrednio na glinach zlo-
dowacenia srodkowopolskiego (np. rdzer 14097). Osady biogeniczne gromadzily
sig prawdopodobnie réwniez w rozleglych jeziorzyskach pozostalych w obnizeniach
terenu po zaniku zastoiska w rejonie na potudnie od Lawic Stupskiej i Stilo.

. Obszary polozone pomigdzy Rynng Slupska a tawicami Slupskg i Stilo rozwijaly

sig na zmiang w warunkach ladowych i morskich, zaleznie od transgresijl | regresjl
baltyckiego jeziora lodowego, morza yoldiowego i jeziora ancylusowego. Procesy
abrazji zachodzace wéwczas w strefie brzegowej doprowadzity do zniszczenia
wiekszoéci osadéw zlodowacenia pdéinocnopolskiego | utworzenia na znacznych
powierzchniach réwnin abrazyjnych i abrazyjno-akumulacyjnych. Na podstawie
zebranych materialéw nie udato sig dokladnie odtworzy¢ zasiggu zbiornikéw wod-
nych poprzedzajgcych powstanie morza litorynowego.
- Jak wynika z analiz palinologicznych, okrzemkowych i litologicznych rdzenia 1/05
pobranego z péinocnych zboczy Rynny Stupskiej istnieje niezgodnos¢ granic po-
migdzy okresem borealnym i atlantyckim, a fazami rozwojowymi Morza Baityckiego,
jeziorem ancylusdwym i morzem litorynowym. Zmiany klimatyczne wyprzedzity zmia-
ny warunkéw hydrologicznych, Z poczagtkiem okresu atlantyckiego w rejonie Rynny
Stupskie] istniat jeszcze zbiornik o charakterze stodkowodnym. Z chwilg potgczenia
sig jeziora ancylusowego z oceanem przez Ciesniny Duriskie i powstaniem morza
litorynowego, w Rynnie Stupskiej pojawily slg stosunkowo silne prady przydenne,
ktére doprowadzily do czgéciowago rozmycia osaddw wczesniejszych faz rozwojo-
wych (t}. jeziora ancylusowego, morza yoldiowego | baltyckiego jeziora lodowego)
oraz czesciowo glin subakwalnych. Procesy erozji najintensywniej zaznaczyly sig na
poludniowych zboczach | w osi Rynny Stupskie]. Na zboczach pdinocnych zacho-
wana zostata cigglo$é sedymentaciji (przekrdj A-B, rdzef 1/05).
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Transgresja morza litorynowego w-okresie atlantyckim spowodowata zatopienie
tawic Slupskiej | Stilo oraz obszaréw poto2onych na poludnie od nich. W strefie
brzegowej transgredujgcego morza zachodzily wowczas intensywne procesy abra-
zji, niszczgce gtéwnie osady 2zlodowacenia pétnocnopolskiego oraz osady doinoho-
loceriskie powstale w Srodowiskach lgdowych. W poczatkach transgresiji litorynowe)
powstaly prawdopodobnle tarasy abrazyjne na poludniowych zboczach tawicy
Stupskiej, potozone obecnie na glebokosdcl okolo 25-22 m p.p.m oraz waly plasz-
czyste bedace prawdopodobnie reliktami mierzel. Z transgresjg litorynowg nalezy
tez wigzaé powstanie migZsze] pokrywy osadowej Plycizny Czolpifiskiej, ktéra zbu-
dowana zostata przez rozmywane, redeponowane piaski wodnolodowcowe | rzecz-
ne wypetniajgce doliny marginalne, ktére Istnialy w rejonie dzisiejszej strefy
brzegowej. Wskazuje na to budowa geologiczna przyleglych obszarow lgdowych
(L.Bohdziewicz | in., 1979; W. Morawski, 1986). Fakt ten oraz wystgpowanie w
podiozu osaddw zastoiskowych nie potwierdzajg koncepcji B. Rosy (1967), 2e
Plycizna Czolpliska jest wysoczyzng morenows. Plaski Plycizny Czolpliskie] o
migZszosci do 8 m budujs w poludniowo-zachodnim obszarze arkusza teba. potu-
dniowe zbocza obnizenia dna, nazywanego dotad za B. Rosg (1967,-1887) pradoling
slupskg. Zbocza poinocne tego obnizenia wyciete sg w glinie 2watowej, Obnizenie
to, Jak wynika z réZznej budowy, genezy | wieku zboczy potudniowych i potn cnych,
nigjest pradoling, Dolina iub doliny marginalne, ktére prawdopodobnie wystepowaly
w tym rejonie w okresi@é daglacjacji zostaly zamaskowane przez osady zastoiskowe.
' W czasie transgresji morza litorynowego powstaiy Zasadnicze rysy rzezby dna.
W okresach subborealnym | subatlantyckim, w morzu baltica (sensu R. Kotliriski,
1989), bedacym wspéiczesnym etapem rozwoju Morza Baltyckiego, zachodzg pro-
cesy abrazji, redepozycil i-akumulacji badgce kontynuacjy procesdw zapoczgtko-
wanych w czasie transgresji morza litorynowego. Rozmieszczenie obszarow | stref
sedymentacyjnych przedstawiono na maple litodynamicznej sporzgdzonej na pod-
stawie -analizy zespolu cech litologlcznych osaddw, W najogdiniejszym zarysie
uzyskany obraz wykazuje zwigzki z giebokoscig morza | duzymi elementami rzezby

‘dna oraz ich ekspozycjg w stosunku do przewazajgcych zachodnich i potudniowo-

zachodnich kierunkéw fal | prgdow. Stata stratytikacja gestosciowa mas wodnych
warunkuje wystepowanie dwdch odrebnych subsrodowisk sadymentacii: obszaru
ptytkomorskiego | glgbokomorskiego. Granicg obszaréw wyznacza gérny zasieg
piknokliny wystepujacy w rejonie Rynny Stupskie] przecietnie na gighbokosei okoto
50-60 m. Osady obszaru plytkomorskiego odznaczajg si¢ zawarto$cig frakcji mulis-
tych i ilastych (<0,062 mm) mniejszg niz 10%, a osady obszaru glebokomorskiego
wigksza niz 10%. -

Obszar plytkomorskli

Wyrézniono tu nastepujgce strefy sedymentacyjne:

— strefa depozycjl skokowse] piaskéw drobnoziarnistych,

— gtrefa redepozycji piaskéw giéwnie drobnoziarnistych,

— strefa o0 przewadze redepozycji osadow piaszcezystych (gldwnie piaskow
grednio- | gruboziarnistych), |

~- strefa o przewadze abrazjl osadéw piaszczystych | piaszczysto-zwirowych.
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Strefa depozycji skokowe] piaskéw drobnoziarnistych wystgpuje we wszystkich
wigkszych obnizeniach dna w obszarze plytkomorskim z reguty na glgbokosciach
wiekszych niz zasigg oddziatywania fal sztormowych. Najwigksze powierzchnie dna
strefa ta zajmuje w §rodkowych czesciach arkusza teba, na gigbokosciach od 25
do 50 m, Zlokalizowana jest w rozlegtych nieckowatych obnizeniach dna na wschéd
od stref abrazji. Piaski drobnoziamiste deponowane w-is] sirelie cdznaczajq sig
podobnie jak piaski redeponowane na podwodnym skionie brzegowym wartosciami
graficznej $redniej érednicy ziarn (Mz) od 2 dos3 ¢ oraz dobrym i bardzo dobrym
wysortowaniem. Wedtug diagramu C-M nalezg najczgsciej do typu V., Wystepujac
miejscami w poblizu stref abrazji i redepozycji osadéw, zawierajg niewielkie domie-
szki ziarn wigkszych niz 1 mm, przez co nalezg do typow | i Il. Mineraly cigzkie
stanowig z reguly mniej niz 0,5% frakcji 0,25-0,125 mm, Podobnie niski, nie przekra-
czajacy wartoéel 0,5, jest stosunek granatéw do amfiboli. e

Piaski drobnoziarniste deponowane z dala od brzegu odznaczajq sig podwyiszo-
ng zawarto$cig kanciastych i czeéciowo kanciastych ziarn kwarcu, przekraczajgcg
40%, a dochodzaca maksymalnie do 88,3% W opisywanych strefach dominuje
proces depozyciji skokowej piaskéw drobnoziarnistych, ktére po wydostaniu sig ze
strefy brzegowej | diugotrwalym i wielokrotnym transporcie przez strefy abrazji |
redepozycji wydostaly sie poza zasigg przecigtnych fal sztormowych. Depozycja
piaskéw drobnoziarnistych w obrgbie arkusza teba nietworzy jednej szerokiej strefy,
jak ma to miejsce na przyktad w Basenie Bornholmskim (Z. Jurowska, R. Kramarska,
1990: Sz. Udcinowicz, 1989; M. Michatowska, R. Pikies, 1890), ale system izolowa-
nych putapek sedymentacyjnych, ktérymi sg nieznaczne nawet ale rozlegle obnize-
nia dna, osloniete od przewazajgcych pradéw zachodnich potogimi rozlegltymi
grzbietami. Sytuacja taka wynika prawdopodobnie zarowno z wigkszego urozmai-
cenia morfologicznego dna, jak i na skutek wigkszej niz w rejonie Basenu Bornholm-
skiego aktywnosci hydrodynamicznej przydennych mas wodnych. Jak wynika z
analizy p6l falowania sztormowego (Cz. Paszkiewicz, 1983) w obszarze arkusza
teba, zwlaszcza przy przewazajgeych zachodnich wiatrach, wystgpujg wigksze fale
niz w potudniowej czeéci Basenu Bornholmskiego. |

- Strefa redepozyci piaskéw gtéwnie drobnoziarnistych wystgpuje na plazy | pod-

wodnym skionie brzegowym do gigbokosci 10-15 m, Piaski drobnoziamiste wystg-

pujace w tej strefie odznaczajg sig warto$ciami Mz od 2 do 3 g oraz dobrym | bardzo
dobrymwysortowaniem (0,<0,5). Wedlug diagramu C-M sgto osady typuV, lokalnie
IV. Zawartos¢ mineraléw cigzkich jest mniejsza niz 0,5% a cz¢sto niz 0,1%. Rownie
stosunek granatéw do amfiboli jest niski | nie przekracza wartosci0,5. - -

Piaski drobnoziarniste wystepujgce na podwodnym sklonie brzegowym formo-
wane sg pod wplywem fal przyboju | s one wyjatkowo czesto redeponowane. Piaski
te transportowane gléwnie wzdiuz brzegu od rejonéw rozmywania brzegu i podwod-
nego skionu brzegowego, wydostajq sig zarowno na plazq jak | w gigbsze obszary
morza, poza podwodny skion brzegowy. Strefa redepozycii piaskéw drobnoziarnis-
tych jest wigc zrédtem osadéw budujgcych w strefie brzegowej wydmy, a pokrywy

osadowe w glgbszych czgéciach akwenu. 3
Strefa 0 przewadze redepozycli osadéw piaszczystych (gtownie piaskoéw sredno-
| gruboziarnistych) otacza strefg abrazji. Piaski gruboziarniste | $rednioziarniste oraz
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Lu::;l: dmm ;:nnlsm wystepujgce w tej strefie odznaczajg sie warto$ciami grafi-
edniej icy (M2) od 1 do 2 ¢ oraz umiarkowanym wysortowaniem (0, od
0.5 do 1,0). Wedlug diagramu C-M wg R. Passegi i R. Byramje (1969) na!eia(i tl:ma
najczescie] do typéw IV i Il; niekiedy do 1. Piaski te zawierajg przewaznie we frakcji
0,25-0,125 mm od 1 do 2% (maksymainie do 3%) mineraléw ciezkich, a stosunek
granatow do amfiboli waha sig od 1 do 2. Strefy redepozycji znajduja sie na ogét
pod wplywem przecigtnych fal sztormowych oraz pradéw przydennych innego typu,
aosady tam wystepujace — w fazie selekcji itransportu od stref abrazji do depozycii.

Strefa 0 przewadze abrazji osadéw piaszczystych | piaszczysto-2wirowych wy-
stgpuije lokalnie na podwodnym skionie brzegowym na przedpolu klifu w-Rowach
oraz w rejonie Leby. Przecigtne fale sztormowe abradujg obecnie réwniez osady w
rejonie Piycizny Czolpirfiskiej oraz w rejonie tawicy Stupskiej i Stilo. Niejasna jest
geneza stref abrazji polozonych na wigkszych gltebokosciach (35-45 m). Strefy te
mogly powstaé w poczatkach transgresji litorynowej przy nizszym poziomie morza.
Osady tych stref bylyby w takim przypadku reliktami zachowanymi na powierzchni
dna, wspolczesnie nie rozmywanymi. Mogato byé tez osady rozmywane wspéiczes-
nie przez inne niz falowe rodzaje pradéw przydennych. Interpretacje taka sugeruje
fakt, Ze te strefy abrazji polozone sg po zachodnich stronach linii grzbietowych,
duzychtagodnych garbéw, eksponowanych w stosunku do przewazajgcych kierun-
kéw pradéw. Osady wystepujace w strefach abrazji odznaczajg si¢ wartosciami
Sredniej élrednlcy (Mz) mniejszymi niz 1 ¢ oraz najczesciej zlym, niekiedy umiarko-
wanym, wysortowaniem (0,>0,71). Najcze$ciej nalezg do | czasem Il typu wedtug
diagramu C-M. Mineraly cigzkie we frakcji 0,25-0,125 mm wystepuijq najczesciej w
lloSci wigkszej niz 3%, a stosunek granatéw do amfiboli jest wigkszy niz 2 (G/A>2).
Na przewage procesow rozmywania osadéw, wskazuje réwniez niska zawartosé
::;mliaﬁygez czgsciowo kanciastych ziarn kwarcu wystepujacych w ilo$ci nie wie-

ejn .

Obszar glebokomorski

Wystepuijq tu nastgpujace strefy sedymentacyjne:

— strefa depozycii cigglej muldw ilastych i #éw mulistych,

— strefa depozycji okresowej piaskéw mulistych, piaskéw ilastych | osadéw typu
piasek-mul-, X g

— strefa o przewadze abrazji piaskow mulistych i osadow typu piasek—mut-2wir.

Strefa depozyciji ciggte] muldw ilastych i itdbw mulistych wystepuje w pétnocno-
zachodnim obszarze arkusza teba. Zajmuje ona péinocne zbocze Rynny Stupskiej
od ok. 80-75 do ok. 60-55 m glebokosci, wystepujacych juz poza pélnocnym
obszarem arkusza teba, w obrebie arkusza Potudniowa tawica Srodkowa. W strefie
tej wystepujg osady deponowane z zawiesiny jednorodnej. Panujg tu stosunkowo
spokojne warunki hydrodynamiczne, pozwalajgce na depozycje czastek drobniegj-
szych niz 0,062 mm, tworzacych wg diagramu C-M typ VIl oraz miejscami VI
Warunki hydrochemiczne, zwlaszcza stosunkowo dobre natlenienie wéd przyde-
nnyf:h. sprawiaja, ze muly ilaste i ily muliste wystepujace w Rynnie Stupskiej,
zawierajg ok. 4-6% mniej substancji organicznej niz analogicznie uziarnione osady
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wspéiczesne Basenéw Bornholmskiego | Gdanskiego. Regionalnej specyfice wa-
runkéw hydrodynamicznych Rynny Stupskiej nalezy przypisaé tez fakt, ze strefa
depozycii ciagtej (byé moze okresowe]) muldw ilastych | #ow mulistych, wystgpuje
na zboczach basenu, a nie w jego najglebszych partiach. | -

Strefa depozvcil okresowe] piaskéw mulistych, plaskow ilastych i osadow typu
piasek-mul-it wystepuje w péinocno-zachodnim obszarze arkusza teba. Zajmuje
ona giéwnie péinocne zbocze Rynny Stupskiej od ok. 80 do 80 m glgbokosci, lokalnie
do 75 m oraz niewielkie powierzchnie na zboczach potudniowych. Osady wystgpu-
jace w te] strefie deponowane sg z zawiesiny jednorodnej (VI | VIl typ wediug
diagramu C-M). Domieszka ziarn wigkszych ni2 0,125-0,100 mm, transportowanych
w zawiesinie frakcjonalnej, wskazuje na wystgpowanie okresowe wigkszych predko-
écl pradéw transportujacych te ziarna z abradowanych obszaréw dna Rynny Stu-
pskle]. Wydaje sig, ze obok dominujgcego procesu depozyciji okresowe], mozliwa
jest tez depozycja skokowa, przedzielona okresami erozji. Interpretacja taka wyjas-
nialaby pochodzenie niewielkich domieszek ziam w Srednicach od 0,25 do 4,0 mm.

Strefa 0 przewadze abrazil plaskéw mulistych | osadéw typu piasek-mut-2wir
zajmuje poludniowe zbocza | dno Rynny Stupskiej. Osady wystgpujgce w tej strefie
skiadajgce sle ze zmleszanych w ré2nych i zmiennych proporcjach frakcji Zzwirowych
(64,0-2,0 mm), plaszczystych (2,0-0,062 mm), mulistych (0,062-0,004 mm) i ilastych
(<0,004 mm) odznaczajq sig ztym | bardzo ziym wysortowaniem. WartoSci pierwsze-
go centylai mediany kwalifikujg je do Il i lll, czasem | typu genetycznego wg diagramu
C-M. Zawartosci mineraldw cigzkich we frakcji 0,25-0,125 mm, podobnie jak inne
cechy litologiczne, zmieniajg si¢ w szerokim zakresie od 0,5 do 3,40%. Powyzsze
cechy osadéw oraz bardzo mala migzszoéé od kilku do kilkunastu centymetrow
pozwalajg przypuszczaé, e w strefie te] panowaly zioione | zmienne warunki
sedymentac]i. Najintensywniejsze procesy abrazji, ktore spowodowaly czesciowe
rozmycie powierzchni glin subakwalnych oraz osad6w wczesniejszych faz rozwojo-
wych Morza Baltyckiego zachodzily prawdopodobnie w poczatkowym okresie trans-
gresji litorynowej. .

Wspdiczesne rozmywanie podioza ma prawdopodobnie ograniczone | niswielkle
rozmiary, Osady wystgpujace na powierzchni dna powstajg w wyniku zmieszania
niewielkich llosci piasku | 2wirutransportowanego przez wieczenie itoczenie namate
odlegtosci, z czastkami deponowanymi z zawlesiny (drobniejszymi ni 0,062 mmy),
Mata migiszoéé osaddéw wystepujacych w tej strefie wskazuje na przewagq proce-
s6w abrazji oraz na to, 2e czqstki drobniejsze niz 0,062 mm deponowane sg tu tylko
czasowo, podlegajac okresowej erozjl | dalszemu transportowi. We wschodniej
czescl Rynny Stupskiej, w obrgbile strefy abrazji osadéw, wystgpuja konkrecje
2elazowo-manganowe {Fe-Mn), w powstaniu ktérych obok procesow litodynamicz-
nych (abrazji | transportu osadéw) duzy udziat majg procesy hydrochemiczne.
Warunki hydrologiczne (kontakt stosunkowo dobrze natienionych wod piknokliny |
wystgpowanie doé¢ silnych prgdéw uniemozliwiajacych trwalg depozycje czgstek
drobniejszych niz 0,062 mm) wraz z warunkami geologicznymi (wystgpowanie na
powlerzchni dna ziarn iwiru wymytych z glin subakwalnych) sprawiajg, ze na
kontakcie wody z osadem wytracajg sl zwigzki 2elaza | manganu tworzgc naskoru-
pienia | konkrecje. .

49

CHARAKTERYSTYKA GEOLOGICZNO-SUROWCOWA

Surowce - wirowo-plaszczyste (ip) | plaszczysto-zwirowe (pz) wystepujace
w obrebie arkusza teba, Stupsk na ogét nie odpowiadajq kryteriom pozwalajgcym
zaliczyé je do perspektywicznych, Obezary perspektywiczne wystgpowania tych
surowcéw wyznaczono tylko we wschodniej czesci tawicy Stupskiej. Wigkszy z
obszaréw o powierzchni ok. 20 km?, poltozony jest na gigboko$ci 20-25 m. W
obszarze tym wystepujq 2wiry, 2wiry piaszczyste, piaski Zwirowe oraz piaski grubo-
ziarniste z domieszkg 2wiru pochodzenia wodnolodowcowego. Zawartos¢ frakcji
2wirowych (64,0-2,0 mm) waha sig od 5,6 do 88,8%. Zawartos¢ srednia obliczona
na podstawie 12 prébek z profilu wiertniczego 06285 wynosi 37,3%. Skiad mineral-
no-petrograficzny opisano na str. 29 { podano w.tab. 4. Osady te wystgpujg pod
naktadem piaskéw drobnoziamistych o mig2szoéci od 0,7 do 1,3 m, jednak ze
wzgledu na znaczng mig2szos¢ warstw (2wirowo-piaszczystych i piaszczysto-zwiro-
wych) dochodzacg do 5-6 m oraz ich znaczng rozelagtosé | stosunkowo niski Sredni
punkt piaskowy, zaliczono Je do obszaru perspektywicznego wystgpowania kruszy-
wa plaszczysto-iwirowego, - PN AN . '

“Mnlejszy z obszaréw perspektywicznych, o powierzchni ok. 2,0 km?, potozony
jest na gtebokosci ok. 25 m. Wystepuja tu 2wiry plaszczyste pochodzenia morskiego.
Mig2szoéé warstw 2wirowo-piaszczystych waha sig od ok. 1 m do ok. 2 m, a naklad
piaskéw od 0,4 do 0,55 m. Zawartosé frakcji 64,0-2,0 mm waha sig 0d 55,8 do 71,8%.
Srednia zawartodé tych frakcji obliczona dia 6 prébek z dwoch profili wynosi 64,4%.
W érednim skladzie mineralno-petrograficznym frakcji 8,0-4,0 mm okruchow skat
krystalicznych jest 45,0%, kwarcow 5,3%, wapieni 31,8%, piaskowcow 12,3% iinnych
gkiadnikow 5,8%. N o
- Poza opisanymi obszarami perspektywicznymi, interesujgce pod wzglgdem su-
rowcowym moga by¢ wystapienia osadéw plaszczysto-zwirowych i zwirowo-piasz-
czystych na tawicy Stilo. Znaczne powierzchnie zajmowane przez te osady oraz
pewné analogie budowy geologicznej do tawicy Stupskiej, gdzie udokumentowano
zioa kruszywa naturainego, predysponujq ten rejon do przeprowadzenia doktad-
niejszych prac rozpoznawezych. . . ; | o -

~ Pozostale wystaplenia osadéw zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-2wirowych,
ze wzgledu na ich malg migzszosd¢, z reguly mniejszq niz 20 cm, oraz gigbokosci
morza wigksze niz 30 m nie kwalifikujg sig do zaliczenia tych obszaréw jako perspe-
ktywiczne. R '.

- Burowce plaszczyste. Obszary perspektywiczne surowcow piaszczystych wy-
stopujqg w poludniowej czeéci arkusza keba w przedziale gigbokosci do 35 m,
lokainie do ok. 50-55 m. Migzszoé¢ plaskdw (p) przekracza 1 m; przewaznie sg to
plaski drobnoziarniste, ktére mogg by¢ wykorzystywane jako surowce budowlane,
materiat do umacniania brzegéw badz jako piaski podsadzkowe.

“Burowce llaste. Gliny i ity (i) wystgpujg na dnie | potudniowych zboczach Rynny
Stupskle}, na gtgbokosciach wigkszych niz 60 m. Osady te to gliny subakwalne oraz
iy, ty muliste | muly ilaste batyckiego jeziora lodowego. Gliny subakwaine zawierajq
éradnio: zlarn wiekszych od 2,0 mm— 3,4%, ziarn mniejszych od 0,062 mm— 76,1%,

CaC0y — 13,6%, substancji organicznej — 1,2%, Srednie straty prazenia dla glin
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subalmalnychmumq 11,7%. Osady Mabaltyckiagniaﬂotalodowegumgrajq
$rednio: ziarn wigkszych od 2,0 mm —0,6%, ziarn mnilejszych od 0,062 mm — 95,2%,
CaCO3— 13,6%, substancii organiczne]— 1,2%. Srednie straty pra2enia dla osadéw
baityckiego jeziora lodowego wynoszg 9,5%. Zaréwno gliny subakwalne, jak | osady
haltyckiego. leziora lodowego, przykivte sq cienka do 20 cm warstwa osadéw
‘morskich, w ktérych nﬂaismiwyslemﬂqmmnadmmaszldziamtwimwychw
'Hoéoi dochodzacej do 36,4%. -

We wschodniej czgéci Rynny Stupskiej, gdzie gllny subakwalne pokryte s§
waratewkq osadéw typu plasek-mul-2wir wystepuijg konkrecje zelazowo-mangano-
we (Fe-Mn). Zawarto$¢ metali w konkrecjach oraz stopieri pokrycia dna konkrecjami
nia rokujg perspektyw wykorzystania ich jako surowca.

“Muly | lly organiczne (i) wystepuja na péinocnych zboczach Rynny Stupskie. Sq
to muly ilaste, ity muliste i osady typu plasek-mul-it — morskie o zawartoSci frakcii
'<0,082 mm w llo$ci wiekszej niz 50% 1 zawartodcl substancii organicznej wigkszej
niz 2%. W obszarze perspektywicznym osady te osiagajg mig2szos$6 wigkszg niz 1
m i zawartosci substancii organicznej od 5 do 6%.

*
L »

Strefa ochrony brzegu wyznaczona przez P. Stomiankg i in. (1972) okresla
granice dopuszczainego zasigu eksploatacji surowcow z dna morskiego bez
zachwiania naturalnej réwnowagi dna, a tym samym zagrozenia brzegu.

'PODSUMOWANIE

Przeprowadzone badania dostarczyly wiele nowych cennych informacji o budo-
wie geologicznej dna morskiego w obrgbie arkusza teba i Stlupsk. Zmianom ulegt
obraz podioza osadéw czwartorzgdowych. Znacznie mniejszy zasieg niz przyjmo-
wano dotgd (W. Pozaryski, 1970; W. Pozaryskii in. 1979; W. Gudelis, J. Jemieljanow,
1982; W. Pozaryski, A. Witkowski, 1990) majg osady permu, triasu i kredy. Udoku-
mentowano znacznie szersze, od dotychczas rozpoznanego, wystgpowanie osa-
déw trzeciorzedowych (eoceriskich) siggajgcych na péinocy w rejon Poludniowej
tawicy Srodkowe]. Stwierdzono, 2e na wigkszej czgéci obszaru arkusza teba w
podiozu czwartorzgdu wystgpujg osady ‘rzeclorzgdowe lezgce bezposdrednio na
osadach sylurskich.

Uzyskano réwniez szereg nowych danych na temat budowy osadowe] pokrywy
czwantorzedowej. Nowe dane dotyczg migzszoécl i zréZnicowania genetycznego
glin. Wyrézniono gliny zwatowe i gliny subakwalne. Giiny zwalowe wg datowan
metodg TL nale2q gtéwnie do zlodowacenia srodkopolskiego, lokainie péinocnopol-
skiego (R. Kramarska i in., 1980). Ze wzgledu na brak mozliwosci przeprowadzenia
na mapach | przekrojach granic pomigdzy glinami zwalowymi zlodowacenia 8rod-

kopolskiego | péinocnopolskiego potraktowano je tgcznie jako plejstocen nie roz-
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dzielony. Gliny subakwalne zaliczono na podstawio przestanek paleogeograficz-
nych do osadéw plejstoceriskich powstalych w czasie ostatniej deglacjacji. -

Udokumentowano réwniez wystgpujace na duzym obszarze plejstoceriskie osa-
dy zastoiskowe. Daiszabadametegozastoiskapowiruwmﬁénuwaﬁwiauona

uzyskfrrlo rowni degm]ag];: aBaltykz: wscmdrﬂeiago czgSci l:awicy

82 czace wieku torfdw we
$Iupskiaj. Daty otrzymane metodg 4C w powigzaniu z wynikami analizy palinologi-
cznej i mikrofaunistycznej dokumentujg rozwdj ohszaru t&wlcy Slupskiej od p62-
nego glacjalu po okres borﬂzimy wl;gzgnie w warunkach lgdowych. Zebrane
materialy umoziiwily odtworz prze u procesdéw i w
szczegélnyp e:h fazachesﬁmzwqowym Morza Baltyckiego. I e W P
~ Poczatek transgr mzal&mynmgozaznmylslqwzmmﬂmprocasm
erozji nie tylko w obszarze plytkomorskim, ale takZe w obrgbie Rynny Stupskiej
(obszar glgbokomorski), gdzie czgéciowemu rozmyciu ulegly osady wczesniejszych
faz rozwojowych. Na pdinocnych zboczach Rynny Siupskiej udokumentowano
cigglos¢ proceséw sedymentacji od péZnego glacjalu do czaséw wspéiczesnych.
Stwierdzono tam wystgpowanie osadéw wszystkich gléwnych faz mzwo]owynn
Morza Baltyckiego.

Analiza wspﬂczesnych proceséw sedymantacylnych wykazﬁa, e w obszarze
arkusza teba, podobnie jak w obrgbie arkusza tawica Stupska (R. Kramarska, w
druku), nie wystepuje typowa strefowo$¢ (O. Pratje, 1948) w rozmieszczeniu po-
szczegbinych typéw granulometrycznych na dnie. Rozmieszczenie osadéw, obok
zalezno$ci od gigbokosci morza, wykazuje zaleznoéé od duzych elementow rzeiby
dna i ich ekspozyciji w stosunku do przewazajacych kierunkéw fal i pradéw. |

Uzyskane wyniki badar pozwollly réwniez na wskazanie obszaréw pelctywi
czrlzlyt;h wystgpowania kruszywa naturalnego we wschodniej czqécl tawicy Stu-
pskie
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TABLICA |

Profile batymetryczne

H10

TABLICA W



TABLICA HI TABLICA IV

~

LAWICA STILO

(e

" Srednia $rednica ziarn - Mz(p)

(wg Sz. Uécinowicza)

Wartoécl obliczono wediug wzoru R. L. Folka, W. C. Warda (1957)
Uwaga: tabl. li-XI dotyczg warstwy powlerzchniowej (0-20 cm) osadéw morza

litorynowego | baltica

0 5 18°0040

Wysortowanie osadow - 0y(p)
; (wg Sz. Ubcinowicza)
Wartoécl obliczono wediug wzoru R. L. Folka, W. C. Warda (1957)

<0,95 — osady bardzo dobrze wysortowane 0,71-1,0 — osady umiarkowanie
0,35-0,50 — osady dobrze wysoriowane wysortowane
0,50-0,71 — osady umiarkowanlie dobrze wysortowane 1.0 -20 — osady Zle wysortowane



TABLICA Wi

18°00

) :
<PLYCIZI3
€ZOLPINSKA

‘ Zawartos¢ mineralow cigzkich we frakcji 0,25-0,125 mm (w % wag.)
Zawartos¢ frakcii g;anulgzn*rgt‘n{czr:f:”ozs-ﬂ.125 mm (w %) wo Sz. Uscinowiczs)
(wg Sz. Uécinow



‘f -‘" GU - ¥ . —— m—— b0 —
“#’ M ' 5 - .
- g
: St ; i ——— —-=-‘i . e |
Sl 1N5"’swpsm =<RYNNA SLUPBKA __ T =7 "
- o ' e T Le—
—_— A

1
r. #

M)A SLUPRY |
_.,-":'“ -

,.,,.;

& ) o
&-"‘*iu --"" } . jflu_-""'f . ,
' | -10° . Vi = _‘_71 _ L A
Csp ‘Pt:rcnzu v
10 /CZOtPINS KA = |
. @ 4 ol 5 e
/ T : Aqﬁ'
‘r ‘.‘1:—:—- - ' "-"':- . __'
SO s N
3 e
S |

“7 B Y @ 55 18°00%
- 3. GARDNG ]

WSkatnlk skiadu minerainego A/B+Ch
| (wg Sz. Uscinowicza)
A/B+Ch — stosunek zawartodci amfibolu (A) do sumy biotytu | chlorytu (B+Ch)

Wskaznik skladu minerainego G/A
(wg Sz. Ubcinowicze)

G/A - stosunek maﬂoiolgmnﬁw (G) do amfiboll (A)
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Zawarto$¢ kanciastych i cze$ciowo kanciastych ziam kwarcu (K+CK)
we frakcji 0,5-0,25 mm (w %)
(wg Sz. Uécinowicza)

Zawarto$é substancji organicznej (w %)

(wg Sz. Ubcinowicza)
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WSkaimk uznarnlenia C—M

{wg Sz Uicinnwicza}

Cc- piemazv pamanlyl rozkladu wielkosc :Iarn {um]
M - mediana rozkladu mnlkuﬁni ziarn {um}

| - C31000; M>200
- C>1000; EIIJ:-M:!N
- G11ﬂ.'l.}‘ 1“]:-“:-15

N G000 M3200
V- C€1000; 200> M3 100
Wi - Ce<200,  1005M>15

Typy osadéw wediug diagramu A Passegl, R. Byramje (1969)

VM - 1000>C>200; 100>M>16
-V - C<1000; ‘M<15
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