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I. WPROWADZENIE

Generalnym wykonawca Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali 1 : 50 000 jest
Panstwowy Instytut Geologiczny, a zleceniodawca Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska
1 Gospodarki Wodnej. Podwykonawcag arkusza Spychowo (umowa nr GH/98-048 z dnia
29.07.1998) jest Przedsiebiorstwo Geologiczne w Warszawie ,,Polgeol”.

Arkusz ten wykonany zostat w II etapie prac (w latach 1998-2000) nad opracowywaniem
M.h.P. Arkusz Spychowo prawie w caloSci znajduje si¢ na terenie objetym

hydrogeologicznymi opracowaniami regionalnymi (2, 15).

Okoto 60 % powierzchni terenu potozonego w granicach arkusza w jego poinocnej
i centralnej czgsci obejmuje dokumentacja hydrogeologiczna regionu Wielkich Jezior
Mazurskich (2). Dokumentacj¢ opracowano w 1996 roku w Przedsiebiorstwie Geologicznym
,Polgeol” w Warszawie i zatwierdzono decyzja MOSZNiL z dnia 01.10.1998 r. nr DG KDH/
BJ/489 - 6081/98. Prace terenowe, kartowanie hydrogeologiczno - sozologiczne terenu
przeprowadzono w 1992 r. Dla potrzeb tej dokumentacji wykonany zostat w 1994 roku przez
Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej bilans wod podziemnych regionu Wielkich Jezior
Mazurskich. W wyniku prac dokumentacyjnych , w oparciu o bilans wod podziemnych
IMiGW, okreslono zasoby odnawialne 1 dyspozycyjne wod podziemnych w granicach zlewni

Wielkich Jezior Mazurskich.

Druga dokumentacja hydrogeologiczna wykonana w 1998 r. w Przedsigbiorstwie
Geologicznym ,,Polgeol” dla ustanowienia stref ochronnych zbiornika wod podziemnych
w utworach czwartorzedowych Sandr Kurpie — GZWP 216 (15) obejmuje okolo 80%
powierzchni arkusza, czgsciowo pokrywajac si¢ obszarowo z dokumentacja Wielkich Jezior

Mazurskich.

Dokumentacja ta zostata zatwierdzona decyzja MOSZNIiL z dn. 10.12.1998 r. znak
DG  kdh/BJ/489-6170/98.  Stosownie  do  zalecenia =~ Komisji ~ Dokumentacji
Hydrogeologicznych nr KDH/013/5953/96 z dnia 16.01.1996 r., kartowaniem
hydrogeologiczno — sozologicznym przeprowadzonym w 1997 objeto caty obszar arkusza
Spychowo. Po analizie dostgpnych danych dokonano korekty granic zbiornika GZWP 216 —

Sandr Kurpie w stosunku do wczesniej okreslonych na mapach w wigkszej skali (8).

Przy opracowaniu MhP 1 : 50 000 ark. Spychowo wykorzystano materiaty

z kartowania hydrogeologiczno — sozologicznego terenu zebrane dla potrzeb powyzszych



dokumentacji regionalnych (2, 15). Uzupetniono je réwniez o dane znajdujace si¢
w dawnych urzedach Wojewddzkich w Olsztynie, Suwatkach i w Ostrolece. Ponadto zostaty
zebrane 1 wykorzystane materialy archiwalne zgromadzone w:

- Przedsigbiorstwie Geologicznym w Warszawie "POLGEOL"

- Centralnym Archiwum Geologicznym PIG

- Centralnym Banku Danych Hydrogeologicznych "HYDRO"

- Banku danych elektrooporowych SEGI — PBG i PIG
W Banku Danych MONBADA brak jest danych archiwalnych dotyczacych arkusza
Spychowo.

Przy hydrogeologicznym opracowywaniu arkusza Spychowo wykorzystano
informacje geologiczne przedstawione na Szczegdétowej Mapie Geologicznej Polski w skali

1 : 50 000 - arkusz Spychowo opracowanej w roku 1994 (18).

Wykaz wykorzystanych materiatdéw archiwalnych i publikacji zamieszczono w VIII

rozdziale tekstu.

Prace terenowe dla potrzeb opracowania arkusza przeprowadzono w okresie czerwiec
— lipiec 1999 i objety:
- pobor 9 probek wody do badan laboratoryjnych ze studni wierconych i1 kopanych
- pomiar potozenia zwierciadta wody w wybranych studniach wierconych
1 kopanych
- sprawdzenie budzacych watpliwos$¢ lokalizacji kilku studni w rejonie Wystepu
1 Dlugim Borku.
- zaktualizowanie w Urzedach Gmin informacji o obiektach ucigzliwych dla wod
- podziemnych
Przy opracowaniu arkusza wykorzystano i zestawiono w tabelach nast¢pujace materialy:
- dane hydrogeologiczne 1 geologiczne dotyczace 46 otworéw studziennych (Tab. 1a
iA)
- dane geologiczne 7 kartograficznych otworow badawczych i studni bez danych
hydrogeologicznych (Tab. 1d)
- wyniki pomiaréw zwierciadta wody w 2 studniach kopanych (Tab. 1b)
- wyniki 9 analiz fizyczno - chemicznych prébek wody pobranych z 7 studni
wierconych i1 2 kopanych (Tab. 3a i 3b)
- archiwalne wyniki analiz wody z 37 studni wierconych (Tab. C1 i C5)

- dane dotyczace 6 ognisk zanieczyszczen (Tab. 4)



Ze wzgledu na charakter zagospodarowania terenu (rozdziat II), arkusz Spychowo ma
malo archiwalnych materialow wiertniczych. Jeden otwor studzienny z danymi
hydrogeologicznymi przypada $rednio na 6,6 km?, a jeden otwér z danymi geologicznymi

(otwor studzienny lub badawczy) na 5,8 km®.

Zakres oznaczen fizyczno — chemicznych w pobranych dla potrzeb mapy probkach

wody, dostosowano do spodziewanego stanu zagrozen jakosci wod podziemnych.
Zebrane informacje przedstawione zostaty na planszy gtéwnej i mapach dodatkowych.

Przy opracowaniu arkusza, konsultacji udzielala mgr Krystyna Kowalewska —

weryfikator regionalnych dokumentacji hydrogeologicznych.

Analize statystyczng wynikow badan wody opracowat autor arkusza, a opracowanie

komputerowe w systemie INTERGRAF wykonat mgr Rafal Janica.
I.1. Charakterystyka terenu

Granice arkusza Spychowo o powierzchni 308 km? wyznaczaja wspotrzedne
geograficzne 21°15° — 21°30° dtugosci geograficznej wschodniej 1 53°30° - 53°40° szerokosci

geograficznej pdinocne;.

Administracyjnie obszar arkusza potozony jest w obrgbie wojewoddztwa warminsko —
mazurskiego (b. woj.: olsztynskie, suwalskie ostroteckie). Obejmuje swym zasiggiem

fragmenty pieciu gmin: Piecki, Swietajno, Ruciane — Nida, Rozogi, Pisz.

Pod wzgledem morfologicznym caty arkusz polozony jest w makroregionie Pojezierza
Mazurskiego, w przewazajacej czesci w obrebie mezoregionu RoOwniny Mazurskie;j.
Niewielkie fragmenty w poinocnej czesci arkusza (na pdinoc od Zgonu) leza w obrebie

mezoregionow Pojezierza Mragowskiego i Krainy Wielkich Jezior Mazurskich (9).

Morfologia terenu na wigkszej czgSci arkusza Spychowo jest mato urozmaicona.
Dominujagcymi formami sg rowniny sandrowe, ktorych powierzchnia tagodnie opada na
potudnie i poludniowy wschod. Rzgdne terenu tej powierzchni zmieniajg si¢ od okoto 150 m
n.p.m. w poétnocno — zachodniej czgéci arkusza (w okolicy miejscowosci Zyzdrojowy Piecek)
do 125 — 123 m n.p.m. w czgéci potudniowo — wschodniej. W pdinocnej czgsci arkusza na
linii Babigta — Kietbonki — Ruciane przebiega cigg moren czolowych
z okresu maksymalnego zasi¢gu ladolodu fazy pomorskiej. Na potnoc od tego ciggu moren
czolowych wystepuje wysoczyzna morenowa falista o wysokos$ciach wzglednych 2 — 5 m

i rzegdnych terenu w granicach 135 - 140 m n.p.m. (17). W obrebie wysoczyzny wystgpuje



misa koncowa, ktoérej centrum zajmuje wytopiskowe Jez. Du§ otoczone rozlegly réwning

torfowa.

Srodkowa i potudniowa cze$é arkusza zajmuja réwniny sandrowe i wodnolodowcowe
z licznymi ostancami erozyjnymi powstalymi na skutek rozmywania starszych form
lodowcowych przez wody roztopowe. Ostance te wyraznie wystaja ponad otaczajaca je
réwnine sandrowa na wysokos$¢ 2 — 10 m. Najwyzsze z tych wzniesien, potozone okoto 2 km

na poinoc od Faryn osigga wysokos$¢ 175,1 m n.p.m.

W podiocnej czegsci arkusza powierzchnie trenu przecinaja rynny subglacjalne powstate
z wytopienia bryl martwego lodu zajete obecnie przez jeziora: Zyzdrdj] Wielki, Zyzdroj Maty,
Spychowskie, Kierwik, Zdruzno, Uplik i Mokre potaczone przez Krutynig, ktora powyzej
Spychowa przyjmuje nazwe Spychowska Struga.

Doliny rzeczne powstate w koncowym etapie tworzenia si¢ powierzchni sandrowych sg
szerokie 1 plaskie, a w obrebie ich utworzyly si¢ rozlegle réwniny torfowe. Najwigksze
powierzchnie réwnin torfowych wystepuja w potudniowo zachodniej czesci arkusza,
w dolinie Szkwy. W potudniowo wschodniej czesci arkusza migdzy Farynami a Karwica
Mata wystepuja rowniny piaskéw przewianych z pojedynczymi wydmami o wysokos$ci do 10

m (18).

Na podstawie analizy istniejagcych materiatow za gléwny poziom wodono$ny uznano
wystepujacy na calym arkuszu pierwszy, odkryty poziom wodonos$ny. Utworami
wodono$nymi sa wodnolodowcowe piaski roéznej granulacji, w przewadze drobnoziarniste,
zlodowacenia $rodkowopolskiego 1 pdéinocnopolskiego. Utwory piaszczyste zlodowacenia
potnocnopolskiego na wigkszosci powierzchni arkusza lezg bezposrednio, bez izolacji, na
piaskach wodnolodowcowych zlodowacenia srodkowopolskiego tworzac wspodlny poziom
wodono$ny (Zat. 1, 2). W zachodniej czg$ci arkusza (na zachdod od jez. Zyzrd) Wielki,
Zyzdr6j Maly 1 wsi Borki Rozoskie) piaski zlodowacenia potnocnopolskiego leza na glinach
zwalowych o migzszosci 5- 10 m (izolacja a) oddzielajacych je od piaskow zlodowacenia
srodkowopolskiego. Osiggajg tu niewielka migzszos¢ 1 nie stanowig uzytkowego poziomu
wodono$nego. Miazszos$¢ izolujagcych glin jedynie lokalnie przekracza 15 m (izolacja b),

w czesci zachodniej od jeziora Zyzdroj Wielki 1 miejscowosci Kolonia.

Gléwny poziom wodonosny w tej czeSci arkusza budujg piaski wodnolodowcowe

zlodowacenia srodkowopolskiego.



Utwory trzeciorzedu nawiercone zostaly w obrebie arkusza sze$cioma otworami
badawczymi i jedng studnig wiercong (otw. nr 11). W otworze nr 11 ujeto poziom oligocenski
o0 do§¢ stabych parametrach hydrogeologicznych i zlej jakosci wody (barwa 60 mg Pt/dm?).
W pozostatych otworach nawiercono utwory od pliocenu do oligocenu wyksztalcone jako ity
1 mulki piaszczyste, nie stanowigce poziomu wodonosnego. Brak jest w tych utworach

jakichkolwiek informacji o parametrach hydrogeologicznych poziomow trzeciorzedowych.
1.2. Zagospodarowanie terenu

Arkusz Spychowo charakteryzuje si¢ stabym zurbanizowaniem i duzym zalesieniem.
Okoto 80 % terenu pokrywaja lasy Puszczy Piskiej. Pélnocno wschodnia cze$¢ arkusza (ok.
15 % terenu) obejmuja jeziora: Mokre, Uplik, Zdruzno, Dus, Karwik, Skarpy, wchodzi
w obrgb Mazurskiego Parku Krajobrazowego wraz z jego strefa ochronng (Ryc. 1).
Niewielkim fragmentem w rejonie Karwicy Matej i Majdanu przy wschodniej granicy arkusza

sigga strefa obszaru chronionego krajobrazu (OCK) Puszczy 1 Jezior Piskich.



® miejscowosci

obszary lesne

S N - - granica Mazurskiego Parku Krajobrazowego
4 L. granica strefy ochronnej Mazurskiego Parku Krajobrazowego

A= =L _  granica obszaru chronionego krajobrazu,
Puszcza i Jeziora Piskie

Ryc. 1. Wybrane elementy zagospodarowania przestrzennego

Brak jest wickszych zakladow przemystowych i osrodkdéw miejskich. Najwieksza
miejscowoscig jest Spychowo potozone w centrum arkusza. Jedynym zaktadem
przemystowym w nim jest Rozlewnia Gazu Plynnego ,,Shell Gas Polska” (Tab. 4).
W potudniowej czesci arkusza znajduje si¢ kilka niewielkich wsi: Kolonia, Dlugi Borek,
Faryny, Ciesina. Ludnos$¢ wiejska, szczegolnie w potudniowej czesci arkusza zajmuje sig
uprawa ziemi w gospodarstwach rodzinnych. Miejscowosci polozone w poédtnocnej czgsci

arkusza, w poblizu jezior, tracg swoj rolniczy charakter na rzecz obstugi ruchu turystycznego.



Miejscowosci takie jak: Spychowo, Koczek, Zgon, Stare Kietbonki, Wojnowo staly sie¢

popularnymi i licznie uczgszczanymi miejscowosciami wypoczynkowymi.

Arkusz z poludniowego zachodu na potnocny wschdd przecina linia kolejowa Etk — Szczytno
— Olsztyn. Sie¢ drog jest rzadka 1 o0 malym natezeniu ruchu, ktory wzrasta w okresie letnim

w zwigzku z naptywem turystow.
1.3. Wykorzystanie wod podziemnych

Wody podziemne glownego uzytkowego poziomu wodonosnego ujmowane s3
studniami wierconymi o glebokosciach sporadycznie tylko przekraczajacymi 50 m
glebokosci. W rejonach wystepowania tego poziomu bez izolacji rowniez studniami
kopanymi i wbijanymi. Wykorzystywane sa gltownie do celow socjalno — bytowych
i zaopatrzenia nielicznych ferm hodowlanych (Tab. 4). Rozmieszczenie studni jest
nierownomierne. Z 46 otworéw studziennych znajdujacych si¢ w granicach arkusza 11
potozonych jest w rejonie Spychowa. W miar¢ rozwoju sieci wodociggowej na wsiach duza
czes¢ tych studni zostanie wylaczona z eksploatacji i1 zlikwidowana. Ma to miejsce juz w
Spychowie, gdzie wszyscy uzytkownicy zostali podlaczeni w 1998 r. do wodociagu
wiejskiego 1 wszystkie studnie w tej miejscowosci z wyjatkiem studni ujgcia komunalnego,

obecnie nie sg eksploatowane, a prawdopodobnie w przysztosci zostang zlikwidowane.

Najwigkszymi  uzytkownikami wo6d  podziemnych, posiadajacymi  studnie
o najwiekszych wydajnosciach eksploatacyjnych sag wodociagi wiejskie w Spychowie (studnie
nr: 6, 112, 113), Starych Kietbonkach (studnie nr: 2, 103), Farynach (studnie nr 12, 124)
i Dlugim Borku (studnie nr 14, 129) o zatwierdzonych zasobach odpowiednio: 57,0 m’/h,
50,0 m’/h, 44,0 m*/h, 77,0 m’/h (Tab. la, A). Faktyczny pobor wody jest duzo mniejszy niz
zatwierdzone zasoby. Wedlug danych na 1997 r. (15) $redni dobowy pobor wody na tych
ujeciach wynosit:
Spychowo — 65 m*/24 h (tj. ok. 2,7 m*/h)
Stare Kietbonki — 2,0 m*/24 h (ok. 0,08 m’/h)
Faryny — 30,0 m>/24 h (ok. 1,25 m’/h)
Dhugi Borek — 276,9 m*/24 h (ok. 11,5 m’/h)

Podobne dysproporcje migedzy zatwierdzonymi zasobami a rzeczywistym poborem wystepuja
réwniez w przypadku innych uzytkownikéw. Pobor wody wykazuje znacza zmienno$¢
sezonowa. W okresie letnim znacznie wzrasta w pordwnaniu z okresem zimowym, co ma

zwigzek z naptywem duzej liczby turystow.



Na terenie arkusza brak jest ujec¢, ktore by mialy ustanowiong stref¢ ochrony ujecia
wod podziemnych zgodnie z Rozporzadzeniem MOSZNIL z dn. 05.11.1991 r. (dz. U. nr 116
poz. 504).

II. KLIMAT, WODY POWIERZCHNIOWE

Wedlug podziatu klimatycznego Polski (16), teren arkusza Spychowo znajduje si¢
w rejonie mazursko — biatostockim w strefie wplywow klimatu morskiego i kontynentalnego.
Wptyw klimatu morskiego zaznacza si¢ wyrazniej w potroczu letnim, w potroczu zimowym
przewaza wplyw klimatu kontynentalnego. Srednia roczna temperatura powietrza wynosi 6,5
C, przy czym S$rednia temperatura potrocza zimowego (XI — IV) okoto 0° C, a letniego (V —
X) 13,5 — 14,0° C. Okres wegetacyjny trwa ponizej 200 dni. Srednia roczna suma
promieniowania stonecznego catkowitego osiaga 360 + 370 kL/cm®. Srednia roczna suma
opadu pomierzonego wynosi 600 mm (opad skorygowany 720 mm ), a $rednie roczne

parowanie osigga 460 — 480 mm (16).

Podobnie jak w catej Polsce przewazaja wiatry z kierunkéw zachodnich, péinocno —
zachodnich i potudniowo — zachodnich, w okresie zimowym zwigksza si¢ udzial wiatréw ze

wschodu (16)

Arkusz Spychowo znajduje si¢ na terenie trzech zlewni trzeciego rz¢du: zlewni Pisy
oraz zlewni Szkwy i Rozogi bedacych doplywami Narwi (15). Zlewnia Pisy obejmujaca
okoto 75% arkusza podzielona jest wododzialem czwartego rzgdu na zlewni¢ Krutyni
zajmujaca poinocng 1 Srodkowa cze$¢ arkusza oraz zlewni¢ Jeziora Nidzkiego i1 Turosli
w czgs$ci wschodniej 1 potudniowo — wschodniej. Zlewnia Szkwy 1 niewielki fragment zlewni
Rozogi zajmuja poludniowo — zachodnig czg$¢ arkusza. Dla Pisy na wodowskazie Ptaki
(1976-1990r) $redni modut odptywu catkowitego wynosi 555,5 m’/24h/km?, éredni modut
odptywu podziemnego 440,6 m’/24h/km”, modut odptywu catkowitego z $rednich niskich
miesiecznych 499,5 m’/24h/km?. Dla Krutyni na wodowskazie Ukta (1976-1990r) sredni
modut odptywu catkowitego wynosi 614,0 m*/24h/km?, éredni modut odptywu podziemnego
501,1 m’/24h/km®, modut odptywu catkowitego z $rednich niskich miesigcznych 511,5
m’/24h/km?” (2). Dla Rozogi na wodowskazie Myszyniec (1961-1970r) $redni modut odptywu
catkowitego wynosi 381,5 m’/24h/km’, modut odptywu catkowitego z $rednich niskich
miesiecznych wynosi 223,7 m*/24h/km’.

Najwigksza rzeka w obrebie arkusza jest Krutynia, ktéra powyzej Spychowa

przyjmuje nazwe Spychowskiej Strugi. Poza Krutynig, pozostate rzeki nie prowadza duzych

10



ilosci wody, gdyz sa to ich gérne odcinki. Tereny potozone w zlewni Szkwy poprzecinane sg
siecia rowow melioracyjnych odwadniajacych taki i podmoktosci. W poéinocnej czesci
obszaru arkusza wystepuja liczne, duze jeziora zgrupowane w srodkowym biegu Krutyni (5):
Zyzdroj Wielki, Zyzdrd) Maty, Spychowskie, Zdruzno, Uplik, Mokre (potudniowa czgs¢).
Najwigksze z nich (w granicach arkusza) jezioro Zdr6zno ma powierzchni¢ 250,2 ha
i maksymalna glebokos§¢ 25,9 m. Jeziora te magazynuja tacznie okoto 30 min m® (bez jez.
Mokrego) wody. Samo jezioro Mokre magazynuje 1973 mln m® wody, to jest 25%
statycznych zasobow wodnych dorzecza Krutyni (5). Zwierciadto wody w tych jeziorach
uktada si¢ na rzednych od 126,8 m n.p.m. do 124,8 m n.p.m. Wigkszo$¢ jezior powstato
z wytopienia bryt martwego lodu w rynnach subglacjalnych o przebiegu zblizonym do
poludnikowego. Na terenie arkusza zlokalizowane sg dwa posterunki wodowskazowe: na

jeziorze mokrym w Zgonie 1 na Krutyni w Spychowie.

W ramach monitoringu regionalnego przeprowadzono klasyfikacje stanu jakosci wod
powierzchniowych (6, 13). Wedlug stanu na 1997 r. do klasy I zaliczono wody jeziora
Zyzdroj Wielki, Zyzdroj Maly, jez. Zdruzno, do klasy II jezioro Spychowskie i Mokre, do
klasy III jezioro Swietajno i rzeke Szkwe.

Wody powierzchniowe w granicach arkusza wykorzystywane sa gtoéwnie do celow
rekreacyjnych, zwigzanych z turystyka wodng 1 wypoczynkiem nad woda. Przy
niedostatecznej liczbie oczyszczalni moze to prowadzi¢ do zanieczyszczania wod

powierzchniowych $ciekami socjalnymi.

III. BUDOWA GEOLOGICZNA

Najstarszymi osadami rozpoznanymi wierceniami na tereni arkusza sg utwory
trzeciorzegdowe od pliocenu do oligocenu. Z 7 otwordw nawiercajacych jedynie stropowe
partie trzeciorzgdu (otwory badawcze nr 2, 3, 4, 5, 6, 7, std. nr 11) tylko dla dwu otrzymano

jednoznaczne orzeczenie pozycji stratygraficznej osadow (18). — Ryc. 2.

Osady oligocenskie stwierdzono w dwu otworach. W otworze badawczym nr 6
w wystepie nawiercono 6,7 m mutkéw piaszczystych ku spagowi przechodzacych w piaski
kwarcowo — glaukonitowe. W otworze studziennym nr 11 w Karwicy Matej nawiercono 40,5
m (na rzednej 15,7 - -24,8 m n.p.m.) osadow okreslanych na oligocen na podstawie
charakterystyki litologicznej. W czgdci stropowej wystepuja mutki i mutki piaszczyste ku

dotowi przechodzace w piaski pylaste 1 piaski z glaukonitem, pods$cielone ponownie mutkami
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zielonymi. Utwory oligocenu wystepuja bezposrednio pod czwartorzedem w czesci

poludniowej arkusza (Ryc. 2).

Osady miocenu stwierdzono w 4 otworach ( otwdr badawczy nr: 2, 4, 5, 7). Reprezentowane
sg przez piaski drobnoziarniste pylaste z wktadkami wegli brunatnych, oraz muiki i ity (18).
Migzszo$¢ przewierconych utwordw miocenskich miesci si¢ w granicach 2,7 + 13,5 m.
Bezposrednio pod utworami czwartorzedu osady miocenskie wystepuja w czgsci srodkowe;j i

poinocnej arkusza (Ryec. 2).
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Ryec. 2. Szkic geologiczny odkryty (bez utwordéw czwartorzedowych ) (18).

Utwory plioceniskie stwierdzono jedynie w jednym otworze (otwor badawczy nr 3)
w Raciborzu, gdzie nawiercono 3,4 m (94,2 + 90,8 m n.p.m.) itéw pstrych. Oprocz tego ity
pliocenskie stwierdzono na terenie arkusza Piecki w otworze Babigta, gdzie wystepuja one na
rzednej 20 + 30 m n.p.m. Ity stwierdzone w Raciborzu na terenie arkusza Spychowo,

ze wzgledu na niskie polozenie, uwazane sg za kr¢ zlozong przez lodowiec w glebokim

13



obnizeniu powierzchni podczwartorzedowej (18). Utwory pliocenu bezposrednio pod

czwartorzedem wystepuja matym fragmentem w péinocno — zachodnim rogu arkusza (Ryc. 2)

Miazszos$¢ utworow czwartorzedu w obrebie arkusza miesci si¢ w granicach 110 + 230
m, co ma zwigzek gldéwnie z rzezba podtoza podczwartorzedowego (Zat. 1, 2). Na wigkszej
czgsci arkusza w jego poOtnocnej 1 S$rodkowej czesci (do Faryn) strop podtoza
podczwartorzgdowego wystepuje na rzednych okoto +20 + -20 m n.p.m. W czesci
potudniowo — zachodniej 1 potudniowej zaznacza si¢ obnizenie stropu podtoza do rzednych —

80 m n.p.m., maksymalnie w otworze badawczym nr 3 do — 91,2 m n.p.m. (Zat. 2).

Rozpoznanie glebszych partii utwordw czwartorzegdowych jest stabe, ogranicza si¢ wylacznie
do otworéw badawczych wykonanych dla potrzeb badan kartograficznych (3, 18). Otwory

studzienne w granicach arkusza tylko sporadycznie przekraczajg 50 m glebokosci.

Najstarszymi utworami czwartorzedowymi nawierconymi w granicach arkusza sg piaski
pylaste, kwarcowo - glaukonitowe interglacjatu podlaskiego stwierdzone jedynie

w otworze nr 6 w Wystepie.

W obrebie utwordw zlodowacen potudniowopolskich stwierdzono wystepowanie trzech
poziomow glin zwatowych odpowiadajacych kolejnym zlodowaceniom: Nidy, Sanu
1 Wilgi. Pakiet glin zwatowych tych zlodowacen najwigksza migzszos$¢ osiaga w otworze nr 3
w Raciborzu, gdzie dochodzi do 88 m. poziomy glin w potudniowej i zachodniej czeSci

arkusza (Zal. 1, 2) przedzielone s piaskami i mutkami zastoiskowymi 1 wodnolodowcowymi
(18).

Na glinach zlodowacen potudniowopolskich leza piaski, mutki wodnolodowcowe 1 ity
jeziorne interglacjatu mazowieckiego 1 zlodowacenia Liwca (Interglacjat Wielki). Najwigksza
migzszos¢ utwory te osiggaja w rejonie Wystepu (otw. nr 6) wynoszaca lacznie 54 m.

Rozdzielaja one utwory zlodowacen potudniowopolskich i srodkowopolskich.

W obrgbie zlodowacenia S$rodkowopolskiego wyrdozniono 3 poziomy glin zwalowych,
z ktorych jeden zaliczono do zlodowacenia Odry a dwa gérne do zlodowacenia Warty.
Wystepuja one na catym arkuszu osiagajac taczng migzszo$¢ do okolo 50 m w czesci
zachodniej (otw. nr 3). Nad glinami na calym arkuszu wystepuje migzszy kompleks srodkowo
— polskich osadéw wodnolodowcowych, zbudowanych z piaskow, zwirdw 1 lokalnie mutkow
piaszczystych, budujacych gtowny poziom uzytkowy (Zal. 1, 2). Migzszos¢ tego kompleksu

w Farynach (otw. nr 5) wynosi 45,3 m a w Borkach Rozoskich (otw. nr 7) 43,9 m.
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Utwory zlodowacenia potnocnopolskiego pokrywajg calag powierzchni¢ arkusza Spychowo,
a przykryte sa co najwyzej utworami miodszymi. Migzszo$¢ osadow zlodowacenia
potocnopolskiego z reguly mieSci si¢ w granicach 15 -+ 25 m. Jedynie
w strefach wystepowania wzgorz morenowych wzrasta do okoto 40 m. W zachodniej czesci
arkusza reprezentowane sa gtownie przez gliny zwalowe o migzszosci 5 + 10 m, jedynie
lokalnie wzrastajacej do 18 m (otw. nr 1) przykryte warstwa piaskéw i piaskow ze zwirem
wodnolodowcowych fazy pomorskiej o migzszosci do okoto 10 m. W czesci wschodniej
arkusza piaski 1 piaski ze zwirem fazy pomorskiej lezg bezposrednio na piskach
wodnolodowcowych zlodowacenia $rodkowopolskiego tworzac z nimi wspdlny poziom
wodonos$ny. Piaski i piaski ze zwirem wodnolodowcowe zlodowacenia potnocnopolskiego
fazy pomorskiej sg najpowszechniej wystepujacym osadem na powierzchni o obrebie arkusza

Spychowo z ktérych zbudowane sa rozlegle réwniny sandrowe.

IV. WODY PODZIEMNE
IV.1. Uzytkowe pietra wodonosne

Wedlug podzialu hydrogeologicznego Polski (12) obszar arkusza Spychowo lezy
w granicach regionu I — mazowieckiego nalezacego do makroregionu péinocnowschodniego.
Uzytkowy poziom wodono$ny opisany jest jako wystepujacy przewaznie na gltebokosci 15 +
50 m o przewodnosci 100 + 500 m*/24h i wydajnosci potencjalnej studni 30 + 120 m’/h

1 dobrej jakos$ci wody.

Przeprowadzone badania przy opracowywaniu MhP arkusz Spychowo wskazujg na wigksze
zroznicowanie poszczegdlnych cech poziomu wodonosnego w obrebie arkusza, niz podane na

mapach w skali 1 : 500000 (12).

Na podstawie obecnego rozpoznania, na arkuszu Spychowo wyrdézni¢ mozna
w utworach czwartorzedowych jeden gléwny uzytkowy poziom wodonosny (Zat. 1, 2).
W centralnej 1 zachodniej czes$ci stanowigcej okoto 70% powierzchni arkusza (Ryc. 5a),
stwierdzono wystgpowanie w utworach czwartorzedowych drugiego poziomu wodono$nego
o podrzgdnym znaczeniu. Poziom ten jest slabo rozpoznany, stwierdzony zostal jedynie
glebokimi  otworami badawczymi 1 brak jest informacji o jego parametrach
hydrogeologicznych. Na podstawie badan geofizycznych i otworow badawczych wyr6ézniony

zostal w obrebie jednostek hydrogeologicznych nr: 1, 3, 4, 5, 6.
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Caty arkusz znajduje si¢ w obrebie trzeciorzedowego zbiornika wod podziemnych —
Subniecka Warszawska (zbiornik GZWP 215) (8). Rozpoznanie poziomu trzeciorzedowego
w obrebie arkusza jest slabe. Wodonosne utwory trzeciorzedowe stwierdzono jedynie
w otworze nr 11 w Karwicy Matej, gdzie ujeto poziom oligocenski uzyskujg wydajnos¢ 15,9
m’/h przy depresji 20,5 m. Jako$é wody jest zta ze wzgledu na bardzo wysoka barwe (60
mg/dm’°Pt). Na podstawie hydrogeologicznego rozpoznania regionalnego (12) wydzielono
w granicach arkusza Spychowo trzeciorzedowe pietro wodonosne o podrzgdnym znaczeniu
uzytkowym. Wedtug map w wigkszej skali warstwy wodonosne w utworach trzeciorzedu,
prawdopodobnie  oligoceniskie, charakteryzuja si¢ przewodnictwem < 100 m’/24h
i wydajnoscia potencjalng studni < 30 m’/h. Modul zasobéw odnawialnych wynosi

5 m’/24h/km”.

Brak jest informacji o wystgpowaniu w utworach starszych od trzeciorzedu warstw

wodonos$nych, ktére mozna by uznaé za poziomy uzytkowe.

Glowny uzytkowy poziom wodono$ny wystepuje w piaskach i piaskach ze zwirami

wodnolodowcowych z okresu zlodowacenia srodkowopolskiego i zlodowacenia battyckiego.

W cze$ci potnocno — wschodniej 1 wschodniej wystepuje on bezposrednio od powierzchni
terenu 1 ma swobodne zwierciadto wody. W czgéci zachodniej 1 potudniowozachodniej
wystepuje pod przykryciem glin zlodowacenia p6tnocnopolskiego
o niewielkiej migzszosci (izolacja a). Jedynie lokalnie ich migzszo$¢ przekracza 15 m (na
zachdd od Jez. Zyzdr6] Wielki, w okolicy miejscowosci Kolonia). Na tych obszarach

zwierciadlo wody wystepuje pod napigeciem rzedu kilku do kilkunastu metrow.

Glebokos¢ wystgpowania glownego poziomu wodonosnego nie przekracza 5 m
w strefach przyjeziornych i obnizen terenu wzdtuz ciekow, a maksymalnie si¢ga 26 m (otw.
nr 12, 124) w rejonach lokalnych wzniesien pagéréw morenowych i stref gdzie poziom ten
wystepuje pod przykryciem glin (Zat. 3). Na wigkszo$ci arkusza swobodne zwierciadlo wody

wystepuje na glebokosci 2 + 8§ m p.p.t.

Miazszo$¢ utworow wodonosnych zmienia si¢ w przedziale od 10 m (otw. nr 1) do ponad 40
m (54 m w otw. nr 4). Najwigksze migzszosci wystepuja w czesci wschodniej arkusza, gdzie
dochodza do 50 + 55 m (Zal. 2, 4). Na okoto 80% powierzchni arkusza migzszo§¢ warstwy
uzytkowej jest wieksza od 20 m, w czesci potnocno — wschodniej przekracza 40 m. Znaczna
migzszo$¢ utwordw piaszczystych na przewazajacej czesci arkusza umozliwia osigganie

duzych wydajnosci potencjalnych studni. Nierownomierne rozmieszczenie studni oraz ich
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mate glebokosci (przewaznie studnie niezupeilne) uniemozliwia dokladne okreslenia
parametrow filtracyjnych warstwy oraz dokladne ustalenia wydajnosci potencjalnej
optymalnie zafiltrowanych studni. Stosujac metodyke oceny wydajnosci potencjalnej studni
wierconej, zalecang w ,Instrukcji...”(7) (metoda graficzna) oszacowano, ze wydajnosci
potencjalne studni w czes$ci o migzszosci warstwy wodonosnej powyzej 40 m, moga wynosic¢
powyzej 120 m*/h. Na pozostalej czesci arkusza z wyjatkiem niewielkich fragmentow (Ryec.

5b) wydajnosci potencjalne zawieraja si¢ w granicach 70 — 120 m*/h.

Zwierciadto wody gtownego uzytkowego poziomu wodonos$nego na wigkszej czgsci arkusza
ma charakter swobodny. W zachodniej czesci, gdzie wystepuja w jego nadktadzie gliny, jest
pod napieciem dochodzacym od kilku do kilkunastu metrow. Pomiary potozenia zwierciadta
wody wykonane w roku 1997 w czasie kartowania hydrogeologicznego dla dokumentacji
regionalnej (14) 1 pomiary kontrolne w 1999 r, nie wykazaty istotnych rdéznic. Na
zlikwidowanym w 1992 r posterunku wod podziemnych IMiGW w Spychowie maksymalne
wahania zwierciadla wody w okresie 1976-1990r wyniosty 0,67 m (2). Rzedne zwierciadta
wody zawierajg si¢ w granicach 140 — 120 m n.p.m. Z mapy hydroizohips wida¢ silnie
drenujacy charakter jezior zgrupowanych w podinocnej czes$ci arkusza polaczonych przez
Krutynie. Spadki hydrauliczne sg tu najwicksze (I = 0,001 + 0,004). Zaznacza si¢ wyrazny
wododzial  oddzielajacy  zlewni¢  Krutyni od  zlewni  jeziora  Nidzkiego
i Szkwy (Ryc. 5¢). Na pozostatej czesci arkusza spadki hydrauliczne sa mate (I = 0,002 +
0,001). odptyw wodd podziemnych odbywa si¢ generalnie w kierunku wschodnim
1 potudniowo — wschodnim. Na terenie arkusza 1 w poblizu jego granic brak jest rejonéw
o intensywnym poborze wodd podziemnych, nie zaznaczaja si¢ wigc obszary objete

regionalnymi lejami depresji.
IV.2. Regionalizacja hydrogeologiczna

Na arkuszu Spychowo wydzielono nastepujace jednostki hydrogeologiczne (Ryc. 5a):
1abQIl/Q/Tr , 2aQIl/Tr , 3bQI/Q/Tr , 4aQI/Q/Tr , 5aQIl/Q/Tr , 6bQI/Q/Tr , 7aQI/Tr .

Zostaty one wydzielone na podstawie rozpoznania geologicznego i geofizycznego, danych

z otworow hydrogeologicznych oraz map problemowych w mniejszych skalach.

Podstawowymi kryteriami podziatu gléwnego poziomu uzytkowego na jednostki sg:
stopien izolacji warstwy wodonos$nej, zasobno$¢ oraz przynaleznos$¢ od wiekszej struktury

wodonos$nej o okreslonych parametrach.

17



Zasoby odnawialne i1 dyspozycyjne oraz ich moduty jednostkowe, przyjete zostaly zgodnie
z wyliczonymi w opracowaniach regionalnych regionu Wielkich Jezior Mazurskich (2)
i Sandr Kurpie — GZWP 216 (14). Dla regionu Wielkich Jezior Mazurskich zasoby
odnawialne bilansowane byly w obrebie poszczegdlnych zlewni czastkowych metoda
hydrologiczng przyjmujac za podstawe odplyw podziemny do rzek. Obliczone modutly
odptywu podziemnego w zlewniach czastkowych, przyjeto jako moduly zasobow
odnawialnych w wyznaczonych rejonach zasobowych. W dokumentacji Sandr Kurpie GZWP
216 na obszarach objetych dokumentacja Wielkich Jezior Mazurskich wykorzystano
obliczone w niej zasoby a na pozostatej czgsci (zlewnia Szkwy 1 Rozogi) obliczenia
przeprowadzono taka samag metoda. Zasoby dyspozycyjne oszacowano biorgc pod uwage
zabezpieczenia przeplywoéw nienaruszalnych w poszczegélnych zlewniach oraz stopien

dostepnosci terenu, zalesienie i wystgpowanie obszarow chronionych.

Biorgc za podstawe¢ moduly zasobowe obliczone dla poszczegdlnych zlewni usredniono je
w obrebie wyznaczonych jednostek w granicach mapy. Parametry wydzielonych jednostek

przedstawiono w tabeli 2 (Zat. 9), a ich zasieg na mapie gtéwnej i Ryc. Sa.

Jednostka 1abQIL/Q/Tr

Potozona w poinocno — zachodnim rogu arkusza jest niewielkim fragmentem (pow. 1
km?) duzej jednostki na sasiednim arkuszu Piecki (jednostka nr 3). Zasieg i charakterystyke
hydrogeologiczng jednostki przedstawiono uwzgledniajac rozpoznanie geofizyczne (10)
w obrebie arkusza oraz informacje z otwordw studziennych potozonych juz na arkuszu Piecki.
Glowny uzytkowy poziom wodono$ny wystepuje w piaszczystych osadach zlodowacenia
srodkowopolskiego o dos¢ korzystnych parametrach filtracyjnych (k = 20 m/24h) 1 $redniej
migzszosci 12,0 m. Strop warstwy wodonos$nej wystepuje na glebokosci 20 + 25 m pod
warstwg przypowierzchniowych utworéw piaszczystych 1 glin zwatowych o migzszosci
ponizej 15 m w granicach arkusza Spychowo, wzrastajacych na arkuszu Piecki do 15 + 35 m
(izolacja a, b). Srednia przewodno$¢ warstwy wodonosnej oszacowano na 240 m?/24h

a wydajno$¢ potencjalna pojedynczej studni na 30 + 50 m>/h.

Modut zasobéw dyspozycyjnych wyznaczono w wysokoséci 170 m>/24h/km?* przez analogie
do reszty jednostki na arkuszu Piecki. Jakos¢ wody jest dobra (klasa I b). ocena jako$ci wody
oparta jest na analizach wody z otwordéw potozonych w poblizu, poza granicami arkusza.

Ponizej glownego poziomu uzytkowego wystepuje poziom o znaczeniu podrzednym,
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w utworach czwartorzedowych 1 trzeciorzedowych o parametrach opisanych w rozdziale

IV.1.

Jednostka 2aQIl/Tr

Jednostka o powierzchni 74 km® potozona jest w pétnocnej i wschodniej czesci
arkusza Spychowo. Kontynuuje si¢ na arkuszach sgsiednich: Piecki (jednostka 8), Ruciane
Nida (jednostka 2). Parametry hydrogeologiczne jednostki okreslono na podstawie informacji
zrédtowych 8 otwordéw studziennych, jednego otworu badawczego (nr 2) oraz rozpoznania

geofizycznego (10).

Warstwa wodonos$na wystepuje od powierzchni bez izolacji (Zal. 1). Migzszos¢ warstwy
wodonos$nej w czegsci zachodniej, migdzy jeziorami Zyzdrd] Wielki 1 Zyzdréj Maty
a jeziorem Mokrym i Uplik wynosi okoto 30 m. W czg¢séci wschodniej migzszo$¢ przekracza
40 m dochodzac do 50 m. §rednia migzszo$¢ wynosi 40 m. Podobnie jak migzszos¢ warstwy
zréznicowane jest przewodnictwo 1 wydajno$¢ potencjalna pojedynczego otworu.
Przewodnictwo w czgéci zachodniej wynosi 200 + 500 m*/h, w czesci wschodniej 500 + 1000

m?*/h — érednio przyjeto 600 m*/h.

Wydajnoé¢ potencjalna studni w czeci zachodniej oszacowano na 70 + 120 m’/h,
w czesei wschodniej powyzej 120 m’/h (Ryc. 5b). Modut zasobow dyspozycyjnych
wyznaczono w wysokosci 110 m*/24h/km?. Jako$¢ wody, w czeéci zachodniej i potnocnej jest
srednia (klasa II) ze wzgledu na podwyzszong zawarto$¢ manganu i zelaza. W czgsci
wschodniej jako$¢ wody jest dobra (klasa Ib), cho¢ moze by¢ nietrwata z uwagi na brak
1zolacji.

Zgodnie z danymi w opracowaniach w mniejszej skali (12) wydzielono poziom
wodonos$ny w podrzednym znaczeniu w utworach trzeciorzedowych. Trzeciorzedowe pigtro
wodonos$ne charakteryzuje si¢ przewodnoscia ponizej 100 m*/24h, wydajno$cia potencjalng

studni do 30 m*/h i zasobami odnawialnymi 5 m*/24h/km”.

Jednostka 3bQL/Q/Tr

Jest to niewielka jednostka o powierzchni 7 km?, potozona w pétocno — zachodnim

rogu arkusza, kontynuujaca sie na sasiedni, nieopracowany arkusz Swietajno.

Parametry  hydrogeologiczne jednostki okreslono z uwzglednieniem informacji
z otworu badawczego nr 1 w Zyzdrojowym Piecku i1 otworu studziennego potozonego okoto

1 km na zachdd od granicy arkusza, oraz rozpoznania geofizycznego (10).
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Glowny uzytkowy poziom wystepuje w roznoziarnistych piaskach fluwioglacjalnych
zlodowacenia $srodkowopolskiego o migzszos$ci §rednio 15 m. Warstwa wodonos$na izolowana
jest przez gliny zwatowe o miazszosci 16 + 20 m. Srednia przewodnos$é warstwy wodonos$nej
wynosi 250 m?/24h, a wydajno$é potencjalna studni w czesci zachodniej jednostki wynoszaca
30 + 50 m’/h wzrasta do 70 + 120 m’/h w czesci wschodniej w okolicach jeziora Zyzdroj
Wielki. Modut zasobdéw dyspozycyjnych wyznaczono w wysokosci 95 m*/24h/km?. Jako$é
wody jest dobra (klasa Ia).

W utworach czwartorzgdowych wystepuje podrzedny poziom wodonos$ny zwigzany
z piaskami interglacjalu wielkiego na glebokosci okoto 70 m i migzszosci nie przekraczajacej
10 m (zat. nr 2). Poziom trzeciorzgdowy ma réwniez podrzedne znaczenia a jego parametry

podano przy opisie jednostki nr 2.

Jednostka 4aQL/Q/Tr

Jednostka nr 4 zajmuje potudniowa i poludniowo — zachodnig czg¢s$¢ arkusza.
Kontynuuje si¢ w kierunku zachodnim na nieopracowany arkusz Swietajno i na poludnie na
arkusz Myszyniec (jednostka nr 1). Jest to druga co do wielkosci jednostka o powierzchni 96
km?. Od jednostek potozonych w potocnej czgsci arkusza (jednostki: 1, 2, 3, 5) odgraniczona
jest wododziatem oddzielajacym zlewni¢ Wielkich Jezior Mazurskich od zlewni Szkwy
i Turos$li. Moduly zasobow odnawialnych i co si¢ z tym wigze réwniez zasoboOw
dyspozycyjnych, bedacych jednym z kryteriow wydzielenia jednostek, sa w obrebie zlewni
Wielkich Jezior Mazurskich znaczaco wyzsze (retencjonowanie wod przez wielkie zbiorniki

wod powierzchniowych), niz w granicach zlewni Szkwy 1 Turo$li (Tab. 2).

Zasigeg, charakterystyke hydrogeologiczng jednostki omdéwiono na podstawie danych
zroédlowych z 14 otwordow studziennych i1 3 geologicznych otworow badawczych oraz

rozpoznania geofizycznego (10).

Glowny uzytkowy poziom wodonosny budujg piaski wodnolodowcowe zlodowacenia
srodkowopolskiego o $redniej migzszosci 30 m, wystepujace pod przykryciem glin
zwalowych zlodowacenia poinocnopolskiego o migzszosci przecigtnie 5 + 8 m (izolacja a).
Srednia przewodno$é¢ warstwy wodonosnej wynosi 350 m*/24h, a wydajno$¢ potencjalna
studni szacuje sie na 70 + 120 m’/h, ktora jedynie na niewielkim obszarze wokot studni nr 15
i 130 jest mniejsza (50 + 70 m’/h) a przy otworze nr 7 wieksza (>120 m>/h). Modut zasobow
dyspozycyjnych przyjmuje sic w wysokosci 88 m’/24h/km* co odpowiada $redniemu

modutowi okre§lonemu na tym tereni w opracowaniu regionalnym (14).
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Jakos¢ wody w granicach jednostki jest zmienna. Na obszarach zalesionych (Puszcza
Piska) jest to jakos$¢ dobra (Ib), na terenach zajetych pod dziatalno$¢ rolniczg pogarsza si¢ do
$redniej (IT) w rejonie jeziora Swietajno i ztej (III) w rejonie wsi Diugi Borek i Wystep, gdzie
wystepuje przekroczenie w stosunku do przepiséw sanitarnych dla wod pitnych zawarto$¢

zelaza, manganu, barwy 1 amoniaku.

Drugi poziom wodonosny w utworach czwartorzedowych o podrzednym znaczeniu
zostal stwierdzony geologicznymi otworami badawczymi nr 3,6,7. Buduja go piaski
drobnoziarniste z okresu interglacjatu mazowieckiego i1 zlodowacenia Liwca (Interglacjat
Wielki). Ich migzszos$¢ jest zmienna, od 7,3 m w otworze nr 3 do 38 m w otworze nr 6.

Wystepuja na gltebokosci okoto 90 m p.p.t.
Parametry wyr6znionego poziomu trzeciorzegdowego omowiono przy jednostce nr 2.

Jednostka 5aQIl/Q/Tr

Jest to najwicksza jednostka o powierzchni 109 km?, polozona w centralnej cze$ci
arkusza. Z wyjatkiem matego obszaru wokoét Spychowa caty teren jednostki pokrywaja lasy
Puszczy Piskiej. W zwigzku z tym charakteryzuje si¢ bardzo nierdwnomiernym
rozpoznaniem. Z 21 otwordw studziennych i 2 badawczych, 14 otwordéw studziennych
zgrupowanych jest w okolicy Spychowa. Gléwny uzytkowy poziom wystepuje
w przypowierzchniowych piaskach sandrowych zlodowacenia poétnocnopolskiego lezacych
bezposrednio na piaskach wodnolodowcowych zlodowacenia $rodkowopolskiego
1 tworzacych wspolny poziom wodonos$ny o duzej miazszosci (Zat. 2). Miazszo$¢ warstwy
wodonos$nej zwigksza si¢ z 10 + 20 m w brzeznej czesci zachodniej do ponad 40 m w czgsci
wschodniej (maksymalnie do 54 m w otw nr 4). Srednia miazszos¢ dla calej jednostki
przyjeto w wysokosci 40 m. Podobng zmienno$¢ wykazuje przewodnos¢ warstwy
wodonosnej 1 wydajno$¢ potencjalna pojedynczej studni. W czg$ci zachodniej przewodnictwo
miesci si¢ w granicach 250 + 300 m*/24h, w czesci wschodniej przewaznie 500 + 600 m*/24h.
Dla calej jednostki przyjeto $rednia przewodno$¢ w wysokosci 500 m?/24h. Wydajnosé
potencjalna w czesci zachodniej, gdzie migzszo$¢ warstwy wodonos$nej wynosi 20 + 40 m
okreslono na 70 + 120 m’/h a cze$ci wschodniej na ponad 120 m’/h. modul zasobow
dyspozycyjnych przyjeto w wysokosci 112 m*/24h/km?, jako wartoéé $rednia z modutow

okreslonych dla tego terenu w dokumentacjach regionalnych (2,14).
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Jakos¢ wody na prawie calym obszarze jednostki jest dobra (Ib), jedynie na matym
fragmencie wokol Spychowa i podmoktym terenie dolinki Ruczaj jest srednia ze wzgledu na

podwyzszong zawarto$¢ zelaza i manganu.

Parametry hydrogeologiczne jednostki nr 5 sg podobne do wystepujacych w jednostce nr 2.
odroznia je wystgpowanie w jednostce nr 5 drugiego poziomu wodonosnego,
o podrzednym znaczeniu, w utworach czwartorzgdowych, ktory zanika w granicach jednostki
nr 2. Na obszarze jednostki nr 5 stwierdzony zostat w otworze badawczym nr 4 i1 5, gdzie
wystepuje na rzednych 62 + 46 m n.p.m. i wykazuje bardzo zmienng migzszo$¢ — do 4,4 m

w otw. nr 5 do 18 m w otworze nr 4.

Utwory trzeciorzedowe nawiercono w otworze nr 4, gdzie wyksztatcone s3 w postaci itow
i mulkow miocenu oraz w otworze nr 5, gdzie stwierdzono 7,9 m miocenskich piaskow
drobnoziarnistych z okruchami wegla brunatnego. Zgodnie z danymi w opracowaniach
w mniejsze] skali (12) wyrdzniono poziom trzeciorzgdowy o parametrach uzytkowych

opisanych przy jednostce nr 2.

Jednostka 6bQL/Q/Tr

Jest to niewielka jednostka, o powierzchni 4 km” potozona przy zachodniej granic
p przy ) 8 y

arkusza i kontynuujaca sie na sasiedni nieopracowany arkusz Swigtajno.

Parametry hydrogeologiczne jednostki okreslono na podstawie informacji zrodtowych
z otworu nr 9 i otworé6w potozonych poza granicami arkusza od 500 m do 2 km, oraz
rozpoznania geofizycznego. Jednostka zostala wydzielona w obrebie jednostki nr 4 ze
wzgledu na izolacja gtdwnego poziomu wodonos$nego przez warstwe glin o migzszosci 16 +

25 m (izolacja b).

Gléwny uzytkowy poziom wodono$ny zwigzany jest z utworami piaszczystymi
zlodowacenia $rodkowopolskiego o korzystnych parametrach filtracyjnych (k = 20 m/24h).
Srednig przewodno$¢ warstwy oszacowano na 400 m®24h a wydajnos¢ potencjalna
pojedynczej studni na 70 + 120 m*/h. Zwierciadto wody wystepuje pod napieciem rzedu 15 +

18 m 1 stabilizuje si¢ na rzednych okoto 138 m n.p.m.
Modut zasobow dyspozycyjnych wynosi 95 m*/24h/km?.

Jakos$¢ wody na wiekszej czgséci jednostki jest dobra (klasa Ib), tylko w okolicy wsi Kolonia
w granice jednostki sigga obszar o zlej jakosci wody (klasa III) o ponadnormatywnych

wartosciach zelaza, manganu, barwy 1 pH.
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Jednostka 7aQl/Tr

Jednostka o powierzchni 16 km?, polozona jest w poludniowo — wschodnim rogu
arkusza 1 kontynuuje si¢ na arkusz Ruciane Nida (nr 1), Myszyniec (nr 2) i Lyse (nr 1).
W granicach arkusza Spychowo jest stabo udokumentowana (tylko jeden otwoér nr 16). Na

arkuszach sgsiednich jednostka ma lepsze rozpoznanie.

Parametry hydrogeologiczne tej jednostki sg zblizone do jednostki nr 4. Odréznia si¢ od niej
brakiem drugiego poziomu wodonosnego w utworach czwartorzedowych o znaczeniu
drugorzednym. W poinocnej czesci jednostki warstwa wodonos$na jest odkryta o swobodnym
zwierciadle wody (gltebokos¢ do stropu ponizej 5 m). W czesci potudniowej (okolice otworu
nr 16) poziom wodono$ny jest przykryty warstwa glin o migzszosci do 10 m (izolacja a),
a zwierciadlo wody ma charakter napiety. Migzszo$¢ warstwy wodonosnej maleje z 20 + 40
m w czesci potnocnej do 10 + 20 m przy granicy arkusza. Srednia miazszos¢ wynosi 25,0 m.
Przewodnictwo 1 wydajno$¢ pojedynczej studni wykazuje podobng zmiennos¢ (Ryc. 5b).
Srednia przewodno$¢ warstwy wodonosnej wynosi 250 m’/24h a wydajno$é potencjalna
studni 70 + 120 m’/h w czeci pomocnej i 30 + 50 m’/h w czesci potudniowej. Modut

zasobow dyspozycyjnych wyznaczono w wysokosci 86 m*/24/km’.

Jako$§¢ wody na obszarach poro$nigtych lasem jest dobra (klasa Ib), pogarsza sie
w rejonie podmoktych tagk w dolinie Turo$li (jej goérny odcinek przybiera nazwe Rudnia),
gdzie z uwagi na podwyzszong zawartos$¢ zelaza, manganu 1 zwigzang z tym barwg zaliczona

zostata do klasy II.

V. JAKOSC WOD PODZIEMNYCH

Na obszarze arkusza Spychowo, gtéwny uzytkowy poziom wodono$ny jest pierwszym
poziomem wod podziemnych. Wystepuje w piaszczystych utworach czwartorzedowych
zlodowacenia $rodkowopolskiego 1 potnocnopolskiego. Ujmowany jest otworami

studziennymi o glebokos$ci przewaznie 30 - 50 m.

Analizy archiwalne pochodzace z okresu budowy studni sg czesto fragmentaryczne,
a w przypadku wielu studni jest ich wogole brak. Ponadto w zwigzku ze znacznymi
dysproporcjami gestosci sieci osadniczej wystepuja rozlegle obszary pozbawione studni
wierconych, a wigc 1 analiz chemicznych wod podziemnych. Nierownomierne roztozenie
studni w granicach arkusza utrudnia udokumentowanie przestrzennego zrdéznicowania

poszczegbdlnych sktadnikéw chemicznych wody.
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Wody gtownego uzytkowego poziomu wodonosnego nalezg do typu HCO;-Ca, sporadycznie
do HCO3-S0O4-Ca (std. nr 10). Charakteryzuja si¢ niska warto$cig suchej pozostatosci, zwykle
w granicach 250 - 300 mg/dm’ i érednia twardoicia ogdlng. W oparciu
o kryteria okreslenia jakosci wod podziemnych, zawarte w ,,Instrukcji...” (7) stwierdzono, ze
na przewazajacym obszarze jako$¢ wody jest dobra - klasy Ib 1 la, nie wymagajace

uzdatniania.

Wody o s$redniej jakosci (II klasa) wystepuja w pdinocnej czesci arkusza (jednostka nr 2)
1 w rejonach o plytkim wystepowaniu zwierciadta wody, gdzie w nadkladzie warstwy
wodonosnej wystepuja utwory organiczne (torfy, gytie, namuty). Obserwuje si¢ tu
podwyzszone zawartosci zelaza i manganu, lokalnie réwniez zwigzanej z tym barwy. Wody
w tych rejonach wymagaja prostego uzdatniania. Wody o niskiej jakosci (klasa III)
wymagajacych skomplikowanego uzdatniania zaznaczono w dwoch obszarach. Jeden
to niewielki obszar w okolicy wsi Kolonia, gdzie w otworze nr 9 stwierdzono przekroczenia
w stosunku do wymagan dla wod do picia zelaza, manganu, barwy i pH. Drugi obszar
to potozony w dolinie rzeki Szkwy podmoktly rejon wystepowania na powierzchni utworow
organicznych (torfy, namuty organiczne). We wszystkich analizach z tego rejonu mozna
zaobserwowac¢ ponadnormatywne zawarto$ci zelaza, manganu, barwy, N-Nh,. Barwa osigga
tu najwyzsze wartosci, od 40 do 120 mg Pt/dm’. Na zla jako$¢ wod w tym rejonie oprocz
czynnikow naturalnych wpltyw ma niewlasciwa gospodarka gnojowica obecnych tu ferm

hodowlanych (obiekt nr 4, 6).

Podstawa oceny sktadu chemicznego wody w glownym uzytkowym poziomie wodonosnym

na terenie arkusza s3 wyniki 41 analiz z 37 otworow studziennych pochodzace

z lat;

1960 - 1970 - 3 analizy wody

1971 - 1980 - 10 analiz wody

1981 - 1990 - 7 analiz wody

1991 - 1999 - 21 analiz wody, w tym 7 analiz wykonanych dla mapy i 5 analiz wykonanych
w 1997 dla GZWP nr 216 Sandr Kurpie (15).

Ponizej podano zestawienie podstawowych parametréw statystycznych wybranych
sktadnikow fizyczno - chemicznych, wystepujacych w wodzie glownego poziomu
uzytkowego oraz przedstawiono graficznie wyniki analiz. Do obliczen postuzyly wyniki
7 badan wody ze studni wierconych pobranej dla potrzeb mapy w 1999 r. oraz 12 analiz

archiwalnych z okresu 1995 - 1999 r.
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Oznaczany Liczba Srednia Wartos§¢ Warto$é¢ Odchylenie Mediana “;iﬁ?:ﬁ?g;g:k p(:/;:dz::::rzne:ty
parametr oznaczen| arytmetyczna | minimalna | maksymalna | standardowe K waych
S e 1 14| 26910 | 2060 | 3290 | 359454 |2650 | 1336 0.0
g/dm’]
SO, [mg/dm’] 13 27.70 4.8 79.2 19.8064 28.8 71.50 0.0
Cl [mg/dm’] 17 6.72 1.00 14.70 3.8000 5.70 56.54 0.0
NO; [mg/dm’| 18 0.28 0.00 3.69 0.8897 0.00 317.86 0.0
NH, [mg/dm’] 18 0.18 0.02 0.50 0.1405 0.14 78.05 0.0
Fe [mg/dm’] 18 1.74 0.05 6.00 1.6285 1.76 93.59 55.6
Mn [mg/dm’] 18 0.11 0.00 0.22 0.0693 0.10 61.23 38.9
Barwa [mg Pt/dm’] 15 27.13 3.0 120 34.2738 15.0 126.32 333
Twardo$é [mg/dm’] 18 204.77 146.4 239.3 23.9340 | 212.5 11.68 0.0

Ryc. 3. Podstawowe wartosci statystyczne wybranych sktadnikéw fizyczno-chemicznych
wod gtownego poziomu uzytkowego (na podstawie analiz z lat: 1995-1999)

W analizach wody objetych opracowaniem statystycznym, stwierdzono wystepowanie
ponadnormatywnych stezen zelaza, manganu i barwy. W 55,6% populacji prébek wody,
zawarto$¢ zelaza przekracza 0,5 mg Fe/dm’. Podwyzszonej zawartosci zelaza zwykle
towarzyszy podwyzszona zawarto$¢é manganu (38,9% ponizej > 0,1 mg Mn/dm’) i barwy

(33,3% probek wody) w rejonach wystepowania na powierzchni utworéw organicznych.

Analiza statystyczna wynikow badan wody wykonana na zbiorze o tak matej liczebnosci, nie
moze stuzy¢ do okre$lania tta hydrochemicznego, a takie warto$ci statystyczne jak odchylenie
standardowe 1 rozktad krzywej prawdopodobienstwa sg mato wiarygodne. Nie mozliwa jest

tez wiarygodna interpretacja wykresow przedstawionych na Ryc. 4.
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Krzywa kumulacyjna rozkadu wartosci barwy
Histogram rozktadu wartosci barwy
120
35
100 A
30 _
R i
X 25 s 80
= k)
©
S 20 § 60 -
o
1
& 10 20
; Teinl 1
0 o -:- -+
SR T R R I S O A A B S MR
Goéme granice przedziatéw Kasowych Gome granice przedziatow Kasowych
Liczebno$é zbioru n=15 Liczebnos¢ zbioru n3=15
Barwa [mg Pt/dm?] Barwa [mg Pt/dm]
Histogram rozkladu wartosci twardosci ogélnej Krzywa kumulacyjna rozkiadu wartosci twardosci ogélnej
30,00 110
] 100
25,00 20
= 20,00 — 32
= X
S =
2 15,00 % 60
H g 50
£ 10,00 E 40
5,00 |_| |—| 22
0,00 10
140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 0
. . e 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230
Gome granice przedziatéw Kasowych
Liczebno& zbioru n=18 Géme granice przedziatéw Kasowych
Twardo$¢ ogodlna [mgCaCogldma] Liczebno&¢ zbioru n=18
Twardo$¢ ogélna [mgCaCo3/dm3]

Ryec. 4. Histogramy rozktadu wybranych sktadnikow chemicznych wody gtownego

uzytkowego poziomu wodono$nego (na podstawie analiz z lat 1995 - 1999)

Podczas prac terenowych pobrano dwie probki wody ze studni kopanych ujmujacych
stropowa czes$¢ gldéwnego poziomu uzytkowego. Analizy tych wod potwierdzity klasy jakosci

okreslone w tych rejonach na podstawie analiz wod ze studni wierconych (Tab. 3b).

W analizach wody pobranych dla potrzeb mapy nie stwierdzono ponadnormatywnych
zwartosci otowiu, cynku, glinu, miedzi, strontu 1 baru. Zawartosci tych metali czgsto sg
ponizej granicy oznaczalnosci. Na mapach wickszej skali (12) jakos¢ wody w utworach
trzeciorzedowych w granicach arkusza Spychowo okreslono jako $rednig. Jednak analiza
wody ze studni nr 11 ujmujacej wody poziomu oligocenskiego wskazuje na ztg jako§¢ wody

ze wzgledu na ponadnormatywne stezenie zelaza, manganu oraz wysokg barwe 1 utlenialnos¢.
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VI. ZAGROZENIE I OCHRONA WOD PODZIEMNYCH

Na przewazajacej czesci obszaru polozonego w granicach arkusza Spychowo gléwny
uzytkowy poziom wodono$ny wystepuje bez izolacji (izolacja typu a). Jedynie w zachodnie;j
czesci arkusza, w jednostce nr 3bQI/Q/Tr 1 6bQI/Q/Tr izolacja jest staba, bowiem migzszos$¢
glin wynosi w granicach 18 - 25 m. Okoto 80% powierzchni pokryta jest przez lasy Puszczy
Piskiej. Zalesienie terenu (Ryc. 1) ogranicza wplyw antropopresji na wody podziemne

1 stanowi naturalng ochrong ptytko wystepujacych wod podziemnych.

Potnocno - wschodnig cz¢$¢ arkusza obejmuje Mazurki Park Krajobrazowy i jego
strefa ochronna oraz niewielkim fragmentem zasi¢g Obszaru Chronionego Krajobrazu
Puszczy i Jezior Piskich (Ryc. 1). Na terenie tych stref wprowadzone sg dodatkowe
ograniczenia w zagospodarowaniu terenu - miedzy innymi zakaz lokalizacji obiektow
ucigzliwych dla S$rodowiska. Jednoczesnie ponad 80% powierzchni arkusza obejmuje
wyznaczony zbiornik wod podziemnych GZWP 216 Sandr Kurpie (Zal. 5), w granicach
ktérego zaproponowano ograniczenia, zakazy i nakazy dotyczace sposobu zagospodarowania
i uzytkowania terenu na obszarze zbiornika i jego strefy ochronnej. Ograniczenia te nie sg
obowigzujace poniewaz dotychczas nie zostaly wydane akty prawne umozliwiajace

ustanowienie strefy i warunkéw ochrony.

Najwicksza miejscowoscia w granicach arkusza jest potozone w jego centrum
Spychowo. Jest to miejscowos¢, w ktorej dziatalnos¢ gospodarcza nastawiona jest gtbwnie na
obstuge ruchu turystycznego. Zakladami ucigzliwymi dla wod podziemnych moze tu by¢
oczyszczalnia §ciekdw oraz rozlewnia gazu plynnego (Tab. 4). Inne ucigzliwe zaklady sa
nieliczne, z ktorych jednym jest stacja benzynowa w Starych Kietbonkach a trzy pozostale
skupione sg w potudniowo - zachodnim rogu arkusza w okolicy wsi Dtugi Borek. Sa to dwie
fermy hodowlane drobiu i Zaktad Utylizacji BBZ Dtugi Borek S.A. z oczyszczalnig $ciekow

1 wlasng stacjg paliw.

Uwzgledniajac powyzsze uwarunkowania, wigkszos$¢ terenu potozonego w granicach
arkusza zakwalifikowano jako strefe o srednim stopniu zagrozenia (Ryc. 5d). Na obszarach,
gdzie warstwa wodono$na wystepuje pod przykryciem glin o migzszo$ci ponad 15 m (izolacja

b) 1 brak jest tam ognisk zanieczyszczen, wyznaczono strefy o niskim stopniu zagrozenia.

W potudniowo - zachodnim rogu arkusza i potudniowo-wschodnim, w okolicy wsi
Dhugi Borek 1 Kowalik, gdzie jak wspomniano wyzej potozone sg trzy obiekty ucigzliwe,

warstwa wodono$na nie ma izolacji (izolacja a) oraz stwierdzono ztg jakos¢ wody (klasa III),
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wyznaczono obszar o wysokim stopniu zagrozenia. Wody podziemne wykazuja w tym rejonie
ponadnormatywne zawarto$ci zelaza, manganu, azotu amonowego i barwy (Tab. 3a, C1, C5).
Analiza wody pobranej ze studni kopanej (nr 2) wykazuje jako$¢ wody gorsza niz w
studniach wierconych (ujmujacych glebsze czesci poziomu wodonosnego) (Tab. 3b). Woda z
tej studni kopanej (Tab. 3b) wykazuje duzo wigksze stezenia siarczanow, chlorkow, potasu i
sodu (cho¢ nie przekraczajace ilosci dopuszczalnych dla wod do picia) oraz azotandéw niz z
alkalicznych studni wierconych. Wskazuje to na silniejsze zanieczyszczenie stropowej czesci

(0 — 3 m) warstwy wodono$nej niz jej gltgbszych partii.

Zaobserwowane tu zamiany jakosci wod maja podobny charakter i podobne przyczyny jak
opisane w pracy doktorskiej, ktorej tematem byta ocena antropogenicznego przeksztatcania

chemizmu wod podziemnych w péinocnej czesci Sandru Kurpiowskiego (1).

W podsumowaniu mozna stwierdzi¢, ze wody podziemne gltoéwnego uzytkowego
poziomu wodonos$nego ze wzgledu na charakter zagospodarowania terenu sg w granicach
arkusza w niewielkim stopniu zagrozone antropopresja z wyjatkiem okolicy wsi Diugi Borek

1 miejscowosci Spychowo.
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VII. WALORYZACJA WOD PODZIEMNYCH

Waloryzacje wod podziemnych gldwnego uzytkowego poziomu wodono$nego
w granicach arkusza Spychowo przeprowadzono w oparciu o wytyczne zawarte w instrukcji
(7) oraz publikacji B. Paczynskiego (13). Obszar arkusza podzielono na 32 bloki

obliczeniowe, dla ktorych oszacowano poszczegdlne elementy oceny waloryzacyjne;.

Odporno$¢ poziomu wodono$nego na zanieczyszczenia najsilniej rzutuje na zrdznicowanie
klas warto§ci poziomu wod podziemnych 1 jest ona zalezna od izolacji.
W obrgbie arkusza izolacja typu ab i1 b wystepuje jedynie na niewielkim obszarze
w jednostkach: 1abQII/Q/Tr , 3bQI/Q/Tr , 6bQI/Q/Tr . 1zolacja w tych jednostkach bliska jest
dolnej granicy przedziatu (15 + 50 m) i1 zwykle nie przekracza 20 m. Na pozostatym terenie
izolacja jest bardzo staba, badz zupelnie jej brak (izolacja a). Ze wzgledu na plytkie
wystepowanie zwierciadla wody glownego poziomu uzytkowego na terenach odkrytych
1 slaba izolacje, przyjeto dolne wartosci odpornosci dla poszczegdlnych przedzialdéw. Dla
jednostek o izolacji typu b przyjeto W; - 10 pkt., dla jednostek typu ab - W; = 5 pkt., dla
jednostek o izolacji typu a - W =4 pkt. Drugim elementem majacym duzy wptyw na warto$¢
poziomu wod podziemnych jest jako§¢ wod, szczegodlnie silnie obniza t¢ warto$¢ zta jakosc.
Na przewazajacym obszarze arkusza jakos¢ wod jest dobra, cho¢ nietrwata z uwagi na brak
izolacji (Ib). Dla tych obszarow, gdzie jakos¢ wody jest $rednia (II) o podwyzszonej
zawartosci zelaza 1 manganu wspotczynnik W, - 2 pkt. W rejonach gdzie oprocz Zelaza
1 manganu podwyzszona jest barwa, badz metnos¢ wspotczynnik W, obnizono do 1,5 pkt.

W rejonie wystepowania wod o zlej jakosci przyjeto W, = 0,3 — 0,5 pkt.

Stopien deficytowosci a przyjeto w wysokosci Qr > 75% Qd (1,0) dla catego arkusza.
Zasilanie wod podziemnych P przyjeto dla catego arkusza rowne (1,0), gdyz we wszystkich
jednostkach modut zasobéw odnawialnych jest wiekszy od 200 m’/24h/km” (Tab. 2).
Dostepnos¢ wod podziemnych 6 zalezy gltownie w granicach arkusza od zalesienia. Dla

obszardw zalesionych przyjeto 6 = 1,1, a dla obszaréw wykorzystywanych rolniczo 6 = 1,0.

Ze wzgledu na dominujaca role wod podziemnych w zaopatrzeniu w wode oraz
porowy charakter poziomu wodonosnego caty arkusz zaliczono do jednej klasy y = 1,51 & =

I,1.

Dla tak przyjetych wartosci parametréw waloryzacyjnych wydzielono sze$¢ klas
warto$ci waloryzacyjnej poziomu wodonosnego: I - bardzo wysokiej, 11 - wysokiej, III - dos¢

wysokiej, IV — $redniej, V - niskiej 1 VI - bardzo niskiej. Klasa bardzo wysoka wystepuje
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jedynie w granicach jednostki nr 3, gdzie gléwny poziom wodonosny jest izolowany (izolacja
typu b), a jako$¢ wody jest wysoka (Ia). Klas wysoka (IT) wystepuje w granicach jednostki nr

6, gdzie izolacja jest rowniez typu b a jakos¢ wdd oceniono na Ib.

Na wigkszosci arkusza wystepuje klasa waloryzacji wod dos¢ wysoka (III) 1 srednia
(IV). Na obszarach wystepowanie wod o ztej jakosci (III klasa), warto$¢ waloryzacyjna

poziomu wodonos$nego jest niska (V) 1 bardzo niska (VI) (Ryc. 6).

nr
bloku | W, W, o B S Y ¢ 4 klasa

5,0 3,0 1,0 1,0 1,1 1,5 1,1 27,22 111

5,0 3,0 1,0 1,0 1,0 1,5 1,1 24,75 111

5,0 3,0 1,0 1,0 1,1 1,5 1,1 27,22 111

4,0 3,0 1,0 1,0 1,1 1,5 1,1 21,78 111

10,0 4,0 1,0 1,0 1,0 1,5 1,1 66,0 I

10,0 4,0 1,0 1,0 1,1 1,5 1,1 72,6 I

4,0 4,0 1,0 1,0 1,1 1,5 1,1 29,04 111

4,0 2,0 1,0 1,0 1,1 1,5 1,1 14,52 1\%

4,0 2,0 1,0 1,0 1,0 1,5 1,1 13,2 1\Y%

4,0 2,0 1,0 1,0 1,0 1,5 1,1 13,2 1\%

4,0 3,0 1,0 1,0 1,1 1,5 1,1 21,78 111

4,0 3,0 1,0 1,0 1,1 1,5 1,1 21,78 111

4,0 3,0 1,0 1,0 1,0 1,5 1,1 19,8 111

4,0 2,0 1,0 1,0 1,0 1,5 1,1 13,2 1\Y%

4,0 3,0 1,0 1,0 1,0 1,5 1,1 19,8 111

4,0 2,0 1,0 1,0 1,0 1,5 1,1 13,2 1\%

4,0 3,0 1,0 1,0 1,0 1,5 1,1 19,8 111

4,0 3,0 1,0 1,0 1,1 1,5 1,1 21,78 111

—_ = [ = [ = [ = [ = = [ = | = —
Oloo|wa|la|n|r|w|o|—|c|O[XR|RN|N| B[R~

10,0 3,0 1,0 1,0 1,0 1,5 1,1 49,5 I1

20 40 | 03 1,0 1,0 1,0 1,5 1,1 | 1,98 | VI
21 10,0 | 03 1,0 1,0 1,0 1,5 1,1 | 495 | VI
22 | 100 | 3,0 1,0 1,0 1,1 1,5 1,1 | 495 I
23 4,0 1,5 1,0 1,0 1,1 1,5 LI | 10,89 | 1V
24 4,0 1,5 1,0 1,0 1,0 1,5 1,1 9,9 v
25 40 | 03 1,0 1,0 1,1 1,5 1,1 | 2,18 | VI
26 40 | 03 1,0 1,0 1,0 1,5 1,1 | 2,18 | VI
27 40 | 3,0 1,0 1,0 1,0 1,5 1,1 | 198 | 1
28 40 | 3,0 1,0 1,0 1,0 1,5 1,1 | 19,8 | 1
29 40 | 03 1,0 1,0 1,0 1,5 1,1 | 1,98 | VI
30 4,0 1,5 1,0 1,0 1,1 1,5 1,1 [ 1089 1v
31 40 | 3,0 1,0 1,0 1,0 1,5 1,1 | 198 | 1
32 40 | 05 1,0 1,0 1,0 1,5 1,1 33 Y%

Ryc. 6. Parametry oceny waloryzacyjnej MhP — arkusz Spychowo

33



Klasy wartosci poziomu gtéwnego

| - bardzo wysoka
Il -wysoka
[l - dos$¢ wysoka
[ | IV-$rednia
V - niska 15 - numery blokéw obliczeniowych
VI - bardzo niska

Ryc. 7. Waloryzacja gtownego poziomu wodonosnego arkusza Spychowo MhP 1:50 000

/ - granica blokéw obliczeniowych
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Zatgeznik 3
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Tabela la. Reprezentatywne otwory studzienne

Zalacznik 6

Numer otworu Numer | Miejsco- Otwor Warstwa wodono$na Filtr Pompowanie| Wspot- | Przewodnosé | Zatwierdzone Rok Uwagi
planszy wos¢ pomiarowe | czynnik warstwy zaspby zatwierdzenia
gtownej [ Uzytkownik . (koncowy | filtracji | wodonos$nej [m’/h] zasobow
zgodny | zgodny z Rok Glgbokos¢ | Wysokos¢ | Straty- | Strop | Miazszo$¢ bez | Glebokosé | Srednica stopien) [m/24h] [m?/24h] T)epreSJa
zmapa | bankiem wykona- [m] [mn.pm.]| grafia Spqg przewarstwien | zwierc. [mm] [m]
HYDRO lub nia Stratygraﬁa [m] staboprze- wody przelot*** Wydazjnos'c'
'm'n)}/m spagu puszczalnych [m] od-do | _[m7/h]
. 2rod em [m] [m] Depresja
informacji [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
1 PG-31/931 1 Nowy 1976 40,0 132,0 |czwart.| 3,5 >335 12,8 100,0 34,6 19,7 >660,00 23,0 1976 ujecie std.nr;
Zyzdro] Q >40,0 32-38 42 32 1,101
-0fr.
wypocz.-2
2 PG-31/777 1 Stare 1986 44,0 1392 |czwart.| 11,3 27,2 11,3 356,0 46,1 15,1 410,00 ujecie
Kietbonki | | 7 Q """""""" 390 253 -39 35 std.nr;2,103
Wies2 > > s
3 PG-31/806 1 Zgon stan. 1989 46,5 127,0 |czwart.| 1,9 >44.6 1,9 299,0 28,8 9,6 >423,00 22,0 1989
Wod. PTTK Q >46,5 35,3-422 5.4 4,0
4 PS-27/537 1 Karwica 1986 15,0 129,0 |czwart.| 4,4 >10,6 4.4 245,0 18,0 32,0 >339,00 12,0 1987
Mazurska Q >15,0 11,7 -14,5 2,1 12
PKP
5 PG-31/956 1 Raciborz 1970 21,0 140,0 |czwart.[ 17,0 >4,0 4,5 127,0 3,6 6,0 1970
Nadlesn. Q >21,0 17-20 0,7 12
6 PG-31/788 1 Spychowo 1978 38,0 135,1 |czwart.| 4,8 252 4.8 356,0 18,6 29 73,00 ujecie std.nr;6,
-wies2 | | T Q """""""" 300 21.6 -30 98 112,113
7 PG-31/786 1 Spychowo 1962 32,0 131,9 |czwart.[ 6,0 18,6 6,0 305,0 43,8 13,0 242,00 ok
-f-kalafon 1 Q 28,5 14-28.5 40
kk %
8 PS-27/268 1 Spychowo 1960 20,0 120,0 |czwart.| 2,0 16,0 2,0 127,0 6,4 5,6 90,00
Tartak Q 18,0 12-17 1,5
9 PG-31/760 1 Kolonia 1965 29,0 150,0 |czwart.[ 20,0 >9,0 2,9 177,0 18,2 24,5 >220,00 274 1966
tartak Q >29.,0 22-278 2,4 3,6
10 PS-27/578 1 Ruczaj 1971 23,8 127,0 | czwart| 2,0 >21,8 2,0 198.,0 6,0 6,0 1972
lesnictwo Q >23 8 15,9 20,5 1,5 1,5
11 PS-27/257 1 Karwica 1974 150,0 1252 czwart. 4,0 46,0 4,0
ofr. " Q 50.5
wypoczynk.
trzecio. | 124,0 22,3 43 150,0 15,9 112,0 18,0 1975
146,0 132-140 20,5 23,5
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12 PS-27/643 1 Faryny 1992 50,0 141,6 czwart. | 26,0 >24.0 9,5 356,0 33,8 12,0 >288,00 440 1992 ujecie
wodoc. | | T Q >500 32.1-46.7 35 45 std.nr;12,124
wiejski ’ ’ ’ ’ ’
13 PG-31/974 1 Stare Czajki 1980 28,0 136,0 czwart. 3,0 >25,0 2,0 127,0 6,0 6,0 1981
_ dom Q >28,0 20,1253 30 30
mieszkalny
14 PG-31/769 1 Dtugi Borek | 1978 51,0 134,0 czwart. | 14,0 >37,0 1,9 356,0 85,8 12,7 >470,00 ujecie
utyliz1 | [ 7 Q >510 28.7 -48.2 43 std.nr;14,129
15 PS-14/811 1 Wilamowo 1997 35,0 135,0 czwart. 2,0 12,0 2,0 194,0 6,0 18,1 217,00 zlikwidowana
Uzytkownik| | 7 e | | | 180 6—10 12
prywatny ’
16 PS-27688 1 Kowalik 1997 31,0 125,0 czwart. | 21,0 >16,0 0,6 102,0 6,0 52 >52,00 4.5 1997 niepoditgczona
Uzytkownik Q >31,0 25,5295 45 3.4
prywatny

oAk Istniejg odcinki rury migdzyfiltrowe;j




Tabela 1b. Reprezentatywne studnie kopane

Zalacznik 7

Nr zgodny Numer planszy Miejscowosé Wysokosé Warstwa wodono$na Glebokos¢ zwierciadta Glebokosé¢ do dna Data pomiaru Uwagi
Z mapa gtownej Uzytkownik [mn.p.m.] Stratygrafia Gtebokosé stropu wody [m]
[m] [m]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 1 Koczek 23 130,00 czwartorzed 2,64 2,64 3,09 28.06.99

Uzytkownik

prywatny

2 1 Wystep 38 134,00 czwartorzed 1,55 1,55 3,55 28.06.99

Uzytkownik

prywatny




Tabela 1d. Inne punkty dokumentacyjne umieszczone na planszy gtownej (hydrogeologiczne otwory badawcze i otwory bez oprobowania hydrogeologicznego)

Zatacznik 8

Numer punktu Numer Miejscowosé Punkt dokumentacyjny Warstwa wodono$na Uwagi
zgodny | zgodny z bankiem | planszy gtéwnej Uzytkownik Rodzaj Rok Glebokose | Wysokosé | Straty- Strop Glebokosé¢ Wydajnosé¢
zmapa | HYDRO lub innym punktu | wyko- [m] [mnp.m] | grafia ’ggq*g zwierciadta wody [m*/h]

zrédlem informacji* nania [m] [m] W]i)ieErgs_Tair
[m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
1 WIM*-1031 1 Zyzdrojowy badawczy| 1902 30,0 145,0  |czwartorz 25,0
Piecek =30
2 SMGP*-7 1 Wojnowo badawczy| 1991 122,0 124,0 czwartorz 11,5
573
czwartorz 112,3
/trzeciorz. >122.0
3 SMGP*-9 1 Raciborz badawczy| 1991 237,0 142,8  |czwartorz 11,5
403
czwartorz 93,8
103,6
czwartorz 131,0
1445
4 PS-27/260 1 Jelen badawczy| 1968 150,0 126,0 czwartorz 2,0 2
57,5
czwartorz 79,7 12,3
103,5
czwartorz 112,5 12,3
136,5
5 SMGP*-32 1 Faryny badawczy| 1991 158,0 148,1 czwartorz 24,5
682
czwartorz 86,0
90,4
czwartorz 135,6
Mtrzeciorz.|  Si560
6 SMGP*-27 1 Wystep badawczy| 1969 2252 143,0 czwartorz 28,0
555
czwartorz 91,0
130,0
czwartorz 154,0
168,0
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7 SMGP*-29 Borki Rozoskie |badawczy| 1991 179,5 133,7 czwartorz 14,1
58,0
czwartorz 14,1
580
trzeciorz. 173,0
>179,0
Uwagi :

*- dotyczy kolumny 2

SMGP- numer otworu wg Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski ark. Spychowo

WIM-numer otworu wg. dok. hydrogeol. regionu Wielkich Jezior Mazurskich



Tabela 2. Gtowne parametry jednostek hydrogeologicznych

Numer jednostki | Symbol jednostki Pigtro Miazszos¢ Wspotezynnik k Przewodno$¢ Modut zasobow Pow. jednostki Modut zasobow
hydrogeologicznej | hydrogeologicznej | wodonosne [m] filtracii warstwy odnawialnych hydrogeologicznej | dyspozycyjnych
wodonosnej m m” N m m”
[m/2 4hj] donosnej [m’/24h/km?] [km?] [m?/24h/km?]
[m?/24h]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 abQII/Q/Tr Q 12,0 20,0 240 420 1 170
2 aQIl/Tr Q 40,0 15,0 600 487 74 110
3 bQI/Q/Tr Q 15,0 16,7 250 420 7 95
4 aQl/Q/Tr Q 30,0 11,7 350 227 96 88
5 aQIl/Q/Tr Q 40,0 12,5 500 454 109 112
6 bQI/Q/Tr Q 20,0 20,0 400 227 4 95
7 aQU/Tr Q 25,0 10,0 250 227 16 86

Uwaga : moduty zasobow odnawialnych podano zgodnie z opracowaniami regionalnymi (2, 15 ).
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Tabela 3a. Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych wykonanych dla mapy - reprezentatywne studnie wiercone

Zaktacznik 10

Numer [ Data Miejscowosé Wiek pigtra Przewod- | Sucha pozost. Zasado- | Utlenialnos¢ SO, NO, F Si0, Ca Na Fe Zn Cu Sr Al Klasa Uwagi:
zgod- | analizy | (j;uownik | Wodonosnego | mictwo | npneralizacia | WOS¢ TOC HCOs | "c; | NO, |HPO, | NH, | Mg | K | Mn | ¢ | Pb | Ba | B |jakosci Barwa
nyz Glebokosé pH ogoblna ogdlna wod_y Tw. og.
mapg stropu warstwy p0d21.e [mgPt/dm]/
wodonos$nej mnej | rmgCaCOy/dm’]
[1uS/cm]
[m] [-] [mg/dm’®] | [mval/dm’] [mg/dm’]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
2 4.07.99 | Stare Kietbonki [ czwartorz. 0,430 302,0 43 2,7 262,3 | 28,8 [ 0,014 | 0,300 [ 20,00 | 82,80 | 2,9 2,00 | 0,030 | 0,007 | 0,103 | 0,000 I 10
wod. wiejski 11,30 68 | 4,70 [ 0,00 | 0,100 | 0,14 | 7,70 | 1,30 [ 0,150 | 0,010 | 0,010 | 0,230 | 0,050 2393
3 4.07.99 Zgon czwartorz. 0,305 212,0 3.4 1,7 207,4 | 12,9 [ 0,000 | 0,100 [ 20,00 | 58,50 | 2,3 0,30 | 0,040 | 0,005 Ib 5
stanica PTTK 1,90 4 1,00 | 0,00 | 0,150 | 0,04 | 510 | 0,77 | 0,000 | 0,010 | 0,020 [ | 167,9
4 4,07.99 | Karwica Maz. czwartorz. 0,360 245,0 3,2 1,2 1952 | 33,6 | 0,000 | 0,100 | 8,00 [ 6570 | 2,5 0,12 | 0,040 | 0,005 [ 0,080 | 0,000 [ Ib 3
PKP 4,40 7,5 0,5 4,70 { 0,00 | 0,250 { 0,02 | 6,00 [ 0,48 | 0,000 [ 0,010 | 0,010 | 0,013 | 0,050 189,3
6 4.07.99 Spychowo czwartorz. 0,377 252,0 3.4 1,8 207,4 | 28,8 [ 0,000 | 0,150 [ 15,00 | 68,50 | 2,60 | 0,50 | 0,070 | 0,011 | 0,083 I 5
wod.wiejski 4,80 6,2 5,70 | 0,00 | 0,150 | 0,14 | 6,00 | 3,90 | 0,150 | 0,010 [ 0,010 | 0,027 [ 0,050 196,5
10 4.07.99 Ruczaj 2 czwartorz. 0,345 247,0 3,2 4,8 1952 | 43,6 | 0,000 | 0,200 | 8,00 | 6420 | 3,4 2,50 | 0,080 | 0,005 I 25
lesniczOwka 2,00 6,7 4,70 { 0,30 | 0,200 { 0,20 | 8,60 | 0,70 | 0,120 | 0,010 | 0,020 196,0
12 4.07.99 Foryny czwartorz. 0,287 206,0 2,6 1,2 158,6 | 23,6 | 0,000 | 0,150 | 10,00 | 45,70 | 2,9 0,05 | 0,030 | 0,005 [ 0,058 | 0,000 [ Ib 3
wod.wiejski 26,00 66 | 5,70 [ 030 | 0200 | 0,04 | 7,70 | 1,00 | 0,000 | 0,010 | 0,010 | 0,008 | 0,050 146,4
13 4.07.99 Wystep 59 czwartorz. 0,360 268,0 4,0 16,6 244,0 | 344 ([ 0,090 | 0,500 [ 30,00 | 72,80 | 4,2 6,00 | 0,380 | 0,007 111 120
lesniczowka 3,00 AT I e 5,70 | 0,10 | 0,200 | 0,40 | 6,80 | 1,08 | 0220|0010 0010 | | 210,7




Tabela 3b. Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych wykonanych dla mapy - reprezentatywne studnie kopane

Zalacznik 11

Numer | Data Miejscowosé Wiek pigtra | Przewod Sucha Zasadowos¢ | Utlenialnosé SO, NO, F SiO, Ca Na Fe Zn Cu Sr | Al Klasa Uwagi:
zgod- | analizy 7Gziy§< ownik wodono$nego | -nictwo pozost. ogodlna T Toc HCO; al NO; | PO, | NH; 7]\7[g7 K |vMal o | P | Bal| B jakosci Barwa
nyz Glebokos¢ PH Mineralizacja wogiy Tw. og.
mapg stropu warstwy ogoblna pod21§m [mgPt/dm]/
wodonos$nej nej [mgCaCOs/dm’]
[uS/cm]
[m] [-] [mg/dm’] [mval/dm’] [mg/dm’]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
1 4.07.99 Koczek czwartorz. 0,562 388,0 3,9 32 237,9 | 106,0 | 0,000 | 0,150 | 7,00 | 105,7 | 3,7 |0,02| 0,350 [ 0,010 Ib 7
Uzytkownik 2,60 73 2,3 8,7 1,5 0,150 [ 0,06 | 10,30 [ 1,37 |0,07 [ 0,010 | 0,020 307,2
prywatny ’
2 4.07.99 Wystep 38 czwartorz. 0,815 602,0 5,7 7,2 347,7 [ 145,2 | 0,000 [ 0,500 | 30,00 | 119,9 [ 48,0 [0,00| 0,300 | 0,012 111 22
Uzytkownik 1,55 70 8,4 86,2 | 20,50 [ 8,00 | 0,20 | 12,80 | 42,50 (0,00 | 0,010 | 0,020 353,6
prywatny ’




Tabela 4. Obiekty uciazliwe dla wod podziemnych

Zalacznik 12

Zrodto

Numer Numer Obiekt Rodzaj ucigzliwosci Zanieczysz- Zagrozenie wod Uwagi
zgodny planszy | informacji | Miejscowos¢ Scieki Emisja Materialy i odpady czenie wod podziemnych
Z mapg glownej Rodzaj Objetosé Odbiornik Urzadzenia pylowa | gazowa Urzadzenie Rodzaj Sposob pod;ierpnych o
[m*/d] oczyszczajace | [Mg/r] [Mg/r] | oczyszczajace sktadowania + istnieje + istnieje
Stan na rok wroku | wroku | Istnieje - brak - brak
- brak
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
1 1 Dok.hydrog| stacja paliw paliwa zbiorniki + +
GZWP216 | Stare Kietbonki ptynne podziemne
2 1 Dok.hydrog |Rozlewnia Gazu paliwa zbiorniki - +
GZWP216 | Ptynnego"Shell ptynne nadziemne
Gas Polska
Spychowo
3 1 Dok.hydrog| Oczyszczalnia |socjalno- 80 oczyszczalni osady |wywozona na - - Przepustowos¢
GZWP216 Sciekow bytowe 1998 0.s.a.iii wysypisko oczyszczalni
Spychowo 150 m*/24h
4 1 Dok.hydrog| Ferma drobiu | gnojow. 0,25 szambo brak obornik | pryzma bez + + Obornik
GZWP216 | Dtlugi Borek | socjalno- 025 szczelne zabezpiecz. Wwywozony na
bytowe ’ Podloza pola ,$cieki
wywozone do
oczyszczalni w
Swigtajnie
5 1 Dok.hydrog| BBZDtugi techno- 165 oczyszczalnia + zuzel, | Sktadowanie + + Laczna emisja
GZWP216 | Borek S.A.- | logiczne, 165 star-puke odpady na pylowa i
Zaktad socjalno- organ., |utwardzonym gazowa
Utylizacji bytowe osad z placu 96.2[Mg/r].
Dtugi Borek 0CZYSZCZ. Przepustowos¢
oczyszczalni
400[m’/24h]
6 1 Dok.hydrog| Ferma drobiu | gnojow. réw brak obornik |sktadowany w + +
GZWP216 Wystep socjalno- meliorac. niezabezpie-
bytowe czonym
miejscu
Wywozony na
pola




Tabela A. Otwory studzienne pomini¢te na planszy gtowne;j

Zalacznik 13

Numer otworu Miejscowosé Otwor Warstwa wodono$na Filtr Pompowanie | Wspot- | Przewodnosé | Zatwierdzone | Rok zatwier- Uwagi
Uzytkownik pomiarowe czynnik warstwy zasoby dzenia
(koncowy filtracji | wodonosnej zasobow
stopien) [m/24h] | [m*?24h]
zgodny | zgodny z Rok Glgbokos¢ | Wysokos¢ | Straty- [ Strop Miazszo$¢ bez | Gigbokosc Srednica [m*/h]
zmapa| bankiem wyk.ona— [m] [mn.p.m.] | grafia “Spag przewarstwien | zwierciadta [mm] Wydz;jnos’é " Depresja
dokum. HYDRO lub nia Stratygrafia [m] staboprze- wody przelot [m’/h] [m]
iinnym Spagu puszczalnych [m] od - do Depresja
zrodtem [m] [m] [m]
informacji
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
101 | PG-31/693 |Nowy 1966 38,0 135,0 | czwart. 6,5 >22.4 6,5 194,0 9,0 47,5 >684,00 ujecie
Zyzdrdj — osr. czwartorz. >37,0 30,0-34.0 0.6 std.nr;1,101
wypoczynk.
102 | PG-31/865 |Nowy 1995 37,0 135,0 czwart | 30,0 >7,0 8,0 194,0 15,0 70,8 >495,00 22,5 1995
Zyzdrdj - ofr.
wypoczynk. czwartorz. >37,0 30,0-36,0 0,6 0,9
103 | PG-31/776 |Stare 1986 48,0 138,1 czwart 10,2 31,8 10,2 299,0 47,6 9,5 302,00 50,0 1986 ujecie
Kietbonki — czwartorz. 42,0 28,6-41,9 3,6 40 std.nr;2,103
wies 1
104 | PG-31/934 |Zgon 1973 35,0 139,0 czwart 6,0 >29,0 6,0 194,0 15,0 15,0 1974
czwartorz. >35,0 22,9-28,5 2,0 2,0
105 [ PG-31/960 |Spychowo 1976 22,0 132,0 czwart 5,9 >16,1 5,9 102,0 6,0 6,0 1985
osrodek- czwartorz. >22.0 17,5:20,5 15 15
WCZasowy
106 0001 wg [Raciborz 1980 28,0 144,0 czwart 5,7 >22.3 5,7 102,0 1,0
GZWP- osada lesna czwartorz. >28.0 21,0270 0.1
216/14/
107 | PG-31/962 |Spychowo 1973 25,0 135,0 czwart 8,5 >16,5 8,5 76,0 6,0 6,0 1993
stanica czwartorz. >25,0 20,0-24,0 0,9 0,9
wodna-PTTK
108 [ PG-31/963 |Spychowo 1988 17,5 133,0 czwart 6,5 10,5 6,5 152,0 6,0 6,0 1988
GS samopom. “czwartorz. 17,0 12,5-16,5 1,5 L5
chlopska 1
109 [ PG-31/961 |Spychowo 1987 27,0 135,0 czwart 7.4 16,6 7.4 168,0 6,0 6,0 1987
urzyd- “czwartorz. 240 19,0-23,5 2,5 25
pocztowy
110 | PS-27/263 |Spychowo 1902 12,0 130,0 czwart 45 >7,5 45 zlikwidowana
studnia cowartorz. 120 a4 |
spychowo
111 PG-31/958 |Spychowo 1970 24,0 135,0 czwart 8,0 >14,5 8,0 127,0 4,6 2,0
szkola _czwartorz. >240 17,5-22,5 0,8 04




Zatgcznik 13

112 | PG-31/787 |Spychowo 1978 476 1358 |czwart| 5,5 >42,1 5,5 300,0 90,2 11,2 >471,00 57,0 1996  |ujecie std.nr;6,
wies -1 “cawartorz. 475 29,644.6 8.6 64 112, 113 glgbok.
zZW.
wody;28.06.99.-
6.08m
113 [PG-31/1023 |Spychowo 1996 42,0 135,8 czwart 6,2 >35,8 6,2 325,0 40,5 5,4 >193,00 niepodtaczona,
weete ‘czwartorz. >420 25,0-41,0 6,8 ujecie std.
wiejskie nr;6,112,113
114 | PG-31/959 |Spychowo 26,0 132,0 czwart 6,2 12,8 6,2 160,0 9,0 8,6 110,00 6,0 1985
zakl.plyt pilsn czwartorz. 19,0 16,5-18,0 1,6 1,0
115 | PS-27/262 |Spychowo 1902 12,5 130,0 czwart 4,0 >8.5 b.d. zlikwidowana
studnia czwartorz. >12,5 4,0-4,1
spychowo
116 | PG-31/807 |Spychowo 1988 59,0 133,7 czwart 7,0 18,0 7,0
stacja PKP czwartorz. 25,0
czwart 47,0 >12,0 4,7 194,0 21,30 6,0 >72,0 12,0 1989
>59.0 51,0-57,6 9,5 5,0
117 0005 wg |Spychowo 1977 20,0 135,0 czwart 5,6 >14.4 5,6 114,0 1,5
GZWP-  |osada lesna czwartorz. >20,0 12,2-19,0 2,1
216/14/
118 | PG-31/968 [Kolonia 1978 28,0 151,0 czwart 15,0 >13,0 2,1 127,0 6,0 6,0 1978
budynek- czwartorz. >28,0 21,7-26,2 2,0 2,0
pracowniczy
119 | PG-31/971 [Niedzwiedzi 1977 20,0 135,0 czwart 5,5 >14,5 5,5 114,0 1,5 1,5 1977 ujecie
Kat osada czwartorz. >20,0 13,5-17,7 2,1 2,1 std.nr; 119,120
le$na
120 | PG-31/972 |Niedzwiedzi 1969 30,0 140,0 czwart 22,0 >8.,0 17,0 152,0 3,0 ujgcie
Kat osada czwartorz. >30,0 26,6-30,0 0,5 std.nr; 119,120
le$na
121 PS-27/585 |[Jelen osada 1971 20,0 125,0 czwart 2,0 >18,0 2,0 194,0 3,6 3,6 1972
lesna czwartorz. >18,0 14,8-19.8 0,5 05
122 | PG-31/973 |Dtugi Borek 1983 30,0 135,0 czwart 24,0 >6,0 9,0 168,0 6,0 6,0 1983
zlewnia mleka ‘czwartorz. >30,0 25,0-29,0 4,8 48
123 [ PG-31/970 |Dtugi Borek 1980 28,5 135,0 czwart 14,0 14,0 2,5 245,0 36,0 6,0 1980
roln. sp. prod. czwartorz. 280 18,3-27,0 9,0 L5
124 PS-27/644 |Faryny wodoc| 1992 52,0 141,5 czwart 26,0 >26,0 9,4 356,0 35,1 10,2 >265,00 ujecie
wiejski czwartorz. 5520 32,0-47,8 4,1 std.nr;12,124
125 PS-27/266 |Faryny 1914 44,0 135,0 czwart 16,0 >28.0
_czwartorz. >440 16,0-16,1
126 PS-27/267 |Faryny 1901 20,0 132,0 czwart 17,0 >3,0
“czwartorz. >20,0 17,0-17,1
127 | PG-31/770 |Stare Czajki 1967 22,6 135,0 czwart 2,0 17,0 2,0 194,0 4,7 0,8 13,60 5,0 1967
szkota czwartorz. 19,0 13,0-18,0 8,0 83
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128 [ PS-14/803 |Wystep- 1997 30,0 135,0 czwart 19,0 >11,0 2,0 102,0 8,0 17,3 >190,00 6,0 1997
Kolonia czwartorz. >30,0 24,028,0 2.8 oo
Uzytkownik
prywatny
129 | PG-31/768 |Diugi Borek 1978 50,0 134,0 czwart 16,0 >34.0 1,9 356,0 90,2 13,9 >470,00 77,0 1978 ujecie
utyliz 2 “czwartorz. *;5*0’*0* 26.8-46.4 45 ***4*’0*** std.nr;14,129
130 PS-14/804 |Wystep 2 1997 31,0 135,0 czwart 13,0 >16,0 4,0 102,0 7,0 4.0 1997 niepodigczona
Uzytkownik po— 310 250290 58 a0
prywatny




Tabela C1. Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych - materiaty archiwalne - reprezentatywne otwory studzienne

Zalacznik 14

Numer | Data Miejscowosé Wiek pigtra | Przewodnictwo [ Sucha pozost. | Zasadowos$¢ | Utlenialnosé SO; | NO, F SiO, | Ca Na Fe Zn Cu Sr Al Uwagi:
zgodny | analizy | - yyownic | Wodonosnego | o | Mineralizacia | %89 | toc [HCOs | i | Noy | PO, Nt | Mg | K | Mn | Cr [ Pb | Ba | B | B
Zmapg Glebokos¢ ogodlna Tw. og.
stropu w-wy [mgPt/dm]/
wodonos$nej [uS/cm] [mg/dm’] [mgCaCOs/dm’]
[m] [-] [mg/dm3 ] [mval/dm’] [mg/dm’]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
1 10. 06. | Nowy Zyzdroj czwartorzed 256,0 42 3,8 2362 | 29,6 | 0,6 66,4 1,4
1976 | o4r. wypocz. 3,50 7.8 0,02 | 134,00 0.11 220,0
2 30.04. | Stare Kietbonki czwartorzed 356,0 5,6 2,5 0,003 | 0,2 1,00
1986 |\ od wiejski 11,30 74 10,5 | 025 0,004 0,18 305,0
3 17.07. | Zgon czwartorzed 2,1 0,0023 0,43
1989 | tan.wodna 1,90 7.6 0,00 0,04 2200
PTTK
4 21.08. | Karwica czwartorzed 2,5 0,000 0,00
1986 | Mazurska 4,40 7,4 10,5 | 0,00 0,00 0,00 175,0
PKP
5 18.06. | Raciborz czwartorzed 0,2
1976 | 5sada lesna 17,00 74 02 240,0
6 23.11. | Spychowo czwartorzed 188,0 35 1,2 13,58 [ 0,002 56,00 0,2
1978 | wod.wiejski 4,80 6,25 0,03 | 4,86 0,15 160,0
7 10.1997 [ Spychowo czwartorzed 360 303,0 3,9 3,6 237,9 | 38,0 | 0,000 0,200 | 17,00 | 74,20 | 8,10 | 2,00 | 0,200 | 0,0250 15
"Schell Gas" - 6,00 7,1 14,70 | 0,00 | 0,150 | 0,04 | 8,60 | 2,00 | 0,17 | 0,010 | 0,020 221,5
Polska
8 29.08. [ Spychowo czwartorzed 34 6,2 0,001 0,1
1960 | tartak 2,00 6.8 500 | 0.15 0,12 150,0
9 10.1997 | Kolonia czwartorzed 367 278,0 42 4.8 256,2 | 9,6 |0,000| 0,200 [ 25,00 67,10 5,40 | 3,00 86
PDD 20,00 6,3 11,70 [ 0,00 | 0,200 0,08 | 11,10| 1,00 | 0,20 2143
"LASTAR"
10 1971 | Ruczaj czwartorzed 3,00
osada le§na 2,00 5 oo | | ) loas | 190,0
11 03.09. | Karwica czwartorzed 250,0 5,0 6,4 0,160 84,20 2,20 60
1974. | osrodek 124,00 K e 625|010 |o030]970| |o18| 250,0
wypoczynk.
12 15.07. | Faryny czwartorzed 250,0 3,0 1,4 0,003 0,02
19921 od.wiejski 26,00 76 1 600035  Joo2| | | | 160,0
13 1980 | Stare Czajki czwartorzed 4,8 2,4
dom mieszk. 3,00 74 1 1 L e | 105,0
14 10.1997 | Diugi Borek czwartorzed 320 262,0 42 8,2 256,2 | 4,8 10,008 0,300 | 22,00 62,80 5,10 | 2,50 40
BBZ 14,00 A e 7,70 ] 0,00 [0,200] 0,20 | 8,60 | 1,85 ] 0,10 | 192,9
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15 10.04.19 | Wilamowo czwartorzed 260,0 2,2 0,008
97 | Osrodek FAPA 2,00 0,48 -
16 12.03.97 | Kowalik czwartorzed 329,0 4,0 0,010 15
Uzytkownik 21,00 7.8 nw. 220,0

prywatny




Tabela C5. Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych - materialy archiwalne - otwory studzienne pominigte na planszy glownej

Zalacznik 15

Numer | Data Miejscowosé Wiek pigtra | Przewodnictwo [ Sucha pozost. | Zasadowo$¢ | Utlenialnosé SO; | NO, F SiO, | Ca Na Fe Zn Cu Sr Al Uwagi:
zgodny | amalizy | ok | Wodonosnego | i | Ninenaliaga | 80 | poc [ HCO: | o | No |HPO,| NH, | Mg | K [ Mn | G | Pb | Ba | B | Bawa
Zmapg Glebokos¢ ogodlna [mval/dm’] Tw. og.
stropu w-wy [mg/dm’] [mgPt/dm]/
wodonos$nej [uS/cm] [mg/dm’] [mgCaCOs/dm’]
(m] [-] [mg/dm’]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
101 |26.03.66 [ Nowy Zyzdroj Q 4,0 5,0 0,001 1,2 0,000
0SI-wypocz 6,50 7,4 6,00 | 0,05 0,5 0,3 200,0
102 | 04.04.97 [ Nowy Zyzdréj Q n.w. 0,16 10
Ofrodek 30,00 7.8 6,00 | 0,02 0,30 0,1000 192,0
Rechabilitacji
103 | 04.04.86 | Stare Kietbonki Q 308,0 4,6 3,7 0,000 0,2 1,00
wiesl 10,20 7,2 8,00 | 0,25 0,08 | 25,49 0,05 250,0
104 127.01.82 [ Zgon Q 4,0 6,5 0,001 | 0,000 1,2 | 0,01
osrodek- 6,00 7,4 0,04 0,1 195,0
WCZasowy
105 [07.06.95 | Spychowo Q 4,0 nw. 0,80 15
0Sr-Wypocz- 5,90 7.8 10,00 | n.w. 0,50 0,1000 216,0
PZO
107 | 18.06.96 | Spychowo Q 1,6 0,002 0,23 5
stanica-wodna- 8,50 8,0 6,00 | 0,10 0,10 0,1000 216,0
PTTK
111 | 18.06.76 | Spychowo Q 32 2,2 0,001 0,00
szkola- 8,00 7,6 2,5 0,02 0,0000 215,0
podstawowa
112 | 17.11.78 | Spychowo Q 262,0 3,7 1,0 32,08 | 0,005 72,0 0,25
wies 5,50 8,0 10,2 0,04 | 21,15 0,15 240,0
113 | 15.11.96 | Spychowo Q 3.4 0,003 0,36
6,20 M S 4200002  oa7| | Joos| | | | 182,0
114 | 15.05.84 | Spychowo Q 5,0 0,5
zakl-plyt-pilsn 6,20 72 1 1 0 foes| | ]| 230,0
116 |[22.12.89 | Spychowo Q 176,0 6,0 1,5 0,001 | 0,2 0,3
studnia 7,00 4 1 | o000 | |20 |  Joz2| | | | 140,0
spychowo
117 |27.10.95 | Spychowo Q 3,60
osada le$na 5,60 70 | 1 1 1 1 Joeraeof | | [ -
118 | 04.05.78 | Kolonia Q 4.4 3,0 0,000 0,7
budynek- 15,00 2 1 | ~ Jooo| | | | Jor | | | | 260,0
pracowniczy 0,04
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119 |[07.09.77 | Niedzwiedzi Q 5,5 0,4
Kfﬁ 777777 5,50 4 1 1 I N N N R N N N e 117,8
osada lesna
121 1971 Jelen Q 3,00
osada le$na 2,00 76 1 1400 | 0 135,0
123 10.1997 | Dtugi Borek Q 370,000 296,0 5,0 9,0 9,6 0,000 0,400 (30,00 68,5 | 6,30 | 2,70 50
Rolnicza 14,00 &3 | 1 | 570 | 000 |0300| 012 | 128 230 | | | | 225,0
Spoétdzielnia
Produkcyjna
124 {21.09.92 | Faryny Q 256,0 32 1,5 0,000 | 0,1 0,1
wodoc wiejski 26,00 7,6 3,5 0,5 0,02 195,0
127 |26.08.67 | Stare Czajki Q 3,0 8,0 0,001 1,5
szkola 2,00 7,2 17,00 | 0,05 0,6 200,0
128 [10.10.97 | Wystep Kolonia Q 307,0 2,6 3,5 0,001 | 0,1 0,07
Uzytkownik 19,00 73 14,00 | 3,69 0,11 230,0
prywatny
129 19.0778 | Dtugi Borek Q 255,0 4.8 8,0 0,001 | 0,3 1,00
utyliz2 16,00 7,2 5,00 | 0,05 0,4 195,0
130 [ 10.10.97 | Wystep 2 Q 3,6
Uzytkownik 13,00 230,0
prywatny
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