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I WPROWADZENIE

Arkusz Kamiensk (736) Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 zostat
opracowany w Czgstochowskim Przedsigbiorstwie Geologicznym Spétka z o0.0. w latach
1998- 2000 przez mgr inz. Edwarda Mikut¢ i mgr Katarzyn¢ Siwy-Bedkowska. Realizacje
arkusza podjeto na podstawie zlecenia nt 6/MHP/98 z dnia 17.07.1998 r. Arkusz sporzadzony
zostal zgodnie z obowigzujaca Instrukcja opracowania i komputerowej edycji Mapy
hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000.

Opracowana mapa hydrogeologiczna arkusz Kamiensk ujmuje w sposdb syntetyczny
warunki hydrogeologiczne, charakterystyke ilosciowa 1 jakosciowa gltownych uzytkowych
systemow wodonosnych i ich zagrozen. Do opracowania arkusza zebrano i wykorzystano
materiaty informacyjne Centralnego Archiwum Geologicznego P.I.G, Centralnego Banku
Danych Hydrogeologicznych ,, HYDRO”, Wydzialu Ochrony Srodowiska Urzedu
Wojewddzkiego w Piotrkowie Trybunalskim, Wojewodzkiego Inspektoratu Ochrony
Srodowiska w Piotrkowie Trybunalskim oraz dane hydrogeologiczne Kopalni Wegla
Brunatnego ,,Betchatow” i Elektrownii ,,Betchatow”. Uzupetniajace dane uzyskano w trakcie
wizji terenowej oraz w urzedach gminnych. Ponadto do realizacji mapy wykorzystano
istniejace mapy hydrograficzne, hydrogeologiczne, geologiczne oraz regionalne opracowania
hydrogeologiczne.

W okresie maj — sierpien 1999 r przeprowadzono prace terenowe. W ramach
wykonanych prac dokonano przegladu terenu, pomierzono glebokosci zwierciadel w
dostepnych ujeciach, zweryfikowano i1 uzupetniono lokalizacj¢ tych uje¢, ich stan techniczny
oraz wykorzystanie. Wyniki prac terenowych zawarto w tabelach dotaczonych do tekstu tj.
tabeli 1a 1 A. Ponadto zinwentaryzowano 1 opisano potencjalne ogniska zagrozen dla wod
podziemnych (tabela 4).

Dla potrzeb niniejszego arkusza mapy wykonano 6 analiz chemicznych préb wody
pobranych z czynnych uje¢¢. Analizy wykonano w Wydziale Badan Chemicznych
Katowickiego Przedsigbiorstwa Geologicznego w Katowicach.

Wykaz wykorzystanych materialdéw (publikacji, map, wybranych dokumentacji)
zamieszczono w rozdziale VIL

Analize statystyczng archiwalnych analiz chemicznych wod podziemnych opracowata

mgr Katarzyna Siwy-Bedkowska.



I.1. Charakterystyka terenu

Administracyjnie arkusz Kamiensk w catosci znajduje si¢ w wojewddztwie todzkim,
obejmujac zachodnig czgs¢ m. Kamiensk (pow. Radomsko) i potudniowe przedmiescia
Belchatowa oraz potudniowa czgs¢ gminy Belchatéw, potudniowo-wschodnig cze$¢ gminy
Kluki 1 znaczng cz¢$¢ gminy Kleszczéw (pow. Belchatow) Potnocno-zachodnia cz¢$¢ arkusza
przynalezy do powiatu Belchatow a potudniowo-zachodnia cze¢$¢ do powiatu Radomsko
(zachodnia cze$¢ gminy Kamiensk, poinocne skrawki gmin: Lgota Wielka, Dobryszyce,
Gomunice). Jedynie w poludniowo zachodnim narozniku wystepuje niewielka cze$¢ gminy
Sulmierzyce, powiatu pajeczanskiego a w pdinocno-wschodnim narozniku skrawek gminy
Wola Krzysztoporska (powiat Piotrkow Trybunalski).

Obszar arkusza lezy migdzy 19° 15 a 19° 30° dlugosci geograficznej wschodniej oraz
miedzy 51° 10” a 51° 20” szerokoS$ci geograficznej poinocne;j.

Przez obszar arkusza przebiega linia kolejowa taczaca kopalnie wegla brunatnego
z Piotrkowem Trybunalskim a w poludniowo-wschodnim narozniku, omijajac od zachodu
Kamiensk przebiega droga krajowa nr 1.

Obszar arkusza Kamiensk potozony jest w podprowincji geograficznej przynaleznej
do Nizu Srodkowopolskiego. Przy zachodniej stronie arkusza centralne potozenie zajmuje
Kotlina Szczercowska. Poélnocng granice Kotliny Szczercowskiej wyznacza potudniowa
krawedz Wysoczyzny Laskiej. Na potudniu zamyka kotling Wysoczyzna Sulmierzycka, zas
na wschodzie Wysoczyzna Betchatowska przechodzaca w kierunku potudniowym w obszar
Wzgo6rz Radomszcezanskich [12].

Geologicznie obszar arkusza Kamiensk potozony jest na pograniczu dwoch jednostek
— niecki t6dzko-mogilenskiej na pdinocy 1 niecki miechowskiej na potudniowym —zachodzie,
rozdzielonych rowem Kleszczowa (Belchatowa) i elewacja przedborsko-radomszczanska.
Przez $rodek arkusza rownoleznikowo przebiega réw Kleszczowa o szerokosci 0.5 — 2 km.

Zgodnie z dokumentacjg hydrogeologicznga GZWP 408 Niecka Miechowska cze$¢
NW opracowang przez ARCADIS EKOKONREM w 1999 roku pétnocng granice GZWP nr
408 jest poludniowa granica rowu Kleszczowa [22]. Potnocna czg$¢ arkusza znajduje si¢ w
obrebie niecki 10dzko-mogilenskiej, ktéora z blizej nieznanych przyczyn nie posiada

wydzielonego GZWP. Potozenie arkusza na tle GZWP ilustruje Ryec.1.
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1. Potozenie arkusza na tle Gléwnych Zbiornikéw Wod Podziemnych (wg A.S.

Kleczkowskiego, 1990 r i wg. T.Musiata i in. 1999 r)

1. Polozenie arkusza; 2a Obszar najwyzszej ochrony (ONO); 2b Obszar wysokiej ochrony
(OWO); 3a Granice wydzielonych GZWP w osrodku szczelinowym i szczelinowo-porowym,;
3b. Granice wydzielonych GZWP w osrodku szczelinowo-krasowym; 4. Stratygrafia GZWP:
K1 — kreda dolna, K2 — kreda goérna, J; — jura gorna; 5. Numer GZWP: 325 — zbiornik
Czestochowa (W), 326 — zbiornik Czgstochowa (E), 408 — niecka miechowska, 401 — niecka

todzka

6. - granice GZWP 408 wg. T. Musiata i in., 1999 r [22]



Wynikiem odkrywkowej eksploatacji wegla brunatnego nastgpity olbrzymie
przeksztalcenia morfologiczne terenu. Przemieszczono olbrzymie ilosci mas skalnych
z odkrywki na zwatowisko. Usypywanie zwalowiska zewnetrznego zakonczono w 1993 roku
osiggajac wysokos¢ ok. 180 m t.j. 386 m npm. Obecnie zasypywana jest wschodnia czgsé

wyrobiska kopalni (zwatowisko wewngetrzne).

1.2. Zagospodarowanie terenu

Pod wzgledem gospodarczym wigksza cze$¢ arkusza ma zasadniczo charakter
rolniczy. Lesisto$¢ jest duza i do$¢ jednorodna. Najmniejsza w poludniowo-zachodniej czesci
arkusza w obrgbie gminy Sulmierzyce. Dominuja gleby stabej jakosci. Gospodarstwa rolne sg
na ogot male, o niewielkiej produkcji i hodowli.

W centralnej cze$ci arkusza usytuowany jest Belchatowski Okreg Przemystowy,
ktérego rozwdj nastgpit w polowie lat siedemdziesiatych, w zwigzku z odkrywkowa kopalnig
wegla brunatnego ,,Betchatow” i elektrownig bazujaca na tym surowcu.

Wydobycie wegla brunatnego osigga ok. 3.5 mln ton rocznie, co stanowi ok. 50% krajowego
wydobycia. Elektrownia ,,.Betchatoéw”, ktora pod koniec 1988 roku osiagneta moc 4320 MW
wytwarza 20% krajowej produkcji energii elektrycznej [22].

Ponadto istniejg nieliczne drobne zaktady rozproszone dos¢ nierbwnomiernie na catym
obszarze. Zaktady stwarzajace zagrozenie dla srodowiska gruntowo-wodnego zlokalizowano
na mapie gtoéwne;.

Sie¢ komunikacyjna jest dobrze rozwinigta. Wazniejszymi szlakami komunikacyjnymi
sg droga krajowa nr 1, omijajagca od zachodu miejscowos¢ Kamiensk, oraz linia kolejowa

taczaca KWB ,,Belchatow” z Piotrkowem Trybunalskim.

1.3. Wykorzystanie wod podziemnych

Przed powstaniem Betchatowskiego Okregu Belchatowskiego gléwnym zrédtem
zaopatrzenia w wode dla celéw bytowo-gospodarczych ludnosci wiejskiej byla pierwsza
warstwa wodono$na czwartorzedu, najczesciej o charakterze nieuzytkowym, ktéra uymowana
byta ptytkimi studniami z kregéw betonowych.

Celem udostgpnienia ztoza wegla brunatnego do eksploatacji od 01.10.1975 r
prowadzone jest odwadnianie kopalni za pomocg systemu barier studziennych (Zatacznik nr
6). Poczawszy od 1992 r funkcjonuje réwniez bariera studzien odwodnieniowych

zabezpieczajagca wysad solny Debina, usytuowanego poza obrebem arkusza Kamiensk.



Wydatek systemu odwodnienia rejestrowany przez stuzby kopalni okreslany jest na podstawie
liczby czynnych studni, ich wydajnos$ci i czasu pracy pomp, przy czym wydatki czesci studni
kontrolowane sg przez okresowe pomiary wydajnosci w skrzyniach przelewowych. Tak
okreslona wydajnos$¢ systemu odwodnienia zloza podlega jednoczesnie kontroli poprzez
ocen¢ wielkosci zrzutow wod kopalnianych przez sie¢ obserwacyjng na kanatach i rowach.
Od konca 1985 r prowadzi si¢ ciagla kontrole zrzutow za pomocg limnigraféw. Zainstalowane
sa limnigrafy typu L-84 i wodowskazy ptywakowe. Obserwacje wodowskazowe i1 obstuga
limnigrafow prowadzi Dziat Odwodnienia KWB "Belchatow". Jednoczes$nie okresowo
wykonuje si¢ chwilowe pomiary przeptywu, umozliwiajgce ocen¢ chwilowych zrzutow oraz
wyznaczenie zalezno$ci stan-przeplyw. Wyniki pomiaréw opracowane sg przez IMGW
Oddziat w Poznaniu. [36]

Wedlug dokumentacji Niecki Miechowskiej [22] ze studni odwodnieniowych
wypompowuje si¢ wode¢ w ilosci 350.7 m’/min (5.845 dm’/s) a doptyw ten jest stabilny od
kilku lat i wg. dotyczczasowych prognoz nie zmieni si¢ do chwili zakonczenia eksploatacji
wegla brunatnego z odkrywki, tj. do 2018 r. Zrzuty calkowite wod kopalnianych KWB
"Belchatow" obejmujace zrzuty z odwodnienia odkrywki i z bariery zabezpieczajacej wysad
solny Debina wyniosty $rednio w roku hydrologicznym:

1995 r - 348.0 m*/min (5800 dm’/s)

1996 1 - 320.4 m*/min (5340 dm’/s)

1997 r - 316.2 m*/min (5270 dm’/s) przy $rednich miesiecznych wahajacych sie od

307 m*/min (5116 dm’/s) do 341 m*/min (5683 dm’/s).

Faczna $rednia miesieczna wydajnoé¢ odwodnienia wyniosta 366.6 m*/min (6110
dm’/s) w grudniu 1998 r i 353.9 m’/min (5898 dm’/s) w kwietniu 1999 r.

Skutkiem tych prac odwodnieniowych wytworzyl si¢ w uzytkowych poziomach
wodonos$nych rozlegly lej depresyjny, ktory dokonal istotne zmiany w sieci hydrograficznej i
hydrodynamicznej.  Nastapit  zanikk wo6d w  wielu  studniach  kopanych
1 naturalnych zbiornikach powierzchniowych oraz zanik przeptywu wody w matych ciekach.
Wody kopalniane odprowadzane sg rowami i kanatami do Widawki. Pobory wody przez
elektrownie (dla celow energetycznych i hydraulicznego transportu zuzlu i popiotu) oparte sg
w gtownej mierze na wodach kopalnianych.

Zasigg przestrzenny leja depresji okre§lany jest za pomoca systemu otworow
obserwacyjnych, ktory dzieli si¢ na dwa podsystemy: wewnetrzny 1 zewnetrzny. Sieé
otworow obserwacyjnych wewnetrznych stuzy do kontroli efektow odwodnienia w obrebie

odkrywki. Dla oceny powierzchni leja 1 jego skutkow zalozono system otworow



obserwacyjnych zewnetrznych rozmieszczonych w obszarze prognozowanego maksymalnego
zasiggu leja depresyjnego, wzdluz 16 lini promieni$cie wychodzacych z centrum obszaru
odwadnianego w poczatkowym okresie odwadniania. W kazdym otworze znajduje si¢ od 1 do
3 rurek piezometrycznych, w ktorych prowadzone sg pomiary zwierciadta wod dla roznych
pozioméw wodono$nych. Ogodtem sie¢ zewnetrzng stanowi ok. 560 piezometrow
zabudowanych w 360 otworach obserwacyjnych. Wedlug kryteriow KWB "Belchatow"
granice zasiegu leja depresji w poszczegdlnych ciggach otwordéw obserwacyjnych stawia si¢
pomiedzy piezometrem, w ktorym stwierdzono obnizenie zwierciadta wody co najmniej 1 m,
a sgsiednim piezometrem, w ktorym obnizenie zwierciadta wody w poréwnaniu do stanu
poczatkowego jest mniejsze od 1 m. Zasigg powierzchniowy leja depresji "1 m" KWB
"Belchatow" ustalony jest wylacznie na podstawie depresji zmierzonej w czwartorzedowym
poziomie wodono$nym wg zasady iz stwierdzenie obnizenia lustra wody w ktorejkolwiek
warstwie wodonosnej czwartorzedu kwalifikuje dany obszar jako objety lejem depres;ji.
Wyznaczony w ten sposob dla potrzeb kopalni zasi¢ leja depresji nie odpowiada
rzeczywistemu zasiggowi leja, gdyz w zdecydowanej wickszosci depresja w warstwach
wodonos$nych trzeciorzedu i mezozoiku jest wigksza niz w najplytszym poziomie
wodono$nym. Od momentu rozpocz¢cia odwodnienia zloza tj. od 1975 r do roku 1981
calkowita powierzchnia leja depresji "1 m" KWB "Belchatow" systematycznie wzrastata
osiagajac w 1981 r 273 km®. W poczatkowym okresie funkcjonowania kopalni rozwdj leja
nastegpowat w kierunku W 1 E, wzdluz rynny erozyjnej Woli Grzymaliny. Jak podajg J.
Bieniewski, A.S.Kleczkowski L. Seweryn (1980 r) [2] czwartorzedowe utwory wodonosne
wypetniajace rynn¢ Grzymalinska posiadaja wspotczynnik wodoprzepuszczalnosci $rednio 10
razy wyzszy niz znajdujgce si¢ w rowie utwory trzeciorzedu. Jednoczes$nie réwniez szybki
rozw0j leja nastgpowal w kierunku SE, zgodnie z przebiegiem antykliny ktekinska,
zbudowanej na skrzydlach z wapieni jury gornej. Rozwoj leja na tym kierunku zostat
zatrzymany po osiggnigciu utworéw kredowych o mniejszej wodoprzepuszczalnosci,
stanowigcych S 1 SE granice antykliny Lekinska. W 1985 r lej depresyjny "1 m" KWB
"Belchatow" osiggnat powierzchnie 458 km’. Po roku 1988 nastapit silny rozwoj leja
osiagajac w 1992 r powierzchni¢ 624 km”. Postep robot gorniczych i wyprzedzajaca go
rozbudowa systemu odwodnienia w kierunku zachodnim oraz stopniowe wytaczanie studni
we wschodniej czgéci odkrywki w zwigzku z rozpoczgciem zwalowania wewngtrznego
spowodowaty zatrzymanie wzrostu catkowitej powierzchni leja. W roku hydrologicznym
1997 $rednia roczna powierzchnia wynosita 497 km”. Na planszy gtownej przedstawiono

obszar sptywu wod do systemu odwodnienia kopalni w oparciu o analize uktadu pola



hydrodynamicznego wyznaczonego na podstawie uzyskanych z kopalni wynikéw pomiaréw
zwierciadet wody w piezometrach i pomiarow witasnych w studniach znajdujacych si¢ na
obszarze arkusza wg stanu na czerwiec-lipiec 1999 r. Obszar ten osiaga obszar ok. 900 km?, a
wigc jest niemal dwukrotnie wigkszy niz lej depresyjny "1 m" KWB "Betchatow",

Skutki odwodnienia zwigzane z brakiem wody w studniach zostaly zrekompensowane
poprzez wybudowanie w obrebie leja sieci uje¢ wod podziemnych oraz wybudowanie
lokalnych sieci wodociggowych. Na bazie tych uje¢ catkowicie zwodociggowane zostaty
nastepujace gminy: Dobryszyce, Gomunice, Kleszczow, Lgota Wielka i Sulmierzyce.
W duzym stopniu zwodociggowana jest gmina Betchatow. Ujecia te sktadajg si¢ na ogét z 1-2
studni.

Wigksze skupienia tych studni wystepuja w podtnocno-zachodniej czgsci arkusza
(Stok, Zarzecze, Kurnos) oraz w potudniowo-wschodniej czesci arkusza (Kamiensk,
Gomunice). Szczegotowe dane dotyczace otwordw studziennych wykonanych na terenie
arkusza zawierajg tabelaryczne zestawienia (Tabela la i Tabela A), a ich lokalizacje
przedstawiono na mapie dokumentacyjnej i arkuszu mapy gtownej. Podstawowym zrodtem
zaopatrujagcym wspomniane ujecia wodociggowe sa wodonosne poziomy: czwartorzedu
1 kredy gornej. Wedlug kryteriow KWB "Betchatow" definiujacych pojecie leja depresyjnego
poocny obszar arkusza znajduje si¢ poza jego zasiegiem, a prawie w calo$ci miesci si¢ na
obszarze sptywu wod do uje¢ odwodnieniowych (z wyjatkiem potnocnego naroza arkusza).
Na obszarze mieszczacym si¢ miedzy zasiegiem leja depresyjnego a linig neutralng sptywu
wod do uje¢ odwodnieniowych obserwowane sg leje lokalne. I1o$¢ 1 wielkos$¢ lokalnych lejow
depresyjnych zalezna jest gtéwnie od warunkéw meteorologicznych.

W okresach suchych pojawia si¢ szereg drobnych lejow lokalnych, ktore ulegaja
zanikowi w okresach wilgotnych. Jednoczesnie w okresach suchych istniejace wicksze leje
lokalne zwigkszajg swe rozmiary taczac si¢ niekiedy z roOwniez rozrastajacym si¢ wowczas
ciggtym lejem depresji. W wyniku dziatalnosci KWB ,,Belchatow” duza cze$¢ centralnego
obszaru arkusza Kamiefnsk badz pozbawiona zostala niektérych uzytkowych warstw
wodonosnych (wyrobisko, osuszenie pracami odwodnieniowymi, znaczne obnizenie lustra
wody, sktadowisko wewnetrzne, skladowisko zewnetrzne o wysokosci ok. 180.0 m) badz
ulegta silnym modyfikacjom antropogenicznym.

Zasieg leja depresji wg KWB "Belchatow" na stan 30 czerwca 1999 r przedstawia
Ryc.2.
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Ryc. 2. Polozenie arkusza na tle szkicu zasiggu wptywu odwodnienia KWB "Betchatow" -
stan na 30.06.1999 r (zasieg wptywu odwodnienia opracowany przez KWB "Belchatow")

1. Potozenie arkusza; 2 Zasigg wyrobiska gorniczego - stan na 30.06.1999 r; 3a Izolinia
obnizenia zwierciadta w czwartorzedzie [m]; 3b. Izolinia obnizenia zwierciadta w
trzeciorzgdzie [m], 3c. Izolinia obnizenia zwierciadta w mezozoiku [m]

Zaréwno od strony potnocnej jak i od strony potudniowej odwodnieniowego leja
depresyjnego (za wyjatkiem rejonu antykliny Lekinsko) gwaltowny wzrost spadkow
hydraulicznych nastgpuje w odlegtosci ok. 1.0 km od $cian wyrobiska, co w duzym
przyblizeniu pokrywa si¢ z przebiegiem hydroizohipsy +150 m npm i zasadniczo pokrywa si¢
z 0g0lng budowa geologiczng rowu Belchatowa 1 warunkami hydrogeologicznymi.

Dane na temat poboru woéd podziemnych z gléwnych uje¢ zlokalizowanych na

obszarze arkusza zawiera ponizsze zestawienie:
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UJECIE Numery studzien Pobor w 1998 r
Nazwa ujecia Stratygrafia Rodzaj (zgodnie z tab. 1a i [m*/rok]
ujecia A)
Stok-Elektrownia Cr; zakladowe | 7,106, 107, 108 1 409 930 na cele socjalno-
"Belchatow" bytowe
Lekinsko Cr wiejskie 18,131, 132 360 140
Nowy Janoéw Cr; wiejskie 8, 109 146 000
Le¢kawa Cr wiejskie 13,113 46 000
Wilodzimierz Q komunalne |14, 118 181 350
Kamiensk Crs komunalne |17, 130 272 770
Stostowice Cr wiejskie 22,137 88 524
Wojciechow - Zaktad | Cr; zakltadowe |23, 138 80 890
Tworzyw Sztucznych
"Ergis"

II. KLIMAT, WODY POWIERZCHNIOWE

Obszar arkusza Kamiensk znajduje si¢ w dzielnicy klimatycznej todzkiej. Srednia
temperatura roczna wynosi 7.7°C (Dobroszyce). Srednia liczba dni z pokrywa $niezng
ksztaltuje si¢ w granicach 65-80. Okres wegetacji trwa od 200 do 210 dni. Opady
atmosferyczne na omawianym obszarze wykazuja zrdéznicowanie przestrzenne. Usrednione
roczne sumy opadow wynosza 559 mm w Belchatowie - Katdunach i 610 mm
w Dobryszycach. Wahania rocznych sum opadow sa znaczne, np. na posterunku
w Szczercowie wynoszg od 451 mm (1989 r.) do 754 mm (1997 r.) [37].

Arkusz Kamiensk, wylaczywszy poinocno-wschodni naroznik, lezy na obszarze
zlewni Odry. Gléwng rzeka na omawianym obszarze jest Widawka, ktorej gtowne dopltywy sa
tu z lewej strony: Krecica 1 Krasowka, z prawej strony: Kamionka, Rakowka.

Istnienie glebokiego leja depresji wod podziemnych KWB ,,Belchatow” spowodowato
obnizenie przeptywow jak tez okresowe lub catkowite wyschniecie niektorych rzek i ciekow,
badz ich odcinkow.

W rejonie kopalni przeprowadzono liczne zabiegi regulacyjne sieci rzecznej, ktore
obejmuja:
¢ przetozenia ciekow poza obrgb wyrobiska lub innych obiektow kopalni 1 uszczelnienie

przetozonych odcinkow
¢ uszczelnienia ciek6w w obrebie leja depresyjnego w celu ograniczenia ich infiltracji do
wyrobiska

¢ budowe zbiornikow retencyjnych
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Widawka w sgsiedztwie kopalni i elektrowni zostata uregulowana i1 czgSciowo przesuni¢ta. Na
Widawce powstaty zbiorniki wodne Stok, Wawrzkowizna, wykorzystane m.in. do celow
rekreacyjnych. Zbiornik Stok stuzy jako jedno z miejsc poboru wody dla elektrowni.
Koryto dolnego odcinka Jeziorki zostatlo przesunigte wskutek powstania zwatowiska
zewnetrznego. Do Widawki zrzucane sa wody z KWB ,,Befchatow” w ilosci 5.9 m’/s. Zrzut
wody jest wyzszy od naturalnego Sredniego przeplywu, mierzonego w miejscowosci Stok i
wynoszacego 2.3 m’/s. Odpltyw jednostkowy wynosit 5.51 dm’/s/km>.Z Widawki ponizej
zrzutu wod kopalnianych pobierana jest woda na potrzeby elektrowni w ilosci ok. 1 m’/s.

Najwigkszym obszarowo zbiornikiem wodnym jest osadnik zuzlu i popiotu Elektrowni
,Betchatow”. Podmoktosci terenu zachowaty si¢ gtdéwnie w dolinie Kamionki, na wschod od
zwatowiska zewnetrznego. Na obszarze arkusza Kamiensk nie rejestruje si¢ zrodet.

Stan czystosci wod powierzchniowych przedstawiono w oparciu o materiaty uzyskane
w Wojewodzkim Inspektoracie Ochrony Srodowiska w Piotrkowie Trybunalskim. Na
obszarze arkusza zlokalizowane sa 3 punkty pomiarowo-kontrolne na rzekach: Widawce w
Piaskach i Stoku, oraz 1 punkt na Rakéwce w Rzgsawie. Badane wody ptynace naleza do wod
pozaklasowych. O bardzo ztej jakosci zadecydowaly zwigzki biogenne (Nno2, NNHy, POy),
ponadnormatywne zawartosci chlorofilu ,,a”, tlenu rozpuszczonego oraz miano Coli typu

fekalnego.

I11. BUDOWA GEOLOGICZNA

Arkusz Kamiefisk rozciety jest rownoleznikowym rowem tektonicznym o szerokosci
0.5-2 km, rozpoznanym na dlugosci ponad 30 km, zwanym powszechnie Rowem
Kleszczowa. Na potnoc od rowu rozcigga si¢ niecka todzka, na potudniu za$§ elewacja
radmoszczanska, zwana dawniej ryglem Kodrabia.

Niecka t6dzka zbudowana jest z osadow wieku kredowego. Elewacja radomszczanska
powstata w wyniku silnych ruchéw pionowych w epoce alpejskiej. Dyslokacje ciagle
1 nieciggte charakteryzuja si¢ duzymi amplitudami. W partiach wyniesionych pod osadami
kenozoicznymi wystepuja utwory jury, przewaznie wapienie jury gornej okalajacej partie
osiowg antykliny kLe¢kinsko zbudowanej z utworow jury dolnej i1 jury S$rodkowej
reprezentowanych przez piaskowce, mutowce i ilowce. Litologia utworow kredy jest tu
podobna do tych, jakie wystepuja w niecce todzkiej a litologia jury gornej odpowiada

monoklinie $lasko-krakowskiej 1 obrzezenia masywu §wigtokrzyskiego [22].
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Row Kleszczowa powstat w fazie sawskiej na przetomie oligocenu i miocenu. Row
ten o przebiegu rownolegtym do tuku Karpat rozcina skos$nie gtdéwne jednostki geologiczno-
strukturalne zwigzane z wecze$niejszymi ruchami tektonicznymi.

W podtozu i na $cianach rowu Kleszczowa wystepuja utwory mezozoiku wspomniane
powyzej. Sam row za$ zostal wypetiony osadami trzeciorzedu i czwartorzedu .

Osady jury gdrnej reprezentowane sg przez:

¢ wapienie skaliste 1 ptytowe, z podrzgdnymi przewarstwieniami wapieni marglistych i
margli oksfordu o tacznej migzszosci do ok. 800 m

¢ wapienie kredowate, ptytowe, oolitowe, muszlowce oraz margle 1 ity margliste kimerydu
0 migzszosci do ok. 250 m
Kreda reprezentowana jest przez:
¢ alb — kreda dolna (Cr)
¢ cenoman, turon, koniak santon, kampan, mastrycht — kreda gorna (Cr3)
Alb wyksztalcony jest w postaci piaskoéw i1 slabo zwiezlych piaskowcow, zawierajace
glaukonit i fosforyty. Miazszo$¢ piaskowcow kredy dolnej miesci si¢ tu w przedziale 20-50
m. Na arkuszu Kamiensk nie zostaly one rozpoznane.
Cenoman wyksztalcony jest przewaznie w facji piaszczystej jako piaski margliste, glaukonity
i piaskowce. Miejscami wystepujg margle i ity. Migzszo$¢ osadow cenomanu dochodzi¢ moze
do 100 m.
Turon, koniak, santon i kampan reprezentowane sg przez monotonng seri¢ wapieni, margli,
opok i1 opok marglistych o facznej migzszosci ponad 600 m.
Podobnie wyksztalcone sa osady mastrychtu z dominacja opok, ktore miejscami sg
zapiaszczone przyjmujac niekiedy charakter gez.
Trzeciorzed jest najpetniej wyksztalcony w rowie Kleszczowa. Na arkuszu Kamiensk
migzszo$¢ osadow trzeciorzgdu wypekniajacych row dochodzi do ok. 400 m. Neogen rowu
Kleszczowa dzielony jest na trzy serie:
¢ dolng (podweglowa) o migzszosci do 200 m wyksztatcong gtownie w postaci piaskow
z soczewkami mutowcow 1tow 1 zailonego wegla brunatnego

¢ srodkowa (weglowa) o migzszosci do 180 m stanowig wegle brunatne z wkiadkami itéw,
piaskoéw 1 mutkow.

¢ gorng (nadweglowa) sktadajaca sie z piaskow, mutowcow 1 itéw przewarstwiajacych sig¢
nawzajem. Warstwy te sg nieciaglte, zazegbiajg si¢ ze soba, badz gwattownie wyklinowu;ja.

Rozpoznane ztoze wegla brunatnego podzielone jest ma trzy pola:
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¢ wschodnie ,,Kamiensk” — nie przewidziane do eksploatacji

¢ centralne ,,Belchatow”, obecnie eksploatowane

¢ zachodnie ,,Szczercow” przewidziane do eksploatacji poczawszy od 2006 roku (poza
granicami arkusza)

Zdejmowanie nadktadu na polu ,,Betchatow” rozpoczeto w 1976 roku r. a wydobycie
wegla od 1980 r. Obecnie najnizszy poziom eksploatacji znajduje si¢ na rzgdnej 13 m npm.
Eksploatacja ma osiggna¢ rzedng 80 m ppm i trwa¢ ma do 2018 roku.

Osady trzeciorzedu gltownie miocenskie i pliocenskie wychodza poza obrgb rowu
Kleszczowa, tworzac lokalny basen tych utwordw, znajdujacy si¢ na potudniu i potudniowym
zachodzie od Belchatowa. Zajmuje on peryferyczne polozenie w stosunku do zasadniczego
basenu trzeciorzedowego Nizu Polskiego. Dominujg osady piaszczyste z podrzednymi
przewarstwieniami mutkow i itow.

Na potudniu od rowu Kleszczowa utwory trzeciorzgdowe zachowaty si¢ zasadniczo w
obnizeniach stropu mezozoiku. Wyksztalcone s3a gléwnie w postaci itow, mutkow i
mulowcoéw z podrzednym przewarstwieniami piaskdw. Najczeséciej ich laczna migzszo$¢
miesci si¢ w przedziale 15.0 —25.0 m.

Osady czwartorzedu pokrywaja cala powierzchni¢ arkusza Kamiensk. Ich migzszo$¢
jest bardzo zmienna i1 waha si¢ od mniej niz 20.0 m na wzniesieniach stropu mezozoiku do
ponad 300.0 m. Najpeliej czwartorzed wyksztatlcony jest w rejonie rowu Kleszczowa.
W profilach otworéw odwierconych w dorzeczu Widawki wystepuja praktycznie wszystkie
pietra czwartorzedu od eoplejstocenu do holocenu. W zaglebieniu o szerokosci 1.5 — 6.5 km
ciaggnacym si¢ od Kamienska po SzczercoOw migzszo$¢ czwartorzedu przekracza 100 m.
Maksymalne migzszo$ci osadéw czwartorzedowych (ponad 300 m) zwigzane sa z
czwartorzedowg rynng Woli Grzymaliny przebiegajaca nieco skosnie w stosunku do rowu
Kleszczowa, czeSciowo w jego obrebie nacinajgc m.in. pola wegla brunatnego, czeSciowo na
ponoc od rowu w jego zachodniej czesci. Rynna ta rozpoznana zostata na odcinku ok. 40 km
1 wypelniona jest osadami rzecznymi (piaski i Zwiry) interglacjalu kromerskiego. Seria tych
osadoéw osiggajaca ponad 200 m zostata nazwana grzymalinska [1].

Na powierzchni czwartorzed reprezentowany jest do$¢ powszechnie przez gliny
zwatowe zlodowacenia Warty, zwykle o niewielkiej] migzszosci. Wystepuja takze czesto
deluwia piaszczyste glin zwalowych , piaski 1 zwiry moren czotowych, 0zé6w i1 kemdéw oraz

piaski i zwiry wodnolodowcowe. W dolinach rzek wystepuja miejscami namuly i torfy.
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IV. WODY PODZIEMNE

Na obszarze Niecki Lodzkiej 1 elewacji Radomszczanskiej gtéwny uzytkowy poziom
wodonos$ny zwigzany jest z utworami kredy gornej. Poziom gornojurajski eksploatowany jest
w obrebie antykliny tekinsko wchodzacej w skiad elewacji radomszczanskiej. Szczegdlnego
znaczenia na obszarze arkusza Kamiensk, z uwagi na znaczne migzszosci warstw
wodonos$nych i ich wigzi hydraulicznych z poziomami mezozoiku, nabieraja poziomy
wodonosne trzeciorzedu i czwartorzedu, wystepujace w rowie Kleszczowa i jego poblizu, tym
bardziej iz sg one przedmiotem intensywnego odwadniania.

Odwadnianie kopalni prowadzone jest od potowy lat siedemdziesigtych. Eksploatacja
wegla brunatnego sigga gltebokosci ponad 210 m ppt. W celu zagwarantowania bezpiecznej
eksploatacji zloza odwadnianie sigga¢ musi glebokosci 20 m ponizej dna kopalni.
Odwadnianie to odbywa si¢ za pomoca systemu barier studziennych. Wyr6znia si¢ trzy
rodzaje barier (Zalacznik nr 6):
¢ Dbariery zewngtrzne, znajdujace si¢ poza obrebem terenu eksploatacji, ktoérych celem jest

ochrona skarp stalych, szczegodlnie w poczatkowym okresie odwadniania wyrobiska.
Srednia glebokosé tych studni wynosi ok. 200 m a odstepy migdzy nimi wynosza od 50 do
100 m (bariery: N, E, S).
¢ bariery wewnetrzne state, zlokalizowane tak, aby po uzyskaniu docelowej glebokosci
odkrywki mogty pracowac z polek skarp staltych. Bariery te sg najwazniejszym ogniwem
odwadniania w po6zniejszych okresach dziatania uktadu. Ich zadaniem jest przejecie
doptywu wody, gdy praca barier zewngtrznych zostanie ograniczona na skutek ich
stosunkowo matej gltebokosci oraz duzego obnizenia lustra wody. Dodatkowym zadaniem
tych barier jest odprgzenie utworow podweglowych poprzez kontakty hydrauliczne
pomiedzy utworami kredy i jury, a wodono$nymi osadami podweglowymi. Srednia
glebokos¢ tych studni wynosi ok. 300 m , a odstgpy migedzy nimi 80-200 m (bariery: A, A-
1, G, G-1, S okresowo).
¢ Dbariery wewngetrzne nadktadowe, zlokalizowane w obrgbie wystepowania podktadu wegla,
ktére maja za zadanie odwodnienie nadkladu, ze szczegdlnym uwzglednieniem skarp
eksploatacyjnych. Ich gleboko§¢ wynosi przecigtnie 130 m, a odstepy od 80 do 200 m
(bariery: C,D,F,H,K).
Wody ze studni odwadniajacych odprowadzane sg rurociggami ttocznymi do rowow

1 kanatéw biegnacych wzdtuz krawedzi odkrywki, spetniajacych jednoczesnie funkcje rowow
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opaskowych zabezpieczajacych wyrobisko przed wodami sptywu powierzchniowego. Wody
pochodzace z tego systemu odwadniania mieszczg si¢ w I klasie czystosci wod [22,27].

Wody resztkowe oraz wody opadowe odwadniane sg z powierzchni wyrobiska kopalni
pomocniczymi urzadzeniami drenazowymi. Rozmieszczenie barier odwodnieniowych
przedstawiono na szkicu dolgczonym do tekstu Zatgcznik 6. Ten skomplikowany i1 bardzo
efektywny system odwodnienia KWB ,,Belchatow” powoduje, iz stopniowe zwickszanie si¢
spadkéw hydraulicznych w miare zblizania si¢ do systemu odwodnienia ulega raptownemu
zatamaniu przekraczajac wartosci J > 0.1, a miejscami nawet J>0.2 we wszystkich poziomach
wodonosnych przylegajacych do rowu Kleszczowa. W oparciu o przebieg hydroizohips
wyznaczonych na stan lipiec 1999 roku zatamanie powierzchni leja depresyjnego odbywa si¢
w odleglosci ok. 1.0 km od $cian wyrobiska, co w duzym przyblizeniu odpowiada
przebiegowi hydroizohipsy 150 m npm.

Warstwy wodono$ne wystegpujace na obramowanym tym sposobem obszarze pod
wzgledem hydrodynamicznym znajduja si¢, na czas trwania odwodnienia t.j. na okres
najblizszego 20-lecia, pod silng presja czynnikow antropogenicznych. Ponadto tworzenie
zwatowiska wewnetrznego moze spowodowaé silng modyfikacje sktadu chemicznego wod

podziemnych wystepujacych w obrebie rowu Kleszczowa 1 jego obramowaniu.

IV.1. Uzytkowe pietra wodono$ne

Czwartorzedowe pietro wodonosne

W utworach czwartorzedu wystepuja dwie, wzglednie ciagle warstwy wodonos$ne.
Pierwsza, najplytsza wystgpuje w rdznogenetycznych piaskach spoczywajacych na glinie 1 w
stropie silnie spiaszczonych glin zlodowacenia Warty.

Jest to warstwa nadglinowa o swobodnym lustrze wody, nawigzujagcym do
uksztaltowania powierzchni terenu. Na wysoczyznach, w obszarach wododziatowych warstwa
nadglinowa nie wystgpuje. Stanowila ona podstawowe Zrodlo zaopatrzenia ludnosci wiejskiej
w czasach przed powstaniem Belchatowskiego Okregu Przemystowego.

Lustro wody z zasady wystepuje bardzo ptytko i w wielu studniach kopanych ujmujacych te
wody wystepuje czesto na gltebokosci mniejszej niz 1.0 m ppt. Na niektdrych obszarach brak
jest catkowicie strefy aeracji, a lustro wody podziemnej zbiezne jest z powierzchnig terenu,
tworzac mokradla. Zasilanie odbywa si¢ poprzez bezposrednig infiltracj¢ wod opadowych, a
ich drenaz poprzez liczne, drobne, cieki i wody melioracyjne. Warstwa ta jest gtownym
odbiornikiem zanieczyszczen pochodzacych z powierzchni terenu, stad jako$¢ ich wod

uzalezniona jest od lokalnych Zrddel zanieczyszczen. Istnienie tej warstwy stanowi dobra
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oston¢ przed zanieczyszczeniem nizejlegtych uzytkowych warstw wodonosnych. Pomijajac
studnie kopane, nadglinowa warstwa wodono$na nie posiada charakteru uzytkowego. Z uwagi
na powszechne zwodociggowanie miejscowosci polozonych na arkuszu Kamiensk
eksploatacja wod ze studni kopanych zostata zaniechana, a wiele z nich stuzy aktualnie jako
odbiorniki $ciekow bytowo-gospodarczych, stwarzajac realne zrodlo zanieczyszczenia wod
podziemnych.

Druga warstwa wodonosna wystepuje pod serig glin $srodkowopolskich. Wystepuje
ona najczesciej na glgbokosci 5-15 m, czasem wigkszej. Przewaznie wystepuje kilka warstw,
ktore w obnizeniach dolinnych tworzg jedng warstwe o bardzo duzej migzszosci, z uwagi na
wyklinowanie si¢ warstw o stabej wodoprzepuszczalnosci. Migzszo$¢ utworéw wodonosnych
wynosi od kilkunastu do kilkudziesigciu metrow. Duze migzszosci warstw wodonosnych
umozliwiaja uzyskanie wydajnosci 120 m’/h i wigcej. Nawet z warstw wodonosnych o
mniejszej migzszosci uzyskuje sie wydajnosci rzedu 50-70 m’/h. Przyktadem moze stuzyé
studnia osrodka hotelowego w Stoku o glebokosci 28.0 m, gdzie z filtru ¢ 273 mm i dtugosci
6.0 m uzyskano Q =71.3 m*/h przy s=5.0 m.

Najwicksze migzszosci wodono$nego poziomu czwartorzedu stwierdzono w
zaglebieniu ciggnacym si¢ od Kamienska po Szczercow, a $cislej w obrebie rynny erozyjne;j
Woli Grzymaliny przylegajacej do polnocnej krawedzi rowu Kleszczowa, gdzie piaszczysta
seria  osigga migzszo$¢ ponad 200 m (migzszo$¢ czwartorzgdu w Piaskach 318 m). Ze
wzgledu na swoje usytuowanie w wigkszej czesci znalazta si¢ w wyrobisku kopalni lub tez
zostata osuszona do glebokosci ponad 200.0 m ppt. Zaglebienie to ciggnie si¢ w kierunku
wschodnim 1 w odlegltosci ok. 4 km od wschodniej granicy odkrywki wplyw odwodnienia
kopalni jest na tyle maty, iz stanowi¢ moze nadal gtowny uzytkowy poziom wodonosny.

Duze migzszos$ci serii piaszczystych czwartorzgdu notuje si¢ w obnizeniach stropu
mezozoiku wystepujacych na potudniu od Belchatowa, i w potnocno-zachodniej czesci
arkusza Kamiensk oraz na potudniu od rowu Kleszczowa w obrebie antykliny tekinsko.

Omawiana gltéwna warstwa wodonos$na czwartorzgdu zasilana jest przez infiltracje
wod atmosferycznych a w formach dolinnych takze ascenzyjnie i lateralnie przez wody z
kompleksu trzeciorzedowego 1 mezozoicznego. Jej kontakty hydrauliczne ze starszymi
poziomami wodono$nymi maja charakter zarowno sedymentacyjny jak i1 tektoniczny czy
erozyjny. Na duzych obszarach spoczywa ona bezposrednio na wodono$nym poziomie kredy
gornej. W obrebie rowu Kleszczowa kontaktuje si¢ lateralnie z poziomami wodono$nymi

mezozoiku budujacych $ciany rowu, oraz z podweglowa warstwg wodonos$ng trzeciorzedu.
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Na terenie arkusza Kamiensk wydajnosci, gtebokosci i1 konstrukcje studni ujmujacych
poziom czwartorzedu podporzadkowane byly zgloszonemu zapotrzebowaniu, ktore
najczeéciej nie przekraczato 30 m’/h. Przy projektowaniu uje¢ wod podziemnych o wickszej
wydajno$ci  wodono$ny poziom czwartorzgdu, mimo korzystnego wyksztatcenia i
rozprzestrzenienia nie byl brany pod uwage i najczesciej omijany w celu ujecia glebszych
pozioméw wodonosnych mezozoiku studniami bezfiltrowymi. O duzej potencjalnej
wydajnosci studni ujmujacych poziom czwartorzedu moga $§wiadczyé wyniki uzyskane ze
studni wodociagu wiejskiego w Wiodzimierzu (Q=111.0 m*/h przy s=11.2 z filtru o dhugosci
14.0 mb)

Trzeciorzedowe pietro wodonosne

Wytaczajac osady trzeciorzedowe rowu Kleszczowa, gdzie serie piaszczyste nad- i
podweglowe stanowi¢ moga uzytkowe warstwy wodonosne, warstwy wodono$ne
trzeciorzgdu wystepuja lokalnie 1 maja ograniczone znaczenie. Na poludnie od rowu
Kleszczowa zachowaly si¢ gtownie mulowcowo — ilaste osady trzeciorzedu, natomiast na
ponoc od rowu piaski wieku trzeciorzgdowego najczgsciej o niezbyt duzej migzszosci
pokryte sa generalnie piaskami czwartorzedu tworzac wspolny poziom trzeciorzgdowo -
czwartorzedowy.

Jedyna, na terenie arkusza Kamiensk, studnia ujmujaca wody wytacznie z warstwy
wodonosnej trzeciorzedu, po ominigciu dwodch uzytkowych warstw wodono$nych
czwartorzedu zlokalizowana jest na terenie gorzelni w Chorzenicach, gm. Sulmierzyce, pow.
pajeczanski. Otworem tym o glebokosci 103.0 m ujeto 21.0 metrowa warstwg piaskow
trzeciorzedowych uzyskujac wydajnos¢ 108.3 m*/h przy s= 9.5 m.

Wspomniana studnia znajduje si¢ w zasiggu oddziatywania odwodnienia KWB
,Betchatow”. Zwierciadlo wody w studni zalega o 10.2 m nizej niz w okresie jej budowy
(1970 r.). W obrebie wyrobiska kopalni, gdzie warstwy wodono$ne czwartorzedu i
trzeciorzedu wystepujace w nadktadzie ztoza wegla brunatnego zostaly usunigte, a ich miejsce
zajmuje stopniowo urobek z nadktadu usypywany w sposob niekontrolowany, mieszany
dodatkowo z popiotami Elektrowni "Belchatow". W miejscu tym pozostata jedynie warstwa
wodonosna podweglowa, ktora aktualnie jest silnie zdepresjonowana. Podweglowa warstwa
wodonosna kontaktuje si¢ lateralnie z warstwami wodono$nymi mezozoiku i1 warstwa
wodono$ng czwartorzedu rynny grzymalinskiej. W czasie wypelniania si¢ glebokiej czesci
leja depresyjnego podweglowa warstwa wodonos$na ulec moze raptownemu zanieczyszczeniu

lugownymi z popioléw zwigzkow siarczanowych i metali cigzkich.
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Kredowe pietro wodonosne

W  bezposrednim sgsiedztwie rowu Kleszczowa nie stwierdzono wystgpowania
poziomu wodono$nego zwigzanego z piaskowcami kredy dolne;.

Utwory kredy gornej (opoki, margle, wapienie) stanowig poziom wodonos$ny o
charakterze szczelinowym. Jest on gléwnym uzytkowym poziomem Niecki Miechowskiej
NW (GZWP nr 408) wystepujacej na potudniu od rowu Kleszczowa i Niecki Lodzkiej — na
poinocy od rowu.

Rozpoznanie hydrogeologiczne wodonosnego poziomu kredy gornej na obszarze
Kamiensk jest bardzo dobre (studnie, piezometry KWB , Belchatoéw”, otwory badawcze).
Glegbokos¢ tych studni waha si¢ od 49.0 m (Zakltady Tworzyw sztucznych ERGIS w
Wojciechowie, gmina Gomunice) do 220.0 m (zakltad KWB w Rogowcu). Duzg grupe
stanowig studnie o glebokosci ponad 120.0 m.

Wodonos$nos¢ utwordw kredy gornej zalezy zarowno od wyksztatcenia litologicznego
jak 1 od zasiggu strefy wietrzenia. Wyksztatcenie litologiczne utworéw kredy goérnej jest w
duzym stopniu zrdéznicowane. Kruche wapienie i opoki charakteryzuja si¢ wigksza
podatnos$cig na spekanie niz margle. Ta zroznicowana podatno$¢ skatl na spekanie sprawia, ze
przepuszczalno$¢ utworow kredy gornej zmienia si¢ tak w pionie jak 1 w poziomie. Warstwy
staboprzepuszczalne (ity margliste 1 ity) wystepujace w profilu mogg lokalnie dzieli¢ poziom
wodonosny na kompleksy izolowane od siebie. W stropowych partiach utworéw kredy gornej
wodono$no$¢ zalezna jest od zasiegu strefy wietrzenia — wyptukania weglanu wapnia i
pozostawienia ilastej zwietrzeliny, blokujacej droznos¢ szczelin. W zasadzie szczelinowato$é
maleje wraz z gltebokosciag. Glebokos¢ strefy aktywnej przyjmowana jest przewaznie od 100
do 250 m ppt. Na arkuszu Kamiensk w wielu miejscach strop utworéw kredy gornej
wystepuje na glebokosciach ponad 100 m ppt, np. w otworze studziennym Zaktadu KBW
,»Rogowiec”, strop kredy gdérnej nawiercono na gtebokosci 167.0 m ppt uzyskujac wydajnosé
jednostkowa q=20.5 m’/h/Ims, gdy tymczasem w otworze, gdzie strop kredy wystapit na
glebokosci 45.0 m ppt (studnia nr 7 Elektrowni ,Belchatoéw”) uzyskano wydajnos¢
jednostkowa q = 13.5 m*/h/1ms,

Najwyzsza wydajnosé 197.0 m’/h przy s=2.4 m uzyskano ze studni nr 17 (wodociag
miejski w Kamiensku) o glebokosci 140.0 m ppt. Archiwalne dane z okresu budowy
poszczegdlnych otworéw studziennych nie daja zadnej podstawy do okreslenia

wodoprzewodnosci catkowitej strefy aktywnej poziomu wodonosnego kredy gorne;.
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W oparciu o wyniki najglebszych otwordéw studziennych ujmujacych poziom
gornokredowy mozna zaktadaé ze migzszos¢ strefy aktywnej nie jest mniejsza od 80 m.

Omawiany poziom wodono$ny zasilany jest poprzez posrednig infiltracje przez utwory
czwartorzedu jak rowniez wodami z warstw wodonos$nych czwartorzedu. Lustro wody
generalnie naporowe ustala si¢ najczesciej na glebokosci od kilku do kilkunastu metrow
ponizej powierzchni. Poziom kredy gornej jest intensywnie drenowany przez studnie
odwodnieniowe KWB , Belchatow”. Powierzchnia zwierciadta wody opada ku odkrywce
KWB ,,Belchatow”. W odleglosci ponad 2.0 — 2.5 km od $cian odkrywki spadki hydrauliczne
mieszczg si¢ najczesciej w przedziale 0.004 — 0.008, i w miar¢ zblizania si¢ do systemu
odwodnienia kopalni zwigkszajg si¢ stopniowo do wartosci 0.01 do 0.02, by w odlegtosci ok.

1km od odkrywki ulec gwattownemu zatamaniu przekraczajac wartosci 0.1 — 0.2.

Jurajskie pietro wodono$ne

Wodonos$ny poziom jury gornej zwigzany jest z podkenozoicznymi wychodniami w
obrebie elewacji radomszczanskiej. W potnocnej cze$ci elewacji na obszarze antykliny
L¢kinsko oraz w samym rowie Kleszczowa poziom ten jest intensywnie drenowany przez
system odwadniania KWB ,,Betchatéw”. Ok. 20% wypompowanej wody pochodzi z otworow
ujmujacych bezposrednio jure goérng. Poziom ten wystepuje pod gruba warstwa osadow
czwartorzedowych a miejscami rowniez trzeciorzedowych [22].

Przed uruchomieniem odwodnienia KWB , Belchatow” lustro wody o charakterze
naporowym ustalalo si¢ najczgsciej na glebokosci od kilku do kilkunastu metréw ponizej
powierzchni terenu oraz dajac miejscami samowyplywy. Czg$¢ studni ujmujacych poziom
jury gornej znalazta si¢ w obrgbie kopalni, 1 z tych wzgledow zostata zlikwidowana. Rowniez
najbardziej wydajna studnia, z ktorej uzyskano 216.0 m>/h przy s=10.3 m (studnia wodociagu
wiejskiego w Piaskach) znalazta si¢ pod sktadowiskiem zewngtrznym. Wydajne studnie
wodociggu wiejskiego tekinsko znalazty sie¢ w obrgbie silnie zdepresjonowanej czgsci leja
KWB ,,Betchatow” i aktualne lustro wody ustala si¢ ok. 65.0 — 75.0 m nizej w stosunku do
lustra pierwotnego.

Wodonos$ne utwory jury dolnej i $rodkowej antykliny %¢kinska odstaniaja si¢ na
poludniowej $cianie rowu Belchatowa i kontaktujg si¢ lateralnie bezposrednio z intensywnie
odwadnianym przez KBW , Betchatow” wodono$nym poziomem trzeciorzegdowo —
czwartorzedowym. Wodono$ne utwory S$rodkowojurajskie 1 dolnojurajskie aktualnie nie

posiadaja charakteru uzytkowego poziomu.
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IV.2. Regionalizacja hydrogeologiczna.

Zgodnie z przedstawiong budowg geologiczng i warunkami hydrogeologicznymi wody
podziemne na omawianym arkuszu reprezentowane sg przez poziomy wodonosne pigtra
czwartorzedowego, trzeciorzedowego, kredowego i jurajskiego. Obszar danego arkusza
nalezy do regionu t6dzkiego, subregionu betchatowskiego, ktory zwigzany jest z wodami
szczelinowymi, w osadach kredy goérnej 1 jury goérnej (wapienie, margle, opoki) oraz
porowymi w osadach kenozoiku (piaski i zwiry). Wody porowo - szczelinowe wystgpujace w
piaskach i1 piaskowcach stabozwiezlych kredy dolnej na obszarze arkusza Kamiensk nie

zostaly stwierdzone (Ryc.3.).
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Ryc. 3. Polozenie arkusza na tle szkicu hydrogeologicznego (wg B. Paczynskiego, 1995 r)

1. Potozenie arkusza; 2. Zasigg uzytkowego poziomu wodono$nego kenozoiku; 3. Granica
regionu; 4. Granica subregionu; 5. Granica rejonu; 6. Makroregion centralny (c): VII — region
todzki; VII; — region todzki, subregion todzko-piotrkowski (matej niecki) VII, — region
todzki, subregion befchatowski; XI — region nidzianski; XII; — region $lasko-krakowski,
subregion jurajski; XII;a — region $lasko-krakowski, subregion jurajski, rejon kaliski; 7.
Waloryzacja GZWP: 408-numer zbiornika, K2-wiek utworu, 7.0-warto$¢ punktowa; 8a.
Waloryzacja bardzo duza, 8b i 8c. Waloryzacja duza
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Na tre$¢ mapy hydrogeologicznej naktadajg si¢ cztery podstawowe grupy elementow:

¢ hydrodynamika — dzialy wodne, hydroizohipsy gléwnego poziomu wodonosnego,

kierunki przeptywu oraz leje depresyjne wywotane eksploatacja wod podziemnych.

¢ wodonos$nos$¢ - wydajnos¢ potencjalna studni wierconych i zasobno$¢ gtdéwnego poziomu
wodono$nego

¢ jakos$¢ — klasa jakosci wod gldwnego uzytkowego pietra wodonosnego, granice obszarow
gdzie wskazniki jako$ciowe przekraczaja normy wymagane dla wod pitnych, potencjalne
ogniska zanieczyszczen oraz klasy czystosci wod w rzekach

¢ stopien zagrozenia — obszary o réznym stopniu zagrozenia zanieczyszczenia wod

podziemnych w zaleznosci od izolacji gtéwnego poziomu uzytkowego i obecnosci ognisk
zanieczyszczen.

Na obszarze arkusza Kamiensk wydzielono 17 jednostek hydrogeologicznych.
Wydzielono je bioragc pod uwage stratygrafig, stopien izolacji 1 wielko$¢ zasobow
dyspozycyjnych gldéwnego poziomu uzytkowego.

Rozpatrywano takze: wydajno$¢ potencjalng umownej studni wierconej, ustalonej wg
zasad podanych w instrukcji [29] 1 wodoprzewodno$¢ warstwy bedacej iloczynem jej
migzszosci 1 wspotczynnika filtracji, dynamike wod podziemnych i ich jako$¢ oraz
wspolwystepowania innych pozioméw wodonos$nych. Ocene powyzsza przeprowadzono w
oparciu o nastepujace parametry hydrogeologiczne:
> miazszo$s¢ warstwy dla osadéw piaszczystych kenozoiku jako $rednig arytmetyczng

migzszo$¢ warstw wodono$nych stwierdzonych otworami wiertniczymi: studnie,
piezometry KWB ,,Betchatoéw”, otwory badawcze.

» migzszo$¢ warstwy dla osadéw weglanowych kredy goérnej i jury gornej przyjeto
umownie, iz na obszarach, gdzie stanowig one gldwny poziom wodonos$ny, nie jest ona
mniejsza od 80.0 m. Jest to wielko$¢ zgodna ze studniami maksymalnie zaglgbiajacymi
si¢  w wapieniach kredy gornej i jury gornej. Okreslanie migzszo$ci warstwy wodonos$nej
poziomu gérnokredowego jako réznice migdzy przyjmowang bazg intensywnego krazenia
wod do glebokosci 200.0 m ppt a glgbokoScig stropu warstwy — m ppt nie ma na
rozpatrywanym arkuszu uzasadnienia, gdyz zanotowano wystepowanie wodonos$nych
osadéw weglanowych na glebokosciach ponad 200.0 ppt (studnie odwodnieniowe KWB
,Betchatow”). Przy obliczaniu wodoprzewodno$ci uznano jednak, iz maksymalna

migzszos¢ warstwy wodonosnej wynosi 80.0 m.
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» wspoélczynnik filtracji jako $rednia arytmetyczna wspdtczynnikow filtracji ustalonych w
oparciu o wyniki probnych pompowan (dane archiwalne) studni ujmujgcych okreslong
warstwe wodonos$ng. W przypadku braku otwordéw studziennych ujmujacych okreslong
warstwe wyznaczong w oparciu o otwory badawcze i piezometry KWB , Belchatéw”, za
wspotczynnik  filtracji  uznano $rednig arytmetyczng wspdlczynnikow  filtracji
sasiadujgcych jednostek hydrogeologicznych.

Modut zasobow odnawialnych okreslono przyjmujac jako warto$¢ wyjsciowa zasoby
odnawialne, ustalone w dokumentacji hydrogeologicznej GZWP nr 408 zmniejszone
proporcjonalnie przez uwzglednienie stopnia izolacji warstwy wodonosnej, ogolnej
migzszosci nadktadu, efektywnego wskaznika infiltracji przez utwory powierzchniowe,

wielko$¢ retencji 1 sumy opadow.

abQ —TrIII
Cr,

Jednostka nr 1 — zostala wydzielona w poinocno-zachodniej czegsci

arkusza i na potudniu od m. Belchatoéw, obejmuje lacznie powierzchnie 34 km?®. Jednostka ta
zwigzana jest z wystepowaniem obnizen morfologicznych stropu utworéow kredy gornej, w
ktérych zachowaly sie utwory trzeciorzedu reprezentowane gléwnie przez osady piaszczyste.

Wody wystepujace w piaskach trzeciorzgdowych znajduja si¢ w wiezi hydraulicznej z
wodami wystepujacymi w piaskach czwartorzedu. Kontakt migdzy tymi wodami ma charakter
sedymentacyjno-erozyjny tworzac jeden wspdlny poziom wodonosny o S$redniej
wodoprzewodnosci ok. 958 m?/24h. Jednostka ta w calosci miesci sic w zasiegu leja
depresyjnego odwodnienia KWB ,,Betchatow”. W jednostce tej notuje si¢ najmniejsze spadki
hydrauliczne wymuszonego doptywu do kopalni $wiadczace zarowno o korzystnych
parametrach hydrogeologicznych jak i1 o duzej zasobnosci odnawialnej. Modut zasobow
odnawialnych wynosi 392 m’24h km® a dyspozycyjnych 235 m’/24h km® . Jednostka
charakteryzuje si¢ brakiem lub czg$ciowa izolacja. Potencjalne wydajnosci umownej studni
wierconej, ujmujacej cala warstwe wodono$na wynosza ponad 120 m’/h. W podiozu
gléwnego poziomu wodonosnego kenozoiku wystepuje na wigkszych glebokosciach

wodonosny poziom kredy gorne;.

abQIII

Cr,

Jednostka nr 2 — zostala wyznaczona w potnocnej czesci arkusza. Stanowi ona

niejako obrzezenie jednostki nr 1, gdzie utwory trzeciorzedowe nie wystepuja lub zachowaty

sic w formie niewielkich ptatéw. Zajmuje ona obszar o tacznej powierzchni 77 km?, a wiec
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wickszg cze$¢ terendéw polozonych na potnoc od rowu Kleszczowa. Glowny poziom
wodonosny stanowig piaszczyste osady czwartorzedu o $redniej wodoprzewodnosci
351 m’/24h. Modut zasobéw odnawialnych wynosi 290 m’/24h km® a dyspozycyjnych
220 m*/24h km? . Jednostka ta przechodzi ku péocy na arkusz Belchatow, gdzie oznaczona
jest nr 2. Izolacja staba lub cze$ciowa.

baQII

Jednostka nr 3 — obejmuje pdinocno-wschodni skraj arkusza Kamiensk o

T
powierzchni 3 km?. Stanowi ona cze$¢ jednostki wydzielonej na arkuszu Belchatow i

baQII

Iy

oznaczonej . Zasadniczym poziomem wodono$nym sg utwory czwartorzedu o

wodoprzewodnosci 114 m?/24h. Modut zasobéw odnawialnych 250 m?’/24h km® a
dyspozycyjnych 147 m?/24h km®. Izolacja cze$ciowa lub jej brak. W podlozu wystepuje

wodono$ny poziom kredy gorne;j.

Jednostka nr 4bcCr3III — zajmuje powierzchnig 18 km” i obejmuje wyniostosci stropu
utworow kredy gornej, pokrytych osadami czwartorzedu z dominacja utworéw
staboprzepuszczalnych. Za wyjatkiem niewielkiej czgsci potozonej w podtnocno-wschodnim
narozniku mapy jednostka ta znajduje si¢ w zasiegu leja depresyjnego odwodnienia kopalni
,Betchatow”. Glownym 1 jedynym poziomem wodono$nym s3 wody szczelinowe
wystepujace w utworach kredy gornej o wodoprzewodnosci ok. 526 m*/24h. Modut zasobow
odnawialnych wynosi 336 m*/24h km” a dyspozycyjnych 219 m’/24h km®. Stopien izolacji

petny lub cze$ciowy.

Jednostka nr 5 abQV — zwigzana jest rynng Woli Grzymaliny wypelniong osadami

piaszczystymi czwartorzedu o bardzo duzej migzszosci (ponad 200.0 m) 1 wydzielona zostata
we wschodniej czesci rowu Kleszczowa (nad ztozem wegla brunatnego Kamiensk). Zajmuje
powierzchnie 11 km®. Wodoprzewodno$é czwartorzedowego poziomu wodonosnego liczona
tylko dla gornej czeéci warstwy o miazszosci 80 m wynosi 1616 m?/24h. W zwiazku z
lateralnym zasilaniem wodami z poziomow wodonos$nych czwartorzgdu i1 kredy gornej
wystepujacych na potnocny i1 potudniu od rowu modut zasoboéw odnawialnych jest bardzo
wysoki i wynosi 505 m’/24h km® a zasobow dyspozycyjnych 404 m*/24h km®. Jednostka ta
jest intensywnie drenowana przez studnie odwodnieniowe KWB ,,Betchatow”, sama zas$ jest
baza drenazu wod podziemnych wystepujacych po obu stronach rowu Kleszczowa. Izolacja

staba lub czgsciowa. Nad zlozem wegla brunatnego warstwa ta zostala osuszona.
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6 Q

Jednostka nr B
beCr, 111

— wydzielona w poludniowo-zachodniej cze¢$ci

dokumentowanego arkusza, zajmuje obszar o powierzchni 24 km?. Zwiazana jest z
wyniostoscig stropu utworéw kredy gornej o biegu NW-SE. Gléwny poziom wodonos$ny
zwiazany jest z wapieniami i opokami kredy gornej o wodoprzewodnosci 560 m?*/24h. Modut
zasobow odnawialnych wynosi 250 m*/24h km?, a dyspozycyjnych 210 m*/24h km?. Kontakt
hydrauliczny z nadlegla warstwa wodonos$ng czwartorzedu jest utrudniony. Izolacja jest petna

1 §rednia. W kierunku potudniowym jednostka nr 6 przechodzi na arkusz Radomsko, gdzie

Q

oznaczona zostala identycznym symbolem 6 ————.
yerym sy beCr, 111

baQIII
Cr,

Jednostka nr 7 — 0 powierzchni 16 km” jest kontynuacja i wyjéciem poza obreb

rowu Kleszczowa jednostki nr 5, ktora poprzez odwodnienie KWB ,Belchatow” ulegta
osuszeniu. Na zachodzie arkusza zachowata si¢ w formie szczatkowej. Pelny charakter
uzytkowy posiada na wschodzie arkusza Kamiensk. Zasadniczy poziom wodono$ny stanowig
osady piaszczyste czwartorzedu o przewodonos$ci 1266 m?/24h. Modul zasobow
odnawialnych wynosi 290 m*/24h km® a dyspozycyjnych 212 m*/24h km® . Izolacji brak lub
jest czesciowa. W podlozu na wigkszych glebokosciach wystepuje wodonosny poziom kredy

gorne;.

abQIII

Jednostka nr 8 — wydzielona zostala w poludniowej czesci arkusza. Jej

powierzchnia wynosi 16 km®. Gléwny poziom wodono$ny tworza utwory czwartorzedu o
wodoprzewodnosci $redniej 1097 m?/24h. Zblizajac sie do odwadnianej kopalni ,,Betchatow”
wodoprzewodno$¢ maleje z uwagi na stopniowe zmniejszanie Si¢ migzszosci warstwy
wodonosnej. Modut zasobow odnawialnych wynosi 420 m*/24h km* a dyspozycyjnych 273
m’/24h km® . Izolacja na ogot staba, miejscami czesciowa. W podtozu wodonosnego poziomu
czwartorzedu pod warstwg izolacyjng z osaddéw ilasto-mutowcowych trzeciorzgdu wystepuja
wody podziemne pi¢tra jurajskiego, intensywnie drenowane przez system odwodnienia KWB
»Belchatow”. Ze wzgledu na skomplikowang budowe geologiczng w tym rejonie nie

okreslono doktadniej stratygrafii nizejleglych utwordéw jury. Jednostka nr 8 kontynuuje si¢ w
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kierunku poludniowo-wschodnim, przechodzac na arkusz Radomsko, gdzie oznaczona jest

identycznym symbolem.

Q

— obejmuje obszar o powierzchni 13 km?. Wydzielony w
bed, 11

Jednostka nr 9

potudniowo-wschodniej czesci arkusza. Gloéwny poziom wodono$ny zwigzany jest z wodami
szczelinowo- krasowymi pigtra jurajskiego, antykliny tekinsko, o wodoprzewodnos$ci
584 m*24h. Modut zasobow odnawialnych wynosi 331 m’/24h km?, a dyspozycyjnych
232 m’/24h km®. Izolacja czesciowa lub petna. Wplyw leja depresyjnego odwodnienia KWB
,Belchatow” mniej wyrazisty niz w sgsiadujgcej jednostce nr 8. Jednostka ta kontynuuje si¢ w
kierunku potudniowo-wschodnim, przechodzac na arkusz Radomsko, gdzie oznaczona zostata

tym samym symbolem.

Jednostka nr 10 — wydzielona w potudniowo-wschodnim narozniku arkusza

bCr, 111

Kamiensk posiada powierzchnie 14 km”. Glownym poziomem wodonoénym sg osady kredy
gornej usytuowanych w podobnych uwarunkowaniach geologicznych jak sasiadujaca
jednostka nr 9. Wodoprzewodno$¢ utworéw kredy gornej wynosi tu 616 m’/24h km* a
dyspozycyjnych 217 m’/24h km®. Jednostka znajduje si¢ w zasiegu oddziatywania leja
depresyjnego odwodnienia KWB , Betchatéw”, lecz jego wptyw jest o wiele mniej znaczacy
niz w pietrze jurajskim antykliny Le¢kinsko. Izolacja cze$ciowa. Jednostka przechodzi w

narozniku arkusza Kamiefisk na arkusz Radomsko, gdzie oznaczona zostala symbolem

0 Q
bCr, 11T

baQIII

Jednostka nr 11 — obejmuje niewielki obszar o powierzchni 1 km?,

3
usytuowany na potudniu od rowu Kleszczowa, na zachodnim skraju arkusza Kamiensk.
Gléownym poziomem wodonoénym sa utwory czwartorzedu o przewodnosci 812 m?/24h.
Modut zasobéw odnawialnych wynosi 290 m*/24h km” a dyspozycyjnych 212 m*/24h km?. W

kierunku zachodnim przechodzi na arkusz Szczercow.

26



Q
beCr, 11

Jednostka nr 12 — wydzielona zostala w potudniowo-zachodniej czesci

arkusza Kamiensk i zajmuje obszar 6 km”. Zasadniczy poziom wodonoény stanowia utwory
kredy gornej o przewodnosci 360 m?/24h. Modut zasobéw odnawialnych wynosi 160 m*/24h
km? a dyspozycyjnych 110 m*/24h km?. Izolacja pelna. W nadkladzie wystepuje podrzedny
poziom czwartorzedu o przeci¢tnej migzszosci ok. 10 m. Lokalnie w osadach trzeciorzedu

spotka¢ mozna nieciagte warstwy wodonosne o charakterze uzytkowym.

Q

Jednostka nr 13 ¢TrI— obejmujaca niewielki obszar o powierzchni 1 km?, wydzielona
Cr,

w potudniowo-zachodnim narozniku arkusza Kamiensk, zwigzana jest z obszarem braku
uzytkowych warstwy wodono$nych w utworach czwartorzedu. Glownym poziomem
wodonos$nym sg tu osady piaszczyste trzeciorzedu o wodoprzewodno$ci 264 m?/24h. Modut
Zasobow odnawialnych ~ wynosi 110 m’/24h  km?, a  dyspozycyjnych
65 m’/24h km®. Izolacja petna. W nadkladzie zalegaja wodonosne osady czwartorzedu, w
podtozu trzeciorzedu wystepuje na wickszych glebokosciach wodono$ny poziom kredy

gornej.

baQIl

I

Jednostka nr 14 — obejmujaca obszar o powierzchni 10 km?, stanowi niewielka

potnocna cze$¢ duzej jednostki hydrogeologicznej wydzielonej na arkuszu Radomsko i

baQII

oznaczonej symbolem 3 . Gléwny poziom wodono$nym stanowig osady czwartorzedu

I.3
o przewodnosci 930 m?/24h. Modut zasobéw odnawialnych wynosi 220 m’/24h km?, a
dyspozycyjnych 180 m’/24h km®. Najczesciej poziom ten podscielony jest mutowocowo-
ilastymi osadami trzeciorzedu, pod ktorymi lokalnie spotyka si¢ warstwy piaskow
trzeciorzgdowych o charakterze uzytkowym. W podtozu kenozoiku wystepuje jako podrzedny

wodonosny poziom Crj.

Jednostka nr 15 abQ-Tr-Cr3-J III- obejmuje obszar silnie zmodyfikowany antropogenicznie

poprzez zdepresjonowanie warstw wodonosnych ponizej rzednej 150.0 m npm az do wartosci

ok. 40.0 m ppm. W obrebie tej jednostki mieszczg si¢:
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- obszar odkrywki gdzie wystepuje jedynie podweglowa warstwa wodonosna
trzeciorzedu, na glebokosciach ponad 200.0 m ppt podscielona warstwami
wodono$nymi mezozoiku
obszar zdepresjonowany przylegajacy do odkrywki, gdzie warstwy wodono$ne
czwartorzedu ulegly catkowitemu osuszeniu, a silnemu zdepresjonowaniu ulegly
warstwy wodonosne:

czwartorzgdu rynny Woli Grzymaliny

mezozoiku wystepujace w dnie oraz budujace $ciany rowu Betchatowa
Wszystkie wyszczegdlnione warstwy wodonosne znajdujg si¢ w wiezi hydraulicznej 1
charakteryzuja si¢ duzymi potencjalnymi wydajnosciami eksploatacyjnymi. Jednostka
zajmuje powierzchnie 58 km®. W zwiazku z istnieniem lateralnej wiczi hydraulicznej
pozioméw wodonosnych Q, Tr, Cr; i J wspolny mdut ich zasobéw odnawialnych jest bardzo
wysoki i wynosi 570 m’/24h km® a zasobéw dyspozycyjnych 280 m*/24h km? . Izolacji brak
lub jest czesciowa. Dla jednostki tej, ze wzgledu na duze przeksztalcenie antropogeniczne nie

okreslono glgbokosci, migzszosci ani przewodnos$ci gtdwnego poziomu wodonos$nego.

Jednostka nr 16 abTr-J III- stanowi cze$¢ jednostki nr 15. Obejmuje obszar odkrywki

wypelionej urobkiem z nadkladu zmiesznym z popiotami pochodzacymi z Elektrowni
"Betchatow". Zawarto$¢ popiotdéw w zwalowisku wewnetrznym stwarza potencjalne
zagrozenie dla jakosci wod podziemnych. Szczegélnie grozne moga okazac si¢ zwigzki
siarczanowe 1 niektore metale cigzkie. Zanieczyszczenie to nie zostato jeszcze stwierdzone
analizami chemicznymi wdd tego rejonu, mozna jednak przypuszczaé, ze sktadem swoim
wody te beda zblizone do wdd podziemnych poziomu czwartorzedu w okolicach sktadowiska
zuzla 1 popiotu "Bagno-Lubien". Dla jednostki tej, podobnie jak dla jednostki nr 15 nie
okreslono glebokosci, migzszosci ani przewodnosci gtdéwnego poziomu wodonosnego. Modut
zasobow odnawialnych i1 dyspozycyjnych jest zblizony do wartosci okreslonych dla jednostki
nr 15 i wynosi odpowiednio: 550 m’/24h km® i 260 m’/24h km®. Jednostka posiada

powierzchnie 8 km?. Izolacji brak lub jest czg$ciowa.

Jednostka nr 17 bcQ-Cr;-J3 III- obejmuje obszar wystepowania hatdy zewngtrznej, a wigc

warstwy wodono$ne poziomow: Q, Crs 1 J3, ktdre pokryte zostaty urobkiem z nadktadu KWB
"Betchatéw". Migzszos$¢ ztozonego urobku wynosi ok. 180 m. Warstwy wodonosne jednostek
okalajacych charakteryzuja si¢ duzymi wydajno$ciami eksploatacyjnymi (powyzej 120 m*/h).

Wodoprzewodno$¢ wynosi 822 m?/24h, modut zasobéw odnawialnych 306 m?*/24h km? , a
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modut zasobow dyspozycyjnych 220 m?’/24h km®. Izolacje okreslono jako czesciowa lub

catkowita. Powierzchnia jednostki wynosil4 km?.

V. JAKOSC WOD PODZIEMNYCH

O kryteriach oceny jakosci wod dla celoéw konsumpcyjnych decyduje Rozporzadzenie
Ministra Zdrowia i Opieki Spolecznej z dnia 4 maja 1990 r.(Dz. U nr 35 z dnia 31.05.1990 r,
poz.205) ustalajace dopuszczalne zawartosci poszczegolnych sktadnikow. Przy ocenie jakosSci
wod podziemnych wzigto pod uwagg analizy probek wody pobranych z wytypowanych studni
dla potrzeb opracowania niniejszej mapy oraz analizy archiwalne z okresu budowy studni 1
analizy uzyskane w Wojewodzkim Inspektoracie ochrony w Piotrkowie Trybunalskim, jak
réwniez informacje uzyskane od terenowych Stacji Sanitarno-Epidemiologicznych.

Wilasno$ci wod podziemnych ksztaltowane sg przez naturalne czynniki przyrodnicze
(geogeniczne) i czynniki zwigzane z dziatalno$cig cztowieka (antropogeniczne).

Gradient hydrogeochemiczny w obrebie GZWP nr 408 jest bardzo niski, podobnie jak
w Niecce Lodzkiej. Wody stodkie (mineralizacja 0.2 — 0.7 g/dm’) wystepuja do glebokosci
ponad 1000 m. Wynika to z powodu tego, iz skaty budujace gtdéwne poziomy uzytkowe:
piaski i zwiry czwartorzedu 1 trzeciorzedu, piaski 1 piaskowce kredy dolnej, wapienie, margle
1 opoki kredy gornej 1 jury gornej sg Srodowiskiem korzystnym do ksztaltowania si¢ dobrej
jakosci wod podziemnych. Jedynym wskaznikiem zwigzanym ze S$rodowiskiem skalnym
obnizajagcym ich jako$¢ jest twardo$¢. Duze zawartosci zwigzkow zelaza 1 manganu
pochodzenia geogenicznego dotycza zasadniczo nieuzytkowych warstw wodonosnych o
stabej wymianie wod tj. znajdujacych si¢ niejako na uboczu gléwnych drog krazenia wod
podziemnych, obejmujacych w pelnym zakresie: stref¢ zasilania, strefe przeptywu 1 strefe
drenazu.

Wyniki analiz wody z istniejacych otworéw studziennych nie sa wprost
proporcjonalne do oceny jakosci wod w ujetym zbiorniku, gdyz konstrukcje wiekszosci
otworéw studziennych nie zabezpieczaja w sposob zupelny przed mozliwoscig
przedostawania si¢ do nich wdd hipodermicznych (niekiedy sezonowych), o silnie
zmodyfikowanym chemiZzmie czynnikami antropogenicznymi, z uwagi na ich zlokalizowanie
w miejscach najbardziej narazonych na zanieczyszczenie z ognisk powierzchniowych. Czgsto
sezonowe, silnie zanieczyszczone wody gruntowe wlewaja si¢ od gory do niektorych
otworow studziennych. Z powyzszych przyczyn, w wielu otworach studziennych ujmujacych

gldwne poziomy wodono$ne mezozoiku charakteryzujacych si¢ bardzo duza stabilnoscig pola
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hydrochemicznego obserwuje si¢ wahania zawarto$ci poszczegolnych skladnikéw, a w
szczegblnosci zwigzkow zelaza, manganu, NNH4 1 NNOs, jednak niemal zawsze w zakresie
nieprzekraczajacym klase jakosci wod Ib, a wyjatkowo osiagajacym klase II.

Rejon skladowiska popioldw i zuzla "Bagno-Lubien"

Podwyzszone  ilosci  kilkunastu  skfadnikow  chemicznych  pochodzenia
antropogenicznego stwierdzono w piezometrach rejonu wylewiska ,,Bagno-Lubien”. O bardzo
ztej jakosci wody (III klasa) zadecydowaly podwyzszone stezenia takich skladnikow jak:
siarczany, azot amonowy, zelazo, mangan, otow, cynk, miedz. Stezenia siarczandéw, azotu
amonowego, zelaza 1 manganu przedstawiono w Ryc.5., zawartosci pozostatych sktadnikow
degradujacych jako$¢ wod przedstawiaja sie nastepujaco: Zn 0.06 — 9.25 mg/dm® , Cu 0.0 —
0.03 mg/dm’, Pb 0.01 — 0.24 mg/dm’. Badane wody wykazuja pH od kwasnego (warto$é¢ min
4.36) do zasadowego (warto$¢ max 8.40).

Dla danego rejonu sporzadzono analize statystyczng dla calego zbioru zebranych
analiz (ryc.5.) oraz dla 2 podzbioréw tj. dla I i II warstwy wodonosnej (ryc.5a. i Ryc.5b.).
Zgromadzone wyniki analiz pochodzg z 2 okreséw: z roku 1990 i z roku 1999. Na podstawie
wykonanych analiz statystycznych dla I i II warstwy wodonos$nej mozna stwierdzi¢, ze
wyzsze stezenia prawie wszystkich sktadnikéw notuje si¢ dla wod plytszej warstwy (I)
Ryc.5a. 1 Ryc.5b. Jedynie zawartosci NNH4 1 NNO, sa wyzsze dla glebszej warstwy.
Zawartosci pozostatych sktadnikéw (nie uwzglednionych w Ryc.5a. 1 Ryc.5b.) sa rowniez

wyzsze dla [ warstwy 1 ksztaltujg si¢ nastgpujaco:

I warstwa II warstwa
[mg/dm?] [mg/dm?]
min max min Max
Zn 0.06 9.30 0.26 0.28
Pb 0.01 0.24 0.01 0.04
Cu 0.004 0.034 0.01 0.015
Sr 0.01 1.30 0.05 0.22

Rejon KWB "Belchatow"

Wody podziemne czwartorzedowego, trzeciorzegdowego i mezozoicznego poziomu
wodonosnego ujmowane studniami odwodnieniowymi kopalni naleza do woéd stodkich.
Wedtug klasyfikacji Szczukariewa-Priktonskiego dominujag wody typu wodorowgglanowo-
wapniowego. Odmiennym chemizmem charakteryzuja si¢ wody antykliny tekinska (jura
dolna) oraz wody w otoczeniu wysadu solnego Debina (jura gérna). Sg to wody czterojonowe
typu: HCO;-Cl-Na-Ca lub CI-HCOs3-Na-Ca. Czynnikiem okreslajacym charakter tych wod

jest stezenie jonu CI. Wysokie stezenia jonu Clrzedu 2 g/dm® obserwuje sic w niektorych
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studniach odwadniajajagcych wysad solny Debina, znajdujacy si¢ na sgsiednim arkuszu

SzczercoOw.

Wigkszo$¢ badanych wod pod wzgledem sktadu chemicznego zaklasyfikowaé mozna

do wod o dobrej jakosci Ib, sporadycznie do II klasy. Sktadnikiem determinujagcym

przynaleznos$¢ do danej klasy sg najczesciej jony Fe. [31].

W celu przedstawienia ogdélnego obrazu wlasnosci

studziennymi wyniki zebranych analiz poddano obrobce statystycznej.

wod ujetych otworami

Wyniki analiz podzielono na podzbiory w zaleznosci od charakteru wodonosca, tj.

odrebnie dla wdd porowych z utworéw czwartorzedu 1 trzeciorzedu oraz dla wod

szczelinowych z utwordow kredy gornej i jury gorne;j.

Wiyniki obliczen statystycznych wybranych skladnikéw fizyko-chemicznych ilustruja

ponizsze zestawienia:

Cecha Sucha Twardos¢ Cl NNH, NNO, NNO; SO, Fe Mn
statystyczna | pozostalo$¢ | ogélna
mg/dm’ mval/dm’ | mg/dm’ | mg/dm® | mg/dm’ | mg/dm’ | mg/dm® | mg/dm® | mg/dm’
Liczebnos¢ 37 59 76 61 47 55 43 77 42
Max 478.00 5.50 41.00 1.00 0.10 20.00 | 58.70 3.80 0.20
Srednia 220.30 3.20 11.68 0.08 0.006 3.69 18.40 0.40 0.05
arytmetyczna
Min 99.00 1.50 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Odchylenie 82.43 1.05 9.29 0.14 0.016 5.23 15.02 0.67 0.06
standardowe
Wspodtczynnik 37.42 32.72 79.52 | 158.98 288.32 | 141.89 | 81.61 167.81 | 109.59
zmiennosci
Zakres tta 50-300 1-4 0-15 0-0.1 0-0.01 0-2.5 0-20 0-1 0-0.03
Ryc.4. Podstawowe wartos$ci statystyczne wybranych sktadnikow chemicznych wod
podziemnych czwartorzedu i trzeciorzedu.
Cecha Sucha Twardos¢ Cl NNH, NNO, NNO; SO, Fe Mn
statystyczna | pozostalo$¢ | ogélna
mg/dm’ mval/dm’ | mg/dm’ | mg/dm® | mg/dm’ | mg/dm’ | mg/dm® | mg/dm’ | mg/dm’
Liczebnosé 38 37 38 21 21 15 37 38 27
Max 656.00 8.66 95.00 8.00 0.23 6.50 | 353.30 | 25.70 1.58
Srednia 356.16 4.61 59.26 1.18 0.03 1.43 146.64 4.49 0.49
arytmetyczna
Min 107.00 2.16 12.10 0.01 0.003 0.01 7.40 0.11 0.02
Odchylenie 145.02 1.83 23.11 2.13 0.05 2.29 101.36 5.79 0.44
standardowe
Wspotczynnik 40.72 39.60 38.99 | 181.15 188.33 159.72 | 69.12 | 12891 89.58
zmiennosci

Ryc.5. Podstawowe wartos$ci statystyczne wybranych sktadnikéw chemicznych wod
podziemnych czwartorzedu - rejon wylewiska ,,Bagno-Lubien”
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Cecha Sucha Twardos¢ Cl NNH, NNO, NNO; SO, Fe Mn
statystyczna | pozostalo$¢ | ogélna
mg/dm’ mval/dm’ | mg/dm’ | mg/dm® | mg/dm’ | mg/dm’ | mg/dm’ | mg/dm® | mg/dm’
Liczebnosé 30 29 30 16 15 11 30 30 21
Max 656.00 8.66 95.00 2.24 0.09 6.50 | 353.30 | 25.70 1.58
Srednia 384.70 4.82 62.78 0.59 0.02 1.87 161.26 5.13 0.55
arytmetyczna
Min 107.00 2.16 12.10 0.01 0.00 0.01 18.00 0.12 0.03
Odchylenie 150.03 1.91 22.68 0.65 0.03 255 103.13 6.36 0.46
standardowe
Wspodtczynnik 39.00 39.56 36.12 | 111.35 14479 | 136.53 | 63.95 | 123.97 84.35
zmiennosci
Ryc.5a. Podstawowe wartosci statystyczne wybranych sktadnikéw chemicznych wod
podziemnych czwartorzedu - rejon wylewiska ,,Bagno-Lubien” - I warstwa
Cecha Sucha Twardos¢ Cl NNH, NNO, NNO; SO, Fe Mn
statystyczna | pozostalo$¢ | ogélna
mg/dm’ mval/dm’ | mg/dm’ | mg/dm® | mg/dm’ | mg/dm’ | mg/dm® | mg/dm® | mg/dm’
Liczebnosé 8 8 8 5 6 4 7 8 6
Max 326.00 6.18 69.80 8.00 0.23 0.40 156.00 4.54 0.58
Srednia 249.13 3.86 46.06 3.06 0.05 0.23 83.98 2.12 0.27
arytmetyczna
Min 204.00 2.62 24.00 0.01 0.00 0.10 7.40 0.11 0.02
Odchylenie 36.49 1.33 20.98 3.91 0.09 0.13 67.76 1.38 0.24
standardowe
Wspotezynnik 14.65 34.58 45.56 | 127.70 177.99 5592 | 80.69 65.21 90.29
zmiennosci
Ryc.5b. Podstawowe wartos$ci statystyczne wybranych sktadnikow chemicznych wod
podziemnych czwartorzedu - rejon wylewiska ,,Bagno-Lubien” - Il warstwa
Cecha Sucha Twardos¢ Cl NNH, NNO, NNO; SO, Fe Mn
statystyczna | pozostalo$¢ | ogélna
mg/dm’ mval/dm’ | mg/dm’ | mg/dm® | mg/dm’ | mg/dm’ | mg/dm’® | mg/dm’ | mg/dm’
Liczebnos¢ 39 49 74 72 43 48 42 78 46
Max 363.00 6.63 80.00 0.72 1.20 3.00 87.20 10.33 1.00
Srednia 229.10 3.69 9.43 0.15 0.035 0.51 14.82 0.89 0.09
arytmetyczna
Min 142.00 2.80 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Odchylenie 51.69 0.71 16.76 0.12 0.18 0.93 16.79 1.39 0.15
standardowe
Wspotezynnik 22.56 19.19 177.81 | 81.52 523.65 | 184.65 | 113.35 | 155.78 | 160.94
zmienno$ci
Zakres tta 100-250 2.5-4 0-10 0-0.3 0-0.01 0-0.25 0-10 0-0.5 | 0-0.10

Ryc.6. Podstawowe wartos$ci statystyczne wybranych sktadnikow chemicznych wod
podziemnych kredy gornej i jury gérnej
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Ryc. 7. Histogramy 1 diagramy kumulacyjne wazniejszych sktadnikéw chemicznych wod

podziemnych w utworach porowych skladowisko "Bagno - Lubien"

33



Histogram rozktadu czestosci Diagram kumulacyjny rozi. czestosci
10 100 /
8 80
13
%6 % 6
£ o w-wa o I w-wa
9 81 wwa 8 Il w-wa
£ 4 B 40
[
I
g Vi
2 IEN= 1/
0 1 * ; ; 0
000 025 050 075 100 125 150 175 000 025 080 075 100 125 180 17
M [rg/dm3] Vh [mgldm3]
Histogram rozidadu czestosci Diagram kumulacyjny rozkd. czestosai
6 100 /
5 80
4 ] —/
2
g 01 wawa » 60 / I wawa
N 3 8|l w-wa k] Il w-wa
B 3 40
2 & /
1 20 V
0 +— — L — 1 0
0 50 100 150 200 250 300 350 0 50 100 150 200 250 300 350
SO4 [mg/dmB] SO4 [mgidmd]
Histogram rozktadu czestosci Diagram kumulacyjny rozkt. czestosci
10 100
8 80 [
: |
2
E 9l w-wa ° Il w-wa
L 4 2 40
Calf
gl N
o LI hﬂﬂ“ﬂﬂﬂ “““ | — o —
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26
Fe [mg/dm3] Fe[mg/dmg]
Histogram rozktadu czgstosci Diagram kumulacyjny rozkt. czestosci
8 100
! J
6 1 80 /
5 / ’
351 % 60
5 4 1 0 w-wa < I w-wa
5 ol w-wa o ——llwwa
231 2 40 f
N
3
21 20
14 | /
0 SUT1Y L SRR | SRS RS | 0 Y
00 08 15 23 30 38 45 53 60 68 75 00 08 15 23 30 38 45 53 60 68 7.5
NNH4 [mg/dmB] NNH4 [mg/dd)]

Ryc. 7. Histogramy i diagramy kumulacyjne wazniejszych sktadnikow chemicznych wod

podziemnych w utworach porowych skladowisko "Bagno - Lubien"



12 HISTOGRAM ROZKL. CZESTOSCI

HISTOGRAM ROZKt. CZESTOSCI

HISTOGRAM ROZKt. CZESTOSCI

Cl [mg/dm3]

NNH4 [mg/dm3]

24
10 — 20
2 8 30 2
g £ §1s
g 6 2 212
£ £20 °
41 - =8
S — _l_li e 41
0 ' ' ' 0 _—— 0
100 150 200 250 300 350 400 450 500 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09 0.10 2 3 4 5
SUCHA POZOSTALOSC [mg/dm3] NNO2 [mg/dm3] TWARDOSCE OGOLNA [mval/dm3]
DIAGRAM KUMULACYJNY ROZKt. DIAGRAM KUMULACYJNY ROZK¢t. DIAGRAM KUMULACYJNY ROZKt.
CZESTOSCI CZESTOSCI CZESTOSCI
100 100 100
x 80 80 f’/ =80
£ / 3 / £
260 560 360
5 / % / %
g 40 2240 / Em
» 7 3
N 20 20 &20
o / o o
0 T T + + + + + + + 0 + + + + + + + + + 0 t + + + +
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 0.000 0020 0040  0.060  0.080  0.100 0 1 2 3 4 5 6
SUCHA POZOSTALOSC [mg/dm3] NNO2 [mg/dm3] TWARDOSC OGOLNA [mval/dm3]
0 HISTOGRAM ROZKt. CZESTOSCI 5 HISTOGRAM ROZKL. CZESTOSCI 0 HISTOGRAM ROZKL. CZESTOSCI
© 30 40 < 30
@ @ @
o =] o
5 530 5
© 20 @ © 20
L 220 £
10 10 10
0 +—1 T 1 1 0 | — ok _I—I_l  — —
5 10 15 20 25 30 35 40 45 0.1 0.3 0.5 0.7 0.9 25 50 75 100 125 150 17.5 20.0
Cl [mg/dm3] NNH4 [mg/dm3] NNO3 [mg/dm3]
DIAGRAM KUMULACYJNY ROZKEt. DIAGRAM KUMULACYJNY ROZKL. DIAGRAM KUMULACYJNY ROZKEt.
CZESTOSCI CZESTOSCI CZESTOSCI
100 100 / 100
= 80 = 80 x 80
) ¢ / )
S e / 260 Se0 /
@ / s / = /
;‘é 40 / ~§4o / E 40 /
173 173 173
& 20 N 20 & 20
o o [3)
0 : —t I I I I I 0 R 0 : : I I I I I
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 00 25 50 75 100 125 150 175 20.0

NNO3 [mg/dm3]

16HISTOGRAM ROZKL. CZESTOSCI

HISTOGRAM ROZKt. CZESTOSCI

HISTOGRAM ROZKt. CZESTOSCI
5

S04 [mg/dm3]

Fe [mg/dm3]

2 12 <50 T o 20
3 :
£ S45 215
88 3 3
£ 230 S 10 ]

4 15 5

0 — 0 R e —— 0 I‘ I -

10 20 30 40 50 60 11 2 2 3 3 4 4 003 005 008 010 013 0.15 0.18 0.20
S04 [mg/dm3] Fe [mg/dm3] Mn [mg/dm3]
DIAGRAM KUMULACYJNY ROZKt.. DIAGRAM KUMULACYJNY ROZKE. DIAGRAM KUMULACYJNY ROZKt.
CZESTOSCI CZESTOSCI CZESTOSCI
100 100 100

= 80 = 80 = 80
5w S0 / EE
2 2wl / wl —
g 40 3 40 / 8 40 /
& 20 3 20 3 20
y b N

0 : : | | : 0 — 0 —

0 0 20 30 40 50 60 o 1 1 2 2 3 3 4 4 000 003 005 008 010 013 015 0.18 0.20

Mn [mg/dm3]

Ryc.8. Histogramy i diagramy kumulacyjne wazniejszych sktadnikow chemicznych

wod podziemnych w utworach porowych czwartorzedu i trzeciorzedu
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Ryc. 9. Histogramy i diagramy kumulacyjne wazniejszych sktadnikéw chemicznych

wod podziemnych w utworach porowych kredy gérnej i jury gornej
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VI. ZAGROZENIA 1 OCHRONA WOD PODZIEMNYCH

W obrebie arkusza Kamiensk uwzgledniajac powyzsze uwagi wydzielono pie¢ stopni
zagrozenia wod podziemnych:
» Dbardzo wysoki — obecno$¢ ognisk zanieczyszczen na terenach o niskiej odpornosci
poziomu gléwnego, niektdre z nich spowodowaty juz zanieczyszczenie wod podziemnych
» wysoki — obecno$¢ ognisk zanieczyszczen na terenach o niskiej odpornosci poziomu
gléwnego
» $redni — obszar o niskiej odpornosci, ale ograniczonej dostepnosci poziomu gtéwnego, bez
ognisk zanieczyszczen lub obszar o $redniej odpornosci (b), ogniskami zanieczyszczen
» niski — obszar o $redniej odpornosci bez ognisk zanieczyszczen
» bardzo niski — obszar o wysokiej odpornosci poziomu gltéwnego (c) lub o $redniej
odpornosci 1 ograniczonej dostepnosci
Wsrdd obiektow stanowigcych zagrozenie dla jakosci wod podziemnych wyrdznia si¢
trzy typy ognisk: wielkoobszarowe, matoobszarowe i punktowe oraz liniowe.

Wielkoobszarowe ogniska zanieczyszczen to glownie tereny miejskie. Potencjalnymi

tego typu ogniskami moga by¢ rowniez tereny rolne i leSne w przypadku stosowania
niewtasciwych srodkdéw ochrony roslin i nadmiernych dawek nawozowych

Matoobszarowe i punktowe ogniska zanieczyszczen to tereny zabudowy wiejskiej,

tereny rolniczego wykorzystania gnojowicy, skladowiska odpadéw, magazyny nawozow
sztucznych, ,,dzikie” wysypiska, wylewiska §ciekoéw, stacje 1 magazyny paliw plynnych,
nieszczelne szamba, a takze ujecia wod podziemnych.

Liniowe ogniska zanieczyszczen zwigzane sg z transportem drogowym 1 kolejowym,
przesytaniem produktow ropopochodnych rurociggiem, nieszczelna kanalizacja sanitarna,
infiltracja zanieczyszczonych wod z ciekow powierzchniowych.

Pod wzgledem pochodzenia ogniska zanieczyszczen podzieli¢ mozna na komunalne,
przemystowe, rolnicze i zwigzane z transportem.

Ogniska zanieczyszczen komunalnych zwigzane z gromadzeniem odpadow statych i

odpadow sanitarno-bytowych. Na ogo6t sg to skladowiska odpadow i ,,dzikie” wysypiska
lokalizowane w nieczynnych wyrobiskach po eksploatacji surowcoéw mineralnych, badz w
naturalnych zaglebieniach terenu, w lasach, w rowach przydroznych lub w poblizu ciekow.
Przewaznie sg nielegalne, nieuporzadkowane, nie posiadajgce odpowiednich zabezpieczen,

bez uszczelnionego dna i rozwigzanego problemu odciekow.
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Ponadto na wysypiska czesto trafiajg odpady 1 $Scieki z zaktadéw przemystowych i
przetworstwa rolno-spozywczego.

Ogniska zanieczyszczen komunalnych zwigzane z odprowadzeniem $ciekéw socjalno-
bytowych, to w zasadniczej mierze wylewiska $ciekéw, miejsca odprowadzania §ciekéw do
gruntu oraz oczyszczalnie Sciekow zwlaszcza o niepelnym cyklu oczyszczania i z uwagi na
ewentualne nieszczelnos$ci sieci kanalizacyjnej 1 awarie urzadzen.

Scieki sanitarno-bytowe na terenach nieskanalizowanych miejscowosci najczesciej
odprowadzane sg do gruntu i przybiera tym wigksze rozmiary im bardziej rozwinigta jest sie¢
wodociggowa. Gminy potozone na arkuszu Kamiensk sa niemal w cato$ci zwodociggowane.
Na terenach wiejskich pewne funkcje w zakresie uzdatniania §ciekow komunalnych wykonuja
oczyszczalnie w zakladach produkcyjnych i1 uzytecznosci publicznej, odprowadzajace
oczyszczone $cieki, badz do ciekow, badz do gruntu. Lokalizacje tych obiektéw
przedstawiono na mapie zasadniczej, a ich charakterystyke przedstawiono w tabeli nr 4.

W S$ciekach sanitarno — bytowych 1 z zakladow przemystu rolno-spozywczego
przewazaja sktadniki organiczne. Zrzut tych $ciekéw nie oczyszczonych lub oczyszczonych
czesciowo do wod powierzchniowych jest przyczyng iz w ciekach przewazaja wody klasy IIT 1
pozaklasowe. Scieki przedostaja si¢ do gruntu takze bezposrednio w miejscach ich
gromadzenia t.j. przez nieszczelno$ci w szambach, z dotéw chlonnych, z przelewowych
osadnikow lub sg wrecz wylewane do rowdw przydroznych i1 melioracyjnych. Poprzez swoja
liczebnos¢ szamba 1 gnojowniki na terenach nieskanalizowanych tworza matoobszarowe
ogniska zanieczyszczen.

Ogniska przemystowe zwigzane s3 ze skladowaniem surowcéw 1 materialéw do

produkcji, procesami technologicznym, sktadowaniem produktow 1 odpaddéw, zrzutem
scieckow, emisja pytow 1 gazoéw. Lokalizacje zakltadéw przemystowych stwarzajacych
zagrozenie pokazano na mapie zasadniczej.

Najwigkszym skladowiskiem odpadow przemystowych jest sktadowisko Bagno-
Lubien w gminie Kleszczow, gdzie gromadzone sg zuzle 1 popioty Elektrowni ,,Betchatéw”,
przy zastosowaniu hydraulicznego transportu. Jako uzupelniajagce wprowadza sie do
powyzszego obiegu $cieki z trawienia kotlow oraz z demineralizacji i dekarbonizacji wody.

Ogniska rolnicze

Wsréd ognisk rolniczych najwieksza grozbe dla wod podziemnych stanowi¢ moze
chemizacja rolnictwa. Z powodu stosowania w uprawach rolniczych nawozéw mineralnych
1 pestycydow nastepowa¢ moze przenikanie tych zwigzkow do wod podziemnych. Najlatwiej

do wod podziemnych przenikaja nawozy dobrze rozpuszczalne w wodzie, a wigc azotowe

38



1 potasowe. Ogniska te majg charakter przestrzenny, obejmujacy obszary upraw rolnych
0 zanieczyszczeniu pochodzacych z nawozéw informuje przede wszystkim zawartosé
azotanow w studniach.

Ponadto do ognisk zwigzanych z gospodarka rolng i hodowlang zaliczy¢ mozna:
¢ obejscia gospodarskie
¢ miejsca nieodpowiedniego sktadowania nawozow
¢ rejony ferm hodowlanych (zwierzat i drobiu)

Ogniskami takimi s3: stajnie, obory, kurniki, gnojowniki, szamba, i $mietniki

Ogniska zwigzane z transportem to duze skladu, magazyny, stacje paliw, rurociagi
przesytlowe produktéw ropopochodnych oraz drogi. ulice i1 linie kolejowe. Na obszarze
arkusza Kamiensk zarejestrowano 4 stacji paliw ptynnych.

W okreslonych warunkach, jako ogniska skazen wod podziemnych moga ujawnia¢ si¢
ujecia wod podziemnych, a w szczegdlnosci studnie kopane w rejonach, gdzie migzszos¢
utworow czwartorzedowych jest niewielka. Z bezposrednich ogledzin terenowych 1 opinii
Terenowych Stacji Sanitarno-Epidemiologicznych wynika, Ze ich stan sanitarno-techniczny
budzi wiele zastrzezen. W wodzie widoczne bywaja rdzne zanieczyszczenia, a w wielu
przypadkach usytuowane s3 w poblizu obér 1 innych budynkéw gospodarczych,
gnojownikow, zastoin wody 1i.in. zrodet =zanieczyszczen. Najdrastyczniejsza forma
aktywizowania studzien kopanych jako ognisk zanieczyszczen jest ich uzytkowanie jako
odbiornika $ciekéw sanitarno-bytowych, w momencie, gdy okoliczne miejscowosci zostaly
zwodociggowane.

Dla niemal catego dokumentowanego obszaru, za wyjatkiem rejonu sktadowiska zuzlu
1 popiotu ,,Bagno-Lubien” i zwalowiska wewnetrznego (obszary zaliczone do III klasy
jakosci) wody podziemne zaklasyfikowano do klasy Ib (wody dobrej jakosci) oraz klasy
sredniej (II klasa).

W celu utrzymania ich jakosci koniecznym bedzie:
¢ likwidacja ,,dzikich” wysypisk
¢ urzadzenie gminnych wysypisk odpadéw komunalnych o odpowiednim zabezpieczeniu
¢ budowa lokalnych oczyszczalni  $ciekow 1  skanalizowaniu  miejscowosci

zwodociggowanych
¢ racjonalna gospodarka rolna w okresie stosowania nawozo6w mineralnych 1 SOR.
¢ likwidacja studni kopanych w miejscowo$ciach zwodociggowanych

¢ ograniczenie emisji pylowych i gazowych przez stosowanie wysokiej jakosci filtrow.
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Przeptyw w odrodku parowym i perawo-szczelinawym: Stratygrafia utworow
piaski, piaski | 2wiry piaski zailone I\ Granica stratygraficzna Q cwartorzed
=] piaskomee / Tr trzeciorzed

Przeplyw w osrodku szczelinowym i szczelinowo-krasowym:
wapienie, margle, opoki

Przeplyw ograniczony, brak przepfywu w osrodku staboprzepuszczalnym:

m gliny E ity margliste

mutki rumasze - gliny zwietrzelinowe
mulki zailone mulowee
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Zatacznik nr 1.4
Arkusz 736 - Kamiensk

Przeptyw w osrodku porowym i porowo-szczelinowym:
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E==] piaskowce
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e
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Zafacznik nr 1.5
Arkusz 736 - Kamiensk

Przeptyw w ofrodku porowym i porowo-szczelinowym:
piaski, pask! i Zwiry
E piaskowce

Przeptyw w oérodkuy szczelinowym i szczelinowo-krasowym:
wapienie, margle, opoki

Przeptyw ograniczony, brak przeptywu w oérodku staboprzepuszczalnym:
gliny [Im wegiel brunatny

mutki

[TL] iy margliste

! Uskok

™ Granica stratygraficzna
s2a Numer studni bariery odwodnieniowej

i Rzedna zwierciadta wody GPU [m n.p.m.]
Ujeta czesc warstwy wodonosnej

w0 Glebokodé otworu [m]
X Zwierciadto wody podziemnej dynamiczne

Stratygrafia utwordw
Q cwartorzed
Tr trzeciorzed
Cry kreda goma
Cr, kreda dolna?
J; juragoma

15abQ-Tr-Cr,-Jlil - Symbol jednastki hydrogeologicznej
(objasnienia zgodne z mapa hydrogeologiczng)

- e 7wierciadto oléwneaa poziomu uzvtkoweao (GPU)
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Tabela 1a. Reprezentatywne studnie wiercone

Numer otworu Numer Uzytkownik Otwor Poziom wodono$ny Filtr Pompowanie | Wspot- | Przewodno$¢ | Zatwierdzone Rok Uwagi
planszy [ Miejscowo$¢ pomiarowe czynnik poziomu zasoby zatwierdzenia
gtéwnej (koncowy filtracji | wodono$nego [m?/h] zasobow
stopien)
zgodny zgodny z Rok Gtebokos¢ | Wysokos¢ |  Straty- Strop Migzszo¢ bez | Gtebokos¢ | Srednica Wydajnos¢ [m/24h] [m2/24h] Depresja
Zmapg, bankiem wykona- [m] [mn.p.m] grafia Spag przewarstwieni | zwierciadta [mm] [m.3/h] [m]
_HYDRO lub Na | Stratygrafia [m] stabo wody Przelot Depresja
innym zrédtem spagu przepuszczalnych [m] od - do [m]
informacji [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
1 BH 202/PL8 1 Grocholice 1961 20.0 197.0 Q 0.8 16.2 0.8 254 21.6 16.1 260 21.6 1964
Sp. Pracy Sam. Q 17.0 10.3-17.0 4.5 4.8
Polski
2 BH 214/PL9 1 Kurnos 1965 58.0 2252 Q 35.8 18.2 35.8 154 12.0 10.2 186 48.0 1971 Uj. wiejskie
w. wiejski Q 54.0 40.0*/99r | 50.0-54.0 3.6 49 2 st.:21102
czynna
3 BH 285/PL9 1 Kaszewice 1967 68.0 209.9 Q 0.5 27.0 nieczynna
(24/MH) w. wiejski Tr 27.5
Q 33.0 6.0
39.0
Q+Tr 44.0 >23.6 24.1 194 48.0 10.3 >243 40.0 1968
68.0 24.2/99r | 56.0-65.0 8.4 7.0
4 BH 400/PL8 1 Kurnos 1978 110.0 2042 [Q+Tr+Cr3| 16.6 >89.9 16.6 308 67.3 8.3 >751 37.0 1978 czynna
(28/MH) St. energetyczna Cr3 110.0 17.0+/99r | 96.0-110.0 42.1 .d.
5 BH 287/PL9 1 Wyr. Langowa | 1981 40.0 181.5 Q 0.0 22.0 Czynna okresowo
Wodoc. wiejski Q 22.0
Q 28.0 7.0 1.3 270 114 20.3 142
35.0 ndstp*/99r| 29.0-34.0 1.7
6 BH 401/PL8 1 Rzasawa 1977 90.0 187.3 Q+Cr 54 >84.6 54 216 343 1.2 >104 343 1977 czynna
(43/MH) Osrodek Cr 90.0 3.0+/99r | 70.0-90.0 13.6 13.6
Wypoczynkowy
7 BH 259/PL8 1 Stok 1977 93.0 187.5 Q 5.0 18.0 5.0 uj. elektrowni
(39/MH) Elektrownia Cr3 27.0 4 st.:7, 106,107,108
Belchatow Cr3 45.0 >48.0 4.1 407 183.0 12.5 >600 czynna
93.0 9.3+/99r | 46.6-93.0 13.6
8 BH 301/PL9 1 Nowy Janow 1975 125.0 182.1 Q 11 19.9 1.1 Uj. Nowy Janow
(22/MH) w. wiejski Cr3 21.0 2st.: 81109
Q+Cr3 32.0 >90.0 1.1 273 544 2.0 >180 czynna
125.0 3.2+/99r |88.7-118.2 16.8
9 BH 257/PL8 1 Stok 1979 28.0 194.1 Q 6.6 9.4 6.6 Uj. o$rodka
(40/MH) Osrodek Q 16.0 hotelowego
hotelowy Q 18.0 9.0 9.5+/99r 273 71.3 34.5 310 45.0 1975 2st:9i110
27.0 20.0-26.0 5.0 3.2 czynna
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2

4

10

11

12

14

17

18

10 | BH258/PL8 Stok 1978 30.5 189.3 Q 23 >28.2 2.3 219 232 11.4 >322 25.0 1979 czynna
Osrodek Q 30.5 ndstp*/99r| 24.0-28.5 2 43
Szkolno-
Wypoczynkowy
11 BH 307/PL9 Rogowiec 1975 84.0 190.5 1.1 14.9 1.1
Elektr. Cr 16.0
Rogowiec Q 19.2 19.4 244 128.0 8.2 159
38.6 27.8-36.5 17.3
Cr 75.0 >9.0 8.0
84.0
12 | BH211/PL8 Lekawa 1970 78.5 198.8 1.0 11.0 1.0 Nieczynna
(31/MH) Panstwowy Tr 12.0 Uj.z2st: 121114
Mtodziezowy 33.2 1.8 7.7
Zaktad 35.0
Wychowawczy Tr 66.5 10.0 2.0 244 36.9 18.6 186 37.0 1971
76.0 ndstp/99r | 67.6-75.9 38.5 38.5
13 BH 213/PL8 Lekawa 1974 120.0 193.1 0.6 9.4 0.6 Uj. Lekawa
(30/MH) w. wiejski Cr 10.0 2st: 131113
16.0 21.0 czynna
37.0
Cr 42.0 >78.0 0.6 273* 180.0 9.5 >741 180.0 1975
120.0 62.4-114.4 7.9 7.9
14 BH 48/PL8 Wtodzimierz 1975 133.0 2225 Q 18.0 11.0 Uj. Wiodzimierz
(44/MH) w. wiejski Q 29.0 2st: 141118
Q 33.0 17.0 czynna
50.0
Q 57.0 63.0 10.4 400 111.0 9.4 593 111.0 1976
122.0 23.0+/99r [ 95.8-118.0 11.2 11.2
15 |BH 323/PL10 Danieléw 1982 115.0 223.0 Q 6.0 20.0 Uj. zaktadowe
(20/MH) ZPR , Bacutil” Tr 26.0 2st: 151119
Q+Tr 41.0 54.0 23.6 298* 55.8 9.5 509 66.0 1983 czynna
97.0 30.0+/99r | 69.0-78.4 5.0 6.0
Tr 109.0 >6.0 86.0-97.0
115.0
16 | BH26/PL10 Lekinsko 1969 53.0 205.0 Q 6.8 >44.6 53 154 1.5 5.7 >254 nieczynna
(32/MH) w. wiejski Q 53.0 ndstp/99r | 39.5-50.0 24.2
17 | BH 324/PL10 Kamiensk 1982 140.0 231.6 Q 0.0 11.0 Uj. Kamiensk
(23/MH) w. wiejski Cr3 11.0 2st.: 171130
Q 20.6 12.4 20.6 czynna
33.0
Q+Cr3 45.0 >95.0 21.6+/99r 308 197.0 17.0 >1617 197.0 1982
140.0 80.0-140.0 2.4 2.4
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
18 | BH 322/PL10 1 Lekinsko 1993 150.0 212.8 Q 20.0 20.0 Uj. Lekinsko
w. wiejski Cr 44.0 3st.: 18, 1311132
Tr 76.4 21.0 68.0 438* 124.6 6.6 >224 124.6 1994 czynna
107.0 101.0- 8.2 8.3
Cr 116.0 >34.0 68.0 106.0
150.0 76.1+/99r [ 111.5-
149.0
19 |BH 164/PL32 1 Chorzenice 1970 103.0 206.8 Q 6.0 2.0 5.0 Czynna
(18/MH) Gorzelnia Tr 8.0
14.6 17.4 3.5
32.0
Q 40.0 12.0
52.0
Tr 80.0 21.0 2.2 194 108.3 15.7 330 97.0 1971
101.0 12.4*/99r | 82.1-99.5 9.5 8.4
20 | BH 265/PL10 1 Kamiensk 1974 32.0 217.5 Q 0.0 8.0 nieczynna
Skup ztomu itp. Q 8.0
Prywatny Q 24.0 4.0 4.0/99r 16.0
28.0 10.2
21 [BH 147/PL10 1 Pytowice 1965 47.0 224.0 Q 41.7 33 17.0 303 13.8 233 77 Nieczynna
(35/MH) Agencja R Q 45.0 17.8/99r | 41.7-45.0 4.8
Wrhasnosci
Rolnej Skarbu
Panstwa
Prywatny
22 [BH 321/PL10 1 Stostowice 1982 140.0 2314 Q+Cr 20.3 >119.7 20.3 308 156.0 1.3 >155 Uj. Stostowice
(41/MH) w. wiejski Cr 140.0 20.7+/99r | 70.0-140.0 34.0 2 st.:221137
czynna
23 BH 20/PL10 1 Wojciechow 1964 70.2 220.9 Q 17.0 11.0 10.5 Uj. zaktadowe
Zaktad R Cr3 28.0 2 st.:231138
Tworzyw Cr3 41.5 >28.7 8.8 305 63.8 6.3 >180 88.0 1966 czynna
Sztucznych 70.2 10.0+/99r | 43.0-70.2 19.4 4.3-12.7
,,LERGIS”

Objasnienia:
W kolumnie nr 2:

W kolumnie nr 5:
W kolumnie nr 11:

W kolumnie nr 12:

BH 348/PL10 — numer otworu w Banku Hydro — numer otworu / numer obszaru
41/MH — numer otworu hydrogeologicznego przedstawionego na Mapie Hydrogeologicznej Polski w skali 1:200 000. ark. Czgstochowa. numer zgodny z w/w mapa
R — data renowacji
10.0+ /99r — oznacza pomiar glgbokosci zwierciadta wody przy postoju chwilowym studni / rok pomiaru
12.39*%/99r — oznacza pomiar glgbokosci zwierciadta wody przy pracy studni (zw. dynamiczne) / rok pomiaru
ndstp — studnia niedostgpna do pomiaru
356* - istnieje odcinek rury miedzyfiltrowej
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Tabela 1b. Reprezentatywne studnie kopane

Nr zgodny Numer planszy Miejscowosé Wysokosé Poziom wodono$ny Glebokosé¢ zwierciadta Glebokos¢ do dna Data pomiaru Uwagi
Z mapa glownej Uzytkownik [mn.p.m.] Stratygrafia Glebokos¢ stropu wody [m]
[m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 Pytowice 16 220.7 Q Ok. 1.8 Ok. 4.0 Punkt IMGW
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Tabela 1d. Inne punkty dokumentacyjne umieszczone na planszy gtownej (sztolnie, szyby, studnie drenazowe, hydrogeologiczne otwory badawcze, otwory bez oprobowania

hydrogeologicznego, inne)

Numer punktu Numer Miejscowosé Punkt dokumentacyjny Poiom wodonosny Uwagi
zgodny z | zgodny z bankiem planszy Uzytkownik | Rodzaj [Rok wyko- | Glgbokos¢ | Wysokos¢ | Straty- Strop Glebokos¢ Wydajnos¢
mapa HYDRQ lub inny'r'n glownej punktu nania [m] [mnpm]| grafia Spag zwierciadta wody [m®/h]
zrodtem informacji* [m] [m] Depresja
[m]
1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
1 1179/2 1 Augustynéow | piezometr 1976 88.0 220.9 Q 5.0 4.0
KWB B Cr 220.9 47.0 1.0/99r
PI/II-5 221.1 Q+Cr 61.0 12.9
88.0 1.2/99r
2 1179/2 1 Kurnos Piezometr 1978 70.0 224.8 Q 0.5
KWB B Q 2254 3.0
PVIIV/I-5 Q 11.0
23.0
Q 445 35.6
57.5 36.4/99r
3 1179/2 1 Kurnos Piezometr 1985 50.0 212.6 Q 3.0
KWB B Q 213.5 21.0
PVII/I-4-1BIS Q 34.0 2.0
40.0 17.9/99r
4 3 1 Kaszewice |Piezometr 1986 b.d. 208.2 Kenozoik 10.6 10.6/99r
KWB B kenozoik |208.4 17.0
PVIII-4-1 208.6 Kenozoik 19.0 12.7/99r
69.0
5 1179/2 1 Lucynow Piezometr 1977 66.0 2274 Q 5.5 55
KWB Cr3 227.6 66.0 12.0/99r
PII-10 227.8 Cr3 5.7
12.6/99r
6 3 1 Augustynow | Piezometr 1986 b.d. 2274  [Kenozoik 59 5.9/99r
KWB B Mezozoik |228.1 42.0
PI/11-4-1 228.3 Kenozoik 45.0 6.0/99r
Mezozoik b.d.
7 1179/2 1 Ksiezy Miyn [Piezometr 1975 65.0 201.6 Q 0.0
KWB B Cr 202.4 6.0
PI-7 202.5 Q 14.0 2.6
36.0 4.4/99r
Cr 48.0 5.1
65.0 5.1/99r
8 1179/2 1 Morgi Piezometr| 1976/77 90.0 219.6 Q 0.7
Zawadowskie mezozoik [220.2 1.1
KWB B Q 28.1
PI/II-4 32,5
Q 49.5
52.0
Mezozoik 69.0 224
90.0 21.5/99r
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1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
9 1179/2 Pélko Piezometr 1976 40.0 183.8 Q 1.0 1.0
KWB B Q 184.3 20.0 1.4/99r
PVIII/I-4 184.3 Q 23.0 0.9
39.0 1.4/99r
10 1179/2 Rzasawa Piezometr 1975 80.0 198.6 Q 11.6 11.6
KWB B Cr 199.1 54.0 11.9/99r
PI-6 199.2 Cr 61.6 10.6
80.0 11.8/99r
11 3 Pawtow Piezometr 1992 b.d. 222.6 Kenozoik 89 8.9/99r
KWB B Kenozoik (223.3 24.0
PII-8-1+ 223.4 Kenozoik 54.0 9.0/99r
b.d
12 3 Zarzecze Piezometr 1990 b.d. 180.5 Kenozoik 2.8 2.8/99r
KWB B Mezozoik [181.1 47.0
PVIII-2-2 181.3 Mezozoik 54.0 2.7/99r
b.d
13 BH 306/PL9 Stok Piezometr 1983 130.0 187.1 Q 0.3
Elektr. Stok Cr3 18.0 Q zatw. dla ujecia
Q 22.5 770.0
37.0 13.5-39.4
Tr 47.0
63.0 k=0.6 m/24 h
Tr+Cr3 67.0 7.0
130.0
14 1179/2 Zawadéw  [Piezometr 1975 75.0 209.8 Q 21.0 11.4
KWB B Tr 210.4 39.4 12.1/99r
PI/TI-3 210.5 Tr 53.0 11.8
75.0 12.2/99r
15 1179/2 Zawadéw  [Piezometr 1976 65.0 231.0 Q 0.0
KWB B Q 231.3 34
PII-8 Q 13.6 2.9
40.0 1.0/99r
16 1179/2 Stok Piezometr 1974 63.5 195.5 Q 19.0 8.0
KWB B Cr 196.1 32.2 10.3/99r
PI-5 196.3 Q+Cr 399 8.1
63.5 10.5/99r
17 1179/2 Nowy Janow  |Piezometr 1986 120.0 182.4 Q 0.5
KWB B Cr3 182.9 26.0
PVIII-2-1 183.0 Q 34.0 2.6
46.0 3.3/99r
Cr3 48.7 2.7
120.0 3.5/99r
18 1179/2 Leg Piezometr 1974 69.0 190.9 Q 3.0 3.0
KWB B Cr 191.6 23.6 7.3/99r
PI-4 191.7 Q 35.0
37.0
Cr 40.0 2.4
69.0 7.9/99r
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1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
19 1179/2 Zawadoéw  |Piezometr 1975 55.0 214.6 Q 4.2 2.6
KWB B Q 215.2 24.0 2.6/99r
PII-9 215.3 Q 37.5 34
40.0 2.7/99r
20 117972 Lekawa Piezometr 1974 70.0 201.6 Q 4.3 43
KWB B Q 202.2 12.4
PI/11-2 Q 42.5 7.6
70.0 14.1/99r
21 3 Rogowiec  |Piezometr 1977 30.7 187.3 Q 4.0 4.0
El.”Belchatow” Q 17.0
P-4 Q 19.5 5.0
30.7
22 1179/2 Nowy Janow |Piezometr 1975 77.0 190.8 Q 2.0 2.0
KWB B Cr3 191.3 24.0 13.9/99r
PVIIVI-2 191.4 Q 47.0 1.8
72.0 14.6/99r
Cr3 74.0
77.0
23 11792 Lekawa  |Piezometr| 1974 80.0 213.4 Q 10.0 10.0
KWB B Q 213.9 80.0 13.8/99r
PII-6 214.1 14.3/99r
24 5 Rogowiec  |Piezometr 1988 44.0 190.8 Q 9.9 9.9
El.”Belchatow” Q 14.0
P-8BIS Q 25.0 10.8
40.
25 5 Rogowiec  |Piezometr 1977 30.6 188.7 Q 1.5 1.5
El.”Belchatow” Q 3.5
,,Bagno- Q 11.5 2.5
Lubien” 30.6
P-10
26 5 Rogowiec  |Piezometr 1977 17.5 193.1 Q 5.8 58
El.”Belchatow” Q 193.4 14.5 15.4/99r
P2/QII
26 1179/2 Rogowiec  |Piezometr 1977 28.7 192.3 Q 03
El.”Belchatow” Q 193.3 16.3
. Q 18.5 6.1
P2/QIIT 27.0 18.5/99r
26 5 Rogowiec  |Piezometr 1977 82.5 192.5 Q 0.0
El.”Belchatow” Cr3 193.3 16.3
P2/Cr3 Q 18.5
28.0
Q 31.0
67.5
Cr3 70.0 6.1
82.5 18.9/99r
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27 BH 11/PL9 Rogowiec  |Odwadnia 1975 84.0 195.9 Q 7.0 7.0
El.”Belchatow” nie Cr3 45.0
Tr 60.0
67.0
Cr3 74.0 8.0
84.0
28 117972 Lekawa Piezometr 1974 70.0 198.9 Q 0.7 0.7
KWB B Cr 199.5 Cr 70.0 10.2/99r
PII-5 199.7 0.7
10.5/99r
29 117972 Stok Piezometr 1974 80.0 197.1 Q 6.0 6.0
KWB B Cr 197.5 40.0 25.5/99r
PVIII/I-1 197.6 Cr 60.0 5.6
80.0 27.9/99r
30 5 Rogowiec  |Piezometr 1977 243 199.2 Q 12.0 12.0
El.”Belchatéw Q 200.2 24.3 suchy/99r
P13/QII
30 5 Rogowiec 1977 40.0 199.2 Q .0
El.”Betchatow Q 200.7 25.0
P13/QIII Q 259 14.2
40. 31.8/99r
30 5 Rogowiec 1977 93.0 198.6 Q 5.5
El.”Betchatow Cr3 200.8 26.5
P13/Cr3 Q 28.0
49.5
Cr3 74.5 14.4
93.0 34.7/99r
31 1179/2 Lekawa Piezometr 1974 85.0 199.5 Q 4.8 4.8
KWB B Cr 200.6 6.0
PII-4 200.7 Q+Cr 42.0 18.6/99r
85.0 19.0/99r
32 1179/2 Rogowiec  |Piezometr 1976 150.0 205.1 Q 17.5 14.5
KWB B Cr3 205.8 48.0 40.3/86r
PVIII-1A 205.8 Q 62.0 17.5
71.0 42.8/99r
Q 91.0
98.0
Cr3 109.0 20.2
150.0 107.8/99r
33 1179/2 Galkowice [Piezometr 1978 122.0 225.3 Q 14.5 14.5
KWB B Cr3 225.9 68.0 27.7/99r
PIVIII-3A 226.0 Cr 86.0 14.5
122.0 34.0/99r
34 117972 Piaski Piezometr 1980 170.0 197.0 Q 0.3
KWB B Cr3 197.4 14.0
PII-2BIS+ Cr3 68.0 39.6
170.0 48.9/99r
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35 1179/2 Kasia Piezometr 1979 109.0 207.6 Kenozoik 17.5 14.5
KWB B mezozoik |208.3 26.0 45.6/99r
PI/III-2A 208.4 Kenozoik 36.5 14.8
46.0
Mezozoik 82.0 28.8
109.0 53.7/99r
36 3 Doty Piezometr 1980 287.0 200.6 [Kenozoik 107.0
KWB B Kenozoik (201.0 214.0
PII-1A Kenozoik 230.0 106.5/99r
286.0
37 3 Doty Piezometr 1980 222.0 200.7 kenozoik 115.1 115.1/99r
KWB B kenozoik [201.1 211.0
PIII-1A+
38 117972 Ozga Piezometr 1974 70.0 219.8 Q 1.0 1.0
KWB B Q 220.7 2.5
PIII-4 Q 25.5 16.0
35.5
Q 62.0 47.6/99r
70.0
39 1179/2 Ruszczyn  |Piezometr b.d. 80.0 213.7 Q 0.3
KWB B Q 214.5 5.2
PIII-3 214.6 Q 13.0 24
19.5 15.2/99r
Q 29.0
34.0
Q 59.5 24
73.0 suchy/99r
40 1179/2 Ruszczyn Piezometr 1980 218.0 207.1 Kenozoik 84.7 84.7
KWB B kenozoik [207.6 176.0 110.2/99r
PIII-2BIS 207.8 Kenozoik 190.0 84.3
210.0 113.3/99r
41 1179/2 Danielow  |Piezometr 1976 80.0 221.5 Q 13.2 13.2
KWB B Q 222.2 80.0 31.3/99r
PIII-6
42 1179/2 Dg¢by Piezometr 1980 160.0 198.3 Cr 57.0 15.5
KWB B J 198.5 87.0 22.4/99r
PIV-1B 198.8 Cr+J 111.0 27.4
160.0 22.3/99r
43 1179/2 Antoniowka |[Piezometr 1975 90.0 211.0 Q 0.3
KWB B Cr 2114 25.0
PVI/VII-1 211.6 Q+Cr 29.0 10.7
90.0 51.9/99r
10.6
50.4/99r

Tabela 1d - ark. Kamiensk




1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
44 BH 258PL10 Kozniewice Badaw- b.d. 30.0 206.3 Q 14 1.4
czy Q 30.0
45 3 Kurzyna Badaw- 1993 b.d. 378.9 Kenozoik 0.0
KWB B czy Mezozoik |380.2 63.0
PG-2 Kenozoik 104.0
116.0
Kenozoik 161.0
173.0
Kenozoik 180.0
193.0
Mezozoik 195.0
b.d
46 3 CzyzoW Piezometr 1974 100.0 199.8 Q+J 32.0 17.8/99r
KWB B J 200.6 100.0 18.6/99r
PIV-1 200.8
47 1179/2 Luszczanowice |Piezometr 1975 90.0 216.0 Q 24.0 13.0
KWB B Cr3 216.6 45.0 41.4/99r
PVI-1 216.7 Cr3 50.0 13.1
90.0 49.3/99r
48 BH 138/PL32 Kleszczow Badaw- b.d. 90.0 214.0 Q+Cr 16.0
czy Cr 90.0
49 117972 Kolonia Piezometr 1974 90.0 211.8 Q+J 10.5 10.5
L.ekinsko J 212.3 90.0 54.5/86r
KWB B 10.6
PV-2 57.5/86r
50 BH 259/PL10 KozZniewice | Badaw- b.d. 30.0 213.8 Q 214 10.1
czy Q 30.0
51 1179/2 Sciegny Piezometr 1975 60.0 230.5 Q 44.5 4.0
KWB B Q 231.4 48.2 3.1/99r
PIII/TV-4
52 3 FLuszczanowice |Piezometr 1973 b.d 211.9 |[Mezozoik 102.0 102.0/99r
KWB B Mezozoik (212.4 b.d
80/0
53 1179/2 Adamoéw  |Piezometr 1974 125.0 214.6 Q 38.0 2.8
KWB B J 215.4 55.0 12.6/99r
PV-3 215.5 J 105.0 12.1
125.0 79.6/99r
54 1179/2 Luszczanowice |Piezometr 1975 70.0 209.2 Q 12.0 2.4
KWB B Cr 209.8 25.0 24.7/99r
PVI-3 210.0 Q+Cr 28.0 2.3
70.0 25.0/99r
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55 1179/2 Kmiecizna |Piezometr 1977 34.0 201.0 Q 2.5 2.5
KWB B J 201.7 7.0 5.3/99r
PIV-3A Q 14.0
21.6
J 30.5
34.0
56 1179/2 Borowo Piezometr 1974 66.0 200.7 Q 0.3
KWB B J 201.4 4.0
PIV/V-2 201.5 Q 16.0 0.7
38.0 12.1/99r
J 41.0 0.1
66.0 12.0/99r
57 1179/2 Chorzenice |Piezometr 1975 70.0 206.9 Q 0.2
KWB B Cr 207.7 5.0
PVI-4 207.8 Q 7.0
11.0
Q 15.0
17.0
Q 24.0 0.6
34.0 16.5/99r
Cr 45.0 0.3
70.0 20.9/99r
58 117972 Wolica Piezometr 1974 112.0 212.5 Q 9.0 9.0
KWB B J 213.0 18.0
PV-4 213.2 50.0 9.0
93.0 34.9/99r
J 95.0 9.1
112.0 36.2/99r
59 1179/2 Zwirowa Gora |Piezometr 1974 50.0 216.0 Q+J 2.5 2.5
KWB B J 217.1 50.0 12.4/99r
PIV-5 217.3 2.3
13.1/99r
60 1179/2 Trzciniec Piezometr 1974 40.0 220.2 Q 0.2
KWB B Q 221.0 1.5
PVI-5 Q 8.6 8.5
40.0 18.8/99r
61 1179/2 Janow Piezometr 1974 120.0 212.6 Q 4.5 4.5
KWB B J 213.3 30.0 14.3/99r
PV-5 213.4 Q 47.5
91.0
J 95.0 7.4
120.0 23.7/99r
62 117972 Pytowice Piezometr 1977 50.0 205.4 kenozoik 2.7 2.7
KWB B kenozoik [206.2 50.0 4.0/99r
PIV-5A 206.3
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63 1179/2 Brudzice Piezometr 1974 56.0 225.2 Q 11.8 11.8
KWB B Q 226.1 28.0
PV/VI-2 40.0 13.3
56.0 20.9/99r
64 1179/2 Zaby Piezometr 1974 110.0 205.3 Q+J 8.0 2.1
KWB B J 205.9 110.0 8.4/99r
PIV/V-3 206.0 6.0
9.0/99r
65 1179/2 Krzywanice |Piezometr 1975 80.0 228.7 13.1 1.3
KWB B Tr 229.1 19.0 15.4/99r
PVI-7 zlikw.do: Q 58.0 28.7
25.0 59.5
Q Tr 74.5 14.6
75.0
66 1179/2 Stostowice |Piezometr 1976 75.0 233.1 Q 0.0
KWB B J 2333 5.0
PIV-7 233.5 Q+J 8.0 8.0
75.0 6.6/99r
16.0
27.1/99r

Objasnienia:
W kolumnie nr 2:

BH 259/PL10 — numer otworu w Banku Hydro — numer otworu / numer obszaru
/2 — archiwum UW w Piotrkowie Trybunalskim
/3 — archiwum KWB ,Belchatow’
/5 — archiwum Elektrowni ,,Belchatow”
1179 — ,,.Dok. hydrogeologiczna woj. piotrkowskiego z ustaleniem zasobow wod podziemnych w dorzeczu: Warty i Pilicy z systemu kenozoicznego i mezozoicznego wedtug stanu na dzien 1986.09.30”
W kolumnie nr 11: 27.1/99r — oznacza pomiar gigbokosci zwierciadta wody / rok pomiaru
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Tabela 2. Gtowne parametry jednostek hydrogeologicznych

Numer jednostki Symbol jednostki Pigtro Miazszos¢ | Wspodtczynnik | Przewodnosc Modut zasobow Pow. jednostki Modut zasobow Uwagi
hydrogeologicznej | hydrogeologicznej | wodonosne filtracji pigtra odnawialnych hydrogeologicznej dyspozycyjnych
[m] [m/24h)] wodono$nego [m?*/24h*km?] [km?] [m?*/24h*km?]
[m?/24h]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 abQ-Tr 111 Q-Tr 63.0 15.2 958 392 34 235
Cr;
2 ab Q IIT Q 30.0 11.7 351 290 77 220
CI‘3
3 baQ II Q 15.0 7.6 114 250 3 147
CI‘3
4 beCr; 111 Cr; 80.0 6.6 526 336 18 219
5 abQ Vv Q 80.0 20.2 1616 505 11 404
6 Q Cr; 80.0 7.0 560 250 24 210
beCr; 11T
7 baQ III Q 63.3 20.0 1266 290 16 212
CI‘3
8 abQ II1 Q 54.6 20.1 1097 420 16 273
J
9 Q I3 80.0 7.3 584 331 13 232
beds 1T
10 Q Cr; 80.0 7.7 616 298 14 217
bCr; 111
11 baQ 11T Q 56.0 14.7 812 290 1 212
I
12 Q Cr; 80.0 4.5 360 160 6 110
beCr; 11
13 Q Tr 22.0 12.0 264 110 1 65
cIrl
Cr3
14 baQ II Q 31.5 30.0 930 220 10 180
Cr;
15 abQ-Tr-Cr;-J 111 Q-Tr-Cr;-J - - - 570 58 280 Rejon znacznych zmian
antropopresyjnych - objety silnym
wplywem intensywnych
odwodnien gorniczych
16 abTr-J 111 Tr-J - - - 550 8 260 Dla tego obszaru nie
interpretowano glebokosci,
migzszos$ci, przewodnosci
17 bcQ-Cr;-J; 111 Q-Cr3-J5 80.0 11.7 822 306 14 220
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Tabela 3a. Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych wykonanych dla mapy - reprezentatywne studnie wiercone

Numer Data Miejscowosé Wiek pigtra | Przewodnictwo | Sucha pozost. | Zasadowos$¢ | Utlenialnosé SO4 [ NNO, F SiO, | Ca | Na Fe Zn Cu Sr Al Klasa [ Uwagi
zgodny | amalizy | (jzuiownik | Wodonosnego pH Mineralizacja | 020 | T0C | HCOs | ¢ | NNOs | HPO, | NNHL [ Mg | K | Mn | ¢ | Pb | Ba | B | Jakosci
Zmapg Glebokosé¢ ogolna wody
stropu pigtra .pod— .
wodono$nego [uS/cm] ziemnej
[m] [-] [mg/dm’] [mval/dm’] [mg/dm"]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
2 1999.07.22 Kurnos Q 257 2.0 0.4 119.0 36 | 0.000 61.4 [ 12.6 | 0.00 I
w.wigjski 35.8 7.4 30 20.0 0.00 | 5.1 [ 1.6 | 0.00
8 1999.07.22 [ Nowy Janow Cr3 149 2.9 0.9 173.9 9 0.010 504 4.1 | <0.09 Ia
w.wiejski 42.0 7.4 9 0.0 0.03 | 3.7 ] 2.0 | 0.00
10 1999.07.22 Stok Q 113 1.0 0.4 61.0 27 | 0.000 259 | 4.8 | 0.00 Ib
05.Szkolno- 2.3 7.1 7 4.0 0.00 | 2.6 | 0.3 | 0.00
Wychowawczy
15 1999.07.22 Danieléw Q+Tr 99 2.1 1.2 128.1 12 [ 0.030 393 ( 3.1 | 0.09 Ia
ZPZ”Bacutil” 41.0 7.6 7 0.0 0.04 | 44 [ 0.8 | 0.00
19 1999.07.22 Chorzenice Tr 178 3.1 0.5 189.1 25 ] 0.000 599 ( 3.6 | 1.34 Ib
Gorzelnia 80.0 7.4 12 0.0 0.00 | 8.1 [ 0.8 | 0.00
22 1999.07.22 Stostowice Cr 182 3.6 0.5 219.6 11 | 0.000 61.0 ( 2.9 | 0.00 Ia
w.wiejski 30.0 7.6 7 0.0 0.00 | 83 | 1.6 | 0.00
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Tabela 4. Obiekty ucigzliwe dla wod podziemnych

Numer | Numer Zrodio Obiekt Rodzaj ucigzliwosci Zanieczysz- | Zagrozenie wod Uwagi
zgodny | planszy | informacji Miejscowosé Scieki Emisja Materialy i odpady czenie wod podziemnych
z mapg | glownej Rodzaj Objetos¢ |  Odbiornik Urzadzenia |pytowa| gazowa | Urzadzenie Rodzaj Sposob podziemnych
[m?/d] oczyszczajace | [Mg/r] | [Mg/r] |oczyszczajace sktadowania + istnieje + istnieje
Stanma wroku | wroku | *istnicje - brak - brak
rok - brak
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
1 1 uG Kurnik —
Kurnos 1 +
2 1 UW, UG, |CPN Petrochemia Etylina, olej podziemne — +
wizja lokalna ,Formax” opalowy
Stostowice
3 1 UW, wizja Spoét.Produkeji Olej napedowy Podziemny — — Obiekt dziata
lokalna Rolnej 10 000 1 $€Z0Nowo
Ksigzy Miyn
4 1 UW, KWBB, Os.Sportu i Socjalno Ok. 25 Widawka B — — Dop. 170 m3/d
Wizja lokalna Rekreacji bytowe 1999 ,,Bioclere”
KWB B
,»Wawrzkowizna”
Wawrzkowizna
5 1 UW, wizja Os$rodek Socjalno 60 Row B — + Dop. 50 m3/d
lokalna, WCZasoOwWy bytowe 1999 | bezodptywowy
elektrownia Elektrowni
,,Betchatow” ,,Betchatow”
Stok
6 1 Wizja lokalna [KNAUF Sp. Z o.0. bd bd Olej opatowy naziemny — — Pyt: 1.73 kg/h
Rogowiec Gaz: 1.66 kg/h
Pom. z 03.1998r
7 1 UW, UG, Elektrownia Deszczowo- | Sr. 2700 Centralna b.d. Ok. + Olej napedowy, podziemne — +
wizja lokalna | ,,Belchatow” przemystowe 1998 | oczyszczalnia 290 000 etylina, mazut,
Rogowiec KWB B 1998 oleje
sanitarne Sr. 960
1998
7 1 UW, UG, jow. technologiczne | Sr. 5000 Obieg M — +
wizja lokalna 1999 zamkniety
7 1 Uw, UG, jow. Popioty i zuzel Mokre sktad. Popioty i zuzel
e - + +
wizja lokalna .Bagno-Lubien sktadowane sg
420 ha jeszcze w
wyrobisku
KWB B
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1 3 4 5 0 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
7 UW, UG, jow. Gips z Wierzchowisko — —
wizja lokalna odsiarczania haldy KWB B
52 ha
7 UW, UG, jow. Odpady state i |Napowierzchniowo — +
wizja lokalna odpady z mogilnikami na
specjalne odpady specjalne
8 UW, UG, Kopalnia Wegla sanitarne Sr. 351 Widawka MB 5 254 Nadktad, Zwalowisko — + Dop. 1050 m3/d
wizja lokalna Brunatnego 1998 1998 1998 odpady po- | zewngtrzne (hatda
,.Betchatow” eksploatacyjne zakonczone
Rogowiec sktadowanie)
Nadktad+ Zwal. wewngtrzne
popioty (w wyrobisku)
Elektrownii
8 Sanitarno- Sr. 3188 _Struga B — + Dop. 4800 m3/d
bytowe 1999 Ztobnicka
(centralna
oczyszczalnia)
8 Deszczowo- | sr. 9035 — + Dop.25000m3/d
przemystowe 1999
8 Odpady state [Napowierzchniowo — +
nieprzydatne Uszczelnione
gospodarczo podtoze 1.5 ha
8 deszczowe M — — rozruch
9 UW, WIOS, | Bet.Zakl.Przem. 0 — + Gaz:0.0107 kg/h
wizja lokalna Gumowego 1998 Pomiar z 1998 r
»Stomil”
Rogowiec
10 UW, wizja ZPR ,Bacutil” | Przemystowe Do M Odpady Wybetonowany + +
lokalna, UG Danielow oczyszczalni w| (aktualnie nie zwierzece plac
Niechcicach uzywana- Odpady Hala (awaryjnie
07.1999) zwierzece betonowy plac)
migkkie
11 UW,UG, Oczyszczalnia Komunalno- b.d. Row w zlewni B — + Dop. 100 m3/d
WIOS, wizja gminna przemystowe Krasowki ZBW-BOS-ZZ-
lokalna Z}obnica 100
12 UW,UG, Oczyszczalnia Komunalno- 140 Kanat nr 2 BOS 200 — + Dop. 200 m3/d
WIOS, wizja gminna przemystowe 1998 KWB B
lokalna Kleszczow
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1 3 4 5 0 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
13 UW.UG, Gminny Zaktad Olej napedowy Podziemny — +
WIOS, wizja |Gosp.Komunalnej, 10 000 1
lokalna Mieszkan. i Rolnej Olej opatowy
Kleszczow
14 UG, wizja A.W.Ciech Olej napedowy, podziemne — +
lokalna Petrochemia Ptock etylina
Kleszczow
15 UG, Gminna Komunalno- 94 Kanat nr 2 B — + Dop. 200 m3/d
GZGKMIiR, oczyszczalnia przemystowe 1998 KWB B ZBW-BOS-ZZ-
wizja lokalna 1t ¢kinsko 200
16 UG, UW, Spotdzielnia Olej napedowy [Napowierzchniowe — +
wizja lokalna Produkcyjna 5x2000 1
L ekinsko
17 uG Lotnisko paliwo — + Stan na 1996 z
Wt Lasy mapy
Panstwowe sozologicznej
Wierzchowisko gminy Kamiensk
hatdy
18 UG, WIOS, Gminna Komunalno- 50 Réw w zlewni B — — Dop. 200 m3/d
wizja lokalna [ oczyszczalnia przemystowe 1998 Krasowki ZBW-BOS-ZZ-
Luszczanowice 200
19 UW, WIOS, Gorzelnia przemystowe b.d. |Ro6w meliorac., MB b.d. b.d. — —
wizja lokalna Chorzenice Krasowka
20 Uw, UG, RSP Olej napgdowy Podziemny — —
wizja lokalna Chorzenice 200001
21 Uw, UG, RSP Olej napedowy Podziemny — —
wizja lokalna Borowa 250001
22 Uw, UG, PGR Olej napedowy, podziemne — +
wizja lokalna [wt. Agencji Rolnej etylina
Prywatny
23 Uw, UG, Stacja Paliw Olej napedowy, Podziemne — +
wizja lokalna Kamiensk etylina 100001
20000 1
2x24000 1
24 Uw, UG, CPN S.A. Olej napgdowy, podziemne — +
wizja lokalna Stostowice etylina
25 UW, UG, Zaktad Tworzyw 0 88 + _ +
WIOS, wizja Sztucznych 1998 1998
lokalna ,Ergis”
Gomunice
26 UW, UG, Gminna komunalne | Ok. 200 | Row meliorac. MB — — Dop. 250 m3/d
wizja lokalna | oczyszczalnia 1998 do Widawki Bioblok
Gomunice
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1 2 3 4 8 9 10 11 12 13 14 15 16
27 1 UW, wizja Rurociag — +
lokalna Boronow-Plock
28 1 UW, wizja [ Droga krajowa nr — +
lokalna 1 (E75)

Objasnienia:

W kolumnie nr 3 : UW - dane z Urzedu Wojewddzkiego w Piotrkowie Trybunalskim
UG — dane z urzgdow gminnych )
WIOS- dane z Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Piotrkowie Trybunalskim

GZGKMiR — Gminny Zaktad Gospodarki Komunalnej, Mieszkaniowej i Rolnej w Kleszczowie

wizja lokalna — dane uzyskane w trakcie wizji lokalnej
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Tabela A. Otwory studzienne pomini¢te na planszy gtowne;j

Numer otworu Miejscowosc Otwor Pigtro wodono$ne Filtr Pompowanie | Wspodt- | Przewodnosé | Zatwierdzon| Rok Uwagi
Uzytkownik pomiarowe | czynnik [ poziomu e zasoby | zatwier-
(koncowy filtracji | wodono$nego dzenia
stopien) [m/24h] [m?%/24h] Zasobow
zgodny|  zgodny z Rok Glebokos¢ | Wysokos¢ | Straty-| Strop | Miazszos¢ bez | Glgbokosc Srednica [m*/h]
Z mapa bankiem wykona- [m] [mn.p.m.] | grafia S przewarstwien | zwierciadta [mm] Wydajnosé¢ D :
: pag 3 epresja
dokum _ HYDBQ lub nia | Sratygrafia [m] staboprze- wody przelot [m’/h] [m]
innym zrocgem spagu puszczalnych [m] od - do W]i)ieErgsTai’
informacji* [m] [m] [m]
1 2 3 4 5 0 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
101 BH 294/PL8 Janow 1974 49.9 230.0 Q 4.0 3.0 4.0 nieczynna
Szkota Podst. Cr 7.0
32.0 7.0 7.0
39.0
Cr 44.0 >5.9 7.0 96 6.0
49.9 45.1-49.1 2.3
102 BH 215/PL9 Kurnos 1971 56.0 224.8 Q 35.8 18.2 35.8 194 32.0 25.0 454 Uj. wiejskie
(29/MH) w. wiejski Q 54.0 36.7+/99r 48.3-54.0 29 2st.:21102
Awaryjna
czynna
103 | BH 286/PL9 Kaszewice 1961 54.0 200.1 Q 18.0 >34.5 18.0 254 6.0 nieczynna
Szkota Podst. Q 54.0 17.1/99r 48.5-52.8 2.0
104 | BH 208/PL8 Ksigzy Miyn 1974 24.0 188.8 Q 1.6 >22.4 2.0 244 12.6 35 >78 13.0 1974 nieczynna
(27/MH) Spotdzielnia Q 24.0 1.6/99r 16.0-20.0 8.6 10.0
Produkcji Rolnej
105 | BH 303/PL9 Stupie 1959 42.0 180.0 Q 14 >35.6 1.4 254* 123 5.1 >182 nieczynna
(42/MH)  [Osrodek kolonijny Q 42.0 ndstp/99r 32.9-33.7 10.2
34.8-38.0
106 | BH261/PL8 Stok 1978 151.0 189.1 Q 6.0 17.0 6.0 uj. elektrowni
Elektr. Belchatow Cr3 25.5 4 st.:7,106,107,108
41.0 16.0 czynna
57.0
Tr 63.0 2.0 6.5
65.0
Cr3 71.0 >74.0 5.5 365 182.5 31.7 >2346
151.0 12.7+/99r | 81.0-149.0 38.6
107 | BH 260/PL8 jw. 1978 133.0 186.6 Q 0.0 10.0 Czynna
Cr3 10.0
Q 34.0 21.0 6.0
55.0
Cr3 65.0 >68.0 3.5 308 10.9 >740 700.0
133.0 10.3+/99r | 71.0-133.0 15.9-20.8
108 | BH 392/PL8 jw. 1984 124.0 189.2 Q 0.3 17.7 czynna
Cr3 18.0
Q 24.0 14.0
42.0
Q+Cr3| 48.0 >76.0 8.6 352% 1239 1.9 >148
124.0 26.6*/99r 65.1-74.9 43.8
80.3-120.9
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
109 | BH 302/PL9 Nowy Janéw 1982 121.0 182.5 Q 24 18.6 24 Uj. Nowy Janoéw
w. wiejski Cr3 21.0 2 st.: 81109
Q+Cr3| 32.0 >89.0 24 298 121.2 0.1 >12 121.0 1983 czynna
121.0 3.24+/99r 75.4-113.2 39.8 39.7
110 | BH 256/PL8 Stok 1977 30.0 192.1 Q 3.8 9.0 3.8 Uj. o$rodka hotelowego
Osrodek hotelowy Q 12.8 2st:91110
Q 16.0 10.5 244 159 15.2 160 zlikwidowana
6.5 19.9-26.2 2.3
111 BH 394/PL8 Rogowiec 1976 61.0 191.6 Q 19 14.9 1.9 Uj.z2st:1111 115
Elektrownia R Cr 16.8 Brak danych
Q 20.5 15.3 244 85.0 10.4 157
35.8 23.1-34.2 8.5
Cr 53.6 >7.4
61.0
112 | BH289/PL9 Bilgoraj 1973 30.0 189.8 2.5 8.0 2.5 Czynna
,,Trans-Beton” Q 10.5
22.0 2.0 2.5 244 7.4 8.6 17 14 1974
24.0 14.6+/99r 22.0-24.0 1.3 1.3
113 BH 412/PL8 Lekawa 1985 140.0 193.1 1.0 15.0 1.0 Uj. Lekawa
w. wiejski Cr3 16.0 2st: 131113
18.0 13.0 czynna
31.0
Tr 33.0 13.0
50.0
Cr3 90.0 >50.0 13.1 244 99.2 24 >121
140.0 12.8+/99r | 98.3-1324 52.9
114 | BH212/PL8 Lekawa 1970 84.7 199.6 Q 1.0 39.0 1.0 Nieczynna
Zaktad R Tr 40.0 Uj.z2st: 121114
Wychowawczy Tr 68.0 16.0 2.9 96 3.0 3.0 48
84.0 80.2-83.2 5.5
115 BH 395/PL8 Rogowiec 1975 44.0 193.3 Q 0.3 37 Uj.z2st:1111i115
Elektrownia R Q 4.0 Brak danych
Q 6.7 12.3 2.8 298 73.0 13.0 160
19.0 7.0-19.0 79
Q 22.4 >21.6
44.0
116 | BH 304/PL9 Rogowiec 1973 49.5 200.7 Q 9.4 35.6 9.4 250 729 53.6 1907 72.0 1974
(36/MH) Osr. Socjalno- Q 45.0 33.3-44.7 2.0 1.9
Warsztatowy
117 | BH 305/PL9 Rogowiec 1977 220.0 201.3 Q 14.8 75.2 14.8 720%* 101.8 34 71.0 1977
(37/MH) Zaktad KWB Cr 90.0 41.7-209.9 5.5 34
Tr 114.0 13.0 14.8
129.0
Cr 168.0 >52.0 14.8
220.0

Tabela A - ark. Kamiensk

2/5




1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
118 BH 47/PL8 Wlodzimierz 1975 107.0 2232 Q 9.0 7.0 Uj. Wiodzimierz
w. wiejski Q 16.0 2st: 141118
Q 28.0 16.0 czynna
44.0
Q 58.0 44.0 11.4 298 523 31277 137618
102.0 30.6+/99r | 81.7-101.3 22.9
119 BH 12/PL10 Danielow 1967 52.0 218.7 Q 7.0 21.7 7.0 Nieczynna
ZPR ,,Bacutil” Q 29.3 Uj. zaktadowe
Q 39.0 >13.0 7.0 194 33.1 39.1 >509 2st: 151119
52.0 ndstp/99r 39.8-49.9 2.3
120 | BH 11/PL10 Danieléw 1968 45.2 214.7 Q 4.5 24.5 4.5 nieczynna
Szkota Podst. + Q 29.0
wie$ Q 32.0 13.0 43 180 40.4 22.6 294 48.5 1968
45.0 25.9/99r 33.0-43.0 39 4.5
121 | BH 453/PL32 Kucow 1963 250.7 207.5 Q 6.4 9.6 4.5 Zlikwidowana
Otw. studzienny Cr 16.0
Q 254 26.6 7.6
52.0
Cr 54.4 >196.3 7.6 b.d. 79.3 0.7 >129 144.8
250.7 58.0-250.7 38.3 154
122 | BH 454/PL32 jw. 1963 120.0 200.0 Q 0.5 38.5 0.5 Zlikwidowana
J 42.0
Tr 42.8 3.0 52
45.8
Tr+J 49.5 >70.5 +0.7 305 40.3 44 >308
120.0 115.0-120.0 12.1
123 | BH 263/PL10 Ruszczyn 1968 104.0 202.5 Q 6.4 11.6 6.4 Zlikwidowana
(38/MH) Szkota + J 18.0
wodociag Q 31.1 15.0 6.5
48.2
Q 512 8.8 25.0
60.0
Q+J 75.8 >28.2 7.0 254 61.0 9.8 >275 61.0 1966
104.0 81.6-104.0 6.1 6.1
124 | BH 440/PL32 Kleszczéw 1973 45.0 206.5 Q 22.0 20.0 53 89 16.2 2.3 47 8.5 1973
(25/MH)  |Dawna: Okregowa Q 42.0 32.0-42.1 15.9 8.0
Sp. Mleczarska
125 | BH 441/PL32 jw. 1940 48.0 207.0 Q 5.6 >39.9 5.6 6.0 jw.
Q 48.0 3.9 nieczynna
126 | BH 325/PL10 Piaski 1974 180.0 202.7 Q 35.0 3.0 35.0 zlikwidowana
(19/MH) w. wiejski J 38.0
Tr 48.0 9.0 35.0
59.0
J 75.0 >105.0 35.0 508 216 4.4 >459
180.0 78.3-180.0 10.3
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1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 12 13 14 16 17
127 | BH 157/PL32 Kleszczow 1971 30.0 209.2 Q >9.5 7.5 194 66.0 385 >366 Nieczynna
w. wiejski Q ndstp/99r 21.5-27.8 4.3 Zlikwidowana
128 | BH 156/PL32 jw. 1967 38.0 2111 Q >17.5 7.2 219 50.0 40.3 >705 45.0 1967 nieczynna
(26/MH) Q ndstp/99r 26.0-34.0 2.5 22 Zlikwidowana
129 | BH449/PL32 | Luszczanowice 1972 32.5 210.8 Q >12.5 7.5 194 51.6 41.8 >523 36.0 1972 Nieczynna
(34/MH) Dawniej: Kotko Q ndstp/99r 24.7-30.0 4.0 2.8 (zalana woda)
Rolnicze
130 | BH239/PL10 Kamiensk 1974 100.0 231.6 Q 15.0 Uj. Kamiensk
w. miejski Cr3 2st.: 171130
Q 14.0 15.0 czynna
Q 5.0 20.0
Q+Cr3 >45.0 18.0 356 1144 6.7 >302
21.5+/99r | 67.0-10 22.8
131 | BH118/PL10 Lekinsko 1975 122.0 215.7 Q 20.8 12.1 Uj. Lekinsko
(33/MH) w. wiejski J 3st.: 18, 1311132
Tr 9.5 12.5 czynna
Tr 8.0
Tr+] >21.0 87.0+/99r 244 81.5 18.1 >381
107.3-116.5 10.2
132 | BH 119/PL10 jw. 1975 170.0 215.5 Q 17.4 12.1 Awaryjna
J czynna
Tr 16.5 12.0
Tr 21.0 12.0
356 95.7 1.5 >69
J >46.0 ndstp/99r | 124.0-170.0 93.0
133 | BH 448/PL32 Chorzenice 1957 36.0 207.0 Q 4.2 Nieczynna
Gorzelnia Q
Q 21.2
134 | BH 15/PL10 Kamiensk 1974 30.0 216.7 Q 8.0 Nieczynna
Dawne: Tr
Przeds.Robot Q 4.0 23 194 16.0 12.1 48 1974
Drogowych 24.0-28.0 10.2
135 | BH264/PL10 Kamiensk 1976 32.0 217.0 Q 8.4 1.6 Nieczynna
Dawny: Oér. Q
Sportu i Rekreacji Q 6.0 2.2 219 7.2
24.0-28.5 1.3
136 | BH 326/PL10 Wnoski 1972 32.0 214.5 Q >26.0 6.0 154 6.0 429 >1116 20.0 1973 Nieczynna
(45/MH) GS Q 26.0-30.0 16.0
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
137 | BH 255/PL10 Stostowice 1975 120.0 231.5 Q+J 20.0 >100.0 16.7 356 158.0 33 >327 158.0 1976 Uj. Stostowice
w. wiejski J 120.0 20.8+/99r 55.0-120.0 25.3 25.3 2 st.:221137
138 BH 19/PL10 Wojciechow 1964 49.0 219.3 Q 15.0 11.0 Uj. zaktadowe
Zaktad Tworzyw R Cr3 26.0 2st.:231138
Sztucznych Cr3 40.0 >9.0 7.0 203 19.3 14.0 >126
,,ERGIS” 49.0 8.2/99r 42.0-49.0 3
139 | BH225/PL10 Kamiensk 1959 30.2 220.0 Q 2.6 94 nieczynna
Stacja PKP Cr3 12.6
Q 14.0 44
18.4
Cr3 22.5 >7.7
30.2
140 BH 72/PL10 Gomunice 1962 90.0 219.5 Q 7.0 3.0 zlikwidowana
(21/MH) w. wiejski Cr 10.0
Q 15.0 17.0 7.0
32.0
Cr 39.6 49.4 5.0 254 3.1 1.0 52 31.0 1963
89.0 52.0-89.0 24.1 24.0

Objasnienia:
W kolumnie nr 2:

W kolumnie nr 5:
W kolumnie nr 11:

W kolumnie nr 12:

BH 348/PL10 — numer otworu w Banku Hydro — numer otworu / umer obszaru

41/MH — numer otworu hydrogeologicznego przedstawionego na Mapie Hydrogeologicznej Polski w skali 1:200 000. ark. Czgstochowa. numer zgodny z w/w mapa
R — data renowacji

20.8+/99r — oznacza pomiar gigbokosci zwierciadta wody przy postoju chwilowym studni / rok pomiaru

26.6%/99r — oznacza pomiar glgbokosci zwierciadta wody przy pracy studni (zw. dynamiczne) / rok pomiaru
ndstp — studnia niedostgpna do pomiaru
720%* - istnieje odcinek rury miedzyfiltrowej
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Tabela B. Inne punkty dokumentacyjne pominigte na planszy gtéwnej (sztolnie, szyby, studnie drenazowe, hydrogeologiczne otwory badawcze, otwory bez oprobowania

hydrogeologicznego, inne)

Numer punktu Miejscowosc Punkt dokumentacyjny Poziom wodono$ny Uwagi
Uzytkownik
zgodny z | zgodny z Rodzaj Rok | Glgbokos¢ | Wysokos¢ |  Straty- Strop Glebokos¢ | Wydajnosé
mapa bankiem punktu wyko- [m] [mn.p.m.] grafia S zwierciadfa [m*/h]
HYDRO lub nania pag wody [
. [m] Depresja
innym [m] [m]
zrodtem
informacji*
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
101 117972 Monikdéw badawczy 1980 30.1 212.0 Q 0.0
1G Cr 42
Q+Cr 7.6
30.1
102 3 Kurnos Piezometr 1985 80.0 212.7 Kenozoik 16.2 16.2/99r
KWB B Kenozoik (213.3 21.0
PVIII/I-4-1 213.5 Kenozoik 34.0
40.0
Kenozoik 61.6 21.8/99r
68.0
103 3 Mazury Piezometr 1994 b.d. 2179 Kenozoik 13.0 13.0
KWB B Kenozoik (218.7 19.5
PI-7-1BIS-1
104 3 Zarzecze Piezometr 1989 b.d. 208.9 Kenozoik 9.4 9.4/99r
KWB B Mezozoik [209.6 62.0
PVIII-3-1 209.7 Kenozoik 71.0 9.4/99r
Mezozoik b.d.
105 1179/2 Kolonia Bukowa| Piezometr 1976 90.0 236.7 Q 103 10.3
KWB B Cr3 237.2 26.0 19.2/99r
PII-9 237.3 Cr3 71.0 8.7
90.0 19.4/99r
106 1179/2 Porzniewice Piezometr 1985 55.0 2252 Q 0.0 +2.6
KWB B mezozoik 25.0 3.2/87r
PII-9-1 Mezozoik 39.0
55.0
107 469/1 Spolne Poszuk. 1964 155 227.0 Q 10.5 10.5
Q 15.5
108 3 Morgi Piezometr 1994 b.d. 221.2 Kenozoik 38.0 10.9/99r
Zawadowskie Kenozoik (222.0 50.0
KWB B Kenozoik 54.5
PI/11-4-2BIS b.d.
109 3 Stupia Piezometr 1977 b.d. 177.1 Kenozoik 0.7 0.7
KWB B Kenozoik [177.6 30.0
PVIII-3
110 3 Rzasawa Piezometr 1989 b.d. 189.9 Kenozoik 4.4 4.4/99r
KWB B Mezozoik [190.0 b.d. 4.6/99r
PVII/I-3-1 190.0 Mezozoik
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
111 3 Zarzecze Piezometr 1976 b.d. 178.3 Kenozoik 23 2.3/99r
KWB B Mezozoik [179.0 46.0
PVIII-2 179.2 Mezozoik 56.0 2.4/99r
b.d.
112 3 Stok Piezometr 1974 90.0 187.3 Q 4.5 4.5
KWB B Cr3 90.0
PVIII/I-3
113 BH 393/PL8 Stok Piezometr 1980 41.0 189.3 Q 59 5.9
Elektrownia Q 25.0
,.Betchatow” Q 28.0 5.9
P2 38.0
114 BH 262/PL8 jw. Piezometr 1977 80.0 188.0 Q+Cr3 53 53
Pl Cr3 80.0
115 BH 276/PL8 Stok Piezometr b.d. 41.6 192.0 Q 3.8 3.8
Cr3 23.8
Q 26.0
27.1
Tr 32.0
35.5
Cr3 389 k=20.2 m/24h
41.6
116 469/1 Lekawa Geol- 1963 20.0 182.9 Q 8.2 8.2
El ,,Befchatoéw” | inzynierski Q 20.0
1/EL
117 3 Lugi Piezometr 1996 b.d. 178.6 Kenozoik 2.7 2.7/99r
KWB B Kenozoik [179.4 58.1
PVIII-1-1BIS
118 3 Nowy Janoéw Piezometr 1986 33.0 182.4 Q 3.1 3.2/99r
KWB B Q 183.3 26.0
PVIII-2-1BIS
119 BH 274/PL8 Stok Piezometr b.d. 31.7 185.0 Q 2.6 2.6 k=5.9 m/24h
Tr 23.5
120 469/1 Lekawa Geol- 1963 20.0 209.3 Q 1.9 1.9
EL”Betchatow” | inzynierski Q 3.1
5/EL Q 17.5 3.9
20.0
121 3 Nowy Janéw Piezometr 1965 b.d. 182.9 Kenozoik 0.0
KWB B Mezozoik [184.4 26.0
66/38 184.4 Kenozoik 33.5
47.0
K+m 66.0
b.d.
122 3 Rogowiec Piezometr 1986 b.d. 184.0 Kenozoik 0.0
KWB B Kenozoik [184.9 48.0
PVII/VIII-3-
1BIS
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
123 5 Rogowiec Piezometr 15.0 185.0 Q 2.5 2.5
El.”Belchatow” Q 15.0
~,Bagno-Lubien”
P-6
124 BH 277/PL8 Stok Piezometr b.d. 62.7 199.3 Q 14.2 14.2
Cr3 46.1
Tr 47.2
55.9
Cr3 60.7 k=3.6 m/24h
62.7
125 5 Rogowiec Piezometr 1977 30.0 185.0 Q 1.6 1.6
El.”Belchatow” Q 18.5
,.Bagno-Lubien” Q 234 1.6
P-5 28.5
126 BH 275/PL8 Stok Piezometr b.d. 37.0 187.5 Q 1.7 1.7 k=0.02 m/24h
Q 30.6
127 BH 273/PL8 Stok Piezometr b.d. 110.0 191.4 Q 33 33
2H Cr2 16.0
Q 49.0 3.1
50.2
Q+Tr 56.0
73.0
Cr2 74.0 59 k=0.2 m/24h
100.0
128 5 Rogowiec Piezometr 1977 30.0 186.9 Q 2.8 2.8
El.”Belchatow” Q 7.5
,,Bagno-Lubien” Q 18.0 2.8
P-2 30.0
129 5 Rogowiec Piezometr 1977 30.0 190.2 Q 6.2 6.2
El.”Belchatow” Q 10.0
,.Bagno-Lubien” Q 20.5 59
P-22 30.0
130 5 Rogowiec Piezometr 1977 30.0 188.5 1.6 1.6
El.”Betchatow” Q 4.5
,.Bagno-Lubien” 0.5 1.6
P-8 12.5
19.0 1.6
30.0
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
131 5 Rogowiec Piezometr 1982 42.0 194.3 Q 3.0
El.”Belchatow” Q 14.0
~,Bagno-Lubien” Q 15.5 12.1
P-12BIS 0.0
132 3 Rogowiec Piezometr 1974 100.0 193.3 Q 4.0 4.0
KWB B Cr3 194.1 68.5
PVIII-1 194.1 Cr3 77.0 4.5
100.0
133 5 Rogowiec Piezometr 1997 80.4 194.9 Q 27.0 23.7
El.”Belchatow” cr3 47.0
P505 Q 55.5 23.7
57.4 23.8/99r
Cr3 68.4 22.1
80.0 22.0/99r
134 5 Rogowiec Piezometr 1977 18.7 191.8 Q 49 49
El.”Belchatow” Q 192.8 17.5 14.0/99r
P194/QII
135 BH 240/PL8 Rogowiec Odwadnianie 1975 69.3 192.4 1.8 1.8 zlikwidowany
El.”Belchatow” Cr3 15.5
19.0
342
Tr 36.6 1.8
65.8
Cr3 67.3 1.8
69.3
136 BH 243/PL8 Rogowiec Odwadnianie 1975 67.5 193.0 2.8 2.8
El.”Belchatow” Cr3 5.0
7.0
16.0
Q 21.0
39.0
Tr 394 3.4
61.5
Cr3 62.5 34
67.5
137 5 Rogowiec Piezometr 1977 18.0 191.8 Q 4.1 4.1
El.”Befchatow Q 192.9 17.3
P1/QIl
137 5 Rogowiec Piezometr 1977 34.0 191.9 Q 0.3
El.”Befchatow Q 192.0 17.3
P1/QIII Q 20.5 5.6
33.5 15.5/99r
137 5 Rogowiec Piezometr 1977 74.0 191.4 Q 0.0
El.”Belchatow Cr3 192.4 17.0
P1/Cr3 Q 21.0
33.0
Q 36.0
45.0
Cr3 59.5 5.9
74.0 17.9/99r
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
138 5 Rogowiec Piezometr 1997 90.0 194.6 Q 22.8 22.5
El.”Betchatow Cr3 53.6 22.8/99r
P501 Cr3 79.0 21.8
90.0 21.7/99r
139 1179/2 Rogowiec Piezometr 1976 60.0 193.1 Q 7.0 2.9
El.”Belchatow Cr3 kryza 18.0
P4/Cr3 Q+Cr3 21.0 4.5
60.0 6.4
140 BH 12/PL9 Rogowiec Odwadnianie 1975 60.0 191.9 Q 1.5 1.5
El.”Belchatow” Cr3 2.0
Q 6.5
16.0
Q 20.0
39.0
Cr3 54.2 2.1
60.0
141 BH 8/PL9 Rogowiec Odwadnianie 1975 61.5 196.0 Q 2.0 2.0
El.”Belchatow Cr3 38.0
Q 46.0 1.3
56.0
Cr3 57.5 1.8
61.5
142 BH 254/PL8 Rogowiec Odwadnianie 1975 67.0 192.7 Q 2.7 2.7
El.”Belchatow Cr3 36.0
Q 38.0 2.7
56.0
Cr 58.0 2.7
67.0
143 BH 14/PL9 Rogowiec Odwadnianie 1975 30.0 192.9 Q 3.0 3.0
El.”Betchatow Q 30.0
144 5 Rogowiec Piezometr 1977 19.0 194.1 Q 8.0 34
El.”Belchatow Q 194.9 19.0 suchy/99r
P3/QIL
144 5 Rogowiec Piezometr 1977 35.0 194.1 Q 8.0
El.”Belchatow Q 194.9 22.0
P3/QIII Q 24.5 42
35.0 22.1/99r
144 1179/2 Rogowiec Piezometr 1977 81.6 194.1 Q 9.0
El.”Befchatow Cr 194.9 22.0
P3/Cr3 Q 24.0
42.0
Cr 59.4 7.5
81.6 21.8/99r
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2

3

4

10

11

12

145

BH 6/PL9

Rogowiec
El.”Belchatow

Odwadnianie

1975

66.0
Cr3

193.9

Tr

Cr3

1.1
19.2
229
40.0
523
57.5
613
66.0

1.1

4.2

4.8

4.8

146

BH 13/PL9

Rogowiec
El.”Betchatow

Odwadnianie

1975

64.0
Cr3

191.9

Tr

Cr3

1.8
4.0
8.0
18.0
205
39.0
46.5
55.0
57.0
64.0

1.8

2.3

2.0

2.0

147

BH 290/PL9

Rogowiec
El.”Belchatow
P5/QIII

Piezometr

1977

193.4

0.0
53
6.5
16.5
20.0
35.0

43

147

BH 292/PL9

Rogowiec
El.”Belchatow
P5/Cr3

Piezometr

1976

193.6

Cr2

0.0
44.0
56.0
70.7

7.1

148

BH 244/PL9

Rogowiec
El.”Belchatow

Odwadnianie

1975

193.1

Cr3

2.7
52.0
55.0
63.0

2.7

149

BH 241/PL8

Rogowiec
El.”Belchatéw

Odwadnianie

1975

193.7

Q+Tr

Cr3

2.5
6.0
93
19.0
21.0
54.5
563
58.0

2.5

3.0
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
150 BH 242/PL8 Rogowiec Odwadnianie 1975 56.5 193.9 Q 2.4 2.4
El.”Betchatow r3 49.5
Cr3 51.5 2.4
56.5
151 BH 251/PL8 Rogowiec Odwadnianie 1975 80.0 194.5 Q 1.8 1.8
El.”Betchatow Cr3 17.6
Q 21.7
40.6
Cr3 55.0
80.0
152 5 Rogowiec Piezometr 1997 67.5 195.6 Q 24.2 24.3
El.”Belchatow Cr3 474 24.2/99r
P502 Cr3 54.0 22.7
67.5 22.7/99r
153 BH 7/PL9 Rogowiec Odwadnianie 1975 64.0 194.5 1.8 1.8
El.”Belchatow Cr3 4.0
9.0 44
19.5
23.5 4.6
45.0
Cr3 57.5 6.7
64.0
154 BH 10/PL9 Rogowiec Odwadnianie 1975 25.0 193.0 Q 1.6 1.6
El.”Belchatow Q 2.8
Q 4.0 2.5
19.0
155 BH 5/PL9 Rogowiec Odwadnianie 1975 43.0 193.9 Q 4.0 32
EL.’Belchatow Q 6.0
Q 7.8 35
18.5
Q 22.9 3.9
41.0
156 BH 253/PL8 Rogowiec Odwadnianie 1975 44.0 193.3 Q 22 2.2
EL.”Belchatow Q 4.0
Q 6.7 32
19.0
Q 224 2.6
44.0
157 BH 246/PL8 Rogowiec Odwadnianie 1975 57.0 197.1 Q 2.6 2.6
El.”Befchatow Cr3 5.5
Q 12.5 6.1
24.0
Q 28.0 6.4
41.0
Cr3 46.0 6.8
57.0
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
158 BH 250/PL8 Rogowiec Odwadnianie 1975 50.0 195.2 Q 3.0 3.0
El.”Betchatow Cr3 4.0
Q 1.5 52
22.5
Q 25.0 4.6
43.2
Cr3 45.0 4.9
50.0
159 5 Rogowiec Piezometr 1997 70.0 195.4 27.0 24.8
El.”Betchatow cr3 39.4
P504 56.5 24.8
58.2 25.0/99r
63.6 25.0
70.0 24.7/99r
160 5 Rogowiec Piezometr 1997 77.5 196.1 Q 252 24.9
El.”Belchatow cr3 42.2 25.2/99r
P503 Cr3 63.4 25.6
77.5 25.4/99r
161 BH 40/PL9 Rogowiec Odwadnianie 1975 58.6 196.1 Q 3.0 3.0
El.”Befchatow Cr3 21.7
Q 255 5.5
38.0
Cr3 51.5 6.2
58.6
162 BH 9/PL9 Rogowiec Odwadnianie 1975 59.0 193.7 Q 1.0 1.0
El.”Befchatow Cr3 42.0
Cr3 44.0
59.0
163 BH 20/PL9 Rogowiec Odwadnianie 1975 65.0 198.1 Q 4.1 4.1
El.”Betchatow Cr3 5.5
Q 9.0 6.1
41.0
Cr3 53.0 8.1
65.0
164 BH 31/PL9 Rogowiec Odwadnianie 1975 95.0 196.6 Q 10.0
El.”Betchatow Cr3 42.8
Q 56.0
62.0
Cr3 64.5
95.0
165 5 Rogowiec Piezometr 1977 20.0 196.2 Q 94 94
El.”Belchatow Q 197.5 19.0
P6/QII
165 5 Rogowiec Piezometr 1977 35.5 196.2 83
El.”Belchatow q 197.0 20.0
P6/QIIL 24.0 11.4
35.5 24.6/99r
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

165 5 Rogowiec Piezometr 1977 85.0 195.1 Q 7.5
El.”Betchatow Cr3 197.3 20.0
P6/Cr3 Q 24.0
40.0

Cr3 68.0 10.5

85.0 26.5/99r

166 BH 34/PL9 Rogowiec Odwadnianie 1975 63.0 196.5 Q 6.2 32
El.”Betchatow Cr3 4.5

Q 8.5 6.1
41.5

Cr3 55.0 6.1
63.0

167 BH 18/PL9 Rogowiec Odwadnianie 1975 75.0 197.8 Q 3.8 3.8
El.”Befchatow Cr3 40.5

Q 58.0 7.7
66.5

Cr3 67.5 7.7
75.0

168 BH 16/PL9 Rogowiec Odwadnianie 1975 63.5 196.7 Q 4.1 4.1
El.”Befchatow Q 19.5

Q 220 5.6
41.5

Q 61.5 6.3
63.5

169 BH 19/PL9 Rogowiec Odwadnianie 1975 59.5 195.9 Q 2.5 1.0
El.”Befchatow Cr3 7.0

Q 11.0 49
38.0

Cr3 46.2 5.9
59.5

170 BH 37/PL9 Rogowiec Odwadnianie 1975 62.0 199.0 Q 8.0 8.0
El.”Befchatow Cr3 42.0

Cr3 56.0 8.7
62.0

171 BH 17/PL9 Rogowiec Odwadnianie 1975 49.0 197.9 Q 10.0 6.6
El.”Betchatow Q 25.2

Q 28.5 7.2
38.5

172 BH 23/PL9 Rogowiec Odwadnianie | 1975 44.0 196.3 Q 135 5.0
El.”Befchatow Q 26.0

Q 29.7 5.8
44.0
173 BH 291/PL9 Rogowiec Piezometr 1977 22.0 195.5 Q 0.0
El.”Betchatow Q 3.5
P7/QII Q 8.0
20.7

Tabela B - ark. Kamiensk
9/18



2

3

4

10

11

12

173

BH 295/PL9

Rogowiec
El.”Belchatow
P7/QII

Piezometr

1977

195.6

19.5
23.5
355

8.0

173

BH 294/PL9

Rogowiec
El.”Belchatéw
P7/Cr3

Piezometr

1976

62.2
Cr2

195.6

ol 0 O Ol

Q+Cr

0.0
4.5
8.0
14.0
24.7
62.2

8.8

174

BH 21/PL9

Rogowiec
El.”Belchatow

Odwadnianie

1975

198.1

2.1
52
10.0
21.5
213
38.5

2.1

6.9

8.2

175

BH 24/PL9

Rogowiec
El.”Belchatow

Odwadnianie

1975

197.4

Tr+Cr3

19
23.0
259
355
55.0
72.0

72

4.5

176

BH 22/PL9

Rogowiec
El.”Belchatow

Odwadnianie

1975

65.0
Cr3

196.8

Q
Q

Tr

Cr3

1.2
23.0
26.0
375
41.0
56.0
58.0
65.0

53

6.5

4.2

4.2

177

BH 26/PL9

Rogowiec
El.”Belchatow

Odwadnianie

1975

52.0

197.0

Cr3

4.0
7.0
109
38.0
42.0
52.0

3.0

5.6

6.5

178

BH237/PL9

Rogowiec
El.”Belchatow

Odwadnianie

1975

194.6

Cr3

15

8.1
9.7
243
254
36.0
384
47.0

2.0

2.6

3.6
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
179 BH 235/PL8 Rogowiec Odwadnianie 1975 45.5 194.7 Q 1.6 1.6
El.”Betchatow Cr3 2.4
Q 5.6 32
22.0
Q 24.0 3.7
41.2
Cr3 41.6 43
45.5
180 BH 248/PL9 Rogowiec Odwadnianie 1975 60.0 199.1 Q 5.1 5.1
El.”Betchatow Cr3 6.5
9.5 8.0
27.3
29.0 8.8
384
Cr3 48.5 8.4
60.0
181 BH 239/PL9 Rogowiec Odwadnianie 1975 50.0 194.5 Q 2.0 2.0
El.”Belchatow Cr3 33
Q 4.7 3.1
21.0
Q+Cr3 22.4 39
50.0
182 BH 236/PL8 Rogowiec Odwadnianie 1975 40.0 194.7 Q 1.8 1.8
El.”Belchatow Cr3 3.2
Q 8.5 2.1
22.0
Q 23.5 33
385
Cr3 39.5 39
40.0
183 BH 238/PL9 Rogowiec Odwadnianie 1975 46.0 196.0 Q 3.9 39
El.”Betchatow Cr3 5.8
12.0
25.5
283 4.9
40.6
Cr3 42.3 4.9
46.0
184 BH 249/PL9 Rogowiec Odwadnianie 1975 50.0 195.9 Q 3.6 2.9
El.”Betchatow Cr3 6.0
9.0 4.2
24.5
26.6 4.9
42.0
Cr3 43.0 54
50.0
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185 BH 233/PL8 Rogowiec Odwadnianie 1975 80.5 196.1 Q 3.0 3.0
El.”Betchatow Cr3 3.5
Q 6.5 3.9
23.1
Q 264 4.5
36.5
Cr3 52.1 53
80.5
186 BH 234/PL8 Rogowiec Odwadnianie 1975 58.0 196.7 Q 3.8 3.8
El.”Betchatow Cr3 4.4
8.5
22.5
24.5 34
34.0
Tr 46.2 5.6
49.0
Cr3 53.0 6.2
58.0
187 BH 252/PL8 Rogowiec Odwadnianie 1975 74.0 195.1 Q 53 53
El.”Befchatow Cr3 32.0
Q 38.6
43.0
Cr3 46.0
74.0
188 BH 36/PL9 Rogowiec Odwadnianie 1975 64.0 198.4 Q 8.0 8.0
El.”Befchatow Cr3 45.0
Cr3 56.6 8.2
64.0
189 BH 35/PL9 Rogowiec Odwadnianie 1975 56.5 197.5 4.0 4.0
El.”Belchatow Cr3 7.0
9.3 6.8
24.5
Q 29.0 7.4
37.5
Cr3 49.0 7.6
56.5
190 BH 38/PL9 Rogowiec Odwadnianie 1975 64.0 198.4 Q 10.5 6.8
El.”Belchatow Cr3 27.0
Q 292 6.6
39.0
Cr3 58.0 7.7
64.0
191 BH 15/PL9 Rogowiec Odwadnianie 1975 78.6 198.4 Q 4.0 4.0
El.”Belchatow Cr3 24.5
Q 278 8.5
36.8
Tr+Cr3 52.6 8.0
78.6
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192 5 Rogowiec Piezometr 1977 24.0 198.1 Q 11.6 11.6
El.”Betchatow q 199.0 24.0
P9/QII
192 5 Rogowiec Piezometr 1977 35.0 198.1 Q 5.0
El.”Betchatow Q 198.9 9.0
P9/QIIT Q 10.5
27.0
Q 29.0 12.5
35.0
192 5 Rogowiec Piezometr 1977 66.5 198.5 Q 0.5
El.”Betchatow Cr3 198.9 8.3
P9/Cr3 Q 12.8
25.6
Q 28.7
38.2
Cr3 48.5 13.2
66.5 29.8/99r
193 BH 41/PL9 Rogowiec Odwadnianie 1975 70.0 197.4 Q 3.6
El.”Befchatow Cr3 26.0
Q 30.1
38.1
Cr3 423
70.0
194 BH 33/PL9 Rogowiec Odwadnianie 1975 30.0 198.1 Q 52 3.0
El.”Befchatow Q 6.0
Q 9.0 6.6
30.0
195 BH 25/PL9 Rogowiec Odwadnianie 1975 65.0 197.7 Q 3.1
El.”Belchatow Cr3 8.0
Q 128 6.6
25.0
Q 27.5
36.5
Tr+Cr3 53.2 8.1
65.0
196 BH 32/PL9 Rogowiec Odwadnianie 1975 30.0 198.9 Q 7.8 7.5
El.”Belchatow Q 30.0
197 BH 39/PL9 Rogowiec Odwadnianie 1975 60.5 198.2 Q 5.0 2.8
El.”Betchatow Cr3 8.0
Q 135 6.9
25.5
Q 315 6.6
39.0
Cr3 52.8 7.4
60.5
198 BH 30/PL9 Rogowiec Odwadnianie 1975 20.0 200.1 Q 8.4 8.4
El.”Betchatow Q 20.0
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199 BH 28/PL9 Rogowiec Odwadnianie 1975 93.0 201.7 Q 4.0 4.0
El.”Betchatow Cr3 5.0
Q 115 9.9
25.0
Q 26.3 10.2
53.5
Cr3 83.5 10.2
93.0
200 BH 29/PL9 Rogowiec Odwadnianie 1975 31.5 200.2 Q 8.6 8.6
El.”Belchatow Q 31.5
201 BH 255/PL8 Rogowiec Odwadnianie 1975 31.0 197.2 Q 4.2 42
El.”Betchatow Q 6.6
Q 11 5.6
25.0
Q 26.5
31.0
202 BH 245/PL8 Rogowiec Odwadnianie 1975 60.0 198.0 Q 11.0 6.4
El.”Belchatow Cr3 38.0
Cr3 46.0 7.0
60.0
203 BH 247/PL8 Rogowiec Odwadnianie 1975 78.0 201.0 Q 9.5 8.0
El.”Befchatow Cr3 25.0
Q 27.5
39.5
Cr3 69.0 9.7
78.0
204 1179/2 Stok Piezometr 1974 46.0 188.2 Q 1.8 1.8
KWB B Cr 32.8
PI-3
205 3 Lekawa Piezometr 1973 b.d. 206.1 Kenozoik 49.0 12.6/99r
KWB B Mezozoik |207.2 Mezozoik b.d.
104/32
206 1179/2 Wtodzimierz Piezometr 1976 47.0 2248 Q 04 0.4
KWB B Q 2252 14.9
PII/III-2 Q 35.0 7.2
39.5 11.4/99r
207 1179/2 Piaski Piezometr 1972 80.8 208.2 Q 0.2
KWB B Cr 208.7 28.1
PI-2 208.8 Q 35.1 17.5
53.8 35.8/99r
Cr 71.7 17.3
80.0 35.8/99r
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
208 1179/2 Gatkowice Piezometr 1974 11.8 221.0 Q 4.2 12.5/99r
KWB B Q 221.5 7.2
PI/III-1 221.6 Q 21.5 1.5
221.7 36.8 11.6/99r
Q 64.4 6.0
89.0 29.9/99r
208 3 Wtodzimierz Piezometr 1974 b.d. 221.0 Kenozoik 21.5 12.5/99r
KWB BPII/III-1 Kenozoik 36.8
Kenozoik 64.4 11.6/99r
77.0
Kenozoik 110.0 29.9/99r
115.0
209 1179/2 Piaski Piezometr 1974 90.0 196.1 Q 0.0
KWB B Cr3 196.9 9.0
PII-3 197.1 Q 12.0
27.0
Q+Cr 33.0 3.8
90.0 25.0/99r
3.7
25.5/99r
210 BH 271/PL8 Kalisko Badawczy 1961 100.2 202.0 7.0
Cr3 55.0
62.0
74.0
76.0
84.0
Cr3 88.0
100.2
211 3 1977 b.d. 196.1 Mezozoik 81.2 24.3/99r
PZ-1 Mezozoik [197.2 b.d.
212 44/4 Goéra Zwirowa | poszukiwawc 1964 16.0 206.0 Q 0.1
Nr 9 zy Q 16.0
213 283H/1 Kasie Badawczy 1961 262.0 204.0 Q 0.4
Cr3 41.0
Q 45.5
110.0
Q 1244
133.0
Tr+Cr3 139.6
262.0
214 BH 141/PL10 Danielow Badawczy 1966 128.0 223.6 Q 0.1
Cr3 103.0
Tr 106.0
120.0
Cr3 121.0
128.0
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1 2 3 4 5 6 7

0.4
50.0
57.0
75.0
89.0
105.0

109.0
120.0
Tr 133.0
138.2

215 283H/1 Danielow Badawczy 1961 144.0 211.0

oo 0 RO

216 |BH 140/PL10| Danielow Badawczy 1966 195.0 210.8 Q 18.0
Crl 122.0
Tr 159.0
188.0
Crl 192.0
195.0

217 3 Danielow Piezometr 1974 Kenozoik 40.0
KWB B kenozoik 62.6
Kenozoik 67.0 26.9/99r
81.0
Kenozoik 86.0
96.0
Kenozoik 103.0
122.0

—
EN
—_
[oe}

218 BH 139/PL10 Ozga Badawczy 1961 224.0 Q 6.8

136.0

219 117972 Szpinalow Piezometr 1975 220.2
KWB B 221.0
PIII-5 221.1

10.5 10.5
51.0 30.2/99r
52.2 10.9
64.0 30.7/99r

~
o

220 BH 221/PL10| Kol. Czyzéw Badawczy 1961 553 197.0 0.3
20.9
27.8
29.5
354
54.0
J3 54.3

55.3

o0 0 L0

221 3 Mosciska Piezometr 1996 210.8 Kenozoik 12.5 12.5/99r

KWB B Mezozoik |211.4 79.0
PIII-6-1

222 3 Mosciska Piezometr 1996 211.5 Kenozoik
KWB B Kenozoik (212.3
PIII-7-1BIS

(oo}

1.8/99r

,_.
N
n
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223 1179/2 Antoniowka Piezometr 1982 120.0 199.5 Q 2.4 2.4
KWB B J3 40.0 3.0/86r
PVI/VII-1-1 Q 57.0
67.0
Q 70.0
92.0
I3 97.0 2.3
120.0 1.2/86r
224 1179/2 Kurzyna Piezometr 1972 90.0 205.2 0.5
KWB B Cr 34.0
PIII/IV-3 44.0 0.1
70.0 53.2/86r
Cr 74.0 0.2
90.0 55.0/86r
225 283H/1 Antoniéwka Badawczy 1965 25.8 189.4 Q 0.8 0.8
Cr 2.5
Q 3.6 0.7
24.8
226 3 Kozniewice Piezometr 1996 b.d. 213.2 Kenozoik 3.2 3.2/99r
KWB B Kenozoik (213.9 >13.0
PIII/TV-3-1BIS
227 1179/2 Kmiecizna Piezometr 1974 80.0 199.0 Q 1.7 1.7
KWB B J 200.0 25.0 5.6/99r
PIV-2 200.2 J 28.0 4.6
80.0 5.1/99r
228 1179/2 Luszczanowice | Piezometr 1975 80.0 209.9 Q+Cr 17.0 54
KWB B Cr 2104 80.0 suchy/99r
PVI-2 210.5 55
37.7/99r
229 BH 253/PL10 Pytowice Badawczy 1974 25.0 206.4 Q+Cr 1.2 1.2
Cr 25.0
230 1179/2 Luszczanowice | Piezometr 1974 124.0 2159 Q 20.0
KWB B Cr 216.3 48.0
PV/VI-1 216.4 Q 54.0
70.0
Q 76.0 12.4
94.0 83.6/99r
Cr 104.0 14.0
124.0 70.0/99r
231 BH 174/PL10| Huta Brodzka Badawczy 1966 1805.0 207.0 Q-+ 0.1
1G Gomunice-3 T 1000.0
232 3 Pytowice Piezometr 1993 b.d. 205.4 Kenozoik 0.7 0.7/99r
KWB B Kenozoik (206.1 b.d.
PG-1
233 BH 180/PL10 Wolica Badawczy 1963 30.0 212.6 Q 16.3
30.0
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234 BH 183/PL10 Wolica Badawczy 1963 30.0 214.0 Q 20.0
Q 30.0
235 1179/2 Kotlew Piezometr 1977 37.0 200.9 Kenozoik 0.3
KWB B J3 52
PIV-4A Kenozoik 11.0 0.7
13.0 3.8/86r
J3 22.0 1.2
37.0 5.7/86r
236 117972 Pytowice Piezometr 1974 33.0 2333 Q 26.5 26.5 Suchy
KWB B J 28.5 01.06.1984
PIV-6 J 31.0
33.0
237 3 Stostowice Piezometr 1995 b.d. 235.5 kenozoik 29.1 29.1/99r
KWB B kenozoik [236.3 b.d.
PIV-6ABIS
238 1179/2 Chorzenice Piezometr 1975 44.0 235.5 Q 0.2
KWB B Q 235.7 20.0
PVI-6 Q 25.0 20.4
27.0
Q 325 20.4
40.7 21.3/86r
239 1179/2 Zaby Piezometr 1977 41.0 203.2 Kenozoik 1.6 0.6
KWB B kenozoik |203.9 12.3 1.6/99r
PIV-5B 204.0 Kenozoik 20.4 1.5
204.0 24.6 2.2/99r
Kenozoik 32.0 2.1
41.0 3.2/99r
240 1179/2 Zaby Piezometr 1977 51.0 203.6 Kenozoik 10.2 1.7
KWB B kenozoik [204.2 25.0 4.8/99r
PIV-5C 204.5 Kenozoik 323 4.8/99r
51.0
241 1179/2 Hulanka Piezometr 1974 60.0 211.6 Q+Cr 0.9 09
KWB B Cr 212.1 60.0 3.5/86r
PV-6 212.1 0.1
3.9/86r
242 BH 181/PL10| Wiewioréw Badawczy 1963 30.0 210.0 Q 54
Q 11.0
Q 17.0
30.0

Objasnienia:
W kolumnienr 2: ~ BH 259/PL10 — numer otworu w Banku Hydro — numer otworu / numer obszaru
/1 - archiwum Czgstochowskiego Przedsigbiorstwa Geologicznego Spoétka z o.0.
/2 — archiwum UW w Piotrkowie Trybunalskim
/3 — archiwum KWB ,,Betchatow’
/4 — otwory wiertnicze przedstawione na Szczegdétowej Mapie Geologicznej Polski w skali 1:50 000. ark. Kamiensk; numer zgodny z w/w mapa
/5 — archiwum Elektrowni ,,Betchatow”
1179 — ,,.Dok. hydrogeologiczna woj. piotrkowskiego z ustaleniem zasobow wod podziemnych w dorzeczu: Warty i Pilicy z systemu kenozoicznego i mezozoicznego wedtug stanu na dzien 1986.09.30”
469 — ,, Inwentaryzacja zt6z kopalin statych — gmina Belchatow”
283H - — ,,Studium hydrogeologiczne dla wytypowania terenéw pod wysypiska woj. piotrkowskie”
W kolumnie nr 11: 4.8/99r — oznacza pomiar gigbokosci zwierciadta wody / rok pomiaru
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Tabela C1. Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych - materialy archiwalne - reprezentatywne otwory studzienne

Numer Data Miejscowosc Wiek pigtra | Przewodnictwo | Sucha pozost. | Zasadowos$¢ | Utlenialnosé¢ SO, | NNO, F SiO, | Ca Na Fe Zn Cu Sr Al Uwagi
zgodny | analizy |y kownik | WodonoSnego | ui | Mineralizacia | 893 | toc [ HCOs | cp | oy [1PO, [NNH, | Mg | K [ M | Cr | Pb | Ba | B
z mapg Glebokosé¢ ogolna
stropu pigtra
wodono$nego [uS/cm] [mg/dm’]
[m] 7777[T] 77777 [mg/dm?] [mval/dm’] [mg/dm°]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
1 1961.11.13 | Grocholice Q 268 3.0 1.3 40 | 0.000 60 0.40
Sp. Pracy. 0.8 7.0 6 0.0 1.00 [ 12 0.09
Sam. Polski
2 1965.12.22 Kurnos Q 234 2.1 1.9 12 | 0.025 29 0.00
w. wigjski 35.8 74 20 | 7.0 0.00 | 20 0.00
2 1965.12.20 230 1.8 2.4 31 | 0.010 60 S
7.9 20 8.0 NW [ 10 NW
2 1989.07.19 372 2.0 1.5 24 NW | NW 66 NW [ 0.063 | 0.013 Cd <0.005
37 15.0 NW 5 NW [<0.005 | 0.030
2 1990.03.19 2.6 NW 0.08
7.4 26 10.0 NW NW
2 1990.04.23 1.1 NW 0.03
7.4 41 10.0 NW NW
2 1991.10.09 339 1.8 17 NW | NW 69 0.05
7.4 36 5.0 6 NW
3 1967.10.05 | Kaszewice Q+Tr 111 1.7 2.5 6 0.002 0.00
W. wiejski 44.0 6.8 10 | o1 0.00 0.00
4 1978.02.24 Kurnos Cr; 212 32 0.8 0 0.050 31 0.80
St. 16.6 84 5 | 00 0.04 | 10 SL.
Energetyczna
4 1978.11.22 32 0.8 0.050 0.80
7.6 5 0.0 0.04 SL.
4 1991.02.12 212 2.5 NW 1.20
7.4 3 NW 0.20 0.07
5 1982.11.15 | Wyr. Langowa Q 1.2 0.20
Wodoc. 28.0 2.8 0.20
wiejski
6 1977.03.30 Rzgsawa Cr 3.8 1.1 0.000 0.80
Osrodek 33.0 7.3 0.0 0.06 0.04
Wypoczynko
wy
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
6 | 1985.05.06 2.1 0.007 0.60
7 | Nw 0.04 NW
6 | 1989.05.09 24 0.005 030
75 2 | 30 0.04 NW
6 | 1990.05.09 21 NW 120
7.4 1| Nw 0.20 NW
6 | 1991.05.08 17 NW 1.40
7.4 1| 03 0.12 0.05
7 | 1978.09.19 Stok Cry 0.80
Elektr. 45 7.0 SL
Belchatow : ’ .
7 | 1984.03.19 36 NW 045
7.4 5 | o1 0.06 0.06
7 | 1998.03.04 33 T | 0003 | 041 |[19.00] 60 | 38 | 0.0 0.004 | 0.130
76 7 | Nw 032 ] 014 | 12| 12 | 006 |<0.010] 0.013
8 | 1975.02.05 | Nowy Janow Cry 42 24 0.000 0.10
Stacja wodoc. 420 6.7 12 | 00 0.30
8 | 1989.06.12 182 2.0 6 | 0001 | 020 51 120 | 0.022 | 0.012 Cd <0.005
2 | Nw 029 | 4 NW [ <0.005| 0.020
8 | 1990.04.04 186 17 21 | NW 57 0.50
2.0 020 | s NW
8 | 1991.02.20 15 NW 0.40
74 4 | Nw 0.28 NW
8 | 1991.09.04 26 NW 0.40
75 4 | Nw 0.20 NW
9 [ 1979.01.12 Stok 105 20 04 19 | 0.002 40 0.00
Osr. Hotelowy 18.0 72 7 0.0 000 | 6 0.00
10 |1978.12.18 Stok Q 115 15 03 12 | 0.000 26 0.00
Osrod. 23 7.0 5 | 00 0.00 | 4 0.00
Szkolno-
Wypoczynko
wy
10 | 1984.08.13 35 0.003 0.05
5 | Nw 0.14 NW
10 | 1989.05.09 20 0.005 1.60
73 6 | 40 0.08 NW
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
10| 1990.05.21 18 NW 0.80
7.4 2 | Nw 0.04 NW
10 | 1991.05.08 12 NW 0.20
73 5 | o5 NW NW
11 b.d. Rogowiec Q 130 1.5 0.3 25 ] 0.005 21 0.10
Elektrownia 19.2 7.0 10 | 80 0.00 | 2 0.00
12 [1970.09.12| Lekawa Tr 191 30 2.0 0 | 0.000 43 0.90
Zaklad 66.5 7.4 6 | 00 004 | 9 0.05
Wychowawcz
y
13 [ 19741127 Lekawa Cr 40 22 0.000 0.10
w. wiejski 420 6.8 2 | 00 0.26
14 1976.02.18 | Wtodzimierz Q 2.6 2.2 0.001 3.00
w. wiejski 57.0 75 4 | 200 0.16
14 | 1989.02.18 1.0 NW 0.20
7.4 8 | o1 0.14 0.10
14 [ 1990.04.10 1.0 NW 030
75 8 | nw 0.20 0.09
15 | 1982.09.03 | Daniclow Q+Tr 170 20 20 1| 0.000 0.60
ZPR”Bacutil” 41.0 72 5 0.0 0.20 0.09
16 [ 1963.09.18 | Lckinsko Q 292 49 22 0 | 0.000 ) 3.80
Uj. wiejskie 6.8 7.4 2 0.0 0.04 | 33 0.19
17 1997 Kamiehsk Cr3 278 32 1930 | 4 | 0003|011 [2795] 56 | 2.1 | 047 | 0.028 |<0.005| 0.433 |<0.050
w. miejski 80.0 7.6 2 0.0 |<030]| 008 | 7 1.4 | 0.01 |<0.004[<0.050] 0.022 |<0.030
17 1998 256 32 1976 | 4 | 0003 |<0.10[2600| 54 | 19 | 0.41 |<0.005]<0.005| 0.430 |<0.050
7.6 2 | 00 [<030]009| 6 | 1.1 | 001 [<0.004]|<0.050] 0.024 |<0.030
18 | 1993.07.14| Lekinsko Tr+Cr 26 0.100 2.00
w. wiejski 76.4 73 4 | 02 0.04 0.15
18 | 1993.07.27 35 0.000 120
72 4 | 00 0.8 0.20
19 | 1970.09.10 | Chorzenice Tr 3.0 16 0.000 030
Gorzelnia 80.0 72 6 | 00 0.02
19 | 1989.04.17 1 NW 0.03
73 7 | Nw 0.04 NW
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
19 | 1991.01.15 0.9 0.001 0.30
76 6 | 01 0.08 0.10
19 | 1991.05.14 14 NW 0.15
72 7 | 01 0.08 NW
19 | 1998.03.31 406 270 2107 | 37 |<0.002] 0.14 56 | 24 | 2.12 [<0.002 [<0.005
7.8 <8 | 00 | 009 [<002| 7 | 07 | 007 |<0.004|<0016
19 | 1999.03.23 359 247 1876 | 37 |<0.002| 0.29 65 | 3.1 | 0.68 | 0.008 |<0.005 Cd <0.002
7.5 1.58 8 | <002 011 [<002] 7 | 14 | 001 [<0.004]<0.020
20 1974 Kamiensk Q 0.05
Skup Ztomu 24.0 0
itp. )
21 | 1965.09.03 | Pytowice Q 338 50 26 16 | 0.000 20 0.00
PGR 417 7.4 12 | 00 008 | 5 0.15
Prywatny
22 | 1982.02.16 | Stostowice Cr 1.0 0.003 0.00
w. wiejski 30.0 74 8 0.08 0.00
22 | 1990.12.11 13 N 0.12
76 8 | 03 0.08 1.00
22 | 1991.06.03 15 NW 0.02
74 8 | 03 0.04 NW
23 | 1964.07.16 | Wojciechow Crs 246 26 18 0.000 60 0.10
Zaktad 415 76 6 | 00 002 | 12 SL.
Tworzyw
Sztucznych
23 | 1960.07.05 271 13 0.000 SL.
7.4 9 0.0 NW SL.
23 | 1990.11.20 13 NW NW
75 11 | 30 0.02 NW
23 | 1991.02.05 15 NW NW
74 14 | 30 NW NW
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Tabela C4. Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych - materiaty archiwalne — inne reprezentatywne punkty dokumentacyjne

Numer Data Miejscowosé Wiek pigtra | Przewodnictwo [ Sucha pozost. | Zasadowos¢ | Utlenialnos¢ SOs [NNO,| F SiO, | Ca Na Fe Zn Cu Sr Al Uwagi
zgodny | analizy | ;uownik | Wodonosnego pH Mineralizacja | ©80Ina TOC HCOs | "¢ |NNO, |HPO, [NNH, | Mg | K | Mn | ¢ | Pb | Ba B
z mapg Glebokosé ogblna
stropu pigtra
wodono$nego [uS/cm] [mg/dm’]
[m] [-] [mg/dm’] [mval/dm’] [mg/dm’]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
13| 1983.08.10 Stok Cr3 363 4.0 25 | 0.002 39 0.80
Elektr. Stok 73.0 74 6 | 00 000 | 22 SL.
21 | 1990.03.01 | Rogowiec Q 656 08 353 165 4.40 Numer 128 w
Elektrownia jp— 6.3 74 11 tabeli B
”Betchatow” ’
Bagno-Lubien
P2
21 | 1990.05.21 P2 Q 515 05 185 | NW 106 | 192 | 11.11 | 3.350 | 0.018 | 0.140 Numer 128 w
Tw-wa 6.6 95 | NW | NW [ NW | 4 | 3.0 | 019 |<0.010| 0240 tabeli B
Cd <0.01
21 | 1990.07.26 P2 Q 430 04 167 86 0.70 Numer 128 w
1 w-wa 75 77 8 tabeli B
21 | 1990.11.23 P2 Q 519 1.0 195 | 0.020 102 | 12.5 | 13.33 | 3.920 | 0.021 | 0.150 Numer 128 w
I w-wa 7.6 64 | NW [ NW [ 080 | 6 6.6 | 054 | 0.010 | 0.170 tabeli B
Cd <0.01
21 | 1998.03.03 P2 Q 171 03 150 | 0012 0.19 | 530 | 69 | 168 | 0.44 <0.001] 0.116 Numer 128 w
1 w-wa 6.2 18 | 49 [ 001|013 ] 4 | 36 | 093 | <001 | 0014 tabeli B
21 | 1998.06.08 P2 Q 107 03 115 | 0.009 500 | 46 | 11.0 | 0.12 Numer 128 w
1 w-wa 6.2 18 | 32 [ 006 | 005] 10 | 31 | 066 tabeli B
21 | 1998.09.03 P2 Q 222 05 108 [0.081 | 0.63 | 580 | 51 | 19.6 | 048 0.015 | 0.220 Numer 128 w
1 w-wa 6.6 12 | 52 [o013|o018| 2 | 55 | 092 |<0.010] 0.006 tabeli B
21 [ 1998.12.09 P2 Q 275 0.7 115 | 0.017 290 | 59 | 17.0 | 031 Numer 128 w
I w-wa 73 15 | 65 | 012 ]<001| 2 | 42 | 073 tabeli B
21 [ 1990.03.01 P4 Q 521 04 258 136 10.00
I w-wa 4.9 63 3
21 | 1990.05.24 P4 Q 554 03 277 [ 0.010 112 | 148 | 10.00 | 0.170 | 0.010 | 1.100 Cd<0.01
I w-wa 44 60 | Nw | Nw | 062 | 6 | 240 1.58 [<0.010] 0.014
21 | 1990.07.26 P4 Q 545 02 248 131 6.25
I w-wa 5.9 71 6
21 | 1990.11.23 P4 Q 564 04 258 | NW 119 | 15.8 | 12.50 | 0.060 | 0.010 | 1.300 Cd <001
1 w-wa 4.4 60 | Nw | Nw [ 040 | 6 | 211 ] 069 [<0.010] 0.014
21 | 1998.03.03 P4 Q 448 05 310 |0.003 | 028 | 9.90 | 153 | 23.0 | 20.80 0.004 | 0.14
1 w-wa 5.8 90 | Nw | 019 [ 109 | 3 | 52 | 060 | <0.01 | 0.024
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
21 | 1998.06.08 P-4 Q 404 0.7 280 |0.003 1250 | 134 | 17.5 | 25.70
1 w-wa 5.9 89 | 01 [018 | 245 | 6 | 28 | 0.64
21 [ 1998.09.03 P-4 Q 579 0.5 320 [0.006 | 0.66 | 6.50 [ 150 | 34.6 | 3.12 0.034 | 0.370
1 w-wa 5.9 82 | 02 o011 | 109 2 | 66 | 1.34 [<0.010] 0.012
21 [ 1998.12.09 P-4 Q 601 1.0 310 |0.005 790 | 146 [ 240 | 850
1 w-wa 6.1 91 | 01 [003 | 130 16 | 50 | 136
24 11998.03.03| Rogowiec Q 254 1.3 156 [0.003 1090 109 | 26.5 | 2.89 <0.001| 0.158
Elektrownia I w-wa 6.9 68 | NW | 005 | 057 [ 2 | 2.8 | 057 |<0.010| 0.017
”Belchatow”
Bagno-Lubien
P-8bis 4”
24 [1998.06.08 | P-8bis 4” Q 326 1.7 156 [0.234 1250 114 | 183 | 2.68
Il w-wa 7.5 70 | 04 [ 010|012 6 | 33 | 058
24 [1998.09.03 | P-8bis 4” Q 204 0.7 120 [ 0.005 030 | 54 [31.0] 065 0.015 | 0.142
11 w-wa 8.0 54 | 02 | 003 | NW [ 8 | 36 [ 002 |<0.010] 0.006
24 [1998.12.09 | P-8bis 4” Q 262 0.7 115 [0.004 040 | 61 [255] o.11
11 w-wa 7.8 68 | 0.1 | 008 |<0.01| 10 | 25 | 0.08
24 [1990.03.01 | P-8bis4” Q 220 2.7 48 1.60
11 w-wa 7.3 28 10
24 [1990.05.24 | P-8bis4” Q 252 2.6 18 [0.020 48 [ 103] 250 | 0280 [ 0.012 | 0.220 Cd<0.01
11 w-wa 7.0 24 | NW | NW [ 8.00 | 4 8.0 | 0.19 [<0.010] 0.010
24 [1990.07.26 | P-8bis 4” Q 232 25 7 46 4.54
11 w-wa 7.3 26 4
24 [1990.11.23 | P-8bis4” Q 243 32 15 [0.040 40 [ 11.8] 2.00 [ 0.260 [ 0.010 | 0.049 Cd<0.01
11 w-wa 7.1 30 | 02 | NW | 660 | 15 | 6.6 | 019 |<0.010] 0.041
24 11990.03.01 | P-8bis2” Q 502 1.8 165 93 1.60
I w-wa 7.4 82 14
24 [ 1990.11.25| P-8bis2" Q 540 20.0? 200 [0.090 116 | 185 | 2.00 | 0919 | 0.011 | 0.133 €d0.018
1 w-wa 7.4 74 | NW | NW | NW [ 17 | 94 [ 036 |<0.010] 0.112
25 [1990.03.01 | Rogowiec Q 380 2.0 42 55 1.48
Elektrownia I w-wa 7.0 48 11
”Betchatow”
Bagno-Lubien
P-10
25 [1990.05.24 P-10 Q 287 22 45 [ NW 64 | 17.8 | 1.90 [ 9.250 | 0.010 | 0.070 Cd <0.01
1 w-wa 7.4 43 [ NW [ NW [ NW | 4 12 | 0.04 [<0.010] 0.058
25 [1990.07.26 P-10 Q 258 2.0 20 56 2.00
I w-wa 7.8 50 4
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25 [ 1990.11.23 P-10 Q 246 2.0 34 | NW 18 | 17.1 | 099 | 4.660 |<0.010] 0.083 Cd<0.01
I w-wa 7.7 48 | Nw | Nw [ Nw | 4 | 10 | 003 |<0.010] 0.070
25 | 1990.03.01| P-12bis Q 250 0.5 43 43 4.00 Numer 131 w
I w-wa 8.4 7 2 tabeli B
25 | 1990.0524| P-12bis Q 239 0.7 31 | NW 40 | 175 | 2.86 | 0.060 | 0.030 | 0.070 Numer 131 w
I w-wa 73 70 | o1 | 0.10 | NW 5 1.6 | 020 [<0.010| 0.010 tabeli B
Cd <0.01
25 | 1990.0726 | P-12bis Q 250 0.6 18 42 454 Numer 131 w
[ w-wa 7.0 73 5 tabeli B
25 | 1990.1123 | P-12bis Q 237 08 24 | N\W 40 | 263 | 180 | 0.058 | 0.024 | 0.089 Numer 131 w
I w-wa 7.1 75 1 00 | NW [ 040 | 2 12 | 0.03 [<0.010] 0.018 tabeli B
Cd <0.01
25 | 1998.03.03| P-12bis Q 208 09 160 | 0.004 1060| 88 | 335 | 097 0013 | 0.013 Numer 131 w
I w-wa 7.0 67 | NwW | 039 | 045 | 3 | 22 | 022 |<0.010] 0.014 tabeli B
25 | 1998.06.08 | P-12bis Q 34 1.0 170 | 0.012 1070 89 | 265 | 129 Numer 131 w
I w-wa 72 67 | 01 | 004 005] 6 | 18| 020 tabeli B
25 | 1998.09.03 | P-12bis Q 325 1 144 | 0.004 620 | 62 | 445 | 032 0.034 | 0.034 Numer 131 w
I w-wa 79 59 | 02 |o21|019] 3 | 15| 016 |<0.010] 0.009 tabeli B
25 | 1998.12.09| P-12bis Q 276 0.9 128 [0.009 450 | 69 | 340 | 030 Numer 131 w
I w-wa 73 68 | Nw | 020|009 | 7 | 16 | 015 tabeli B
26 | 1998.03.17| Rogowiec Cr3 37 3 0003|050 [17.70] 59 | 22 | 061 <0.001 | 0.300
Elektrownia 70.0 7.6 0.1 | 026]026]| 7 19 | 0.07 [<0.010| 0.009
”Belchatow”
P2/Cr3
26 | 1998.03.17 iw. Q 28 14 0002|041 970 | 49 | 40 | 003 <0.001] 0.143
P2/QIII 18.5 7.7 8 | 22 |013]006| 11 | 1.0 | 006 | 0010 | 0.007
30 | 1998.03.10 | Rogowiec Cr3 40 2 0005 034 [2010] 64 | 65 | 0.13 0.014 | 0.800
Elektrownia 74.5 75 20 | 013|026 | 12 | 31 | 001 [<0.010] 0.008
”Belchatow”
P13/C13
30 | 1998.03.10 W, Q 27 33 [0.005] 034 [ 920 | 57 | 51 | 0.10 <0.001| 0.042
P13/QIII 25.9 8.0 14 | 01 | 021003 14 | 14 | 005 |<0.010]| 0.011
38 [ 1998.09.18 Ozga Q 30 183.1 | 51 64 0.19
KWB B 62.0 75 25 002 | 6
PIII-4
38 [ 1999.01.20 27 1617 | 46 61 045
72 24 1
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41 1991.10 | Daniclow Q 40 B 0.15
KWB B 31.0 83 13 0.10
PIIL-6
41| 1998.09.16 3.0 183.1 72 021
75 0.14 | 10
41| 1999.01.20 28 167.8 | SL. 51 0.50
7.6 8 8
41 | 1999.05.17 34 2075 | 18 53 033
7.6 9 003 | 18
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Tabela C5. Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych - materialy archiwalne - otwory studzienne pomini¢te na planszy glownej

Numer Data Miejscowosc Wiek pigtra | Przewodnictwo | Sucha pozost. | Zasadowos¢ | Utlenialnosé¢ SOs4 | NNO, F SiO, | Ca Na Fe Zn Cu Sr Al Uwagi
zgodny | analizy | (i ownik | Wodonosnego | i | Mineralizacia | 82| toc [ HCOr | e | NNOy | HPO, |NNH,| Mg | K | Mn | o | Pb | Ba | B
z mapg Glebokosé¢ ogolna
stropu pigtra
wodono$nego [uS/cm] [mg/dm’]
[m] 7777[T] 777777 [mg/dm?] [mval/dm’] [mg/dm°]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
102 | 1971.07.29 Kurnos Q 252 14 35 20 | 0.000 40 0.00
w. wiejski 35.8 7.4 26 7.0 0.00 | 6 0.00
102 | 1989.07.19 478 2.0 1.5 36 NW [ NW 72 NW | 0.148 | 0.070 Cd <0.005
38 10.0 NW 5 NW |<0.005] 0.030
104 | 1974.06.28 | Ksiezy Miyn Q 212 22 1.5 8 0.000 60 0.50
Spotdzielnia 2.0 7.2 12 | 00 008 | 6 020
Prod.Rolnej
105 | 1959.04.23 Stupie Q 120 1.6 1.5 15 0.10
Osr. kolonijny 14 76 3 NW
105 | 1977.05.11 1.8 2.5 0.001 0.18
12 NW 0.04
105 | 1985.07.17 2.1 NW 0.08
5 NW NW NW
105 | 1986.04.16 2.6 NW 0.20
5 NW NW NW
106 | 1978.05.01 Stok Cr; 0.70
Elektr. 77.0 76 SL.
Belchatéw
106 | 1984.03.19 180 33 NW | NW 0.40
7.2 5 0.1 0.05 NW
106 | 1990.10.25 192 34 1.7 40 NW | 0.20 51 0.80 | 0.079 | 0.019 Cd <0.005
2 NW 0.20 6 0.05 | <0.005 | <0.020
106 | 1998.03.24 32 10 | 0.003 18.50 | 63 44 | 0.01 0.009 | 0.202
7.7 8 NW [ 0.00 | 0.14 [ 14 1.2 | 0.08 [<0.010| 0.013
107 | 1978.09.19 Stok Crs 1.50
Elektr. 65.0 72 0.10
Belchatow
107 | 1984.03.19 190 3.6 NW SL. 0.55
7.4 5 0.1 0.06 0.10
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107 | 1989.10.25 233 34 17 49 | NW | 0.10 53 120 | 0.107 | 0.013 Cd <0.005
2 | Nw 028 | 8 0.05 |<0.005 | <0.020
107 | 1998.03.24 32 3 0010 | 041 [18.00] 59 | 44 | 0.06 0.008 | 0.180
75 11 | Nw 043|012 | 13| 1.1 | 007 [<0010] 0.010
108 | 1983.12.22 Stok Cry 189 33 0.000 17 0.40
Elektr. 65.1 7.0 0.0 0.05 | 32 SL.
Belchatow
108 | 1984.08.84 200 33 NW | NW 035
7.4 5 0.1 0.06 SL.
108 | 1990.11.27 206 30 16 4 | NW | 010 47 0.60 | 0.101 | 0.007
7.4 5 | 20 020 | 6 0.05 |<0.005| 0.030
108 | 1998.03.24 31 13 | 0.002 1800 55 | 45 | 0.03 0.005 | 0280
7.6 10 | Nw 031|014 | 15 | 13 | 007 |<0.010] 0.013
109 | 1982.12.06 | Nowy Janow Cry 47 0.000 0.15
Stacja wodoc. 39.0 72 5 0.02
109 | 1989.06.12 210 32 37 0.20 54 030 | 0.016 | 0.007 Cd <0.005
1 6 NW | <0.005| 0.020
109 | 1990.04.04 246 32 17 36 0.60
1| Nw 0.20 NW
109 | 1991.02.20 21 0.40
7.4 2 | Nw 0.20 NW
109 | 1991.09.04 24 030
75 5 | Nw 0.20
110 | 1977.06.20 Stok Q 170 21 04 14 | 0.003 36 0.00
Osr. Hotelowy 16.0 7.8 11 | 140 0.00 | 7 0.00
110 | 1982.12.21 30 0.040 0.05
9 | 20 NW
110 | 1989.08.03 35 0.005 0.02
74 11| 50 0.04 NW
110 [ 1990.12.10 15 NW 0.02
77 14 | 50 0.12 NW
110 | 1991.07.03 2.0 0.003 0.15
73 10 | 50 NW NW
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111 [ 1976.02.17 | Rogowiec Q 161 2.0 02 15 | 0.001 22 0.00
Elektrownia 20.5 7.4 11 | 150 002 | 14 0.00
112 | 1973.12.19| Bilgoraj Q 18 23 0.100 0.10
»Trans-Beton” 22.0 6.6 14 | 25 0.04
113 | 19850424 | Lckawa Cr3 0.000 0.05
w. wiejski 90.0 7.6 5 0.0 0.34 0.00
113 | 1985.12.08 0.068 Cd <0.005
<0.005 | 0.012
113 | 1987.07.15 36 30 15 | 0.003 0.02 | 0350 | 0.015
1| Nw 0.24 NW | <0.005 | <0.020
113 | 1989.08.22 130 36 16 7 10010 | 020 55 020 | 0.035 | 0.009 Cd<0.005
1| Nw 020 | 9 NW | <0.005| 0.030
113 | 1990.02.21 249 40 20 11| 0015 43 0.17 | 0.012 [<0.005 Cd<0.005
8.0 1| Nw 012 | 8 0.04 |<0.005 | <0.020
113 | 1990.10.03 206 3.0 3.0 11 | NW | 020 50 120 | 0.325 | 0.021 Cd <0.005
7.4 4 12 NW | 15 NW | <0.005 | <0.020
113 [ 1991.0227 336 34 2.0 6 | 0001 | 021 58 0.05 | 0.086 | 0.004 Cd <0.005
76 2 | Nw 004 | 3 NW [ <0.005| 0.020
113 | 1998.03.31 333 228 2318 | <I8 [<0.002| 0.14 56 | 5.4 | 022 | 0.008 |<0.005
7.8 < | 00 |o011]024] 6 | 21 | 002 |<0.004|<0016
113 | 1999.03.23 323 220 2193 | 3 |<0.002] 026 57 | 65 | 031 | 0.014 |<0.005 Cd 0.002
7.7 <12 <7 | <002 | 011|024 | 6 | 25 | 002 |<0.004|<0.020
114 1968 Lokawa Tr 18 0.000 1.50
Zaklad 68.0 7.4 2 | 00 0.00 0.09
Wychowaw-
czy
114 | 1970.09.15 18 NW 0.50
74 2 | Nw NW 0.09
115 [ 1975.08.12| Rogowiec Q 25 43
Elektrownia 6.7 74 19
116 | 1973.12.06 | Rogowiec Q 40 42 0.000 1.00
Osr. Socjalno- 9.4 6.6 12 | 00 0.12
Warsztatowy
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117 | 1977.0621 | Rogowiec Cr 2.8 2.300 0.35
Zaklad KBW 168.0 7.6 2 | 09 0.20 0.06
117 | 1990.03.28 162 32 17 59 | NW | 0.10 51 2.00 | 0.031 | NW Cd 0.008
3| Nw 003 | 8 0.10 | <0.005| 0.040
118 | 1975.09.22 | Wiodzimierz Q 244 24 53 2 | 0.000 0.30
w. wiejski 58.0 7.6 0.0 0.20 0.06
118 | 1989.02.13 25 NW 0.15
73 8 | Nw 0.20 0.05
118 | 1990.04.10 1.0 0.001 035
75 8 | Nw 0.20 0.06
118 | 1991.03.05 32 NW 0.50
74 13 | NW 0.14 0.08
118 | 1998.04.06 301 207 1473 | 35 |<0.002[ 0.11 50 | 3.7 | 0.57 | 0.004 [<0.005
77 <8 | <002 |039 o011 | 5 | 07 | 015 |<0.004|<0.016
118 | 1999.03.30 314 224 1443 | 33 [<0.002] 0.07 58 | 43 | 0.65 | 0.003 | 0.009 Cd <0.002
78 <12 9 |<002]042]014]| 5 | 1.7 | 0.14 |<0.004|<0.020
119 | 1967.09.04 | Danielow Q 240 35 35 2 | 0.000 y) 1.00
ZPR”Bacutil” 39.0 76 10 | 04 0.00 | 6.1 0.08
120 | 1968.07.26 | Danielow Q 155 18 1.9 6 | 0.003 40 0.00
Szk.Podst.+ 32.0 7.8 10 | 80 0.06 | 4 0.00
‘WIES
123 | 1968.09.11 | Ruszczyn QH 307 4.8 2.6 22 | 0.000 1.00
Szkota + 78.0 74 10 | 00 0.22 0.08
wodociag
124 | 1973.01.16 | Kleszezow Q 280 4.9 24 | 0.000 68 0.80
Dawna:Okreg 22,0 7.8 18 | 00 020 | 17 0.10
owa Sp.
Mleczarska
125 1940 Kleszczow Q 0.20
Dawna:Okreg 56 74
owa Sp. ’ '
Mileczarska
126 | 1974.0827 Piaski J 142 39 2.8 4 1.00
w. wiejski 75.0 72 4 0.0 0.26 0.10
127 | 1971.02.10 | Kleszczow Q 244 3.6 1.4 6 | 0.000 0.00
w. wiejski 20.5 72 8 2.0 0.00 0.02
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128 |1967.02.23 | Kleszczow Q 296 42 1.8 14 | 0.000 72 0.00
w. wiejski 20.5 7.4 8 1.5 002 | 2 0.00
129 1972.06.08 | Luszczanowic Q 261 3.5 1.3 22 0.001 0.00
€ 20.0 7.4 10 25 0.00 0.00
Kotko
Rolnicze
130 [ 1974.05.09 | Kamiensk Cr; 220 3.7 13 0.001 0.30
w. miejski 67.0 7.4 0.0 0.04 0.05
130 | 1989.03.15 15 NW 0.15
73 7 NW 0.20 NW
130 | 1990.02.14 1.0 NW 0.80
73 7 NW 0.08 0.01
130 [ 1990.11.12 14 NW 0.03
7.4 10 0.1 0.04 NW
130 [ 1991.05.14 1.0 NW 0.20
7.2 7 0.1 0.08 0.02
131 [1975.0522| Lckinsko J 204 3.6 1.5 2 | 0.000 54 3.00
w. wiejski 107.0 7.4 6 0.0 040 | 8 0.15
131 | 1989.09.13 222 24 7 NW [ 0.10 62 240 [ 0.039 | 0.014 Cd <0.005
1 2.0 028 | 5 0.20 |<0.005| 0.030
131 | 1991.10.23 26 0.001 2.40
72 2 NW 0.28 0.10
131 | 1998.03.31 453 318 2754 | 24 |<0.002]| 0.02 72 | 43 | 191 [ 0.006 [<0.005
7.2 <8 00 |033]018]| 7 0.8 | 0.21 [<0.004[<0.016
131 | 1998.10.26 5.0 2.0 14 | 0.002 | 0.12 3 0.03 | 0.023 [<0.005 Cd <0.002
73 7 0.2 0.04 | 10 0.07 |<0.003 | <0.010
131 [ 1999.03.23 426 284 2464 | 21 [<0.002] 0.23 78 | 48 | 2.13 | 0.016 |<0.005 Cd <0.002
7.4 1.5 <7 | <002 040]019]| 7 1.3 | 0.19 |<0.004 | <0.020
132 [1975.02.01 | Eckinsko J 222 2.0 3.0 0.000 72 2.50
w. wiejski 124.0 72 4 0.0 030 | 2 0.18
132 [1989.09.13 222 3.8 24 16 | NW [ 0.10 63 240 | 0.070 | 0.031 Cd <0.005
1 2.0 028 | 10 0.20 |<0.005| 0.030
132 [ 1991.10.23 238 0.001 2.40
7.4 2 NW 0.20 0.10
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133 | 1963.03.06 | Chorzenice Q 1.0 0.001 030
Gorzelnia 118 20 0.00
134 | 1969.06.14 | Kamichsk Q 202 17 0.000 0.00
Przeds. 24.0 0.4 0.06 0.00
Robot
Drogowych
134 | 1974.04.09 184 13 17 0 | 0.000 22 0.05
7.6 13 | 02 006 | 8 0.00
136 | 1972.10.04 | Wnoski Q 1.0 0.000 0.00
GS 6.0 7.0 10 | 50 0.00 0.00
137 | 1976.03.03 | Stostowice J 37 09 0.001 0.00
w. wiejski 28.0 73 4 | 00 0.08
137 | 1990.09.19 12 0.001
72 7 | 20 0.08 NW
137 [1990.12.11 15 NW 0.03
7.6 8 | 04 0.08 NW
137 | 1991.04.22 18 0.001 0.03
75 8 | o1 0.06 NW
137 | 1991.09.23 17 0.020 0.01
7.6 7 | Nw NW NW
138 | 1964.07.16 | Wojciechow Cry 310 24 18 0.000 48 0.10
Zaklad 40.0 7.7 8 1.0 002 | 23 SL.
Tworzyw
Sztucznych
138 | 1990.03.01 223 1.0 21 43 256
7.9 74 9
138 | 1990.05.24 301 0.8 37 | NW 45 | 223 | 170 | 0.050 | 0.023 | 0.062 Cd<0.01
74 75 | 00 | NwW | Nw | 4 | 12 | 005 |<0.010]| 0010
138 | 1990.07.26 273 1 24 48 10.33
75 80 4
138 | 1990.11.23 329 1 87 | NW 70 | 25.0 | 465 | 0.260 | 0.010 | 0.460 Cd <001
73 80 | 00 | Nw|o072| 4 | 20 | 005 02
140 | 1962.10.16 | Gomunice Cr 190 35 05 0.000 56 0.20
w. wiejski 39.6 7.8 2 0.0 004 | 9 0.03
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