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I. Wprowadzenie

Arkusz Skata ,,Mapy hydrogeologicznej Polski” w skali 1:50 000 opracowany zostat w 1995
r. przez zespot pod kierunkiem Jacka Rozkowskiego w ramach programu badawczego
realizowanego przez Panstwowy Instytut Geologiczny - ,,Ochrona litosfery”. W pracach
polowych uczestniczyli: Sylwester Sadowski, Jacek Rozkowski, elementy geologiczne map i
przekrojow opracowali Ryszard Chybiorz, Jacek Rozkowski, interpretacje danych
hydrogeologicznych oraz opracowanie mapy glownej wraz z objasnieniami tekstowymi
wykonat Jacek Rézkowski, prace kreslarskie wykonat Ryszard Chybiorz.

Mapa przedstawia hydrogeologiczng charakterystyke obszaru. Zawiera zaktualizowane
informacje na temat zasobow 1 zagospodarowania wod podziemnych, ich jakosci 1 zagrozenia
uwarunkowanego czynnikami geologicznymi i antropopresja. Mape opracowano zgodnie z
»Instrukcja ramowg sporzadzania Mapy Geosozologicznej Polski 1:50 000 z 1995 r.

W 1996 r. mapa hydrogeologiczna uzyskata range samodzielnej Mapy hydrogeologicznej
Polski, 1:50 000. Wyzej wymieniony arkusz zostal dostosowany w 1996 r. do wymagan
okreslonych w instrukcji opracowania tej Mapy (13). Realizacje arkusza Skala podjeto na
podstawie umowy zawartej miedzy Panstwowym Instytutem Geologicznym a Narodowym
Funduszem Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;.

Opracowanie oparto na materiatach publikowanych i archiwalnych uzyskanych w archiwach
Panstwowego Instytutu Geologicznego (PIG), Przedsigbiorstwa Geologicznego (PG) w
Krakowie, Regionalnego Banku Danych Hydrogeologicznych ,,Hydro”, Wydziatu Ochrony
Srodowiska Urzedu Wojewoddzkiego w Krakowie, w Wojewodzkim Inspektoracie Ochrony
Srodowiska, urzedach gmin z terenu arkusza oraz podczas badan terenowych.

W ramach prac terenowych, realizowanych w latach 1994-1995, sprawdzono lokalizacje,
stan techniczny 1 sposob uzytkowania uje¢ wod podziemnych, dokonano pomiardéw
glebokosci zwierciadla wod podziemnych w ujeciach i wybranych studniach gospodarskich,
oprébowano do analiz chemicznych wody z 25 studni glebinowych i gospodarskich oraz
zrédet, a takze dokonano rejestracji potencjalnych ognisk zanieczyszczen wod podziemnych.
Podstawowy materiat wyjsciowy dla zagadniefn geologicznych stanowita Mapa Geologiczna
Polski 1:50 000, arkusz Skata wraz z objasnieniami (43, 44). Material dla zagadnien
hydrogeologiczno-sozologicznych stanowity gtownie: publikacja pracy doktorskiej J.

Rézkowskiego (58), zestaw map hydrogeologicznych Gérnoslaskiego Zaglgbia Weglowego i



jego obrzezenia oraz monografia wykonane w ramach programu ,,Ochrona litosfery” pod

redakcja A. Rozkowskiego, A. Chmury, T. Rudzinskiej-Zapasnik i A. Sieminskiego (53-57),

Mapa hydrogeologiczna Polski 1:200 000, Arkusz Krakow (15), opracowania A. S.

Kleczkowskiego (16, 17) oraz opracowania pod red. J. Myszki (30, 31).

Przeanalizowano nastepujgce materiaty dokumentacyjne:

- 86 otworow studziennych i 22 geologiczne (badawcze, surowcowe, kartograficzne), ktére
umieszczono na mapie dokumentacyjnej; sposrod nich wytypowano 47 otworow
studziennych, 5 geologicznych i umieszczono na mapie hydrogeologicznej i w Tabelach

la,

1b, 1d; pozostate zestawiono w Tabeli AiB ;

23 zrodia, ktore umieszczono na mapie dokumentacyjnej; sposrod nich wytypowano 8
zrddel i umieszczono na mapie hydrogeologicznej oraz w Tabeli 1c; pozostate zestawiono

w Tabeli Al;

wyniki 25 analiz chamicznych wdd podziemnych wykonanych dla mapy oprobowanych w

studniach wierconych, kopanych i zrodtach (Tabele 3a, 3b, 3c);

wyniki 21 archiwalnych analiz chemicznych wod podziemnych oprébowanych w otworach

studziennych i zrodtach (Tabele C1, C3, C5, C6);

dane dotyczace ognisk zanieczyszczen wod podziemnych - Tabela 4.

Wykaz wykorzystanych materiatow (publikacji, map, dokumentacji) zamieszczono na koncu
tekstu.

Analize statystyczng wynikow analiz chemicznych wod podziemnych oraz opracowanie
komputerowe tabel w edytorach: tekstu MS Word 6,0 for Windows i Excel 5,0 wykonat

Kazimierz R6zkowski.

II. Lokalizacja

Pod wzgledem administracyjnym ponad 95% powierzchni arkusza nalezy do wojewddztwa
krakowskiego, obejmujac gming¢ Skata, mniejsze lub wigksze fragmenty gmin: Trzyciaz,
Golcza, Suloszowa, Jerzmanowice, Iwanowice, Wielka Wie$, Zielonki, Michalowice.
Skrajnie potnocno-wschodni fragment arkusza nalezy do wojewodztwa kieleckiego (rejon
Celin Przestawskich).

Obszar arkusza lezy miedzy 19°45° a 20°00° dhugosci geograficznej wschodniej oraz migdzy

50°10” a 50°20° szerokosci geograficznej potnocne;.



Obszar arkusza Skata polozony jest w strefie granicznej dwodch prowingji geograficznych -
Wyzyny Slasko-Krakowskiej w czeéci zachodniej i Niecki Nidzianskiej w czesci wschodniej.
Zachodnia 1 centralna cze$¢ arkusza lezy na obszarze Wyzyny Olkuskiej a wschodnia cze$¢
stanowi fragment Wyzyny Miechowskiej zgodnie z podziatem J.Kondrackiego (21). Granica
pomiedzy w/w jednostkami biegnie poludnikowo po zachodniej stronie doliny Dtubni oraz w
okolicach Uliny Wielkie;j.

Hydrograficznie lezy w obrgbie zlewni drugiego rzedu rzek: Pradnika, Dtubni,
fragmentarycznie Rudawy, Biatej Przemszy i Szreniawy.

Obszar znajduje si¢ na styku monokliny slasko-krakowskiej (W) 1 niecki miechowskiej (E).
Monoklina $lasko-krakowska zbudowana jest w tej czesSci z utwordw triasu, jury i kredy
(pietro mezozoiczne). Pod pokrywa mezozoiczng wystepuja dwudzielne utwory paleozoiczne;
starsze, kambryjsko-sylurskie buduja bardzo silnie sfatdowany gérotwoér krakowidéw; na nich
lezy niezgodnie mtodsze dewonsko-karbonskie pigtro waryscyjskie (43, 44).

W podziale na jednostki hydrogeologiczne arkusz miesci si¢ w rejonach: nidzianskim i
slasko-krakowskim makroregionu centralnego (35, 36).

Obszar badan jest regionem rolniczym z gruntami ornymi gtéwnie III i IV klasy bonitacyjne;j,
tworzacymi kompleksy pszenne i zytnie. Pola uprawne zajmuja ptaskie wierzchowiny a
strome zbocza dolin sg zajete przez lasy. Jedynym miastem jest Skata (3,5 tys. mieszkancow).
Wigksza czg$¢ obszaru objeta jest prawng ochrong przyrody (Ojcowski Park Narodowy -
OPN, Zespot Jurajskich Parkow Krajobrazowych).

I1I. Klimat, wody powierzchniowe

Obszar zlewni Pradnika i Dhubni nalezy wg E. Romera (45) do regionu klimatéw wyzyn
srodkowych, krainy $lasko-krakowskiej. Srednia roczna temperatura powietrza wynosi 7,5°C
a wysokie amplitudy roczne (21,4°C) $wiadcza wg Romera o duzym stopniu kontynentalizmu
(19). W podziale agroklimatycznym obszar badan zostat zaliczony przez R. Guminskiego
(10) do dzielnicy czestochowsko-kieleckiej. Roczne sumy opadéw atmosferycznych wahaja
si¢ w granicach od 500-1140 mm, przy $rednich z wielolecia (1961-1989) od 679 mm (Biaty
Kosciot) do 784 mm (Smardzowice). Kulminacje opadow przypadaja na miesigce wiosenno-
letnie (maj - sierpien), natomiast minimalne opady wystepuja w miesigcach zimowych
(styczen - marzec) i w pazdzierniku. Dominujacg role dla warunkéw meteorologicznych

odgrywa cyrkulacja SW (59%) i W (14%) (23, 24).



Arkusz Skata lezy w obszarze zlewni Pradnika z doptywami Saspowka 1 Korzkiewka oraz
Dtubni z doptywem Mino6zka. Fragmentarycznie cze$¢ SW obszaru jest odwadniana przez
doptywy Rudawy - Bedkowke 1 Kluczwode, czes¢ NW (rejon Podchybia 1 Suchej) nalezy do
zlewni Biatej Przemszy, natomiast cz¢§¢ NE (rejon Czapli Mt., Wik., Celin Przestawickich)
lezy w zlewni gornej Szreniawy. Odptyw wod powierzchniowych odbywa si¢ generalnie w
kierunku S 1 SE, co zwigzane jest z budowa geologiczng monokliny $lasko-krakowskiej 1
niecki miechowskiej. Przeptywy s$rednioroczne gléwnych ciekow wynosza: Dtubnia -
Iwanowice 0,73 m’/s, Pradnik - Pradnik Czajowski 0,38 m’/s (1, 31). Stany wody Pradnika
wykazujg wigksze wyrdéwnanie niz Dhubni, co wigze si¢ z duza retencyjnoscig zbiornika
szczelinowo-krasowego w biegu gornym i srodkowym rzeki.

Jakos¢ badanych wod powierzchniowych (Pradnik, Dhtubnia, Minozka, Kluczwoda) ze
wzgledu na kryterium bakteriologiczne kwalifikuje je do woéd pozaklasowych. Wedtug
kryterium fizyko-chemicznego sa to wody giownie II i III klasy ze wzgledu na podwyzszone
stezenia zawiesiny ogoélnej, fosforanow, zelaza, cynku, a wedtug kryterium saprobowosci -
gtownie do II klasy czystosci.

Na terenie arkusza zarejestrowano ponad 35 zrodet (58), przewaznie o charakterze
szczelinowo-krasowym, z ktérych 23 zlokalizowano na mapie dokumentacyjnej oraz
zestawiono w tabelach: 1c i A1. W zlewni Pradnika dominuja zrédta o matych wydajnos$ciach
- do 10 1I/s (80% populacji) (1, 17, 58). Zmienno$¢ roczna wigkszych zZrédet Pradnika i
Saspowki wynosi 1:1,23 - 1:2,90, natomiast matych zrédet 1:1,32 - 1:5,70 (17, 58). W
dolinach Dtubni 1 Minozki, o zatozeniach tektonicznych, wystepuje kilka Zrodet o
wydajnos$ciach przekraczajacych w sezonie wiosenno-letnim 50 1/s (w Iwanowicach,
Minodze), a nawet 100 I/s (zrodta Jordan, Bielny Mtyn), przy dominujacych wydajnosciach 1
-20 1/s.

IV. Warunki hydrogeologiczne

Na obszarze arkusza ,,Skala” wystepuja dwa gtéwne zbiorniki wod podziemnych (GZWP) -
gornojurajski w zachodniej i centralnej cze$ci arkusza (GZWP Czgstochowa E) oraz
gornokredowy (senonski) we wschodniej czesci arkusza (GZWP Niecka Miechowska SE)
(18) (ryc. 3). Zbiornik gornojurajski, zbudowany z wapieni skalistych i lawicowych,
podrzednie margli, obejmuje obszar wychodni jury pod nadktadem czwartorzedowym oraz

we wschodniej czgéci takze kredowym, o zréznicowanej przepuszczalno$ci. 1zolujacg serig



podscielajaca sa spagowe ogniwa dolnego oksfordu. W profilu pionowym istnieje wigz
hydrauliczna migdzy wodami w utworach goérnojurajskich oraz lokalnie wystgpujacymi w
utworach czwartorzegdowych, a w czesci wschodniej takze gérnokredowych (tab. 1a, A).

W rejonie Trzycigza (pOlnocno-zachodni  fragment arkusza) obserwuje  si¢
wspotwystepowanie poziomu wodono$nego gornojurajskiego oraz Srodkowotriasowego
(GZWP Olkusz) (55). Istnieje takze potencjalna mozliwo$¢ wspotwystgpowania w zachodniej
czesSci graniczne] arkusza poziomu wodonos$nego goérnojurajskiego oraz zawodnionych
utworow weglanowych dewonu.

Warto$ci wspotczynnikow filtracji dla poziomu wodonos$nego jury goérnej okreslone na
podstawie probnych pompowan mieszcza si¢ w granicach 7,78E-4 - 280,8 m/d. Duze
zrbznicowanie wykazuje takze przewodono$é hydrauliczna (1,5E-1 - 6697 m?/d) (tab. 1a, 2,
A). Odsaczalno$¢ masywu skalnego oceniona w skali regionalnej wynosi 9,9% (34).
Podstawowe znaczenie w przewodzeniu wod przez wapienie odgrywa system spekan,
szczelin 1 pustek krasowych.

Ze wzgledu na ogodlne warunki przewodzenia wod oraz zasilania i drenazu poziom jury
gornej w zasiegu GZWP odpowiada hydraulicznemu modelowi ptytkiego szczelinowo -
krasowo - porowego zbiornika o swobodnym, cze$ciowo napigtym zwierciadle wody.
Odptyw regionalny odbywa si¢ w kierunku NE i E pod kredowy zbiornik Niecki
Miechowskiej. Zbiornik goérnojurajski jest jednakze drenowany glownie przez lokalne i
posrednie systemy przeplywu, ktore zostaty uksztattowane dzigki gieboko weietym dolinom
rzek i potokéw (47). Sredni wieloletni odptyw podziemny, przyjety do szacowania zasobow
odnawialnych, wynosi wg J. Kowalskiego (22) 4,0 1/s/km?, co odpowiada minimalnemu
odptywowi dla lat 1956-1962 w zlewni Pradnika (8, 60).

Poziom gornokredowy wystgpuje w szczelinowo-porowym kompleksie skat marglistych.
Spagowa izolacje stanowig glownie ity santonu oraz prawdopodobnie niespekane skaly
weglanowe. Poziom sklada si¢ z szeregu warstw wodonos$nych rozdzielonych wktadkami
margli ilastych, co manifestuje si¢ wystgpowaniem zrddet 1 wyciekéw na rdznych poziomach.
Warto$ci wspotczynnikéw filtracji skat zbiornikowych ksztaltujg si¢ w granicach 2,9E-1 -
52,3 m/d, a przewodnos$¢ hydrauliczna od 30,2 - 4469 m?/d (tab. 1a, 2, A). Poziom zasilany
jest wodami atmosferycznymi bezposrednio na wychodniach lub posrednio przez
czwartorzgdowe lessy o migzszosci przecigtnie 3-8 m. Odptyw wod podziemnych odbywa si¢
generalnie w kierunku S i SE. Sredni wieloletni odplyw wynosi w obszarze arkusza 3,0

I/s/km? (22).



Podstawa podziatu na jednostki hydrogeologiczne na arkuszu Skata bylo wystepowanie
dwoéch glownych poziomoéw uzytkowych: goérnojurajskiego i goérnokredowego, lokalnie
wspotwystepowanie poziomoéw: goérnojurajskiego i1 Srodkowotriasowego (w czeSci NW
arkusza) oraz zr6znicowanie przepuszczalnosci utwordéw nadktadu poziomu gérnokredowego.
Wydzielone zostaty nast¢pujace jednostki hydrogeologiczne:

1 aJ3/T, 111, 2 aJ3 111, 3 aCr; 111, 4 bCr; I11.

W obrebie arkusza Skata wydzielono cztery jednostki modutowe. Migzszos¢ warstw
wodonos$nych, wodoprzewodnos¢ 1 gleboko$§¢ wystepowania pierwszego poziomu
wodonosnego poszczegolnych jednostek przedstawiono na zatgcznikach 3, 4 oraz w tabelach

la, A.

Jednostka 1 aJ3/T, 111

Wystepuje marginalnie w skrajnie podinocno-zachodniej cze$ci arkusza. Szczegodtowa
charakterystyke hydrogeologiczng tej jednostki przedstawiono w czgsci tekstowej do arkuszy:
Wolbrom i Olkusz. Wydzielong w obrgbie arkusza Wolbrom jednostke aJs/T, III
charakteryzuja nastepujace usrednione parametry hydrogeologiczne: migzszos¢ 200 m,
wspolezynnik filtracji 1,69 m/24h, przewodno$é warstwy wodonosnej 338 m?/24h, modut
zasobow dyspozycyjnych 285 m*/24h/km’.

Jednostka 2 aJ3 111

Obejmuje zachodnia i centralng cze$¢ arkusza. Zwierciadto wod eksploatowanego gtownie
studniami glebinowymi poziomu wodono$nego wystepuje na glebokosci od 1,5-75 m,
przewaznie 30-70 m. Minimalne glebokosci odnosza si¢ do uje¢ w dolinie Dlubni
(Imbramowice, Trzycigz: 1,5-3,6 m), Pradnika, Saspowki i Korzkiewki, gdzie eksploatowane
sg zrodla szczelinowo-krasowe oraz plytkie studnie (Ojcow, Saspow, Brzozowka).
Maksymalne wartosci hydroizobat wystepuja w rejonie wierzchowin, a w szczegdlnosci
dzialu wodnego Pradnik-Dhubnia (rejon Wielmozy). Migzszo$¢ warstwy wodonosnej cechuje
duza zmienno$¢ od 16-300 m. W czesci centralnej wynosi ona przewaznie 70-120 m, nie
przekraczajagc w wyerodowanej w wapieniach oksfordu dolinie Pradnika 50-85 m. Na pdtnoc
od strefy uskokowej Zadroze-Tarnawa oraz na wschdd od doliny Pradnika obserwuje si¢
wzrost migzszosci utworow zawodnionych, odpowiednio: od 160-300 m (Imbramowice) i do
154 m (Sutkowice). W czgsci SW natomiast migzszo$¢ warstwy wodonos$nej ulegla
erozyjnemu zmniejszeniu do 40-50 m. Wydajno$¢ studzien waha sie od 1 do 96 m*/h w silnie

zaangazowanym tektonicznie rejonie Imbramowic (dol. Dlubni) przy zrdznicowanych



depresjach. Przewazaja wydatki od 3 - 35 m’/h, przy czym az 30% uje¢ eksploatuje wody
podziemne z wydajnoscia ponizej 5 m’/h. Wydajno$é potencjalna studni wynosi w czesci
poocnej od 30-50 m’/h, natomiast w czesci centralnej i potudniowej przewaznie 10-30 m*/h.
W strefach silnie zaangazowanych tektonicznie, w dolinach Dtubni i Saspowki obserwuje si¢
lokalne przekroczenia wydajnosci potencjalnej 70 m*/h a nawet 120 m’/h (Imbramowice,
Ulina Mata - Kamyk). W czesci potnocnej maksymalne wydajnosci moga wystepowaé w
rejonach: Trzycigza, Zawadki, Imbramowic, Uliny, Wysocic, w czgsci centralnej -
Suloszowej i Wielmozy, natomiast w czesci poludniowej - Jerzmanowic i Bebta. Sredni
modut zasobéw dyspozycyjnych wynosi 276 m*/24h/km®.

Jednostka modutowa 3 aCr; 111

Obejmuje wschodnig czgs$¢ arkusza. Jej zachodnig granice wytycza wystepowanie GZWP
Niecka Miechowska SE. Zwierciadlo woéd goérnokredowego poziomu wodono$nego
wystepuje na glebokosci od 1,5-84 m. W czgsci NE, gdzie obserwuje si¢ wyrazny wzrost
migzszosci utworow kredowych (pow. 100 m), zwierciadto wod podziemnych wystepuje
najglebiej (Celiny Przestawickie 80-84 m), na pozostalym obszarze przewaznie nie
przekracza 40 m glebokos$ci. Przecigtna migzszo§¢ warstwy wodono$nej jest dwukrotnie
mniejsza niz w poziomie gornojurajskim, wynoszac zwykle od 40-65 m. Wieksze migzszosci
wystepuja w rejonie Minogi (70-80 m), Czapli WIk. (80-85 m), a maksymalne - przy
eksploatacji potaczonych pozioméw Crs-J3 w Porgbie Laskowskiej (104 m). Wydajnosci
studni sa bardzo zréznicowane od 3-68 m’/h, przewaznie 9-35 m’/h przy zréznicowanych
depresjach. Maksymalne warto$ci wydajnosci stwierdzono w strefach zaangazowanych
tektonicznie, w sasiedztwie wychodni utworéw gornojurajskich (Minoga, Maszkéw,
Iwanowice. Grzegorzowice: pow. 50 m’/h). W czesci polnocnej wystepuja wyzsze
wydajnosci potencjalne studni (30-70 m’/h) przekraczajace w Celinach Przectawskich i
Czaplach Wik. 70 m*/h. Na pozostatym obszarze nie przekraczajg one zwykle 30 m’/h, z
wyjatkiem doliny Dhubni na odcinku Iwanowice-Maszkéw, gdzie eksploatowany jest takze
lokalnie poziom czwartorzedowy, lub polaczony Q-Crs. Sredni modul zasobow
dyspozycyjnych wynosi 207 m*/24h/km?.

Jednostka 4 aCr; 111

W skrajnie wschodniej czgs$ci arkusza wydzielono jednostke modutowa 4 bCrs III, ktorej
charakterystyke hydrogeologiczng przedstawiono w czgsci tekstowej do arkusza Stomniki.
Miazszo$¢ utworow wodonosnych miesci si¢ w przedziale 30-94 m, przy Sredniej migzszosci

75 m. Wspdtczynnik filtracji charakteryzuje przedziat zmiennosci: 0,39-645,4 m/24h (Srednio
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28 m/24h) a przewodno$¢ warstwy wodonosnej: 20-4600 m?*/24h (Srednio 400 m?/24 h).
Utwory stabo przepuszczalne wystepujace w nadkladzie poziomu wodonosnego maja
zréznicowana miazszo$é - od kilkunastu do kilkudziesieciu metréw. Sredni modut zasobow
dyspozycyjnych wynosi 207 m*/24h/km’.

Usrednione parametry zasobowe dla poszczegdlnych jednostek modulowych podane sg w

tabeli 2.

V. Jako$¢ wod podziemnych

Wody pozioméw goérnojurajskiego i gérnokredowego formujg sie¢ w systemie ptytkiego krazenia
w $rodowisku skat wapiennych i marglistych. Sg to typowe wody dwujonowe HCOs-Ca.
Intensywnie przeobrazone antropogenicznie wody nalezg do typow wielojonowych HCO3-SO4-
Ca i HCOs-Cl-Ca-Mg. Sa to wody od stabokwasnych do gléwnie - stabozasadowych (pH 6,8-
7,9). Naturalne czynniki ksztaltujagce chemizm wod w formacji weglanowej sg przyczyng
wystepowania wod stabozmineralizowanych, o suchej pozostatosci wynoszacej przecigtnie 200-
400 mg/dm’. Lokalnie, wskutek zmian antropogenicznych siega ona do 900 mg/dm3. Udziat
jonéw gtéwnych przekracza zazwyczaj 80% sumy mwali kationdw (aniondéw). Sa to wody
$redniotwarde (4,0-6,1 mval/dm’), a w obrebie zbiornika kredowego takze twarde i bardzo
twarde (do 14 mval/dm’). Dominuje twardo$¢ weglanowa, dochodzaca do 94% twardosci

ogoblnej (dol. Pradnika). Wzor Kurtowa dla wod z utwordéw goérnojurajskich przyjmuje postaé:

HCO; %% €131 S0, 25 NO; ¥

MO309
Ca %% Mg "' (Na+K) 12

natomiast dla wod z utworow kredowych:

HCO; % 80, 3! 147

M 0,5-0,8
Ca 23-93 1\/[g 3-27 Na+K 5-30

Kryteria oceny jakosci wod podziemnych dla celéw konsumpcyjnych stanowity: warto$ci
dopuszczalne poszczegdlnych cech fizycznych 1 chemicznych (wlasnosci 1 stezen
sktadnikéw) podane w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia 1 Opieki Spotecznej z 4 maja 1990
r. (46), zalecenia Instrukcji opracowania mapy hydrogeologicznej Polski (13) oraz

klasyfikacja Panstwowego Inspektoratu Ochrony Srodowiska z 1995 r (40).
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Oceng stopnia degradacji jakosci wod podziemnych poziomow wodonos$nych: gérnojurajskiego
1 gornokredowego odniesiono do stezen wybranych skladnikow wystepujacych w warunkach
naturalnych. Jako materiat zrodtowy wykorzystano wyniki analiz chemicznych archiwalnych z
lat 1989-1995 (tabele C1, C3, C5, C6) oraz wod oprébowanych w 27 punktach w trakcie badan
terenowych w 1995 r (tabele 3a, 3b, 3c). Dla wod poziomu kredowego ujmowanych gtownie
ptytkimi studniami gospodarskimi o glebokosci nie przekraczajacej 35 m, oprobowan dokonano
w kwietniu 1995 r., tj. w okresie najwickszego zagrozenia wod podziemnych ze strony
skumulowanego tadunku zanieczyszczen przesigkajacych z powierzchni z roztopami i
wiosennymi opadami. Ocena sezonowej zmienno$ci wiasnosci fizyko-chemicznych wéd oraz
stezen aniond6w badacych wskaznikami zanieczyszczenia wdd zbiornika gornojurajskiego
dokonana dla okresu 1964-1989, wskazuje jednoczesnie na wyrazne maksima: wiosenne
(marzec-maj) 1 jesienne (pazdziernik-listopad) oraz minimum zimowe (grudzien-luty) (57, 58).
Teze te potwierdzaja wyniki badan hydrochemicznych dla zbiornika gornokredowego J. Myszki 1
innych (32), J. Hejmanowskiego i innych (11).

W obrebie arkusza, w obszarze wystepowania zbiornika gérnojurajskiego dominujg wody o
naturalnym sktadzie chemicznym, dobrej jakosci (klasa Ib). Wystepuja one w obszarach
chronionych - Ojcowskim Parku Narodowym, Jurajskich Parkach Krajobrazowych. O
zakwalifikowaniu wod do klasy Ib decyduja gtownie wartosci stezen azotanow, podrzednie
azotynow, fosforanow, metali (Fe, Zn, Cu, Cd). W dolinie Pradnika, gdzie eksploatowane sg
wody potaczonych pozioméw czwartorzedowego 1 gornojurajskiego, obserwuje si¢
geogeniczne wzbogacenie wod podziemnych w jony Fe (do 2 mg/dm3). W rejonie olkuskim,
gdzie wzrasta gestos¢ osadnictwa oraz przewaza intensywna gospodarka rolna, wystepuja
takze wody $redniej jakosci (klasa II), sporadycznie - ztej jako$ci (klasa IIT). Degradacja
jakosci wod wigze si¢ z podwyzszonymi stezeniami jondow NOs, HPO4. W okresie 30-letnim
w 70% uje¢ wod podziemnych badanego poziomu stwierdzono krotkotrwate skazenia
bakteriologiczne, ktére objawialo si¢ degradacja jakosci tych wod do minimum II klasy
jakosci (wskaznik Coli 1-10), gtownie w miesigcach: maj i czerwiec (35-40% oznaczen
ponadnormatywnych w wieloleciu) (58).

Wody poziomu gérnokredowego nalezg gtéwnie do wod dobrej jakosci (klasa Ib). W szeregu
punktach (Wysocice, Poreby Laskowskie, Iwanowice, Rzeplin, Krasiniec) stwierdzono w
wodach ujmowanych gtéwnie studniami kopanymi ponadnormatywne st¢zenia N-NOs, siggajace
do 29 mg/dm’, ktorym towarzysza podwyzszone stezenia N-NO, (do powyzej 0,03 mg/dm’), N-
NH, (do 0,27 mg/dm®), HPO, (do 0,7 mg/dm”) oraz zagrozenie bakteriologiczne badanych wod.
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Sporadycznie obserwuje si¢ ponadnormatywne wartosci suchej pozostatosci i twardosci ogdlnej
(Zerkowice, Krasiniec), wysokie stezenia K (Iwanowice).

Odkryty charakter obu zbiornikéw wod podziemnych oraz rolnicze zagospodarowanie
terenu stwarzaja korzystne warunki dla postepujacego zanieczyszczenia wod o charakterze
regionalnym, co udokumentowano dla zbiornika gornojurajskiego dla minionego 30-lecia
(47, 58, 61).

Wyniki analizy statystycznej wykonanej dla wod poziomu gornojurajskiego i
gornokredowego ilustruje zestawienie wartosci cech statystycznych wybranych 8 elementow
fizyko-chemicznych wod (ryc. 1) oraz histogramy rozktadow czgstosci tych elementow (ryc.
2). Stwierdzono przekroczenia warto$ci dopuszczalnych dla N-NOs w 6 przypadkach (11,4-
29,3 mg N-NOs/dm’), Fe w 3 przypadkach (0,58-1,96 mg/dm?®) oraz twardo$ci ogélnej (10,1
mval/dm®). Badana populacja wod charakteryzuje sie barwa odpowiadajaca najwyzszej
jakoéci (Ia), przyjmujac przewaznie wartoéci od 1-4 mg Pt/dm’.

Ryc.1 Wyniki analizy statystycznej wybranych elementéw chemicznych wod podziemnych
poziomu gornojurajskiego 1 gérnokredowego.

Cecha Mineralizacja Twardosé Cl Fe N-NH, N-NO; SO,
statystyczna [mg/dm3] [mval/dm’] [mg/dm3 1 [mg/dm3] [mg/dm3] [mg/dm3] [mg/dm3]
Liczba 46 46 45 35 30 45 46
oznaczen
Wartos¢ 610 10.07 132.2 1.96 0.27 29.3 140.0
maksymalna
Srednia 1 5.74 19.8 0.13 0.04 6.0 325
arytmetyczna
Wartos¢ 241 3.56 3.3 0.00 0.00 0.0 45
minimalna
Odchylenie 85.568 1.438 20.267 0.362 0.076 5.444 32218
standardowe
Zakres 369 6.51 128.9 1.96 0.27 293 135.5
wartosci
Tho 241-476 3.56-7.73 3.3-44.0 0.0-0.16 0.0-0.06 0.0-7.6 4.5-41.2
hydrochemiczne

Gléwne poziomy wodono$ne ujmowane studniami glebinowymi charakteryzuja si¢

wiec dobrg 1 trwalg jakoscig eksploataowanych wod. Wody poziomu gérnokredowego
ujmowane ptytkimi studniami kopanymi w obszarach wiejskich wykazuja natomiast obnizona

jakos¢ (do klasy 111 wiacznie)
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poziomu gornojurajskiego i gérnokredowego.

Histogram rozkladu czgstodci.
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Diagram kumulacyjny rozkladu czgstosci.

Histogram rozkladu czgstoscl.
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VI. Zagrozenie i ochrona wod podziemnych

Stopien zagrozenia zanieczyszczeniem wod podziemnych wynika z geologicznych
uwarunkowan, stopnia skazenia pozostatych komponentéw Srodowiska (powietrza, gleby,
wod powierzchniowych) oraz charakteru zagospodarowania terenu. W obrebie arkusza
wystepujace zbiorniki wod podziemnych maja charakter odkryty (zat. 1, 2). Infiltracji
potencjalnych zanieczyszczen z powierzchni do hydrosfery podziemnej sprzyjaja liczne
wychodnie wapieni i margli, zwlaszcza w rejonie dolin Pradnika, Saspowki i Dtubni,
zaangazowanie tektoniczne obszaru (hydrostruktury blokowe) a takze wystepowanie w
nadkltadzie utwordw lessowych o migzszosci siegajacej przewaznie do 8 m. W $wietle
wynikoéw badan W. Burego (4) oraz J. R6zkowskiego (56, 59) czas migracji zanieczyszczen
przez warstwy lessow nie przekracza 25 lat, co kwalifikuje badany obszar jako silnie
zagrozony wedtlug kryteriow hydrogeologicznych (18). Wigksze migzszosci nadkladu
wystepuja lokalnie w rejonie Jerzmanowic i1 Bebta (do 35 m) a takze w okolicach Celin
Przestawickich (18 m), Krasienca 1 Lisienca (do 15 m). Lokalng izolacj¢ naruszaja takze
roboty gornicze - eksploatacja surowcow skalnych (wapieni, glinek).

Obszar arkusza Skata zagospodarowany jest rolniczo. Wplyw aglomeracji miejsko-
przemystowych GOP-u 1 Krakowa przejawia si¢ zanieczyszczeniami obszarowymi,
zwigzanymi z emisjami gazow 1 pylow przemystowych oraz gospodarki komunalnej
Krakowa. W obszarze badan wystgpuja wylacznie emiterzy o znaczeniu lokalnym, ktoérych
emisje roczne nie przekraczaja 6 t pytow i 49 t gazow (tab. 4). Srednioroczne stezenia (w
ng/m’) wynosily: pytu zawieszonego 18-40, SO, 23-64, NO, 16-30, F 1,8-3,2, co stanowito
odpowiednio maksymalnie: 80%, 200%, 200% i 165% wartosci dopuszczalnej. Opad pytu
siegat od 54 na terenie OPN do 80 t/km”.rok w czesci poludniowej obszaru (39), a indeks
toksycznosci wahat si¢ odpowiednio od 25-30 t/km”rok (38). Depozycja zanieczyszczen
atmosferycznych spowodowala m.in. zakwaszenie okoto 60% powierzchni gleb,
antropogeniczne wzbogacenie flory, gleb i osadow dennych rzek w metale cigzkie, gtdéwnie
Zn, Cd, Pb, Co, (Fe) (9, 12, 29, 61). W powierzchniowych poziomach gleb oraz zwietrzeliny
wapiennej stwierdzono w 1991 r. podwyzszone st¢zenia (w pg/kg): Cd (1-4), Zn (47-185), Pb
(20-135) 1 Co (8-20), natomiast w osadach dennych rzek frakcji <63 pum: Cd (do 8) i Zn (do
369) (12, 61). Jakos$¢ badanych wod powierzchniowych (Pradnik, Diubnia, Minozka,

Kluczwoda) ze wzgledu na kryterium bakteriologiczne kwalifikuje je do wdd pozaklasowych.
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Wedlug kryterium fizyko-chemicznego sg to wody giéwnie II 1 III klasy ze wzgledu na
podwyzszone stezenia zawiesiny ogolnej, fosforandow, zelaza, cynku, a wedlug kryterium
saprobowosci - glownie do II klasy czystosci.

Wsrod rolniczych zanieczyszczeh przestrzennych najwigksze zagrozenie dla wod
powierzchniowych 1 podziemnych stanowia: chemizacja rolnictwa, hodowla bydta i trzody
chlewnej, odpady produkcji zwierzecej 1 ro$linnej. Lokalne, punktowe ogniska
zanieczyszczen majg charakter bytowy oraz rolniczy (dzikie wysypiska odpadow
komunalnych, fermy hodowlane, doraznie skladowane nawozy mineralne, punkty obrotu
paliw itp) (tab. 4). W obrebie arkusza w zadnej z wystepujacych gmin nie ma aktualnie
odpowiednio zabezpieczonego komunalnego wysypiska $mieci (2). Nieuporzadkowana
gospodarka wodno-$cieckowa wigze si¢ z nierOwnomierng rozbudowa sieci: wodociggdw
lokalnych i kanalizacyjnych oraz brakiem sieci efektywnie funkcjonujacych oczyszczalni
sciekow (m.in. w rejonie OPN). Stabo rozwiniety przemyst rolno-spozywczy reprezentowany
jest przez mleczarni¢ w Skale, ubojnie, zaktady przetworstwa migsnego, przetworstwa rolno-
spozywczego 1 mtyny gospodarcze zlokalizowane w Skale, Cianowicach, Szczodrkowicach,
Czaplach Mt., Trzycigzu, Smardzowicach, Wysocicach, Imbramowicach, Matyszycach,
Iwanowicach 1 Maszkowie.

W wyniku interpretacji warunkow hydrogeologicznych oraz charakteru zagospodarowania
obszaru zlewni Pradnika i Dhubni stwierdzono wysoki, lokalnie bardzo wysoki, stopien
zagrozenia zbiornikéw wod podziemnych ze strony potencjalnych punktowych ognisk
zanieczyszczen zlokalizowanych w obszarze badan. Jednoczes$nie oddzialywanie przestrzenne
zanieczyszczen atmosferycznych zwigzanych z aglomeracja $lasko-krakowska oraz
obszarowe wykorzystanie nawozow 1 srodkéw ochrony roslin w rolnictwie moze warunkowac
zaliczenie poziomu wodono$nego jury gornej oraz odkrytej czesci poziomu gornokredowego
do bardzo silnie zagrozonych przez antropopresj¢. W obszarze cze$ciowo izolowanego w
nadktadzie poziomu wodonosnego goérnokredowego (wzdhuz granicy wschodniej arkusza)
dominuje niski stopien zagrozenia. (zal. 1, 2). Proponowany  program  ochrony  wodd
podziemnych zawiera ochron¢ bierng, badanie dynamiki zjawisk hydrochemicznych oraz
ochron¢ czynng. W zakresie ochrony biernej proponuje si¢ wprowadzenie ograniczen
odnos$nie planowania przestrzennego zagospodarowania i uzytkowania terenu m.in.
sktadowania  odpadéw  komunalnych 1 intensywno$ci nawozenia. Elementami
sygnalizacyjnymi winny by¢ stale badania woéd podziemnych i1 powierzchniowych

wykonywane w ramach sieci krajowej PIG i PIOS oraz wojewédzkiej Sanepidu jak rowniez
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regionalny i lokalny monitoring wod podziemnych oraz wdd strefy aeracji wraz z osrodkiem
skalnym, wykonywany zgodnie z wytycznymi UNESCO-UNEP (52) oraz PIOS (37),
powigzany z monitoringiem wspoélistniejacych skladnikéw ekosystemu. Przedsiewziecia z
zakresu ochrony czynnej obejmuja wyeliminowanie lub ograniczenie wptywu istniejacych
ognisk zanieczyszczen, a szczeg6lnie uporzadkowanie gospodarki odpadami komunalnymi
oraz wodno-$ciekowej, jak rowniez poprawe stanu czysto$ci wod powierzchniowych m.in.
poprzez rozbudowe sieci oczyszczalni Sciekow. Pozytywne wyniki przedsiewzigé
dotyczacych ochrony wod moga mie¢ miejsce jedynie przy petnym, swiadomym poparciu
spoteczenstwa dotyczacym podejmowanych dziatan.

Warunki wystepowania, uzytkowania, zagrozenia i ochrony wod podziemnych w ujgciu
regionalnym przedstawiono w opracowaniach realizowanych w ramach programu
Panstwowego Instytutu Geologicznego ,,Ochrona Litosfery” (53-57).

Strefy ochronne Gtownych Zbiornikow Wod Podziemnych zostaty przedstawione zgodnie z
mapa pod redakcjg A. S. Kleczkowskiego (18) na ryc. 3. Obszary wysokiej ochrony (OWO)
wystepuja gtownie w rejonie Ojcowskiego Parku Narodowego oraz w gornej czesci zlewni
Dtubni (Dtubnianski Jurajski Park Krajobrazowy). W obrebie arkusza Skata nie wydzielono

obszar6w najwyzszej ochrony (ONO).
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Tabela 1a. Reprezentatywne otwory studzienne.

Arkusz Skata
Numer otworu Numer Migjscowosé Otwor Warstwa wodonosna Filtr ** Pompowanie | Wspdt- | Przewodnos¢ | Zatwierdzo Rok Uwagi
planszy Uzytkownik pomiarowe | czynnik warstwy ne zasoby | zatwierdze-
glownej (koncowy filtracji | wodonosnej [m*/h] nia
stopien). 7asobow
zgodny zgodny Rok Glebokos¢ | Wysokos¢ | Straty | Strop | Miazszosé bez | Glebokosé¢ Srednica [m/24h] [m%24h] Depresja
zmapa | zbankiem wykona- [m] [mnpm] | grafia | --——-- przewarstwien | zwierciadta [mm] Wydajnos¢ [m]
HYDRO nia | - Spag | staboprzepu- wody [m’/h]
lub innym Stratygrafia [m] szczalnych [m] przelot*** | —mmeeemeeeeeeee
zrodiem spagu [m] od-do Depresja [m]
informacji * [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
1 219 1 Trzyciaz 1962 80.0 412.5 I3 3.6 237.0 3.6 254 19.0 23 543 17.6 1971
BH, UW POM Trzyciaz J3 240.6 47.9-76.5 5.1 6.0
2 220 1 Glanow 1970 100.0 419.3 I3 77.0 166.0 66.0 246 8.9 7.4 1233 8.0 1970
BH, UW S-1, I3 243.0 87.8-96.7 11.1 8.9
wod. wiejski
4 365 1 Ulina Mata 1977 40.0 380.2 Cr; 17.0 43.0 19.5 273 19.4 43 184 22 1977
BH, UW wodociag Cr3 60.0 31.2-38.0 9.0
3 364 1 Zawadka 1973 80.0 400.0 I3 60.5 182.0 49.5 246/356 12.9 7.5 1369 12.9 1973
BH, UW wod. wiejski I3 242.5 64.0-67.0 3.7 37
73.0-78.0
5 618 1 Celiny 1988 122.0 337.2 Cr; 84.5 40.5 84.5 299 16.4 5.6 227 16.0 1988
BH, UW Przestawickie Cr3 125.0 100.0-113.6 2.7 2.7
wod. wiejski
6 221 1 Zagbérowa 1967 70.0 395.1 I3 44.0 198.0 38.2 246 12.2 9.7 192 12.0 1967
BH, UW wod. wiejski 5 242.0 62.5-67.5 15.0 E-1 15.0
7 784 1 Imbramowice 1991 64.0 327.5 I3 233 300.0 1.5 356 95.7 9.3 2799 95.0 1991
BH, UW S-1 I3 3232 30.2-57.0 2.8 2.8
wod. wiejski
8 379 1 Sciborzanka 1972 80.0 355.1 I3 48.0 240.0 43.0 246.0 2.3 1.5 36 1.9 1972
BH, UW wod. wiejski J3 288.0 69.0-74.5 23.8 E-1 7.0
10 380 1 Wysocice- 1974 50.0 321.5 J3 35.8 184.2 17.5 299 34.5 5.6 1024 30.4 1974
BH, UW Pomorzany, I3 220.0 38.8-43.4 14.8 10.0
wod. lokalny 44.2-49.6
12 383 1 Czaple Wielkie 1970 30.0 278.0 Cr; 14.5 85.5 13.0 246 22.0 523 4469 22.0 1970
BH, UW KR-wod.wiejski Cr; 107.0 20.0-30.0 0.8 0.7
13 784 1 Sutoszowa 1990 14.7 397.0 I3 35 97.0 3.5 200 14.0 242 2347 12.0 1990 migz.
BH, UW Dziat I, S3, J3 100.5 10.5-12.5 1.2 1.0 bez przew.
wod. wiejski stabop
14 504 1 Zadroze, Kol. 1982 80.0 422.0 I3 26.0 98.0 46.0 298 26.3 1.6 162 26.3 1982
BH, UW Podkrzewie S-2 I3 124.0 62.0-76.2 31.0 31.0
wod. wiejski
15 225 1 Wielmoza, 1964 80.0 402.2 I3 35.0 93.5 322 305 34.1 2.4 220 34.1 1964 st. kopa-
BH, UW Szkota I3 128.5 35.6-39.6 159 159 nado 12 m,,
Podstawowa 70.0-76.0 pon.
wiercona
16 505 1 Wielmoza 1981 100.0 401.3 J3 58.0 67.0 58.0 299 55.0 3.8 254 55.0 1982
BH, UW Kol. Glucha I3 125.0 74.0-94.0 9.5 9.5
S2, wod. wie.
17 412 1 Tarnawa S2 1980 100.0 416.0 I3 69.0 65.6 58.8 299 1.4 1.2 8 1.3 1980
BH, UW wod. wiejski I3 124.5 82.0-97.3 20.0 E-1 20.0




1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
18 391 Barbarka, 1971 100.0 381.0 Cr/l; | 41.7 136.0 38.2 246 2.7 6.4 87 2.7 1971
BH. UW wod. wiejski I3 75.0 64.0 89.0-95.0 12.0 E-1 12.0
211.0
20 382 Wihadystaw 1983 90.0 354.9 Cr; 74.4 32.6 60.0 246 10.8 23 74 10.0 1983
BH, UW wod. lokalny Cr3 107.0 81.9-87.0 7.0 7.0
21 410 Celiny 1968 70.0 328.4 Cr; 46.5 58.5 43.2 299 9.7 1.0 61 9.7 1968
BH, UW Sieciechowice, Cr3 105.0 58.0-67.0 114 114
Szkota Podst.
21 786 Grzegorzowice 1992 60.0 301.0 Cr; 37.0 80.0 13.7 299 68.4 7.3 586 68.4 1992
BH, UW wodociag Cr3 107.0 41.0-55.0 17.8 17.8
24 407 Kalinow 1964 80.0 461.0 I3 56.0 117.0 46.6 305 3.1 25 30 - - do renowa-
BH, UW wod. wiejski I3 173.0 56.0-80.0 16.9 E-1 cji
bez filtru
25 1 Skata, 1956 148.0 416.2 I3 56.0 131.2 50.0 305 10.0 6.3 8 8.0 1956
BH, UW Okr. Sp. Mlecz. I3 187.2 110.0-140.0 43.3 E-2 39.0
26 3 Minoga II wod. 1971 80.0 3253 Cr; 16.9 69.1 17.8 299 38.3 1.0 69 90.0 1971 u. Minoga,
BH, UW Skata-Minoga I3 86.0 62.8-74.5 32.5 22.0- zatw.
443 zas. dla
st.: 26,
119, 120
28 411 Porgba 1981 120.0 374.5 Cry/J; | 81.0 104.0 59.5 246 6.3 29 30 6.3 1981
BH, UW Laskowska S1, I3 185.0 102.2-116.9 23.1 E-1 23.1
wod. wiejski
31 410 Jerzmanowice 1 1962 355 450.0 I3 15.0 52.0 24.7 299 18.0 8.7 454 18.0 1973
BH, UW GS SCh I3 67.0 18.5-35.5 2.2 2.2
33 507 Jerzmanowice- 1956 52.2 480.0 I3 48.0 59.5 36.2 299 2.5 20.7 1234 2.5 1956
BH, UW Lepianka I3 107.5 46.2-52.2 9.9 9.9
wod. wiejski bez filtru
34 760 Saspoéw Obs. 1989 9.2 372.0 I3 6.2 84.0 53 225 15.0 25.9 2777 15.0 1989 dogt 5.8 m
BH, UW Sejsmiczne J3 90.2 5.3-7.7 1.0 1.0 st. kop.
PAN ponizej
wierc.
36 8 Cianowice 2, 1968 80.0 387.1 I3 29.0 201.0 33.8 299 152 5.6 146 15.2 1968
BH, UW Podskatka S1, I3 230.0 65.6-75.5 15.5 E-1 15.5
wod. wiejski
38 731 Rzeplin S2, 1990 81.0 386.4 I3 25.0 120.0 12.9 273 18.1 33 392 14.3 1990
BH, UW wod. wiejski I3 145.5 56.6-76.3 36.5 23.3
40 7 Rzeplin-Putanki | 1970 103.0 368.5 I3 46.0 109.0 46.0 246 3.6 8.6 9 3.6 1970
BH, UW Kotko Rolnicze 5 155.0 91.7-97.5 26.0 E-2 37.2
41 5 Sutkowice 1974 112.0 320.0 I3 13.0 154.0 234 299 159 1.5 226 14.1 1974
BH, UW I3 167.0 86.8-107.0 37.8 234
43 PG Krasiniec Stary, 1974 125.0 - Cry/J; | 28.0/ 97.0 25.5 - 0.1 - - - -
proj. wod. I3 113.0 85.5 -
wiejski -negat. 125.0
45 418 Iwanowice, 1979 30.0 270.0 Cr; 11.5 39.5 6.3 273 17.9 37.9 1498 18.0 1979
BH, UW wod. wiejski- Cr; 51.0 23.0-27.0 2.8 3.0
domki jedn.
46 11 Maszkow, 1978 15.0 256.0 QCr; | 72 41.8 2.0 273 63.7 - - 50.1 1978 nieeksp.
BH, UW wod. wiejski Cr; 49.0 7.6-11.8 3.8 2.5
48 419 Bedkowice S1 1970 90.0 405.0 I3 52.0 38.0 52.0 299 11.9 6.2 24 11.9 1970 Spadek wyd.
BH, UW wod. wiejski I3 90.0 72.0-87.0 18.1 E-1 18.0 w92 do ok
7 m’h,
obn. zw. w.
49 413 Lazy-Jawor, 1972 77.0 450.0 I3 41.1 459 41.1 299 4.0 44 20 4.0 1972
BH, UW wod.wiejski I3 87.0 61.3-72.0 14.0 E-1 14.0




1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
52 Uw Bgbto S2 1971 80.0 443.8 I 39.7 80.3 39.7 298 222 1.2 97 222 1971
wod. wiejski I3 120.0 68.0-73.3 21.9 21.9
56 542 Biaty Kosciol- 1980 100.0 404.0 I 59.6 96.1 70.0 298 14.8 54 52 14.8 1980
BH, UW -Iwiny, S-2 I3 155.7 74.0-95.0 233 E-1 23.3
wod. wiejski
57 421 Smardzowice, 1981 120.0 406.0 I 63.0 133.0 72.9 298 242 7.0 93 24.2 1981
BH, UW wod. wiejski I3 196.0 103.0-113.2 17.0 E-1 17.0
58 55 Grebynice, 1973 100.0 378.8 I 57.5 121.0 55.0 246 1.0 42 5 0.9 1973
BH, UW wod. wiejski I 178.5 87.3-93.2 35.7 E-2 30.0
59 57 Owczary-Nara 1966 60.0 332.6 I3 43.0 132.0 24.6 246 29.6 16.7 2202 83.0 1981 u. Owczary-
BH, UW ma S1, I 175.0 46.0-54.0 14.8 11.9- -Narama,
wod. wiejski 69.6 Zatw. zas.
dla st.:59,
60, 138
60 423 Owczary-Nara 1980 150.0 309.6 J3 37.0 150.0 57 273 18.1 1.2 176 - - u. Owczary-
BH, UW ma, I3 187.0 117.5-145.0 70.0 -Narama,st.:
wod. wiejski 59, 60, 138
Objasnienia:

Zrodto informacji: BH - Bank Hydro, arkusz Olkusz-Chrzan6w, Krakow
UW - Urzad Wojewodzki w Krakowie
PG - Przedsigbiorstwo Geologiczne w Krakowie

* - aktualne zwierciadto wody (stan na 1994 r.)

** - w bezfiltrowym otworze studziennym $rednica (w mm) i przelot od-do (w m) ujetej warstwy wodonosne;j

*** _ istniejg odcinki rury migdzyfiltrowej




Tabela 1b. Reprezentatywne studnie kopane.

Arkusz Skata
Nr Numer planszy Miejscowosé Wysokosé Warstwa wodono$na Glebokosé¢ Glebokosé Data Uwagi
zgodny glownej Uzytkownik [mn.p.m.] zw. wody do dna pomiaru
Z mapa Stratygrafia Glebokosé stropu [m] [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
11 1 Wysocice 63 335.0 Cr3 9.2 9.2 12.2 28.06.1995
prywatny
30 1 Iwanowice 20 275.0 Cr3 8.3 8.3 30.0 28.06.1995
prywatny
39 1 Rzeplin 5 392.5 Cr3 13.0 13.0 13.6 28.06.1995
prywatny
42 1 Sutkowice- 395.0 Cr3 /I3 27.5 27.5 41.0 28.06.1995
Brzezie 14
prywatny
44 1 Iwanowice 2717.0 Cr3 11.0 11.0 14.0 28.06.1995
plebania
55 1 Ojcow 310.0 Q/l3 2.0 2.0 5.5 28.10.1995
prywatny




Tabela 1c. Reprezentatywne zrodta.

Arkusz Skata
Nr zgodny Numer planszy Miejscowos¢ Wysokosé Stratygrafia Wydajnos¢ Data pomiaru Uwagi
Z mapa gtownej [mn.p.m.] [Vs]
1 2 3 4 5 6 7 8

9 1 Sciborzyce 315.0 Cr3 118.0 28.06.1995 zrodto Jordan

23 1 Sutoszowa — Pieskowa Skata 385.0 I3 9.0 28.10.1995

27 1 Minoga 310.0 Cr3 52.3 28.06.1995

29 1 Zamtynie 298.0 Cr3 8.2 28.06.1995

32 1 Saspow 413.0 J3 19.7 28.10.1995 zrodlowiska poczatkowe
35 1 Ojcow 330.0 I 54.4 1995 7r. Sw. Jana, wod. wiejski
53 1 Wierzchowie 367.0 I3 1.8 28.10.1995

54 1 Ojcow 312.0 I3 1.8 28.10.1995 zr. Mito$ci




Tabela 1d. Inne punkty dokumentacyjne umieszczone na planszy gléwne;.

Arkusz Skata
Numer punktu Numer Miejscowos¢ Punkt dokumentacyjny Warstwa wodono$na Uwagi
zgodny zgodny planszy Uzytkownik Rodzaj Rok Glebokosé¢ Wysokosé¢ Stratygrafia Strop Glebokosé Wydajnos¢
Z mapa z bankiem glownej punktu wykonania [m] [mnpm.] | | - zwierciadla [m>/h]
HYDRO lub Spag wody Depresja
innym zroédtem [m] [m] [m]
informacji*
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
19 1G 115466, 1 Wiadystaw hydrogeol. 85.0 350.0 Cr;
PG otw. bad.
37 50 PG 1 Cianowice hydrogeol. 80.0 410.0 I3
Duze otw. bad.
47 Dol. Bgdkowska 1 Bedkowice otw. 61.0 I3
D-8, PG SUTOWCOWY
50 Dol. Bedkowska 1 Bedkowice otw. 1414.6 388.6 I3
DB-5, PG SUTOWCOWY
51 WB-58 1 Czajowice otw. 508.1 435.0 I3
PG SUTOWCOWY




Tabela 2. Glowne parametry jednostek hydrogeologicznych.

Arkusz Skata
Numer jednostki | Symbol jednostki Pigtro Miazszos$¢ | Wspotczynnik Przewodnos¢ Modut zasobow Pow. jednostki | Modut zasobow
hydrogeologicznej | hydrogeologicznej | wodono$ne [m] filtracji warstwy wodonosnej | odnawialnych | hydrogeologicznej | dyspozycyjnych
[m/24h] [m?/24h] [m*/24h/km?] [km?] [m*/24h/km?]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 lads;/T,1I0 1 200 1,7 338 285 8 285
2 2 ad;1l0 I 122 9,8 556 346 209 276
3 3aCr; 1l Cr; 58 17,8 886 259 95 207
4 4bCr; I Cr; 75 28,1 400 276 13 207




Tabela 3a. Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych wykonanych dla mapy — reprezentatywne studnie wiercone.

Arkusz Skala
Nr Data Miejscowosc Wiek Przewod- Sucha Zasado- | Utlenial- | HCO; | SO, N-NO, F SiO, Ca Na Fe Zn Cu Sr Al Klasa Uwagi
zgodny | analizy | Uzytkownik pigtra nictwo pozost. wos¢ nos¢ | | e | e | e | e | e | e | e | e | e | e | e jakosci
Z mapa wodono§- | - | —mememee- ogollna TOC Cl N-NO; [ HPO4 | N-NH4 Mg K Mn Cr Pb Ba B wody
nego pH Mineraliza- podziem-
------------- cja ogoélna nej
Glebokose¢
stropu
warstwy [uS/em]
wod.
[m] [-] [mg/dm’] | [mval/dm’] [mg/dm’]
1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
4 28.06. | Ulina Mata Cr; 531 42 256 30.4 0.001 0.28 9.5 95 3.7 0.16 <0.005 | 0.180 | <0.06 Ib
1995 | st.-wod.publ. 19.5 6.8 319 14.5 4.3 0.07 <0.01 7.3 1.2 ] <0.03 0.059 | <0.005
6 28.10. Zagorowa I3 309 206 3.1 189 9.2 <0.03 <0.1 10.3 72 3.7 | <0.01] 0249 |[<0.005 | 0.048 | <0.03 Ib
1995 | st.-wod.publ. 38.2 7.5 300 6.6 4.0 0.20 <0.01 0.9 0.9 | <0.01 | <0.004 [ <0.025 ] 0.009 | <0.03
13 28.10. Sutoszowa I 451 326 42 259 22.8 <0.03 0.0 9.04 103 8.2 0.35 0.679 [ <0.005 | 0.060 | 0.03 I
1995 | st.-wod.publ. 3.5 7.7 456 16.0 7.6 3.0 <0.01 3.3 44 0.04 | <0.004 | <0.025 | 0.025 | <0.03
14 28.10. Zadroze I 334 3.0 183 | <10.0 [ <0.001 | <0.1 7.5 68 0.5 0.84 <0.005 | 0.031 0.06 Ib Fe>
1995 | st.-wod.publ. 46.0 7.7 211 5.3 3.3 0.09 <0.10 2.0 0.6 | <0.03 0.010 | 0.005
18 28.10. Barbarka I 394 274 4.8 295 8.2 <0.03 <0.1 14.9 96 2.8 0.12 0.722 0.051 | 0.138 | <0.03 Ib
1995 st-wod.publ. 68.0 7.9 421 3.3 2.0 <0.12 | <0.01 5.2 1.3 ] <0.01 [ <0.004 | <0.025 ] 0.020 [ <0.03
25 28.10. Skata, I3 383 295 3.7 226 13.0 <0.03 0.15 10.0 113 8.2 0.01 0.009 | <0.005 | 0.057 | <0.03 Ib
1995 st.OSM 50.0 7.7 408 17.9 5.1 0.20 <0.01 2.4 44 | <0.01 [ <0.004 | <0.025 ] 0.021 [ <0.03
28 28.06. Porgba Cri/l; 782 49 299 64.2 >0.03 0.20 28.2 137 4.5 0.08 0.495 [ <0.005 | 0.258 | <0.06 I NO;>
1995 Lask.- 59.5 7.5 485 344 11.4 0.40 0.13 10.9 1.2 0.01 0.036 | <0.005
skrzyz.
st.-wod.publ.
40 28.06. Rzeplin, I 614 5.1 311 25.0 | <0.001 | 0.16 bd 103 45 0.02 <0.005 | 0.255 | <0.06 Ib
1995 Kotko 46.0 7.6 381 7.0 4.7 0.30 <0.01 8.5 22 0.01 0.031 | 0.020
Rolnicze
43 28.06. Krasiniec- Cr; 1285 5.6 342 88.4 bd 0.18 25.7 200 277 | 0.03 0.510 [ <0.005 | 0.402 | <0.06 I NOs>
1995 skrzyz. - 31.0 72 797 1322 29.3 0.55 0.21 1.1 24 0.02 0.066 | 0.019 tw.>
st.publ.
46 28.06. Maszkow, Q/Cr; 591 5.6 344 232 0.003 bd 15.4 104 4.7 | <0.03 0.007 | 0.207 | <0.06 Ib
1995 wod. publ. 6.1 7.4 366 10.3 1.9 0.02 <0.01 8.5 2.6 | <0.03 0.076 | 0.017
48 28.10. | Bedkowice, I 472 323 45 275 11.6 <0.03 0.10 10.3 106 7.3 0.04 0.114 0.006 | 0.073 | <0.03 Ib
1995 st.-wod. 52.0 7.6 461 21.5 7.3 <0.1 0.01 3.9 1.5 ] <0.01 [ <0.004 | <0.025| 0.018 [ <0.03
publ.
52 28.10. Bebto, I 418 266 4.0 240 | 106.0 0.0 0.31 11.1 95 6.7 0.02 0.204 [ <0.005 | 0.057 0.0 Ib
1995 st. - wod. 39.7 7.5 386 18.7 2.7 0.21 0.02 22 0.9 | <0.01 0.0 0.0 0.013 0.0
publ.




Tabela 3b. Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych wykonanych dla mapy — reprezentatywne studnie kopane.

Arkusz Skala
Nr Data Miejscowosé Wiek pigtra | Przewod- Sucha Zasado- Utlenial- | HCOs; | SO N-NO, F SiO, Ca Na Fe Zn Cu Sr Al Klasa | Uwagi
zgodny | analizy Uzytkownik wodonos- nictwo pozost. wos¢ nos¢ | | | - || | | ] | - | | -] - jakosci
Z mapa nego | - | - ogblna TOC Cl N-NO; [ HPO4 | N-NH4 Mg K Mn Cr Pb Ba B wody
————————————— pH Minerali- podziem-
Glebokos¢ zacja nej
stropu ogodlna
warstwy
wod. [uS/em]
[m] [-] [mg/dm’] | [mval/dm®] [mg/dm’]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
11 28.06. | Wysocice 63, Cr; 934 437 4.6 284 | 110.0 | >0.03 0.15 252 166 43 0.01 0.393 <0.005 [ 0.476 | <0.06 I NO;>
1995 prywatny 9.2 7.2 579 44.0 13.5 0.40 <0.07 4.9 0.8 [ <0.01 0.028 | <0.005
30 28.06. | Iwanowice 20 Cr; 866 360 5.8 354 65.0 0.001 0.20 bd 150 3.1 0.0 0.575 <0.005 | 0.026 | <0.06 Ib
1995 prywatny 8.3 7.0 537 26.0 6.5 0.30 0.01 7.3 0.8 0.0 0.075 | 0.070
39 28.06. Rzeplin 5, Cr; 1022 485 4.9 299 | 140.0 | <0.03 0.10 22.8 172 23.0 | 0.02 0.057 <0.005 | 0.408 [ <0.06 1 NOs>
1995 prywatny 13.0 7.4 634 36.2 18.1 0.70 0.17 2.4 8.1 0.01 0.060 | <0.035
42 28.06. Sutkowice- Cr3/J; 650 246 52 314 30.0 | <0.001 | 0.27 24.9 102 4.5 0.02 0.824 <0.005 | 0.222 | <0.06 Ib
1995 Brzezie 14, 27.5 7.3 403 20.9 6.5 0.20 <0.01 19.5 1.0 0.0 0.058 | 0.005
prywatny
44 28.06. Iwanowice, Cr; 1152 507 6.8 415 | 1039 [ <0.03 0.34 23.7 88 50.0 0.0 0.434 <0.005 | 0.219 | <0.06 1 NOs>
1995 plebania 11.0 8.5 714 34.0 20.8 0.60 0.21 9.7 153.0 [ 0.0 0.089 | 0.086
55 28.10. Ojcow, Q/J5 429 278 4.2 254 16.1 0.003 0.0 10.2 102 4.4 0.58 0.565 <0.005 [ 0.073 | <0.02 Ib Fe>
1995 prywatny 2.0 7.5 405 6.1 3.6 0.2 <0.04 2.9 1.8 | <0.01 | <0.004 | <0.025 | 0.031 | <0.02




Tabela 3c. Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych wykonanych dla mapy — reprezentatywne Zrodta.

Arkusz Skata
Nr Data Miejscowosé | Wiek pigtra | Przewod- Sucha Zasadowos$¢ | Utlenial- | HCO; | SO4 | N-NO, F SiO, Ca Na Fe 7n Cu Sr Al Klasa Uwagi
zgodny | analizy | Uzytkownik wodonos- nictwo pozost. ogoblna nos¢ | | | - |- | | | - | e | e - jakosci
Z mapa nego | - | - TOC Cl N-NO; [ HPO4 [ N-NH4 [ Mg K Mn Cr Pb Ba B wody
————————————— pH Minerali- podziem-
Glebokos¢ zacja nej
stropu ogodlna
warstwy
wod. [uS/em]
[m] [-] [mg/dm’] | [mval/dm’] [mg/dm’
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
9 28.06.95 | zrédto Jordan Cr; 430 267 42 259 13.9 | 0.001 0.18 9.5 80 2.6 0.0 0.013 <0.005 | 0.129 | <0.06 Ib
Sciborzyce 0.0 6.9 6.0 2.5 0.20 | <0.01 6.1 0.8 [ <0.01 0.067 | <0.005
23 28.10.95 | Suloszowa, I3 433 322 42 258 | 21.6 | <0.03 0.05 8.99 115 6.1 1.96 0.106 0.006 | 0.320 | 0.07 I Fe>
Pieskowa 0.0 7.6 451 12.6 6.5 0.3 <0.01 2.8 3.6 0.08 [ <0.004 | <0.025 | 0.022 | <0.03
Skata, zrodto
27 28.06.95 Minoga, Cr; 655 406 5.0 302 | 269 | <0.001 | 0.14 16.1 108 122 | 0.02 0.207 <0.005 | 0.162 | <0.06 Ib
zrodlo 0.0 7.4 557 23.8 5.6 0.30 | <0.01 9.7 2.6 0.0 0.024 | 0.019
29 28.06.95 Zamtynie, Cr; 637 395 5.0 308 | 31.7 | <0.001 | 0.17 16.6 116 4.7 0.0 0.0 <0.005 | 0.265 | <0.06 Ib
zrodio 0.0 7.4 549 17.0 4.7 0.30 | <0.01 4.9 1.6 0.0 0.031 | 0.008
32 28.10.95 Saspow, J3 493 345 4.6 280 | 33.8 | <0.03 0.0 11.0 108 94 [ <0.01 | <0.005 [ <0.005 | 0.061 | <0.03 I sporad.
zrodto 0.0 7.4 485 159 6.5 <0.1 0.02 2.7 5.5 ] <0.01 [ <0.004 | <0.025 | 0.022 | <0.03 7agroz.
bakter.
53 28.10.95 | Wierzchowie, J3 412 249 37 227 10.8 | <0.03 0.1 8.19 90 37 0.03 0.049 <0.005 [ 0.050 | <0.02 Ib
zrodio 0.0 7.4 362 9.2 4.3 <0.1 0.06 1.6 1.1 <0.01 | <0.004 [ <0.025 | 0.013 | <0.02
54 28.10.95 Ojcow, J3 410 260 4.4 268 6.6 <0.03 0.05 7.77 99 3.0 [ <0.01] 0.012 <0.005 | 0.058 | <0.02 Ib
zr. Mito$ci 0.0 7.3 394 4.4 2.5 <0.01 | 0.05 1.6 <0.5 | <0.01 | <0.004 [ <0.025 | 0.013 | <0.02




Tabela 4. Obiekty ucigzliwe dla wod podziemnych.

Arkusz Skata
Numer | Numer Zrodto Obiekt Rodzai uciazliwodei Zanieczysz- | Zagrozenie Uwagi
zgodny | planszy | informacji Miejscowosé y uen czenie wod | wod pod- &
zmapa | gléwnej Scieki Emisja Materiaty i odpady podziemnych | ziemnych
O[tf)ﬂl?;g]sc Urzadzenia Pylowa Gazowa gé'l Q(sj; . Sposoéb + istnieje + istnieje
Rodzaj Odbiornik adzen Mgi] | [Men] 2ysz. Rodzaj POSOb J J
Stan na oczyszczajace + istn. sktadowania - brak - brak
w roku w roku
rok - brak
1 2 3 4 5 [ 6 ] 7 [ 8 9 | 10 11 12 13 14 15 16
UW,' Oczyszczalnie Sciekow, zrzuty $ciekéw nieoczyszczonych
POM . 82 . L
6 Trzycia sanitarne 1992 Dtubnia biologiczne - -
27 OSM, t:;}:ﬁiﬁg 180 doptyw zanik. | mechaniczno ) + przemyst
Skata 1994 Pradnik biologiczne spozywcezy
miasto Skata 1194 dop }yw z anik. mechaniczno
28 . komunalne Minozka- S - +
Nowa Wie$ 1994 . biologiczne
Diubnia
miasto Skata 152 . bez
29 Skata komunalne 1994 Pradnik oczyszczania } *
Fermy hodowlane,zaklady przemystu rolno-spozywczego
gnojowka, zbiorniki
12 prywatna, gnojowica, b.d. wybieral., - + hodowlq FrZOfiy
Sciborzyce . chlewnej i krow
fekalia zagosp. roln.
16 Czaple Mate b.d. - +
OSM,
30 Skala ) "
48 Rzeplin b.d. - +
Dom Pomocy betonowy
52 Spotecznej, obornik b.d. zbiornik, - + hodo'w}a
. tucznikéw
Owczary zag. rolnicze
Magazyny nawozéw mineralnych i Srodkéw ochrony
roslin
.. nawozy min
3 GSw Trzyngu 4. ochrony budynek ) )
Trzyciaz 1 murowany
roslin
13 R-HS “Promyk” Cw barak z elem. ) )
Wielmoza W betonowych
3 GS w Skale iw. budynek ) )
Skata murowany
35 GS w Skale iw. budynek ) )
Minoga murowany
GS SCh
55 w Stomnikach jow. - -
Iwanowice
. . . Pojemnos¢
Magazyny i stacje paliw Zbiorn.(m’)




1 4 6 7 10 11 12 13 14 15 16
5 POM (wydzierz.) magazyn zb. paliw . . 236.5
Trzyciaz paliw (autocysterna) )
SKR Trzyciaz . .
8 Zadroze jow. jow. - - 40
0 ZUM W . ) ; >
Imbramowice JW W nieuzytk.
Gosp.Stadn.Koni
. . . 5
13 Trzebienice J-w. J-w- N B nieuzytko-wane
Sciborzyce v
KZOP, KGR-Z . .
15 Wysocice W W ) ) 2
17 ZUM Czaple Mate jow. - - 5
22 SKR Wielmoza jw. jw. - - 10
26 OSM Skata jow. jow. - - 20
wihade 55 obwozny
33 PIyW. jw. jw. - - handel mat.
Skata .
pednymi
36 ZUM SKR Minoga jw. jw. - - 5
Grzegorzowice magazyn
40 Wik, paliw b.d. - - b.d.
ZUM SKR . .
49 Minoga Cianowice W W ) ) 20
54 SKR Iwanowice stacja iw. ; ; bd.
benzynowa
Emiterzy pylow i gazéw:
7 POM Trzycigz 2 + - -
25 OSM Skata 49 + - -
Z.Pr.Cer.
46 (Cegielnia) pryw. 8 - - -
Cianowice D.
odpad Powierzchnia/
Skladowiska odpadéw komunalnych: pacdy kubatura w
komunalne m¥/m’
1 Podchybie szt. zagl. - - 500/50
- 1.2 ha/
2 Podchybie szt. zagh. - - 20000
4 Tryzciaz natural. niecka - - 530/100
11 Glandéw szt. zagl. - + 1800/2700
14 Sciborzyce teren plaski - - 600/180
. row
19 Sapoéw przydrozny - + 150/350
20 Wola Kalinowska Zbocze, nat. - - 700/470

obnizenie




1 4 10 11 12 13 14 15 16
21 Wielmoza kamieniotom - + 240/50
23 Sobieseki szt. zagl. - + 540/840
24 Skata szt. zagh. - - 950/1400
31 Skata e - - 500/700
34 Tarmnawa wzdhuz drogi - + 1200/120
37 Poreba Lask. teren plaski - - 500/55
38 Przybystawice “a“‘trgér‘l’fmz' ; ; 500/750
39 Rzeplin skarpa, wawoz - + 500/260
41 Lisieniec - - 2000/2000
42 Sieciechowice - + 500/250
43 Spinka nat. zagleb. - + /450
44 Czajowice kamieniotom - + 1950/780
45 Wierzchowie szczyt wznies. - - 600/600
47 Cianowice D. szt. zagl. - - 230%%/
50 Szczodrkowice kamieniotom - + 370/370
51 Narama - + 720/940
53 Iwanowice - + b.d.
56 Zerkowice - + 500/330
57 Wilczkowice - + b.d.




Arkusz Skala

Tabela A. Otwory studzienne pomini¢te na planszy glowne;.

Numer otworu Miejscowosé Otwor Warstwa | wodonos$na Filtr ** [ Pompowanie | Wspoét- | Przewod- | Zatwier- [ Rok Uwagi
Uzytkownik pomiarowe | czynnik nosé¢ dzone | zatwier-
zgodny zgodny Rok | Gigbo- | Wysokos¢ | Straty- Strop Miazszos¢ Glgbokos¢ Srednica (koncowy | filtracji | warstwy | zasoby [ dzenia
Z mapa z bankiem wyko- | ko$¢ | [mnp.m] | grafia | ‘g bez przewar- | zwierciadta wody [mm] stopien) wodo- [m*h] | zasobow
. Spag ! R e
HYDRO nania | [m] [m] stwien [m] Wydajnos¢ nosnej
lub innym Straty- staboprze- przelot*** [m*h] [m/24h] Depresja
' z’fréd%err'l' . grafia puszczalnych od-do Depresja [m?/24h] [m]
informacji spagu [m] [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
101 213 Poragbka 1974 | 78.0 405.0 I3 - 210.0 30.0 - 12.6 - - bd 1987 w 87 pogt.s.z 78
uw J - - 13.4 do 110m;obecna
wyd. 15.6m°h
102 719 Glanow S-2A 1986 | 100.5 418.5 I3 71.5 167.0 69.7 246 12.6 1.4 230 8.0 1986 st. awar.
BH, UW wod. wiejski AR 244.5 84.9-93.3 7.1 4.5
103 571 Ulina Mata 1981 | 40.0 381.7 Cr; 26.5 38.5 27.0 - 14.8 4.7 180 2.0 1981 st. rezerwowa
BH, UW wod. wigjski Cr; 65.0 26.5-40.0 8.3 5.2
104 409 Ulina Mata-Kamyk S3| 1983 | 45.0 3352 I 11.5 238.5 15.0 299 723 280.8 6697* 54.1 1983
BH, UW wod. wiejski I 250.0 32.0-38.4 1.0 0.6
105 366 Celiny Przestawickie | 1968 | 110.0 3372 Cr; 84.5 40.5 82.0 299 13.6 6.2 249 13.6 1968 zatw. zas dla
BH, UW wodociag Cr; 125.0 90.0-96.4 2.1 2.1 2 st-16m’/h
106 367 Celiny 1966 | 84.0 335.0 Cr; 82.1 429 82.1 299 3.1 44.5 1909 0.8 1966 zatw. zas dla
BH, UW Przestawickie Cr; 125.0 82.1-84.0 0.8 0.2 2 st-16m*h
wodociag
107 222 Zadroze-Kol. 1968 | 102.0 450.4 I3 64.4 182.6 64.4 246 9.5 0.5 88 9.5 1968 st. awaryjna
BH, UW Krachowa S1 I 247.0 90.1-99.0 18.8 18.8 zlikw.
wod. wiejski
108 503 Zagbrowa 1968 | 63.0 407.5 I3 52.2 190.8 50.0 246 3.15 0 21 - -
BH, UW Lesnictwo 1 243.0 56.2-61.2 5.6
109 114 Sciborzyce 1981 | 22.0 290.0 Cr; 4.5 375 3.8 194 55 - - - - st. kop. do 4.5 m,
BH, UW Stadnina koni Cr; 42.0 6.0-13.0 6.0 glebiej wierc.
110 381 Wysocice-Pomo 1967 | 60.0 355.0 Cr; 455 8.0 41.0 219 20.0 33.7 270 20.0 1967
BH, UW rzany, Gajowka Crs 53.5 49.4-53.0 0.5 0.5
111 uw Wielmoza Kol. Diuga | 1979 | 100.0 429.1 I 37.5 100.5 29.0 273 13.6 - - 13.6 1979 w 85rrenowacja
2, RSP “Pod I 138.0 63.2-69.1 25.5 255
Maczuga” 90.6-95.6
112 224 Wielmoza Kol. 1967 | 65.5 432.7 I 42.5 95.5 57.6 246 5.0 1.0 96 - st.niecz.
BH, UW Diuga RSP I 138.0 60.1-65.5 11.9
Pieskowa Skata
113 506 Wielmoza baza 1981 | 118.5 421.6 I 54.5 75.5 75.2 299 15.0 0.4 29 15.0 1982
BH, UW OMT, S1 I 130.0 90.0-110.0 30.0 30.0
wod. wiejski
114 378 Tarnawa S1, 1967 | 90.2 379.9 I 41.0 117.5 41.0 229 10.3 - - 8.3 1967 | miazsz. bez przew.
BH, UW wod. wiejski I3 158.5 69.0-90.2 24.6 20.7 staboprz
bez filtru




1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
115 621 Celiny 1986 | 70.0 327.5 Cr; 43.0 63.0 40.5 246 7.8 - - 7.5 1986 st. awaryjna
BH, UW Sieciechowice, Cr; 106.0 59.8-66.0 15.8 15.0
wod. wiejski
116 uw Celiny 1968 | 110.0 337.2 Cr; - 60.0 - - 5.0 - - 5.0 1968
Sieciechowice, Cr; - - 5.6 5.6
wod. wiejski
117 406 Saspoéw-Kol. 1967 | 75.0 470.0 I3 55.0 48.0 355 246 13.7 1.0 46 13.7 1967
BH, UW Wymystow, I3 103.0 65.0-70.0 16.8 16.8
wie§
118 16 Skata 1 1968 | 60.0 389.3 I3 455 108.0 36.2 246 1.0 - - 0.9 1968
(390) Lesniczowka I3 153.5 54.0-58.9 16.5 16.0
BH, UW
119 2 Minoga I wod. 1970 | 81.0 3204 Cr; 8.0 78.0 8.3 299 22.2 1.4 108 90.0 1970 | u. Minoga, zatw.
BH, UW Skata-Minoga I3 86.0 51.7-57.0 443 22.0- zas. dla st.: 26,
68.6-75.0 -44.3 119, 120
120 Uuw Minoga III wod. 1970 | 53.0 309.3 Cr; - ok. 7.4 - 62.8 - - - 1970 | u. Minoga, st.: 26
Skata-Minoga I 86.0 75.0 - 3.8 119, 120
121 4 Minoga S-3A, 1970 | 53.0 309.3 Cr; 6.1 80.0 3.8 299 62.8 2.8 226 - - st. awaryjna
BH, UW wod. wiejski I 86.0 32.7-38.2 32.0
Skata-Minoga 44.6-49.0
122 409 Jerzmanowice 2 1969 | 28.0 447.5 I3 15.7 53.8 18.8 191 6.0 4.2 223 6.0 1969
BH, UW wod. wiejski I3 69.5 22.0-28.0 1.9 1.9
bez filtru
123 411 Jerzmanowice 1961 | 92.0 485.0 I3 76.4 15.6 68.0 254 1.2 0.1 2 1.1 1961
BH, UW UG-wod. lokalny I 92.0 79.7-91.0 20.0 18.0
124 PG Saspow-Podkali- 1990 | 15.0 368.5 I3 6.7 83.3 6.7 - 1.4 - - 14 1990
nowie, wod. J3 90.0 - 1.2 1.2
wiejski - OPN
125 PG Saspoéw-Zabugaje, 1990 | 16.0 373.0 I3 12.9 82.1 12.9 - 1.2 - - 1.2 1990
wod. wiejski OPN I 95.0 - 0.3 0.3
126 420 Cianowice Duze 1983 | 60.0 390.0 I 32.8 1942 27.1 356 7.3 0.8 0 7.3 1983 st. awaryjna
BH, UW Podskatki I 227.0 48.0-57.0 18.7 18.7
wod. lokalny
127 417 Rzeplin S1, 1982 | 46.5 380.0 I3 37.0 105.0 36.1 457 8.8 5.1 532 7.5 1982 st. awa. otw. do
BH, UW wod. wiejski 1 142.6 42.0-46.5 5.5 33 likwidacjizmn.wyd.
128 6 Iwanowice 1967 | 20.0 261.5 Cr; 9.0 40.0 1.5 246 18.2 10.7 428 18.2 1967
BH, UW GS Cr; 49.0 13.0-20.0 1.5 1.5
129 419 Iwanowice- 1980 | 20.0 263.0 Cri/J; 45 40.0 1.2 273 50.0 24.6 985 50.0 1980
BH, UW Poskwitow Cr; 44.5 12.2-17.9 5.5 5.5
130 761 Bedkowice S2, 1989 | 80.2 382.8 I3 32.0 48.2 31.8 273 9.0 0.4 17 9.0 1989 st. rezerwowa
BH, UW wod. wiejski 5 80.2 63.8-77.4 24.8 24.8
131 415 Bebto-Kol. Zach. 1959 | 61.1 457.0 I3 51.0 49.0 47.0 356 2.0 - - - 1959 do ren. niecz.
BH, UW wod. wiejski OPZ I 100.0 45.4-60.1 5.8
132 417 Bebto-Kol. Zach. 1966 | 65.0 450.0 I3 48.0 72.0 42.6 246 12.2 17.1 1232 12.2 1966 do ren. niecz.
BH, UW S1, wod. wiejski I 120.0 47.0-60.0 1.4 14




1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
133 811 Czajowice,wod. 1968 | 74.5 450.0 J3 60.0 86.0 60.0 152 4.7 - - bd 1968 st. niecz.
BH, UW wiejski SP I3 146.0 74.4-74.5 bd
134 508 Beblo S3 1982 | 108.5 428.5 J3 40.6 81.0 31.8 273 27.9 0.2 20 23.7 1982
BH, UW wod. wiejski I3 121.6 83.0-104.0 36.0 23.9
135 418 Bialy Koscidt 1968 | 56.0 412.7 J3 35.0 125.0 31.1 246 34 0.1 15 34 1968 do ren. niecz.
BH, UW S1,wod.wiejski I3 160.0 45.4-50.6 13.0 13.0
136 422 Maszyce S1 1982 | 115.0 387.8 I3 54.6 1154 51.2 244 3.6 0.1 8 3.6 1982 st. niecz.
BH, UW wod. wiejski J; 170.0 105.0-113.0 46.8 46.8
137 9 Cianowice 1, S2 1979 | 83.0 396.0 J3 63.0 156.0 62.8 299 4.7 0.2 33 - 1979
BH, UW ZSR-wod.lokal. I3 219.0 75.0-81.0 23.3
138 424 Owczary- 1981 | 100.0 294.0 I3 11.0 143.0 2.1 273 39.1 0.5 68 83.0 1981 u. Owczary-
BH, UW Narama, wod.wiejski I3 154.0 77.2-97.3 55.8 11.9- Narama,zatw.
-69.6 zas. dla st.: 59,60,
138
139 12 Maszkow, 1972 9.0 255.0 Q 6.2 4.8 1.7 246 26.3 84.7 406 19.0 1972
BH, UW wod.wiejski Q 11.0 7.5-9.0 52 1.4

* - aktualne zwierciadlo wody (stan na 1994r.)

Objasnienia:

Zrédto informacji: BH - Bank Hydro, arkusz Olkusz-Chrzanow, Krakow
UW - Urzad Wojewodzki w Krakowie
PG - Przedsigbiorstwo Geologiczne w Krakowie
*ekstrapolowana (zwerfikowana) wartos¢ przewodnosci warstwy wodonosnej




Tabela Al. Zrédta pominigte na planszy gtownej

Arkusz Skata
Nr zgodny Miejscowosc Wysokosé Stratygrafia Wydajnosé¢ Data pomiaru Uwagi
Z mapa [mn.p.m] [Is]
1 2 3 4 5 6 7
101 Jangrot 435.0 J3 1.6 10.11.1995 str. zrodtowiska “U Brody”
102 dol. Dtubni 340.0 Cri/]3 21.5 02.05.1995 zr. Kmita
103 Imbramowice 325.0 Cr3/J; 1114 02.05.1995 zr. Bielny Miyn
104 Imbramowice 335.0 Cri/]3 39.8 02.05.1995
105 Czaple Wielkie 290.0 Cr; 0.5 28.06.1995
106 Laski Dworskie 315.0 Cr; 8.0 28.06.1995
107 dol. Pradnika 375.0 I3 5.6 28.10.1995 zrédto Miynnik
108 dol. Saspowska 360.0 J3 10.8 28.10.1995 zrodto Ruskie
109 dol. Saspowska 355.0 I3 10.8 28.10.1995
110 dol. Saspowska 353.0 J3 13.0 28.10.1995 zrodto spod Graba
111 Iwanowice 285.0 Cr; 52.4 28.06.1995
112 Iwanowice 278.0 Cr; 1.0 28.06.1995 zr. Rocha
113 dol. Bedkowska 360.0 I3 51.4 28.10.1995 zr. poczatkowe
114 dol. Pradnika 300.0 I3 24.5 28.10.1995
115 Brzozéwka, wod. lokalny 310.0 J3 2.8 1995 wod.wiejski
Brzozowka-Przybystawice




Tabela B. Inne punkty dokumentacyjne pominigte na planszy gtowne;.

Arkusz Skata
Numer punktu Miejscowosc Punkt dokumentacyjny Warstwa wodonos$na Uwagi
zgodny zgodny Uzytkownik Rodzaj Rok Glebokos¢ Wysokos¢ Stratygrafia Strop Glebokos¢ Wydajnos¢
Z mapa z bankiem punktu wykonania [m] [mnpm] | | - zwierciadta [m/h]
HYDRO lub Spag wody Depresja
innym zrédtem [m] [m] [m]
informacji*
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
101 WB-76 Studzianki otw. 1968 322.8 465.4 Js
PG SUTOWCOWY
102 375 Imbramowice- hydrogeol. 1963 300.0 330.0 I3 55.0 +9.9 9.0 otw. bad. o gt.
BH, UW Matyszyce otw. bad. (650.0) 3442 0.0 650 m, zlikw.
D-1, 1G do gt. 300m
103 1G 90368 Celiny hydrogeol. 61.0 3394 Cr;
PG otw. bad.
104 29 PG Minoga hydrogeol. 1979 81.0 320.4 Cr;
otw. bad.
105 34 PG Zagaje otw. karto- 15.0 330.0 Cr;
graficzny
106 35PG Sutkowice otw. karto- 30.0 320.0 Crs
graficzny
107 Krasiniec IG-1 Sutkowice otw. 335.0 315.0 Crs/]s
PG badawczy
108 WB-57 Zawyjrzat otw. 468.0 441.0 Js
PG SUTOWCOWY
109 B-127 Wola Kalinowska otw. 544.0 447.0 J3
PG SUTOWCOWY
110 Cianowice IG-1 Cianowice otw. 250.5 J3
PG badawczy
111 51 PG Rzeplin otw. karto- 8.0 416.0 Cr3
graficzny
112 56 PG Brzezie otw. karto- 8.0 400.0 Cr3
graficzny
113 62 PG Kolonia Maszkow otw. 620.0 J3
badawczy
114 | Dol. Bedkowska Bedkowice otw. 652.0 374.0 J3
WB-5, PG SUTOWCOWY
115 Dol. Bedkowska Bedkowice otw. 1450.0 403.5 Js
WB-102A, PG SUTOWCOWY
116 Jerzmanowice Czjowice otw. 170.0 478.0 I3
1G-1, PG badawczy
117 416 BH, UW Bebtlo hydrogeol. 1957 500.0 439.0 Js 87.3 87.3
Bebto IG-1 otw. bad. 125.8
PG




Tabela C1. Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych - materiaty archiwalne — reprezentatywne otwory studzienne

Arkusz Skata
Nr Data Miejscowosc Wiek Przewod- Sucha Zasadowo$¢ | Utlenial- | HCOs; | SO4 N-NO, F SiO, Ca Na Fe 7n Cu Sr Al Klasa Uwagi
zgodny | analizy | Uzytkownik pigtra nictwo pozost. ogodlna il N N I T B e e O B I B e [ jakosci
Z mapa wodono§- | ------- | e TOC Cl N-NO; | HPO, | N-NH, [ Mg K Mn Cr Pb Ba B wody
nego pH Minerali- podzie-
------------- zacja mne;j
Glebokos¢ ogodlna
stropu
warstwy [uS/em]
wod.
[m] [-] [mg/dm’®] | [mval/dm®] [mg/dm’]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
24 06.06. Saspow - I3 297 42 256 4.5 0.005 0.0 8.6 88 1.3 0.10 0.82 0.005 Ib
1989 - Kalinéw, 56.0 7.7 425 34 54 0.10 0.03 29 0.2 0.0 0.0 <0.01
wod. wiejski
26 17.04. Minoga IL Cr; 338 5.2 317 8.2 0.004 0.05 12.1 100 4.6 0.05 1.30 0.014 Ib
1989 wod. 16.9 7.7 496 34 2.8 0.06 0.0 92 0.6 0.0 0.0 0.002
Skata-
Minoga
31 23.08. | Jerzmanowic J3 384 4.8 293 16.5 0.0 0.05 115 6.8 0.0 0.88 <0.004 I sporadyczne
1989 | e 1, GS SCh. 15.0 7.8 31 6.8 0.06 0.27 3.0 24 0.0 0.01 zagrozenie
bakteriolog.
36 27.09. | Cianowice 2, J3 335 4.8 293 10.7 0.0 0.05 117 3.0 0.03 <0.04 | <0.004 I
1988 Podskatka 29.0 7.6 482 35 5.7 0.49 0.0 24 0.4 0.0 0.01 <0.01
S1
wod. wiejski
49 06.06. | Lazy - Jawor I3 232 3.6 220 7.8 0.003 0.10 7.0 70 0.9 0.08 1.15 <0.004 Ib
1989 | wod. wiejski 41.1 7.8 342 34 52 0.04 0.06 1.9 0.2 0.0 0.0 <0.01
56 29.11. Biaty I3 374 4.6 281 325 0.001 0.0 10.0 77 2.1 0.06 0.73 <0.004 Ib
1989 Kosciot- 59.6 7.8 514 7 23 0.11 0.0 9.7 0.6 0.0 0.0 0.01
Iwiny, S-2,
wod. wiejski




Tabela C3. Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych - materialy archiwalne - reprezentatywne zrodta.

Arkusz Skata
Nr Data Miejscowos¢ | Wiek pigtra | Przewod- | Sucha pozost. [Zasadowos$¢| Utlenialnos¢ | HCOs; | SO4 [N-NO, F SiO; | Ca | Na Fe Zn Cu Sr Al Klasa Uwagi
zgodny | analizy Uzytkownik | wodono$nego | nictwo | — --------- ogodlna TOC | | | e | | e | e | e e e | e jakosci
zmapa [ | | e | e Mineralizacja Cl |N-NOs| HPO4 [N-NH4| Mg | K Mn Cr Pb Ba B wody
Glebokosé pH ogodlna podzie-
stropu warstwy mnej
wod.
[uS/cm]
[m] [-] [mg/dm®] | [mval/dm?] [mg/dm’]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 4 | 15 16 17 18 19 20 21 22
35 28.10.1995 Ojcow I3 460 325 4.6 281 8.2 0.0 0.05 7.8 | 100 | 3.5 0.0 [0.21 | 0.005 Ib Zr. Jana
wod. publ. 0.0 7.6 7.1 3.1 0.0 0.0 1.2 | 1.7 ] 00 | 0.0 [ 0.01




Tabela C5. Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych - materialy archiwalne — otwory studzienne pomini¢te na planszy gtownej

Arkusz Skata
Nrzgodny | Data | Miejscowos$¢ | Wiek pigtra Przewod- Sucha Zasadowo$¢ | Utlenial- [ HCO; | SOs4 | N-NO, F SiO, Ca Na Fe Zn Cu Sr Al Klasa [ Uwagi
Z mapa analizy | Uzytkownik | wodono$nego nictwo pozost. ogoblna il N T T e e B I e B I I I jakosci
TOC Cl N-NO; | HPO, | N-NH,4 Mg K Mn Cr Pb Ba B wody
Glebokosé¢ pH Minerali- podzie-
stropu warstwy zacja mnej
wod. ogodlna
[uS/em]
[m] [-] [mg/dm’®] | [mval/dm’] [mg/dm’]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
127 28.10. | Rzeplin, S1, I3 556 393 3.6 217 46.9 0.0 254 97 4.0 0.0 | 3.190 0.228 Ib
1995 | wod. wiejski 37.0 7.5 18.8 5.8 0.04 0.0 4.3 0.9 0.0 0.027
128 28.10. | Iwanowice, Cr; 68.7 574 5.4 329 37.7 0.0 25.6 102 8.0 0.01 | 0.145 0.004 Ib
1995 GS 9.0 7.4 16.0 3.7 0.02 0.0 29.8 6.3 0.0 0.074




Tabela C6. Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych - materialy archiwalne — Zrédta pominicte na planszy glowne;.

Arkusz Skata
Nr Data Miejscowosc Wiek pigtra Przewod- Sucha Zasadowo$¢ | Utlenialnos¢ | HCO; | SO4 | N-NO, F SiO, Ca | Na | Fe Zn Cu Sr Al Klasa Uwagi
zgodny | analizy Uzytkownik wodono$nego nictwo pozost. ogodlna TOC | || e | | e e e e | e | e | jakosci
Z mapa Cl [ N-NO; | HPO, | N-NH4 [ Mg | K | Mn Cr - Ba B wody
Glebokosé¢ pH Minerali- Pb podzie-
stropu warstwy zacja mnej
wod. ogodlna
[uS/em]
[m] [-] [mg/dm’®] | [mval/dm’] [mg/dm’]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 | 15 | 16 17 18 19 20 21 22
101 28.06. Jangrot I 828 4.8 296 |81.2 15.7 138 | 18.0 I zr. “U Brody”
1995 0.0 7.1 31.9 12.8 73192 NO; >
102 02.05. dol. Dtubni Cri/J; 345 4.6 281 |[31.9 0.0 9.9 108 | 5.4 Ib zr. Kmita
1995 0.0 7.9 13.5 4.5 24 | 1.5
103 28.06. | Imbramowice Cr3/Js 416 3.6 223 | 11.1 0.0 10.8 76 | 1.9 Ib zr. Bielny Mtyn
1995 0.0 7.2 8.9 2.4 0.1 241 0.7
104 02.05. | Imbramowice Cr3/Js 315 42 256 |16.0 0.0 11.3 92 | 43 Ib
1995 0.0 7.6 11.3 5.2 49 | 2.3
105 28.06. | Czaple Wielkie Cr; 535 5.2 320 | 244 0.0 11.7 92 | 6.1 Ia
1995 0.0 7.0 7.1 0.0 0.0 122 2.7
106 28.06. Laski Cr; 659 450 4.8 290 |[41.2 0.0 25.1 113 [ 6.8 | 0.0 | 0.004 0.235 Ib
1995 Dworskie 0.0 7.0 26.0 6.5 bd 122 46 | 0.0 0.042
sklep
108 14.10. | dol. Saspowki I 400 266 3.5 216 | 8.2 0.0 75 122 00 Ib zr. Ruskie
1995 0.0 7.0 374 5.0 2.1 0.0 26 1 05 ] 0.0
110 09.04. | dol. Saspowki I 414 274 43 264 | 11.1 0.0 87 | 22 | 0.0 Ib zr. Spod
1995 0.0 6.7 406 7.4 2.4 0.0 1.2 [ 09 ] 0.0 Graba
111 28.06. Iwanowice Cr; 658 5.8 351 |[24.6 0.0 24.7 124 | 4.8 Ib
1995 0.0 7.0 17.7 3.8 0.1 9.7 | 2.6
112 28.06. Iwanowice Cr; 689 6.0 366 |[26.7 0.0 25.0 122 | 6.1 Ib zr. Rocha
1995 0.0 6.8 234 2.6 0.04 134 3.1
113 18.03. dol. I 426 266 34 209 | 14.8 0.0 78 | 2.5 10.10 Ib Zr. poczatkowe
1991 Bedkowska 0.0 6.5 370 7.5 4.2 0.0 051 05] 0.0
114 18.06. dol. Pradnika I 453 273 43 260 | 7.8 0.0 87 | 3.4 (0.90 Ib Fe >
1991 0.0 7.0 403 7.5 3.2 0.0 351 0.9 |0.02
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