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I. Wprowadzenie

Panstwowy  Instytut  Geologiczny jest generalnym  wykonawca  Mapy
hydrogeologicznej Polski w skali 1 : 50 000. Realizowana jest ona na zlecenie Ministra
Srodowiska ze §rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;.

Mape hydrogeologiczng Polski 1:50 000 arkusz Hrebenne (Rawa Russkaja)
opracowano w Przedsigbiorstwie Geologicznym POLGEOL S.A., Zaktad w Lublinie na
podstawie umowy nr HL/2000-194 zawartej z Panstwowym Instytutem Geologicznym dnia
1.07.2000 r. Wykonano ja zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ,,Instrukcji opracowania
1 komputerowej edycji Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000” (12) oraz
pozniejszych jej uzupekien.

Wykonanie arkusza Hrebenne poprzedzone zostalo opracowaniem programu prac
geologicznych, wspolnym dla sgsiadujacych ze soba arkuszy Bitgoraj (892), Aleksandrow
(926), Jozefow (927), Dzikow (958), Cieszandw (959) 1 Horyniec (960). Sporzadzono go w
Przedsigbiorstwie Geologicznym POLGEOL w Warszawie, Zaktad w Lublinie w 2000 r.
(13), a do realizacji przekazano na podstawie orzeczenia Komisji Opracowan
Kartograficznych przy MOSZNIL z dnia 28.11.2000 r.

Prace kartograficzne wykonane w V 1 VI 2001 r. obeyjmowaly korekte lokalizacji
studni wierconych, pomiary zwierciadta wody w studniach wierconych 1 kopanych,
lokalizacje zrédet, zbieranie danych o wielkosci eksploatacji ujge¢ oraz inwentaryzacje
potencjalnych ognisk zanieczyszczen (tabele la, Ic, A, 4).

Poboru préb wody dokonano w maju 2001 r. Wykonawcg analiz byto laboratorium

Przedsigbiorstwa Geologicznego POLGEOL w Warszawie.

Rozszerzony zakres badan

Dodatkowe prace zostaly wykonane w oparciu o zakres prac przedstawiony
w programie badan geologicznych (13).

W ramach prac dodatkowych przeprowadzono szczegdélowy przeglad terenu
obejmujacy rejestracje studni wierconych, zrodet, ognisk zanieczyszczen nie bedacych
w ewidencji urzedéw publicznych i banku HYDRO.

Wykonane pomiary lustra wody w 55 studniach kopanych 1 przeprowadzone wywiady
studzienne pozwolity na bardziej szczegblowe odwzorowanie polozenia zwierciadta wody
gléwnego uzytkowego poziomu wodonosnego w obszarach o matej koncentracji studni

wierconych oraz utatwity wyznaczenie obszarow o zwigkszonych spadkach hydraulicznych



sugerujacych wystepowanie pozioméw zawieszonych. Zestawienie pomiarow wykonanych w
studniach kopanych przedstawia ryc. 2 i ryc.7.

Ponadto pobrano 1 probke wody do badania izotopowego na zawartos¢ trytu ze studni
ujecia wiejskiego w Kornie, eksploatujacego wody podziemne z utworéw kredowych.
Badanie to pozwolilo okresli¢ czas wymiany wody w poziomie kredowym oraz ocenié
wrazliwo$¢ wody na antropopresj¢.

Arkusz Hrebenne graniczy od pdlnocy z arkuszem Lubycza Krolewska (929)
wykonanym w latach 1996-1998, od zachodu z arkuszem Horyniec (960) realizowanym
obecnie. Granice: wschodnig 1 poludniowg stanowi granica panstwowa z Ukraing.

Przy opracowaniu mapy wykorzystano materiaty archiwalne pochodzace
z Przedsigbiorstwa Geologicznego w Lublinie, Wydziatu Ochrony Srodowiska i Le$nictwa
Lubelskiego Urzedu Wojewodzkiego, Centralnego Archiwum Geologicznego Panstwowego
Instytutu Geologicznego, Centralnego Banku Danych HYDRO oraz Urzedow Gmin i
Starostw Powiatowych.

Danymi wyjSciowymi do opracowania mapy byt nastgpujacy zbior punktéw
dokumentacyjnych:

- 7 otworow studziennych, z ktérych 6 zakwalifikowano jako studnie reprezentatywne
(tabele 1a, A);

- 3 reprezentatywne studnie kopane (tabela 1b);

- 7 reprezentatywnych zrodet (tabela 1c¢);

- 4 otwory bez oprobowania hydrogeologicznego (tabela B);

- 34 analizy chemiczne, z ktorych 5 wykonano dla potrzeb mapy (tabele: 3a, 3b,), pozostate
to analizy archiwalne (tabele C,, Cs).

Wykaz wykorzystanych materiatow (publikacji, map, dokumentacji) zamieszczono

w rozdziale VII tekstu.

I.1.Charakterystyka terenu

Obszar objety arkuszem Hrebenne (961) lezy miedzy 23°30° a 23°45° dlugosci
geograficznej wschodniej oraz migdzy 51°10° a 51°20° szeroko$ci geograficznej poinocne;j.
Czes¢ objeta opracowaniem (znajdujaca si¢ w granicach Polski) zajmuje niewielki pétnocno-
zachodni fragment arkusza o powierzchni 77 km?,

Cze$¢ poOlnocna i centralna w/w obszaru znajduje si¢ na terenie wojewodztwa

lubelskiego, w obrebie powiatu tomaszowskiego, w gminie Lubycza Krolewska. Niewielki



potudniowy skrawek nalezy do wojewddztwa podkarpackiego, powiatu lubaczowskiego 1
gminy Horyniec.

Wedhug regionalizacji fizyczno-geograficznej Polski J. Kondrackiego (16) obszar
arkusza znajduje si¢ w obrgbie Roztocza Wschodniego stanowigcego fragment pasa Wyzyn
Lubelsko-Lwowskich oraz Réwniny Betzkiej zaliczanej do Kotliny Pobuza, ktora stanowi
region Wyzyny Wotynskie;j.

Roztocze Wschodnie zwane rdwniez Rawskim ciggnie si¢ w kierunku potudniowo-
wschodnim od Narola i Betzca po Lwow. W granicach Polski znajduje si¢ tylko jego czgsé
potocna o powierzchni okoto 385 km?. Jest to czeg$é Roztocza o najwickszych wysokoéciach
wzglednych 1 bezwzglednych. Deniwelacje terenu w granicach opracowania wynoszg okoto
130 m (od 230 m n.p.m. w dolinie Solokiji do 344 m n.p.m. na pagoérach Roztocza).
Kulminacje antykliny kredowej pokrywaja platy piaskowcow 1 wapieni miocenskich
stanowigce formy ostancowe. Nieregularne wzniesienia przecinaja doliny rzeczne o przebiegu
zgodnym z przebiegiem spekan podloza. W badanym obszarze sg to doliny Sotokiji 1 Raty.
Pagdry Roztocza potozone w centralnej i poludniowej czgsci arkusza w catosci pokryte sa
lasami. Znaczna ich cz¢$¢ ze wzgledéw przyrodniczych i krajobrazowych objeta jest ochrong
poprzez utworzenie Potudnioworoztoczanskiego Parku Krajobrazowego.

Roéwnina Betzka jest czescig Matego Polesia. Zostala ona wypreparowana w marglach
kredowych przez wody splywajace z Roztocza do gornego Bugu. W granicach Polski
znajduje si¢ jej niewielki skrawek o powierzchni okoto 160 km* wsuniety migdzy Grzede
Sokalska a Roztocze. Sotokija ptyngca waska podtuzng doling w kierunku potudniowo—
wschodnim, skreca w okolicach Hrebennego na poélnocny-wschdod na Rowning Belzka.
Charakterystycznym elementem rzezby sg rozlegte podmokle i zabagnione dna dolin wystane
osadami akumulacji rzeczne;.

W podziale na jednostki hydrogeologiczne arkusz Hrebenne lezy w regionie lubelsko—
podlaskim (IX) makroregionu centralnego (26).

Pod wzgledem hydrograficznym nalezy do zlewni Bugu i jest odwadniany przez jego
lewobrzezne doptywy Solokije i Rate.

Pod wzglgdem strukturalnym znajduje si¢ w czeSci brzeznej platformy

prekambryjskie;.
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Ryc.1. Potozenie arkusza Hrebenne na tle GZWP (15)

Teren arkusza Hrebenne w catosci znajduje si¢ w obrgbie GZWP 407 Chetm - Zamos$¢

(15) (Ryc.1).

1.2. Zagospodarowanie terenu

Obszar arkusza Hrebenne w okoto 50% pokryty jest lasami. Pozostale 50%
powierzchni zajmuja pola orne, uzytki zielone, wody 1 nieuzytki. Na omawianym obszarze
przewaza osadnictwo typu wiejskiego, usytuowane gtoéwnie wzdtuz dolin rzecznych i drog.
Skupione jest ono gtéwnie w miejscowosci Hrebenne oraz wsiach Deby, Kornie, Mosty Mate,
Siedliska i Prusie. W Hrebennem skupia si¢ glownie drobna wytwoérczo$¢ rzemieslnicza oraz
sektor ustugowy.

Sie¢ komunikacyjna ma matg gestos¢. Gtowna trasa komunikacyjna to droga krajowa
nr 17 relacji Lublin -Zamo$¢ —Tomaszéw Lubelski prowadzaca do drogowego przejscia
granicznego w Hrebennem. Drogi o znaczeniu lokalnym prowadzg do Machnowa Starego i
do Siedlisk. Przez teren arkusza przebiegaja rowniez dwie linie kolejowe. Pierwsza relacji

Zamos$¢-Belzec-Lubycza Krolewska-Hrebenne  prowadzi  do  kolejowego  przejscia



granicznego. Druga to stara linia Hutniczo Siarkowa biegnaca z Lubaczowa przez Prusie do
miejscowosci Rawa Russkaja na Ukrainie.

Badany teren nalezy do obszaréw wykorzystywanych gldwnie rolniczo. Rolnictwo
rozwija si¢ tu na glebach wytworzonych gtownie za skat weglanowych oraz z piaskow 1
pylow, rzadziej z utwordow organicznych i aluwialnych. W okoto 70% gleby zalicza si¢ do III
1 IV klasy bonitacyjnej. Niewielkie obszary zajmuja gleby II oraz V i VI klasy bonitacyjne;j.
Uprawia si¢ tu gtownie zboza (pszenice, Zyto, mieszanki zbozowe), buraki cukrowe oraz inne
ro$liny intensywnej agrotechniki, tagcznie z warzywami w uprawie polowej (14).

Uzytki zielone zlokalizowane gléwnie w dolinie Sotokiji sugeruja mozliwo$¢ rozwoju
hodowli o kierunku mlecznym.

Stosunkowo stabe zagospodarowanie badanego obszaru, malownicze polozenie w
dolinie Solokiji i Raty, znaczne deniwelacje terenu obecno$¢ licznych zabytkoéw budownictwa
sakralnego wiejskiej zabudowy drewnianej z przetomu XIX 1 XX w. sprawiajg, iz obszar
arkusza polozony szczegolnie na zachod od Hrebennego mozna uwazaé za atrakcyjny pod
wzgledem turystycznym, zwlaszcza dla turystyki pieszej. Z wyzej wymienionych wzgledow
znaczng cz¢$¢ arkusza objeto ochrong i wlaczono do Potudnioworoztoczanskiego Parku

Krajobrazowego(Ryc. 2 ).

L i

—Deby

i 3 >

) reprezentatywne studnie kopane

inne studnie kopane

—~ rzeki

Potudnioworoztoczanski
Park Krajobrazowy

lasy

osady % otulina Potudnioworoztoczanski ego

Parku Krajobrazowego

——  drogi

koleje

Ryc.2. Lokalizacja studni kopanych i obszaréw chronionych na tle wybranych

elementow zagospodarowania terenu



1.3.Wykorzystanie wod podziemnych

Wody podziemne na arkuszu Hrebenne sa eksploatowane gléwnie przez ujecia
nalezace do gospodarstw rolnych (byle PGR i RSP). W trakcie prac terenowych
zarejestrowano 9 studni wierconych. Wszystkie, uymuja wody wystepujace w utworach
kredowych. Obecnie eksploatowane sg tylko 4 studnie. Dwie naleza do Gospodarstwa
Rolnego w Kornie-, trzecia do Korporacji RSP w Dg¢bach, czwarta znajduje si¢ przy przejsciu
granicznym w Hrebennem. W celach pozarniczych sporadycznie wykorzystywana jest studnia
dzierzawiona przez Gospodarstwo Rolne ,Herpol” w Hrebennem. Pobor wody z
wymienionych ujeé wynosit w 2001 r. 30,4 tys. m’. Obszar gminy Lubycza Krolewska w
obrebie arkusza nie jest zwodociggowany. Miejscowa ludno$¢ zaopatruje sie w wode z
wiasnych studni kopanych ujmujacych kredowa warstwe wodono$na.

W celu ochrony obszaréw zasilania uje¢ wod podziemnych przed zanieczyszczeniami
dla studni zlokalizowanych w miejscowosci Kornie ustanowiono strefe ochrony posredniej
zajmujacg powierzchni¢ 0,7 ha. Pozostate czynne ujecia nie posiadajg ustanowionych stref

ochronnych.

I1. Klimat, wody powierzchniowe

Klimat na terenie arkusza Hrebenne ma charakter przej$ciowy. Ksztaltuja go gtoéwnie
masy powietrza kontynentalnego, w mniejszym stopniu masy oceaniczne. Wedlug podziatu
na regiony klimatyczne W. Okotowicza arkusz Hrebenne polozony jest w regionie wyzynnym
lubelskim. Lato trwa tu od 90 do 100 dni, zima od 90 do 110 dni. Srednia temperatura roczna
wynosi ok. 7,5°C. Temperatura najzimniejszego miesigca stycznia spada ponizej -4°C. W
obrgbie Roztocza charakteryzujacego si¢ nieco surowszym klimatem dochodzi do —4,9°.
Temperatura najcieplejszego miesigca lipca wynosi okoto 19°C. Roczna amplituda temperatur
osigga wartos¢ ok. 23°C.

Opad rzeczywisty potrocza zimowego (XI-IV) wynosi od 240 do 270 mm, a potrocza
letniego (V-X) od 420 do 480 mm. Srednia roczna suma opadéw wynosi od 660 do 730 mm.
Minimum opadowe przypada na luty, maksimum zwykle na lipiec. Okres wegetacji roslin
trwa od 200 do 210 dni. Dominujacym kierunkiem wiatrow s3 wiatry zachodnie
1 poludniowo-zachodnie. Obszar ten charakteryzuje si¢ maltym zachmurzeniem — 47%
(Srednia dla Polski — 63%) (14).

Obszar wyzyn ma warunki klimatyczne wzglednie wyréwnane. Wystepujacy w obrgbie

arkusza fragment Roztocza zalicza si¢ do obszarow wyjatkowo $nieznych, z maksimum
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opadowym wynoszacym ponad 763 mm (stacja Narol). Na Roztoczu wystepuja rowniez dos¢
niekorzystne dla wegetacji péznowiosenne i wczesnojesienne przymrozki oraz czgste opady
gradu. Liczba dni z pokrywa $niezng w okresie X-I'V wynosi 70-80 dni.

Sie¢ rzeczna wystepujaca na arkuszu w calosci nalezy do zlewni Bugu. Rzeka Solokija
ptynie waska podtuzng doling przez §rodek arkusza z NW na SE. Ponizej miejscowosci Mosty
Mate skreca w kierunku NE 1 wptywa w obreb Rowniny Betzkiej. Dolina jej staje si¢ szeroka
rozlegla na okoto 2 km. Przewazajaca czg¢$¢ doliny jest podmokta, zabagniona, poprzecinana
licznymi kanatami odprowadzajacymi nadmiar wody. Powodem zabagnienia sg mate spadki
koryt rzecznych 1 nieprzepuszczalne podtoze. W czegsci poludniowej arkusza znajduje si¢
niewielki odcinek gornego biegu rzeki Raty. Rzeka Sotokija juz w odcinku zréodtowym jest
odbiornikiem $ciekéw z Tomaszowa Lubelskiego. Wykonane w latach 1997 1 1999 badania
wody Sotokiji wykazaty, ze na calej badanej dtugosci (49 km) rzeka prowadzi wody nie
objete normga ze wzgledu na azot azotynowy, fosfor ogoélny, chlorofil ,,a” 1 miano coli (1).

Krawedziom dolin rzecznych Raty i1 Solokiji towarzyszg czesto zrodta. W trakcie
kartowania hydrogeologicznego zarejestrowano ich 7. Wyplywaja one z utworéw kredy
gornej wyksztalconych w postaci margli, gez i opok (2). Maja charakter podzboczowy.
Doktadniejsze dane o zrodtach znajduja si¢ w tabeli 1c.

Na terenie arkusza brak jest punktow stacjonarnych obserwacji wod podziemnych

PIG.

I11. Budowa geologiczna

Obszar arkusza Hrebenne znajduje si¢ w obrgbie strefy brzeznej platformy
prekambryjskiej. Na starych strukturach prekambryjskich spoczywa pokrywa utwordow
paleozoicznych, mezozoicznych 1 kenozoicznych. Najstarsze, stwierdzone otworami
wiertniczymi utwory siegaja okresow syluru i jury. Jur¢ w rejonie Lubyczy Krolewskiej
nawiercono na glebokosci 718-1046 m. Reprezentowana jest gldwnie przez seri¢ wapieni
oolitowych, mulowcow 1 itowcow. Pod nig do gtebokosci 1850 m wystepuja osady syluru
goérnego wyksztatcone w postaci itowcow 1 mutowcow (3, 30, 31).

Pod wzgledem hydrogeologicznym najwazniejszg rol¢ odgrywaja utwory najmlodsze,
reprezentowane w badanym obszarze przez osady kredy gornej, trzeciorzedu i1 czwartorzedu.
Z utworami tymi zwigzane jest wystepowanie wod podziemnych, stanowigcych podstawowe

zrédto zaopatrzenia ludnosci w wodg. W krazeniu wod szczegdlng role peini warstwa
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utworéw przypowierzchniowych o migzszosci 100—150 m zwana strefg aktywnej wymiany
wod.

Osady kredowe wystepuja na terenie catego arkusza w sposob ciagly. Wyksztatcone sa
gtoéwnie w postaci margli, opok marglistych 1 gez.

Opoki margliste i margle wystepuja w potnocnej, potnocno-wschodniej 1 centralnej
czgs$ci badanego obszaru. Sg one migkkie, lokalnie przetawicone kreda piszaca. Powierzchnia
ich jest nieréwna, zwietrzata i skrasowiata.

Gezy odstaniajg si¢ na powierzchni w rejonie miejscowosci Prusie (Dobrowa Gora-
300,2 m n.p.m.).

7 materiatéw archiwalnych wynika, ze stropowa cze$¢ masywu kredowego jest
zwietrzata. Migzszo$¢ zwietrzeliny wynosi od 1,0 do 5,0 m. W opokach i gezach ma charakter
rumoszu skalnego, w marglach najczesciej gliny zwietrzelinowej (9, 10).

Masyw kredowy jest silnie spgkany. W potudniowej czesci Roztocza w przebiegu
lineamentéw satelitarnych opréocz dominujacego kierunku NW-SE pojawia si¢ kierunek
rownoleznikowy 1 poludnikowy (8). Najgestsza ich sie¢ w obrebie omawianego arkusza
zaznacza si¢ na mig¢dzyrzeczu Sotokiji. Z przebiegu linijnych elementoéw topografii oraz
charakterystycznych krawedziowych elementéw morfologii, w obregbie arkusza wydzielono
strefy dyslokacyje rzek Sotokiji oraz Raty. Ich przebieg kontynuje si¢ dalej na arkuszu
Lubycza Krolewska i Horyniec. Row tektoniczny wystepujacy przy pédinocno-wschodniej
krawedzi Roztocza obejmujacy doling Sotokiji zwany jest Padolem Tomaszowskim. Ciggnie
si¢ on na dlugosci okoto 20 km i szerokosci 2-3 km od Tarnawatki po Hrebrnne. Padot z
trzech stron ograniczajag wzniesienia. Od strony NW znajduje si¢ stroma krawedz garbu
Majdanu Wielkiego-Przeorska, od SE tagodny stok kuesty kredowej. Badania geologiczne
wykazaty, ze jast on formg o skomplikowanej budowie. W potudniowej czgsci rowu
wystepuja brachyantykliny poprzesuwane wzgledem siebie wzdtluz uskokéw poprzecznych.
Niektore z nich zaznaczaja si¢ w rzezbie tworzac wypukte garby np. Hrebennego. Padot
zachowuje typowy kierunek roztocki NW-SE. Wypetniony jest osadami eocenskimi i
czwartorzegdowymi(27,21).

Rzedne stropu kredy wahajg si¢ od okoto 200 m n.p.m. w dolinie Sotokiji do okoto
280 mn.p.m. w rejonie wsi Prusie i okoto 300 mn.p.m. na zachéd od wsi Siedliska
Deniwelacje powierzchni kredowej siegaja zatem 80 — 100 m.

Utwory trzeciorzgdowe paleogenu (eocenu) wyksztatcone w postaci piaskow, mutkéw

1 mutlowcow kwarcowo-glaukonitowych wypeiniajg row tektoniczny rzeki Sotokiji (21).
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Ponadto utwory trzeciorzedowe neogenu, wyksztalcone w postaci piaskoéw
kwarcowych 1 glaukonitowych oraz wapieni rafowych, detrytycznych 1 piaskowcow
wapnistych pokrywaja wierzchotki wzgorz kredowych, na podtnocny-zachod od Siedliska,
stanowig formy wzgorz ostancowych (2, 25).

Pokrywa czwartorzedowa, wystepujaca na okoto 50% powierzchni arkusza,
reprezentowana jest przez osady plejstocenu i holocenu. W czwartorzedzie obszar Roztocza
znajdowal si¢ w zasiegu zlodowacenia krakowskiego, ktorego osady przykryly calg rzezbe
podtoza skal kredowych. Osady te zostaly z obszarow wierzchowinowych catkowicie
usunig¢te przez procesy denudacyjne zachodzace w nastgpnych okresach. Obecnie osady
czwartorzedowe wypeltniajg wcigte w podtoze kredowe doliny oraz zajmuja dolne odcinki
zboczy. W dolinach rzecznych sa to gtownie piaski 1 mulki rzeczne, w obrebie zboczy piaski,
lessy piaszczyste 1 gliniaste. Holocen reprezentuja namuly humusowe, piaski i gliny

deluwialne (27).

IV. Wody podziemne

IV.1. Uzytkowe pietra wodonosne

Wody podziemne poziomu uzytkowego na badanym obszarze wystepuja w utworach
weglanowych kredy gornej. Zwierciadto ich ma najczg$ciej charakter swobodny.

Wody w utworach kredowych gromadzg si¢ w szczelinach pochodzenia tektonicznego
1 w szczelinach bedacych wynikiem rozdzielczo$ci miedzytawicowej. Sie¢ spgkan ciosowych
i uskokowych jest do§¢ regularna, przewazaja kierunki NW—SE, NE-SW i ENE-WSW (17,
19, 21, 20).

Zmienno$¢ litologiczna osadoéw goérnokredowych decyduje o glebokosci strefy
aktywnej wymiany wod, pionowym zasiegu systemu otwartych szczelin ciosowych
i rozluznieniach w strefach stektonizowanych. W migkkich odmianach skal weglanowych,
takich jak margle i1 kreda piszaca zaciskanie szczelin zachodzi juz na glebokosci 100 m,
w wapnistych odmianach margli, na glebokosci 130 m, a w wapieniach i opokach na
glebokosci 150 m  (18,20). Szczeliny migdzytawicowe odgrywaja matg role
w wodoprzewodnos$ci skal, poniewaz podlegaja mechanizmowi zaciskania geostatycznego.
Wspotczynnik  filtracji  na  podanych  wyzej  glebokosciach  wynosi  ponizej
10° m/s, w wyniku czego skaly kredowe staja si¢ stabo przepuszczalne. Na glebokosci
ponizej 200 m dochodzi do catkowitego zaniku szczelin (k=10°-10" m/s), a masyw staje si¢

catkowicie nieprzepuszczalny (18, 19). Na podstawie analizy warunkéw hydrogeologicznych
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oraz przez analogi¢ do sgsiednich arkuszy zasigg strefy intensywnej wymiany wod w obrebie
arkusza przyjeto do glebokosci 100 m.

Zasilanie zbiornika kredowego odbywa si¢ gléwnie przez infiltracj¢ wod opadowych.

Wielkos¢ infiltracji uzalezniona jest glownie od morfologii terenu, migzszosci strefy aeracji
oraz szczelnosci nadktadu. Infiltracje wod opadowych w strefach wododzialowych utrudnia
zwietrzelina wlasna i przewarstwienia potprzepuszczalne w masywie kredowym, w dolinach
rzecznych — lessy i1 mutki. W przewodzeniu wody gitowng role odgrywaja systemy
potaczonych szczelin ciosowych i uskokowych. Niewielkg role odgrywa makroporowatosé¢
masywu kredowego. Przepuszczalnos¢ szczelin jest co najmniej 10 razy wieksza niz
przepuszczalno$¢ porowa. W skatach twardych, niepeczniejacych Srednica szczelin
najczesciej wynosi od 0,7 do 13,0 mm, w skatach $redniotwardych i1 migkkich od 0,2-0,4 do
0,7-2,5 mm (17, 18, 19). Miazszos¢ warstwy wodono$nej przy przyjetym spagu warstwy
aktywnej wymiany wod na glebokosci okoto 100 m, w obszarach dolinnych wynosi od 40-do
80 m, na pozostaltym obszarze powyzej 80 m.
W podmoktej i zabagnionej dolinie Sotokiji ptynacej przez Réwnine Betzka, infiltracje
opadéw w znacznym stopniu utrudniajg procesy ewapotranspiracji. Z badan prowadzonych w
rejonie Chetma wynika, ze ewapotranspiracja w potroczu wegetacyjnym (V—XI) pochtania od
40% do 60% zasilania podziemnego stref drenazowych w warunkach $redniego roku
hydrologicznego, a wskaznik ewapotranspiracji w $rednim poétroczu wegetacyjnym, w stale
podmoktych, waskich dolinach w obrgbie wyzyn wynosi okoto 2,2 mm/d, za§ w
zmeliorowanych dolinach 1 kotlinach okoto 0,4 mm/d (11).

Zwierciadto kredowego poziomu wodonosnego na przewazajacym obszarze ma
charakter swobodny. Tylko lokalnie, w miejscach, gdzie masyw kredowy jest stabo spgkany
lub zwietrzelina ma charakter ilasty jest napiete.

W obrebie doliny Sotokiji 1 Raty zwierciadto wody wystepuje na gltgbokosci 5,0 —15,0m. Na
pozostatym obszarze na gtebokosci 15-50 m. Rzgdna zwierciadta wody waha od okoto 220 m
n.p.m. w dolinie Sotokiji do 270 m n.p.m. w obszarze wierzchowinowym Roztocza. Spadki
hydrauliczne w obrgbie i sgsiedztwie dolin rzecznych wynosza 0,002—0,007, a w obrebie
stokow 0,006-0,01. Powierzchnia zwierciadta jest na ogét wspotksztattna z morfologia terenu.
Rzeki maja charakter drenujacy. Dzialy wod podziemnych generalnie pokrywaja sie z
przebiegiem dziatdéw topograficznych. Mape hydroizohips sporzadzono na podstawie
pomiaréw glebokosci lustra wody w studniach wierconych 1 kopanych wykonanych w maju
1 czerwcu 2001 r. Wigkszos$¢ studni kopanych potozona jest wzdtuz dolin Sotokiji, Prutnika i

Raty. Glebokosci ich wahajg si¢ w granicach 2,3-38,0 m. Z wywiadow studziennych wynika,
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1z studnie kopane czerpig wode z utworow kredowych. Rzedne zwierciadta wody w studniach
kopanych odpowiadaja rzednym zwierciadta wody w studniach wierconych. Zestawienie
studni kopanych oraz ich lokalizacj¢ przedstawia Ryc. 2 oraz Tabela 1 na koncu tekstu.

Zawodnienie zbiornika kredowego wykazuje znaczng zmienno$¢ poziomg i pionow3.
Najkorzystniejsze parametry hydrogeologiczne wystepuja w strefach przykrawedziowych
dolin Raty 1 Sotokiji. Studnie zlokalizowane w dolinie Raty w miejscowosciach Werchrata 1
Monastyr (ark. Horyniec-1-4 km od W granicy arkusza Hrebenne) osiagaja wydajnosci od
60,3 do 80,0 m’/h przy depresjach 0,5-2,2 m. Wydatki jednostkowe wahaja sie od 33,3 do
120,6 m*/h*m. Wspotczynnik filtracji zawiera sic w granicach 17,4-30,3 m/d, najczescie;
osigga warto$¢ 21,0 m/d. Studnie zlokalizowane w sgsiedztwie doliny Sotokiji osiggaja
wydajnosci od 6,0 do 79,3 m’/h przy depresjach 0,1-28,0 m. Wydatki jednostkowe wahaja sic
od 0,88 do 47,3 m*/h*m. Wspotczynnik filtracji zawiera sie w granicach 1,3-35,8 m/d.
Obszarom wysokich wydajnosci studni odpowiadajg obszary o wodoprzewodnosci 500-1000
i 1000 — 1500 m*/d (23, 24).

Wydajnosci potencjalne studni mieszcza sie w przedziatach 50-70 m*/h i 70-120 m*/h.

W obszarach wysoczyznowych wydajnosci studni wierconych sg nizsze i wynosza
okoto 14,0 przy depresjach 8,2—-14,6 m (studnia w Dgbach 1 Rudkach-ark.Horyniec). Wydatki
jednostkowe wahaja sie od 1,0 do 1,7 m*/h*m. Wspotczynnik filtracji zawiera sic w granicach
1,3-2,2m/d. Obszarom tym odpowiadaja wodoprzewodnosci 100-200 m*d i ponizej
100 m?/d oraz wydajnosci potencjalne studni w przedziatach 30—50 m*/h i 10-30 m’/h.

Wodoprzewodnos¢ na terenie arkusza Hrebenne obliczono jako iloczyn migzszosci
warstwy wodonos$nej, przy podstawie przyjetej na gtebokosci okoto 100,0m 1 wspdtczynnika
filtracji (zal. nr 4). Tabele 1a i A podaja stwierdzong wierceniem migzszo$¢ i obliczong na jej
podstawie przewodno$¢ warstwy wodonosnej. Wydajnosci potencjalne okreslono na
podstawie wzorcowych krzywych zaleznosci Qp od przewodnosci T, migzszos$ci warstwy o
zwierciadle swobodnym lub napigtym oraz od ci$nienia w stropie warstwy o zwierciadle
napietym ( uzupelnienie do ,,instrukcji opracowania...MhP, 1999).

Wykonane przez laboratorium Instytutu Chemii i Techniki Jadrowej w Warszawie
badanie izotopowe zawartosci trytu w wodzie pobranej ze studni w Gospodarstwie Rolnym w
Kornie wykazato, ze czas doplywu wody ze strefy zasilania do warstwy wodonos$nej jest
mniejszy niz 50 lat, a ujecie w celu ochrony wod podziemnych przed zanieczyszczeniem

powinno mie¢ ustanowiona strefe ochronng posrednig (6). Uzyskane wyniki podaje Ryc.3.
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Stezenie Sredni czas przebywania wody
.. trytu w systemie -T (lata) . .

sobrimia| Data [ (T0) | (PEM) [ (DN (BN | D
p 6b poboru bez mieszania| wg modelu z pelnym 7y m oggu I%M

proby wody dyspersyjnego | mieszaniem przy

wody

Kornie -

ujecie | 22.05.01 3,5 31,9 50 88,1 0,18
wiejskie

Ryc. 3 Wyniki oznaczenia stg¢zenia trytu w probie wody

IV.2. Regionalizacja hydrogeologiczna

Na podstawie szczegotowej analizy warunkéw hydrogeologicznych (budowy
geologicznej, izolacji, glebokosci wystepowania, migzszosci oraz wydajnosci studni) na
arkuszu Hrebenne wydzielono jedng jednostke hydrogeologiczng.

Zasoby wod podziemnych dla omawianego obszaru byly przedmiotem wielu
opracowan regionalnych (29, 4, 5). Dla potrzeb MhP przyjeto moduly zasobow odnawialnych
1 dyspozycyjnych z najnowszej dokumentacji hydrogeologicznej wykonane] przez
Przedsigbiorstwo Geologiczne ,,Polgeol”, okreslajacej zasoby wod dorzecza lewobrzeznego
Bugu granicznego (4).

Obszar arkusza Hrebenne w calo$ci znajduje si¢ w obrgbie jednego rejonu
obliczeniowego, obejmujacego zlewni¢ Sotokiji. Na omawianym arkuszu zrezygnowano z

podziatu na jednostki wedlug przynaleznos$ci do lokalnych systeméw krazenia.

Jednostka 1aCr; 11

Wydzielona jednostka nalezy w cato$ci do zlewni Bugu. Jej powierzchnia wynosi
75 km®. Miazszo$¢ warstwy wodonos$nej wynosi ok. 80 m. Usredniony wspodtczynnik filtracji
ma warto$¢ 5 m/d. Wodoprzewodno$¢ kredowego poziomu wodonosnego najczesciej wynosi
100 — 500 m*/d, a wydajnosci potencjalne studni mieszcza sie w przedziale 30 — 50 m’/h.
Moduty zasobéw przyjete z w/w dokumentacji wynoszg dla zasobéw odnawialnych
278 m*/d*km?, dla zasobow dyspozycyjnych 140 m’/d*km’ Przyjeta wartos¢ modutow
zasobowych jest porownywalna z wielkosciami moduldw przyjetych na wczedniej
wykonanym sgsiednim arkuszu MhP Lubycza Krdlewska. Jednostka ta kontynuje si¢ na
arkuszach Lubycza Krolewska (929) (28) i Horyniec (960) gdzie ma odpowiednio numery
3abCr;ll 1 3aCrsll.
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Z jednostki wytgczono obszar o powierzchni 2 km z brakiem poziomu uzytkowego ze

wzgledu na zanieczyszczenie wod pestycydami.

V. Jako$¢ wod podziemnych

Jakos¢ wod podziemnych w granicach arkusza Hrebenne okreslono na podstawie
wynikéw 5 analiz fizyko-chemicznych o rozszerzonym zakresie wykonanych dla potrzeb
mapy przez Laboratorium Przedsigbiorstwa Geologicznego POLGEOL w Warszawie oraz
wynikow badan wod z okresu budowy studni lub ich eksploatacji wykonywanych przez
Terenowe Stacje Sanitarno-Epidemiologiczne w Lublinie i Zamosciu w latach 1963-2000r.
Ze wzgledu na brak wystarczajacej liczby czynnych studni wierconych, dla potrzeb mapy
pobrano wodg¢ z 2 studni wierconych i1 3 kopanych.

Laczng oceng jako$ci wod przeprowadzono w oparciu o 34 analizy chemiczne.

Do oceny jakosci wod podziemnych zastosowano klasy jako$ci przedstawione w
uzupehlieniu z 2001 r. do ,Instrukcji opracowania 1 komputerowej edycji Mapy
hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000” (12). Wody podziemne wystepujace w obrebie
arkusza Hrebenne zaliczono do klas jakosci I, IIa i IIb.

Do klasy I — wod o bardzo dobrej jakosci — zaliczaja si¢ wody, ktére bez uzdatniania
speiniajg wymagania stawiane wodzie do picia i na potrzeby gospodarstw domowych,
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dn. 4.09.2000 r.

Do klasy Ila — wod o dobrej jakosci — zalicza si¢ wody, ktore ze wzgledu na
nieznaczne przekroczenia dopuszczalnych w Rozporzadzeniu MZ wartosci nie wigcej niz
dwu z nastepujacych wskaznikow: Fe < 2,0 mg/dm’, Mn < 0,1 mg/dm’, metno$é < 5,0 mg
SiO,/dm’, barwa < 20 mgPt/dm’ wymagaja prostego uzdatniania. Wody zakwaszone o
odczynie pH 6,5 spelniajagce wymagania jako$ci w zakresie pozostatych wskaznikow moga
by¢ zaliczone do klasy Ila.

Do klasy IIb — wod o $redniej jakoSci — zaliczajg si¢ wody wymagajace prostego
uzdatnienia, w ktorych co najmniej jeden z czterech nastepujacych wskaznikoéw znajduje sie
w przedziale: 2,0<Fe<5,0 mg/dm3, 0,1<Mn<0,5 mg/dm3, metnos¢ >5 mgSiOz/dm3, barwa
>20 mgPt/dm’, a jednoczesnie zawarto$¢ wskaznikéw istotnych dla technologii uzdatniania
wynosi odpowiednio: NH4<1,5 mg/dm3, H,S<0,2 mg/dm3, utlenialno$¢ <4,0 mgOz/dm3 ,
zasadowo$¢ >4,5 mval/dm’, pH>7, przy spelnieniu wymagaf jako$ciowych wobec
pozostatych wskaznikow. W przypadku gdy zasadowos¢, 1 odczyn pH klasyfikowanej wody
s mniejsze od wymienionej wartosci za§ zawarto$¢ NHy, H,S 1 utlenialno$ci sa wigksze ,

wowczas taka wodg mozna zaliczy¢ do klasy IIb.
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W obrebie arkusza wszystkie studnie wiercone oraz pomierzone kopane ujmujg wody
wystepujace w utworach kredowych.

Z analiz wynika, ze wystepujace tu wody podziemne sg wysokiej jako$ci. Zawarto$é
wiekszosci skladnikéw miesci si¢ w granicach dopuszczalnych stgzen dla wod pitnych
(Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 4.09.2000 r.).

Badane wody podziemne sg bezbarwne. Odczyn wod zmienia si¢ od stabo kwasnego
do stabo zasadowego (pH 6,8-7,4). Twardo$¢ ogoélna weglanowa miesci si¢ w granicach
225,0 mg/dm’® — 378,6 mg/dm> Sa to wody $rednio twarde i twarde. Mineralizacja wod
podziemnych okreslona na podstawie zawarto$ci suchej pozostatosci zmienia si¢ od
268,0 mg/dm’ (Siedliska-studnia kopana) do 482,0 mg/dm’ (Kornie-Gosp.Rolne).

Dobrym wskaznikiem mineralizacji ogolnej jest wskaznik przewodnosci elektrycznej
wlasciwej (PEW). Wyrazony w pS/cm odpowiada w przyblizeniu mineralizacji waod
wyrazonej w mg/dm’. W obrebie arkusza wskaznik przewodnosci wynosi od 444,0 uS/cm do
826,0 uS/cm 1 jego wartos¢ jest wyraznie wyzsza od wyrazonej suchg pozostatoscia.

Wody badanego terenu zalicza si¢ do wod stodkich (mineralizacja ponizej 1 g/dm’)
i do wéd prostych zawierajacych 2 lub 3 jony, powyzej 20% (+3%) mval/dm’ w stosunku do
sumy anionow i kationow.

Z 5 analiz o rozszerzonym zakresie, wykonanych dla potrzeb mapy, w czterech
stwierdzono wody 3 jonowe typu Ca >~ HCO; - SO4* i HCO;3™- Na'™- Ca®", w jednej probie
stwierdzono wody 2-jonowe typu Ca - HCO; (wedhug klasyfikacji Szczukariewa-
Priktonskiego).

Wody 2- i 3-jonowe charakterystyczne sg dla obszaréw stabo uprzemystowionych,
objetych gléwnie dziatalnoscig rolnicza.

Wsréd anionéw dominuje jon wodoroweglanowy HCOs5™, ktorego zawarto$¢ waha sie
od 74,0 do 882% mval/dm’, a wérod kationéw jon wapnia Ca®" wystepujacy w ilosci
40,3-89,0% mval/dm’. Wagowa zawartos¢ wodoroweglanébw wynosi od 244,0 do
432,0 mg/dm’, a wapnia od 71,4 do 137,1 mg/dm’.

Magnez wystepuje w ilosci 4,3 - 17,1 mg Mg/dm3, sod 2,3 - 83,0 mg Na/de, a potas
2,09,2 mg K/dm’.

Chlorki wystepuja w ilo$ciach znacznie mniejszych niz wartos$ci dopuszczalne dla
wod pitnych (250,0 mg Cl/dm’®). Zawarto$¢ ich na ogoét nie przekracza 4,0 mg Cl/dm’.
W analizach archiwalnych najwieksza zawartos¢ chlorkow (72,0,0 mg Cl/dm’) zanotowano

w wodzie ujecia zaktadu rolnego w Kornie.



18

Zawarto$¢ siarczanéw w przewazajacej ilosci analiz nie przekracza 45,0 mg SO4/dm’

(przy dopuszczalnych stezeniach 250,0 mg SO4/dm’). Najwyzsza wartos¢ zanotowano w
wodzie pobranej ze studni Korporacji RSP w Debach - 76,8 mg SO,/dm”.
Nalezy jednak zwr6ci¢ uwage, ze jon siarczanowy w 3 wykonanych analizach wystepuje
jako 3, w ilosci przekraczajacej 20% mval 1 decyduje o nazwie wody. Glownym zrodiem
siarczanOw w wodach naturalnych strefy aktywnej wymiany wod sa procesy wietrzenia i
tugowania skal oraz procesy biochemiczne zachodzace w warstwach wodono$nych.
Powaznym zrédlem siarczanow w ptytkich wodach podziemnych moze by¢ utlenianie siarki
wprowadzanej przez czlowieka:

- w procesach spalania paliw kopalnych( emisja SO,, kwasne deszcze),

- w procesie sktadowania odpadoéw gorniczych —skaty zawierajace siarczki,

- przez utlenianie organicznej siarki zawartej w glebie, $ciekach i w skladowiskach

odpadow komunalnych.

W praktyce kazdy typ dziatalno$ci gospodarczej wigze si¢ z emisja odpaddéw lotnych,
ciektych lub statych zawierajacych siarczany lub inne zwiazki siarki. W zwigzku z tym jon
siarczanowy SO4 = jest obok jonu chlorkowego podstawowym wskaznikiem przenikania
zanieczyszczen do wod podziemnych. Zanotowane w Polsce poludniowej w latach 1987-1989
$rednie miesieczne stezenie siarczanéw w opadzie catkowitym wynosito 8-28 mg SO,/dm’
(7). W badanym obszarze zrodlem dodatkowych ilosci siarczanéw w wodach moga by¢
potozone w bliskim sgsiedztwie obszary eksploatujace ztoza siarki w latach ubieglych. Ztoza
siarki ciggng si¢ od miejscowosci Basznia Dolna (ark.Cieszan6w) po Horyniec w granicach
Polski. Eksploatowane byly rowniez na Ukrainie w rejonie miejscowosci Jawordw i
Niemiréw. Eksploatacja odbywata si¢ metoda gtownie odkrywkowa w wyniku czego doszto
do degradacji srodowiska na duzym obszarze.

Azotany na dokumentowanym obszarze wystepuja w iloSciach od 0,88 do
19,9 mg NOs/dm® (przy dopuszczalnym stezeniu 50,0 mg NOs/dm’). Najwigce] azotanow
19,9 mg NOs/dm’® zanotowano w wodzie z wodociggu w zaktadzie rolnym w Kornie.
Podwyzszona zawartos¢ azotanow w studni wskazuje na wplyw czynnikow
antropogenicznych na jakos¢ wod, zwigzanych gtownie z dziatalnoscig rolnicza.

Amoniak w analizach wykonanych dla potrzeb mapy wystepuje w ilosciach nie
przekraczajacych  dopuszczalnych — stezeh to  jest 1,5 mgNHy/dm’.  Najwiccej
— 0,69 mg NHy/dm’ stwierdzono w wodzie ujecia korporacji RSP w Debach.

Azotyny w wodach podziemnych badanego terenu wystepuja w iloSciach

0,03 —0,06 mg NOo/dm’.



19

Waznym wskaznikiem zanieczyszczen wod podziemnych sg fosforany. Na badanym
terenie zawartos¢ ich jest bardzo mata i wynosi 0-0,2 mg PO4/dm’

Zrédlem zelaza w wodach podziemnych sg gtownie osady czwartorzedowe bogate
w substancje organiczne, z ktorymi zelazo tworzy liczne zwigzki dobrze migrujace w wodzie.
Z analiz wykonanych dla potrzeb mapy wynika, iz zawarto$¢ zelaza w wodach podziemnych
wytypowanych studni wynosi od 0 do 0,3 mg Fe/dm’. Niewielkie przekroczenia
dopuszczalnych stezen (0,2 mg Fe/dm®) wystapity w studniach zlokalizowanych w
miejscowosci Deby i1 Siedliska. W analizach archiwalnych zawarto$¢ Zelaza wahata si¢ od 0
do 2,4 mg Fe/dm’ (Hrebenne-przejscie graniczne). Przekroczenia dopuszczalnego stezenia
wystepowaty réwniez w wodzie studni PKP i Gospodarstwa Rolnego "Herpol" w Hrebennem.
Studnie te potozone sa w bliskim sgsiedztwie doliny Sotokiji, Prutnika i Raty.

Zawarto$¢ manganu w wykonanych analizach wynosi od 0 do 0,5 mg Mn/dm’
Maksymalna zawarto$¢ wystapita w wodzie studni kopanej w miejscowosci Prusie.
W analizach archiwalnych mangan wystapit tylko w wodzie z ujecia PKP w Hrebennem w
ilosci 0,05-0,08 mg Mn/dm”® w pozostatych analizach nie wystepuje.

Zawarto$¢ mikrosktadnikéw w analizach wykonanych dla potrzeb mapy przedstawia Ryc.4.

Wskaznik Zawarto$é¢ mg/dm’ Zawartose
dopuszczalna

Miedz (Cu) 0,01 1,0*
Otow (Pb) 0,02 — 0,04 0,01*
Cynk (Zn) 0,06-1,1 3,0%
Kadm (Cd) <0,003 0,003*
Stront (Sr) 0,033 -0,079 -

Bar (Ba) 0,004 — 0,008 0,7*
Bor (B) 0,017 - 0,035 1,0*
Fluor (F) 0,1-04 1,5%
Chrom ogolny (Cr) <0,01-0,02 0,03*

* wg Rozporzadzenia MZ z dnia 4.09.2000 r.

Ryc.4. Zawarto$¢ mikrosktadnikow w wodach podziemnych

Z przedstawionej tabeli widaé, ze zawarto$¢ podstawowych mikroelementow
w wodach podziemnych (oprocz zawarto$ci olowiu) jest nizsza od wartosci dopuszczalnych
dla wod pitnych i odpowiada ilosciom typowym dla wod stodkich.

Wynikéw badania zawartosci otowiu w probach nie brano pod uwagg przy okreslaniu
klasy jakosci wody ze wzgledu na dyskusyjny charakter metodyki oznaczania tego

wskaznika.
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Na podstawie sktadu chemicznego wod podziemnych, istniejacego zagospodarowania
terenu oraz braku naturalnej izolacji od powierzchni terenu w obrebie arkusza wyrdzniono
2 klasy jakosci wod:

klasa Ila - obejmuje tereny, gdzie woda jest dobrej jakos$ci, wymaga prostego

uzdatniania ze wzgledu na nieznaczne przekroczenia Fe (< 2 mg/dm’)i Mn (< 0,1

mg/dm’)

klasa IIb — obejmuje tereny, gdzie woda jest $redniej jakosci, wymaga prostego

uzdatniania ze wzgledu wyraznie podwyzszona zawarto$é Fe (2< Fe mg/dm’ < 5)

i Mn (0,1< Mn mg/dm’ < 0,5)

Glownym czynnikiem decydujagcym o klasie wody jest zawartos¢ zwigzkéw zelaza,
manganu oraz barwa.

W latach 1970-2000 na terenie Hrebennego istniaty 2 zbiorniki na przeterminowane
nawozy 1 $rodki ochrony roslin. Wykonane w latach 1999-2000 badania wod podziemnych w
okolicznych studniach wierconych wykazaty iz doszto do zanieczyszczenia wod pestycydami
chlorowcoorganicznymi. Analizy wykonane w studniach PKP, RSP, Gospodarstwa Rolnego
,Herpol”oraz w piezometrach P-1 i P-2 wykonanych w sasiedztwie mogilnika wykazaly
zawarto$¢ heptachloru w ilociach 0-0,38mg/dm’ i cis-heptachloru 0,03-3,87 mg/dm’ (przy
dopuszczalnych stezeniach 0,03 md/dm?). W piezometrze P-1 w ilosciach przekraczajacych
dopuszczalne stezenia wystapit rowniez kadm (0,02mg/dm’) i p,p’-DDT (0,2mg/dm3 przy
dopuszczalnym stezeniu 0,1 mg/dm?). Pestycydy wystapily zaréwno w sasiedztwie mogilnika
jak 1 po drugiej stronie rzeki Prutnik. Przyczyng obecnosci pestycydow
chlorowcoorganicznych w wodzie studni potozonych po drugiej stronie rzeki Prutnik moze
by¢ wieloletnie stosowanie srodkow chemicznych w uprawach rolnych. Obszar wystepowania
przekroczen wydzielono jako teren z brakiem poziomu uzytkowego. W zwiazku z likwidacja
mogilnika w 2000 r. nalezy spodziewac¢ si¢ iz wody w tym rejonie na przestrzeni lat ulegng
samooczyszczeniu.

Wyniki analizy statystycznej 1 krzywe kumulacyjne wybranych wskaznikow fizyko-

chemicznych wod podziemnych przedstawia Ryc. 5 i Ryc. 6
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Ryc.5 Histogramy i krzywe kumulacyjne wybranych wskaznikéw jako$ciowych

wod wystepujacych w utworach kredowych
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Funkcja statystyczna Egﬁﬁ{ Utlenialno$¢| ClI | SO4 | NHy | NO3; | NO, Fe Mn pH
mg/dm’
liczba oznaczen 27 30 31 8 31 31 30 31 33 12
warto$¢ srednia 286.51 2.49 281 | 415 0.16 2.47 0.02 0.45 0.02 7.18
odchylenie standardowe| 57.82 0.87 18.3 | 21.7 0.41 4.50 0.03 0.66 0.09 0.26
warto$¢ minimalna 190.6 1.0 0.8 8.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.7
warto$¢ maksymalna 420.0 4.8 72.0 | 76.8 2.1 19.9 0.1 24 0.5 7.5
wskaznik zmienno$ci 0.2 0.4 0.7 0.5 2.6 1.8 2.0 1.5 4.4 0.0
Tto hydrochemiczne* | 200-370 1,5-4,8 20-40 | 20-50 | 0,06-0,8 |1,9-7,6/0,01-0,05|0,2-0,5| 0,05-0,3 | 7,1-7,4

* - tlo hydrochemiczne wdd podziemnych obliczono na podstawie sumy analiz chemicznych wody z
sasiadujacych ze sobg arkuszy Hrebenne i Horyniec. Liczba oznaczen dla poszczegdlnych wskaznikow
wynosita od 40 do 68.

Ryc.6. Podstawowe wartos$ci statystyczne wybranych wskaznikéw jakosci wod podziemnych

Liczba oznaczen dla poszczegdlnych wskaznikéw wynosita od 8 do 33. Wartosci pH,
utlenialnosci, twardosci ogdlnej, siarczanow 1 chlorkoéw 100% mieszczg si¢ w przedzialach
dopuszczalnych stezen zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 4.09.2000r.
Odczyn pH najczesciej przyjmuje warto$¢ 7,3-7,5, utlenialno$¢ okoto 3.

W 83% analiz chlorki osiagaja stezenia ponizej 40 mg/dm’.

Zwiazki azotu w 87-97% analiz przyjmujg wartosci zgodne z rozporzadzeniem.
Zawarto$¢ zelaza w 25% analiz przekracza dopuszczalne st¢zenia, natomiast manganu tylko

w 6%.

VI. Zagrozenie i ochrona wod podziemnych

Gtownymi czynnikami decydujagcymi o stopniu zagrozenia wod podziemnych
zanieczyszczeniami antropogenicznymi w badanym terenie s3: izolacja poziomu uzytkowego,
gesto$¢ 1 rozmieszczenie potencjalnych ognisk zanieczyszczen, sposdb zagospodarowania
terenu oraz obecno$¢ obszaroéw chronionych.

W trakcie prac terenowych na arkuszu Hrebenne zlokalizowano 5 potencjalnych
ognisk zanieczyszczenia. Naleza do nich:

- wysypisko odpadoéw komunalnych dla gminy Lubycza Krolewska

- oczyszczalnia biologiczna zlokalizowana przy przejsciu granicznym w Hrebennem

- 3 nieczynne stacje paliw,

Wysypisko gminne zlokalizowane jest w miejscowosci Deby. Funkcjonuje od 1987 r.
Zajmuje powierzchnie 1,2 ha, jest nieurzadzone. Pojemno$¢ wysypiska wynosi 35 000 m’.

Ogodtem zgromadzono w nim 3 265 Mg. W 2000 r. ztozono tu 525 Mg odpadow.
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Oczyszczalnia $cickow ma przepustowosé 20 m’/d. Ze wzgledu na przestarzala
technologi¢ oraz niewystarczajaca przepustowos¢ oczyszczania Sciekow przewidziana jest do
likwidacji. Wraz z projektowang rozbudowg przej$cia granicznego przewidziana jest budowa
nowej oczyszczalni mechaniczno-biologicznej typu Euro Ekolas. Ilo$¢ odprowadzanych
obecnie $ciekéw mozna okresli¢ szacunkowo na okoto 600 m’/r. Odprowadzane sa one
rowem do rzeki Sotokiji. Nieczynne stacje paliw zlokalizowane sg w obrgbie zabudowan
bylych PGR 1 SKR w Debach, Kornie i Hrebennem.

Istotne znaczenie dla jakosci wod podziemnych badanego rejonu miat powstaly w
latach 1970-73 a zlikwidowany w 2000r. sktad (mogilnik) przeterminowanych 1 wycofanych
ze sprzedazy nawozow 1 §rodkoéw ochrony roslin zlokalizowany w miejscowosci Hrebenne.
Wedhug informacji Urzedu Wojewddzkiego w Zamosciu w dwu zbiornikach zgromadzonych
zostatlo okoto 39 ton S$rodkéw chemicznych i opakowan. Z biegiem lat w wyniku
oddziatywania procesOw zewnetrznych 1 wewnetrznych nastgpilo ich rozszczelnienie 1
kontakt odciekow z wodami podziemnymi. W celu obserwacji zmian jakos$ci wod
podziemnych w rejonie zlikwidowanego mogilnika wykonano 2 piezometry. Wykonane
badania wody w piezometrach i najblizej polozonej studni "Herpolu" wykazaly zawartos¢
duzych  ilosci  heptachloru 1  cis-heptachloru  nalezacych  do  pestycydow
chlorowcoorganicznych (22).

W obrgbie arkusza stopien zanieczyszczenia powietrza jest niewielki. Wptywa na to
jego rolniczy charakter i brak rozwinigtego przemystu. Gloéwnymi emitorami pytow i gazow
sg paleniska indywidualne 1 $rodki transportu.

Przez arkusz Hrebenne przebiega odcinek drogi krajowej nr 17 o znacznym natezeniu
ruchu kotowego wiodacy do drogowego przej$cia granicznego w Hrebennem. Droga ta (ze
wzgledu na brak izolacji od powierzchni glownego poziomu wodono$nego) stanowi
potencjalne zroédto zanieczyszczenia wod podziemnych, gruntu oraz powietrza spowodowane
emisja spalin, stosowania soli do zimowego od$niezania drég oraz ewentualnym skazeniem
produktami ropopochodnymi.

Zestawienie obiektéw ucigzliwych dla srodowiska zamieszczono w tabeli 4.

Dziatalno$¢ rolnicza zagraza wodom podziemnym gléwnie poprzez niewtasciwe lub
nadmierne stosowanie nawozow organicznych i nieorganicznych, §rodkow ochrony roslin,
srodkdw poprawy wilasnosci gleb i zapraw nasiennych oraz odpady pochodzace z hodowli
zwierzat i produkcji pasz. Zasigg zagrozenia wynikajacego z dziatalnosci rolniczej ma

w wiekszos$ci charakter wielkopowierzchniowy i jest trudny do opanowania.



24

Biorac pod uwage wlasciwosci litologiczne 1 strukturalne wodonosca, brak naturalne;j
izolacji od powierzchni terenu na przewazajacej powierzchni arkusza, glebokos¢
wystepowania gléwnego poziomu wodonosnego oraz obecno$¢ ognisk zanieczyszczen,
w obrebie arkusza Hrebenne wyodrebniono obszary o bardzo wysokim, wysokim 1 §rednim
stopniu zagrozenia.

- bardzo wysoki stopien zagrozenia - wystgpuje na terenie o niskiej odpornosci
poziomu gldwnego (a), z ogniskami zanieczyszczen , niektore z nich spowodowaty
juz zanieczyszczenie wod podziemnych, (wokét obszaru wod zanieczyszczonych
pestycydami 1 przy przejs$ciu granicznym),

- wysoki stopien zagrozenia — wystepuje na terenach o niskiej odpornosci poziomu
glownego (a), obecnos¢ nielicznych ognisk zanieczyszczen,

- $redni stopien zagrozenia - obejmuje obszary o niskiej odpornosci poziomu
gléwnego (a) ale ograniczonej dostgpnosci (parki krajobrazowe 1 masywy lesne).

Wydzielenia stopnia zagrozenia na arkuszu Hrebenne nie sg zgodne z wydzieleniami
na arkuszu Lubycza Krolewska. Ze wzgledu na brak warstwy izolujacej uzytkowy poziom
wodonos$ny od powierzchni terenu proponuje si¢ zmian¢ stopnia zagrozenia na arkuszu
Lubycza Krélewska z niskiego 1 sredniego na wysoki 1 $redni. Stopien $redni nalezy przyjaé
na obszarach lesnych kontynujacych si¢ z arkusza Hrebenne, natomiast na pozostatych

wysoki.
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Ryc. 7. Zestawienie studni kopanych (stan na 2001 r.)

Mieiscowosé Wspoétrzgdne prostokatne Z Glgb. Gleb. .
L d uktad 42 (m n.p.m.) do wody do dna Uwagl
P | Nazwisko (m) (m)
x y
1 2 3 4 5 6 7 8
p. |Potoki3® 4680535 | 5578562 250,0 93 10,2 Uzywana,
Swistun Andrzej opoka
g, |FPotok35 4680575 | 5578385 250,0 6,9 7.8 Uzywana,
Iwanicki Roman opoka
3. |Potoki 4680534 | 5578223 251,0 8,4 94 Uzywana,
Gajowka opoka
Potoki 52 Uzywana,
4. | Adamorsk Alina 4680704 | 5577911 251,0 7.9 9,2 i
5, |Potoki43 4680809 | 5578251 251,0 6,0 7.1 Uzywana,
Lentowicz Ryszard opoka
Potok 12 Uzywana
6. | Kostar Wiadyslaw 4680959 | 5578567 249,5 8,0 8,5
7. | Teniatyska 31 4681627 | 5579932 237,5 1,8 2.5 Uzywana
Zygarucka Ewa
g | Leniatyska 23 4682239 | 5580767 237.5 24 32 Uzywana
Galek Jozef
9, |Teniatyska 18 4682000 | 5580525 235,0 3,0 5,5 Uzywana
Kania Edward
1o, |Temiatyskal8 4681925 | 5580306 | 2340 3,0 6.4 Uzywana
Rézaniecka Anastazja
11, |Teniatyska 19 4681900 | 5580112 233.6 3,1 4.4 Uzywana
Odrzywolski leszek
Teniatyska 148 .
12, [pomayed 8 4682058 | 5579895 235,1 4,6 5.8 uzywana
13, | Teniatyska 1 4682322 | 5579732 | 233, 12 3.1 Uzywana
Dlugosz Stanistaw
14, | Mosty 54 4682843 | 5578914 232,0 2,6 3,6 Uzywana
Wasinta Bogdan
15, |Mosty 39 4682986 | 5578708 233,0 4,1 53 Uzywana,
Sasniuk Bogdan opoka
16, |Mosty26 4683138 | 5578523 232,0 2,6 3.6 Uzywana
Studnia publiczna
17, |Mosty 9 4683180 | 5578293 230,0 2,5 3,5 Uzywana,
Pawlicz Jan opoka
Mosty 1 Nieuzywana,
18. | mink Mikola 4683540 | 5578105 236,0 5,7 6,8 ool
Kornie 41 Uzywana,
19 | Sobers! Marian 4685289 | 5578345 230,0 3,0 4,0 e
20, |Komie73 4685956 | 5579344 223,0 0.9 2,6 Uzywana,
Sarszak Wiestaw opoka
pp, |Komie82 4686189 | 5579296 222,0 1,0 3.1 Uzywana,
Sawa Kazimierz opoka
2, |Komie36 4685693 | 5578768 2255 1,9 3,7 Uzywana,
Biszczanik Wiestaw opoka
Kornie 52 Uzywana,
23. | Dworak Bogdan 4685626 | 5578531 229.,0 42 6,5 e
24, |Komnie s 4685604 | 5578297 2230 1,7 15.0 Uzywana,
Krasny Jan opoka
25, |Komie23 4685994 | 5578402 2260 1,7 33 Uzywana,
Zajac Eugeniusz opoka
26, | Hrebenne 117 4683904 | 5577106 | 2355 6,7 7,7 Uzywana,
Typa Pawet glina
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1 2 3 4 5 6 7 8

27. ?éeRbeme 4684592 | 5577210 | 2380 sucha 76 | Nieuzywana

2g. | Hrebenne 4683795 | 5575657 | 2495 12,1 122 | Nieuzywana
Studnia wiejska

29, | Hrebenne 4683850 | 5575358 |  250,0 46 6.4 Uzywana
Hrebenne Uzywana

30, | e 4684205 | 5575985 | 2510 3,0 54

31, |Hrebenne2l 4684250 | 5575645 250,0 5,0 73 Uzywana
Lipczak Stefania
Siedliska 114 Uzywana,

32, ek e 4681646 | 5573614 | 2580 43 55 e

33, |Siedliska 61 4682122 | 5573633 | 2550 56 6.4 Uzywana
Typka P.

34, |Siedliska 25 4682274 | 5573684 | 2510 2,0 24 Uzywana
Lewko Jan

35, |Siedliska 151 4682083 | 5573320 2580 6,1 8,2 Uzywana,
Kolasa Andrzej opoka

36, |Siedliska 102 4682070 | 5573474 251,5 2,0 2,7 Uzywana,
Nazarczuk Stanistaw piasek

37, |Siedliska 4682339 | 5573270 | 2595 1.8 46 Uzywana,
Cmentarz opoka

3g. | Siedliska 12 4682576 | 5573737 | 2505 0.8 23 Uzywana
Luszczynski Pawet
Hrebenne 11 Uzywana,

39. | paevedaii Marek 4682793 | 5573883 | 2495 37 45 e

40, |Siedkiska 153 4682883 | 5573473 251,0 5,7 6,9 Uzywana,
Wywrocka Janina opoka
Hrebenne 4 Uzywana,

a1, |grebenned 4683329 | 5574498 | 2495 6.8 27,0 o

4, | Hrebenne ~Jalinka 151y ge3103 | 5574077 | 2495 2,6 4,0 Uzywana,
Kowalik Lidia opoka

43, |falinka 13 4683363 | 5573843 251,0 23 4.6 Uzywana,
Fercowicz Janina opoka

44, |Jalinka 10 4683739 | 5573991 2495 0,9 3.9 Uzywana,
Nazarczuk Jan opoka

45, |Prusie 35 4678929 | 5571434 | 265, 32 45 | Nieuzywana
Szewczyk Roman
Prusie 34 Uzywana

46. | puse St et 4679357 | 5571411 260,0 57 6,5

47, |Prusie2s 4679654 | 5571325 | 260,0 24 3.6 Uzywana
Tobiasz Jadwiga

48, |Prusiel7. 4679882 | 5571330 |  260,0 3,7 4,6 Uzywana
Zagrodzki Franciszek

49, |Prusie7 4680185 | 5571270 |  265,0 7,0 7,5 Rzadko
Dobosz Mieczystaw uzywana

50, |Prusic2 4680418 | 5571176 260,0 49 5.6 Uzywana
Iwat Jan

51, |Prusie36 4679159 | 5571070 260,0 4,6 6,3 Uzywana
Szeliga Maria
Prusie 39 Uzywana

52 | 4679501 | 5570960 |  259,0 12 2,7

Reprezentatywne studnie kopane

Potoki 6 Uzywana,

Lo poN e odsimier, | 4681196 | 5578369 | 2420 49 38,0 o

p, | Siedliska 104 4681907 | 5573626 | 2580 11,1 11,6 Uzywana,
Wywrocki Pawet opoka

3. |Prusie3s 4678929 | 5571434 | 2650 3,7 40,0 Uzywana

Szewczyk Roman

* lokalizacja studni kopanych na zataczonej w tekscie Ryc. 2.
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Ryc.8

WYBRANE WARSTWY INFORMACYJNE MAPY

Arkusz Hrebenne (961)
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zanieczyszczenie wod podziemnych

-
l:l wysoki-obszary o niskiej odpornosci (a),poziomu gtéwnego z obecnoscig

nielicznych ognisk zanieczyszczen

$redni-obszary o niskiej odpornosci poziomu gtéwnego (a),
ale ograniczonej dostepnosci (parki krajobrazowe i masywy lesne)

- brak uzytkowego poziomu wodonosnego,

ze wzgledu na wysokg zawartos$¢ pestycydow
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.~ REGIONALIZACJA HYDROGEOLOGICZNA
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Zasoby dyspozycyjne jednostkowe w m>/24h*km?
Il - 100-200

] brak uzytkowego poziomu wodono$nego,
ze wzgledu na wysokg zawartos¢ pestycydow
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Mn JAKOSC WOD PODZIEMNYCH

~ ~ ~ | lla-jakos¢ dobra, woda wymaga
/ NNN prostego uzdatniania ze wzgledu na
nieznaczne przekroczenie zawartosci Fe, Mn

Ilb - jako$¢ dobra, woda wymaga
|:| prostego uzdatniania, ze wzgledu na
wyrazne przekroczenie zawartosci Fe, Mn
brak uzytkowego poziomu wodono$nego,
ze wzgledu na wysokg zawarto$¢ pestycydow
~ . T _ Zasieg obszaru, na ktorym wskazniki jakosci przekraczaja

F,
X & Mn' wymagania dla wéd pitnych. Symbol oznacza przekroczenie
Fe-zelaza, Mn-manganu
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Tabela 1a. Reprezentatywne otwory studzienne

Numer otworu Miejscowosé Otwor Poziom wodono$ny Filtr** Pompowanie | Wspot- | Przewodnos$¢ | Zatwierdzone [ Rok
Uzytkownik pomiarowe czynnik poziomu zasoby zatwier- .
, .. A . Uwagi
(koficowy filtracji | wodono$nego [m3 /h] dzenia
rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr zasobow
zgodny | zgodny z Rok Glebokos¢ | Wysokos¢ | Straty- | Strop | Miazszos¢ | Glebokosé Srednica stopien) [m/24h] [m2 /24h] Depresja
z bankiem wykona- | [m] [mn.p.m] | grafia Spqg bez zwierciadla [mm] Wydajnos¢ [m]
mapa HY_DRO lub nia Stratygraf [m] przewarstwien|  wody przelot*** [m3 /h]
eym ia spagu staboprze- [m] od - do e
zrodlem puszczalnych [m] Depresja
informacji* [m] [m]
1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Otwor bezfiltrowy.
D¢by 22,0 254%* 14.1 14,0 ’
1 1/Ps21/246 Korporacja RSP 1962 65,0 275,0 Cr; ~65.0 >43,0 22,0 22.0-65.0 8.2 2,3 >96 8.2 1964 czynna, brak_
mozliwosci pomiaru
Kornic Zasoby tacznie ze st.
Arch.Perwig — 7.6 315 36.0 36.0 nr 101, zw.statycz.na
2 “Hydrolub Gosp.Rolne 2000 80,0 235,5 Cr; ~80.0 >72.4 7,6 35.0-77.0 280 0,7 >48 280 2000 ot wody 7.8 m
st.nr2 .
(maj 2001)
Otwor bezfiltrowy.
Hrebenne 28.0 245%* 18.0 18.0 . ’
3 1/Ps21/474 Stacja PKP 1995 50,0 233,0 Cr; 50,0 >22.0 34 28.0-50.0 0.4 35,8 >786 40 1995 nieczynna, bra_k
mozliwosci pomiaru
Brak danych o
Hrebenne 70 793 30.0 zafiltrowaniu,
4 1/Ps21/267 Gosp.Rolne 1969 50,0 2332 Cr; — >43,0 7,0 S 7,2 >308 e 1969 [czynna tylko na cele
N " >50,0 34 35 .
Herpol p.poz., brak
mozliwo$ci pomiaru
Hrebenne 23.0 305 24,2 15.9 nieczynna, brak
5 1/Ps21/266 RSP 1969 50,6 261,5 Cr; 50,6 >27,6 23,0 32.048.0 46,1 2,8 >78 43,0 1969 mozliwosci pomiaru
Hrebenne 3.8 200%* 6.0 6.0 Otwor bezfiltrowy,
6 1/Ps21/482 Przej'sme 1987 36,0 231,5 Cr; 60,0 >56,2 3,8 15.0-36.0 0.1 0.1 1990 .c;ynr}a? brak'
Graniczne mozliwo$ci pomiaru

*  Obligatoryjnie - Bank HYDRO, jesli brak, inne zrédto informacji
** W bezfiltrowym otworze studziennym $rednica (w mm) i przelot od - do (w m) ujetej warstwy wodonos$nej




Tabela 1b. Reprezentatywne studnie kopane

zg(I)\(Iirny Miejscowosé Wysokosé Poziom wodono$ny Glebokos¢ zwierciadta Glebokosé¢ do dna Data pomiaru Uwagi
Z mapa Uzytkownik [mn.p.m.] Stratygrafia G%@bok[(;sl ; stropu “Eg?]y [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 Potoki 6 242,0 Cr 49 38,0 5.01 Woda z opok
prywatny ’ } ’ ’ ) marglistych
5 Siedliska 104 258.0 Cr 1.1 116 501 Woda z opok
prywatny i : i i > marglistych
3 Prusie 35 265,0 Cr 3,7 40,0 5.01 Woda z opok
prywatny i ’ i i ) marglistych




Tabela 1c. Reprezentatywne Zrédla

Nr zgodny

Wysokosé

Wydajnosé¢

2 mapa Miejscowosé [m n.p.m] Stratygrafia [1s] Data pomiaru Uwagi

1 2 3 4 5 6 7

I Potoki 247,0 Cn 338 10.07.94 zrédio podzboczowe wyptywa z opok
marglistych, wodociag zagrodowy

2 Potoki 241,0 Crs 8,3 10.07.94 zrédio podzboczowe, wyptywa z opok
marglistych

3 Potoki -Las 244.,0 Ct; 32,9 10.07.94 zrédlo podzboczowe, wyplywa z opok
marglistych

4 Siedliska 253,0 Crs 30,8 10.07.94 zesp6l zrodet -pomnik przyrody, kult religijny
$w.Mikotaja

5 Siedliska 252,0 Cn 1,0 10.07.94 podzboczowe, zrodio wyplywa z opok
marglistych

6 Siedliska 248.0 Cr; 5,3 10.07.95 podzboczowe

7 Siedliska 248.0 Cr; 20,1 10.07.96 dolinne-zaro$nigte




Tabela 2. Glowne parametry jednostek hydrogeologicznych

. . . . . Migzszo$¢ | Wspotezynnik Prze\;/ot;i;osc Modut zasobow Pow. jednostki Modut zasobow
Numer jednostki |~ Symbol jednostki Pictro filtracji PIeH odnawialnych hydrogeologicznej dyspozycyjnych
hydrogeologicznej | hydrogeologicznej | wodonosne wodono$nego 3 2 2 3 2
[m] [m/24h] 2 [m>/24h-km~] [km*] [m>/24h/km*“]
[m*/24h]
1 2 3 4 5 4 7 8 9
1 1aCr311 Cr3 80,0 5,0 400 278 75 140

Moduly zasobowe z dok. regionalnej (4,5)




Tabela 3a. Wyniki analiz chemicznych wéd podziemnych wykonanych dla mapy - reprezentatywne otwory studzienne

Numer | Data Miejscowosc Wiek pigtra | Przewodnictwo | Sucha pozost. | Zasadowos¢ | Utleni SO4 | NO2 F SiOy | Ca Na Fe Zn Cu Sr Al Klasa
zgodny | analizy Uzytkownik Yfi‘{“fﬁigf pH Mineralizacja ogblna —a_}fgéc HCO3 Cl | NO3 | HPO4 [ NHy | Mg K Mn Cr Pb Ba B _lak(zlsm
Zmapg Glebokosé¢ ogolna wody
stropu podz{em Uwagi
warstwy [uS/em] "
wodonos$nej
3 3 3
(m] [l [mg/dm ] [mval/dm ] [mg/dm’]
1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
=0; b=0;
Deby Cr3 0.772 77 10,002 0.20 |[28.00(137.1| 3.6 | 0,02 [0.060 | 0,010 | 0.033 m7 o e
! 21.06.01 Korporacja RSP 22,0 6,8 451 38 18 13538 4 45 [ 0,20 | 0,06 | 8,6 3,6 [ NW ]0,020 [ 0,040 | 0,006 | 0,033 lfa (;:12)80?)’3
Kornie m=1: b=3:
UG Lubycza Cr; 0.826 38 [0.010| 0.40 |30.00( 71.4 | 83.0 | 0.30 |0.100 [ 0.010 | 0.061 e
2 21.06.01 Krolewska 7,6 6,9 482 7.2 L6 4320 4 02 | NW | 0,54 | 17,1 | 9,2 | NW |0,020 | 0,030 | 0,007 | 0,006 lfa Cfi<205863
st.nr 2 )

NW - nie wykryto

PGO - ponizej granicy oznaczalnosci
Kolumna ,,Uwagi”: b - barwa [mg/dm’], metno$¢ [mg SiO,/dm’], t - twardos¢ ogdlna [mg CaCOs/dm’]

Zwiazki azotu NHy, NO;, NO, w mg N/dm3




Tabela 3b. Wyniki analiz chemicznych wdéd podziemnych wykonanych dla mapy - reprezentatywne studnie kopane

Numer | Data Miejscowosc Wiek pigtra | Przewodnictwo | Sucha pozost. | Zasadowo$¢ | Utlena SO4 | NO2 F SiOy | Ca Na Fe Zn Cu Sr Al Klasa
zgodny | analizy Uzytkownik Yfi‘{“fﬁigf pH Mineralizacja ogblna Inos¢ | HCO3 Cl | NO3 | HPO4 | NHy | Mg K Mn Cr Pb Ba B jakosci
Zmapg Glebokosé¢ ogolna TOC woc'ly
stropu podz{em Uwagi
warstwy [uS/em] "
wodonos$nej
3 3 3
(m] [l [mg/dm ] [mval/dm ] [mg/dm’]
1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
i =0; b=4;
Potoki 6 0,513 43 10,002 | 0.20 |32.00(100.0| 23 [ NW |1.100 [ 0,010 | 0,045 ms v
b (210500 o watny Cry 72 309 48 1212928 | "7 10 | o0 | 004 | 43 | 27 | Nw [0010[0.030| 0,004 | 0,018 ! 1=267.9;
Cd<0.003
Lo =1; b=3;
Siedliska 104 0.444 43 (0,002 0.10 |32.00( 82,8 | 3.6 [ 0.30 |0.080 | 0.010 | 0.051 . =
2 21.05.01 prywatny Crs 73 268 40 14 12440 1 2,5 | 0,10 | 0,04 | 43 2,0 [ NW |0,010 [ 0,020 | 0,008 | 0,017 lfa t=225;
Cd<0.003
. m=0; b=3;
Prusie 35 0.466 62 (0,002 0.15 |30,00( 857 | 3,1 | 0,05 |0,600 [0,010| 0,079 —oan .
3 21.05.01 prywatny Crs 74 299 41 10 ] 25,1 1 1,3 | 0,08 | 0,06 | 43 2,2 | 0,50 0,020 [ 0,020 | 0,004 | 0,023 o Ctdg)zof)a

NW - nie wykryto

Kolumna ,,Uwagi”: b - barwa [mg/dm’], metno$¢ [mg SiO,/dm’], t - twardo¢ ogodlna [mg CaCOs/dm’]

Zwigzki azotu NHy, NO3;, NO, w mg N/dm®




Tabela 4. Obiekty uciazliwe dla wéd podziemnych

Rodzaj ucigzliwosci Zag\fv(zr)z;me
— — — Zanieczysz- . .
Numer | Numer esdo Obickt _ SCl(.}kl . ' Emisja ' Matefrlaiy i odpad,y czenie wod podziemnych Uwagi
zgodny | planszy | . - B Mici B ROfiZ Objetos¢ | Odbiornik Urzqdzer_na pylowa | gazowa Urzqdzer_ne Rodzaj Sposob | podziemnych o
2 mapa| glownej informacji 1€jscowos¢ aj [m3 /d] oczyszczajace | [Mg/r] | [Mg/t] oczyszczajace sktadowania + istnicje + istnieje
******* w roku | w roku | ¥ 1stnieje - brak - brak
Stan na - brak
rok
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
[ ! i - . . g
1 1 UG Lubycza Kosta(::r.e;c lei{\xslp paliwa zbiorniki ) N Stacia nieczynna
Krolewska % plynne podziemne J yn
Sktadowisko o pow.1.2
7GK bz i V=35 000 m’, czynne od
UG Lubycza E———— komunalne | podpoziomo- 1987 r.-nie urzadzone.
2 1 , UG LubyczaKrélewska - + o
Krolewska Deb state wo Ilos¢ nagromadzonych
i odpadéw ogotem 3 265 Mg
(w 2000r.-525 Mg)
- AWRSP-Stacja paliw paliwa zbiorniki L
: . - +
3 1 Wizja terenu Kornie plynne podziemne Stacja nieczynna
- Gf)s .Rol?e paliwa zbiorniki L
4 1 Wizja terenu "Herpol" plynne podziemne - + Stacja nieczynna
Hrebenne
Przepust. oczyszczalni
o . 20 m*/d. Przewidziana
i R
5 1 UK(; (;I;I\B}s/liza Prze f;rlzb(e}rrlartlr:czne ﬁgﬁ: Prutka B - + do likwidacji. Brak danych

o ilosci odprowadzanych
Sciekow

B — oczyszczalnia biologiczna
AWRSP — Agencja Wiasnosci Rolnej Skarbu Panstwa




Tabela A. Otwory studzienne pomini¢te na planszy glownej

Pompowanie | Wspot- Przewpdnos’é Rok
Numer otworu Migjscowos¢ Otwor Pigtro wodono$ne Filtr** pomiarowe | czynnik | POZIOMU | Zatwierdzone | zatwier- Uwagi
Uzytkownik (konicowy filtracji wodono$nego zasoby dzenia &
stopien) [m/24h] [m2 /24h] zasobow
zgodny z Glebokodd Miazszo$¢ Srednica
bankiem ¢0OokosC bez Glebokose Wydajno$é¢ 3
zgodny HYDRO iOk [m] Wysokos¢ | Straty- 7§ti(i) przewarstwien zwieerciadia Vf[rfninlff Y 3J/h [m™/h]
g;ﬁiﬁ? lub innym wyni(;na— Stratygrafia | [mn.p.m.] | grafia Spag staboprze- wody przelot*** _,[T,,L, Depresja
| Zrodlem spagu [m] puszczalnych [m] od - do Depresja [m]
informacji* [m] [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Kornie
UG Lubycza 13.0 245k 55 50 Otwor bezfiltrowy,
101 1/Ps21/374| Krolewska- 1978 30,0 246,3 Cr; >§,)_0 >27,0 9.8 zm 0 g’; 1,3 >23 g’a 1979 zasoby tacznie ze
wod.wiejski ’ ’ ? ’ ’ st.or 2, czynna
st.nr |
* Obligatoryjnie - Bank HYDRO, jesli brak, inne zrodto informacji
** W bezfiltrowym otworze studziennym $rednica (w mm) i przelot od - do (w m) uj¢tej warstwy wodono$nej




Tabela B. Inne punkty dokumentacyjne pomini¢te na planszy glownej

Numer punktu Miejscowos¢ Punkt dokumentacyjny . . .
Usytkownik Poziom wodono$ny Uwagi
zgodny z “ Wydajnos¢
zgodny bankiem Rok Gicbokosé [ Wysokos¢ | Straty- | Strop z(\}i?ekizli(;;; [ 3 /h]
z HYDRO lub Rodzaj punktu | wyko- Qm] [m grafia| Sp wod Al
mapa | innym zréodiem nania n.p.m.] ag [m] [m]y Depresja
informacji* [m]
1 2 3 4 5 0 7 8 9 10 11 12
. Deby .
101 Wizja terenu Korporacja RSP st.wiercona 112,0 274,0 Cr3 112.0 27,0 Pozostatych danych brak.
.. De¢by .
102 Wizja terenu Korporacja RSP st.wiercona 61,0 280,0 Cr; 61.0 9,5 Pozostatych danych brak.
Grunty - AWRSP. Wykonane
Perwig- Hrebenne . 8.1 dla obserwacji jakosci wod w
103 Hydrolub AWRSP-mogilnik piezometr P-1 1999 150 2410 Cr3 15,0 81 rejonie zlikwidowanego
mogilnika w Hrebennem
Grunty - AWRSP. Wykonane
Perwig- Hrebenne . 8.2 dla obserwacji jakosci wod w
104 Hydrolub AWRSP-mogilnik piezometr P-2 1999 150 2388 Cr3 15,0 8.2 rejonie zlikwidowanego
mogilnika w Hrebennem




Tabela C; - Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych - materialy archiwalne - reprezentatywne otwory studzienne

Numer | Data Miejscowosc Wiek pigtra | Przewodnictwo Sucha Zasadowo$¢ | Utlenialno$é SO4 | NO2 F SiOp | Ca Na Fe Zn Cu Uwagi
zg;igz analizy *ﬁ;yﬁ(g‘;ak* Wodonosnc':{go ’***&I***' pozost. ogodlna ~Toc | HCO3 cl | Nos HPO4 NHg 'M*g* K | Mo | cr | Pb
qubokpsc Mineralizaca
stropu p}e;tra ogolna
wodonosnego [uS/cm]
3
[mg/dm ]
- T 3 3
(m] -] [mg/dm] | [mvaldm ] [mg/dm ]
1 2 3 4 5 0 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 21
1 Deby Cr; 0,001
16.09.63 Korporacja 22,0 7,1 A4 17 23 0,30 0,02 020
RSP NW NW
21.07.87 64 48 53 [ 12,00 0,02 NW m 2 o7lS:
0.004 NW e
28.11.88 8,0 35 39 | 4.00 0.02 NW b=5; t=218
0.002 NW b=3; 312
24.07.89 6,2 32 = e b=5; t=208
70 023)105 0,14 Eg b=5; =280
0.015 = b=5; t=360
25.06.90 44 33 47 | 400 0,02 NW
0,007 NW
13.0591 38 23 38 [ 6,00 0,02 NW
2 Kornie
UG Lubycza m=PGO; b=5;
. Cry 0,001 0.24 PGO T
27.03.00 | Krolewska- P 2.1 - | NW 10,96 | 544 | t5190.6;
wod.wicjski 7,6 74 72 | 0,17 0,88 PGO PGO Cd=PGO
st.nr 2
3 Hrebenne 8 0.96 m=20; b=6;t=237
210795 | giacja PKP 74 s | 02 2,10 0,08 Cd=0.005;
C0<0.01;Ni<0.01
Crs heptachlorp,
3.4 p-DDT i
0,62 | 0,017
31.05.99 = | == | metaxychlor -
0,05 | 0,01 | 0,01 NW :
cis-hektachlor
=0.09
4 Hrebenne 20 NW 1.20
31.01.69 Gosp.Rolne 6,7 364 33 2.5 20 NW 0,04 NW
"Herpol" 0.001 1,00
24.08.87 6,0 2,0 31| 002 0.04 NW :rizég, b=0;
19.07.88 Cr, 6,8 24 0.001 0.50 b=5; t=288
=2 35 | 0,02 0,02 NW o
7,0 0.001 120 b=10; t=260
25.07.89 6,0 24 e e b=10; t=256
= oNo\gl = 11\1(\;(; b=10; t=264
e e b=10; t=280
07.05.90 36 24 31| NwW 0,04 NW :
0,001 1,20
11.06.91 66 30 30 | Nw 0.06 NW




Tabela C1 c.d.

1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 21
5 Hrebenne 40 |0.140 0.20 =0; b=0; t=395
22.02.69 1 pgp 72 360 64 L6 6 | NW 0,02 NW Cd<0.005;
C0<0.01;Ni<0.01
Cry
230 heptachlqrp,
31.05.99 ’ 015 | 001 | p-DDTi
o 0,01 | 0,01 | 0,040 | metaxychlor NW
cis-hektachlor
=0.08
6 Hrebenne 0.001 NW
14.03.88 Przejscie 7.2 35 38 1,00 NW NW
29.10.89 | Graniczne 6,0 3.8 0,080 b=1-5; t=296
Q-Cr3 41 2,00 0,20 b=15; t=300
25.03.91 3,8 6,2 34 0,080 b=5; =340
34 0,60 0,04 b=35; t=420
07.01.92 4,6 3.7 0,030
38 1,00 NW

NW - nie wykryto

PGO - ponizej granicy oznaczalnosci

Kolumna ,,Uwagi”: b - barwa [mg Pt/dm®], m - metnos¢ [mg SiO»/dm?], t - twardo$é ogodlna [mg CaCO5/dm’]
Zwigzki azotu NHy, NO3;, NO, w mg N/dm®




Tabela Cs - Wyniki analiz chemicznych wéd podziemnych - materialy archiwalne - otwory studzienne pominiete na planszy gléwnej

Wiek pietra | Przewodnictwo Sucha pozost.
A E— ineralizaci y si0
PNumer | Data | Micjscowosé wodonosnego pH M":fgri}f: 9% | Zasadowosé | yienianosé S04 |NO2 | F 2l ca|Na| Fe|zn|culse|al Uwasi
zgodny : : : Glebokosé ogolna — NH wagli
anali ¢ HCO3 HP 4
7 maps zy Uzytkownik stropu pietra . TOC Cl | NO3 O4 Mg K Mn | Cr | Pb | Ba B
wodono$nego [nS/em] [mg/dm™]
[m] -] [mg/dm>] | [mval/dm] [mg/dm’]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Kornie Cry 1.8 0.003 0.30 m=1; b=6-10;
101 02.12.78 UG Lubycza 9,8 7,5 435 6.6 18 0,0 0,02 NwW t=337,5
Krélewska- 22 0,040 0,10 P
24.0887 | od wiejski 6,9 2% | 01 0,02 NW b=3; =240
st.nr 1 2.5 NW 0,01
21.03.88 7.0 27 | 0.1 0,01 NW
25 NW 0.06
24.04.89 70 25 | 0.1 0.02 NW
07.05.90 6.0 22 N IBI_VIV - Oﬁ%
23 NW 0.08
11.06.91 70 2 | ol 0.04 NW
24 m=PGO; b=5;
23.03.99 73 0.001 (NW 0.04 | 0.54 [ PGO t=282.0;
’ 30 0,8 0,12 PGO PGO Cd=PGO
Cd<0.005;
Co0<0.01;
Ni<0.01;
heptachlorp
0.08 { 1,01 ) S
31.05.99 001 | 001 | 001 p'-DDT i
metaxychlor-
NW;
cis-hektachlor
=0.03

NW - nie wykryto

PGO - ponizej granicy oznaczalno$ci

Kolumna ,,Uwagi”: b - barwa [mg Pt/dm’], m - metnos$¢ [mg SiO,/dm?], t - twardo$é ogélna [mg CaCOs/dm’]
Zwiazki azotu NHy, NO;, NO, w mg N/dm®
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