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Tablical — Korelacja jednostek stratygraficznych czwartorzedu stosowanych na poszczegdlnych arkuszach
Szczegodtowej Mapy Geologicznej Polski 1:50 000 wedilug kolejno obowiazujacych instrukcji oraz zastosowa-
nych w Instrukcji reambulacji Mapy Geologicznej Polski 1:200 000 (wydanie drugie, uzupetnione)



WSTEP

Arkusz Gubin (43) Mapy Geologicznej Polski 1:200 000 wyznaczaja wspotrzedne geograficzne: 14°—15°
dhugosci geograficznej wschodniej i 51°20'-52°00" szerokos$ci geograficznej pdtnocnej. Pod wzgledem admini-
stracyjnym obszar arkusza nalezy w calo$ci do wojewodztwa lubuskiego.

Badany obszar charakteryzuje si¢ urozmaicong rzezba powierzchni terenu. Na poludniu wystepujg rowni-
ny o wysokosci od 140 do 165 m n.p.m. nalezacy do mezoregionu Bory Dolnoslaskie (fig. 1). Jest to teren
synchronicznego zazebiania si¢ osadow stozkow rzecznych i1 utwordéw pradoliny wroctawsko-magdeburgskiej
utworzonych u schytku zlodowacenia Odry. Granice¢ zachodnig badanego obszaru stanowi dolina Nysy Lu-
zyckiej, ktorej dno lezy tu na wysokosci od 112 do 155 m n.p.m. W $rodkowej czesci badanego terenu wyste-
puje mezoregion — Wzniesienia Zarskie. Dalej w kierunku pétnocnym jednostka ta lezy w obrebie glacitekto-
nicznej struktury Wzgorz Zarskich (Ciuk, 1955) i osigga wysoko$é okoto 160 m n.p.m. Wzniesienia Zarskie
granicza na zachodzie z Watem Muzakowskim, mezoregionem, ktéry jest bardzo dobrze zachowang strukturg
glacitektoniczng o wysoko$ci dochodzaca do 167 m n.p.m. rozciaggajaca si¢ w formie tuku kontynuujacym sie
na obszar potudniowej Brandenburgii. W czesci poéinocnej badanego obszaru wystepuje obnizenie morfologicz-
ne zwane Kotling Zasiecky, a dalej na potnoc znajdujg si¢ Wzniesienia Gubinskie — obszar ukierunkowanych
lukowato wzniesien osiggajacych wysokos¢ do 115 m n.p.m. Cze$¢ z nich ma charakter moren spigtrzonych.

Podstawa wykonania mapy geologicznej w skali 1:200 000 byty opracowane arkusze Szczegotowej Mapy
Geologicznej Polski 1:50 000 (SMGP): Gubin (571), Kaniow (572) (Chmal, 2001, 2002a, b); Zasieki (608),
Lubsko (609) (Bartczak, 2001a, b, ¢); Legknica (645), Trzebiel (646) (Bartczak, Gancarz, 2001a, b); Przewoéz,
Ruszéw (Kozma, Przybylski, 1995; Przybylski, 1996) oraz opracowania specjalne (badania petrograficzne
frakcji zwirowych, stratygraficzne i geofizyczne). W ramach prac nad arkuszem opracowano jednolity sche-
mat stratygraficzny dla calego omawianego rejonu. Uwzglednione zostaly nowe dane geologiczne, ktére ze-
brano od czasu ukonczenia prac na poszczeg6lnych arkuszach: migdzy innymi zestawiono nowe otwory wiert-
nicze, uwzgledniono dane geofizyczne i wyniki badan prowadzonych przy opracowaniu arkuszy

polsko-niemieckich powierzchniowej mapy geologicznej. Wykorzystano ponadto najnowsze opracowania
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Fig. 1. Jednostki fizycznogeograficzne wg Kondrackiego (2002)

naukowe na omawianym obszarze. Wyniki badan geologicznych uzyskane podczas realizacji arkuszy SMGP
zostaly powtornie zinterpretowane w celu uzyskania spdjnego modelu budowy geologiczne;j.

Do rozpoznania budowy geologicznej wykorzystano 2618 otworow wiertniczych w tym 19 otworow kar-
tograficznych wykonanych w ramach opracowania Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski 1:50 000. Do
analizy geomorfologii terenu i rozpoznania budowy geologicznej czwartorzedu byt wykorzystany numerycz-
ny model cyfrowy terenu (DTED), dzigki ktoremu uzyskano mapy hipsometryczne i mapy cieniowanego re-
liefu. Dane z otwordéw wiertniczych oraz szkice odkryte arkuszy SMGP postuzyly do wykonania mapy stropu

neogenu i analizy budowy wglebnej obszaru badan oraz opracowania mapy podtoza podczwartorzgdowego.



Zagadnienia budowy geologicznej omawianego obszaru byly poruszane w wielu opracowaniach oraz pu-
blikacjach naukowych. Tektonike i budowe geologiczng obszaru przedsudeckiego przedstawit Sokotowski
(1966a, b, 1967). Utwory podpermskie monokliny przedsudeckiej byly szeroko oméwione przez Wierzchow-
skg-Kicutowg (1984). Skaly mezozoiku scharakteryzowala m.in. Gajewska (1978; Drozdowski, Gajewska,
1979). Z okazji 71. Zjazdu Polskiego Towarzystwa Geologicznego (2000) opublikowano materiaty (Biernac-
ka, Skoczylas, red., 2000) dotyczace stanu rozpoznania geologicznego regionu wielkopolskiego, gdzie budo-
we podtoza podpermskiego przedstawili Glazek i inni (2000), czerwonego spagowca Protas i inni (2000),
najstarszego cechsztynu Protas i inni (2000). Sejsmiczne modele skorupy ziemskiej przechodzgce m.in. przez
obszar arkusza Gubin przedstawili Guterch i Grad (2000).

Litologig, faune, stratygrafi¢ i paleogeografi¢ permu monokliny przedsudeckiej opracowali: Ktapcinski
(1971); Milewicz (1971a, b); Milewicz i Wronski (1975). Budowe przedkenozoiczng omawiali: Czekalska
(1961), Grocholski (1975, 1991); rozwo] permo-mezozoicznych basenow sedymentacyjnych — Karnkowski
iinni (1991). Stratygrafi¢ jury (liasu) opracowat Dadlez (1969). Utwory karbonu przedstawili: Gorecka i inni
(1977), Krawczynska-Grocholska (1978), natomiast skaly dewonu omowita Chorowska (1978). Utworami
permu w zakresie poszukiwan rud miedzi zajmowali si¢: Wyzykowski (1961, 1964), Marek i Pajchlowa
(1997), Narkiewicz (1998).

Utwory paleogenu i neogenu opisywali: Dyjor (1970, 1974, 1975, 1978), Dyjor i Sadowska (1977), Dyjor
i Wrébel (1978), Walkiewicz (1984), Walkiewicz i Skoczylas (1988), Piwocki i Ziembinska-Tworzydto
(1995), Piwocki 1 inni (2004). Prace wiertnicze zwigzane z poszukiwaniem i dokumentowaniem z16z wegla
brunatnego (Ciuk, 1961, 1985) pozwolity dobrze rozpozna¢ osady neogenskie, a w szczegolnosci osady mio-
cenu. Szczegdtowe badania oligocenu prowadzit Dyjor (1974), wykorzystujac opracowania stratygraficzne
Woznego (1962) i Wolanskiej (1962). Wydzielit on na obszarze Ziemi Lubuskiej oligocenska seri¢ lubuska.
Autor ten zaproponowat takze podziat litostratygraficzny neogenu na serie: zarska, slasko-tuzycka, muzakow-
ska, poznanska i gozdnicka (Dyjor, 1978). W pracy Dyjora i Chlebowskiego (1973) przedstawiono schemat
litostratygraficzny utworow kenozoicznych w obrgbie tuku Muzakowa. Stratygrafia neogenu we wschodniej
Brandenburgii przedstawili: Alexovsky i inni (1989) oraz Standtke (1996).

Wptyw tektoniki blokowej na rozwoj sedymentacji morskich osadow oligocenu wykazali Ludwig
i Schwab (1995). Nowy podziat litostratygraficzny rzecznych osadow preglacjalnych na przedpolu Sudetow
opracowali Czerwonka i Krzyszkowski (2001).

Problematyka czwartorzgdu poruszana byta w pracach: Czajki (1931), Dammera (1931), Krygowskiego
(1962), Cepka (1965, 1967), Bartkowskiego (1967, 1968, 1969, 1972), Zyndy (1967), Stanistawczyka (1975),
Nowaczyka (1976, 1991), Dyjora i Wrobla (1978), Dyjora (1978), Hellwiga i Schuberta (1979), Skompskiego
(1981, 1976, 1980), Kasprzaka (1989), Kozarskiego (1991), Kasprzaka i Kozarskiego (1992), Urbanskiego



(2002, 2005). Szczegdlowe badania kenozoiku w rejonie Wzniesien Zarskich prowadzili Milewicz i Wronski
(1975). Budowa geologiczng pradoliny warszawsko-berlinskiej zajmowali si¢ Stanistawczyk (1975) i Nowa-
czyk (1991). Utwory czwartorzedowe potudniowej czgéci badanego obszaru opracowali m.in.: Milewicz
i Wronski (1975), Brodzikowski (1975), Urbanski (1999), Markiewicz (1999).

Z prac dotyczacych deformacji glacitektonicznych nalezy wymieni¢ opracowania: Wolfa (1927), Friessa
(1933), Herbsta (1953), Ciuka (1955, 1985), Viete (1964), Dyjora i Chlebowskiego (1973), Dyjora (1978);
Krainskiego (1989), Hanemanna (1995), Urbanskiego (1998, 2002, 2005), Winnickiego (2004). Duza role

w rozpoznaniu budowy geologicznej tuku Muzakowa odegraty badania Kupetza (1996, 1997, 2001, 2003).

GEOMORFOLOGIA

Obszar arkusza Gubin charakteryzuje si¢ urozmaicong rzezba powierzchni terenu. W potudniowej czesci
znajduja si¢ rowniny potozone na wysokosci od 140 do 165 m n.p.m. Wystepuje tu stozek rzeczny Pranysy
Luzyckiej, ktory zazebia si¢ z utworami pradoliny wroctawsko-magdenburgskiej (Przybylski, Kozma, 1995;
Urbanski, 1999). W dolinie Nysy Luzyckiej w rejonie Przewozu wyr6zni¢ mozna najwyzsze tarasy nadzale-
wowe o wysokosci 12,0-13,5 m n.p. rzeki, ktore mozna wigza¢ ze zlodowaceniem Wisty. Nizej wystepuja
tarasy nadzalewowe o wysokosci 4,0-8,0 m n.p. rzeki, ktore sg ograniczone wyraznymi zakolami mean-
drowymi. W tej czesci doliny wyrozniono dwa tarasy zalewowe, ktore znajduja si¢ na wysokosci 0,5-4,0
i 1,5-6,0 m n.p.rzeki (Przybylski, Kozma, 1995).

W srodkowej czegsci badanego obszaru wyraznie sg widoczne w morfologii terenu glacitektoniczne mega-
struktury wchodzace w sktad wahu §laskiego (sensu Ciuk, 1955) — Wzniesienia Zarskie oraz Wat Muzakowski
(termin uzywany jako jednostka fizycznogeograficzna). Luk Muzakowa (termin uzywany w literaturze nauko-
wej dotyczacej glacitektoniki — Ciuk, 1955) jest dobrze zaznaczajacym si¢ w morfologii terenu tukiem more-
ny czotowej, rozcigty doling Nysy Luzyckiej. Nie jest to forma szczegdlnie wysoka, ale dobrze zachowany jej
ksztatt jest modelowym przyktadem tuku moreny spigtrzonej. Maksymalna bezwzgledna jej wysokos¢ docho-
dzi do 178,8 m n.p.m., na péocny wschod od Zarek Wielkich i 182,8 m n.p.m. na potnoc od Nowych Czapli.

Rzezba terenu w obrebie tuku Muzakowa jest bardzo urozmaicona. Najbardziej widoczng cecha relie-
fu sa tu rownolegle do siebie utozone obnizenia i grzbiety. Waskie na 10-200 m dolinki o réznej gltebokosci
(2-20 m) najczesciej wystepuja rownolegle wzgledem siebie. Rozdzielone sg one waskimi grzbietami, ktore
czesto spetniajg rolg lokalnych dziatéw wodnych. Kierunek tych form jest zgodny z przebiegiem calej struk-
tury. W polskiej czesci tuku Muzakowa wymienione wyzej formy rozciggaja si¢ w kierunku SW—NE w rejo-

nie Leknicy, aby w rejonie Tuplic, zmieni¢ swoja orientacj¢ na potudnikows.



W obrebie tuku Muzakowa wystepuja mtode, dobrze zaznaczajace si¢ w rzezbie terenu drobniejsze formy
morfologiczne tzw. gizery. Sa to waskie, kilku-, kilkunastometrowej szeroko$ci zagtebienia o dtugosci kilku-
set metrow. Powstaty one w wyniku powolnego utleniania si¢ odstaniajacego si¢ na powierzchni terenu pokta-
du wegla brunatnego. Warunkiem zachodzenia tego procesu jest niski poziom wod gruntowych. W jego efek-
cie doszto do powstania form podkreslajacych przebieg wychodni poktadu gtownego wegla brunatnego.

Maksymalne wzniesienia w obrebie tuku Muzakowa zbudowane sg z piaszczysto-zwirowych osadow lo-
dowcowych, serii piaszczysto-zwirowych formacji gozdnickiej oraz piaskow formacji Scinawskiej, ktore
wchodzg w sktad struktur glacitektonicznych i ich przebieg dopasowany jest do kierunku rozciagni¢cia zabu-
rzonych poktadow wegla brunatnego. Wzniesienia i obnizenia rozciagajace si¢ generalnie w kierunku przebie-
gu catego tuku Muzakowa odzwierciedlaja jego budowe wewngtrzna.

Drugim typem form rzezby terenu sg wzniesienia rozciggajace si¢ niezgodnie z przebiegiem struktur gla-
citektonicznych. Sa to wzniesienia w formie tukéw biegnacym od kierunku potudnikowego i zmieniajac go na
wschodni. Sa to formy akumulacyjne, ktore wyznaczajg etapy wycofywania si¢ ladolodu w mtodszym zlodo-
waceniu, w czasie gdy moreny spigtrzone tuku Muzakowa byly juz uksztaltowane. Zostaty one natozone na
formy starsze, co bardzo dobrze jest widoczne na modelu rzezby omawianego terenu.

Na zapleczu tuku Muzakowa, w Kotlinie Zasieckiej, teren opada do wysoko$ci 95 m n.p.m. Jest to obszar
rowninny z licznymi drobnymi ciekami i stawami. Wigksza cze$¢ kotliny zajmuje rozlegly stozek naptywowy
Nysy Luzyckiej z licznymi wydmami i polami piaskéw eolicznych. Wysokos$¢ wydm na tym obszarze na ogot
nie przekracza 10 m.

Miedzy tukiem Muzakowa a Wzniesieniami Zarskimi wystepuja rowniny sandrowe zwigzane z deglacja-
cja ladolodu zlodowacenia Warty. Na tym obszarze teren opada w kierunku potudniowym na wysokos¢ od 140
do 155 m n.p.m. Na potudniu Watu Muzakowskiego w obrgbie stozkéw sandrowych teren obniza si¢ do wy-
soko$ci od 125 do 140 m n.p.m. na odcinku kilkunastu kilometrow. Dalej w kierunku potudniowym stozki
sandrowe zazgbiajg si¢ juz z osadami pradolinnymi. Na poziomie tarasow pradoliny wroctawsko-magden-
burgskiej wystepuja wydmy i ostance erozyjne.

Wazniesienia Zarskie to na ogél ptaska wysoczyzna tagodnie opadajaca w kierunku pradoliny glogowsko-
-baruckiej. W rejonie Lubska dochodzi do znacznego zr6znicowania w obrazie geomorfologicznym terenu.
Wystepuje tu szereg tukowato wygietych wzgoérz zwanych ostancami lubsko-bobrowickimi (Bartkowski,
1961), ktére oddzielone sg rozciggajacymi si¢ w tych samych kierunkach obnizeniami. W rejonie Dabrowy
Luzyckiej wzgdrza osiagajg wysokos¢ wzgledng do 40 m (100 m n.p.m.). Innymi formami morfologicznymi
sa potudnikowe, wachlarzowato rozchodzace si¢ doliny erozyjne na przedpolu rozciagnictego w kierunku
NWW-EES watlu morenowego w péinocnej czesci Wzniesien Gubinskich. W pdtnocnej czgsci terenu wyste-

puje fragment taraséw nadzalewowych pradoliny warszawsko-berlinskie;j.



Z form o genezie antropogenicznej nalezy wymieni¢ liczne zwirownie i glinianki. Najwigksze wyrobisko
znajduje si¢ na poziomie sandrowym w rejonie miejscowosci Przewoznik. Inne wystepuja w potnocnym
obrzezeniu tuku Muzakowa. Hatdy i wyrobiska kopalniane, ktore powstaty po eksploatacji wegla brunatnego,
zajmujg znaczne fragmenty tuku Muzakowa. Hatdy zrekultywowane i cze¢Sciowo pokryte roslinnos$cig sg cha-
rakterystycznymi dla tego obszaru formami krajobrazu. W ich sgsiedztwie znajduja si¢ nieczynne, przewaznie

zalane woda 1 zasypane, wyrobiska kopalniane.

STRATYGRAFIA

Wegtlebna budowa geologiczna zostata rozpoznana wieloma otworami wiertniczymi, ktore osiagnelty pod-
loze podkenozoiczne (171 otworow). Najgltebszym wykonanym na obszarze arkusza otworem wiertniczym
jest otwor Brzozow 1 (otw. 24, o glebokosci 3000,4 m), ktory nawiercil utwory karbonu. Poza nim, osady
karbonu zostaty nawiercone w otworze Gubin 1 (otw. 8, gleb. 2104,5 m), Nowa Rola P-9 (otw. 36, gleb.
1466,0 m), Przewoz 1 (otw. 55, gleb. 2245,0 m).

DEWON-KARBON - D-C

Fyllity, tupki ilaste, piaskowce i kwarcyty (;D—C) nawiercono w otworach: Brzozow 1
(otw. 24) 1 Przewo6z 1 (otw. 55) na glgbokosciach odpowiednio 2095 i 2044 m (Milewicz, 1992), ale nie osia-
gnigto ich spagu. Miazszos¢ przekracza 900 m.

KARBON -C

Karbon gorny - C,

Zlepience, piaskowce, mutowce, itowce, ryolity, trachybazalty i granity
(4epcC2). Granity barwy r6zowej nawiercono na glebokosci 1466 m w Przyborowicach (otw. 14), natomiast
W otworze Brzozow 1 (otw. 24) nawiercono na glgbokosci 2095 m skaty osadowe. W rejonie Nowej Roli
na glebokosci 1444,8—-1466,0 stwierdzono czerwonobrunatne piaskowce, zlepience i itowce, a ponizej brunat-

ne ryolity i trachybazalty. Migzszos$¢ utworéow karbonu gérnego wynosi okoto 17 m.

PERM - P

Osady permu (d. czerwonego spagowca i cechsztynu) wystepuja w podtozu depresji potnocnosudeckiej,
bloku przedsudeckiego, jak i monokliny przedsudeckiej. Nawiercono je w wielu otworach badawczo-poszuki-

wawczych. Osady permu stopniowo zapadaja ku p6inocy.
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Perm dolny—s$rodkowy — P,_,

Utwory permu dolnego (d. czerwonego spagowca) i srodkowego reprezentujag piaskowce, zlepien-
ce, itowce, mutowce, diabazy, dacyty, ryolity, brekcje wulkaniczne i tufy (;,.Pi2).
W czesci nizszej kompleksu przewazaja mutowce i piaskowce drobnoziarniste, w gérnej dominuja zlepience
i piaskowce. Skaly wulkaniczne wystgpujace w dolnej czesci profilu tworza pokrywy lawowo-tufowe (Mile-

wicz, 1992). Stwierdzona catkowita migzszos¢ utworow waha si¢ od 52,5 do 500,0 m.

Perm gorny — P,

Osady permu gornego (d. cechsztynu) wyksztatcone sg w postaci czterech cyklotemow wydzielonych na
Nizu Polskim: werra, stassfurt, leine i aller. W ich obrebie wystgpuja dolomity, wapienie, mutowce,
itowce, anhydryty, sole kamienne i potasowe (4,P3). Miazszosci soli kamiennych dochodzi
do 389,0 m (otw. 21 — Nowa Wioska 1), natomiast migzszos¢ catej serii wynosi od 100,0 do 717,0 m i wzrasta

ku pohocy.

TRIAS -T

Trias dolny - T,

Wapienie, margle, dolomity, piaskowce, mutowce, itowce i anhydryty (ymel 1)
W dolnej czgsécei profilu wystepuja czerwonobrunatne piaskowce, mutowce i itowce facji ladowej, a w czgsci
gornej wapienie, margle, dolomity i anhydryty. Migzszo$¢ utworow triasu dolnego osigga 933,0 m. Utwory te

zalegaja zgodnie na utworach permu gornego.

Trias Srodkowy — T,

Osady triasu $rodkowego (d. wapienia muszlowego) reprezentowane sg przez szare i szaro-bezowe
wapienie, dolomity, margle, mutowce, itowce, anhydryty i gipsy (ygl2) Laczna

stwierdzona migzszo$¢ osadow triasu srodkowego wynosi 114-278 m.

Trias gérny — T,

Utwory triasu gornego (d. kajpru) sa reprezentowane przez piaskowce, mutowce, itowce, mar-
gle, anhydryty i gipsy (ymcT3) 1 majg zréznicowang migzszo$¢ od 7,5 do 310,0 m (Milewicz, 1992 —
otw. 55 — Przewoz 1). Wykazuja one wyrazng dwudzielno$¢. Cze$¢ dolng tworza mutowce, itowce pstre, szare
piaskowce ze detrytusem roslinnym zakonczone itowcami ciemnoszarymi z wktadkami anhydrytow. Goérna

czes$C¢ stanowia gipsy oraz piaskowiec trzcinowy (szare piaskowce i mutowce ze szczatkami kopalnych roslin).
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KREDA -K

Kreda gorna — K,

Margle, wapienie, piaskowce, zlepience, mutowce i itowce (enKy). Utwory kredy
gornej wystepuja w potudniowej (synklinorium péinocnosudeckie) i zachodniej (basen wschodnio-branden-
burski) czesci obszaru. Ich catkowita migzszo$¢ waha si¢ od 366 do 1200 m.

W dolnej czesci profilu (cenoman) zbudowane sg z drobnoziarnistych piaskowcéw glaukonitowych i zle-
piencéw drobnokruchowych, kwarcowo-glaukonitowych z otoczakami wapieni i dolomitow, w czesci gorne;j
z wapieni marglistych (miejscami dolomitycznych) i margli ilastych. Ich migzszo$¢ na obszarze arkusza wy-
nosi od 10-60 m. Wyzej lezace utwory turonu to w czgséci dolnej wapienie margliste, nickiedy dolomitycze
i margle, a w wyzszej czesci profilu margle ilaste. W utworach tych wystepuje obficie fauna — matze i slimaki,
rzadziej glowonogi. Migzszo$¢ osadow turonu wynosi 145400 m. Koniak reprezentujg margle ilaste o migz-
szo$ci 50—470 m oraz piaskowce kwarcowe (rozpoznane w poludniowej czgséci obszaru arkusza). Osady san-
tonu wyksztalcone sg jako mutowce margliste i ciemnoszare itowce na potudniu, a w obrgbie basenu wschod-
niobrandenburskiego (w zachodniej czesci) margle ilaste i mulowcowe. Migzszo$¢ serii santonskiej wynosi

35-270 m.

PALEOGEN - Pg
Eocen - E

Eocen gorny — E;

Piaski i piaskowce — formacja jerzmanowska (,,E3). Do najstarszych utworéw paleo-
genskich na omawianym obszarze nalezg piaskowce wapniste i piaski kwarcowo-glaukonitowe z otwornica-
mi, wystepujace na potnoc od Lubska (Odrzywolska-Bienkowa, 1990). Utwory tej formacji mozna korelowac

z formacja pomorska.

Oligocen - Ol
Oligocen dolny — Ol,

Mutki — formacja czempinska (,0l,). Najstarszym ogniwem oligocenu na obszarze arkusza
jest pakiet ciemnoszarych mutkow, wystepujacy tylko lokalnie, ktorego migzszo$¢ osigga 30 m. Tworzyly si¢
w plytkim zbiorniku morskim. Caly obszar depresji potnocnoniemiecko-polskiej ulegat subsydencji, co umoz-

liwito transgresj¢ morska w rupelu (Ludwig, Schwab, 1995).
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Oligocen goérny — Ol,

Piaski i mutki — formacja leszczynska (,,0l,). Najczesciej profil paleogenu rozpoczynajg
drobnoziarniste piaski kwarcowe barwy jasnoszarej i mutki ze znaczng domieszkg muskowitu; w dolnej czgsci
profilu wystepuja pojedyncze ziarna glaukonitu. Migzszo$¢ tych osadoéw osigga 70 m. Lezg one niezgodnie na
podtozu mezozoicznym (lokalnie na utworach formacji czempinskiej). Formacji leszczynskiej na Luzycach
odpowiada dwudzielna formacja z Cottbus (Cottbuser Folge), w ktorej obrgbie wyrdznia si¢ cze$¢ dolng (pia-
ski glaukonitowe) i1 gorng (piaski tyszczykowe) (Piwocki i in., 1999). Utwory te powstaly w §rodowisku bra-

kicznym i ptytkomorskim (Standke, 1996).

NEOGEN — Ng
Miocen - M

Utwory miocenu wystepuja na calym obszarze arkusza. Ich migzszo$¢ waha si¢ od 100 do 150 m, a w spie-

trzeniach glacitektonicznych wynosi nawet 200-230 m.
Miocen dolny — M,

Piaski, mutki, mutowce, zwiry, itowce i we¢giel brunatny — formacja rawicka
(;mM)). Najstarszg jednostke w profilu miocenu jest dwudzielna formacja rawicka, w ktorej obrebie wyréznia
si¢ ogniwo dabrowskie i ogniwo zarskie, a ktora dalej ku potnocy przechodzi w formacje gorzowska. Na Lu-
zycach formacji rawickiej odpowiada trdjdzielna formacja ze Spremberg. Utwory formacji rawickiej powstaty
przewaznie w §rodowisku ladowym jako osady fluwialne i limnofluwialne, cho¢ obecnos$¢ glaukonitu i fito-
planktonu morskiego (Dinoflagellata z rodziny Hystrichosphaeridae), ktore stwierdzono w zachodniej czesci
obszaru wystepowania tej formacji, w rejonie Kostrzyna, Cybinki i Stubic, $wiadcza o okresowych wptywach
morskich na pétnoc od omawianego obszaru (Kasinski, 2005).

Ogniwo dabrowskie jest wyksztatlcone w dolnej czesci w postaci $rednioziarnistych piaskow kwarco-
wych, lokalnie przelawiconych warstwa szarobrunatnych mutkow, w spagu przechodzacych w cienki poktad
wegla brunatnego, ktory miejscami rozpada si¢ na dwie tawy. W wyzszej czesci ogniwa wsrod piaskéw i mut-
kéw spotykane sa sporadycznie kolejne jedna lub dwie tawy wegla brunatnego. Wegiel brunatny wystepujacy
W obrebie ogniwa dabrowskiego reprezentuje IV poktad dabrowski. Sumaryczna jego migzszo$¢ wynosi $red-
nio 5,3 m, maksymalnie moze osigga¢ 15,0 m.

Ogniwo zarskie jest reprezentowane przez jasnoszare i biate piaski, mutki i mulowce z wktadkami zwi-
row. W profilu tego ogniwa wystepuja dwa wyrazne poziomy piaskéw $rednioziarnistych, przedzielonych
serig biatych/jasnoszarych mutowcow, mutkéw i itowcow. W wyzszej czesci spotyka sie wkitadki mutkow

weglistych i cienkie warstwy wegla brunatnego, zwykle zailonego. Strop ogniwa zarskiego ma charakter
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erozyjny. Utwory formacji rawickiej pod wzgledem sktadu mineratéw cigzkich, ztozone sg gtéwnie z andalu-

zytu z niewielka domieszka epidotu, turmalinéw i granatow.
Miocen dolny—$rodkowy — M,

Piaski, mutki, ity i we¢giel brunatny — formacje: adamowska, pawlowicka
i $cinawska (,,M, ) zostaly wydzielone zbiorczo na obszarach, gdzie ze wzgledu na brak szczegoto-
wych danych nie mozna ich rozdzieli¢ (mapa, wydanie B).

Mutki, piaski, ity i wegiel brunatny — formacja §cinawska (,,M, ). Powyzej osa-
dow formacji rawickiej leza utwory formacji $cinawskiej, ktorej na Luzycach odpowiada formacja z Brieske
(Kasinski, 2005). W spagu formacji scinawskiej lokalnie wystepuje III scinawski poktad wegla brunatnego,
a w stropie II tuzycki poktad wegla brunatnego. Ponizej spagowej powierzchni II poktadu tuzyckiego w wielu
profilach stwierdzono wystepowanie kolejnego poktadu wegla brunatnego, zwanego dolnym poktadem towa-
rZyszacym.

W dolnej czesci profilu formacji §cinawskiej wystepuje lokalnie poziom piaskoéw $rednio- i gruboziarni-
stych z drobnymi zwirkami kwarcowymi, zdeponowanymi na powierzchni erozyjnej. Wyzej lezy gruby kom-
pleks drobnoziarnistych piaskow mutkowatych, mutkéw piaszezystych i mutkow barwy szarobrunatnej o cha-
rakterystycznej laminacji horyzontalnej i obfita domieszka muskowitu. Miazszos¢ tego kompleksu waha sie
od 30 do 40 m. W osadach tych stwierdzono wiele struktur sedymentacyjnych, obserwowanych w przesztosci
W licznych odkrywkowych wyrobiskach gorniczych na obszarze tuku Muzakowa oraz liczne §lady dziatalno-
$ci zyciowej fauny dennej: w okolicach Leknicy sa to zespoly ichnofauny brakiczno-morskiej (Osijuk, 1970).
W mutkach weglistych II tuzyckiego poktadu wegla brunatnego w okolicy Gubina i Leknicy stwierdzono
wystepowanie nielicznych ziaren glaukonitu i obecno$¢ skamieniatosci sladowych nalezacych zapewne do
Ophiomorpha nodosa Lundgren (Piwocki i in., 2004).

III $cinawski poktad wegla brunatnego w dolnej czg$ci formacji $cinawskiej jest wyksztatcony w postaci
serii cienkich soczewek o migzszosci rzadko przekraczajacej 3 m. Lezacy w stropie formacji II poktad tuzycki
0 migzszosci od 8 do 15 m (srednio okoto 10 m) rozciagga si¢ na catym omawianym obszarze, a w jego czesci
potudniowo-wschodniej dzieli si¢ na dwie tawy. Wegiel brunatny I poktadu tuzyckiego byt w przesztosci na
obszarze tuku Muzakowa przedmiotem intensywnej eksploatacji w licznych kopalniach podziemnych i od-
krywkowych.

W czesci zachodniej, w rejonie Gubina, utwory piaszczyste formacji scinawskiej sktadaja sie z andaluzytu
(do 25,0%), granatéw (23,0%), turmalinéw (1,5-22,0%) i dystenu (1,3—17,0%), a w czg$ci srodkowej zawie-
raja wigcej epidotu (13,0-22,0%) 1 piroksenow (12,0—15,0%), mniej dystenu (do 6,0%) i turmalinow (do 3,0%)
(Dobosz i in., 1986).
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Miocen $§rodkowy — M,

Mutki, piaski, ity i wegiel brunatny — formacje: adamowska i pawtowicka
(mpMy). Ponad formacjg Scinawskg zalegajg utwory formacji pawlowickiej i adamowskiej. Formacje te na ba-
danym obszarze zaze¢biajg si¢ wzajemnie i nie udato si¢ ich na podstawie dostgpnych danych geologicznych
rozdzieli¢. Na omawianym obszarze osady te wystepuja powszechnie i zostaty udokumentowane palinostraty-
graficznie w odstonigciach w rejonie Leknicy, Nowych Czapli 1 Tuplic. Sa one dwudzielne 1 ich miazszo$¢
wynosi okoto 40 m. W czesci dolnej profilu ponad II tuzyckim poktadem wegla brunatnego wystepuja czarno-
brunatne muiki i ity wegliste, czesto laminowane horyzontalnie, a na nich — kwarcowo-muskowitowe piaski
drobnoziarniste, mutkowate, z licznymi skamieniatosciami $ladowymi. W osadach stwierdzono struktury se-
dymentacyjne (riplemarki oscylacyjne) wskazujace na okresowe wptywy morskie. Nizszg czegs¢ profilu kon-
czy IIA lubinski poktad wegla brunatnego, rozdzielony na dwie fawy o $redniej migzszosci okoto 1 m (maksy-
malnie do 4 m) kazda. Czeg$¢ gorna profilu formacji jest wyksztalcona w postaci drobnoziarnistych piaskow
kwarcowych, mutkowatych, przechodzacych ku gorze w mulki piaszczyste, zawierajace pojedyncze ziarna
glaukonitu, igly gabek, utamki skorup migczakow i zniszczone otwornice (Dyjor, Chlebowski, 1973). W kom-
pleksie mutkowym wystepuja wktadki mutkow ilastych, miejscami zaweglonych.

Sktad mineralny tej serii w czgSci potudniowej obszaru charakteryzuje si¢ duzym udziatem mineratow
blaszkowych (chloryty, biotyt). Nie stwierdzono w nich obecnosci weglanu wapnia. Obserwuje si¢ tu duza
zmienno$¢ sktadu mineralnego. W niektorych otworach dominuje zespot andaluzyt—epidot—granaty, w innych

przewazaja granaty i turmaliny, a niekiedy obserwowano wigksza ilo§¢ sylimanitu i dystenu (Bartczak, 2001b).

Miocen—pliocen — M—PI

Miocen dolny—pliocen — M—PlI

Mutki, piaski, ity i weggiel brunatny — formacje: poznanska, adamowska, paw-
towicka 1 scinawska (,,M;—Pl). W zwigzku z tym, Ze na niektorych obszarach nie mozna tych utwo-
row rozdzieli¢ litostratygraficznie ze wzgledu na mato doktadne opisy litologiczne w otworach wiertniczych,

na mapie B zastosowano wydzielenia zbiorcze.
Miocen Srodkowy—-pliocen — M,—PI

Mutki i ity — formacja poznanska (,,;M,—Pl) powstaly w warunkach rzeczno-jeziornych i sg
zachowane tylko fragmentarycznie (Dyjor, Chlebowski, 1973).

W profilach otworéw wiertniczych oraz istniejagcych wyrobiskach, zaznacza si¢ trojdzielnos¢ serii po-
znanskiej Dyjor (1968). W spagu wystepuja szarobrunatne ity, lokalnie zawieraja soczewki piaskow i wegli-

stych mutkow. Jest to tzw. poziom itow szarych, ktory zdaniem Dyjora i Sadowskiej (1986) powstawat jeszcze
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w okresie miocenu $rodkowego. Powyze] zalegaja zielone i niebieskie ity, tworzace tzw. poziom itow
zielonych. Obserwuje si¢ je w wyrobiskach w rejonie Lubska i Drzeniowa. W osadach tych stwierdzono
wystepowanie glaukonitu oraz mikrofauny morskiej (Dyjor, Chlebowski, 1973). Najwyzsza czg$¢ serii po-
znanskiej na omawianym obszarze tworzy tzw. poziom itow ptomienistych. Sg to szare i zielone ity z czerwo-
nymi, wisniowymi zétto-brunatnymi plamami. Odstaniaja si¢ one w obrgbie tuku Muzakowa i na jego przed-
polu w rejonie Dgbrowy Luzyckiej oraz w rejonie Lubska. Utwory te do lat 80. XX w. eksploatowane byly
w rejonie Lubska, Drzeniowa oraz w obrgbie tuku Muzakowa. Stanowily one podstawowa baze¢ surowcowa
dla przemystu ceramicznego na tym terenie. Migzszo$¢ serii poznanskiej na obszarze arkusza wynosi przecigt-

nie 20-30 m, maksymalnie za§ dochodzi do 40 m w rejonie Lubska.

Pliocen — PI

Zwiry, piaski i gliny kaolinowe — formacja gozdnicka (;pP1). Osady formacji
gozdnickiej na badanym obszarze sg zaliczane do pliocenu. Utwory tej formacji zachowane w formie izolowa-
nych ptatow sa wyksztalcone w postaci biatych zwirow kwarcowych, glin kaolinowych z wktadkami piaskow
kwarcowych, miejscami scementowanych spoiwem krzemionkowo-ilastym (Dyjor, Chlebowski, 1973). Sa to
osady rzeki anastomozujacej, ptynacej generalnie w kierunku SE-NW, stabo obtoczone i zZle wysortowane.
Przewaza w nich warstwowanie przekatne rynnowe w malej skali. Duze rozprzestrzenienie wychodni tych
utworéw wystepuje w rejonie Lubska, na polnocnym obrzezeniu Wzniesieh Zarskich. W tym rejonie wydzie-
lono dwa ogniwa charakteryzujace si¢ odmiennym sktadem mineralnym: dolne ogniwo andaluzytowo-amfi-
bolowe i gorne andaluzytowo-staurolitowe. Z innych mineratow w mniejszej ilosci wystepuja: granaty, cyr-
kon, tytanit. Natomiast w obu ogniwach najwigcej jest amfiboli (Dobosz i in., 1986).

Czerwonka i1 Krzyszkowski (2001) wydzielili te utwory jako najwyzsze ogniwo IV grupy zigbickiej. Pod
wzgledem petrograficznym okreslono je jako zwiry i piaski kwarcowe (kwarc i lidyty stanowig do 90% catej
frakcji zwirowej) z mata domieszka skaleni i agregatow kwarcowo-skaleniowych oraz lupkéw metamorficz-

nych. Maksymalna migzszos¢ utworow formacji gozdnickiej dochodzi do 40 m (Dyjor, Wrdbel, 1978).

CZWARTORZED - Q

Osady czwartorzgdowe pokrywaja niemal cala powierzchnie obszaru arkusza Gubin.

Plejstocen — Pt

Utwory neogenu ostaniajg si¢ na powierzchni terenu glownie na obszarach zaburzonych glacitektonicz-
nie. Zastosowano wydzielenie zbiorcze: piaski, mutki, ity i we¢giel brunatny neogenu jako

kry w utworach plejstocefiskich i w odktuciach glacitektonicznych (yPt).
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Plejstocen §rodkowy — Pt,

Kompleks potudniowopolski — Pd

Zlodowacenie Nidy 1 Sanu 1 — N+ S1

Na badanym obszarze wystepujg gliny zwatowe (g N +S1), ktore mozna wigza¢ ze zlodowaceniem
Nidy oraz Sanu 1. Na podstawie wspotczynnikow petrograficznych wyrdzniono rézne typy litopetrograficzne,
ktore zwigzane sg z poziomami glin zwatowych, a takze zmianami wtasciwosci petrograficznych w obrgbie
tego samego okresu glacjalnego. Z uwagi na brak mozliwosci rozdzielenia glin zwatowych obu zlodowacen sa
przedstawione lacznie.

Gliny zwatowe zlodowacenia Nidy mozna korelowa¢ z glinami typu Gronsko i Pietrzykowice (Czerwon-
ka, Krzyszkowski, 1992, 1994; Urbanski, 2007). Charakteryzuja si¢ one przewagg skal krystalicznych nad
wapieniami paleozoicznymi, matg zawartoscig dolomitéw, duzym udziatem skat lokalnych we frakcji zwirowe;j
5-10 mm. Wartosci wspotczynnikow petrograficznych wynosza: K/'W — 2,1-2.4; O/K — 0,5-0,7; A/B —
0,4-0,5. Gliny te zawieraja niewiele dolomitow (do 1,5%). Wspotczynnik Dp/Wp osiaga wartos¢ do 0,02.
Stwierdzono w nich duzg ilo$¢ skal lokalnych — od 35,0 do 43,0%, wsrdod ktorych dominujg gtownie ziarna
wegla brunatnego (1,5-23,8%). Zawarto$s¢ CaCOj jest mata 1 waha si¢ od 4 do 8% (Urbanski, 2007). Obser-
wuje si¢ rowniez zmienng zawarto$¢ kwarcu (1,9-22,4%). W mniejszych ilosciach wystepuja krzemienie
(d0 9,6%) i piaskowce (do 6,8%) (Urbanski, 2007). Gliny zwatowe zlodowacenia Nidy sa ciemnoszare i ciem-
nobragzowe. Maja duzy udziat frakcji zwirowej. Zawierajg znaczng ilo$¢ okruchoéw ksylitow. Zalegaja najcze-
$ciej na podtozu neogenskim lub w dnie glebokich form erozyjnych: rynien lodowcowych i dolin kopalnych.
Ich miazszo$¢ dochodzi do 20 m (rejon Gubina), na ogo6t do 5 m, co spowodowane jest erozja podczas kolej-
nych nasuni¢¢ ladolodow.

Drugim typem litopetrograficznym glin zwalowych sg gliny typu Krzesinki (Czerwonka, Krzyszkowski,
1994), ktore naleza do zlodowacenia Sanu 1. Sg barwy szarej, szarobrgzowej, brunatnej. Charakteryzuja si¢
wyrownang zawartoscig skat krystalicznych i wapieni paleozoicznych w sktadzie petrograficznym frakeji zwi-
rowej. Wspotczynniki petrograficzne sg nastgpujace: K/'W — 0,8—1,2; O/K —0,9-1,3; A/B —0,7-1,0 (Urban-
ski, 2007). W stosunku do glin zwatowych z okresu zlodowacenia Nidy, charakteryzuja si¢ podwyzszong za-
wartoscig dolomitéw (0,3—4,1%). Wspotczynnik Dp/Wp wynosi 0,01-0,15. Zawartos¢ CaCO5 dochodzi do
13% (Urbanski, 2007). Udziat sktadnikow lokalnych jest duzy (30—40%). Wsrdd nich dominuja: kwarc i krze-

mienie. Migzszo$¢ glin zwatowych zlodowacenia Sanu 1 wynosi okoto 10 m.
Zlodowacenie Sanu 1 — S1

Piaski i zwiry rzeczno-lodowcowe (:,9281) przewiercono w partiach synklinalnych struktur

glacitektonicznych, gdzie osiggaja migzszo$¢ kilkunastu metréw. Stwierdzono je w podinocnej czesci
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badanego obszaru, w obnizeniach pod glinami zwatowymi i osadami jeziorno-lodowcowymi z okresu zlodo-
wacenia Sanu 2, najczesciej na podtozu neogenskim. Sa to szare, szarozotte piaski $rednioziarniste z domiesz-
kg zwirow. Ich migzszo$¢ dochodzi do 20 m.

Piaski i mutki jeziorno-lodowcowe (p‘;ﬁsn wystepuja pod glinami zwatowymi z okresu zlo-
dowacenia Sanu 2 i czgsto leza na podtozu neogenskim. Sa to mutki laminowane, jasnoszare, brunatne pyto-
wate i piaszczyste. W ich obrebie wystepuja przewarstwienia laminowanych piaskow drobnoziarnistych i ila-
stych. Stwierdzano je tylko w otworach wiertniczych (otw. 15). Ich migzszo$¢ lokalnie dochodzi do 50 m

(Bartczak, Ganczarz, 2001).
Zlodowacenie Sanu 2 — S2

Piaski, zwiry, mutki i gliny zwatowe rynien lodowcowych (@SZ). Najgtebsza ryn-
n¢ lodowcowa stwierdzono na pétnoc od Cieklina, ktora kontynuuje sie¢ w kierunku NE-SE, po czym zmienia
swa orientacje na SSW (rejon Gubina) taczac si¢ z systemem rynien wschodniej Brandenburgii, biegnacych
w kierunku Cottbus (Stackebrandt, 2001).

Kolejne rynny rozciagaja si¢ miedzy Gubinem w kierunku SSE do Grodziszcza i przecinaja wal brodzki
w kierunku potudnikowym. Glebokos¢ rynien przekracza na omawianym obszarze 100 m. Cecha charaktery-
styczng tych form jest duze zréznicowanie ich gltebokosci w profilu podtuznym oraz zmiennos$¢ lateralna osa-
dow wypehiajacych. Rynny lodowcowe wypeltnione sa gtownie piaskami drobnoziarnistymi, mutkami oraz
piaskami réznoziarnistymi ze zwirami. Niekiedy wystepuja rowniez przewarstwienia glin sptywowych
o miazszosci kilku metrow. W obrebie rynien lodowcowych obserwowano takze allochtoniczne pakiety osa-
dow neogenu jako porwaki i obrywy z ich krawedzi. Ich powstanie wiagze si¢ z okresem zlodowacenia Sanu 2.

Gliny zwatowe (gZV%SZ) charakteryzuja si¢ niewielka przewaga wapieni paleozoicznych nad skatami
krystalicznymi. Wspotczynnik petrograficzne sg nastepujace: K/'W — 0,74-0,98; O/K — 1,09-1,47; A/B —
1,04-1,36 (Urbanski, 2007). Zawarto$¢ dolomitow jest podwyzszona w stosunku do innych typéw glin zwato-
wych wydzielanych na badanym obszarze. Gliny zwatowe w rejonie Gubina zawierajga duzo CaCO;—do 16%.
Udziat skal lokalnych wynosi od 12,0 do 37,7%. Ze skat lokalnych we frakcji zwirowej stwierdzono: kwarc
(5,7-22,1%), krzemienie (0,7-7,9%), wapienie mezozoiczne (do 8,8%), piaskowce i kwarcyty (1,3—-8,7%).
Wystepuje tez zmienna zawarto$¢ okruchow wegla brunatnego (do 16,3%) (Urbanski, 2007).

Piaski, zwiry, gliny zwatowe i mutki moren spigtrzonych (@SZ) stwierdzono w ob-
rebie glacitektonicznej struktury tuku Muzakowa i Wzgérz Zarskich. Miedzy zdeformowanymi glaci-
tektonicznie utworami plejstocenu nalezacego do kompleksu potudniowopolskiego odstaniajag si¢ seryjnie
wystepujace poklady wegla brunatnego, pakiety formacji $cinawskiej, adamowskiej i poznanskiej, ktore sta-

nowig tuski i kry glacitektoniczne w obrebie tej struktury. Piaski i zwiry rzeczno-lodowcowe wraz z glinami
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zwalowymi wystepujace w obrgbie moren spigtrzonych sg silnie zaburzone glacitektonicznie. Okreslenie ich
wzajemnej pozycji litostratygraficznej jest tu praktycznie niemozliwe. Gliny zwatowe sa ciemnoszare, czarne,
zwigzle. Zawieraja znaczne ilosci okruchow wegla brunatnego. Ich migzszo$¢ jest niewielka, przecigtnie
1,0-3,0 m, maksymalnie 16,7 m. Miedzy nimi wystepuja szarozotte piaski i zwiry rzeczno-lodowcowe oraz
laminowane mutki jeziorno-lodowcowe. Migzszo$¢ tych utworow dochodzi do 140 m.

Nad glinami zwalowymi zakwalifikowanymi do zlodowacenia Sanu 2 lezy seriazwirow 1 piaskow
rzeczno-lodowcowych (ZgSZ) o migzszosci dochodzacej do 20 m. Sa to szare zwiry z domieszka pia-

skow roznoziarnistych.

Kompleks srodkowopolski — §

Interglacjal mazowiecki — Ma

Piaski i zwiry rzeczne (pzf Ma). Dobrze udokumentowane stanowiska interglacjalu mazowieckie-
go znajdujg si¢ na potnoc od badanego obszaru w Boczowie i Gajcu. Mozna je wigza¢ ze stanowiskami inter-
glacjatu holsztynskiego we wschodniej Brandenburgii na podstawie podobienstwa fauny oraz zespotow ro-
slinnych (Skompski, 1981; Winter, Urbanski, 2007).

W rejonie Gubina opisywano otwory wiertnicze zawierajace malakofaung (Chmal, 2001a). Niestety nie
wykonano w tym rejonie badan stratygraficznych. Podobna pozycja geologiczna tych utworow moze wskazy-
wac¢ jednak na to, ze jest to kontynuacja utworéw holsztynskich na obszar zachodniej Polski.

Utworami, ktore mozna wigza¢ z interglacjalem mazowieckim sg piaski 1 zwiry rzeczne z Horlitz-Berg
niedaleko Reuthen wystepujace w zachodniej czesci tuku Muzakowa (Kupetz, 1997). Utwory te zaliczono do
serii Tranitzer Fluviatil, ktorg koreluje si¢ z kompleksem holsztynskim (sensu Lippstreu, 1999). Seria ta two-
rzyta si¢ w okresie poprzedzajacym transgresje ladolodu zlodowacen srodkowopolskich. Odpowiednikiem tej
serii sg odstaniajace si¢ na obszarze przedpola Sudetow pokrywy stozkow naptywowych (Urbanski, 1999).
Na badanym obszarze piaski i zwiry rzeczne wystepuja w postaci kopalnej (otw. 1, 3, 4) i osiagaja migzszos¢

30 m.
Zlodowacenie Odry — Od

Piaski i zwiry rzeczno-lodowcowe (dolne) (pfﬁ Od) podscielaja gliny zwatowe i osady jeziorno-
-lodowcowe zlodowacenia Odry. Sa to piaski i zwiry kwarcowe kilkunastometrowej miazszo$ci. Nad nimi leza
mutki, piaski i ity jeziorno-lodowcowe (nj;gOd). Maksymalna ich migzszo$¢ dochodzi do 30 m
W czgéci potnocnej badanego obszaru, gdzie stwierdzono je w otworach: 40—42, 44 1 46. Na powierzchni tere-

nu odstaniaja si¢ natomiast w rejonie Boruszyna na obszarze Wzniesien Zarskich.
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Gliny zwatowe (gz\,?,Od). Badania prowadzone po stronie polskiej wykazaty istnienie jednego pozio-
mu glacjalnego, ktéry mozna wigza¢ z okresem zlodowacenia Odry (Bartczak, 2001b; Bartczak, Garncarz,
2001b). Sa one szare i szarobragzowe, piaszczyste i piaszczysto-pylowate, miejscami zwirowato-piaszczyste.
Miazszos¢ ich waha si¢ od 1 do 45 m. Wystepuja w obrebie Wzniesien Zarskich, tuku Muzakowa i w rejonie
Lubska. W glinach zwatowych skaty krystaliczne wyraznie przewazaja nad wapieniami paleozoicznymi.
Wspotczynniki petrograficzne sa nastepujace: K/'W — 1,14-1,64, O/K — 0,47-1,01, A/B — 0,57-0,81
(Urbanski, 2007). Udziat dolomitow jest niewielki (do 1,6%), co objawia si¢ niska wartoscig wspotczynnika
Dp/Wp— 0,00-0,13. Zawarto§¢ CaCO; wynosi od 5,0 do 14,4%. Udziat skat lokalnych jest zroznicowany —
11,9-34,6%. Dominuje kwarc (2,1-29,3%), krzemienie (0,7-12,2%), piaskowce i kwarcyty (1,0-8,4%).
Zawarto$¢ okruchow wegla brunatnego jest na ogot niewielka (do 5,0%) (Urbanski, 2007).

Miazszos¢ glin zwalowych w obnizeniach dochodzi do 32 m. Na obszarze tuku Muzakowa jest znacznie
mniejsza, na ogot nie przekracza 5 m. W strefie tej leza one na zaburzonym cokole ztozonym gtéwnie z 0sa-
dow neogenu, starszych glin zwatowych oraz osadach rzeczno-lodowcowych. Gliny zwatowe leza horyzon-
talnie, oddzielone sa od serii zaburzonych wyrazna powierzchnia erozyjna z brukiem erozyjnym. Niewielkie
pokrywy tych glin zwatowych wystepuja réwniez w obrebie moreny spigtrzonej strefy zarskie;j.

Piaski i zwiry lodowcowe (ngOd) tworza niewielkie platy na glinach zwatowych w obrebie
Wzgbrz Zarskich i tuku Muzakowa, gdzie osiggaja migzszos¢ do 5 m.

Piaski, zwiry i gliny zwatowe moren spigtrzonych (@Od). Pod spigtrzonymi utwora-
mi Wzg6rz Gubinskich stwierdzono wystgpowanie rynny lodowcowej z okresu zlodowacenia Sanu 1, co moze
wskazywac na mtodszy wiek tej struktury niz strefy zaburzen glacitektonicznych wystepujace na potudniu
badanego obszaru. Moreny spietrzone w czasie zlodowacenia Odry tworzyly sie na zapleczu starszych stref
zaburzen, gdy ladoloéd napotykatl na swej drodze wzniesienia morfologiczne. Istnienie dwdch generacji stref
zaburzen potwierdzaja badania prowadzone na obszarze Wysoczyzny Lubuskiej i przylegtego obszaru we
wschodniej Brandenburgii (Hannemann, 1995; Urbanski, 2005). W strukturach glacitektonicznych poza gli-
nami zwatowymi wystepuja pakiety piaskéw i zwirdow rzeczno-lodowcowych oraz utwory neogenu w postaci
kier glacitektonicznych. Miazszo$¢ utworow zaburzonych glacitektonicznie w rejonie Gubina dochodzi do
90 m.

Piaski, zwiry i gliny zwatlowe moren czolowych (Od). Na obszarze potudniowo-za-
chodniej Polski dobrze widoczne sg linie moren czotowych, ktore wyznaczaja kolejne etapy wycofywania sig
ladolodu kompleksu srodkowopolskiego z obszaru jego maksymalnego zasiggu. Najlepiej widoczne sa tuki
morenowe na wysoczyznach, w obnizeniach morfologicznych. Formy te czesto ulegly rozmyciu erozyjnemu.

Powstato wowczas szereg form charakterystycznych dla strefy marginalnej: stozki sandrowe, kemy, wyloty
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rynien lodowcowych. W tym czasie wody roztopowe ptynety na potudnie do pradoliny wroctawsko-magde-
burgskie;j.

Podobna sytuacja jest po stronie niemieckiej. Moreny na linii wzgorz Flaming i Flirstenwalde wyznaczaja
recesyjne etapy wycofywania si¢ ladolodu w czasie zlodowacenia Saale. Lini¢ moren czotowych, okreslang
przez geologdéw niemieckich jako Lausitz Kaltzeit (SIII) mozna wigza¢ z maksymalnym zasiegiem stadialu
Warty w Polsce. Potudniowa krawedz moren tzw. Niederlausitzer Grenzwall az do samego tuku Muzakowa
bylaby granicg zasiggu stadialu Warty.

Na omawianym obszarze ladoléd w czasie stadiatu Warty opart si¢ o maksymalne kulminacje w obrebie
tuku Muzakowa na linii .eknica—Nowe Czaple—Niwica. Na potudnie od tych moren odbywata si¢ akumulacja
sandrowa. W kierunku wschodnim zasi¢g stadialu Warty wyznaczajg moreny w rejonie Jedrzychowiczka
i Boruszyna.

Poza moreng koncowa stadialu Warty wystepuje szereg moren czolowych z réznych etapdéw recesyjnych.
Uktadaja si¢ one w tukowato. Wyrdzni¢ mozna zasadniczo trzy wyrazne ciggi moren recesyjnych na obszarze
tuku Muzakowa: moreny na linii Bronowice-Nowe Czaple, Chwaliszow—Zarki Wielkie, ktére po stronie nie-
mieckiej przechodza w moreng czolowg Jéarischke—Olszyna—Trzebiel.

Moreny czolowe zbudowane sg na ogot z piaskow bezstrukturowych, czesto zaglinionych. Wystepuja
W ich obrgbie przewarstwienia zwird6w oraz nagromadzenia otoczakow i glazikow. Migzszo$¢ tych osadow
jest zréznicowana. Przewaznie waha si¢ od 2 do 5 m. Wysokos$¢ wzgledna moren osigga warto$¢ kilkunastu
metrow.

Piaski i zwiry rzeczno-lodowcowe (goérne) (ngOd) pokrywaja na znacznych obszarach osa-
dy lodowcowe i jeziorno-lodowcowe ze zlodowacenia Odry. Sg to utwory potozone na zewnatrz strefy czoto-
womorenowej z okresu stadiatu Warty. Odstaniaja sie na w obrebie Wzniesien Zarskich i na obrzezeniu tuku
Muzakowa. Pod wzgledem litologicznym sg to szare piaski zawierajace domieszke zwirdw. Ich miazszosc¢
dochodzi do 30 m. W sktadzie mineralow cigzkich wystepuja gtdwnie; granaty, amfibole oraz biotyt.

Piaski i zwiry rzeczne (pradolinne) (pfZ 0Od) stwierdzono w potudniowej czgéci obszaru mig-
dzy Sobolicami a Przewoznikami, gdzie tworza tarasy o szerokosci okoto 6 km. Sa to gléwnie piaski drobno-
ziarniste z domieszka drobnookruchowych zwirow o migzszosci do 20 m.

Piaski i zwiry stozkow naptywowych (@Od) zwigzane sg z Nysa Luzycka, ktora po prze-
kroczeniu odcinka przetomowego na podniesionym bloku tektonicznym, zrzucata niesiony materiatl do spo-
kojniej ptyngcych waod pradoliny wroctawsko-magdeburgskiej, gdzie tworzyly sie rozlegle stozki naptywowe
(Urbanski, 1999). Zazgbianie si¢ tych dwoch typow akumulacji potwierdzone zostato po drugiej stronie Nysy

Luzyckiej przez Cepka (1965). Migzszo$¢ osadow osigga 35 m.
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Na badanym obszarze utwory te zostaly wydzielone w oparciu o analiz¢ geomorfologiczng, ktorg przepro-
wadzono bazujac na modelu cyfrowym powierzchni terenu. Utwory te sktadaja si¢ gléwnie z kwarcu (66—
77%), agregatow kwarcowo-skaleniowych (5-10%), granitoidéw szarych, skaleni, skal krzemionkowych

i piaskowcow. Udziat materiatu skandynawskiego nie przekracza 1%.

Plejstocen gorny — Pty

Kompleks péinocnopolski — Pn

Interglacjal eemski — Ee

Piaski rzeczne (LEe). Na badanym obszarze brak jest datowanych stratygraficznie osadow eem-
skich. Istniejg jednak przestanki geologiczne do ich wydzielenia. W rejonie Suchodotu, nawiercono warstwe
piaskow o migzszosci 16 m, zawierajacg duzo szczatkow zbutwialego drewna. Biorgc pod uwage pozycje
geologiczna tych utworéw — zaleganie pod osadami zlodowacenia Wisty oraz 25-metrowg glteboko$¢ rozcig-
cia erozyjnego, w ktorym doszto do ich akumulacji, mozna uzna¢ je za osady interglacjatu eemskiego. We
frakcji mineratéw ciezkich dominujg: granaty, andaluzyt i amfibole charakterystyczne dla osadow rzecznych.

W rejonie Welmic nawiercono 11 m piaskow ciemnoszarych z detrytusem roslinnym. Nadktad stanowig
osady holocenskie i rzeczno-lodowcowe z okresu zlodowacenia Wisly, natomiast w spagu wystepuja gliny
zwalowe szare, z warstwg bruku morenowego z okresu stadiatu Warty. Kompleks piaskow interglacjalnych
wyroznia si¢ wsrod innych osadow czwartorzedowych mata zawartoscig amfiboli (9,5-12,0%) i zwiekszonym
udziatem mineraléw odpornych na wietrzenie: turmaliny, staurolit, granaty. Nadmiar sktadnikow odpornych
jest wskaznikiem wietrzenia chemicznego w warunkach stosunkowo cieptego 1 wilgotnego klimatu, poniewaz
w wyniku tego procesu doszto w znacznym stopniu do rozpadu i usunigcia z osadu mineratdéw nieodpornych.

W kilku otworach w rynnie L.owiguza pod piaskami rzeczno-lodowcowymi z okresu zlodowacenia Wisty,
na glebokosci 4,7-6,0 m, nawiercono piaski réznoziarniste i mutki z sieczkg roslinng i drobnymi kawatkami

drewna.
Zlodowacenie Wisty — W

Piaski i zwiry rzeczno-lodowcowe (dolne) (pfing) wystepuja w poinocnej czgsci badanego
obszaru w rejonie watu brodzkiego, pod najmtodszymi glinami zwalowymi. Przewaznie sg to piaski r6zno-
ziarniste z domieszkg zwirow warstwowane rownolegle i przekatnie. Miejscami wystepuja przewarstwienia
piaskow pytowatych z tyszczykami. Seria ta osiagga migzszos¢ do 30 m.

Mutki, piaski i ity jeziorno-lodowcowe (pjrﬁW) wystepuja w poinocnej czesci badanego
obszaru w obr¢bie Wzniesien Gubinskich, gdzie tworza ciggly horyzont (migdzy otworami 16-23, 25-26),

osiggajac migzszos¢ do 50 m. Odstaniaja sie rowniez w rejonie Weglin po pdinocnej stronie watu brodzkiego.
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Powstaly w czasie transgresji ladolodu zlodowacenia Wisty w zwigzku ze spigtrzeniem wod roztopowych na
jego przedpolu.

Gliny zwatowe (gz\?,W) odstaniajg si¢ na ponoc od watu brodzkiego i Wzniesien Zarskich w strefach
wysoczyzn morenowych. Ich migzszo$¢ waha si¢ od 1 do 12 m. Sa to mato zwiezte gliny, silnie piaszczyste,
barwy brazowej, w stropie zwietrzate. W miejscach obnizen terenu wystepuja poziomy bruku morenowego.

Piaski i zwiry lodowcowe (ng) stwierdzono na wysoczyznach morenowych w pétnocnej cze-
$ci badanego obszaru migdzy Gubinem a Czeklinem. Sg to piaski i zwiry bezstrukturalne, zaglinione, barwy
rdzawobrazowej. Miazszo$¢ ich najczesciej nie przekracza 2 m. W lokalnych obnizeniach terenu moze osig-
ga¢ 6 m. Utwory te stanowiag pokrywe ablacyjng zalegajaca na glinach zwatowych. Niewykluczone jest row-
niez, ze cze$¢ z tych osadéw mogta sie tworzy¢ w warunkach rozmywania osadow glacjalnych w strefie mar-
ginalnej ladolodu.

Piaski i zwiry moren czolowych (W) wystepuja w obrgbie watu brodzkiego 1 Wzgorz
Gubinskich, osiggajac dugos¢ do 3,4 km i wysokos¢ wzgledna do 15 m. Wzgdrza morenowe zbudowane sa
z piaskow réznoziarnistych ze zwirami, pylowatych, zaglinionych, rdzawozoéttych i rdzawobrazowych. Wy-
stepuja w nich rowniez przewarstwienia silnie piaszczystych glin zwalowych. Obecne sg takze glaziki. Strefy
moren czotowych zostaty utworzone przez rézne loby lodowcowe funkcjonujace na tym obszarze w czasie
recesji ladolodu Wisty w fazie leszczynskiej (Kozarski, 1990).

Zwiry i piaski ozow (@pW) wystepuja w rejonie Tymienic w obrebie Wzgorz Gubinskich. Ich
dhugos¢ dochodzi do 2 km, a wysokos¢ wzgledna do 5 m. Przebiegaja w kierunku WNW-ESE. Formy te
stwierdzono wzdtuz rynien lodowcowych powstalych w okresie zlodowacenia Wisty.

Piaski, zwiry i mutki kemow (5W) wystepujg glownie na wysoczyznach morenowych w ob-
rebie Wzgorz Gubinskich. Ich dlugos¢ dochodzi do 2,5 km, a wysoko$¢ wzgledna do 15 m. Wiekszos$¢ z nich
ma charakter piaszczysty, ale niektore zawierajg przewarstwienia zwirow i wktadki mutkow.

Piaski i zwiry rzeczno-lodowcowych (goérne) (prgW) zwigzane sg z recesja zlodowacenia
Wisty. Na badanym obszarze tworza one rézne poziomy stozkow sandrowych na potudnie od Wzgoérz Gubin-
skich. Pokrywa gornych osadow rzeczno-lodowcowych wystepuje rowniez na wysoczyznie morenowej. Osa-
dy te osiagaja maksymalng migzszos¢ do 12 m.

Piaski i zwiry rzeczne (pradolinne) (psz). Na badanym obszarze stwierdzono dwie pradoli-
ny z okresu zlodowacenia Wisty — pradolina glogowsko-barucka, ktora ptyneta od miejscowosci Lubsko kil-
koma odnogami w kierunku péinocno-zachodnim na potudnie od Wzgdrz Gubinskich. Niewielki fragment
pradoliny warszawsko-berlinskiej znajduje si¢ na pénoc od glaciotektonicznych spigtrzen Wzgdrz Gubin-

skich. Utwory te zbudowane sa z drobnoziarnistych piaskow oraz zwirow o migzszosci dochodzacej do 10 m.
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Piaski i zwiry rzeczne tarasow nadzalewowych i stozkdéw rzecznych (pfiW@).
W czasie zlodowacenia Wisty tworzyty si¢ tarasy akumulacyjne w dolinie Nysy Luzyckiej. Bartczak i Garncarz
(2001a) wyroznili dwa tarasy z tego okresu: tarasy o wysokosci 9,0-16,0 m n.p.rz. i 4,0-7,0 m n.p.rz. W skla-
dzie petrograficznym frakcji zwirowej dominuje kwarc z domieszka kwarcytoéw, skat krzemionkowych, przy
malym udziale materiatu skandynawskiego (ponizej 1%).

W obnizeniu terenu na péinoc od Olszyny, tam gdzie teren obniza si¢ do wysokosci ponizej 95 m n.p.m.,
wystepuja utwory rzecznego stozka naplywowego Nysy Luzyckiej. Utwory te zazgbiaja sie na poétnocy z osa-
dami pradoliny glogowsko-baruckiej. Ich miazszo$¢ dochodzi do 20 m. Charakteryzuja si¢ duzym udzialem
granatow i piroksenow we frakcji mineratow ciezkich.

Osadami tworzacymi si¢ u schytku kompleksu potnocnopolskiego sa osady eoliczne: wydmy (SW@)
i pola piaskow eolicznych (SW). Wigksze rozprzestrzenienie tych utworow stwierdzono w rejonie
Strzeszowic, na osadach rzeczno-lodowcowych zwigzanych ze stadiatem Warty. Najwigksze pole wydmowe
wystepuja w obrebie pradoliny glogowsko-baruckiej, w rejonie Nowej Roli. Wydmy tam osiagaja wysokos¢
do 15 m.

Wydmom towarzysza pola piaskow eolicznych. Piaski eoliczne sa drobno- i $rednioziarniste z domieszka

piaskow gruboziarnistych. Utwory te sg dobrze wysortowane.

Holocen - H

Na stokach i u wylotu dolin denudacyjnych w obrebie wysoczyzn morenowych i moren spigtrzonych wy-
stepuja pokrywy piaskow deluwialnych (g H), ktore powstalty w wyniku redepozycji materiatu piasz-
czystego z denudowanych obszarow. Utwory te wypelniajg rbwniez obnizenia wytopiskowe w obrebie wyso-
czyzny morenowej. Wyksztatcone sg jako zaglinione popielatoszare piaski r6znoziarniste.

Piaski jeziorne (g H) wypehiaja rynny lodowcowe potozone na rowninie sandrowej na potudnie od
Wzniesien Gubinskich, a takze niewielkie zagl¢bienia wytopiskowe na obszarze wysoczyzny morenowe;j.
Miazszos¢ tych utworéw przekracza 5 m.

Namuty, mutki i ity zagt¢bien bezodptywowych (,nH) stwierdzono w rejonie tuku
Muzakowa na powierzchniach sandrowych z okresu zlodowacenia Wisty.

Do holocenu zaliczono piaski i zwiry rzeczne tarasé6w zalewowych (pfiH®) Nysy Lu-
zyckiej (1,5-3,0 m n.p.rz.) oraz utwory lezace w obrebie dna doliny. Wystepuja one rowniez wzdluz mniej-
szych rzek: Zielonki, Lubszy, Mtynnej, Zworzec. Sa to glownie piaski réznoziarniste i pytowate z przewar-
stwieniami drobnookruchowych zwirdow z rozproszonym detrytusem roslinnym. Miazszos¢ tych osadow

dochodzi do 14 m.

24



Piaski, namuty, ity i zwiry den dolinnych (p;H) wystepuja w dolinach mniejszych ciekow.
Tworza je piaski przewarstwione namutami gliniasto-piaszczystymi. W ich obrebie niekiedy wystepuja prze-
warstwienia zwiréw. W utworach tych wystepuja w niewielkim stopniu roztozone szczatki roslinne. Migz-
sz0s¢ tych utworéw dochodzi do 3 m.

Gytie (4, H) odstaniajg sie w obnizeniach terenu w obrebie tarasow pradolinnych w rejonie Lubska i Gu-
bina. Sg one ciemnoszare i zawieraja szczatki roslin i domieszke drobnoziarnistych piaskéw. Ich migzszo$¢
dochodzi do 4 m.

Torfy (;H) stwierdzono na znacznym obszarze taraséw pradolinnych migdzy Lubskiem a Brodami,
a takze na poinoc od Gubina. Wypetniaja rowniez rynny lodowcowe na obszarze Wzgo6rz Gubinskich. Sa to
torfy niskie, srednio Iub dobrze roztozone, barwy czarnej. Migzszo$¢ torfow dochodzi do 5 m. Pod wzgledem
gatunkowym dominuja tu torfy turzycowe, trzcinowe, turzycowo-trzcinowe, rzadziej mszyste i mszysto-tu-
rzycowe o roznym stopniu rozktadu (Bartczak, 2001b). Torfy na ogo6t podscielone sa gytiami.

Ity, mutki, piaski i gliny (mady) rzeczne (mzH) wystepuja w obrebie doliny Nysy Luzyckiej.
Leza na tarasach zalewowych, a ich migzszo$¢ dochodzi do 2,5 m. Sg to wzajemnie przewarstwiajace si¢ bra-

zowe ily i gliny aluwialne, piaski drobnoziarniste, zailone, mutki popielate, a takze piaski r6znoziarniste.

PODLOZE CZWARTORZEDU

Obszar arkusza Gubin znajduje si¢ gléwnie w obrebie perykliny Zar, wypehionej osadami triasu i permu.
Potudniowa czg$¢ terenu lezy w obrebie skrajnej czgsci synklinorium poétocnosudeckiego, zachodnia nalezy
do basenu wschodniobrandenburskiego (osady kredy), natomiast péinocna do monokliny przedsudeckiej.
Podkenozoiczne podioze obszaru arkusza Gubin tworza utwory reprezentujagce mezozoik (trias, kreda), paleo-
zoik (dewon, karbon, perm). Formacje paleozoiku i mezozoiku tagodnie zapadaja ku NE, pod katem okoto 5°.
Sg one pociete nielicznymi uskokami. W wyniku ruchow laramijskich doszto do podziatu podtoza podkenozo-
icznego na szereg struktur blokowych.

Mapa podtoza czwartorzedu zostala wykonana na podstawie opracowanych w réznych latach arkuszy
map geologicznych w skali 1:50 000 oraz danych z otworow ztozowych, badawczych i1 hydrogeologicznych.
Powierzchni¢ podczwartorzedowa buduja utwory od oligocenu gérnego do pliocenu oraz niewielkie wysta-
pienia utworéw triasu srodkowego (w potnocnej czeséci obszaru). Na badanym obszarze spag czwartorzedu
przewiercono w okoto 1600 otworach. Na podstawie uzyskanych danych wyznaczono przebieg izohips spagu
czwartorzedu dla calego obszaru arkusza Gubin. Réwnoczesnie usunigto niezgodnosci wystepujace pomigdzy
arkuszami map SMGP, wynikajacych z tego, ze byly one wykonywane w roznych okresach, w sytuacji zmie-

niajacych si¢ koncepcji ogdlnego rozwoju geologicznego obszaru badan.
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Na mapie wyrozniono sze$¢ obszardw wystepowania intensywnych zaburzen glacitektonicznych. Obej-
muja one okoto 20% powierzchni terenu. Sg to przemieszane i zaburzone utwory czwartorzedu i neogenu.
Najwigksza strefa zaburzen glacitektonicznych zwigzana ze zlozong struktura tuku Muzakowa, ktora przebie-
ga miedzy Leknicg a Czerng w kierunku SW-NE. Laczy sie ona na potnocy ze strukturg Wzgorz Zarskich
(rejon Drzenidéw—Bronice), bedacych czescig watu $laskiego. Inna strefa deformacji glacitektonicznych o kie-
runku potudniowym przebiega migdzy Lubskiem (Raszynem) a Grochowem. Kolejne strefy zaburzen wyste-
puja w rejonie Gubina, na potudniowy zachéd od Gubina (rejon Wegliny—Pozna—Sekowice) oraz w potudnio-
wej czesci terenu, w rejonie Dobrochowa.

W obrebie wyznaczonych obszaréw glacitektonicznych stwierdzono wychodnie utworéw neogenu oderwa-
ne od podtoza wystepujace jako kry i tuski glacitektoniczne, ktore zostaly zakwalifikowane do czwartorzedu.

Dane z otwordéw wiertniczych wskazuja, ze spag osadéw czwartorzgdowych zalega na wigkszo$ci obszaru
arkusza na wysokos$ci od 60 m p.p.m. do 120 m n.p.m. W strefach spietrzen glacitektonicznych utwory neoge-
nu sg wypietrzone az na wysoko$¢ 155 m n.p.m., ale nie jest mozliwe przedstawienie morfologii tej po-
wierzchni z uwagi na znaczne jej zdeformowanie. Czg$¢ z pakietow utwordw neogenu moze by¢ oderwana od
podtoza i mie¢ charakter tusek glaciotektonicznych oraz kier glacitektonicznych.

Na pétocny zachdd od strefy glacitektonicznej tuku Muzakowa zaznacza si¢ wyrazne obnizenie spagu
czwartorzedu na glebokos¢ do 160 m (60 m p.p.m.). Zdaniem autoréw jest to depresja glacitektoniczna (Rusz-
czynska-Szenajch, 1976) wystepujaca na zapleczu strefy wypigtrzonej glacitektonicznie (Urbanski, 2002,
2005).

Przebieg izohips pokazuje wyrazne wcigcia erozyjne o charakterze linijnym. Na badanym obszarze zazna-
cza si¢ w podtozu kilka glgbokich struktur erozyjnych. W rejonie Zawady przebiega wygigta tukowato struk-
tura na wysokosci 60 m p.p.m. Miedzy tukiem Muzakowa a Wzgdrzami Gubinskimi stwierdzono szereg roz-
cig¢ erozyjnych o przebiegu NE-SW osiggajacych wysokosci od 80 do 130 m p.p.m.

Na podstawie orientacji, morfologii spagu i wypehienia tych form mozna stwierdzi¢, ze sg to rynny lo-
dowcowe z okresu zlodowacenia Sanu 2, gleboko wcinajace si¢ w utwory neogenu, a miejscami w utwory
oligocenu. Na przylegajacym do omawianego terenu obszarze wschodniej Brandenburgii najglebsze rynny
dochodza do rejonu Cottbus (Garetsky i in., 2000).

Sposrod osadéw neogenu i paleogenu na mapie wyrdzniono: formacje leszczynska (oligocen gorny), for-
macje rawicka (miocen dolny), formacj¢ Scinawska (miocen dolny—$rodkowy), adamowska i pawlowicka
(miocen srodkowy), formacj¢ poznanska (miocen srodkowy—pliocen) oraz formacje gozdnicka (pliocen).
Trudno$ci w rozdzieleniu obszaréw wystepowania poszczegdlnych formacji wynikajace z duzych roznic

w interpretacji charakteru osadow przez autoréw poszczegoélnych map geologicznych w skali 1:50 000 zdecy-
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dowaty, ze utwory te przedstawiono na mapie takze tacznie. Dotyczy to formacji §cinawskiej oraz adamow-
skiej i pawtowickiej w centralnej czgsci obszaru oraz formacji §cinawskiej, adamowskiej, pawtowickiej i po-

znanskiej na obszarze tuku Muzakowa na potudniu.

TEKTONIKA

Arkusz Gubin jest potozony na obszarze czterech glownych jednostek tektonicznych powstatych w wyni-
ku fatdowan alpejskich. Sa to: zachodnia czgs¢ synklinorium péinocnosudeckiego (na potudniu), wschodnia
czes$¢ perykliny Zar potozonej na zachéd od bloku przedsudeckiego, niewielkiego fragmentu basenu wschod-
niobrandenburskiego oraz fragmentu monokliny przedsudeckiej (na pétnocny) (Zelazniewicz i in., 2011).

Synklinorium poétnocnosudeckie (niecka, depresja) powstalo na zdenudowanych w okresie karbonu ska-
fach metamorficznych struktury kaczawskiej. Wypetniaja ja lezace prawie poziomo utwory od karbonu gérne-
go po krede¢. Lokalnie sa sfatdowane. Ruchy fazy laramijskiej (orogeneza alpejska) spowodowaty rozbicie tej
struktury na wiele blokéw tektonicznych.

Peryklina Zar graniczy od poludniowego zachodu z blokiem sudeckim, od wschodu z blokiem przedsu-
deckim, a od pétnocy z monokling przedsudecka i tworzy szerokie obnizenie tektoniczne. Zostata uformowa-
na w okresie ruchow kimeryjskich (Cincio, 2001). Wypetniaja ja osady permu i triasu.

Monoklina przedsudecka jest jednostka wystepujacg na poéinoc od bloku przedsudeckiego. Buduja ja mo-
noklinalnie zapadajace ku NE osady karbonu, permu i triasu. Na jej obecng budowa miaty wptyw ruchy lara-
mijskie w wyniku ktorych powstaty uskoki o kierunku NW-SE i NNE-SSW (Gajewska, 1978) formujacych
szereg blokow tektonicznych.

Podloze podpermskie zanurza si¢ ku NE i jest pocigte systemem uskokoéw tworzac szereg nierownomier-
nie wydzwignigtych blokow (Wierzchowska-Kicutowa, 1984).

Przez obszar arkusza Gubin, w starszym podtozu, przebiegaja dwie znaczace strefy uskokowe o kierunku
SE-NW. Jest to przedtuzenie sudeckiego uskoku brzeznego (potudniowa czgsci terenu) oraz strefa uskokowa
srodkowej Odry przecinajaca perykling Zar (cze$¢ potnocna).

W potnocnej czgsci obszaru charakter powierzchni podczwartorzedowej pozwala na wyznaczenie praw-
dopodobnego przebiegu rynien erozyjnych. Najwicksza z nich rozcigga si¢ na potudnie od Gubina w formie
huku o przebiegu W-NE druga o kierunku potudnikowym od Gubina po Koto i Grodziszcze oraz da-
lej na wschod od miejscowosci Jeziory Wysokie po Olszyne. Kolejna, stabo zaznaczajaca si¢ o przebiegu

NNW-SSE wystepuje pomigdzy miejscowosciami Czeklin i Przychéw w potnocno-wschodniej czesci obszaru.
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GLACITEKTONIKA

Na Ziemi Lubuskiej rozpoznano szereg stref zaburzen glacitektonicznych. Zlokalizowano struktury wi-
doczne na powierzchni terenu (moreny spigtrzone) oraz formy kopalne (glacielewacje przykryte osadami nie-
zaburzonymi i depresje glacitektoniczne) (Kotowski, Kraifnski, 1989). W rejonie Tucholi Zarskiej, Lubska,
Jasienia i Guzowa izolowane waty, uwazane za formy erozyjne, wyraznie uktadaja si¢ w tuki, ktore nawigzuja
kierunkiem przebiegu do zachodniego fragmentu Walu Zielonogorskiego. Sg to rozmyte resztki moren spi¢-
trzonych bedacych przedtuzeniem Watu Zielonogorskiego (Urbanski, 2005). Zostalo to potwierdzone analiza
profili wiertniczych i wystgpowaniem na powierzchni terenu zdeformowanych osadow neogenu.

Do tego systemu tukow nie pasuje potozone bardziej na potnoc wzniesienie Dgbrowy, ktore przebiega
w kierunku NNE-SSW. Forma ta mogta tworzy¢ si¢ w zewngtrznej czesci lobu, w ktorej wyciskanie osadow
odbywato si¢ w kierunku rownolegltym do transportu glacjalnego. Kolejng strefa glacitektoniczng sg przebie-
gajace rownolegle Wzniesienia Zarskie o przebiegu ESE-WNW laczace sie ze Wzgdérzami Dalkowskimi
wchodzacymi w sktad watu $laskiego, glacitektonicznej struktury ciagnacej si¢ az do Wzgorz Trzebnickich
lezacych na wschodzie obszaru Dolnego Slaska.

Analiza danych geologicznych pozwala na stwierdzenie, ze Wzgdrza Zarskie i Wzgérza Dalkowskie po-
wstaly w wyniku uruchomienia nasuni¢¢ i powstania naktadajacych si¢ na siebie tusek glacitektonicznych.
Zostato to potwierdzone przez Badurg i Przybylskiego (2002). Luskowa koncepcj¢ budowy strukturalnej tuku
Muzakowa przedstawil natomiast Kupetz (1997).

Luk Muzakowa jest wyraznie zaznaczajaca si¢ w morfologii terenu megastruktura glacitektonicznag, ktora
rozcigga si¢ po polskiej stronie od Leknicy na potudniu po Tuplice. Na mapie spagu czwartorzedu forma ta
jest dobrze widoczna tam, gdzie strop neogenu podnosi si¢ powyzej 130 m n.p.m. Na pétnoc od Tuplic do tuku
Muzakowa przylega glebokie obnizenie, w ktorym strop neogenu schodzi do wysokos$ci ponizej 0 m n.p.m.
Forma ta lezgca na zapleczu tuku Muzakowa zdaniem autora jest depresja glacitektoniczng, o czym moze
swiadczy¢ jej ksztalt i wpasowanie w strefe przylegajacych moren spietrzonych. Powstata ona w czasie gtow-
nego etapu deformacji glacitektonicznych w tym rejonie. Po stronie niemieckiej wystepuje jej odpowiednik —
struktura ,,Bahrener Becken”.

Analiza przekrojow geologicznych wykazala, ze deformacje w obrgbie tuku Muzakowa zachodzity do
glebokosci okoto 250 m (okoto 0 m n.p.m.) (Urbanski, 2005). Powierzchniami predysponowanymi do inicja-
cji odktu¢ byty poktady wegla brunatnego i towarzyszace im ity wegliste miocenu $srodkowego. Powtarzal-
nos¢ stref wychodni wegla brunatnego na mapach geologicznych oraz liniowe rozciagni¢cie kulminacji
morfologicznych jest efektem seryjnego wystgpowania mezostruktur glacitektonicznych. Nacisk ladolodu

spowodowatl powstanie powierzchni niecigglosci na granicy poktadow wegla brunatnego lub itow weglistych
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i nasuwanie si¢ na siebie w formie tusek kolejnych pakietow skalnych. II poktad tuzycki wegla brunatnego
ulegt redepozycji z normalnego potozenia okoto 0 m n.p.m. do wysokosci ponad 180 m n.p.m.

W kopalni Freya II, w rejonie Kromlau na terenie Niemiec, znajduje si¢ jeden z najlepiej udokumentowa-
nych obszaréw o regularnej budowie tuskowej (Kupetz, 1997). Na podstawie danych gérniczych dokonano tu
rekonstrukcji zjawisk glacitektonicznych i opracowano model tusek rotacyjnych (Kupetz, 1997). Diapiry i fat-
dy charakteryzuja si¢ natomiast stromym zapadem warstw i symetrycznoscia budowy geologicznej. Najlepiej
zostaly rozpoznane te struktury w kopalni Felix. W jednym z otworéw przewiercono poktad wegla brunatne-
go, ktorego pozorna migzszos¢ wyniosta 81 m (Kupetz, 1997). Spotykane sg rowniez strefy, gdzie poktad ten
ulegt rozerwaniu. Diapiry dobrze rozpoznano na modelu cyfrowym terenu. W polskiej czesci tuku Muzakowa
taka struktura wystepuje w rejonie Trzebieli. Diapiry tworzyly si¢ w wyniku silnego uplastycznienia wegla
brunatnego i towarzyszacym im warstwom ilow w sgsiedztwie mniej plastycznych osadéw pod wplywem
nacisku ladolodu.

W obrebie tuku Muzakowa powszechne sa rowniez faldy waskopromienne $cisle zwigzane z przebiegiem
nasuni¢¢. Zmienny jest zarowno przebieg osi tych struktur, jak i kierunek ich zapadu. Zdaniem Kupetza (1997)
w obrgbie luku Muzakowa struktury faldowe wystepuja strefowo. Wyroznit on strefe deformacji nieciaglych
powstajacych w strefie marginalnej na przedpolu oddziatywujacego ladolodu oraz strefe deformacji plastycz-
nych, ktéra znajdowata si¢ pod ladolodem w dalszej odlegtosci od jego czota.

Styl zaburzen tuku Muzakowa zdaniem autoréw niniejszego opracowania pozwala na zastosowanie tu
modelu $cig¢ cylindrycznych zaproponowanego przez Rotnickiego (1976), a zmodyfikowanego przez Jaro-
szewskiego (1994). Podobne modele deformacji glacitektonicznych przedstawili Aber i inni (1989) oraz Ku-
petz (2001).

Innym waznym problemem jest wiek zaburzen glacitektonicznych. Kupetz (1997) przyjmowal, ze tuk
Muzakowa powstal w czasie zlodowacen potudniowopolskich. Dyjor i Chlebowski (1973), Dyjor (1978)
oraz Urbanski (2002) opowiadali si¢ za dwuetapowym rozwojem najwazniejszych stref zaburzen w tym rejo-
nie. Gléwna faza zaburzen powstata w czasie zlodowacen potudniowopolskich, a w czasie zlodowacenia Odry

doszto do powtornego, stabszego juz etapu deformacji.

PALEOGEOGRAFIA

Formowanie synklinorium potnocnosudeckie rozpoczeto si¢ po orogenezie waryscyjskiej. Najstarsze osa-
dy kontynentalne byty akumulowane w okresie permu dolnego (czerwonego spagowca) i towarzyszyl im
okresowy wulkanizm. W okresie ruchéw wznoszacych fazy saalskiej osady te zostaty czgsciowo zerodowane

(Urbanski, 1996). W permie gornym (cechsztynie) w morskich warunkach sedymentacyjnych osadzaty sig¢
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utwory klastyczne i ewaporaty. W okresie triasu dolnego (pstry piaskowiec dolny i sSrodkowy) ponownie two-
rzyly si¢ migzsze osady ladowe, natomiast w najwyzszym pstrym piaskowcu (ret) w wyniku transgresji morza
epikontynentalnego trwajacej az do wapienia muszlowego (trias srodkowy) tworzyly si¢ osady weglanowe.
Po okresie erozji, w kredzie gornej (cenomanie) nastagpita ponowna transgresja, ktora doprowadzita do po-
wstania piaskowcow oraz wapieni i margli. Na poczatku ruchow laramijskich (santon) nastgpita regresja mo-
rza i ponowna depozycja osadoéw facji ladowych.

Peryklina Zar, potozona na zachdéd od bloku przedsudeckiego, wypehiona jest osadami permu i triasu
zdeponowanymi na starszych osadach paleozoicznych. Ruchy tektoniczne okresu laramijskiego (przetom kre-
dy i neogenu) spowodowaty oddzielenie sie perykliny Zar od synklinorium pétnocnosudeckiego wzdhiz sys-
temu powstatych uskokow (tzw. strefa uskokowa Dobern) i wyniesienie bloku przedsudeckiego wraz z pery-
kling Zar.

Podloze monokliny przedsudeckiej zostato uformowane w czasie fazy waryscyjskiej. Prawdopodobnie
w okresie karbonu dolnego obszar przedsudecki byt zalany morzem (Sokotowski, 1967). Osady powstate
w tym czasie zostaty w trakcie fazy sudeckiej sfaldowane i wypigtrzone. W permie dolnym obszar monokliny
wypehity osady klastyczne ladowe oraz wulkanity. W permie gérnym wkroczyto ptytkie morze, w wyniku
tego miata miejsce sedymentacja ewaporatéw oraz zwickszylo si¢ tempo subsydencji (Wagner, 1997). Pod
koniec permu nastgpita recesja morza, zeby w triasie dolnym ponownie odbywata si¢ sedymentacja osadoéw
ladowych. Wokoét wysp i rozlewisk wodnych rzeki akumulowaly zwiry i piaski, natomiast w czesciach $rod-
kowych zbiornikow osady drobnoziarniste — mutowce, itowce (Grocholski, 1991). Od triasu Srodkowego do
gornego ponownie powstal ptytki, brakiczny zbiornik morski (Grocholski, 1991; Urbanski, 1998). W recie
(pstry piaskowiec gorny) nastgpita kolejna transgresja morska, ktora doprowadzita do osadzenia osadow facji
lagunowych (Grocholski, 1991), a nast¢gpnie miata miejsce sedymentacja utworé6w morskich, ale rowniez osa-
dzity si¢ utwory klastyczne ladowe z podrzednymi wktadkami skal weglanowych, wskazujacymi na lokalne
ingresje morskie (Grocholski, 1991).

Obszar sedymentacji utworéw kredy zwiazany byt z basenem szczecinsko-miechowskim, a maksymalna
trangresja morska miata miejsce w kredzie gornej. Na poczatku kredy gornej (cenoman) morze siggngto po
obszar Sudetéw na potudniu. Utwory kredy gomej podlegly silnej erozji zwigzanej z ruchami tektonicznymi
fazy laramijskiej (Grocholski, 1991).

Po okresie intensywnej erozji w paleogenie dolnym i srodkowym wkroczyto ptytkie morze. W najwyz-
szym oligocenie zbiornik ulegl wyptyceniu i akumulowane byly brakiczne utwory formacji leszczynskie;j.
Po okresie erozji na przetomie oligocenu i miocenu dolnego i miocenie dolnym, w potudniowej czesci bada-
nego obszaru, byly sypane stozki rzeczne formacji rawickiej. W miocenie dolnym i srodkowym na rozlegltych

réwninach aluwialnych osadzity si¢ utwory serii $cinawskiej z poktadami wegla brunatnego. Utwory formacji
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Scinawskiej na omawianym obszarze utworzyly si¢ w cyklu transgresywno-regresywnym na obszarze pltywo-
wym w warunkach plytkomorskich, brakicznych i lagunowych oraz bagien i torfowisk nadbrzeznych.

W miocenie srodkowym akumulowane byty drobnoziarniste, rzeczne osady serii adamowskiej. Utwory
formacji pawtowickiej powstaty w §rodowisku litoralnym, ptywowym i brakicznym oraz w strefie bagnisk
paralicznych. Intensywne wplywy morskie udokumentowane zostaly ichnofaung (Ophiomorpha nodosa
Lundgren, Teredo navalis Linné). Wystepuja one w osadach ponizej I srodkowopolskiego poktadu wegla bru-
natnego odpowiadajgcemu I poktadowi luzyckiemu w Saksonii i Brandenburgii.

W miocenie srodkowym-—pliocenie, w srodowisku rzecznych réwnin zalewowych oraz ptytkich zbiorni-
kéw jeziornych, tworzyty sie utwory ilaste formacji poznanskiej, ktorym na Luzycach odpowiada formacja
z Rauno (Standke, 1996). Na omawianym obszarze utwory te udokumentowano palinostratygraficznie w od-
stonigciach w rejonie Legknicy i Nowych Czapli (Bartczak, Gancarz, 2001b).

Sedymentacje neogenska koncza w pliocenie zwiry, piaski, gliny kaolinowe formacji gozdnickiej (Dyjor,
Chlebowski, 1973). Utwory te w potudniowej czgéci badanego obszaru stanowia resztki pliocenskich stozkow
rzecznych Pranysy Luzyckiej, Prakwisy i Prabobru (Dyjor, Chlebowski, 1973; Urbanski, 1999). Cze¢s¢ z utwo-
row zakwalifikowanych do formacji gozdnickiej mogta tworzy¢ si¢ rowniez w preglacjale. Nie ma jednak na
to wystarczajacych dowodow, aby przypisac¢ im ten wiek.

Na podstawie wspotczynnikow litopetrograficznych glin zwatowych przyjeto, ze na badanym obszarze
doszto do transgresji ladolodu w czasie zlodowacenia Nidy. Podczas zlodowacenia Sanu 2, doszto tu do spig-
trzen glacitektonicznych Wzgorz Zarskich i tuku Muzakowa. Na zapleczu tych struktur utworzyly sie depresje
glacitektoniczne W czasie tego zlodowacenia utworzyty si¢ glebokie rozcigcia lodowcowe w poétnocnej czesci
badanego obszaru, w obrebie ktorych tworzyly si¢ zbiorniki zastoiskowe.

W czasie zlodowacen potudniowopolskich (kompleks potudniowopolski) doszto do uksztattowania zasad-
niczych ryséw wspolczesnego krajobrazu badanego obszaru. Powstata glacitektoniczna strefa rozciaggajacych
si¢ potudnikowo Wzniesien Zarskich bedacych zachodnim fragmentem watu §lgskiego. Do nich przylegata
najbardziej znana w tym rejonie glacitektoniczna struktura tuku Muzakowa. W czesci potnocnej przebiegaja
natomiast lukowato wygiete wzgorza o genezie glacitektonicznej w rejonie Lubska i Dagbrowy. Podczas zlodo-
wacen potudniowopolskich doszto rowniez do powstania najgtebszych rynien lodowcowych (Markiewicz,
1999). Procesy geologiczne w kolejnych okresach mtodszego plejstocenu dostosowaty si¢ geometrycznie do
tak uformowanej paleorzezby postglacitektonicznej (Urbanski, 2005).

W interglacjalne mazowieckim trwata akumulacja stozkow naptywowych w strefie przedgorskiej, ktora

mogta kontynuowac si¢ rowniez w okresie poprzedzajacym transgresje zlodowacenia Odry (Urbanski, 1999).
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W czasie zlodowacenia Odry doszto w rejonie Gubina do utworzenia strefy zaburzen glacitektonicznych.
W czasie recesji ladolodu w zlodowaceniu Odry byly akumulowane osady rzeczno-lodowcowe i lodowcowe,
ktore wyréwnaty rzezbe postglacitektoniczng.

W gbérnym stadiale zlodowacenia Odry utworzyla si¢ pradolina wroctawsko-berlinska. Rozpoznana przez
Knothego (1925) w latach 70. XX wieku forma odptywu marginalnego zaczgta by¢ kwestionowana (Brodzi-
kowski, 1975). Glownym argumentem przeciwko istnieniu pradoliny byto wystgpowanie w rejonie Chociano-
wa starej wysoczyzny morenowej, gdzie teren podnosi si¢ do 170 m n.p.m., w ktorej obrebie stwierdzano
wychodnie utworow neogenskich. W kolejnych latach czgs¢ autoréw map zaczeta podwazac istnienie zlodo-
wacenia Warty, kwestionujac interglacjat Pilicy. Ostatnie prace Badury i Przybylskiego (2002) wykazaly ist-
nienie na tym terenie wyraznej strefy marginalnej z zaznaczajacymi si¢ ciggami moren czotowych i sandrow.
Zdaniem tych autoréw ladolod przebywajac na tym terenie, byt wyraznym czynnikiem modelujacym krajo-
braz. W zlodowaceniu Warty nastgpowaty oscylacje ladolodu i tworzyly si¢ wyrazne formy glacjalne. Zda-
niem autora, szerokie obnizenie zajmujace Bory Dolno$laskie wykorzystywane byto przez wody roztopowe
oraz zasilane od potudnia wodami rzecznymi (Urbanski, 1999). W interglacjale eemskim w obnizeniach tere-
nu dochodzito do akumulacji osadow rzecznych. W czasie fazy leszczynskiej zlodowacenia Wisty tworzyly
si¢ ciggi moren czotowych, a na ich przedpolu formowaty si¢ rézne poziomy stozkow sandrowych. Mecha-
nizm tego procesu zostatl szczegdtowo opisany przez Kasprzaka i Kozarskiego (1992) dla rejonu zachodnigj
Wielkopolski. Z materiatu akumulowanego w lokalnych zbiornikach zastoiskowych powstaty kemy, a osady
powstate z wytapiania watow lodowomorenowych utworzyly moreny martwego lodu.

W czasie fazy leszczynskiej funkcjonowata pradolina warszawsko-berlinska i pradolina glogowsko-ba-
rucka (Kozarski, 1990). W peryglacjale strefy najwigkszych spigtrzen glacitektonicznych ulegata intensywne;j
denudacji. U schytku zlodowacenia Wisty i w poczatkach holocenu na obszarach réwnin sandrowych i prado-
lin tworzyty si¢ wydmy. W holocenie dochodzito do akumulacji osadow jeziornych na obszarach moreno-
wych. W zanikajacych jeziorach akumulowane byty torfy i namuty. W dolinie Nysy Luzyckiej powstaly tarasy

rzeczne, a w okresie $redniowiecza, gdy dochodzito do masowego wyrebu lasow, tworzyty sie mady.

PODSUMOWANIE

Mapa odkryta arkusza Gubin przedstawia uksztaltowanie powierzchni podczwartorzedowej oraz obszary
wystepowania poszczegolnych formacji stratygraficznych neogenu pod nadktadem utwordéw czwartorzedo-
wych. Powstata ona na podstawie analizy danych uzyskanych w ostatnich latach w ramach realizacji arkuszy
SMGP, ktére uzupetiono informacjami z opracowan dokumentacyjnych (ztozowych i innych) oraz z opubli-

kowanej literatury dotyczacej omawianego obszaru. W potnocnej cze$¢ terenu, na wschod o Gubina, przebie-
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ga rynna erozyjna o kierunku W—E, w ktorej spagu wystepuja utwory triasu Srodkowego. Utwory starsze od
neogenu sg rozpoznane gtoéwnie na podstawie profili litostratygraficznych uzyskanych z glgbokich otworow
poszukiwawczo-badawczych.

Charakterystyczne dla geologii obszaru arkusza jest wystepowanie rozlegtych stref zaburzen glacitekto-
nicznych. Strefy te pod wzgledem wewngtrznej budowy i rozprzestrzenienia powinny by¢ dodatkowo zbadane
w przysztosci. Jedng z najwazniejszych i najlepiej rozpoznanych jest rejon tzw. tuku Muzakowa w potudnio-
wo-zachodniej czesci terenu.

Wykonana geologiczna mapa powierzchniowa jest synteza wiedzy o budowie geologicznej kenozoiku
w tym rejonie. Do przedstawienia stratygrafii paleogenu i neogenu zastosowano podziat na formalne jednostki
litostratygraficzne zaproponowany przez Piwockiego i Ziembinska-Tworzydto (1995). Utwory neogenu na
potudniu badanego obszaru wystepuja w pozycji in situ i buduja cokoty wysoczyzn i ostancéw erozyjnych.
W $rodkowej i potnocnej czesci ich wychodnie zwigzane sg ze strefami spigtrzen glacitektonicznych. Charak-
terystyke litologicznag i petrograficzng utworéw, podano na podstawie wynikow zamieszczonych w opracowa-
niach specjalnych wykonanych dla Szczegétowej Mapy Geologicznej Polski 1:50 000.

Przedstawiono cechy petrograficzne glin zwatowych wystepujacych na badanym obszarze. Przeprowa-
dzono korelacje poszczegolnych ich poziomdw, dowiazujac si¢ do opracowan regionalnych. Dato to podstawe
do wydzielenia nieformalnych jednostek litostratygraficznych plejstocenu w tym rejonie. Analiza wynikow
badan mineralogicznych serii rzecznych, jeziornych i rzeczno-lodowcowych, a przede wszystkim przeanali-
zowanie wykonanych na tym obszarze wynikow badan palinologicznych umozliwito rozpoziomowanie stra-
tygraficzne osadow plejstocenu.

Analiza danych wiertniczych i geofizycznych, a takze danych kartograficznych pozwolita na rozpoznanie
stref zaburzen glacitektonicznych, zarowno moren spi¢trzonych odstaniajacych si¢ na powierzchni terenu, jak
i form kopalnych. Cze$¢ obnizen uwazanych dotad za fragmenty dolin kopalnych jest depresjami glacitekto-
nicznymi. Zasi¢g stref zaburzonych zdaniem autoréw jest znacznie szerszy niz wynika to z wczesniejszych
badan. Najwigksze zaburzenia mozna wigza¢ ze zlodowaceniem Sanu 2, a w mniejszym stopniu ze zlodowa-
ceniem Odry. Odrgbnym problemem byto rozpoznanie rynien lodowcowych. Najglebsze z nich powstaty
w czasie zlodowacenia Sanu 2. Ptytsze tworzyly si¢ rowniez poznie;.

W opracowaniu wydzielono serie rzeczne tworzace si¢ w chtodnych okresach poprzedzajacych transgre-
sje ladolodu w zlodowaceniu Odry. Stozki rzeczne sypane byly na obszar przedpola Sudetow. W czasie zlodo-
wacenia Odry caty badany obszar pokryty zostat ladolodem.

Na podstawie analizy form morfologicznych i wystepowania osadow glacjalnych wyznaczono maksymal-
ny zasieg zlodowacenia Wisty. Odtworzono rowniez proces jego deglacjacji, wyznaczajac zasiggi stozkéw

sandrowych, przeptywy pradolinne oraz tarasy i stozki naptywowe rzeczne.
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Wiele problemoéw geologicznych na omawianym obszarze pozostalo wciaz nierozwigzanych. Interesujg-
cym zagadnieniem wymagajacym weryfikacji sa wptywy morskie w czasie miocenu. Duzg trudno$¢ stanowito
rozdzielenie formacji miocenskich. Nieznana jest rowniez historia regionu w okresie preglacjalnym. By¢
moze gorne ogniwa formacji gozdnickiej reprezentuja ten okres.

Trudnym zagadnieniem, wymagajacym dalszych badan jest rozpoznanie stref zaburzen glacitektonicz-
nych oraz stylu deformacji w rejonach stabszego rozpoznania geologicznego. Nalezy réwniez doktadniej usta-
li¢ przebieg rynien lodowcowych, co moze mie¢ istotne znaczenie dla hydrogeologii tego obszaru.

Nie zostal jednoznacznie rozwigzany problem okresu warcianskiego. Nie ma przekonywujacych dowo-
dow na rangg stratygraficzng tego okresu. Zdaniem autor6w na omawianym terenie po stadiale maksymalnym
zlodowacenia Odry musiat si¢ przynajmniej zaznaczy¢ dtugi okres postoju ladolodu, o czym moze §wiadczy¢
caly zespot form morfologicznych typowych dla stref marginalnych. Wyniki badan litopetrograficznych wska-

zuja na istnienie dwoch pozioméw srodkowopolskich glin zwatowych.

Wroctaw, 2018 r.
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Objasnienia do Mapy Geologicznej Polski 1:200 000 Tablica |

Ark. GUBIN (43)
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