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l.  Wstep

Arkusz Reszel Mapy geasdowiskowej Polski w skali 1:50 000 w zakresie glan
A zostat opracowany w roku 2011 w Przetisorstwie Projektowo-Ustugowym ,GEOKOP”
p. z 0.0. w Katowicach we wspotpracy z Instytutem Gospodarki Surowcami Mineralnymi
i Energh PAN w Krakowie, a w zakresie planszy B wnBavowym Instytucie Geologicz-
nym-Pastwowym Instytucie Badawczym w Warszawie (warstwadg/czna — geochemia
srodowiska) i w Przedsbiorstwie Geologicznym ,POLGEOL” SA w Warszawie (wava
tematyczna — skltadowanie odpaddw), zgodnie z ,Instjuepyacowania Mapy geasdowi-
skowej Polski w skali 1:50 000" (Instrukcja..., 2005).

Opracowania kartograficzne spatzono na podkfadzie topograficznym w skali
1:50 000 w uktadzie wspokdnych ,1942”. Czé¢ danych zaczerpetio z wczéniejszego
opracowania kartograficznego przedstawionego w ramach Mapy geologiczno-gospodarczej
Polski (Bujakowska i in., 2006). Mapa przygotowana jest w formie cyfrowej jako baza da-
nych Mapy geaodowiskowej Polski wykorzystagej i uzupetniagicej inne bazy danych Ra
stwowego Instytutu Geologicznego —Bavowego Instytutu Badawczego w Warszawie.

Mapa geoodowiskowa sktada siz dwoch Plansz — plansza A zawiera zaktualizowana
tres¢ Mapy geologiczno-gospodarczej Polski, a planszaat¥iera warstw informacyjna
.Zagroznia powierzchni ziemi”, opisaga tematyk geochemiisrodowiska i warunki do
sktadowania odpaddw.

Plansza A zawiera dane zgrupowane w qpagicych warstwach informacyjnych: ko-
paliny, gornictwo i przetworstwo, wody powierzchniowe i podziemne, warunki padioz
dowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkéw kultury.

Dane i oceny geosdowiskowe zaprezentowane na planszy B zawieri@menty wie-
dzy o srodowisku przyrodniczym, niezdae przy optymalnym typowaniu funkcji terenéw
w planowaniu przestrzennym poszczegolnych jednostek administrasjinmavej. Wskazane
na mapie naturalne warunki izolacyjmopodioza s wskazdéwkanie tylko dla bezpiecznego
sktadowania odpadow, lecz takzpowinny by uwzgkdniane przy lokalizowaniu innych
obiektéw, zaliczanych do kategorii szczegolnieagloivych dla srodowiska i zdrowia ludzi,
lub mogcych pogarsza stan srodowiska. Informacje dotyaze zanieczyszczenia gleb
i osadéw dennych wéd powierzchniowych igyteczne do wskazywania optymalnych kie-
runkéw zagospodarowania terendéw zdegradowanych.

Mapa geérodowiskowa adresowana jest przede wszystkim dgtungt, samorzdow

terytorialnych i administracji pestwowej, zajmujcej sk racjonalnym zargzaniem zasoba-



mi $rodowiska przyrodniczego. Analiza jej g0 stanowi pomoc w realizacji postanowie
ustaw o zagospodarowaniu przestrzennym i prawa ochiimupwiska. Informacje zawarte
na mapie mog by¢ wykorzystane w pracach studialnych przy opracowatriategii rozwoju
wojewddztwa oraz projektéw i plandw zagospodarowania przestrzennegogamalpraco-
waniach ekofizjograficznych. Przedstawiane na mapie informaomowiskowe mogaoyc
pomocne przy wykonywaniu wojewodzkich, powiatowych i gminnych programow ochrony
srodowiska oraz planow gospodarki odpadami.

Przy opracowaniu mapy i tekstu obfsajacego wykorzystano materiaty znajdcg se
w zasobach archiwalnych fswowego Instytutu GeologicznegofBavowego Instytutu
Badawczego w Warszawie, Yu Marszatkowskiego w Olsztynie i wddw powiatowych.
Zebrane dane zostaty zweryfikowane weglach gmin i u uygtkownikow zt6z w trakcie re-
konesansu terenowego przeprowadzonego w sierpniu 2011 i marcu 2012 r. Korzystano row-
niez z danych systemu MIDAS, Banku HYDRO i innych infacji zamieszczonych w inter-
necie. W toku prac korzystano z wéamjszych opracowakartograficznych (Grzegorzew-
ski, Sidet, 2004; Lisicki i in., 2006). Dane dotyce zt6z kopalin zostaly zamieszczone

w kartach informacyjnych opracowanych dla komputerowej bazy danych achtoz

lI. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar ohjty arkuszem Reszel oldaja wspétrzdne od 21°0 do 2r15 dlugogi
geograficznej wschodniej i od 54°0fb 54°10 szerokogi geograficznej pétnocne;.

Administracyjnie caty obszar afby arkuszem potainy jest w wojewodztwie warmu
sko-mazurskim. Fragmenty gmin Bisztynek i Bartoszyce zaldo powiatu Bartoszyce,
fragment gminy Kolno do powiatu olsaskiego, a fragment miasta i gminy Korsze, miasta
i gminy Reszel oraz gminydtrzyn do powiatu kigzynskiego.

W podziale fizycznogeograficznym Polski (Kondracki, 2002) omawiany obszargotoz
ny jest na granicy Podprowincji PobizeWschodniobattyckich z Pojezierzami Wschodnio-
battyckimi. Cz$¢ poinocna znajduje sina terenie mezoregionu Nizing@®polska zalicza-
nego do makroregionu Nizina Staropruska. Natomiagi¢cpotudniowa arkusza potona
jest w mezoregionie Pojezierze ddowskie naleacym do makroregionu Pojezierze Mazur-
skie (fig. 1).

Rzezba powierzchni terenu jest zidigzowana. W cgsci pétnocno-zachodniej, w obrze-
zu Niziny Spopolskiej wysokosi wynosz 80-100 m n.p.m.; w g&ci srodkowej i potu-
dniowo-zachodniej, w olbie Pojezierza Mygowskiego rzdne terenu wynoszpowyzej

120 m n.p.m.



Najwyzej potozony punkt znajduje sina p6tnocny zachdd od miejscowoGudniki,
na rzdnej 165,2 m n.p.m., a najsizy na pétnocny wschod od miejscowio¥Varnikajmy

w dolinie rzeki Guber na ¢dnej 56,5 m n.p.m.

Bartoszyce

J. Luterskie
; 842.82
I
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Fig. 1. Polaenie arkusza Reszel na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. Kondrackiego (2002)

1 — granica podprowincji 2 —granica mezoregionéw 3 — granica pastwa 4 — jeziora

Prowincja N Wschodniobaltycko—Biatoruski, podprowincja Polie&Vschodniobaltyckie; mezoregion Niziny
Staropruskiej: 841.59 — NizinaSopolska.

Prowincja Ni Wschodniobattycko—Biatoruski, podprowincja Pojezierza Wschodniobattyckie; mezoregiony
Pojezierza Mazurskiego: 842.81 — Pojezierze Ofs#tie, 842.82 — Pojezierze hgowskie,
842.83 — Kraina Wielkich Jezior Mazurskich.

Pojezierze Magowskie jest terenem o urozmaiconejzyyy lodowcowej z morenami
z wycisnigcia, ozami, kemami, rynnami lodowcowymi, zggeniami bezodptywowymi, w
skimi erozyjnymi dolinami rzecznymi Sajny i gérnych odcinkéw drobniejszych jej doptywow
(Zielinski, 1992).

Nizina Spopolska charakteryzujeesdobrze rozwingtym systemem dolin erozyjnych
Sajny i jej doptywdw i jednoczmie stosunkowo matym urozmaiceniem Azg Wicksze
formy akumulacyjne (moreny, ozy, kemy i sandry) wysfa rzadko (Zieltski, 1993).



Obszar ohgty arkuszem potainy jest w pétnocno mazurskim regionie klimatycznym.
Srednia roczna temperatura powietrza wynosi od +67H0, w styczniu od -4 do -5°C,
w 16—-17°C. Roczna suma opadow atmosferycznych wynosi 400-450 mm, Zagewiatry
z kierunku potudniowego i zachodniego (Wad9€99).

Podstawowi funkcja gospodarcz terendéw objtych arkuszem Reszel jest rolnictwo,
oparte na glebach ornych klas bonitacyjnych Illa i Il oraygtkeich zielonych Il i IV klasy
bonitacyjnej. Gtbwnym kierunkiem produkcji rolnej jest uprawa zbéuirakow cukrowych
oraz bydta i trzody chlewne.

Tereny léne zajmuy okoto 8% ogolnej powierzchnigdo gtownie lasy mieszane, so-
snowo-brzozowe z domieszkigbu, buka i olchy.

Liczace 5,5 tysica mieszkacOw miasto Reszel jest mdkiem ustugowym dla miesz-
kancow okolicznych wsi. Najwekszym zaktadem przemystowym jest ,REMA” SA, gdzie
produkowane gobrabiarki do drewna.

W poétnocnej czsci arkusza, na terenie gminy Korsze, wznoszanelsekty farmy
wiatrowej, o projektowanej mocy 32 MW.

W tankiejmach znajduje sisktadowisko odpadéw komunalnych dla miasta i gminy
Korsze. Prowadzony jest monitoring wéd podziemnych, natuiatdaci podioza stanowd
utwory gliniaste. Skladowisko odpadéw komunalnych dla gminy Reszel znajdelje si
w Debniku—Worptawkach. Funkcjonuje od 2000 roku, podiazabezpiecza folia PEHD,
prowadzony jest dreraodciekow i monitoring wod powierzchniowych i podazieych.

Sie¢ komunikacyjna jest dobrze rozwté, wszystkie miejscowos 3 polaczone ze
soba drogami. Reszel z #&rzynem hczy droga powiatowa nr 594, z Biskupcem nr 590 i,596
z Jezioranami nr 593, z Bisztynkiem nr 594, z Barcianami nr 590. Ponadto 11 km na poétnoc

od Reszla przebiega droga powiatowa nr 5823ta Ketrzyn z Bartoszycami.

[ll. Budowa geologiczna

Budowg geologicznaobszaru olgtego arkuszem Reszel opracowano na podstawie
»Mapy geologicznej Polski w skali 1:200 000 arkusgriyn” (Stowaiski, 1975a, b), skory-
gowanej materiatami archiwalnymi Szczegétowej mapy geologicznej arkusz Reszel (Lisicki
i in., 2006).

Omawiany teren potany jest w ob¢bie prekambryjskiej platformy wschodnioeuropej-
skiej na styku dwoch jednostek — niecki perybattyckiej na potnocy i wyniesienia mazursko

suwalskiego na potudniu.



Najstarszymi utworami nawierconymi na tym tererjeskaty krystaliczne proterozo-
iku, przykryte paleozoicznymi wapieniami, marglami i ftowcamaczhej mazszo<i okoto
200 m, wystpujace na gibokosi 2100-2200 m p.p.t. Na zerodowanej powierzchnirsyl
(luka erozyjna obejmuje dewon i karbon) zalagajolomity, margle i itowce permu (okoto
1200-1450 m p.p.t.). W osadach mezozoicznych (trias, jura i kredajpujgsgtownie: mu-
towce, piaskowce, wapienie i margle (okoto 450-1200 m p.p.t.).

Paleogen reprezenujitwory paleocenu i eocenu. Paleocen jest wykszigtgako pia-
ski kwarcowo-glaukonitowe, silnie margliste, zawiecaj liczne blaszki muskowitu.

Osadami eocenwgshezwapienne, jasnoszaro zielone, drobnoziarnistekpkwarcowe
z glaukonitem, blaszkami tyszczykow i kulistymi konkrecjami pirytu. Wkiadki mutkow i itow
naleza do rzadkoéi. W okolicach miasta Reszel agaja one maksymalngtwierdzonamiaz-
Sz0s¢— 64,5 m.

Osadami oligocenuasszare, ciemnoszarozielone i zielone ity, mutki peayste, szare
piaski rémnoziarniste zezwirem kwarcowym, szarozielone piaski drobnoziarnisfgylaste,
kwarcowo-glaukonitowe, z blaszkami tyszczykow, lokalnie z fosforytami. W gérnggicz
wystepuja mutki i piaski z rozproszonymi fragmentamegVa brunatnego i cienkimi wktad-
kami wegla brunatnego. Osady te agija maksymalngmiazszos¢25 m.

Neogen reprezentujosady miocenu goérnego. W profilu osadéw miocene daj na
ogot wydzielé dwa poziomy litologiczne. Poziom dolny stanawidéwnie bezwapienne, sza-
re piaski drobnoziarniste oraz ciemnoszare piaski pylaste i mutki, z domiegzkewar-
stwieniami piaskéw réaoziarnistych izwirdw kwarcowych. Maksymalna miszos¢ pozio-
mu dolnego wynosi 36,8 m (Reszel). Poziom gérny reprezentowany jest przez bezwapienne
ity, ciemnobrunatne i czarne, miejscami z wktadkami mutkéw i piask@tawych i szarych,
o maksymalnej, stwierdzonej agszo<i 10,0 m, z cienkimi przetawiceniamiggli brunat-
nych, Z uwagi na fakt sgirzenia osadow mio@éskich w rejonie Reszla pray}p orientacyj-
nie 35,0 m jako maksymalngartos¢ migzszo<i osadéw miocenu (obu pozioméucknie).

Osady czwartordu na catym omawianym obszarze zalegajgta pokrywa na osa-
dach starszych. Utwory czwartedu reprezentuj osady zlodowace najstarszych (narwi),
potudniowopolskich (nidy, sanu 1 i sanu gpdkowopolskich (odry i warty) oraz pétnocno-
polskich (wisty). Osady glacjalne zlodowacenia sanu 2 i odry lokalnie przedzielane/s-
rami interglacjatu wielkiego, w obbie ktérego wydzielono utwory interglacjatu mazowiec
kiego, zlodowacenia liwca i interglacjatu zbdjna.

Osady zlodowacenia narwi reprezeatsjadiat dolny i gorny. W stadiale dolnym se-

dymentowaly piaski zwiry wodnolodowcowe, gliny zwatowe i piaski zastaiske. Nato-



miast w stadiale gérnym: gliny zwatowe, piaskmwiry wodnolodowcowe oraz piaski, mutki
i ity zastoiskowe. Sumaryczna anszoscosadow zlodowacenia narwi nie przekracza 30,0 m.

Najstarszymi utworami zlodowagepotudniowopolskich s gliny zwatowe i piaski
rzeczno-peryglacjalne stadialu dolnego zlodowacenia nidy. ldentycznie litologicznie wy-
ksztatcone g utwory stadiatu gérnego. W stadiale dolnym kolemetpdowacenia — sanu 1
osadzity st piaski, mutki i ity zastoiskowe oraz gliny zwatoweiaski i ity zastoiskowe oraz
piaski i aviry wodnolodowcowe reprezentugtadiat gorny.

W stadiale dolnym zlodowacenia sanu 2 (wilgi) deponowane byty gliny zwatowe. Lo-
kalnie rozpoznane zostaly piaski rzeczne z fragmentami drewna repreeentugrglacjat
mragowski. W stadiale gérnym odbywata sedymentacja mutkow i piaskow zastoiskowych,
glin zwatowych, piaskow izwirbw wodnolodowcowych oraz itdw czerwonych jeziorno
lodowcowych, a miejscami glin deluwialnych.

Powyzej tych osaddw zaleggajutwory reprezentygge jedyny interglacjat wyrdgiony
w profilu osadéw czwartoezlowych (Lisicki i in., 2006). Interglacjat wielki epoczynaj ity,
mutki i piaski jeziorne oraz piaski zavirami i detrytusem rdinnym zaliczane do intergla-
cjalu mazowieckiego. Waej legte gliny zwatowe, muitki zastoiskowe oraz piaskwiry
wodnolodowcowe reprezentuglodowacenie Liwca. Profil interglacjatu wielkiegaencza
rzeczne piaski z detrytusem liafiym reprezentujce interglacjat Zbéjna.

Zlodowaceniasrodkowopolskie reprezentujzlodowacenie odry i warty. W stadiale
dolnym zlodowacenia odry sedymentowaty piaskiviry wodnolodowcowe, glina zwatowa
oraz piaski i muitki zastoiskowe. Stadiat gorny reprezengliny zwatowe, piaski, muiki i ity
zastoiskowe oraz piaski wiry wodnolodowcowe.

W stadiale dolnym zlodowacenia warty sedymentowaty gliny zwatowe oraz piaski
i zwiry wodnolodowcowe. Powagj zalegaj gliny zwatowe, ity i mutki zastoiskowe oraz pia-
ski i zwiry wodnolodowcowe reprezentigie stadiat kodkowy.

Na powierzchni terenu opisywanego arkusza gprgh utwory zlodowacenia wisty
(fig. 2). Miazszos¢osadow zlodowagepoinocnopolskich wynosi zwykle 10,0-40,0 m.

Ze stadiatlusrodkowego pochodgpiaski i mutki zastoiskowe, gliny zwatowe oraz ity,
muiki i piaski zastoiskowe. Sedymentacja w stadiale gornym rogzf@ocz piaskami
I piaskami zezwirami wodnolodowcowymi. W centralnej €i arkusza wys{puja moreny
z wycisnigcia zbudowane z glin zwatowych. Nieliczne drumlirpudowane sz glin zwato-
wych, piaskow i wiréw. Na catym obszarze arkusza najkgize przestrzenie zajmugliny
zwatowe wraz z towarzygeymi im piaskami wodnomorenowymi. Gliny zwatowg sinie

ilaste, sporadycznie piaszczyste z licznymirami i gtazikami.



Ciagi drobnych form
geomorfologicznych:

- jeziora // granica panstwa

ozy / moreny ® kemy

Fig. 2. Potaenie arkusza Reszel na tle Mapy geologicznej Polski w skali 1:500 000 wg L. Marksa, A. Bera,
W. Gogotka, K. Piotrowskiej (red.) (2006)

CZWARTORZED: Holocen:1 — piaski, mutki, ity i gytie jeziorne3 — piaski,zwiry, mady rzeczne oraz torfy
i namuty; Plejstocen: zlodowacenia poétnocnopolsHi@:— gliny, piaski i gliny z rumoszami, soliflukcyjno-
deluwialne;12 — piaski i muitki jeziornel3 — ity, mulki i piaski zastoiskowel4 — piaski izwiry sandrowe,
15 — piaski i mutki kemow17 —zwiry, piaski, gtazy i gliny moren czotowyc8 — gliny zwatowe, ich zwietrze-
liny oraz piaski zwiry lodowcowe.

Uwaga! Numery wydzielkezgodne z oryginalem mapy geologicznej.

IV. Zloza kopalin

Na obszarze obfym arkuszem Reszel znaczenie surowcowe jegjynie czwartorg-
dowe piaski i piaski zewirami. Udokumentowano dziewd takich zt6z ,Pieckowo”, ,Piec-
kowo 11", ,Pieckowo IlI”, ,tankiejmy”, ,Klewno”, ,Klewno I, ,Klewno II", ,Klewno III”

i ,Klewno IV” (Szuflicki i in., 2011). Wymienione zlza s zestawione w tabeli 1. Natomiast
parametry jakogiowe kopalin przedstawia tabela 2.
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Tabela 1
Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Zasoby Stan Zastoso-
Nr Wiek geologiczne Kategoria .| Wydobycie . Klasyfikacja
) . . ._| zagospodarowanisg wanie ek Przyczyny
zloza . Rodzaj | kompleksu bilansowe rozpoznania . [tys. 1] . ziéz . -
Nazwa ztaa . . . ztoza kopaliny konfliktowosci
na kopaliny | litologiczno- [tys. 1] Zoza
mapie surowcowegq . Klasy
Wg stanu na 31.12. (Szuflicki i in., 2011)
1-4 | A-C

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 tankiejmy ¢4 Q 26 C. z - Sh, Sd 4 A -

2 Klewno p Q 173 G+GC, G 0 Sb, Sd 4 A -

3 Pieckowo p Q 36 C Z - Sd 4 A -

4 Pieckowo Il 7] Q 15 C Z - Sd 4 A -

5 Pieckowo Il p Q 22 C Z* - Sb, Sd 4 A -

6 Klewno | 7 Q 219 C: G 0 Sb, Sd 4 A -

7 Klewno Il 07 Q 204 C: G* - Sb, Sd 4 A -

8 Klewno IlI* pz Q 101 C N - Sb, Sd 4 A -

9 Klewno IV p Q 119 C G* - Sb, Sd 4 A -
Rubryka 2 * zlae nie figuruje w ,Bilansie Zasobow...”;
Rubryka 3 p — piasekzp- piasek zewirem;
Rubryka 4 Q - czwartoed;
Rubryka 6 G, G, — kategoria rozpoznania zasob6w udokumentowanych;
Rubryka 7 ztéa: G — zagospodarowane, N — niezagospodarowane, Z — zaniechane; Z* — stan faktyczny, G* — wydana koncesja, eksploaitcja niepodj
Rubryka 9 Sb — budowlane, Sd — drogowe;
Rubryka 10 ztea: 4 — powszechne, licznie wgptijace, tatwo dosipne;

Rubryka 11 zlea: A — malo konfliktowe.
** wg ,Zasad dokumentowania ztkopalin statych”, Nié (red.) 2002, M Warszawa.



Tabela 2

Zestawienie podstawowych parametrow geologiczno-gorniczych
i jakosciowych ztézpiaskow i piaskow ze wirem

Zawarta¢ (%) Cigzar
Nr Po- Grgzdg I\/Iki qulz_Qic’ Ziarmo nasytpoyvy
ztoza Nazwa |wierzch n2 d—(?ou c())grf\ d'gy Stosunek| §r. Pytow ut\rg Ssi?)zlem
na zloza nia | oo od-ac N/Z ponizej |mineralnych UZsS10Ny
. srednio srednio * (t/m?)
mapie (ha) 2mm od-do ded
(m) (m) od—do srednio ,0 —ado
$rednio Srednio
1 2 3 4 5 6 7 8 9
- 2,5-6,0| 6,0-10,5 |0,24-1,00 61,0-75,6| 1,7-3,7
1 tankiejmy 0,17 4.4 74 077 65.8 3.0 b.d.
2 Klewno 181 0,2-0,9 | 2,7-10,5 |0,04-0,14 77,5-84,5| 5,0-8,4 1,86-1,97
! 0,4 53 0,09 80,2 6,3 1,92
. 0,0-1,0 1,0-6,0 |0,00-0,50 43,2-87,1| 1,61-8,22
3 Pieckowo 0,75 0.4 333 0.24 65.8 3.07 b.d.
. 0,0-0,4 1,7-6,8 51,0-52,0| 3,2-4,0
4 Pieckowo I 0,20 0.28 43 0,10 515 36 b.d.
. 0,6-1,3 2,9-4,3 |0,21-0,30 79,1-99,7| 0,98-3,46| 1,51-1,81
5 | Pieckowolll} 036 ™ 4o 3,82 0,28 87.4 2,67 1,70
0,6-2,7 2,6-8,6 |0,09-0,45 67,4-949| 3,1-5,5 1,68-1,84
6 Klewnol | 1.861) = o5 5,83 0.24 76,4 40 1,79
0,4-3,0 3,5-7,5 |0,05-0,86
7 Klewno Il 1,761 0,93 6.45 0.20 58,72 1,85 1,82
0,1-15 2,0-8,4 |0,01-0,30 64,6-75,2| 2,9-5,2 | 1,834-1,899
8 Klewno Il 11,0521 7 gg 4,96 0,17 69,04 3,81 1,867
0,3-3,7| 3,3-10,7 |0,07-1,12 76,4-87,5| 4,0-7,0 | 1,753-1,890
° Klewno IV | 0,815 ™, - 7.7 0,4 81,0 5,0 1,810

* punkt piaskowy (zawart@ ziaren do 2 mm)

Ztoze piaskow zezwirem tankiejmy” udokumentowano w kategoriiy @Zaprzelski,
2000). Byta to warstwa osadéw wodnolodowcowych dolnych zlodawpéiocnopolskich.
Seri¢ ztozowa budowaly piaski zewirem, lokalnie zaglinione w stropie. Gliny wypuja
rowniez jako przewarstwienia w otlie ztoza. Ztoz byto suche. Po wyeksploatowaniw-cz
$ci ztoza opracowano dodatek nr 1 (Zaprzelski, 2005a), kidigh umoziwi ¢ uzyskanie ko-
lejnej koncesii.

Ztoze piasku ,Klewno” udokumentowano w kategori+C, (Zaprzelski, 2001). Zie
stanowi fragment stdéa sandrowego. Serztozowa budup piaski. W warstwie ztcawej wy-
stepuja wkiadki piaskow i lokalniezwirdw, miejscami zaglinione. Zl@ w przewaajacej
czesci jest suche, tylko w gZci srodkowej partie spgowe g zawodnione. W stanie natural-
nym materiat nadaje gina nasypy drogowe (taizna warstw mrozoodpornii na podsypki
w pracach budowlanych. Wykonany dodatek nr 1 (Zaprzelski, 2007a) przedstawia stan zaso-

béw na 31 XIl 2006 r. i stanowit podstawo wystpienia o koncegjna eksploatagjkopaliny.
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Ztoze piaskéw zezwirem ,Pieckowo” udokumentowano w kategoriy Zaprzelski,
1995). Morfologicznie jest to obszar strefy krglmiowe] medzy wysoczyzndalista, a dolin-
ka obnizona w stosunku do powierzchni wysoczyzny od kilku dikinastu metrow. Kopali-
ne stanowity plejstocéskie piaski zewirem. Ztoz byto suche, eksploatowane okresowo dla
potrzeb drogownictwa. Seria ziowa w czsci potudniowej zbudowana byta zewvirow
z duza iloscia otoczakdw, pétnocngzes¢ ztoza stanowit materiat drobniejszy — gtéwnie pia-
ski z domieszkawiréw, lokalnie zaglinione.

Ztoze piaskow zewirem ,Pieckowo II” udokumentowano w kategorii Clafatzelski,
1997). Byt to ptat utworoéw wodnolodowcowych w strefie keadgiowej wysoczyzny more-
nowej. Seria ztoawa zbudowana byla z piaskdéw zwirem, z duzailoscia otoczakow
i piaskdw drobnoziarnistych. Strop serii zboéej byt lokalnie zagliniony. Zicg bylo suche,
eksploatowane okresowo, surowiec przeznaczony byt dla drogownictwa

Ztoze piasku ,Pieckowo III” udokumentowano w kategoril @Zaprzelski, 2005b).
Ztoze jest suche, surowiec przeznaczony jest dla drogtmen na nasypy drogowe i budow-
nictwa na podsypki.

W ostatnich kilku latach, w okolicach Klewna, udokumentowano kilka kolejnych zt6z
piaskéw zezwirami. Ztoze ,Klewno I” udokumentowano w kategorii C1 (Zapre|2007b)

w obrebie utworéw wodnolodowcowych. Ztezest czsciowo zawodnione. Do ztaz,Klew-
no I” przylega niewielkie ztog ,Klewno IV’ udokumentowane w kat.,GZaprzelski, 2010).
Jest réwnie czesciowo zawodnione.

Ztoze ,Klewno II” udokumentowano w kategorii;§Zaprzelski, 2008) w okbie tego
samego ptata osadéw wodnolodowcowych. Jegtaiawo zawodnione. Zhtbne warunki
charakteryzuj ztoze ,Klewno III” udokumentowane w kategoriiy@Zaprzelski, 2011).

Kopalina ze wszystkich zkbw rejonie Klewna przeznaczona jest do stosowania
w budownictwie i drogownictwie.

Z punktu widzenia ochronyrodowiska wszystkie wymienione zi@ mato konflik-
towe (klasa A), z punktu widzenia ich ochronyts ztoza powszechne (klasa 4).

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze obfym arkuszem Reszel eksploatowaneziza piaskdw zezwirami:
,Klewno” i ,Klewno I". Koncesje na eksploatacjwydano take dla zté ,Klewno II”
I ,Klewno IV, lecz ich eksploatacji do konca 2011 roku nie gtalj Natomiast w stosunku
do zlaza ,Klewno III” wszczto procedug uzyskania koncesji. W poprzednich latach eksplo-

atowane byty ztoa: ,Pieckowo”, ,Pieckowo II” i ,Pieckowo IlI”.
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Ztoze piasku ,Pieckowo III” eksploatowane byto od 20@&ku na podstawie koncesji
wydanej przez StarasKetrzynskiego. Dla ztoa ustanowiono obszar gorniczy o powierzchni
0,36 ha i teren gorniczy o powierzchni 1,67 ha. Eksploaimgwadzono odkrywkowo, jed-
nym pigtrem wydobywczym z poziomu sgd ztoza. Po zakonczonej eksploatacji powstato
suche wyrobisko o powierzchni okoto 0,36 ha ¢lgikosci okoto 5,0 m. Kopalina w stanie
naturalnym wykorzystywana byta w drogownictwie i budownictwie. Nadktad zwatowany
zostal na zewrtsz ztaza i przewidziany jest do wykorzystania przy jegoulgjvaciji. Eks-
ploatacg zakonczono w 2011 roku z uwagi na wyczerpanie zasobow.

Ztoze ,Pieckowo” eksploatowane byto od 1996 roku, nastagie koncesji wydanej
przez WojewodeOlszynskiego,waznej do 2001 r. Dla zi@ ustanowiono obszar goérniczy
»Pieckowo” o powierzchni 0,81 ha i teren gorniczy o powierzchni 1,42 ha. Eksploatacja od-
bywata s¢ odkrywkowo, przedsbiernie, jednym pitrem wydobywczym, przy wiu kopar-
ki przedsgbiernej. Powstato rozlegte, suche wyrobiskéc@nach 4—-6 metrowe] wysokus
Ztoze zostato wyeksploatowane i zrekultywowane w kieturddnym.

Ztoze ,Pieckowo II” byto eksploatowane od 1999, na padst koncesji wydanej przez
Wojewodg Olsztyhskiego, wanej do 2002 roku. Dla zt@z ustanowiono obszar goérniczy
o powierzchni 0,20 ha i teren gorniczy o powierzchni 0,76 ha. Eksploatacja odbygvath Si
krywkowo, jednym pitrem wydobywczym, przy wyziu koparki przedsgbiernej. Powstato
suche wyrobisko agcianach wysokad 2—7 m. Ztoe zostato wyeksploatowane iggziowo
zrekultywowane rolniczo.

Eksploatacja zt6zPieckowo”, ,Pieckowo II" i ,Pieckowo III” poza loklna zmiana
rzezby terenu nie spowodowata trwatych, negatywnych diddwiska skutkdw.

Ztoze tankiejmy”, udokumentowane na zlecenie &t Miasta i Gminy Korsze byto
eksploatowane w latach 2000—-2004. Opracowanie dodatku nr 1 w 2005 roku stanowito rozli-
czenie zasobdw, a ponadto miato stardopodstaw do uzyskania kolejnej koncesji, co jed-
nak nie nasipito. Teren zloa jest rodzajem potwyspu ogrodzonego skarpami wgkabpo-
eksploatacyjnego od strony zachodniej, potnocnej i pétnocno-zachodniej. Wysskar{e
wynosi od okoto 8,0 m (e&¢ pétnocno-zachodnia) do okoto 13,0 m &z zachodnia).

W wyrobisku poeksploatacyjnym przylegtym od strony potnocno-wschodniej sktadowane s
odpady komunalne. Kruszywo przeznaczone jest do remontéw drog gminnych, gliniasty nad-
ktad stuyt do przesypywania odpadéw komunalnych.

Ztoze ,Klewno” udokumentowane na zlecenie Zaua Miejskiego w Reszlu jest po-

nownie eksploatowane na podstawie koncesji wydanej przez Stakagtzynskiego
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w 2007 roku. Ustanowiono obszar gorniczy o powierzchni 1,94 ha i teren gérniczy o po-
wierzchni 3,11 ha. Kopalina jest eksploatowana i zbywana bez stosowania przerobki.

Ztoze ,Klewno I” jest eksploatowane przez osqiywatry, na podstawie koncesji wy-
danej przez StarastKe¢trzynskiego w 2007 roku. Ustanowiony obszar i teren gasnimaj
powierzchn¢ odpowiednio 1,86 ha i 3,17 ha. Kopalina jest pegaha na frakcje handlowe
w odlegtaci kilkuset metréw od wyrobiska, w polli domu mieszkalnego koncesjobiorcy.

Ten sam przeddbiorca jest wicicielem ztoa ,Klewno IV” dla ktérego Starostag
trzynski wydat koncesj w 2011 roku. Eksploatacja nie jest jeszcze prowaadztJstanowio-
ny obszar gorniczy ma powierzchrtl,83 ha, a teren gorniczy 1,60 ha.

Dla ztoza ,Klewno 11" konces¢ na eksploatagjpiaskéw zezwirami wydat Starosta &
trzynski w 2008 roku. W 2010 roku naptta zmiana wiéciciela ztoza i posiadacza koncesji.
Ustanowiony obszar gorniczy ma powierzehhj76 ha, a teren gorniczy 2,81 ha. Eksploata-
cja w 2011 roku nie zostata path.

W stosunku do zta ,Klewno 111" w 2011 roku toczy si procedura uzyskania koncesji
na wydobywanie kopaliny.

Niekoncesjonowana eksploatacja piaskowweem na potrzeby lokalne odbywalg si
w ubiegtych latach w miejscowoi@ch: Susik, Plenik, Babieniec-Kolonia i Ramoty. Su-
rowce ilaste wydobywane byty w rejonie Tofkin.

VI. Perspektywy i prognozy wysgpowania kopalin

Na obszarze objym arkuszem Reszel wyznaczono obszary perspektgeidta po-
szukiwan: gytii, piaskow i piaskow zewirami oraz torfow.

W gminie Bisztynek obszary perspektywiczne dla poszukigydii zostaty wyznaczone
w okolicach Grzdy, z przypuszczalnymi zasobami gytii okoto 124 tys.oraz w rejonie
Motdyt z przypuszczalnymi zasobamidz 146 tys. m

W gminie Korsze obszary perspektywiczne dla udokumentowaniaggtoavyznaczo-
no w jej potudniowej czgsci. W rejonie Trzeciakéw i Gudnikow jest to obszakdmentacii
torféw , Trzeciaki”, a przypuszczalne zasoby gytii wynpsdpowiednio 253 i 88 tys. In

W obszarze wyznaczonym ¢dizy Babigéicem Kolong i Babieacem, w rejonie wyst
pien torféw ,Klewno”, przypuszczalne zasoby gytii wynasz61 tys. mi (Bujakowska, Pa-
recka, 1996).

Obszar perspektywiczny dla poszukiwpiaskOw zezwirem wyznaczono w rejonie
Swictej Lipki i w sasiedztwie jezior Dejnowa i Klewna, gdzie aktualréstjdokumentowane

ztoze ,Klewno V” oraz w rejonie Bbnika na pétnoc od Reszla.
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Obszary prognostyczne wypten torféw, udokumentowane wgtnie w kategorii B
wyznaczono na podstawie opracowania Oseky Dembek (1996) (tabela 3).

W okolicach miejscowad Satopy znajduje si jedno z pdl udokumentowanych wyst
pien torféw w rejonie ,Ryn Reszelski” (I). Jest to tonisko niskie z torfem mechowisko-
wym. Na powierzchni 6,6 ha udokumentowano 349 ty3.torféw o $redniej mazszogLi
5,69 m, popielnadi 10% i 30% stopniu rozktadu.

Na terenie gminy Kolno znajdupie dwa dalsze pola wygtien torfow. W rejonie oko-
to 2 km na pétnocny zachod od wsi Kominki (111) w torfowisku pzejwym wystpuje torf
mszarny. Na powierzchni 3,5 ha udokumentowano 121 tysumowca dredniej mizszoLi
3,58 m, popielnasi 10% i 25% stopniu rozktadu. Pod torfami, na cat@yierzchni, wysfpu-
je gytia organiczna, &redniej mazszog<i 2,2 m, dla ktorej nie okéno parametrow jako-
sciowych. W okolicy Kolonii Ryn Reszelski (IV) na poevzchni 1,5 ha, w torfowisku niskim
udokumentowano 30 tys. *ntorfu mechowiskowego, o miiszo&i 2,4 m, popielnasi 15%

I stopniu rozktadu wynogzym 30%.

Na terenie gminy Reszel w sktad potencjalnej bazy zasobowej torfow wchlodz
udokumentowane wysgpienia torféw ,Zawidy” i , Widryny”. Jedno z pdl, ,@widy”, znajdu-
je sk w rejonie mgdzy Kepa Tolnicka a PGR Troksy (Il). Jest to torfowisko mieszano-
typowe, mechowiskowo-mszarne. Na powierzchni 1,5 ha udokumentowano suraitget o
niej miazszogci 4,82 m, popielnasd 5% i 25% stopniu rozktadu. Pozostate pola ,,Zawido-
kumentowano w rejonie miejscon@msMnichowo (V-X). Ich powierzchnie wahgjsie od
1,0 ha do 5,0 ha.sgsto torfowiska niskie, z torfami szuwarowymi, mechskowymi, olejo-
wymi i mechowiskowo-olesowymi, o miszogiachsrednich rzdu 3,45-5,5 m, popielnoi
10-16% i stopniu rozkladu 25-45%adzne zasoby torfow wszystkich udokumentowanych
pol w tym rejonie pdl wynosg553 tys. m. Torfy ;3 podiielone przez gytie organiczne lub
weglanowe.

Wystapienie torfow ,Widryny” udokumentowano w rejonie rjgeowoLi Robawy
(XI). Jest to torfowisko niskie, zalega tu torf mechowiskowo-olesowsedniej mazszogLi
1,82 m, popielnasi 10% i 40% stopniu rozktadu. Na powierzchni 2,5usmkumentowano
46 tys. m surowca. Na catej powierzchni torfy podgielone przez gytie organiczne oa
szosci 0,55 m

Na mapenaniesiono réwnieobszary o negatywnych wynikach poszukivzoz kredy
jeziornej w obnieniu na potudniowy wschod od Reszla i surowcowylasiceramiki budow-

lanej na granicy z arkuszem®pol oraz na wschod od Reszla (Samocka, 1996).
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Wykaz obszarow prognostycznych

Tabela 3

Numer Wiek Parametr Srednia kc?%u?glfsu Zasob
Powierzchnia Rodzaj kompleksu ametry grubai¢ . b y Zastosowanie
obszaru ng (ha) kopalin litologiczno- Jakaciowe nadktadu litologiczno- w kategorii B kopalin
mapie paliny surovgcowe o (%) (m) surowcowego (tys. n?) paliny
9 srednia (m)

1 2 3 4 5 6 7 8 9
popielng¢ — 10

I 6,5 t Q rozklad — 30 b.d. 5,69 349 Sr
popielnG¢ — 5

Il 15 t Q rozklad — 25 b.d. 4,82 77 Sr
popielnaé¢ — 10

11 3,5 t Q rozklad — 25 b.d. 3,58 121 Sr
popielng¢ — 15

v 15 t Q rozklad — 30 b.d. 2,09 30 Sr
popielng¢ — 10

\Y 1,0 t Q rozklad — 25 b.d. 3,84 42 Sr
popielna¢ — 15

VI 4,2 t Q rozklad — 50 b.d. 2,46 103 Sr
popielna¢ — 10

I 15 t Q rozklad — 25 b.d. 5,24 79 Sr

popielng¢ — 16,5

VI 4,7 t Q rozklad — 28 b.d. 2,81 135 Sr
popielnaé¢ — 10

IX 15 t Q rozklad — 25 b.d. 5,24 79 Sr
popielnaé¢ — 10

X 5,0 t Q rozklad — 45 b.d. 2,52 125 Sr
popielng¢ — 10

Xl 2,5 t Q rozklad — 40 b.d. 1,82 46 Sr

Rubryka 3: t - torf,

Rubryka 4: Q — czwartoed,
Rubryka 9: Sr —rolnicze.



VIl. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Obszar ohjty arkuszem Reszel polony jest w dorzeczu Pregoty, w zlewni rzeki
Il rzedu Lyny. Gtownymi ciekamigGuber i jego lewobrzay doptyw Sajna.

Sajna przeptywa z potudnia na pétnoc uchgaddo rzeki Guber poza arkuszem. Zéf
dta znajduj sie u podnéa wzniesi@ morenowych, w pobtu koloni Witryny (poza potu-
dniowa granig arkusza). Najwikszymi doptywami Sajny jest lewobrzgy Ryn i prawo-
brzezna Cyna.

Guber przeptywa przez pétnocno-wschagdores¢ obszaru odcinkiem diugog 1 km,
uchodzc do Lyny poza arkuszem. Potudniowo-wschodni skrajsza odwadnia rzeka Daj-
na, lewobrzeny doptyw Gubra. Dajna na potudnie Sdictej Lipki przeptywa przez jezioro
Dejnowa kontynuujce s¢ na gsiednim arkuszu Bredynki. Powierzchnia catkowitaigez
wynosi 125,3 ha, maksymalnagbkos¢ 33,0 m, a ohjtos¢ 12417,1 ty. m°.

Na obszarze arkusza znajglgic tez cztery mniejsze jeziora: Jasna Woda, Babieniec,
Junkierko (Torklhskie) i Ktawoj. Poza wymienionymi jeziorami jest @uinatych polodow-
cowych jeziorek i oczek wodnych.

Badania jakodi wod Sajny prowadzono w dwoch przekrojach pomiardsontrolnych
ponizej oczyszczalni w Reszlu (35,3 km rzeki) oraz pasyyjscia do Gubra, w miejscowo-
$ci Satoczno (0,3 km rzeki, poza arkuszem). Spdsbadanych elementéw fizykochemicz-
nych w pierwszym punkcie sgewskaznikow przekraczato Il klas tlen rozpuszczony, ogol-
ny wegiel organiczny, giciodobowe biochemiczne zapotrzebowanie tlenu, azotaaowy,
azot Kjeldahla i fosfor ogélny. Pozostate wahiki miescity sie w normach I-Il klasy. Stan
ekologiczny obu badanych jednolitycheszi wéd oceniono jako umiarkowany. Gtownymi
punktowymizrédtami zanieczyszcaerzeki Sajny g scieki pochodace z oczyszczalni w Re-
szlu, z zaktadu ,Rema” SA oraz oczyszczalni i kanalizacji w Korszach (poza arkuszem) (Ra-
port..., 2009).

Badania jakodi wod Gubra prowadzono w trzech przekrojach pomvar&ontrolnych
potozonych poza arkuszem Reszel. Najbkie wschodniej granicy arkusza punkty w Garbnie
i ponizej Ketrzyna oraz na Dajnie w Smokowie opisuje jedna jéititnozes¢ wod powierzch-

niowych. Jej stan ekologiczny uznano za dobry. W Smokowie (arkeszyK) stwierdzono

17



Il klase jakosci wod z uwagi na fitobentos, azot azotanowy, azetd@ahla i wegiel organicz-
ny (Raport..., 2010).
Wyniki bada jeziora Dejnowa wykonane w roku 1988 wykazaly wody zbiornika

pozaklasowe (Raport..., 2009).

2. Wody podziemne

Zgodnie z podziatem regionalnym zwyktych wod podziemnych Polski caty obszar ar-
kusza Bisztynek ley w regionie mazurskim Il (Pacagki, 1995) lub regionie mazowiecko-
podlasko-mazurskim (I1) (Pacagki, Sadurski, 2007).

Na omawianym trenie poziomy wodaim® o0 znaczeniu ytkowym wystpuja
w utworach trzeciorgdu (paleogenu + neogenu) i czwartata. Wody gérnokredowe na-
wiercone w otworach badawczych nie byty oprobowane hydrogeologicznie (Grzegorzewski,
Sidet, 2004).

W utworach paleogenu wydzielono poziom wodamnoélolny (oligocésko-eoceéski),
aw utworach neogenu poziom wodonggorny (miocéski).

Poziom miocéski zwiazany jest z piaskami drobnoziarnistymi i pylastyndamieszka
wegla brunatnego. Jako gtéwny poziom wodamo$vystpuje w czsci pétnocno-zachodniej
I zachodniej (rejon Gezly), jako podrzdny w okolicach Reszla. Mitszos¢ tego poziomu
przekracza 27 m (nieprzewiercony). Wody poziomu misk&Ego nie § ujmowane ze
wzgledu na zawartospytu wegla brunatnego.

Poziom oligocésko-eoceéski wysepuje na wegkszej czsci obszaru. W poétnocnej ¢z
ci obszaru, w Wandajnach ujmowany jest z piaskovboaiarnistych i pylastych oligoce-
nu. W czsci potudniowej, w Reszlu zbudowany jest z drobnérednioziarnistych piaskow
eocenu i oligocenu. Mizszos¢drugiego poziomu przekracza 30 m, a lokalniegesiwartosc
62,5 m. Wydajnosépotencjalna pojedynczych adj zawiera si w przedziale 10-30 ¥,

a lokalnie ponad 70 .

W czwartorzdowym petrze wodonodym nawiercono trzy poziomy wodona o zna-
czeniu ukytkowym. Wystpuja one na ponad 80% powierzchni gibj arkuszem jako dwa
poziomy medzymorenowe (gérny drodkowy) i jeden poziom podmorenowy (dolnyh 18
poziomy nieciagte, miejscami wyklinowujce s¢, a ich mazszosé zmienia st od 1-2 m do
ponad 58 m. Przypowierzchniowy poziom wodamp$ie ma znaczenia vikowego (Grze-
gorzewski i Sidet, 2004).
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Gorny poziom mgdzymorenowy wysipuje w czsci potudniowej, centralnej i wschod-
niej. Jest to poziom nieggty, 0 miazszo<i od 5,0 do okoto 50,0 m. Wygtuje w piaskach
srednio- i drobnoziarnistych, zawiegaych domieszkiwiréw i lokalnie piaskéw pylastych
(zlodowacé warty i odry). Gébokos¢ zalegania tego poziomu me sic w przedziale 30—
40 m w czsci potudniowo-zachodniej, a na potnoc od Reszla wydo 89,0 m. Jego zwier-
ciadto jest napite, a gébokos¢ ustalonego zwierciadta wody wynosi od 49 m p.p.6gdopm
nad powierzchri terenu w dolinie rzeki Ryn. Wydajnogdotencjalna studni zawieragsi
w przedziale 10-30 fth, a lokalnie wynosi ponad 30-5G/m

Srodkowy poziom midzymorenowy wysfpuje w czsci zachodniej, centralnej i pot-
nocno wschodniej arkusza Reszel. Zzany jest z piaskami drobno-srednioziarnistymi
z domieszkapiaskow pylastych iwirow zlodowacé nidy, sanu i wilgi. Mazszos¢tego po-
ziomu wynosi od 5 m do 58 m (nieprzewiercony). Zwierciadto wod jestctegpiniejscami
stabilizuje s¢ okoto 20 m powyej powierzchni terenu u zbiegu rzek Ryn i Sajnaaloie
wystepuja samowyptywy. Wydajnosgotencjalna w¢ wod podziemnych wynosi od 10 do
30 m*/h, a lokalnie ponad 70 h. Z poziomem tym zwizany jest rozlegly samowyptyw
miedzy miejscowosiami Nisko i Tarniny, a tale nieeksploatowangrodio w miejscowosi
tankiejmy o wydajnasi 0,6 I/s (dane z 1990 r.).

Dolny poziom podmorenowy ma mniejszy z@siWystpuje w osadach piaszczysto—
zwirowych, w gkbokich rynnach erozyjnych zeganych ze zlodowaceniem narwi. Poziom
ten stwierdzono w rdwch czsciach omawianego obszaru w otworach wiertniczych awyk
nanych w miejscowadach: Warnikajmy, Nisko, PokrzywnikiSwicta Lipka. Strop warstwy
wodono$iej wystpuje na gibokosi od 90 do 154 m, jej mikszos¢ zmienia st od 8,5 do
ponad 25,5 m. Zwierciadto wody jest neigi, stabilizuje i zwykle nad poziomem terenu
(samowyptywy w miejscowad: Warnikajmy, Nisko, Pokrzywniki). Wydajnospotencjalna
studni waha sj od 10 n¥/h do 70 nh.

Wody na obszarze afiym arkuszem Reszel maklas; jakosci 1lb i lll. Przekroczone
sa dopuszczalne normy zawartdbgzelaza i manganu, w kilku przypadkach zawartagdo-
niaku. Pozostate oznaczone wshiki nie przekraczaj dopuszczalnych zakreséw wartos
stezen (Grzegorzewski, Sidet, 2004).

Wody czwartorzdowego pitra wodonokiego eksploatowaney sv ujeciach komunal-
nych. Do najwgkszych nalea ujecia zlokalizowane w miejscowotach: Swedréwka o wy-
dajnasci 39 nt/h, tankiejmy 25i 83,0 fith, Kraskowo 34 rith, Totkiny 47 ni/h, Sitopy-
Samulewo 72 i 150 fith, Tolniki Mate 38 ni/h, Nisko 22,6 iYh, Troksy 28 nyh, Reszel-
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Debnik 50 ni/h, Klewno 50 nvh, Siemki 37 n¥h, Koprzywnik 32 n¥h, Ryn Reszelski
40 n/h, Ramoty 40 rith i Swieta Lipka 35 nih.

Wody trzecioredowego pttra wodonoBego eksploatowanes sv ujeciach komunal-
nych w miejscowosgiach Wandajny o wydajnok47 ni/h i Reszel 150 fh.

Caly arkusz Reszel 2§ w obszarze jednolitych eg&ci wod podziemnych (JCWPd)
nr 20 (Nowicki, 2009). Na omawianym obszarze JCWPd jest monitorowane biatijo-
geologiczm Il rzedu sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnyais@awego Insty-
tutu Geologicznego — Ratwowego Instytutu Badawczego w miejscaaiol otkiny (gmina
Korsze). Wody czwartoedlowego p¢tra wodonénego § tam niezadowalagej jakaci,
awskanikiem decydujcym o przynalenosci do klasy IV g przekroczenia wymagado-
tyczacych jakdci woéd przeznaczonych do spaia w zakresie Mn i Nk (Rocznik...,
2010).

Trzeciorzdowe i kredowe poziomy wodokiwe spetniagj kryteria gtdbwnych zbiorni-
koéw wod podziemnych. Zbiorniki te zostaty wydzielone zgodnie z odpowiednimi kryte-
riami ilosciowymi i jakosciowymi, jakim powinny odpowiadazgromadzone w nich zaso-
by wody (Kleczkowski, 1990). Wyspujace na obszarze arkusza Reszel trzecaowe
poziomy wodonéne leza w obrbie gtéwnego zbiornika wod podziemnych (GZWP) nr
205 — Subzbiornik Warmia, dla ktérego dotychczas nie opracowano dokumentasgjaokre
jacej warunki hydrogeologiczne. Zbiornik ten, wystijacy poza potudniowo-zachodnim
i pétnocno-wschodnim nataikiem omawianego arkusza, nie wymaga szczegolnjoec
ny z uwagi na gibokie zaleganie i bardzo dabizolack poziomu wodongnego. Do potu-
dniowo-zachodniego naraika arkusza Reszel przylega GZWP nr 208 — czwaytiozy

zbiornik migdzymorenowy Biskupiec, bez opracowanej dokumentagfirogeologiczne;j
(fig. 3).
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Fig. 3. Potaenie arkusza Reszel na tle obszaréw gidwnych zbiornikow wéd podziemnych (GZWP)
w Polsce wymagajcych szczegdlnej ochrony, wg A. S. Kleczkowskiego (1990).

1 — obszar wysokiej ochrony (OWQ);- granica GZWP wéodkach szczelinowym i szczelinowo-porowym;
3 — granica GZWP wawodku porowym#4 — granica pastwa;5 — jeziora.

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw woddmych: 205 — Subzbiornik Warmia, trzeciedz (Tr+Cr);
208 — Zbiornik mgdzymorenowy Biskupiec, czwartad (Q).

VIll. Geochemiasrodowiska
1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartidpuszczalne sten metali
okreslone w Zahczniku do Rozpormlzenia Ministrasrodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r.
w sprawie standardéw gleby oraz standardéw jaikziemi (DzU nr 165 z dnia 4 pdzierni-
ka 2002 r., poz. 1359). Dopuszczalne warit@ierwiastkow dla poszczegolnych grupytiz
kowania, ich zakresy oraz przeirie zawartosi w glebach z terenu arkusza 101 — Reszel,
umieszczono w tabeli 4. W celu poréwnania tahelupetniono danymi o przetnej zawar-
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tosci (median) pierwiastkow w glebach terenéw niezalwatoych Polski (najmniej zanie-
czyszczonych w kraju).
Tabela 4
Zawartos¢ metali w glebach (w mg/kg)

Zakresy zawariWartas¢ prze{Wartas¢ przecigtnych
tosci w glebach| cigtnych (me{ (median) w glebach
Wartcici dopuszczalne sten w glebie na arkuszu | dian) w gle-| obszaréw niezabuf
C1 dop enwyg 101 — Reszel bach dowanych Polsk
lub ziemi (Rozporzdzenie Ministra na arkuszu
Srodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r.)
101 — Resze]
Metale N=6 N=6 N=6522
Frakcja ziarnowa
Grupa B? | Grupa & <lmm
Grupa AV Mineralizacja
HCI (1:4)
Giebokas¢ (m p.p.t.) Giebokas¢ (m p.p.t.)
0-0,3 0-2,0 0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 20-78 55 27
Cr Chrom 50 150 500 3-19 15 4
Zn Cynk 100 300 1000 21-58 47 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 1-9 6 2
Cu Miedz 30 150 600 3-17 11 4
Ni Nikiel 35 100 300 2-19 15 3
Pb Oléw 50 100 600 7-21 14 12
Hg Ri¢ 0,5 2 30 <0,05-0,07 0,06 <0,05
lloé¢ badanych prébek gleb z arkusza 101 — Reszel|” grupa A
w poszczegolnych grupachyikowania a) nieruchoméci gruntowe wchodice w skiad obsza-
As Arsen 6 ru poddanego ochronie na podstawie przepisow |usta-
Ba Bar 6 wy Prawo wodne,
Cr Chrom 6 b) obszary poddane ochronie na podstawie przej
Zn Cynk 6 0 ochronie przyrody; jeli utrzymanie aktualneg
Cd Kadm 6 poziomu zanieczyszczenia gruntow nie stwarzg za-
Co Kobalt 6 grozenia dla zdrowia ludzi luBrodowiska — dla olp-
Cu Mied: 6 szaréw tych szenia zachowuj standardy wynikage
Ni Nikiel 6 ze stanu faktycznego,
2) . ) .
Pb Ol6w 6 grupa B —grunty zaliczone do aytkow rolnych
Hg R 6 Z wylaczeniem gruntéw pod stawami i gruntéw [

ar&\{jvgmi, grunty léne oraz zadrzewione i zakrzewio-
ne, nieuytki, a take grunty zabudowane i zurbahni-
zowane z wyczeniem terenéw przemystowy
uzytkéw kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,
% grupa C — tereny przemystowezytki kopalne, tere
ny komunikacyjne,
6 4 Lis, Pasieczna, 1995 Atlas geochemiczny Pols
1:2 500 000

N — ilos¢ prébek

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru
sza 101 -Reszel do poszczegdinych grupytkowanig
(ilos¢ probek)

Materiat i metody badalaboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000" (Lis, Pasieczna, 1995). Probki
gleb pobierano za pomgaondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m) w regularnej
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siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temperaturze pokojo-
wej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe o wymiarach oczka 2 mm.

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metali, ktdéejtem g zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wt pierwiastki stabo zwizane i tatwo tugowalne z gleb. Gleby minerali-
zowano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temperaturze 900C,agucil godziny. Oznaczenia
As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za poaretomowej spektrometrii emisyjnej
ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma Atomic Emission Spec-
trometry) z zastosowaniem spektrometréw: PV 8060 firmy Philips i JY 70 Plus Geoplasma
firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metaatasorpcyjnej spektrometrii atomowej
technika zimnych par (CV-AASCold Vapour Atomic Absorption Spectrometey uzyciem
spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym FIAS-100. Wszystkie ozna-
czenia wykonano w laboratorium #&wowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kon-
trole jakosci gwarantowaly analizy wielokrotne tych samych m@idlumieszczanych losowo
w seriach analitycznych oraz stosowanie materiatéw referencyjnych (wzorce Montana Soil,
SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).

Prezentacja wynikow

Zastosowanaggtosé pobierania prébek (1 probka na okoto 25%kmie jest dostateczna
do wykrelenia izoliniowej mapy zawartaé pierwiastkdw zgodnie z zasadami prgymi
w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprébowanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna
probka — jedna informacja na 1 cm2 mapy dla catego arkusza). Wyniki lgadahemicz-
nych zostaty w¢c przedstawione na mapie w postaci punktow.

Lokalizac miejsc pobierania probek (wraz z numegaggodr z baza danych) przed-
stawiono na mapie w postaci kwadratow wypetnionych kolorem gayy dla gleb zaklasy-
fikowanych do grupy A zgodnie z RozpedzeniemMinistra Srodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 r.

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki bada geochemicznych gleb odniesiono zarbwno do wartszen dopusz-
czalnych metali okrdonych w Rozporzdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 r., jak i do wartas przecegtnych okrélonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-
tego kraju (tabela 4).

Przecétne zawartodi: arsenu i kadmu w badanych glebach arkugzaasog6t nisze
lub rowne w stosunku do wartd§przecetnych (median) w glebach obszarow niezabudowa-

nych Polski. Wysze wartoéi median wykazuwj: bar, chrom, cynk, kobalt, miedaikiel,
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otéw i rte¢. W przypadku niklu wzbogacenie jestgibkrotne, chromu ponad trzykrotne, ko-
baltu — trzykrotne, a dla baru i miedzi ponad dwukrotne w stosunku dcetyayjwartog<i
przecktnych.

Z uwagi na zbyt niskgestos¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nie iHmoz
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu calego arkiszavalaj tylko na oszacowanie
ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu.

2. Osady

W warunkach naturalnych osady gromgmiz s¢ na dnie rzek i jezior powstay wyni-
ku akumulacji materiatu (m.in. ziaren kwarcu, skaleni, minerat@glanowych, mineratow
ilastych), pochodcego z erozji i wietrzenia skat na obszarze zlewar anateriatu powsta-
lego w miejscu sedymentacji (satka obumartych organizméw rtéénych i zwierzcych
oraz wyticajace s¢ z wody substancje). Na terenach uprzemystowionguhanizowanych
oraz rolniczych do osadow trafigiowniez substancije, takie jak metaleiie i trwate zanie-
czyszczenia organiczne (TZO), zawarteseiekach przemystowych, komunalnych i z ferm
hodowlanych odprowadzanych do wéd powierzchniowych. Wzresesia metali gizkich
I TZO we wspotczénie powstajcych osadach jest rowriskutkiem ich depozycji z atmosfe-
ry oraz sptywu deszczowego i roztopowego z terendw zurbanizowanych (metdde,ci
WWA) i rolniczych (arsen, &, pestycydy chloroorganiczne) (Rocher i in., 2004isR i in.,
2004; Birch i in., 2001; Howsam, Jones, 1998; Mecray i in., 2001; Lindstrom, 2001; Pulford
i in., 2009; Ramamoorthy, Ramamoorthy, 1997; Wildi i in., 2004).cgice w osadach
metale c¢zkie i inne substancje niebezpieczne magumulowa sic w tancuchu troficznym
do poziomu ktory jest toksyczny dla oranizméw, zwilaszcza diajéw, a take mog
stwarza ryzyko dla ludzi (Vink 2009, Albering i in.,1999;u i in., 2005; Smejkalova i in.,
2003). Osady o wysokiej zawartwsszkodliwych skiadnikdéw & potencjalnym ogniskiem
zanieczyszczenidrodowiska. Czs¢ szkodliwych skladnikbw zawartych w osadach moz
ulega ponownemu uruchomieniu do wody w rgsttwie proceséw chemicznych i bioche-
micznych przebiegagych w osadach, jak rOwriemechanicznego poruszenia wazej
odtozonych zanieczyszczonych osadow na skutek naturalpsmtesow albo podczas trans-
portu badz bagrowania (Sjéblom i in. 2004; Bordas, Bourg, 200k podczas powodzi
zanieczyszczone osady mpby¢ przemieszczane na gleby taraséw zalewowych alls-tra
portowane w dot rzek (Gocht i in., 2001; Gabler, Schneider, 2000; Weng, Chen, 2000). Prze-

mieszczenie na tarasy zalewowe zanieczyszczonych osadow powoduje wzevsa shetali
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cigzkich i trwatymi zanieczyszczeniami organicznymi velghch (Bojakowska, Sokotowska
1996; Bojakowska i in., 1995; Miller i in.., 2004; Middelkoop, 2000).

Kryteria oceny osadow

Jakos¢osadow dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenialangt cezkimi oraz wie-
lopiescieniowymi wgglowodorami aromatycznymi (WWA) i polichlorowanymifénylami
(PCB) oceniono na podstawie kryteribw zawartych w Rozgmeniu MinistraSrodowiska
z dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawie rodzajow orgzest substancji, ktore powodyjze
urobek jest zanieczyszczony (DzU nr 55 poz. 498 z 14 maja 2002 r.). Dla ocergy jzdas
déw wodnych ze wzghow ekotoksykologicznych zastosowano watté¥L (ang.Probable
Effects Levels — przypuszczalne szkodliweeste — okrelajace zawartoscpierwiastka,
WWA i PCB, powyej ktérej prawdopodobny jest szkodliwy wptyw zaniggzczonych osa-
dow na organizmy wodne. W tabeli 5 zamieszczono dopuszczalne zavaressviastkOw
oraz trwatych zanieczyszcaerganicznych (TZO) w osadach wydobywanych podcegs-r
lacji rzek, kanatow portowych i melioracyjnych, obawmijace w Polsce oraz wartcistta

geochemicznego dla osadow wodnych Polski i wartBEL.

Materiaty i metody badalaboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaty dane z l@®ADYzawieragce] wyniki monito-
ringowych bada geochemicznych osadéw wodnych Polski wykonywanyeh ztecenie
Gtéwnego Inspektora Ochro$yodowiska w ramach Batwowego Monitoringrodowiska
(PMS).

Probki osadow rzecznycha pobierane ze strefy brzegowej koryt rzecznych, spod
wierzchni wody, z przeciwnej strony do nurtu, w miejscach, gdzie tegrge osad charak-
teryzuje st wigksza zawartogia frakcji mutkowo-ilastej. Osady jeziorne pobierane z gt
boczkéw jezior. W badaniach analitycznych wykorzystano frak@rnowa drobniejsza hi
0,2 mm. Zawartosi arsenu, chromu, kadmu, otowiu, miedzi, niklu hky oznaczono metoda
atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-OES), z roztworéw
uzyskanych po roztworzeniu prébek osadow wkdilewska a oznaczenia zawartosrteci
wykonano z probki statej metodpektrometrii absorpcyjnej z zahniem na amalgamatorze.
Zawartoci wielopiescieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWAJ- acenaftylenu,
acenaftenu, fluorenu, fenantrenu, antracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(a)antracenu, chryze-
nu, benzo(b)fluorantenu, benzo(k)fluorantenu, benzo(a)pirenu, indeno(1,2,3-cd)pirenu, diben-
zo(a,h)antracenu, benzo(ghi)perylenu oznaczono prygiwzhromatografu gazowego z de-

tektorem spektrometrem mas (GC-MSD), a oznaczenia polichlorowanych bifenyli (kongenery
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PCB28, PCB52, PCB101, PCB118, PCB153, PCB138, PCB180) wykonano praiy uz
chromatografu gazowego z detektorem wychwytu elektronéw (GC-ECD). Wszystkie ozna-
czenia wykonano w Centralnym Laboratorium Chemicznyms®awego Instytutu Geolo-

gicznego w Warszawie.

Tabela 5

Zawartos¢é pierwiastkéw i trwatych zanieczyszcz# organicznych
w osadach wodnych (mg/kg)

Parametr Rozp&r&dzeme PEL** Tlo geochemiczne
Arsen (As) 30 17 <5
Chrom (Cr) 200 90 6
Cynk (Zn) 1000 315 73
Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5
Miedz (Cu) 150 197 7
Nikiel (Ni) 75 42 6
Oléw (Pb) 200 91 11
Rte¢ (HQ) 1 0,49 <0,05
WWA 11 wwa 5,683
WWA 7 wwa 8,5
PCB 0,3 0,189

* _ ROZPORZDZENIE MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r.

** _ MACDONALD D. iin., 2000.

*** _ suma acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, fenantrenu, antracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(a)antracenu,
chryzenu, benzol[a]pirenu, dibenzo[ah]antracenu

****% — suma benzo(a)antracenu, benzo[b]fluorantenu, benzo[K]fluorantenu, benzo[a]pirenu, dibenzo[ah]-
antracenu, indeno[1,2,3-cd]pirenu, benzo[ghi]perylenu)

Prezentacja wynikéw

Lokalizacg miejsc oprébowania osadow przedstawiono na mapigostaci trojkia
o odmiennych kolorach dla osadow zaklasyfikowanych do zanieczyszczonych (czerwony) lub
niezanieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekroczonych wardch PEL (niebieski) pod
wzgledem zawartasi potencjalnie szkodliwych pierwiastkow oraz w @astkota o odmien-
nych kolorach dla osadéw zaklasyfikowanych do zanieczyszczonych (czerwony) lub nieza-
nieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekroczonych wariaéh PEL (niebieski) pod wzgh
dem zawartodi trwatych zanieczyszcaeorganicznych. Przy klasyfikacji stosowano zasade
zaliczania osadéw do danej grupy, gdy zawart@dnego pierwiastka lub zg#ku organicz-
nego nie przewsszata gornej granicy wartosdopuszczalnej w tej grupie. W przypadku za-
kwalifikowania osadu do zanieczyszczonegadyapunkt opisano na mapie symbolami pier-

wiastkow lub zwazkow organicznych decydagych o zanieczyszczeniu.
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Zanieczyszczenie osadow

Spogdd jezior znajduyjcych st na arkuszu zbadane zostaty osady jeziora Tautgléab
6). Osady tego jeziora charakteryzigic niskimi zawartogéiami potencjalnie szkodliwych
pierwiastkéw. Jedynie odnotowano nieznacznie padagnazawartoscotowiu i rteci w po-
rownaniu do wartasi ich tta geochemicznego. Jednaks to zawartogi nizsze od ich do-
puszczalnych gten wedtug Rozporadzenia MinistreSrodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r.,
sa one take nizsze od ich wartad PEL, powyzej ktorej obserwuje siszkodliwe oddziaty-

wanie na organizmy wodne.

Tabela 6
Zawartos¢ pierwiastkow i trwatych zanieczyszcza w osadach jeziornych (mg/kg)
Tauty
Parametr 2004 1.
Arsen (As) <5
Chrom (Cr) 9
Cynk (Zn) 79
Kadm (Cd) 0,8
Miedz (Cu) 10
Nikiel (Ni) 7
Otow (Pb) 41
Rte¢ (Hg) 0,153
WWA {; WWA* n.o.
WWA - WWA** n.o.
PCB™~ n.o.

* — suma acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, fenantrenu, antracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(a)antracenu,
benzol[a]pirenu, dibenzo[ah]antracenu

** _ suma benzo(a)antracenu, benzo[b]fluorantenu, benzo[k]fluorantenu, benzo[a]pirenu, dibenzo[ah]antracenu,
indeno[1,2,3-cd]pirenu, benzo[ghi]perylenu)

*** _ suma PCB28, PCB52, PCB101, PCB118, PCB153, PCB138, PCB180

Dane prezentowane na mapie utiwiaja jedynie ocengzanieczyszczenia osadow
w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu. Powinny jbgnak sygnatem dla
odpowiednich urgdow i wiadz wskazuajcym na koniecznospodgcia bada szczegotowych
i wskazaniazrodet zanieczyszche nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawaitao-
puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pierwiastka lufizkwbrganicznego.

3. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody bada

Do okrelenia dawki promieniowania gamma iggtnia radionuklidow poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki baglgamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993, 1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdtofili o przebiegu N-S, prze-

cinajacych Polskeco 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kmwaprzypadku
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stwierdzenia stref o podvrgzonej promieniotwdrczos pomiary zagszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokass metra nad powierzchnierenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym

przez ,Geofizyk& Brno (Czechy).

Prezentacja wynikéw

Z uwagi na toze g:stos¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map izalipah
skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej (figura 4) dla dwoch ddavar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jestlimg, gdyz te dwie krawdzie %
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. \Wegdy stupkowe spoggdzono
jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji
wykorzystano informacje zawarte w profilach na arkusmiaslupcym wzdtuz zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane wyniki dawki promieniowania gamma obejnsupre promieniowania

pochodacego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas, itegtucznych (cez).

Wyniki

WartoLi dawki promieniowania gamma wzdtuprofilu zachodniego wahaj sic
w przedziale od okoto 40 do okoto 76 nGy/h. Prgteee wartoséta w profilu zachodnim wy-
nosi okoto 60 nGy/h i jest wyfaie wyzsza odsredniej dla obszaru Polski wynase|
34,2 nGy/h. Wzdtuzprofilu wschodniego warta$ promieniowania gamma zmierdagic od
okoto 26 do okoto 72 nGy/h i przetnie wynosz okoto 50 nGy/h.

Pomierzone dawki promieniowania gamma w obydwu profilach pomiarowydo&
wysokie (przewaaja wartoZi z zakresu: 40-76 nGy/h), gdw zdecydowanej wkszo<i sa
zwigzane z glinami zwatowymi zlodowacenia potnocnopagki zazwyczaj charakteryauj
cymi sig podwyzszonymi wartogiami promieniowania gamma w stosunku do innych dtwo
row np. piaszczystawirowych. Nieco nisze wartoéi promieniowania gamma, zarejestro-
wane lokalnie w potudniowej egci profilu wschodniego (ok. 25-30 nGy/h), pochgadx
utworéw wodnolodowcowych (piaski wiry) zlodowacenia potnocnopolskiego.

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzazétuz obu profili 4 bar-
dzo niskie, charakterystyczne dla obszarow bardzo stabo zanieczyszczonychz Watilu
zachodniego wynoszod 1,2 do 7,2 kBg/f a wzdtuzprofilu wschodniego wahajsic od
2,2 do 7,5 kBg/rh
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IX. Skiadowanie odpadéw

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizacji sktadowisk odpadéw

Przy okrélaniu obszaréw predysponowanych do lokalizowaniadddvisk uwzgid-
niono zasady i wskazania zawarte w ,Ustawie o odpadach” (Ustawa ..., 2001) oraz w Rozpo-
rzadzeniu MinistraSrodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szcoeg@h wymaga
dotyczcych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkaia, jakim powinny odpowiadapo-
szczegollne typy sktadowisk odpadow (Rozpozzenie..., 2003) i Rozpogdzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 26 lutego 2009 r. zmieadiajm rozporadzenie w sprawie szczegotowych
wymaga dotyczicych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkaiia, jakim powinny odpo-
wiada poszczegolne typy sktadowisk odpadow (Rozpdzenie..., 2009).

Z uwagi na skali specyfikgopracowania kartograficznego w nielicznych przyzautk
przyjeto zmodyfikowane rozwizania w stosunku do wymienionych aktéw prawnych, umoz
liwiajace pomiejsza weryfikack i uszczegotowienie rozpoznania na etapie projekibdava
sktadowisk.

Przedstawione na Mapie geodowiskowej Polski w skali 1:50 000 warunki lokaliz
cyjne dla przysztych sktadowisk odpaddw maznicowane w navezaniu do 3 typéw skia-
dowisk:

N — odpaddw niebezpiecznych,

K — odpadow innych giniebezpieczne i obeine,

O — odpadow obejnych.

Lokalizowanie sktadowisk odpadow podlega ograniczeniom z uwagi na wyspecyfiko-
wane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery i atmosfery. Specyfikacja ta obejmuje:

» wytaczenie terendw, na ktorych bezwadhie nie mona lokalizowé sktadowisk odpa-
dow,

» warunkowe ograniczenia lokalizacji odpaddéw, wymagajakceptacji odpowiednich
wiadz i stub,

* wymagania dotycge naturalnych cech izolacyjnych poddoz skarp potencjalnych
sktadowisk.

Na mapie, w navazaniu do powyszych kryteridw, wyznaczono:

— obszary o bezwzgtinym zakazie lokalizowania sktadowisk odpadow,
— obszary o warunkach izolacyjnych speta@jch przygte kryteria dla okrdonego typu
sktadowisk odpadow,
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— obszary moliwej lokalizacji sktadowisk odpaddw nieposiaglzg naturalnej warstwy
izolacyjnej.

Wystepowanie w strefie przypowierzchniowej gruntow spgibt 0 wymaganej izola-
cyjnosci pozwala wyronié potencjalneobszary dldokalizowaniasktadowisk (POLS). W ich
obrebie wydzielono gony wyspecyfikowanychuwarunkowa (RWU) na podstawie:

— izolacyjnych witdciwosci podtoza — odpowiadagych wyrémnionym wymaganiom skia-
dowania odpadow,

— rodzajow warunkowych ograniczéokalizacyjnych sktadowisk wynikagych z przyg-
tych obszarow ochrony.

Lokalizowanie przysztych sktadowisk odpadow wgide RWU posiadagcych wymie-
nione ograniczenia warunkowe dgje wymagato ustabez lokalnymi wtadzami oraz doku-
mentami planistycznymi dotygzymi zagospodarowania przestrzennego.

Wymagania dotycgce naturalnych cech izolacyjnych poddoizécian bocznych poten-
cjalnych sktadowisk suzalenione od typu sktadowanych odpadéw (tabela 7).

Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicznej pozwala na mgroe:

— warunkow izolacyjnaosi podtoza zgodnych z wymaganiami dla oki@ego typu skia-
dowisk (przygtymi w tabeli 7),

— zmiennych wihaciwosci izolacyjnych podioa (warstwa izolacyjna znajdujeg¢spod
przykryciem osadami piaszczystymi oaiszo<i do 2,5 m, mizszosclub jednorodnosé
warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Warstwa tematyczna ,Sktadowanie odpadéw” wraz z warst@eochemiasrodowi-
ska” wchodz w sktad warstwy informacyjnej ,Zagrenia powierzchni ziemi” igprzedsta-
wione razem na Planszy B Mapy gemdowiskowej Polski. Jednocgee na daiczonej do
materiatdw archiwalnych mapie dokumentacyjnej przedstawiono lokajipésjorow wiert-

niczych, ktorych profile wykorzystano przy konstrukcji wydzieterenéw POLS.

Tabela 7

Charakterystyka naturalnej bariery geologicznej
w odniesieniu do typu sktadowanych odpadéw

Typ Wymagania dotycce naturalnej bariery geologiczne
sktadowiska Miazszasé vyspo’:g zynnik rodzaj gruntow
[m] filtracji [m/s]
N — odpadow niebezpiecznych >5 <1x10° o )
ity, itotupki
K — odpadéw innych niniebezpieczne i obgne >1 <1x10°
O — odpadéw obefnych >1 <1x10’ gliny
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Tto dla przedstawianych na Planszy B informacji stanowi stopégroznia gidbwnego
uzytkowego poziomu wodonoggo przeniesiony z arkusza Reszel Mapy hydrogemdogj
Polski w skali 1:50 000 (Grzegorzewski, Sidet, 2004). Stopagroznia wéd podziemnych
wyznaczono w piciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysokredni, niski, bardzo niski)

i jest on funkgj nie tylko wartogi parametrow filtracyjnych warstwy izolacyjnej (ampo<i
poziomu wodonodego na zanieczyszczenia), ale wkzynnikow zewetrznych, takich jak
istnienie na powierzchni ognisk zanieczysiceey obszarow prawnie chronionych. Stapie

ten jest parametrem zmiennym i syntetyeyin rézne naturalne i antropogeniczne uwarun-
kowania. Dlatego teobszaréw o razym stopniu zagrania nie nalgy wprost poréwnywéa

z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod skladowanie odpadow. Wydzielone tereny o do-
brej izolacyjno£i (POLS) mog wspotwystpowa: z obszarami o rdwm zagrogniu jakogi

wod podziemnych.

Obszary o0 bezwzetinym zakazie lokalizacji sktadowisk odpaddéw

Wytaczeniu z moliwosci skladowania odpadow podlegaj

—  zabudowa Reszla i Korszy tlecych siedzibami ukdow miasta i gminy,

—  zabytkowy zesp6t architektoniczny w Reszlu,

— rezerwat przyrody ,Polderag®py-Samulewo” (faunistyczny) wraz ze strechrony,

— tereny léne o powierzchni powej 100 hektarow,

— tereny bagienne, podmokieki wyksztatcone na glebach pochodzenia organicznego,

—  zrodio w Lankiejmach wraz ze staebchronng

— strefy (do 250 m) wokot jezior: Junkierko (Toflgkie), Klawoj, Dejnowa, Jasna Woda,
Babieniec, Wirbel i pozostatych akwendw,

—  powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych tarasow hohs&eh w obebie dolin rzek:
Guber, Dajna, Sajna, Ryn, Cyna i pozostatych ciekdw,

—  Obszary zagraine powierzchniowymi ruchami masowymi w rejonachniray — Mot-
dyty — Zawidy oraz wschodni brzeg jeziora Dajnowa (Grabowski i in., 2007),

— tereny o nachyleniu powgj 10° (rejon Grudnik, Tolnik Matych, ¢y Tolnickiej,
Debnik, Rynskiego Miyna, Motdyt, Czarnowca, Tarniny, Kominkéwz&cich, Mni-
chowa, Reszla, Robawysetej Lipki, Zawid i jeziora Ktawdj.

Planujac lokalizacg sktadowisk odpadow natg zwrécié uwag: na obecnosdicznych
drobnych ciekdéw i niewielkich oczek wodnych oraz vapéen torféw.
Okoto 60% powierzchni terenu aiggo arkuszem wyezono z moliwosci skladowa-

nia odpadow.
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Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszaréw spgineh wymagania dla sklado-

wania odpadow obejnych

Ze wzgkdu na wymagania dotygeze naturalnych cech izolacyjnych poddor $cian
bocznych potencjalnych sktadowisk odpaddw analizowano obszary, gdzie teeirposna
powierzchni wystpuja grunty spoiste spetnige kryteria przepuszczalms(tabela 7) lub
grunty spoiste, ktorych strop znajduje sie gkbiej niz 2,5 m p.p.t.

Przewaajaca cze$¢ analizowanego terenu zajmuyysoczyzny morenowe falista (g2
centralna i potudniowa) i ptaska @ potnocna i zachodnia).

Obszary rekomendowane do skladowania odpadéwetiymh wyznaczono w grani-
cach powierzchniowego wygiowania glin zwatowych stadiatu gérnego zlodowacevigly
budupcych powierzchrid wysoczyzn. Gliny te w @&ci centralnej i potudniowej analizowa-
nego terenuspiaszczyste, w €&ci potnocnej i potnocno-zachodniej ilaste.

Opisano je na podstawie prob pobranych z otworéw wykonanych w rejonie tankiejm
I Samulewa. W tankiejmachy 40 czerwono-tyzowe gliny wapniste, ilaste o miszo<iach
57 m i 0,5 m, rozdzielone piaskami ze&irami, w Samulewie wapniste, ilasto-piaszczyste
gliny o miazszogi 19,9 m ma barwy od bjgzowe] w czsci stropowej do hizowoszarej
w partiach spgowych (Lisicki i in., 2006).

Obszar wskazany w rejonie Wygody jest miejscem powierzchniowegapoysania
glin zwatlowych w sptywach moren martwego lodu. Ichaiszos¢ wynosi okoto 10 m.
W czeséci obszaru wytypowanego w rejonie Zawid wysija osady zastoiskowe (gtéwnie
wyksztatcone w facji piaszczyste]) o niewielkiejaggzoci (do 2 m) potosne na glinach
zwatowych.

Lokalnie gliny zwatowe stadiatu gérnego zlodowacenia wisty anegsttpowa: bezpo-
srednio na glinach starszych stadiatow lub starszzlodowacd, tworzac wspolny pakiet
izolacyjny o duych mizszogiach (nawet 140-160 m rejon Ryn Reszelski — Poknzgw

Gliny o duzch mizszogiach stwierdzono w profilach otworéw wykonanych ank
kiejmach (32 m i 40 m), Kraskowie (38 m), Wojkowie (48 m), Lipowej Gérze (57,3 m) oraz
w otworze odwierconym 1 km na pétnocny zachod od miejscomtagginy (51,5 m). Gliny
0 miazszoci 40-70 m mog wysiktpowa® w rejonie Gtopy — Stopy-Samulewo — Péaik.

W granicach obszaréw rekomendowanych do sktadowania odpaddetnylobj wskazanych
w okolicach Lankiejmy — Suk — Trzeciaki — Bbnik — Reszek oraz Trzeciaki — Wandajny —
Olszynka — Warnikajmy gliny magmie¢ 60—-80 m mizszog<i; w rejonie Lipowej Gory 120—
130 m; Ryn Reszelski — Pokrzywnik 140-160 m (przekrdj geologiczny i hydrogeologiczny).
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W miejscach, w ktérych na glinach zwatowych vepstia niewielkiej mazszogi (do
2 m) piaski izwiry wodnomorenowe warunki izolacyjne okleno na zmienne (mniej ko-
rzystne). Budowa sktadowisk odpadowarac si¢ bedzie z koniecznadia zdjecia przepusz-
czalnego nadktadu.

Obszary rekomendowane do skltadowania odpadéweblyoh wskazano na terenie
gmin: Bartoszyce, Bisztynek, Korsze, Reszel i Kolno oraz w granicach administracyjnych
miast Korsze i Reszel na ich niezabudowanych peryferiach.

Wytypowane obszary majduze powierzchnie i potane g przy drogach dojazdo-
wych, co umoliwia ewentualnalokalizacg sktadowisk odpadéw w dogodnej odlegtodd
zabudowa miejscowo€i.

Warunkowymi ograniczeniami lokalizacji obiektow potencjalnieatloivych dla $ro-
dowiska w czsci wytypowanych obszarowas

b — bliskos¢zabudowy miast Reszel i Korsze,
p — potoznie w granicach Obszaru Chronionego Krajobrazu Rzaker.

Nie map one charakteru bezwzginych zakazoéw Powinny byjednak rozpatrywane
indywidualnie w ocenie oddziatywania fradowisko potencjalnego sktadowiska, a w dalszej
procedurze w ustaleniach z odpowiednimizblami: nadzoru budowlanego, gospodarki wod-
nej, ochrony przyrody, konserwatora zabytkéw oraz administracji geologicznej.

Na mapie wskazano rowri®bszary motwej lokalizacji sktadowisk odpadow pozba-
wione naturalnej izolacji. Na powierzchni terenu wpsia tu przepuszczalne osady czwarto-
rzedowe. Budowa obiektow typu sktadowisko odpadéw wymagstosowania dodatkowej
przestony podtoa obiektu — syntetycznej lub mineralnej.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszaréw spstyiclh wymagania dla sklado-

wania odpadow innych, hniebezpieczne i obghe (komunalne)

Obszary wskazane w rejonacktidiki, Biel — Czarnowiec, Motdyty — Kominki Trze-
cie, Kolonia Ryn Reszelski i Mnichowo (wzdijeziora Ktawdj) to miejsca powierzchniowe-
go wystpowania mutkow i itdw zastoiskowych. Miszos¢tych osadow mae dochodz do
18 m, zawiera one charakterystyczne kukietkicglanowe. W rejonie Kolonia Ryn Reszel-
ski osady zastoiskowe wygiuja pod nadktadem piaskowwirow i glin wodnomorenowych.

Ze wzgkdu na niedostatecznwiedz na temat wyksztatcenia litologicznego tych osa-
déw warunki izolacyjne ok&ono na mniej korzystne (zmienne).

W profilach wielu otworow wykonanych na analizowanym terenie stwierdzong-wyst

powanie warstw ilasto-gliniastych lub itdw o dich mizszogciach. W rejonie miejscowos
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Krzemity na gtbokogi 2 m nawiercono 2 m warsgwitdw, pod ktorymi wystpuja gliny

0 migzszo&i 38,5 m; wZarkach na gibokosi 1 m wystpuje 6 metrowa warstwa itbw pod-
scielona glinami o 30 m makszog<i. W Olszynce, na gbokosi 0,2 m, wystpuja ity 0 miaz-
szosci 5,8 m, a pod nimi 30 m warstwa glin; w Wandajmaehgtbokasci 2 m nawiercono

3 m warstwe itdw, pod nimi wysgpuja gliny o 111 m mizszogi. Ity o duzych migzszogiach
stwierdzono w profilu otworu wykonanego w Krzeszewie (0,5-54 m) i w otworze oddalonym
0 600 m na pétnocny zachéd od Janowca (0,5-69 m).

Warstwy gliniasto-ilaste nawiercono rowaie trzech otworach wykonanych w rejonie
miejscowogi Satopy-Samulewo. W pierwszym z nich 34 m warstwa ildystepuje na gi-
bokosci 2 m, podgiela p 2 m warstwa glin. W naginym otworze ity o mizszogci 27,5 m
wystepuja na gkbokosi 0,5 m, pod nimi wyspuje 2 m warstwa glin. W kolejnych otworach
- 4 m warstw glin podgielaj ity o 40 m mazszogi, pod nimi wys¢puja gliny 0 miazszogi
16 m, w nasfpnym pakiet ilasto-gliniasty o prawie 60 maiszogci (0,4-1,5 m i, 1,5-36 m
glina, 36—42 m i, 42—-68 m glina)

Wedtug danych z przekrojow geologicznego i hydrogeologicznego w rejonie Kowalewa
Duzego mogawystepowa: dwie 20 m warstwy glin przewarstwione itami oasizo<i okoto
20 m. Tereny w bezpogdnim gsiedztwie otworéw wiertniczych, w profilach ktérych
stwierdzono wysgpowanie itOw i warstw ilasto-gliniastych o dgeh mizszogciach moha
dodatkowo rozpozriapod kdem sktadowania odpaddw komunalnych.

Srodowiskowym ograniczeniem warunkowym weéa wytypowanych obszaréw jest
ich potoznie w granicach Obszaru Chronionego Krajobrazu Rzaker.

Na terenie olitym arkuszem Reszel funkcjonuje sktadowisko odpa&éomunalnych
Debniki — Worptawki. Obiekt, czynny od 2000 r., jesbczony watlem ziemnym, odizolowa-
ny pasem zieleni i ogrodzony. Podéoaszczelniono geomembearprowadzony jest drena
odciekow, monitoring wod podziemnych. Sktadowisko zaopatrzone jest w wiagtalacg
do odgazowywania. Przewidujezgego eksploatagjdo konca 2020 r., w trakcie zatatwiania
jest pozwolenie zintegrowane.

W 2009 r. zamknito sktadowisko odpadéw komunalnych w tankiejmachie®ibjest
ogrodzony, odizolowany pasem zieleni, prowadzony jest monitoring wod podziemnych. Do-

kumentacja rekultywacyjna jest w trakcie opracowywania.

Ocena najbardziej korzystnych warunkoéw geologicznych i hydrogeologicznych

Najbardziej korzystny wydaje giwvariant dodatkowego rozpoznania miejsc powierzch-

niowego wys¢powania itdw i mutkdw zastoiskowych zlodowaceniatwi@vinichowo, Biel —
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PGR Czarnowie, Motdyty — Kominki Trzecie, Kolonia Ryn Reszelskebmki). Mimo, ze
nie znamy ich faktycznego wyksztatcenia litologicznego, mamy potwierdzenyedwitz-
szosci osadéw (nawet do 69 m w profilu otworu wiertniggevykonanego w rejonie Krze-
szewo i jednoznaczny opis litologiczny kwalifigay osady jako ity).

Mozna rownie dodatkowo rozpozraobszary, z odwierconymi otworami, w profilach
ktorych wystpuja ity o duzych mihzszogiach (Krzeszewo, Janowiec) lub pakiety ilasto-
gliniaste o dugch mizszogiach (Krzemity,Zarki, Olszynka, Wandajmy,a®py-Samulewo)
oraz rejon Kowalewa Dwego, gdzie dwie 20 m warstwy glin zwatowych przewaiaa ity
0 20 m mazszogi (przekréj hydrogeologiczny).

Warunki hydrogeologiczne rozpatrywane podeka sktadowania odpadovy &orzyst-
ne. Na przewzajacej czsci analizowanego terenu gtdbwnyyikowy poziom wodonasy wy-
stepuje na gtbokoki 50-100 m i 100-150 m, poadnie 15-50 m (Korsze — tankiejmy oraz
czes¢ potudniowa w rejonie Ryn Reszelski — Motdyty — Rapa

Uzytkowe poziomy wodonae wystpujace w osadach czwart@adu, miocenu i oligo-
cenu — eocenuasdobrze izolowane od zanieczysztzmntropogenicznych miszy warstwy
osadow nieprzepuszczalnych. Dla caiadbszaru okjtego arkuszem stopiezagroznia wod
okreslono na bardzo niski, podgdnie niski.

Prawie wszystkie wytypowane do sktadowania odpadéw obszary pazestzaségu
gtdbwnego zbiornika wod podziemnych (Subzbiornik Warmia). W 2011 roku rozfmprace
dokumentacyjne zbiornika. Ze wzglu na jego gibokie zaleganie i dohrizolacg od zanie-
czyszczé powierzchniowych prawdopodobnie niedagstalone strefy jego ochrony, a co za

tym idzie nie bela zmienione zasady zagospodarowania terenéw w jegiegria

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

W wyrobisku ztoa kruszywa naturalnego ,tankiejmy” do 2009 roku fajokowato
sktadowisko odpadéw komunalnych dla gminy Korsze.

Wyrobiska eksploatowanego zebkruszywa naturalnego ,Zlewno” nie rekomenduje
sie¢ do przeznaczenia na sktadowisko odpadow ze admgha zawodnienie sgawych partii
ztoza w jego cgsci srodkowe).

Wyrobiska pozostatych ztéaraz niewielkie punktu lokalnej eksploatacji kruszynaj-

duja si¢ na obszarach bezwzghie wykhczonych z tego typu zagospodarowania.
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X. Warunki podtoza budowlanego

Dla obszaru oljfego arkuszem Reszel dokonano ogdélnej oceny warupkdaiioza pod
katem przydatnasi dla budownictwa. Zgodnie z ,Instrukcj.” (2005) z analizy tej zostaty
wytaczone obszary f@e, teren ugtku ekologicznego ,8opy-Samulewo”, gleby w klasach
bonitacyjnych I-1Va, 4ki na glebach organicznych i tereny zwartej zabudowy

Na podstawie analizy geologiczno-ymierskiej wydzielono dwie kategorie obszaréw:
—  obszary o warunkach korzystnych dla budownictwa,

—  obszary o warunkach niekorzystnych, utrudggggh budownictwo.

Rzezba terenu jest zréicowana, jedynie @&¢ pétnocno-zachodnia charakteryzuje si
matym jej urozmaiceniem. W jej offsie rzadko wysipuja wigksze, izolowane formy typu:
morena, 0z czy kem. Pozostalzes¢ zajmuje wyyna lodowcowa z: morenami czotowymi,
ozami, kemami i rynnami lodowcowymi. Na catej powierzchni wysja zagkbienia bezod-
ptywowe. W obszarze miodoglacjalnej by terenu naley si¢ liczyé z modiwoscia zmien-
nosci warunkéw geologiczno-irynierskich.

Obszary o warunkach korzystnych dla budownictwa ggh na duej czsci obszaru
arkusza. § one zwizane z osadami wodnolodowcowymi fazy pomorskiej aeace pot-
nocnopolskich: glinami zwatowymi oraz piaskamiwirami. Nieskonsolidowane zazwyczaj
gliny zwatowe g w stanie zwartym, a piaskizwiry wystepuja tu w stanie zaggzczonym.
Poziom wodonoly wystpuje gkbiej niz 5 m p.p.t., spadki terena snniejsze ni 3% i nie
wystepuja tu czynne procesy geodynamiczne.

Gliny charakteryzyj si¢ znacznazawartog£ia frakcji ilastej lub piaszczystej, a ich g
szoici przekraczaj niekiedy 20,0 m. Przypuszczalnie gliny zlodowagetnocnopolskich
tworza wspolny poziom z glinami zlodowaggrodkowopolskich. Gliny $ na ogot w stanie
twardoplastycznym, jedynie w olieiniach mogdy¢ plastyczne.

Najwigksze obszary o korzystnych dla budownictwa warunkachejonach wysfpo-
wania glin wyznaczono w ¢gci potudniowo-wschodniej, nadzy Klewnem i Worptawkami.

Piaski i zwiry wodnolodowcowe l&ce nad glinazwatowa fazy pomorskiej, gtéwnie
w okolicach Reszla, ffopoéw-Samulewa i w @&ci potudniowo-wschodniej analizowanego
obszaru g reprezentowane gtdwnie przez piaski o midéawanym uziarnieniu, z domieszka
i przewarstwieniamiwirOw. Ich mizszos¢ wynosi do 7,0 m. Miodoglacjalna 4 terenu

powoduje duzazmiennosditologiczna osadow.
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Obszary o warunkach niekorzystnych, utrudggggh budownictwo, zostaty wyznaczo-
ne w rejonach wyspowania osadow hologaskich: torfow i namutéw w zagbieniach ryn-
nowych oraz w dolinie rzeki Sajny.

Namuty charakteryzuje dazmiennosditologiczna. § to gtéwnie muiki i piaski drob-
noziarniste i pylaste z domieszkdasku rémnoziarnistego wiru z duza cze$cia substancii
humusowych i szcgkow rodinnych, zwykle z wkladkami i przewarstwieniami tow.
Zwierciadto wody wysipuje tu na ogoét ptycej ni2,0 m p.p.t.. Grunty teasv stanie luaym.
Obszary o warunkach niekorzystnych dla budownictwa wlmbrwystpien namutow znaj-
duja sie na pétnocny zachdd od Reszla oraz w okolicy Taliimichowa.

Pozostate obszary o warunkach niekorzystnych dla budownictwapmystv miej-
scach wysipien torfow, gtdwnie zwazanych z obrieniami bezodptywowymi oraz was
siedztwie jezior. § to gtéwnie torfowiska niskie zasilane przez wodyrgowe. Naley si¢
rowniez liczy¢ z agresywnasia tych waod.

Miazszosc¢torfow wynosi okoto 1,5 m, woda wystuje na gibokogi 0,5-1,0 m p.p.t.,
ajej poziom ulega znacznym wahaniom. Najwg&ze powierzchniowo obszary torfow zostaty
wyznaczone mdzy tabtawkami, Plenem i Grzda, migdzy Plégnem i PGR Motdyty oraz w
okolicach: Reszla, Kolonii Ryn Reszelski i Warnikajm.

W rejonie Ryna Reszelskiego wyznaczono 4 osuwiska o niewielkiej powierzchni poni-
zej 1 ha, ktore nie magby¢ odwzorowane na stosowanej skali mapy (Grabowski 2007).
Obszary predestynowane do wymiwania ruchéw masowych wyznaczono w okolicach
Motdyt na stoku wysoczyzny. Zagmerie takie wysipuje take w odniesieniu do skarp wo-
kot zamku w Reszlu, sanktuarium$wictej Lipce oraz na wschodnim brzegu jeziora Dejno-
wa. Tereny te zachowwjjednak stan rownowagi d&i zalesieniu (Kihn, Mitoszewska,
1971).

Na obszarze arkusza stosunkowo rzadko gpygd podtopienia i powodzie, ktdre moga
zaistni¢ w warunkach ekstremalnych zmian stanéw wod podzyemm powierzchniowych
(Nowicki, 2007; Raport..., 2010). Obszary, na ktorych wy&nie powodzi jest prawdopo-

dobne wyznaczono jedynie w rejonie rzeki Guber (Raport ..., 2011).

Xl.  Ochrona przyrody i krajobrazu

Chronionymi elementami przyrody i krajobrazu na obszarze arkusza Bisztygekns
ty rolne (klasy I-IVa uytkow rolnych), a take kki na glebach pochodzenia organicznego,
lasy, obszary chronionego krajobrazu, rezerwat, pomniki przyrpagj, uxtek ekologicz-

ny, parki wiejskie (podworskie) oftie ochrona konserwatorsk
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W podziale geobotanicznym Polski obszarcbbprkuszem Reszel zaliczony zostat do
Dziatu Battyckiego, Poddziatu Pasa RAwnin Przymorskich i Wysoczyzn Pomorskich, Krainy
Przyjezierze Przymorskie, Qigu Olsztyiskiego (Szafer, Zarzycki, 1972).

Praktycznie, poza niewielkimi kompleksamgtegmi, caty teren zajmuajgleby chronio-
ne klas bonitacyjnych |-V a, zajmage okoto 70% powierzchni. Przesaga gleby gruntow
ornych klas Ill a i lll b oraz gleby wikéw zielonych z przewaghl i IV klasy bonitacyjne;.

Sq to gtownie gleby brunatne wdawe powstate z razych skat macierzystych, gtéwnie
na zasobnych w gglan wapnia glinach zwatowych wysoczyzny morenowagaleby bieli-
cowe i pseudobielicowe wyksztatcone przema z ptytko isrednio spiaszczonych glin mo-
renowych i pytow, niekiedy z piaskdédw. Gleby brunatne $citae zalicza i do prawie
wszystkich komplekséw przydatrmsrolniczej z dominagj pszennego dobrego; gleby bieli-
cowe i pseudobielicowe zaliczang do kompleksowzytnich, rzadziej do pszennego. Na nie-
wielkich powierzchniach, w rozproszeniu na terenie prawie catego omawianego obszaru (po-
za rejonami potnocnymi i zachodnimi) wyptija taki na glebach organicznych. &éd nich
najwiccej jest gleb murszowo-torfowych, powstatych z tarftorfowisk niskich, przewanie
na skutek przesuszenia przez systemy melioracyjneziNdtekompleksu przydatnosrolni-
czej 2z i 3z — waytki srednie i stabe. W dolinach rzek z przeotamsia gleb hydrogenicznych
powstaty czarne ziemie wdaiwe tak zwane ,czarne ziemietkeynskie”.

Tereny léne stanowj okoto 8% o0golnej powierzchni. Przeiega lasy mieszane
i iglaste. Dominujcymi gatunkami drzew sa sosnaierk, da, brzoza i olcha. Gatunkowo
przewaaja drzewostany iglaste — gtdwnie sosnowe. W sktadziewlostanow ficiastych
dominuj dab, olsza i brzoza. Nayzniejszych siedliskach w rejonie Wandajn veystja lasy
debowo-grabowe, a na potudniowy wschod od Bateelasy brzozowo-dxpwe.

Caly obszar arkusza Reszel paday jest w ob¢bie Zielonych Ptuc Polski (ZPP). lge
ZZP jest regionalny system ochronysamoc<i przyrodniczej i kulturowej potnocno-wschod-
niej Polski, gwarantuacy bezpieczéstwo ekologiczneywym zasobom przyrody oraz stabil-
ny rozwdj spoteczéstwa korzystajcy z mato przeksztatconych waloréw naturalnych —wod
nych i leénych oraz przestrzeni rolniczej.

Na omawianym terenie wygiuja fragmenty dwoch obszaréw chronionego krajobrazu
— ,Rzeki Guber” i ,Jezior Ledisko—Mmgowskich”. Uregulowania prawne wyglljace na
obszarach chronionego krajobrazu ograniczapdiwos¢ zabudowy mieszkalnej i przemy-
stowej. Przepisy teaswiazace w sporzdzaniu miejscowych planéw zagospodarowania prze-

strzennego i wydawaniu decyzji o warunkach zabudowy (Strategia..., 2008).
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W obrbie Obszaru Chronionego Krajobrazu Doliny Rzeki Gulwe catkowitej po-
wierzchni 14 363,8 ha, powstat w gminie Bisztynektak ekologiczny ,Polder fopy-
Samulewo” zajmujcy 408,0 ha. W jego terenie wyznaczono faunistyaezgrwat przyrody
.Polder Stopy-Samulewo” o powierzchni 333,3 ha (tabela 8).Kéf@ranic rezerwatu usta-
nowiono otulingzajmupca 793,00 ha. Celem ochrony jest zachowanie rozlewss&aows-
cego kgowisko licznych gatunkéw ptakéw wodno-btotnych onaizjsce koncentracji ptakéw
w czasie jesiennych i wiosennych migracji. Jest to jeden z najcenniejszych obiektow przyrod-
niczych wojewodztwa. Polder obejmuje obszar dawnego Jeziora Sajno, ktére osuszono w ce-
lach rolniczych w XIX wieku. Gdy porzuconazytkowanie podmoktychak kosnych polder
wypetnit sk woda i pojawity sk sprzyjajce warunki do odpoczynkuzerowania dla ptakow
wodno-btotnych. Stwierdzono tu wypbwanie co najmniej 34 gatunkéw ptakéw, w tym
14 legowych. Jest to miejsce noclegowgawia. Wystpuja tu takze: s zbozowa, gs bia-
toczelna i ggawa, kaczka gtowienkaagot i cyraneczka, mewémieszka i pospolita, kulik
wielki, tabedZz niemy, siewka ztota, czajka i wiele innych. Na mlobzeruja rowniez kormo-
rany i czaple biate. Spotkano tutaj taliielika i inne ptaki drapime.

Obszar Chronionego Krajobrazu Jezior liesgio-Mragowskich”, o powierzchni catko-
witej 20 615,9 ha, wyspuje w potudniowo-wschodnim nanaku arkusza, na terenie gminy
Reszel. Jego celem jest min. utrzymanigylsci i trwatosci systemow lénych; przeciwdzia-
tanie zarastaniuak, pastwisk i torfowisk poprzez koszenie i wypastakze mechaniczne
usuwanie samosiewow drzew i krzewow na terenach otwartych, a w razie konedakes
karczowanie z usugtiem biomasy z pozostawieniempkdrzew i krzewdw oraz zachowanie
i ochrona zbiornikbw wéd powierzchniowych wraz z pasertimugsci okalapcej, poza ro-
wami melioracyjnymi.

Zestawienie pomnikéw przyrody orazykow ekologicznych przedstawiono w tab. 8.

Drzewa i grupy drzew rosnw Babieicu, Siemkach Bwigtej Lipce, a aleja drzew
pomnikowych wystpuje przy drodze nr 597 na odcinku Ryn Reszelski-€elimivo. Aleja
kontynuuje st na sisiednim arkuszu Bisztynekz @o miejscowoéi Lutry w gminie Kolno.

Z powodu rozbudowanej sieci wodnej na obszarze arkusza Reszel bardzo licznie re-
prezentowaneasrodliny wodne i torfowiskowe, drod ktorych znajduj sie bardzo rzadkie:
kio¢ wiechowata, przegkra okoétkowa, jezierza gika, rosiczki, bagnica torfowa i fiotlek
btotny. Na wilgotnych dkach rosna wielosit bkkitny, petnik europejski, mieczyk dachéw-
kowy, godzik pyszny, a na nadjeziornych skarpach zawilcdokigiatowe, gorysz pagor-

kowaty, rojniki, miodowniki, lebiodki i lepnice.
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Tabela 8

Wykaz rezerwatdéw, pomnikéw przyrody i uzytkbw ekologicznych

Nr obiektu Forma - . Gmina R.Ok Rodzaj obiektu
na Miejscowasé zatwierdze- . .
mapie ochrony Powial nia (powierzchnia w ha)
1 2 3 4 5 6
Bisztynek Fn — ,Polder Stopy-
1 R Satopy-Samulewo 2009 Samulewo”
Bartoszyce (333.3)
Babieniec, Korsze . Pz
2 P Lesnictwo Tolko- 1994 JeS|or]_wyr|1:osly S szlt_.), l:;;k
: pospolity, klon pospolity,
wiec, oddz. 260a Ketrzyn szyputkowy
Babieniec, Korsze P;
3 P Lesnictwo Tolko- 1994 .
wiéc oddz. 264a Ketrzyn buk pospolity
Babieniec, Korsze Pz
4 P Lesnictwo Tolko- 1994 grab pospolity, buk pospolity
wiec, oddz. 263] Ketrzyn (2 szt)
Babieniec, Korsze P
5 P Lesnictwo Tolko- 1994
wiec, oddz. 265b Ketrzyn dab szypulkowy
- Pz
Babieniec, .
6 P Lesnictwo Tolko- Korsze 1994 dab szypuikowy, grab pospoli
wiec, oddz. 265j Ketrzyn ty (3 szt.), Waz
(6 szt.), buk pospolity (3 szt.)
Siemki, Reszel b3
7 P Lesnictwo Tolko- Ketrzyn 1994 Klon (2 sZzt) buk
wiec, oddz. 300k Ketrzyn o
8 P Swigta Lipka, Reszel 1692 Pz
przy drodze k. lasu|  Ketrzyn dab szyputkowy (8 szt.)
9 P Swigta Lipka, Reszel 1984 Pz
w poblizu kaiciota Ketrzyn dab szyputkowy (10 szt.)
. Kolno, Pz
EA),{]?CES:\,EGISI(I B Reszel aleja drzew pomnikowych:
10 P ' 2009 klon zwyczajny, grab zwyczaj
przy drodze ; .
nr 597 Olsztyn, ny, lipa drobnolistna, b szy-
Ketrzyn putkowy, jesion wyniosty
Bisztynek .Polder Stopy-Samulewo”
11 U Satopy-Samulewo Bartoszyce 2009 (408,0)

Rubryka 2: R —rezerwat przyrodyp — pomnik przyrodyl — wytek ekologiczny;
rodzaj rezerwatkn — faunistyczny;

Rubryka 6:

rodzaj pomnika przyrodyPz — zywej.

W jeziorach wysipuje bardzo duz gatunkéw ryb, midzy innymi: sielawy, trocie,

pstragi, sandacze, sieje, sumy i lipienie. Bardzo licznewady, wrdd nich: rzadkiedczniki

liszkarze, zmierzchnice trupie gtoéwki, pazieglarze i pazie krolowej, rusatkatobnice oraz

bardzo liczna populacja weak.
Wedtug systemu ECONET (Liro, 1998) w potudniowo-wschodniefazterenu oby-

tego arkuszem znajdujessiorytarz ekologiczny o znaczeniu gdzynarodowym — mazurski.
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Jest to korytarzatzacy obszary wztowe o0 znaczeniu ralzynarodowym: Obszar Puszczy
Piskiej i Obszar Wschodniomazurski (figura 5). Korytarze ekologiczne speknena role

w funkcjonowaniu przyrody jako drogi migracji zwierzyny urhieiajace wymiar genov
poszczegolnych populacjiao tez tereny stanowgce istotny element obszarow, ktére maz
okresli¢ jako biologicznie czynne, wae dla utrzymywania réwnowagi przyrodniczej.
W sktad tych terenéw wchodzgtéwnie obntenia pojezierne i wytopiskowe (szczegodlnie te
0 wysokim poziomie wéd gruntowych z oczkami wodnymi, pai¢t€ naturalnaoslinnoscia

nie bedaca przedmiotem gospodarczego wykorzystania), dolireczme i lasy (Strategia...,
2008).

Bisztynek
O

J. Luterskie

J. Dadaj

—14M— 1 m |2 [Pk 43 - 4 ()5

Fig. 5. Potaenie arkusza Reszel na tle systeméw ECONET (Liro, 1998)

1 — granica obszaruemtowego o znaczeniu gdzynarodowym, jego numer i nazwa: 14M — Obszar Puszczy Piskiej,
15M — Obszar WschodniomazursRi- korytarz ekologiczny o znaczeniuegizynarodowym, jego numer i hazwa:
7m — Mazurski3 — korytarz ekologiczny o znaczeniu krajowym, jego numer i nazwa: 13k — yagranica pa
stwa;5 — jeziora.

Analizowany obszar nie jest @y ochronaw systemie NATURA 2000, ktérego pod-
stawowym celem jest optymalizacja dziataa rzecz zachowania europejskiego dziedzictwa

przyrody (Rozporzdzenie..., 2008).
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Przez obszar arkusza Reszel, z zamku biskupéw w Lidzbarku Wkimina zacho-
dzie do zamku krzzackiego w Ktrzynie na wschodzie, przebiega samochodowa traga tu
styczna ,Szlak Zamkéw Gotyckich”, a takszlak samochodowy ,Szlak Mazurski”.

Ponadto dla turystyki wodnej opracowywany jest projekt szlaku kajakowego Piecki —
Mragowo —Sw. Lipka rzekaDajna Poprzez stworzenie nowego produktu turystycznego z
istnieje moiwos¢ stworzenia nowej bazy okototurystycznej i rozwoj jetniepcej (Strate-
gia..., 2008).

XII.  Zabytki kultury

Zabytkowymi obiektami chronionymi na obszarze arkusza Bisztynskasiowiska ar-
cheologiczne, zabytkowy zespét architektoniczny, obiekty sakralne, architektoniczne i tech-
niczne.

Pocatki osadnictwa na obszarach etych arkuszem Reszel datowang ra okoto
15 tyskcy lat p.n.e. (Kmiediski, 1988).

Na przetomie miodszej epokidau i wczesnej epokielaza w olgbie cyklu tuzcko-
pomorskiego powstata tu kultura kurhanéw zachodniobattyckich.

W procesie genezy tej kultury bardzo istotrmde odegraty poprzedzge h ukiady
osadniczo-kulturowe zwrzane z rozwojem warmgko-mazurskiej grupy kulturowej.

Do rejestru zabytkdéw archeologicznych wpisano relikty dawnej zabudaifady pro-
cesOw urbanistycznych i gospodarczych, nawarstwienia kulturowe vcimiReszel wraz
z zamkiem krzyackim z 1241 roku. Drugim obiektem jest niezachowaaypowierzchni
terenu zamekredniowieczny z XIV wieku z fragmentami umocihie&s miejscowogi tan-
kiejmy w gminie Korsze.

Dla obszaru olfego arkuszem Reszel zostato wykonane ArcheologiZzjie Pol-
ski. Kilka obiektow ma duzavartos¢ poznawca.

W Drawie w gminie Bartoszyce jest to grodzisko cyplowe skigmaage ze srednio-
wiecznego grodka stlwwatego z fog orazsredniowieczna steanica, prawdopodobnie krzy-
zacka. W gminie Korszeado: staroytny kurhan w Totkinach, wczesnedniowieczne osady
w Gudnikach i Gudzikach oraz grodziskedniowieczne w Kraskowie.

W gminie Reszel dia wartos¢ poznawcz map dwa obiekty — znajda¢a s¢ w rejonie
Robaw osada z wczesnej epaldlaza, w ktérej odkryto fragmenty polepy i ceranikaz
osada z okresu wptywéw rzymskichlad osadniczy z epoki kamienia z rejonwi&tej Lipki.

W rejonie Kominkéw Drugich w gminie Kolno znajduje sozlegte cmentarzysko kul-

tury battyjskiej z okresu wdréwek ludow.
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W X wieku zagarnk te ziemie rosngy w potge Piastowie. Pierwsi krolowie Polski
dazyli do chrystianizacji tych rejonéw. Powodowato iozhe konflikty z plemionami pru-
skimi. Od XIll wieku byty to tereny agtych walk o wptywy i ziemie plemion pruskich pol-
sko-krzyzackich i litewsko-krzyackich. Wiek XIV byt okresem ogromnego rozwoju tych
ziem. Rozwijat st handel i gospodarka, Krzgcy zakiadali zaktady produkcyjne i prowadzili
prace melioracyjne na wielkskak.

Pod koniec XVIII wieku tereny dawnego fistwa zakonnego scalit Fryderyk Il Wil-
helm. Ponowny, ogromny rozwoj tego obszaruaaany jest z rozwojem przemystu i rozbu-
dowsa sieci kolejowej w wieku XIX. W wiek XX dwie wojnywiatowe spowodowaty wylud-
nienie regionu i dopiero lata 90. i transformacje ustrojowe przyniosty szanse na ponowny jego
rozwoj, oparty przede wszystkim na turystyce.

W gminie Korsze obiekty wpisane do rejestru zabytkdw znajdidj w Krzemitach,

t ankiejmach, Btogoszewie, Kraskowie, Warnikajmach, Wandajnach, Gudnikach, Totkinach

W Krzemitach opiekgprawnaobjeto pozostatosimurowanego patacu z drugiej potowy
XIX wieku. W tankiejmach do rejestru zabytkéw wpisano okazal§ciébd parafialny pw.
sw. Jana Chrzciciela, murowany, z drugiej potowy XMeku, przebudowany na przetomie
XV i XVI wieku, z wieza ze schodkowymi szczytami, dekorowaazurowymi blendami
i sercami. Wérodku obiektu wystrdj neogotycki. Opiekarawry objeto réwniez cmentarz
przykoscielny i park dworski z XVIII wieku. W Blogoszewi@a szlaku poniemieckich ma-
jatkow, znajduje si park dworski z pocgku XX wieku. W Kraskowie pod opiekisonserwa-
tora zabytkow znajduje siXV-wieczny koLiot pw. MB Czstochowskiej oraz cmentarz
przykoscielny.

W Warnikajmach znajduje gheogotycki folwark z pocgkdw XX wieku z | i 1l zespo-
tem budynkow przylegtych, bagz+ lodowni i murem ogradzagym podworze folwarczne.
Murowany zespot patacowy z lat 1919-1925 zostat zbudowany na wzor warownego prze-
dzamcza, z wiey bramn, kruzgankami od strony dziedwma i basztami. Folwark przylegat
do potznego, neogotyckiego zamczyska z domem, ktére niestety, w latach 30 XX wieku
zostato zlicytowane za dtugi wdeiciela i rozebrane na cegiW skiad | zespotu budynkow
przylegtych wchodzi budynek bramy (mieszkalny), budynek gospodarczy i budynek gospo-
darczy z wiea. Il zesp6t budynkdw przylegtych stanowiaddwka, stajnia z wozowaii bu-
dynek gospodarczy.

W Gudnikach pod opiekkonserwatora wojewddzkiego znajduje &iosciot filialny

pw. sw. Andrzeja Boboli z 1731 roku, XIX-wieczne grobowna miejscowym cmentarzu
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ewangelicko-ausburskim z konca XVIII w., kaplica cmentarna oraz pomnik miesaka
polegtych w latach 1914-1918.

W Totkinach opiekakonserwatora zabytkéw aftp dwa obiekty. Jest to koidt filialny
pw. MB Ostrobramskiej z XIV i XV wieku, z wig z pocatkdw XVI wieku oraz zespot pa-
tacowy z przetomu XVIII-XIX w. wraz z parkiem.

W gminie Reszel obiekty wpisane do rejestru zabytkéw zraglejw Reszlu Swictej
Lipce, Czarnowu, Robawach i Mojkowie.

Reszel jest petnym uroku i zabytkow miasteczkiem, ulokowanym na wysokim wzgorzu
o stromych zboczach. Jest jedynym miastem z wojewddztwa wekoamazurskiego wpisa-
nym do $wiatowego rejestru zabytkow. Miejscowy zamek biskkpiciot i mosty, znajduj-
ce sk w granicach zabytkowego zespotu architektonicznegogromnaatrakcy turystyczna

Zamek biskupi z lat 1350-1400 jest obiektem tréjskrzydtowym, zagtykniod zacho-
du grubym murem kurtynowym, nad ktdrym gartijzy wieze — gtébwna, bramna i kotelna.

W wiezy gtdwnej znajduje siowalna sala z galeryjkaidokowa. Przy zamku zachowatyesi
pozostatogi dawnych muréw obwodowych. Obecnie wegd zamku funkcjonuje hotel oraz
restauracja. Kagiot parafialny pwsw. sw. Piotra i Pawla jest obiektem trzynawowym, halo-
wym, z wieza od zachodu i rozbudowanym szczytem wschodnim. $zbekorup rzadko
spotykane rzdy wimperg. Korpus budynku powstat w latach 1360-2140iez¢ dostawiono
okoto 1500 roku. Niemal cate wypasanie, poza konfesjonatem w stylu rokoko i kilkoma
rokokowymi rzebami, jest barokowe. Przy kagle znajduje si gotycko-barokowa plebania
z roku 1444, rozbudowana w XVII wieku. Przy ul. Stowackiego 3 znajdgjgisirowy bu-
dynek klasztorny ss. Katarzynek (1723-1743), a pod numerem 1 XVIlI-wieczna plebania
z budynkiem gospodarczym. Od strony poinocnej z zamkignaduje zespot klasztorny je-
zuitdow — dwa pitrowe gmachy szkolneadzace cechy baroku i klasycyzmu (koniec XVIII
wieku) oraz kogiot pw. sw. Jana Chrzciciela z lat 1803—-1805. Jest to ohexkionawowy,
bezwiezowy, o eleganckiej, pdwobarokowej fasadzie z rokokowym oftarzem i kazalnic
(obecnie cerkiew greckokatolicka).

Na Starym Miécie zachowat si pierwotny uktad wskich uliczek. Na rynku znajdaj
si¢ kamienice zbudowane geedniowiecznych fundamentach, odbudowane po wiefioua-
rze z 1809 roku. Znajdujeesiam rownie klasycystyczny ratusz z centralmiezyczka zega-
rowa z 1815 roku. Zachowaty siragmenty muréw obronnych z czterokondygnacyjma-
sywna baszi z XIV-XV wieku. Brzegi Sajny spinajdwa gotyckie mosty — ,niski” i ,wyso-
ki” pochodzce z XIV/XV wieku.
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Opieka prawng objeto takze liczne rémnowiekowe domy (56 szt.), piwnice doméw
(4 szt.), spichlerze (3 szt.), gazowri 1905 r., szkel dla gtuchoniemych z 1906 r. oraz 3 ka-
pliczki przydrome z XIX/XX w.

Miasto znane jest nie tylko zggnych budowli, ale i z tega,e 21 sierpnia 1811 roku
zaptong tu ostatni w Europie stos — spalono wéwczas askaro czary Barbay Zdunk.

W Swictej Lipce opiely konserwatora objo zespét klasztorny jezuitéw. Od XVIII
wieku jest to miejsce kultu maryjnego. Przy szosie stoi trzynawowyygib@rokowy kogiot
typu bazylikowego pw. Nawiedzenia NMP. Rozcztionowana, bogato dekorowana fasada znaj-
duje s¢ migdzy dwiema strzelistymi wigami zwieaczonymi hetmami. Wsrodku znajduje sl
ptaskorzeéba cudownej rzeby w koronie legendarnej lipy (1728 r.). Nisze wmajmup figu-
ry patronow jezuitéw. Sklepienia nawsgiany pokryte g polichromiami, nad nagvgtdwna
znajduje st apoteoza Matki Boskiej. XVIII-wieczny wystroj wewtnzny jest jednorodny,
bardzo bogaty, o wysokiej warttisartystycznej. W monumentalnym ottarzu gtbwnymjzna
duje st wizerunek Maryi pdzla flamandzkiego artysty Barttomieja Pensa (16X10/ miej-
scu, gdzie rostéwicte drzewo (nieopodal ambony) stoi iy, ottarze boczneasprzykia-
dem doskonatej pracy snycerskiej. Najiszy atrakcy kosciota s barokowe organy z 1721
roku, o ruchomych elementach klgbkim brzmieniu. Niewielki skarbiec kokelny zawiera
srebrny XVII-wieczny kielich, dwa ornaty — dary Marysie Sobieskiej i Marii Leszczy
skiej oraz liczne wota. Na krganku otaczapym ko<iot znajduj sie 44 barokowe pagi
przedstawigjce przodkéw Chrystusa, sklepienia kapliczek zglobarokowe malowidia.
Mozna tu podziwia misternie kuta bramz pocatkéw XVIII wieku. W tylnej czsci zespotu
odpustowego ulokowano cmentarz z barokowymi figurami. Do muru potudniowego przylega
jednopetrowy budynek klasztorny, dawna szkota muzyczna.

W Swigtej Lipce opiekakonserwatorsk objeto takze figure Matki Boskiej na kolumnie
przy drodze pielgrzymkowej z 1750 r., 15 kaplic drogiaf@wowej, karczm i hotel powstaty
po 1880 r. (obecnie dom), dom drewniany z | potowy XIX w. i sgkmdwstay po 1920 r.
(obecnie dom).

W Czarnowcu znajduje gsidworek wybudowany w pierwszych latach XX wieku. Zo-
stat wzniesiony na rzucie prostdkai posiada nakrycie dachem naczétkowym. Na elewacj
wzdtuznej budowla posiada trojosiowy ryzalit o dwdch pozaxh uytkowych. Na elewacii
bocznej znajduje sidrewniany ganek. W czasie funkcjonowania PGR w hkdynajdowa-
ly si¢ biura i mieszkanie pracownicze. Obecnie dworek ydasnogia prywatra. W Roba-
wach w 1733 Markuszewscy ufundowali kaplionsekrowangpw. sw. Anny. Kaplica zosta-

ta rozbudowana w 1929 r. w ten sposad pierwotna budowla stanowi prezbiterium calo$
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Kaplica przykryta jest sklepieniem kezywym i posiada dach siodtowy. Wewrs znajduje
si¢ rokokowy ottarzyk — dzieto Chrystiana Bernarda Sihien W oltarzu umiejscowiona jest
Pieta z 1671 r. — kopia starszej #ag. Ozdobakaplicy @ tez cztery cynoweswieczniki
(XVIIl w.) wykonane w Krélewcu. W Mojkowie zachowatespark dworski z 2 pot. XIX w.

W gminie Bisztynek obiekty wpisane do rejestru zabytkdw znajdigj w: Satopach,
Satopach-Samulewie, Gegdzie, Motdytach i Nisku.

W Satopach jest to kaxiot parafialny pw.sw. Jodoka z XIV wieku, z gotyekkrucht
w tylnej czsci nawy i czterokondygnacyinwieza. Wyposaenie wngrza kogiota pochodzi
z XIX wieku, z lat 1884—-1886. Opiece prawnej podlega ¢aginentarz przykaselny i ple-
bania z konca XVIII w. W pobliskich §opach-Samulewie stoi neogotycki, dwuskrzydtowy
dwor z XVIII wieku, zbudowany na murach barokowej budowli. Wokoét dworu zabytkowy
park.

W Grzedzie znajduje si XV-wieczny ko&iot pw. sw. Mikotaja gruntownie przebudo-
wany w latach 1755-1757, obecnie o przeajgcych cechach barokowych. Smalkhieze
zachodna przykrywa hetm dzwonowy z latarenkaz wolutowymi szczytami w korpusie.
Do rejestru zabytkdw wpisano rowniementarz przykagdelny.

Na terenie miejscowa$ PGR Nisko znajduje siz dwor i park z konca XIX w. W Mot-
dytach opiek prawnaobjeto zespdt dworski z oficynz 1780 roku. Rtrowy budynek w stylu
wiktorianskim z wiezyczka miesci dzis zajazd. Zachowaly sipozostatoéi roznowiecznego
parku z cennym starodrzewem.

W gminie Kolno obiekty wpisane do rejestru zabytkéw znajdiig w Rynie Reszel-
skim i Kominkach. W Rynie Reszelskim opiglprawna objeto kosciot filialny pw. NMP
z 1706 roku, rozbudowany XVIII, XIX wieku oraz cmentarz przydefny. Drewniana wiea
koscielna pochodzi z 1780 r. Barokowy oftarz gtdwnytaasony jest z fragmentow innych
oftarzy. W Kominkach znajduje ¢ikaplica filialna pw.sw. Jana Chrzciciela z przetomu
XVIIXIX w.

XIll. Podsumowanie

Na obszarze obfym arkuszem Reszel udokumentowano dzéwetdz piaskow i pia-
skow zezwirami. Obecnie eksploatowang dwa ztaa ,Klewno” i ,Klewno 1I”. Koncesje na
eksploatagt wydano take dla zt@ ,Klewno 11" i ,Klewno IV”. Wyeksploatowane i zrekul
tywowane ztoa ,Pieckowo” i ,Pieckowo II” powinny zostawykreslone z ,Bilansu Zaso-
bow...”. Na omawianym obszarze wyznaczono obszary perspektywiczne dla poszgiiwa

tii, torfow oraz piaskéw zewirami.
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Omawiany obszar potony jest w dorzeczu Pregoty, w zlewni llgdu rzeki Lyny.
Prawie caly teren znajdujeesiw obrbie gtdbwnego zbiornika woéd podziemnych nr 205 —
subzbiornika Warmia. Poziomy wodon o znaczeniu yikowym wystpuja w utworach
paleogenu, neogenu i czwartedowych. W czwartorgdowym pktrze wodonodym nawier-
cono trzy poziomy wodonaée: gérny isrodkowy poziom mgdzymorenowy oraz dolny po-
ziom podmorenowy, a w girze trzeciorgdowym (paleogen + neogen) poziom gérny (mio-
censki) i poziom dolny (oligocesko—eoceski).

Na terenie olgtym arkuszem Reszel wskazano obszary rekomendowas&tadowa-
nia odpadéw obeinych i komunalnych .

Naturalna bariee geologicznapodtoza przy sktadowaniu odpadéw komunalnych sta-
nowia ity i mutki zastoiskowe stadiatu gornego zlodowadeenisty, dla odpadéw obejnych
gliny zwatowe tego samego stadiatu.

Obszary rekomendowane do sktadowania odpadow komunalnych wskazano w rejonach
miejscowo€i Mnichowo, Biel — Czarnowiec, Motdyty — Kominki Zecie, Kolonia Ryn Re-
szelski i Qebniki.

Pod kdem skladowania odpadéw komunalnych maidéwnie dodatkowo rozpozrta
tereny w bezpaednim gsiedztwie otworéw, w profilach ktérych wysgtuja warstwy ilaste
(Krzeszewo, PGR Janowiec) lub gliniasto-ilaste (Krzen#igrki, Olszynka, Wandajmy,aS
topy-Samulewo). Obiecagy moz by réwniez rejon Kowalewa Duego, gdzie pakiet glin
przewarstwionych itami mamie okoto 60 m MizszoLi.

Sktadowiska odpaddéw obgpnych mohna lokalizowg na terenie gmin: Bartoszyce,
Bisztynek, Korsze, Reszel i Kolno. Warstwolacyjnatworza gliny zwatowe zlodowacenia
wisty.

Warunki hydrogeologiczne rozpatrywane podeka skladowania odpadova &orzyst-
ne. Giléwne uytkowe poziomy wodonae wystpujace na gtbokoLi 50-100 m
i 100— 150 m (podkgnie 15-50 m) s dobrze izolowane od zanieczysze¢zmwierzchnio-
wych. Stopi@ ich zagroznia okrélono na bardzo niski i niski.

Na analizowanym terenie, swietle przygtych kryteribw, nie ma wyrobisk poeksplo-
atacyjnych ztézani punktow lokalnego niekoncesjonowanego pobompako, ktore mona
przeznaczy na sktadowiska odpadow.

Nalezy podkréli¢, ze kadorazowo decyzj o lokalizacji sktadowiska odpadéw musi
poprzedzt rozpoznanie geologiczne i hydrogeologiczne terdangwanej inwestycji.

Poza niewielkimi kompleksamideymi okoto 70% powierzchni olej arkuszem zaj-

muja gleby chronione klas bonitacyjnych I-IVa.
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Na obszarze oblym arkuszem Reszel wysgilja dwa fragmenty obszaréw chronionego
krajobrazu — ,Rzeki Guber” i ,Jezior Laggko-Mragowskich”. W miejscowasi Satopy-
Samulewo ustanowiono rezerwat faunistyczny ytek ekologiczny o tej samej nazwie ,Po-
Ider Stopy-Samulewo”. Drzewa i grupy drzew roswatrzech miejscowagdach, a przy dro-
dze pomgdzy miejscowosiami Ryn Reszelski i Mnichowo, wygiuje aleja drzew pomni-
kowych kontynuujca s¢ na asiedni arkuszu Bisztynekzao miejscowosi Lutry.

Analizowany obszar nie jest @by ochronaw systemie NATURA 2000. W potudnio-
wo-wschodniej cgici terenu znajduje sikorytarz ekologiczny sieci ECONET 0 znaczeniu
migdzynarodowym.

Do rejestru zabytkdw wpisano liczne obiekty archeologiczne, sakralne, architektoniczne
i techniczne. Do najcenniejszych naje gotycki, XIV-wieczny kog€iot w tankiejmach,
XV wieczny w Kraskowie, zamek biskupi, kaét farny, gotyckie mosty w Reszlu oraz sank-
tuarium w Swictej Lipce.

Najwigkszymi walorami miasta Reszel i okolic jest potehtyamystyczny wyraajacy
si¢ bogactwem przyrody, zabytkami i ciekahistori.
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