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l.  Wstep

Mapa geérodowiskowa Polski w skali 1:50 000 arkusz Szczeastata opracowana
w Krakowskim Przedsgbiorstwie Geologicznym ,ProGeo” Sp. z 0.0. w Krakewplansza
A), Przedsgbiorstwie Geologicznym POLGEOL SA w Lublinie (plaasB — skiadowanie
odpadow) i Pastwowym Instytucie Geologicznym w Warszawie (plang — geochemia
srodowiska). Przy jej opracowywaniu wykorzystano enaty archiwalne i informacje za-
mieszczone na arkuszu Szczecin Mapy geologicznpegiasczej Polski w skali 1:50 000,
wykonanym w 1997 roku w Oddziale Pomorskimngtavowego Instytutu Geologicznego
w Szczecinie (Dobracki, Jendrysik, 1997).

Mape wykonano zgodnie z ,Instrukgj...” (2005), wydaa przez Pastwowy Instytut
Geologiczny. Opracowanie spadzono na podkiladzie topograficznym w skali 1:50 000
w uktadziel942.

Mapa geérodowiskowa Polski jest kartograficznym odwzorovesni wystpowania
kopalin oraz gospodarki ztami na tle wybranych elementow: hydrogeologii, ggolinzy-
nierskiej oraz ochrony przyrody, krajobrazu i z#&dyt kultury. Skiada si ona z dwoch
plansz: plansza A zawiera zaktualizowatmes¢ Mapy geologiczno-gospodarczej Polski,
a plansza B — nowwarstwe informacyjry ,Zagrozenia powierzchni Ziemi” (warstwy tema-
tyczne: geochemigrodowiska i sktadowanie odpaddéw). Przeznaczonageat gtdbwnie do
praktycznego wspomagania regionalnych i lokalnyztateh gospodarczych. Skiy¢é ma in-
stytucjom, samorgdom terytorialnym i administracji patwowej w podejmowaniu decyzji
dotyczcych gospodarki zasobarrodowiska przyrodniczego oraz planowania przestreen
go. Maze by przydatna w ksztattowaniu proekologicznych postakalnych spoteczriwi
oraz edukaciji na wszystkich szczeblach nauczania.

W opracowaniu wykorzystano materiaty archiwalnehmatzce z: Centralnego Archi-
wum Geologicznego Ratwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie, Regitego
Banku Danych Hydrogeologicznych ,Hydro” w Warszaw#@achodniopomorskiego Ugdu
Wojewodzkiego i Urgdu Marszatkowskiego Wojewodztwa ZachodniopomorskiegSzcze-
cinie, Pastwowej Inspekcji Ochrongrodowiska, Starostw Powiatowych w Szczecinie, Gry-
finie, Goleniowie i Policach oraz wadéw gminnych. Dane archiwalne zostaty zweryfikowa-
ne w trakcie prac terenowych.

Mapa przygotowana jest w formie cyfrowej jako baaaych Mapy gewodowiskowej
Polski (MGSP). Dane dotycce zt&@ kopalin zostaly zamieszczone w kartach informagsiin
dla komputerowej bazy danych o z&zh.



lI. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar ohjty arkuszem Szczecin okitaja wspotrzdne od 1430’ do 1445’ dlugaici
geograficznej wschodniej i od 83’ do 5330’ szerokdci geograficznej pétnocne;.

Pod wzgédem administracyjnym obszar arkusza maldo wojewddztwa zachodnio-
pomorskiego, powiatow: grodzkiego szczsgiego, polickiego (gminy: Kotbaskowo
i Police), gryfiiskiego (gminy: Gryfino i Stare Czarnowo), golenidwego (gmina Goleniéw)
| stargardzkiego (gmina Kobylanka).
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Fig. 1. Polaenie arkusza Szczecin na tle jednostek fizycznogeaficznych wg J. Kondrackiego (2002)
1 — granica mezoregion6\&,— granica pastwa

Podprowincja: Pobrzeza Poludniowobaityckie

Mezoregiony Pobrze Szczediskiego: 313.23 — Réwnina Wknzska, 313.24 — Dolina Dolnej Odry,
313.25 — Roéwnina Goleniowska, 313.26 — WzniesiSziezeaiskie, 313.27 — Wzg6rza Bukowe,
313.28 — Rownina Wetfiska, 313.31 — ROwnina Pyrzycka, 313.32 — ROwninadgardzka

Obszar arkusza Szczecin padoy jest na styku czterech jednostek fizycznogdagra

nych wchodacych w sktad makroregionu PobgeeSzczediskie (Kondracki, 2002). §to:



w cze$ci pétnocno-zachodniej i zachodniej — fragment Vegieh Szczeaiskich, oddzielo-
nych Dolim Dolnej Odry (obejmuijca centralny pas arkusza o kierunku SW — NE) od wznie
sien Wzg6rz Bukowych na potudniu i Réwniny Goleniowgkia wschodzie (fig.1).

Wzniesienia Szczetskie, znajdujce s¢ na lewym brzegu Odry, skladagiec z dwoch
kompleksow: Wzgdrz Warszewskich z kulminat&B0 m n.p.m. w potnocnej i Szczeci-
na oraz wysoczyzny morenowej w potudniowej i zachedczsci miasta. Dolina Dolnej
Odry zaczyna sipod Cedyrd i ciagnie s¢ po Zalew Szczefiski przez okoto 84 km, pod
Szczecinem ma 10-12 km szerg&io ROwnina Goleniowska rozma se na wschod od je-
ziora Dybie i Zalewu Szczefiskiego. Wzgdrza Bukowes Spetrzonym watem moren czoto-
wych po wschodniej stronie Doliny Dolnej Odry, dodmcym do 148,4 m n.p.m. (najuy
szy punkt na obszarze arkusza).

Réznorodnd¢ rzezby, bedaca wynikiem silnie zrénicowanej budowy geologicznej
oraz przeobrzen obszaru w czwartoeglzie, powodujeze rejon Szczecina nale zaliczy do
jednego z najbardziej urozmaiconych geomorfologezejonéw Niu Polskiego.

Warunki klimatyczne tego obszaru ksztattowanepszez czste przemieszczaniegsi
uktadéw nzowych nad urozmaiconym morfologicznie terenéirednia temperatura roczna
na terenie miasta wahad 8,0 do 8,4°C. Nieco #8za jest na obszarze §dzyodrza. Na-
ptyw oceanicznych mas powietrza oraz bligkduzych zbiornikbw wodnych i obszaréw le-
snych powodui, iz srednia wilgotné¢ wzgledna przekracza 70%. Najmniejsze wéctampa-
dow (550 mm rocznie) wygbuja wzdtuz doliny Odry, najwgksze — na okalagych miasto
wzniesieniach (630 mm rocznie). Maksymalne wiétkaopaddw wysipuja w miesiacach
lipcu i sierpniu (Stachy, 1987; Starkel, 1991).

Tereny zurbanizowane i przemystowe starwwkoto 32% powierzchni arkusza. Poto-
zenie Szczecina w oldrie systemu wodnego o powierzchni 5 5704dtascego miasto z mo-
rzem zdecydowato o rozwoju przemystu morskiego t(pstocznie, bazy rybackie, tereny
skiadowe). Ponadto znagze miejsce w gospodarce miasta i regionu zajmuemyst. spo-
zywczy, elektromaszynowy, chemiczny, odzwy, hutniczy.

Miasto Szczecinaktzy z obszarem kraju kilka viaych szlakéw komunikacji drogowe;.
Sq to: droga mgdzynarodowa nr 3 (E65) oraz e drogi krajowe nr 10, 118 i 142. Szlaki
kolejowe hcza miasto i port: zeSwinoujsciem, Stargardem Szczéskim oraz Gryfinem,
a takze z Berlinem i Rostockiem. Miasto posiada lotniskortowo-komunikacyjne i sanitar-

ne w Dybiu oraz m¢dzynarodowy port lotniczy w rejonie Goleniowa (pagania arkusza).



[ll.  Budowa geologiczna

Budowa geologiczna obszaru arkusza Szczecin zgstaéalstawiona na Szczegotowej
mapie geologicznej Polski w skali 1:50 000 arkusez8cin oraz w obfaieniach do tej mapy
(Dobracki, 1982a; b).

Arkusz Szczecin ley w obrbie dwoch jednostek tektoniczno-strukturalnych esé€z
potnocno-wschodnia w otvie watu pomorskiego, pozosiatzes¢ arkusza obejmuje synkli-
norium szczedisko-t6dzko-miechowskie.

Wat pomorski jest wygirzeniem kompleksu mezozoicznego. Nigekypetnity ilasto-
mutkowe utwory trzeciorgdu, lezace niezgodnie nagglanowych osadach kredowych.

Najstarszymi utworami odstanigymi sk pod czwartorgdem (tworzace swego rodzaju
okna erozyjne)s w obszarze watu pomorskiego utwory kampanu, wighsane jako margle
I kreda pisaca z licznymi krzemieniami, a w obszarze niecki atyvmastrychtu wyksztatco-
ne jako wapienie margliste i zgzte opoki.

Powierzchnia podczwartagdowa jest wyranie zr@znicowana. Jej deniwelacje przekra-
czap 200 m. Najwyej potazona jest w rejonie Wzgorz Bukowych. Wyre obnienie wy-
stepuje w kierunku Szczecin — Pomorzany.

Procesy glacitektoniczne, zyziane ze starszymi zlodowaceniami, skomplikowahanbr
powierzchni przedczwartogdowe). Najsilniej zaznaczytly sw obszarze niecki, gdzie zabu-
rzeniu i przemieszaniu ulegty plastyczne utworgtiarzdu.

Osady trzeciorgdu zajmug znaczne powierzchnie, gielapc niemal caly obszar
niecki szczediskiej. Na powierzchni odstaniagie jako kry wsréd utwordéw czwartorgu.

Najgicbsze partie niecki wyznacza zgsipaleogaskich 0w septariowych, w obsza-
rach ptytszych osadzatyesiutwory mutowcowe. Osady oligocenu wystija bezpdrednio na
powierzchni terenu jako znacznych rozmiaroéw porwiakiy glacjalne, a niekiedy wksze
fragmenty tusek glacitektonicznych. Gitéwna strefa wystpowania obejmuje Wzgorza
Warszewskie oraz potnocne i pétnocno-wschodnie zé@&dr Bukowych. W rejonie Ptoni —
Smierdnicy ity septariowe stanowity przedmiot eksgikicji dla ceramiki budowlanej i pro-
dukcji keramzytu.

Morskie osady miocenu (mutki, mutowce i piaski)pid zachowaty gifragmentarycz-

nie, gtbwnie w potudniowej e&ci arkusza wysfpuja powyzej ilastej serii oligocenu.
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Fig. 2. Polaenie arkusza Szczecin na tle Mapy geologicznej Pkilsv skali 1:500 000 (wg L. Marksa,

A. Bera, W. Gogolka, K. Piotrowskiej, red.,2006)

Czwartorzed Paleogen
Holocen: Oligocen:
Piaski, mutki. ity i gytie jeziome 41 Piaski, lokalnie z bursztynem, mutki, ity i wegiel brunatny
3 Piaski, Zwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuly Ciagi drobnych form rzezby:
ozy
5 Piaski eoliczne, lokalnie w wydmach
) o drumliny
Plejstocen (zlodowacenie wisty):
11 Piaski, Zwiry i mutki rzeczne . Ky
Kry utworow starszych od czwartorzedu:
12 Piaski i mulki jeziorne L w .
A neogenskich i paleogenskich
13 Ity, mulki i piaski zastoiskowe
| kredowych
14 Piaski i Zwiry sandrowe

Piaski i mulki kemow
Zwiry, piaski, gtazy i gliny moren czolowych

Gliny zwalowe, ich zwietrzeliny oraz piaski i Zwiry lodowcowe

Uwaga: przy opisie wydzielg stratygraficznych zachowano oryginalnumeragj z Mapy geologicznej Polski
w skali 1:500 000.



Osady plejstoaeskie pokrywag niemal cad powierzchng arkusza. Pierwotna sekwen-
cja warstw jest na znacznejeei arkusza zaburzona, gtéwnie przez procesy gldoitéczne.
Ich efekty g bardzo wyrane w postaci porwakow skat starszych i strukturcjglaych.
Utrudnia to ustalenie ich pierwotnego profilu sgrgaaficznego. Na omawianym obszarze
wyrézniono osady zlodowaégrotudniowopolskichsrodkowopolskich i zlodowacenia wisty.
Brak jest udokumentowanych utwordéw interglacjalnych

Miazsza¢ utworow czwartorgdowych jest bardzo z#dicowana i w wartéciach
skrajnych wynosi od kilku metréw w odsie watu pomorskiego do ponad 200 m w potu-
dniowych dzielnicach Szczecina.

Na profil osadéw zlodowaéepotudniowopolskich sktadajsie osady zastoiskowe,
wodnolodowcowe i gliny zwatowe. Najstarszymi utwoiaplejstocéskimi sa na obszarze
arkusza piaski twiry wodnolodowcowe. Wyspuja sporadycznie, a ich myszc¢ waha st
od 3 do 18 m. Bardziej pospolite sy, muiki i piaski zastoiskowe, wygbujace na znacznych
powierzchniach, oggajace mizszas¢ do 20-kilku metrow w rejonie Szczecin -alide. Glina
zwatowa stanowi podstawowy osad na obszarze arkuAstpuje w obnieniach po-
wierzchni podczwartorzlowej i osaga najweksze mazszaci (do ponad 100 m) $wod
wszystkich poziomow glacjalnych. Glina zwatlowa zwadcenia potudniowopolskiego jest
szara, zwjzta. Charakteryzuje siobecndcia najwigkszych porwakéw itow septariowych.
llos¢ porwakow i ich rozmiargwiadcz, ze zostaty oderwane w pohli miejsca ich wyst
powania.

Osady zlodowadesrodkowopolskich wysfpuja na obszarze catego arkusza. Ichmni
Sza&¢ wynosi zazwyczaj 20-50 m. Napej w profilu stratygraficznym ley piaski wodnolo-
dowcowe dolne. Na obszarze Wzgo6rz Szamddch piaski te lea na glinie zwatowej zlodo-
wacer potudniowopolskich. Pospolitsze od wodnolodowcolwvgg na tym obszarzeapod-
morenowe piaski, mutki i ity zastoiskowe, przykryiging zwatows. Osady te w rejonie
Szczecina osgaja do 15 m mizszaci.

Najbardziej rozpowszechnionym osadem zlodowacedkowopolskich jest glina zwa-
lowa. Jest to glina zwkta, miejscami zapiaszczona. W ¢hie glin zwatowych wysipuja
liczne i o zr@nicowanych rozmiarach porwaki i kry utworéw stardzyod czwartoralu.
W rejonie Wzgorz Szczeagskich i Puszczy Bukowej nalg one do co najmniej gtiu réz-
nych wiekowo i litologicznie utworéw. Najpospolitsz porwaki i kry srodkowooligocé-
skich itow septariowych. Mniej pospolita kry dolnoeocéskich itdw i miocéskich piaskow

morenowych i gornokredowych margli.



Osady zlodowacenia wisty twarprzypowierzchniow czes¢ pokrywy plejstocaskiej.
Pospolitym osadem tego okresu@aski i zwiry wodnolodowcowe o miszaci do 10 m,

z cienkimi wktadkami mutkéw. Podstawowym poziometodtratygraficznym zlodowacenia
wisty jest glina zwalowa, charakteryzop sé wickszym zapiaszczeniem:ngliny starsze.
W zaleznosci od stopnia zwietrzenia zawiera znicowary ilos¢ gtazow i otoczakow skat
pochodzenia skandynawskiego. Ichidlo wielkos¢ wzrasta w miejscach, gdzie glina seie-
la dna wytopisk. W obszarze Wzgdérz Szcaskich i Puszczy Bukowej glina wygtuje na
powierzchni, tworac mate piaty otulajce stoki.

Piaski, zwiry i gtazy lodowcowe to osady, zgaane z utworami moreny dennej lub
ablacyjnej. Pod wzgtlem litologicznym g to piaski r@gnoziarniste w rénym stopniu pyla-
ste, z niewiellk domieszk zwiréw i pojedynczymi gtazami.

Ponad osadami glacjalnymi wgptije zr&nicowany zespot osadow powstatych pod-
czas wytapiania lodu. Na omawianym obszarze piaskivirem z tego okresu budujaras
kemowy w pétnocnym obrzeniu Wzgorz Warszewskich. Piaskiwiry wodnolodowcowe
tworza mate sandry w rejonie Niebuszewa.

Koncowym ogniwem stratygraficznym osadow fazy pomajskiodowacé potnocno-
polskich g ity, muiki i piaski zastoiskowe, wygbujace m.in. w rejonie Niebuszewa i w obni-
zeniu na wschdd od jezioraabskiego.

Holoceiskie osady & dos¢ pospolite, wysipuja w réznych facjach i oagaj rézne
miazszaci. W doliny Odry wysépuja piaski o rGnym stopniu uziarnienia, a tak piaski
mutkowe, muitki i mady. Wyrany udziat frakcji grubszej zaznacza; sv smgowe] czsci
osadow rzecznych.

Torfy wraz z towarzysgcymi im utworami nalga do najbardziej pospolitych utworéw
powierzchniowych. Wyspuja w dnie doliny Odry. Profil osadow torfowych jestisle uza-

lezniony od uksztaltowania podta i oshiga maksymalnie 2—5 m giszaci.

IV. Zioza kopalin

Na obszarze arkuszu Szczecin udokumentowanoza klmpalin ilastych (Gientka i in.,
2008). Ich charakterystglgospodarcz przedstawiono w tabeli 1.

Glowng kopalim 3 ity septariowe wieku oligodsskiego, udokumentowane w zhch
.Niebuszewo”, ,Bukowo (Wschdéd)” i ,Bukowo (Szczeeltonia)”. Eksploatowane byty
takze w miejscowéci Siodto Dolne przed Il wopswiatowa. Kruszywo naturalne byto eks-

ploatowane w dwdch zkach, na terenach obecnie wchkipch przez infrastruktgrmiejska.
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Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz Ksyfikacja

Tabela 1

. Stan
. Zasob_y geologiczne Kategoria | zagospodarowar Wydobycie Zastoso- Klasyfikacja
Wiek bilansowe . . wanie ‘. Przyczyny
Numer : rozpoznania nia (tys.nT) : 716z .
. . Rodzaj| kompleksu (tys.nT) . kopaliny konfliktowo-
zloza Nazwa zlga . . . zloza o
. kopaliny] litologiczno- SCi
na mapie surowcowegq Klasy | K& ztoza
wg stanu na rok 2007 (Gientka i in., 2008) Y sy
1-4 AC
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
. s 1049 B
1 Niebuszewo i(ic) Pg 11383 C, Z - Scb 4 C Z,U
Bukowo (Szczecin- | .. Gl, K, Natura
2 Plonia) i(ir) Pg 2493 G Z - Skb 4 B 2000
. i(ic) Pg i Gl, K, Natura
3 Bukowo (Wschéd) a(qc) Q 628 B+G 4 Sch 4 B 2000
Rubryka 3 4i(ic) — ity i tupki ilaste ceramiki budowlangfir) — ity i tupki ilaste o rénym zastosowaniu (do produkcji kruszywa lekkiego),
g(gc)— gliny ceramiki budowlanej
Rubryka 4 -Q — czwartorzd, Pg— paleogen
Rubryka 6 - kategoria rozpoznania zasobéw udoktomeanych: kopalin statych — B ;0C,
Rubryka 7 - Ztoa: Z — zaniechane
Rubryka 9 - kopalinyScb— ceramiki budowlanefkb — kruszyw budowlanych
Rubryka 10 - Ztka: 4 — powszechne; licznie wygtujace, tatwo dosipne
Rubryka 11 - Ziva: B — konfliktowe,C — bardzo konfliktowe
Rubryka 12 Gl — ochrona gleh) — ogélna ucizliwo$¢ dlasrodowiska, K — ochrona krajobrazd, — konflikt zagospodarowania teremgatura 2000— specjalny ob-

szar ochrony siedlisk PLH320020 Wzgérza Bukowe



Wszystkie udokumentowane z# charakteryzuaj sic duza zmienndcia w zakresie pa-
rametréw gorniczych. Wynika to z faktze jednolity pocatkowo poktad utwordw ilastych
pod wplywem dziatalnii lodowca zostat rozerwany na oddzielne bryly, itlog teraz
w utworach czwartokdowych.

Ztoze pod nazw ,Bukowo” (Prawdzic, 1955) udokumentowane zostal@ ceramiki
budowlanej. W nasgpstwie kolejnych badazmienialy s¢ zasadniczo jego pierwotne granice
I przeznaczenie. Udokumentowany w 1955 roku obpedrielono na dwa niezalee zi@za:
,Bukowo (Szczecin — Ptonia)”, ktére miato stanéveiaz: surowcow dla produkcji kruszyw
lekkich — keramzytu i ,Bukowo (Wschod)”, ktére patato w gestii przemystu ceramiki bu-
dowlanej. Formalne rozliczenie zasobow pierwotnekumentacji zawiera dodatek nr IV
(Ples, 1984).

Ztoze ,Bukowo (Szczecin — Plonia)”

Wydzielony ze ziga ,Bukowo” obszar olefo badaniami dla okégenia przydatngci
itbw do produkcji keramzytu (Czarnecki, 1962). Wniku tych bada stwierdzonoze ziaze
budup dwa odebne porwaki itdbw septariowych. Na tym etapie zas@bkat.G tworzyty
dwa oddzielne bloki. Stwierdzona uzmienné¢ jakosciowa kopaliny byta podstawdo
kontynuowania badg ktére obgty pole potnocne (Pgba, 1966). Ostatecznie bilansowe za-
soby zt@a ,Bukowo (Szczecin — Plonia)” udokumentowane zZgsta bloku potnocnym
w kat.B i G, a w bloku potudniowym — w kat;CEksploatacja prowadzona byta w bloku
péinocnym a do ostatecznego zamknia kopalni. Zasoby tego pola zostaty wybilansowane
(Walczak-Sy, 2007). Aktualne zasoby zo ,Bukowo (Szczecin-Plonia)” wynosz
2 493 tys.m i dotycz pola potudniowego, rozpoznanego w kat.€ powierzchni 10,51 ha.
Kopaling stanowi oligoceiskie ity septariowe, barwy szaro-zielonkawej, zadkami mut-
kow. Miazszas¢ serii ztazowej zmienia si od 2,6 do 33,0 mirednio wynosi 18,6 m. Grubé
nadkfadu od 0,2 do 2,6 rrednio 2,1 m.

Kopaling charakteryzuj nastpujace srednie parametry jakciowe: SiQ 55,3%, AbO3
16,6%, FgO; 5,73%, CaO+MgO 6,05%, SM,49%, straty praenia 9,78%, wspotczynnik
pecznienia 3,23%, zawaro frakcji piaskowej 1,0—2,0%, zawagtofrakcji towej 55-60%.

Ztoze jest w zasadzie suche, niewielkigzenie wysfpuje w przewarstwieniach mut-

kowych.

Ztoze ,Bukowo (Wschod)”

Cze$¢ wschodnia pierwotnego zta ,,Bukowo”, ktore pozostato w gestii przemystu ce-

ramiki budowlanej, olefa zostata szczegotowymi badaniami pozveghaini okreli¢ przy-
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datnag¢ kopaliny dla szerszego asortymentu wyrobow. Wyiida opracowane zostaty
w formie dwéch dokumentacji. Jeglnbjeto obszar potudniowy,dolacy w cal@ci wkasndacia
cegielni (Ples, 1982b), drag- obszar polony gtdwnie poza granicami wiasioo (Ples,
1982a).

Ze wzgkdu na skomplikowanbudowe geologiczi i teren przeksztatcony wcagej-
sza eksploatag nowoudokumentowane ze tworzy sz& pol zasobowych, oddzielonych
obszarami negatywnymi.

Kopaling w obu obszarach stanaywligoceiskie ity septariowe, zawiergje nieregu-
larne przewarstwienia mutkow ilastych. Do seriizdavej zaliczono réwnieniewielkie ilcsci
bardziej plastycznych glin czwart@dowych.

W obszarze potudniowym, rozpoznanym w kat. B, zgsepstpuja w dwdch polach
0 facznej powierzchni 1,52 ha. Misza¢ kopaliny waha si od 2,0 do 10,0 m, a wakm
srednie dla p6l wynosiz6,5 mi 8,7 m. Nadktad o grubm od 0,0 do 0,4 m stanowi gleba.

W obszarze poinocnym zasoby udokumentowano w attepmlach o dcznej po-
wierzchni 5,97 ha (w tym zasoby warunkowe w dwoédaiaph o 4cznej powierzchni
4,12 ha). Mazsza¢ ztoza waha s od 3,9 do 12,4 m, gednio w poszczegolnych polach wy-
nosi: 7,4, 8,4, 10,6 i 11,1 m. Grudmadkitadu wynosi 0,2-3,5 m.

Charakterystyczne parametry jakimwe kopaliny i parametry wyrobow zestawiono
w tabeli 2.

Ztoze jest suche, niewielkiaszenie wystpuje w przewarstwieniach mutkowych.

Ztoze ,Niebuszewo; zlokalizowane w poétnocnej efci miasta Szczecin, ma po-

wierzchne 26,30 ha (Prawdzic, 1954). Sertozowa tworzy porwak oligocéskich itow sep-
tariowych wykazujcy liczneslady zaburz# glacitektonicznych. Mizszc¢ ztoza waha s od
6,0 do 22,4 m, &ednio wynosi 12,2 m. Nadklad o zmiennej gréddad 0,2-5,5 m twokg
gliny i piaski zaglinione. Zasoby udokumentowan&at. B i G.

Kopaling stanows, ity i muiki ilaste, szare i zielonkawe, o sktadzieemicznym: AIO;
— 13-15%, FgO3; — 5-8%, SiQ — 49,0-54,0%, CaO — okoto 8%, siarczki i siarczany,6—
0,8%. Kopalina wykorzystywana byta do produkcji avaiki budowlanej. Parametry jako-
sciowe i technologiczne kopaliny zestawiono w taBeli

Ztoze jest cegsciowo zawodnione.
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Zestawienie charakterystycznych parametrow jakéciowych i technologicznych itow septariowych

Tabela 2

parametry jakéciowe kopaliny parametry wyrobu
woda skurczliwai¢ zawartéce zawartéce nasikliwos¢ wytrzymatasc
Nr ztoza . zarobowa | wysychania margla SO temperatura| w wyrobach nasciskanie
. Nazwa ziga .
na mapie od-do wypatu od—do mrozoodpornét
sr. sr.
[%] [*C] [%6] [kG/cm’]
1 2 8 9 10 11 13 14 15 16
1 Niebuszewo | &r. 38,0 §r.9.9 &r.0,1 . 980 &r.12,6 iaazd b.d.
Bukowo (Wschéd)| 18,4-29.4 5,5-13,0 slady-0,28 |0,1096-0,1736 980 8,4-16,2 82,5-272,0 mrozoodborn
3 obszar S 23,5 8,0 0,015 0,1371 13,4 137,9 porny
Bukowo (Wschéd)| 22,0-47,0 7,1-146 slady-0,124 | 0,193-0,372 930 6,6-16,3 172,1-389,9 mrozoodoborn
obszar N 30,0 10,3 0,02 0,263 10,6 241,2 porny




Klasyfikacji sozologicznej ztb dokonano zgodnie z obayzujacymi wytycznymi doku-
mentowania zid kopalin (Wytyczne..., 1999) i analizprzyrodniczo-krajobrazoav Z punktu
widzenia ochrony wartgi zt6z wszystkie ztaa zaliczono do klasy 4, tj. powszechnie wpst
jacych i tatwo dosfpnych, maliwych do eksploatacji bez specjalnych ogranicZzeod wzgt-
dem konfliktowdci zesrodowiskiem ztaa ,Bukowo (Szczecin-Ptonia)” i ,Bukowo (Wschod)”
zaliczono do klasy B, tj. ziokonfliktowych ze wzgldu na potaenie w obszarze Natura 2000,
ochrorg gleb i krajobrazu, a zé ,Niebuszewo” zaliczono do klasy C, tj. ztbardzo konflik-
towych ze wzgjdu na konflikt zagospodarowania terenu (w planigospodarowania prze-

strzennego teren przeznaczony pod budownictwo kaegawe i tereny rekreacyjne).

V. Goérnictwo i przetworstwo kopalin

W ziozach zlokalizowanych na arkuszu Szczecin eksplaataagtata zaniechana

Ztoze ,Bukowo (Szczecin-Ptonia)” eksploatowata kopaladkrywkowa ,Konrad” dla
Szczeaiskiego Przedsbiorstwa Produkcji Kruszyw Lekkich (Keramzytu) doku 1996.
Przedmiotem dziataldoi gorniczej byt blok potnocny. Zakezenie eksploatacji nagiito
z powodu wyczerpania zasobow dobrej jakoZaktad przerdbczy produkagy kruszywo
zostat zlikwidowany. Pozostate na tym obszarze lzgsnieodpowiadage aktualnym wy-
mogom technologicznym, zostaty wybilansowane (Walte3y, 2007). Teren poeksploata-
cyjny przept nowy widciciel, ktéry zgodnie z aktualnym planem zagospodania prze-
strzennego wykona rekultywaajv kierunku rekreaciji turystycznej.

Ztoze ,Bukowo (Wschdéd)” eksploatowane byto metooldkrywkowy jednym, okoto
10-metrowym poziomem, do roku 1993. Wydobycie prdmeme bylo gtdwnie w obszarze
potudniowym w polu A, a w obszarze pétnocnym w phllE. Wyrobiska nie & zrekultywo-
wane. Kopalina stanowita basurowcow dla cegielni Bukowa $mierdnica, oddalonych od
ztoza 0 1-2 km, &dacych w gestii bytego Koszalskiego Przedsbiorstwa Ceramiki Budow-
lanej. Obecnie obie cegielnie sieczynne.

Ztoze ,Niebuszewo” eksploatowane byto rowhidla ceramiki budowlanej. W 1993
roku eksploatacja zostata definitywnie zakpona. W ostatnich latach dziatadebeksploata-
cje prowadzono w poitnocnej exi zloza, w obebie kopaliny udokumentowanej w kat. B.
Wyrobisko eksploatacyjne obecnie wypetnia wodaemgmwczéniejszej eksploatacji zostaty
zrekultywowane i przeznaczone w planie zagospodan@vprzestrzennego pod budownic-

two mieszkaniowe i rekreag]
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VI. Perspektywy i prognozy wysg¢powania kopalin

Na terenie arkusza Szczecin ograniczone znaczerog/sowe maj osady czwartokz
dowe (okruchowe i ilaste) z porwakami oligéaskich utworéw ilastych.

Wyznaczenie obszaréw perspektywicznych i prognastych jest spraw trudm ze
wzgledu na specyfik omawianego obszaru. Znagzozes¢ powierzchni zajmuje zwarta za-
budowa miasta Szczecin i dzielnic podmiejskichengrstoczniowe i portowe wraz z zespo-

tami przemystowo-sktadowymi oraz przyrodnicze olbogzdoronione.

1. Kopaliny okruchowe

Na podstawie badaposzukiwawczych przeprowadzonych w latach 60.glego stu-
lecia rozpoznano kilka obszaréw wysbwania kruszywa.

Kruszywozwirowo-piaszczyste eksploatowane byto w Podjuch&¢agner, 1961) oraz
w niewielkich ilgéciach na potrzeby lokalne w rejonie Warszewa i wdg£l, a piaski w rejo-
nie Dabia. Zasoby te zostaty wyczerpane, a miejsca daeksgloatacji zabudowane lub wy-
korzystane jako tereny przemystowe.

Na podstawie ostatnich wierc@ydrogeologicznych istnieje mlowos¢ wyznaczenia tu
trzech obszarow perspektywicznych (Dobracki i 2005). S to:

0 obszar zachodniej ezci Jeziora [@bie o powierzchni okoto 500 ha. Jest tozetgod-
wodne. W stropie wyspuja piaski drobne z domieszlpylastych (10-15 m), w ggu —
piaski r&znoziarniste z domieszkwiru. Miazsza¢ ztoza wynosi 18-23 m. W nadkia-
dzie o grubéci 7-12 m wysfpuja namuty, torfy i gytie.

[0 obszar obejmudry czs¢ wyspy Mienia i otaczage wody o powierzchni okoto 100 ha.
Ztoze ladowo-podwodne budaijw stropie piaski drobno-4§rednioziarniste o miszo-
§ci 5-15 m, a warstgvdolma — utwory piaszczystawirowe o mazszaci 15-20 m.
W stropie serii ztodowej wystpuja namuty organiczne o gruba 10-12 m.

0 obszar potudniowej g&ci wyspy Mienia i otaczare wody o powierzchni okoto 40
ha. W stropie wyspuja piaski drobno- krednioziarniste, przechogize ku spgowi w
piaski r&noziarniste z domieszkzwiru. Miazszas¢ ztoza wynosi 20-30 m. Nadktad
0 grubaci 6-15 m w cgsci ladowej tworz namuty i torfy, w czsci podwodnej —
namuty organiczne. Seria Zilowa zostata przewiercona. Pozitobudug gliny zwa-
towe.

Opisane obszary perspektywiczne zostaty wytypowaneodstawie wieréewykona-
nych na tych obszarach dla celéw hydrogeologicznyasciwa ocere serii ztazowej utrud-
nia mato szczegétowy opis profili wiertniczych. Rrgst rownie podstawowych badgako-

sciowych.
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Wskazane obszary perspektywiczngalev sasiedztwie torow wodnych, a ich eksplo-
atacja jest mdiwa dla jednostek czerpalnych oxun zanurzeniu lub przy pomocy udzea
ssicych (refulery).

2. Kopaliny ilaste

Obszar Siodto Dolne (Wagner, Jesionkowski, 1962poanawany byt podatem udo-
kumentowania ztza dla ceramiki budowlanej. Wyglujace tu utwory ilaste wykazajduza
zmiennd¢ litologiczm i jakosciowa. Oligoceiskie ity septariowe przetawicone ficznymi
warstwami mutkow. Gtowny jednak powdd dyskwalifigcy kopalire to jej jakaé. Badania
laboratoryjne i technologiczne wykazaty catkawiieprzydatné¢ kopaliny do produkcji ce-
ramiki budowlanej ze wzgtlu na przeszto dziegiiokrotne przekroczenie zawasto siarcza-
now, jak réwnie innych szkodliwych domieszek: marglu i pirytu. Vielecie wykonanych
bada zasoby zaliczono do pozabilansowych ze waglna jakéé. Na mapie obszar bafla
Siodto Dolne zaznaczono jako obszar negatywny.

3. Torfy

Brak jest podstaw do wyznaczenia perspektyw dia td/edtug aktualnego opracowa-
nia dotycacego lokalizacji i charakterystyki ztdorfu w Polsce (Ostrzgk, Dembek, 1996)
torfy nie spetiaj kryteribw potencjalnej bazy zasobowej (Rozpdezenie MinistraSrodo-

wiska z dnia 18 grudnia 2001 roku w sprawie kryterbilansowaci zt6z kopalin).

VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Gtéwnym elementem sieci hydrograficznej na obszarkeisza Szczecin jest phea
dwoma nurtami rzeka Odra.

Odra Zachodnia, w najszerszym nurcie rzekiggsiszeroké& 140-200 m i gibokasé
5-10 m. Odra Wschodnia (Regalica), ktora jest lemgbrzekopanym w XIX wieku, ma sze-
rokos¢ okoto 160 m isredniy glebokasé¢ 7 m. Srednia amplituda wattarzeki Odry w skali
rocznej wynosi okoto 1 m. Odra Zachodnia uchodziRumxtoki Odrzaskiej. Naturalnym
ujsciem kanatu Odry Wschodniej jest Jeziorgbiz.

Jezioro Dbie, o powierzchni 56 kfm(czwarte co do wielk@i w Polsce), zajmuje cen-
tralmng i pétnocry cze$¢ arkusza. Jest to jezioro eutroficznesredniej gebokasci 3,0-3,5 m.

Brzegi jeziora silnie porastadlmnos¢ brzegowa, podwodna i nawodna z rozlegtymi polami
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oczeretu i szuwaru. Jezioro zasilane jest przez rPéonk, ktora wraz z doptywami odwad-
nia potudniowo-wschodaiczesci arkusza.

Na odnodze rzeki Odry Zachodniej — Kanale Kurowskamkcjonuje komunalne ¢gie
powierzchniowe ,Kurow”, majce charakter ggia rezerwowego. Wielkd poboru okrélona
w pozwoleniu wodnoprawnym wynosi 34 tys.®th Ujecie posiada wyznaczanstret
ochronmn (ustanowion decyzj Prezydenta Miasta Szczecina w 2005 r.).

Rzeki na obszarze arkusza byty badane w 2006 rokanvach prac monitoringowych
w czterech punktach pomiarowo-kontrolnych: rzekankRt u ugcia do Jeziora Rbie (llI
klasa czystéci), Odra Zachodnia powgj Kurowa, Regalica i Odra w rejonie Szczecina
(IV klasa czystéci). Wskanikami najczsciej obnizajacymi jakas¢ wod s: miano Coli
typu katowego (obrazuage stan sanitarny wod), wskaki zanieczyszcae powodujce eu-
trofizacjg wod (zawarté¢ zwiazkéw fosforu i azotu, wysoka koncentracja chlorofiypu
.a") oraz wskaniki zanieczyszcze organicznych (BZ4, ChZT, OWA i barwa wody)
(Stan..., 2007).

2. Wody podziemne

Wedtug Atlasu hydrogeologicznego Polski (Pasky, 1993, 1995) obszar arkusza
Szczecin potgony jest w regionie pomorskim (V) wchagxm w sktad makroregionu poét-
nocno-zachodniego.

Na catlym obszarze arkusza stwierdzono gp@ivanie jednego czwart@aowego pe-
tra wodonénego o charakterzezytkowym. W obebie tego pitra wyr@niono poziomy:
przypowierzchniowy i ngédzyglinowy (gorny i dolny).

Charakterystyk poszczegolnych gier wodonénych i jak@ci wody przedstawiono na
podstawie Mapy hydrogeologicznej Polski w skaliQl®0 (Matkowska, 1997).

Przypowierzchniowy poziom wodo#imy 0 cagtym rozprzestrzenieniu wygiuje w do-
linie Odry oraz na obszarze réwniny rzeczno-rozééawej (Réwnina Goleniowska) we
wschodniej cgsci obszaru arkusza.

Obszar M¢dzyodrza z uwagi ha parametry jakmwe zostat zakwalifikowany przy
sporzdzaniu arkusza Mapy hydrogeologicznej Polski w isk&d0 000 (Matkowska, 1997)
jako nieposiadapy uzytkowego poziomu wodornaego.

Poziom uytkowy w dolinie Odry, zbudowany z osadow piasztysis i piaszczysto-
zwirowych o mazszdaci srednio 30 m, wysjpuje pod pokryw osadow organicznych: mut-
kow i zailonych piaskow o miszaci 10—-15 m. Strop warstwy wododrej wystpuje na
rzednej 5-10 m p.p.m. i opada ku pétnocy. Zwierciagtmdy ma najcgsciej charakter swo-
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bodny. Wydajnéci potencjalne studniagsvysokie — od 70 do 120 ¥h. Na wodach tego po-
ziomu bazuy: ujecie komunalne ,Zdroje” oraz ¢gia przemystowe: dla Zaktadu ,,Chemitex —
Wiskoral”, dla zespotu sktadéw portowych w prawadirej czsci doliny i dla Stoczni Re-
montowe).

Poziom uytkowy na obszarze roéwniny rzeczno-rozlewiskowefllga utwory piasz-
czystozwirowe, wystpujace na gtbokasci do kilku metréw od powierzchni. Jest to poziom
0 zwierciadle swobodnym. Tworzy go jedna warstwalevaina o mazszaci 20-30 m. Ze
wzgledu na brak izolacji osadami staboprzepuszczalngozjom ten nargony jest na zanie-
czyszczenia infiltrujce z powierzchni terenu, €o pochodzenia antropogenicznego. Poten-
cjalna wydajné¢ studni wynosi od 30 do 70%h, lokalnie powyej 100 ni/h. Na wodach
tego poziomu bazajm.in. ugcia: dla Fabryki Kabli ,Telefonika”, dla ZaktadowrBbiarskich
oraz dla Zaktadéw Misnych w Dbiu.

Mig¢dzyglinowy poziom wodorimy wystpuje w poétnocno-zachodniej i zachodniej
czgsci obszaru arkusza. Charakteryzuje sapetym zwierciadtem wody. Twoezgo piasz-
czyste hdz piaszczystoawirowe utwory poszczegolnych faz zlodowaceodkowopolskich
i pétnocnopolskich, zalegaje parod glin zwatowych. Najogciej reprezentowany jest przez
jedm warstwe wodondna. Miazszas¢ poziomu jest zrinicowana od 30 m w rejonieckna
do 50 m w rejonie Pomorzan i Ustowa. Zmicowana jest rowniegtebokas¢ zalegania utwo-
row zawodnionych — na obszarze Wzgorz Warszewsk@imyka si w przedziale 40—
90 m p.p.t., w rynnie Pilchowa — naglgbkdici 10-40 m p.p.t., na obszargeddmigcia na
gtebokasci 20-40 m p.p.t. Potencjalna wydagastudni jest zrgnicowana od 30 do povig]
120 m/h. Na wodach poziomu muzyglinowego bazujzaréwno ujcia przemystowe: Bro-
war Szczecin, jak i gfia komunalne: Arkonka i 1 Maja, a tak ugcia w Swierczewie
i Pilchowie poza obszarem arkusza.

W potudniowo-wschodniej e#ci arkusza (wysoczyzna Wzgdrz Bukowych) poziom
uzytkowy wyskpuje jedynie na obrzach wysoczyzny. Wzgorza Bukowe to jednostka mor-
fologiczna pozbawiona ptytkich wod podziemnych. ddenia glacitektoniczne dodatkowo
komplikuja uktad i rozprzestrzenienie warstw wodéngch.

Chemizm wdd czwartoerlowych jest zrénicowany. Jak& wod wiaze sk z potaze-
niem obszaru, jego budawkontaktem z wodami powierzchniowymi. Gaggakascia cha-
rakteryzuj sie wody poziomu przypowierzchniowego. Obok ponadndywaych ilosci
zelaza (nawet do 32 mgFe/dni manganu rejestrujespodwyzszon, zawartéé zwiazkéw
azotu. Wody poziomu madzyglinowego zalicza sido wod dobrej jakei, tj. takich, ktore

nie wymagaj skomplikowanego uzdatniania przed spoem. Sporadycznie spotykagsi
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przekroczenie norm dla wéd pitnych w zakresie zéogar zelaza i manganu. Zawakto
chlorkéw na ogét nie przekracza 120 mgfdm siarczanéw — 109 mg/dmWysoka zawar-
tos¢ zelaza i manganu w wodzie ma charakter geogeniczagmiast siarczany, azotany
i chlorki sa pochodzenia antropogenicznego, wpsljia lokalnie, a ich obecr$o jest nie-
trwata.

Uwarunkowania geologiczne i hydrogeologiczne spagywie dla szeregu ¢ czwar-
torzedowych zostalty wyznaczone strefy ochronysrpdniej. Na mapie zaznaczono zgsi
stref ochrony péredniej dla up¢ komunalnych Arkonka, 1 MajaSwierczewo (tylko zachod-
nia czs¢ strefy) oraz dla giia Zaktadéw Drobiarskich. Strefy ochronne ustammwi zgod-
nie z ustaw Prawo wodne z dnia 18 lipca 2001 roku (tekst j@tn®zU z 2005 r. nr 239,
poz. 2019). Ujcie komunalne Zdroje ma wyznacaojedynie stre§ ochrony bezpgedniej,
jednak z uwagi na jej wielko zostata ona przedstawiona na mapie.

Wody w utworach trzecioedlowych i kredowych nie odgrywagnacacej roli w za-
opatrzeniu w wogl Pojedyncze studnie w Ptoni ujmaujvody poziomu mioagskiego. Wy-
dajnaici tych studni g niewielkie.

Wody pktra kredowego wyspuja na gkbokasciach 100-150 m p.p.t. w osadach-w
glanowych i piaszczystych kredy gornej 8 wody szczelinowo-warstwowe o silnie napi
tym zwierciadle i stosunkowo wysokiej mineralizaejilo 1 g/dm

Na mapie zaznaczonocgja czwartorzdowe o wydajnéci powyzej 100 ni/h.

W zachodniej oZci obszaru arkusza Szczecin w utworach czwagttmaych (poziom
migdzyglinowy) udokumentowany zostat zbiornik GZWP 122Dolina kopalna Szczecin.
Catkowita powierzchnia zbiornika wynosi 151 kmz czego na obszarze dokumentowanego
arkusza znajduje siokoto 35 kmd, zasoby dyspozycyjne zbiornika, réwne zasobom -odna
wialnym, okralono na 37 440 fidd (Dabrowski i in., 1998)Srednia gtbokasé uje¢ wynosi
85 m. Na figurze 3 przedstawiono pzémie arkusza Szczecin na tle obszaréw gtownych
zbiornikow wéd podziemnych (GZWP) w Polsce (Kleczksi, 1990).

19



| POLSKA rogeqz

\

B

z \ Szczecjfiski
X [

POLICE

" Za;ew'{)

X

L

1N

D

R
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Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodamgch: 122 — Dolina kopalna Szczecin, czwardréQ); 123 — Zbior-

nik miedzymorenowy Stargard — Goleniéw, czwartar£Q)

VIII. Strefa wybrzeza

Arkusz Szczecin nie przylega beZpminio do wybrzea morskiego. Jednak zayziek

dolnej Odry i Jeziora gbie poprzez Zalew Szczéski z Zatolkk Pomorsk, a w konsekwen-

cji z Baltykiem jest ewidentny i wptywa na wieleagjisk tu zachodgych.

Tor wodny hczacy Szczecin z&winoujsciem rozpoczyna sina wysokéci Goctawia.

Dalej na pétnoc biegnie przez Zalew Szc#ski i Kanat Piastowski na wyspie Uznam. Jego

gtebokas¢ wynosi okoto 10 m.

Urzad Morski w Szczecinie nie eksploatuje obecraenego pola refulacyjnego w ob-
rebie obszaru arkusza Szczecin. Dwa czynne polaa®fpie znajduj sic poza granig arku-
sza: pole ,Marikow” w gminie Stepnica i pole ,D” Wwinoujsciu. Usuwaniem osaddw

z akwenow portowych i stoczniowych zajrawgic podmioty zarzdzapce tymi obiektami.
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Osady gromadzonea sha wydzielonych polach na terenie tyehzaktadéw oraz na polu
Ostrow Grabowski.

Po zakaczeniu Il etapu modernizaciji toru wodne§winoujscie — Szczecin, tj. po roku
2012 planowane jest przypienie do pogiiania toru wodnego tak, aby na catej diaio
(okoto 64 km) osignicta zostata gbokas¢ 12,5 m. Dla uzyskania zaonych parametrow
toru przewiduje s wydobycie okoto 15 min fhurobku i na¢ wielkosé powinny by zapew-
nione pola odktadu.

Ze wzgkdu na znaczenie komunikacyjne wod Odry i Jezioghi®wazne zagadnienie
stanowi proces zlodzeni&rednia liczba dni z lodem na Odrze wynosi 40-50aaleziorze
Dabie 60—70. Miejscem, w ktérym w pierwszej kolejaiotworzy st stata pokrywa lodowa
na odcinku dolnej Odry jest rejon Widuchowej, gdzeka rozdziela sina dwa ramiona. Na
dolnym odcinku Odry mamy réwniedo czynienia z zatorami lodowymi, wywotanymi gpi
trzeniem kry lodowej, ktore twogzsic najczsciej w pierwszej fazie uwalnianiagsizeki od
lodu, jak réwnie w petni zimy w czasie prz&jiowych ocieplé. Zjawisku zatoréw lodowych
towarzysa czesto znaczne zniszczenia brzegowych umagndeformacje brzegow i dna

rzeki. Spetrzenia lodowe stanowiw okresie ich wysjpowania powana przeszkod dla ze-

glugi.
IX. Geochemiasrodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano vearttopuszczalne sten metali
okreslone w Zahczniku do Rozpormizenia MinistraSrodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r.
w sprawie standardéw gleby oraz standardéwgeikaemi (DzU nr 165 z dnia 4 pdzierni-
ka 2002 r., poz. 1359). Dopuszczalne wanit@ierwiastkOw dla poszczegolnych grupyti
kowania, ich zakresy oraz przetrie zawartéci w glebach z terenu arkusza 228 — Szczecin,
umieszczono w tabeli 3. W celu poréwnania tahedlupetniono danymi o zawaéto prze-
cigtnych (median) pierwiastkbw w glebach terenéw riemwanych Polski (najmniej za-

nieczyszczonych w kraju).

Materiat i metody badalaboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyméizbioru analiz chemicznych

wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 600" (Lis, Pasieczna, 1995) — opro-
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bowanie w siatce 5 x 5 km oraz ,Atlasu geochemigeneglomeracji szczatskiej
1:200 000, cgs¢ 1" (Lis, Pasieczna, 1998) — oprébowanie w siatoellkm.

Prébki gleb pobierano za pompsondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2) m. Po-
bierana gleba o masie okoto 1000 g byla suszonamypératurze pokojowej, kwartowana
| przesiewana przez sita nylonowe o oczkach 1 mm.

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metaligkt@dd6dtem @ zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wt pierwiastki stabo zwrzane i fatwo tugowane z gleb. Gleby mineralizo-
wano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temperaturze 90&Ciagu 1 godziny. Oznaczenia As,
Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomatomowej spektrometrii emisyjnej ze
wzbudzeniem plazmowym (ICP-AB&ductively Coupled Plasma Atomic Emission Spectro-
metry) z zastosowaniem spektrometrow: PV 8060 firmyipsil JY 70 Plus Geoplasma fir-
my Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metaabsorpcyjnej spektrometrii atomowej
technila zimnych par (CV-AASCold Vapour Atomic Absorption Spectrometry) z wzyciem
spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem pgzemvym FIAS-100. Wszystkie ozna-
czenia wykonano w laboratorium i&wowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kon-
trole jakasci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samychh@® umieszczanych losowo w
seriach analitycznych oraz stosowanie materialof@reacyjnych (wzorce Montana Soil,
SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soall 7).

Prezentacja wynikéw

Zastosowana gptas¢ pobierania probek (1 prébka na okoto 25%kery 1 prébka na
okoto 1 knf) nie jest dostateczna do wykienia izoliniowej mapy zawarfci pierwiastkéw
zgodnie z zasadami przyymi w kartografii (dla skali 1:50 000 koniecznest@probowanie
w siatce 0,5 x 0,5 km, czyli jedna prébka — jedrfarmacija na 1 cfrmapy dla catego arkusza).
Wyniki bada geochemicznych zostaly gd przedstawione na mapie w postaci punktow.

Lokalizacg miejsc pobierania probek (wraz z numegagodr z baza danych) przed-
stawiono na mapie w postaci kwadratow wypetnionkalorem przygtym dla gleb zaklasy-
fikowanych do grupy A, B, C oraz pozaklasowych (@gje z Rozporgdzeniem...,2002). Przy
klasyfikacji stosowano zasadaliczania gleb do danej grupy, gdy zawarco najmniej jedne-
go pierwiastka przewygzata gora granie wartasci dopuszczalnej w grupieiszej.
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Tabela 3

Zawartosé metali w glebach (w ppm)

Wartaici dopuszczalne sten w glebie

Wartas¢ przecit-
nych (median) w
glebach obszaréw

Zakresy zawarto
éci w glebach na|
arkuszu 228 —

Wartasé¢ prze-
cigtnych (me-
dian) w glebac

lub ziemi (Rozporgdzenie Ministra Szczecin na arkuszu 228 niezabudowanych
Srodowiska z dnia 9 wrZeia 2002 r.) — Szczecin Polski®
Metale N=303 N=303 N=6522
Frakcja ziarnowa
<1 mm
Grupa A? Grupa B | Grupa C7 Mineralizacja
HCI (1:4)
Giebokas¢ (m p.p.t.) Glebokas¢ (m p.p.t.)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2

As Arsen 20 20 60 <5-59 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 5-369 46 27
Cr Chrom 50 150 500 <1-49 4 4

Zn Cynk 100 300 1000 6-1176 51 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 2-19 2 2
Cu Miedz 30 150 600 <1-205 9 4

Ni Nikiel 35 100 300 <1-43 4 3
Pb Otéw 50 100 600 <3-810 21 12
Hg Ri¢ 0,5 2 30 <0,05-0,97 0,07 <0,05
lloé¢ badanych prébek gleb z arkusza 228zezecii™ grupa A

w poszczegolnych grupachyikowania

As Arsen 280 23
Ba Bar 274 29
Cr Chrom 303

Zn Cynk 218 60 24
Cd Kadm 266 33 4
Co Kobalt 303

Cu Miedz 255 45 3
Ni Nikiel 294 9

Pb Otéw 228 50 24
Hg Rie¢ 291 12

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obg

arkusza 228 — Szczecin do poszczegoélnych geyp(u

kowania (ilg¢ prébek)

202 50 49

a) nieruchoméci gruntowe wchodxce w sktad obzard
poddanego ochronie na podstawie przepiséw us
Prawo wodne,

b) obszary poddane ochronie na podstawie gisba
oochronie przyrody; jeeli utrzymanie aktualneg
poziomu zanieczyszczenia gruntéw nie stwarza
grozenia dla zdrowia ludzi lurodowiska — dla ok
szarow tych szenia zachowuj standardy wynikace
ze stanu faktycznego,

2 grupa B — grunty zaliczen do uytkéw rolnych

Z wytaczeniem gruntow pod stawami i gruntow

rowami, grunty léne oraz zadrzewione i zakrzew

ne, nieuytki, a take grunty zabudowane i zurba
zowane z wyhczeniem terenéw przemystowy
uzytkéw kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych
® grupa C — tereny przemystoweytki kopalne, terey

komunikacyjne,

4 Lis, Pasieczna, 1995 Atlas geochemiczny Pols
1: 2 500 000

N — ilos¢ prébek

Zanieczyszczenie gleb metalami

Powierzchng arkusza pokrywaj osady czwartokdowe, nalgace w wkkszaci do

Za-

io-
ni-

plejstocenu. §to utwory o bardzo zémicowanej genezie i litologii. Gleby dzielnic zacho

nich rozwirely si¢ w wigkszasci na glinach zwatowych oraz piaskacktwirach lodowcowych

(Dobracki, Mojski, 1979). We wschodniejgei miasta przewaja mady i piaski rzeczne
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(Mojski, 1977), a w dolinie Odry oraz wokét jeziobabie do rozpowszechnionych utworow
naleza torfy, ktérym towarzysz namuty i gytie (Jasnowski, 1993).

Gospodarka Szczecina j@stsle zwiazana z morzem; w égiowym odcinku Odry dzia-
laja: petnomorski port przetadunkowy, przegsorstwazeglugowe oraz stocznie. W Szcze-
cinie rozwijap Si¢ tez przedsgbiorstwa i firmy spaywcze, chemiczne, elektromaszynowe,
papiernicze, odzi®we, transportowe, budowlaneacznacciowe.

Zrodia zanieczyszczenigaodowiska stanowi sktadowiska odpadéw, zrzutgiekow,
opady pytéw i gazéw. Nad Oglpotazone g sktadowiska huty ,Szczecin”, na ktorych gro-
madzone gzuzle i szlamy wielkopiecowe (zawierge fenole i cyjanki). Elektrownie groma-
dza popioty i zuzle na wilasnych sktadowiskach (Raport, 1997c). Sklasko Zaktadow
Widkien Sztucznych (ZWS) ,Wiskord” zajmuje niewiellowierzchng, ale stwarza szcze-
golne zagréenie skaenia metalami ezkimi, poniewa nie posiada zabezpiedgzprzed infil-
tracja odciekdw. Poinocna €& miasta 4czy sk z terenem ZCh ,Police”, gromagtz/ch na
sktadowiskach odpadéw fosfogipsy, siarczaxlazawy, osady z chemicznej oczyszczalni
sciekéw i popioty (Raport..., 2000).

Gtowne ogniska zanieczyszczenia wod i osadow Oday (eziora @bie s potazone
w jej gornym isrodkowym biegu {cieki przemystowe i komunalne z terenéw Gornegol-D
negoSlaska, Republiki Czeskiej i Niemiec). Ponad 2/3diometali cizkich odprowadza-
nych do Odry pochodzi z obszaru LGOM-u, Gorne§jaska i z Zagibia Karwiasko-
Ostrawskiego (Przewtocki i in., 1992). W dolnymdpierzeki zanieczyszczenia tg gowick-
szane przez niedostatecznie oczyszcZoreki komunalne i przemystowe z rejonu aglomera-
Cji szczeahskiej. Szczegodlnie ugtliwe dla srodowiska § scieki wprowadzane do Odry na
obszarze portu szczéskiego. Oprocaciekow bytowo-gospodarczych, sanitarnych i prze-
mystowych pochodgych z nabrzgy portowych i statkbw odprowadzane $u $cieki
z zaktadu ,Koksochemia”, z rejonu przetadunku fogfdw i apatytow, stacji paliwowej, fa-
bryki farb i lakieréw oraz ze stoczni remontoweg{iBjewski, Rutkowski, 1993).

Wyniki bada geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wartsttzen dopusz-
czalnych metali okionych w Rozporzdzeniu MinistraSrodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 r., jak i do wartei przecegtnych okrélonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-
lego kraju (tabela 3).

Na terenie arkusza do najbardziej zanieczyszczonyetalami aizkimi naleza gleby
dzielnic centralnych Szczecina i rejonucllizyodrza.

Przecetne zawartéci arsenu, chromu, kadmu i kobaltu w badanych glelemkusza s

mniejsze lub réwne w stosunku do wddioprzecetnych (median) w glebach obszaréw nie-
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zabudowanych Polski. Whksze wartéci median wykazuwj bar, cynk, mied, nikiel, rte¢
i otdw. Najwicksze jest wzbogacenie gleb w przypadku miedzi -apgaiwukrotne.

W wickszaici analizowanych gleb arkusza zawaét@arsenu jest msza od 5 ppm.
Anomalne zawart@i (z maksimum 59 ppm) wygiuja w glebach organicznych i torfowych
doliny Odry.

Gleby miejskie Szczecina svyraznie wzbogacone w bar (>80 ppm), cax& mozna
Z rozpraszaniem pytdw pochad¥ch ze spalania dych ilosci wegla w zakladach energe-
tycznych.

Na przewaajacym obszarze arkusza zawatt@hromu, niklu i kobaltu nie przekracza
ilosci charakterystycznych dla tta geochemicznego. Badrone ildci tych pierwiastkdw
wystepuja w glebach doliny Odry.

W obrebie zwartej zabudowy mieszkaniowej Szczecina zasakadmu (Cd) nie prze-
kracza naturalnego tta geochemicznego (0,5 ppnebyzbrganiczne doliny Odry péclelone
utworami torfowymi i namutami wyrniaja sic anomaliy >0,5 Cd. Jegrodiem g wody i o-
sady Odry niogce zanieczyszczenia z potudnia kraju. Webr anomalii maksymalna za-
wartcsé kadmu (5 ppm) wyspuje w torfowych glebach Mizyodrza (otoczenie Kanaie-
glarskiego). Gleby w poldu huty ,Szczecin” zawierajdo 4 ppm Cd.

Podwyzszory ilos¢ miedzi (6-30 ppm) stwierdzono w glebach zachodnpejtudniowej
czesci miasta, a w agci wschodniej najagciej spotykane gskzenia 2-14 ppm. Na terenie
Miedzyodrza i w niektérych rejonacitédmieicia wystpuja anomalie miedzi (>30 ppm).
Maksymalne koncentracje (164-205 ppm) wpsia w glebach na Kpie Parnickiej, w rejo-
nie KanatuZeglarskiego na Muzyodrzu (poza granicami miasta) i na wyspie SkidWii
Ostréw. W rejonie oczyszczaldciekow zawarté¢ miedzi dochodzi do 184 ppm, a w-s
siedztwie ZWS ,Wiskord” wynosi 154 ppm. Podiggone koncentracje tego pierwiastka
wystepuja tez glebach w okolicy huty ,Szczecin” oraz niektoryolgrodkéw dziatkowych
(>80 ppm).

Wzbogacenie gleb w ¢¢ (Hg) wiaze st z oddziatywaniem aglomeracji miejsko-
przemystowej (opadem pytow ze spalania paliw i od@dzaniensciekow). Swiadczy o tym
niska zawart& rteci (<0,05 ppm w otoczeniu miasta). W centrum wysaje wzbogacenie
gleb w re¢ (>0,12 ppm), a lokalnie stwierdzono anomalie pankt (>0,23 ppm). W rejonie
Migdzyodrza (KanaZeglarski, Brynecki Ostréw) i wysp przy zachodninzdmu jeziora B-
bie wystpuja anomalie rci. W poblizu huty ,Szczecin” i na Nabrza Fosforowym gleby

zawieraj 0,97 ppm Hg.
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Zawartg¢ otowiu (Pb) poniej 16 ppm najogciej stwierdzano w glebach we wschod-
niej czsci miasta oraz w jego otoczeniu. W dzielnicach paeiich s¢zenie otowiu osiga 16
— 76 ppm, a wsrodmieiciu, na terenie Midzyodrza oraz wysp na jeziorzestide wystpuja
zawartéci anomalne, powsej 76 ppm. Olow pochodzi przypuszczalnie zédet zanie-
czyszcze na potudniu zlewni; zostat przeniesiony z osadiawondami Odry i skoncentrowa-
ny w glebach torfiastych. Maksymalna zawé&étavynosi 810 ppm Pb (w polli ZWS
~Wiskord”). Najbardziej wzbogacone w otéw (180-30pm) gleby wysipuja w poblizu huty
.Szczecin”, na Nabrzei Fosforowym i na terenie Stoczni Szchskiej, w sisiedztwie
oczyszczalnisciekdbw w dzielnicy Zdroje, w rejonie ogrédkéw dxiatwych (dzielnica Po-
godno), w niektorych glebach centrum oraz na wylspecjeziorze Bbie.

Obraz przestrzennego rozmieszczenia cynku jestlpnddo rozmieszczenia otowiu.
W glebach na terenie miasta cynk wepstie w ilgsci 35-200 ppm, a w jego otoczeniu
<35 ppm. Gleby z terenu Btizyodrza, wysp na jeziorzeabie oraz niektorych rejonéw cen-
trum zawiera ten pierwiastek w iléci anomalnej, powej 200 ppm. Maksymalna zawadto
wynosi 1176 ppm (teren Stoczni Szczekiej). Do silnie zanieczyszczonych cynkiem aale
tez gleby w pobliu huty ,Szczecin” (644 ppm), na NabtzeFosforowym (706 ppm) i w
kompleksach niektorych ogrodkéw dziatkowych (82Bnpp dzielnicy Krzekowo).

Pod wzgédem zawartéci metali 67% (202 probki) spetnia warunki klasy i do gru-
py A (standard obszaru poddanego ochronie), co alazna ich wielofunkcyjne aytkowa-
nie. Do grupy B (standardzytkdw rolnych, gruntow lénych oraz zadrzewionych i zakrze-
wionych nieuytkdéw, a take gruntow zabudowanych i zurbanizowanych) nald7%
(50 prébek) natomiast do grupy C (standard terepéxemystowych, iytkdw kopalnych
i terendw komunikacyjnych) natg 16% (49 probek).

Analizowanych probek o gteniach metali przekraczajych dopuszczalne was dla
grupy C (pozaklasowych), jest pagj 1% (2 punkty). Naley do nich prébka gleby badana
w punkcie 84 ze wzgtu na ponadnormatywrzawarté¢ cynku (1176 ppm) oraz w punkcie
257, z uwagi na wysokieggenie otowiu (810 ppm).

2. Osady wodne

W osadach, powstgych na dnie jezior, rzek i zbiornikdw zaporowyehwyniku se-
dymentacji zawiesin mineralnych i organicznych pmthcych z erozji, a tate sktadnikow
wytracajacych se¢ z wody oraz osadzaniagsnateriatu docierapego zesciekami przemysto-
wymi i komunalnymi, jest zatrzymywana akszai¢ potencjalnie szkodliwych metali i zya-
kow organicznych trafiacych do wdd powierzchniowych. Zanieczyszczone osadgne
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mog szkodliwe oddziatywé@na zasoby biologiczne wod powierzchniowych ¢sta péred-

nio na zdrowia cztowieka. Osady o wysokiej zawait@zkodliwych skiadnikdw s poten-
cjalnym ogniskiem zanieczyszczerimdowiska. Czs¢ szkodliwych sktadnikow zawartych
w osadach mae ulegg ponownemu uruchomieniu do wody w rgsttwie procesow che-
micznych i biochemicznych przebiegeych w osadach, jak rowriemechanicznego poru-
szenia wczéniej odtazonych zanieczyszczonych osadéw na skutek natudalpyocesow
albo podczas transportwdsz bagrowania. Tate podczas powodzi zanieczyszczone osady

moga by¢ przemieszczane na gleby tarasow zalewowych afimsportowane w doét rzek.

Kryteria oceny osadéw

Jaka¢ osadow dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenialana ckzkimi oceniono
na podstawie kryteriow zawartych w Rozpg@tzeniu MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia
2002 r. w sprawie rodzajéw orazestn substanciji, ktére powodyjze urobek jest zanie-
czyszczony (DzU nr 55 poz. 498 z 14. 05.2002 rla @reny jakéci osadow wodnych ze
wzgleddw ekotoksykologicznych zastosowano wsetd®EL (ang. Probable Effects Levels) —
okreslajace zawarté¢ pierwiastka, powsej ktorej prawdopodobny jest szkodliwy wptyw
zanieczyszczonych osadéw na organizmy wodne. Witdbeamieszczono obowiujace
w Polsce dopuszczalne zawadiopierwiastkdw w osadach wydobywanych podczas|esju
rzek, kanatow portowych i melioracyjnych oraz wacidch tta geochemicznego dla osadow
wodnych Polski i ich warkei PEL.

Tabela 4

Zawartos¢ pierwiastkow i trwatych zanieczyszczé organicznych
w osadach wodnych (mg/kg)

Pierwiastek Rozp&r;?zeme PEL** Tlo geochemiczne

Arsen (As) 30 17 <5
Chrom (Cr) 200 90 6

Cynk (Zn) 1000 315 73

Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5
Miedz (Cu) 150 197 7

Nikiel (Ni) 75 42 6

Otéw (Phb) 200 91 11

Rte¢ (Hg) 1 0,49 <0,05

* — ROZPORZADZENIE Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawiezaydw oraz sgzen
substancji, ktére powodwjze urobek jest zanieczyszczony. Dziennik Ustaw Np&5. 498 z dnia 14 maja
2002r.

* — MACDONALD D., 1994 — Approach to the Assessmaf sediment quality in Florida Coastal Waters.
Vol. 1 — Development and evaluation of sedimentituassessment guidelines.
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Materiat i metody badalaboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostalty dane z bazy GEKIS, zawierajcej wyniki
bad& geochemicznych osadéw wodnych Polski wykonywanyatzlecenie Gtéwnego In-
spektora Ochrongrodowiska w ramach Ratwowego Monitoringirodowiska (PN§).

Prébki osadow rzecznychy pobierane ze strefy brzegowej koryt rzecznychdspo-
wierzchni wody, w miejscach, gdzie twacy sk osad charakteryzujeeswicksz zawarto-
scia frakcji mutkowo-ilastej. W badaniach analitycznyebykorzystano frakeg ziarnows
drobniejsz niz 0,2 mm. Zawartai arsenu, chromu, otowiu, miedzi, niklu i cynkun@zzono
metod, atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniemzpiowym (ICP-AES), z roz-
tworow uzyskanych po roztworzeniu probek osadow avkiblewsky, oznaczenia kadmu
wykonano metoglabsorpcyjnej spektrometrii atomowej w wersji ptemowej (FAAS) take
z roztworéw uzyskanych po roztworzeniu probek osadddy krélewsk, a oznaczenia za-
wartasci rteci wykonano z probki statej metadpektrometrii absorpcyjnej przy zastosowaniu
techniki zimnych par (CV-AAS). Wszystkie oznaczenigkonano w Centralnym Laborato-

rium Chemicznym Resstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie.

Prezentacja wynikéw

Lokalizacg miejsc oprébowania osadow przedstawiono na mapigostaci tréjkta
o odmiennych kolorach dla osadow zaklasyfikowarmyatzanieczyszczonych (czerwony) lub
niezanieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekrocgdn wartéciach PEL (niebieski). Przy
klasyfikacji stosowano zasadzaliczania osadow do danej grupy, gdy zawaérteadnego
pierwiastka nie przewagzata gornej granicy waa dopuszczalnej w tej grupie. W przypad-
ku zakwalifikowania osadu do zanieczyszczonegakgunkt opisano na mapie symbolami

pierwiastkow decyddrych o zanieczyszczeniu.

Zanieczyszczenie osadow

Na arkuszu zlokalizowane slwa punkty obserwacyjne Fvha Odrze w Kotbaskowie
oraz na rzece Ptoni w Szczecinie, w ktérych pralikbadé pobierane sco trzy lata. Osady
rzeczne w obu tych lokalizacjach charakteryzig bardzo niskimi zawartgiami potencjal-
nie szkodliwych pierwiastkéw lub nagromadzmetali ciézkich w poréwnaniu do wartgi
ich tta geochemicznegoa$o zawartéci nizsze od ich dopuszczalnychkatn wedlug Rozpo-
rzadzenia Ministra&Srodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 ra, @ne take nizsze od ich wartwi
PEL, powyzej ktérej obserwuje siszkodliwe oddziatywanie na organizmy wodne.

Dane prezentowane na mapie utiwiaja jedynie ocea zanieczyszczenia osadow
w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczerowinny by jednak sygnatem dla
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odpowiednich urgdow i wtadz wskazuajcym na konieczni@ podgcia bada szczegotowych

i wskazaniazrodet zanieczyszche nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawitalo-

puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pastka.

Tabela 5
Zawartosé pierwiastkow w osadach rzecznych (mg/kg)
Pierwiastek Plonia_ Odra
Szczecin Kotbaskowo

Arsen (As) <5 3
Chrom (Cr) 5 10
Cynk (Zn) 27 23
Kadm (Cd) <0,5 <0,5
Miedz (Cu) 3 6
Nikiel (Ni) 2 3
Otéw (Phb) 6 8
Rte¢ (Hg) 0,022 0,014

3. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody bada

Do okrelenia dawki promieniowania gamma iegnia radionuklidéw poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badgamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki,i 1993, 1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdtofili o przebiegu N-S, prze-

cinafcych Polsk co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kiletm a w przypadku

stwierdzenia stref o podvrgzonej promieniotwdrczoi pomiary zagszczano do 0,5 km.

Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokb,5 metra nad powierzchinierenu, a czas

pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektetrem GS-256 produkowanym

przez ,Geofizyk” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikéw

Z uwagi na toze g:stas¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map iznhigch

w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie ghowej (fig.4) dla dwoch kragdzi arku-

sza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jaszliwy, gdyz te dwie krawdzie &

zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Riégy stupkowe sposdzono

jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanyrmkuazu, natomiast do interpretacji

wykorzystano informacje zawarte w profilach na adw gsiadupcym wzdtez zachodniej

lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane wyniki dawki promieniowania gamma miog sunt promieniowania

pochodacego od radionuklidow naturalnych (uran, potasg,iteztucznych (cez).
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Wyniki

Wartasci dawki promieniowania gamma wzdtprofilu zachodniego wahapic w prze-
dziale od okoto 14 do okoto 50 nGy/h. Prazgwie warté¢ ta wynosi okoto 30 nGy/h i jest
nizsza odsredniej dla obszaru Polski wynase] 34,2 nGy/h. Wzdtu profilu wschodniego
wartasci promieniowania gamma zmierdagic od okoto 7 do okoto 35 nGy/h i przetiie
wynosz okoto 20 nGy/h.

W centralnej cgsci arkusza Szczecin na powierzchni vgpstia utwory wypetniagce
doling Odry — przede wszystkim torfy, a ponadto hofeége mutki, piaski ewiry. Zachodni
brzeg doliny buduj gtdéwnie gliny zwatowe i utwory lodowcowe (piaskwiry i gtazy) zlo-
dowacenia poétnocnopolskiego. Poglimie wystpuja utwory wodnolodowcowe (piaskiziwvi-
ry) zwiazane z tym samym zlodowaceniem, a na pétnocy, magppchni, lokalnie odstaniaj
si¢ utwory oligocenu. Brzeg wschodni wedei potudniowej zbudowany jest z podobnych
osaddéw, natomiast w i pétnocnej dominuj plejstocéskie osady rzeczne (mady, mutki,
piaski i zwiry).

W obydwu profilach pomiarowych zarejestrowane dapidimieniowania gamma wy-
kazup zréznicowanie w zalenosci od litologii wystpujacych utworéw. W profilu zachod-
nim najwyzszymi wart@ciami promieniowania gamma charakteryzsig gliny zwatowe wy-
stepujace wzdhi potudniowej czsci profilu (okoto 35-50 nGy/h). Piaszczystedrowe osa-
dy rzeczne wyspujace w potudniowym kracu profilu pomiarowego oraz w jego i
srodkowej, a take osady lodowcowe zalegag gtdwnie na poétnocy, cechugic wyraznie
nizszymi dawkami promieniowania gamma (< 25 nGy/h) pfilu wschodnim najwisze
wartasci promieniowania gammaa Zwiazane z utworami lodowcowymi i namutami wyst
pujacymi na potudniu (okoto 35 nGy/h). Najsiza radioaktywné¢ (okoto 7—-15 nGy/h) wy-
kazup torfy, zalegaice na potnocy. Roednimi wartgciami promieniowania gamma (okoto
15-25 nGy/h) charakteryzusi¢ plejstocéskie osady rzeczne i wodnolodowcowe.

Stezenia radionuklidow cezu poczarnobylskiego w obuifach pomiarowych s bar-
dzo niskie, charakterystyczne dla obszarow baréimoszanieczyszczonych. Wzdtprofilu
zachodniego wynoszod 2,1 do 3,8 kBg/fa a wzdhi profilu wschodniego wahajsic od 0,1
do 3,2 kBg/m.
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Fig. 4. Zanieczyszczenia gleb pierwiastkami promigotwdérczymi (na osi rzgdnych — opis siatki kilometrowej arkusza)



X. Sktadowanie odpadéw

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokajizidadowisk odpaddw

Obszary predysponowane do lokalizowania skladowwsipaddéw wytypowano
uwzgkdniajac zasady i wskazania zawarte w ustawie o odpadalrhiaz27 kwietnia 2001 r.
(DzU nr 62, poz. 628) oraz w Rozpadzeniu MinistraSrodowiska z dnia 24 marca 2003 r.,
w sprawie szczegotowych wymagadotyczcych lokalizacji, budowy, eksploatacji
i zamknkcia, jakim powinny odpowiadaposzczegoélne typy skitadowisk odpadéw (DzU
nr 61, poz. 549). Z uwagi na skal specyfilke opracowania kartograficznego w nielicznych
przypadkach przygjo zmodyfikowane rozwizania w stosunku do aktualnie obamijacych
aktéw prawnych, umdiwiajace p&niejsz weryfikacg i uszczegétowienie rozpoznania na
etapie projektowania sktadowisk.

Przedstawione na Mapie geodowiskowej Polski 1:50 000 warunki lokalizacyjdia
przysztych sktadowisk odpadéve raznicowane w zalenosci od wyr&nionych 3 typow
sktadowisk:

N — odpaddw niebezpiecznych,

K — odpadow innych giniebezpieczne i ob¢e,

O — odpadow obejnych.

Lokalizowanie sktadowisk odpadéw podlega ograniga@nz uwagi na wyspecyfiko-
wane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery, ati@s biosfery oraz dziedzictwa przy-
rodniczo-kulturowego. Specyfikacja ta obejmuije:

- wylaczenia terenow, na ktorych bezwadhie nie mana lokalizowa wyréznionych ty-
pow sktadowisk odpadow,

- wymagania dotycge naturalnych cech izolacyjnych poifa skarp wyranionych typow
potencjalnych sktadowisk odpadéw (tabela 6),

- warunkowe ograniczenia lokalizacji sktadowisk odpadydzie wymagana jest akceptacja
odpowiednich wiadz i shb.

Na mapie, w nawgzaniu do obowazujacych kryteridw, wyznaczono:

- obszary o bezwzgtinym zakazie lokalizowania sktadowisk odpaddw,
- obszary preferowane, na ktorych wskazane jest ilmkabhnie sktadowisk odpadow ze
wzgledu na wystpowanie na powierzchni terenu lub ptytko w padiqdo gebokaici

2,5 m) gruntéw spetniagych wymagania naturalnej warstwy izolacyjnej,
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- obszary pozbawione naturalnej warstwy izolacyjmeg, ktorych lokalizacja sktadowisk
odpaddw jest mdiwa pod warunkiem zastosowania sztucznie wykonhrharier grunto-
wych lub syntetycznych uszczelhie

Zwarte rejony wysipowania na powierzchni terenu lub delgikasci 2,5 m gruntow
spoistych o wymaganej izolacyjfm, potazone w obgbie okrelonej jednostki geomorfolo-
gicznej, stanowi preferowangotencjalneobszarylokalizacji sktadowisk odpadéw (POLS).
W ich obkbie wydzielona ejonywyspecyfikowanychuwarunkowa (RWU) na podstawie:

- izolacyjnych widciwosci podicza — odpowiadacych wymaganiom dla poszczegodlnych
typow sktadowanych odpadéw (tabela 6),

- rodzajow przestrzennych ograniézevarunkowych wynikajcych z potrzeby ochrony:
grupa b — zabudowy mieszkaniowej i strefy ochromwezane z infrastruktar w — wod
podziemnych.

Lokalizowanie przysztych sktadowisk odpadow wlilie rejondw posiadagych ogra-
niczenia warunkowe dalzie wymagato ustate z lokalnymi wtadzami administracyjnymi
i zgodndci z planami zagospodarowania przestrzennego pegabr/ch gmin.

Wymagania dotycice naturalnych cech izolacyjnych poghoi scian bocznych poten-

cjalnych sktadowisk przedstawiono w tabeli 6.

Tabela 6
Charakterystyka naturalnej bariery geologicznej
w odniesieniu do typu sktadowanych odpadéw

) Wymagania dotycice naturalnej bariery geologicznej
Typ sktadowiska miazszai¢ | wspétczynnik filtracii . ]
[m] [m/s] rodzaj gruntow
1 2 3 4
N — odpadow niebezpiecznych >5 <1x10° iV itotupki
K — odpadéw innych niniebezpieczne i obgjne odldob5 <1x10° 4 P
O — odpadéw obatnych >1 <1x10’ gliny

Warstwa tematyczna ,Sktadowanie odpaddéw” wchodakéad warstwy informacyjnej
»Zagrozenia powierzchni ziemi” i jest przedstawiona nanBigy B Mapy gesrodowiskowej
Polski. Informacje i oceny zaprezentowane na tengty zawieraj elementy wiedzy @ro-
dowisku niezkhdne przy optymalnym typowaniu funkcji terenéw wrmaaniu przestrzen-
nym. Naturalne warunki izolacyjdo podiaza 1 przestank nie tylko przy projektowaniu
sktadowisk odpadow, lecz tak powinny by uwzgkdniane przy lokalizowaniu innych
obiektow zaliczanych do kategorii szczegOlnieatloivych dla srodowiska i zdrowia ludzi

lub mogicych pogorszg stansrodowiska.
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Tto dla przedstawionych informacji na Planszy Bnetai stopié zagraenia gtdwnego
uzytkowego poziomu wodordaego, przeniesiony z arkusza Szczecin Mapy hydiogez-
nej Polski w skali 1:50 000 (Matkowska, 1997). $aragraenia wod podziemnych wy-
znaczono w iciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysokredni, niski, bardzo niski) i jest
funkcja nie tylko wartdci parametréw filtracyjnych warstwy izohgej (odpornéci poziomu
wodon@nego na zanieczyszczenia), alezeakzynnikbw zewetrznych, takich jak istnienie
na powierzchni ognisk zanieczyszfizezy obszarow prawnie chronionych. Stdpten jest
parametrem zmiennym i syntetyzoeym razne naturalne i antropogeniczne uwarunkowania.
Dlatego teé obszarow o rinym stopniu zagraenia nie nalgy wprost poréwnywa z wyzna-
czonymi na Planszy B terenami pod sktadowiska ofwa®Vydzielone tereny o dobrej izo-
lacyjncsci (POLS) mog wspotwystpowa z obszarami o0 tiym zagraeniu jakdéci wod

podziemnych.

Obszary o0 bezwzedinym zakazie lokalizacji skladowisk odpaddéw

Na obszarze objym arkuszem Szczecin bezwaghemu wyhczeniu z lokalizowania
sktadowisk wszystkich typéw odpaddw podlegaj

- obszary: zwartej i gptej zabudowy miasta Szczecin i dzielnic podmiejsktereny stocz-
niowe i portowe wraz z zespotami przemystowo-sk¥aygloi, zabudowy perspektywicznej
miasta w obgbie wyznaczonych granic administracyjnych jak réanmiejscowdci
Ustowo,

- obszary léne o powierzchni powaej 100 ha (okalage od potudnia i wschodu Szczecin,
w potnocnej czgsci arkusza wchodize na teren miasta) oraz zielérzadzona,

- erozyjne i akumulacyjne tarasy holaskie w dolinie dolnej Odry i wokot Jezioraabie,
rzek m.in. Ptoni, Chetszazej, Grzzinca oraz matych ciekdéw bez nazwy zasitgch Od-
re 1 jezioro,

- tereny pogite sty siech kanatdw melioracyjnych (szczegoélnie we wschodmezisci
obszaru arkusza, pogizy dzielnia Szczecina — Ebie a Lubczyskimi Legami),

- terenyzrédliskowe, zabagnione i podmokie, w tym chroniégie@ na glebach pochodzenia
organicznego w dolinach: Odry Zachodniej i Odry Winiej, Chetszecej, Ploni, Grz-
zinca i innych matych ciekéw oraz w olieniach w pétnocnej g&ci miasta Szczecin,

- teren plytkiego wyspowania wod podziemnych (mniegrd m gkbokdici), gdzie stopig
zagraenia wod jest bardzo wysoki lub wysoki — (réwnimpzyjno-akumulacyjne woéd
roztopowych w rejonie Zatomu i Pucic),

- obszary poteéone w gsiedztwie Jeziora &bie,
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tereny o spadkach przekracmajch 10° i strefy osuwisk (wschodnia krgé Wzgorz
Warszewskich, skarpa skoligka — przy potnocnej granicy arkusza),

obszar zaggu stref ochrony ONO i OWO gtéwnego zbiornika wamtlpiemnych GZWP
nr 122 (Dolina Kopalna Szczecin) — przy zachodgiapicy arkusza

(w obrbie miasta), okrdone w dokumentacji hydrogeologicznej zbiornikaalfiowski
iin., 1998),

istniejace  strefy ochrony poedniej wokot ug¢ wod podziemnych komunalnych
i przemystowych dla miasta Szczecine@ig -Arkonka, 1 MajaSwierczewo, Zdroje (stre-
fa bezpdrednia ze wzgldu na jej wielkéc¢) i Zaktady Drobiarskie),

otoczenie ujcia wod powierzchniowych ,Kuréw” (na odnogach Odigchodniej -Kanale
Kurowskim) w wyznaczanym obustronnie pasie o sz@wkl,5 km od osi cieku i dtugo-
sci 3 km w goée rzeki oraz 1 km w dét rzeki,

teren lotniska sportowo-komunikacyjnego i sanitgme Dabiu,

tereny rezerwatéw przyrody (Szczecin — ,Kanat Kevay”, ,Kurowskie Bfota”

i ,Bukowe Zdroje” — potudniowa eZ¢ obszaru arkusza),

specjalne obszary ochrony siedlisk (SOO) w ramaaitesmu europejskiej Sieci Ekolo-
gicznej Natura 2000 — ,Wzgo6rza Bukowe” PLH 3200p0tHocna cgs¢ Szczeaiskiego
Parku Krajobrazowego — Puszczy Bukowej), ,Dolna@®diLH 320037 (na potudnie i za-
chdéd od zwartej zabudowy Szczecina w delcie doéjy pomedzy Odyn Zachodm

a Odg Wschodm oraz ochrony ptakow (OSO) — ,Dolina Dolnej Odryt:B2320003 (od
potudniowo-zachodniej do pdétnocno-wschodniej grarackusza, obejmuag dele dolnej
Odry oraz potudniow czg$¢ Jeziora @bie wraz z przylegtymi terenami od strony
wschodnie)),

obszary bezpwedniego lub pé&redniego zagrenia powodzi zwiazane z terenami poto-

zonymi w potudniowo-zachodniej efci arkusza.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszarmpeinsapcych wymagania dla sklado-

wania odpadow obefnych

Wymienione tereny bezwzglnych wyhczen zajmup prawie cad powierzchng arku-

sza Szczecin. Niewielkie obszary (pgaji 5%), gdzie lokalizacja sktadowisk odpadéw jest

dopuszczalna wygbuja w zachodniej ogci. Preferowane do tego celg gdnak obszary,

gdzie bezpérednio na powierzchni wygbuja grunty spoiste spetnigie kryteria przepusz-

czalndci (tabela 6) lub grunty spoiste, ktérych stropjdog sk nie gkbiej niz 2,5 m p.p.t.
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Na badanym obszarze takie warunki speingijny zwatowe z okresu zlodowac@ot-
nocnopolskich, zlodowacenia Wisty, stadiatu lesAaskp-pomorskiego (Dobracki, 1982a; b).
Wystepuja one najczsciej w postaci niewielkich ptatow poziomu lodowcayeena obszarze
wysoczyzny morenowej w poétnocno-zachodniej i zachejdczsci obszaru (Wzniesienia
Szczeakskie) oraz w potudniowo-wschodniej (Wzgdrza Bukowaddzielone Dolin Dolnej
Odry (czs¢ srodkowa — wykorzystana przez rze®dre i Jezioro Dbie).

Duzy pfat glin zwatowych wysjpuje pomedzy zwary zabudow Szczecina a Kuro-
wem i Ustowem (przy zachodniej granicy arkusza) wnie niezaburzonej glacitektonicznie
pokrywy o zmiennej miszaci od okoto 2,0 do ponad 9,0 m, (miejscami cienkidadki
piaskow). Wedtug Szczegbdtowej mapy geologicznegkdDobracki, 1982a; b)ago gtoéw-
nie gliny zapiaszczone, rzadko ilaste, wapnistejsoami powierzchniowo odwapnione, lo-
kalnie przechodice w piaski gliniaste z domieszkrdznej wielkasci gtazéw, blokéw
i zZwiréw, co znacgco pogarsza ich potencjalne wdavosci izolacyjne. Lea one najczsciej
na kilkumetrowej warstwie wodnolodowcowych piaskbpiaskédw zezwirami zlodowacé
potnocnopolskich, rzadziej na starszych niezbyzsrych pakietach (okoto 20 m) glin zwa-
lowych i osadow zastoiskowych.

Na zachdd od miejscowa Ustowo, wyznaczono obszary o zmiennychseilaosciach
izolacyjnych podiaa, gdzie rozpatrywane gliny przykrytea spiaszczysta=wirowo-
gliniastymi osadami lodowcowymi (pokrywy ablacyjne) miazszcci nie przekraczagej
2,5m.

Preferowane obszary lokalizowania skladowisk odpad®ogtnych, to wysipienia
glin zwatowych. Tereny te zostaly wydzielone nagiadie Szczeg6towej mapy geologicznej
Polski (Dobracki, 1982) i zgodnie z przggmi kryteriami dla lokalizacji sktadowisk.

Na obszarach preferowanych do skladowania odpadimjtaych, wedtug mapy hy-
drogeologicznej (Matkowska, 1997), wystije gtdwny uytkowy poziom wodonény w osa-
dach czwartorgdowych (medzyglinowy), zlodowace p6tnocnopolskich (zlodowacenia Wi-
sty). Warstwa wodorima wysgpuje w przedziale gbokasci od 30 do 45 m a zwierciadto
wody ma charakter nagy. Uzytkowy poziom wodonény zwiagzany jest z midzymoreno-
wymi utworami piaszczystawirowymi.

Na omawianym obszarze warunkowe ograniczenia dlalilmwania sktadowisk odpa-
dow obejmuy:

- obszary w odlegkri do 1 km od zwartej zabudowy mieszkaniowej miaStaczecin

I miejscowaci Ustowo,
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- tereny w pobliu lotnisk wyznaczane w promieniu 8 km od punktierehcyjnego (cen-
trum) lotniska, zlokalizowanego wabiu,

- obszary udokumentowanego gtéwnego zbiornika wodieothych GZWP nr 122 — Doli-
na Kopalna Szczecin (bez stref ochrony OWO i ON&Ko obszar zwyktej ochrony waéd
podziemnych (Bbrowski i in., 1998).

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe skiadowanodpaddéw komunalnych

i niebezpiecznych

W granicach arkusza prze#ega obszary o warunkach izolacyjnych pogdozgodnych
z wymaganiami dla sktadowisk odpadow aihoych. Powierzchniowe wysgpienia paleoge
skich itbw septariowych przy pétnocnej granicy adisiracyjnej Szczecina i rownocrge
arkusza, mog by¢ rozpatrywane jako obszary predysponowane do swiadia odpadow
innych niz niebezpieczne i obgne (w tym komunalnych).

Ity septariowe rupelu (paleogenu — oligocénodkowego) wysipujace na powierzchni
terenu, nie g osadami in situ, lecz porwakami i krami glacjalnymacznych rozmiaréw jak
rowniez fragmentami tusek glacitektonicznych. Najksze ich powierzchniowe wysgiienia
znajdup sie w obrebie Wzgérz Warszewskich (m.in. obszar predyspongyvaWv Krasnicy
(okoto 4 km na wschod od opisywanego terenu), ma@yocnej granicy arkusza (przekroj
geologiczny D — G (Dobracki, 1982a; b), pod kilkuroea warstwg nasypow wysgpuje po-
rwak itéw sepatriowych o miszaci do 18 m. W bezpwednim gsiedztwie brak jest otwo-
row wiertniczych nawiercagych te osady. Ity septariowe jako kry w utworachvartorz-
dowych odstaniajce st na powierzchni terenw ajczsciej plastyczne i wapniste fglan
wapnia od 5 do 25%), w stropie odwapnione, barvayazelonkawej, czasem ciemnoszaro-
niebieskawej. W olgbie itbw wystpuja niekiedy duych rozmiaréw (nawet érednicy do
1m) konkrecje sepatriowe zeeganiami i naciekami. Niejednorodne wyksztatcendsviloraz
zaburzenia glacitektoniczne mpQy¢ przyczym pogorszenia ich wiaiwosci izolacyjnych.

Z tego wzgédu obszary ich wygpowania, mimo wikszej ni wymagane 5 m miszaci,
zdecydowano sirekomendowa jedynie jako miejsca dla lokalizacji sktadowiskpaddw
innych niz niebezpieczne i obgne (w tym komunalnych). Ity septariowe rupelu gy
dotychczas badane pod wadgm wigciwosci izolacyjnych i pojemnsti sorpcyjnej jako
naturalna bariera geologiczna. Bynaoze szczegotowe badania geologicznaymerskie i
hydrogeologiczne na tym terenie wgkamiejsca dogodne do lokalizacji sktadowisk, w tym

takze odpadow niebezpiecznych.
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Na omawianym obszarze, wedtug mapy hydrogeologjoiatkowska, 1997), wyst
puje gtdbwny aytkowy czwartorzdowy poziom wodony, zwiazany z piaszczystymiaolz
piaszczystaawirowymi utworami zlodowaae srodkowopolskich i potnocnopolskich. €io-
kos¢ do zwierciadta wody podziemnej wynosi ponad 50 m.

Jedynym ograniczeniem warunkowym na tym obszargegssta i zwarta zabudowa
mieszkaniowa miejscowoi Przsocin (arkusz Police).

Odpady komunalne i €& przemystowych gromadzonea sna skladowisku
w Sierakowie (arkusz Police) o powierzchni 8 hazara drugim (mniejszym) o powierzchni
4,8 ha w Kluczu (potudniowa ¢& arkusza). Projektowana jest budowa nowego skiasl@wvi
w Szczecinie — Ploni w wyrobisku po eksploatadjinitpaleogéskich (teren okjty ochromny
siedlisk w ramach Natura 2000 — ,Wzgorza Bukowe'HPR20020). Szczecin nie posiada
skltadowiska dla odpadow przemystowych. zBuzaktady przemystowe posiaglajvtasne
sktadowiska, ktére gsto % stabo zabezpieczone, nza@c tym samym na zanieczyszczenie
ptytko wystpujacych waod.

Sktadowisko popiotow z Elektrocieptowni ,Dolna Odrgest w miejscoweéci Nowe
Czarnowo, gmina Gryfino, na potudnie od obszarwszk. Na terenie sktadowiska odpadow
Elektrowni ,Pomorzany” (potudniowa ¢# miasta Szczecin) powstaje obecnie oczyszczal-
nia sciekéw. Jest to najwksza w Polsce i jedna z napkszych w Europie budowa tego typu,

ktdra ma by ukonczona w 2009 r.

Ocena najkorzystniejszych warunkéw geologicznyisiidrogeologicznych

Na podstawie dogbnych materiatdbw archiwalnych rmoa przyi¢, ze najbardziej ko-
rzystne naturalne warunki izolacyjne dla lokalizoweapotencjalnych sktadowisk odpaddéw
wystepuja przy potnocnej granicy arkusza, tj. przy granicyministracyjnej Szczecina. Ob-
szar ten kontynuuje gina arkusz Police, gdzie na powierzchni odstarsgj kry glacjalne
paleogéskich itdbw sepatriowych. Misza¢ ich maze wynosé kilka, kilkangcie (tak jak
w rejonie Kranicy) czy nawet kilkadziesi metrow (centrum Szczecina), (Dobracki, 1982a;
b). Korzystne dla lokalizacji sktadowislg sdwniez warunki hydrogeologiczne. Gtowny po-
ziom wodongény wystpuje na gibokasci ponizej 50 m p.p.t. (Matkowska, 1997). Mniej ko-
rzystne warunki spetnigge kryteria tylko dla sktadowania odpadow afaych, wysgpuja
na stosunkowo niewielkim obszarze, przy zachodmapicy arkusza porilzy Szczecinem
a Ustowem, gdzie pakiet glin zwatowych wraz z kifletrowa warstwy osadow piaszczys-
tych, ma mazsza¢ okoto 30 m. Rozdzielage je lokalnie osady piaszczyste,rsezawodnio-
ne i wystpuja na gkbokasci 4-10 m. Na obszarze tym czwartgiawy wytkowy poziom
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wodonagny wystpuje na gtbokasci okoto 30 m i nalgy do obszaréw érednim stopniu za-
grozenia (w nadkfadzie misze gliny zwatowe) (Matkowska, 1997). Szczegotoskalizacja
sktadowiska powinna léypoza strefami obgen tworzacymi system odwodnienia powierzch-

niowego.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Na obszarze arkusza Szczecin nie wysjg wyrobiska po eksploatacji kopalin, ktore
mogtyby stanowd potencjalne miejsca sktadowania odpadéw b&zagmio lub po wykonaniu
systemu zabezpieazeWyrobisko po eksploatacji zta ,Niebuszewo” poteone w obgbie
miasta Szczecina, przeznaczony jest pod zabgicoszkaniow i rekreacyja. Wyrobiska
zt6z ,Bukowo (Wschod)” i ,Bukowo (Szczecin — Plonia)bpte s ochrony siedlisk w ra-
mach programu Natura 2000 — ,Wzgdrza Bukowe” PLIAGB2D.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predyspanevdo sktadowania wyidio-
nych typéw odpadow natg traktowa jako podstaw pdzniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych i w nawjzaniu do nich projektowa odpowiednie badania geologiczne
i hydrogeologiczne. Zgodnie z Rozpatizeniem MinistréSrodowiska w sprawie szczegoto-
wych wymaga dotyczcych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zam&aia, jakim powinny
odpowiadé poszczegolne typy sktadowisk, na obszarze planeg@isktadowania odpadow
| jego otoczenia wymagane jest przeprowadzenierbgdalogicznych i hydrogeologicznych,
ktorych wyniki opracowuje siw formie dokumentacji geologicznozynierskiej i hydroge-
ologicznej, daiczanych do wniosku o wydanie decyzji o warunkadbudawy i zagospoda-
rowania terenu dla sktadowisk odpaddw.

Wyznaczone na mapie obszary powinny lbwzgkdniane przy typowaniu wariantow
lokalizacyjnych nie tylko sktadowisk odpadow, afevniez na etapie uzgadniania warunkow
zabudowy i zagospodarowania terenu przy rozpatrigwhbokalizacji obiektéw szczegoélnie
uciazliwych dlasrodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektéw mmmych pogorszg stansrodowi-
ska. Oproécz bowiem uwzglnienia ogranicze prawnych, odnoszych s¢ do tego typu in-
westycji, przedstawione na mapie obszary potengjdbkalizacji sktadowisk obejmaijza-
siegi wystpowania w podtou warstwy utworow stabo przepuszczalnych, stanoygh do-
bra naturaln izolacg dla pot@onych gébiej pozioméw wodoninych.

XI. Warunki podto za budowlanego

Zgodnie z zasadami spadzania MGP na obszarze arkusza Szczecin dokonano

uproszczonej oceny warunkow pozobudowlanego. Dla povigzej oceny wykorzystano
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SzczegOtow map geologiczia Polski w skali 1:50 000 (Dobracki, 1982a, b) oraapy to-
pograficzne w skali 1:50 000 i 1:25 000. Waloryzaaggologiczno-igynierslq nie obgto:
laséw, gleb chronionych w klasach | — IVak iha glebach pochodzenia organicznego, stref
ochronnych waod, przyrodniczych obszaréw chronionyafiokumentowanych zidkopalin,

a take zwartej zabudowy miasta Szczecina. Waloryzag terenie miasta ograniczono do
obszarow peryferyjnych nie aftych jeszcze zabudawWytaczono take z oceny te obszary,
ktore na mapie 1:50 000 nig gurbanizowane, faktycznie jednak t® tereny intensywnej
zabudowy, zaréwno jedno-, jak i wielorodzinnej,akze ustugowej i przemystowej (Stu-
dium...). Sytuacja taka ma miejsce w rejonie Waksz& potnocnej ogci Szczecina oraz
w catej potudniowo-wschodniej e&i miasta, gdzie szczegdblnie na terenachasieslztwie
Szczeaiskiego Parku Krajobrazowego w ostatnich latach m&e sic intensywnie budow-
nictwo jednorodzinne. Z waloryzacji geologicznaymnierskiej wyhczono rownie wyspy
naturalne i sztuczne z uwagi na paoie ich w obszarze zalewowym Odry i Jezioehib.

Za obszary o warunkach korzystnych dla budowniataaano rejony, na ktérych wy-
stepuja grunty niespoiste (sypkieredniozagszczone i zagszczone, w ktorych gbokasé
wystepowania zwierciadta wody gruntowej przekracza 2.mtporaz grunty spoiste: w stanie
zwartym, potzwartym i twardoplastycznym.

Najkorzystniejsze podi® dla budownictwa stwierdzono w @bre gruntow niespo-
istych, w rejonach gdzie wygiuja piaski i zwiry wodnolodowcowe powstate w czasie zlo-
dowacé potnocnopolskich, a tak w obebie piaskdw wyszego tarasu akumulacyjnego,
przylegajcego do watu Wzgorz Bukowych. Utwory te wyslija w prawobrzenej czsci
Szczecina w rejonie Klucza, Stawociesza, Cieszgiriu i Pucic.

Poza zwat zabudow Szczecina korzystne warunki geologiczngymerskie, zwaza-
ne z gruntami spoistymi, wyznaczono w rejonach gpmivania matoskonsolidowanych glin
zwatowych, powstatych w czasie zlodowagitnocnopolskich. Na obszarze ¢igm walo-
ryzacp gliny te wystpuja w rejonie Warszewa, Goctawa, Podjuchgdtdowa i Ploni. Nalgy
jednak zaznaczy ze z uwagi na powszechnie wygstijace zaburzenia glacitektonicznezka
dorazowo przy podgiu dziata inwestycyjnych konieczne jest szczegotowe rozpoeneva-
runkow geologiczno-ikynierskich.

Do obszar6éw o warunkach niekorzystnych, utrudieh budownictwo, zaliczono te-
reny, na ktérych wyspuja grunty stabonene. § to przede wszystkim grunty organiczne

oraz grunty spoiste w stanie gkkoplastycznym i plastycznym.
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Grunty organiczne reprezentoware@zez: torfy, namuty i mutki organicznea $o
jednoczénie obszary ptytkiego zalegania wod gruntowych (R m). Obszary te wygbuja
w dolinie Odry i aluwialnej nizinie jezioradbie.

Jako niekorzystne dla budownictwa przyjmujewszystkie obszary, na ktdrych zwier-
ciadto wody gruntowe] znajduje¢sha gkbokasci mniejszej nt 2 m. Przy wysfpowaniu
omawianych warunkéw geologicznozymierskich istotnym elementem utrudnaigym bu-
downictwo mae by agresywné& wod gruntowych.

Do obszaréw o niekorzystnych warunkach budowlargelwzgtdu na spadki terenu
(powyzej 12%) i litologe poditaza, zaliczono take krawedziowe partie wysoczyzn, gdzie
obserwuje s wystpowanie proceséw masowych angm stopniu intensywrigi. Najsilniej
zaznaczaj sic one wzdhd wschodniej krawdzi Wzgorz Warszewskich (skarpa skaiska),
gdzie powody szkody budowlane, zazane z powstagymi osuwiskami. Czynne osuwiska
w tym rejonie zlokalizowano w Stotczynie, GoctawiGolgcinie. Obszarami predysponowa-
nymi do wys#pienia ruchow masowych jestzteeren Szczeaskiego Parku Krajobrazowego.
W dzielnicy Zdroje zlokalizowane jest jedno czyroseiwisko (Grabowski (red.), 2007).

Z uwagi na specyfik arkusza — dia aglomeracja miejska, port, stocznie, bazy rybac-
kie, tereny sktadowe, na omawianym obszarze ¢pysi tereny znacxo zmienione w wyni-

ku dziatalndci cztowieka, dotyczy to zwlaszcza obszarwdityodrza.

XII.  Ochrona przyrody i krajobrazu

Formami ochrony przyrody i krajobrazu na obszarkesza Szczecimsobszary przy-
rodnicze prawnie chronione (obszary Natura 2008erveaty, parki krajobrazowe, zespoty
przyrodniczo-krajobrazowe, zabytkowe parkiytki ekologiczne i pomniki przyrody), lasy,
gleby chronione klas I-IVagki na gruntach organicznych.

Obszar arkusza Szczecin, ze veggl na sw naturala réznorodné¢ geomorfologicza
i hydrograficza oraz silnie zaznaczarantropopresj charakteryzuj bardzo zrénicowane
ilosciowo i jakaciowo zasobysrodowiska przyrodniczego. Wasiedztwie terendw zurbani-
zowanych i przemystowych wygiuja znaczne obszary o naturalnie zachowasgedowisku
przyrodniczym.

Wedtug Instytutu Upraw, Nawenia i Gleboznawstwa w Putawach chronione grunty
rolne klasy I-IVa stanowiokoto 7% powierzchni arkusza i wyptlja w czsci lewobrzenej
Szczecina: na péinoc od Warszewa i w rejonie Kuraver czsci prawobrzenej w rejonie
Ptoni. taki na glebach pochodzenia organicznego eyt na wschod od gbia oraz wzdta
prawego brzegu Regalicy w rejonie Klucz.
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Krajobraz naturalny twoegzlasy, stanowice okoto 32% powierzchni arkusza. Krajobraz
naturalny wzbogacaj wody jeziora [@bie oraz wyspy naturalne i sztuczne, powstate
z materiatu sktadowanego w ramach prac refulacyjnggedliska Iéne na obszarze arkusza
cechuje daa r@norodndé. Dla Wzgorz Bukowych lasem przewodnim jest buczgomor-
ska, pojawiajca st takze w potnocnej agci miasta, wespoét zathrowami i lasami grdowy-
mi. W rynnie Jeziora @bokiego w potnocno-zachodniejgzi obszaru arkusza przesas
mieszane bory gbowo-sosnowe. Na piaszczystych glebach wschoderggu Jeziora
bie rozwirety si¢ bory sosnowe. W obbie doliny Odry przewzaja olsy i kgi, tworzce
zwarte kompleksy kme Zalewskich £gow i wysp: Mienia, Czarngka i Debina.

Zdecydowana wekszai¢ laséw w rejonie miasta Szczecina nglelo laséw ochron-
nych. Lasy te zostaly weézone do Ekologicznego Systemu Zieleni Miejskiejczny obszar
laséw komunalnych wynosi obecnie 2,5 tys. ha.

Bardzo wanym elementendrodowiska przyrodniczego jest obszar aluwialnegida
no-torfowej niziny Medzyodrza, rzeka Odra oraz akwen jeziorgiB. Migdzyodrze — jest
unikatem przyrodniczym w skali europejskiej i w @&l ujete zostato ochran prawry
w ramach utworzonego w 1993 roku Parku KrajobrazmvBoliny Dolnej Odry. Park ten
obejmuje jeden z najwkszych w Europie komplekséw torfowisk ozgun stopniu naturalno-
sci. Wyskpuje na jego obszarze 273 gatunkéwling 19 gatunkéw gadow i ptazow, 226 ga-
tunkow ptakow oraz 50 gatunkow ssakow. Powierzch®aaku wynosi 6 009 ha, a po-
wierzchnia jego otuliny — 1 140 ha. Na terenie pazkajdug sic dwa rezerwaty: faunistyczny
~Kurowskie Btota” — utworzony w celu ochrony miejsggowych licznych ptakow, m.in.
kormorana czarnego, czapli siwej, kani czarnej, zulsvow; oraz rezerwat florystyczny
.Kanat Kwiatowy”, gdzie chronioneasrzadkie gatunki rdin wodnych i btotnych. W 1981
roku powotany zostat Szczéeki Park Krajobrazowy — Puszcza Bukowa, utworzoty d
ochrony kompleksu kmego buczyny pomorskiej. Powierzchnia Parku wyr@®sd96 ha
(w tym w granicach miasta 359 ha), powierzchnidimyu- 11 842 ha i odpowiednio w grani-
cach miasta — 4 387 ha. Na terenie Puszczy Bukem&gfluje st rezerwat ,Bukowe Zdroje”

i kilkadziesat pomnikow przyrody. W rezerwacie oprocz buczynymposkiej wystpuja
fragmenty laséwggowych.

Dla ochronysrodowiska przyrodniczego miasta utworzono w 1994ur&kologiczny
System Zieleni Miejskiej (Raport..., 2006).

Zespoty przyrodniczo-krajobrazowe, istaigg i projektowane, zlokalizowane sa ob-

szarze miasta, w wkszaci w potnocno-zachodniej egci obszaru arkusza.aSo tereny
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o specjalnych walorach krajobrazowych, obepuejdoliny potokdéw, laséw iak, a take
obiektéw technicznych (np. ,Dolina Siedmiu Mtynov@irumienia Osowki”).

Na obszarze arkusza ustanowiono kilkadzatgsomnikow przyrody, 5 zespotéw przy-
rodniczo-krajobrazowych oraz 4yiki ekologiczne. 4 zespoty przyrodniczo-krajobrazos
w fazie projektowej (tabela 7).

Tabela 7
Wykaz rezerwatow, pomnikow przyrody, uzytkow ekologicznych
i zespotow przyrodniczo — krajobrazowych

Nu_mer Forma - . Gmina Ro_k Rodzaj obiektu
obiektu Miejscowas¢ . zatwier- . .
. |ochrony Powiat X (powierzchnia w ha)
na mapie dzenia
1 2 3 4 5 6
1 R Szczecin — Sia Kotbaskowo, Gryfino 1976 Fl — ,Kanat Kwiatowy”
dto Dolne policki, gryfinski (3,00)
. Kotbaskowo Fn — ,Kurowskie Btota”
2 R Szczecin policki 1965 (30,63)
. Szczecin, Stare Czart -
Szczecin — Buj L — ,Bukowe Zdroje
3 R kowe Zdroje Nowo 1956 (207,9)
) szczeabski, gryfinski '
Szczecin, ul. Szczecin . .
4 P Broniewskiego szczeahski 1954 Pz — cis pospolity
Szczecin, ul. Szczecin : .
5 P Broniewskiego szczeahski 2002 Pn -G (granitognejs)
Szczecin, ul. Szczecin Pz — jesion wyniosty, bluszcz pot
6 P . = 2002 ;
Niemierzyaska szczeabski spolity
Szczecin, ul. P} Szczecin .
7 P Skargi szczeaiski 1986 Pz — dab szyputkowy
8 P Jasne Blonia 7Szcze’cm_ 1989 Pz — aleja platanéw klonolistnych
szczeahski
Szczecin, ul. Szczecin . .
9 P Matejki szczeqiski 1975 Pz — mitorzab dwuklapowy
Szczecin, Park Szczecin T
10 P Zeromskiego szczeahski 2002 Pn -G (granit réowy)
Szczecin, k. Szczecin . .
11 P Zamku szczegiski 1969 Pz — platan klonolistny
Szczecin, Plag Szczecin .
12 P Tobrucki szczeqiski 2002 Pz — orzech czarny
Uroczysko - Szczecin .. :
13 P bie szczeqiski 1953 Pz —zywotnik
14 P Kuréw —KO:)%?;T(?WO 1968 Pz — dab szyputkowy
15 P Szczecin, ul. 7Szcze’cm_ 1986 Pz — tulipanowiec
Smocza 4 szczeahski
Szczediski Stare Czarnowo
16 P Park Krajobra- oL 2004 Pz — 2 &tby szyputkowe
gryfinski
zowy
17 p | Szezecin ul Szezech 1980, 1981Pz — dwa dby (,Michal” i ,Zosia")
Radosna szczeahski
Szczecin - Szczecin DDy i .
18 P Zdroje szczeaiski 1954, 2002Pz — cis pospolity eby szyputkowe
. Stare Czarnowo .
19 P Bukowe Zdroje gryfiniski 2001 Pz — 3 &tby szyputkowe
Szczecin — K- Szczecin .
20 P SKOWO szczediski 2002 Pz — ccby szyputkowe
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1 3 4 5 6
21 Szczecin — K- 7Szcze’cm_ 1999 Pz — buk pospolity
skowo szczeahski
22 Bukowe Zdrojé Stare (;;amowo 2004 Pn -G ,Szwedzki _Kamlé (grani-
gryfinski tognejs)
Szczeaiski Stare Czarnowo
23 Park Krajobra- = e L 2001 Pn -G ,Glaz Omszaly” (granit)
gryfinski
zowy
24 Bukowe Zdroje w ° 2004 | Pn-G ,Glaz Graiskiego” (granit)
gryfinski
25 Bukowe Zdroje Stare Czarnow C_:gar.nowo 2004 Pn -G ,Glaz Serce” (granit)
gryfinski
Szczediski Stare Czarnowo
26 Park Krajobra- oL 2001 Pn -G ,Gfaz Stupi” (granit)
gryfinski
zowy
Szczecin — Kg- Szczecin Pz — 2 &by szyputkowe
27 o 2002 ”
skowo szczeabski ,Deby Krzywoustego
Szczeabski . L
o8 Park Krajobra- Stare C_:;ar_nowo 2001 Pn-G ,Glaz Krajoznawcow
gryfinski (granit)
zowy
Szczeaiski Stare Czarnowo Pz — lipa drobnolistna ,Lipa Pokg
29 Park Krajobra- e 2001 £—1p - »L1P
gryfinski ju
zowy
30 Szczec_ln — Plot Szczecm_ 1989 Pz — lipa drobn_ohstna, lipa szerok
nia szczeahski listha
31 Szczecin — Szczecin 1994 ,Dolina StrumieniaZabiniec” — jar
Osoéw szczeabski (5,06)
32 Sgczecin, Szczecin 1994 ,Stawek Przy ulSrodlesnej” — staw
ul. Srodlesna szczeabski (2,56)
Szczecin — Wal- Szczecin ,Dolina Strumienia Greziniec” — ja
33 = 1994
Szewo szczeabski (51,20)
. . Szczecin ~Klucki Ostréw” — wyspa
34 Klucki Ostrow szczeaiski 1994 (49,39)
Szczecin — Szezecin ,Dolina Siedmiu Miynéw i Stru-
35 ! T 1994 mienia Oséwka” — jar
Osow szczeahski
(82,0)
Szczecin — Szczecin ~Wodozbior’- stawy i cieki
36 Osow szczeahski 1994 (65,10)
Szczecin — wyH Szczecin .Debina”
37 spa Rxbina szczeahski 2002 (780,40)
Szezecin ,Zespot Parkow Kasprowicza —
38 Gkbokie szczeqiski 1994 Arkonski”
(39.,0)
Szczecin .Park Lesny w Strudze”- park
39 Struga szczeahski 1994 (11,20)
20 Szczecin - Szczecin N ~Wielecka i Jasmudzka Struga’
Osoéw szczeabski (87,50)
Szczecin — Stol- Szczecin .Babinskie Zbocza”
41 o *
czyn szczeabski (20,0)
42 Szczecin — Lag Szczecin . .Las Arkonski”
Arkonski szczeabski (370,0)
. Szczecin . ,Zaleskie tegi”
43 Szczecin szczeaiski (72,00)
Rubryka 2 R —rezerwatP — pomnik przyrodyl — uzytek ekologicznyZ — zesp6t przyrodniczo-
krajobrazowy
Rubryka 5 * — obiekt projektowany
Rubryka 6 - rodzaj rezerwatl:— lesny, Fn — faunistycznyFl — florystyczny

- rodzaj pomnika przyrodyPz — zywej, Pn — nie@ywionej

- rodzaj obiektuG — gtaz narzutowy
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Arkusz Szczecin znajdujeesiv obrbie obszaru wztowego o znaczeniu gdzynaro-
dowym 11M — Ujcia Odry, naleacego do Krajowej Sieci Ekologicznej ECONET (Liro,
1998) (fig.5).

Fig. 5. Polaenie arkusza Szczecin na tle systemu ECONET wg Airb (1998)

1 — obszar wzltowy 0 znaczeniu mdzynarodowym, jego numer i nazwa: 1M -$¢ip Odry;2 — korytarz ekologicz-
ny o znaczeniu krajowym, jego numer i nazwa: 2ky- |
3 — granica pastwa

Na arkuszu wyspuja trzy obszary wgczone do Europejskiej Sieci Ekologicznej ,Natu-
ra 2000”, wyznaczone na podstawie tzw. Dyrektywyagrej” i Dyrektywy ,Siedliskowej”
(tabela 8). % to: specjalne obszary ochrony siedlisk PLH 32002fy6rza Bukowe i PLH
320037 Dolna Odra oraz obszar specjalnej ochroayopt PLB 320003 Dolina Dolnej Odry.
Informacje na temat sieci ,Natura 200Q{ zamieszczone na oficjalnej stronie internetowe]
MinisterstwaSrodowiska (http://natura2000.mos.gov.pl/).
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Tabela 8
Wykaz obszaréw chronionych Europejskiej sieci Ekolgicznej Natura 2000

Potazenie centralnego punkty . . Potazenie administracyjne obszaru
Nazwa obszaru Powierzchnia .
Typ Kod : obszaru w obrbie arkusza
Lp. (symbol oznaczenia na — - obszaru —
obszaru | obszaru : “Dlugos¢ geo-| Szerokéé geo- Kod Wojewddz- . ;
mapie) [ha] Powiat Gmina
ar. ar. NUTS two
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
szczeabski Szczecin
PLB Dolina Dolnej Odry - S zachodnio-| goleniowski Goleniéw
1 J E 14°24'48 N 53°05'06 60 207,1 PLOG1 . —
320003 (P) pomorskie policki Kotbaskowo
gryfinski Gryfino
PLH zachodnio- szczeahski Szczecin
2 K Dolna Odra (P) E 14°15'53’ N 52°59'57" 29 340,63 LOSS1 . policki Kotbaskowo
320037 pomorskie — .
gryfinski Gryfino
PLH zachodnio- szczeabski Szczecin
3 E 320020 Wzgérza Bukowe (S) E 14°42'22 N 53°19'35 117495 PLOG1 pomorskie gryfiniski Stare
Czarnowo
Rubryka 2

-J — obszar specjalnej ochronygéziowo przecinajcy sk ze specjalnym obszarem ochroKy;- specjalny obszar ochrony eéeiowo przecinacy sk z
obszarem specjalnej ochrory;— specjalny obszar ochrony, ktéry graniczy z inrplmszarem Natura 2000, ale ginim nie przecina
Rubryka 4 S — specjalny obszar ochrony siedlifk;- obszar specjalnej ochrony ptakéw



Obszar Wzgorza Bukowe (Puszcza Bukowa) jeshtkgjvym w skali ponadregionalnej
obiektem przyrodniczym przede wszystkim ze wdglna dua powierzchng¢ bardzo zréni-
cowanych laséw bukowych. Wysgtuje tu cata gama zbiorowisksteych z dominag buka
w drzewostanie. Lasy bukowe poprzecinagedslinami z lasamidgowymi. Na skionach
wzniesié wystkpuja lasy dbowe, a w obriieniach bagienne olsy i brzeziny. Nalegéwniez
podkreli¢ duze zr&nicowanie siedlisk niekmych w obebie ostoi (naturalne zbiorniki eutro-
ficzne i dystroficzne, mszary, murawy napiaskoweearotermiczne, ekstensywnigytkowa-
ne kki swieze i wilgotne oraz cieptolubne zdta). Flora ostoi liczy okoto 1000 gatunkéw
roslin naczyniowych, z czego 99 gatunkéw télimy chronione, zagrmne w skali krajowej
lub regionalnej. Stwierdzono tu réwnievysiepowanie 166 gatunkow égowcdw obgtych
ochrory prawry, wsrod nich rzadkich i zagémnych.

Dolina Odry stanowi mozagkobejmujca: tereny podmokie z torfowiskamigkami za-
lewanymi wiosn, lasy olszowe idgowe, starorzecza, liczne odnogi rzeki i wyseplstaja
obejmuje rownie fragmenty strefy kraadziowej Doliny Odry z ptatami &innosci sucho-
lubnej, w tym z murawami kserotermicznymi oraz tasa

Miedzyodrze, tzn. wyspa torfowa patma pom¢dzy Ody Wschodm i Odra Zachod-
nia to obszar najwkszego w Europie torfowiska fluwiogenicznego, p@ginanego siegi
kanatow, starorzeczy, rowow i rozlewisk o diagidacznej okoto 200 km.

W jeziorze Dbie wystpuje bogata rdinnos¢ wodna. Brzegi zajmuje szeroki pas szu-
warow (gtownie trzcinowych i oczeretow), za ktorywwyksztatcay sie ziotorosla nadrzeczne.
Duze powierzchnie zajmaijtegi i zaragsla wierzbowe. Jest to bardzo imy teren dla ptakéw
wodno-btotnych w okresiegowym, wedrowkowym i zimowiskowym. Wyspuje tu 14 ga-
tunkow ugtych w Polskiej Czerwonej K&ilze, m.in.: Bk, baczek, podraniczek, bielik, bata-

lion, puchacz, rybotow, wodniczka i orlik krzykliwy

XII. Zabytki kultury

Spasrod zabytkowych obiektéw sakralnych, architektoniyazh i technicznych, wyst
pujacych na obszarze arkusza Szczecin, na mapie zammadte, ktdre wte s w rejestrze
Konserwatora Zabytkéw w Szczecinie. Wimdono rownie granice zabytkowych zespotow
architektonicznych.

Przedstawione na mapie stanowiska archeologicznabiekty o duej wartgci po-
znawczej i wymagafe dalszego udokumentowania. Zostaty one wydrgbne w ,Studium

uwarunkowa i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego miaataecina” (2007). Sta-
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nowiska archeologiczne to gtdwnie pozostelmsad i cmentarzysk kulturyAuckiej (VII —

VI w p.n.e.) oraz osad wczesmedniowiecznych.

Szczecin otrzymat prawa miejskie w 1243 roku. Histaniasta datuje sijuz co naj-
mniej od VII wieku. W IX w. na wzgorzu zamkowym pi& szczecinian zbudowato gy
grod, otoczony fasi watem drewniano-ziemnym. Istniata przy nim osadaz przysta ry-
backa. Zmienne losy historyczne miasta i Pomoroavedowaty,ze Szczecin do 1870 roku
miat charakter ufortyfikowanej twierdzy. Dopiero pézniejszym okresie przeksztaicitesi
w silny asrodek portowo-przemystowy.

Na terenie miasta Szczecina do najmiejszych obiektow zabytkowych zalicza:si
- Zamek Ksizat Pomorskich, wigczacy nadodrzaska skarg, ktérego budow rozpoczto

w potowie XIV wieku, a zakdczono w kacu XVI w., nadajc obiektowi jednolity styl
renesansowy,

- Baszta Panieska (Siedmiu Ptaszczéw)edinca pozostalkria gotyckich fortyfikacji (frag-
ment muréw obronnych zachowad girzy ul. Podgornej),

- kosciot sw. Jana zbudowany w XIV w. przy ul. Wysmikiego,

- ratusz zbudowany w XIV w. (odbudowany w latach $€h),

- kamienica tozicéw (Loitzéw) z potowy XVI wieku stawiaca wczesnorenesansowy za-
bytek architektury mieszcasakiej oraz towarzysy jej budynek wagi miejskiej i dwa spi-
chlerze (ul. Kurkowa),

- katedrasw. Jakuba — najwkszy kaciot gotycki Szczecina. Fundacja tayiatyni sicga
1187 roku. Budow zakaiczono (wiga) w 1504 roku,

- stajnie ksizgce oraz powozownia przy ul. Rycerskiej,

- kosciot sw. Piotra i Pawta (gotycka bazylika ceglana, przikiwana w XVII wieku z za-
chowanymi elementami romskimi),

- zespot architektoniczny na placu Orfa Biatego 2okawo-klasycystycza zabudow (Pa-
lac Velthausena, Patac pod Globusem, Pataskiofontanna),

- plac Mariacki z klasycystycarzvabudovy z elementami gotyku (Kiganek Mariacki),

- plac Tobrucki z neogotyckimi budynkami Nowego RatysBiblioteki Wojewodzkiej
i UPT oraz neorenesansowym budynkiem Rektoratu PAM,

- Brama Krélewska i Brama Portowa wzniesione w latith5-28 w stylu barokowym,

- barokowy gmach Muzeum Narodowego z lat 1727-23ydyesiedziba sejmu stanéw po-
morskich,

- Waly Chrobrego — najbardziej charakterystycznargegntacyjna i gknie potazona czs¢

miasta (utworzone w miejscu zlikwidowanego wa&o XIX w. fortu Leopolda; zabudo-
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wane neorenesansowymi budynkami ddiz \Wojewddzkiego, Muzeum Narodowego
I Wyzszej Szkoty Morskiej),

- zesp6t secesyjnej zabudowyodmigcia wzniesiony w miejscu rozburzonych fortyfikacji
z XVIIl w.,

- pdznogotycki kaciot z XV w. w Dabiu oraz renesansowy patacyk,

- gotyckie kaciotki z XIV-XV wieku na Stotczynie, Warszewie, Os@ i Pomorzanach,

- drewniany kéciét z XVIII w. w Ptoni,

- zabytkowy park podworski w Kurowie.

Jako zabytkowe zespoty architektoniczne ochroostato ohjte cale Podzamcze, teren
Cmentarza Centralnego, a takPark Kasprowicza z placem Jasne Btonia, obsadzaig-
jami platanéw klonolistnych.

Do zabytkowych obiektow technicznych zali¢ayalezy konstrukcg Mostu Diugiego,
najdiuzszego mostu zwodzonego w Polsce, dworzec kolejovBoatawiu, a take czs¢ za-
budowy portowej.

Spasrod licznych pomnikow na szczegdlnwag; zastuguy: Pomnik Czynu Polakow,
pomnik Jana Pawta Il przy Jasnych Btoniach, pon®@iiiar Grudnia 1970 r. Na Podzamczu
znajduje s pomnik ksgcia pomorskiego Bogustawa X i Anny Jagiellonki, @arkuZerom-
skiego — pomnik Adama Mickiewicza.

XIV. Podsumowanie

Obszar arkusza Szczecin to przede wszystkim mBataecin wraz z zespotem porto-
wym. Pota@enie miasta zdecydowato o rozwoju przemystu mogekidNajwiksze przedst
biorstwa zwizane z gospodagkmorsk to: Stocznia Szczetska ,Nowa” Sp. z 0.0., stocznie
remontowe ,Gryf’ i ,Pomerania”, stocznia rzecznad/@’. Ze stoczniami, podobnie jak
Z portem, zwjzana jest liczna steprzedstbiorstw swiadczcych na ich rzecz ustugi. Rozwi-
nigty jest przemyst spgywczy, elektromaszynowy (m.in. Fabryka Kabli ,Telatka” SA),
chemiczny, odzieowy, hutniczy (Huta Szczecin SA).

W strukturze powierzchni tereny zurbanizowane ieprgstowe stanowi okoto 32%
powierzchni arkusza, lasy i gruntyste — okoto 32%, wody — okoto 24%, grunty rolne oraz
tereny zielone — okoto 12%.

Baza surowcowa jest uboga. Aktualnie brak jest udwntowanych ziokopalin okru-
chowych, a trzy zlza kopalin ilastych nieaseksploatowane. Zaniechane zaopotaone a
w obrebie obszaréw zurbanizowanychadd przewidzianych jako tereny rekreacyjne. Per-
spektywy surowcoweasograniczone, co wynika ze specyfiki arkusza, gdominup obsza-
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ry zurbanizowane i przemystowe. Jako perspektyvaaamszary eksploatacji surowcOw okru-
chowych wyznaczono terenydowo-podwodne w obszarze Jeziorgl@.

Na obszarze arkusza wygtije jedno aytkowe pktro wodongdne w utworach czwarto-
rzedowych. Wytkowe poziomy wodonime wystpuja w dolinie Odry, na obszarach rozlewi-
skowych Réwniny Goleniowskiej oraz w @bie Wzniesié@ Szczeaiskich na lewym brzegu
Odry. Wodonécem g utwory piaszczystawirowe zalegajce na zranicowanych giboko-
sciach.

Zachodnia cg¢ miasta znajduje siw obrebie Gtownego Zbiornika Wod Podziemnych
GZWP nr 122 — Dolina kopalna Szczecin, ktéry zoatidkumentowany w 1998 roku. Jego
zasoby dyspozycyjne okileno na 34,7 rfid.

Korzystne dla budownictwa warunki geologicznaynierskie podiaa gruntowego
w obrebie obszarow poddanych waloryzacji stwierdzono W@cénej czsci obszaru arkusza
(Wzniesienia Szczetskie) oraz w cgci potudniowo-zachodniej). Jako niekorzystne dla
budownictwa uznano obszary podmokte zlokalizoware tarasach zalewowo-rozle-
wiskowych Odry i Jeziora ébie.

Tereny preferowane do lokalizowania w ich gie skiadowisk odpadow, wygtuja
w poétnocnej i zachodniej eci obszaru arkusza Szczecin.

Jako miejsce ewentualnej lokalizacji sktadowisk adtipy komunalnych me by roz-
patrywany obszar, wskazany w potnocnejscz arkusza (przy granicy arkusza i granicy ad-
ministracyjnej Szczecina), gdzie kry palefgide wystpuja na powierzchni terenu. Pod lo-
kalizacg sktadowisk odpadow obginych mana rozpatrywé teren wystpowania glin zwa-
towych na potudnie od Szczecina.

Ewentuala lokalizacg sktadowisk wszystkich typow, muspoprzedai szczegotowe
badania geologiczno-<tgnierskie i hydrogeologiczne z uwagi naita zmiennd¢ budowy
geologiczne.

Wytypowane obszary nale bra¢ pod uwag réwniez przy rozpatrywaniu lokalizaciji
innych inwestycji nt skladowiska odpadow, gdywwskazane tereny spetmiay tym zakresie
0goIlne wymogi ochronyrodowiska ugte w ustawodawstwie polskim.

Szczecin — jedno z najstarszych i najsizych obszarowo miast w Polsce (3 miejsce),
znacacy port morski i gtbwny érodek gospodarczy regionu, jest rownadeie miastem bo-
gatym w zabytki architektury i atrakcyjnym turystyge. W najbliszych okolicach miasta
znajdup sie dwa parki krajobrazowe — Park Krajobrazowy Dolibglnej Odry oraz Szcze-
cinski Park Krajobrazowy, a tak 3 rezerwaty (faunistyczny, florystyczny sig). W samym

miescie, oprocz parkdédw miejskich i innych terenéw zigtoh ochron prawry objete g uzyt-
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ki ekologiczne i zespoty przyrodniczo-krajobrazoamz kilkadziesit pomnikéw przyrody
ozywionej i nie@ywione;j.

Na arkuszu wyspuja trzy obszary wgczone do Europejskiej Sieci Ekologicznej ,Natu-
ra 2000”. § to: specjalne obszary ochrony siedlisk PLH 320828g6rza Bukowe i PLH
320037 Dolna Odra oraz obszar specjalnej ochraaiydpt PLB 320003 Dolina Dolnej Odry.
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