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I. Wstep

Mapa geosrodowiskowa Polski w skali 1:50 000 arkusz Knyszyn zostata opracowana
w Krakowskim Przedsiebiorstwie Geologicznym ,,ProGeo” Sp. z 0.0. w Krakowie (plansza
A) i Przedsiebiorstwie Geologicznym we Wroctawiu PROXIMA SA oraz Panstwowym Insty-
tucie Geologicznym — Panstwowym Instytucie Badawczym w Warszawie (plansza B). Przy
jej opracowywaniu wykorzystano materiaty archiwalne i informacje zamieszczone na arkuszu
Knyszyn Mapy geologiczno-gospodarczej Polski w skali 1:50 000, wykonanym w 2007 roku
w Krakowskim Przedsiebiorstwie Geologicznym ,,ProGeo” Sp. z 0.0. w Krakowie (Jedrze-
jewska i in., 2007).

Mape wykonano zgodnie z ,Instrukcja ...” (2005), wydang przez Panstwowy Instytut
Geologiczny. Opracowanie sporzadzono na podktadzie topograficznym w skali 1:50 000
w uktadzie 1942.

Mapa geos$rodowiskowa Polski jest kartograficznym odwzorowaniem wystepowania
kopalin oraz gospodarki zlozami na tle wybranych elementow: hydrogeologii, geologii inzy-
nierskiej oraz ochrony przyrody, krajobrazu i1 zabytkoéw kultury. Sklada si¢ ona z dwoch
plansz — plansza A zawiera zaktualizowang tres¢ Mapy geologiczno-gospodarczej Polski,
a plansza B nowa warstwe¢ informacyjng ,,Zagrozenia powierzchni Ziemi”, opisujaca tematy-
ke geochemii §rodowiska i warunki do sktadowania odpadow.

Dane 1 oceny geosrodowiskowe zaprezentowane na planszy B zawierajg elementy wie-
dzy o srodowisku przyrodniczym, niezbedne przy optymalnym typowaniu funkcji terenow
w planowaniu przestrzennym poszczegolnych jednostek administracji panstwowej. Wskazane
na mapie naturalne warunki izolacyjnosci poditoza sg wskazoéwka nie tylko dla bezpiecznego
sktadowania odpadow, lecz takze powinny by¢ uwzgledniane przy lokalizowaniu innych
obiektow, zaliczanych do kategorii szczegolnie ucigzliwych dla srodowiska 1 zdrowia ludzi,
lub mogacych pogarsza¢ stan srodowiska. Informacje dotyczace zanieczyszczenia gleb i osa-
dow dennych wod powierzchniowych s3 uzyteczne do wskazywania optymalnych kierunkéw
zagospodarowania terenéw zdegradowanych.

Mapa geosrodowiskowa przeznaczona jest gtownie do praktycznego wspomagania re-
gionalnych 1 lokalnych dziatan gospodarczych. Stuzy¢ ma instytucjom, samorzadom teryto-
rialnym 1 administracji panstwowej w podejmowaniu decyzji dotyczacych gospodarki zaso-
bami $rodowiska przyrodniczego oraz planowania przestrzennego. Informacje zawarte na
mapie moga by¢ przydatne w ksztattowaniu proekologicznych postaw lokalnych spoteczno$ci

oraz edukacji na wszystkich szczeblach nauczania.



W opracowaniu wykorzystano materiaty archiwalne pochodzace z: Centralnego Archi-
wum Geologicznego Panstwowego Instytutu Geologicznego—Panstwowego Instytutu Ba-
dawczego w Warszawie, Regionalnego Banku Danych Hydrogeologicznych ,,Hydro” w War-
szawie, Podlaskiego Urzedu Wojewodzkiego w Bialymstoku i Urzgedu Marszatkowskiego
Wojewddztwa Podlaskiego w Biatymstoku, Panstwowej Inspekcji Ochrony Srodowiska, sta-
rostw powiatowych w Bialymstoku i Monkach oraz urzedow gminnych. Dane archiwalne
zostaty zweryfikowane w trakcie prac terenowych.

Mapa przygotowana jest w formie cyfrowej jako baza danych Mapy geosrodowiskowej
Polski (MGSsP). Dane dotyczace zt6z kopalin zostaty zamieszczone w kartach informacyjnych

dla komputerowej bazy danych o ztozach.

I1. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar objety arkuszem Knyszyn okreslaja wspotrzedne od 22°45° do 23°00° dlugosci
geograficznej wschodniej i od 53°10° do 53°20° szerokosci geograficznej poinocne;.

Pod wzgledem administracyjnym obszar arkusza nalezy do wojewodztwa podlaskiego,
powiatow: biatostockiego (gminy: Dobrzyniewo Duze, Choroszcz i Tykocin) i monieckiego
(gminy: Knyszyn, Krypno, Monki 1 Trzcianne).

Wedtug podziatu fizycznogeograficznego (Kondracki, 2002) obszar arkusza znajduje
si¢ w obrebie trzech mezoregiondw Niziny Péinocnopodlaskiej: Wysoczyzny Bialostockiej,
Wysoczyzny Wysokomazowieckiej oraz Doliny Gornej Narwi (fig. 1).

Omawiany rejon ma charakter rownin peryglacjalnych. Pétnocng i wschodnia czesé
zajmuje Wysoczyzna Biatostocka, potudniowo-zachodnig Wysoczyzna Wysokomazowiecka.
Rzedne terenu ksztattujg si¢ tu od okoto 130 do ponad 160 m n.p.m. Na obszarze Doliny Gor-
nej Narwi rzedne uktadajg si¢ na 105-109 m n.p.m. Dolina Narwi jest ptaska, zabagniona,
brak jej cech rzezby erozyjnej. Zbocza doliny przechodza bardzo tagodnie w otaczajace wy-
soczyzny.

Sie¢ rzeczna jest bogata. Dominujgcym elementem hydrograficznym jest rzeka Narew.
Wigkszymi prawobrzeznymi doptywami Narwi na obszarze arkusza sg: Suprasl, przeptywaja-
ca w czesci potudniowo-wschodniej, Jaskranka, doptywajaca pdinocnego wschodu oraz Ne-
res$l, przeplywajaca od péinocy wzdhuz zachodniej granicy arkusza. Znaczne powierzchnie
zajmujg bagna i tereny podmokle czgsciowo zmeliorowane.

Obszar arkusza potozony jest w mazursko-biatostockim regionie klimatycznym. Srednia

temperatura potrocza zimowego (XI-1V) wynosi —0,5°C, a poétrocza letniego (V-X) 14,5°C.



Srednia roczna temperatura wynosi 7°C. Pokrywa $niezna zalega od 100 do 105 dni. Nieko-
rzystng cecha klimatu sg czeste, dos$¢ ostre przymrozki wiosenne, pojawiajace si¢ zazwyczaj
w koncu kwietnia i w pierwszej polowie maja. Wielkos¢ opadow rocznych oscyluje w grani-

cach 480-610 mm, $rednio 550 mm. W skali roku przewazajg wiatry z kierunku zachodniego
i potudniowo-zachodniego (Stachy, 1987; Starkel (red.), 1991).
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Fig. 1. Polozenie arkusza Knyszyn na tle jednostek fizycznogeograficznych (Kondracki, 2002)

1 — granica mezoregionu

Prowincja: Niz Wschodniobaltycko-Bialoruski
Podprowincja: Wysoczyzny Podlasko-Bialoruskie

Mezoregiony Niziny Potnocnopodlaskiej: 843.32 — Kotlina Biebrzanska, 843.33 — Wysoczyzna Biato-

stocka, 843.34 — Wzgorza Sokolskie, 843.35 — Wysoczyzna Wysokomazowiecka, 843.36 — Dolina
Gornej Narwi

Laséw jest niewiele. Najwigkszy kompleks lesny znajduje si¢ na wschod od Knyszyna.
Jest to fragment Puszczy Knyszynskiej.



Najwicksze miejscowosci to: Knyszyn (3 tys. mieszkancow) i Tykocin (2 tys. miesz-
kancow). Miasta te maja charakter typowo ustugowy. Brak jest zaktadéw przemystowych.
Gléwnym zZrédlem utrzymania ludnosci jest rolnictwo.

Obszar arkusza przecinajg liczne drogi, z ktorych gléwna to droga krajowa nr 65, bie-

gnaca z Biategostoku do Moniek.

I11. Budowa geologiczna

Budowg geologiczng obszaru arkusza Knyszyn przedstawiono na podstawie materiatow
r¢kopismiennych Szczegdtowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000 arkusz Knyszyn
(Kmieciak, 2009).

Omawiany obszar polozony jest w obrebie wyniesienia mazursko-suwalskiego prekam-
bryjskiej platformy wschodnioeuropejskiej. Strop skal krystalicznych, wyksztatconych w po-
staci gnejséw, amfibolitow, granitoidow, granitognejséw 1 granitdw, wystepuje na gtebokosci
okoto 800 m i obniza si¢ w kierunku potudniowym. Na sfatldowanym podtozu krystalicznym
lezy niezgodnie osadowa pokrywa permo-mezozoiczna. Cechuje si¢ ona niepelnym profilem
stratygraficznym 1 stosunkowo nieduzg migzszo$cig osadéw w poszczegdlnych pietrach.

Obszar platformy wschodnioeuropejskiej w granicach Polski w czasie od permu po kre-
de charakteryzowatl si¢ znaczng stabilno$cia, a wysokie potozenie krystaliniku powodowato,
ze docieraty tu tylko niektore transgresje (Stupnicka, 2007). W osadach permskich wystepuje
znaczna domieszka materiatu terygenicznego. W triasie sedymentowaly osady klastyczne
przewarstwione osadami weglanowymi i ilastymi. Od jury dominujg juz osady weglanowe
(wapienie, rzadziej dolomity). W kredzie gornej, ktdrej migzszos¢ szacuje si¢ tu na okoto
200 m, dominujg wapienie, opoki i margle.

Dotychczasowe badania 1 wiercenia nie osiggnely spagu utwordéw czwartorzedowych.
Rozpoznanie budowy geologicznej ogranicza si¢ do osadow czwartorzedowych. Wyksztatce-
nie nizej zalegajacych osadow neogenu znane jest z wiercen zlokalizowanych na sgsiednich
obszarach. Wsrdd osadow neogenu znane s3 muiki i drobnoziarniste piaski glaukonitowe
0 migzszosci od kilku do kilkunastu metrow.

Rozpoznana migzszos¢ utworow czwartorzedowych na arkuszu Knyszyn wynosi
108 m. Uwzgle¢dniajac archiwalne materialty z sgsiednich terendw mozna przyjaé, ze catkowi-

ta migzszo$¢ czwartorzedu siega ponad 190 m.



Fig. 2. Polozenie arkusza Knyszyn na tle Mapy geologicznej Polski w skali 1:500 000 (Marks, Ber,

Gogolek, Piotrowska (red.), 2006)

Czwartorzed
Holocen:

3 Piaski, zwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuty

Czwartorzed nierozdzielony:

5 Piaski eoliczne, lokalnie w wydmach

Plejstocen (zlodowacenie wisty):

‘ RRRRIDRS : S i s s : :
‘& Gliny, piaski i gliny z rumoszami, soliflukcyjno-deluwialne

1 Piaski, Zwiry i mutki rzeczne

12 Piaski i mutki jeziorne

Plejstocen (zlodowacenia $rodkowopolskie):

21 Piaski, zwiry i mutki rzeczne
23 Ity, mutki i piaski zastoiskowe
24 Piaski i Zwiry sandrowe

Piaski i mutki kemow
Piaski, mutki i Zwiry ozow
Zwiry, piaski, gtazy i gliny moren czotowych

Gliny zwatowe, ich zwietrzeliny
oraz piaski i Zwiry lodowcowe

Ciagi drobnych form rzezby:
ozy
moreny czolowe
@ kemy

Kry utworow starszych od czwartorzedu:

| kredowych

Uwaga: przy opisie wydzielen stratygraficznych zachowano oryginalng numeracje z Mapy geologicznej Polski

w skali 1:500 000.



Osady czwartorzedowe pokrywaja catg powierzchni¢ omawianego obszaru 1 zwigzane
sg gtownie z dziatalno$cig ladolodu (fig. 2). Najstarsze stwierdzone osady czwartorzedowe to
piaski, zwiry oraz gliny zwatowe zlodowacenia narwi, wystepujace w obnizeniach wodnolo-
dowcowej powierzchni podczwartorzgdowej. Ich migzszos¢ nie przekracza 15 metrow. Osady
zlodowacen potudniowopolskich (nidy, sanu i wilgi) reprezentowane sg przez gliny zwatowe
oraz osady wodnolodowcowe i zastoiskowe, rozdzielone osadami rzecznymi interstadialnymi.

Osady zwigzane z zanikiem ladolodu potudniowopolskiego to piaski i Zzwiry wodnolo-
dowcowe. Migzszo$¢ tej serii wynosi od kilku do kilkunastu metréw 1 znane sg z wiercen na
sgsiednim arkuszu Zawady.

W interstadiale mazowieckim zostaly osadzone utwory rzeczne: mulki piaszczyste
I piaski bardzo drobnoziarniste, pylaste.

Kompleks osadow zlodowacen s$rodkowopolskich odgrywa gléwng role w przypo-
wierzchniowej budowie geologicznej otoczenia doliny Narwi na omawianym arkuszu, two-
rzac utwory pokrywowe wysoczyzn. Osady zlodowacen srodkowopolskich charakteryzuja si¢
wystepowaniem trzech pozioméw glacjalnych. Jeden dolny zaliczono do zlodowacenia odry,
dwa gorne — do zlodowacenia warty. Tworza one migzszy pakiet glin zwatowych, rozdzielo-
nych niecigglymi warstwami piaskow 1 zwirow wodnolodowcowych lub piaskéw, mutkow
| itow zastoiskowych. Migzszos¢ osadow zaliczonych do zlodowacen srodkowopolskich wy-
nosi okoto 70 m. Powierzchnie wysoczyzn buduja gliny zwatowe oraz piaski i piaski ze zwi-
rami, miejscami glazami lodowcowymi. Znaczne powierzchnie, szczegdlnie w centralnej
| potnocno-wschodniej czeSci omawianego obszaru, zajmujg utwory zastoiskowe, powstate
w okresie zlodowacen srodkowopolskich. Sg to przewaznie piaski mutkowate, a tylko spora-
dycznie ity i mulki warwowe, o miazszosciach przewaznie okoto 10 m, maksymalnie do
15 m. W okresie przejsciowym pomiedzy plejstocenem i holocenem osadzily si¢ piaski i zwi-
ry zwietrzelinowe, tworzace pokrywy na piaskach lodowcowych i glinach zwatowych oraz
piaski i zwiry deluwialne, tworzace pokrywy u podnézy stokow. Migzszos¢ tych osadoéw nie
przekracza 2 m. W wyniku dziatalnosci eolicznej powstawaty piaski eoliczne i piaski eoliczne
wydmowe, wystepujace powszechnie przy poinocnej krawedzi doliny Narwi oraz w okoli-
cach miejscowosci Knyszyn, Chraboty, Kozince i Gnita.

Utwory holocenu reprezentowane sg przez mutki, piaski i zwiry rzeczne, namuty i torfy.
Osady torfiaste sa najbardziej charakterystycznymi utworami holocenskimi, tworzacymi roz-
legte rowniny w obrebie niecek wytopiskowych oraz w dolinach Narwi, Neresli i Jaskranki.

Srednia miazszo$é torfowisk nie przekracza 2 m.



IV. Zloza kopalin

W granicach arkusza Knyszyn znaczenie surowcowe maja kopaliny wystepujace
w utworach czwartorzgdowych. Na tym obszarze udokumentowanych jest aktualnie 6 z16z
kopalin. Sg to: 2 ztoza kopalin ilastych ceramiki budowlanej i 4 ztoza kruszywa naturalnego
piaszczysto-zwirowego. Dwa wyeksploatowane zloza kruszywa naturalnego ,,Tykocin”
I ,,Tykocin II”” zostaty ostatnio skreslone z bilansu zasobéw (Wotkowicz i in., 2010). Charak-
terystyke gospodarczg i klasyfikacj¢ sozologiczng zt6z przedstawiono w tabeli 1.

1. Kopaliny ilaste

W obu udokumentowanych ztozach kopaling stanowig plejstocenskie utwory zasto-
iskowe. Ztoze ,,Knyszyn” (Karski, 1959), rozpoznane w kat. A+B, C;, ma powierzchni¢
22,50 ha, z czego powierzchnia zasobow bilansowych wynosi 15,92 ha. Seri¢ ztozowa stano-
wi poklad ilu warwowego zréznicowany litologicznie. Wyzsza czg$¢ profilu zawiera wigcej
wktadek pylastych, it jest mniej plastyczny i wykazuje wigksza zawartos¢ CaCOs, czesto
w postaci konkrecji marglistych. Zréznicowanie gltgbokos$ci zalegania stropu i spagu serii zto-
zowej skutkuje zmienng migzszoscia, ktora waha si¢ od 1,2 do 13,6 m. Nadktad tworzg piaski
ze zwirem o S$redniej grubosci 1,3 m. W spagu wystepuje glina zwatowa chuda. Ztoze jest
czgsciowo zawodnione. Nieciggly poziom wodonos$ny wystepuje w nadktadzie, a w serii zto-
zowej —wody zawieszone w warstwach mutkowatych.

Na podstawie wykonanych badan laboratoryjnych i proby przemystowej stwierdzono
przydatnos¢ surowca do produkcji cegly pelnej klasy 75-150 1 kratowki klasy 75. Wyroby
gotowe odznaczajg si¢ dobrg wytrzymatoscia ale stosunkowo duzg nasigkliwos$cia.

Ztoze ,,Knyszyn II” (Salachna, 1979), udokumentowane w formie karty rejestracyjnej
na powierzchni 1,38 ha, charakteryzuje si¢ stosunkowo prosta budowg geologiczng, ale
zmiennymi parametrami jako$ciowymi. Seria ztozowa (ily warwowe) wyksztalcona jest jako
ity, ity pylaste i pyly ilaste. W profilu brak jest wyraznej prawidlowos$ci wystgpowania po-
szczegblnych odmian litologicznych. Goérna jego czgs¢ generalnie zawiera wigecej wkladek
pylastych i jest bardziej zamarglona. Ztoze rozpoznano do giebokosci 5,6 m. W nadktadzie
wystepuje gleba 1 piaski zaglinione. Podtoze, ktore stanowia gliny zwatowe, zostato nawier-
cone tylko na czeg$ci dokumentowanego obszaru. Ztoze jest zawodnione. Przydatno$¢ surowca
do produkcji cegly pelnej klasy 75 okreslono na podstawie badan laboratoryjnych i atestow
wyrobow gotowych. Wyroby gotowe charakteryzuje dobra wytrzymato$¢, jednak z uwagi na
duzg nasigkliwo$¢ nie sg mrozoodporne.

Parametry jakosciowe kopaliny i tworzywa ceramicznego zestawiono w tabeli 2.



o)

Z}oza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

. Zasoby geologiczne . Stan . . —
Wiek ? Kategoria . Wydobycie | Zastosowanie | Klasyfikacja
Numer Rodzaj kompleksu bllansowe3 rozpognania zagospodarowania (tys>; tysym3*) kopaliny Zk’)z : Przyczyny
zloza Nazwa ztoza ) . . (tys. t, tys. m°*) zloza o konfliktowosci
na mapie kopaliny | - litologiczno- . Klasy | Klasy ztoza
SUrowcowego wg stanu na rok 2009 (Wotkowicz i in., 2010) 14 | AC
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12
1 Knyszyn i(ic) Q 1 258* A+B, C; N — Sch 4 A —
2 Knyszyn 11 i(ic) Q 58* C* N Sch 4 A —
3 Pogorzatki pz, p Q 59 C,* N — Sb, Sd 4 A —
4 Tykocin Il p, pZ Q 187 C, G 14 Sh, Sd 4 A —
5 Zotki p Q 14 C, G 0 Sh, Sd 4 A -
6 Z6tki 11 p Q 287 C, G 4 Sh, Sd 4 A —
Tykocin pz Q — — Z\WB — — — —
Tykocin Il pz Q — — Z\WB — — — —

Rubryka 3 — p — piaski, pz — piaski i zwiry, i(ic) — ity i surowce ilaste ceramiki budowlanej

Rubryka 4 — Q — czwartorzed

Rubryka 6 - kategoria rozpoznania zasobow udokumentowanych: kopalin statych — A, B, Cy, ztoze zarejestrowane (kategoria przypisana umownie) — C;*
Rubryka 7 — ztoza: N — niezagospodarowane, G — zagospodarowane, ZWB — wykres$lone z bilansu zasoboéw (zlokalizowane na mapie dokumentacyjnej zamieszczonej

W materiatach archiwalnych)

Rubryka 9 — kopaliny skalne: Sb — budowlane, Sd — drogowe, Scb — ceramiki budowlanej
Rubryka 10 — zloza: 4 — powszechne; licznie wystepujace, tatwo dostepne
Rubryka 11 — zloza: A — matokonfliktowe
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Zestawienie najwazniejszych parametrow gorniczo-geologicznych i jakosciowych zl0z ilastych ceramiki budowlane;j

Tabela 2

parametry gorniczo-geologiczne parametry jakosciowe kopaliny parametry wyrobu
L, zawartos$¢
.. | miazszosé woda L, 2 : —
Nr _ _ grubosé serii sarobowa skurczllwo_sc m_argla aktywnos¢ wytrzy’ namq}(’ll
ztoza Nazwa powierzchnia | nadkfadu . . wysychania W ziarnach margla temperatura | matos¢ wos¢ mrozood-
. . zlozowej | wzgledna . .
na ztoza ztoza >0,5 mm wypalania pornosé
mapie od-do od-do od-do
Sr. Sr. Sr.
[ha] m] [%] [°C] [MPa] [%] [cykle]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
15,92 .
' 0,2-55 12-136 |10,5-30,2 4,095 . nie 8,0-31,0 | 10,1231
e bi(IZiZ%?/\)//e) 13 73 21,3 65 50071 padano 900 175 172 20
04-25 20-56 |24.4-308 6,0-7.5 0,005-0,78 | 51,8-84,6 14,5-20,7 | 16,9-219 nie
2 Knyszyn I 1,38 0.9 42 27,2 6,6 0,11 65,2 950 17,3 19,4 badano




2. Piaski 1 zwiry

Ztoze ,,Pogorzatki” (Salachna, 1985a) ma powierzchni¢ 0,74 ha. Seri¢ ztozowa tworzy
tu poktad utworow wodnolodowcowych. Piaski ze zwirem przetawicone sg wktadkami pia-
skow. Seria ztozowa nie zostata przewiercona. Nadktad tworzg piaski zaglinione. Ztoze jest
suche. Kopalina w stanie naturalnym nie spetnia norm dla budownictwa — wymaga uszlachet-
niania przez wyptukanie frakcji pylasto-gliniastej i odsiania nadziarna.

W potudniowo-zachodniej czgsci obszaru arkusza udokumentowano ztoze piaskow
I piaskow ze zwirem ,,Tykocin III” o powierzchni 1,43 ha (Sadowski, 2002). W 2007 roku
zaistniala mozliwo$¢ zagospodarowania nicuzytku przylegajacego do zloza. Ztoze powiek-
szono o dodatkowg dzialkg. Wiaczenie tego obszaru nie wymagato dodatkowych robot i ba-
dan geologicznych, gdyz stanowit on kontynuacje ztoza. W dodatku (Sadowski, 2007a) zak-
tualizowano stan zasobow wynikajacy z dotychczasowej eksploatacji i poszerzenia obszaru
ztoza. Aktualna powierzchnia ztoza wynosi 1,98 ha. Seri¢ ztozowa tworzy poktad osadow
wodnolodowcowych o zréznicowanej migzszosci. Sg to piaski roéznoziarniste z wkladkami
piaszczysto-zwirowymi. W nadktadzie wystgpuje glina zwatowa i piaski zaglinione. Rowniez
podtoze stanowi glina zwatowa. Ztoze jest zawodnione w spagowej czg¢sci. Wody gruntowe
wystepuja na Sredniej glebokosci 13,8 m. Kopalina wykorzystywana jest gtownie w drogo-
wnictwie, moze by¢ takze zastosowana w budownictwie.

Ztoza ,,Zokki” i ,,Z6tki 1I” udokumentowano w obrebie utworéw lodowcowych i mo-
renowych. Ztoze ,,Z6ttki” (Data, 1997) 0 powierzchni 0,73 ha charakteryzuje sie duza zmien-
nos$cig migzszosci serii ztozowej, ktorg tworza piaski roznoziarniste z nieregularnymi prze-
warstwieniami piaskow pylastych i piaskow z domieszka frakcji zwirowej. Nadktad stanowi
gleba. Podloze o urozmaiconej morfologii buduja gliny zwatowe i piaski zaglinione. Ztoze
jest czgsciowo zawodnione. Kopalina o zmiennej jakosci w stanie naturalnym nie spetnia
wymogow norm dla budownictwa. Ze wzgledu na duza zawartos¢ frakcji pylastej wymaga
ptukania i odsiania nadziarna.

Parametry gorniczo-geologiczne i jakosciowe zt6z okruchowych zestawiono w tabeli 3.
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Tabela 3

Zestawienie najwazniejszych parametrow gorniczo-geologicznych i jakosciowych z6z okruchowych

€T

parametry gorniczo-geologiczne parametry jako$ciowe
C . zawartosé gestose gestosc
2 migzszo$é zawartos¢ .
Nr grubosé serii 16w ziarn nasypowa nasypowa
zloza Nazwa Rodzaj | powierzchnia | nadktadu N . Py <2mm w stanie w stanie
. . . ztozowej warunki mineralnych - ,
na ztoza kopaliny ztoza hvdrogeologiczne <25 mm luznym zageszczonym
mapie od-do ydrogeolog od—do
$r. $r.
[ha] m] [%] [t/m’]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
p7 & 4.0 36,6-66,2
. 0,2-19 2,658 . - 53,7 . .
3 Pogorzatki 0,74 1.0 44 zloze suche 3650 91.7-99.0 nie badano nie badano
p 45 96,5
5 3350 61,8-69,0 1,76-1,79 1,88-1,92
4 Tvkocin 111 p 198 0,0-4,0 3,9-15,6 ztoze cze$ciowo 4.2 65,4 1,78 1,90
y ’ 14 8,3 zawodnione 6,6-10,0 77,8944 1,42-1,60 154-1,77
P 8,1 89,7 1,51 1,70
—— 0,0-0,3 16-7,6 zloze czgdciowo 3,7-10,0 76,8-99.0 . 1,71-1.87
S Zottki P 0.73 0.1 45 zawodnione 6,0 87,8 nie badano 1,80
—— 0,2-1,7 2,3-16,1 zloze czgdciowo 4,0-19.0 73,8-98,0* 1,45-1,79 1,70-2,02
6 | zodll ) p 2,08 08 78 zawodnione 11,1 90,9 158 1,80

Rubryka 3 — p — piaski, pz — piaski i zwiry



Ztoze piasku ,,Z6ttki 11’ (Sadowski, 2000) udokumentowano pierwotnie na 2 polach
0 facznej powierzchni 3,39 ha. W 2007 roku poprzedni uzytkownik zakonczyt eksploatacje.
W dodatku nr 1 (Sadowski, 2007b) dokonano rozliczenia wyeksploatowanych zasobow. AK-
tualnie zloze ,,Z6ttki II” tworzy jedno pole o powierzchni 2,08 ha. Serie ztozowa stanowi po-
ktad réznoziarnistych piaskéw z niewielkg domieszkg zwiréw i piaskow drobnoziarnistych,
z duza zawartoscig pytéw. Do nadkladu wtaczono piaski zaglinione i gliny. Maksymalna gru-
bos¢ nadktadu wynosi 1,7 m. Podtoze dowiercono tylko na czgéci rozpoznanego obszaru zto-
za. Stanowig go piaski pylaste lub glina piaszczysta. Zloze jest czgéciowo zawodnione. Wy-
korzystanie kopaliny w budownictwie wymaga uszlachetniania przez wyplukanie nadmiaru
frakcji pylastej i segregacje. W stanie naturalnym kopalina moze by¢ wykorzystana w drogo-
whnictwie do robot ziemnych.

Klasyfikacji zt6z dokonano w oparciu o Zasady dokumentowania zt6z kopalin
(Nie¢ (red.), 2002) i analizg przyrodniczo-krajobrazows. Z punktu widzenia ochrony wartosci
76z wszystkie zloza zaliczono do klasy 4, tj. powszechnych; licznie wystepujacych, tatwo
dostepnych. Z punktu widzenia ochrony $rodowiska ztoza zaliczono do klasy A, tj. z16Z ma-

tokonfliktowych — mozliwych do zagospodarowania bez wickszych ograniczen.

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Dziatalno$¢ wydobywcza w granicach arkusza Knyszyn ogranicza si¢ do eksploatacji
zY6z kruszywa naturalnego. Aktualnie eksploatowane sg trzy ztoza.

Ztoze ,,Tykocin III”” eksploatowane jest okresowo od 2000 roku przez Zaktad Pomocni-
czy przy Urzegdzie Miasta i Gminy Tykocin, na podstawie koncesji waznej do 2019 roku. Po-
wierzchnia koncesji i obszaru gorniczego ,,Tykocin III A” wynosi 1,99 ha, a terenu goérnicze-
go — 3,13 ha. Kopalina eksploatowana jest obecnie pierwszym poziomem w warstwie suchej
I wykorzystywana w stanie naturalnym glownie na renowacj¢ drog lokalnych.

Ztoze ,,Z60kki” eksploatowane jest od 1999 roku przez prywatnego przedsigbiorce. Na
podstawie uzyskanej koncesji (waznej do konca 2012 r.) dla ztoza utworzono obszar i teren
gorniczy o powierzchniach 0,73 1 1,05 ha. Ztoze jest w koncowej fazie eksploatacji. Wyrobi-
sko stokowo-wglebne jest czeSciowo zasypane odpadami eksploatacyjnymi i utworami nad-
ktadu i przygotowywane do rekultywacji w Kierunku lesnym.

W zlozu ,,Z6tki 1I” do roku 2007 wydobycie prowadzono w granicach wtasnosci
pierwszego uzytkownika. Dodatek nr 1 (Sadowski 2007b), w ktérym rozliczono wyeksplo-
atowane zasoby, byt podstawg do wygaszenia pierwszej koncesji. Od 2009 roku eksploatacje

kontynuuje kolejny uzytkownik na podstawie koncesji waznej do 2019 roku. Utworzono ob-
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szar i teren gorniczy ,,Z6ttki IIA” na powierzchni odpowiednio 1,97 i 3,50 ha. W wyeksplo-
atowanej cze¢sci wyrobiska kontynuowana jest rekultywacja w kierunku lesnym. Wyprofilo-
wano skarpy i rozpoczeto sadzenie drzewek. W eksploatowanych ztozach nie stosuje si¢ prze-
robki kopaliny, jest ona zbywana w stanie naturalnym.

Ztoze ,,Pogorzatki” udokumentowane zostalo na potrzeby gminy Dobrzyniewo Ko-
Scielne. Koncesji dotychczas nie wydano.

Ztoze ,,Knyszyn 117, udokumentowane jako rezerwowa baza surowcowa dla istniejacej
wowczas cegielni, nie zostalo zagospodarowane. Produkcja cegly opierata si¢ na surowcu
eksploatowanym na obszarze przylegtym do ztoza. Eksploatacja i produkcja cegly zostata
zakonczona W latach 80. XX w. Cegielnia ulegla zniszczeniu. Produkowana cegla petna klasy
75 byla stabej jakosci ze wzgledu na duza nasigkliwosc¢ i niskg mrozoodpornosc. Przylegajace
do ztoza dawne wyrobisko ulegto samorekultywacji, w spagowej czesci jest zawodnione.

Niezagospodarowane jest rowniez, udokumentowane w 1959 roku, ztoze ,,Knyszyn™.

W bezposrednim sgsiedztwie ztoza ,,Tykocin III” wystepuje kilka dawnych niezrekul-
tywowanych wyrobisk, m.in. po eksploatacji zt6z ,,Tykocin” i ,,Tykocin II”, skreslonych
Z bilansu zasobow.

Na obszarze arkusza Knyszyn zachowaly si¢ nieliczne §lady dawnej eksploatacji kru-
szywa. Stare zwirownie i piaskownie ulegty samorekultywacji. Na mapie zaznaczono niektore
z nich jako punkty wystepowania kopaliny, gtéwnie w proponowanych obszarach perspekty-
wicznych. Dorywcza nielegalng eksploatacje stwierdzono w dawnym wyrobisku w rejonie

ztoza ,,Pogorzatki”. Dla tego punktu wykonano kart¢ informacyjna.

VI. Perspektywy i prognozy wyst¢powania kopalin

Perspektywy surowcowe na arkuszu Knyszyn sg ubogie, dotyczg tylko kopalin okru-
chowych i ilastych ceramiki budowlanej.

Na podstawie prowadzonych w przesztosci na tym terenie prac zwiadowczych i analizy
mapy geologicznej, uzupetnionych pracami terenowymi, wyznaczono 3 obszary perspekty-
wiczne dla utworoéw okruchowych i 1 obszar dla kopalin ilastych ceramiki budowlanej. Brak
jest wystarczajgcej ilosci danych do wyznaczenia obszarow prognostycznych dla tych kopa-
lin.

1. Piaski 1 zwiry

W ramach prac poszukiwawczych za kruszywem dla drogownictwa (Data, 1989) rozpo-
znano obszar na potudnie od Knyszyna w obrebie utworéw morenowych. Piaski z niewielka

domieszka zwiru wystepuja bezposrednio pod gleba. Z uwagi na malg migzszos$¢ ($r. 1,7 m)
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wyniki uznano za niezadowalajace i badan jakosciowych nie przeprowadzono. Rozpoznany
obszar mozna uznac¢ za perspektywiczny jedynie na potrzeby lokalne.

W oparciu 0 szczegétowa mape geologiczng (Kmieciak, 2009) i przez analogi¢ do juz
udokumentowanych zt6z w utworach lodowcowych wyznaczono obszary perspektywiczne
dla piaskow W sasiedztwie istniejacych zt6z ,,Zottki” i Zottki 1I” (potudniowo-wschodnia
cze$¢ obszaru arkusza) oraz ,, Tykocin I (cz¢$¢ potudniowo-zachodnia). W udokumentowa-
nych ztozach wystgpuje seria utworéw piaszczysto-zwirowych o $rednich miazszosciach od-
powiednio 7,6, 7,8 14,2 m, ktorg charakteryzuje zawarto$¢ ziarn <2 mm: 87,8, 91,0 i 83,6%.

Prowadzone w latach 70. i 80. XX w. prace poszukiwawcze dla udokumentowania zt6z
piaszczysto-zwirowych nie daty spodziewanych rezultatow. Obszary o negatywnych wyni-
kach rozpoznania zaznaczono na mapie: w potnocnej czesci obszaru arkusza w poblizu miej-
scowosci Kolonia Boguszew0 (Domanska, 1984), na potudniu migdzy miejscowosciami Sie-
kierki i Kolonia Siekierki (Gradys, Jankowski, 1974) oraz na wschodzie w rejonie miejsco-
wosci Kozince (Salachna, 1985b). Na wymienionych obszarach nawiercono piaski zaglinione
lub gliny, w ktorych piaski i piaski ze zwirem tworzyty skupienie o charakterze gniazd lub
wystepowaly pod duzym nadktadem.

Negatywne wyniki daty réwniez prace poszukiwawcze za piaskami kwarcowymi do
produkcji cegly wapienno-piaskowej (Konkel, 1970). Rozpoznaniem objgto 4 rejony. W cze-
$ci wschodniej w poblizu miejscowosci Chroboty nawiercono gliny i piaski zaglinione.
W rejonie miejscowosci Czechowizna, Kolonia Zastocze i Kulesze—Chobotki (czg¢s¢ poétnocna
i zachodnia) stwierdzono obecnos¢ piaskow drobnoziarnistych, zalegajacych na glinach zwa-
towych, ktore charakteryzuje brak cigglosci, staba jako$¢ i ptytko zalegajace zwierciadto wod
gruntowych. W odosobnionych otworach migzszos$¢ piaskow wahata si¢ od 1,3 do 3,3 m. Sa
one jednak czgsto zapylone lub z domieszka frakcji zwirowej. Kolejny obszar w poblizu miej-
scowosci Piaski w czes$ci potudniowo-zachodniej (Bednarek, Salachna, 1968) rozpoznano
sondami do glgbokosci 4 m. Pod nadktadem gleby wystepuja tu piaski pylaste i piaski z hu-
musem, zawodnione prawie od stropu.

2. Kopaliny ilaste ceramiki budowlanej

Znaczenie surowcowe majg ity i mulki zastoiskowe. Utwory zastoiskowe zwigzane sg
z zaglebieniami wytopiskowymi, ktdre powstaly na zapleczu stref moren czolowych w czasie
stadiatu polnocnomazowieckiego. Utwory te charakteryzuje duza nieregularno$¢ w rozprze-
strzenieniu i w wyksztatceniu litologicznym.

Liczne prace poszukiwawcze prowadzone w latach 1969-72 zakonczyly si¢ wynikami

negatywnymi.
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W dwoéch przebadanych obszarach w rejonie miejscowosci Tykocin i Tykocin—Saniki
ity zastoiskowe tworzg odosobnione ptaty (Salachna, 1969). Wyniki badan oceniono nega-
tywnie z uwagi na matg migzszos$¢ (0,3—2,1 m) i ztg jako$¢, wynikajaca z niskiej zawartosci
mineratow ilastych i domieszek zwiru i margla ziarnistego.

W ramach prac poszukiwawczych za surowcem ilastym w powiecie Monki (Machelski,
Staniszewska, 1971) badania wykonano w rejonach miejscowosci Knyszyn, Zastocze, Moru-
sy, Krypno Koscielne, Ruda i Borsukowka (Konkel, 1970) oraz Penskie (Gradys, 1972).
W wymienionych obszarach stwierdzono brak poszukiwanej kopaliny lub tylko obecno$¢
ptatdbw o pozabilansowe] migzszosci 1 bardzo ograniczonym rozprzestrzenieniu. Ze wzgledu
na domieszki zwirku i margla ziarnistego surowiec nie spelnia wymogoéw jakosciowych.

W granicach arkusza duze powierzchnie zajmuja torfowiska niskie. Ich wystepowanie
zwigzane jest z doling rzeki Narwi i jej doptywow. Sa to obszary cenne przyrodniczo. Wedlug
aktualnego opracowania dotyczacego lokalizacji i charakterystyki z16z torfu w Polsce

(Ostrzyzek, Dembek, 1996), zaden obszar nie spetnia kryteriow potencjalnej bazy zasobowej.

VI1I. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Obszar arkusza Knyszyn lezy w cato$ci w dorzeczu Narwi, prawobrzeznego doptywu
Wisty. Rzeka ptynie rownoleznikowo, silnie meandrujgc, w poludniowej czeSci omawianego
obszaru. Ma ona szereg doplywow, glownie prawostronnych, z ktorych najwigksze to: Su-
prasl, Jaskranka i Neresl. Rozwinigty jest system rowow melioracyjnych, szczeg6lnie w doli-
nie Narwi oraz w rejonie Knyszyna. Na omawianym arkuszu brak jest jezior. Stawy hodow-
lane zlokalizowane sg na potudnie od Knyszyna.

Stan jakos$ci wod powierzchniowych kontrolowany jest przez Wojewddzki Inspektorat
Ochrony Srodowiska w Biatymstoku. Na obszarze arkusza w latach 2004-2006 badane byty
wody Narwi w okolicach miejscowosci Rybaki, Gora 1 Tykocin oraz rzeki Jaskranki w okoli-
cach Knyszyna. Klasyfikacji wod dokonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowi-
ska z dnia 11 lutego 2004 r. w sprawie klasyfikacji dla prezentowania stanu wod powierzch-
niowych i podziemnych, sposobu prowadzenia monitoringu oraz sposobu interpretacji wyni-
kow 1 prezentacji stanu tych wod. Jakos¢ wod Narwi w Rybakach i Tykocinie oceniono jako
niezadowalajaca (IV klasa), a Narwi w Gorze i Jaskranki — jako zadowalajaca (111 klasa) (Ra-
port..., 2007). W 2007 roku badane byly wody Jaskranki w profilu pomiarowym most drogo-
wy Gora—Ruda i Neresli w profilach pomiarowych m. Boguszewo i m. Laziuki. Jako$¢ wod

we wszystkich profilach oceniono jako niezadowalajaca (IV klasa) (Informacja..., 2008).
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W roku 2008 dokonano oceny jednolitych cze$ci wod powierzchniowych, zgodnie z za-
pisami Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 20 sierpnia 2008 r. w sprawie sposobu
klasyfikacji stanu jednolitych cze$ci wod powierzchniowych (Informacja..., 2009). Jakosé¢
wod rzeki Suprasli w punkcie pomiarowym m. Dzikie — ujscie do Narwi oceniono jako ztg.

2. Wody podziemne

Wedlug podziatu regionalnego zwyktych wod podziemnych, zawartego w Hydrogeolo-
gii regionalnej Polski (Paczynski, Sadurski, (red.), 2007) obszar arkusza nalezy do regionu
mazowiecko-mazursko-podlaskiego (1), subregionu pojeziernego (1l,), wchodzacego w sktad
prowingcji nizowe;j.

Charakterystyke pozioméw wodono$nych i jakosci wod podziemnych przedstawiono na
podstawie Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 arkusz Knyszyn (Ptutniak, Flor-
czyk, 2004).

Na obszarze arkusza Knyszyn wystepuje tylko jedno uzytkowe pietro wodonosne —
czwartorzgdowe. Wody pietra czwartorzgdowego zwigzane sg z piaskami i zwirami rzecz-
nymi i fluwioglacjalnymi. Poziomy wodonosne w obrgbie tego pigtra mozna podzieli¢ na
miedzymorenowe na wysoczyznach i rzeczne w dolinie Narwi.

W dolinie Narwi poziom uzytkowy tworza roéznoziarniste piaski o migzszosci okoto
30 m. Zwierciadto wody ma charakter swobodny i wystepuje na glebokosci okoto 5-6 m
p.p.t. Srednia warto$¢ wspotczynnika filtracji wynosi 17,5 m/24h. Wydajnosci potencjalne
wynosza od 70 do 120 m%h. Poziom ten wykorzystywany jest tylko lokalnie.

Na obszarze wysoczyzn mozna wydzieli¢ trzy poziomy wodonosne: przypowierzch-
niowy 1 dwa mi¢dzymorenowe. Poziom przypowierzchniowy nie ma ciaglego rozprzestrze-
nienia i tylko lokalnie jest poziomem uzytkowym. W rejonie Knyszyna, gdzie poziom ten jest
ujmowany studniami komunalnymi, jego migzszo$¢ wynosi okoto 20 m. Wspotczynnik filtra-
¢ji ma warto$¢ ponad 40 m/24h, a wydajno$¢ potencjalna ksztattuje si¢ na poziomie okoto
120 m*/h.

Na przedmiotowym obszarze glowny poziom wodonosny (gorny) stanowi warstwa wo-
dono$na, ktorej strop uklada si¢ na zréznicowanych glebokosciach: od okoto 70-80 m
W czesci péinocno-zachodniej do okoto 15-50 m na pozostalym obszarze wysoczyznowym.
Migzszo$¢ warstwy wodono$nej wynosi najczesciej 10-20 m, lokalnie okoto 30-40 m. War-
to$¢ wspodlczynnika filtracji zamyka si¢ najczesciej w granicach okoto 10-20 m/24h. Wydaj-
nos¢ potencjalna ksztattuje si¢ na poziomie 50—70 m*h w srodkowej czesci obszaru arkusza

i 30-50 m*/h w czesci potnocnej. W potudniowej czesei osiaga wartosé ponad 120 m3/h.
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Lokalnie w rejonie Tykocina stwierdzono istnienie gltebszego poziomu migdzymoreno-
wego. Strop warstwy wodonosnej znajduje si¢ tu na glebokosci 90-110 m p.p.t. Poziom ten
kontynuuje si¢ na sgsiednim, zachodnim arkuszu Nowa Wie$. Jego migzszos¢ wynosi 10—
15 m. Tworza go gldwnie piaski drobnoziarniste z niewielkimi przewarstwieniami ZwirOw.
Poziom ten na obszarze arkusza nie jest ujmowany.

Baze drenazu dla pozioméw czwartorzgdowych stanowi rzeka Narew.

Zasilanie poziomow wodono$nych odbywa si¢ poprzez infiltracje wod opadowych.

Generalnie wody z utwordéw czwartorzedowych charakteryzuja si¢ dobra jakos$cia
| wymagaja prostego uzdatniania. Sg to wody $redniotwarde, mineralizacja ogdlna wynosi od
420 do 670 mg/dm®. Nie stwierdzono tu poza zelazem i manganem innych skladnikow po-
nadnormatywnych w stosunku do norm sanitarnych dla wod pitnych. Lokalnie zanotowano
podwyzszone zawarto$ci amoniaku. Na przewazajacej czesci terenow potozonych na obszarze
wysoczyzn glowny poziom uzytkowy jest izolowany od zanieczyszczen infiltrujacych z po-
wierzchni. Jedynie w dolinie Narwi gtowny uzytkowy poziom wodonos$ny jest praktycznie
pozbawiony izolacji, ale z uwagi na niedostepnos¢ terenu (bagna, mokradta, rozlewiska) sto-
pien zagrozenia oceniono na niski.

Do najwigkszych uje¢ ujmujacych wody podziemne nalezg ujecia komunalne w miej-
scowosciach: Knyszyn, Dhugoteka, Krypno, Tykocin, Jaworowka, Ztotoria, Saniki 1 Bagienki.
Duze ujecia znajdujg sig: w Pogorzatkach — dla zlewni mleka i w Ztotorii — dla stacji paliw.
Na mapie zaznaczono ujecia o wydajnosciach powyzej 25 m®/h.

Na figurze 3 przedstawiono potozenie arkusza Knyszyn na tle obszarow gléwnych
zbiornikow wod podziemnych (GZWP) w Polsce (Kleczkowski, 1990). W zachodniej czesci
arkusza znajduje si¢ fragment gtéwnego zbiornika woéd podziemnych w utworach czwarto-
rzedowych: GZWP nr 217 — Pradolina rzeki Biebrza. Zbiornik ten nie zostat dotychczas
szczegblowo rozpoznany i nie zostata dla niego sporzadzona dokumentacja hydrogeologicz-
na. Potudniowo-wschodnig czg¢$¢ arkusza zajmuje fragment glownego zbiornika wod pod-
ziemnych w utworach czwartorzedowych: GZWP nr 218 — Pradolina rzeki Suprasl (Jurowce—
Wasilkéw). W roku 1995 zostata wykonana ,,Dokumentacja okreslajaca warunki hydrogeolo-
giczne dla udokumentowania stref ochronnych gtéwnego zbiornika wod podziemnych nr 218
— Pradolina rzeki Suprasl” (Madejska 1 in., 1995). Wedlug tej dokumentacji obszar ochrony
obejmuje caty zbiornik i tereny do niego przylegajace. Nalezy zaznaczy¢, ze wyznaczony

obszar ochronny nie ma umocowania prawnego.
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Fig. 3. Polozenie arkusza Knyszyn na tle obszaréw gléwnych zbiornikéw wod podziemnych
(GZWP) w Polsce wymagajacych szczegélnej ochrony (Kleczkowski (red.), 1990)

1 — obszar wysokiej ochrony (OWO), 2 — granica GZWP w o$rodku porowym

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodonosnych: 217 — Pradolina rzeki Biebrza, czwarto-

rzed (Q); 218 — Pradolina rzeki Suprasl (Jurowce—Wasilkow), czwartorzed (Q)

VIII. Geochemia srodowiska

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartosci dopuszczalne stezen metali
okreslone w Zataczniku do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r.
w sprawie standardéw gleby oraz standardéw jakosci ziemi. Dopuszczalne wartosci pier-
wiastkow dla poszczegélnych grup uzytkowania, ich zakresy oraz przecigtne zawartosci

w glebach z terenu arkusza Knyszyn umieszczono w tabeli 4. W celu poréwnania tabelg uzu-
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pelniono danymi o przecigtnej zawartosci (median) pierwiastkow w glebach terenéw nieza-
budowanych Polski (najmniej zanieczyszczonych w kraju).

Materiat 1 metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych do Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000 (Lis, Pasieczna, 1995). Probki
gleb pobierano za pomoca sondy rgcznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m) w regularnej
siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temperaturze pokojo-
wej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe o wymiarach oczka 2 mm.

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metali, ktorej zrodlem sg zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wigc pierwiastki stabo zwigzane i tatwo tugowalne z gleb. Gleby minerali-
zowano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temperaturze 90°C, w ciagu 1 godziny. Oznaczenia
As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomocg atomowej spektrometrii emisyjne;j
ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma Atomic Emission Spec-
trometry) z zastosowaniem spektrometrow: PV 8060 firmy Philips i JY 70 Plus Geoplasma
firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metoda absorpcyjnej spektrometrii atomowej
technikg zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption Spectrometry) z uzyciem
spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym FIAS-100. Wszystkie ozna-
czenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kon-
trole jako$ci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samych probek umieszczanych losowo
w seriach analitycznych oraz stosowanie materialow referencyjnych (wzorce Montana Soil,
SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).

Prezentacja wynikow

Zastosowana gesto$é pobierania probek (1 probka na okoto 25 km®) nie jest dostateczna
do wykreslenia izoliniowej mapy zawartosci pierwiastkdw zgodnie z zasadami przyjetymi
w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprobowanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna
probka — jedna informacja na 1 cm? mapy dla calego arkusza). Wyniki badan
geochemicznych zostaly wiec przedstawione na mapie w postaci punktow.

Lokalizacj¢ miejsc pobierania probek (wraz z numeracja zgodng z baza danych)
przedstawiono na mapie w postaci kwadratow wypethionych kolorem przyjetym dla gleb
zaklasyfikowanych do grupy A zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9

wrze$nia 2002 r.
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Zawarto$¢ metali w glebach (w mg/kg)

Tabela 4

W poszczegdlnych grupach uzytkowania

As Arsen 7

Ba Bar

Prawo wodne

Cr Chrom

Zn Cynk

Cd Kadm

Co Kobalt

Cu Miedz

Ni Nikiel

tycznego

EN] EN] EN] EN] EN] EN] EN] BN

Pb Otow

Hg Rteé 7

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru arkusza
do poszczegdlnych grup uzytkowania (ilo$¢ probek)

komunikacyjne

1:2 500 000
N — ilo§¢ probek

Wartos¢
Zakresy zawarto- przecigtnych | Wartos$¢ przecigtnych
Warto$ci dopuszczalne stezen w glebie lub | $ci w glebach na (median) w (medla,m) w glebach
L Lo - . glebach na obszaréw niezabudo-
ziemi (Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z| obszarze arkusza g
obszarze wanych Polski ¥
dnia 9 wrzes$nia 2002 r.) Y
’ N=7 arkusza
Metal - N=6522
etale N=7
Frakcja ziarnowa
2) 3) <l mm
Grupa A D Grupa B Grupa C Mineralizacja
P HCI (1:4)
Glebokos¢ [m p.p.t.] Glebokosé [m p.p.t.]
0-0,3 0-2,0 0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-9 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 10-38 18 27
Cr Chrom 50 150 500 15 3 4
Zn Cynk 100 300 1000 17-60 26 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-2 2 2
Cu Miedz 30 150 600 <1-7 3 4
Ni Nikiel 35 100 300 <14 3 3
Pb Otéw 50 100 600 4-32 7 12
Hg Rteé 0,5 2 30 <0,05-0,06 <0,05 <0,05
Tlo$¢ badanych probek gleb z obszaru arkusza 1) grupa A

a) nieruchomosci gruntowe wchodzace w sklad obszaru
poddanego ochronie na podstawie przepisow ustawy

b) obszary poddane ochronie na podstawie przepisow o
ochronie przyrody; jezeli utrzymanie aktualnego po-
ziomu zanieczyszczenia gruntOw nie stwarza zagrozenia
dla zdrowia ludzi lub $rodowiska — dla obszarow tych
stezenia zachowuja standardy wynikajace ze stanu fak-

2) grupa B — grunty zaliczone do uzytkow rolnych
z wylaczeniem gruntéw pod stawami i gruntéw pod ro-
wami, grunty le$ne oraz zadrzewione i zakrzewione, nie-
uzytki, a takze grunty zabudowane i zurbanizowane z wy-
taczeniem terenow przemystowych, uzytkow kopalnych
oraz terenéw komunikacyjnych
3) grupa C — tereny przemystowe, uzytki kopalne, tereny

4) Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zardwno do wartosci stezen dopusz-

czalnych metali okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzesnia

2002 r., jak 1 do wartosci przecigtnych okreslonych dla gleb obszaré6w niezabudowanych ca-

tego kraju (tabela 4).

Przecigtne zawarto$ci: arsenu, baru, chromu, cynku, kadmu, kobaltu, miedzi, niklu,

olowiu i rteci w badanych glebach arkusza sa na ogét nizsze lub rowne w stosunku do warto-

$ci przecigtnych (median) w glebach obszaréw niezabudowanych Polski.
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Z uwagi na zbyt niska gestos¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nie umozli-
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu calego arkusza. Pozwalaja tylko na oszacowanie
ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu.

2. Osady wodne

Osady na dnie jezior i rzek powstajg w wyniku sedymentacji zawiesin mineralnych i or-
ganicznych. Osadzajacy si¢ material pochodzi przede wszystkim z eroz;ji skat i gleb na obsza-
rze zlewni. Sktadnikami osadéw sa rowniez substancje wytracajace si¢ z wody oraz zawiesiny
wnoszone do wod powierzchniowych wraz ze $ciekami przemystowymi 1 komunalnymi.
W osadach unieruchamiana jest wigkszo$¢ potencjalnie szkodliwych metali cigzkich oraz
trwatych zwigzkoéw organicznych trafiajacych do rzek i jezior. Osady o wysokiej zawarto$ci
szkodliwych sktadnikdw sg potencjalnym ogniskiem zanieczyszczenia Srodowiska. Czgs¢
szkodliwych sktadnikéw zawartych w osadach moze ulega¢ ponownemu uruchomieniu do
wody w nastepstwie procesow chemicznych i biochemicznych przebiegajacych w osadach,
jak réwniez mechanicznego poruszenia na skutek naturalnych proceséw albo podczas trans-
portu badz bagrowania wczesniej odtozonych zanieczyszczonych osadow (Sjoblom i in.,
2004; Bordas, Bourg, 2001). Takze podczas powodzi zanieczyszczone osady mogg by¢ prze-
mieszczane na gleby tarasow zalewowych albo transportowane w dot rzek (Bojakowska, So-
kotowska, 1995; Miller i in., 2004). Wstepujace w osadach metale cigzkie i inne substancje
niebezpieczne mogg akumulowa¢ si¢ w tancuchu troficznym do poziomu, ktory jest toksycz-
ny dla organizmow, zwlaszcza drapieznikow, a takze moga stwarzac ryzyko dla ludzi (Alber-
ing i in., 1999; Liu i in., 2005; Smejkalova i in., 2003).

Kryteria oceny osadow

Jako$¢ osadow dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenia metalami cigzkimi oraz wie-
lopierscieniowymi weglowodorami aromatycznymi (WWA) i polichlorowanymi bifenylami
(PCB) oceniono na podstawie kryteriow zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
Z dnia 16 kwietnia 2002 r. w sprawie rodzajow oraz stezen substancji, ktore powoduja, ze
urobek jest zanieczyszczony. Dla oceny jakosci osadow wodnych ze wzgledow ekotoksyko-
logicznych zastosowano warto$ci PEL (ang. Probable Effects Levels) — okreslajace zawartosé
pierwiastka, WWA i PCB, powyzej ktérej prawdopodobny jest szkodliwy wplyw zanieczysz-
czonych osadéw na organizmy wodne. W tabeli 5 zamieszczono dopuszczalne zawartosci
pierwiastkow oraz trwatych zanieczyszczen organicznych (TZO) w osadach wydobywanych
podczas regulacji rzek, kanatléw portowych i melioracyjnych, obowigzujace w Polsce oraz

wartosci tta geochemicznego dla osadow wodnych Polski i wartosci PEL.
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Tabela 5

Zawartos¢ pierwiastkow i trwalych zanieczyszczen organicznych
w osadach wodnych (mg/kg)

Parametr ROZp?\ZZS"}S zenie PEL** Tto geochemiczne
Arsen (As) 30 17 <5
Chrom (Cr) 200 90 6
Cynk (Zn) 1000 315 73
Kadm (Cd) 7,5 35 <0,5
Miedz (Cu) 150 197 7
Nikiel (Ni) 75 42 6
Otow (Pb) 200 91 11
Rteé (Hg) 1 0,49 <0,05
WWA 11 wwa*** 5,683
WWA 7 WWA**** 8,5
PCB 0,3 0,189

* _ ROZPORZADZENIE Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r.

** _ MACDONALD D., INGERSOLL C., BERGER T., 2000 r.

*** _ suma acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, fenantrenu, antracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(a)antracenu, chryzenu,
benzo[a]pirenu, dibenzo[ah]antracenu

**** _ suma benzo(a)antracenu, benzo[b]fluorantenu, benzo[k]fluorantenu, benzo[a]pirenu, dibenzo[ah]antracenu,
indeno[1,2,3—cd]pirenu, benzo[ghi]perylenu)

Materiaty i metody badanh laboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaty dane z bazy OSADY zawierajacej wyniki monito-
ringowych badan geochemicznych osadow wodnych Polski wykonywanych na zlecenie
Glownego Inspektora Ochrony Srodowiska w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska
(PMS).

Probki osadow rzecznych sg pobierane ze strefy brzegowej koryt rzecznych, spod po-
wierzchni wody, z przeciwnej strony do nurtu, w miejscach, gdzie tworzacy si¢ osad charak-
teryzuje si¢ wigksza zawarto$cig frakcji mutkowo-ilastej, za§ osady jeziorne sg pobierane
z gleboczkoéw jezior. W badaniach analitycznych wykorzystano frakcj¢ ziarnowa drobniejsza
niz 0,2 mm. Zawarto$ci arsenu, chromu, otowiu, miedzi, niklu i cynku oznaczono metoda
atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-OES), z roztworow
uzyskanych po roztworzeniu probek osadow wodg krolewska, oznaczenia kadmu wykonano
metoda absorpcyjnej spektrometrii atomowej w wersji ptomieniowej (FAAS), takze z roztwo-
row uzyskanych po roztworzeniu probek osadow woda krolewska, a oznaczenia zawartosci
rteci wykonano z probki stalej metoda spektrometrii absorpcyjnej przy zastosowaniu techniki
zimnych par (CV-AAS). ZawartoSci wielopier$cieniowych weglowodoréw aromatycznych
(WWA) - acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, fenantrenu, antracenu, fluorantenu, pirenu,
benzo(a)antracenu, chryzenu, benzo(b)fluorantenu, benzo(k)fluorantenu, benzo(a)pirenu, in-
deno(1,2,3-cd)pirenu, dibenzo(a,h)antracenu, benzo(ghi)perylenu oznaczono przy uzyciu

chromatografu gazowego z detektorem spektrometrem mas (GC-MSD), a oznaczenia poli-
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chlorowanych bifenyli (kongenery PCB28, PCB52, PCB101, PCB118, PCB153, PCB138,
PCB180) wykonano przy uzyciu chromatografu gazowego z detektorem wychwytu elektro-
noéw (GC-ECD). Wszystkie oznaczenia wykonano w Centralnym Laboratorium Chemicznym
Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie.

Prezentacja wynikow

Lokalizacj¢ miejsc oprébowania osadow przedstawiono na mapie w postaci trojkata
0 odmiennych kolorach dla osadow zaklasyfikowanych do zanieczyszczonych (czerwony) lub
niezanieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekroczonych wartosciach PEL (niebieski) pod
wzgledem zawarto$ci potencjalnie szkodliwych pierwiastkdw oraz w postaci kota o odmien-
nych kolorach dla osadow zaklasyfikowanych do zanieczyszczonych (czerwony) lub nieza-
nieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekroczonych wartosciach PEL (niebieski) pod wzgle-
dem zawartosci trwatych zanieczyszczen organicznych. Przy klasyfikacji stosowano zasadg
zaliczania osadow do danej grupy, gdy zawarto$¢ zadnego pierwiastka lub zwigzku organicz-
nego nie przewyzszata gornej granicy wartosci dopuszczalnej w tej grupie. W przypadku za-
kwalifikowania osadu do zanieczyszczonego kazdy punkt opisano na mapie symbolami pier-
wiastkow lub zwigzkoéw organicznych decydujacych o zanieczyszczeniu.

Zanieczyszczenie osadow

Na arkuszu zlokalizowane sa dwa punkty obserwacyjne PMS (Paristwowy Monitoring
Srodowiska) jeden na rzece Narew w Zottkach, z ktorego probki do badan pobierane sg co-
rocznie, a drugi na rzece Suprasli w Dzikich, z ktérych probki do badan pobierane sg co trzy
lata. Osady obu rzek charakteryzuja si¢ bardzo niskimi zawarto$ciami potencjalnie szkodli-
wych pierwiastkow oraz wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych, porownywal-
nymi z wartosciami ich tta geochemicznego (tabela 6). Sa to zawartosci nizsze od ich dopusz-
czalnych stezen wedtug Rozporzadzenia MS, a takze nizsze od ich wartosci PEL, powyzej
ktorej obserwuje si¢ szkodliwe oddziatywanie na organizmy wodne.

Dane prezentowane na mapie umozliwiaja jedynie ocen¢ zanieczyszczenia osadow
W miejscach pobrania i w niezbyt odleglym otoczeniu. Powinny by¢ jednak sygnatem dla
odpowiednich urzedow i1 wladz wskazujacym na konieczno$¢ podjecia badan szczegdétowych
| wskazania zrodel zanieczyszczen, nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawartosSci do-

puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pierwiastka lub zwigzku organicznego.
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Tabela 6

Zawartos¢ pierwiastkow i trwalych zanieczyszczen
w osadach rzecznych (mg/kg)

Parametr Narew / Zottki Suprasl / Dzikie
(2006 r.) (2009 r.)
Arsen (As) 3 3
Chrom (Cr) 6 5
Cynk (Zn) 64 15
Kadm (Cd) <05 <05
Miedz (Cu) 5 3
Nikiel (Ni) 3 >
Otéw (Pb) 6 3
WWA 11 wwa™ n.o. 0,302
WWA 7WWA** n. o. 0’210
pPCB*** n.o. <0,0007

* —suma acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, fenantrenu, antracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(a)antracenu, chryzenu,
benzo[a]pirenu, dibenzo[ah]antracenu

** _ suma benzo(a)antracenu, benzo[b]fluorantenu, benzo[k]fluorantenu, benzo[a]pirenu, dibenzo[ah]antracenu,
indeno[1,2,3—cd]pirenu, benzo[ghi]perylenu)

*** _suma PCB28, PCB52, PCB101, PCB118, PCB153, PCB138, PCB180

3. Pierwiastki promieniotwoércze

Materiat 1 metody badan

Do okreslenia dawki promieniowania gamma i stezenia radionuklidow poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Map
radioekologicznych Polski w skali 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993; 1994).

Pomiary gamma-spektrometryczne wykonywano wzdhuz profili o przebiegu N-S, prze-
cinajacych Polske co 15”. Na profilach pomiary robiono co 1 kilometr, a w przypadku stwier-
dzenia podwyzszonej promieniotworczosci zageszczano je do 0,5 kilometra. Sonda pomiaro-
wa byla umieszczona na wysokosci 1,5 metra nad powierzchnig terenu, a czas pomiaru wyno-
sit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem czeskim GS-256 produkowanym przez
,Geofizyke” Brno.

Prezentacja wynikow

Poniewaz gesto$¢ pomiardOw nie pozwala na opracowanie map izoliniowych w skali
1:50 000, wyniki przedstawiono w postaci stupkow (fig. 4) dla dwoch krawedzi arkusza mapy
(zachodniej i wschodniej). Byto to mozliwe gdyz krawedzie arkusza ogdlnie pokrywajg sie
Z przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy shupkowe zostaty sporzadzone dla punktow
pomiarowych zlokalizowanych na opisanym arkuszu, przy czym do interpretacji wykorzysta-
no takze informacje z punktow znajdujacych si¢ na arkuszu sgsiadujgcym wzdhuz zachodniej

lub wschodniej granicy.
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Fig. 4. Zawartos$¢ pierwiastkéw promieniotwérczych w glebach na terenie arkusza Knyszyn (na osi rzednych — opis siatki kilometrowej arkusza)



Przedstawione wyniki pomiardw promieniowania gamma obejmujg sume¢ promienio-
wania pochodzacego z radionuklidow naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez).
Wyniki

Wartosci promieniowania gamma na zachodnim profilu wahajg si¢ w granicach 26—
52 nGy/h. Nizsze wartosci sg zwigzane z osadami rzecznymi i torfami wypetniajagcymi doliny
Narwi i Neresli, za§ wyzsze z goérujacymi morfologicznie utworami plejstocenskimi (gliny
zwatowe, piaski i zwiry lodowcowe i wodnolodowcowe). Zblizona sytuacja wystepuje
wzdtuz wschodniej krawedzi arkusza gdzie warto$ci promieniowania wynosza od 23 do
43 nGy/h i obserwuje si¢ podobne osady.

Warto wspomnie¢, ze $rednia wartos¢ promieniowania gamma w Polsce wynosi
34,2 nGy/h.

Stezenie radionuklidéw poczarnobylskiego cezu jest niskie i waha si¢ w granicach 2,1—

7 kBg/m®.

IX. Skladowanie odpadow

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizacji skladowisk odpadow

Przy okre$laniu obszarow predysponowanych do lokalizowania sktadowisk uwzgled-
niono zasady i wskazania zawarte w Ustawie o odpadach (Ustawa..., 2001) oraz w Rozporza-
dzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szczegélowych wymagan
dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji 1 zamknigcia, jakim powinny odpowiada¢ po-
szczegollne typy sktadowisk odpaddéw (Rozporzadzenie..., 2003). W nielicznych przypadkach
przyjeto zmodyfikowane rozwigzania w stosunku do wymienionych aktow prawnych, co wy-
nika ze skali oraz charakteru opracowania kartograficznego i nie stoi w sprzecznosci z mozli-
woscig pozniejszych weryfikacji 1 uszczegdtowien na etapie projektowania sktadowisk.

Na mapie, w nawigzaniu do powyzszych kryteridéw, wyznaczono:

1) tereny wylaczone catkowicie z mozliwosci lokalizacji wszystkich typow sktadowisk ze
wzgledu na wymagania ochrony hydrosfery, przyrody, infrastruktury oraz warunki inzy-
niersko-geologiczne;

2) tereny preferowane do lokalizowania w ich obrebie sktadowisk odpadow, ze wzgledu na
istnienie naturalnej, gruntowej warstwy izolacyjnej, sg one traktowane jako potencjalne
obszary lokalizowania sktadowisk (POLS);

3) tereny nieposiadajgce naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktoérych mozliwa jest jednak loka-
lizacja sktadowisk odpadéw pod warunkiem wykonania sztucznej bariery izolacyjnej dla

dna i skarp obiektu.
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Wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podioza, a takze $cian bocznych

potencjalnych sktadowisk sa uzaleznione od typu sktadowanych odpadow (tabela 7).

Ocena wyksztalcenia naturalnej bariery geologicznej pozwala na wyr6znienie w obrgbie

POLS:

— warunkow izolacyjnosci podloza zgodnych z wymaganiami przyjetymi w tabeli 7;

— zmiennych wtasciwosci izolacyjnych podtoza (warstwa izolacyjna znajduje si¢ pod przy-
kryciem osadami piaszczystymi o migzszosci do 2,5 m; migzszos$¢ lub jednorodnos¢ war-
stwy izolacyjnej jest zmienna).

Tabela 7

Kryteria izolacyjnych wlasciwosci gruntow

Wymagania dotyczace naturalnej bariery
geologicznej

Rodzaj sktadowanych opadoéw Wspblezynnik

Y __ Rodzaj gruntéw
filtracji k [m/s]

Miazszo$¢ [m]

N — odpady niebezpieczne >5 <1x10°

Ity, itotupki
K — odpady inne niz niebezpieczne i obojetne 1-5 <1x10°
O — odpady obojetne >1 <1x107 Gliny

Omawiane wyzej wydzielenia przestrzenne zostaly przedstawione na Planszy B Mapy
geosrodowiskowej Polski. Jednoczesnie na dolaczonej do materiatéw archiwalnych mapie
dokumentacyjnej, wskazano lokalizacje wybranych wiercen, ktorych profile geologiczne do-
kumentujg obecno$¢ warstwy izolacyjnej do glebokosci 10 m.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacji stanowi stopien zagrozenia gldéwnego
uzytkowego poziomu wodono$nego, przeniesiony z arkusza Knyszyn Mapy hydrogeologicz-
nej Polski w skali 1:50 000 (Ptlutniak, Florczyk, 2004). Stopien zagrozenia wod podziemnych
wyznaczono w pigciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysoki, sredni, niski, bardzo niski)
I jest on funkcjg nie tylko wartos$ci parametrow filtracyjnych warstwy izolujacej (odpornosci
poziomu wodonosnego na zanieczyszczenia), ale takze czynnikow zewnetrznych, takich jak
istnienie na powierzchni ognisk zanieczyszczen czy obszaréw prawnie chronionych. Stopien
ten jest parametrem zmiennym i syntetyzujacym rézne naturalne i antropogeniczne uwarun-
kowania. Dlatego tez obszaréw o r6znym stopniu zagrozenia nie nalezy wprost porownywac
z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod sktadowiska odpadow. Wydzielone tereny o do-
brej izolacyjnosci (POLS) mogg wspotwystepowaé z obszarami o réznym zagrozeniu jakosci

wod podziemnych.
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Obszary o bezwzglednym zakazie lokalizacji sktadowisk odpadow

W granicach arkusza Knyszyn okoto 60% powierzchni objete jest bezwzglednym zaka-

zem lokalizowania sktadowisk wszystkich typéw odpadow. Wylaczeniom podlegaja:

obszary objete ochrong przyrody w ramach Europejskiej Sieci Ekologicznej NATURA
2000: specjalne obszary ochrony siedlisk PLH200006 Ostoja Knyszynska i PLC200003
Przetomowa Dolina Narwi oraz obszar specjalnej ochrony ptakéw PLB200003 Puszcza
Knyszynska;

teren florystycznego rezerwatu przyrody ,,Zalesie”;

obszary zwartej zabudowy miast: Knyszyn i Tykocin oraz wsi Krypno (siedziby urzedu
gminy) oraz kilku innych miejscowosci;

tereny wystgpowania osadow holocenskich, wyksztalconych w postaci: torfow, namutow
torfiastych oraz namutdéw zagtebien bezodptywowych, okresowo przeptywowych i den do-
linnych, piaskéw humusowych, piaskow i mutkow rzecznych, a takze osadow deluwial-
nych. Utwory te akumulowane zostaty przede wszystkim w dnie dolin: Narwi, Neresli i Ja-
skranki, a takze wzdtuz dolin ciekéw odwadniajacych wysoczyzne 1 drobnych dolinek de-
nudacyjno-erozyjnych;

tereny bagienne i podmokte oraz obszary tgk na glebach pochodzenia organicznego (pod-
legajace ochronie), wystgpujace gtownie w dolinach Narwi, Neresli, Jaskranki, Suprasli
I Kulikowki, wzdhuz kanatow i rowow oraz w zaglebieniach bezodpltywowych, wytaczone
bezwzglednie wraz ze strefg o szerokosci 250 m;

obszary w bezposrednim otoczeniu stawoéw hodowlanych (250 m od lustra wody), zlokali-
zowanych na potudnie od Knyszyna (w okolicy Kolonii Ruda i Rudy);

obszar w potudniowo-wschodniej czgéci arkusza, obejmujacy fragment strefy ochronnej
gléwnego zbiornika wod podziemnych w utworach czwartorzedowych: GZWP nr 218 —
Pradolina rzeki Suprasl (Jurowce—Wasilkow);

obszary predysponowane do powstawania ruchow masowych, (Grabowski (red), 2007),
wystepujace na potudnie od Tykocina, w rejonie Kolonii Dzikie oraz na pétnoc od Chrabo-
1ow;

obszary zagrozone podtopieniami w dolinach Narwi i Suprasli, wskazane na ,,Mapie ob-
szarow zagrozonych podtopieniami w Polsce” (Nowicki (red.), 2007);

zwarte kompleksy lesne o powierzchni powyzej 100 ha.
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Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszarOw spetlniajacych wymagania dla

skladowania odpadéw obojetnych

Rejony, w ktorych lokalizacja sktadowisk odpaddéw jest dopuszczalna, zajmuja okoto
40% obszaru arkusza.

Preferowane do tego celu sg obszary posiadajace naturalng warstwe geologiczng
(NBG), zgodna z wymaganiami dotyczacymi naturalnej bariery geologicznej (tabela 7).

W obrebie analizowanego obszaru rol¢ naturalnej bariery izolacyjnej spelniaja plejsto-
censkie gliny zwalowe, ktorych zasieg powierzchniowy okreslono na mapie geologicznej
(Kmieciak, 2009). Moga one stanowi¢ warstwe izolacyjng wytacznie pod sktadowiska odpa-
doéw obojetnych. Na powierzchni obszaru arkusza odstaniajg si¢ gliny zwatowe stadialow:
srodkowego i gornego zlodowacenia warty (zlodowacenia srodkowopolskie). Na terenach
Wysoczyzny Biatostockiej osiggaja one migzszos$¢ od 7,0-8,5 m (w rejonie Krypna) do 11,5—
14 m (okolice Knyszyna). Natomiast na terenie Wysoczyzny Wysokomazowieckiej migz-
szo$¢ omawianych glin waha si¢ od 5-10 m (w okolicy Kolonii Tykocin) do 13-14 m (rejon
Tykocina). Sg to szare lub bragzowe piaszczyste gliny zwalowe, czgsto zwietrzate. W wielu
miejscach sg one podscielone starszymi, mocniej skonsolidowanymi glinami zlodowacen
srodkowopolskich i potudniowopolskich, tworzgc pakiet gruntéw stabo przepuszczalnych
znacznej migzszosci, dochodzacej do 20 m (Tykocin), 28,5 m (Kolonia Tykocin), 25,548 m
(Krypno), 28,5-42,0 m (Knyszyn).W rejonie Kolonii Tykocin w spagu glin zwatowych lezy
kompleks sktadajacy si¢ z mutkowo-ilastych utworéw zastoiskowych zlodowacenia warty
oraz glin zwatowych zlodowacenia odry, osiggajacy migzszo$¢ 50 m.

Warunki zmiennego wyksztalcenia naturalnej bariery izolacyjnej wyznaczono
w rejonach, gdzie na powierzchni stropowej osadéw tworzacych NBG wystepuja przepusz-
czalne osady piaszczyste o miazszosci nieprzekraczajacej 2,5 m. Tworzg je piaski 1 zwiry
akumulacji wodnolodowcowej 1 lodowcowej, przykrywajace gliny zwatowe. Wskazano je
w rejonach: Dlugoteki, Gradow, Knyszyna, Pogorzatek, Kolonii Tykocin, Siekierek oraz Zto-
torii. Lokalizacja sktadowisk odpadéw w tych miejscach bgdzie wymagata usunigcia warstwy
przepuszczalnej. Niewielki rejon charakteryzujacy si¢ zmiennym wyksztalceniem bariery
izolacyjnej wyznaczono na wschod od miejscowosci Krypno Wielkie, gdzie odstaniajg si¢
osady zastoiskowe zlodowacenia warty. Sg to jasnopopielate i szare muitki i ity warwowe,
ktoérych migzszo$¢ w tym rejonie arkusza waha si¢ od 2,8 do 11,4 m. Ze wzgledu na brak
szczegdtowego rozpoznania ich wilasciwosci izolacyjnych oraz mozliwos$¢ wystepowania
w ich obrgbie zaburzen glacitektonicznych, wyznaczono tu zmienne warunki izolacyjnosci.

Rejon ten zlokalizowany jest niekorzystnie - w brzeznej strefie doliny Jaskranki. Z tego po-
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wodu istnieje mozliwos¢ negatywnego oddziatywania sktadowiska odpadéw na wody po-
wierzchniowe.

Nalezy podkresli¢, ze kazdorazowa lokalizacja skladowiska, na etapie prac przygoto-
wawczych wymaga przeprowadzenia szczegdtowych badan geologicznych w celu potwier-
dzenia rozprzestrzenienia poziomego 1 pionowego warstwy izolacyjnej 1 okreslenia jej wia-
$ciwosci jako naturalnej bariery geologicznej.

W obrgbie wyznaczonych obszarow, obok rejondw wykazujacych w strefie przypo-
wierzchniowe] wlasciwos$ci izolacyjne, wskazano rowniez tereny pozbawione naturalnej ba-
riery geologicznej. Wyznaczono je w rejonach wystgpowania utworéw piaszczysto-
zwirowych o migzszos$ci przekraczajacej 2,5 m: wodnolodowcowych, lodowcowych, wytopi-
skowych oraz form 1 tarasow kemowych zlodowacenia warty, a takze piaskow eolicznych
powstalych w okresie peryglacjalnym. Tworza one stosunkowo duze powierzchnie w grani-
cach waloryzowanego obszaru. Lokalizacja sktadowisk odpadow w tych rejonach bedzie
mozliwa jedynie po zastosowaniu sztucznych przeston izolacyjnych.

W zasiggu obszarow preferowanych pod sktadowiska odpadow obojetnych znajduje sie
czwartorzgdowe uzytkowe pietro wodonosne zwigzane z wodnolodowcowymi utworami
piaszczysto-zwirowymi (Plutniak, Florczyk, 2004).

Na przewazajacym obszarze wystepowania rejonéw POLS strop warstwy wodonos$nej
potozony jest na glebokosci od 15-100 m i izolowany jest od wptywow powierzchniowych
gléwnie glinami zwalowymi zlodowacen §rodkowopolskich, lokalnie z niewielkimi przewar-
stwieniami mutkow 1 iléw. Stopien zagrozenia GPU okreslono przewaznie jako niski. W pasie
przebiegajacym od Kolonii Boguszewo na poétnocnym zachodzie do Krypna i Rudy w cen-
tralnej czesci arkusza, gdzie warstwa wodono$na potozona jest znacznie glebiej, wyznaczono
obszar o bardzo niskim stopniu zagrozenia GPU. Stopien $redni wystepuje lokalnie i wyzna-
czono go na potudnie od Knyszyna. Wysoki stopien zagrozenia GPU w obrebie obszaréw
POLS wystepuje jedynie na pétnoc od Tykocina. W bliskim sasiedztwie Knyszyna stwier-
dzono bardzo wysoki stopien zagrozenia GPU ze wzgledu na ptytkie (5-15 m p.p.t.) wyste-
powanie zwierciadta wody i mozliwo$¢ przenikania zanieczyszczen pochodzenia antropoge-
nicznego.

W obrebie wyznaczonych POLS wydzielono rejony wyspecyfikowanych uwarunkowan
(RWU). Na podstawie ograniczen lokalizowania sktadowisk, wynikajacych z ochrony zwartej
zabudowy wyrozniono je w promieniu 1 km od miast: Knyszyn i Tykocin oraz wsi Krypno
(stanowigcej siedzibg urzedu gminy). Wyznaczone obszary POLS maja powierzchnie umoz-

liwiajace wybor miejsca pod ewentualng budowe sktadowiska odpadéw w dogodnej odlegto-
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sci od zabudowan. Z uwagi na aspekty przyrodnicze RWU objat fragment Parku Krajobrazo-
wego Puszczy Knyszynskiej i1 jego strefy ochronnej (na potudniowy wschod od Knyszyna)
oraz fragment Obszaru Chronionego Krajobrazu Doliny Narwi w potudniowej czgsci arkusza.
Powyzsze ograniczenia nie majg charakteru bezwzglednych zakazoéw. Powinny by¢ jednak
rozpatrywane indywidualnie w ocenie oddziatywania na $rodowisko potencjalnego sktadowi-
ska, a w dalszej procedurze w ustaleniach z odpowiednimi stuzbami: nadzoru budowlanego,
gospodarki wodnej, ochrony przyrody, konserwatorem zabytkow oraz administracji geolo-
gicznej.

Charakterystyka 1 ograniczenia warunkowe obszarOw spelniajacych wymagania dla

sktadowania odpadéw komunalnych

Na terenie arkusza nie wyznaczono rejonéw spetniajacych kryteria umozliwiajace loka-
lizacje sktadowisk odpadoéw innych niz niebezpieczne i oboje¢tne (komunalnych), dla ktorych
wymagana jest przypowierzchniowa warstwa gruntow spoistych o wspoéitczynniku wodoprze-
puszczalno$ci <1x10°m/s i migzszosci wigkszej od 1 m.

Na wschdod od miejscowosci Krypno, na obszarze dolinnym odstaniaja si¢ muitki 1 ity
warwowe (seria zastoiskowa) o migzszos$ci od kilku do kilkunastu metrow. Poniewaz ich opis
litologiczny jest bardzo ogélny 1 nie s3 znane ich wlasciwosci izolacyjne wyznaczono tu
zmienne warunki izolacyjnosci jedynie dla sktadowisk odpadéw obojetnych.

W przypadku konieczno$ci budowy sktadowiska odpadéw komunalnych na terenie ar-
kusza, nalezy przeprowadzi¢ szczegdtowe badania geologiczne umozliwiajace okreslenie
cech izolacyjnych, migzszo$ci i rozprzestrzenienia istniejgcej naturalnej bariery geologicznej.
Budowa sktadowiska odpadow na tym terenie bedzie si¢ wigza¢ roéwniez z koniecznoscig za-
stosowania dodatkowych sztucznych barier izolacyjnych. Szczegétowa lokalizacja sktadowi-
ska powinna znajdowac si¢ w bezpiecznej odleglosci od stref obnizen tworzacych system
odwodnienia powierzchniowego.

Na obszarze arkusza znajdujg si¢ trzy skladowiska odpadow komunalnych statych:
czynne - na zach6d od Knyszyna oraz w rejonie Zastocza, oraz sktadowisko potozone na pot-
noc od Sannikow, zamknigte w 2009 r.

Ocena najkorzystniejszych warunkdéw geologiczno-hydrogeologicznych dla lokalizowania

skltadowisk odpadow

Najkorzystniejsze warunki dla lokalizacji sktadowiska odpadéw obojetnych wyznaczo-
no na zachdd od Krypna i w rejonie Kolonii Tykocin, z uwagi na znaczng migzszo$¢ natural-
nej bariery geologicznej (dochodzacg do 48-50 metréw), ktdrg stanowi wielowarstwowy pa-

kiet izolacyjny w sktad ktéorego wchodza gliny zwatowe powstate w czasie kilku cykli gla-
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cjalnych. Gtowny uzytkowy poziom wodono$ny potozony jest tam na gtgbokosci 50-100 m,
a stopien jego zagrozenia okreslono jako bardzo niski. Wymienione rejony (poza najblizsza
okolicg Krypna) nie posiadaja ograniczen warunkowych.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Na terenach nieobjetych bezwzglednym zakazem lokalizowania sktadowisk wskazano
odpowiednim symbolem dwa wyrobiska polozone w granicach udokumentowanych z16z kru-
szywa naturalnego ,, Tykocin III” oraz ,,Z6ttki 11, a takze wyrobisko zwigzane z niekonces;jo-
nowang eksploatacja kruszywa naturalnego zlokalizowane w miejscowos$ci: Chraboty.
Z uwagi na istnienie niezagospodarowanych nisz w morfologii terenu, moga by¢ one rozpa-
trywane jako potencjalne miejsca skltadowania odpadow, pod warunkiem stworzenia peinej
sztucznej bariery izolacyjnej.

Wszystkie wskazane wyrobiska zlokalizowane sg na obszarach nieposiadajgcych natu-
ralnej warstwy izolacyjnej. Wskazano dla nich ograniczenia warunkowe zwigzane z bliskim
sasiedztwem obiektow zabudowy wiejskiej oraz z potozeniem w granicach udokumentowa-
nego ztoza (,,Tykocin III”, ., Z6tki IT’). Wyrobisko w Chrabotach usytuowane jest na terenie

objetym ochrong walorow przyrodniczych (strefa ochronna parku krajobrazowego).

X. Warunki podloza budowlanego

Zgodnie z zasadami sporzadzania MGSP na obszarze arkusza Knyszyn dokonano
uproszczonej oceny warunkéw podioza budowlanego. Waloryzacja geologiczno-inzynierska
nie objeto: lasow, gleb chronionych w klasach 1-IVa, tak na glebach pochodzenia organicz-
nego, obszaru parku krajobrazowego, a takze ztoza kopalin ilastych ,,Knyszyn”. Waloryzacja
nie objeto w zasadzie doliny Narwi z uwagi na obecno$¢ na tym terenie tgk na glebach po-
chodzenia organicznego. W wyniku waloryzacji wydzielono obszary: o warunkach korzyst-
nych dla budownictwa i 0 warunkach niekorzystnych, utrudniajacych budownictwo.

Za obszary o warunkach korzystnych dla budownictwa uznano rejony, na ktorych wy-
stepuja grunty niespoiste (sypkie) $redniozageszczone izaggszczone, w ktorych glebokosé
wystepowania zwierciadta wody gruntowej przekracza 2 m p.p.t. oraz grunty spoiste: w stanie
zwartym, potzwartym i twardoplastycznym.

Najkorzystniejsze podloze dla budownictwa stwierdzono w obrebie gruntéw niespo-
istych, w rejonach gdzie wystepuja piaski i zwiry wodnolodowcowe powstate w czasie zlo-
dowacen $rodkowopolskich. Osady te zajmuja najwicksze powierzchnie na Wysoczyznie Bia-
lostockiej w rejonie miejscowosci: Zalesie, Chraboty, Borsukowka, Pogorzatki. Na Wyso-

czyznie Wysokomazowieckiej wystepuja w rejonie miejscowosci Sawino.
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Na omawianym obszarze korzystne warunki geologiczno-inzynierskie zwigzane
Z gruntami spoistymi wyznaczono w rejonach wystepowania matoskonsolidowanych glin
zwatowych, powstatych w czasie zlodowacenia warty. Gliny te najwigksze powierzchnie
zajmuja na Wysoczyznie Wysokomazowieckiej oraz w rejonie Krypna na Wysoczyznie Bia-
lostockiej. Obszary wystepowania glin zwatowych na wiekszo$ci terenu nie byly poddane
waloryzacji z uwagi na obecno$¢ tam gleb wysokich klas bonitacyjnych (I-1Va).

Utrudnienia budowlane moga wystgpowaé na gruntach sypkich luznych. Utwory te po-
wszechne sa na obszarze Wysoczyzny Bialostockiej. W wigkszosci porosniete sa lasami i z
tego wzgledu nie zostaly poddane waloryzacji geologiczno-inzynierskiej. Na objetym walory-
zacjg geologiczno-inzynierskg pagorku kemowym potozonym na potudnie od miejscowosci
Pogorzatki, utrudnienia dla budownictwa zwigzane sg ze zmiennym wyksztatceniem litolo-
gicznym. Oprocz zwirdow, odznaczajacych si¢ znacznym stopniem zageszczenia i duzg wy-
trzymato$cig, w obrebie kemow wystepuja tez przewarstwienia mutkow o zdecydowanie gor-
szych parametrach geologiczno-inzynierskich.

Piaski, mutki 1 zwiry rzeczne, jakkolwiek zaliczone do gruntéw o korzystnych warun-
kach budowlanych, odznaczaja si¢ gorszymi parametrami geologiczno-inzynierskimi, wyni-
kajacymi z obecnosci wktadek mutkéw (frakeji pylastej). Nalezy zaznaczy¢, ze wystepujace
w dolinach osady piaszczyste moga charakteryzowac si¢ zréznicowanymi warunkami geolo-
giczno-inzynierskimi. W warunkach zmiennej akumulacji dolinnej utwory piaszczyste moga
by¢ przewarstwione utworami organicznymi, co stanowi¢ moze zagrozenie nawet dla lekkich
obiektow budowlanych ze wzgledu na nierdwnomierne osiadanie. Utwory rzeczne wystepuja
w dolinach doptywow Narwi: Neresli, Jaskranki i innych bezimiennych ciekow.

Do obszarow o warunkach niekorzystnych, utrudniajacych budownictwo, zaliczono te-
reny, na ktorych wystepuja grunty stabonosne. Sg to przede wszystkim grunty organiczne
oraz grunty spoiste w stanie migkkoplastycznym 1 plastycznym.

Grunty organiczne reprezentowane sa przez: torfy, namuly i multki organiczne. Sa to
jednoczesnie obszary ptytkiego zalegania wod gruntowych (0-2 m). Obszary te wystepuja
w dolinach Narwi i jej doptywow, a takze miejscami na Wysoczyznie Biatostockiej we
wschodniej cze$ci obszaru arkusza.

Jako niekorzystne dla budownictwa przyjmuje si¢ wszystkie obszary, na ktoérych zwier-
ciadtlo wody gruntowej znajduje si¢ na gltebokos$ci mniejszej niz 2 m. Przy wystepowaniu
omawianych warunkow geologiczno-inzynierskich istotnym elementem utrudniajagcym bu-

downictwo moze by¢ agresywno$¢ wod gruntowych w stosunku do betonu.
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Tereny potozone w Kotlinie Biebrzanskiej w okresie wysokich stanow rzek Narwi
i Biebrzy, co ma najcze$ciej miejsce wiosng, sa systematycznie zalewane. Zalewane powo-
dzig tereny to taki, pastwiska i nieuzytki. Znaczna czg¢$¢ tych terendw nie byta waloryzowana
z uwagi na wystepowanie w obrebie Biebrzanskiego Parku Narodowego oraz obecno$¢ tak na
glebach pochodzenia organicznego.

Na obszarze arkusza Knyszyn, obszary zagrozone ruchami masowymi wystepuja
W rejonie miejscowosci: Knyszyn, Cisowka, Kolonia Dzikie, na lewym brzegu Suprasli przy
jej uj$ciu do Narwi oraz na potudnie od Tykocina w miejscowosci Kolonia Sierki na wschod
od drogi Tykocin—Jezewo Stare (Grabowski (red.), 2007). Sg to tereny o niekorzystnych wa-
runkach budowlanych. Zaburzenie naturalnych warunkow poprzez dziatalnos¢ budowlang na
tych obszarach moze uruchomi¢ procesy osuwiskowe i doprowadzi¢ do zniszczenia obiektu.
Przed podjeciem inwestycji zaleca si¢ wykonanie dokumentacji geotechnicznej i geologiczno-
inzynierskiej.

Wedlug mapy glacitektonicznej Polski (Ber, 2006) na terenie arkusza nie wystepuja za-
burzenia glacitektoniczne. Wystgpowania zjawisk glacitektonicznych nie stwierdzono row-
niez w odstonigciach utworow czwartorzedowych na terenie arkusza.

Na omawianym terenie nie wystepujg tereny znaczaco zmienione w wyniku dziatalno-

Sci cztowieka (sktadowiska, hatdy, duze wyrobiska poeksploatacyjne).

XI. Ochrona przyrody i krajobrazu

Formami ochrony przyrody i krajobrazu na obszarze arkusza Knyszyn sa: Park Krajo-
brazowy Puszczy Knyszynskiej i Obszar Chronionego Krajobrazu Doliny Narwi, lasy, gleby
chronione klas 1-1Va, tgki na gruntach organicznych oraz pomniki przyrody.

Krajobraz naturalny tworza lasy, bagna i tereny podmokte, stanowigce okoto 30 % po-
wierzchni arkusza. Wigkszy kompleks lesny znajduje si¢ na potudniowy wschod od Knyszy-
na. Jest to fragment Puszczy Knyszynskiej, ktorej cze$¢ na obszarze arkusza objeta jest
ochrong jako Park Krajobrazowy Puszczy Knyszynskiej. Zostat on utworzony w 1988 roku
w celu ochrony terenéw lesnych i dolin rzecznych, wyrdzniajacych si¢ wysokim stopniem
naturalnos$ci, znacznymi walorami przyrodniczymi i krajobrazowymi. Wystepuje tu wiele
rzadkich gatunkow roslin 1 zwierzat. Cecha wyr6zniajaca Puszcze Knyszynska sposrod in-
nych kompleksow lesnych jest jej borealny charakter. Na terenie Puszczy Knyszynskiej sze-
reg zespolow roslinnych ma swoje granice zasiegéw. Wsrdd drzewostanu dominuje swierk.

Dolina Narwi objeta jest od 1986 roku ochrong jako Obszar Chronionego Krajobrazu

Doliny Narwi.
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Wedlug Instytutu Upraw, Nawozenia i Gleboznawstwa w Pulawach 1gki na glebach po-
chodzenia organicznego zajmuja znaczng cz¢$¢ obszaru arkusza i w wiekszosci znajduja si¢
w dolinach Narwi, Neresli, Jaskranki i Suprasli. Chronione grunty rolne klasy I-IVa najwigk-
sze powierzchnie zajmuja na obszarze Wysoczyny Wysokomazowieckiej. Na obszarze Wy-
soczyzny Bialostockiej chronione grunty rolne wystepuja wigkszym ptatem w rejonie Krypna.

Na obszarze arkusza ustanowiono 1 rezerwat przyrody, 4 pomniki przyrody i 1 uzytek
ekologiczny (tabela 8). Rezerwat ,,Kulikowka”, o powierzchni 10,88 ha, zostal utworzony
w 1987 roku. Celem rezerwatu jest ochrona fragmentu doliny strumienia Kulikowka z boga-
tym stanowiskiem rzadkiej paproci piéropusznika strusiego, rosnacej w warunkach naturalne-
go lasu tegowego. Pomniki przyrody to pojedyncze drzewa i grupy drzew. Uzytek ekologicz-
ny ma za zadanie ochron¢ ekosystemu bagiennego, polozonego w starorzeczu Narwi

w poblizu Tykocina.

Tabela 8
Wykaz rezerwatow, pomnikow przyrody i uzytkow ekologicznych
(’J\Llﬂglrj Forma Miciscowodé Gmina Rok Rodzaj obiektu
.| ochrony ! Powiat zatwierdzenia (powierzchnia w ha)
na mapie
1 2 3 4 5 6
. Dobrzyniewo Duze Fl —, Kulikéwka”
! R Zalesie bialostocki 1987 (10,88)
2 P Dgbina M. 1994 Pz — lipa drobnolistna
moniecki
Knyszyn .
3 P Knyszyn moniecki 1996 Pz — wiagz szyputkowy
.| Dobrzyniewo Duze . .
4 P Pogorzatki biatostocki 1999 Pz — lipa drobnolistna
5 p Zlotoria Qhoroszc; 1983 Pz -5 debow szypg%kowych, 1 jesion wy-
biatostocki niosty
. Tykocin ekosystem bagienny
6 U Tykocin bialostocki 1997 (84,69)

Rubryka2 — R —rezerwat, P — pomnik przyrody, U — uzytek ekologiczny
Rubryka 6 - rodzaj rezerwatu: FI — florystyczny
—rodzaj pomnika przyrody: Pz — zywej
W obrebie arkusza Knyszyn znajduja si¢ trzy elementy nalezace do Krajowej Sieci Eko-
logicznej ECONET (Liro, 1998): migdzynarodowe obszary weztowe 25M — Doliny Gornej
Narwi i 28M — Puszczy Knyszynskiej oraz krajowy korytarz ekologiczny 49 k — Suprasli
(fig. 5).
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Fig. 5. PoloZenie arkusza Knyszyn na tle systemu ECONET (Liro, 1998)

1 — migdzynarodowy obszar weztowy i jego numer: 25M — Doliny Gérnej Narwi, 26M — Bie-
brzanski, 28M — Puszczy Knyszynskiej; 2 — krajowy korytarz ekologiczny i jego numer: 49k - Su-
prasli

Na obszarze arkusza wystepuja obszary wiaczone do Europejskiej Sieci Ekologicznej
Natura 2000 (tabela 9), wyznaczone na podstawie tzw. Dyrektywy ,,Ptasiej” i Dyrektywy
Lwiiedliskowe)”. Sg to: specjalne obszary ochrony siedlisk PLH200006 Ostoja Knyszynska
i PLC200003 Przetomowa Dolina Narwi oraz obszar specjalnej ochrony ptakow PLB200003
Puszcza Knyszynska. Informacje na temat sieci Natura 2000 sa zamieszczone na oficjalne;
stronie internetowej Generalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska (http://natura2000.gdos.gov.pl/
natura2000/).

Obszary obejmuja Puszcz¢ Knyszynska — bardzo cenny kompleks lesny, ktorego wiele
fragmentow zachowato jeszcze naturalny charakter. Walorem puszczy sa liczne zrodliska oraz

czyste strumienie i rzeczki oraz fauna o charakterze puszczanskim (np. wilk, rys). Oba obsza-
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ry zostaly objete ochrong ze wzgledu na kilkadziesigt wystepujacych tu gatunkow ptakow
wymienionych w Zalaczniku I Dyrektywy Ptasiej 1 w Polskiej Czerwonej Ksigdze (m.in.
blotniak zbozowy, orlik krzykliwy, dzigciot bialogrzbiety, dzigciot trojpalczasty, dubelt, cie-
trzew, gadozer, puchacz, sowa blotna, wtochatka, kraska). Wystepuja tu tez: btotniak tgkowy,
bocian czarny, trzmielojad, zimorodek.

Przelomowa Dolina Narwi obejmuje odcinek rzeki o nieuregulowanym korycie. Wyste-
puja tu liczne meandry, starorzecza i rozgal¢zienia tworzace skomplikowang sie¢ wodna.
Lacznie odnotowano tu obecnos$¢ 20 gatunkoéw z Dyrektywy Siedliskowej. Rzeka Narew jest
wazng ostojg ichtiofauny, w tym minoga ukrainskiego. Bogata jest takze populacja miecza-
kéw wodnych, odnotowano tez obecnos¢ zotwia blotnego. W 0stoi wystepuje co najmniej 40
gatunkow ptakow z Zatacznika I Dyrektywy Ptasiej oraz 20 gatunkow z Polskiej Czerwonej
Ksiegi (PCK). Jest to wazna ostoja bataliona, dubelta oraz wodniczki.

Tabela 9

Wykaz obszarow chronionych Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000

T Nazwa obszaru Potozenie centralnego Po- Potozenie administracyjne obszaru
yp Kod punktu obszaru  [wierzchnia w obrebie arkusza
Lp. | obsza- (symbol oznacze- — v -
"y obszaru nia na mapie) Dhugo$¢ | Szerokosé | obszaru Kod Woje- Powiat Gmina
geogr. geogr. (ha) NUTS | wodztwo
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
L . .| Dobrzynie-
PLB | Ostoja Biebrzan- E N PL343 . |biatostocki .
119 | 200003 ska(P)  |23°24718”|53°03°237| 139990:2| pgy5 |Podlaskiel | wo Duze
moniecki | Knyszyn
. . .| Dobrzynie-
PLH | Ostoja Knyszyn- E N PL343 . [biatostocki .
21 K 1200006 ska(S)  |23°24°50”|s53011°317| 130 0844 | p 345 | Podlaskie | | wo Duze
moniecki | Knyszyn
moniecki Krypno
PL343 Tykocin
PLC Przetomowa E N .
81 C 1200003 |Dolina Narwi (PS)|22°13°07” | 5300650~ | 18 6090 | PL344 | podlaskie | . " " | Choroszcz
PL345 Dobrzynie-
wo Duze

Rubryka 2 — C — powierzchnia wydzielonego OSO odpowiada wydzielonemu SOO, J — OSO czgéciowo prze-

cinajacy si¢ z SO0, K — SOO czgéciowo przecinajacy si¢ z OSO
Rubryka 4 — S —specjalny obszar ochrony siedlisk, P — obszar specjalnej ochrony ptakow, PS — obszar specjal-
nej ochrony ptakow i specjalny obszar ochrony siedlisk, ktorych granice catkowicie si¢ pokrywaja

XI1. Zabytki kultury

Obszar arkusza Knyszyn jest terenem ubogim w znaczace stanowiska archeologiczne.
Spowodowane jest to przede wszystkim stabg atrakcyjno$cig osadniczg tych terendw i trudng
dostgpnosciag badawcza.

Sposréd udokumentowanych stanowisk znaczaca grupe stanowig te z okresu poéznego
sredniowiecza. Pozostatosci grodzisk z XI 1 XIV w. odkryto w Tykocinie i w Bajkach Sta-

rych. Material wczesno$redniowieczny skupia si¢ wokot wymienionych wyzej grodzisk.
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Na obszarze arkusza odkryto tez stanowiska z epoki kamienia i brgzu. Z epoki kamienia
pochodzg $lady osad w: Bajkach—Zalesiu (mezolit, kultura niemenska) i Borsukowce (neolit).
W poblizu tych miejscowosci odkryto tez §lady osad z epoki brazu. W miejscowosci Popo-
wlany odkryto pozostatosci cmentarzyska catopalnego przynaleznego do kultury luzyckiej
(epoka brazu).

Sposrod zabytkowych obiektéw sakralnych 1 architektonicznych, objetych ochrong
Konserwatora Zabytkow w Biatymstoku, najwigcej takich obiektow znajduje si¢ w Tykocinie.
Jako gréd obronny Tykocin istniat juz na przetomie XI/XII w. W roku 1661 nadany zostat
wraz ze starostwem tykocinskim Stefanowi Czarnieckiemu. Miasteczko ma wiele zabytkow.
Sg to pozostatosci zamku krolewskiego (obecnie w odbudowie), zesp6t koscielno-klasztorny
(1742-49 r.), plebania (1755 r.), alumnat (1637 r.), dawny szpital (1750 r.), kosciot i klasztor
00. Bernardynow (1771-91), synagoga (1642 r.), mata synagoga (ruiny z XVIII w.), a takze
klasycystyczne kamieniczki i domy z przetomu XIX/XX w., a niektore z konca XVIII w.,
tworzace zwarty zespot architektoniczny. W centrum miasteczka znajduje si¢ najstarszy
$wiecki pomnik w Polsce — pomnik Stefana Czarnieckiego z 1762 roku. Na cmentarzu rzym-
sko-katolickim znajduje si¢ zabytkowa neogotycka Kaplica Glogerow z XIX w. Ochrong
konserwatorskg objety jest cmentarz zydowski, a takze wiatrak kozlak z 1887 roku.

W Knyszynie, ktéry prawa miejskie uzyskal w 1568 roku za panowania Zygmunta
Augusta, ostatniego krola z dynastii Jagiellonéw, ochronie konserwatorskiej podlega XVI-
wieczny uktad urbanistyczny miasta, kosciot p.w. §w. Jana Apostota Ewangelisty z 1520 r.,
rozbudowany w 1710 r., drewniany lamus, drewniana chatupa z okoto 1740 r. i drewniany
dom z II pot. XVIII w.

Pod Knyszynem w miejscowos$ci Knyszyn-Zamek znajduja si¢ pozostatosci XVI-
wiecznego parku podworskiego, zatozonego przez Zygmunta Augusta.

W miejscowosci Ztotoria znajduje si¢ zabytkowy drewniany kosciot (1920 r.), w Kryp-
nie — kosciot p.w. Narodzenia NMP z II pot. XIX w., a w Morusach — niewielkiej wiosce po-
tozonej w poblizu Tykocina — drewniana chatlupa (I pol. XIX w.) i stodota z pocz. XX w.

W Tykocinie na pamigtk¢ ustanowienia na zamku tykocinskim Orderu Orfa Biatego po-
stawiono w 1982 roku pomnik upamigtniajacy to zdarzenie.

W poblizu miejscowosci Siekierki znajduje si¢ obelisk w miejscu bitwy z bolszewikami
w 1920 roku.
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XI111. Podsumowanie

Obszar arkusza Knyszyn jest stabo zr6znicowany morfologicznie. Dolina Narwi tagod-
nie przechodzi w otaczajace wysoczyzny. Duze powierzchnie zajmujg bagna i tereny podmo-
kte. Potnocno-wschodnia cze$¢ obszaru arkusza objeta jest ochrong jako Park Krajobrazowy
Puszczy Knyszynskiej. W dolinie Narwi utworzono obszar chronionego krajobrazu. Na ob-
szarze arkusza wystgpuja fragmenty trzech obszaré6w wiaczonych do Europejskiej Sieci Eko-
logicznej Natura 2000: PLH200006 Ostoja Knyszynska, PLC200003 Przetomowa Dolina
Narwi oraz PLB200003 Puszcza Knyszynska, ktore zostaly objete ochrong ze wzglgdu na
wystepujace tu cenne kompleksy lesne i chronione gatunki ptakow.

Obszar arkusza Knyszyn to region rolniczy z duzym udziatem hodowli bydta mleczne-
go. Osadnictwo wiejskie rozwinelto si¢ na wysoczyznie. Najwigksze miejscowosci to Knyszyn
1 Tykocin. W tym ostatnim znajduje si¢ szereg wysokiej klasy obiektow zabytkowych.

Na arkuszu Knyszyn baza surowcowa jest uboga i malo zréznicowana. Udokumento-
wane zloza kruszywa sa mate i wystepuja w trudnych warunkach geologicznych. Perspekty-
wy dotyczg glownie kruszywa naturalnego i majg jedynie znaczenie lokalne. Surowce ilaste
sg stabej jakosci, brak jest zainteresowania tym surowcem, a ich eksploatacja zostata zanie-
chana. Dla tej kopaliny wyznaczono 1 obszar perspektywiczny.

Na omawianym obszarze wody podziemne o znaczeniu uzytkowym wystepuja w piasz-
czysto-zwirowych utworach czwartorzedu. Gtéwnymi uzytkowymi poziomami wodonosnymi
sg poziomy mig¢dzyglinowe. Lokalnie w dolinie Narwi wykorzystywany jest poziom przypo-
wierzchniowy (rzeczny). Generalnie sg to wody dobrej jako$ci, wymagajace prostego uzdat-
niania. Poprawy wymaga stan wod powierzchniowych.

W granicach arkusza Knyszyn wyznaczono obszary predysponowane do lokalizowania
sktadowisk odpadow obojetnych.

Na powierzchni odstaniajg si¢ tu gtownie gliny zwatowe stadialu srodkowego 1 gérnego
zlodowacenia warty osiggajace maksymalng migzszos¢ 14 metrow, ktore w wielu miejscach
podscielone sg glinami zwatowymi starszych faz zlodowacen oraz lokalnie mutkami i itami
zastoiskowymi. Tworzg tam one wielowarstwowy pakiet izolacyjny o migzszosci dochodza-
cej do 50 m. Jedynie w poblizu Krypna, na obszarze dolinnym na powierzchni terenu wyste-
puje niewielki ptat mutkow i itow zastoiskowych. Sg to obszary o bardzo niskim i niskim
stopniu zagrozenia gtdéwnego uzytkowego poziomu wodonosnego, posiadajace lokalnie ogra-
niczenia warunkowe wynikajgce z sgsiedztwa zwartej zabudowy oraz potozenia na terenach

objetych ochrong przyrody.
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Najkorzystniejszych warunkow dla sktadowania odpadéw obojetnych nalezy spodzie-
wac si¢ w rejonie potozonym na zachod od Krypna i Kolonii Tykocin, gdzie pakiet osadow
stabo przepuszczalnych stanowigcych naturalng warstwe izolacyjna, osigga migzszos¢ docho-
dzaca do 50 metréw, a stopien zagrozenia glownego uzytkowego poziomu wodono$nego
okreslono jako bardzo niski.

Ograniczenia lokalizacji sktadowisk wynikajace z bliskosci zwartej zabudowy wystepu-
ja w okolicy Knyszyna i Tykocina. W kilku miejscach wyznaczono je z uwagi na konieczno$¢
ochrony przyrody.

Na obszarze arkusza zlokalizowano trzy wyrobiska powstate w wyniku eksploatacji
kruszywa naturalnego, ktore mogtoby byc¢ rozpatrywane jako potencjalne miejsce sktadowa-
nia odpadéw, pod warunkiem wykonania sztucznej bariery izolacyjne;.

Lokalizacja sktadowisk odpadow na preferowanych obszarach powinna by¢ poprzedzo-
na szczegotowymi badaniami geologiczno-inzynierskimi 1 hydrogeologicznymi, ktére pozwo-
la na doktadne rozpoznanie parametrow okreslajagcych wilasciwosci izolacyjne glin zwato-
wych, multkow i itlow, ich miazszo$¢, rozprzestrzenienie, jak i skale ewentualnych zaburzen
glacitektonicznych.

Korzystne warunki geologiczno-inzynierskie wystepuja w obrebie istniejgcej zabudowy
I umozliwiajg rozwoj budownictwa. Tereny niekorzystne dla budownictwa wystepuja w obre-
bie dolin rzecznych.

Z uwagi na duze walory przyrodnicze i krajobrazowe rozwija si¢ turystyka, zarowno
pobytowa (agroturystyka), jak i specjalistyczna (wedkarstwo, towiectwo, zbieractwo zidt,

obserwacja ptakow).
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