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l. Wstep

Arkusz Warszawa Wschod Mapy gemdowiskowej Polski w skali 1: 50 000 wyko-
nany zostat w firmie SEGI-AT Sp. z 0.0. w Warszawie, zgodnie z Instguf)05) (Plan-
sza A) oraz w Panstwowym Instytucie Geologicznym i Przgasistwie Geologicznym
POLGEOL w Warszawie (plansza B). na zlecenie MinistersSvaemlowiska.. Przy opracowa-
niu wykorzystano materiaty archiwalne arkusza Mapy geologiczno-gospodarczej Polski
w skali 1:50 000 (Biernat i in., 1997).

Mapa geokodowiskowa sktada siz dwoch Plansz: plansza A zawiera zaktualizowang
tres¢ Mapy geologiczno-gospodarczej Polski, a plansza Bieza warstw informacyjna
»Zagroznia powierzchni ziemi”, opisafa tematylke geochemiisrodowiska i warunki do
skladowania odpadow.

Plansza A zawiera dane zgrupowane wgpagicych warstwach informacyjnych: ko-
pdiny, gérnictwo i przetworstwo, wody powierzchniowe i podziemne, warunki padinz
dowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkow kultury.

Dane i oceny geosdowiskowe zaprezentowane na planszy B zawjeegmenty
wiedzy osrodowisku przyrodniczym, niezbdae przy optymalnym typowaniu funkcji terenéw
w planowaniu przestrzennym poszczegoélnych jednostek administrasjwmavej. Wskazane
namapie naturalne warunki izolacyjrmgodtoza § wskazéwkanie tylko dla bezpiecznego
skladowania odpadow lecz takzpowinny by uwzgkdniane przy lokalizowaniu innych
obiektéw, zaliczanych do kategorii szczegdlnieaaldivych dla srodowiska i zdrowia ludzi,
lub moggcych pogorszastansrodowiska. Informacje dotygze zanieczyszczenia gleb i osa-
dow dennych wod powierzchniowycly sizyteczne do wskazywania optymalnych kierunkow
zagospodarowania terendéw zdegradowanych.

Mapa geotodowiskowa adresowana jest przede wszystkim doturgtysamorzadow
terytorialnych i administracji p@stwowej, zajmujcej sk racjonalnym zamgzaniem zasoba-
mi srodowiska przyrodniczego. Analiza jej o stanowi pomoc w realizacji postanowie
ugaw o zagospodarowaniu przestrzennym i prawa ochfmdowiska. Informacje zawarte
namapie mog by¢ wykorzystane w pracach studialnych przy opracowatrategii rozwoju
wojewodztwa oraz projektow i plandw zagospodarowania przestrzennegogamalpraco-
waniach ekofizjograficznych. Przedstawiane na mapie inform&gdowiskowe mogaoy¢
ponocne przy wykonywaniu wojewddzkich, powiatowych i gminnych programoéw ochrony
srodowiska oraz planéw gospodarki odpadami.



Dla opracowania mapy zebrano i wykorzystano materiaty pogkedz Centralnego
Archiwum Geologicznego Ratwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie, Wydziat
Ochrony Srodowiska Urzdu Wojewodzkiego w Warszawie, Wojewddzkiego Inspekttor
OchronySrodowiska w Warszawie, Generalnej Dyrekcji Lasowisdaowych w Warszawie,
Paistwowej Stuby Ochrony Zabytkéw Oddziat Wojewddzki w Warszawigstytutu Upraw,
Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach, Ministers8vadowiska w Warszawie oraz \¢fz
dow powiatowych i gminnych zlokalizowanych na obszarze arkusza Warszawa Wschod

Mapa przygotowana jest w formie cyfrowej jako baza danych Mapyrggawisko-
weg Polski (MG#). Dane dotycce ztoz kopalin zostaty zamieszczone w kartach informa-

cyjnych opracowanych dla komputerowej bazy danych cazioz

[I. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Arkusz Warszawa Wschod Mapy geadowiskowe] Polski arkusz Warszawa Wschaod
ograniczaj wspotrzdne 21°00° i 21°15" dlugad geograficznej wschodniej oraz 52°10°
i 52°20" szerokodi geograficznej pétnocnej.

Obgar arkusza, zgodnie z podziatem administracyjnym krajuzydie wojewddztwa
mazowieckiego. Zachodnia, centralna i potudniowgsézarkusza obejmuje teren miasta
Warszawy, pozostaly obszar arkusza znajduje v8i granicach powiatu wotomskiego.
Niewielki fragment obszaru nalg do powiatu otwockiego (Zagorze k/ Radgsd minskiego
(nawschdd od alei Pitsudskiego w Sulejowku).

Zgodnie z regionalizagijfizyczno — geograficzngKondracki, 2002) arkusz Warszawa
Wschod jest potoony w obrdie prowincji Niz Srodkowoeuropejski, podprowincji Niziny
Srodkowopolskie, makroregionu Nizin&rodkowomazowiecka, w granicach czterech
mezoregionow: od pétnocnego-zachodu - Kotliny Warszawskiej, od pétnocnego-wschodu —
Rowniny Wotomaskiej, od potudnia — Dolingrodkowej Wisty i od potudniowego-zachodu
— Réwniny Warszawskiej (fig. 1).

W granicach arkusza wyaghniaj siec dwie gtdbwne jednostki geomorfologiczne: wy-
soxzyzna polodowcowa oraz dolina Wisty.

Najwyzej potozony obszar arkusza znajduje sv srodmieciu lewobrzenej Warsza-
wy - kulminacja na wysokai 114,4 m n.p.m. (rejon ulicy Filtrowej). Wyniesioropszar
obniza st tagodnie na potudnie, pétnoc i wschod od kgdwi doliny Wisty. Wysoczyzna
polodowcowa (czsciowo zdenudowana) wygiuje na rozlegtej powierzchni w aiimie War-

szawy oraz w potudniowo-wschodniej i wschodnieg&z arkusza. Powierzchnia wysoczy-



zny nadbudowana jest przez formy pochodzenia wodnolodowcowego: réwniny sandrowe
(w rejonie Aleksandrowa, Starej Mitosnej i Grabicza), rowniny wodnolodowcowe (na terenie
potnocnej czsci warszawskieggrodmiescia), pagorki akumulacji szczelinowej (w rejonie
Aleksandrowa) i kemy (w rejonie Zbdjnej Gory, na zachdd od Radedejonie Starej Mito-

sng) oraz formy pochodzenia eolicznego. Wydmy, przavie paraboliczne o wysokois
wzglednej okoto 10 m, wyksztalcity sina osadach wodnolodowcowych iwyslja na

wschod od Starej Mitosnej (Sarnacka, 1980).
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Fig. 1. Polozenie arkusza Warszawa Wschod na tle jednostek fizycznogeograficznych
Weg J. Kondrackiego (2002)

l—granice mezoregionow; 2—obszar miasta; 3—jezioro

Makroregion Niziny Srodkowomazowieckie, mezoregiony: .
318.72—Roéwnina Lowicko--Blonska; 318.73—Kotlina Warszawska; 318.75—Dolina Srodkowej
Wisly: 318.76—Rownina Warszawska; 318.78—Rownina Wolominska; 318.79—Rownina
Garwolinska



Dolina Wisty na obszarze arkusza to pas o szewkud 14 do 18 km. Najwiszy
taras nadzalewowy (otwocki) zachowag $ylko w jej wschodniej ogci. Jego powierzchai
pokrywaja pola piaskéw przewianych i wydmy. Powierzchnia targmtozona jest na
wysoko<i 92,5-95 m n.p.m. Taras nadzalewowy zegy—falenicki, podobnie jak taras
otwocki, zachowat si we wschodniej agci doliny. Powierzchnia tarasu usytuowana na
rzednych 90-92,5 m n.p.m., czyli kilka metrow poiey powierzchni lustra wody w rzece,
urozmaicona jest przez nieliczne wydmy paraboliczne. Taras nadzalewasay-praski
zachowat s¢ po obu stronach Wisty. Jego powierzchnia wznasnaiwysokogi 82,5-87,5 m
n.p.m Ogranicza go wytaa krawedz o wysokogi wzglednej 2-3 m wznosga s¢ ponad
pozZom wyzszego tarasu zalewowego, ktéry wyksztatcony jest postiomach koryta Wisty
i w dolinach jej doptywéw. Jego wyrbwnana powierzchnia pohazjest na wysoko§ 82,5 m
n.p.m Zachowaty sj tu liczne, wypetnione wagdstarorzecza (najwksze z nich to jeziora:
Wilanowskie, Czerniakowskie i Kamionkowe). Krgiy tarasu zalewowego 28zego wznosi
si¢ od 1 do 1,5 mhpoziom Wisty (Sarnacka, 1979).

Warszawa potoana jest w mazowiecko-podlaskim regionie klimatyczn{Wiios,
1999) Scierap sie tu wplywy powietrza atlantyckiego i kontynentalnegowodupc duza
zmiennos¢ standw pogody w ggu roku i w okresach wieloletnich. Powietrze morskie
przewaa przez prawie 2/3 roku. Masy kontynentalne wykazwyraznie mniejsz
frekwencg (22%). Klimat Warszawy réi sic od warunkow klimatycznych otoczenia miasta
- jest typowym przykiadem tzw. klimatu miejskiego. W Warszawie, podobnie jak w wielu
innych wkkszych miastach, wysgbuja ,wyspy ciepta”, czyli obszary o poduigzonej
temperaturze powietrza w poréwnaniu z terenami otacymji stoliz. Zastg poziomy
LSWYSpy ciepta’” pokrywa si z terenami o0 najbardziej rozwitej zabudowie, a zag)
pionowy jest zaleiy od wysokogi zabudowy, struktury urbanistycznej i liczby miesat@w
(Program..., 2005).

Pod wzgédem hydrograficznym obszar odwzorowany arkuszemzpat® zlewni
srodkowej Wisly, a niewielki pdinocno-wschodni fragmemno zlewni Bugo-Narwi
(Czarnecka, 2005).

Obszar arkusza Warszawa Wschdéd to gtéwnie tereny zurbanizowane. Wschodnia
i potudniowa czs$¢ arkusza potodgna jest w granicach miasta stolecznego Warszawy
(dzielnice: Srédmiescie, Biatokka, Targoéwek, Praga Poétnoc, Praga Potudnie, Mokotow,
Wilanéw, Rembertéw, Wesota, WaweZoliborz). Srednia gstosé zaludnienia w migie to
3302 ogkm?, przy czym najwiksza jest notowana Wrédmiesciu i Pradze Potudnie (ponad

8 000 os/knf). Miejscowosi potozone na pétnocny-wschéd od miasta wchpde skiad
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aglomeracji warszawskiej. Najgkisze z nich to: gbki (25 497 mieszkecow), Marki (24 000
mieszkacdéw) i Zielonka (17 075 mieszkeOw). Warszawa jest waym europejskim
osrodkiem naukowym, kulturalnym, politycznym oraz gospodgm. Mieszcz sic W niej
siedziba: parlamentu, Prezydenta RP, Rady Ministréw iinnych witadz centralnych. Miasto
naley do najwaniejszych centrow biznesu w Europgodkowej, funkcjonuje tu wiele
podmiotéw gospodarczych. Zaktady przemystowe na terenie miasta (przemyst maszynowy,
metalowy, elektrotechniczny, farmaceutyczny, kosmetyczny, chemiczny, yvegoy
i drzewny) g zlokalizowane gtownie w granicach: Targowka, Pia@inoc i Pragi Potudnie.
Poza obszarem Warszawy mniejsze zakladgdmyi innymi: przemystu widkienniczo-
odzezowego, chemicznego i cegielnie zlokalizowaa®&a terenie: Marek, abek i Zielonki.
Warszawa jest warym weztem komunikacyjnym (patzenia drogowe, kolejowe,
lotnicze). Aktualnie trwaj prace zwizane z realizagjprojektu obwodnicy. Przez teren arku-
sza Warszawa Wschod przebiédada odcinki tras ekspresowych S-2, S-17, S-8.
Poza granicami Warszawy, we wschodnieg&z arkusza wyspuja zwarte komplek-
sy lesne, nadzorowane przez Nadietwo Drewnica. Nieliczne, ograniczone przestrzennie
kompleksy léne w zachodniej e%ci arkusza pozostapod zaragdem Nadlénictwa Chojnow

i Jabtonna.

lll. Budowa geologiczna

Budoweg geologiczng omawianego obszaru ilustruje arkusz Warszawa Wschéd
»Szczegbétowe] mapy geologicznej Polski” w skali 1: 50 000 zsogaiami tekstowymi
(Sarnacka, 1979). Obszar arkusza jest pmhyzw obebie niecki warszawskiej, ktéra stanowi
srodkowsg najgkbsz czes¢ niecki brzenej. Niecke warszawskatworzg utwory kredowe -
wystepuja tu wapienie cenomanu, turonu, koniaku, santonu inyetgu dolnego. Strop osa-
dow mastrychtu gérnego w centralneg@d niecki znajduje si na gkbokogi od 260 do 290
m p.p.t. Na nich lezgpsady trzeciormlowe reprezentowane przez osady oligocenu, miocenu
i pliocenu.

Osady oligocenu twogzciagta pokrywe wyscielajca strop utworéw kredowych.asS0
morskie osady okruchowe: gtéwnie piaski z glaukonitem, lokalnie z wktadkeindw oraz
muiki i ity. Mi gzszosétych osaddw zmieniagbd 50 do 60 m.

Na warstwie oligocenskiej e osady miocenu, wygbujagce na terenie catej Warsza-
wy. Powstaty one w wodnych zbiornikagtodladowych i wyksztalcity si jako: piaski, ity
i mutki z przewarstwieniami wgla brunatnego (facja lignitowa). Ich guszos¢ zmienia s
od ok. 17 do 67 m



Osady pliocenu, obecne w podiogiemal catej Warszawy, to gtownie ity oraz muiki
ilaste i piaszczyste, a takpiaski wysgpujace w formie soczew w osadach spoistych. W wie-
lu miejscach miasta odstandagic one na powierzchni (zbocza Skarpy Warszawskiej) lub
wystepuja pod cienkgwarstwg osadéw mitodszych. Powierzchnia stropu utworow pfiece
skich uformowana zostata przez procesy denudacyjne, egzaracyjne i glacitektoniczne podczas
zlodowacé. Migzszos¢osadow pliocgskich wynosi od kilkunastu do 150 m.

Utwory czwartorgdowe g reprezentowane przez osady plejstocenu i holocenu
(fig. 2). Ich mazszosczalezy od potoznia stropu itow plioagskich. W miejscach, gdzie strop
wypietrzonych itdw s¢ga do powierzchni terenu, mtodsze utwory czwatidorve nie wyss-
puja, badz lokalnie tworz cienkgwarstwe. W obnizeniach erozyjnych, gdzie strop itow plio-
ceaskich potoony jest na duch gkbokosiach, mazszaci osaddéw pdiiejszego czwarto-
rzedu przekraczay 100 m. Najwgksza migzszos¢ osadow czwartokzlowych wynoszcs
136,2 mzanotowano w wierceniu w Ossowie.

Na terenie Warszawy wygiuja osady: preglacjatu, zlodowacenia podlaskiego, inter-
glacjatu podlaskiego, zlodowateotudniowopolskich, interglacjatu wielkiego, zlodovea
srodkowopolskich, interglacjatu eemskiego, zlodowaaemisty i holocenu.

Osady preglacjatu wyspuja w podizu wysoczyzny morenowej lewobragej
Warszawy osigajac migzszas¢ do 29 m. Serie osadéw preglacjalnych twodwa typy
osadOw: piaski, mutki i ity o charakterze jeziornym oraz piaskiwa@ami i zwiry o cha-
rakterze rzecznym.

Z okresu najstarszego zlodowacenia pochoaizady glacjalne, utwory zastoiskowe
i wodnolodowcowe akumulowane podczas kolejnych naéusiolodu. $ to gliny zwatowe
przewarstwione piaskami i pytami. Utwory te zostaly phoe w najniszych czsciach geébo-
kich obnizen wystepujacych w podioz osadow czwartoedlowych i magcych charakter ry-
nien lodowcowych.

Interglacjat podlaski charakteryzujeg siozwojem dolin rzecznych, uformowanych
w obnizeniach rynien polodowcowych. Rzeki osadzity w nichielsekwencje powtarzsj
cych st osadéw, od najdrobniejszych w stropie — mady, pptsski i w spagu najgrubsze
zwiry. Migzszosétych osadow wynosi od kilkunastu do 48,6 m.

Zlodowacenie potudniowopolskie pozostawito po sobie trzy poziomy gliny zwatowej
przewarstwione rzecznymi osadami interstadialnymi oraz osadami wodnolodowcowymi
i zastoiskowymi. Osady glacjalne ggajg migzszo<i do kilkudziesg¢ciu metrow. Zachowaty
sie one w geébokich dolinach z interglacjatu podlaskiego oraz agtgbieniach powstatych

w wyniku egzaracyjnej dziatalnoklagdolodu. W wielu miejscach osady nagromadzone w tym
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okresie zostaty zniszczone podczas interglacjatu mazowieckiego. W glinach zwatowych zlo-

dowacenia potudniowopolskiego wyglja liczne kry osadow trzeciogdowych.

1
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Fig. 2 Polozenie arkusza Warszawa Wschod na tle Mapy geologicznej Polski w skali 1:500 000
wg. Marksa, Bera, Gogoloka, Piotrowskiej (2006)

Czwartorzed

Holocen:  3—piaski, Zzwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuly,

S—piaski eoliczne, lokalnie w wydmach, 6—piaski i zwiry stozkow naplywowych

Plejstocen: 11—piaski, zwiry i mulki jeziorne, 12—piaski i mulki jeziorne, 13—ity, mulki

i piaski zastoiskowe, 19—torfy, gytie, kreda jeziorna, 21—piaski, zwiry i mulki rzeczne,

23—ity, mutki i piaski zastoiskowe, 24—piaski i zwiry sandrowe, 25—piaski i mutki kemow,
27—zwiry, piaski, glazy i gliny moren czolowych, 28—gliny zwalowe, ich zwietrzeliny oraz piaski
i zwiry lodowcowe

Miocen: 39—ily, mulki, piaski, Zwiry z w¢glem brunatnym

Drobne formy pochodzenia lodowcowego:

@ kemy, ozy, A kry paleogenskie i negenskie

Zachowano oryginalng numeracje i oznaczenia z Mapy geologicznej Polski w skali 1:500 000

W interglacjale mazowieckim (wielkim) Wista ptgta w dolinie o szeroka$ okoto
20 km skgajgcag na wschod od Warszawy poza obszar Ossowa, Remberfibwadzylesia.
W dolinie doszto w tym czasie do akumulacji aluwiow w czterech cyklach sedymentacyjnych



0 tgcznej mizszoki ok. 53 m. Cykle sedymentacyjne rozpoczyrsg zwirami i piaskami
réznoziarnistymi, a koncgpiaskami gednio- i drobnoziarnistymi (Sarnacka, 1979).

Przed nasurciem hdolodu zlodowacenigrodkowopolskiego akumulowane byty
osady zastoiskowe. Osady te gighjg migzszos¢ od kilku do dwudziestu kilku metréw Bs
wyksztatlcone w postaci itow z warstewkami mutkéw i piaskdéw pylastych. Natomiast na roz-
legtym obszarze wysoczyzny po obu stronach Wisty osadzitpiaski wodnolodowcowe ze
zwirami 0 mizszo<&i od kilku do kilkunastu metrow.

Osady zastoiskowe i wodnolodowcowe zostaty przykryte przez glivatowao migz-
szosci od kilku do kilkudziesjciu metrow (gliny zlodowacenia odry) w czasie makslymgo
nasun¢cia ladolodu zlodowacesgrodkowopolskich. Gliny zwatowe wygtuja powszechnie
jako ciagly i zwarty poziom na terenie wysoczyzny oraz zachigvse w wielu miejscach
w obzarze doliny Wisty uformowanej w okresie interglacjalu mazowieckiego. Glinyg te s
zwi¢zte, piaszczyste i wapniste z gltazami. Wpsiia w nich liczne kry itdw pliocaskich.

W interglacjatach doszto do akumulacji osadéw rzecznych, ktéryghsmtsé wynosi okoto
10 m. Wypetnity one rozeicia erozyjne, w ktorych gliny zwatowe zostaheéziowo lub cat-
kowicie wyerodowane. W stropie osadow zastoiskowych ¢pygd powszechnie piaski wod-
nolodowcowe o myzszo<i od kilku do kilkunastu metrow. W oddsie doliny Wisty osady
zastoiskowe zostaty catkowicie zniszczone przez rzébgady wodnolodowcowe i zastoi-
skowe pokrywaj gliny zwatowe pozostawione przez kolejne nagciei lodowca w czasie
zlodowacé srodkowopolskich. Gliny tegssilnie piaszczyste i twogzciagglty poziom o maz-
szosci od 1,5 do kilku metréw na Stawcu, Mokotowie i wSrédmiesciu. Natomiast na pot-
nocod Ogrodu Saskiego wystuja tylko w postaci odizolowanych cienkich ptatow.

W interglacjale eemskim, Wista rozéa obszar wysoczyzny na etpokos¢ 40 m
i uksztattowata dolingszerokogéi 11 km o ksztalcie zblionym do wspotczesnego. W dolinie
osadzit st w trzech cyklach, kompleks osadéw ogmsizoci 25 m. Tworz go przewanie
zwiry z otoczakami i domieszkpiaskéw gruboziarnistych. W gdokiej rynnie jeziorazoli-
borskiego powstaty w tym okresie pyly, piaski i ity, na ktérychytekreda jeziorna, torfy,
namuty i gytie.

Zlodowacenie wisty nie oblo swym zasjgiem Warszawy i jej okolic, ale zatamowa-
to odptyw wod Wisty ku pétnocy. W okresie transgregjiidlodu powstato zastoisko war-
szawskie, zajmujce znaczngzes¢ doliny Wisty uformowanej w interglacjale eemskim. Po-
tudniowa granica zastoiska znajdowala \sirejonie Medzylesia. Osady zastoiskowe repre-

zentowane g przez ity oraz piaski zastoiskowe. g§dszos¢tych osaddéw dochodzi do 10 m.
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Osady zastoiskoweg przykryte przez piaski rzeczne napgygego tarasu nadzalewo-
wego (otwockiego). Rozlegte obszary tego tarasu pokrywaaski eoliczne i wydmy.

W p&niejszym okresie Wista welia sk do poziomu wyszego tarasu nadzalewowego (fale-
nickiego) i osadzita piaski drobnositiednioziarniste o miszo<i kilku metréw, budujce ten

taras. U schytku zlodowacenia potnocnopolskiego, Wistachacse pod nizszy taras nadza-
lewowy (praski) i wyerodowata na znacznej powierzchni obecnej doliny osady zastoiska war-
szawskiego. W tak uformowanej dolinie osadzatypsaski drobnoziarniste z pojedynczymi
zwirami 0 mpgzszo<i 6-10 m, a na nich mady pylasto-piaszczyste (tnady brunatne)

0 migzszogi od 0,8 do 10 m.

We wczesnym holocenie, na wysoénie powstata cienka warstwa utworéw lessopo-
dobrych, rzadko przekraczaja mizszos¢ 0,5 m oraz nieco grubsza pokrywa eluwiéw
piaszczystych (do 2 m). Na rozlegtych, ptaskich powierzchniach taraséw nadzalewowych
w prawobrzenej czsci doliny Wisty, wystpuja piaski eoliczne i uformowane z nich wydmy.
Na przetomie plejstocenu i holocenu Wista #aisk w swoje aluwia tworzc wyrazng kra-
wedz nizszego tarasu nadzalewowego (praskiego).

W holocenie Wista wyksztalcita doling szerokogi dochodzcej do 4 km z wyszym
tarasem zalewowym. Podczas wylewow powodziowych Wista wykraczata poga adiny
osadzajc na tarasie praskim mady pylasto-piaszczyste gzandi kilku centymetréw.

W swojej dolinie rzeka zdeponowata rownigiaski rémnoziarniste z domieszkgwirdw

0 migzszo&i do 5 m oraz mady ¢ikie (o grubdci do 2 m, w starorzeczach do 4,5 m) po-
krywajacej niemal cat powierzchng¢ wyzszego tarasu zalewowego. Po okresie erozji rzeka
nagromadzita w swej dolinie piaski drobnoziarniste z licznymi przewarstwieniami mad pyla-
stych i piaszczystych, o griszogi ok. 1,5 m. Osady te budupizszy taras zalewowy, a takz
mielizny i kgpy wspoétczesnego koryta Wisty.

W licznych starorzeczach na tarasie zalewowynisaym osadzity sitorfy. Wyst-
puja one u podnéa krawgzi wysoczyzny w Wilanowie i przy ldzikowskiego, u podad
tarasu praskiego na Czerniakowie, u podnferasu falenickiego w Drewnicy oraz w zagt
bieniu bezodptywowym w Zielonce, gdzie majajwickszg migzszosc¢(Sarnacka, 1979).

Wspotczesne osady Wisty powsiay obrebie koryta wielkiej wody, sztucznie ograni-
czonego watami przeciwpowodziowymia $0 piaskisrednie i drobne, z niewielkdomieszka
piaskéw grubychzwiru i otoczakow w spgu warstwy. W rejonie BielanZerania wspétcze-
sneosady facji korytowej kg bezposednio na itach plioaeskich.

Na znacznym obszarze Warszawy na powierzchni terenwepyjstgrunty nasypowe.

Sg one zrémicowane pod wzgbem skiadu granulometrycznego i pochodzenia materiat
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Grunty te zostaly ztainew réznych czs$ciach miasta w razym okresie. Moma wérdd nich
wyrozni¢ nasypy stare, pochogtz sprzed Il wojngwiatowej i mtode, powstate po Il wojnie
swiatowej. Na terenie dawnej zabudowy Starego i Nowdgasta znajdyj Si¢ stare nasypy
pochodzce nawet sprzed kilkuset lat. €2 z nich ulegta znacznej kompakcji. Instruktue
mga mtode nasypy znajdage s¢ na stoku i u podn@z Skarpy Warszawskiej oraz na Po-
wislu. Pochodz one z rozbiorek powojennych, bylty sypanenioi nigdy nie byty obeizone.
Nasypy na tarasach Wisty to gruz i grunt pochmyzz wykopdéw budowlanych i regulaciji
Wisty wypetniagcy obnienia i dawne starorzecza. Znaczny obszar zajmagypy na terenie
Srodmieicia. Przewaaja tu nasypy mtode zt@ne z gruzu i ziemi. Nasypy z przewasjdad-
nikdw organicznych wyspuja tu rzadko. Mazszos¢ gruntdbw antropogenicznych wynosi ok.
4 m, lokalnie dochodzi do 10 m.

Mniejszz powierzchng zajmup nasypy ha prawym brzegu Wisty. Nagkszy z nich
0 migzszogi ponad 30 m uformowany zostat z gruzu i ziemi ptad®n X-lecia. Mniejsze
nasypy znajduj sic w rejonie Portu Praskiego, Starej Pragi i Wybhezélelskiego. Tworz
one rowniez inne sztuczne formy terenu po obu stronach Wistysiadiony, forty, hatdy
i wysypiska, sktadowiska popiotéw, nasypy pod trasami komunikacyjnymi. Grunty nasypowe
wypetniap liczne zagibienia terenu spowodowane eksploatacja itéw i gliazopiaskow.

(Opracowanie ekofizjograficzne..., 2006).

IV. Zto za kopalin

Na obszarze arkusza Warszawa Wschod znaczeyikowe (przemystowe) maijje-
dynie osady czwartoerlowe. § to ity i mutki zastoiskowe oraz piaski tigce surowcem do
produkcji ceramiki budowlanej. Najeksze ich nagromadzenie wyptije w potnhocnej c&ci
arkusza — na terenie gmin Marki i Kobyika.

Dotychczas udokumentowano 21 zi&urowca ilastego ceramiki budowlanej;
w nadktadzie kopaliny ilastej z# ,Osinki” oraz ,Marki-Pole Potudniowe” jako kopalina
towarzyszca wystpuja piaski wywane do schudzania surowca ceramicznego. Siedem
z udokunentowanych zt6zpo ich wyeksploatowaniu wyk§l®no z bilansu zasobow:
~Pustelnik I (Bujalska, 1963), ,Marki-Wesota” (Matuk-Trapaska, 1997b, 2005), ,Marki”
(Merle, 1985), ,Marki-Wesota I” (Bkawek, 1990), ,Marki Fabryczna 86" (Markowska,
1977) ,Marki Szkolna 74" (Paprocka, 1997b) i ,Marki I’ (Zembrzycka, 1962; Paprocka,
1997a).

Ztoze ,Marki I” skreslono z bilansu ze wzgtlu na zmiennd generalnie niska jakos¢

surowca ilastego. W jego odisie po granicach nieruchonmsgruntowych wydzielono trzy
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ztoza: ,Marki Fabryczna 82", ,Marki Fabryczna 86”i ,Markszkolna 74", a pozostawione

w ztozu ,Marki I” zasoby rozliczono stosownym dodatkiem Recka, 1997a). Podobnie,
rozliczono zasoby w ztar ,Marki-Wesota” (Matuk-Trapczfyska, 2005). Pozostate z®
skreslono z bilansu z uwagi na wyczerpanie zasobow przEwysh i pozabilansowjakos¢
pozostatej w ztor kopaliny, zasobow nie rozliczono. Zestawienie udogmimwanych zt6z
kopdin wg stanu na 31.12.2008 r. (Wotkowicz i in., 2009), ich stan zagospodarowania oraz
klasyfikacg sozologiczg przedstawiono w tabeli 1.

Sumwce ilaste ceramiki budowlanej wygptija w potnocnej i pétnocno-wschodniej
czesci arkusza, w okolicach miejsconmdViarki, Zielonka i Kobytka. $to plejstocéskie ity
zastoiskowe, udokumentowane w zéxh: ,Marki-ul. Wesota” (@browska, 1990), ,Marki-
Fabryczna-Szkolna” (Palczuk, 1998), ,Marki ul. Szkolna 74" (Paprocka, 1997b), ,Marki-
Fabryczna 82" (Giynski, 1995a; Paprocka, 1998), ,Osinki” (Merle, 1980udvat, 1997a),
.Marki-Wesota 13" (Cikynski, 1995b), ,Marki-Wilcza” (Tulska, Gynski, 1993; Musiat,
Srokowska-Okonska, 1997), ,Marki-Lisa Kuli 69" (Musiat, 1998c), ,MaPole Potudnio-
we” (Merle, 1986; Matuk-Trapczygka, 1997a; Musiat, 1997b), ,Marki Wesota 577 (Musiat
1998b; Palczuk, 2006), ,Kobytka-Dworkowa” (Falkowska, 1984; Musiat, 1998a), ,Kobytka”
(Falkowska, 1989), ,Kobytka-Maciotki DM” (Siliwonczuk, 1994a; Palczuk, 2005) i ,Zielon-
ka’ (lwaszczuk, 1960; Zembrzycka, 1986; Siliwonczuk, 1994b).

Wszystkie ztoa © zbudowane z osadéw o podobnej genezie i wyksztalc&ito
typowe osady zastoiskowe plejstocenu, charakteageuse dosc jednolitym sktadem mine-
ralnym (gtdwnie kwarc, illit i weglany), niskazawarto€ig margla ziarnistego oradadowg
zawartogig siarczanow rozpuszczalnych w wodzie, asei&osci wypalonego z nich two-
rzywa ceramicznego zwykle walaic w waskich granicach (Kozydra, Wyrwicki, 1970). Ity
powyzszych ztozmogy by¢ brane pod uwagjako surowiec ilasty ceramiki budowlanej dla
zabezpieczenia potrzeb lokalnych.

Jedyne wgksze ztoe itdw ceramiki budowlanej to ,Zielonka” o powierzchii,10 ha
i zasobach bilansowych okoto 1 182 tys. Rozostate zl@zajmup mate powierzchnie — od
ponizg 1 ha (,Marki-Wesota 13", ,Marki-Wilcza”, ,Marki-Lsa Kuli 69”7, ,Marki-ul. Weso-
ta”, ,Marki-Pole Potudniowe”, ,Marki Wesota 57", ,Kobyitka-Dworkowa”, ,Kobytka”) do
nieco powyej 7 ha (,Kobyitka-Maciotki DM”). Ztoe ,Marki-Fabryczna-Szkolna” zostato
udokumentowane w dwoch oglonych polach (zachodnim i wschodnim) o powierzchniach
odpowiednio 1,13 1,11 ha. Zlaianay formg poktadowai generalnie niegszawodnione (po-

ziom wodoneény zwykle wysgpuje w piaskach podgelajgcych warstw ztozows).

13



Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

Zasoby Klasyfikacja
Nr Wiek geologiczne| Kategoria Stan | Wydobycie| Zastosowanie ™"\ .- ) Przvezvin
Zloza| Nazwa | Rodzaj| kompleksu | bilansowe | rozpoznanig Zagospodarowania (tys. nf) kopaliny z yczyny
) . . . i losa konfliktowosci
na ztoza | kopaliny| litologiczno (tys. nm?) 4 sosa
mapie surowcowego wg stanu na 31.12.2008 (Wotkowicz i in., 2009) Klla}sz I;I(::\sg
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
2 Osinki i(ic), p Q 124 B z - Scb 4 A -
Kobytka- L
4 Dworkowa | (9 Q 24 Cy Z - Sch 4 A -
Marki- L
5 Wilcza i(ic), p Q 5 C, 4 - Scb 4 A -
Marki- L
6 Wesofa 13| (©) Q 0 Cy Z - Sch 4 A -
Marki-Pole | ..
9 Potudniowe i(ic), p Q 17 C, N - Scb 4 A -
10 Kobytka i(ic) Q 44 C/ N - Scb 4 A -
11 Zielonka i(ic) Q 1182 B+G 4 - Scb 4 B W, GI, K
Kobytka-
12 Maciofki i(ic) Q 386 B G 2 Scb 4 B W, GI, K
DM
Marki-
15 Fabryczna i(ic) Q 23 C: z - Scb 4 A -
82
Marki ul. s
16 Szkolna 74 i(ic) Q 52 C: z - Scb 4 A -
Marki-Lisa | ..
17 Kuli 69 i(ic), p Q 6 C, 4 - Scb 4 A -
Marki-ul. o .
18 \Wesola i(ic) Q 11 C, Z - Scb 4 A -
Marki s
19 Wesota 57 i(ic) Q 0 C, 4 - Scb 4 A -
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1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 12
Marki-
20 Fabryczna-| i(ic), p Q 100 C, G Scb 4 A -
Szkolna
Pustelnik | i(ic) Q ZWB
Marki- s
Wesota i(ic) Q ZWB
Marki i(ic) Q ZWB
Marki- i(ic) Q ZWB
Wesota |
Marki
Fabryczna i(ic) Q ZWB
86
Marki s
Szkolna 74 i(ic) Q ZWB
Marki | i(ic) Q ZWB

Rubryka 3: i(ic) — ity ceramiki budowlanej, p — piaski (piaski schuptzgj

Rubryka 4: Q — czwartoe¢d

Rubryka 6: kategoria rozpoznania zasobéw udokumentowanych = 8, G zlaze o0 zasobach zarejestrowanych;
Rubryka 7: zléa: G — zagospodarowane, Z — zaniechane, N — niezagospodarowane -ZxléBe-wykrelone z bilansu

Rubryka 9: kopaliny skalne: Scb — ceramiki budowlanej

Rubryka 10: 4 — zlee powszechne; licznie wygtujace, tatwo dosipne
Rubryka 11: A — zlee matokonfliktowe, mgiwe do zagospodarowania bezgkszych ograniczg B — ztaze konfliktowe

Rubryka 12: W — ochrona wod podziemnych, Gl — ochrona gleb, K — ochrona krajobrazu
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Gruboséwarstwy ztobwej jest zmiennadrednio wynosi od 2,2 m (,Marki-Fabryczna
82") do 6 m (,Kobyitka-Maciotki DM”). Nadktad ztéstanows: tylko gleba (,Marki Wesota
57") lub namuty, piaski pylaste i piaski drobnoziarnisteexniej gruboéi do 1,8 m (,Marki-
Fabryczna 827).

Zawarta¢ margla w ziarnach > 0,5 mm addadoéw (<0,001) do 0,006-0,007%
wag., lokalnie do 0,33% wag. (zte ,Marki-Lisa Kuli 69”), srednia skurczliwéé wysy-
chania od 7,8% (,Marki-Lisa Kuli 69”) do 12,2% (,Marki-Fabryczna 828)jednia wy-
trzymatasé naéciskanie otrzymanego po wypaleniu w temperaturze-®80 C tworzy-
wa ceramicznego od 19,4 MPa (,Marki-Wilcza”) do 33,8 MPa (Kobytka-Maciotki DM”)
I jego srednia nagikliwos¢ od 13,3% wag. (,Marki-Wilcza”) do 18,4% wag. (,Osiik
kwalifikujg ity zastoiskowe z powyszych ztG@ jako surowiec do produkcji wyrobéw
grubciciennych i dgzonych oraz pustakéw stropowych i szczelinowych. Sgoéimeng
charakterystyk parametrow geologiczno-gorniczych zto jakosciowych surowca ila-
stego przedstawiono w tabeli 2.

Ztoza: ,Marki-Fabryczna-Szkolna”, ,Osinki”,Marki-Wilcza”, ,Marki-Lisa Kuli 69”

i ,Marki-Pole Potudniowe” w nadkladzie itbw mapdokumentowane zasoby piaskow wyko-
rzystywanych do schudzania surowca ceramicznego. Piaskepuystw formie soczewek
0 migzszogi od 0,8 do 1,9 m.

Opisane ztaa zawierag kopaliny pospolite, powszechnie wyptijace i tatwo
dostepne, dlatego zaklasyfikowano je z punktu widzenia achrony do zta klasy 4,
stosupc kryteria zawarte w wytycznych dokumentowaniazzkdpalin statych (Zasady
dok..., 2002). Klasyfikagj sozologiczg zt6z przeprowadzono uwzgliniajgc stopié
kolizyjnosci ich eksploatacji w odniesieniu do amych komponentowsrodowiska
przyrodniczego i elementow zagospodarowania przestrzennego (Instrukcja..., 2005).

Ztoza itéw ,Zielonka” i ,Kobytka-Maciotki DM” zaliczono @ klasy B, czyli
konfliktowych mazliwych do eksploatacji po spetnieniu wymogow ochraimgdowi-
ska okre&lonych na podstawie kompleksowe] oceny oddziatywamagrodowisko za-
ktadu wydobywczo-przerébczego. Pawgye ztaa g potozone w granicach zbiornika
GZWP 222 — DolinaSrodkowej Wisty, Warszawa — Putawy oraz w obszarzeteps
wania gleb chronionych. Pozostate zézaliczono do klasy A, czyli mato konflikto-
wych (tabela 1).
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Tabela 2

Parametry geologiczno-gornicze ztb surowca ilastego ceramiki budowlanej

Zawartage
Miazszas¢ | Grubgs¢ | margla w S .
N'f Pow.| ztoza |nadkladuy ziarnach SkurCZIIWOS.C Nashkliwosé Wytrzymak_sc
Ztoza Nazwa . wysychania nasciskanie
. zloza (m) (m) >0,5 mm (%)
na zloza h d—do- d—do- o (%) d-do:é (MPa)
mapie (ha) | (od—do; | (od—do; (%) (od—do;sr.) (od—dossr.) (od—do;sr.)
ér.) sr.) (od—do; o e
ér.)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
o 4,0-5,6; | 0,0-1,2;(0,0-0,006] 8,0-10,9; ( 17,2-19,4; 19,1-29,8;
2 Osinki | 4,501 7 ¢ 0.9 | 0,001 9,9 18.4 22,7
4 Kobyika- 0,90 2,2-3,0; | 0,6-1.3; <0,001 ér. 8,4 nie badano nie badand
Dworkowa 2,7 0,7
Marki- 3,0-3,5; | 0,3-0,5; , , ,
5 Wilcza 0,53 33 0.4 <0,001 r. 9,2 ér. 13,3 $r. 19,4
Marki- 3,5-4,2; | 0,3-1,0; 6,9-11,4; 9,5-19,4; 12,3-29,8;
6 | wesota13| 37| 338 07 | 0006 9,2 14,4 21,0
Marki-Pole 1,9-2,8; | 0,3-0,7;|0,0-0,012; , , .
9 Potudniowe 0,46 25 05 0.007 §r. 9,4 ér. 13,9 $r. 29,8
10 | Kobylka | 0,93 4’%‘20; O’%‘é’s; <0,001 | 7,0-90 | 11,4-129 = 12,0-30.7
11 | Zielonka | 21,1 3’%‘;8; 0’21‘?’7; <0,001 6,0-90 | 166204  27,2-34.4
Kobytka-
s 3,7-8,3; | 0,0-3,5; 6,0-9,0; 12,7-19,6; 28,4-38,3;
12 Maciotki 7,20 6.0 1.4 <0,001 79 17.0 33.8
DM
Marki-
1,8-3,1; , 16,3-17,0; 27,3-30,4;
15 Fabé)éczna 1,82 22 1,8-1,9 <0,001 §r. 12,2 16,5 28.8
Marki ul. 2,8-4,6; | 1,0-2,2; , . .
16 Szkolna 74 3,40 3.6 1.6 <0,001 §r. 9,4 ér. 15,3 $r. 25,1
Marki-Lisa , 0,3-3,8; 7,2-8,8; 14,3-15,0;
17 Kuli 69 0,59 $r.3,1 1.3 0,00-0,33 78 145 11,3-21,1
Marki-ul. 2,1-3,5; | 0,3-0,6; , . .
18 Wesola 0,73 29 05 <0,001 sr. 7,4 nie badano nie badand
Marki 2,2-3,4; , 8,5-10,0; 19,1-22,7;
19 Wesota 57 0,75 27 0,3-0,4 | ér. 0,007 9.4 13,9-18,3 20.89
Marki- . .
20 | Fabryczna-| 2,24 31431 0,3-20; <0,001 §r.9,4 §r. 14,9 §r. 22,2
3,6 0,77
Szkolna

V. Gornictwo i przetwérstwo kopalin

Na obszarze objym arkuszem Warszawa Wschod gornictwo i przetwordtamalin

ograniczone jest obecnie do wydobycia iow ceramiki budowlane] ze zliabyika-
Maciotki DM” (11 tys. nt w roku 2007) oraz ,Marki-Fabryczna-Szkolna” (w ibbdylko
1tys. n® w roku 2007). Wytkownicy eksploatowanych ziéposiadaj wazne koncesje,

a Z2oza maj zatwierdzone obszary i tereny goérnicze.
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Koncesjonobiorg i uzytkownikiem zi@a ,Kobytka-Maciotki DM” jest s.c. @brow-
ski Ryszard i Mikotajczyk Andrzej z siedzitwy Kobytce. Koncesja na eksploatadpw ce-
ramiki budowlanej (wydana w grudniu 1995 r.) jestzwa do konca roku 2025. Obszar gorni-
czy ma powierzchnri 7,81 ha, a teren goérniczy 10,66 ha. Po zakonczeniu wydobycia (eksploa-
tacja prowadzona jest systemefgianowym) planuje si przeprowadzenie rekultywacji
w kierunku rolnym. Ity zastoiskowe ze zkzKobytka-Maciotki DM” stanowi surowiec
ilasty ceramiki budowlanej na potrzeby pobliskiej cegielni.

Ztoze ,Marki-Fabryczna-Szkolna” jest zagospodarowanezpspotke cywilng ,,CE-
GIELNIA” B. i A. Czarneccy, B. i P.gdrzejewscy z siedzibay Markach, spotka jest rowriie
wiascicielem gruntéw, na ktorych znajduje sidokumentowane ztez Koncesja jest waa
do konca grudnia 2013 r. Dla kdego z dwdéch pdl (zachodniego — A | wschodniego — B)
powyzszego ztoa zostaly ustanowione agime obszary i tereny gornicze. W polu zachodnim
obsar i teren gorniczy majpowierzchnie odpowiednio 1,11 ha i 2,0 ha, natomiagtolu
wschodnim 1,06 ha i 2,33 ha. Eksploatacja prowadzona jest tylko na polu wschodnim, syste-
mem odkrywkowym, dwoma wyrobiskami vefinymi o cznej powierzchni okoto 0,10 ha.
Nadktad skladowany jest na tymczasowym zwalowisku zémnym usytuowanym na
obrzezach ztoa. Ity zastoiskowe z powgzego ztoa stanowd surowiec ilasty do produkciji
cegly petnej i dziurawki w potoagnej nieopodal cegielni.

Wydobycia itbw ze ztoa ,Marki Wesota 57” zaniechano z koncem 2005 roku. Eks-
ploatacg prowadzono w olgbie jednego pola gorniczego, pozostawgagzsciowo zawod-
nione wyrobisko poeksploatacyjne o powierzchni okoto 0,50 ha, obecnie aglegamore-
kultywacji poprzez zarastanie. Zasoby zostaty rozliczone odpowiednim dodatkiem do doku-
mentaciji.

Eksploatagj itow i piaskdw schudzagych ze ztaa ,Marki-Lisa Kuli 69” zaniechano
w koncu roku 2005 na skutek wyczerpania zasobéw bilandow§uache wyrobisko webne
0 powierzchni okoto 0,06 ha ulega samorekultywacji. Zasoby geologiczna mtezzostaty
rozliczone stosownym dodatkiem.

Eksploatowane od 1995 roku zeoi#ow ,Marki-Fabryczna 82" zostato zaniechane
z koancem 2003 roku. W ztazpozostaty nieznaczne zasoby bilansowe itdbw na paeioko-
lo 23 tys. m. Sladem po dziataln@$ gérniczej jest agciowo zawodnione i ulegaje post-
pujacej samorekultywacji wyrobisko webne.

Eksploatacja ztoa ,Zielonka” rozpocgta na pocatku lat 1960 zostata zaniechana
w polowie lat 90-tych. W ztzu pozostawiono znaczne (1 182 tys) mozliczone stosownym

dodakiem (Siliwonczuk, 1994b) zasoby geologiczne itdw ceramiki budogjlaw obebie
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obecnych granic zt@nie ma wyrobiska poeksploatacyjnego, jak rowmée sktaduje si
nadktadu, odpaddéw eksploatacyjnych ani przerébczych.

Eksploatacji ztoa ,Marki ul. Wesota” zaniechano w roku 1996. W jegono@hej
czesci istnieje ulegajce samorekultywacji wyrobisko wgdne o powierzchni okoto 0,18 ha.
Zasoby glin na poziomie 11 tys.*mie zostaly rozliczone.

Eksploatac} ztoza ,Marki ul. Szkolna 74" zakonczono w roku 2004, a ,Marki-
Wilcza” z koncem roku 2001. Zasoby tych zidz zostaty rozliczone. W ich granicach pozo-
stawiono nierozliczone zasoby odpowiedni@duz 52 i 4 tys. r itéw. Wyrobiska ulegty
praktycznie samorekultywaciji.

Eksploatacja zta ,Osinki” zostata zaniechana w roku 1996, a wyrobiglegto sa-
morekultywacji. W zto pozostawiono 88 tys. hitéw oraz 36 tys. mpiaskéw schudzaj
cych, rozliczonych dodatkiem do dokumentacji (Musiat, 1997a). Eksploatacji pozostatych
zt6z: ,Marki Wesota 13" i ,Kobytka-Dworkowa” zaniechano latach dziewjcdziesatych,
wyrobiska ulegty samorekultywacji, a zasoby nie zostaty rozliczone.

Dotychczas nie ubieganoesd przyznanie koncesji na eksploatagpw ze zi@: ,Ko-
bytka” i ,Marki-Pole Potudniowe”.

Na terenie olgitym arkuszem, w korycie rzeki Wisty — na jej lewynebégu znajduy
sie dwa punkty poboru piaskéw. Punkty te znajdsig na terenie gminy Warszawa Centrum.
S to miejsca zalegania nadmiaru piaskéw ruchomych raemiatéw, mogcych powodo-
wat zatory i utrudnia@egluge Eksploatacja takich piaskow nie podlega ustawie prgeo-
logiczne i gornicze.

Pierwszy punkt pod nazwKepa Zawadowska” znajdujeesna 500 — 501 km rzeki,
w 2007 r wydobyto ponad 300 tys. ton piaskow. Drugi punkt pod naE@®@ Siekierki” znaj-
duje sk na 504 km rzeki Wisty, w 2007r wydobycie byto na ijpozie okoto 190 tys. ton.

VI. Perspektywy i prognozy wyst@owania kopalin

Na obszarze arkusza Warszawa Wschod nie wydzielono obszaréw perspektywicznych
i prognostycznych dla udokumentowania nowyclr #dpalin. Brak jest danych geologicz-
nych mogcych stanowd podstawedo takich wydzielg. Niewielkie wysgpienia itdw i pia-
skow w rejonie miejscowas Kolonia Zielonka, Borowa Gora i \Bfiiowa Gora nie daj
podgaw do wyznaczenia w tych rejonach obszaréw perspektywicznych.

Niewielkie wysgpienia torfow, w rejonie Grodzisk-Lewindw, Elsner@lszynka
Grochowska i na wschéd od Zbdjnej Goéry, nie zostaly zakwalifikowane jako potencjalna ba-

za tego surowca przez Instytut Melioracji itkow Zielonych w Falentach (Ostrask,
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Dembek, 1996). O braku perspektyw surowcowych wlabrarkusza decyduje jego miejska
specyfika —zwarta zabudowa Warszawy i jej miast satelickichadiezba terenéw prawnie

chronionych (przyrodnicze obszary chronione, lasy ochronne).

V. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Obszar odwzorowany arkuszem Warszawa Wschéd hydrograficznigy maledecy-
dowanej wikszogi do zlewnisrodkowej Wisty, a niewielki pétnocno-wschodni fragmelo
zlewni Bugo-Narwi.

Podstawowym elementem sieci hydrograficznej jest Wista, jej diugas@dcinku
warszawskim wynosi ok. 31 km (odcinek od km 497,2 do km 528,7). Szer&kogta wyno-
si od ok. 450 m w rejonie mostlasko-Dabrowskiego, ok. 1000 m — przy pétnocnej granicy
i ok. 1300 m przy potudniowej granicy Warszawy. Wielkgézeptywow zaley od ilosci
wody zasilajcej rzek i jej doptywy. W czasie przeptywu wodednich (234 dni w roku)
Wista transportuje na dnie koryta ponad 300 tys.piasku rzecznego, formigego si
w charakterystyczne formy korytowe oraz odsypy twoezplae. Od Siekierek do Kanatu
Zeraiskiego, rzeka jest w peti uregulowana na wgeéeina. Zabudowa regulacyjna rzeki na
wode srednig ma na celu uksztattowanie koryta w taki sposd@hy zapewrd jak najlepsze
warunki pracy ug¢ wodnych.

Gtowne doptywy Wisty w ohgbie arkusza to rzeka Dituga na poétnocy i Wilanéwka na
potudniu. Wilanowka to jedyny jeszcze w pelni naturalny ciek Warszawy (poza odcinkiem
ujsciowym), majcy swezrodta na potudniu, poza granicami miasta.

Wody odprowadzaneastakze kanatami: Brodnowskin¥eraiskim, Nowg Ulga, Wy-
stawowym, Grochowskim. Ponadto w dolinie Wisty wymitja zbiorniki wéd powierzchnio-
wych, g to migdzy innymi, Jezioro Czerniakowskie i Goctawskie.

Dawna rzeka Rowa (nhazywanaztstrumieniem) zostata skanalizowana isdzosi na-
zwe Kanatu Brédnowskiego. Rzeka Dluga (dawniej Zezalemaa do zlewni Bugu, podob-
nie jak Kanat Brédnowski zostata gziowo skanalizowana i nosi nagviKanatu Markow-
skiego.

KanatZeraiski to najwikszy warszawski sztuczny ciek o dtugb®,24 km na terenie
miasta, zostat on zaprojektowany w XIX wieku jako element drogi wodnej do Battyku przez
Narew i Niemen, zapewnia pgkenie Wisty z Zalewem Zegragkim i stanowi wany odci-
nek jednej z gtdwnych arterii wodnychydzacych Jeziora Mazurskie oraz dorzecze Narwi

i Bugu z rzekaWisty. Kanat miat zbier&a rowniez wody z doliny Niepagcko-Brédnowskiej
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wraz ze zlewniami Kanalow Markowskiego (rzeka Dtuga) i Brodnowskiego, ktére nie za-
pewniaty niezbednej regulacji stosunkéw wodnych tego obszaru, ze#asa okresach wio-
sennych. Obecnie kanat nie spetnia swej funkcji transportowej. Gtéuvrkcja kanatu jest

dzis odwadnianie doliny Niepecko-Brodnowskiej oraz zaopatrzenie w waegenow rolni-
czych.

Najwigkszym naturalnym zbiornikiem wodnym na omawianym rniexygest Jezioro
Czerniakowskie. Misa jeziora zajmuje powierzehokoto 19,5 ha. Jezioro wraz z Jeziorkiem
Sielanka (ok. 0,9 ha) oraz Fp%Volicka stanowi pozostatoshistorycznego systemu wodne-
go, zastugugcego na odtworzenie i przywrédcenie naturalnego pyrepwody przez jezioro
poprzez doptyw z Jeziorka Sielanka i Wilanowskiego.

Jezioro Goctawskie, pozostatostarorzecza Wisty to zbiornik o diugnokoto 250 m
i powierzchni okoto 1,5 ha, potohy pod skarp tarasu Praskiego. Zachodni brzeg jeziora
porasta rokinnos¢ nadwodna (szuwarowa), a jego wodyzarybione.

W obrebie arkusza znajdaijsic rowniez niewielkie zbiorniki sztuczne.gSto przede
wszystkim zagtbienia po eksploatacji surowcow mineralnych, tzwnigiki. Na tarasie za-
lewowym znajdyj si¢c takze wyrobiska po eksploatacji torfow. Do tej grupy eadine g tak-
ze: zbiorniki retencyjne, zbiorniki przeciwpadowe, stawy w parkach, fosy wokét fortow,
baseny portowe i osadniki filtrow.

Podstawowym#irddtami zaopatrzenia Warszawy w wasle Wista i Jezioro Zegray
skie (ujecie w Wieliszewie). Pobor wody surowej z Wisty i Zalewu Zeggkiego, stuzgej
do celéw produkcyjnych i bytowych, odbywaest uj¢ powierzchniowych. Po uzdatnieniu
zasila ona system wodagowy, obstugujcy 80% terenu miasta.

Ujecie na Wile (zaznaczone na mapie) posiada ustanowstreg ochrony bezpo-
sredniej. Strefa ochrony padniej, obejmujca obszar mgdzywala, zostata zaprojektowana
naodcinku od 477 km — od mostu kolejowego w Gorze Kalwarii, do 506 km — w rejonie tu-
ku Siekierkowskiego.

Pozwolenia wodno-prawne na pobdér wody do celéw technologicznyclyé¢zpof
wierzchniowych na Wle map m.in. EC Siekierki, ECZeran, Huta Arcelor (d. Lucchini),
Tarchomiskie Zaktady Farmaceutyczne ,Polfa”. Do celow prodgikgch, poza wodami
Wisty, uyimowane s wody m.in. z KanatZeraiskiego i rzeki Maszynki (Opracowanie ekofi-
zjograficzne..., 2006).

Na terenie arkusza Warszawa Wschod prowadzppemiary przeptywow w rzekach
oraz badania jakwi wod ptyngych. Punkty pomiarowo-kontrolne zlokalizowanens Wile

w Warszawie, ul. Sprawna (410 km biegu rzeki, poza p6tnocno-zachodnicekrarkusza).
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Wedtug oceny jakad wod ptynacych wykonanej przez WI©w 2008 roku wody Wisty zali-

czono do wod pozaklasowych (non). Zadecydowaty o tym przekroczesiigh stzotu amo-

nowego, azotynow, chlorkow, substancji powierzchniowo czynnych, selenu i igBi§s,
Badania stanu czystaiswod jezior prowadzone w wojewodztwie mazowieckire ni

objety jezior zlokalizowanych na arkuszu Warszawa Wsch&aport..., 2008).

2. Wody podziemne

Na obszarze arkusza Warszawa Wschdd charakttcowsy majp pietra: czwartorgdowe
oraz trzeciorzdowe, ktore sktadagiz dwoch poziomow: oligodskiego i miocéskiego.

Poziom oligoceiski charakteryzuje siznacznym zraiicowaniem mizszogi, ktora
zmienia s¢ od kilkunastu do ponad 60 m. Wyggtije on na ogét na gbokosci wickszej niz
150 m, a zwierciadto wody stabilizuje¢sna rzdnych okoto 70-85 m n.p.m. Wydajnos¢
studni migci sie w granicach 50—70 thh (Cygaiski, Wozniak, 1997).

Nagwickszymi wytkownikami wod tego poziomu w rejonie warszawskigmsin.: Tar-
chominskie Zaktady Farmaceutyczne ,Polfa” (poza obszardtasan), Cadbury Wedel, ,Polfa
Warszawa” na Woli, Zaktady Mleczarskie Agros-Milko, ,Mazowszanka”, ,Hortex”, Szpital
MSWiIA, Instytut Chemii Przemystowej, Zaktady &8nezerar, FSO SA. Pobér wody ze wspo-
mnianych ug¢ jest obecnie najczeiej niewielki i z tego powodu nie zostaty naniesio@emapie
mimo, ze ich potencjalne wydajéai niejednokrotnie przekraczaB00 ni/d oshgajac maksy-
manie ponad 4000 ffd. Oprdcz tego na terenie Warszawy zlokalizowanych jest okoto 100 stud-
ni publicznych (tzw. zdrojéw ulicznych) (Opracowanie ekofizjograficzne..., 2006).

Poziom miocéski wysepuje w obrpie arkusza pod pokryavosaddéw pliocenskich,
ktorych mizszos¢waha s od 10 do 150 m. Mizszos¢ osadow wodona¥ych miocenu waha
sie od 10 do 20 m. Ze wzgllu na niekorzystne zabarwienie wody tego poziomunmig
znaczenia uytkowego (Cyganski, Waziak, 1997).

Gtébwnym uxytkowym pitrem wodonodym na omawianym obszarze jesktm
czwartorzdowe. Odznacza giono dua zasobnogig, zmienngliczba pozioméw wodono-
snych, roing glebokogia ich wystpowania, zréanicowanamigzszo<ia poszczegolnych po-
ziomoOw oraz zmiennym stopniem izolacji od wptywu czynnikow powierzchniowych, a takz
zr6znicowangwydajnogia eksploatacyjng uzyskiwarg poszczegolnych ¢i.

Wyréznia sk dwa rejony o odmiennych warunkach hydrogeologicznych:

1) dolina Wisty,

2) obszary wysoczyzn morenowych (Roéwniny Warszawskiej i Rowniny Wagkiej).
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W dolinie Wisty, w strefie przylegtej do rzeki, stwierdzono pierwszy poziom wodono-
sny w osadach zlodowacenéaodkowopolskiego. Dalej na wschod wystije drugi poziom
wodonany w utworach interglacjalu mazowieckiego i preglacjdVv osodku porowym, jaki
tworza osady z okresu zlodowacenia potudniowopolskiegoergiacjatu kromerskiego znaj-
duje sé trzeci czwartorgdowy poziom wodonasy. Zwierciadto swobodne czwartgdowe-
go uzytkowego pé¢tra wodonokego wystpuje na gibokosci od 5 m do 15m. Wydajnog
studni &1 zréznicowane, od 10 fth w strefie przywélanej, do >120 fith w obkbie rozlegte]
doliny Wisty (Cygaiski, Womiak, 1997). Mazszos$¢ poziomow wodonasych w dolinie Wi-
sty jest zmienna i wynosi od kilku do ponad 40 m.

W rejonie wysoczyzn morenowych, poziomy wodamoinvysepuja w osadach flu-
wioglacjalnych zalegagych miedzy warstwami glin zwatowych. Najegiej §3 to trzy po-
ziomy o0 zmiennej mizszo<i. Gigbokos¢ uzytkowego poziomu wynosi od 15 do 50 m p.p.t.
Wody 53 pod niewielkim cdnieniem hydrostatycznym, zwierciadto wystije na gibokogi
kilkunastu metréw, a wydajnoistudni wahaj sic od 30 ni/h do 50 n¥h (Cygaiski, Woz
niak, 1997). Najwiksze zatwierdzone zasoby eksploatacyjne (@00 ni/h) maj uje-
cia: Elektrocieptowni Kawczyn, Patacu Kultury i Nauki, Dom Stowa Polskiego.oMebie
arkusza, ujcia o zasobach eksploatacyjnycheksizych nk 50 ni/h, znajduj sic réwniez
w miejscowogiach: Stara Mitosna, Kobytka @gie komunalne przy ul. Wygonowej), Zie-
lonka (ujecie komunalne przy ul. Diugiej i przy ul. Iyaierskiej), Marki (ugcie komunalne
naul. Zeromskiego).

Naterenach Warszawy lokalnie, czwartgapwy poziom wodonény jest niecagty
badz wystepuje w postaci tzw. wod zawieszonych ogmsizasci do kilkudziesgciu centy-
metrow.

Badania jakosi wod prowadzone przez gswowy Instytut Geologiczny w latach
20032004 wykazaty powszechne przekroczenia w Warszawie zawarielaza, manganu
oraz amoniaku, azotyndw, azotandw, siarczandw i wapnia. Mapyypoziom zanieczysz-
czen odnotowano w centralnej €i Pragi i wSrédmieciu oraz odZerania do Marcelina.
Zagrozenie ze strony substancji ropopochodnych eyge w rejonie lotniska na O&iy.
Wody oprobowanego pira czwartorzdowego zaliczono do I, 1l 40z IV klasy jakogi
(Opracowanie ekofizjograficzne..., 2006).

Caly obszar arkusza Warszawa Wschod wchodzi w skiad trzeditovego nr 215 A
Gtownego Zbiornika Wod Podziemnych Subniecka Warszawskasé centralna (zbiornik

nieudokumentowany).
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Fig. 3. Polozenie arkusza Warszawa Wschéd na tle obszaréw gléwnych zbiornikéow wod
podziemnych (GZWP) w Polsce wymagajacych szczegélnej ochrony, w skali 1:500 000 wg A. S.
Kleczkowskiego, red. (1990)

I—granica GZWP w osrodku porowym; 2—obszar najwyzszej ochrony (ONO); 3—obszar wysokiej
ochrony (OWO); 4—miasto, 5—jezioro

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodonosnych: 215A—subniecka warszawska, cz¢s¢ centralna,
trzeciorzed (Tr), 222—Dolina Srodkowej Wisty, czwartorzed (Q);

Wschodnia cg¢ terenu (na wschod od Wisty) najedo czwartorgdowego zbiornika
nr 222 nazwanego Dolindrodkowej Wisty, Warszawa — Putawy. Zbiornik GZWP — 222
obgmuje obszar gmin: Leoncin, Czosnow i potudngogzes¢ Nowego Dworu Mazowieckie-
go. Na przewaajacym terenie izolacja pierwszej ytkowej warstwy wodonaoiej jest bardzo
staba (2—10 m) lub praktycznie jej brak (< 2 m). Statyczne zwierciadto wodypuystna
rzednych od 80 m n.p.m. do ok. 73 m n.p.m., to jestiehokosi od 3 do 11 mSrednia g¢-
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bokos¢ uje¢ czwartorzdowych na terenie tego zbiornika wynosi 60 m, a wyokaj od kilku
do 140 ni/h. Zbiornik charakteryzuije siduza zasobnosia i tatwa odnawialnogia wéd pod-
ziemnych (Oficjalska, Wtostowski, 1996).

VIIl. Geochemia srodowiska
1. Gleby
Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartspuszczalne gten metali
okreslone w Zajczniku do Rozpormzenia Ministrasrodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r.
w sprawie standardow gleby oraz standardow jakeiemi (DzU nr 165 z dnia 4 pdzierni-
ka 2002 r., poz. 1359, Rozpadzenie..., 2002). Dopuszczalne wadopierwiastkow dla
pogzczegoblnych grup yikowania, ich zakresy oraz przetrie zawartosi w glebach z terenu
arkusza 524 — Warszawa Wschod, umieszczono w tabeli 3. W celu porownanjaitalpe-
niono danymi o przeginych zawartagiach (mediany) pierwiastkow w glebach terenéw nie-

zabudowanych Polski (najmniej zanieczyszczonych w kraju).

Materiat i metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych przy opracowywaniu ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000" (Lis, Pa-
sieczna, 1995) — oprobowanie w siatce 5x5 km oraz ,Atlasu geochemicznego Warszawy
i okolic 1: 100 000" (Lis, 1992) — oprobowanie w siatce 1x1 km.

Probki gleb pobierano za pompsondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)

w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temperatu-
rze pokojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe o wymiarach oczka 2 mm.

Przedmiotem zainteresowania byly metale, ktorsagddiem g zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wt pierwiastki stabo zwizane i tatwo tugowalne z gleb. Prébki minerali-
zowano w kwasie solnym wgju 1 godziny. Do analiz gleb prezentowanych w,Atlage-
chemicznym Polski” stosowano HCI 1:4 w temp’®@0natomiast w ,Atlasie geochemicznym
Warszawy”, zastosowano HCI 1:5 w temp’®50znaczenia As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb
I Zn wykonano za pomacatomowe]j spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem plazym
(ICP-AES Inductively Coupled Plasma Atomic Emission Spectrometry) z zastosowaniem
spektrometréw: PV 8060 firmy Philips i JY 70 Plus Geoplasma firmy Jobin-Yvon. Analizy
Hg przeprowadzono meto@dpsorpcyjnej spektrometrii atomowej techniignych par (CV-

AAS Cold Vapour Atomic Absorption Spectrometry) z wzyciem spektrometru Perkin-Elmer
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4100 ZL z systemem przeptywowym FIAS-100. Wszystkie oznaczenia wykonano w laborato-
rium Pastwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kontrakosci gwarantowaty
andizy wielokrotne tych samych prébek umieszczanych losowo w seriach analitycznych oraz
stosowanie materiatdw referencyjnych (wzorce Montana Soil, SRM 2710, SRM 2711,
IAEA/Soail 7).

Tabela 3
Zawartos¢ metali w glebach (w mg/kg)

Zakresy zawariWartas¢ prze{Wartas¢ przecignych
tosci w glebach| cietnych (me{ (median) w glebach
na arkuszu 524|—dian) w gle-| obszardéw niezabus-
Wartdsci dopuszczalne sten w glebie Warszawa |bach na arku- dowanych Polskf
lub ziemi (Rozporgdzenie Ministra Wschdd szu 524 —
Srodowiska z dnia 9 wrZeia 2002 r.) Warszawa
Wschéd
Metale
N=265 N=265 N=6522
Frakcja ziarnowa
Grupa B? | Grupa ¥ <lmm
Grupa AD Mineralizacja
HCI (1:4)
Glebokas¢ (m p.p.t.) Gilebokas¢ (m p.p.t.)
0-0,3 0-2,0 0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5- 295 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 7-240 36 27
Cr Chrom 50 150 500 <1-17 4 4
Zn Cynk 100 300 1000 2-744 50 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-3,6 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 1-8 1 2
Cu Miedz 30 150 600 1-560 8 4
Ni Nikiel 35 100 300 <1-26 4 3
Pb Otow 50 100 600 <3-179 17 12
Hg Rted 0,5 2 30 <0,05-3,92 0,16 <0,05
llos¢ badanych prébek gleb z arkusza 524 — Warszgwgrupa A
Wschod w poszczegdlnych grupaclytkowania a) nieruchoméci gruntowe wchodgce w sklad obsza-
As Arsen 261 1 ru poddanego ochronie na podstawie przepiséw |usta-
Ba Bar 264 1 wy Prawo wodne,
Cr Chrom 265 b) obszary poddanechronie na podstawie przepis|
Zn Cynk 217 28 20 0 ochronie przyrody; jeli utrzymanie aktualneg
Cd Kadm 258 5 2 poziomu zanieczyszczenia gruntow nie stwarzg za-
Co Kobalt 265 grozenia dla zdrowia ludzi lusrodowiska — dla ob-
Cu Mied: 242 11 12 szarow tych stzenia zachowuj standardy wynikace
Ni Nikiel 265 ze stanu faktycznego,
Pb Olow 232 14 19 2 grupa B — gruntyzaliczone do #ytkéw rolnych
Hg Rtcé 558 1 6 zwy+qc_zeniem gruntéw pod stawami i gruntéw _
Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru agyamt. grunty Iéqe oraz zadrzewione i z_akrzewp-
sza 524 — Warszawa Wschdd poszczegdlnych gr ne, nieuytki, a takze_grunty zapudowane i zurbani-
uzytkowania (ilié probek) zowane z wydczeniem tere,now przgmysl_owy
uzytkéw kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,
® grupa C — tereny przemystoweytki kopalne, tere-
ny komunikacyjne,
183 58 22 4 Lis, Pasieczna, 1995 Atlas geochemiczny Pols
1:2 500 000
N — ilos¢ prébek
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Prezentacja wynikéw

Zastosowanaggtai¢ pobierania probek (1 prébka na okoto 25°kazy1 prébka na okoto
1 km?) nie jest dostateczna do wykenia izoliniowej mapy zawaroi pierwiastkéw zgodnie
z zasadami przgtymi w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jegirObowanie w siatce
0,5x0,5 km, czyli jedna prébka — jedna informacja na 1 mmapy dla catego arkusza). Wyniki
bada geochemicznych zostaly g przedstawione na mapie w postaci punktéw.

Lokalizacje miejsc pobierania probek (wraz z numegazpodng z baz danych)
przedstawiono na mapie w postaci kwadratow wypetnionych koloremepymyjdla gleb za-
klasyfikowanych do grupy A, B, C oraz wantopozaklasowej zgodnie z Rozpgdzeniem
MinistraSrodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r. Przy klasyfikacji wyniki badageochemicz-
nych odniesiono do wartok stzen dopuszczalnych metali okilenych w w/w Rozporzdze-
niu..., 2002, zgodnie z zaleceniem ,gldbb ziemg uznaje si za zanieczyszczongdy st-
zenie co najmniej jednej substancji przekracza wartimfguszczalria Na mapie umieszczo-

no symbol pierwiastka decydggego o zanieczyszczeniu gleb z danego miejsca.

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badar geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wartsgzen dopusz-
czalnych metali okrdonych w Rozporzdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 r, jak i do wartoéi przecetnych okrglonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-
lego kraju (tabela 3).

Przecétne zawartosi: arsenu, chromu, kadmu i kobaltu w badanych gletzakusza
s3 nizsze od przeetnych zawartosi (mediany) tych pierwiastkédw w glebach obszarow nie
zabudowanych Polski lub im réwne. Wéze wartoéi median wykazwj. bar, cynk, miedz
nikiel, otdéw i rte¢; przy czym w przypadku miedzi wzbogacenie jest dwtre, natomiast
rteci ponad trzykrotne, w stosunku do prtych warto<i przecetnych.

Podwzgledem zawartosi metali 69 % spa$d badanych prébek (183 punktow) spet-
nia warunki klasyfikacji do grupy A gleb (standard obszaru poddanego ochronie), co pozwala
na ich wielofunkcyjne wtkowanie. Do grupy B (standardyikow rolnych, gruntow lénych
oraz zadrzewionych i zakrzewionych nigtkow, a takz gruntéw zabudowanych i zurbani-
zowanych) naley 22 % analizowanych prébek (58 punktéw), zaklasyfianych ze wzgidu
nawzbogacenie w cynk, kadm, mied#dw i rteé.

Do grupy C (standard terenéw przemystowychytkibw kopalnych i terenébw komuni-
kacyjnych) naley 8 % analizowanych probek gruntu (22 punkty), gl@vee wzgldu na

wysokie zawartéci: cynku, otowiu i miedzi oraz ¢ti, kadmu a take arsenu i baru.
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Przekroczenie dopuszczalnych wadostezen arsenu dla grupy C stwierdzono
w dwoch prébkach gleb pobranych na potudniowy zachdéd od Marek: w punkcie 30 (223
mg/kg) i w punkcie 31 (295 mg/kg). Anomalia ta ma pochodzenie naturalnigjtar arsenu
S3 wystkepujace w podioi rudy darniowe, rozwigte na torfach i namutach torfiastych tarasu
zdewowego Wisty (Sarnacka, 1980). Za naturalnym pochodzeniem anomalii przemawia wy-
soka zawartoséelaza — do 13,9 i manganu - >600 mg/kg (Lis, 199Drykth wodorotlenki
posiadaj zdolnos¢sorpcji i kumulowania arsenu.

Gleby zakwalifikowane do grupy B oraz C w oparciu @ehie metali wysf{puja na
silnie zurbanizowanym terenie aglomeracji warszawskiej. Obszar ten od wiekéw podlega sil-
nej antropopresji. Najbardziej zanieczyszczone metalami na arkuszu Warszawa Wischod s
gleby Srédmiecia i czsci Pragi, gleby wysipujace wzdtuzgiownych tras komunikacyjnych
oraz w gsiedztwie zaktadow przemystowych. Gtownymbdtem podwyszonych zawartas
metali 3 zanieczyszczenia antropogeniczne, pochoelzz dziatalnosi gospodarczo-
przemystowej (dawnej i wspoétczesnej) oraz z transportu kotowego. Na pszdane sfzenia
metali w glebach doliny Wisty ma dodatkowo wptyw charakter gleb aluwialnych (podwyz
szona zawartos¢ mineratow ilastych i substancji organicznej) sparyj&koncentraciji zanie-
czyszczaé oraz naturalnie wylugowanych pierwiastkow z gletwzieWisty.

Z uwagi na zbyt niska nierbwnomierna gstos¢ oprobowania dane prezentowane na
mapie nie umoliwiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego arkBszavalag tylko

naoszacowanie ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu.

2. Osady
Osady powstajna dnie jezior, rzek i zbiornikdw zaporowych w wynigedymentaciji

zawiesin mineralnych i organicznych. Osadegjsk materiat pochodzi przede wszystkim
z gozji skat i gleb na obszarze zlewni. Skladnikami osad$vowniez substancje wyiicajg-

ce sie z wody. W osadach zatrzymywang takze zawiesiny wnoszone do wod powierzch-
niowych wraz zesciekami przemystowymi i komunalnymi oraz unieruchamaigest w nich
wi¢kszos¢ potencjalnie szkodliwych metali i zgakow organicznych trafiafych do rzek

i jezior. Zanieczyszczone osady moggkodliwe oddziatyw& na zasoby biologiczne wéd
powierzchniowych i cgsto po¢ednio na zdrowia cziowieka. Wglujagce w osadach metale
ciezkie i inne substancje niebezpieczne maggzimulowé sie w tancuchu zywieniowym do
pozomu, ktory jest toksyczny dla oranizmow wodnych, zwlaszcza dnajgi@wv, a take
mog stwarza ryzyko dla ludzi. Osady o wysokiej zawartoszkodliwych sktadnikow g
potencjalnym ogniskiem zanieczyszczesi@dowiska. Czs¢ szkodliwych skladnikéw za-
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wartych w osadach mealega& ponownemu uruchomieniu do wody w regsttwie procesow
chemicznych i biochemicznych przebiegeych w osadach, jak réwrienechanicznego po-
ruszenia na skutek naturalnych proceséw albo podczas transpditibdogrowania wczexej
odiozonych zanieczyszczonych osadéw. Takiodczas powodzi zanieczyszczone osady mo-
ga by¢ przemieszczane na gleby tarasow zalewowych alboptvaiosvane w dot rzek.

Kryteria oceny osadow

Jakos¢osadow dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenidaneteiczkimi oraz wie-
lopierscieniowymi weglowodorami aromatycznymi (WWA) i polichlorowanymifénylami
(PCB) oceniono na podstawie kryteriow zawartych w Rozptzmeniu MinistraSrodowiska
z dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawie rodzajéw orazest substancji, ktore powodyjze
urobek jest zanieczyszczony (DzU Nr 55 poz. 498 z 14.05.2002 r, Redperie..., 2002.).

Tabela 4.
Zawartos¢ pierwiastkow i trwatych zanieczyszczé organicznych
w osadach wodnych (mg/kg)

Pierwiastek Rozpl(\)ﬂrg;gzeme PEL** Tto geochemiczne
Arsen (As) 30 17 <5
Chrom (Cr) 200 90 6
Cynk (Zn) 1000 315 73
Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5
Miedz (Cu) 150 197 7
Nikiel (Ni) 75 42 6
Otéw (Ph) 200 91 11
Rte¢ (HQ) 1 0,49 <0,05
WWA 11 wwa 5,683
WWA 7 wwa 8,5
PCB 0,3 0,189

*_ ROZPORZADZENIE MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r.

** - MACDONALD D., 1994

*** . suma acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, fenantrenu, antracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(a)antracenu, ben-
zo[a]pirenu, dibenzo[ah]antracenu

***% - suma benzo(a)antracenu, benzo[b]fluorantenu, benzo[k]fluorantenu, benzo[a]pirenu, dibenzo[ah]antracenu, inde-
no[1,2,3-cd]pirenu, benzo[ghi]perylenu)

Dla oceny jakosi osadow wodnych ze wzgléw ekotoksykologicznych zastosowano
wartosci PEL (ang. Probable Effects Levels) — okrelajace zawartosépierwiastka, WWA
i PCB, powyzej ktorej prawdopodobny jest szkodliwy wplyw zanieszyzonych osadow na
organizmy wodne. W tabeli 4 zamieszczono dopuszczalne zawiapi@§wiastkOw oraz
trwatych zanieczyszcaeorganicznych (TZO) w osadach wydobywanych podczgslae;ji
rzek, kanatow portowych i melioracyjnych, obguiljagce w Polsce oraz wartcistta geoche-

micznego dla osadéw wodnych Polski i wadidPEL.
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Materiaty i metody badalaboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaty dane z R@3¢DY zawieragce] wyniki badan
geochemicznych osadow wodnych Polski wykonywanych na zlecenie Gtéwnego Inspektora
Ochrony $odowiska w ramach Ratwowego Monitoringu dowiska (PN§).

Probki osaddéw rzecznychy pobierane ze strefy brzegowej koryt rzecznych, pmd
wierzchni wody, z przeciwnej strony do nurtu, w miejscach, gdzie tegrge osad charak-
teryzuje sé wickszy zawartogig frakcji mutkowo-ilastej. W badaniach analitycznyclyke-
rzystano frakej ziarnows drobniejsz niz 0,2 mm. Zawartas arsenu, chromu, otowiu, mie-
dzi, niklu i cynku oznaczono metodiomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem pla-
zmowym (ICP-OES), z roztworéw uzyskanych po roztworzeniu prébek osadow kvoe
lewsks, oznaczenia kadmu wykonano metabsorpcyjnej spektrometrii atomowej w wers;ji
ptomieniowej (FAAS), take z roztworéw uzyskanych po roztworzeniu probek osadody
krolewska a oznaczenia zawartmérteci wykonano z probki statej metpdpektrometrii ab-
sompcyjnej przy zastosowaniu techniki zimnych par (CV-AAS). Zawartedelopiergcienio-
wych weglowodorow aromatycznych (WWA) acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, fenantre-
nu, antracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(a)antracenu, chryzenu, benzo(b)fluorantenu, ben-
zo(k)fluorantenu, benzo(a)pirenu, indeno(1,2,3-cd)pirenu, dibenzo(a,h)antracenu, ben-
zo(ghi)perylenu oznaczono przyyeiu chromatografu gazowego z detektorem spektrome-
trem mas (GC-MSD), a oznaczenia polichlorowanych bifenyli (kongenery PCB28, PCB52,
PCB101, PCB118, PCB153, PCB138, PCB180) wykonano prggiwzhromatografu gazo-
wego z detektorem wychwytu elektronow (GC-ECD). Wszystkie oznaczenia wykonano
w Centralnym Laboratorium Chemicznym ifiBawvowego Instytutu Geologicznego w War-
szawie.

Prezentacja wynikow

Lokalizacg miejsc oprobowania osadow przedstawiono na mapiestapi trojlk-
ta o odmiennych kolorach dla osadow zaklasyfikowanych do zanieczyszczonych (czerwo-
ny) lub niezanieczyszczonych (fioletowy) i o przekroczonych ward@hPEL (niebieski)
pod wzgkdem zawartéci potencjalnie szkodliwych pierwiastkbw oraz w past&ota
o odmiennych kolorach dla osadow zaklasyfikowanych do zanieczyszczonych (czerwony)
lub niezanieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekroczonych wsarach PEL (niebieski)
pod wzgkdem zawartéci trwatych zanieczyszcheorganicznych. Przy klasyfikacji stoso-
wano zasa¢l zaliczania osadow do danej grupy, gdy zawartadnego pierwiastka lub zyuku

organicznego nie przevrgzata gornej granicy wada dopuszczalnej w tej grupie.
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W przypadku zakwalifikowania osadu do zanieczyszczonegdykaunkt opisano na mapie

symbolami pierwiastkéw lub zwzkow organicznych decydigych o zanieczyszczeniu.

Zanieczyszczenie osadow

Na arkuszu zlokalizowany jest punkt obserwacyfis (Pasistwowy Monitoring
Srodowiska) na rzece Wiie w Warszawie, z ktérego probki do bagmbierane gcorocznie.
Osady Wisty charakteryzugjsic stosunkowo niskimi zawartokami potencjalnie szkodliwych
pierwiastkow, porownywalnymi z warto@mi ich tta geochemicznego (tabela 53.18 za-
wartosci nizsze od ich dopuszczalnycheata wedtug Rozporgdzenia M, a take nizsze od
ich wartogci PEL, powyzej ktorej obserwuje giszkodliwe oddziatywanie na organizmy wod-
ne Stwierdzone zawartok wielopiercieniowych weglowodoréw aromatycznych oraz poli-

chlorowanych bifenyli 8 nizsze od dopuszczalnych wg Rozpmizenia M i nizsze od war-
tosci PEL.

Tabela 5

Zawartos¢ pierwiastkow i trwatych zanieczyszcz# organicznych
w osadach rzecznych (mg/kg)

Wista
Pierwiastek Warszawa

2009 r.
Arsen (As) <3
Chrom (Cr) 7
Cynk (Zn) 49
Kadm (Cd) <0,5
Miedz (Cu) 4
Nikiel (Ni) 7
Otéw (Pb) 6
Rte¢ (Hg) 0,073
WWA 11 WWA* 0,037
WWA 7 wwa** 0,023
PCB*** <0,0007

* - suma acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, fenantrenu, antracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(a)antracenu, benzo[a]pirenu,
dibenzo[ah]antracenu

** . suma benzo(a)antracenu, benzo[b]fluorantenu, benzo[k]fluorantenu, benzo[a]pirenu, dibenzo[ah]antracenu, inde-
no[1,2,3-cd]pirenu, benzo[ghi]perylenu)
*** - suma PCB28, PCB52, PCB101, PCB118, PCB153, PCB138, PCB180

Dane prezentowane na mapie uhwiaja jedynie ocen zanieczyszczenia osadow
w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu. Powinn§ jegnak sygnatem dla
odpowednich urzdow i wiadz wskazujcym na koniecznospodgcia bada szczegotowych
i wskazaniazrodet zanieczyszche nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawaitao-

puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pierwiastka luzkwiorganicznego.
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3. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody badan

Do okrelenia dawki promieniowania gamma gatnia radionuklidow poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badgamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzghefili o przebiegu N-S, prze-
cinagcych Polskeco 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilomet w przypadku
stwierdzenia stref o podwyzonej promieniotwdrczog pomiary zageszczano do 0,5 km.
Sondapomiarowa byta umieszczona na wysakdk,5 metra nad powierzchyierenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym
przez ,Geofizykd Brno (Czechy).

Prezentacja wynikéw

Z uwagi na toze getosé oprobowania nie pozwala na opracowanie map izolipabw
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej (fig. 4.) dla dwdch ¢daw
arkusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jestlimgzgdyz te dwie krawdzie g
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wegyr stupkowe spogedzono
jedynie dla punktow zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji
wykorzystano informacje zawarte w profilach na arkusgiaslupcym wzdtuz zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane wyniki dawki promieniowania gamma obegmayne promie-
niowania pochodgego od radionuklidow naturalnych (uran, potas, fostucznych
(cez).

Wyniki

Warto&i dawki promieniowania gamma wzdtpzofilu zachodniego wynogszod 16,0
nGy/h do 48,9 nGy/hSrednia wartosavynosi 37,4 nGy/h i jest wygza odsredniej dla obsza-
ru Polski wynoszce] 34,2 nGy/h. Wzdluzrofilu wschodniego warta$ promieniowania
ganma wahaj sie w zakresie od 14,5 do 51,6 nGy/krédnio wynosz 26,5 nGy/h. W potu-
dniowej i centralnej agci profilu zachodniego pomierzone dawki promienioveagamma &

dos¢ wyrdwnane (przewaaja wartoLi z zakresu 30-45 nGy/h).
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Fig. 4. Zanieczyszczenie gleb pierwiastkami promieniotwdrczymi na obszarze arkusza Warszawa Wschod (na agimgch — opis siatki kilometrowej arkusza)
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Wzdtwz wickszej czsci profilu dominup gliny zwatowe i utwory zastoiskowe (ity,
muiki i piaski) zlodowacenidrodkowopolskiego budage Wysoczyza Warszawska Nieco
nizsze warto€i promieniowania gamma (ok. 25 nGy/h), zarejestre@varpotnocnym kracu
profilu zachodniego, szwigzane osadami rzecznymi zlodowacenia pétnocnopolskiggo,
stepujacymi w dolinie Wisty. W profilu wschodnim pomierzomneartosi promieniowania
ganma g generalnie nieco a$ze, gdy we wschodniej ggci badanego obszaru przexaa
utwory piaszczystawirowe cechuj sie zazwyczaj niszym poziomem radioaktywnas
w pordwnaniu glinami zwatowymi. Wisze warto§i promieniowania gamma (30-50 nGy/h)
Sa zwigzane (podobnie jak w profilu zachodnim) z glinamiawymi i osadami zastoisko-
wymi, a nzsze (20-25 nGy/h) — z piaskami eolicznymi, utworarmsicznymi (piaskami zwi-
rami) oraz lokalnie wysipujacymi utworami lodowcowymi (piaskamiwirami i gtazami).
W poinocnej czsci profilu zalemnosci pomigdzy naturalngpromieniotwdrczodia gamma
a wyksztatceniem litologicznym osadow wygtijagcych na powierzchni magoy¢ czesciowo
zdarte przez podwaszone stzenia sztucznego radionuklidu cezu.

Stezenia radionuklidow poczarnobylskiego cezu zmierzoadiw obu profili g ge-
neralnie bardzo niskie, charakterystyczne dla obszarow bardzo stabo zanieczyszczonych.
Wzdtuz profilu zachodniego wahagic od 1,2 do 5,3 kBqg/f a wzdtuzprofilu wschodniego
—od 1,9 do 27,3 kBg/fn Lokalnie podwyszone sgzenia cezu (rau 15-27 kBg/rf) w poi-
nomej czsci profilu wschodniego g zwigzane z anomaji Warszawy rozaeigajaca Si¢ po-
miedzy Rawg Mazowieckana potudniowym zachodzie a Wotominem na pétnocnysohw-

dzie. Wartoé€i te nie stwarzajzadnego zagr@nia radiologicznego dla ludnos

IX. Sktadowanie odpadow

Zasady wydzielania potencjalnych obszardéw lokalizacji sktadowisk odpadéw

Obszary predysponowane do lokalizowania sktadowisk odpaddéw wytypowano
uwzglkdniagc zasady i wskazania zawarte w Ustawie o odpadachaz2dnkwietnia 2001 r.
(DzU 07.39.251 tekst jednolity) oraz Rozpgzeniu MinistraSrodowiska z dnia 24 marca
2003roku w sprawie szczegotowych wymagaotyczcych lokalizacji, budowy, eksploatacii
i zamknkcia, jakim powinny odpowiadaposzczegolne typy sktadowisk odpadéw (Rozpo-
rzadzenie..., 2003; Ustawa..., 2001). Z uwagi na gkapecyfik opracowania kartograficz-
nego w nielicznych przypadkach przyp zmodyfikowane rozwizania w stosunku do wy-
mienionych aktéw prawnych, umioziajace pohiejsz weryfikacg i uszczegoétowienie roz-

poznania na etapie projektowania sktadowisk.
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Przedstawione na Mapie geodowiskowej Polski w skali 1:50 000 warunki lokaliza
cyjne dla przysztych sktadowisk odpaddéavzsdnicowane w nawgzaniu do 3 typow skia-
dowisk:
N — odpadow niebezpiecznych,
K — odpaddw innych giniebezpieczne i obgtne,
O — odpaodw obogtnych.
Lokalizowanie sktadowisk odpadow podlega ograniczeniom z uwagi na wyspecyfiko-

wane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery i atmosfery. Specyfikacja ta obejmuje:

— wylaczenie terendw, na ktorych bezweggihie nie moga lokalizowa sktadowisk odpa-
dow,

— warunkowe ograniczenia lokalizacji odpadow, wymacmjakceptacji odpowiednich
witadz i stub,

— wymagania dotycce naturalnych cech izolacyjnych poddoi skarp potencjalnych
skiadowisk.

Na mapie, w navgzaniu do powyszych kryteridw, wyznaczono:

—  obszary o bezwzgtinym zakazie lokalizowania sktadowisk odpadow,

—  obszary o warunkach izolacyjnych spetacgch przygte kryteria dla okrdonego typu
skiadowisk odpadow,

—  obszary motiwe]j lokalizacji sktadowisk odpadow nieposiagtzg naturalnej warstwy
izolacyjnej.

Na terenach, na ktérych nloxa jest lokalizacja sktadowisk odpad6w i obszarpoh
zbawionych naturalnej izolacji zaznaczono tkiyrobiska po eksploatacji kopalin, ktore
mog by¢ rozpatrywane jako potencjalne miejsca sktadowaniadipa

Wystepowanie w strefie przypowierzchniowej gruntow spaibty wymaganej izola-
cyjnosci pozwala wyroni¢ potencjalneobszary dldokalizowaniasktadowisk (POLS). W ich
obrebie wydzielono repny wyspecyfikowanychuwarunkowa (RWU) na podstawie:

— izolacyjnych wiagiwosci poditoza — odpowiadacych wyréiionym wymaganiom
skladowania odpadow,

—  rodzajow warunkowych ograniczdokalizacyjnych sktadowisk wynikagych z przyg-
tych obszarow ochrony.

Lokalizowanie przysztych sktadowisk odpadéw w gie RWU posiadacych wy-
mienione ograniczenia warunkowedaéee wymagato ustatez lokalnymi wkadzami oraz do-

kumentami planistycznymi dotygzymi zagospodarowania przestrzennego.
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Wymagania dotycgee naturalnych cech izolacyjnych poddozscian bocznych poten-
cjalnych sktadowisksguzaleznione od typu sktadowanych odpadéw (tabela 6).

Tabela 6

Charakterystyka naturalnej bariery geologicznej
w odniesieniu do typu sktadowanych odpadéw

Typ Wymagania dotycce naturalnej bariery geologiczne
sktadowiska Migzszasé wspéiczynnik rodzaj gruntow
[m] filtracji [m/s]
N — odpadéw niebezpiecznych >5 < 1x10°
ity, itotupki
K — odpadéw innych niniebezpieczne i obgne >1 < 1x10°
O — odpadéw obetnych >1 < 1x10’ gliny

Ocena wyksztalcenia naturalnej bariery geologicznej pozwala na mignie:
— warunkow izolacyjnosi podtoza zgodnych z wymaganiami dla oklanego typu skia-

dowisk (przygtymi w tabeli 6),
— zmiennych wiagiwosci izolacyjnych podtoa (warstwa izolacyjna znajduje¢spod

przykryciem osadami piaszczystymi ogiszo<i do 2,5 m, mgzszosc lub jednorod-

nos¢ warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Warstwa tematyczna ,Sktadowanie odpadow” wraz z wagsfadeochemiasrodowi-

ska’ wchodz w sktad warstwy informacyjnej ,Zagrenia powierzchni ziemi” igprzedsta-
wione razem na Planszy B Mapy gexmfowiskowe] Polski. Tto dla przedstawianych na Plan-
szy B informaciji stanowi stopiezagroznia gtdbwnego utkowego poziomu wodono&€go
przeniesiony z arkusza Warszawa Wschéd Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000
(Cygaiski, Womiak, 1997). Stopie zagroznia wod podziemnych wyznaczono weqo-
stopniowej skali (bardzo wysoki, wysoldredni, niski, bardzo niski) i jest on funkapie tyl-
ko wartoi parametréw filtracyjnych warstwy izolacyjnej (odpokci poziomu wodonase-
go na zanieczyszczenia), ale tekzzynnikow zewrigznych, takich jak istnienie na po-
wierzchni ognisk zanieczyszdzezy obszarOw prawnie chronionych. Stapten jest para-
metrem zmiennym i syntetyzagym rdzne naturalne i antropogeniczne uwarunkowania. Dla-
tego tez obszarow o razym stopniu zagr@nia nie nalgy wprost porownywéa z wyznaczo-
nymi na Planszy B terenami pod sktadowanie odpadow. Wydzielone tereny o dobrej izolacyj-
nosci (POLS) moga wspotwyspowa z obszarami o gdym zagrogniu jako€i wod pod-

ziemnych.
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Obszary o0 bezwzetlnym zakazie lokalizacji sktadowisk odpadéw

Na obszarze objym arkuszem Warszawa Wschod bezwdgemu wyhczeniu

z mozliwosci skladowania odpadow podlegaj

obszary w zaggu udokumentowanego gtéwnego zbiornika wod podziefnnmyc222
(czwartorzdowy) Dolina $odkowej Wisty (Warszawa — Putawy),

obszary w granicach miasta stolecznego Warszawy, siedzdduwzmiast: Kobyiki,
Zabek, Zielonki, Wesotej oraz zwarta zabudowa Marek,

obszary ohjte ochrongprawng w Europejskiej Sieci Ekologicznej NATURA 2000
~Strzelba btotna w Zielonce” PLH 140040, ,Las Jana lll Sobieskiego” PLH 140031,
»Poligon Rembertéw” PLH 140034 (ochrona siedlisk) i ,Dolimadkowej Wisty” PLB
140004 ¢chrona ptakow),

rezerwaty przyrody: ,Olszynka Grochowska”, ,Jeziorko Czerniakowskie”, ,Skarpa
Ursynowska”, (krajobrazowe), ,Las im. krola Jana Sobieskiego”, ,Morysirthég
.Grabicz”, ,Horowe Bagno” (faunistyczne), ,Bagno Jacka” (torfowiskowy), ,lKaw
czyn” (florystyczny),

obszary Iéne o powierzchni powsej 100 hektaréw,

tereny bagienne, podmokiekt wyksztatcone na glebach pochodzenia organicznego,
zrodta (ulice: Agrykola, Piasecagka, Obserwatorow/Pédyinska, 2 na ulicy Idzikow-
skiego i 2 na terenie Uniwersytetu Warszawskiego)

powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych taraséw haolg&ech w obrie dolin rzek:
Wisty, Dhugiej, Wilanowki, Czarnej Strugi i pozostatych licznych ciekow,

strefy (do 250 m) wokét jezior: Czerniakowskiego, Czarnego (Kruczka), Goctawskiego
I pozostatych akwenow,

tereny o nachyleniu powg 10°,

strefa ochrony gria wod powierzchniowych,

obszar ddowiska dla énigtowcow przy Centrum Zdrowia Dziecka w ddizylesiu,

obszary zagrmne ruchami masowymi — krgglz tarasu nadzalewowego Wisty Pélei
Mokotow — Stegny (Grabowski (red), Kucharska, 2007)

Problem skladowania odpadow

Na terenie odwzorowanym arkuszem mapy Warszawa Wschod obszary keniezgl

wytaczone z moliwosci sktadowania odpadow zajmugah jego powierzchri.

Cdy obszar po prawej stronie rzeki Wisty jest paloy w zasigu gtdwnego zbiorni-

ka wéd podziemnych nr 222 czwartedowego ,DolinaSrodkowej Wisty” i strefy jego
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ochrony. Tereny po lewej stronie rzeki zajmuje obszar zwartej zabudowy miasta stotecznego
Warszawy, w strefie rozproszonej zabudowy — tarasy zalewowe Wisty.

Na analizowanym terenie, w jego potnocnejscz udokumentowano liczne ztazsu-
rowcow ilastych ceramiki budowlanej (rejon Kobyiki, Zielonki, Mareky.t8 osady czwarto-
rzgdowe wyksztatlcone na ogot w postaci itow warwowycpiaskéw, itbw z przewarstwie-
niami mutkow; w rejonie Zielonki glin i itGw.

Po wykonaniu dodatkowych analiz kopaliny ilastejgs¢zz nich moz okaza sic
przydatna do wykonania warstw uszczelgigch podioz obiektéw zlokalizowanych poza
andizowanym terenem.

Ze wzgkdu na uwarunkowanigrodowiskowe proponuje giokalizacg ewentualnych
skladowisk odpadow na terenach gigch arkuszami map: Wotomin, Warszawa Zachoéd, Pia-
seczno i Sulejowek, na ktorych wskazano obszary przydatne do tych celéw.

Nieczynne sktadowiska odpadow poprodukcyjnych znajdigina terenie Elektrocie-
ptowni Kaweczyn i Fabryki Oktadzin Ciernych ,Fomar” w Markach.

X. Warunki podtoza budowlanego

W ramach prac zwranych z wykonywaniem Mapy geodowiskowej Polski doko-
nano oceny geologiczno-igaierskich warunkéw podi@ budowlanego obszaru arkusza
Warszawa Wschod. Ocerapisywanego obszaru wykonano na podstawie Szczegptoa-
py geologicznej Polski w skali 1:50 000, arkusz Warszawa Wschéd (Sarnacka, 1979), opra-
cowania D. Grabowskiego i M. Kucharskiej (2007) ,System Ostony Przeciwosuwiskowej
Etap I: Mapa osuwisk i obszaréw predysponowanych dogpgatania ruchow masowych w
wojewodztwie mazowieckim” oraz analizy map topograficznych.

Warunkoéw geologiczno-irynierskich podioa budowlanego nie analizowano dla te-
rendw, rezerwatow, laséwgh na glebach pochodzenia organicznego, zwartej zabudow
miejskiej oraz dla gruntow rolnych zaliczanych do klas bonitacyjnych od | do IVa.

Wyrézniono, zgodnie z Instrukgj(2005) dwa podstawowe rodzaje wydzielebsza-
ry o korzystnych warunkach dla budownictwa oraz obszary o warunkach niekorzystnych,
utrudniapcych budownictwo.

Do obszarow o korzystnych warunkach budowlanych zaliczono terenypoysinia
gruntéw spoistych: zwartych, potzwartych i twardoplastycznych oraz gruntow niespoistych
sredniozaggzczonych, gdzie zwierciadto wdd podziemnych pok® jest na gboko<gi
wigkszej niz 2 m p.p.t. Takie warunki wyznaczono w poétnocno-veslrtie] czsci arkusza,

gdze wysepuja piaski gliniaste i gliny piaszczyste (grunty spoiktdowcowe z okresu zlo-
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dowacenia wisty), ity pylaste z wktadkami pytu i piaski drobnoziarniste (grunty spoiste zasto-
iskowe z okresu zlodowacenia wisty). Warunki korzystne dla budownictwa zpajeupw-
niez miejscami w potnocno-zachodnim obszarze, gdzie ¢pygt piaski gliniaste z wktad-
kami piaszczystymi.

Obszary o warunkach niekorzystnych dla budownictwa to te, gdzie warunki geolo-
giczno-irzynierskie utrudniajce budownictwo wygpuja na obszarach gruntéw stabéngch
w dolinach i zagibieniach o stabym odptywie lub bezodptywowych. Nieksine g rowniez
obszary, w ktorych zwierciadto wody gruntowej znajduje rsa gkbokasci mniejszej ni 2 m
p.p.t. oraz tereny zalewane podczas powodzi. Na terenjgypbparkuszem Warszawa Wschéd
niekorzystne warunki pamjylko na niewielkich obszarach pofmiych w rejonie miejsco-
wosci Zielonka oraz na zachdd od Marek, gdzie wysj tereny podmokte.

Naterenie arkusza nie ma obszaréw predysponowanych depeysinia ruchow ma-

sowych (Grabowski, Kucharska., 2007).

XI. Ochrona przyrody i krajobrazu

W granicach arkusza Warszawa Wschdd funkcjonuje rozbudowany system ochrony
przyrody. Tworz go: Mazowiecki Park Krajobrazowy, fragment NATURA 208@&rszaw-
ski Obszar Chronionego Krajobrazu, rezerwaty przyrody, pomniki przyroglyiogej i nie-
ozywionej, utki ekologiczne, zespoty przyrodniczo — krajobrazowe

Mazowiecki Park Krajobrazowy, usytuowany we wschodniegazarkusza, zostat
utworzony w 1987 roku. Jego powierzchnia wynosi 15 710 ha (wraz z otufoyvierzchni
blisko 8 000 ha). Utworzony zostat w celu zachowania i popularyzacji wamogyrodni-
czych, historycznych i kulturowych w warunkach racjonalnego zagospodarowania terenu.
W granicach Mazowieckiego Parku Krajobrazowegoclronione zbiorowiska rééne ty-
powe dla obszardrodkowego Mazowsza. Blisko 77 % powierzchni obszamows lasy,
Z zego wekszoscto bory sosnowe, poza tym olsyady, ddorowy, a wzdtuzrzeki kgi. Dla
czesci Mazowieckiego Parku Krajobrazowego paoggo w granicach arkusza charaktery-
styczne g paraboliczne wydmy. krruchy wydm o wysokad nawet do 20 m, a takzzagé-
bienia terenu okresowo lub stale wypetnione yvstivarzag zré-nicowane siedliska, przez co
zgpewniap moAiwosé funkcjonowania wielu gatunkom zwietz roslin.

Znaczna cgs¢ arkusza wdczona jest do Warszawskiego Obszaru Chronionego Krajo-
brazu. Warszawski Obszar Chronionego Krajobrazu o powierzchni 148 535,1 ha, i istnieje od
29 sierpnia 1997 roku. Celem jego funkcjonowania jest ochrona korytarzy ekologicznych oraz

zaspokojenie potrzeb zg@anych z turystyka i wypoczynkiem.
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W granicach arkusza Warszawa Wschod funkcpregerwaty: ,Bagno Jacka”, ,Ol-
szynka Grochowska”, ,Las imienia Jana Il Sobieskiego”, ,Morysin”, ,Skarpa Ursynowska”,
»~Jeziorko Czerniakowskie”, ,Kawnczyn”, ,Horowe Bagno”, ,Gabicz” (tabela 7).

Rezerwat ,Bagno Jacka” zostat utworzony w 1981 na powierzchni 19,45 ha. Celem
ochrony w rezerwacie jest zachowanie pra@ewego torfowiskarodlesnego. Obszar rezer-
watu charakteryzuje siduza bioroznorodnogia florystyczng i faunistyczng. Jest to takz
odoja wielu gatunkow ptakéw oraz @bych ochronggatunkows gadoéw i ptazéw, midzy
innymi rzekotki drzewnej, jaszczurki zwinki.

,0lszynka Grochowska” to krajobrazowy rezerwat przyrody, oyduznaczeniu hi-
storycznym i spotecznym, funkcjoragy od 1983 roku. W miejscu obecnego rezerwatu odby-
ta sic w 1831 roku bitwa pod Grochowem. Na terenie rezarwairod najwaniejszych zbio-
rowisk rodinnych wystpuja grad wysoki i grg typowy z duym udziatem sosny pospolitej,
brzozy brodawkowatej, dig szyputkowego i rzadkiego w lasach stolicyzu szyputkowe-
go. Tereny podmokie porodcte g olsz czarng

Florystyczny rezerwat ,Kagczyn”, utworzony w 1998 roku, funkcjonuje w celu za-
chowania cieptolubnych gatunkow Ho$ naczyniowych i ich stanowisk. ¥6d rzadkich
i cennych gatunkow wyspujacych w rezerwacie wymiefiinalezy: pieciornik biaty, naparst-
nice duzg, lili¢ ztotogtow oraz groszek skrzydlasty. Zbiorowiskénkew rezerwacie to przede
wszystkim bory mieszane, gity i swietliste ddrowy.

Rezerwat ,Las imienia Jana lll Sobieskiego” zostat utworzony w 1952 roku. Po-
wierzchnia rezerwatu wynosi 113,56 ha (Warszawa — Wawer). W granicach rezerwgtu wyst
puje drzewostan lipowo-dpwy i sosnowo-¢bowy, a wdd rzadkich, podlegagych ochro-
nie rodi wystepuje tu lilia ztotogtdw oraz konwalia majowa. Rezetvjest rownie ostop
zwierzat, rzadko spotykanych w okolicach Warszawy: borsukany lesnej oraz ptakow:
dzeciota czarnego, dgzciota $edniego, myszotowa i gehiarza.

Krajobrazowy rezerwat ,Jeziorko Czerniakowskie” zostat utworzony w 1987 roku na
powierzchni 47,60 ha w celu zachowania starorzecza i terenébw w jego otoczeniu. Na terenie
rezerwatu wysipuja cenne zbiorowiska wodne, szuwarowekiowo-tkcgowe, jest to réwnie
miejsce bytowania licznych gatunkow ptakow.

Rezerwat ,Morysin” zostat powotany w roku 1996 w celu ochrony obszaru 53,46 ha
potozonego w widtach rzeki Milanowki i Kanatu Sobieskiegelem funkcjonowania rezer-
watu jest zachowanie tego niewielkiego fragmentu doliny Wisty z hdtat (cenne zbio-
rowiska raglinne — kgi jesionowo — wgzowe i topolowe) i faungvraz z zachowanymi ele-

mentami dawnych obiektow zatenia parkowego.
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Rezerwat ,Skarpa Ursynowska” (niewielki fragment w granicach arkusza) ustanowiony
zostat w 1996 roku. Jego powierzchnia wynosi 22,65 ha. Zostat utworzony w celu ochrony
przed zabudowfragmentu skarpy &fanej i zachowania porasiagj ja bogatej szaty &innej.

Rezerwat ,Horowe Bagno” utworzony zostat w 1988 roku, zajmuje powierzchni
44,36 ha(Marki) i objety jest ochrong agciowa. Celem ochrony jest zachowanie amizo-
wanego obszaru podmokitych laséw, torfowisk i wéd ze stanowiskami licznych gatunkéw
roslin rzadkich i chronionych, lacego ostagj i miejscem rozrodu licznych gatunkow zwie-
rzat. W granicach rezerwatu znajdigie jeziora torfowiskowe, mszary wysokotorfowiskowe
I przejciowe, podmokie brzeziny, boryéeze i mieszane na wydmach i fragmentydyr.

W potudniowo-wschodnim skraju miasta Kobytka zostat utworzony rezerwat fauni-
styczny ,Grabicz” w celu ochrony jeziora i terenow otagzggh, bglacych ostog wielu ga-
tunkow ptakow. W rezerwacie gniazduje od 1 do 2dygipar mewysmieszki. Ponadto spo-
tykane g tu liczne g r6zne gatunki kaczek i drobnych ptakopigwapcych.

W granicach arkusza Warszawa Wschéd ustanowione zostaty liczne pomniki przyrody
zestawione w tabeli 7. W ofsie opisywanego obszaru ochronie podlgdajuzytki ekolo-
giczne: Fragment Skarpy Warszawskiej imienia J. Kuis#g@go oraz ox¢ Skarpy War-
szawskiej imienia Czestawa taszkazylek ekologiczny Fragment Skarpy Warszawskiej
imienia J. Kusodiskiego o powierzchni 0,592 ha funkcjonuje od 2002 r@Xoszar ten jest
elementem @igu migracyjnego zwiett tagczacym tazienki Krolewskie z Krolikargi Uzytek
jest bogaty pod wzgtlem faunistycznym oraz odznacza duzymi walorami estetyczno —
krajobrazowymi. Wytek ekologiczny Fragment Skarpy Warszawskiej imie@izestawa
taszka powotany zostat w 2002 roku. Celem ochrongtkurz ekologicznego, o powierzchni
0,405 hajest zapewnienie warunkdiycia oraz moliwosci migracji zwierat wzdtuz Skarpy
Warszawskiej.

Na terenie arkusza Warszawa Wschod wyznaczone zostaly zespoty przyrodniczo —
krajobrazowe: Zakole Wawerskie i Park SGGW.

Zespot Przyrodniczo—Krajobrazowy Zakole Wawerskie powotano w 2002 roku.
Ochrongobjeto rozszerzenie doliny zalewowej Wisty o powierzcBai06 ha, w celu zacho-
wania cennych fragmentéw krajobrazu naturalnego i kulturowego.¢pysttu zbiorowiska
lesne (olsy oraz ¢gi olszowe), roénnos¢ bagienna, wilgotne igieze fgki oraz pastwiska.

Pak SGGW to zespdt Przyrodniczo — Krajobrazowy o powierzchni 1,59 ha, utworzo-
ny w 2003 roku w celu zachowania fragmentéw krajobrazu kulturowego (park jako obiekt

dydaktyczny wraz z budynkami Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego), gdzie z uwagi
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na walory estetyczne ochronie podleggatunki rodin warstwy runa charakterystyczne dla
las6w fodkowej Polski oraz kolekcja riid obejmupca gatunki rodzime i obce.

Tabela 7
Wykaz rezerwatdéw, pomnikéw przyrody, uzytkow ekologicznych i zespotow

przyrodniczo krajobrazowych

Forma Miejscowas¢, Gmina o Rok Rodzaj obiektu (po-
Lp. S - Miasto . . . .
ochrony dzielnica Powiat zatwierdzenia wierzchnia w ha)
1 2 3 4 5 6
. Marki FI Fa — Horowe Bagng
! R Marki wolomizski 1988 (44,36)
Kobytka Fa — Grabicz
2 R Kobytka wolomifiski 1978 (29.34)
Warszawa, T — Bagno Jacka
3 R Wesola Warszawa 1981 (19,45)
Warszawa, K — Olszynka Gro-
4 R Praga Potudnie Warszawa 1983 chowska (56,95)
Warszawa,
5 R Rembertow Warszawa 1998 FI — Kayezyn (69,54)
6 R Warszawa, Warszawa 1952 L — Las imienia Jana Il
Wawer Sobieskiego (113,56)
Warszawa, K- Jezioro Czernia-
/ R Mokotow Warszawa 1987 kowskie (47,60)
8 R Warszawa, Warszawa 1996 K — Morysin (53,46
Wilanéw
Warszawa, K — Skarpa Ursynow-
9 R Wilanéw Warszawa 1996 ska (22,65)
Warszawa,
10 P Bialoleka Warszawa 1960 - dgb szyputkowy
Marki Pz — 6 a&:bow szyput-
11 P Marki —— 1988 kowych, klon zwyczaj-
wotominski ny, topola
12 P Zielonka Zielonka 1988 Pz =5 dbow szyput-
wotominski kowych
. Zielonka
13 P Zielonka Wolomiaski 1988 B — dab szyputkowy
. Zielonka
14 P Zielonka Wolomiaski 1988 B — dab szyputkowy
15 p Zielonka Zlelor_1!<a_ 1988 Pz — brzoza brodaw-
wotominski kowata
16 P Zielonka Zielonka_ 1978 Pz - 12 dbow szyput-
wotominski kowych
Zielonka 5 _ . i0-
17 P Zielonka 1981 Pz =5 ¢tbow wynio
wolomifski stych, jesion wyniosty,
18 P Zielonka Z|elon!<a_ 1988 Pz - 15 dbow szyput-
wotominski kowych
. Zielonka
19 P Zielonka Wolominski 1988 B — tab szyputkowy
20 p Zielonka Z|elon!<a_ 1978 Pz — 3 d:by szyputko-
wotominski we
Kobytka Pz — tgb szyputkowy
21 P Kobytka s 1976
wotominski
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1 3 4 5 6
22 Kobytka Kobyﬂfa - 1978 B — lipa drobnolistna
wotominski
23 Grabicz Kobytka_ 1974 Pn — G, amfibolit
wotominski
24 Warszawa, Warszawa 1988 Pn - G, granitoid
Targowek warszawski
Zabki Pz — 15 @bow szyput-
25 Drewnica —— 1976 kowych, klon srebrzy-
wotominski sty
26 Drewnica Zabk 1972 B — dab szypuitko
wotominski yp wy
. Zielonka . .
27 Zielonka Wolomiaski 1988 B — jesion wyniosty
Zielonka Pz — grab zwyczajny,
28 Zielonka — 1988 dab szyputkowy, 2 lipy
wotominski drobnolistne
. Zielonka
29 Zielonka Wolomiaski 2003 B — dab szyputkowy
. Zielonka . .
30 Zielonka Wolomiaski 1988 B — jesion wyniosty
. Zielonka
31 Zielonka Wolomiaski 1988 B — dab szyputkowy
32 Zielonka Zielonka 1978 Pz =5 dby szyputko-
wotominski we
33 Zielonka Zielonka 1988 Pz = 3 diby szyputko-
wotominski we, olsza czarna
Zielonka Pz — 19 ¢bow szyput-
34 Zielonka 1988 kowych, jesion wynio-
wotominski sty, wigz szyputkowy
. Zielonka
35 Zielonka Wolominski 1978 B — dgb szyputkowy
. Zielonka
36 Zielonka Wolominski 1996 B — dab szyputkowy
. Zielonka
37 Zielonka Wolominski 1996 B — dab szyputkowy
38 Zielonka Z|elor_1!<a_ 1996 Pz — 2 d:by szyputko-
wotominski we
. Zielonka
39 Zielonka Wolominski 1972 B — dab szyputkowy
. Zielonka
40 Zielonka Wolominski 1973 B — dgb szyputkowy
41 Zielonka Zielonka 1978 Pz — dib szypulkowy 5
wotominski szt
42 War;zawa, Warszawa 2003 Pn - G, gnejs
Zoliborz
Warszawa,
43 Praga Péinoc Warszawa 1975 - dgb szyputkowy
Warszawa,
44 Rembertow Warszawa 1978 - dgb szyputkowy
45 Warszawa, Warszawa 1993 Pz — thb szyputkowy,
Rembertéw brzoza brodawkowata|
Warszawa,
46 Rembertow Warszawa 1974 - dgb szyputkowy
Warszawa, .
47 Rembertow Warszawa 1996 Pz — thb szyputkowy
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48 Warszawa, Warszawa 1974 Pz — dib szyputkowy,
Rembertéw wigz szyputkowy
49 Wa rsz.a)”?‘- Warszawa 1976 - leszczyna turecka
Srodmigcie
Warszawa, .
50 Srodmicicie Warszawa 1975 - wigz szyputkowy
51 W,arsz.a,wa' Warszawa 1990 A~ robinia akacjowa
Srodmigcie
52 W,arsz_za,vya, Warszawa 1978 A topola biata
Srodmieicie
53 )/V,arsz_a,vx{a, Warszawa 1978 Pz — kaszta_nomec
Srédmiescie zwyczajny
54 Warszawa, Warszawa 1993 Pz — mitorzb
Srédmiescie dwuklapowy
55 )/V,arsz_a,vx{a, Warszawa 1985 Pz — kaszta_nomec
Srédmiescie zwyczajny
56 W:atrsz_a,wg, Warszawa 1987 A~ klon pospolity
Srodmigicie
57 )/V,arsz_a,vx{a, Warszawa 1975 #- lipa drobnolistna
Srodmieicie
58 W,arsz.a,wa' Warszawa 1983 A~ lipa drobnolistna
Srodmigcie
Warszawa, .
59 Praga Potudnie Warszawa 1996 A~ buk pospolity
Warszawa,
60 Praga Potudnie Warszawa 1996 - dgb czerwony
Warszawa, .
61 Praga Potudnie Warszawa 2001 A~ buk pospolity
Warszawa,
62 Praga Potudnie Warszawa 1962 - dgb szyputkowy
63 Warszawa, Warszawa 1997 Pz - me_Fasekwo;a
Praga Potudnie chinska
Warszawa, . .
64 Praga Potudnie Warszawa 1990 Pn — G, granitognej
Warszawa,
65 Wawer Warszawa 1977 - dgb szyputkowy
66 Warszawa, Warszawa 1993 Pz-21 kas;tanowcow
Wawer Zwyczajnych
Warszawa,
67 Wawer Warszawa 1977 - dgb szyputkowy
68 Warszawa, Warszawa 1985 Pz — 4 &by szypuiko-
Wesota we
Warszawa,
69 Wesola Warszawa 1985 - dgb szyputkowy
Warszawa,
70 Wesola Warszawa 1988 - dgb szyputkowy
Warszawa,
71 Wesola Warszawa 1973 - dgb szyputkowy
Warszawa,
72 Wesola Warszawa 1973 - dgb szyputkowy
Warszawa,
73 Wesola Warszawa 1977 - dgb szyputkowy
Warszawa, .
74 MoKotow Warszawa 1986 #- bluszcz pospolity
75 Warszayva, Warszawa 1976 Pz — buk pospolity,
Mokotow leszczyna turecka
76 Warszayv a, Warszawa 1976 Pz " perfeikc_wec
Mokotow japaaski
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Warszawa,
77 Mokotow Warszawa 1974 - dgb szyputkowy
Warszawa, .
78 Mokotow Warszawa 1990 #- klon zwyczajny
79 Wa rsz.a)”?‘- Warszawa 1976 - leszczyna turecka
Srodmiegcie
Warszawa,
80 Mokotow Warszawa 1981 - dgb szyputkowy
81 Warsza,wa, Warszawa 1962 Pn — G, granit
Mokotéw
82 Warsza,wa, Warszawa 1977 Pn — G, gnejs szar
Mokotéw
Warszawa, oL
83 Mokotow Warszawa 1982 Pn — G, granitodvy
84 W? rsz_ayv a, Warszawa 1990 #- robinia akacjowa
Srodmiegicie
85 Warszayv a, Warszawa 1977 Pn - G, granit
Mokotéw
86 Warsza,wa, Warszawa 1983 Pn - G, granit
Mokotéw
87 Warszawa, Warszawa 1978 Pz—5 dtbow
Mokotow szyputkowych
Warszawa,
88 Mokotow Warszawa 1973 - dgb szyputkowy
Warszawa,
89 Srodmieicie Warszawa 2001 - dab szyputkowy
Warszawa,
90 Srodmicicie Warszawa 1988 - dgb szyputkowy
Warszawa Pz — jalowiec chhski,
91 PP Warszawa 1988 cis pospolity, modrzew
Srodmigcie .
polski
92 W:atrsz_a,wg, Warszawa 1974 A~ klon srebrzysty
Srodmieicie
Warszawa, .
93 Srodmieicie Warszawa 1993 - wigz szyputkowy
94 W:atrsz_a,wg, Warszawa 1988 Pz - Klon zwyczajny
Srédmiescie wigz szyputkowy
Pz — buk pospolity, buk
pospolity, db szyput-
kowy, deré wiasciwy,
grab zwyczajny, jesion
95 W,arsz.a,wa' Warszawa 1974 wyniosy,
Srodmiescie klon polny
wigz szyputkowy
wigz szyputkowy
jatowiec wirginijski
mitorzab dwuklapowy
Warszawa, .
96 Srodmieicie Warszawa 1983 - wigz polny
Warszawa,
97 Srodmieicie Warszawa 1988 P-dgb szyputkowy
98 )/V,arsz_a,vx{a, Warszawa 1974 A~ buk pospolity
Srodmiegicie
99 W? rsz_ayv a, Warszawa 1978 A topola
Srodmigicie
Warszawa Pz — lipa drobnolistna
100 P Warszawa 1990
Mokotow
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101 Warszqwa, Warszawa 1987 Pn -G, granitoid
Mokotow
102 Warszawa, . Warszawa 1983 A~ lipa drobnolistna
Praga Potudnie
Warszawa, .
103 Mokotow Warszawa 1976 - wiagz szyputkowy
104 Warszawa, Warszawa 1988 A~ sosna pospolita
Wawer
105 Warszawa, Warszawa 1993 P — sosna pospolita
Wawer
Warszawa,
106 Wawer Warszawa 1993 - dgb szyputkowy,
Warszawa,
107 Wawer Warszawa 1975 - dgb szyputkowy,
Warszawa,
108 Wawer Warszawa 1976 - dgb szyputkowy,
Warszawa,
109 Wawer Warszawa 1976 - dgb szyputkowy,
Warszawa,
110 Wawer Warszawa 1976 - dgb szyputkowy,
Warszawa,
111 Wawer Warszawa 1990 - dgb szyputkowy,
112 Warszawa, Warszawa 1975 Pz — 2 &by szypuiko-
Wawer we
113 Warszawa, Warszawa 1975 P2 =2 ¢by
Wawer szyputkowe
Warszawa,
114 Wawer Warszawa 1975 - dgb szyputkowy
Warszawa,
115 Wawer Warszawa 1975 - dgb szyputkowy
Warszawa
116 Wawer Warszawa 1975 - dgb szyputkowy
Warszawa,
117 Wesota Warszawa 1975 - dgb szyputkowy
Warszawa, . . .
118 Wesota Warszawa 1975 A jatowiec pospolity
119 Warszawa, Warszawa 1976 A- grusza polna
Wesola
Warszawa, .
120 Mokotow Warszawa 1983 A- grusza pospolita
121 Warszayv a, Warszawa 1982 Pn - G, gnejs
Mokotow
Warszawa, . .
122 Mokotow Warszawa 1984 A cis pospolity
Warszawa, .
123 Mokotow Warszawa 1981 A- buk pospolity
124 Warszawa, Warszawa 1988 Pz — milorzb dwu-
Mokotow kwiatowy
125 Warszayv a, Warszawa 1984 #- brzoza papierows
Mokotow
Warszawa, L .
126 Mokotow Warszawa 1990 A jesion wyniosty
127 Warsza,wa, Warszawa 1990 Pn — G, granitorid
Mokotow
128 Warsza,wa, Warszawa 1984 Pn — G, granit biaty
Mokotow
129 Warszawa, Warszawa 1986 Pn -G, gnejs
Mokotow kwarcowy
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130 Warszayva, Warszawa 1984 Pn -G, §kala metamo
Mokotow ficzna
131 Warszawa, Warszawa 1984 Pn -G, granitoidy
Mokotow rézowy
132 Warszqwa, Warszawa 1978 Pn — G, granitoid
Mokotow
133 Warszqwa, Warszawa 1984 Pn - G, gnejs
Mokotow
Warszawa, . .
134 Mokotow Warszawa 1984 Pn — G, granitognej
Warszawa, . .
135 Mokotow Warszawa 1984 Pn — G, granitognej
136 Warsza,wa, Warszawa 1988 Pz — kaszta_nomec
Mokotow zwyczajny
Warszawa, . .
137 Mokotow Warszawa 1980 A jesion wyniosty
138 Warszayva, Warszawa 1977 Pz — brzoza brodaw-
Mokotéw kowata
Warszawa,
139 Mokotow Warszawa 1988 - dgb szyputkowy
Warszawa,
140 Mokotow Warszawa 1996 - dgb szyputkowy
141 Warszqwa, Warszawa 1975 Pz — I_|pa drobn(_)llstna,
Mokotow wigz pospolity
Warszawa,
142 Mokotow Warszawa 1974 - dgb szyputkowy
Warszawa,
143 Mokotow Warszawa 1993 - dgb szyputkowy
144 Warszqwa, Warszawa 1974 #- topola czarna
Mokotow
Warszawa, .
145 MoKotow Warszawa 1975 - wigz szyputkowy
146 Warszawa, Warszawa 1996 - brzoza czarna
Wawer
147 Warszawa, Warszawa 1984 - chb czerwony
Wawer
148 Warszawa, Warszawa 1976 Pz — 4 dtby
Wawer szyputkowe
Warszawa,
149 Wawer Warszawa 1976 - dgb szyputkowy,
150 W\i/r Szawa, Warszawa 1977 A- sosnha pospolita
awer
Pz — ogrod przydomo-
151 Warszawa, Warszawa 2004 wy (zespot rélin roz-
Wawer
nogatunkowych)
Warszawa, . . .
152 Wawer Warszawa 1975 - jalowiec pospolity
153 Warszawa, Warszawa 1972 A~ klon jawor
Wawer
Warszawa,
154 Wawer Warszawa 2004 - dgb szyputkowy,
155 Warszawa, Warszawa 1975 Pz — thb szyputkowy,
Wawer
Pz — 2 lipy drobnolistne
156 Warszawa, Warszawa 2001
Wawer
157 Warszawa, Warszawa 1987 Pz — jalowiec
Mokotow wirginijski
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158 P Warszqwa, Warszawa 1979 Pn — G, granit
Mokotow
159 p Warszawa, Warszawa 2004 Pz — metasekwoja
Mokotow chinska
160 P Warszawa, Warszawa 1975 A topola biata
Wawer
Warszawa,
161 P Wawer Warszawa 1972 - dgb szyputkowy,
162 P Warszawa, Warszawa 1972 Pz -4 &by
Wawer szyputkowe
163 P Warszawa, Warszawa 1973 Pz - 3 ttby
Wawer szyputkowe
164 P Warszawa, Warszawa 1973 Pz - 10 abow
Wawer szyputkowych
Warszawa,
165 P Wawer Warszawa 1972 - dgb szyputkowy,
166 P Warszawa, Warszawa 1973 Pz — 4 &by
Wawer szyputkowe
167 p Warszawa, Warszawa 1973 Pz — 4 dtby
Wawer szyputkowe
Warszawa,
168 P Wawer Warszawa 1972 - dgb szyputkowy ,
Pz — dhb szyputkowy
169 P Warszawa, Warszawa 1972 lipa drobnolistna lipa
Wawer .
drobnolistna,
Warszawa Pz — brzoza brodaw-
170 P Warszawa 1977 kowata
Wawer
Warszawa Fragment Skarpy War
171 U MoKotow ’ Warszawa Brak danych szawskiej imienia J.
Kusociiskiego (0,592)
Warszawa Fragment Skarpy War
172 U Mokotow ' Warszawa 2002 szawskiej imienia Cze
stawa taszka (0,405)
Warszawa, Zakole Wawerskie
173 ZPK Wawer Warszawa 2002 (54,06 )
174 ZPK Warszawa, Warszawa 2003 Park SGGW (1,5924
Mokotow

Rubryka 2: R - rezerwat, P - pomnik przyrody, Uzytak ekologiczny, ZPK — zesp6t przyrodniczo - krajobrazowy
Rubryka 6: L - rezerwat $ay, Fa - faunistyczny, K - krajobrazowy, T - torfowiskowy, Fl - florystyczny

rodzaj pomnika przyrody: - pomnik przyrodyywej, Pn - pomnik przyrody niegwionej
rodzaj obiektu: G — gtaz narzutowy
“dotyczy Warszawy

doliny Wisty pomkdzy Deblinem a Ptockiem, z licznymi wyspami (od tach piasatych po

dobrze uformowane wyspy porogte rodinnoscia zielng) (tabela 8).
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Tabela 8

Wykaz obszaréw chronionych Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000
T Kod Nazwa obszaru Potazenie ggg;r:rlﬂego punt Powierzchnia Potazenie administracyjne obszaru
Lp obs?lzparu obszaru | symbol oznaczeniz Dlugosé Szeroka¢ obszaru Powiat Gmina
na mapie 9 (ha) Kod NUTS | Wojewo6dztwo . .
geogr. geogr. (w obrebie arkusza| (w obrebie arkusza)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
PLO73,
~ Dolina PLO74,
1 D PLB140004| Srodkowej Wisty |21° 13'28”E| 51° 59'43"N 30848,71 PLO71, mazowieckie warszawski
P) PLO33,
PLO75
Rubryka 2: D - OSO, ktory graniczy z innym obszarem Natura 2000 - OSO lub SO@,zaférsinie przecina.
Rubryka 4: w nawiasie symbol obszaru na mapie, P —obszar specjalnej ochrony ptakow
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Fig.5. Polozenie arkusza Warszawa Wschgod na tle systemow ECONET (Liro, 1998)

I-granica obszaru wgztowego o znaczeniu migdzynarodowym, jego numer i nazwa: 20M—Puszczy

Kampinoskiej, 23M- Doliny Srodkowej Wisty
2—korytarz ekologiczny o znaczeniu migdzynarodowym, jego numer i nazwa: 21m-Podwarszawski,

22m-Doliny Narwi '
3—korytarz ekologiczny o znaczeniu krajowym: 44k—Swidra

4-miasto

XII. Zabytki kultury

Na terenie arkusza Warszawa Wschdd przeprowadzono liczne badania archeologiczne.
Pierwszeslady pobytu cztowieka na tym obszarze pochadakresu 10-12 tysiy lat p.n.e.
Swiadectwa pobytu ludzi w okolicach dzisiejszej Wargyae schytku starszej epoki kamie-
nia (paleolitu) orazrodkowej epoki kamienia — mezolitu spotykaned®s¢ powszechnie.
Osadnictwo z tego okresu olstane jest jako kulturdgwiderska. Znaleziska z tego okresu

odnobwane zostaty m.in. na obszarze: Bigkat Targéwka, BrédnaZerania, Marcelin.
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Z okresem mezolitu w¥a Sic najstarsze znalezione w Warszawie ludzkie gtktkostne—
odkryte na Grochowie, w warstwie odimiej okoto siedem tysty lat temu. Znaleziska ze
wspomnianego okresu odkryto takia Markach. Materiaty z mtodszej epoki kamienia (ieol
tu) z terendw dzisiejszej Warszawy znaggeslynie w postaci pojedynczych znalezisk: mo-
tyk oraz toporéw z por@; kamiennych i krzemiennych siekier, glinianych iyacReprezen-
tuja one wszystkie kultury archeologiczne wymijace w dobie neolitu na ziemiach polskich.
Sa one wytworami spotecznok kultur: ceramiki wsigowej, pucharow lejkowatych, amfor
kulistych oraz ceramiki sznurowej. Znalezisk dokonaneday innymi w Warszawie przy
ulicy Sobieskiego, Hagj, Freta, a tale na Zaciszu, Solcu, Brédnie, Czerniakowie, Mokoto-
wie Starym i Dolnym oraz na obszarze warszawskiej cytadeli. Okres przedrzymski na terenie
arkusza dokumentaijznaleziska na terenie Wilanowa, gdzie odkryto cmrepsko ciatopal-
ne. Z epoki brau pochodz przedmioty znalezione w Markach (pozostatadsady). Ciato-
padne groby popielnicowe nakryte glinianymi kloszami odkryto w okolicach ulicyzéfe]
(wiele stanowisk), datowane sne na epakbrazu. Osadnictwo epokielaza zostato odno-
towane w okolicach: Belwederu, tazienek Krolewskich, Wilanowa, Czerniakowag\@taz
Szczegolnie liczne znaleziska na omawianym terenie datowamna skres wczesnegoe-
dniowiecza. Najcenniejsze z nich wpisane do rejestru zabytkgvetasowiska naziemne
z Wasna forma krajobrazow: Grodzisko Brodno Stare i Gora Gnojowa oraz starkavis
Z nawarstwieniami kulturowymi: Stare Miasto w eltie muréw obronnych oraz teren Zamku
Krolewskiego. Zespot osadniczy na Brodnie sktadezirodziska i rozggajgcej st wokot
niego osady funkcjonggej w IX\X wieku. Na Gorze Gnojowej wcaiej zwanej Gnojng
Gorg, wysypisko na wilanej skarpie w bezpmdnim gsiedztwie Zamku Krélewskiego przez
sdki lat gromadzone byly odpady wytwarzane przez migsaka dawnej Warszawy. Prace
badawcze na Zamku Krélewskim rozpegbtz w 1915 roku. Zgromadzone zostaly liczne zna-
leziska dokumentgpe wielowiekows historg. Prace poszukiwawczega sprowadzone

w ddszym cihgu, wciz dostarczaj nowych informacii.

Na obszarze arkusza Warszawa Wschod gpygé liczne zabytki architektoniczne.
Znakomita czs$¢ obiektow obgtych ochrongkonserwatorskna obszarze arkusza znajduje si
naterenie Warszawy. Miasto powstato najprawdopodobniej na przetomie XIII i XIV wieku,
uzyskupc lokacg ok. 1300 roku, jednak nie zachowat saden dokument lokacyjny War-
szawy. Proces lokalizowania stolicy w kraju rozpgicgic w 1596 za spragvZygmunta Il
Wazy i od tej pory rosto znaczenie Warszawy. Miasto oraz tereny przylegtewiggkiem
wielu wydarzé historycznych gd liczne miejsca parati narodowej. Historyczna zabudowa

Warszawy wielokrotnie ulegata zniszczeniu (szczegélnie podczasitziajannych).
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Najwigksze zniszczenia dokonane zostaty podczas Il wajmiatowej, kiedy to dziatania
niemieckie (plan Pabsta) mialy na celu zrownanie z zied& % zabudowy miasta. Po
[l wojnie swiatowe] Warszawa zostata odbudowanaysuavysitkiem spotecazgstwa catego
kraju poprzez zakup cegietek z Spotecznego Funduszu Odbudowy Stolicy (SFOSgkNajwi
szym sukcesem okazataegiekonstrukcja Starego Miasta, ktore zostalo umiesrena Kcie
swiatowego dziedzictwa UNESCO jako wtowy przyktad catkowitej rekonstrukcji zespotu
historycznego. Na terenie miasta istnieje wiele cennych budynkow, ktére przetrwaty wojne
bez wiekszych zniszczerjak Patac w Wilanowie, ka$ot Wizytek i kogiot pokarmelicki pw.
Whiebowzgcia NMP przy Krakowskim Przednsieiu czy Patac Prezydencki.

Na mapie zaznaczono obiekty otg ochrongkonserwatorsk Dla obszaru warszaw-
skiego Srodmigcia w celu zapewnienia dobrej czytelnbinapy zastosowano generalizgc
zewzgledu na znaczngos¢ obiektow.

Wsréd obiektow ohbjtych ochrongkonserwatorska (stan na 30.06.2009) w granicach
Warszawy do najwaiejszych nales:

- Stare Miasto w olgbie muréw, zatoenie architektoniczne, kamienice,
- kolumna Zygmunta Il Wazy, pl. Zamkowy,

- Rynek Nowego Miasta, zatenie architektoniczne, wybrane kamienice,
- zespot Zamku Krolewskiego, pl. Zamkowy 1/2,

- zespot patacowo-parkowy Belweder, ul. Belwederska 54/56,

zespot patacowo-parkowy tazienki, XVII-XIX,

- ,0$ Saska” — zatagnie urbanistyczne,

- ,Os Stanistawowska” — zal@nie urbanistyczne,

- ,Kolonia Profesorska”, ul. M§liwiecka — Hoene-Wronskego — Gorngska, uktad urbani-
styczny,

- katedra pww. Jana, ul. Wiectojanska,

- kosciot pw éw. Aleksandra, pl. Trzech Krzy,

- kosciét pw sw. Benona, ul. Piesza 1,

- kosciot pw Nagwietszego Zbawiciela, ul. Marszatkowska 37,

- zespot kogiota pw Nawiedzenia NMP, ul. Przyrynek 2,

- kosciot pw WszystkichSwietych, pl. Grzybowski 3/5,

- kosciot ewangelicki (zbor), pl. Matachowskiego 1,

- kosciot ewangelicko-reformowany, al. Solidarco¥4, zbér ewangelicki, ob. teatr, al. Soli-
darnosci 76 B, studnia ,,Gruba K&a”, al. Solidarnogi,

- cerkiew prawostawna, ob. kciét polsko-katolicki par. pww. Ducha, ul. Szwoleeréw 2,
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- kaplica pw $v. Barbary, ul. Wspélna 68,

- davna kaplica prawostawna, ul. Podwale 5 a,

- synagoga Nogkow, ul. Twarda 6,

- zespot klasztorny augustianéw, ul. Piwna 9/11 ckiatspw sw. Marcina, ul. Piwna 9/11,

- klasztor bazylianow z kafotem p.w. Wniebowzicia NMP, ul. Miodowa 16,

- zespot klasztorny bernardynéw, ul. Czerniakowska 2/4,

- zespot klasztorny bernardynow, ul. Krakowskie Przedoeet8,

- zespot klasztorny bonifratrow i koidt p.w. dv. Jana Boego, ul. Bonifraterska 12,

- zespot klasztorny dominikandw i kaiét p.w. dv. Jacka, ul. Freta 8/10,

- zespot klasztorny franciszkanow i kadét p.w. dv. Franciszka, 1680-96, ul. Zakroczymska 1,

- zespot klasztorny jezuitow i koidt p.w. MB taskawej, ul. Wietojanska 10/12,

- zespot klasztorny kapucynow, ul. Kapuska 4,

- kosciot p.w. Przemienienia Rakiego i klasztor, 1683-92, XIX, po 1945, Miodowa 13,

- zespot klasztorny karmelitow bosych, ul. Krakowskie Przetliigeb2/54,

- zespot klasztorny paulindw, ul. Nowomiejska 23,

- kosciot p.w. Swigtego Ducha, ul. Dluga 3,

- kosciot p.w. MB Krélowej Korony Polskiej, ul. Dluga 13/15,

- zespot klasztorny reformatéw, ul. Senatorska 29/31,

- kosciot p.w. dv. Antoniego Padewskiego, ul. Senatorska 31/33,

- kosciot p.w. . Kazimierza, Rynek Nowego Miasta 2,

- zespot klasztorny trynitarzy, ul. Solec 61,

- Dom Stowarzyszenia Dzieci Marii, ul. Radna 14,

- zespot Zamku Ujazdowskiego, ul. Aleje Ujazdowskie 6,

- Park Ujazdowski, Aleje Ujazdowskie 8,

- Fort Legionéw z otoczeniem, ul. Zakroczymska,

- most i wiadukt im. Poniatowskiego,

- wiadukt im. Markiewicza, ul. Karowa, 1905,

- obudowa #odta, ul. Obosna,

- obudova #édta, ul. Zakroczymska,

- wodotrysk, pl. Bankowy,

- pomnik Mikotaja Kopernika, ul. Krakowskie Przeddte, pomnik Adama Mickiewicza,
ul. Krakowskie Przedmigeie, pomnik ksjcia Jozefa Poniatowskiego, ul. Krakowskie
Przedmidcie, figura MB Passawskiej, ul. Krakowskie Przeditie,

- figura . Jana Nepomucena, ul. Senatorska 40,
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- figura v. Jana Nepomucena, pl. Trzech Kiyy

- ulica Agrykola, zatoenie urbanistyczne,

- Muzeum Narodowe z ogrodem, Aleje Jerozolimskie 3, Bank Gospodarstwa Krajowego,
Aleje Jerozolimskie 7, hotel ,Polonia”, Aleje Jerozolimskie 45, kamienica, Aleje Jero-
zolimskie 47, 49, 51, 53, 55, 61, 63,

- Centralny Dom Towarowy, obecnie DT ,Smyk”, ul. Krucza 50,

- zespot Korpusu Kadetow, obecnie biiZRady Ministréw, Aleje Ujazdowskie 1-9, budynki,
Aleje Ujazdowskie 1/3, 5, 7, 9, 19, 22, 24, willa Pa@zhk&ch, Aleje Ujazdowskie 8,

- patacyk ,Pod Karczochem”, Aleje Ujazdowskie 14, zespét patacurSaltd, Aleje Ujaz-
dowskie 13, patacyk Raua, Aleje Ujazdowskie 27, patacyk Lilpopéw, Aleje Ujazdow-
skie 33/35, patac, Aleje Ujazdowskie 39, 41, 45 49, 51,

- willa, ul. Bacciarellego 4,

- kamienice, ul. Bagatela 10, 13, 15,

- ulica Bednarska, zatehnie urbanistyczne (wybrane budynki pod ochrkorserwatorsy),

- ulica Bielaiska, zatoenie urbanistyczne, nr rej.: 15z 1.07.1965,

- Bank Polski (cgsciowa ruina), ul. Bielaska 10, 1905, nr rej.: 1187-A z 1.08.1981,

- zatozenie urbanistyczne, ul. Béle nr rej.: 19 z 1.07.1965,

- ulica Bracka, zatagnie urbanistyczne,

- paac Brzozowskich, ul. Bracka 20 A,

- Dom Handlowy Jabtkowskich, ul. Bracka 25,

- ulica Brzozowa, zat@nie urbanistyczne (wybrane budynki pod ochrkmaserwatorsy),

- ulica Bugaj, zatoenie urbanistyczne (wybrane budynki pod ochrkmaserwatorsy),

- ulica Chmielna, uktad urbanistyczny na odcinku ul. Ndmjat —Wiecheckiego ,Wiecha”
(wybrane budynki pod ochrorkpnserwators¥),

- gmach Stowarzyszenia Technikow, ul. Czackiego 3/5, gmach Towarzystwa Kredytowego
Miejskiego, ul. Czackiego 21/25,

- kamienica, ul. Czerwonego Krzy 6,

- gmach Biblioteki Zatuskich, ul. Danitowiczowska 14,

- Patac Kultury i Nauki, pl. Defilad,

- patac Schlenkera, pl.gbrowskiego 6,

- ulica Dluga, zatoenie urbanistyczne (wybrane budynki pod ochrkoserwatorsk),

- szkota, ul. Drewniana 8,

- kamienica, ul. Dynasy 8,

- ulica Dziekania, zal@enie urbanistyczne, dom ,Patac Dziekana”, ul. Dzmeka/6,
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- ulica Elektoralna, zatehie urbanistyczne, Bank Polski, obecnie Gtéwnyddr&iliar, z ofi-
cynami, ul. Elektoralna 2, szpitdvietego Ducha, ul. Elektoralna 12, zesp6t Elektrowni
Warszawskiej, ul. Elektryczna 2 a,

- dom, ul. Filtrowa 7,

- kamienica z oficynami, ul. Flory 3,

- zespot patacu Zamoyskich, ul. Foksal 1/2/4, patacyk , d. Biblioteka Przezdzieckich, ul. Fok-
sal 6, kamienice, ul. Foksal 11, 13, 15, 16, gmach Warszawskiego Towarzystwa Wio-
slarskiego, ul. Foksal 19,

- ulica Franciszkanska, zaletie urbanistyczne, nrrej.: 119 A z 1.07.1965,

- kamienica, ul. Frascati 2,

- Bank Zachodni, ul. Fredry 6, Bank Dyskontowy, ul. Fredry 8,

- ulica Freta, zatagnie urbanistyczne (wybrane budynki pod ochrkmaserwatorskg

- kamienica, ul. Gorndgska 14, 16, 20 22 33,

- plac Grzybowski, zata@nie urbanistyczne (wybrane budynki pod ochrkonserwatorsy),

- gmach Biblioteki Zatuskich, ul. Hipoteczna 2,

wille, ul. Hoene-Wronskiego 5, 7, 9,

- kamienica, ul. Hoa 1, 41, 42, elewacje frontowe warsztatow FabrykicBtapienskich
z otoczeniem, ul. Hoa 55,

- domZwigzku Zawodowego Kolejarzy z teatrem ,Ateneum”, ulataa 2,

- Bank Towarzystwa Spoétdzielczego, ul. Jasna 1, - kamienice, ul. Jasna 10, 17,

- ulica Jezuicka, zat@nie urbanistyczne, (wybrane budynki pod ochrkoraserwatorsy),

- ulica Kamienne Schodki, zatenie urbanistyczne,

- ulica Kanonia, zatcgnie urbanistyczne (wybrane budynki pod ochreoiserwatorsk),

- ulica Kapitulna, zatognie urbanistyczne (wybrane budynki pod ochrkoserwatorsy),

- Teatr Polski, ul. Karasia 2,

- gmach Polskiego Towarzystwa Higienicznego, ul. Karowa 31,

- wille, ul. Klonowa 4, 6,

- kamienica, ul. Konopczgkiego 5/7,

- zespot dawnych koszar sierakowskich, ul. Konwiktorska 1/3,

- oficyna,

- ulica Kopernika, zatanie urbanistyczne (wybrane budynki pod ochrkorserwatorsy),

- gmach Centralnego Towarzystwa Rolniczego, ul. Kopernika 30, Szpital &zjieal. Ko-
pernika 43,

- Biblioteka Publiczna, ul. Koszykowa 26, gmach Wydziatu Architektury, ul. Koszykowa 55,
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- Hala Targowa, ul. Koszykowa 61/63, kamienica, ul. Koszykowa 70,

- ulica Kogielna, zatognie urbanistyczne (wybrane budynki pod ochrkogserwatorsy),

- ulica Kozia, zatoenie urbanistyczne (wybrane budynki pod ochrkorserwatorsy),

- ulica Ko4a, zatoznie urbanistyczne, (wybrane budynki pod ochrkoraserwatorsy),

- ulica Krakowskie Przedmdeie, zatoenie urbanistyczne, (wybrane budynki pod ochronag
konserwatorslky, najwaniejsze, mgdzy innymi: patac Raczgkich z oficynami, ul.
Krakowskie Przedmseie 5, - hotel ,Europejski”, ul. Krakowskie Przedsue 13, pa-
tac Potockich, ul. Krakowskie Przednsoge 15, szpitakw. Rocha, ob. uniwersytet, ul.
Krakowskie Przedmigie 24, patac Wessléw (Poczta Saska), ul. KrakowBkiedmie-
scie 25, zespdt Uniwersytetu Warszawskiego, ul. Kradtoer Przedmiesie 24/26/28,
paac Uruskich-Czetwertynskich, ul. Krakowskie Przediuie 30, kamienica, ul. Kra-
kowskie Przedmiesie 31, patac Tyszkiewiczow-Potockich z oficyna, Kitakowskie
Przedmiecie 32,

- Hotel ,Bristol”, ul. Krakowskie Przedmiescie 42/44,

- plac Krashskich, zatogznie urbanistyczne, zespot patacu Kifiakich,

- gmach Towarzystwa Kredytowego Ziemskiego, ul. Kredytowa 1, gmach Towarzystwa Za-
ktadéw Gazowych, ul. Kredytowa 3,

- dom Klubu Myliwskiego z oficynami @cznik i patacyk w podwérzu), ul. Kredytowa 5/7,

- dom,Bez Kantow”, ul. Krélewska 2,

- Centralny Dom Towarowy, ob. DT ,Smyk”, ul. Krucza 50,

- ulica Krzywe Koto, zatognie urbanistyczne (wybrane budynki pod ochr&ogserwator-
ska),

- domprobostwa par.w. Aleksandra, ul. Kaizeca 2, kamienica z oficynami, ul. Kgeca 6,

- zaktad kgielowy, ul. Lipowa 2,

- paacyk, ul. Litewska 6,

- zespot kamienic ul. Lwowska (3, 6, 11, 13, 13a, 15, 17),

- plac Matachowskiego, zatenie urbanistyczne, gmach ,Zachety”, pl. Matachowgi8,

- gmach ,Kasy Chorych”, ul. Marska 1,

- ulica Mariensztat, zat@nie urbanistyczne (zesp6t kamienic),

- kamienica, ul. Marszatkowska 41, kamienica, ul. Marszatkowska 43, kamienica, ul. Mar-
szatkowska 72,

- ulica Mazowiecka, zat@nie urbanistyczne (wybrane budynki pod ochr&ogserwator-
ska),

- zespot patacu Branickich, ul. Podwale 3/5,
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- ulica Miodowa, zatoenie urbanistyczne, wybrane budynki pod ochrd&onserwatorska:
Pdac Biskupow Krakowskich, ul. Miodowa 5, patac Szaniawskich, ul. Miodowa 8, ze-
spoét patacu Mtodziejowskich, ul. Miodowa 10, kamienica, ul. Miodowa 12, zespo6t pata-
cu Chodkiewiczow, ul. Miodowa 14, patac Paca ze skrzydtami, ul. Miodowa 15, kamie-
nica, ul. Miodowa 18, kamienica, ul. Miodowa 22, Colegium Nobilium, obecnie Aka-
demia Teatralna, ul. Miodowa 24,

- ulica Mokotowska, zat@nie urbanistyczne (wraz z wybranymi kamienicami),

- ulica Mostowa, zatagnie urbanistyczne (wraz z wybranymi budynkami),

- dom ul. Mysliwiecka 12, willa, ul. Mliwiecka 18,

- pdacyk, Al. Na Skarpie 8, willa (,Loa Masonska”), Al. Na Skarpie 27,

- zesp6t domoéw Spotdzielni ,Ognisko”, al. Niepodlegip10,

- kamienice, ul. Noakowskiego 10, 12,

- kamienice, ul. Nowogrodzka 10, 12, 14, 18/18 A, 40, 44, 46, 48 25, 50/52,

- ulica Nowomiejska, zal@nie urbanistyczne (wybrane budynki pod ochrkogserwator-
ska),

- ulica Nowy Swiat, zatoenie urbanistyczne (wybrane budynki pod ochrkonserwatorska),

- davna rotunda ,Panoramy Tatr”, ul. Obw& 3/5, kamienica, ul. Obpa 8,

- Biblioteka Krashskich, ul. Okdlnik 9/9 A,

- kamienica, ul. Ordynacka 15 / Nowyat 18 A,

- zespot pracowni malarskich (poddasze kamienicy), ul. Pankiewicza 3,

- willa prezydencka, ul. Parkowa 23, 1921, nr rej.: A-858 z 18.05.20009,

- ulica Piekarska, zatlehie urbanistyczne,

- zkota im. Cecylii Plater-Zyberk, ul. &ina 24/26,

- willa Struvego, ul. Rikna 44,

- plac Pitsudskiego, zatehnie urbanistyczne (wybrane budynki pod ochreonserwatorsy),

- Grob Nieznanegoatnierza, pl. Pitsudskiego,

- ulica Piwna, zatognie urbanistyczne (wybrane budynki pod ochrkmgserwatorsy),

- ,patacyk”, ul. E. Plater 17,

- ulica Podwale, zal@nie urbanistyczne (wybrane budynki pod ochr&onserwatorska),
dawny szpital $v. Ducha, ul. Podwale 29 / Nowomiejska 21,

- zespot zabudowan Politechniki, pl. Politechniki 1,

- kamienica, ul. Polna 42,

- gmach Towarzystwa Ubezpiedézgrudential”, pl. Powstacow Warszawy 9,

- kamienice, ul. Poznska 15, 37, 38,
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- willa, ul. Profesorska 3,

- kamienice, ul. Prébna 7, 9,12,14,

- kamienice, ul. Przyrynek 1, 3/5, 7,

- dom, ul. Rozbrat 32, 34/36,

- patac Wielopolskiej, al. RoZ/Aleje Ujazdowskie 15,

- Willa, al. R6z3, 6, 8, 12,

- ulica Rybaki, zatognie urbanistyczne, (wybrane budynki pod ochrkmaserwatorsy),

- ulica Rycerska, zat@nie urbanistyczne (wybrane budynki pod ochreoserwatorsy),

- ulica Senatorska, zatenie urbanistyczne, wybrane budynki pod ochrkonserwatorsk
paac Lupy-Matachowskiego, ul. Senatorska 11, patac Daskih (,Wolbromskie”),
ul. Senatorska 12, zespot patacu Prymasowskiego, ul. Senatorska 13/15, patac Blanka,
ul. Senatorska 14, Teatr Wielki, ul. Senatorska 21/25, kamienica, ul. Senatorska 27/
Wierzbowa 11, zespét patacu Zamoyskich, ul. Senatorska 35/37, patac Mniszchow, ul.
Senatorska 40, Bank Landau'a, ul. Senatorska 42,

- kamienice, ul. Smolna 32, 34, 36, 36, 40,

- ulica Solec, zatanie urbanistyczne, (wybrane budynki pod ochrkoraserwatorsk),

- dom(oficyna), ul. Solec 103,

- gmach Hipoteki, al. Solidarncis58, 61, patac Przebendowskich (Zawiszéw), al.daofio-
$ci 62, kamienica, al. Solidarngis75, Biblioteka Dziatyskich, al. Solidarnasi 76,

- kamienica, al. Solidarna$ 76 a, kamienica, al. Solidarrm81, 105,

- Zydowski Instytut Historyczny, ul. Tfomackie 3,

- ulica Stara, zat@nie urbanistyczne,

- zespot ,Umschlagplatzu”, ul. Stawki 4, budynek szkolny, ul. Stawki 4/6, 8, Pomngéd cz
placu przetadunkowego, ul. Stawki 4,

- ulica Szeroki Dunaj, zal@hie urbanistyczne (wybrane budynki pod ochrkonpserwator-
ska),

- ulica Szpitalna, zat@nie urbanistyczne, kamienica, ul. Szpitalna 5, karogeWedla, ul.
Szpitalna 8,

- willa, al. Szucha 6, kamienica, al. Szucha 9, budynek, al. Szucha 14, gmach Ministerstwa,
Al. Szucha 25,

- kamienica, ul. Siadeckich 23,

- ulica Swietojanska, zatognie urbanistyczne (wybrane budynki pod ochringserwator-
ska),

- pdac Gniskich, ul. Tamka 41 / Okdlnik 1, zesp6t 3 kamienic,Telmka 45, 45 A, 45 B,
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- Bank Handlowy, ul. Traugutta 7,

- plac Trzech Krzyy, zatoznie urbanistyczne (wybrane budynki pod ochrkagserwator-
ska),

- ulica Twarda, zatagnie urbanistyczne (wybrane budynki pod ochrkmgserwatorsy),

- plac Unii Lubelskiej, zatagnie urbanistyczne (wybrane budynki pod ochrkogserwator-
ska),

- kamienica z oficynami, ul. Warecka 11,

- ulica Waski Dunaj, zatognie urbanistyczne (wybrane budynki pod ochr&ogserwator-
ska),

- kamienice, ul. Widok 10, 11, 16,

- ulica Wiejska, zatognie urbanistyczne (wybrane budynki pod ochromgserwatorsg),

- ulica Wierzbowa, zat@nie urbanistyczne (wybrane budynki pod ochrkonserwatorsy),

- kamienica, ul. Wilcza 29 a, kamienica, ul. Wilcza 69,

- kamienica z oficynami, ul. Wspdlna 35,

- gmach Akademii Sztuk Eknych, Krakowskie Przedmieie 5,

- Budynek Zarzdu Elektrowni ,Powdle”,

- dawny sierociniec, ul. Zagoérna 3/5,

- ulica Zakroczymska, zatehnie urbanistyczne (wybrane budynki pod ochrkogserwator-
ska),

- paac Sapiehow, ul. Zakroczymska 6,

- patacyk, ul. Zielna 49,

- gmach Krajowej Kasy Oszednogi, ul. Ziota 1,

- paac Lubomirskich, pl. Zlaznej Bramy 10,

- kamienica, ul.Zurawia 2,

- kosciot pod wezwaniemw. Michata Arch., ul. Gdbocka 59/60, cmentarz przykoginy,

- ,Miasto Ogréd Czerniakéw” - zespot urbanistyczny i budowlany pmhgzna potudniowy-
zachdd od Jeziora Czerniakowskiego,

- osiedle ,Szare Domy” — zespo6t budowlany z ziejenl. Falata,

- ukfad urbanistyczny i zespot budowlany (Réa - al. Niepodlegtas - Odolaiska- Dybrow-
skiego),

- fort ,Czerniakow”, ul. Powsiska,

- zespot klasztorny bernardynow, ul. Czerniakowska 2/4, zaktad ss. nazaretanek, ul. Czernia-
kowska 137,

- 3 mogity na cmentarzu, ul. Walbrzyska,
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- Park Dreszera, ul. Putawska - @dg - Kazimierzowska - Ursynowska,

- fort ,Mokotow 117, ul. ldzikowskiego,

- fort VII-A ,Stuzewiec”, al. Lotnikéw 1, 1883, nr rej.: 1478 z 27.01.1992,

- kamienica, ul. Asfaltowa 8,

- dworek, ul. Bernardyska 1,

- willa. ul. Biezanowska 5,

- zesp6t domow mieszkalnych Towarzystwa Kredytowego Miejskiego, ul. Belgskiego
4/6,

- willa, ul. Bukowinska 24,

- zespot patacowy ,Sielce”, ul. Chetmska 21,

- willa, ul. Chocimska 18, zespo6t budynkow daBmvowego Zaktadu Epidemiologicznego,
ul. Chocimska 24,

- stacja pomp rzecznych, dom mieszkalny, ul. Czerniakowska 124, dom, ul. Czerniakowska
126 A, gimnazjum im. J. Pitsudskiego, dom mieszkalny, ul. Czerniakowska 128,

- dom Wiadystawa Broniewskiego, ulgbrowskiego 51,

- willa, ul. Domaniewska 14,

- willa, ul. Géraszewska 7,

- dom, ul. Huculska 6,

- dom, ul. Jodiowa 18,

- willa (elewacje), ul. Kielecka 33,

- willa, ul. £owicka 39a, 1936,

- gara Zakladu Oczyszczania Miasta, ul. Madakiego 10/16,

- dom ul. Malczewskiego 20,

- willa, ul. Narbutta 30, dom, ul. Narbutta 50, kino ,Stolica”,,lluzjon”, ul. Narbutta 50 a,

- willa Jana Koszczyc-Witkiewicza, ul. Naruszewicza 20,

- kamienica, al. Niepodlegtos 157,

- zespo6t budynkow d. Wagzej Szkoty Handlowej, ob. SGH, al. Niepodlegiok62 / Rako-
wiecka 22,

- dom, ul. Podchagych 79, 4,

- willa, ul. Powshska 104,

- kamienica, ul. Putawska 28, zesp6t patacu Szustra, ul. Putawska 55/59, ogrdd, park ,,Prome-
nada” ul. Putawska, zaktad wychowawczy, ul. Putawska 95/97, patacyk ,Henrykow”,
ul. Putawska 107 A, ogréd, 2 pot. XIX, XX, ul. Putawska, zesp6t patacowy ,Krolikar-

nia”, ul. Putawska 113,
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- Instytut Geologiczny, ul. Rakowiecka 4, zesp6t d. Domu Sierot Dzigywslz Rakowiecka
21,

- kamienica, ul. Sandomierska 23,

- willa ,Czerwona”, ul. Sutkowicka 3,

- ,Z6lta Karczma” w Stiewiec, Al. Wilanowska 204,

- dom ul. Wisniowa 38,

- zespot kogiota pod wezwaniem MB Zwyeskiej, ul. Grochowska 365,

- kosciot par. pod wezwanienns Andrzeja Boboli, ul. Nobla 16,

- Park Skaryszewski, ul. Zieleniecka - Waszyngtona,

- obelisk — Pomnik Budowy Szosy Brzeskiej, ul. Grochowska 262, dworek, ul. Grochowska
64/68, budynek zaktadu wychowawczego albertynéw, ul. Grochowska 194/196, Instytut
Weterynarii, ul. Grochowska 272, kamienica, ul. Grochowska 342,

- Saska Kpa (strefy ochrony konserwatorskie)j),

- budynek fabryczny (garbarnia), ul. Lubelska 16,

- willa, ul. Pesztenska 12,

- kamienica, ul. Targowa 22,

- Osiedle Praga | — zesp6t budynkéw,

- kosciot pod wezwaniemw. Floriana, pl. Weterandéw 1863 r

- kosciot pod wezwaniem MB Lorefakiej, ul. Ratuszowa 5,

- kosciot pod wezwaniem N&jvictszego Serca Jezusa, ul. Kaeynska 53,

- cerkiew metropolitalna prawostawna pod wezwani@mMarii Magdaleny, ul. Solidarno-
$ci,

- Park Praski oraz Ogréd Zoologiczny, al. SolidameWybrzeze Helskie- Starzajskiego
Jagiellonska,

- fort ,,Jasnhskiego”, ul. Jagiellonska 5,

- kamienica z oficynami, ul. Biatostocka 4,

- ulica Brzeska, zate@nie urbanistyczne, na odcinku ujbZowska — ul. Kijowska,

- kamienica, ul. Brzeska 18,

- skltad Towarzystwa Akcyjnego A. Wroblewski (4 budynki), ul.yimierska 3, kamienica
z oficynami, ul. Inynierska 7,

- dawny Dom Weteranow Powstania Styczniowego, ul. Jagiellonska 17, gimnazjum im. Wia-
dystawa IV, ul. Jagiellonska 38,

- zajezdnia tramwajowa, ul. Kawzynska 16,

- domdla pracownikéw kolejowych, ul. Kijowska 5,

61



- dawna komora wodna, ul. Ktopotowskiego 1, dawna mykwa, obecnie LO, ul. Ktopotow-
skiego 31, kamienica, ul. Klopotowskiego 38,

- ulica Mata, uktad urbanistyczny i zespot budowlany, dom, ul. Mata 2, kamienica z gficyna
ul. Mata 13 a,

- budynek stray pozarnej, ul. Marcinkowskiego 2,

- kamienica ,Pod Sowami” z oficyna, ul. Okrzei 26,

- Dom Akademicki Studentowydlow, obecnie komenda policji, ul. Sierakowskiego 7,

- kamienica, al. Solidarnok61, zespo6t szpitala PrzemienianBlego, al. Solidarna$ 67,

- dom ul. Stalowa 57,

- dom ,Patac Konopackiego”, ul. Strzelecka 11/13,

- Stalownia Praska, ul. Szwedzka 2/4,

- kamienica, ul. Tarchomska 13,

- ulica Targowa, zatanie urbanistyczne, na odcinku pl. Wi&i — wiadukt kolejowy,

- willa Granzowa, ul. Chetmynska 165,

- domz otoczeniem, ul. Marsa 61,

- zespot kogiota pod wezwaniem ZmartwychwstanianBlaego, ul. Ksicia Ziemowita 39,

- cmentarz Brédnowski, ulwé. Wincentego 83, ka$ét pod wezwaniemw. Wincentego,

- cmentarzZydowski na Brddnie, ul.\8. Wincentego,

- zespot koszar, ul. 11 Listopada 17/19,

- willa, ul. Siarczana 6,

- kosciot pod wezwaniem Wniebowgiia NMP, ul. Trakt Lubelski 157,

- domz piwnicami i skrytka, ul. Barbérki 16,

- dom, ul. Derkaczy 79,

- willa, ul. Dusznicka 64,

- willa ,Lodusienka”, ul. Herbaciana 6,

- dom, ul. Junakow 24, willa, ul. Junakoéw 33/35,

- zajazd, ul. Ptowiecka 83,

- willa, ul. Przewodowa 112, willa, ul. Przewodowa 123/125,

- stacja kolejki dojazdowej ,Wawer”,

- dom, ul. Widoczna 79,

- willa, ul. Wilgi 43,

- dom, ul. Zasobna 46/48,

- fabryka Aparatoéw Elektrycznych K. Szpaskiego, ul.Zegaiska 1,

- kosciot pod wezwaniemw. Antoniego Padewskiego, ul. Borkowska 1,
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Poza granicami Warszawy:

- koscidt p.w. Niepokalanego Pogzia NMP, szkota, ul. Fabryczna 2, zespot patacowy
Bryggsa (patac, park), Marki,

- kosciot par. p.w. Svigtej Trojcy, dom, ul. Rumunska 2, Kobyitka,

- willa z ogrodem, ul. Sienkiewicza 20, Zielonka,

- willa, ul. Klonowa 6, willa, ul. Stowackiego 10, willa, ul. Wyzwolenia 16bkKi,

- cmentarz wojenny z 1920( kaplica, dzwonnica) w Ossowie.

XIll. Podsumowanie

Obszar oljty arkuszem Warszawa Wschod w przesjgcej czsci zajmuje zwarta
zabudowa miasta stotecznego Warszawy oraz mniejszych miast aglomeracji warszawskiej.
Jedynie w potnocno — wschodniegéei arkusza wyspuja zwarte kompleksy kne.

Na obszarze arkusza Warszawa Wschod charakigkauwy map czwartorzdowe
oraz trzeciorgdowe péetra wodonoge. Gtownym uytkowym pktrem wodonodym na oma-
wianym obszarze jestgbio czwartorgdowe, odznacza ¢iono dug zasobnogia, zmienng
liczbg poziomdéw wodonasych, roing glebokosia ich wystpowania, zrénicowang migz-
sz04cig poszczegolnych poziomdéw oraz zmiennym stopniem ¢gotal wptywu czynnikow
powierzchniowych. Caty obszar arkusza Warszawa Wschoéd wchodzi w skiad tradaiorz
wego nr 215 A Gitoéwnego Zbiornika Wod Podziemnych Subniecka Warszawské&c-oen-
tralna. Wschodnia ¢%¢ terenu (na wschéd od Wisty) najedo czwartorzdowego zbiornika
nr 222 - Dolina $odkowej Wisty, Warszawa — Putawy.

Do obszaréw o korzystnych warunkach budowlanych zaliczono gtéwnie tereny poto-
zone na potnocno-wschodnim ki arkusza, gdzie wygiuja piaski gliniaste i gliny piasz-
czyste (grunty spoiste lodowcowe), ity pylaste z wktadkami pytu i piaski drobnoziarniste
(grunty spoiste zastoiskowe). Obszary o warunkach niekorzystnych dla budownictwa@ panuj
tylko na niewielkich obszarach polmiych w rejonie miejscowaes Zielonka oraz na zachéd
od Marek, gdzie wyspuja tereny podmokie.

Teren arkusza Warszawa wschdd jesttbjozbudowanym systemem ochrony przy-
rody, w jego granicach funkcjonuje, miedzy innymi: Mazowiecki Park Krajobrazowy oraz
Warszawski Obszar Chronionego Krajobrazu. Na terenie arkusza Warszawa Wschod wyzna-
czone zostaly zespoty przyrodniczo — krajobrazowe: Zakole Wawerskie i Park SGGW.
W granicach arkusza funkcjonujezerwaty: ,Bagno Jacka”, ,Olszynka Grochowska’asL
imienia Jana lll Sobieskiego”, ,Morysin”, ,Skarpa Ursynowska”, ,Jeziorko Czerniakowskie”,

.Kaweczyn”, ,Horowe Bagno”, ,Gabicz”. Obszar sieci NATUR2000 Dolinasrodkowej
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Wisty (PLB140004) obejmuje odcinek doliny Wisty pamizy Deblinem a Ptockiem, z licz-
nymi wyspami (od tach piaszczystych po dobrze uformowane wyspymet® rodinnoscig
zielng).

W granicach arkusza wygiuje wiele cennych zabytkow architektury. Szczegolne
znaczenie ma zrekonstruowany po wojnie Rynek Starego Miasta w Warszawie wpisany na
liste Swiatowego dziedzictwa UNESCO.

Zwarta zabudowa Warszawy i jej miast satelickich oraz dargat terendw prawnie
chronionych w znacznym stopniu ogranicza rozwoj gornictwa. Nie wyznaczono obszarow
perspektywicznych i prognostycznych dla udokumentowaniakagalin. Udokumentowane
w 14 ziozach (zlokalizowanych w poinocnej@zi arkusza) zasoby surowcéw ilastych cera-
miki budowlanej § na wyczerpaniu. Potencjalne, bilansowe zasoby swolastego do za-
gospodarowania pozostaty w zaniechanym w potowie lat 90-tychu zitiglonka” (zasoby
bilansowe 1182 tys. i Przy obecnym poziomie wydobycia itéw ceramiki budowlanej
w ztozu ,Kobytka-Maciotki DM” starczy na 20-30 lat eksplaafi.

Na terenie olkjtym arkuszem Warszawa Wschod nie wskazano obszarGhwap
lokalizacji sktadowisk odpadow. Decydup tym wzgedy srodowiskowe.

Tereny po prawej stronie Wisty znajdugic w zasegu udokumentowanego gtébwnego
zbiornika wod podziemnych nr 222 (czwartedpwego) ,DolinaSrodkowej Wisty” i strefy
jego ochrony.

Lewobrzena czs¢ to tereny zwartej zabudowy miasta stotecznego Véangz tarasy
zalewowe rzeki.

W potnocnej cgsci analizowanego terenu udokumentowano liczneaziw. Kopa-
linge mozna dodatkowo zbadgod kgem wykorzystania jako dodatkowej, sztucznej warstwy
izolacyjnej dla obiektow zlokalizowanych poza tymi terenami.

Odpady mona sktadowé na terenachgsiednich, objtych arkuszami Warszawa Za-

chod, Wotomin, Piaseczno i Sulejowek.
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