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I. Wstep

Arkusz Mirsk Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 (MGP) zostatl wykona-
ny w Oddziale Dolno$laskim Panstwowego Instytutu Geologicznego w 2004 roku. Przy jego
opracowywaniu wykorzystano materiaty archiwalne i informacje zamieszczone na arkuszu
Mirsk Mapy geologiczno-gospodarczej Polski w skali 1:50 000 (MggP), wykonanej w roku
2000 w Przedsigbiorstwie Geologicznym Proxima we Wroctawiu (Gruszecki, 2000). Niniej-
sze opracowanie powstato zgodnie z instrukcja opracowania i aktualizacji MggP (Instruk-
cja..., 2002) oraz z niepublikowanym aneksem do Instrukcji dotyczacym wykonania warstwy
tematycznej ,,Sktadowanie odpadéw”.

Mapa geosrodowiskowa Polski zawiera dane zgrupowane w sze$ciu warstwach infor-
macyjnych: kopaliny, gornictwo i przetworstwo kopalin, wody powierzchniowe i podziemne,
ochrona powierzchni ziemi (warstwy tematyczne: geochemia srodowiska, sktadowanie odpa-
déw), warunki podtoza budowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkow kultury.

Do opracowania tre$ci mapy zebrano materialty w Centralnym Archiwum Geologicz-
nym w Warszawie oraz w archiwach: Oddzialu Dolnoslaskiego Panstwowego Instytutu Geo-
logicznego i1 Przedsigbiorstwa Geologicznego we Wroctawiu PROXIMA S.A., w Instytucie
Upraw, Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach, w Wydziale Ochrony Srodowiska Dolno-
Slaskiego Urzedu Wojewddzkiego we Wroctawiu oraz w Oddziale Zamiejscowym w Jeleniej
Gorze, u Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkow w Jeleniej Gorze, w starostwach i1 urze-
dach gmin oraz u uzytkownikow z16z.

Dane archiwalne zostaty zweryfikowane i1 uzupeilnione danymi zebranymi w czasie
zwiadu terenowego.

Dane dotyczace zt6z wystgpujacych na obszarze arkusza Mirsk zestawiono w kartach
informacyjnych dla komputerowej bazy danych o ztozach, $ci§le zwiazanej z realizacja Mapy

geologiczno-gospodarczej Polski.

II. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Potozenie arkusza Mirsk wyznaczaja wspotrzedne geograficzne: 15°15°-15°30” dtugosci
geograficznej wschodniej oraz 50°50°-51°00" szerokosci geograficznej pdtnocnej. Wigkszo$¢
obszaru omawianego arkusza obejmuje terytorium Polski, natomiast jego potudniowo-
zachodnia czg$¢ znajduje sig na terytorium Czech. W dalszej czg$ci opracowania pod okresle-

niem ,,obszar arkusza Mirsk” nalezy rozumie¢ tylko jego polska czgs¢.



Teren opracowanej mapy znajduje si¢ w wojewodztwie dolnoslaskim 1 obejmuje frag-
menty powiatéw: lwoéweckiego (miasto i gmina Mirsk, czg$¢ miasta i gminy Lubomierz oraz
gminy Gryfow Slaski), lubanskiego (miasto Swieradéw i cze$é gminy Lesna) i jeleniogor-
skiego (cze$¢ miasta Szklarska Porgba i gminy Stara Kamienica).

Wedlug podzialu fizycznogeograficznego (Kondracki, 1998) omawiany obszar nalezy
do prowincji Masywu Czeskiego. Czg$¢ potudniowa arkusza Mirsk znajduje si¢ w mezore-
gionach: Gory Izerskie 1 Karkonosze nalezace do makroregionu Sudety Zachodnie. Czg$¢
péinocna arkusza to mezoregion Pogorze Izerskie nalezacy do makroregionu Pogorze Za-

chodniosudeckie (Fig. 1).
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Fig. 1 Polozenie arkusza Mirsk na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. Kondrackiego (1998)

1 — granica makroregionu, 2 — granica mezoregionu, 3 — granica panstwa

Mezoregiony Przedgoérza Zachodniosudeckiego: 332.26 — Pogorze Izerskie, 332.27 — Pogoérze Kaczawskie; Mezore-
giony Sudetéw Zachodnich: 332.34 — Géry Izerskie, 332.35 — Géry Kaczawskie, 332.36 — Kotlina Jeleniogorska,
332.37 — Karkonosze

Uksztaltowanie powierzchni arkusza Mirsk jest zréznicowane. Na potnocy teren ma

charakter wyzynny (Kotlina Mirska i1 Przedgoérze Rebiszowskie), a od linii Czerniawa Zdrdj-



Gierczyn-Kwieciszowice, gorski. Znajdujace si¢ tu Gory Izerskie posiadaja strome stoki opa-
dajace do glebokich dolin rzecznych 1 stosunkowo plaskie wierzchowiny, rozciagajace si¢ na
wysokos$ci okoto 900-1000 m. Najwyzsza kulminacja catych Gor Izerskich jest Wysoka Kopa
(1126 m n.p.m.). W potudniowo-wschodniej czgsci terenu arkusza zaznaczaja si¢ pétnocne
stoki Karkonoszy, najwyzszej grupy gorskiej w catych Sudetach.

W obrgbie omawianego arkusza lasy (gldéwnie ochronne) zajmuja okolo 60% po-
wierzchni, a gleby chronione (I-IVa klasy bonitacyjnej), wedtug materiatéw Instytutu Upraw,
Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach, okoto 10% powierzchni.

Warunki klimatyczne sa zr6znicowane. Na pogorzu panuje klimat umiarkowany, chtod-
ny i wilgotny, ksztattowany masami powietrznymi znad Atlantyku. Wieja tu stosunkowo silne
wiatry z kierunkéw przewaznie zachodnich i potudniowo-zachodnich. Srednia roczna tempe-
ratura powietrza wynosi okoto 7°C, a $rednia roczna suma opadow: 650-750 mm. Okres we-
getacyjny trwa 210 dni, a ilo§¢ dni z pokrywa $niezna wynosi 70. Natomiast klimat w Gorach
Izerskich 1 Karkonoszach jest typowo gorski i ksztaltuje si¢ w zaleznosci od orientacji barier
gorskich oraz wysokosci 1 uksztattowania terenu. Na wysoko$ciach powyzej 800 m n.p.m.
$rednia roczna temperatura wynosi 4,5°C, a suma rocznych opadéw w partiach szczytowych
gor przekracza 1200 mm. Pokrywa $niezna zalega tu ponad 110 dni w roku.

Najwazniejszymi o$rodkami przemystowo-ustugowymi sa miasta Mirsk i Swieradow
Zdroj. Gospodarka tego rejonu nastawiona jest na rolnictwo oraz turystyke 1 wypoczynek lud-
nosci. Duze znaczenie posiada Uzdrowisko Swieradow Zdroj-Czerniawa Zdréj, gdzie w lecz-
nictwie wykorzystywane sa miejscowe wody mineralne.

Przez obszar arkusza Mirsk przebiega linia kolejowa z Jeleniej Gory do Lubania. Do-
brze rozwinigta sie¢ drog drugorzednych znajduje si¢ w poéinocnej czgsci omawianego rejonu,
natomiast w czgsci potudniowej, przez atrakcyjne widokowo tereny, przebiega droga laczaca

Swieradow Zdroj ze Szklarska Porgba.

ITI. Budowa geologiczna

W obregbie arkusza Mirsk wystegpuje fragment bloku karkonosko-izerskiego, ktory re-
prezentowany jest w cze$ci poludniowej przez granit karkonoski, a na pozostalym obszarze
przez seri¢ skalna metamorfiku izerskiego (Fig. 2). Skaty te przykryte sa ptatami osadow trze-
ciorzegdowych i czwartorzegdowych (Szatamacha, Szatamacha, 1968a, 1968b, 1971, 1984, Ma-
ciejewski, 1957, Kornas, 1957).
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Fig. 2 Polozenie arkusza Mirsk na tle szkicu geologicznego regionu wg R. Osiki i in. (1972)

Kreda gorna, koniak-santon: 1 — wapienie i piaskowce z wkladkami itéw; turon: 2 — margle, piaskowce, wapienie.
Trias: 3 — ily, mulowce, piaskowce, zlepience, margle, wapienie, dolomity, lokalnie anhydryty i sol kamienna.
Perm: 4 — wapienie, dolomity, anhydryty, sole kamienne i potasowo-magnezowe; 5 — zlepience, piaskowce arkozo-
we, mutowce i itowce; 6 - skaty wylewne kwasne (dolnopermskie); 7 — skaty wylewne zasadowe (dolnopermskie).
Perm-karbon: § — granitoidy (mtodopaleozoiczne). Karbon goérny: 9 — arkozy, zlepience, itowce, mutowce. Ordowik-
dewon: 10 — tupki ilaste i piaszczyste oraz kwarcyty. Ordowik i sylur: 11 - tupki krystaliczne, zielence, metaszarogta-
zy 1 kwarcyty. Kambr: 12 — zielence i marmury. Proterozoik i kambrosylur: 13 — gnejsy; 14 — tupki krystaliczne; 15 —
granitoidy (staropaleozoiczne i starsze). Proterozoik: 16 — fyllity, kwarcyty i szarogtazy. 17 — dyslokacje stwierdzo-
ne. 18 — granica panstwa

Najstarszymi skalami omawianego obszaru sa proterozoiczne tupki krystaliczne uktada-
jace si¢ rownoleznikowo w dwu pasmach. Pasmo Wysokiego Grzbietu (w okolicach Rozdro-
za lzerskiego 1 Szklarskiej Porgby) buduja tupki tyszczykowe, ktore zostaty shornfelsowane
pod wptywem intruzji granitu karkonoskiego. Lupki tyszczykowe sa ciemne, niekiedy czarne
lub biato-szare, bardzo twarde, miejscami silnie strzaskane i zbrekcjowane. W okolicach

Rozdroza Izerskiego, na styku z gnejsami wystepuje zyta kwarcowa zapadajaca pod katem



40-80° w kierunku potudniowo-wschodnim. Ulega ona czesto rozwidleniom oraz zwezeniom,
a nawet wyklinowaniom 1 jest pocigta licznymi uskokami poprzecznymi o prawie pionowych
ptaszczyznach. Kwarc posiada barwg od biatej poprzez rézowa do zielonkawej. Zasadnicza
masa kwarcu obfituje w relikty skal ostony, objawiajace si¢ wystgpowaniem barwnych lamin
oraz smug obcych mineratow. Przylegajace do zyly kwarcowej skaty to tupki silnie kwarco-
we, wsrod ktorych wystepuja zyly granitu o grubosci do 0,5 m. W tupkach lyszczykowych
Pasma Wysokiego Grzbietu stwierdzono anomalie magnetytu (Jeczmyk, 1971).

Pasmo Kamienieckie, ciagnace si¢ od Czerniawy Zdroj poprzez Krobicg do Kwieci-
szowic, buduja tupki kwarcowo-skaleniowe oraz tyszczykowo-chlorytowo-kwarcowe. Lupki
kwarcowo-skaleniowe wystepuja wzdtuz poludniowego kontaktu z gnejsami izerskimi. Sa
one barwy bialej i bialoszarej, drobnoziarniste o stabo widocznej laminacji oraz kostkowe;j
tupliwosci, miejscami pocigte zytkami kwarcu. Lupki tyszczykowo-chlorytowo-kwarcowe
wystepuja w kilku tawicach o réznej grubosci. Sa one barwy szaro-zielonej, cienkolaminowa-
ne, wérod ktorych wystepuja granaty o $rednicy do 1 cm i ptaskie soczewki szklistego kwarcu
o dtugosciach do 5 cm. Charakterystyczna cecha tych lupkéw jest okruszcowanie kasyterytem
(cyna), ktore wystepuje w kilku strefach rudnych w formie soczewek, zalegajacych zgodnie
z otaczajacymi skalami i zapadajacymi na pétnoc pod katem 40-60°.

Na wigkszosci obszaru arkusza Mirsk rozprzestrzeniaja si¢ gnejsy izerskie o roznych
cechach strukturalnych. Wychodniom tupkéw krystalicznych, od strony poéinocnej i potu-
dniowej, a nawet w obrgbie samych tupkow, towarzysza biate lub szare gnejsy cienkolami-
nowane, miejscami drobnooczkowe. Na pozostalym terenie omawianego arkusza wystepuja
na przemian gnejsy: drobnoziarniste 1 stojowo-oczkowe, ktorym towarzysza granity porfiro-
blastyczne. Gnejsy drobnoziarniste sa barwy biatoszarej, stabo ukierunkowane z plastrowa-
tymi skupieniami biotytu i prawie okragtymi ziarnami kwarcu o $rednicy do 2 cm. Gnejsy
stojowo-oczkowe sa przewaznie gruboziarniste, barwy szarej oraz bialoszarej, a oczka i porfi-
roblasty skaleni osiagaja wymiary do 5 cm. Towarzyszace wyzej wymienionym gnejsom gra-
nity porfiroblastyczne sa rézowoszare, gruboziarniste o teksturze bezkierunkowe;.

Wzdtuz potudniowego kontaktu tupkdéw Pasma Kamienieckiego z gnejsami oraz w oko-
licach Kamienia wystgpuja leukogranity. Sa to skaty biate, ré6znoziarniste o teksturze prze-
waznie beztadnej, miedzy ktorymi tkwia sfeldspatyzowane wktadki gnejsoéw 1 tupkow.

Wsrod skat metamorficznych spotykane sa proterozoiczne lub staropaleozoiczne zyty
kwarcowe, mylonity kwarcowe oraz soczewki amfibolitow, a takze staropaleozoiczne utwory

zylowe: mikrogranity, lamprofiry, aplity i mikrogranodioryty.



W poludniowej czesci arkusza Mirsk wystepuja gornokarbonskie granity porfirowate,
stanowiace polnocno-zachodni fragment masywu granitowego Karkonoszy. Skaty te sa szare
z r6zowym odcieniem, przewaznie gruboziarniste i $rednioziarniste, o teksturze beztadne;j.
Wielkos$¢ ziarn skaleni (biatych lub ré6zowych) dochodzi do 5 cm. W granitach karkonoskich,
w dorzeczu Izery, stwierdzono anomali¢ magnetytu, ktéremu towarzyszy obecno$¢ wolframi-
tu 1 ilmenitu (Jgczmyk, 1971).

Utwory kenozoiczne trzecio- i czwartorzgdowe rozprzestrzenione sa gtdéwnie w poinoc-
no-zachodniej czg$ci terenu arkusza (Fig. 3). Osady trzeciorzegdowe wystepuja w rejonie Gie-
bultowka i Proszowej. Reprezentowane sa przez miocenskie ity barwy szaropopielatej i bru-
natnej, charakteryzujace si¢ $rednia plastycznoscia. W utworach ilastych wystepuja soczewki
piaszczyste 1 wktadki lignitow. W okolicach Kamienia stwierdzono kaoliny osadowe (wtorne)
barwy zo6ttej, lezace na skaolinizowanych w trzeciorzedzie leukogranitach (kaoliny rezydual-
ne). Miedzy Rebiszowem a Proszowa wystepuja bazalty w formie pokryw lawowych. Bazalty
sa barwy od ciemnoszarej do czarnej, drobnoziarniste o teksturze beztadnej, w kamienioto-
mach odstaniajace si¢ w postaci pigciobocznych stupéw o srednicach do 1 m.

Najstarszymi utworami czwartorzgdowymi sa plejstocenskie osady zlodowacen $rod-
kowopolskich wystepujace migdzy Wolimierzem a Chmieleniem. Sa to gliny zwalowe oraz
tkwiace w nich, niewielkie platy piaskow i1 zwirow wodnolodowcowych, a takze piaski 1 zwi-
ry taraséw 20 m n.p. rzeki Kwisy. Zlodowacenia pdtnocnopolskie reprezentuja piaski i zwiry
4-7 m n.p. rzeki Kwisy i Kamienicy. Wszystkie skaty okruchowe skladaja si¢ z dobrze obto-
czonych, niewysortowanych ziaren gnejsow 1 granitow, wsrdd ktorych tkwia otoczaki o $red-
nicach do 40 cm. Czwartorzed nierozdzielony reprezentuja gliny deluwialne z rumoszem
skalnym, gliny pylaste i osady stozkow naptywowych.

Doliny wszystkich potokow oraz rzek Kwisy i Izery wypehniaja holocenskie osady
rzeczne o niewielkiej miazszo$ci. Materiat zwirowy sktada si¢ gléwnie z gnejsoéw i granitéw,
ktory w gornych biegach rzek jest stabo wysortowany i ostrokrawedzisty, a duze bloki osiaga-
ja $rednice do 1 m. Najmlodszymi osadami czwartorzgdowymi sa holocenskie torfy wystepu-
jace w dolinie Izery i jej doplywow. Torfowiska rozwingty si¢ w nieckowatych zaglgbieniach
stokowych lub wierzchowinowych, ktorych czgsci centralne zbudowane sa z torfow typu wy-

sokiego, a partie brzezne z torfow typu przejsciowego.
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Fig. 3 Polozenie arkusza Mirsk na tle szKicu geologicznego regionu wg E. Riihlego (1986)

Czwartorzed, holocen: 1 — mady, ity 1 piaski miejscami ze zwirami akumulacji rzecznej i jeziornej oraz torfy; plejsto-

cen: 2 — piaski miejscami ze zwirami akumulacji rze

cznej; 3 — lessy; 4 - gliny zwalowe, ich eluwia piaszczyste, glazy

i zwiry akumulacji lodowcowej; eoplejstocen i najnizsza czg$¢ mezoplejstocenu: 5 — utwory akumulacji lodowcowej

i rzecznej Sudetéw. Trzeciorzed, pliocen: 6 — ily, ito

wece, piaski, lokalnie z wktadkami wegli brunatnych; miocen: 7 —

piaski, mutki, mutowce, ity, itowce z poktadami wegli brunatnych; 8 — skaty wylewne zasadowe i tufy. Kreda gérna:
9 - wapienie, margle, piaskowce. Trias: 10 — ity, mulowce, piaskowce, zlepience, margle, wapienie, dolomity, lokal-
nie z anhydrytami i sola kamienna. Perm: 11 — wapienie, dolomity, anhydryty, sole kamienne, podrzgdnie zlepience,
piaskowece, itowce i margle; 12 — skaly wylewne kwasne (dolnopermskie); 13 — skaty wylewne zasadowe (dolnoper-
mskie). Karbon: 14 — arkozy, zlepience, itowce, mutowce. Dewon-ordowik: 15 — tupki ilaste i piaszczyste oraz kwar-
cyty. Sylur-ordowik: 16 — tupki krystaliczne, zielence, metaszarogtazy. Kambr: 17 — zielence i marmury; Paleozoik i
proterozoik: 18 — granitoidy. Kambrosylur i proterozoik: 19 —gnejsy; 20 —tupki krystaliczne. Proterozoik: 21 —
fyllity, kwarcyty i szaroglazy. 22 — dyslokacje w utworach starszych od czwartorzgdu. 23 —granica panstwa

IV. Zloza kopalin

Na obszarze arkusza Mirsk udokument

owano osiem z16z (Tabela 1) w tym po dwa: ba-

zaltow, rud cyny i torfow oraz po jednym kwarcow zytowych i tupkow tyszezykowych. Do
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zt6z kopalin podstawowych naleza oba zloza cyny: ,,Krobica” i ,,Gierczyn” oraz ztoze kwar-
cow zylowych ,,Stanistaw”. Do kopalin podstawowych zaliczono réwniez torfy ze ztoza
»Skalno Izera X”. Pozostale to ztoza kopalin pospolitych.

1. Bazalty

Ztoza bazaltow wystepuja na potudnie od Rebiszowa i1 buduja je trzeciorzegdowe wyle-
wy wystepujace w formie pokryw lawowych.

Ztoze ,,Rebiszow” (Majkowska, 2000) udokumentowano w kategorii C; na powierzchni
12,3 ha. Jego aktualne zasoby wynosza 1 887 tys. ton. Srednie parametry geologiczno-
ztozowe to: grubos$¢ nadktadu — 1,9 m, miazszo$¢ ztoza — 8,0 m, stosunek grubosci nadktadu
do miazszosci ztoza (N/Z) — 0,23. Srednie parametry jakosciowe przedstawiaja si¢ nastepuja-
co: wytrzymato$¢ na $ciskanie — 229 MPa (na sucho) i 164 MPa (po zamrozeniu), nasiakli-
wos¢ — 0,22%, $cieralnos¢ w bebnie Devala — 1,8%, $cieralno$¢ w bebnie Los Angeles —
14,3%, mrozoodpornos¢ (ubytek masy) — 0,12%.

Ztoze ,Klopotno” zostalo wczesniej udokumentowane w dwoch polach: ,,Ktopotno”
oraz ,,548,1” (Borek, 1974). W 2000 roku po wykonaniu dodatku do dokumentacji geologicz-
nej (Majkowska, 2000) ze zloza wykreslono pole ,,548,1”, ktére obecnie stanowi odrgbne
ztoze. Powierzchnia zmniejszonego ztoza, obejmujacego szczytowe partie wzgorza Wygorzel,
wynosi 14,8 ha. Posiada ono zasoby w ilosci 4 758 tys. ton bazaltu. Srednie parametry geolo-
giczno-zlozowe to: miazszos$¢ ztoza — 10,7 m, grubos¢ nadktadu —2,9 m, N/Z — 0,3, natomiast
srednie parametry jakoSciowe przedstawiaja si¢ nastgpujaco: wytrzymatos¢ na $ciskanie —
180,0 MPa, nasigkliwos$¢ — 0,2%, Scieralnos¢ w bebnie Devala — 3,1% oraz catkowita mrozo-
odpornos¢.

Niewielkie ztoze bazaltu ,,Ktopotno I — pole 548,1 m” (Majkowska, 2000) wystepuje na
potudnie od ztoza ,,Regbiszéw”, gdzie buduje wzniesienie Hucianka. Zasoby w kategorii C,
wynosza 2 616 tys. t., a powierzchnia 3,8 ha. Srednia miazszo$¢ ztoza w kominie wulkanicz-
nym wynosi 55 m, a w potoku lawowym 12 m przy 2,9 m nadktadu, za$§ stosunek N/Z wynosi
0,3 w partii kominowej i 0,2 w potoku lawowym. Srednie parametry jakosciowe przedstawia-
ja sie nastepujaco: wytrzymatos$¢ na $ciskanie — 167 MPa (na sucho) i 120 Mpa (po zamroze-
niu), nasiakliwos¢ — 0,4%, $cieralno$¢ w bebnie Devala — 4,6% oraz mrozoodporno$é (ubytek

masy) —4,0%.
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4

Z1oza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

) Zasoby Stan
Numer Wiek . . . . Przyczyny
ztoza . Rodzaj kompleksu geplogmzne Kategorlg zagoquda— Wydobycie Zastosoyvame Klasyfikacja zt6z konfliktowos$ci
Nazwa ztoza . . ) bilansowe | rozpoznania | rowania | (tys.ton) kopaliny .
na kopaliny | litologiczno . ztoza
. (tys. ton) ztoza
mapie -SUrowcowego
wg stanu na 31.12.2002 (Przeniosto, 2003) Klasy 1 -4| Klasy A-C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 |Orlowice tmi Pt 5794 B G 28 Sb 2 A -
2 Krobica Sn Pt * C, N 0 M 2 B U,GLL W
3 Gierczyn Sn Pt * C, G, N 0 M 2 B U,GLL W
4  |Rebiszow B Tr 1 887 C, G 368 Sd 2 B L
5 Klopotno B Tr 4758 C, G 0 Sd 2 B L, K
6  |Skalno-Izera X t Q 202 C N 0 I 4 C L, K
7 Skalno-Izera [V* t Q 31 B N 0 I 4 C L, K
Pz-P 3359 C,+C, 4 h h
8§ [Stanistaw a Zt G Ch, Ses. S 2 B L
g, imi Pt 2309 C 9 Sd
9  |Klopotno I — pole 548,1 B Tr 2616 C; N 0 Sd 2 B L, K

Rubryka 2: * — ztoze nie figuruje w Bilansie zasobow
Rubryka 3: #m# — tupki tyszczykowe, Sn — rudy cyny, p — bazalty, t — torfy, q — kwarce zytowe, g- gnejsy
Rubryka 4: Q — czwartorzed, Tr - trzeciorzed, Pz — paleozoik, Pt — proterozoik
Rubryka 5: * — tylko zasoby pozabilansowe
Rubryka 7: ztoze: G — zagospodarowane, N — niezagospodarowane,
Rubryka 9: kopaliny: M — metaliczne, Ch — chemiczne, I — inne (torfy lecznicze), S — skalne, Sb — budowlane, Sd - drogowe, Scs — ceramiki szlachetnej, Sh — hutnicze
Rubryka 10: ztoze: 2 — rzadko wystgpujace lub ztoza skoncentrowane w okreslonym regionie, 4 — powszechne
Rubryka 11: ztoze: A — matokonfliktowe, B — konfliktowe
Rubryka 12: L — ochrona lasoéw, U — ogodlna uciazliwo$¢ dla srodowiska, K — ochrona krajobrazu, W — ochrona wod




Wedlug kryteriow konfliktowosci z16z z punktu widzenia ochrony $rodowiska wymie-
nione ztoza bazaltow sa konfliktowe w zwiazku z wystgpowaniem lasoOw na ich obszarach.
Kopalina z tychze zt6z nadaje si¢ do produkcji kruszywa famanego do nawierzchni drogo-
wych i kolejowych, ze ztoza ,,Rebiszow” takze do produkeji betonow.

2. Rudy cyny

Proterozoiczne tupki tyszczykowo-chlorytowo-kwarcowe wystgpujace w Pasmie Ka-
mienieckim okruszcowane sa kasyterytem. Kasyteryt wystgpuje w postaci zaokraglonych
ziaren o $rednicy 0,01-0,21 mm skupionych w agregaty graniaste oraz w postaci rozproszo-
nych ziaren o $rednicy 0,014-0,07 mm. Rudy cyny wystepuja w dwu gléwnych strefach rud-
nych w formie soczewek. Zasoby zto6z ,,Gierczyn” 1 ,,Krobica” zostaly zakwalifikowane do
pozabilansowych z powodu matej ilosci zasoboéw 1 bardzo skomplikowanej budowy geolo-
giczne;.

W zlozu ,,Gierczyn” (Neumann, 1991), od wychodni do glebokosci 500 metrow, w 16
polach zasobowych o tacznej powierzchni 110,8 ha, udokumentowano 2 890 tys. ton rud cyny
(13,84 tys. ton cyny metalicznej). Dla zawarto$ci cyny od 0,17 do 1,41%, miazszos$¢ ztoza
waha si¢ w granicach 0,71-2,81 m. Ztoze rozpoznano w kategorii C; i C,.

W zlozu ,,Krobica” (Janik, 1984a), od wychodni do glebokosci 341 metrow, w 21 po-
lach zasobowych o tacznej powierzchni 99,2 ha, udokumentowano 2 603 tys. ton rud cyny
(8,82 tys. ton cyny metalicznej). Dla zawarto$ci cyny od 0,13 do 1,41%, miazszos$¢ zloza wa-
ha si¢ w granicach 0,7-3,28 m. Ztoze rozpoznano w kategorii C.

Oba zloza rud cyny sa konfliktowe ze wzgledu na og6lna uciazliwo$¢ dla srodowiska
zwiazanego z ewentualna podziemna eksploatacja (osiadanie terenu i obnizenie poziomu wod
gruntowych 1 zanieczyszczenia wod podziemnych). Kopalina z tych zt6z moze by¢ stosowana
w przemys$le hutniczym jako surowce metaliczne.

3. Torfy

Czwartorzedowe ztoza torfow wystepuja w formie poktadowej w dolinie rzeki Izery.
Zasadnicza masg stanowia torfy typu wysokiego, gatunku torfowowcowo-kepowego, rodzaju
mszarnego, natomiast partie brzezne zt6z buduja torfy typu przejsciowego, gatunku torfo-
wowcowo-turzycowego. Sa to torfy lecznicze (borowiny), ktéore moga by¢ z powodzeniem
stosowane w peloterapii.

Ztoze ,,Skalno-Izera X (Sokotowski, 1991) rozpoznano w kategorii C,, gdzie na po-
wierzchni 10,4 ha udokumentowano 202 tys. ton borowiny. Srednie parametry geologiczno-
ztozowe to: miazszo$¢ ztoza — 1,94 m, grubos¢ nadktadu — 0,1 m, N/Z — 0,05. Natomiast

Srednie parametry jako$ciowe przedstawiaja si¢ nastgpujaco: stopien wilgotnosci — 92,43%,
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popielno$¢ — 2,97%, stopien rozktadu — Hj, objgtos¢ sedymentacyjna — 53,21 ml/1 g s. m.,
odczyn pH — 4,93.

Ztoze ,,Skalno-Izera IV” (Sokotowski, 1984) rozpoznano w kategorii B, w dwu polach
zasobowych o lacznej powierzchni 1,2 ha, gdzie udokumentowano 31 340 ton borowiny.
Srednie parametry geologiczno-zlozowe to: miazszo$é ztoza — 2,04 m, grubo$é¢ nadktadu —
0,21 m, N/Z — 0,01. Natomiast $rednie parametry jakoSciowe przedstawiaja si¢ nastgpujaco:
stopien wilgotnosci — 91,27%, popielnos¢ — 4,5%, stopien rozktadu — Ha, objgtos¢ sedymen-
tacyjna — 42,9 ml/1 g s. m., odczyn pH — 4,25. W ztozu ,,Skalno-Izera IV’ na powierzchni
2,2 a udokumentowano takze 27 365 ton zasobdéw pozabilansowych w kategorii B.

Oba ztoza torfow leczniczych sa bardzo konfliktowe w zwiazku z polozeniem na terenie
lesnym, a takze co catkowicie wyklucza podjecie dzialalnosci wydobywczej utworzeniem na
tym obszarze rezerwatu przyrody ,,Torfowiska Doliny Izery”.

4. Kwarc zylowy

Proterozoiczno-paleozoiczne ztoze kwarcu ,,Stanistaw” (Szepietowska, 1984) wystepuje
w formie Zylowej na Rozdrozu Izerskim. Zostato ono rozpoznane w kategorii C; 1 C,, a kopa-
ling gtdowna podzielono wedlug jakosci surowca na dwa podtypy: kwarce i skaty kwarcowe.
Oba te podtypy wystepuja na powierzchni 13,4 ha, a ich aktualne zasoby wynosza w katego-
riach C; 1 C; — 3 359 tys. ton kwarcu. Ztoze rozpoznane zostato do glebokosci 73 m, a para-
metry geologiczno-ztozowe to: miazszo$¢ kwarcu od 2,3 do 29,1 m, miazszos¢ skat kwarco-
wych od 3,9 do 39,7 m, $rednia grubos¢ nadktadu — 2 m, N/Z (kubaturowy) — 0,05. O jakosci
kopaliny decyduje zawarto$¢ SiO,, ktéra srednio wynosi dla: kwarcu — 98,55%, a skal kwar-
cowych —93,1%.

Kopaling towarzyszaca (pospolita) kwarcom sa gnejsy i granitognejsy wystgpujace po
zachodniej stronie ztoza oraz tupki: lyszczykowe i kwarcowo-skaleniowe przechodzace
w hornfelsy po wschodniej stronie ztoza. Skaly towarzyszace, o maksymalnej miazszos$ci
63,9 m, rozpoznano w kategorii C; na powierzchni 4,9 ha, a ich aktualne zasoby wynosza
2 309 tys. ton. Zasoby te okreslono w granicach projektowanego zasiggu przybierki, koniecz-
nej dla odkrywkowej eksploatacji kwarcu zytowego. Srednie parametry jakosciowe skat towa-
rzyszacych kwarcom to: wytrzymatos¢ na Sciskanie — 131 MPa, nasiakliwo$¢ — 0,5%, $cieral-
no$¢ w bebnie Devala — 3,9%, mrozoodporno$¢ (ubytek masy) — 1,2%. Kopalina z tego ztoza
nadaje si¢ do produkcji kruszyw tamanych drogowych i kolejowych. Ztoze ,,Stanistaw” jest

konfliktowe ze wzgledu na wystgpowanie lasow.
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5. Lupki lyszczykowe

Proterozoiczne tupki tyszczykowe ,,Orlowice” (Wilgocka-Lazarewicz, 1985) wystepuja
w formie poktadowej. Rozpoznane zostaly w kategorii B na powierzchni 10,4 ha, a ich aktu-
alne zasoby bilansowe wynosza 5 921 tys. ton. Srednie parametry geologiczno-ztozowe to:
miazszo$¢ ztoza — 23,1 m, grubos¢ nadktadu — 1,0 m, N/Z — 0,04. O przydatnosci kopaliny
jako posypki papowej decydowat sktad ziarnowy produktu. Kopalina nadaje si¢ ponadto do
produkcji ptyt kamiennych, budowlanych. Ztoze jest matokonfliktowe.

Klasyfikacj¢ konfliktowosci z16z ustalono zgodnie z instrukcja opracowania mapy geo-
logiczno-gospodarczej Polski. Klasyfikacj¢ zt6z kopalin pospolitych uzgodniono z Glownym

Geologiem Wojewo6dzkim we Wroctawiu.

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze arkusza Mirsk, w Gorach Izerskich, od polowy XV w. trwata penetracja te-
renu, ktora miata na celu rozpoznanie jego zasobdéw naturalnych. Odkryto tu ztoza rud: zlota,
srebra, cyny, miedzi i kobaltu. Eksploatacj¢ rud cyny w okolicach Gierczyna rozpoczgto
w XVI w. (okoto 20 ton rocznie), a zakonczono w 1788 r. przy wydobyciu rzgdu 3-4 ton rocz-
nie. W latach 1940-1960 odwodniono ztoze i poglebiono do 100 m dwa stare szyby oraz wy-
konano chodniki do poziomu 387 m n.p.m. Jednak robot eksploatacyjnych nie rozpoczgto
z powodu braku mozliwosci odzysku cyny z tego typu rudy i zbyt maltych zasoboéw. Eksplo-
atacj¢ rud cyny i kobaltu prowadzono w okolicach Krobicy w latach 1756-1814 i okolicach
Przecznicy w latach 1769-1840 (wydobyto 2 200 ton rudy). W poblizu Gierczyna eksploato-
wano rudy miedzi w latach 1659-1665.

W Kamieniu byt eksploatowany kaolin od 1911 r., po wojnie uruchomiono jego eksplo-
atacje w latach 1948-1949, a wykorzystywany byt w ceramice do produkcji fajansu.

Aktualnie na obszarze arkusza Mirsk eksploatowane sa ztoza: tupkow lyszczykowych
,Ortowice”, bazaltow ,,Rebiszow” oraz kwarcu zylowego ,,Stanistaw” (Przeniosto, 2003 ).

Jeleniogorskie Kopalnie Surowcow Mineralnych S.A. prowadza eksploatacjg ztoza tup-
kéw tyszezykowych ,,Ortowice” na podstawie koncesji waznej do konca 2033 r. Obszar gor-
niczy o powierzchni 10,4 ha i teren goérniczy o powierzchni 80,5 ha utworzono w 1997 r.
Lupki tyszczykowe urabiane sa przy pomocy materiatow wybuchowych, systemem §ciano-
wym na dwoéch poziomach eksploatacyjnych. Wstepne kruszenie kopaliny odbywa si¢ w za-
ktadzie przerdbki znajdujacym si¢ w poblizu wyrobiska. Stamtad surowiec transportowany
jest do zaktadu w Krobicy, gdzie produkowana jest posypka papowa dla przemystu materia-

tow budowlanych i maczki majace zastosowanie przy produkcji tasm izolacyjnych, farb anty-
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korozyjnych 1 oktadzin $ciernych. Zwatowisko odpadow eksploatacyjnych (Tabela 2) znajdu-
je sig przy potnocnej granicy wyrobiska, a odpadoéw przerdbczych przy zaktadzie w Krobicy.

Przedsigbiorstwo Budowy Kopaln ,,Rebeka” S.A. w Lubinie na ztozu ,,Stanistaw” (za-
ktad goérniczy ,,Jerzy”) prowadzi eksploatacj¢ kwarcu zylowego oraz kopalin towarzyszacych,
ktorymi sa: gnejsy, granitognejsy, tupki tyszczykowe i tupki kwarcowo-skaleniowe, na pod-
stawie koncesji waznej do 2026 r. Obszar gdrniczy, o powierzchni 32,3 ha i teren gorniczy
o powierzchni 170,5 ha, utworzono w 1998 r. Zloze urabiane jest przy pomocy materialow
wybuchowych, systemem $cianowym na sze$ciu pigtrach eksploatacyjnych. Urobek dostar-
czany jest transportem samochodowym do zakladu przerdbczego, znajdujacego si¢ przy
wschodniej granicy ztoza. Tu nastgpuje wstepne kruszenie kwarcu i koncowe kopalin towa-
rzyszacych. Pokruszony kwarc transportowany jest do zaktadu przerébczego w Mikotajowi-
cach (w poblizu Legnicy), gdzie produkowane jest mieliwo majace zastosowanie w hutnic-
twie (do produkcji zelazokrzemow) oraz przy produkcji szkta kwarcowego, farb, porcelany
1 srodkow czystosci. Z kopalin towarzyszacych produkowane sa kruszywa tfamane dla drogo-
wnictwa 1 kolejnictwa. Zwatowiska odpadow eksploatacyjnych i przerobezych (tab. 2) znaj-
duja si¢ bezposrednio przy ztozu.

Wiascicielem koncesji na eksploatacje bazaltu ze ztoza ,,Rebiszow”, waznej do 2017 r.,
jest Przedsigbiorstwo Produkcyjno-Ustugowe ,,PRI-BAZALT” S.A. Obszar gorniczy o po-
wierzchni 21,9 ha i teren gorniczy o powierzchni 127 ha utworzono w 1998 r. Bazalt urabiany
jest przy pomocy materialdow wybuchowych, systemem $cianowym na dwoch poziomach
eksploatacyjnych, a kopaling dostarcza si¢ do zakladu przerdbczego (zlokalizowanego przy
zachodniej granicy zloza) transportem samochodowym. Tutaj po kruszeniu i ptukaniu otrzy-
muje si¢ kruszywo (thuczen, kliniec i mieszanke drobna) do nawierzchni drogowych i kolej-
nictwa. Odpady przerdbcze i eksploatacyjne oraz wodg technologiczng (pracujaca w obiegu
zamknigtym) lokuje si¢ w starym tomie, ktory pelni rolg osadnika (Tabela 2).

Uzytkownik poprzedniego ztoza uzyskat w 2004 roku koncesj¢ na eksploatacj¢ bazaltu
ze zloza ,Klopotno” wazna do konca 2016 roku wydanej poprzedniemu uzytkownikowi
(,,Kwarce” S.A. w Mikotajowicach). Ustanowiony zostal obszar gérniczy o powierzchni
22,2 ha i teren gorniczy o powierzchni 82,3 ha. Ze wzgledu na zachowanie dominanty krajo-
brazowej w postaci wschodniej partii szczytowej wzgorza Wygorzel oraz utworzenie pasa
ochronnego dla wsi Klopotnica, ktéra jest najbardziej narazona na negatywne czynniki zwia-
zane z funkcjonowaniem kopalni najbardziej wschodnia czg¢§¢ ztoza nie zostata objgta obsza-

rem gorniczym.
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Tabela 2

Odpady mineralne
Numer Kopalnia Miejscowos¢ Powierzchnia zwatowi- To$¢ odpadd
ume (nazwa) ] Rodzaj odpa- | ska lub osadnika (wyle- 08¢ 0pacow Sposob wykorzystania
obiektu - - Gmina dow wiska) (stan na rok 1998) odpadow
na mapie Uzytkownik (tys. ton) P
(zaktad) Powiat (ha)
1 2 3 4 5 6 7 8
Orlowice Orlowice
1 Jeleniogorskie Kopalnie Surowcow Mirsk Ek 2,0 450 ) )
Mineralnych S.A. Iwowecki
Ortowice Ortowice
2 Jeleniogorskie Kopalnie Surowcow Mirsk Pr 15 400 - )
Mineralnych S.A. Iwowecki
Rebiszéw Rebiszow
3 Mirsk Os 6,0 brak danych - -
PP-U ,,PRI-BAZALT” S.A. - -
lwowecki
Stanistaw m. Szklarska Poreba
4 Jeleniogorskie Kopalnie Surowcow N Pr 2,2 500 } )
Mineralnych S.A. jeleniogorski
Stanistaw -
5 Jeleniogorskie Kopalnie Surowcow Mirsk Ek 13 118 B B
Mineralnych S.A. Iwowecki

Rubryka 4 - Ek — zwaly eksploatacyjne, Pr — zwaly przerobcze, Os - osadnik
Rubryka 6 - sktadowanych
Rubryka 7 - wykorzystanych




Skarb Panstwa w administracji Nadle$nictwa Swieradow Zdréj zobowiazat si¢ wydzier-
zawi¢ teren zloza dla Przedsigbiorstwa Produkcyjno-Ustugowego ,,PRI-BAZALT” S.A. na-
tychmiast po uzyskaniu przez t¢ firme¢ koncesji na eksploatacj¢ kopaliny ze ztoza. Wedlug
zapewnien koncesjobiorcy prace gornicze na ztozu ,,Ktopotno” maja by¢ rozpoczgte tuz po
uprawomocnieniu koncesji. Eksploatacja ma by¢ prowadzona systemem $cianowym, jednym
lub dwoma poziomami, za pomoca materialow wybuchowych nowej generacji (emulsyjnych),
przy wybuchu ktorych nie maja powstawac gazy trujace. Sktadowisko nadktadu i humusu
poczatkowo bgdzie zwatowane zewngtrznie, a nast¢gpnie wewngtrznie i wykorzystane zostanie
do rekultywacji wyrobiska. Nie beda powstawac¢ odpady przemystowe. Nie przewiduje si¢
przerébki kopaliny na miejscu. Wydobyty surowiec bgdzie przewozony samochodami ci¢za-
rowymi do zaktadu przerébczego znajdujacego si¢ na terenie kopalni Regbiszow, w ktérym po
kruszeniu i sortowaniu na mokro produkowane maja by¢: grysy, kliniec i thuczen. Konicowym
efektem dziatalnos$ci gorniczej na ztozu bedzie powstanie wyrobiska o powierzchni okoto
13 km? i glebokosci 14 m.

Przy poludniowej granicy obszaru arkusza Mirsk znajduje si¢ fragment terenu gornicze-
go ustanowionego dla ztoza granitu ,,Czerwony Potok” (znajdujacego si¢ na obszarze arkusza

Jakuszyce).

VI. Perspektywy i prognozy wyst¢powania kopalin

Obszary perspektywiczne i1 prognostyczne w granicach arkusza Mirsk wyznaczono na
podstawie analizy archiwalnych materialdow geologicznych, map geologicznych oraz wizji
terenowej. Wytypowano czternascie obszaréw perspektywicznych: trzy dla rud cyny, osiem
dla kwarcéw zytowych, po jednym dla leukogranitow, kaolinow i torfow oraz dwa obszary
prognostyczne leukogranitow.

Migdzy Czerniawa Zdrdj a Orlowicami znajduje si¢ obszar perspektywiczny rud cyny
(Michniewicz, Sroga, 1987). Mineralem zawierajacym cyng jest kasyteryt, wystgpujacy w
tupkach tyszczykowo-chlorytowo-kwarcowych, w dwu gtownych strefach rudnych i kilku
podstrefach. Okruszcowanie cyna w wielkosci 0,14-0,96% wystgpuje w tupkach o miazszosci
od 0,45 do 1,51 m. W 37 polach zasobowych zasoby szacunkowe wynosza 4 087 tys. ton ru-
dy, w ktorej znajduje si¢ 12 732 tony cyny.

Na poinoc od zloza ,,Krobica” znajduje si¢ drugi obszar perspektywiczny rud cyny (Ja-
nik, 1984b). W dwu strefach rudnych, o miazszosci od 0,43 do 2,42 m, okruszcowanie cyna
waha si¢ w granicach 0,13-1,41%. W kilkunastu polach zasobowych zasoby szacunkowe wy-

nosza 2 473 tys. ton rudy, w ktorej znajduje si¢ 7 195 ton cyny.
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Trzeci obszar perspektywiczny rud cyny (Neumann, 1996) znajduje si¢ w poblizu miej-
scowosci Przecznica. W trzech strefach rudnych, o miazszosci od 0,5 do 2,2 m, stwierdzono
okruszcowanie cyng w wielkosci 0,14-0,95%. W 21 polach zasobowych szacuje sig ilo$¢ za-
sobow rudy na 3-4 min ton, a metalu na okoto 15 tys. ton.

Obszary perspektywiczne rud cyny znajduja si¢ na terenach zurbanizowanych (Czernica
Zdro¢j, Ortowice, Krobica oraz Przecznica) 1 przylegaja do udokumentowanych zt6z rud cyny,
ktorych zasoby zakwalifikowano jako pozabilansowe, dlatego tez nie wyznaczono dla nich

obszaroéw prognostycznych.

Tabela 3
Wykaz obszarow prognostycznych
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I 15 ¢ Pt/Pz |Fe,O3+TiO, — 0,29% CaO+MgO - 1,21% 1* 15% 5700 Sh’ Ssz’
Modut alkalicznosci: K,0/Na,0O - 0,37% ’
Strata prazenia: 0,84%
Zawarto$¢  sktadnikow: SiO, - 75,66%
AlLO; - 13,91% Na,0+K,0 - 7,43% Scs, Scb
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Modut alkalicznosci: K,O/ Na,O 0,49%

Rubryka 1: * - 2/3 obszaru znajduje si¢ na arkuszu Mirsk

Rubryka 3: y1 - leukogranity

Rubryka 4: Pt/Pz — Proterozoik/Paleozoik

Rubryka 6: * - maksymalna grubo$¢ nadktadu

Rubryka 7: * - maksymalna grubo$¢ kompleksu surowcowego

Rubryka 9: Scs - kopaliny skalne ceramiki szlachetnej, Scb - ceramiki budowlanej, Sh — hutnicze, Scz -

W poblizu Rebiszowa wyznaczono niewielki obszar perspektywiczny kwarcu zytowego
(Herman, 1972a), ktorego zasoby szacunkowe okreslono na 234 tys. ton. Wystepujacy tu
kwarc jest barwy bialej, czasem roézowej, o $redniej zawartosci: SiO, — 98,19%, TiO, —
0,05%, Fe;O3 — 0,1% 1 wytrzymatosci na $ciskanie — 122,3 MPa.

Pig¢ obszaréw perspektywicznych kwarcu zytowego (Herman, 1971, Szepietowska,
1985) wyznaczono w poludniowo-wschodniej czgsci terenu arkusza: miedzy Rozdrozem Izer-
skim, a NiedZwiedzia Skata, na stokach Gory Piaszczystej, Wysokiej Kopy, Gory Zlote Jamy
oraz w otoczeniu ztoza kwarcu zylowego ,,Stanistaw”. Wystgpujacy w tym rejonie kwarc cha-
rakteryzuje si¢ $rednia zawarto$cia: SiO; — 98% 1 Fe;03 — 0,2%).

Pozostate dwa obszary perspektywiczne kwarcu zytowego znajduja si¢ w poblizu miej-

scowos$ci Skarbkow 1 Chmielen.

Wszystkie obszary perspektywiczne kwarcu zytowego znajduja si¢ na terenach pokry-

tych lasami.

19



W rejonie na poludnie od Kamienia wyznaczono obszar perspektywiczny kaolinow
(Kosciowko, 1974). Pod nadktadem od jednego metra do siedmiu metréw wystepuje wysoko-
plastyczny kaolin o bardzo wysokiej wytrzymatosci na zginanie po wysuszeniu, wahajacej si¢
w granicach 6,6-11,9 MPa. Miazszo$¢ surowca dochodzi maksymalnie do 10 m, za$ §rednio
wynosi 7m, a szacunkowe zasoby okresla si¢ na 840 tys. ton.

Wzdhluz rzeki Izery rozciaga si¢ obszar perspektywiczny dla torfow (Wisniewski, 1972).
Pod nadkfadem o grubosci od 0,1 do 0,3 m wystgpuja torfy o miazszosci do 3 m. Sa to torfy
przewaznie typu wysokiego, gatunku torfowowcowo-kepowego, rodzaju mszarnego o bardzo
dobrych parametrach jakosciowych, pozwalajacych zaliczy¢ je do torfow leczniczych (boro-
win).

Obszar perspektywiczny leukogranitow (Pawtowska, 1966) znajduje si¢ w poblizu miej-
scowos$ci Mladz. Pod nadktadem od 1 m do 2 m wystgpuja leukogranity o migzszosci do 10 m
1 zasobach szacunkowych wynoszacych 3 500 tys. ton. Zawieraja one okoto 76,4% SiO», 13,1%
Al,Os, 7,4% NaytK,0, 1,4% CaO+MgO 1 0,5% Fe,Os+Ti0,, wyznaczona strata prazenia waha
sig¢ od 0,52% do 1,17%. Na prawie catej powierzchni tego obszaru wystgpuja lasy ochronne.

W okolicy Proszowej i Kwieciszowic (Pawlowska, 1966) na terenach w bardzo nie-
wielkiej czesci pokrytych lasami i glebami chronionymi wytypowano dwa obszary progno-
styczne dla udokumentowania z16z leukogranitow. Pod nadktadem do 1 m wystepuja tu leu-
kogranity barwy bialej, $rednioziarniste i gruboziarniste, o sredniej zawartosci: SiO, — 76%,
Al,O3 — 13%, Nay+K,0 — 7,4% 1 CaO+MgO — 1,20%. Zasoby szacunkowe, tacznie z przero-
stami gnejsow 1 tupkow amfibolitowych (okoto 15%), wynosza dla obszaru: Proszowa —
5700 tys. ton i Kwieciszowice — 8 400 tys. ton (okoto 60% powierzchni obszaru potozona
jest na arkuszu Minsk , pozostata czg$¢ obszaru na arkuszu Jelenia Gora).

W latach 1972-1974 na obszarze arkusza Mirsk prowadzono poszukiwania kruszywa
naturalnego — piaskow i1 zwiré6w (Herman, 1972b, Hutnik, 1972a, Hutnik, 1972b, Maszkie-
wicz, 1974), ktére zakonczyty si¢ wynikami negatywnymi. W rejonie Antoniowa pod gleba
nawiercono tylko 1 m pospdétki, natomiast w okolicach Krobicy, Mroczkowic i dolinie Izery
do glebokosci 5 m nawiercono gliny 1 zwietrzeliny gnejséw lub granitow.

W rejonie Czerwonych Skatek (Batchanowski, 1969) prowadzono prace badawcze za
ztozem granitu karkonoskiego, jednak do glebokosci 16 m nawiercono jedynie zwietrzeling
granitu.

W rejonie nieczynnej od 1949 r. kopalni kaolinu w Kamieniu prowadzono prace rozpo-
znawcze za tym surowcem (Budkiewicz, 1951). Stwierdzono, ze kaolin wystgpuje w gniaz-
dach o matych wymiarach i zawiera duzo zelaza (okoto 3% Fe,03), a jego jako$¢ pogarsza si¢

wraz z glebokoscia.
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Prowadzone prace poszukiwawcze za kwarcem zylowym na Gérze Wojkowej (Szepie-
towska, 1978) 1 Gorze Gluszec (Herman, 1971) zakonczyty si¢ wynikami negatywnymi, gdyz
stwierdzono tam kwarce przetawicone gnejsami, o malej zawartosci SiO,.

W rejonie Czerniawy Zdroju, Mladza i Swieradowa Zdroju badano leukogranity (Paw-
towska, 1966) jako zrédto surowca skaleniowo-kwarcowego, ktore zakonczyty si¢ wynikiem
negatywnym. Leukogranity w tych rejonach posiadaja niska jako$¢ zwiazana z wysoka za-
warto$cia krzemionki (powyzej 78%) 1 mata zawarto$cia alkaliow (ponizej 11%).

W 1982 r. wykonano wstgpne prace poszukiwawcze za zlozami rud cyny w rejonie
Uniecice-Mirsk-Rebiszow (Dziemianiczuk, 1982). Srednie okruszcowanie cyna wynosi tu
8,2 g/m’, ale stwierdzono takze wystgpowanie obszaréw o wyraznej anomalii kasyterytowe;.
Dla oceny wartosci tego rejonu pod wzgledem wystgpowania rud cyny, potrzebne sa dalsze

prace badawcze.
VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Charakterystyczna cecha obszaru arkusza Mirsk jest bogato rozwinigta sie¢ rzeczna, za-
silana przez liczne wyplywy wod podziemnych, gtéwnie w formie wyciekow i mtak. Zrodta
stanowia nikty procent naturalnych wyptywéw wod podziemnych. Opisywany obszar odwad-
niany jest w okoto 90% przez lewobrzezne doptywy Bobru: Kamienna, Kamienicg i Kwis¢
(zlewnia Odry), natomiast pozostata czgs¢ przez lewobrzezne doptywy Izery (zlewnia Laby).
Poprzez szczyty Wysokiego Grzbietu w Gorach Izerskich przebiega dziat wodny pomigdzy
zlewiskami Morza Péinocnego 1 Baltyckiego (zostat on zaznaczony na mapie jako dziat I rzeg-
du). Poczawszy od géry Smrk - po stronie czeskiej, na zachodzie biegnie on w kierunku potu-
dniowo-wschodnim szczytami gér: Stog, Swieradowiec, Podmokta, Szerzawa, Rudy Grzbiet,
Sine Skatki, przednia Kopg, a nastgpnie na potudnie przez Wysoka Kopg i Ztote Jamy.

W potudniowo-zachodniej czgsci arkusza przeptywa rzeka Izera, bioraca swoj poczatek
na potudniowo-wschodnich stokach Smrku, na wysokosci 1010 m. n.p.m. Plynie ona stosun-
kowo szeroka dolina tworzac liczne zakola. Jej lewostronne doplywy: Tracznik, Lacznik
z Bystrzyna, Jagnigcy Potok z Wrzeénica i Jarzgbiakiem oraz Kobyta z Kobytka odwadniaja
potudniowo - zachodnie zbocza Wysokiego Grzbietu. Potudniowe stoki wschodniej czesci
Wysokiego Grzbietu odwadniaja: Dziki Potok z Rychlikiem, Ciekon z Ciekonkiem, Czerwo-
ny Potok oraz Bielen z Szlifierska Struga, natomiast potnocne stoki Grzbietu Wysokiego oraz
poludniowe Kamienieckiego — w ich czg$ci wschodniej, drenuje Kamienna Mata. Cieki te

stanowia fragment lewobrzeznej zlewni rzeki Kamiennej. Czg$¢ wschodnia arkusza obejmuje

21



gbérny fragment zlewni Kamienicy, wraz z gtbwnymi doptywami: Czarnym Potokiem 1 Jaro-
szyckim Strumykiem.

Wigkszo$¢ obszaru - okoto 75% powierzchni arkusza, obejmuje zlewnia Kwisy, ktéra
bierze swoj poczatek na stokach Izerskiego Garbu. Kwisa ptynie gigboko wcigta dolina mig-
dzy pasmem Grzbietow Wysokich 1 Kamienieckich w Gorach Izerskich, a w okolicy Krobicy
wyplywa na Pogorze Izerskie. Lewostronne doplywy Kwisy to: Widty I do III, Siniec, Wodo-
poj, Pluskotnik, Mokrzyca, Swieradowka, Czarny Potok z Granicznym i Ztotniczka oraz le-
wostronne doplywy Czarnego Potoku: Luzyca ze Struzyna i Czerniawa. Prawostronne do-
ptywy to: Struga, Ptoka, Jastrzabek, Bystrzyk, Krobicki Potok, Dlugi Potok wraz z Pgkawka i
Mrozynka z Ciemnym Wadotem, Skorzyna oraz Przecznickim Potokiem. Na Diugim Potoku
w poblizu Mirska znajduje si¢ suchy zbiornik retencyjny.

Wigkszo$¢ miejscowosci potozonych w obrebie 1 podnéza Gor Izerskich korzysta z ujgé
powierzchniowych na potokach gorskich, uzupelnianych ujgciami drenazowymi. Zespot ta-
kich ujeé¢ na potokach: Czarny Potok, Santa Maria, Swieradowka i Minotka o acznej wydaj-
nosci okoto 1100 m*/d, zaopatruje w wodg Czerniawe Zdr6j, Swieradow Zdréj i Pobiedna.
W potudniowo-wschodniej czgsci arkusza - w dolinie migdzy Czerwonymi Skatkami i Wyso-
kim Kamieniem istnieje ujecie zespotowe, sktadajace si¢ z dwoch ujeé powierzchniowych
i jednego drenazowego o lacznej wydajnosci okoto 900 m*/d, zaopatrujace Szklarska Porgbe.
Roéwniez miasto Mirsk w duzym stopniu korzysta z ujgcia powierzchniowego na Potoku Kro-
bickim (800 m’/d). Wigksze zaktady przemystowe w Ortowicach, Mroczkowicach i Mirsku
zaopatruja si¢ w wode z wlasnych ujeé na rzece Kwisie.

Na omawianym obszarze kontrola czystosci wod ptynacych w latach 1997-1998 objgta
byta Kwisa (w 3 punktach) i jej lewostronny doptyw Czarny Potok (w 3 punktach ), dla kto-
rych przebadano 7 grup zanieczyszczen: organiczne, zasolenie, zawiesiny, substancje biogen-
ne, zanieczyszczenia specyficzne, stan sanitarny oraz stan biologiczny (Kwiatkowska-
Szygulska, 1999). Zaréwno Kwisa jak 1 Czarny Potok na catym odcinku prowadzity wody
nieodpowiadajace normom klas czystosci przyjetym dla powierzchniowych wéd plynacych.
Gléwnymi czynnikami decydujacymi o ich deklasyfikacji byly: odczyn oraz stan sanitarny
(miano coli). W latach 2001 i 2002 jako$¢ wod powierzchniowych na arkuszu Mirsk kontro-
lowano w dwoch przekrojach pomiarowo-badawczych — na Kwisie ponizej Swieradowa
Zdroju 1 w ujsciowym odcinku Czarnego Potoku (Kwiatkowska-Szygulska, 2003). W pierw-
szym z w/w punktow ze wzgledu na odczyn w ocenie ogolnej wody zakwalifikowano jako

pozaklasowe. W drugim z przekrojow sytuacja byta identyczna.
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2. Wody podziemne

Zgodnie z Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz Mirsk (Wojtkowiak,
Czerski, 1997), w obrebie omawianego obszaru wydzielono trzy pigtra wodonosne: czwarto-
rzedowe, trzeciorzegdowe i paleozoiczno-prekambryjskie. Rozprzestrzenienie osadow trzecio-
1 czwartorzgdowych ograniczone jest generalnie do obnizen morfologicznych, a w czgsci go-
rzystej do dolin rzecznych. Pigtro czwartorzgdowe wystepuje w piaszczysto-zwirowych osa-
dach fluwioglacjalnych obnizen morfologicznych i dolin rzecznych oraz $§rédgorskich pokry-
wach glin deluwialnych z rumoszem skalnym. Wody tego pigtra — zwigzane z utworami flu-
wioglacjalnymi, wystepuja na wigkszosci obszaru Pogorza Izerskiego. Miazszo$¢ utworow
wodonosnych wynosi na ogét kilka metrow, a w rejonie Proszowki dochodzi do 14,4 m.
Zwierciadlo wody ma charakter swobodny lub lekko napigty i wystgpuje na glgbokosci 0,1 do
okoto 7 metrow. Wydajnosci eksploatacyjne istniejacych uje¢ wynosza od 0,6 do 15 m*/h. Na
podstawie analiz (Wojtkowiak, Czerski, 1997) mozna stwierdzi¢, ze wody pietra czwartorze-
dowego spetniaja wigkszos¢ wymogdéw normy obowiazujacej dla wod pitnych 1 gospodar-
czych. Do wyjatkow nalezy przede wszystkim odczyn tych wod — w wigkszo$ci przypadkow
pH waha si¢ w granicach od 5,6 do 6,4. W rejonie Giebuttowa analizy wykazaly zwigkszona
zawarto$¢ zelaza (1,6-29,4 mg/dm®) i manganu (0,2-10,9 mg/dm’). Ponadnormatywne zawar-
tosci zelaza wystepuja rowniez w dwoch otworach zlokalizowanych w Czerniawie
(2,4 mg/dm) i Proszéwce (0,7 mg/ dm’). Ponadto w probce wody podziemnej w Proszéwce
wykryto obecno$¢ miedzi (0,07 mg/dm’) i chromu (0,013 mg/dm’®). W pieciu przypadkach:
w Mirsku, Czerniawie, Proszowce, Swieciu i Rebiszowie zawarto$é azotanéw wynosi odpo-
wiednio: 20,4 — 33,1 — 17,4 — 46,1 — 26,9 mg/dm3 . Pozostate wskazniki osiagaja wartosci
znacznie nizsze niz w obowiazujacych normach. Z tego pigtra zaopatrywane sa w wode
Skarbkow, Giebultoéw, Proszowka 1 czesciowo Krobica.

Rejony wystgpowania glin deluwialnych z rumoszem skalnym czgsto stanowia obszary
zrodliskowe. Utwory te, oraz zwietrzeliny z rumoszem skal magmowych 1 metamorficznych,
stanowia niezbyt zasobny zbiornik wod podziemnych. Ze wzgledu jednak na duza ilo§¢ opa-
dow 1 pokrywg lesna wodonosiec ten stanowi state Zrddlo zasilania potokdw oraz uj¢é drena-
zowych. Ujecia drenazowe i ujecia wod powierzchniowych odgrywaja znaczna rolg w zaopa-
trzeniu ludno$ci omawianego arkusza.

Wystepowanie pietra trzeciorzgdowego ograniczone jest do okolic Mirska i1 Giebultowa.
Pigtro rozpoznane zostato dwoma otworami hydrogeologicznymi zlokalizowanymi na zachod

od Mirska. Sktada si¢ on z dwdch warstw wodonosnych, o miazszo$ciach 11 1 17,8 m, wyste-
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pujacych na glebokosciach 6 1 32,2 m p.p.t. Wydajnos¢ tych otwordw jest niewielka 1 wynosi
2,5-3,0m’/h.

Paleozoiczno-prekambryjskie pigtro wodonosne charakteryzuje si¢ dwiema odrgbnymi
strefami krazenia: ptytka i glgboka. Wody podziemne rumoszowe — wystepuja w przypo-
wierzchniowych (zwietrzelinowych) partiach wychodni skat magmowych i metamorficznych.
Zwietrzelina 1 rumosz nie sa zbiornikiem zasobnym w wodg, lecz uyjmowane drenazowo,
facznie z ujeciami powierzchniowymi, stanowia powszechny typ zaopatrzenia w wodg wsi
1 osiedli wsrodgorskich 1 podgorskich. W wielu przypadkach pokrywy deluwialne 1 strefy
rumoszowo-zwietrzelinowe tworza wspolny zbiornik wod podziemnych.

Wody szczelinowe glebokiego krazenia, wystepujace w obrebie krystaliniku Gor Izer-
skich, zwiazane sa gldwnie ze strefami dyslokacji tektonicznych. Rozpoznanie tego poziomu
jest stabe i ogranicza si¢ do rejonu kompleksu uzdrowiskowego Swieradow-Czerniawa. Jest
to rowniez obszar wspotwystgpowania plytkich wody zwyktych 1 wod mineralnych ptytkiego
1 glebokiego krazenia. Wody zwykle cechuje niska zawarto§¢ substancji rozpuszczonych
(150-320 mg/dm®) oraz obnizone wartoéci pH, oscylujace w poblizu 6,0. Wody mineralne
natomiast, to szczawy typu HCO3-Ca-Mg o mineralizacji 0,2-3,3 mg/dm’, zawartosci zelaza
0,5-45,2 mg/dm3 , fluoru do 2,4 mg/dm3 , radonu 3,7-962,0 mg/dm3 , dwutlenku wegla 1000-
3500 mg/dm’ oraz wody radoczynne typu SO4-HCO;-Ca-Na-Mg (Swieradow) i SO4-Cl-Ca-Na-
Mg (Czerniawa) o mineralizacji 0,05-0,1 g/dm’ i radoczynnosci 460-2890 Bg/dm® (wody plyt-
szego krazenia) lub mineralizacji 0,3 g/dm’ i radoczynnosci 240-1180 Bg/dm® (wody glebszego
krazenia). Wody radoczynne mieszajac si¢ ze szczawami tworza rzadko spotykane szczawy
radoczynne (Paczynski, Plochniewski, 1996). Dla eksploatowanych wod leczniczych i mineral-
nych w Czerniawie Zdroju i Swieradowie Zdroju wyznaczono obszary i tereny gornicze.

W Czerniawie Zdroju eksploatowane jest jedno zrdédio ,Jan” i dwa ujgcia otworowe
o glebokosci 60,2-197,2 m ujmujace wody z lupkéw tyszczykowych. Laczne zasoby eksploata-
cyjne zatwierdzone w kategorii B wynosza zaledwie 2,4 m’/h (17). Sa to szczawy wodorowe-
glanowo-wapniowo-magnezowe, zelaziste. Wystepuja tu réwniez zrodta wod radoczynnych.

Swieradow Zdréj eksploatuje wody z trzech zrodet i trzech glebokich otworéw ujmuja-
cych wody szczelinowe w obrgbie granitognejsow, leukogranitéw i1 gnejséw z glebokosci
7 do 330 m. Laczne zasoby eksploatacyjne zatwierdzone w kategorii rozpoznania ,,B” wyno-
sza 24,65 m’/h (Kiené, Grzegorczyk, 1998). Ujmowane wody maja charakter szczaw radono-

wych-alkaliczno-ziemnych, niekiedy zZelazistych.
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Fig. 4 Polozenie arkusza Mirsk na tle obszaréow Glownych Zbiornikow Wéd Podziemnych (GZWP) w Pol-
sce wymagajacych szczegolnej ochrony, wg A. S. Kleczkowskiego (Kleczkowski i in., 1990)

1 - Obszar Wysokiej Ochrony (OWO); 2 — Obszar Najwyzszej Ochrony (ONO); 3 — Obszar Najwyzszej Ochrony
(ONO) dla wspotwystepowania wod stodkich i mineralnych w strefie przypowierzchniowej Masywu Sudeckiego; 4 —
granica GZWP w osrodku szczelinowo-porowym; 5- granica panstwa

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodonos$nych: 317 — Niecka zewngtrznosudecka Bolestawiec, kreda gorna
(Ky); 344 — Zbiornik Karkonosze, utwory starsze od dewonu (Pz)

W potudniowo-wschodniej czgsci arkusza przebiega granica obszaru wystgpowania
wod radoczynnych rejonu Szklarskiej Porgby. Sa to wody ultrastodkie o bardzo niskiej mine-
ralizacji ogblnej (39,39-106,36 mg/dm’), o przewazajacym typie SO4-Na, SO4-Na-Ca
1 HCO;3-SO4-Na-Ca. Wyplywy tych wod obserwuje si¢ w kilkudziesigciu zrodtach w obrgbie
granitowego masywu karkonoskiego. Zawarto§¢ radonu osiaga w nich koncentracje do
1770 Bq/dm®. Radoczynno$é te wiaze si¢ z ogdlna podwyzszona radioaktywnoscia catego
masywu granitowego.

Omawiany obszar nalezy do podregionu izersko-karkonoskiego (z wydzielonym rejo-
nem Mirska), regionu Sudeckiego (Michniewicz i in. 1982). W potudniowo-wschodniej czg-
$ci arkusza Mirsk (Fig. 4) wystgpuje obszar najwyzszej ochrony wyznaczony dla wspotwy-

stgpowania wod stodkich i mineralnych w strefie przypowierzchniowej Masywu Sudeckiego
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(Kleczkowski 1 in., 1990). W potudniowej czg$ci omawianego arkusza znajduje si¢ fragment
Gtoéwnego Zbiornika Wod Podziemnych (GZWP), wymagajacy najwyzszej ochrony — zbior-
nik Karkonosze. Zbiornik ten ma charakter szczelinowo-porowy. Nie zostat on zaznaczony na

mapie, gdyz nie posiada dokumentacji hydrogeologiczne;j.

VIII. Geochemia srodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartosci dopuszczalne stezen okreslone
w Zataczniku do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r. w sprawie
standardow jakos$ci gleby oraz standardéw jako$ci ziemi (Dz. U. Nr 165 z dnia 4 pazdziernika
2002 r., poz. 1359). Wartosci dopuszczalne pierwiastkéw dla poszczegdlnych grup zanie-
czyszczen oraz zakresy i ich przecigtne zawartosci w glebach z terenu arkusza 794-Mirsk za-
mieszczono w tabeli 4. W celu pordwnania tabelg uzupetniono danymi zawarto$ci przecigt-
nych (median) pierwiastkow w glebach terenow niezabudowanych Polski (najmniej zanie-
czyszczonych w kraju).

Materiat i metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych dla ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000 (Lis, Pasieczna 1995).

Probki gleb pobierano za pomoca sondy re¢cznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temp. po-
kojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe.

Przedmiotem zainteresowania byta nie catkowita zawarto$¢ metali, lecz ta ich czgsc,
ktorej zrodlem sa zanieczyszczenia antropogeniczne, a wigc stabo zwiazana i tatwo tugowal-
na. Gleby mineralizowano zatem w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp. 90°C, w ciagu 1 go-
dziny. Oznaczenia As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomoca atomowej spek-
trometrii emisyjnej ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma
Atomic Emission Spectrometry) z zastosowaniem spektrometréw: PV 8060 firmy Philips 1 JY
70 Plus Geoplasma firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metoda absorpcyjnej
spektrometrii atomowej technika zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption
Spectrometry) z uzyciem spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym
FIAS-100. Wszystkie oznaczenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geolo-
gicznego w Warszawie. Kontrolg jako$ci gwarantowaly analizy wielokrotne tych samych
probek umieszczanych losowo w seriach analitycznych oraz stosowanie materialow referen-

cyjnych (wzorce Montana Soil, SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).

26



LT

Tabela 4

Zawartos$¢ metali w glebach (w mg/kg)

Wartosci dopuszczalne stgzen w glebie lub ziemi (Rozporza-

Zakresy zawartosci w | Warto$¢  przecigtnych | Warto$¢ przecigtnych (median)
glebach na arkuszu | (median) w glebach na |w glebach obszar6w niezabudo-

dzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r.) 794-Mirsk arkuszu 794-Mirsk wanych Polski *
Metale N=9 N=9 N=6522
2) 3) Frakcja ziarnowa < Imm,
Grupa A " Grupa B Grupa C mineralizacja HCI (1:4)
Glegbokos¢ (m p.p.t.) Glegbokos¢ (m p.p.t.)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2

As Arsen 20 20 60 7-22 12 <5
Ba Bar 200 200 1000 16-68 54 27
Cr Chrom 50 150 500 7-23 12 4
Zn Cynk 100 300 1000 27-83 57 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-0,6 0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 2-9 5 2
Cu Miedz 30 150 600 8-37 11 4
Ni Nikiel 35 100 300 4-18 11 3
Pb Otow 50 100 600 11-99 34 12
Hg Rted 0,5 2 30 <0,05-0,12 0,05 <0,05
Ilo$¢ badanych probek gleb z arkusza 794-Mirsk w poszczegolnych grupach uzytkowa- D
nia terenu grupa A
As Arsen 3 1 a) nieruchomosci gruntowe wchodzace w sktad obszaru poddanego ochronie na
Ba Bar 9 podstawie przepisow ustawy Prawo wodne,
Cr Chrom 9 b) obszary poddane ochronie na podstawie przepisdéw o ochronie przyrody; jezeli
Zn Cynk 9 utrzymanig aktuglnego poziomu zanieczyszczenia gruntow n.ie stwarza ;agrozenia
Cd Kadm 9 dla zdr9w1g ludzi lub srodowiska — dla obszaréw tych st¢zenia zachowuja standar-
Co Kobalt 9 giy wynikajace ze stanu faktycznego, .
Cu Micdz 3 1 ) grupa B - grunty zaliczone do uzytkéw rolnych z wylaczeniem gruntéw pod

—— stawami i gruntdéw pod rowami, grunty lesne oraz zadrzewione i zakrzewione,
Ni Nﬂflel 9 nieuzytki, a takze grunty zabudowane i zurbanizowane z wylaczeniem terenow
Pb Olmfv 6 3 przemystowych, uzytkéw kopalnych oraz terenow komunikacyjnych,
Hg Rteé 9 Ygrupa C - tereny przemystowe, uzytki kopalne, tereny komunikacyjne,

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru arkusza 794-Mirsk do poszczegol-
nych grup uzytkowania terenu (ilo$¢ prébek)

5

3

1

¥ Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski 1: 2 500 000
N —ilos¢ probek




Prezentacja wynikow

Zastosowana gesto$é oprobowania (1 probka na okoto 25 km?) nie jest dostateczna do
wykreslenia izoliniowej mapy zawartosci pierwiastkéw zgodnie z zasadami przyjetymi w
kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprobowanie w siatce 0,5x0,5 km czyli jedna
probka na 1 cm® mapy). Wyniki badan geochemicznych zostaty wige przedstawione na mapie
punktowe;j.

Lokalizacje miejsc oprobowania przedstawiono na mapie w postaci kwadratow wypet-
nionych kolorem przyjetym dla gleb zaklasyfikowanych do grupy A, B i C (zgodnie z Rozpo-
rzadzeniem...,2002). Przy klasyfikacji stosowano zasade¢ zaliczania gleb do wyzszej grupy,
gdy zawarto$¢ co najmniej jednego pierwiastka przewyzszata gorna granice wartosci dopusz-
czalnej w grupie nizszej.

Na mapie umieszczono symbole pierwiastkow decydujacych o zanieczyszczeniu gleb
z danego miejsca.

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zardbwno do wartosci stgzen dopusz-
czalnych metali okreslonych w Rozporzadzeniu..., 2002, jak i do warto$ci przecigtnych okre-
Slonych dla gleb obszaréw niezabudowanych calego kraju (Tabela 4).

Przecigtne wartosci kadmu, kobaltu i rteci w glebach arkusza sa zblizone do wartosci
przecigtnych (median) w glebach obszaréw niezabudowanych Polski. Nieco wyzsze wartosci
zanotowano dla pozostatych analizowanych pierwiastkow: arsenu, baru, chromu, cynku, mie-
dzi, niklu i olowiu.

Pod wzgledem zawarto$ci metali 5 sposrdd badanych probek spetnia warunki klasyfi-
kacji do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie), co pozwala na ich wielofunkcyjne
uzytkowanie. Do grupy B zaklasyfikowano 3 probki, natomiast do grupy C jedna.

Sposrod analizowanych probek gleb, najwyzsze st¢zenia pierwiastkow stwierdzono
w punkcie 7. Dotycza one arsenu i otowiu. Podwyzszone ilo$ci otowiu obnizaja rdwniez ja-
kos¢ gleb w punktach 4 1 5. W punkcie 9 przekroczone zostaly zawarto$ci miedzi. Zaobser-
wowane podwyzszone stgzenia metali w glebach arkusza sa przede wszystkim pochodzenia
naturalnego - wiaza si¢ z budowa geologiczna podioza.

Z uwagi na zbyt niska gestos¢ oprébowania dane prezentowane na mapie nie umozli-
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego arkusza. Pozwalaja tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu.
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2. Pierwiastki promieniotworcze w glebach

Material i metody badan

Do okreslenia dawki promieniowania gamma i st¢zenia radionuklidéw poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdhuz profili o przebiegu N-S, prze-
cinajacych Polske co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku
stwierdzenia stref o podwyzszonej promieniotworczosci pomiary zaggszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokosci 1,5 metra nad powierzchnia terenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym
przez ,,Geofizyke” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikow

Z uwagi na to, ze ggsto$¢ oprobowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej dla dwoch krawedzi arkusza
mapy (zachodniej 1 wschodniej). Zabieg taki jest mozliwy, gdyz te dwie krawedzie sa zbiezne
z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy stupkowe sporzadzono jedynie dla
punktoéw zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji wykorzystywa-
no informacje zawarte w profilach na arkuszu sasiadujacym wzdhuz zachodniej lub wschod-
niej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane sa wyniki dawki promieniowania gamma obejmujace sume promienio-
wania pochodzacego od radionuklidéow naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez).

Wyniki:

Wartosci dawki promieniowania gamma wzdtuz profilu zachodniego wahaja si¢ w prze-
dziale od okoto 40 do okoto 60 nGy/h. Przecigtnie warto$¢ ta wynosi okoto 50 nGy/h 1 jest
znacznie wyzsza od $redniej dla obszaru Polski wynoszacej 34,2 nGy/h. Wzdtuz profilu
wschodniego pomierzone dawki sa bardzo zrdéznicowane 1 wahaja si¢ od okoto 30 do okoto
90 nGy/h, przy wartosci $redniej wynoszacej okoto 55 nGy/h. Powierzchni¢ arkusza Mirsk
buduja przede wszystkim utwory proterozoiczne: petrologicznie zroznicowane gnejsy izer-
skie, partiami przechodzace w granitoidy, oraz tupki lyszczykowe. W potudniowej czegsci
obszaru arkusza wystepuja karbonskie granity karkonoskie, natomiast na poéinocy osady
czwartorzedowe: gliny zwalowe, gliny lessopodobne, piaszczysto-zwirowe osady wodnolo-
dowcowe 1 rzeczne oraz torfy). Najwyzsze warto§ci promieniowania gamma (>80 nGy/h)
charakteryzuja karbonskie skaty granitowe budujace masyw Karkonoszy. Nieco nizszymi

wartosciami (60-80 nGy/h) charakteryzujq si¢ proterozoiczne tupki oraz gnejsy izerskie.
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Na pograniczu z sasiadujacym od poinocy arkuszem Luban, znajduje si¢ ztoze uranu
w Radoniowie, ktére byto przedmiotem eksploatacji na przetlomie lat 50-tych i 60-tych ub.
wieku. Jest to ztoze zylowe, wystepujace w obrebie gnejsow. W tej strefie, obok istotnie
podwyzszonego promieniowania gamma, obserwowane s3a rOwniez wysokie stgzenia radonu
w powietrzu glebowym.

Warto$ci najnizsze (30-40 nGy/h) uzyskano przy pomiarach plejstocenskich glin zwa-
towych, w péinocno-wschodniej czg¢éci omawianego arkusza.

Stezenia radionuklidow poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdhuz obu profili sa zr6z-
nicowane. Wzdtuz profilu zachodniego wynosza one od okoto 1,5 do okoto 3,5 kBg/m’,
a wzdhuz profilu wschodniego — od okoto 3,0 do okoto 12,0 kBg/m?.

3. Ryzyko radonowe

Kryteria klasyfikacji

Obszary ryzyka radonowego wyznaczono w oparciu o klasyfikacj¢ stosowana w Szwe-
cji (G. Akerblom 1986), ktora oparta jest na kryterium stgzenia radonu w powietrzu glebo-
wym (gltebokos$¢ pomiaru 0,8 m). Obszary o stezeniu radonu w powietrzu glebowym ponizej
10 kBg/m’ to obszary o niskim ryzyku, o stezeniu od 10 do 50 kBg/m’ — o $rednim ryzyku a
przy stezeniach powyzej 50 kBg/m’® to obszary zagrozone wysokim ryzykiem radonowym.
Termin ryzyko radonowe oznacza mozliwo$¢ wystapienia w pomieszczeniach budynkow zlo-
kalizowanych na danym obszarze stezen radonu przekraczajacych 200 Bq/m3.

W obszarach uznanych za niskiego ryzyka nie ma potrzeby prowadzenia dodatkowych
pomiaréw radonu w istniejacych budynkach badz w miejscach przewidywanych nowych in-
westycji mieszkaniowych lub budynkow uzytecznosci publicznej. W obszarach $redniego
ryzyka zalecane jest (dobrowolne) przeprowadzenie pomiaréw w powietrzu glebowym na
etapie projektu inwestycji lub w poblizu istniejacych budynkéw. W obszarach o wysokim
ryzyku radonowym pomiary st¢zen radonu w powietrzu glebowym powinny by¢ wykonywa-
ne dla kazdej planowanej inwestycji. Wtasciciele istniejacych nieruchomosci powinni wyko-
na¢ pomiary w pomieszczeniach mieszkalnych.

Material i metody badan

Do okreslenia ryzyka wykorzystano archiwalne wyniki prac prowadzonych przez Pan-
stwowy Instytut Geologiczny w latach 1995-1999 na terenie Dolnego Slaska. Potencjat rado-
nowy poszczegdlnych jednostek litostratygraficznych lub litologicznych okreslony byt na
podstawie pomiardow in situ stezen radonu w powietrzu glebowym. Pomiary dla okreslonej
jednostki prowadzony byt na poletku badawczym, na ktérym wykonane zostato 30-35 pomia-

row. Srednia arytmetyczna zbioru jest wartoécia charakteryzujaca potencjat radonowy. W
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przypadku jednostek o znacznym rozprzestrzenieniu powierzchniowym pomiary wykonywa-
ne byly na kilku poletkach badawczych a $rednia arytmetyczna obliczana byta dla zbioru zto-
zonego z wszystkich wykonanych punktéw pomiarowych. W ten sposéb okreslono potencjat
radonowy dla poszczegdlnych jednostek litostratygraficznych i litologicznych Sudetow.
Pomiary wykonane byly przy uzyciu emanometrow: RDA 200 produkcji kanadyjskiej firmy
Scintrex oraz LUK 3 produkc;ji czeskiej. Glgboko§¢ pomiaru wynosita 0,8 m, czas pomiaru -
3 min.

Charakterystyka ryzyka radonowego

Obszar arkusza Mirsk w wigkszo$ci charakteryzuje si¢ wysokim ryzykiem radonowym.
Spowodowane jest to obecnoscia formacji skalnych o bardzo wysokich st¢zeniach radonu w
powietrzu glebowym. W potudniowej czgséci arkusza wystepuja granity karkonoskie, dla kto-
rych $rednia arytmetyczna stezenia radonu w powietrzu glebowym wynosi 86,1 kBg/m’, a
warto$ci maksymalne siegaja 330 kBg/m’. Srodkowa i potnocna czeé¢ arkusza buduja gnejsy
izerskie zawierajace pasy tupkow tyszczykowych oraz nieregularne ciata prekambryjskich
granitoidow. Wszystkie te formacje skalne cechuje wysoki potencjatl radonowy. Najwyzsze
$rednie wartosci, wynoszace ponad 300 kBq/m® zwiazane sa z prekambryjskimi granitoidami.
Maja one jednak do$¢ ograniczony zasieg wystgpowania. Gnejsy izerskie, obszarowo najsze-
rzej rozprzestrzeniona formacja skalna, cechuje si¢ srednim st¢zeniem radonu wynoszacym
115,9 kBg/m’, przy wartosciach maksymalnych siegajacych 500 kBq/m’. Lupki tyszczykowe
Gor Izerskich charakteryzuja sig¢ $rednim stezeniem radonu na poziomie 51,5 kBq/m’, przy
warto$ciach maksymalnych siegajacych 120 kBg/m’. Najnizszym potencjatem radonowym,
odpowiadajacym $redniemu ryzyku charakteryzuja si¢ hornfelsy wystepujace na kontakcie
granitow karkonoskich z gnejsami izerskimi. Srednia warto$¢ stezenia radonu wynosi 20,1
kBg/m’ i w zadnym punkcie nie stwierdzono stezen radonu przekraczajacych 50 kBq/m3.
Podsumowujac nalezy podkresli¢, ze na terenie arkusza Mirsk stwierdzono najwyzsze steze-

nia radonu w powietrzu glebowym, jakie wystepuja w Polsce.

IX. Skladowanie odpadow

Wyréznione w granicach arkusza Mirsk obszary predysponowane do lokalizacji skta-
dowisk odpaddw zostaty wydzielone z uwzglednieniem ograniczen wynikajacych z wymagan
ochrony $rodowiska przyrodniczego, zgodnie z kryteriami lokalizacji skladowisk odpadow
zawartymi w ustawie z dnia 27 kwietnia 2001 r., o odpadach [Dz. U. Nr 62, poz. 628] oraz

w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r., w sprawie szczegdtowych
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wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny odpo-
wiadaé poszczegdlne typy sktadowisk odpaddéw [Dz. U. Nr 61, poz. 549]. Z uwagi na skalg
1 specyfike¢ opracowania kartograficznego w nielicznych przypadkach przyjgto zmodyfikowa-
ne rozwiazania w stosunku do aktualnie obowiazujacych aktow prawnych, umozliwiajace
pozniejsza weryfikacje 1 uszczegdtowienie rozpoznania na etapie projektowania sktadowisk.
Ponadto w przypadkach nie ujetych aktami prawnym zaproponowano dodatkowe elementy do
uwzglednienia na mapie oraz przyjgto kryteria przestrzenne nawiazujace do istniejacych wa-
runkéw lokalizowania sktadowisk.

Lokalizowanie sktadowisk odpadéw podlega ograniczeniom z uwagi na wyspecyfiko-
wane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery i atmosfery.

W nawiazaniu do kryteriow, na mapie wydzielono:

— obszary bezwzglednego zakazu lokalizowania wszelkich typow sktadowisk odpa-

dow,

— obszary preferowane, na ktorych wskazane jest lokalizowanie sktadowisk odpadow,
ze wzgledu na wystgpowanie na powierzchni terenu lub ptytko w podtozu (do gigbo-
kosci 2,5 m) gruntéw spetniajacych wymagania naturalnej warstwy izolacyjnej,

— obszary pozbawione naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktorych lokalizacja sktado-
wisk odpadéw jest mozliwa, ale wymaga zastosowania sztucznie wykonanych barier
geologicznych lub syntetycznych uszczelnien.

Wystegpowanie na powierzchni terenu lub do glgbokosci 2,5 m gruntéw spoistych o
wymaganej izolacyjnosci, stanowito podstawg do wydzielenia preferowanych obszarow loka-
lizacji sktadowisk odpadow. W ich obrgbie wyrdzniono rejony wyspecyfikowanych uwarun-
kowan uwzgledniajac:

— 1izolacyjne wtasciwosci podtoza — odpowiadajace wyroznionym dla poszczegdlnych

typoéw sktadowisk wymaganiom sktadowania odpadéw (Tabela 5),

— przestrzenne warunkowe ograniczenia wynikajace z przyjetych terenow ochronnych
(b - zabudowy 1 stref ochronnych zwiazanych z infrastruktura, p — przyrody i dzie-
dzictwa kulturowego, w — wod podziemnych),

— punktowe warunkowe ograniczenia, odniesione do wytypowanych wyrobisk poeks-
ploatacyjnych, oznaczone na mapie symbolami (b), (p) i (z) wynikajace z wystgpo-
wania pojedynczej zabudowy mieszkaniowej i gospodarczej w formie rozproszone;j,
chronionych obiektow srodowiska kulturowego oraz ze wzgledu na sasiedztwo udo-

kumentowanych z16z kopalin.
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Lokalizowanie przysztych sktadowisk odpadow w obrgbie rejondéw posiadajacych
ograniczenia warunkowe bedzie wymagato ustalen z lokalnymi wtadzami administracyjnymi
1 zgodno$ci z planem zagospodarowania przestrzennego gmin.

Wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podioza potencjalnych sktado-
wisk przedstawiono w tabeli 5.

Tabela 5

Charakterystyka naturalnej bariery geologicznej w odniesieniu do typu skladowanych

odpadow
Wymagania dotyczace naturalnej bariery geologiczne;j
Typ sktadowiska miazszo$¢ | wsp. filtracji k rodzaj gruntow
[m] [m/s]
N — odpadow niebezpiecznych >5 <1*10” ity, itotupki
K - odpadéw innych niz niebezpieczne i obojetne | 1-5 <1*10”
O — odpadéw obojetnych >1 <1*10” gliny

Warstwa tematyczna ,,Sktadowanie odpadéw” wraz z warstwa ,,Geochemia §rodowi-
ska” wchodza w sktad warstwy informacyjnej ,,Zagrozenia powierzchni ziemi” 1 sa przedsta-
wione razem na Planszy B mapy. Jednoczes$nie na dotaczonej do materiatow archiwalnych
mapie dokumentacyjnej przedstawia sig¢ lokalizacj¢ wybranych wiercen, ktorych profile geo-
logiczne wykorzystuje si¢ przy konstrukcji wydzielen obszaréw predysponowanych dla loka-
lizacji sktadowisk odpadow. Na omawianym obszarze brak jest otworoOw wiertniczych przed-
stawiajacych wyksztatcenie warstwy izolacyjnej, dlatego jej charakterystyke przedstawiono
jedynie na podstawie objasnien do mapy geologiczne;j.

Najwicksza czes¢ powierzchni omawianego arkusza (92 %) zajmuje obszar o bez-
wzglednym zakazie lokalizowania sktadowisk odpadow wszystkich typow, co w znacznej
mierze wynika z wyzynnego 1 gorskiego charakteru uksztaltowania powierzchni terenu
1 zwigzanego z tym wystgpowania ggstej sieci dolin rzek wypelionych osadami utworow
holocenu oraz potokow o w obrgbie dolin o charakterze erozyjnym. Ponadto granicg obszaru
wytaczonego z oceny wyksztalcenia naturalnej bariery geologicznej wyznaczono z uwagi na
wystgpowanie:

— zwartego kompleksu lasow w rejonie Gor Izerskich obejmujacego rowniez tereny

o nachyleniu powyzej 10°%;
— uje¢ wod powierzchniowych w rejonie Swieradowa Zdréj, Czerniawy Zdroj oraz
Krobicy;

— licznych miejsc zrédliskowych, bagiennych i podmoktych, w tym tak na glebach po-

chodzenia organicznego zwiazanych przede wszystkim z dolinami potokow naleza-

cych do dorzecza Kwisy;
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— zbiornikow wod $rodladowych — hodowlanych 1 retencyjnych suchych potozonych

na wschod od Mirska;

— zwartej zabudowy Mirska, Giebuttowa i Swieradowa Zdroju;

Potencjalne obszary preferowane do lokalizacji sktadowisk odpadéw wydzielono w re-
jonach wystgpowania gruntéw spoistych, spetniajacych wymagania izolacyjnosci podtoza
okreslone dla naturalnych barier geologicznych (Tabela 5). W analizowanych granicach arku-
sza warunki takie spetniaja gliny zwatowe zlodowacen §rodkowopolskich, miejscami silnie
piaszczyste z duza iloscia otoczakdéw lub przewarstwieniami piaskow i zwiréw wodnolodow-
cowych.

Obszary wystgpowania wymienionych skal izolacyjnych, jako preferowane do lokaliza-
cji sktadowisk, stanowia jedynie okoto 2% powierzchni arkusza i wyznaczone zostaly one w
poétnocnej jego czesci w okolicy Swiecia, Giebuttowa, Mirska i Gajowki. Dane Szczegdtowej
mapy geologicznej Polski, arkusz Pobiedna (Kornas, 1957) oraz wyksztatcenie wybranych
profili otworéw hydrogeologicznych, wskazuja ze sa one wyksztatcone jako gliny piaszczyste
z otoczakami oraz miejscami piaski gliniaste o zmiennej zawarto$ci ziaren zwiru. Ich miaz-
szo$¢ zazwyczaj jest nie wielka i nie przekracza 4-6 metréw, jedynie miejscami dochodzi do
kilkunastu metrow.

Na tej podstawie w granicach omawianego arkusza wydzielono jedynie obszary o wa-
runkach podtoza zgodnych z wymaganiami dla sktadowisk odpadow obojetnych (O). Na pod-
stawie analizy dostepnych danych o budowie geologicznej obszaru preferowane miejsca loka-
lizacji sktadowisk zostaty w catosci uznane jako posiadajace zmienne warunki izolacyjne, co
zwiazane jest z obserwowana w profilach wiertniczych zréznicowana miazszo$cia utworow
glin zwalowych i czgsto wystgpujaca wsrdd nich domieszka utwordw piaszczysto-zwirowych.
Ewentualna lokalizacja w ich granicach odpadow innych niz niebezpieczne i obojgtne np.
komunalnych moze by¢ dopuszczalna tylko w przypadku zastosowania sztucznej warstwy
izolujacej.

Warunkowe ograniczenia lokalizacyjne dla sktadowania odpadéw na obszarze arkusza
wyznaczono w jego centralnej czesci, ktore zwiazane sa z wystgpowaniem: w odlegtosci 1 km
terenow zwartej zabudowy Mirska 1 Giebultowa oraz punktowych obiektow ochrony dzie-
dzictwa kultury — stanowisk archeologicznych i zabytkowych obiektow architektury. Na
szczegllna uwage zasluguje ograniczenie oznaczone jako w — wynikajace z ochrona wod
podziemnych uzdrowiska Swieradow Zdréj. W rejonie potozonym na potudnie od Mirska
przebiega bowiem strefa ochrony uzdrowiskowej ,,C”, ktora zgodnie z przepisami prawa

obejmuje obszar uzdrowiska majacy wptyw na zachowanie jego waloréw krajobrazowych,

35



klimatycznych oraz ochrong zt6z naturalnych surowcow. Przepisy wskazuja, ze wystepowa-
nie tej strefy ma istotne znaczenie dla ustalen miejscowych planéw zagospodarowania prze-
strzennego oraz pozniejszych decyzji organéw gminy dotyczacych sposobdéw uzytkowania
terenu, w tym zwiazanych z lokalizacja sktadowisk odpadow.

Przedstawione na mapie preferowane obszary lokalizacji sktadowisk odpadéw, oraz ob-
szary mozliwej lokalizacji, wymagajace uszczelnienia podtoza, nalezy traktowaé jako pod-
stawe wariantowych propozycji lokalizacyjnych, za kazdym razem wymagajacych projekto-
wania odpowiedniego zakresu badan geologicznych, hydrologicznych i hydrogeologicznych.
Wiynika to z ustalen wymienionego na wstepie rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia
24 marca 2003 r. [Dz. U. Nr 61, poz. 549] w ktérych mowa, ze inwestycja polegajaca na bu-
dowie sktadowiska odpadow musi posiada¢ opracowana dokumentacje geologiczno-
inzynierska 1 hydrogeologiczna, ktére stanowia zatacznik do wniosku o wydanie decyzji
o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu.

Nalezy zwroci¢ réwniez uwage, ze wyznaczone na mapie obszary moga by¢ uwzgled-
nione przy typowaniu wariantéw lokalizacyjnych nie tylko sktadowisk odpadéw, ale rowniez
na etapie uzgadniania warunkéw zabudowy i zagospodarowania terenu przy rozpatrywaniu
lokalizacji obiektow szczegolnie uciazliwych dla srodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektow
mogacych pogorszy¢ stan srodowiska. Oprocz bowiem uwzglednienia ograniczen prawnych,
odnoszacych sig do tego typu inwestycji przedstawione na mapie obszary potencjalnej lokali-
zacji sktadowisk obejmuja zasiggi wystgpowania w podlozu warstwy utwordéw stabo prze-
puszczalnych, stanowiacych dobra naturalng izolacje¢ dla potozonych nizej pozioméw wodo-
nosnych. Innym elementem niezwykle istotnym w racjonalnym typowaniu funkcji terenow w
planowaniu przestrzennym sa informacje dotyczace zanieczyszczenia gleb i osadow wodnych
zawarte w ramach omawianej warstwy tematycznej mapy ,,geochemia §rodowiska” przedsta-
wianej wraz z warstwa ,,sktadowanie odpadéw” na Planszy B Mapy geosrodowiskowej Pol-
ski.

Tto dla przedstawianych informacji na planszy B stanowi stopien zagrozenia gtdéwnego
uzytkowego poziomu wodono$nego, przeniesiony z arkusza Mirsk Mapy hydrogeologicznej
Polski w skali 1:50 000 (MHP) (Wojtkowiak, Czerski, 1997). Stopien zagrozenia wod pod-
ziemnych przedstawiany na MHP wyznaczono w pigciostopniowym podziale, przyjmujac
nastgpujace kryteria oceny:

— stopien bardzo wysoki — obecno$¢ licznych ognisk zanieczyszczen na terenach

o niskiej odpornosci gtownego uzytkowego poziomu wodonos$nego, niektére z nich

spowodowaty juz zanieczyszczenie wod podziemnych,
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— stopien wysoki — obecno$¢ ognisk zanieczyszczen na terenach o niskiej odpornosci
poziomu gtéwnego wod podziemnych,

— stopien $redni — obszar o niskiej odpornosci poziomu gltéwnego, ale ograniczonej
dostepnosci : parki narodowe, rezerwaty, masywy lesne, bez ognisk zanieczyszczeh
lub obszar o $redniej odpornosci poziomu gtownego z ogniskami zanieczyszczen,

— stopien niski — obszar o $redniej odpornosci poziomu gidéwnego, bez ognisk zanie-
czyszczen,

— stopien bardzo niski — obszar wysokiej odpornosci poziomu gtownego lub o $rednie;j
odpornos$ci poziomu i ograniczonej dostgpnosci.

Jak wynika z przytoczonych wyzej kryteriow stopief zagrozenia wod podziemnych jest
funkcja nie tylko parametréw filtracyjnych warstwy izolujacej (odpornosci poziomu wodono-
$nego na zanieczyszczenia), ale takze czynnikow zewngtrznych, takich jak istnienie na po-
wierzchni ognisk zanieczyszczen, czy obszaréw prawnie chronionych. Dlatego tez obszaréw
tych nie nalezy wprost pordwnywac¢ z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod sktadowiska

odpadow.

X. Warunki podloza budowlanego

W obrgbie arkusza Mirsk warunki podloza budowlanego okreslono dla okoto 30% po-
wierzchni. Pozostata cz¢$¢ zajmujq lasy, grunty rolne klas I-IVa, taki na glebach pochodzenia
organicznego, obszary wystepowania zi6z kopalin, tereny zwartej zabudowy miejskiej
1 sztuczne zbiorniki wodne.

Wyrdzniono dwa rodzaje warunkéw podloza: korzystne oraz niekorzystne, utrudniajace
budownictwo.

Warunki korzystne wystepuja na niewielkich ptatach w poinocnej czgsci rejonu arkusza
Mirsk 1 zwiazane sa z wystgpowaniem plejstocenskich piaskéw 1 zwirdw zageszczonych
1 $redniozaggszczonych, gdzie glgbokosé zwierciadta wody gruntowej jest wigksza niz 2 m.
Korzystne warunki geologiczno-inzynierskie zwiazane sa réwniez z wystgpowaniem gruntow
spoistych: zwartych i poélzwartych. Sa to nieskonsolidowane gliny deluwialne, ktore wykazuja
jednak zwigkszona odksztatcalno$¢ a na stokach moga powodowac¢ powolne zsuwy i spekanie
usytuowanych na nich budynkow. Korzystnym podtozem sa tez obszary wystgpowania grun-

tow skalistych — proterozoicznych.

¥, dostepnosé obszaru” jako jeden z elementow kwalifikujacych dany teren byta uwzgledniana na mapach MHP
realizowanych od 2000 roku
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Obszary niekorzystne, utrudniajace budownictwo, zdecydowanie dominuja w potnocne;j
czesci terenu, a polozone sa gtdéwnie w licznych dolinach rzecznych. Wystegpuja tam grunty
stabonos$ne, w ktorych zwierciadto wody gruntowej znajduje si¢ na gitebokosci mniejszej niz
2 m. Wérdd gruntéw stabonosnych wyrdzniono grunty organiczne (torfy, namuty) w okoli-
cach Miynska i dolinie rzeki Izery, a takze grunty spoiste w stanie migkkoplastycznym 1 pla-
stycznym (gliny zwalowe, pylaste oraz deluwialne z rumoszem skalnym) wystepujace migdzy
Wolimierzem, Krobica, Mirskiem 1 Chmieleniem, zwietrzeliny gliniaste u podn6za Gor Izer-
skich miedzy Czerniawa Zdrojem a Kwieciszowicami, oraz grunty niespoiste luzne (piaski
i zwiry). Warunki niekorzystne dla budownictwa wystgpuja na gruntach organicznych. Do
warunkow utrudniajacych budownictwo zaliczono takze obszary o spadkach terenu powyzej
20%, tereny okresowo zalewane wodami powodziowymi oraz obszary podmokte i zabagnione.

Ogolnie mozna stwierdzi¢, ze obszary o warunkach niekorzystnych, utrudniajacych bu-
downictwo, stanowia okoto 25% waloryzowanego pod wzgledem geologiczno-inzynierskim

obszaru arkusza Mirsk.

XI. Ochrona przyrody i krajobrazu

Na obszarze arkusza Mirsk gleby chronione (I-IVa klasy bonitacyjnej) wystepuja jedy-
nie w jego pdinocnej czesci, w postaci niewielkich, rozproszonych ptatow. Laki na glebach
pochodzenia organicznego wystgpuja w okolicach Rebiszowa.

Lasy zajmuja cata potudniowa czg$¢ obszaru objgtego arkuszem. Sa to gtéwnie lasy re-
gla dolnego. Drzewostan tego pictra, wskutek dziatalnos$ci gospodarczej w XIX w., zostat
sztucznie przeksztatcony z lasu li§ciastego z duzym udziatem buka i jawora lub lasu miesza-
nego w bor $wierkowy. Ta monokultura $wierka, w polaczeniu z dlugoletnim oddziatywa-
niem zanieczyszczonego powietrza spowodowala, ze ostabione drzewostany zostaly po
1978 roku zaatakowane przez motyla — wskaznice modrzewianeczke, wskutek czego trzeba
bylo wycia¢ rozlegle obszary lesne. Fragmenty naturalnych lasow lisciastych (buczyny), cha-
rakterystycznych dla regla dolnego, zachowaty si¢ na potludniowym stoku Wysokiego Kamie-
nia, w okolicach Pobiednej i dolinie Czarnego Potoku, gdzie spotka¢ mozna liczne gatunki
rzadkich i chronionych roslin, takich jak: marzanka wonna, szczyr trwaly, fiotek lesny oraz
lilia ztotogtow. Powyzej 1000 m n.p.m. wystgpuje pictro regla goérnego, gdzie rosna niemal
wylacznie $wierki z niewielkimi ptatami borowczysk. Niewielkie partie szczytowe Wysokie-
go Grzbietu wchodza w sktad pigtra kosodrzewiny, gdzie dominuja aki subalpejskie o skta-
dzie runa zblizonym do tak w dolinie Izery. Stabo zaludnione tereny gorskie stanowia dosko-

nata ostoj¢ dla zwierzyny (jelenie, sarny, dziki, muflony, ghuszce, cietrzewie i dzigcioty zielo-
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nosiwne 1 trdjpalczaste). W celu ochrony przyrody 1 krajobrazu na tym obszarze w 1986 roku
utworzono obszar chronionego krajobrazu Karkonosze-Gory Izerskie o catkowitej po-
wierzchni 43 450 ha.

Migdzy Le$na, Gryfowem Slaskim (poza arkuszem) a Mirskiem projektowane jest
utworzenie Les$niansko-Ztotnickiego Parku Krajobrazowego, majacego za zadanie ochrong
drzewostanu Wzniesien Radoniowskich 1 walorow krajobrazowych przetomu Kwisy i Jezior:
Les$nianskiego 1 Ztotnickiego. Potudniowy fragment tego parku znajduje si¢ na podinoc od
Mirska.

Migdzy Izera a potokiem Kobyta na potudniu utworzono w 1969 roku rezerwat torfowi-
skowy ,,Torfowisko Izerskie”, o powierzchni 44,72 ha. Znajduja si¢ tu torfowiska wiszace
typu wysokiego 1 przej§ciowego, porosnigte kosodrzewina, brzoza karlowata, zurawing btotna
1 rosiczka okraglolistna. Z fauny na uwagg zastuguja $wiergotek nawodny i rzadkie skorupia-
ki. W 2000 roku ochrong w formie rezerwatu objeto sasiednie torfowiska az do Gory Suchacz
na polnocnym zachodzie. Rezerwat ten nosi nazwe ,,Torfowiska Doliny Izery” 1 zajmuje po-
wierzchni¢ 484,73 ha.

Ochrona konserwatorska objetych jest 11 okazatych drzew (Tabela 6). Sa to: klon jawor
i jesion wyniosty w Proszowce oraz lipy drobnolistne, buk pospolity, dab szyputkowy i klony

jawory w Swieradowie Zdroju.

Tabela 6
Wykaz rezerwatéw i pomnikow przyrody
Nr
obiek-| Forma Mieiscowodé Gmina Rok Rodzaj obiektu
tu na | ochrony ! Powiat zatwierdzenia (powierzchnia w ha)
mapie
1 2 3 4 5 6
. , .. | Mirsk, Szklarska Porgba T — ,, Torfowiska Doliny Izery”
! R | Swieradow Zdroj |y o acki. jeleniogbrski 2000 (484,73)
o , .. | Mirsk, Szklarska Poreba T — ,,Torfowisko Izerskie”
2| R | Swieradéw Zdroj |y Seleniogorski 1969 (44,72)
. , 14 . . . , . . i
3 P Proszowka Gr_yf(?w Slggkl 1994 Pz — klon jawor, jesion wynio
Iwowecki sty
Swieradow Zdréj | m. Swieradow Zdréj . .
41 P | (Czemiawa Zdrd)) lubatiski 1993 [Pz —Kklon jawor
Swieradow Zdréj | m. Swieradow Zdréj . .
> P | (Czerniawa Zdroj) lubarski 1993 Pz~ klon jawor
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Nr

obiek-| Forma Mieiscowodé Gmina Rok Rodzaj obiektu
tu na | ochrony L Powiat zatwierdzenia (powierzchnia w ha)
mapie
1 2 3 4 5 6
Swieradow Zdr6j m. Swieradéw Zdréj N .
6 P (Czerniawa Zdré;) lubafski 1993 Pz — lipa drobnolistna
Swieradow Zdr6j m. Swieradéw Zdréj . .
7 P (Czerniawa Zdroj lubafiski 1993 PZ — buk pospolity
Swieradow Zdr6j m. Swieradéw Zdréj N .
8 P (Czerniawa Zdré;) lubanski 1993 Pz — lipa drobnolistna
W . | m.Swieradéw Zdroj . .
9 P Swieradow Zdroj lubanski 1993 PZ — buk pospolity
W . | m.Swieradéw Zdroj . .
10 P Swieradow Zdroj lubanski 1993 PZ — buk pospolity
W . |  m.Swieradow Zdroj .
11 P Swieradow Zdroj lubanski 1993 Pz — dab szyputkowy
12 P Szklarska Porgba Szklarska Porcba 1993 Pz — jesion wyniosty

jeleniogorski

Rubryka 2: R — rezerwat, P — pomnik przyrody
Rubryka 6: rodzaj rezerwatu: T — torfowiskowy, rodzaj pomnika przyrody: Pz — zywej

Wedhug systemu ECONET (Liro, 1998) przez péinocna czg$¢ terenu arkusza przebiega

krajowy korytarz ekologiczny Kwisy, a wedtug systemu CORINE/NATURA 2000 (Dyduch-

Falniowska 1 in., 1999) w granicach arkusza znajduja si¢ pie¢ europejskich ostoi przyrody:

Gory Izerskie, Torfowisko pod Suchaczem, Torfowisko Zielnik, Torfowisko Izerskie i Kar-

konosze (Fig. 6, Tabela 7).
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yowek Slaski

1 [C266k - 2

Fig. 6 Polozenie arkusza Mirsk na tle mapy systeméw ECONET (Liro, 1998) i CORINE/NATURA 2000
(Dyduch-Falniowska i in., 1999)

System ECONET

1 - migdzynarodowy obszar wgzltowy, jego numer i nazwa: 35M — Karkonosko-Izerski, 36M - Goér i Pogorza Ka-
czawskiego, 2 - krajowy korytarz ekologiczny, jego numer i nazwa: 66k — Kwisy, 67k — Gornego Bobru;

System CORINE/NATURA 2000

ostoje przyrody o znaczeniu europejskim: 3 - o powierzchni >100 ha, ich numer i nazwa: 397 - Dolina Kwisy, 403 -
Gory Kaczawskie, 403a - Chrésnickie Kopy, 407 - Pradolina Bobru, 418 - Gory Izerskie, 427 — Karkonosze, 427¢ —
Karkonoski Park Narodowy, 427f - Torfowiska w rejonie Przeteczy Karkonoskiej, 427i - Torfowiska mig-
dzy Sniezka a Smogoria; 4 - o powierzchni <100 ha, ich numer i nazwa: 418a - Torfowisko pod Suchaczem, 418b
- Torfowisko Zielnik, 418c - Torfowisko Izerskie, 427a - Ztoty Widok, 427b - Torfowisko pod Szrenica, 427d -
Sniezne Kotly, 427g - Torfowiska w rejonie Pielgrzyméw;

5 — granica panstwa
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Tabela 7
Proponowane ostoje przyrody wg CORINE/NATURA 2000

Po- NATURA 2000
Numer Nazwa wierzch- T Motyw Status
(Fig. 6) ostoi nia yp wyboru ostoi Gatunki Tlos¢
(ha) siedlisk
1 2 3 4 5 6 7 8
418 Goéry Tzerskie 16173 | G,L1| S4F% i Pt, Ss 6-15
ry b 9 Gm’ Kr 9
4184 Torfowisko pod Sucha- 100 T.L.M sd i ) 1-5
czem
418b Torfowisko Zielnik 30 T,L Sd - - 1-5
418c Torfowisko Izerskie 45 T Sd, Fl - Pt 1-5
G,L,M,| Fl Fa,
427 Karkonosze 23078 W Gm, Kr PNp Bk, Pt, Ss >16

Rubryka 4: L - lasy, T - tereny podmokte - torfowiska, bagna i ro§linnos$¢ brzegéw waod srodladowych, W - wo-
dy $rodladowe stojace 1 ptynace, M - murawy i taki, G - unikatowe formy geomorfologiczne, R -
tereny rolnicze

Rubryka 5: Sd - siedlisko, Fa - fauna, Kr - krajobraz, F1 - flora, Zb - zbiorowisko, Gm - geomorfologia

Rubryka 6: PNp - park narodowy stanowi cz¢$¢ ostoi

Rubryka 7: Pt - ptaki, Ss - ssaki, Bk - bezkregowce

XII. Zabytki kultury

Tereny obejmujace arkusz Mirsk od stuleci stanowily obszar pograniczny migdzy ple-
mionami $§laskimi, tuzyckimi i czesko-morawskimi. Pierwsze §lady osadnictwa pochodza z w-
czesnego Sredniowiecza 1 zlokalizowane sa w Kotlinie Mirska. Sa to osady w: Mroczkowi-
cach, Pobiednej i Chmieleniu oraz grodziska, na ktorych zbudowano zamki w Proszowce
i Swieciu. Natomiast w Goérach Izerskich, od polowy XV w., trwala penetracja terenu, ktora
miata na celu rozpoznanie jego zasoboéw naturalnych. Eksploatacja odkrytych rud ztota, srebra
1 kobaltu, a takze wytapianie szkla stanowity glowne przyczyny rozwoju osadnictwa w tym
rejonie. Stanowiska archeologiczne (osady wczesnosredniowieczne i pozostato$ci po dawnej
eksploatacji surowcéw) o najwigkszym znaczeniu kulturowym i poznawczym zaznaczono na
mapie.

Najwigkszym osrodkiem miejskim omawianego arkusza jest Mirsk, ktory prawa miej-
skie uzyskal w 1337 r. Do najciekawszych zabytkéw naleza: gotycko-renenasowy kosciot
parafialny z XVI w., renesansowy ratusz wzniesiony w 1559 r. z wieza zwienczona baroko-
wym hetmem, a takze zespot kamienic wokot rynku z XVII/XVIII w. Duze znaczenie posiada
miasto-uzdrowisko Swieradow Zdroj, ktore z pobliska Czerniawa Zdrojem tworza jeden ze-
spot zdrojowy oraz liczne pensjonaty i domy wypoczynkowe zbudowane w XIX wieku.

Wyzej wymienione obiekty chronione znajduja si¢ w granicach zabytkowych zespotow

architektonicznych wyznaczonych w miastach Mirsk i Swieradow Zdroj. Podobna strefe
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utworzono w Pobiednej, ktora obejmuje centralnag czg$¢ miejscowosci, z pierwotnym uktadem
urbanistycznym.

Na terenie arkusza Mirsk, oprocz wyzej wymienionych, znajduje si¢ wiele zabytkowych
obiektow chronionych. Do najcenniejszych zaliczane sa koscioly w: Chmieleniu (z cmenta-
rzem), Rebiszowie (dwa), Czerniawie Zdroju, Giebuttowie (z cmentarzem), Gierczynie, Po-
biednej (z cmentarzem), Proszowej (z cmentarzem) i Swieciu ( z cmentarzem). Do zabytko-
wych obiektow sakralnych nalezy takze cmentarz w Wolimierzu. Do ciekawszych architekto-
nicznie obiektéw chronionych zaliczamy: trzynastowieczne ruiny zamkéw w Proszowce
(,.,Gryf’) i Swieciu, a takze w tej pierwszej patac, mtyn wodny w Czerniawie Zdroju, ruiny
patacu w Giebultowie oraz zabytkowe budynki w Giebuttowie, Czerniawie Zdroju, Kartowcu
(zespo6t folwarczny), Kotlinie (zesp6t odmiu budynkoéw z zameczkiem), Kwieciszowicach (dwa

domy mieszkalne), Proszowej (budynek mieszkalno-gospodarczy) i Swieradowie Zdroju.

XIII. Podsumowanie

Obszar arkusza Mirsk nie jest zasobny w ztoza kopalin. Wsrod udokumentowanych
dziewigciu z16z sa: trzy kamieni drogowych (bazaltow), po dwa rud cyny i torféw oraz po
jednym tupkoéw tyszezykowych i kwarcu zytowego. Wsrdd wytypowanych dwéch obszarow
prognostycznych leukogranitow oraz 14 obszarow perspektywicznych: leukogranitéw, kwar-
cu zytowego, rud cyny, kaolinéw i torféw, najwigksze nadzieje na ewentualng eksploatacje
(po wykonaniu uzupetiajacych badan jakosciowych) mozna wiaza¢ z wystapieniami leuko-
granitow wystepujacych szczegdlnie w okolicach Proszowej i Kwieciszowic, a takze w rejo-
nie miejscowosci Mladz. Interesujacy pod wzgledem gospodarczego wykorzystania mogiby
by¢ obszar perspektywiczny torfow leczniczych w dolinie Izery, ale utworzenie w tym miej-
scu rezerwatu ,,Torfowiska Doliny Izery” wyklucza jak na razie prowadzenie na tym terenie
wszelkiej dziatalno$ci wydobywczej. Aktualnie na terenie arkusza Mirsk eksploatowane sa
ztoza: kwarcu zytowego ,,Stanistaw”, bazaltéw ,,Rebiszow” 1 tupkoéw tyszczykowych ,,Orto-
wice”. Laczna produkcja tych kopaln w 2002 r. wynosita 409 tys. ton.

W gospodarce omawianego rejonu dominuje rolnictwo i turystyka.

Gory Izerskie poprzecinane siecia szlakow turystycznych (takze po stronie czeskiej),
umozliwiaja piesze wedrowki latem 1 narciarskie eskapady zima. Odpoczynek i1 nocleg oferu-
ja schroniska turystyczne na Hali Izerskiej. Miejskim zapleczem goér z baza noclegowo-

gastronomiczna sa miasta Swieradéw Zdroj i Szklarska Porgba.
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Wigksze przedsigbiorstwa przemystowe to zaklady: Pyt Pilsniowych w Ortowicach,
Przemystu Bawelnianego ,,Womarex” w Giebuttowie, Wyrobéw Metalowych w Mroczkowi-
cach 1 Wtdkna Polipropylenowego w Mirsku.

W granicach arkusza Mirsk preferowane obszary lokalizacji skladowisk zajmuja nie-
wielka powierzchni¢ (tacznie wynosi ona 425 ha) 1 zwigzane sa z wystgpowaniem izolowa-
nych czgsto zerodowanych ptatow glin zwatowych zlodowacen $rodkowopolskich, miejscami
silnie piaszczystych z duza ilo$ci otoczakdéw lub przewarstwieniami piaskéw 1 zwiréw wod-
nolodowcowych. Ze wzgledu na okreslone, na podstawie danych literaturowych, wtasciwosci
izolacyjne tego typu utwordw wyznaczone obszary predysponowane sa do lokalizacji wysy-
pisk odpadoéw obojetnych, a zréoznicowanie wyksztalcenia glin zwatowych powoduje, ze
w ich granicach wystgpuja zmienne wtasciwosci izolacyjne podloza. Ewentualna lokalizacja
w ich obrgbie odpadéw innych niz niebezpieczne i obojgtne np. komunalnych moze by¢ do-
puszczalna tylko w przypadku zastosowania sztucznej warstwy izolujacej. Do wazniejszych
dodatkowych ograniczen dla sktadowania odpadéw obojetnych nalezy zaliczy¢ uwarunkowa-
nia wynikajace z wystepowania w rejonie na potudnie od Mirska strefy ochrony uzdrowisko-
wej ,,C”. Tereny wyznaczone poza obszarem o bezwzglednym zakazie lokalizowania sktado-
wisk powinny by¢ rowniez brane pod uwage przy rozpatrywaniu lokalizacji obiektow szcze-
gblnie uciazliwych dla srodowiska i1 zdrowia ludzi oraz obiektéw mogacych pogorszy¢ stan
srodowiska.

Duze znaczenie posiada Uzdrowisko Swieradow Zdroj-Czerniawa Zdroj, w ktorym le-
czone sa schorzenia ruchu, reumatologiczne, neurologiczne, kobiece, uktadu krazenia i gor-
nych drég oddechowych. W lecznictwie wykorzystywane sa miejscowe wody mineralne (do
picia i kapieli) oraz sprowadzane borowiny (do oktadow i kapieli).

W obrgbie arkusza Mirsk lasy zajmuja okoto 60%, a gleby chronione (I-IVa klasy boni-
tacyjnej) — 10% powierzchni arkusza. W 1986 r. utworzono Obszar Chronionego Krajobrazu
Karkonosze-Gory Izerskie. Rezerwat ,, Torfowisko Izerskie” utworzono w 1969 r. a na pdinoc
od niego, az do potludniowych stokow Gory Suchacz powstal w 2000 roku nowy rezerwat
,»Lorfowiska Doliny Izery”. Migdzy Proszowka a Brzezincem planuje si¢ utworzenie Le$nian-
sko-Ztotnickiego Parku Krajobrazowego, ktorego wigksza czg$¢ znajdowaé si¢ bedzie na ar-

kuszu Luban.
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