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I. Wstep
Arkusz Radkow Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 (MGP) zostat wyko-

nany w Oddziale Dolno$laskim Panstwowego Instytutu Geologicznego we Wroclawiu
w 2004 roku. Przy jego opracowywaniu wykorzystano materialy archiwalne i informacje za-
mieszczone na arkuszu Radkéw Mapy geologiczno-gospodarczej Polski, w skali 1:50 000
(MGGP) wykonanym w roku 2000 w Oddziale Dolnoslaskim PIG we Wroctawiu (Sroga,
2000). Niniejsze opracowanie powstalo zgodnie z instrukcja opracowania i aktualizacji
MGGP (Instrukcja..., 2002) oraz z niepublikowanym aneksem do Instrukcji dotyczacym wy-
konania warstwy tematycznej ,,Sktadowanie odpadow”.

Mape sporzadzono na podktadzie topograficznym w skali 1:50 000 w uktadzie wspot-
rzednych ,,1942”, arkusz Broumov. Zawiera ona dane zgrupowane w szesciu warstwach in-
formacyjnych: kopaliny, gornictwo i przetworstwo kopalin, wody powierzchniowe i pod-
ziemne, ochrona powierzchni ziemi (warstwy tematyczne: geochemia $srodowiska, sktadowa-
nie odpaddéw), warunki podtoza budowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkéw kultury.

Materiaty do niniejszego opracowania zebrano w archiwach: Dolnos$laskiego Urzgdu
Wojewddzkiego we Wroctawiu, Przedsigbiorstwa Geologicznego ,,Proxima” S.A. we Wro-
ctawiu, Centralnym Archiwum Geologicznym Panstwowego Instytutu Geologicznego w War-
szawie 1 Wroctawiu oraz w: Instytucie Upraw, Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach,
watbrzyskiej delegaturze Dolnoslaskiego Urzedu Wojewoddzkiego, a takze w Wojewoddzkim
Oddziale Stuzby Ochrony Zabytkéw we Wroclawiu — Delegaturze w Watbrzychu. Wykorzy-
stane zostaly rowniez informacje uzyskane w: urzgdach miast i gmin oraz u uzytkownikow
zt67 1 uje¢ wod podziemnych. Zebrane dane zweryfikowano zwiadem terenowym.

Dane o ztozach kopalin zostaly zamieszczone w kartach informacyjnych opracowanych

dla komputerowej bazy danych, $cisle zwiazanej z realizacja mapy geosrodowiskowej Polski.

II. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar arkusza Radkow wyznaczaja wspotrzedne 16°15°-16°30° dlugos$ci geograficznej
wschodniej i 50°30°-50°40 szeroko$ci geograficznej pdtnocnej. Okoto 40% powierzchni
arkusza obejmuje terytorium Polski, pozostata cz¢$¢ znajduje si¢ w obrebie Czech. W dalsze;j
czgs$ci opracowania pod pojeciem ,,obszar arkusza” nalezy rozumie¢ jego polska czg$¢.

Pod wzglgdem administracyjnym omawiany obszar znajduje si¢ w potludniowo-
wschodniej cze$ci wojewddztwa dolnoslaskiego, w powiatach klodzkim i watbrzyskim.

W powiecie ktodzkim znajduja si¢ fragmenty miasta i gminy Radkéw oraz miasta i gminy



Nowa Ruda, a w powiecie watbrzyskim — cz¢§¢ gminy Gluszyca i niewielki fragment gminy
Walim.

Wedlug podzialu fizycznogeograficznego Polski (Kondracki, 1998) obszar arkusza
Radkow znajduje si¢ w prowincji Masyw Czeski, w podprowincji Sudety z Przedgérzem Su-
deckim. Obejmuje on fragmenty pigciu mezoregiondéw w makroregionie Sudety Srodkowe:
Gory Kamienne, Obnizenie Nowej Rudy, Gory Sowie, Obnizenie Scinawki i Gory Stotowe
(Fig. 1).

Sposrod szeregu pasm rozlegltego mezoregionu Gor Kamiennych, w obrgbie arkusza
Radkow rozciaga si¢ graniczne, zalesione pasmo Gor Suchych z kulminacjami Szpiczaka
(880,5 m n.p.m.) i Wysokiej (750,3 m n.p.m.), wyraznie zaznaczajace si¢ w morfologii terenu
dzigki stromosci zboczy 1 duzej wysokosci wzglednej oraz masyw Wzgorz Wtodzickich
(z Gora Wiodzicka 1 Gora Anny — 645,2 m n.p.m.). Wzgdrza Wtodzickie sa stabo zalesione,
pokrywaja je gtownie taki 1 pastwiska. Od wschodu, rownolegle do Gor Kamiennych przebie-
ga Obnizenie Nowej Rudy — bruzda wypreparowana w mato odpornych skatach osadowych.
Jest to rejon dosy¢ gesto zaludniony i uprzemystowiony.

W poétnocno-wschodniej czgsci obszaru objgtego arkuszem znajduje si¢ fragment mezo-
regionu Gory Sowie, obejmujacego Wzgorza Wyrebinskie, masyw Sokota (862 m n.p.m.)
1 poludniowe stoki gtdownego pasma Gor Sowich (do okoto 950 m n.p.m.). Ich wyzsze partie
sa zalesione, strome stoki pokrywaja taki i pastwiska, a w dolinach lokuje si¢ rozproszona
zabudowa wiejska.

Potudniowa cze$¢ omawianego obszaru nalezy do Obnizenia Scinawki, w sktad ktorego
wchodzi ptaska i szeroka dolina rzeki Scinawki i niewysokie Wzgérza Scinawskie, z kulmi-
nacja Gardzienia (555,5 m n.p.m.). Jest to region wylesiony, z dobrymi glebami, wykorzy-
stywany rolniczo. W gesto zaludnionych dolinach Scinawki i Po$nej zlokalizowany jest drob-
ny przemyst przetworczy.

Potudniowo-zachodni, niewielki skraj omawianego obszaru nalezy do mezoregionu Go6-
ry Stotowe. Obejmuje on tereny przygraniczne polskiej czgsci Gor Stotowych na pdinoc od
wsi Pasterka, catkowicie zalesione i niedostgpne dla ruchu turystycznego, o wyjatkowej war-
tosci przyrodnicze;j.

Warunki klimatyczne omawianego obszaru zaleza w gtownej mierze od wyniesienia
1 morfologii terenu, co jest typowe dla regionow o klimacie gorskim. W nizej potozonej, po-
tudniowej czgéci obszaru arkusza zaznaczaja si¢ wptywy klimatu kontynentalnego, natomiast

w czg$ci potnocnej wplywy oceaniczne. Region charakteryzuje si¢ wystegpowaniem od 90 dni



z mrozem w Radkowie, do 120 dni mroznych w Goérach Sowich. Srednia temperatura roczna
waha sie od okoto 7°C w dolinie Scinawki do 2-3°C w szczytowych partiach Gor Sowich.
Opad roczny wynosi od 600 do 900 mm. Z kolei okres wegetacyjny (z temperatura powyzej
5°C) trwa odpowiednio od 26 do 30 tygodni, a lato termiczne (z temperaturag powyzej 15°C) —
od 6 do 8 tygodni. Dominuja wiatry z kierunkéw zachodnich i pétnocno-zachodnich (Staffa,
1994; 1995).
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Fig. 1 Polozenie arkusza Radkéw na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. Kondrackiego (1998)

Granice: 1 - makroregiondw, 2 - mezoregiondéw, 3 - panstwa

makroregion: Sudety Srodkowe:

mezoregiony: 332.28 — Pogoérze Walbrzyskie, 332.41 — Brama Lubawska, 332.42 — Géry Walbrzyskie, 332.43 — Go-
ry Kamienne, 332.44 — Gory Sowie, 332.45 — Gory Bardzkie, 332.46 — Obnizenie Nowej Rudy, 332.47 — Obnizenie
Scinawki, 332.48 — Gory Stotowe, 332.51 — Pogérze Orlickie, 332.52 — Gory Orlickie, 332.53 — Gory Bystrzyckie,
332.54 — Kotlina Ktodzka

makroregion: Przedgorze Sudeckie:

mezoregiony: 332.12 — Réwnina Swidnicka, 332.13 — Masyw Slezy, 332.14 — Wzgorza Niemczansko-Strzelinskie,
332.15 — Obnizenie Podsudeckie, 332.16 — Obnizenie Otmuchowskie

makroregion: Sudety Wschodnie:

mezoregiony: 332.61 — Géry Ztote, 332.62 — Masyw Snieznika

Omawiany obszar, pomimo gorskiego i wyzynnego charakteru, jest silnie zurbanizowa-

ny. Wigkszo$¢ dolin jest zajeta przez zabudowe, szlaki drogowe i kolejowe. Sposrod wigk-



szych miejscowosci w granicach arkusza znajduja si¢ dwa miasta bedace siedzibami urzedu
miasta i gminy — Radkéw i Nowa Ruda, a takze duze wsie: Tlumaczéw, Scinawka Gorna
i Scinawka Srednia w dolinie rzeki Scinawki oraz Bartnica, Swierki Dolne, Ludwikowice
Ktodzkie i Wtodowice w dolinie Wtodzicy.

Miejscowa ludno$¢ utrzymuje si¢ z: rolnictwa, hodowli, gospodarki lesnej, handlu
przygranicznego i obstugi ruchu turystycznego; lokalny przemyst ma tu mniejsze znaczenie.
Grunty orne zajmuja tereny w potudniowej cz¢sci omawianego obszaru, na poinocy przewa-
zaja lasy oraz laki i pastwiska. Wiaze si¢ to ze zréznicowana jakoscia gleb — w Gorach So-
wich 1 Suchych wytworzyly si¢ gleby poczatkowego stadium rozwoju, silnie szkieletowe
i kwasne, wykorzystywane w hodowli (taki i pastwiska). W Obnizeniu Scinawki i w okoli-
cach Nowej Rudy wyksztalcily si¢ gleby brunatne wietrzeniowe i brunatne rzeczne, rozwinig-
te na madach, wykorzystywane do uprawy rzepaku, pszenicy oraz zyta i ziemniakoéw. Wyzsze
partie terenu (szczegolnie zbocza Gor Sowich i Suchych) porastaja lasy — w najwyzszych
partiach sztuczne §wierczyny, a w reglu dolnym lasy mieszane z przewaga $wierka 1 stosun-
kowo duzym udziatem buka i grabu. Na terenach nizej potozonych oraz w dolinach rzek
i potokéw rosna lasy mieszane z bukiem, jesionem, klonem i olsza. W dolinie Scinawki liczne
sa tegi jesionowe z debem i1 klonem. W Gorach Stotowych spotyka si¢ odrebny zesp6t roslin-
no$ci — dolnoreglowe lasy mieszane swierkowo-bukowe z jaworem.

W ostatnich latach w catym regionie zaznaczyt sig regres gospodarczy, gtéwnie na sku-
tek upadku gornictwa wegla kamiennego 1 przemystu widkienniczego, powodujacy 30% bez-
robocie ludnosci czynnej zawodowo. Zamknigto kopalni¢ wegla w Nowej Rudzie oraz kilka
wigkszych zaktadow wtokienniczych, m.in. w Gluszycy, Ludwikowicach Klodzkich i Nowej
Rudzie.

Najwigksze perspektywy rozwoju regionu wiaza si¢ z turystyka i rekreacja. Najlepiej
zagospodarowany turystycznie jest rejon Przeleczy Sokolej (w Gorach Sowich) — popularny
teren narciarski, a takze Wzgoérza Wyrgbinskie ze sztolniami podziemnych fabryk z czasow
Il wojny $wiatowej. Ponadregionalnym centrum turystycznym jest Radkow, potozony na
przedpolu Goér Stotowych. W ostatnich latach otwarto nowe przej$cia graniczne: drogowe
w Ttumaczowie i dla pieszych w Gluszycy Gornej 1 w Radkowie. Rozwojowi turystyki sprzy-
ja gesta sie¢ drogowa 1 zachowana jeszcze infrastruktura kolejowa. Obnizeniem Nowej Rudy
prze-biega wazny szlak komunikacyjny — linia kolejowa 1 szosa z Watbrzycha do Ktodzka,
a dolina Wtodzicy prowadzi droga i linia kolejowa z Nowej Rudy do Scinawki i Ttumaczowa.

W Obnizeniu Scinawki sie¢ utwardzonych drog jest dobrze rozwinigta, lecz lokalne linie ko-



lejowe sa likwidowane. Zaréwno miasto i gmina Radkow, jak i Nowa Ruda oraz Ghuszyca,
przeksztalcaja si¢ obecnie z jednostek o charakterze przemystowo-rolniczym w tereny o do-

minujacych funkcjach ushugowo-turystycznych.

III. Budowa geologiczna

Opisu budowy geologicznej obszaru arkusza Radkéw dokonano w oparciu o arkusze
Szczegodtowej mapy geologicznej Sudetow w skali 1:25 000: Jedlina Zdroj, Jeleniéw, Radkow
i Ludwikowice Klodzkie (Bossowski i in., 1994; Gierwielaniec, Radwanski, 1958; Krecho-
wicz, 1964; Krechowicz, Kisielewski, 1965) wraz z objasnieniami (Bossowski i in., 1995;
Krechowicz, 1965; Krechowicz, Berezowska, 1968) oraz opracowania PIG 1 materiaty
XIII Migdzynarodowego Kongresu Karbonu i Permu (Ihnatowicz, Czerski, 1995; Zdanowski,
Zakowa, 1995).

Omawiany obszar znajduje si¢ w obrgbie dwoch jednostek geologicznych nalezacych
do Sudetéw Zachodnich: na potnocnym wschodzie — bloku gnejsowego Gor Sowich, zbudo-
wanego glownie z prekambryjskich skal metamorficznych i na pozostatej jego czgsci — depre-
sji sroédsudeckiej, zbudowanej z osadowych 1 wulkanicznych skat gérnego karbonu i permu
oraz osadowych skat gornej kredy (Fig. 2). Granica pomigdzy tymi jednostkami jest strefa
uskokowa — tzw. brzezna dyslokacja sowiogorska.

Blok gnejsowy Gor Sowich zbudowany jest z prekambryjskich skal metamorficznych —
réznorodnych gnejsow, granitognejsow 1 migmatytéw z soczewkami amfibolitow. Pomigdzy
Sokolcem a Jugowem na skatach metamorficznych zalegaja dolnokarbonskie, osadowe skaly
tzw. kulmu sowiogorskiego: szaroglazy i tupki ilaste oraz zlepience, tworzace wychodni¢
o szerokosci 1 km pomigedzy gnejsami, a brzeznym uskokiem sowiogorskim. W strefie tego
uskoku obecne sa mylonity, zyty gabrowe, brekcje 1 zyly kwarcowe oraz dolomity wieku sta-
ropaleozoicznego. Caly blok Gor Sowich zostal ostatecznie wydzwignigty w czasie orogenezy
alpejskiej i dzi$ tworzy masyw wypigtrzony 500 m ponad Obnizenie Nowej Rudy.

Pozostale utwory skalne zwiazane sa strukturalnie z depresja srodsudecka, na omawia-
nym obszarze podzielona na odrgbne jednostki — tzw. formacje 1 ogniwa. Osady goérnego kar-
bonu 1 permu (czerwonego spagowca i cechsztynu) wyksztatcone sa generalnie jako: zlepien-
ce, piaskowce, tupki, mutowce 1 itowce. Tworza one wychodnie przebiegajace pasowo zgod-
nie z tzw. kierunkiem sudeckim, tzn. z péinocnego zachodu na potudniowy wschod; warstwy

skalne zapadaja pod katem 15-25° ku potudniowemu zachodowi.
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Fig. 2 Polozenie arkusza Radkéw na tle szkicu geologicznego regionu wg E. Riihlego (1986)

Czwartorzed: holocen: 1 — mady, ily, piaski rzeczne; plejstocen: 2 — lessy; 3 — gliny zwalowe; 4 — piaski, miejscami
zwiry akumulacji rzecznej; 5 — utwory akumulacji lodowcowej i rzeczno-lodowcowej w Sudetach

Trzeciorzed: 6 — ity, itowce, mulki, piaski z wktadkami wegli brunatnych

Mezozoik: kreda gorna: 7 — piaskowce, margle; trias dolny: 8 — piaskowce

Paleozoik: perm: 9 — zlepience, piaskowce, mutowce i itowce, tupki ilaste, margle, wapienie, dolomity; 10 — porfiry i
ich tufy; 11 — melafiry i ich tufy; karbon: 12 — porfiry; 13 — granity; 14 — arkozy, zlepience, piaskowce, mutowce i
itowce; 15 — zlepience, piaskowce, mutowce, itowce, wegle kamienne; 16 — zlepience, szaroglazy, piaskowce, mu-
lowce, itowce i wapienie; dewon: 17 — zlepience, szarogtazy, piaskowce, mutowce, itowce, wapienie; 18 — kwarcyty,
hupki krzemionkowe, szaroglazy, tupki ilaste i piaszczyste; kambr-ordowik-sylur: 19 — zmetamorfizowane skaty wy-
lewne zasadowe i kwasne; 20 — zmetamorfizowane skaty wylewne zasadowe; 21 — zmetamorfizowane skaty wylew-
ne kwasne (porfiroidy); 22 — diabazy; 23 — gabra; starszy paleozoik: 24 — gabra i amfibolity; 25 — serpentynity
Proterozoik i starszy paleozoik: 26 — gnejsy; 27 — tupki tyszczykowe, podrz¢dnie amfibolity, marmury

Archaik: 28 — gnejsy, migmatyty

29 —uskoki; 30 — granica panstwa



Najstarsze (w omawianej czgsci depresji Srodsudeckiej) sa goérnokarbonskie utwory
formacji z Zaclerza, reprezentujace wiekowo westfal A i B, tworzace wzdtuz uskoku sowio-
gorskiego wychodnig o szerokosci do 1 km. Na obszarze arkusza w sktad tej formacji wcho-
dza dwa weglonosne ogniwa — ogniwo z Boguszowa (mutowce, piaskowce i itowce z pokta-
dami wegla,) oraz z Gorcoéw (zlepience, piaskowce, mutowce i itowce z poktadami wegla).
Miazszos$¢ catej tej serii wynosi okoto 400 m. Kolejna, mlodsza serig stanowia utwory forma-
cji z Glinika (westfal C — stefan B) wyksztalcone tu jako pstre osady zlepiencowo-
piaszczysto-ilaste bez poktadow wegla, o miazszosci dochodzacej do 500 m. Ich wychodnia
ciagnie si¢ rownolegle do wychodni warstw Zaclerskich, pasem o szerokosci do 1 km.

Wyzej zalega miazsza seria osadow najwyzszego karbonu i najnizszego permu, naleza-
ca do formacji z Ludwikowic, z Krajanowa i ze Stupca. Osady formacji z Ludwikowic wy-
ksztatcone sa jako czerwonobrunatne zlepience, piaskowce 1 tupki ilaste oraz piaskowce arko-
zowe z tupkami antrakozjowymi. Osady formacji z Krajanowa to: zlepience kwarcytowe,
piaskowce 1 itowce z wktadkami tupkéw antrakozjowych. Z kolei utwory formacji ze Stupca
podzielono na dwa ogniwa rézniace si¢ litologicznie i wiekowo: starsze — piaskowce z Zago-
rzyna (gldw-nie czerwone piaskowce kwarcowe, tzw. piaskowce budowlane), mtodsze — mu-
towce 1 itowce z Ratna. Osady tych formacji wystgpuja na powierzchni w szesciu réwnole-
glych do siebie pasach wychodni pomigdzy Gluszyca Gorna, Ludwikowicami a Nowa Ruda.
Piaskowce budowlane, majace duze znaczenie gospodarcze, rozprzestrzeniaja si¢ szeroko
w srodkowej 1 potudniowej czg¢sci omawianego obszaru — w rejonie Wiodowic, Ttumaczowa
i Scinawki.

W permie (w dolnym czerwonym spagowcu) na omawianym obszarze miata miejsce
dziatalno$¢ wulkaniczna, ktorej efektem sa wylewy porfirow i melafirow oraz wystapienia
tufow wulkanicznych. Wchodza one w sktad formacji wulkanicznej Gor Kamiennych.
W pothocnej czgsci arkusza Radkéw, w pasie przygranicznym, przewazaja tufy porfirowe
1 porfiry kwarcowe (ryolity), a w cze$ci srodkowej — melafiry (trachybazalty) i tufy melafiro-
we. Skaly te dzigki duzej odpornosci na wietrzenie wyraznie zaznaczaja si¢ w rzezbie terenu,
tworzac pasmo Gor Suchych oraz wyzsze wzniesienia Wzgérz Scinawskich i Wtodzickich.

Ponad utworami formacji wulkanicznej w profilu litostratygraficznym wystgpuja mu-
towce 1 itowce (tzw. tupki walchiowe) oraz tupki ilaste i piaskowce z soczewkami wapieni
ogniwa z Ratna (formacja ze Stupca), zamykajace profil dolnego czerwonego spagowca. Oba
te wydzielenia mozna $ledzi¢ w rownoleglych pasach wychodni w rejonie Janikowa, Gajowa

1 Ratna. Dalej ku potudniowi wystgpuje charakterystyczny poziom brunatnoczerwonych zle-
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piencoOw wapnistych i1 piaskowcow (formacja z Radkowa), reprezentujacy wiekowo goérny
czerwony spagowiec. Najmtodsze, ladowe utwory depresji $rddsudeckiej — cechsztynskie
piaskowce zlepieficowate z soczewkami wapieni (warstwy z Chetmska Slaskiego), wystepuja
na zach6d od Radkowa.

Na potudniowy zach6éd od Radkowa utwory depresji srédsudeckiej reprezentowane sa
przez gornokredowe skaty pochodzenia morskiego, budujac pasmo Goér Stotowych, ktorych
niewielki fragment znajduje si¢ w obrgbie arkusza Radkow. Zalegaja tu poziomo utozone
warstwy drobnoziarnistych piaskowcéw kwarcowo-skaleniowych (tzw. $rodkowych pia-
skowcow ciosowych) wieku turonskiego.

W okresie czwartorzedu (w plejstocenie) utworzyly si¢ osady zlodowacen srodkowo-
polskich 1 potnocnopolskich. Osady te wystepuja gtownie w wigkszych obnizeniach morfolo-
gicznych oraz w dolinach rzek i1 potokow. Najwigksze miazszos$ci (ponad 20 m) osiagaja zwi-
ry, piaski i gliny rzeczne w dolinie Scinawki, dolnej Wtodzicy i Posny. Z kolei gliny delu-
wialne z rumoszem skalnym wystgpuja na stokach wzniesien i w obnizeniach terenu. Swe
maksymalne migzszosci (do 15 m) osiagaja one w rejonie Swierkow, Ludwikowic Ktodzkich
i w Obnizeniu Scinawki. Najmtodsze, holocefiskie osady rzeczne (piaski i zwiry z glinami)
wyscietaja dna dolin rzek i potokéw. W dolinie Scinawki tworza one szeroki taras zalewowy.

Miazszo$¢ osadow rzecznych dochodzi tu do 5 m.

IV. Zloza kopalin

Na obszarze objetym arkuszem Radkow znajduje sig pig¢ udokumentowanych z16z ka-
mieni drogowych i budowlanych (melafirow): ,,Swierki”, ,,Thumaczéw”, ., Thumaczow-
Wschod”, ,, Ttumaczow-Potudnie” i1 ,,Thumaczow-Gardzien”, a takze fragmenty dwoch zi6z
wegli kamiennych: ,,Nowa Ruda - pole Piast - rejon Lech” i ,,Nowa Ruda - pole Piast - rejon
Wactaw”. Z bilansu zasobow skreslono ztoze melafirow ,,Gluszyca Gorna” oraz ztoze tupkow
ogniotrwatych ,,Nowa Ruda - pole Piast - rejon Lech” (Tabela 1). Wegle kamienne i melafiry
ztoza ,,Thumaczow-Wschod” naleza do kopalin podstawowych, melafiry pozostatych zt6z —

do kopalin pospolitych.
1. Wegle kamienne

Wigksza czg¢§¢ wspomnianych zt6z wegli kamiennych zlokalizowana jest na obszarze
arkusza Nowa Ruda. Z tego tez wzgledu szczegotowe informacje o ich zasobach i parame-
trach geologiczno-goérniczych zamieszczono w opracowaniu dla arkusza Nowa Ruda. W tym

miejscu przytoczone zostana jedynie najbardziej istotne informacje. Ztoza wegli kamiennych
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wystepuja w formie kilku poktadow, w obrebie formacji z Zaclerza. Wystepujaca w nich ko-
palina to wegle energetyczne 1 wegle przydatne do produkeji koksu. W zwiazku z likwidacja
Dolnoslaskiego Zaglebia Weglowego dla poszczegodlnych z16z wykonano dodatki rozlicze-
niowe do dokumentacji geologicznych.

W ztozu wegli kamiennych ,,Nowa Ruda - pole Piast - rejon Wactaw” w o$miu pokta-
dach, do glebokosci 1000 m udokumentowano wylacznie zasoby pozabilansowe w ilo$ci
83 886 tys. ton (Seredynska, 1995a). W ztozu wegli kamiennych ,,Nowa Ruda - pole Piast -
rejon Lech” w dziesigciu poktadach, do glebokosci 1200 m udokumentowano zasoby poza-
bilansowe w ilosci 41 400 tys. ton (Seredynska, 1995b). Warunki zalegania wegli w obu zto-
zach sa zmienne stad zaliczono je do II grupy zmiennos$ci zt6z. Miazszos¢ poktadow wegla
waha si¢ tu od 1,0 do 7,5 m, a warto$¢ opatowa kopaliny wynosi od 27 215 do 27 350 kJ/kg.

Ztoza wegli kamiennych zaliczono do rzadko wystgpujacych w skali kraju, skoncentro-
wanych w regionie depresji §rodsudeckiej (klasa 2). Z punktu widzenia konfliktowos$ci w sto-
sunku do otaczajacego je srodowiska ztoza te zaliczono do konfliktowych (klasa B) z uwagi
na ogolna uciazliwos¢ dla §rodowiska, zwiazang z podziemna eksploatacja (lej depresyjny,
potencjalne szkody gornicze w obszarach silnie zurbanizowanych). Z powodu zréznicowane-
go zasiggu udokumentowania poszczegdlnych poktadow omawianych zt6z, na mapie zazna-
czono zewngetrzne granice udokumentowania zasobow (linia ciagla), bez wzgledu na kategorie

ich rozpoznania.

2. Melafiry

Melafiry (trachybazalty) wystgpujace w obrebie wulkanicznej formacji gér Kamiennych
wspolnie z porfirami (ryobazaltami) i tufami, sa wieku dolnopermskiego. Melafiry wykorzy-
stywane sa w budownictwie drogowym i kolejowym jako kamien podktadowy, thuczen, kli-
niec 1 grys. Ich §wieze odmiany cechuja si¢ wysoka wytrzymatos$cia na $ciskanie i1 Scieranie
oraz odpornos$cig na dziatanie mrozu 1 wody. Najlepsze sa odmiany masywne, bardzo drobno-
ziarniste lub zlewne, odznaczajace si¢ nieregularna oddzielno$cia przy urabianiu skaty. Od-
miany przeobrazone sa znacznie gorszej jakosci. Parametry jakosciowe melafirow ze zi6z
z obszaru arkusza przedstawiono w tabeli 2.

Z punktu widzenia ochrony zt6z wszystkie omawiane ztoza melafiroéw zaliczono do kla-

sy 2 —rzadko wystepujacych w skali kraju, skoncentrowanych w omawianym regionie.
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Zloza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

Numer Wiek Zasoby Stan Przyczyny
Zoza . Rodzaj | kompleksu | Scologiczne | Kategoria |zagospoda-|Wydobycie) Zastosowanie |y, qiacia 1z [konfliktowosci
Nazwa zloza . . . bilansowe | rozpoznania | rowania | (tys.ton) kopaliny .
na kopaliny | litologiczno . ztoza
. (tys. ton) zloza
mapie -SUrowcowego -
wg stanu na 31.12.2002 (Przeniosto, 2003) Klasy 1 -4| Klasy A-C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Nowa Ruda — pole "
U |piast rejon Wactaw*,** Wk C G, G z ) E 2 B U
2 |Swierki B P 34 595 B+C,+C, G 227 Skb, Sd 2 L
Nowa Ruda — pole "
3 Piast rejon Lech* *** Wk C B, G, G z ) E 2 B U
5 |Thumaczow B> P 5553 C, G - Skb, Sd 2 A -
6  |Thumaczow - Wschod B> P 20 749 C+G, Z - Sd 2 B L
7  |Ttumaczéw — Poludnie B P 3793 G, N - Sd 2 A -
8  |Tlumaczéw — Gardzien B P 39 988 C N - Skb, Sd 2 A -
Gluszyca Gérna B P - - ZWB - - - - -
Nowa Ruda — pole
Piast rejon Lech* *** l(g0) C ) ) ZWB ) ) ) ) )

Rubryka 2: * - ztoze czg$ciowo poza obszarem arkusza, ** - ztoze figuruje w Bilansie zasoboéw jako ,,Nowa Ruda (rej. Wactaw)”, *** - zloze figuruje w Bilansie zasobow
jako ,,Nowa Ruda (Rejon Lech)”

Rubryka 3: Wk — wegiel kamienny, 37 — melafiry, i(go) — tupki ogniotrwale

Rubryka 4: P — perm, C — karbon

Rubryka 5: * -tylko zasoby pozabilansowe

Rubryka 7: ztoze: G — zagospodarowane, N — niezagospodarowane, Z— zaniechane, ZWB — ztoze wykres$lone z bilansu,

Rubryka 9: E — kopaliny energetyczne, kopaliny skalne: Skb — kruszyw budowlanych, Sd - drogowe,
Rubryka 10: ztoze: 2 — rzadko wystgpujace w skali catego kraju, 4 — powszechne
Rubryka 11: ztoze: A — matokonfliktowe, B — konfliktowe
Rubryka 12: L — ochrona lasow, U — ogdlna uciazliwo$¢ dla srodowiska




Ztoze melafirow ,,Swierki” udokumentowano w kategorii B, C; i C, (Lis, 1998). Jest
ono usytuowane 300 m na potudniowy zachéd od miejscowosci Swierki Gorne. Ztoze obej-
muje §rodkowa czg$¢ potoku lawowego, tworzacego waska wychodni¢ na stoku wzgodrza Sto-
neczna Kopa. Aktualne zasoby bilansowe zloza wynosza 34 595 tys. ton melafirow (Przenio-
sto, 2003). Ze wzgledu na skale mapy zaznaczono na niej zewngtrzna granic¢ udokumento-
wania. Ztoze zajmuje powierzchni¢ 35,16 ha, przy miazszosci od 0,5 do 100,3 m ($rednio
55,4 m), grubo$ci nadktadu od 0 do 56,4 m ($rednio 23,2 m) i stosunku grubo$ci nadktadu do
migzszosci ztoza (N/Z) réwnym 0,2. Nadktad stanowia glina, mutowce i itowce oraz rumosz
melafiru. Melafiry ze ztoza ,,.Swierki” nadaja si¢ do produkcji kamienia tamane-go i kruszywa
dla drogownictwa, budownictwa i kolejnictwa, a takze w budownictwie wodnym (do robot
regulacyjnych i zabezpieczeniowych). Z punktu widzenia ochrony $rodowiska ztoze ,.Swier-
ki nalezy do klasy A — matokonfliktowych.

Pozostate cztery zloza melafiréw zlokalizowane sa w okolicy Ttumaczowa. Wystapie-
nia melafiréw tworza tu zlozona struktur¢ wulkaniczna, rozcztonkowana przez uskoki.

W ztozu ,,Thumaczow” udokumentowano w kategorii C; 5 553 tys. ton melafiru (Lis,
1996). Zajmuje ono powierzchni¢ 7,20 ha, przy miazszosci od 6,0 do 58,2 m ($rednio
28,4 m), grubos$ci nadktadu od 1,2 do 21,7 m ($rednio 5,4 m) i stosunku grubosci nadktadu do
migzszosci ztoza N/Z rownym 0,03. Nadktad stanowia glina, rumosz melafirow i melafir
zwietrzaly. Nadaje si¢ ona do produkcji kamienia famanego i tupanego dla drogownictwa,
budownictwa i kolejnictwa. Ztoze jest matokonfliktowe w stosunku do srodowiska przyrodni-
czego (klasa A konfliktowosci).

Ztoze ,,Thumaczow-Wschod”, pierwotnie rozpoznane w dwoch oddzielnych polach, ob-
jeto na poczatku lat 70-tych wspolna dokumentacja ze ztozem ,,Ttumaczéw-Potudnie”, do-
kumentujac w nim zasoby w kategorii C, (Drozdowski, 1973). Nowa dokumentacja zloza
»Ttumaczéw-Wschod” (Balawajder, 1987) okresla zasoby w kategorii C; i C, na blisko
21 mln ton (w tym 15,8 mln ton w kategorii C,). Ze wzgledu na skal¢ mapy granice ztoza
zgeneralizowano, przedstawiajac zewngtrzny zarys udokumentowanego obszaru. Powierzch-
nia ztoza wynosi 19,34 ha, jego miazszo$¢ waha si¢ od 5,0 do 67,9 m (Srednio 40,5 m). Nad-
ktad o grubosci od 0,5 do 41,0 m ($rednio 9,43 m) stanowi zwietrzelina i rumosz melafirowy.
Stosunek $redniej migzszo$ci nadktadu do maksymalnej miazszosci ztoza (N/Z) wynosi 0,14.
Z racji duzych zasoboéw melafiru zloze to zakwalifikowano do zt6z kopaliny podstawowe;.
Niemal caly obszar ztoza porastaja lasy, stad zaliczono je do konfliktowych (klasa B) w sto-

sunku do $rodowiska naturalnego.
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Tabela 2

Srednie parametry jakosciowe zl6zZ melafirow

Mamara =loza
Thirnac =6 w-FPoladnie
Mamara Jedno-| Swierki |Thurnac zdw| Thnaczdwr Thimaczdwr
parametru stha -Wachdd pole pole -Card=ief

zachodnie | wechodrie
gf:;i“w“;:jfﬁ sfem® | 2,75 2.72 2,62 2,74 2.75 277
gf:;j“ﬂgfii‘;ﬂm - sicm’ | 2,62 2 60 2 62 263 2,61 2 62
Masigkliwosé o, 1,52 0.5 1,26 0.2 1,1 0,92
Porowsatn & %, 1,17 0,04 0,04 003 0,03 5,50
;fi“?‘;ﬁhm T MPa | 9532 14582 14435 14257 | 156,32 142,00
%fﬁ‘?;msc whebnie |, 2 56 473 5.2 72 375 27
Soieralnoss w ke R
Los fmeeles 7, ] - 21,0 - ] 154
;zl:hrii:’;z“ na tarezy | 028 0,27 0,39 0,56 0,42 044
hrozoodpornosd cvkle 25 25 24 daobra dobra -
fﬂﬁ;{:ﬂ?m 0.16 0,24 0,14 017 0,17 ;
S zelnodd 0,92 0,97 0,96 0,96 0,95 0,95
Fawartosc slarki
(o przelicz, na 505 | 7 0,06 0,03 0,52 - ] 0,03

Melafiry ztoza ,,Ttumaczow-Potudnie” wyksztalcone sa w formie dwéch izolowanych
pni wulkanicznych, tworzacych tym samym dwa pola zlozowe o tacznej powierzchni 5,88 ha.
Udokumentowane w kategorii C, zasoby wynosza blisko 3,8 mln ton melafiréw (Drozdowski,
1973) o jakosci poréwnywalnej do dwoch poprzednich ztoz. Srednia miazszosé¢ ztoza wynosi
29,7 m (pole zachodnie) i 15,9 m (pole wschodnie), §rednia grubo$¢ nadktadu odpowiednio —
11,3 1 2,4 m. Nadktad stanowia: glina z rumoszem melafirow, itotupki, mutowce, piaskowce
i melafiry migdatlowcowe. Kopalina nadaje si¢ do produkcji kruszywa dla drogownictwa i ko-
lejnictwa. Ztoze jest matokonfliktowe w stosunku do otaczajacego je srodowiska (klasa A).

Kolejne ztoze — ,,Thumaczow-Gardzien” potozone jest na potudnie od wyzej opisanego;
melafiry tworza tu izolowany pien. Jest ono udokumentowane w kategorii C;, a jego zasoby
wynosza 39 988 tys. ton (Lis, 2001). Zloze zajmuje powierzchni¢ 37,22 ha, przy miazszosci
od 38,1 m do 43,9 m, grubo$ci nadktadu od 2,5 do 4,4 m i stosunku N/Z wynoszacym od 0,06
do 0,1. Nadktad stanowia: glina z rumoszem melafirow i zwietrzate melafiry oraz piaskowce.
Jest to ztoze matokonfliktowe (klasa A) w stosunku do srodowiska naturalnego.

Klasyfikacj¢ konfliktowos$ci zt6z kopalin pospolitych w stosunku do §rodowiska natu-

ralnego uzgodniono z Gléwnym Geologiem Wojewodzkim.
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W potocnym fragmencie arkusza Radkow znajdowato si¢ niewielkie ztoze melafirow
,»(Gtuszyca Gorna”, skre§lone z krajowego bilansu zasobow w roku 1981 z powodu wyeksplo-
atowania wigkszej jego cze$ci. Z kolei, po likwidacji Dolnoslaskiego Zaglebia Weglowego
skreslono z bilansu zasobow ztoze tupkéw ogniotrwalych ,,Nowa Ruda - pole Piast - rejon

Lech”, zalegajacych w spagu najnizszego poktadu wegla kamiennego.

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Aktualnie na obszarze objetym arkuszem Radkow eksploatowane jest jedno ztoze mela-
firu ,,.Swierki”. Wydobycie rozpoczeto juz przed I wojna $wiatowa i trwa ono do dzis. Od
1997 r. uzytkownikiem ztoza jest Kopalnia Surowcéw Skalnych ,.Swierki” Sp. z o.0.
w Swierkach. Spotka posiada koncesje na eksploatacje melafirow z 1995 r. Koncesje aktuali-
zowano w zwiazku z powigkszeniem obszaru udokumentowanego ztoza oraz zmianami sto-
sunkoéw wiasnosciowych w jego obrebie. Dla ztoza ,,Swierki” ustanowiono obszar gorniczy
o powierzchni 40,48 ha. Koncesja zachowuje waznos¢ do 2015 r. dla terenow w pdtnocno-
zachodniej czg$ci obszaru gorniczego, a dla czgéci potudniowo-wschodniej jest wazna do
konca 2026 r. Wydobycie kopaliny prowadzone jest w obszernym wyrobisku stokowym, jed-
nym poziomem eksploatacyjnym. Nowoczesny, przewozny zaklad przerdbczy usytuowany
jest w wyrobisku, co ogranicza negatywne wptywy przerdbki na otoczenie. Zasigg stref uciaz-
liwo$ci zakladu goérniczego zamyka si¢ w obrgbie terenu gorniczego o powierzchni 120,11 ha.
Obejmuje on — oprocz terendw kopalnianych, bedacych wiasnoscia uzytkownika ztoza, réw-
niez tereny le$ne w rejonie starego wyrobiska, w poludniowo-wschodniej czgsci zloza. Ko-
palnia w Swierkach produkuje wysokiej jakosci kruszywo granulowane (grysy) i mieszanki
melafirowe dla drogownictwa. Wydobycie kopaliny utrzymuje si¢ na poziomie 200 tys. ton
melafiru rocznie. Z dawnego okresu dziatalnoéci kopalni w Swierkach pozostata hatda odpa-
dow przerdbezych, zlokalizowana w rejonie bytego zaktadu przerdbezego w Bartnicy. Zgro-
madzone sa na niej odpady z kruszenia melafiru, w ilosci okoto 400 tys. m’ (Tabela 3). Jest
ona obecnie czgsciowo zrekultywowana i nie stanowi zagrozenia dla $rodowiska (Sroga,
1997).

Eksploatacja ztoza ,, Ttumaczéw” trwata od okresu przedwojennego, a po wojnie od
1958 r. nieprzerwanie do 1995 r. Wydobycie prowadzono w obszernym wyrobisku stokowo-
wglebnym, na dwoch poziomach. Do konca lat 90-tych ztoze eksploatowano okresowo, aktu-
alnie wydobycia nie prowadzi si¢. Obecny uzytkownik ztoza — SUDETY-MINERAL Sp.

z 0.0. we Wroctawiu posiada koncesje z 1997 r., jednakze Spotka utracita tytut prawny do
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terenu dzierzawionego na obszarze ztoza. Powierzchnia obszaru goérniczego ustanowionego
dla ztoza ,,Thumaczow” wynosi 10,16 ha, a powierzchnia terenu gérniczego — 116,20 ha.

Pozostate ztoza melafiru w rejonie Thumaczowa nigdy nie byty eksploatowane na wigk-
sza skale. Do lat 60-tych ubiegltego wieku prowadzono wydobycie w niewielkim wyrobisku
stokowym w zachodniej czesci ztoza ,, Ttumaczéw-Wschod”. Podobnie niewielkie wyrobiska
stokowe znajduja si¢ w granicach ztoza ,,Tlumaczéw-Potudnie” i1 ztoza ,, Thumaczow-
Gardzien”. Sa one §ladem po dawnej, przedwojennej eksploatacji.

Na potnocnym skraju obszaru objgtego arkuszem Radkow zlokalizowane bylo jedno
z pol ztozowych zloza melafiru ,,Gluszyca Gérna”. Ztoze byto eksploatowane w latach 60-
tych i 70-tych. Sladem po dziatalnosci gérniczej jest niewielki kamieniotom stokowy oraz

dwie mate hatdy odpadow poeksploatacyjnych, w tym jedna w granicach arkusza (Tabela 3).

Tabela 3
Odpady mineralne
: 10 3 e e -
- Fiop ahnda ﬁ':'.:"""":'s': Fodgi | Poverschnds Tost odpadinr (star | Bloglhere sposoby
abiek _ Gning o m}ﬁ mratoricka hib | maTok 2003) (.t | vipborgestanda
1 mEpis Tliethionarriil Poriat aradniia (ha) Ly mi odpadiver
1 2 3 4 5 & 7 g
d. Eopahia Ghismca Chasmyca
. CHima Crimma - 03 - 0 do naprawy drog
Dz s Restnildt. i fusmyea Iokalrprch
Bl derrimac ji Frolnicoars wabrmrdi
. kop alnia Svrderki Bartnica
do rnapr dra
2 K55 "Bartiica" Jp. z 00 Hoara Fuda B 24 40 4o 1-:-1-;3.1?&1 ¢
Trzgd Gy Howrs Foada Litodai
d. kopabiia Solialec Sonarina
do dré
3 _ Howra Fuda e 048 alioto 60% 0 TeprERy GIog
Trzqd Chnirgr Hovws Fuda iid Iokargrch
1

Fnbrdia 4: Bk - mandyeksploatacyre, Fr - sandy prosrobom
Faibrda o chiadommreach,
Faibrdia Trardiarmetreach

Podstawe rozwoju gospodarczego omawianego regionu stanowita do niedawna eksplo-
atacja podziemnych z16z wegli kamiennych w rejonie Nowej Rudy. Odkryto je juz przed
IT wojna §wiatowa, lecz z przyczyn ekonomicznych eksploatacji nie podjeto lub przerwano ja
po pewnym czasie. W granicach obszaru objgtego arkuszem znajduja si¢ fragmenty dwoch
76z wegli kamiennych, ktorych dawnym uzytkownikiem byta zlikwidowana w 2002 r. KWK
Nowa Ruda.

Ztoze wegli kamiennych ,,Nowa Ruda - pole Piast - rejon Wactaw”, z ktorego wydoby-
cie rozpoczeto w roku 1771, w okresie powojennym nie byto eksploatowane. Po dawnej ko-

palni podziemnej pozostal szyb Wactaw (w rejonie Mitkowa) Z kolei, w rejonie ztoza ,,Nowa
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Ruda - pole Piast - rejon Lech” wydobycie wegla zakonczono w potowie lat 90-tych. Wyrobi-
ska kopalni — podziemne chodniki i szybiki zostaly zalane.

Okresowo, po II wojnie, eksploatowano ztoze wegli kamiennych ,,Kazimierz” w Sokol-
cu. Jego zasoby zostaly niemal catkowicie wyczerpane. Sladem po dziatalnosci gorniczej sa
dwa nieczynne szyby — Kazimierz i Wanda oraz niewielka hatda odpadow eksploatacyjnych,
niestanowiaca zagrozenia dla srodowiska (Drozdowski i in., 1993; Sroga, 1997).

Przed rokiem 1980, przewidujac kontynuacj¢ wydobycia wegla kamiennego, zaktadano
rowniez eksploatacje tupkow ogniotrwatych towarzyszacych weglowi i udokumentowanych
w ztozu ,,Nowa Ruda - pole Piast - rejon Lech”. W tym celu wybudowano prazalni¢ w Dzi-
kowcu, jednakze wydobycia tupkdéw ogniotrwalych zaniechano z poczatkiem lat 80-tych,

a prazalni nigdy nie uruchomiono.

VI. Perspektywy i prognozy wystepowania kopalin

Obszar arkusza Radkoéw jest dobrze rozpoznany pod wzgledem geologiczno-surowco-
wym. Wyniki dotychczas przeprowadzonych badan rozpoznawczo-poszukiwawczych nowych
zt6z nie daja jednak podstaw do wyznaczenia obszarow perspektywicznych i prognostycz-
nych.

Obszary takie wyznaczone byly w przesztosci w bezposrednim sasiedztwie zt6z wegli
kamiennych, po upadzie udokumentowanych poktadéw (Solska 1 in., 1983). W zwiazku
z likwidacja kopaln wegla w rejonie Nowej Rudy catkowicie utracity one znaczenie.

Brak jest rowniez perspektyw udokumentowania zasobow metanu z pokladéw wegla
kamiennego na obszarze obj¢tym arkuszem Radkoéw, ze wzgledu na niewielka weglono$nosé
poktadow wegla w tym rejonie (Marcinski 1 in., 1995).

W okresie powojennym prowadzono poszukiwania z16z rud miedzi w rejonie na zachdd
od Stupca. Odwiercono tu kilka otworéw w obrebie permskich tupkéw antrakozjowych (Wy-
zykowski, 1954). Poszukiwania te przerwano wobec odkrycia bogatych zt6z lubinsko-
gltogowskich. W chwili obecnej nie jest mozliwe wyznaczenie obszaru perspektywicznego
bez dodatkowych badan. Tym samym przedwczesne bytoby uznanie, ze poszukiwania te daty
wynik catkowicie negatywny. Wynikiem negatywnym zakonczyly si¢ natomiast poszukiwa-
nia rud miedzi prowadzone na potudnie od Gluszycy Gornej w latach pigcdziesiatych. Od-
wiercono trzy otwory poszukiwawcze oraz wykonano kilkadziesiat rowdw 1 szybikow.
Stwierdzono pozabilansowe zawarto$ci metalu (Tomaszewski, 1955).

Poszukiwania rud uranu prowadzone byty w latach 50-tych przez byte Zaktady Przemy-

stowe R-1 w Kowarach, a nastgpnie kontynuowane przez Panstwowy Instytut Geologiczny
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w latach 70-tych. W rejonie Ludwikowic Klodzkich i Nowej Rudy odwiercono kilka poje-
dynczych otworow poszukiwawczo-rozpoznawczych. Mimo stwierdzenia w niektorych z nich
podwyzszonych koncentracji uranu nie udokumentowano zasobdéw rudy uranowej (Bareja
iin., 1963).

W potowie lat 70-tych prowadzono prace penetracyjne za ztozami permskiego piaskow-
ca budowlanego w rejonie Scinawki (Borek, 1975a). Wyniki tych prac okazaly si¢ negatywne
ze wzgledu na zmienne wyksztatcenie piaskowcow 1 duza ilo§¢ przerostow ilastych (Borek,
1975b).

W wyrobisku ztoza melafiru ,,Tlumaczow”, Przedsigbiorstwo Geologiczne z Wroctawia
dokonalo oceny wystgpowania szlachetnych odmian chalcedonu i innych kamieni ozdobnych

(Stachowiak, Stachowiak, 1977). Wypadla ona negatywnie.

VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Obszar odwzorowany arkuszem Radkow w zdecydowanej wigkszo$ci polozony jest
w dorzeczu Odry, w granicach zlewni jej lewobrzeznych doptywdéw — Bystrzycy (w poinocnej
czgsci arkusza) 1 Nysy Klodzkiej (na pozostatym obszarze), rozdzielonych dziatem wodnym
[I-rzedu. Niewielki jego fragment, potozony w potudniowo-zachodniej czgsci arkusza w ob-
rgbie Gor Stotowych, nalezy do dorzecza Laby, poprzez jej lewy doptyw — Metuj¢. Dorzecza
Odry 1 Laby rozdziela dzial wodny I-rz¢du (Czarnecka, 1980; 1983).

W granicach zlewni Bystrzycy teren odwadniany jest przez sama Bystrzycg, ktorej Zro-
dla potozone sa w okolicach Sierpnic oraz jej krotkie doplywy, m.in. Ottuczyng 1 Ztota Wodg.
Granice zlewni czastkowych sa wyznaczone dziatami wodnymi I1I-rzgdu.

W granicach zlewni Nysy Ktodzkiej omawiany obszar odwadniany jest przez Scinawke
wraz z jej lewobrzeznym doptywem Wtodzica i prawobrzeznym — Posna. W gérnym biegu
Posnej, w okolicach Radkowa, utworzono sztuczny zbiornik wykorzystywany do celow re-
kreacyjnych. Rzeka Scinawka — majaca swe zrodta w Gorach Watbrzyskich — ponizej Golin-
ska (arkusz Uniemysl) wplywa na teren Czech 1 w okolicach Tlumaczowa ponownie wptywa
do Polski.

Witodzica i goérny odcinek Bystrzycy oraz wigkszos$¢ ich doplywow maja charakter rzek
gorskich. Ptyna one glebokimi, waskimi dolinami o stromych zboczach, co przy stabej reten-
cji podtoza moze by¢ przyczyna gwaltownych wezbran. Wysokie stany wod wystepuja naj-

czesciej latem — w lipcu 1 sierpniu. ROwniez w okresie topnienia $niegu, w kwietniu i w maju,

19



notuje si¢ czgste wezbrania, powodujace zagrozenie powodziowe. Powodz w roku 1997 wy-
rzadzita na omawianym obszarze duze szkody. Silnie wylaty Wtodzica i Scinawka, niszczac
zabudowania potozone w dolinach obu rzek. Zasigg powodzi z 1997 r. zaznaczono na mapie.
Z kolei, w suchych okresach czgs¢ ciekow okresowo zanika. Niegdy$ na deficyt wody miato
wpltyw gérnictwo weglowe 1 znaczny stopien urbanizacji rejonu Nowej Rudy.

Jako$¢ wod powierzchniowych na terenie arkusza jest regularnie badana. W latach
1997-98, jakos¢ wody w gérnym odcinku Bystrzycy bylta zroznicowana. Pod wzgledem fizy-
kochemicznym do uj$cia Klobii prowadzita ona wody klasy I, a nizej — klasy II, natomiast
pod wzgledem sanitarnym wody Bystrzycy powyzej Gluszycy Gornej byly pozaklasowe
(Kwiatkowska-Szygulska, 1999). Systematycznymi badaniami jakosci wod powierzchnio-
wych objeta byta rowniez rzeka Scinawka. Badania z roku 1998 wykazaly, ze prowadzi ona
wody III klasy czystosci pod wzgledem fizykochemicznym i czgsto wody pozaklasowe we-
dhug klasyfikacji bakteriologicznej. Przyczyna ztego stanu sanitarnego wod Scinawki jest brak
oczyszczalni §cieckow w gminie Radkéw oraz doptyw $ciekow komunalnych z okolic Nowe;j
Rudy. Oczyszczalnie sciekow w Stupcu 1 Wtodowicach zrzucaja niedostatecznie zneutralizo-
wane wody do pobliskich potokéw, co powoduje pogorszenie i tak juz ztego stanu sanitarne-
go wod powierzchniowych w tym rejonie. Badania przeprowadzone w roku 2002 wykazaty
pogorszenie si¢ jakosci wod powierzchniowych. Rzeka Bystrzyca, powyzej Gluszycy (prze-
kréj kontrolno pomiarowy zlokalizowany poza arkuszem) prowadzita — w ocenie ogdlnej —
wody klasy III. Scinawka powyzej Thumaczowa prowadzita w roku 2002, w ocenie ogdlnej,

wody pozaklasowe (Kwiatkowska-Szygulska, 2003).

2. Wody podziemne

Ztozona budowa geologiczna obszaru objgtego arkuszem Radkow i duze zréznicowanie
litologiczno-facjalne wystepujacych tu serii skalnych ma decydujacy wpltyw na silne zr6zni-
cowanie warunkow hydrogeologicznych.

Glownymi zbiornikami wod podziemnych sa osadowe utwory permu i karbonu, a takze
paleozoiczne i proterozoiczne utwory bloku gnejsowego Gor Sowich. Mniejsze znaczenie,
cho¢ jedynie z racji ograniczonego obszaru wystgpowania, maja osadowe utwory gornej kre-
dy. We wszystkich tych kompleksach skalnych wystepuja wody podziemne o charakterze
szczelinowym. Mozna tu wyr6zni¢ dwie strefy wodonosne — strefe¢ przypowierzchniowa
1 strefe glebszego krazenia. W strefie przypowierzchniowej wody podziemne gromadza sig
w obrgbie zwietrzeliny 1 sa zasilane bezposrednio na wychodniach. Wody tego typu sa pod-

stawowym zrodlem zaopatrzenia omawianego obszaru w wodg pitna. W strefie glgbszej wody
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gromadza si¢ wzdtuz stref tektonicznych. Ten naturalny uktad w rejonie Nowej Rudy zostat
zaburzony dzialalno$cia goérnicza — eksploatacja wegla spowodowata zdrenowanie znacznej
czesci zasobow wod podziemnych. Utworzony lej depresyjny nigdy nie zostal doktadnie
okreslony. Obecnie, po likwidacji kopaln — gléwnie przez zatopienie wyrobisk, nastgpuje
stopniowe odbudowa stref zawodnionych, wypelnianie leja depresji i podnoszenie si¢ zwier-
ciadta wod podziemnych.. Stad tez zrezygnowano z przedstawiania na mapie granic leja de-
presji i granic obszaru o zdegradowanej jakosci wod podziemnych, ktory zostalt wyznaczony
na arkuszu Radkéw Mapy hydrogeologicznej Polski (Wojtkowiak, 2000). Nalezy tu zwrdcié
uwage, ze opisany proces powoduje istotne zmiany nie tylko w dynamice wod podziemnych,
ale réwniez w ich chemizmie. Z tego powodu na opisywanym terenie powinny by¢ prowa-
dzone regularne badania jakos$ci wod podziemnych oraz glgbokosci zalegania zwierciadta
wod podziemnych.

Wody podziemne zgromadzone w utworach czwartorzedu na arkuszu Radkow maja wy-
tacznie lokalne znaczenie — ich wystgpowanie ograniczone jest do obszaru doliny Scinawki
1 mniejszych ciekéw. Zawodnione utwory to piaski i zwiry wodnolodowcowe oraz osady
rzeczne.

Na obszarze odwzorowanym arkuszem mozna wyrdzni¢ pig¢ gtéwnych uzytkowych
pigter wodono$nych: proterozoiczne, karbonsko-proterozoiczne, permo-karbonskie, permskie
1 kredowe. Wody proterozoicznego pigtra wodonosnego wystepuja w obrebie bloku sowio-
gorskiego, w poétnocno-wschodniej czgsci omawianego obszaru. Glgbokosci wystgpowania
uzytkowych stref wodono$nych wynosza tu od 15 do 50 m; studnie glebinowe maja dosy¢
wysokie wydajnosci — rzedu 10-30 m’/h, spowodowane znacznym zasilaniem z opadéw at-
mosferycznych i obecnoscig licznych spekan w obrebie gorotworu. Sredni wspotezynnik fil-
tracji dla calego pigtra wynosi okoto 0,5 m/d. Najwigkszym ujeciem w obrgbie pigtra protero-
zoicznego jest studnia drenazowa w Sokolcu, skad dobowy pobor wody waha sig od 1 500 do
3 000 m’. Dane o jakosci wod, zardwno z ujecia w Sokolcu jak i z uje¢ drenazowych na ob-
szarze sasiednich arkuszy wskazuja, ze sa to wody o bardzo dobrych parametrach jakos$cio-
wych, cechujace si¢ niska mineralizacja i pH w granicach od 6,1 do 6,8). Trwatos¢ parame-
trow jest tu jednak obnizona ze wzgledu na brak izolacji wodonosca.

Karbonski zbiornik wod podziemnych wydzielono w utworach dolnego karbonu, zale-
gajacych bezposrednio na gnejsach. Jego wody pozostaja w kontakcie hydraulicznym z omo-
wionym wyzej pigtrem tworzac wspolne — karbonsko-proterozoiczne pigtro wodonosne. Ce-

chuje si¢ ono nieco nizszymi wydajnosciami z pojedynczych studni — okoto 10 m’/h, przy
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depresjach rzedu 50 m. Cz¢$¢ wod podziemnych tego pigtra moze by¢ zdrenowana przez lej
depresji spowodowany dzialalnoscia gornicza.

Kolejne, permo-karbonskie pigtro tworza osadowe utwory gornego karbonu: piaskowce,
zlepience, mutowce, wegle, jak réwniez permo-karbonskie wulkanity: porfiry i melafiry oraz
skaty osadowe permu: piaskowce, zlepience 1 mutowce, wystgpujace pomiedzy Gluszyca
1 Nowa Ruda. Utwory tego pigtra ze wzgledu na staba przepuszczalnos¢ i niska porowato$¢ sa
stabo zawodnione. Wydajnosci pojedynczych studni ujmujacych tg strefe sa niskie — do
10 m*/h przy depresjach rzedu kilkudziesieciu metrow. Sredni wspotczynnik filtracji okreslo-
no na 0,52 m/d. Wody plytkie cechuja si¢ s$rednia mineralizacja, nieprzekraczajaca
500 mg/dm’, natomiast wody glebsze — mineralizacja rzedu 2-5 g/dm’. Te ostatnie charakte-
ryzuja si¢ duza 1 bardzo duza twardoscia. W odroznieniu od nich wody wystepujace w skatach
wulkanicznych maja niska mineralizacje i niska twardo$¢ ogdlna (Bielecka i in., 1992).

Najwigksze znaczenie ma permskie pigtro wodono$ne zwigzane z wystgpowaniem pia-
skowcow, zlepiencow 1 mutowcow dolnego permu (czerwonego spagowca). Wody podziem-
ne gromadza si¢ w obrebie spekan, rozluznien 1 szczelin skalnych, zazwyczaj w sasiedztwie
stref tektonicznych. W obrgbie zwietrzeliny zwierciadto wody ma charakter swobodny, nato-
miast glebiej znajduje si¢ pod ci$nieniem do 700 kPa. Wspotczynnik filtracji oscyluje w gra-
nicach od 0,15 do 0,83 m/d ($rednio 0,64 m/d). Najwigkszym zawodnieniem cechuje sig strefa
przypowierzchniowa, maksymalnie do glebokosci 150-200 m, na ktorej bazuja otworowe
ujecia w rejonie Unislawia, zlokalizowane na arkuszu Watbrzych), i drenazowo-powierz-
chniowe ujecie w Gluszycy Gornej. To ostatnie, przy tacznym poborze od 940 do 1 350 m’/d,
zaopatruje w wodg miasto Gluszyce Gorna. Réwnie duza wydajnos$cia cechuje si¢ ptytka stre-
fa przypowierzchniowa w rejonie Nowej Rudy. W potudniowo-wschodniej cz¢s$ci omawiane-
go obszaru, w rejonie Scinawki i Thumaczowa, istnieja perspektywy dla ujmowania wéd tego
pietra. Dotychczas ujeto je m.in. otworem w Scinawce Gornej, o wydajnosci 10,5 m’/h, przy
depresji 51,9 m, i otworem badawczym w Tlimaczowie, o wydajnosci rzedu 40 m*/h, przy
depresji do 40 m.

Wody ptytkiego krazenia 1 w strefie do glebokosci 250-300m z reguly nie wymagaja
uzdatniania — sa to wody stodkie, oboj¢tne (pH 7,3) 1 stabo zmineralizowane. Wody gleb-
szych stref permskiego pigtra wodono$nego maja podwyzszona mineralizacj¢ — powyzej
4,0 g/dm’ i bardzo duza twardoéé. Charakteryzuja si¢ one rowniez ponadnormatywnymi ste-
zeniami siarczandw i chlorkow, oraz wapnia 1 sodu (Wojtkowiak, 2000).

W potudniowej czegsci arkusza Radkow, w obregbie Gor Stotowych, wystepuje fragment

uzytkowego pigtra wodonosnego w utworach piaskowcoOw i margli gornej kredy. Warunki

22



hydrogeologiczne tego pigtra sa nierozpoznane a informacje o jego wlasnosciach oparto na

danych dla pozostatej czgsci kredowej jednostki hydrogeologicznej zlokalizowanej na arkuszu

Duszniki Zdroj (Ktonowski, Wojtkowiak, 2000).
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Fig. 3 Polozenie arkusza Radkow na tle obszaréw gléwnych zbiornikéw wéd podziemnych (GZWP)
w Polsce wymagajacych szczegolnej ochrony wg A. S. Kleczkowskiego (1990)

1 — obszar najwyzszej ochrony (ONO); 2 — obszar najwyzszej ochrony (ONO) dla wspotwystgpowania wod stodkich
i mineralnych w strefie przypowierzchniowej; 3 — granice GZWP w osrodku porowym; 4 — granice GZWP w osrod-
ku szczelinowym i szczelinowo-porowym; 5 — granica panstwa

Numer, nazwa i wieck GZWP: 340 — Dolina kopalna rzeki Nysa Ktodzka, czwartorzed (Q); 341 — Niecka wewnatrz-
sudecka Kudowa Zdréj - Bystrzyca Klodzka, kreda goérna (K,); 342 — Niecka wewnatrzsudecka Krzeszow, kreda
gorna (K,); 343 — Dolina rzeki Bobr (Marciszow), czwartorzed (Q)

Wody pigtra kredowego, pomimo niewysokiej wydajnosci zlokalizowanych tu zrodet,

cechuja si¢ bardzo dobrymi parametrami fizykochemicznymi — sa to wody o trwatej jakosci,

niewymagajace uzdatniania i prawie nienarazone na zanieczyszczenia antropogeniczne. Wy-

stepuja one na glgbokosciach srednio do 50 m i ponizej, pozostajac pod ci$nieniem do 1 MPa.

Stosunkowo duze zréznicowanie parametréw hydrogeologicznych opisywanego pigtra zwia-

zane jest ze zmiennos$cia litologiczna i tektoniczna pigtra — wydajnosci maksymalne z poje-
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dynczych otworéw wynosza od 2,1 do 12,8 m’/h, przy depresjach odpowiednio: 45,8
117,8 m, a wspotczynnik filtracji zmienia si¢ w granicach od 0,04 do 8,64 m/d. W zasiggu
kredowej jednostki hydrogeologicznej wystepuje gtowny zbiornik woéd podziemnych —
GZWP nr 341, zaliczony do obszaréw wymagajacych najwyzszej ochrony — ONO (Klecz-
kowski, 1990) (Fig. 3).

Uzytkowe pigtra wodonosne paleozoiku i proterozoiku sa szczegdlnie narazone na za-
nieczyszczenia zwiazane z dzialalno$cia przemystowa i z rolnictwem. Sa one najczgsciej po-
zbawione izolacji lub posiadaja izolacj¢ slaba. Poniewaz pigtra te stanowia gldwne zrodto
zaopatrzenia w wodg pitna — wymagaja wzmozonej ochrony. W ramach prac nad arkuszem
Radkoéw Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 (Wojtkowiak, 2000) zewidencjo-
nowano siedem obiektow potencjalnie ucigzliwych dla wod podziemnych, w tym trzy stacje
benzynowe, dwie oczyszczalnie $ciekéw 1 jedno sktadowisko odpadéw komunalnych. Czgsé
z tych obiektow nie posiada odpowiedniego zabezpieczenia. Na terenach wiejskich duzym
zagrozeniem dla wod podziemnych sa ,,dzikie” wysypiska $mieci, dziatalno$¢ rolnicza — na-
wozenie, stosowanie §rodkow ochrony roslin, a takze $cieki sanitarne zrzucane bez oczysz-

czenia do wod powierzchniowych lub do gruntu (brak kanalizacji, nieszczelne szamba).

VIIIL. Geochemia Srodowiska

1. Gleby
Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartosci dopuszczalne st¢zen okreslone
w Zalaczniku do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r. w sprawie
standardow jakosci gleby oraz standardow jakosci ziemi (Dz. U. Nr 165 z dnia 4 pazdziernika
2002 r., poz. 1359). Wartosci dopuszczalne pierwiastkéw dla poszczegdlnych grup zanie-
czyszczen oraz zakresy i ich przecigtne zawarto$ci w glebach z terenu arkusza 867-Radkow
zamieszczono w tabeli 4. W celu poréwnania tabelg uzupetniono danymi zawartosci przecigt-
nych (median) pierwiastkbw w glebach terendow niezabudowanych Polski (najmniej zanie-
czyszczonych w kraju).

Materiat i metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych dla ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000 (Lis, Pasieczna 1995).

Probki gleb pobierano za pomoca sondy re¢cznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temp. po-

kojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe.
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Tabela 4

Zawartos$¢ metali w glebach (w mg/kg)

Zakresy zawarto$ci Warto$¢ przecigtnych |Wartos$¢ przecigtnych (median) w
Wartoéci dopuszezalne stezefi w glebie lub ziemi (Rozporza- W glebach na arkuszu 867-| (median) w glebach na | glebach obszaréw ni%abudowa—
dzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r.) Radkow arkuszu 867-Radkow nych Polski *
Metale N=5 N=5 N=6522
2 3 Frakcja ziarnowa < Imm,
Grupa A " Grupa B ” Grupa C” mineralizacja HCI (1:4)
Glebokos¢ (m p.p.t.) Glebokos¢ (m p.p.t.)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-7 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 48-214 156 27
Cr Chrom 50 150 500 6-13 10 4
Zn Cynk 100 300 1000 43-75 57 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-0,6 0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 3-7 7 2
Cu Miedz 30 150 600 5-14 9 4
Ni Nikiel 35 100 300 5-13 9 3
Pb Otoéw 50 100 600 17-40 32 12
Hg Rtec 0,5 2 30 <0,05-0,09 0,06 <0,05
Ilo§¢ badanych probek gleb z arkusza 867-Radkow w poszczegodlnych grupach uzyt- D
kowania terenu grupa A

As Arsen

a) nieruchomosci gruntowe wchodzace w sktad obszaru poddanego ochronie na pod-

Ba Bar

stawie przepisoOw ustawy Prawo wodne,

Cr Chrom

b) obszary poddane ochronie na podstawie przepisow o ochronie przyrody; jezeli

Zn Cynk

utrzymanie aktualnego poziomu zanieczyszczenia gruntow nie stwarza zagrozenia dla

Cd Kadm

zdrowia ludzi lub $rodowiska — dla obszaréw tych stgzenia zachowuja standardy wy-

Co Kobalt

nikajace ze stanu faktycznego,

Cu Miedz

? grupa B - grunty zaliczone do uzytkéw rolnych z wylaczeniem gruntéw pod stawa-

Ni Nikiel

mi i gruntéw pod rowami, grunty lesne oraz zadrzewione i zakrzewione, nieuzytki, a

|| ||| W

Pb Otéw

takze grunty zabudowane i zurbanizowane z wylaczeniem terenow przemystowych,
uzytkoéw kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,

Hg Rteé 5

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru arkusza 867-Radkéw do poszcze-
gblnych grup uzytkowania terenu (ilo§¢ probek)

Ygrupa C - tereny przemystowe, uzytki kopalne, tereny komunikacyjne,
¥ Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski 1: 2 500 000
N — ilos¢ probek
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Przedmiotem zainteresowania byta nie catkowita zawarto$¢ metali, lecz ta ich czes$é,
ktorej zrodlem sa zanieczyszczenia antropogeniczne, a wigc stabo zwiazana 1 tatwo tugowal-
na. Gleby mineralizowano zatem w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp. 90°C, w ciagu 1 go-
dziny. Oznaczenia As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomoca atomowej spek-
trometrii emisyjnej ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma
Atomic Emission Spectrometry) z zastosowaniem spektrometrow: PV 8060 firmy Philips i JY
70 Plus Geoplasma firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metoda absorpcyjnej
spektrometrii atomowej technika zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption
Spectrometry) z uzyciem spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym
FIAS-100. Wszystkie oznaczenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geolo-
gicznego w Warszawie. Kontrolg jako$ci gwarantowaly analizy wielokrotne tych samych
probek umieszczanych losowo w seriach analitycznych oraz stosowanie materiatow referen-
cyjnych (wzorce Montana Soil, SRM 2710, SRM 2711, TAEA/Soil 7).

Prezentacja wynikow

Zastosowana gestos¢ oprobowania (1 probka na okoto 25 km?) nie jest dostateczna do
wykreslenia izoliniowej mapy zawarto$ci pierwiastkow zgodnie z zasadami przyj¢tymi w kar-
tografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprobowanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna prob-
ka na 1 cm’ mapy). Wyniki badan geochemicznych zostaly wiec przedstawione na mapie
punktowej.

Lokalizacj¢ miejsc oprobowania przedstawiono na mapie w postaci kwadratow wypet-
nionych kolorem przyjetym dla gleb zaklasyfikowanych do grupy A i C (zgodnie z Rozporza-
dzeniem...,2002). Przy klasyfikacji stosowano zasadg zaliczania gleb do wyzszej grupy, gdy
zawarto$¢ co najmniej jednego pierwiastka przewyzszala gorna granicg wartosci dopuszczal-
nej w grupie nizszej.

Na mapie umieszczono symbole pierwiastkow decydujacych o zanieczyszczeniu gleb
z danego miejsca.

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wartosci st¢zen dopusz-
czalnych metali okreslonych w Rozporzadzeniu..., 2002, jak i do warto$ci przecigtnych okre-
slonych dla gleb obszaréw niezabudowanych catego kraju (Tabela 4).

Przecigtne wartos$ci arsenu 1 kadmu w glebach arkusza sa identyczne lub zblizone do
warto$ci przecigtnych (median) w glebach obszar6w niezabudowanych Polski. Wyzsze war-
tosci median, niekiedy ponad dwukrotnie, zanotowano dla baru, chromu, cynku, kobaltu,

miedzi, niklu, olowiu i rteci.
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Pod wzgledem zawarto$ci metali 3 sposrdd badanych prébek spetnia warunki klasyfika-
cji do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie), co pozwala na ich wielofunkcyjne
uzytkowanie. Do grupy C zaliczono probki gleb w punkcie 2 i 4, zawierajace podwyzszone
stezenia baru. Sa one zlokalizowane na zachodnich przedmiesciach Nowej Rudy. Wysokie
zawartos$ci tego pierwiastka sa w czesci pochodzenia naturalnego, wiaza si¢ z mineralizacja
barytowa, powszechnie wystgpujaca w okolicach miasta. Pewien udzial w uzyskanych zawar-
tosciach moze mie¢ tez lokalny przemyst, m.in. widkienniczy.

Z uwagi na zbyt niska gestos¢ oprébowania dane prezentowane na mapie nie umozli-
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego arkusza. Pozwalaja tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania 1 w niezbyt odleglym otoczeniu.

2. Pierwiastki promieniotworcze w glebach

Materiatl i metody badan

Do okres$lenia dawki promieniowania gamma i stezenia radionuklidéw poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdtuz profili o przebiegu N-S, prze-
cinajacych Polske co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku
stwierdzenia stref o podwyzszonej promieniotworczos$ci pomiary zaggszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokosci 1,5 metra nad powierzchnia terenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym
przez ,,Geofizyke” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikow

Z uwagi na to, ze ggsto$¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych
w skali 1:50 000 oraz ze dysponowano danymi tylko z profilu wschodniego, wyniki przed-
stawiono w formie stupkowej dla wschodniej krawedzi arkusza mapy. Zabieg taki jest mozli-
wy, gdyz krawedz ta jest zbiezna z generalnym przebiegiem profilu pomiarowego. Wykresy
stupkowe sporzadzono jedynie dla punktow zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, nato-
miast do interpretacji wykorzystywano informacje zawarte w profilach na arkuszu sasiaduja-
cym wzdhluz zachodniej lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane sa wyniki dawki promieniowania gamma obejmujace sumg promienio-

wania pochodzacego od radionuklidow naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez).
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Fig. 4 Zanieczyszczenia gleb pierwiastkami promieniotwérczymi (na osi rzednych - opis siatki kilometro-
wej arkusza)

Wyniki

Warto$ci dawki promieniowania gamma wzdluz profilu wschodniego wahaja si¢
w przedziale od okoto 45 do okoto 90 nGy/h. Przecigtnie warto$¢ ta wynosi okoto 60 nGy/h
1jest znacznie wyzsza od $redniej dla obszaru Polski wynoszacej 34,2 nGy/h. Powierzchnig
arkusza Radkéw buduja utwory klastyczne gornego karbonu oraz dolnego permu. W obrgbie
utwordéw permskich wystgpuje formacja wulkaniczna. Najwyzszymi warto$ciami promienio-

wania gamma (> 80 nGy/h) charakteryzuja si¢ mutowce permu, w obr¢bie ktérych wystepuja
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formacje tupkowe (tupki anthrakozjowe 1 tupki walchiowe) zawierajace mineralizacj¢ urano-
wa. Piaskowce karbonu charakteryzuja si¢ nizsza radioaktywnoscia, rzedu 60 nGy/h
Najnizsze warto$ci promieniowania zanotowano dla podrzednie wystepujacych piasz-
czysto-zwirowych rzecznych osadéw holocenskich.
Stezenia radionuklidow poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdtuz profilu wschodniego
sa niskie 1 charakterystyczne dla obszarow bardzo stabo zanieczyszczonych. Wahaja si¢

w przedziale od okoto 2,0 do okoto 7,0 kBg/m”.

3. Ryzyko radonowe
Kryteria klasyfikacji

Obszary ryzyka radonowego wyznaczono w oparciu o klasyfikacj¢ stosowana w Szwe-
cji (G. Akerblom 1986), ktora oparta jest na kryterium st¢zenia radonu w powietrzu glebo-
wym (gltebokos$¢ pomiaru 0,8 m). Obszary o stezeniu radonu w powietrzu glebowym ponizej
10 kBg/m® to obszary o niskim ryzyku, o stezeniu od 10 do 50 kBq/m’ — o $rednim ryzyku a
przy stezeniach powyzej 50 kBg/m’ to obszary zagrozone wysokim ryzykiem radonowym.
Termin ryzyko radonowe oznacza mozliwo$¢ wystapienia w pomieszczeniach budynkow zlo-
kalizowanych na danym obszarze stezen radonu przekraczajacych 200 Bq/m’.

W obszarach uznanych za niskiego ryzyka nie ma potrzeby prowadzenia dodatkowych
pomiaréow radonu w istniejacych budynkach badz w miejscach przewidywanych nowych in-
westycji mieszkaniowych lub budynkéw uzytecznosci publicznej. W obszarach $redniego
ryzyka zalecane jest (dobrowolne) przeprowadzenie pomiarow w powietrzu glebowym na
etapie projektu inwestycji lub w poblizu istniejacych budynkéw. W obszarach o wysokim
ryzyku radonowym pomiary st¢zen radonu w powietrzu glebowym powinny by¢ wykonywa-
ne dla kazdej planowanej inwestycji. Wtasciciele istniejacych nieruchomosci powinni wyko-
na¢ pomiary w pomieszczeniach mieszkalnych.

Material i metody badan

Do okres$lenia ryzyka wykorzystano archiwalne wyniki prac prowadzonych przez Pan-
stwowy Instytut Geologiczny w latach 1995-1999 na terenie Dolnego Slaska. Potencjat rado-
nowy poszczegdlnych jednostek litostratygraficznych lub litologicznych okreslony byt na
podstawie pomiaréw in situ st¢zen radonu w powietrzu glebowym. Pomiary dla okreslonej
jednostki prowadzony byt na poletku badawczym, na ktérym wykonane zostato 30-35 pomia-
réw. Srednia arytmetyczna zbioru jest wartoscia charakteryzujaca potencjat radonowy. W
przypadku jednostek o znacznym rozprzestrzenieniu powierzchniowym pomiary wykonywa-

ne byly na kilku poletkach badawczych a $rednia arytmetyczna obliczana byta dla zbioru zto-
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zonego z wszystkich wykonanych punktéw pomiarowych. W ten sposéb okreslono potencjat
radonowy dla poszczegdlnych jednostek litostratygraficznych i litologicznych Sudetow.

Pomiary wykonane byly przy uzyciu emanometrow: RDA 200 produkcji kanadyjskiej
firmy Scintrex oraz LUK 3 produkcji czeskiej. Gleboko§¢ pomiaru wynosita 0,8 m, czas po-
miaru - 3 min.

Charakterystyka ryzyka radonowego

Obszar arkusza Radkow, pomimo zréznicowanej budowy geologicznej charakteryzuje
sie¢ mala zmienno$cia potencjatu radonowego. Zadna z formacji geologicznych budujacych
powierzchnig¢ terenu nie cechuje si¢ wysokim potencjalem radonowym. Utwory klastyczne
karbonu goérnego cechuja si¢ srednim potencjalem radonowym, lecz o wartosciach $redniej
arytmetycznej stgzenia radonu w powietrzu glebowym, plasujacych si¢ w dolnym przedziale
warto$ci. Relatywnie najwyzszym potencjatem cechuja si¢ warstwy ludwikowickie, majace
warto$¢ §rednia wynoszaca 23,6 kBg/m®, a pomierzone warto$ci wahaja si¢ w granicach od 15
do 28 kBg/m’. Natomiast $rednia arytmetyczna stezenia radonu dla warstw walbrzyskich i
zaclerskich wynosi niespetna 14 kBg/m®, przy czym maksymalne punktowe stezenie radonu
w warstwach watbrzyskich przekracza 60 kBq/m®, a w warstwach zaclerskich — 150 kBg/m’.
Wsréd utwordw dolnopermskich, majacych dominujacy udziat w budowie powierzchni terenu
arkusza Radkow, $srednim potencjalem radonowym cechuja si¢ formacje tupkéw antrakozjo-
wych, piaskowcow budowlanych i1 tupkéw walchiowych, dla ktorych $rednia arytmetyczna
warto$¢ stezenia radonu w powietrzu glebowym wynosi odpowiednio 26,7, 17,9 1 17,2
kBg/m’. Z kolei niskim potencjatem radonowym cechuja si¢ inne dolnopermskie formacje:

zlepiefice spagowe (7,95 kBg/m®), zlepieice kwarcowe (kBq/m?) i trachity (9,3 kBg/m?).

Najwyzszym potencjatem charakteryzuja si¢ granity kudowskie, dla ktorych wartos¢
éredniej arytmetycznej wynosi 32,1 kBg/m’, a prawdopodobienstwo natrafienia na wysoki
potencjat na terenie wystgpowania tych skal wynosi prawie 10%. Proterozoiczne gnejsy by-
strzyckie cechuja sie $rednia wartosci emisji radonu na poziomie 28,2 kBg/m’. Nieco nizsza
warto$cia, wynoszaca 22,7 kBq/m® charakteryzuja si¢ tupki tyszczykowe, wystepujace w po-
tudniowo — zachodniej czesci arkusza. Sredni potencjat radonowy jest rowniez charaktery-
styczny dla czgsci utwordéw klastycznych dolnego permu, wystepujacych w rejonie Radkowa,
Wambierzyc i Scinawki. Wartosci $redniej arytmetycznej dla réznych ogniw skalnych (tupki
walchiowe, piaskowce budowlane, zlepience wapniste, piaskowce plytowe) wahaja si¢ od 12
do 17 kBq/m®. Natomiast zlepience kwarcowe rejonu Radkowa charakteryzuja si¢ bardzo

niskim potencjatem radonowych, wynoszacym niespetna 5 kBg/m®. Sredni potencjat rado-
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nowy maja w wigkszosci utwory goérnej kredy budujace cata centralng czes¢ arkusza, a $red-
nia arytmetyczna stezenia radonu w powietrzu glebowym wynosi tam 17,2 kBg/m®. Z kolei
gornokredowe mutowce charakteryzuja sie $rednim potencjalem wynoszacym 9,4 kBqg/m’, a
piaskowce ciosowe budujace szczytowe partie Gor Stotowych maja potencjat radonowy na
poziomie 6,7 kBg/m’. Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze prawdopodobiefistwo natrafienia
na wysoki potencjal radonowy na terenie arkusza Duszniki Zdr6j jest niewielkie i praktycznie

wystepuje jedynie wychodniach granitoidéw kudowskich.

IX. Skladowanie odpadow

Wyrodznione w granicach arkusz Radkoéw obszary predysponowane do lokalizacji skta-
dowisk odpadow zostaty wydzielone z uwzglednieniem ograniczen wynikajacych z wymagan
ochrony $rodowiska przyrodniczego, zgodnie z kryteriami lokalizacji sktadowisk odpadow
zawartymi w ustawie z dnia 27 kwietnia 2001 r., o odpadach [Dz. U. Nr 62, poz. 628] oraz
w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r., w sprawie szczegbtowych
wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny odpo-
wiada¢ poszczegolne typy sktadowisk odpadéw [Dz. U. Nr 61, poz. 549]. Z uwagi na skalg
1 specyfike opracowania kartograficznego w nielicznych przypadkach przyjeto zmodyfikowa-
ne rozwigzania w stosunku do aktualnie obowiazujacych aktow prawnych, umozliwiajace
pozniejsza weryfikacje 1 uszczegdtowienie rozpoznania na etapie projektowania sktadowisk.
Ponadto w przypadkach nie ujetych aktami prawnym zaproponowano dodatkowe elementy do
uwzglednienia na mapie oraz przyjeto kryteria przestrzenne nawiazujace do istniejacych wa-
runkow lokalizowania sktadowisk.

Lokalizowanie sktadowisk odpadow podlega ograniczeniom z uwagi na wyspecyfiko-
wane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery, atmosfery biosfery oraz dziedzictwa przyrod-
niczo-kulturowego. Specyfikacja ta obejmuje:

uwarunkowania decydujace o wyrdznieniu terendw, na ktoérych bezwzglednie nie moz-

na lokalizowa¢ zadnych typow sktadowisk odpadow,

wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnosci podioza dla okreslonych typow

potencjalnych sktadowisk,

warunkowe ograniczenia lokalizacji odpadéw wymagajace akceptacji odpowiednich

wladz 1 stuzb,

Warunki lokalizacyjne dla przysztych sktadowisk odpadow sa réznicowane w zalezno-
$ci od ich trzech typow: N — odpadow niebezpiecznych, K — odpadéw innych niz niebez-
pieczne, O — odpadoéw obojetnych.
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Warstwa tematyczna ,,Sktadowanie odpadow” wraz z warstwa ,,Geochemia $rodowi-
ska” wchodza w sktad warstwy informacyjnej ,,Zagrozenia powierzchni ziemi” 1 s przedsta-
wione razem na Planszy B mapy.

Uwzgledniajac powyzsze kryteria delimitacji przestrzennej, a w szczegdlnosci z uwagi
na brak w granicach arkusza Radkéw gruntow spoistych o wymaganej izolacyjnosci, na ma-
pie wydzielono jedynie obszary o bezwzglednym zakazie lokalizowania wszelkich typow
sktadowisk odpadéw oraz niewielkie obszary pozbawione naturalnej warstwy izolacyjnej, w
obrgbie ktorych lokalizacja sktadowisk odpaddéw jest mozliwa, ale wymaga zastosowania
sztucznie wykonanych barier geologicznych lub syntetycznych uszczelnien. Ponadto, umiej-
scowienie sktadowisk w granicach obszarow tego typu, wymaga za kazdym razem okreslenia
warunkow geologiczno-inzynierskich i1 hydrogeologicznych miejsca projektowanej inwesty-
cji. Wynika to z ustalen wymienionego na wstepie rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
z dnia 24 marca 2003 r. [Dz. U. Nr 61, poz. 549], w ktorych mowa, ze inwestycja polegajaca
na budowie skladowiska odpadow musi posiada¢ opracowana dokumentacje geologiczno-
inzynierska 1 hydrogeologiczna, ktére stanowia zatacznik do wniosku o wydanie decyzji
o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu. W odniesieniu do omawianego obszaru
arkusza jest to szczegdlnie istotne ze wzgledu na wystgpowanie tu jedynie utworow skalnych,
ktore nie spetniaja wymogow naturalnej warstwy izolacyjnej dla sktadowiska odpaddw.

W granicach obszar6w pozbawionych naturalnej bariery izolacyjnej wskazano na wyro-
biska, zwigzane z eksploatacja kopalin, ktére moga by¢ rozpatrywane jako nisze dla lokaliza-
cji sktadowisk odpadéw. Sa one potozone w potudniowej czgsci arkusza, w rejonie Thuma-
czowa 1 zwiazane z wystgpujacymi tam ztozami melafiréw — ,,Tlumaczow”, ,,Tlumaczow-
Wschod”, ,,Tlumaczow-Potudnie” i,,Tlumaczow-Gardzien™.

Planowane wykorzystanie tych wyrobisk jako sktadowisk, w pierwszej kolejnosci wy-
maga zachowania wymogoéw ochrony z16z kopalin. To warunkowe ograniczenie zostato zasy-
gnalizowane odpowiednim symbolem na mapie.

Pozostata, wigksza cze§¢ powierzchni omawianego arkuszy (ponad 70%) zajmuje ob-
szar o bezwzglednym zakazie lokalizowania sktadowisk odpadéw wszystkich typow, co w
znacznej mierze wynika ze zréznicowanego uksztattowania powierzchni terenu i zwigzane z
tym wystgpowanie stokow o nachyleniu powyzej 10°. Ponadto granicg obszaru wytaczonego
z analizy warunkow izolacyjnych podloza, wyznaczono z uwagi na wystgpowanie:

uje¢ wod powierzchniowych w rejonie Gtuszycy Gornej 1 Sokolca;

holocenskich tarasow akumulacyjnych i erozyjnych oraz terenéw zalewowych zwiaza-

nych z dolina rzeki Scinawki;
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terenow zrodliskowych, bagiennych 1 podmoktych, w tym tak na glebach pochodzenia

organicznego

niewielkich naturalnych i sztucznych zbiornikach wod $rédladowych;

zwartej zabudowy Radkowa, Scinawki Sredniej i Nowej Rudy oraz wybranych obiek-

tow infrastruktury;

duzych kompleksow lesnych potozonych gldwnie w pdinocnej czgséci obszaru arkusza.

Nalezy zaznaczy¢, ze dane i oceny zaprezentowane na planszy B zawieraja elementy
wiedzy o $rodowisku niezbgdne przy optymalnym typowaniu funkcji terendw w planowaniu
przestrzennym. Okres§lenie warunkow izolacyjnosci podtoza jest przestanka nie tylko dla
sktadowania odpadéw, lecz takze powinno by¢ uwzgledniane przy lokalizowaniu innych
obiektéw zaliczanych do kategorii szczegolnie uciazliwych dla $srodowiska i zdrowia ludzi lub
mogacych pogorszy¢ stan srodowiska. Informacje dotyczace zanieczyszczenia gleb i osadéw
dennych wod powierzchniowych moga by¢ uzyteczne przy wskazaniu optymalnych kierun-
kow zagospodarowania terenéw zdegradowanych. Plansza B prezentuje wigc zar6wno wy-
brane aspekty odpornosci srodowiska jak 1 zapis istotnych wskaznikéw zanieczyszczen, do
ktoérych dostosowane powinny by¢ szczegdtowe rozwigzania w zakresie zarzadzania prze-
strzenia.

Tto dla przedstawianych informacji na planszy B stanowi stopien zagrozenia gldwnego
uzytkowego poziomu wodonosnego, przeniesiony z arkusza Radkow Mapy hydrogeologicz-
nej Polski w skali 1:50 000 (MHP) (Wojtkowiak, 2000). Stopien zagrozenia wod podziem-
nych przedstawiany na MHP wyznaczono w pigciostopniowym podziale, przyjmujac nastgpu-
jace kryteria oceny:

stopien bardzo wysoki — obecno$¢ licznych ognisk zanieczyszczen na terenach o niskiej

odpornosci gtownego uzytkowego poziomu wodonos$nego, niektore z nich spowo-
dowaly juz zanieczyszczenie wod podziemnych,

stopien wysoki — obecno$¢ ognisk zanieczyszczen na terenach o niskiej odpornosci po-

ziomu gtownego wod podziemnych,

stopien $redni — obszar o niskiej odpornosci poziomu gtownego, ale ograniczonej do-

stepnoscei: parki narodowe, rezerwaty, masywy lesne, bez ognisk zanieczyszczeh
lub obszar o $redniej odpornosci poziomu gtownego z ogniskami zanieczyszczen,
stopien niski — obszar o $redniej odpornos$ci poziomu gltéwnego, bez ognisk zanieczysz-

czen,

¥, dostepno$é obszaru” jako jeden z elementéw kwalifikujacych dany teren byta uwzgledniana na mapach MHP
realizowanych od 2000 roku
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stopien bardzo niski — obszar wysokiej odpornosci poziomu gtownego lub o $redniej

odpornos$ci poziomu i ograniczonej dostgpnosci.

Jak wynika z przytoczonych wyzej kryteriow stopief zagrozenia wod podziemnych jest
funkcja nie tylko parametréw filtracyjnych warstwy izolujacej (odpornosci poziomu wodono-
$nego na zanieczyszczenia), ale takze czynnikow zewngtrznych, takich jak istnienie na po-
wierzchni ognisk zanieczyszczen, czy obszaréw prawnie chronionych. Dlatego tez obszaréw
tych nie nalezy wprost poréwnywac z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod sktadowiska

odpadow.

X. Warunki podloza budowlanego

Oceng warunkoéw geologiczno-inzynierskich podtoza na obszarze arkusza Radkow
przedstawiono dla terendéw poza granicami zi6z kopalin przypowierzchniowych, obszarami
laséw 1 gleb chronionych, parkéw krajobrazowych i rejondéw zwartej zabudowy.

Korzystne warunki podioza budowlanego wystgpuja na obszarach, gdzie zwierciadlo
wod gruntowych znajduje si¢ na glebokosci wigkszej niz 2 m p.p.t., na gruntach skalistych
litych i stabo spekanych: gnejsach, porfirach, melafirach, tufach, piaskowcach, zlepiencach,
oraz na gruntach spoistych: zwartych, poétzwartych i twardoplastycznych piaskach gliniastych
1 glinach piaszczystych zlodowacen §rodkowopolskich, przy nachyleniu stokéw nieprzekra-
czajacym 12%. Tereny takie zlokalizowane sa w rejonach obnizen w Gorach Sowich (okolice
Gluszycy Gornej, Kolcow, Sierpnic i Sokolca), w Gorach Suchych (okolice Swierkow i Rze-
dziny), a takze w Obnizeniu Nowej Rudy. Mniejsze obszary o korzystnych warunkach geolo-
giczno-inzynierskich zlokalizowane sa na zachdd od Radkowa, w okolicach Ratna oraz w re-
jonie Bieganowa.

Z kolei niekorzystne warunki dla budownictwa wystgpuja na obszarach, gdzie zwiercia-
dto wod gruntowych znajduje si¢ na glebokosci do 2 m, na obszarach zagrozonych powodzia,
na stromych zboczach o nachyleniu powyzej 20% oraz na stokach z gruba pokrywa glin zbo-
czowych. Doliny rzeczne Scinawki i Wtodzicy (w jej dolnym biegu) sa czesto nawiedzane
przez powodz, a ponadto przylegaja do nich tereny wystgpowania miazszych glin zboczo-
wych, utrudniajacych budownictwo. Bezlesne obszary o zbyt duzych spadkach terenu to oko-
lice Krajanowa 1 Sokolicy w Goérach Suchych oraz wyzej potozone zbocza Gor Sowich.
W rejonie Bartnicy i Swierkéw Dolnych wydzielono ponadto obszary zalegania zwietrzelin,
lokalnie silnie zawodnionych, co réwniez nie sprzyja budownictwu.

Nalezy tu dodaé, ze wigkszos¢ zabudowy, szczegoélnie wiejskiej, zlokalizowana jest
w dolinach rzek, na obszarach zalewowych. Sposrod dolin wigkszych rzek jedynie doliny
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Posnej, gornej Wtodzicy 1 gornej Bystrzycy nie sa zagrozone przez powodz. W tym ujeciu
tereny najbardziej korzystne do rozwoju budownictwa lokuja si¢ dla Radkowa — na zachod
1 wschod od miasta, dla Nowej Rudy — w kierunku zachodnim i poludniowo-zachodnim, a dla
mniejszych miejscowosci we wspomnianych wyzej dolinach 1 na fagodnych stokach o stabil-
nym podtozu budowlanym: na wychodniach permskich piaskowcéw zlepiencowatych i zle-

piencow kwarcytowych.

XI. Ochrona przyrody i krajobrazu

Obszar objety arkuszem Radkéw ma charakter gorski 1 wyzynny. Zrdznicowanie budo-
wy geologicznej 1 zwigzane z tym urozmaicenie morfologii terenu sprawia, ze jest to region
szczegolnie atrakcyjny pod wzgledem krajobrazowym.

Gleby chronione (klas bonitacyjnych od I do IVa) zajmuja gltownie poludniowo-
wschodnia czg$¢ omawianego obszaru pomigdzy miejscowosciami Radkow, Tlumaczéw
i Scinawka Gorna. Kompleksy lesne wystgpuja w obrebie pasm gorskich, tj. Gér Sowich, Gor
Suchych, Wzgorz Wtodzickich i Goér Stotowych. Obszary zieleni urzadzonej (ogrodki dzial-
kowe) zlokalizowane sa na przedmiesciach Nowej Rudy.

Sposrod obszarow objetych ochrong prawna w obrgbie arkusza Radkéw znajduje sig
niewielki fragment (okoto 200 ha) Parku Narodowego Goér Stotowych (PNGS), utworzonego
w 1993 roku. Catkowita powierzchnia tego parku wynosi 6 340 ha, a otuliny 10 515 ha.
Chronione sa tu tereny o wybitnych walorach krajobrazowych — grupy skat i labirynty skalne,
strome $§ciany i urwiska z rzadkimi gatunkami roslinnos$ci naskalnej, a takze zespotly roslinno-
sci takowej 1 torfowiskowej. Teren parku w granicach arkusza to lasy mato przeksztatcone
dziatalnos$cia cztowieka. Strefa ochronna PNGS przebiega od granicy panstwowej przez cen-
trum Radkowa i dalej na wschod, wzdhuz drogi do Ratna Dolnego i Wambierzyc (poza mapa).

Z kolei tereny w péinocno-zachodniej czgsci arkusza, w przygranicznym pasie Gor Su-
chych, sa obje¢te Parkiem Krajobrazowym Sudetow Watbrzyskich, utworzonym w 1998 roku,
ktérego catkowita powierzchnia wynosi 6 493 ha, a otuliny 2894,6 ha. Sa to tereny o wybit-
nych walorach krajobrazowych, ze wzgledu na silne rozczlonkowanie masywu porosnigtego
niemal w calo$ci lasem, glebokie doliny i strome zbocza wulkanicznych stozkéw. Na obsza-
rze omawianego arkusza park obejmuje okoto 150 ha laséw. Od wschodu przylega do niego
pas strefy ochronnej (otuliny) si¢gajacy do zabudowan Gluszycy Gorne;j.

Park Krajobrazowy Gor Sowich, utworzony w 1991 roku, sktada si¢ z dwoch odrgb-
nych cze¢sci (zachodniej i wschodniej), o catkowitej powierzchni 8 141 ha. Obszar ten chro-

niony jest ze wzgledu na duze walory krajobrazowe 1 krajoznawcze. W obrebie arkusza nie-
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wielki fragment parku znajduje si¢ w jego potnocno-wschodniej czesci. Jest to teren porosnig-
ty lasami dolnoreglowymi, silnie zniszczonymi dzialalnoscia przemystowa, z grupa malowni-
czych skatek gnejsowych — tzw. Lisich Skal. Od zachodu do parku przylega fragment obszaru
chronionego krajobrazu Gory Bardzkie 1 Sowie, spelniajacy rolg otuliny parku krajobrazowe-
go. Obszar ten utworzono w 1981 roku na powierzchni 17 336 ha.

Na obszarze objetym arkuszem Radkéw zarejestrowano jedynie pomniki przyrody zy-
wej — sa to zarowno pojedyncze drzewa jak i1 grupy drzew, a takze jedna aleja drzew pomni-

kowych (Tabela 5).

Tabela 5
Wykaz pomnikéw przyrody
Nrobiek-| g g .. .. [Gmina Rok .
tu na hron Miejscowos¢ satwierdzenia Rodzaj obiektu
mapie ¢ y Powiat
1 2 3 4 5 6
1 P Gluszyca Gorna M. 1982 PZ - sosna limba
watbrzyski
2 P Kolce M. 1982 PZ - sosna limba
walbrzyski
Nowa Ruda . . .
3 P Sokolec Klodzki 1982 Pz - 2 lipy drobnolistne
Nowa Ruda A .
4 P Sokolec Klodzki 1982 Pz - lipa drobnolistna
. Nowa Ruda .
5 P Thumaczow Kodzki 1964 Pz - dab szyputkowy
6 P Scinawka Gorna Radkéw 1982 Pz - tulipanowiec amerykanski
ktodzki P Y
7 P Scinawka Gorna Radkéw 1982 Pz - 10 dgbow szyputkowych
ktodzki < YPUTROWY
;. , Radkéw - .
8 P Scinawka Gorna Klodzki 1982 PzZ - lipa drobnolistna
9 P Scinawka Gorna M.V 1982 PzZ - sosna wejmutka
ktodzki
10 P |Scinawka Goma| Radkow 1982 P2 -3 deb T
cinawka Gérna| 3, " Z ¢by szyputkowe
. Radkéw .
11 P Radkow Kodzki 1982 Pz - dab szyputkowy
. Radkéw . .
12 P Radkow Kodzki 1982 PzZ - leszczyna pospolita
Radkéw . .
13 P Ratno Dolne Kodzki 1982 Pz - topola biata
14 P Ratno Dolne Radkéw 1982 Pz - 10 zywotnikoéw zachodnich
klodzki W
Radkéw g .
15 P Ratno Dolne Klodzki 1982 Pz - 3 $wierki pospolite
Radkow . .
16 P Ratno Dolne Klodzki 1982 Pz - 3 graby pospolite
17 P | RatnoDolne | Xadkow 1982 P2 - 2 deby szypulkowe
klodzki Z- < Ceby szypulkow
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Nrobiek-| £ . . |Gmina Rok o
tu na hron Miejscowos¢ zatwierdzenia Rodzaj obiektu
mapie ¢ y Powiat
1 2 3 4 5 6
18 P Ratno Dolne % 1982 Pz - 2 jesiony wynioste
Radkéw . . . .
19 P Ratno Dolne Klodzki 1982 Pz - aleja drzew pomnikowych (38 lip)

Rubryka 2: P - pomnik przyrody
Rubryka 6: rodzaj pomnika przyrody: Pz - przyrody zywej

Wedlug systemu ECONET (Liro, 1998) przez obszar arkusza Radkow przebiega z pot-
nocnego zachodu na potudniowy wschod krajowy migdzynarodowy korytarz ekologiczny Gor
Kamiennych, a wedlug systemu CORINE/NATURA 2000 (Dyduch-Falniowska i in., 1999)
na obszarze arkusza znajduja si¢ fragmenty dwodch ostoi przyrody: Gory Sowie i Gory Stoto-

we (fig. 5 tabela 6).

Tabela 6
Proponowane ostoje przyrody wg CORINE/NATURA 2000
Numer Nazwa Powierzchnia T Motyw Status NATURA 2000, .
(Fig. 5) ostoi (ha) P wyboru ostoi Gatunki Tlos¢
siedlisk
1 2 3 4 5 6 7 8
469 Gory Sowie 13230 L,G Sd,K(r}m, - Pt, Ss 6-15
500 Gory Stotowe 11017 L,G,M Sd, Fa, PN Pt 6-15
Ty > Gm, Kr

Rubryka 4: L - lasy, M - murawy i faki, G - unikatowe formy geomorfologiczne
Rubryka 5: Sd - siedlisko, Fa - fauna, Kr - krajobraz, Gm - geomorfologia
Rubryka 7: Pt - ptaki, Ss - ssaki

Rubryka 6: PN - park narodowy
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Fig. S Polozenie arkusza Radkéw na tle mapy systeméw ECONET (Liro, 1998) i CORINE/NATURA 2000
(Dyduch-Falniowska i in., 1999)

System ECONET

1 - migdzynarodowy obszar weztowy, jego numer i nazwa: 36M - Gor i Pogorza Kaczawskiego, 37M - Gor Stoto-
wych, 38M - Slezy, 39M - Masywu Snieznika; 2 - krajowy obszar weztowy, jego numer i nazwa: 26K - Gér Sowich,
27K - Gor Bystrzyckich i Orlickich; 3 - migdzynarodowy korytarz ekologiczny, jego numer i nazwa: 31m - Gor Ka-
miennych, 32m - Dusznicki, 4 - krajowy korytarz ekologiczny, jego numer i nazwa: 36k - Nysy Ktodzkiej, 68k - Gor
Watbrzyskich;

System CORINE/NATURA 2000

ostoje przyrody o znaczeniu europejskim: 5 - o powierzchni >100 ha, ich numer i nazwa: 421 - Sobotka, 469 - Gory
Sowie, 500 - Gory Stotowe, 521 - Torfowisko pod Zielencem; 6 - o powierzchni <100 ha, ich numer i nazwa: 473 -
Sztolnie w Uniemys$lu, 484 - Okolice Barda, 500a — Torfowisko Batorowskie, 509 - Klodzko, 514 - Laki koto Dusz-
nik Zdroju;

7 — granica panstwa

Parki objete ochrona konserwatorska znajduja si¢ w: Radkowie, Ratnie Dolnym, Sci-
nawce Sredniej, Scinawce Gornej (Sarnach) oraz w Ttumaczowie. Park w Ratnie Dolnym
powstat w XIX w. wokoét renesansowego patacu i skupia szereg pomnikowych okazéw jesio-
néw, debow, zywotnikoéw i innych drzew. Park w Sarnach (cze$¢ Scinawki Gérnej) powstat
przy renesansowym dworze, rozbudowywanym w czasach pozniejszych. Z kolei parki w Sci-

nawce Sredniej zwiazane sa z zabudowaniami koscielnymi.
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XII. Zabytki kultury

Na obszarze arkusza Radkéw, w wielu miejscowosciach wystepuja zabytki archeolo-
giczne. Najwiecej z nich skupionych jest w Obnizeniu Scinawki, ktoredy prowadzita tzw.
Solna Droga — stary szlak handlowy z Kotliny Ktodzkiej przez Obnizenie Broumova w Kotli-
n¢ Kamiennogorska (Staffa, 1994). Jego istnienie sprzyjalo wczesnemu osadnictwu grodo-
wemu, a w czasach pdzniejszych lokacji miast. Do najstarszych miejscowosci w tym rejonie
naleza Ratno Dolne, Radkéw, Scinawka Srednia i Thumaczow. Slady osadnictwa mezolitycz-
nego 1 neolitycznego napotykamy réwniez w obnizeniach dolinnych w Goérach Sowich, w
rejonie Sierpnic i Gluszycy, gdzie obecne wsie lokowane byty juz w XIII wieku. Najwigk-
szym miastem, znajdujacym si¢ tylko cz¢sciowo w obrgbie omawianego arkusza, jest Nowa
Ruda. Wszystkie zabytkowe obiekty (m.in. dwa kos$cioty, renesansowy patac, ratusz) zlokali-
zowane sg poza granicami arkusza.

Drugim co do wielkosci miastem jest Radkow. W obrgbie zabytkowego centrum objg-
tego Scisla ochrong konserwatorska znajduja si¢ tu m.in.: péznogotycki kosciot §w. Doroty
z lat 1570-88 (przebudowany w XVIII wieku na barokowy), renesansowy ratusz z 1545 r.
(przebudowany w XVII-XVIII wieku), szereg renesansowych kamieniczek w rynku. Scista
ochrona konserwatorska objgte sa rowniez zespoty architektoniczne w Ttumaczowie (baro-
kowy kos$ciot §w.sw. Piotra 1 Pawta z XVII wieku wraz z kaplica grobowa 1 cmentarzem),
w Scinawce Sredniej (renesansowy dwor z poczatku XVI wieku przebudowany w roku 1730
r. oraz rejon ko$ciota parafialnego).

Do cennych zabytkow naleza tez zespoty patacowo-parkowe w Ratnie Dolnym (rene-
sansowy patac z 1506 r., rozbudowany w XVII wieku, wraz z parkiem) i w Sarnach-Scinawce
Gornej (zespot dworski obejmujacy patac z 1590 r. z kaplica i szeregiem budynkéw miesz-
kalno-gospodarskich wraz z cennym parkiem podworskim). Pozostate zabytki w obrgbie ar-
kusza to pojedyncze obiekty, przede wszystkim sakralne. Nalezy tu wymienié: w Scinawce
Sredniej — ko$ciot §w. Marii Magdaleny z lat 1738-39 z plebania i kosciot Bozego Ciata
(pierwotnie gotycki, przebudowany na barokowy), w Krajanowie — p6znogotycki kosciot sw.
Jerzego z XVI wieku przebudowany na barokowy, w Swierkach — barokowy ko$ciot $w. Mi-
kotaja z plebania, w Sokolcu — barokowy koscidt sw. Marcina z 1786 r. i w Sierpnicach —

drewniany ko$ciot MB Snieznej z lat 1548-64 z murowana wieza z 1785 r.
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XIII. Podsumowanie

W $wietle zmian struktury przemystowej regionu watbrzysko-noworudzkiego i likwida-
cji gornictwa wegla kamiennego, rowniez obszar arkusza Radkow stopniowo przeksztatca sig
z regionu o dominujacym przemysle wydobywczo-przetworczym w region o funkcjach rolni-
czo-ustugowych i turystycznych. Sprzyja temu jego atrakcyjno$¢ przyrodnicza, liczne zabytki
architektoniczne, dobrze rozwinigta sie¢ komunikacyjna, nowo otwarte przej$cia graniczne
oraz stale rozbudowywana baza sportowo-rekreacyjna. Ze wzgledu na bliskos¢ Gor Stoto-
wych, gléwne miasto regionu — Radkow staje si¢ osrodkiem turystycznym o znaczeniu po-
nadregionalnym, a w atrakcyjnie potozonych miejscowosciach w Gorach Sowich rozwija si¢
budownictwo letniskowe i obiekty obstugi ruchu turystycznego.

Na tym tle rozw¢j bazy surowcoéw mineralnych i wzrost wydobycia kopalin wydaja si¢
drugoplanowe. Tym niemniej wobec braku perspektyw odkrycia nowych z16z kopalin istotne
jest wlasciwe zagospodarowanie z16z istniejacych i ich racjonalna eksploatacja. W omawia-
nym regionie udokumentowano 5 zt6z melafirow, z ktérych tylko jedno (ztoze ,,Swierki”) jest
aktualnie eksploatowane. Sposrod pozostatych czterech najwigksze perspektywy nalezy wia-
za¢ ze ztozami ,,Thumaczow” 1 ,, Tlumaczoéw-Gardzien”.

Stosunkowo stabe wykorzystanie wod podziemnych na omawianym obszarze spowo-
dowane jest niewystarczajacym stopniem rozpoznania warunkéw hydrogeologicznych,
zwlaszcza w okolicach istniejacych ujgé. Zaopatrzenie w wodg opiera si¢ wigc glownie na
zasobach uje¢ typu drenazowego. Dla wtasciwej gospodarki wodnej istotna jest ochrona przed
antropopresja fragmentu gtdwnego zbiornika wod podziemnych (tzw. GZWP nr 341) w Go-
rach Stolowych, a takZze modernizacja oczyszczalni §ciekoéw w Stupcu 1 Wiodowicach. Wobec
faktu odtwarzania si¢ pierwotnych warunkéw hydrogeologicznych w rejonie leja depresyjne-
go wokot likwidowanych kopaln wegla kamiennego, wskazane jest objecie tego rejonu statym
monitoringiem hydrogeologicznym.

W granicach arkusza Radkow, poza obszarem o bezwzglednym zakazie lokalizowania
sktadowisk odpadéw, wydzielono jedynie obszary pozbawione naturalnej warstwy izolacyj-
nej, na ktorych lokalizacja sktadowisk odpadow jest mozliwa, ale wymaga zastosowania
sztucznie wykonanych barier geologicznych lub syntetycznych uszczelnien. Stanowia one
okoto 26% obszaru arkusza a ich laczna powierzchnia wynosi 3 629 ha. W ich obrgbie zloka-
lizowane sa wyrobiska, zwiazane z eksploatacja skal litych — melafirow, ktére moglyby by¢
rozpatrywane jako nisze dla lokalizacji sktadowisk. Posiadaja ono warunkowe ograniczenie

lokalizacyjne zwiazane z ochrong istniejacych z16z.
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Dla lepszego zagospodarowania bazy surowcowej regionu konieczna jest naprawa
i modernizacja zniszczonej infrastruktury kolejowej. Odbudowa linii kolejowej ze Scinawki
do Otovic (Czechy) umozliwilaby racjonalne zagospodarowanie zt6z melafirow w rejonie
Thimaczowa. Z kolei przywrocenie ruchu pasazerskiego na tej linii oraz na linii ze Scinawki
do Radkowa wptyngloby na ozywienie gospodarcze w catym rejonie przygranicznym. Zamie-

rzenia takie sa ujgte w opracowaniach planistycznych dla gminy Radkow.
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