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l. Wstep

Arkusz Bitgoraj Mapy geg@odowiskowej Polski w skali 1:50 000 opracowanookur
2010 w OddzialeSwigtokrzyskim Pastwowego Instytutu Geologicznego (Plansza A) oraz
Paistwowym Instytucie Geologicznym w Warszawie i Psigiorstwie Geologicznym
POLGEOL SA w Warszawie (Plansza B), zgodnie z flnstja opracowania Mapy geém-
dowiskowej Polski w skali 1:50 000" (2005).

Mapa geérodowiskowa sktada siz dwoch plansz: plansza A zawiera zaktualizawan
tres¢ Mapy geologiczno-gospodarczej Polski w skali 1080 arkusz Szczebrzeszyn iy,
Kwapisz, 2005), a plansza B zawiera watsimformacyjry ,Zagrazenia powierzchni ziemi”,
opisupca tematyk geochemikrodowiska i warunki do sktadowania odpaddw.

Plansza A zawiera dane zgrupowane wqpagicych warstwach informacyjnych: ko-
paliny, gornictwo i przetworstwo, wody powierzchw® i podziemne, warunki podta bu-
dowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkow kultury.

Dane i oceny gemodowiskowe zaprezentowane na planszy B zawiesgmenty
wiedzy osrodowisku przyrodniczym, nieztdne przy optymalnym typowaniu funkcji terendéw
w planowaniu przestrzennym poszczegolnych jednaatiekinistracji pastwowej. Wskazane
na mapie naturalne warunki izolacyjeopodiaza s wskazOowlg nie tylko dla bezpiecznego
skladowania odpaddw, lecz tak powinny by uwzgkdniane przy lokalizowaniu innych
obiektow, zaliczanych do kategorii szczegOlnieatloavych dla srodowiska i zdrowia ludzi,
lub mogicych pogarszastansrodowiska. Informacje o zanieczyszczeniu glelussteczne
do wskazywania optymalnych kierunkéw zagospodardaveemendéw zdegradowanych.

Mapa ta adresowana jest przede wszystkim do irgtysamoradow terytorialnych
I administracji pastwowej zajmujcych sg¢ racjonalnym zarmlzaniem zasobamdrodowiska
przyrodniczego. Analiza téei mapy stanowi pomoc w realizacji postanawiestaw o zago-
spodarowaniu przestrzennym i prawa ochrémoglowiska. Informacje zawarte na mapie mo-
ga by¢ wykorzystywane w pracach studialnych przy opraceayiu strategii rozwoju woje-
woOdztwa oraz projektow i plan6éw zagospodarowaneegirzennego, a tak w opracowa-
niach ekofizjograficznych. Magstanowé rowniez ogromra pomoc przy wykonywaniu wo-
jewodzkich, powiatowych i gminnych programow ochyamodowiska oraz planéw gospo-
darki odpadami.

Mapa powstata na podstawie interpretaciji i reimeigeji materiatdw archiwalnych,
opracowa publikowanych oraz zwiadu terenowego. Materiatgzhtdne do opracowania

niniejszej mapy zebrano w Centralnym Archiwum Gegalenym Pastwowego Instytutu



Geologicznego w Warszawie, Archiwum Geologicznynzddu Marszatkowskiego w Lubli-
nie, Regionalnej Dyrekcji Ochron§rodowiska w Lublinie, Nadkmictwie Bitgoraj, Regio-
nalnym Grodku Bada i Dokumentacji Zabytkow w Lublinie, ugdach powiatowych, miej-
skich i gminnych. Zostaty one zweryfikowane w ceasiizji terenowej we wrzaiu 2010
roku.

Mapa przygotowana jest w formie cyfrowej jako basmych Mapy gewodowisko-
wej Polski (MGP). Dane dotycce zi@ kopalin zostaty zamieszczone w kartach informa-

cyjnych, opracowanych dla komputerowej bazy daryekozach.

[I. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar arkusza Bitgoraj wyznaczayspotrzdne 22°30°-22°45" diugoi geogra-
ficznej wschodniej i 50°30°-50°40" szeré&obgeograficznej potnocnej. Jego powierzchnia
wynosi okoto 328 krh

Pod wzgédem administracyjnym teren arkusza poloy jest w potudniowej GZci
wojewodztwa lubelskiego. Niewielki potudniowo-zadmd fragment arkusza nale do wo-
jewodztwa podkarpackiego (gmina Harasiuki w poveenizanskim). Przewaajaca czs¢
omawianego obszaru znajduje s&a terenie powiatu bitgorajskiego (gmina FrampBitgo-
raj). Péinocno-zachodnia € potozona jest w powiece janowskim (gmina Dzwola i Janow
Lubelski).

Zgodnie z podziatem fizycznogeograficznym Polskoiidracki, 2002) obszar arkusza
znajduje s na pograniczu prowincji zachodniokarpackiej i pimosji Wyzyn Polskich. Jest to
jednoczénie granica dwoch podprowincji — Vdyny Lubelsko-Lwowskiej (makroregiony
Roztocze i Wyyna Lubelska) i P6inocnego Podkarpacia (makroregfotiina Sandomier-
ska). Prawie calty omawiany obszar znajdugevgiobrebie Rowniny Bitgorajskiej nalecej
do Kotliny Sandomierskiej. Poinocno-wschodni fraginarkusza zajmuje Roztocze Zachod-
nie, ktore jest oddzielone od Roéwniny Bitgorajskigjskim pasem WyniesieUrzedowskich
nalezacych do Wyyny Lubelskiej (fig. 1).

Roéwnina Bitgorajska zajmuje prawie caty obszar aday obniajac sk ku potudnio-
wemu zachodowi od okoto 235 m n.p.m. (okolice Kagud Karoléwki) do 190 m n.p.m.
(Banachy). Wyréwnanpowierzchng rowniny urozmaicaj liczne wydmy i podmokte zagt
bienia. Wyptywagca z obszaru Roztocza Biata tada, rozcina réwma gkbokas¢ kilku

metrow.
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Fig. 1. Polozenie arkusza Bilgoraj na tle jednostek fizycznogeograficznych
wg J. Kondrackiego (2002)

|1 — Granica prowincji, 2 — Granica makroregionu, 3 — Granica mezoregionu

Prowincja: Wyzyny Polskie

Mezoregiony Wyzyny Lubelskiej: 343.15 — Wzniesienia Urzgdowskie, 343.17 — Wy-
niosto$é¢ Gielezewska, 343.19 — Paddt Zamojski

Mezoregiony Roztocza: 343.21 — Roztocze Zachodnie, 343.22 — Roztocze Srodkowe,

Prowincja: Karpaty 1 Podkarpacie
Mezoregiony Kotliny Sandomierskiej: 512.45 — Réwnina Tarnobrzeska, 512.46 — Do-
lina Dolnego Sanu, 512.47 — Rownina Bitgorajska, 512.49 — Plaskowyz Tarnogrodzki

Na poinoc od Réwniny Bitgorajskiej, znajdujee siwaska strefa potudniowo-
wschodniego zaki@zenia Wyniesik Urzedowskich. Obszar ten oldlany jest réwnie jako
strefa krawdziowa Roztocza (Buracagki, 1997, 2002). Na obszarze arkusza do tego mezo-
regionu naleg dwa, potaone na potudnie od Rzeczyc atdw, wzgdorza o wysokai okoto
255 mn.p.m.

Roztocze Zachodnie (Kondracki, 2002), nazyware ria zachdéd od doliny Gorajca,

Gorajskim (Buraczski, 1997, 2002), zajmuje jedynie okoto 4%komawianego obszaru. Na



tym terenie, w rejonie Woli iteckiej, wznosi si kilka, wyraznie zaznaczagych s¢ w mor-
fologii, wzgorz o wysokéci 270-290 m n.p.m.

Na obszarze arkusza Roztocze Zachodnie i Wyniesignkzdowskie rozcina, zata-
czapc dwa charakterystyczne tuki, przetomowa dolinadjiaady.

Lasy zajmuy okoto 70% powierzchni terenu. Napkszy udziat w ich strukturze sie-
dliskowe] maj bory sosnowe, bagienne iwilgotne, rgsm na glebach bielicowych
i torfiastych. Charakterystycznym elementem szatyinnej 3 zbiorowiska nieléne, takie
jak bagnasrodlesne torfowiska i 4ki.

Na gruntach ornych przevwaa gleby bielicowe najiiszych klas bonitacyjnych, wy-
ksztatlcone na piaskach i piaskach gliniastych. Riddentereny w dolinach rzek Bukowej
i Rakowej sprzyjaty powstawaniu gleb glejowych. Blechronione wyszych klas bonitacyj-
nych wystpuja w strefie krawdziowej Roztocza, atak pomedzy Soh, Bitgorajem
I Dabrowica. S to gleby brunatne wyksztatlcone na lessach i léspaszczystych (Roztocze)
oraz na glinach zwatowych i itach miatkich (Réwnina Bitgorajska).

Warunki klimatyczne na omawianym obszarze ksztadtoavg przez masy powietrza
kontynentalnego oraz w mniejszym stopniu oceanigangest to jeden z najcieplejszych Re-
giondbw w Polsce. Charakteryzuje sredni temperatuy roczry 7,6°C, najcieplejszym mie-
siacem jest lipiec z&rednp temperatug 18,2°C, a najzimniejszym — styaze sredniej tem-
peraturze -3,6°CSrednie roczne sumy opadow atmosferycznych ksziasgjna poziomie
od 550 do 600 mm, przy czym nagksze opady wyspuja latem, a najriisze zim. Pokrywa
$niezna zalega przez okoto 65 dni. Domiguyiatry wiejace z kierunkdw zachodnich, przy
czym w lutym imarcu wzrasta udziat wiatrow wschiotin a w kwietniu poétnocnych
i pétnocno-zachodnich (Buraaigki, 2002).

Zagospodarowanie omawianego terenu ma charakteczollesny. Dominup gospo-
darstwa indywidualne o tradycyjnym sposobie upravmpdowli. Uprawia si tu przede
wszystkim zbaa, ziemniaki, buraki cukrowe, tyiprzepak, ziota i rdiny pastewne.

Najwigksza miejscowdcia na obszarze arkusza jest miasto Bitgoraj (okot® 5.
mieszkacow) — siedziba powiatu bitgorajskiego. Bitgoraj@amny jest w odlegteci okoto
90 km na potudnie od Lublina. Poza tym veystje osadnictwo typu wiejskiego.

Zaktady przemystowe, zlokalizowane gtdbwnie w Bitgjr, wykorzystuy przede
wszystkim surowce miejscowe, na bazie ktorych roaisi¢ przemyst meblarski, drzewny
oraz przetworstwo owocowo-warzywne. Znagdsk tu m.in. zaktady dziewiarskie ,Mewa”,
meblarskie ,Black Red White”, ,Ambra — producentmwiabryka okien i drzwi Pol-Skone,
zaktady Model Opakowania produkag opakowania i tektaifalista.



W Bitgoraju krzyzuja sic dwie drogi wojewodzkie: nr 835 relacji Lublin —Zexvorsk
I nr 858 hczaca Nisko ze Szczebrzeszynem. Pozostate drogi oiegrakter lokalny,aczac
poszczegolne miejscowa z asrodkami gminnymi. Przez potudniowagsz arkusza, z za-
chodu na wschéd, przebiega linia kolejowa relat@l@®&va Wola — Zam& i rownolegta do
niej, aktualnie nieczynna, Linia Hutnicza Szerokotea (do 2001 r. linia hutniczo-siarkowa)
taczaca Ukrairg ze Slaskiem.

[ll. Budowa geologiczna

Budow geologiczia obszaru oljego arkuszem Bitgoraj przedstawiono na podstawie
Szczegotowych map geologicznych Polski w skali 1080, arkusze: Bitgoraj (Brzewka,
1959) i Tereszpol (Popielski, 1994a, 1994b).

Obszar arkusza Bitgoraj patony jest na pograniczu dwoch jednostek struktuidiny
— w niewielkim fragmencie w niecce lubelskiej i wpwaajacej swej czsci w potnocnej
strefie zapadliska przedkarpackiego. Oba te regiongiziela potudniowa kragdz Roztocza,

z reguty wyrdnie widoczna w morfologii terenu, pokrywap sé z gtdwnym uskokiem
brzeznym zapadliska przedkarpackiego.

Fundamentem orogenicznym omawianego obszarsfadowane utwory starszego
paleozoiku (kambru, ordowiku i syluru), reprezendow przez mutowce i itowce z przewar-
stwieniami piaskowcow (Stupnicka, 1989). Nazejyopisal struktug paleozoicza natazo-
na jest struktura mezozoiczna — niecka lubelskaa ktrypetniap piaskowce i wapienie jury
srodkowej oraz wapienie jury gornej oamszaici okoto 250 m. Na utworach jury zalegaj
(tylko w potnocnej czsci obszaru) osady gornokredowe amsizcici okoto 500 m, wyksztat-
cone w postaci monotonnego kompleksu margli i opok.

Potnocno-wschodnicze$¢é obszaru arkusza zajmuje Roztocze — potudniowoexhch
nia czscia niecki lubelskiej, wydwignicta w trzeciorzdzie, pod koniec miocenu, podczas
miodoalpejskich ruchéw tektonicznych. Najstarszyrhworami, odstaniacymi sk na po-
wierzchni terenu, ssosady miocaskie strefy krawdziowej Roztocza, reprezentowane przez
wapienie detrytyczne, litotamniowe irafowe, wagp ktérych wystpuja piaski kwarcowe
I piaskowce wapniste (fig. 2). Utwory te powstatystrefie brzegowej morza miagskiego.

Na potudnie od krawdzi Roztocza, w olbie zapadliska przedkarpackiego, sedy-
mentacja mioagska odbywata giw pogkbiajacym sk zbiorniku morskim. Na ptytkowod-
nych wapieniach rafowych i litotamniowych, ogmézdci do 30 m (warstwy baranowskie),

wystepuja osady ilasto-mutowcowo-piaszczyste (warstwy graiectue i ity krakowieckie).



W granicach arkusza ich aiszas¢ wzrasta w kierunku potudniowo-zachodnim od kilksina

do kilkuset metrow.
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|

Fig. 2. Polozenie arkusza Bilgoraj na tle Mapy geologicznej Polski w skali 1:500 000
wg L. Marksa, A. Bera, W. Gogolka, K. Piotrowskiej (red.) (2006)

Czwartorzed; holocen: 3 — piaski, Zwiry i mady rzeczne oraz torfy i namuly. Czwartorzed nierozdzielony:
5 — piaski eoliczne, lokalnie w wydmach, 6 — piaski i zwiry stozkéw naptywowych, 8 — lessy, 9 — lessy
piaszczyste i pyly lessopodobne. Czwartorzed; plejstocen: 10 — gliny, piaski i glinyz rumoszami, soliflukcyjno
-deluwialne, 11 — piaski , zwiry i mulki rzeczne, 21 — piaski, zwiry i mulki rzeczne, 24 — piaski i Zwiry sandrowe,
34 — gliny zwalowe, ich zwietrzeliny oraz piaski i zwiry lodowcowe. Trzeciorzed; neogen — miocen: 38 —
wapienie organodetrytyczne, siarkono$ne, zwiry, piaskowce i gipsy. Kreda gorna: 44 — wapienie, kreda piszaca
z krzemieniami, opoki, margle, wkladki piaskowcow i gezy, 46 — wapienie, opoki, margle, fosforyty, czerty.
Zachowano oryginalng numeracje wydzielen wg Mapy geologicznej Polski w skali 1:500 000.



Na obszarze ROwniny Bitgorajskiej osady czwartdmwve twora ciagta pokrywe.
Spardd osadow glacjalnych wygiuje jeden poziom potudniowopolskich glin zwatowych
podscielony miejscami mutkami piaszczystymi. Gliny pkeyte a1 najczsciej cienky war-
stwg piaskéw izwiréw lodowcowych.

Pod wspotczesnymi dolinami Czarnej i Bialej Ladyediega dolina kopalna. Jest ona
wynikiem intensywnej dziatalr$gi rzecznej zachodeej od pliocenu po interglacjat wielki,
przerywanej na krétko wkraczanieadblodéw zlodowaae potudniowopolskich. Dolig wy-
petniap preglacjalne osady rzeczno-rozlewiskowe — piaskikiadkami mutkow, mutki
piaszczyste i mutki (4-23 m), przykryte miejscarting zwatowa z okresu zlodowadepotu-
dniowopolskich. Powkej zalega seria osadow rzecznych z okresu intgedlaevielkiego
(okoto 40 m), wyksztatcona gtdwnie jako piaski. Mmami wysgpuja wsrdéd nich wkiadki
zwirow oraz torfy. Profil osadow interglacjalnych apisywanej dolinie kopalnej Kaza
mutiki jeziorne (4 m) (Popielski, 1994; Kwapisz, 8)9

Znaczry, czesci Rowniny Bitgorajskiej pokrywaj piaski, miejscami z wktadkami
mutkéw, z ktérych zbudowana jest, pochylona w s¢raoliny Tanwi, rozlegta réwnina
akumulacyjna. Zacga sk ona tworzy podczas zlodowadesrodkowopolskich, ale jej
gtébwny etap rozwoju zwizany jest z okresem zlodowacpdtnocnopolskich. Na jej po-
wierzchni wys¢puja liczne wydmy i pola piaskow przewianych. Wiskich dolinach
rzecznych, weitych w powierzchrg rowniny, na gtbokas¢ kilku metréw, wysgpuja
piaszczyste, holodskie tarasy zalewowe. Ptaski teren Rowniny Bitgskagj oraz wyso-
ki poziom wéd gruntowych sprzyjat powstawaniu: twf namutdéw torfiastych i piaskow

humusowych.

IV. Zto za kopalin

Na obszarze arkusza Bitgoraj znajduje aktualnie osiem udokumentowanychzzto
sze¢ zt6z piasku (,Frampol”, ,Sokotéwka 1", Kty dz. 962 i 963", Kty III”, ,Andrzejow-
ka” i ,Nadrzecze”), jedno zie surowcdw ilastych do produkcji kruszywa lekkigg806l”)
oraz jedno surowcow ilastych ceramiki budowlan§dl;). Ponadto na omawianym obszarze
zlokalizowane byto ztze piasku Kty 27, ktore skrélono z bilansu zasobow kopalin z po-
wodu wyczerpania zasobow. Charakterystgospodarcg i klasyfikacg sozologicza ztéz
przedstawiono w tabeli 1.
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Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz Ksyfikacja

Tabela 1

Wiek Zasoby Stan Przyczyn
Nr . geologiczne Kategoria | zagospodal Wydobycie| £astoso- Klasyfikacja yezyny
Ztoza Nazwa Rodzaj | kompleksu bil . : wanie 165+ konfliktowosci
Zosa kopaliny| litologiczno- ilansowe rozpoznania| rowania (tys. t) : zléz Soza
na (tys. t, tys. ) zloza kopaliny
mapie surowcowegd
wg stanu na 31.12.2009 r. (Wotkowicz i in. red.1@p Klasy 1-4| Klasy A—C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 Frampol p Q 164 £ N 0 Sd, Skb 4 B K, N, W
2 Sokotowka 1 p Q 100 C G 4 Sd, Skb 4 B K, N, W
3 Katy dz. 962 i 963 p Q 15 C Z 0 Sd, Skb 4 B N, W
5 Andrzejowka p Q 911 £ N 0 Skb 4 B L, N, W
6 Nadrzecze p Q 0 iC 4 0 Sd, Skb 4 B N, W
7 Sol i(ir)/p* Tr/iQ 10 226* B+G N 0 Skb 4 B GL, N
8 Sol i(ic)/p* Tr/IQ 4 235* G N 0 Sch 4 B Gl
9 Katy 11l p Q 86 G G 25 Sd 4 B N, W
Katy 2 p Q - - ZWB - - - - -
Rubryka 3 — p — piaski, i(ic) — ity i tupki ilaste ceramiki bogvlanej, i(ir) — ity i tupki ilaste o rénym zastosowaniu (do produkcji glinoporytu), * -saby hcznie
dla itéw i piaskow;
Rubryka 4 — Q —czwartorzd, Tr — trzeciorzd;
Rubryka 6 — kategoria rozpoznania zasobéw udokumentowanychalkogtatych — B, ¢ C;; ztoze zarejestrowane (kategoria przypisana umowniey: C
Rubryka 7 — zloza: G — zagospodarowane, N — niezagospodarowanea#diechane, ZWB — zte wykrelone z bilansu (zlokalizowane na mapie dokumentacyj
nej zamieszczonej w materiatach archiwalnych);
Rubryka 9 — S —kopaliny skalne: Sd — drogowe, Skb — kruszydowlanych, Scb — ceramiki budowlanej;

Rubryka 10, 11 —
Rubryka 10 -
Rubryka 11 -
Rubryka 12 -

* —wg ,Zasad dokumentowania ztéopalin statych” (2002);
4 — zloza powszechne, licznie wygtujace, tatwo dosipne;

ztoza: B — konfliktowe;

Gl — ochrona gleb, K — ochrona krajobrazu, L — odlarlaséw, N — ochrona obszaréw Natura 2000, Whroma wéd podziemnych.



1. Piaski

W ztozach ,Frampol” (Siliwaczuk, 1983), ,Sokotowka 1" (Gatus, 2002) igly dz.
962 i 963" (Sierant, 1995), .My IlI” (Sierant, 2007) i ,Nadrzecze” (Giza, Giz#92) wystpuja
czwartorzdowe piaski rzeczne z okresu zlodowagedkowo- i potnocnopolskich, budige
na przedpolu Roztocza rozlegbwning akumulacyja. S to ztaza poktadowe, w ktorych kopa-
lina zalega pod niewielkim nadkladem. Zéo,Sokotéwka 1” jest w znacznym stopniu zawod-
nione. Wody gruntowe wygbuja na jego terenie juna gebokadsci 0,2-1,5 m. Granice gp
gowe pozostatych zidwyznaczono ta ponad zwierciadtem pierwszego poziomu wodono-
snego. Piaski z tych zkOmog by¢ stosowane w budownictwie i drogownictwie.

Ztoze ,Andrzejowka” o powierzchni 8,63 ha, zostalo udmlentowane kaitrejestra-
cyjna (Giza i in., 1987). Kopalip 3 czwartorzdowe piaski eoliczne, ktore zalegay wy-
dmie. W nadkfadzie serii ztowej wystpuje tylko gleba dredniej grubéci 0,2 m, natomiast
w spmgu — piaski. Ztae ,Andrzejowka” jest zteem suchym. Kopalina z tego zeomaze by
stosowana do zapraw budowlanych i betonu.

Parametry geologiczno-gornicze i jakiwe zt& piasku zestawiono w tabeli 2.

Tabela 2
Podstawowe parametry geologiczno-gornicze z@iasku
I parametry jakosciowe kopaliny
Parametry
Nrzioza | Nazwa | Pole po- | Miazszaié |  Grubdi¢ Punkt Zaw*ac,)r\;‘fc nC;EStCEfNa
(wg tab.1)l  zioza wierzchni zloza nadktadu piaskowy* Py yp
mineral- | w stanie za-
o nych geszczonym
(ha) (m) (m) (%) (%) (kg/n?)
1 2 3 4 5 6 7 8

4,0-5,3 0,9-1,1 , 3,9-8,6 1600-1700

! Frampol 1,47 §r. 4,5 §r. 1,0 . 96,0 §r. 6,0 ér. 1655
2 Sokotéwka 101 2,8-4,9 0,3-0,4 94,6-96,2 | 3,8-54 1867-1926

1 ' ér. 3,8 §r. 0,3 §r. 95,3 §r. 4,7 §r. 1900

Katy dz. 3,9-4,2 0,3-0,6 , . .

3 962 1 963 1,52 o 41 &, 0.4 §r. 100 §r. 5,0 §r. 1600
5 Andrze- 8.63 1,4-13,1 0,2-0,5 98,7-100 | 0,3-8,0 | 1397-1640

jowka ' $r. 5,3 $r. 0,2 $r. 100 sr. 2,0 $r. 1536
1,7-7,7 0,3-0,5 99,9-100 | 0,7-3,5 | 1710-1740

6 Nadrzecze 1,86 | "¢ 4¢g §r.0,3 ér. 100 ir.1,4 ér. 1720

9 Katy I 1,58 §r. 5,3 §r. 0,2 §r. 100 §r. 4,0 §r. 1540

Rubryka 6: * — zawarkg frakcji < 2 mm
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Informacje o ztaach zamieszczono rowmien kartach informacyjnych opracowanych dla
komputerowej bazy danych.

Wedtug klasyfikacji sozologicznej zt6z punktu widzenia ich ochrony (Zasady...,
2002) ztaa piasku znajdgfe st na obszarze arkusza Bitgoraj zostatly zaliczonetdb po-
wszechnie wyspujacych na terenie calego kraju (klasa 4). Natomiastvagi na ochrag
srodowiska uznano je za konfliktowe (klasa B), parae wszystkie ztaa piasku potgone g
w obrebie obszaréw Natura 2000 oraz w granicach GZWR28rldb 406.

2. Surowece ilaste

W 1961 roku udokumentowano w kategorii @oze surowca ilastego ceramiki bu-
dowlangj ,SOI” (Mazurkiewicz, 1961). Dwa lata pej opracowano kolejndokumentag
geologiczm w kategorii B+G+C,, ktéra nie zostata zatwierdzona przez Centralngadlr
Geologii ze wzgldu na stwierdzanw ztozu zbyt dua zawartd@é¢ siarczanow, szkodligvprzy
produkcji wyrobéw ceramiki budowlanej. Dokumentapyzekazano do wykorzystania przy
badaniach nad przydatstiq itow krakowieckich do produkcji kruszyw ceramiczmy (ke-
ramzytu i glinoporytu).

W 1974 roku rozpoznano w kategorii Bf@oze surowca ilastego do produkcji ke-
ramzytu i glinoporytu ,Sol”, sporzapc dodatek do pierwszej dokumentacji geologicznej
(Profic, Bartnik, 1974). W granicach nowego z#aznalazta gi m.in. poinocna ¢g¢ ztoza
,S0I" dla ceramiki budowlanej. W dodatku rozliczorasoby zmniejszonego 2 ,Sol”

w kat. G oraz podano (tylko) noavpowierzchng ztoza i sredna miazsza¢ kopalin (gtdwnej

i towarzysacej). Nie przedstawiono aktualnej granicy z#opo jego pomniejszeniu. Przy
opracowaniu mapy przato, ze nowy obszar zt@ ,SOl” w kat. G (dla ceramiki budowlane))
to ten, ktéry nie znalazt siw granicach ztga ,SOI” w kat. B+G (do produkcji glinoporytu

I keramzytu).

Kopaling gtdbwm w obu zt@ach g ity trzeciorzdowe (krakowieckie), przykryte przez
czwartorzdowe piaski drobnoziarniste, miejscami mutkowatep@ina towarzysgca), ktére
moa by¢ wykorzystywane #dz jako surowiec schudzajy przy produkcji cegly, 40z jako
dodatek do itbw przy wytwarzaniu glinoporytu. W anach wiertniczych wody gruntowej
nie stwierdzano. Okresowo m@ona jednak wygpowa na kontakcie itow i piaskow.

Powierzchnia ztga surowca ilastego ceramiki budowlanej ,So6I” wyn@4i,35 ha,
a jego mazszas¢ zmienia s od 16,5 do 21 ms(. 18,2 m). Nadkiad, ktéry stanowjedynie
gleba i piasek zewirem ma grubé& od 0,4 do 1,4 ms(. 0,8 m). Miazsza¢ kopaliny towa-
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rzyszicej wynosi od 1,2 do 2,6 mdr( 1,7 m). Parametry jakoiowe kopaliny ze zioa ,Sol”
w kat. G (dla ceramiki budowlanej) przedstawiaje nhastpujaco:

— zawarté¢ ziarn margla ponad 0,5 mm (%) 0,01-0,06 sr. 0,02;

— woda zarobowa (%) 23,3-25,2  §r. 23,9;

— skurczliwg¢ wysychania (%) 7,9-8,9 $r. 8,1;
Wyroby wytworzone z tej kopaliny charakteryzgje nastpujacymi parametrami:

— nasikliwos¢ po wypale w temp. 1000°C (%) 15,2-188 17,1.
— wytrzymatd¢ nasciskanie po wypale w temp. 1000°C (MPa)  12,9-18;214,7
— nasikliwos¢ po wypale w temp. 1040°C (%) 15,5-18p 17,0

— wytrzymaid¢ nasciskanie po wypale w temp. 1040°C (MPa)  15,5-2€;818,0
Powierzchnia ztga surowca ilastego do produkcji glinoporytu i kergta ,Sol” wy-
nosi 36,00 ha, a jego aiiszas¢ zmienia st od 18,8 do 29,8 mérednio wynosi 25,5 m. Nad-
ktad, ktéry stanowi jedynie gleba i piasek ma grutéad 0,2 do 3,1 ms(. 0,6 m). Mazszasé
kopaliny towarzyszcej migci si¢ w przedziale od 0,7 do 6,5 mr.(2,6 m). Zlee zostato
rozpoznane w trzech poziomach eksploatacyjnychjrizsay poziom w kat. ¢ a dwa wy-

sze w kat. B i @ Parametry jakaciowe kopaliny przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3
Parametry jakosciowe kopaliny ze ziga ,Sél”
Parametry kat. B kat.,C
1 2 3
— zawartd¢ ziaren margla powaej 0,5 mm % 0,01-0,03 | $r. 0,02 0,01-0,06 | sr. 0,02
— zawarté¢ domieszek gruboziarnistych nie- % 0,02-0,38 | $r. 0,08 0,02-0,13 | sr. 0,07
weglanowych
— zawartd¢ frakcji zwirowej powyzej 2 mm % brak
— zawartd¢ frakcji piaskowej 0,05—2 mm % 0,8-5,8 §r. 2,2 0,4-6,9 §r. 2,5
— zawartd¢ frakcji pytowej 0,002—-0,05 mm % 43,5-60,8 | sr. 50,0 46,5-61,7 | §r. 53,3
— zawartd¢ frakcji itowej ponizej 0,002 mm % 36,2-55,6 | $r. 42,7 36,1-51,5| s§r. 44,2
— zawarté¢ Sio, % 51,52-68,20| sr. 60,0 | 54,82-68,2Q sr. 60,0
— zawarté¢ Al,O3 % 7,57-19,73 | ér. 13,20 8,92-19,74 | ér. 13,63
— zawarté¢ Fe0s % 3,98-10,45 | ¢r. 6,60| 3,54-9,15| $r. 5,99
— interwat gcznienia w stanie naturalnym °C 20-60;sr. 40
— temperatura maksymalnegecpnienia °C 1200-1230
— wspotczynnik pcznienia w stanie naturalnym 1,60-3,90%r. 2,65
— wydajndé spieku m® n#/h 15-19
— pionowa szybk& spiekania mm/min 10,0-13,5
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Cigzar nasypowy kruszywa glinoporytowego w stanienigm, uzyskanego w prébie techno-

logicznej, przedstawia@hastpujaco:

— frakcja 0-5 mm 770 kGfn
— frakcja 5—10 mm 560 kGfin
— frakcja 10-20 mm 440 kGm

Kopalina ze zlga ,So6lI” maze byt wykorzystana do produkcji keramzytu pod warun-
kiem stosowania dodatku wzbogagago — oleju nagglowego w iléci 2,5%. Wymagane jest
takze pudrowanie wsadu przed wypalaniem materialem kotspliwym. Ckzar nasypowy
kruszywa keramzytowego w staniegzhym, uzyskanego w prébie technologicznej, przedsta-
wia Sk hastpujaco:

— frakcja 0-5 mm 850—1040 kG/m
— frakcja 5—20 mm 600—680 kGIm

Wedtug klasyfikacji sozologicznej ztdz punktu widzenia ich ochrony (Zasady...,
2002) ztaa surowcow ilastych zostaly zaliczone dozzbwszechnie wyspujacych na tere-
nie catego kraju (klasa 4). Natomiast z uwagi nlare; srodowiska uznano je za konflikto-
we (klasa B), poniewana terenie tych z#dwystkpuja gleby chronione. GZciowo potazone

Sa one rownie w granicach obszaru Natura 2000.

V. Gornictwo i przetwérstwo kopalin

Na obszarze arkusza Bitgoraj obecnie eksploatovsarwva ztaza piasku ,Soko-
towka 17 i ,Katy I1I”. Wydobycie kopaliny z dwoéch zibzostato zaniechane, a pozostate
cztery g nieeksploatowane.

Ztoze ,Sokotdwka 1" jest zagospodarowane od 2003 r. &ydie piasku prowadzo-
ne jest na podstawie koncesji aaj do 12.12.2022 roku. Dla za ustanowiono obszar
i teren gorniczy o tej samej nazwie i powierzchrii, 91 ha. Ze wzgbtu na ptytkie zaleganie
zwierciadta wod gruntowych, wydobycie niega gkboko i jest prowadzone exiowo spod
wody. Tymczasowe sktadowiska nadktadu znajdsiz poza potudniow grania zioza.

W wyniku dtugoletniej eksploatacji powstato wyrdkiso powierzchni okoto 1,5 ha, dla kto6-
rego okrélono wodny kierunek rekultywacji. W 2009 roku wydod 4 tys. ton piasku,
aw 2010 — 2 tys. ton (wg informacjizytkownika). Kopalina bez przerobki jest odbierana
transportem samochodowym przez kapygh.

Uzytkownik ztoza ,Katy II” rozpoczat eksploatagj kopaliny w IlI kwartale 2008 ro-
ku na podstawie koncesji waej do 31.12.2018 roku. Dla za ustanowiono obszar i teren

gorniczy o tej samej nazwie i powierzchni — 1,58 \Weydobycie piasku odbywagsw wyro-
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bisku wgkbnym przy wyciu koparko-tadowarki. Eksploatacitoza rozpoczto od strony
potudniowej z istnigjcego wyrobiska na zh ,Katy dz. 962 i 963". Kopalina bez przerdbki
jest odbierana transportem samochodowym. W 2009 reidobycie ze zlkea wynosito
25 tys. ton. Po zakazeniu eksploatacji dla zta ,Katy III” przewidziano I&ny kierunek
rekultywaciji.

W latach 1996-2001 eksploatowane bylazetpiasku ,Katy dz. 962 i 963”. Koncesja
na wydobycie zostata wygaszona, a obszar i teremaay zlikwidowano. Wyrobisko poeks-
ploatacyjne nie zostato zrekultywowane (przewidaisedny kierunek rekultywaciji). Nie roz-
liczono réwnie zasobow ztga po zakéaczeniu wydobycia.

Eksploatagj piasku ze ztpa ,Katy 2” (Sierant, Sierant, 2000) rozp@bta w 2001 ro-
ku, a zakaczono w 2007 roku. Wyrobisko poeksploatacyjne 2osteekultywowane w kie-
runku l&énym, a zasoby zk@ rozliczono w dodatku do dokumentacji geologicziSa¢rant,
2008). W 2008 roku zia ,Katy 2" skreslono z bilansu zasobow kopalin.

Od 1992 do 1995 roku prowadzona byta eksploatdojaziasku ,Nadrzecze”. Brak
jest wyranych sladow wydobycia. Widoczneasdwie krotkie skarpy, jedna w potudniowej
i druga w poétnocnej @Zci ztoza. Teren poeksploatacyjny zostat wyrGwnany i prawieato-
sci zalesiony. Dla zlza nie opracowano dodatku do dokumentacji geologicmreliczaace-
go zasoby ziza.

Na potudnie od Frampola, w patkach lat osiemdziesiych czynna byta piaskownia
gminna. W wyniku eksploatacji powstato wyrobisko tglmne, o powierzchni okoto 0,5 ha
wypetnione wod. Po udokumentowaniu w 1983 roku zopiasku ,Frampol” to wyrobisko
znalazto s w jego granicach.

W czasie wizji terenowej przeprowadzonej we wrne 2010 roku, w 6 punktach
stwierdzono niekoncesjonowane wydobywanie piaskéwl punkcie — wapieni. Na mapie
zaznaczono je jako punkty wypbwania kopaliny. Sposgizono dla nich rowniekarty in-
formacyjne.

W rejonie miejscowsri Kocudza Il i Nadrzecze (punkty wygiowania kopaliny nr
2, 3 i 6) przedmiotem nielegalnej eksploatagjicgwartorzdowe piaski eoliczne. Natomiast
w okolicy Zdzistawic, Bukowej i Gromady (punkty fir 5 i 7) wydobywaneaspiaski eolicz-
ne wydmowe, ktore eksploatoware przez okolicza ludnas¢, takze z udokumentowanego
ztoza ,Andrzejowka”.

W péinocno-wschodniej e&ci obszaru arkusza, w rejonie Wolateckiej i Woli Ra-
dzieckiej liczne g niewielkie kamieniotomy, w ktérych wydobywano, wykzystywane
w budownictwie lokalnym, trzeciogdowe wapienie detrytyczne. Kilka wyrobisk nékady
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dawnej eksploatacji (obecnie zémgte), a wydobycie w jednym z nich odbywa prawdo-
podobnie w sposo6b aty. Na powierzchni okoto 0,02 ha, eksploatacjggsta glebokasci
okoto 6 m. Wapienie wydobywane przy wyciu narzdzi recznych. Dla kamieniotomu réw-

niez opracowano kagtinformacyjra (punkt nr 4).

VI. Perspektywy i prognozy wystpowania kopalin

Na obszarze arkusza Bitgoraj istniggdynie maliwosci rozszerzenia bazy surowco-
wej zt&z piaskéw. Perspektywy ich udokumentowaniaszane § z obszarami wygpowa-
nia czwartorzdowych piaskéw eolicznych w wydmach i rzecznychinBéna i potnocno-
wschodnia cgs¢ obszaru arkusza ajpp jest koncesjami na poszukiwanie gazu tupkowego.

Na podstawie Szczegdtowej mapy geologicznej Palsgkali 1:50 000, arkusz Bitgo-
raj (Brzezihska, 1959) oraz punktéw wygiowania kopaliny wytypowano 4 obszary perspek-
tywiczne dla piaskéw. Jeden z nich znajdugevsipotnocnej cgéci arkusza, w rejonie miej-
scowdaci Zdzistawice-Boreczki. Powierzchnia tego obszasunosi okoto 15 ha. Kopalinsa
czwartorzdowe piaski eoliczne (wydmowe) zalegisg pod nadktadem gleby o grébo
0,2 m. Mizszas¢ piaskow (w punkcie wygpowania kopaliny nr 1) zmieniagsod 4 do 6 m.

W rejonie Nadrzecza wytypowano rozlegly obszar wpymivania piaskow. Jego po-
wierzchnia wynosi okoto 100 ha. Seria zdava, podobnie jak w udokumentowanym zto
.Nadrzecze” sktada siz piaskdw eolicznych (gérnagé) i rzecznych (dolna g&¢). Piaski
te byly eksploatowane na #uskak w nielegalnej piaskowni (punkt nr 6). W wyrobisga-
eksploatacyjnym misza¢ kopaliny wynosi okoto 4 m. W nadkiadzie piaskowega jedy-
nie gleba o grukiei 0,2 m. Obszar ten ma dobre pataie pod wzgidem komunikacyjnym.

Perspektywy udokumentowania ztpiaskdw zwizane § takze z obszarami wyst
powania piaskdw wydmowych, znajdaymi sk na obrzeach Puszczy Solskiej, wzdiu
wschodniej granicy arkusza. Wytypowano tutaj dwazaloy perspektywiczne piaskow, ktore
kontynuup sie¢ na obszar arkusza Tereszpol, na ktorym piaskdtkwmentowano w kilku
ztozach. Mizszai¢ ich jest zr@nicowana w zatenosci od morfologii wydmy i zmienia siod
2 do 16 m. W nadktadzie, o gruod do 1 m wystpuja gleba i niekiedy piaski humusowe.
Kopalina sa piaski, drobnoziarniste o punkcie piaskowym 1002awartdci pytow mineral-
nych od 0,2 do 4,2%. Znajdupne zastosowanie w budownictwie do zapraw i betartake
do produkcji cegty wapienno-piaskowej.

Z uwagi na brak badgakasciowych kopaliny w obszarach perspektywicznych nie

wyznaczono obszarow prognostycznych wgetvania piaskow.
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Piaskow izwirdw poszukiwano na potudnie od Bitgoraja, kotorkmowa (Flisowska,
1971). Odwiercono cztery sondy, w ktorych stwiertzevystpowanie piaskow, przewnie
zaglinionych, z pojedynczymi ziarnarawviru, o0 mgzszaci od 0,4 do 1,7 m. Obszar uznano
za negatywny.

W roku 1972, w pétnocno-zachodniejeéei obszaru arkusza, w zagu wystpowa-
nia itéw krakowieckich zapadliska przedkarpackiggaeprowadzono prace zwiadowcze
w poszukiwaniu surowcéw ilastych do produkcii cieftiennej ceramiki budowlaney.grak,
Musiat, 1973). W granicach obszaru arkusza wykon8notworéw o gibokasci 10 m,

w ktérych nawiercono gliny zwatowe z wkiadkami piéw, dlatego obszar ten uznano za
negatywny dla wyspowania itéw.

W potnocno-wschodniej €&ci omawianego terenu zaznaczono fragment obszaru ne
gatywnych poszukiwaza wapieniami miogeskimi w rejonie Woli Radzickiej (Knapczyk,
Nicpon, 1981). W profilach przewaja wapienie detrytyczne (rozsypliwe). Wapienie bagfizi
zwigzte (rafowe), wysipuja jedynie w formie soczew (bioherm), stanagyich niewielki pro-
cent 0golnej mizszaci utworow miocéskich. Parametry jalkkoiowe kopaliny przedstawiaj
sie¢ nastpujaco: nasikliwos¢ 12,2—-32,7%scieralngé w bebnie Los Angeles 65,9-100%,
wytrzymalai¢ na sciskanie w stanie powietrzno-suchym 36—120kG/cmrozoodporné
3 -25 cykli,scieralng¢ w bebnie Devala 16,1-82,5¢ieralng¢ na tarczy Boehmego 0,7-1,5 cm.
Zasoby wapieni w tym rejonie nig svystarczajce do udokumentowania zi, a jaké¢ ko-
paliny nie spetnia wymagastawianych surowcom do produkcji kruszyw tamanych.

Torfy wystepujace na obszarze Réwniny Bitgorajskiej, augja miazszaé 0,5-1,5 m,
wyjatkowo 2—-3 m (Borowiec, 1990). Zwdane § one gtownie z terenamirddliskowymi
(wysicki i mtaki). Najwicksze torfowiska znajdajsiec w Parku Krajobrazowym Lasow Ja-
nowskich, ladz w rezerwacie ,Obary”. Wedtug opracowania Ostkay i Dembka (1996)
zadne z torfowisk na terenie arkusza nie spetnia @gdw stawianych obszarom potencjalne;j

bazy surowcowej ze wzglu na potaenie w granicach obszaréw chronionych.

VII. Warunki wodne
1. Wody powierzchniowe

Pod wzgédem hydrograficznym caty obszar arkusza Bitgorajduje s¢ w dorzeczu
Sanu. Z poinocy na potudnie, skajac koto Dabrowicy na zachod, przebiega powierzchnio-
wy dziat wodny Il rzdu pomedzy zlewniami Tanwi i Bukowej (doptywy Sani)optywem
Bukowej jest Rakowa, wyptywaga z Bagna Rakowskiego. Napksz rzely jest Biala La-
da, ktéra po pakzeniu z Czam Lads, tuz za potudniow grania arkusza, ju jako tada
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uchodzi do Tanwi. Do Tanwi wpada rowniKurzynka, majca swoj pocatek na wschod od
wsi Ciosmy. Wyej wymienionym rzekom towarzyszdrobne cieki i rowy melioracyjne.
Drenup one, licznie wysfpujace na obszarze ROwniny Bitgorajskiej, mokradtagrima Przy-
czym wystktpowania podmokizi jest ptytkie zaleganie stabo przepuszczalnycrstmaglin,
mutkow i itéw, na ktorych osadzity sipiaski. W obnieniach woda gromadzi¢sstale lub
okresowo. Podmokkei osiagaja znaczne rozmiary, nawet do kilkuset metréw dbkegosze-
rokasci. Wigkszas¢ z nich zagta jest przez lasy oki. W Cacaninie wybudowano niewielki
zbiornik wodny, spetniagy funkcg rekreacyja. W granicach obszaru arkusza zarejestrowa-
no 7zrodet. Wszystkie wygpuja w przetomowym odcinku doliny Biatej tady, na obsza
Roztocza Zachodniego (Kozina, 2002).

W 2009 r. na obszarze arkusza w ramach oceny jigttolczsci woéd powierzch-
niowych przeprowadzono badania w jednym punkcie ipmywo-kontrolnym zlokalizowa-
nym na rzece Czarna tada w potudniowejsczBitgoraja. Stan ekologiczny jednolitejGzi
wod podziemnych oceniono jako umiarkowany (Ra01,0).

Klasyfikacji stanu ekologicznego wod dokonano zgednrozporadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 20 sierpnia 2008 r. w sprawie spasklasyfikacji stanu jednolitych esi

wod powierzchniowych (Rozpaydzenie, 2008).

2. Wody podziemne

Warunki hydrogeologiczne obszaru arkusza przedstawina podstawie danych
z Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 00kusz Bitgoraj (Kozina, 2002).

W granicach arkusza wody podziemne wpsia w utworach czwartokdowych,
trzeciorzdowych i kredowych. Obszarami praktycznie bezwodnggtereny w potudniowej
I zachodniej czsci arkusza, gdzie ity krakowieckie i gliny zwatowalegay ptytko pod po-
wierzchng terenu.

Czwartorzdowe petro wodondne wysepuje w nizinnej cgsci arkusza obejmuage]
Rownire Bitgorajsky. Zwiazane jest z kopalnymi i wspotczesnymi dolinami exseni oraz
rozlegtym obszarem réwniny akumulacyjnej rag@jcej sk na przedpolu Roztocza.

Na obszarze ROwniny Bitgorajskiej mma wyr@ni¢ dwa czwartorgdowe poziomy
wodonagne. Pierwszy wyspuje w stropie osadéw czwartedowych i nie jest izolowany
osadami stabo przepuszczalnymi. Drugi azany jest z warstavwodondna, znajdujca Sie
w spmgu utworow czwartordowych, pod kilkudziegtiometrowej mizszaci warstwy mut-

kow i glin zwatowych.
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Poziom wodongény wystpujacy w stropie utworéw czwartogdowych obejmuje roz-
legte obszary réwniny akumulacyjnej rozgajcej sk na przedpolu Roztocza. Warstwo-
donana stanows gtéwnie osady zlodowadesrodkowopolskich i potnocnopolskich, wy-
ksztatlcone jako piaski drobnoziarniste i mutkowamadziejsrednioziarniste i gruboziarniste
ze zwirem. Miazszas¢ serii wodonénej zmienia s od 5 do 20 m. W rejonie Andrzejowki
osiaga 30 m, a pod dolinCzarnej Lady nawet 45 m. Zwierciadto wody ma gt@encharakter
swobodny. Pod naporem wyptije na niewielkich obszarach, gdzie nad piaskamiiutki.
Na przewaajacej czsci rowniny zwierciadto wody znajdujeesna gkbokasci mniejszej ni
5 m. U podnéa Roztocza oraz na obszarach wydmowyehajas¢ jego wystpowania mie-
$ci sic pomidzy 5 a 15 m. Zasilanie wod podziemnych odbywansivyniku bezpéredniej
infiltracji wod opadowych.

Poziom wodongny, zwikzany z warstw osadow przepuszczalnych zalegajw sp-
gu utworéw czwartorgowych, wystpuje w obebie doliny kopalnej, zaczyraej sk
u podné@a Roztocza, w rejonie Korytkowa Matego i biegej w kierunku potudniowo-
wschodnim do Bitgoraja. Jej szeragkow potnocnej cgsci wynosi 700—1500 m, natomiast
w Bitgoraju dochodzi do 2000-3000 m. Warstwodondna stanows piaski drobno- &red-
nioziarniste, rzadziej piaski pylaste i gruboziataei Sek piaszczyst przykrywa kilkudzie-
sieciometrowa warstwa mutkow i glin zwatowych. Stroprstwy wodonénej wystpuje na
gtebokasci 30—-65 m, a jej mizszas¢ waha st od 8 do 20 m. Zwierciadto wody ma charakter
napkty i stabilizuje st generalnie kilkadziesi centymetréw poriej lub powyej powierzch-
ni terenu. Zasilanie odbywaesitdéwnie w wyniku pionowego przgszania s¢ wod opado-
wych. Od poétnocy istnieje tedoptyw boczny wdd z poziomu trzecigdowego. Wydajnéci
studni wierconych, ujmagych wod; z pietra czwartorzdowego, osigaj 70 nt/h. Wydajno-
ici jednostkowe wahajsic od 1,0 do 14,6 fih.

Wody czwartorzdowego pgtra wodoneénego charakteryzaljsic odczynem przecho-
dzacym od stabo kwanego po zasadowy, z tyme w obebie poziomu podmutkowega $0
na ogo6t wody obeagne i stabo zasadowe. Twakdagolna wglanowa zawiera sipomigdzy
35 a 385 mg CaCgm®. Przewaaja wody mikkie, ch@ wyskpuja tez $rednio twarde
i twarde. Mineralizacja wod podziemnych odtoma na podstawie zawasth suchej pozosta-
losci zmienia st od 100 mg/dmdo 448 mg/dm Zawartéé chlorkéw, siarczanéw, amonia-
ku, i azotanow ksztaltujeegsha ogot znacznie parej wartgci dopuszczalnych dla wod pit-
nych. Natomiast zwiki zelaza i manganu ¢gto przekraczajstkzenia dopuszczalne. R2ej

zawartdci zwiazkOw zelaza i manganu towarzyszy znaczngnos¢ i czesto odbiegajca od
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normy barwa. Wody czwartogdowego pitra wodondnego na ogo6t wymagajprostego
uzdatniania.

Trzeciorzdowy poziom wodony wysepuje w strefie krawdziowej Roztocza oraz
w potnocnej cgsci Rowniny Bitgorajskiej, gdzie jego obeci®o na gébokasci 49 m, doku-
mentuje studnia ggia komunalnego w Korytkowie Matym. Wodadime osady miocenu asi
gaja miazsza¢ od 10 do 40 m. Reprezentowangszez wapienie detrytyczne, litotamniowe,
rafowe i serpulowe oraz piaski i piaskowce. Bezpdnio na nich zalegajlub przylegag
wzdtuwz stref uskokowych zawodnione osadgglanowe gornej kredy. Bliski kontakt obu
warstw wodonénych sprawiaze wody podziemne poziomu trzeciedpwego i kredowego
sa W scistym zwizku hydraulicznym, twoec jeden zbiornik wod podziemnych.

Wody podziemne gromadzsie w porach osadow klastycznych oraz szczelinach skat
weglanowych. @sta sié spkan towarzyszca uskokom, tworzy uprzywilejowane strefy
0 najwyzszej wodonénosci. Zwierciadto wody na obszarze Roztocze, generaima charak-
ter swobodny. W dolinie Biatej tady wygtuje na gtbokasci od 5 do 12 m, a pozaanod
15 do 50 m, natomiast na wierzchowinachbgkas¢ jego zalegania przekracza 50 m. Na
Réwninie Bitgorajskiej zwierciadto wody jest naf@. W otworze studziennym w Korytkowie
Matym stabilizuje si na gkbokasci 1 m. Warstw napinajca sa ity krakowieckie,

a miejscami take muiki i ity czwartorzdowe. Zasilanie trzeciogdowo-kredowego poziomu
wodonagnego odbywa si poprzez infiltragg wod opadowych na obszarze Roztocza. Wiel-
kos¢ infiltracji uzalezniona jest gtownie od morfologii terenu, gmszaci strefy aeracji oraz
szczelnéci nadktadu. Sptyw wod podziemnych odbywa i kierunku potudniowo-zachod-
nim do RoOwniny Bitgorajskiej. Wydajré potencjalna poziomu miofigskiego wynosi 50-

70 n/h, a wydajné¢ jednostkowa 4 fith. Na obszarze arkusza jest on eksploatowany tylko
przez ugcie w Korytkowie Matym.

Jaka¢ wod trzeciorzdowego i kredowego poziomu woddnego znana jest jedynie
z analiz wody z Zrédet w Starej Wsi iz 2 studni w Korytkowie MalyimCacaninie. Ze
wzgledu na 4czna¢ hydraulicza wody obu poziomow nie powinny wykazywanacacych
réznic jakasciowych. Charakteryzuajsic one odczynem stabo zasadowysredni twardo-
$cia. Mineralizacja okrdona na podstawie zawaséth suchej pozostaési zmienia s¢ od
218 mg/dni do 397 mg/drh Zawarté¢ chlorkéw, siarczanéwzelaza, manganu, amoniaku
i azotanow ksztattuje siznacznie porej wartgci dopuszczalnych dla wéd pitnych. Nieco
podwyzszone zawartei Fe i Mn wysgpowaly jedynie w wodzie ze studni w Cacaninie
(obecnie nieczynna). Wody w utworach trzecioiavych i kredowychgbardzo dobrej jako-

$ci i nie wymagad uzdatniania.
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Na mapie zaznaczonoeggja wod podziemnych o najgkdszych zasobach eksploata-
cyjnych (powyej 25 ni/h, na terenie Bitgoraja pousj 50 ni/h). Nalezy do nich 9 ujé ko-
munalnych w nagpujacych miejscowséciach: Andrzejowka, Korytkbw Maty, Majdan Gro-

madzki, ybrowica, Bitgoraj, Okiggte oraz 2 ujcia przemystowe.
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Fig. 3. Polozenie arkusza Bilgoraj na tle obszarow gléwnych zbiornikéow wod
podziemnych (GZWP) w Polsca wymagajacych szczegélnej ochrony,
w skali 1:500 000 wg A. S. Kleczkowskiego (1990)

1 — obszar wysokiej ochrony (OWO), 2 — obszar najwyzszej ochrony (ONO), 3 — granica
GZWP w osrodku porowym, 4 — granica GZWP w osrodku szczelinowo-porowym

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodonosénych: 406 — Niecka Lubelska (Lublin),

kreda gérna (K,); 407 — Niecka Lubelska (Chetm—Zamo$¢), kreda gorna (K.,); 428 —Dolina

kopalna Bitgoraj—Lubaczéw, czwartorzed (Q).

Ujecie komunalne o najwkszych zasobach (ponad 306/m) znajduje si w Bitgora-
ju przy ul. Targowej. Dwa die ugcia wod podziemnych do celéw przemystowych zlokali-

zowane g rowniez w Bitgoraju. S to ujcia czterootworowe. Jedno zostato wykonane dla
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potrzeb nieistnigicej juz Okregowej Spotdzielni Mleczarskiej, natomiast drugiajruje s¢
na terenie zakladow meblowych Black Red White.

Struktury wodonéne wystpujace we wschodniej i centralnejegzi arkusza Bitgoraj
0 stosunkowo diej miazszasci warstwy wodonénej oraz korzystnym jej wyksztatceniu, sta-
nowia potnocno-zachodniczes¢ udokumentowanego gtéwnego zbiornika wod podziernyc
nr 428 Dolina kopalna Bitgoraj — Lubaczow (Kruk, i&a, 1996). Caly zbiornik ma po-
wierzchni 290 knf, a jego zasoby dyspozycyjne wyngss 200 ni/dobs. Charakter zbior-
nika, ktorego zasadnigzstruktug jest gkboka dolina kopalna, nie jest jednolity. Wengch
jego czsciach gtéwne poziomy wodolwme umiejscowione as w stropie, hdz w smgu
czwartorzdu. Ze zbiornika wylczono te fragmenty doliny kopalnej, w gbre ktérych war-
stwa wodonéna nie jest korzystnie wyksztatcona. d64ono natomiast obszary wygtijace
poza ryni, o stosunkowo diej miagzszaci warstwy wodonénej (okoto 20 m).

Pdtnocno-wschodnia €& obszaru arkusza znalazia siatomiast w granicach gtow-
nego zbiornika wod podziemnych nr 406 — Niecka lskee (Lublin), dla ktérego rownie
opracowano szczegotavdokumentacje hydrogeologicz(Czerwinska-Tomczyk red., 2008).
Powierzchnia catego zbiornika wynosi 7 492,5kifiasoby dyspozycyjne obszaru GZWP
406 oszacowano na 1052,7 tys/dan Dla zbiornika ustanowiono obszar ochronny o po-
wierzchni 7 521,6 kfh Na mapie zaznaczono granice GZWP nr 406 i 428ugedbkumen-
tacji hydrogeologicznych.

Na figurze 3 przedstawiono granice gtéwnych zbikdni wod podziemnych wedtug

opracowania Kleczkowskiego (1990).

VIIl. Geochemia srodowiska

1. Gleby
Kryteria klasyfikacji gleb

Do oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano ¥arttbpuszczalne sten metali
okreslone w Zahczniku do Rozpormzenia MinistraSrodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r.
w sprawie standardéw gleby oraz standardowgeikaemi (DzU nr 165 z dnia 4 pdzierni-
ka 2002 r., poz. 1359). Dopuszczalne wanit@ierwiastkow dla poszczegolnych grupyti
kowania, ich zakresy oraz przeirie zawartéci w glebach z terenu arkusza Bitgoraj, umiesz-
czono w tabeli 4. W celu poréwnania tapelzupetniono danymi o przetinej zawartéci
(median) pierwiastkéw w glebach terenéw niezabudgwh Polski (najmniej zanieczysz-

czonych w kraju).
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Materiat i metody badalaboratoryjnych

Do oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wynékizbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 800" (Lis, Pasieczna, 1995). Prébki
gleb pobierano za pom#asondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m) w regulgarne
siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 10B69ta suszona w temperaturze pokojo-
wej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonows/miarach oczka 2 mm.

Przedmiotem zainteresowania byla grupa metali,ekttnodiem g zanieczyszczenia
antropogeniczne, a @ pierwiastki stabo zwazane i fatwo tugowalne z gleb. Gleby minerali-
zowano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temperaturz€9@v chgu 1 godziny. Oznaczenia
As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pagatomowej spektrometrii emisyjnej
ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AESuctively Coupled Plasma Atomic Emission Spec-
trometry) z zastosowaniem spektrometréw: PV 8060 firmyip&il JY 70 Plus Geoplasma
firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono mejaabsorpcyjnej spektrometrii atomowej
technila zimnych par (CV-AASCold Vapour Atomic Absorption Spectromegtryuwzyciem
spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem pgzemvym FIAS-100. Wszystkie ozna-
czenia wykonano w laboratorium i&wowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kon-
trole jakosci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samychh@® umieszczanych losowo
w seriach analitycznych oraz stosowanie materiaiéf@rencyjnych (wzorce Montana Soill,
SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).

Prezentacja wynikow

Zastosowanaggtasé pobierania probek (1 probka na okoto 25%kmie jest dostatecz-
na do wykrélenia izoliniowej mapy zawarfoi pierwiastkbw zgodnie z zasadami pegymi
w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jestd@powanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna
prébka — jedna informacja na 1 tmapy dla catego arkusza). Wyniki badgeochemicz-
nych zostaty wgc przedstawione na mapie w postaci punktow.

Lokalizacg miejsc pobierania probek (wraz z numegazgodm z baza danych)
przedstawiono na mapie w postaci kwadratéw wypelyah kolorem przytym dla gleb za-
klasyfikowanych do grupy A zgodnie z RozpgizeniemMinistra Srodowiska z dnia 9 wrze-
$nia 2002 r.

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badar geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wartsiezen dopusz-
czalnych metali okionych w Rozporzdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 r., jak i do warti przecegtnych okrélonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-

lego kraju (tabela 4).
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Przecetne zawartéci: arsenu, baru, chromu, cynku, kadmu, kobaltuedai, niklu,

ofowiu oraz r¢ci w badanych glebach arkuszarsa ogot nisze lub rowne w stosunku do

wartasci przecetnych (median) w glebach obszaréw niezabudowanwptskP

Tabela 4

Zawartosé¢ metali w glebach (mg/kg)

szczegoblnych grupachzytkowania

Zakresy zawariWartas¢ prze{Wartas¢ przecetnych
tosci w glebach| cigtnych (me{ (median) w gleback
na arkuszu Bit dian) w gle-| obszaréw niezabu-
goraj bach na arku- dowanych Polskf
Wartcsci dopuszczalne sten w glebie szu Bitgoraj
lub ziemi (Rozporadzenie Ministra
Srodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r.)
Metale
N=9 N=9 N=6522
Frakcja ziarnowa
1 2 <1l mm
Grupa AY | GrupaB? | Grupa C® Mineralizacja
HCI (1:4)
Giebokas¢ (m p.p.t.) Giebokas¢ (m p.p.t.)
0-0,3 0-2,0 0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 4-34 9 27
Cr Chrom 50 150 500 <1-2 1 4
Zn Cynk 100 300 1000 8-32 10 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-2 <1 2
Cu Miedz 30 150 600 <1-3 1 4
Ni Nikiel 35 100 300 <1-2 <1 3
Pb Oléw 50 100 600 <3-9 5 12
Hg Rigé 0,5 2 30 <0,05-0,15 <0,05 <0,05
lloé¢ badanych prébek gleb z arkusza Bitgoraj w po4{” grupa A

a) nieruchoméci gruntowe wchodice w skiad obsz

As Arsen

ru poddanego ochronie na podstawie przepiséw

Ba Bar

wy Prawo wodne,

Cr Chrom

b) obszary poddane ochronie na podstawie przej

Zn Cynk

0 ochronie przyrody; jeli utrzymanie aktualneg

Cd Kadm

poziomu zanieczyszczenia gruntéw nie stwarza

Co Kobalt

grozenia dla zdrowia ludzi lurodowiska — dla ol

Cu Miedz

szar6w tych gzenia zachowuj standardy wynikagce

Ni Nikiel

ze stanu faktycznego,

Pb Oléw

2 grupa B — gruntyzaliczone do zytkéw rolnych

©|o|C|©Y|o|w|v|v|o|wv

Hg Rigé

Z wytaczeniem gruntow pod stawami i gruntow

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru-
sza Bilgorajdo poszczegdlnych grupytkowania (ilg¢
probek)

ar&wami, grunty léne oraz zadrzewione i zakrzew
ne, nieuytki, a take grunty zabudowane i zurba
zowane z wyczeniem terenéw przemystowy

® grupa C — tereny przemystowezytki kopalne, tere
ny komunikacyjne,
4 Lis, Pasieczna, 1995 Atlas geochemiczny Pols
1:2 500 000

uzytkow kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych

usta-

Za-

io-
ni-

N — ilos¢ prébek

24



Z uwagi na zbyt niskgestas¢ oprobowania dane prezentowane na mapie niezlismo
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego aakilszwalg tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegbtoczeniu.
2. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody bada

Do okre&lenia wartd@ci promieniowania gamma i¢genia radionuklidow poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badgamma-spektrometrycznych wykonanych do Map
radioekologicznych Polski 1:750 000 (Strzelecki.j 1993, 1994).

Pomiary gamma-spektrometryczne wykonywano wzdbuofili o przebiegu N-S,
przecinagcych Polsk co 15'. Na profilach pomiary robiono col km, a weypadku stwier-
dzenia podwyszonej promieniotworczeoi zag:szczano je do 0,5 km. Sonda pomiarowa byta
umieszczona na wysokm 1,5 m nad powierzchaiterenu, a czas pomiaru wynosit 2 minuty.
Pomiary wykonywano spektrometrem czeskim GS-25@lytowanym przez ,GeofizyK

Brno.

Prezentacja wynikéw

Z uwagi ha toze gestaé¢ pomiarOw nie pozwala na opracowanie map izolinichvy
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w postacipidw dla dwoch kraadzi arkusza mapy
(zachodniej i wschodniej) (fig. 4). Bylo to mave, gdyz krawedzie arkusza ogolnie pokry-
waja Si¢ z przebiegiem profili pomiarowych.

Wykresy stupkowe zostaly spadzone dla punktow pomiarowych zlokalizowanych
na opisanym arkuszu, przy czym do interpretacji evgigstano take informacje z punktow
znajdupcych st na arkuszachasiadupcych wzdhi zachodniej i wschodniej granicy.

Przedstawione wyniki pomiarOw promieniowania ganstenowi sung promienio-

wania pochodgego z radionuklidow naturalnych ( uran, potas) iesztucznych ( cez ).

Wyniki

Wartcéci promieniowania gamma walagic w granicach 7-25 nGy/h. Zasadnicz
cze$¢ powierzchni arkusza zajmwpsady rzeczne neoplejstocenu (mady, mutki, piaski,
ry), charakteryzujce s¢ bardzo nisk promieniotwdérczécia (<15 nGy/h), nieco wisze war-
tosci odnosz si¢ do niewielkich wystpien glin zwatowych oraz lesséw piaszczystych i gli-
niastych. Warto doda ze srednia warté¢ promieniowania gamma w Polsce wynosi
34,2 nGy/h. Sgzenie radionuklidéw poczarnobylskiego cezu jest bardiskie, wynosi od
0,6 do 4,4 kBg/rh
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Fig. 4. Zawartoéé¢ pierwiastkow promieniotwérczych w glebach na tereie arkusza Bitgoraj (na osi radnych — opis siatki kilometrowej arkusza)



IX. Sktadowanie odpadéw

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokajizlidadowisk odpaddw

Obszary predysponowane do lokalizowania sktadowskpadow wytypowano
uwzgkdniajac zasady i wskazania zawarte w Ustawie o odpadabtiaz27 kwietnia 2001 r.
(DzU 07.39.251 tekst jednolity) oraz Rozpgizeniu MinistraSrodowiska z dnia 24 marca
2003 roku w sprawie szczego6towych wymagityczicych lokalizacji, budowy, eksploatacii
i zamknkcia, jakim powinny odpowiadaposzczegodlne typy sktadowisk odpadoéw. Z uwagi
na skat i specyfike opracowania kartograficznego w nielicznych przygzath przygto zmo-
dyfikowane rozwizania w stosunku do wymienionych aktéw prawnychotliwiajace pG-
niejsz weryfikacg i uszczegétowienie rozpoznania na etapie proje&toavsktadowisk.

Przedstawione na Mapie geodowiskowej Polski w skali 1:50 000 warunki lokast
cyjne dla przysztych sktadowisk odpadow maznicowane w navezaniu do 3 typoéw skia-
dowisk:

N — odpaddw niebezpiecznych,
K — odpadow innych giniebezpieczne i obgine,
O — odpadow obejnych

Lokalizowanie sktadowisk odpadow podlega ogranica®nz uwagi na wyspecyfi-
kowane wymagania ochrony litosfery, hydrosferymasfery. Specyfikacja ta obejmuije:

. wytaczenie terenow, na ktérych bezwatdyhie nie mana lokalizowa sktadowisk odpa-
dow,

. warunkowe ograniczenia lokalizacji odpadow, wymaggjakceptacji odpowiednich
wiadz i stub,

. wymagania dotycgce naturalnych cech izolacyjnych pozhoi skarp potencjalnych
sktadowisk.

Na mapie, w navazaniu do powyszych kryteridw, wyznaczono:

— obszary o bezwzgtinym zakazie lokalizowania sktadowisk odpaddw,

— obszary o warunkach izolacyjnych spetatgich przygte kryteria dla okrdonego typu
sktadowisk odpaddw,

— obszary meliwej lokalizacji skladowisk odpaddéw nie posiaglzg naturalnej warstwy
izolacyjnej.

Wystepowanie w strefie przypowierzchniowej gruntéw spaib 0 wymaganej izola-
cyjnosci pozwala wyrani¢ potencjalneobszary dldokalizowaniasktadowisk (POLS). W ich

obrebie wydzielonar ejonywyspecyfikowanycluwarunkowa (RWU) na podstawie:
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— izolacyjnych widciwosci podiaza — odpowiadagych wyr&nionym wymaganiom skia-
dowania odpadéw,

— rodzajow warunkowych ograniczéokalizacyjnych sktadowisk wynikagych z przyg-
tych obszarow ochrony.

Lokalizowanie przysztych sktadowisk odpadow wetlie RWU posiadajcych wy-
mienione ograniczenia warunkowedzie wymagato ustatez lokalnymi wiadzami oraz do-
kumentami planistycznymi dotyazymi zagospodarowania przestrzennego.

Wymagania dotycgce naturalnych cech izolacyjnych poizHa $écian bocznych poten-
cjalnych sktadowiskasuzalenione od typu sktadowanych odpadow (tabela 5).

Tabela 5

Charakterystyka naturalnej bariery geologicznej
w odniesieniu do typu sktadowanych odpadéw

Typ Wymagania dotycce naturalnej bariery geologiczne
sktadowiska Miazs23¢ wspoiczynnik rodzaj gruntéw
[m] filtracji [m/s]
N — odpadow niebezpiecznych >5 <1x10°
ity, itotupki
K — odpadéw innych niniebezpieczne i obgne >1 <1x10°
O — odpadéw obatnych >1 <1x10’ gliny

Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicpoejala na wyrénienie:

— warunkow izolacyjnéci podtaza zgodnych z wymaganiami dla oianego typu skia-
dowisk (przygtymi w tabeli 5),

— zmiennych wiéciwosci izolacyjnych podiga (warstwa izolacyjna znajdujeg¢spod
przykryciem osadami piaszczystymi oaggzaci do 2,5 m, mjzszasé lub jednorodnéc
warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Warstwa tematyczna ,Skladowanie odpaddw” wraz zstvar,Geochemiasrodowi-
ska” wchodz w sktad warstwy informacyjnej ,Zagtenia powierzchni ziemi” igprzedsta-
wione razem na Planszy B Mapy gemlowiskowe] Polski.

Tio dla przedstawianych na Planszy B informacjneta stopié zagraenia gtdwne-
go wytkowego poziomu wodornaego przeniesiony z arkusza Bitgoraj Mapy hydrogeol
gicznej Polski w skali 1:50 000 (Kozina, 2002). 868 zagraenia wéd podziemnych wy-
znaczono w piciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysokredni, niski, bardzo niski) i jest
on funkcp nie tylko wartdci parametréw filtracyjnych warstwy izolacyjnej f@atnaci po-

ziomu wodonénego na zanieczyszczenia), alezgalczynnikow zewetrznych, takich jak
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istnienie na powierzchni ognisk zanieczyszceey obszaréw prawnie chronionych. Stapie
ten jest parametrem zmiennym i syntetgeyin r&zne, naturalne i antropogeniczne uwarun-
kowania. Dlatego te obszarow o rinym stopniu zagrgenia nie nalgy wprost poréwnywa

Z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod skladosvadpadow. Wydzielone tereny o do-
brej izolacyjndci (POLS) mog wspotwystpowa: z obszarami o tdym zagraeniu jakaci
wod podziemnych.

Obszary o bezwzedinym zakazie lokalizacji skladowisk odpadéw

Na obszarze objym arkuszem Bitgoraj bezwaginemu wyhczeniu z maliwosci
sktadowania odpadéw podlegaj

—  obszary poteone w zasigu stref ochronnych udokumentowanych gtéwnych zidior
kow wod podziemnych nr 406 Niecka Lubelska (kredeng)i nr 428 Dolina Kopalna
Bitgoraj—Lubaczow (czwartoezl),

—  zabudowa Bitlgoraja dulacego siedzip starostwa powiatowego oraz edpw miasta
i gminy,

—  obszary ohjte ochrom prawra w Europejskiej Sieci Ekologicznej NATURA 2000:
.Lasy Janowskie” PLB 060005 i ,Puszcza Solska” Fa008 (ochrona ptakow) oraz
,Juroczyska Lasow Janowskich” PLH 060031 , ,Bory lesmne nad Bukow' PLH
180048 i ,Uroczyska Puszczy Solskiej” PLH 06003dhmna siedlisk),

—  rezerwaty przyrody: ,Lasy Janowskie” {fgy), ,Kacze Btota” (I&ny, torfowiskowy),
,Obary” (torfowiskowy),

—  obszary Iéne o powierzchni powagej 100 hektardw,

— tereny bagienne, podmokigki wyksztatcone na glebach organicznych,

—  obszary pokryw lessowych (pétnocno-wschodnias€zarkusza, w rejonie Rzeczyce-
Wola Katecka),

—  powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych tarasowobenskich w obebie dolin rzek:
Biata Lada, Czarna tada, Pruchnica, Osa, Dzwolan®&wrka Goérna, Rakowa, Bukowa,
Kurzynka i pozostatych ciekéw,

—  strefa (do 250 m) wokot akwenu (na potnoc od Rafaiskich),

—  strefy (do 250 m) wokdétrédet w pétnocno-wschodniej ¢xi terenu: Sokotéwka, Ko-
lonia Katy, Stara Wié, Wola Radzicka, Rzeczyce, Woladtecka,

— tereny o nachyleniu povigj 1, w rejonach Kolonii Kty, Woli Kateckiej i Szewcow,

—  obszary zagrmone ruchami masowymi ziemi w rejonach: Woht&ckiej (Grabowski
(red.), 2007).
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Obszary bezwzgtinie wyhczone z meliwosci skladowania odpadéw zajmaupkoto

80% powierzchni analizowanego terenu.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszarmpeinsapcych wymagania dla sktado-

wania odpadoéw obeiinych

Ze wzgkdu na wymagania dotygze naturalnych cech izolacyjnych pozHoi scian
bocznych potencjalnych sktadowisk odpadéw analizawabszary, gdzie bezfrednio na
powierzchni wysipuja grunty spoiste spetnige kryteria przepuszczaléw (tabela 5) lub
grunty spoiste, ktérych strop znajduje sie gkbiej niz 2,5 m p.p.t.

Pod latem sktadowania odpadow obtyjych mana rozpatrywé obszary wysfpowa-
nia glin zwatowych zlodowaéepotudniowopolskich, bezgoednio na powierzchni terenu lub
pod niewielkim nadktadem (do 2 m) piaskow lodowcetvy Gliny mag barwe brazowazotta
w partiach stropowych, w ggowych stalowoszar Zawieraj przewarstwienia piaszczyste
i gtazy narzutowe. W stropie ¢zto § zwietrzate. Ich mizszaci wynosz na og6t od okoto
4 do 10 m (arkusz Tarnogrod — Popielski, 1991arkyisz Tereszpol — Popielski, 1994a, b).
Maksymalr, 14 m mazszas¢ glin w granicach omawianego terenu stwierdzonorofilp
otworu wiertniczego wykonanego w odlegto okoto 2 km na wschéd od zabudawesi
Dabrowicy.

Prawdopodobnie bezpednio pod glinami wyspuje pakiet miocgskich itéw facji
krakowieckiej. Ity te na powierzchni terenu wystija w cegielniach w Harasiukach i Tarno-
grodzie (arkusz Tarnogréd).aSne ciemnoszare, z gmowymi przebarwieniami, lokalnie
nieco spiaszczone, tywe s¢ na drobne ostrokrasziste brytki. W stropie & zwietrzate
I przechodz w brazowoszag gling ilasty z licznymi skupieniami i konkrecjami jasnego mar-
gla. Nizej ity przechodz w ity tupkowe, lokalnie z domieszkfrakcji piaszczystej oraz
wktadkami mutowcéw i piaskowcdw. W kierunku poétngom i wschodnim strop itdw kra-
kowieckich ulega obueniu.

Obszary meliwej lokalizacji sktadowisk odpaddéw obgipych wskazano w rejonie
Szeligi w gminie Harasiuki; w gminie Bitgoraj w cgjach Soli, @browicy, Dereni Solskiej
i Okragtego, Kolonii SOl i Gromady oraz w granicach adistiracyjnych Bitgoraja.

Wytypowane obszary maguze powierzchnie o charakterze réwninnym ip®tazone
przy drogach dojazdowych. Warunki izolacyjne gia,wzgtdu na ich zwietrzenie madyc¢
mniej korzystne (zmienne).

Srodowiskowymi ograniczeniami warunkowymi budowy ekiibw potencjalnie ugk-

liwych dlasrodowiska w granicach obszarow wskazanych w gniita@easiuki jest potzenie
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w strefie ochrony Parku Krajobrazowego Lasy Janasysk w gminie Bitgoraj zabudowa

miasta.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszarmpeinsapcych wymagania dla sktado-

wania odpadéw niebezpiecznych i innych miebezpieczne i obghe

W rejonie na po6tnocny zachéd od miejscéwidSol, w gminie Bitgoraj udokumento-
wano dwa ztea itdbw mioceskich (krakowieckich) o nazwie ,S6l” (Profic, 1974 otazone
sa na potnocnej agci wychodni itow krakowieckich. Ziza udokumentowano w dwéch eta-
pach — w kategorii £dla ceramiki budowlanej i w kategorii B+& do produkcji glinoporytu
i keramzytu. W ich granicach wyznaczono obszarvliwe] lokalizacji sktadowisk odpadow
niebezpiecznych.

Ztoze surowca ceramiki budowlanej ,Sol” (& potnocno zachodnia wyznaczonego
obszaru) ma powierzchpnR1,35 ha, ity maj srednia miazsza¢ okoto 18 m (16,5-21 m), za-
legap pod nadktadem gleby i piaskéw zwirami o grubdci 0,4-1,4 m {rednio 0,8 m),
srednia zawart@& ziaren margla wynosi 0,02% Surowiec jest bogatyfnakcje itowa, ktéra
stanowi w ztau od 36 do 52% zawaiai, od 48 do 53% frakcji pytowej i okoto 5% frakciji
piaskowej Partie stropowe itOwa sczZasem zapiaszczonezgji czsto bardzo mutkowate
i wapniste, wrod itow wystpuja niekiedy cienkie przerosty piaszczyste. Strop ijést wy-
rownany i na ogot zgodny z morfolagierenu. Powierzchnia zta surowca ilastego ,Sol” do
produkcji glinoporytu i keramzytu wynosi 36 ha, aagza¢ kopaliny od 18,8 do 29,8 m
(Srednio 25,5 m), grubdé nadktadu wyksztatlconego w postaci piaskéw zailbnyg/nosi
srednio 0,6 m (0,2-3,1 m), zawadtoziaren margla powyej 0,5 mm —$rednio 0,02%. Ity
zawierag w swoim skitadzie od 35 do 55% frakcji itowej. lhdokumentowane w ziach
,S0I” sa s$rednioplastyczne i plastyczne. W granicachzzi§y nie zostaty przewiercone.
Z uwagi na die rozprzestrzenienie poziome i pionowe oraz madarucowary jakosc, ztoze
zaliczono do | grupy. Surowiec ilasty w swojej neagist bardzo jednolity.

W kierunku pétnocnym i wschodnim ity krakowieckie przykryte coraz wikszym
nadktadem utworéw czwartagdowych. Mbzsza¢ warstw krakowieckich jest bardzozréa
i waha s¢ w granicach 35 do 276 m. Wzrasta wyrig w kierunku z potnocnego zachodu na
potudniowy wschod, natomiast w rejonie Soli maldgeokoto 4 m. W bezgoednim gsiedz-
twie tych zt& mog istniet naturalne warunki izolacyjne korzystne dla lokadi sktadowisk
odpaddéw wszystkich typow. W obu zech nie stwierdzono wygiowania poziomu wodo-
nosnego, wody wysipuja jednak w piaszczystych warstwach nadktadu, przeigana kon-

takcie itow i piaskow. Zwierciadto wody jest swobmed mazszas¢ warstwy wodonénej wa-
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ha s¢ w granicach od 0,6 do 3,4 m i okresowo ulega zomanw zalenosci od nagzenia
opadow atmosferycznych. Ogélny spadek terenu zaanae w kierunku potudniowo-
wschodnim, do rzeki Biatej Lady. DecyZokalizacji sktadowisk odpadéw musi poprzedzi
rozpoznanie hydrogeologiczne, ktore pozwoli na zpleezenie wod rzeki i wéd podziem-
nych przed odciekami z obiektu.

Duza mihzsza¢ itbw, pozwala na rozpatrywanie terendw w granicaiéi na miejsce
lokalizacji sktadowisk odpaddow wszystkich typdw, tym niebezpiecznych. Dodatkowym,
pozytywnym czynnikiem jest t@e ztaze dotychczas nie bylo eksploatowane. Whwaa to
sposOb ewentualnej eksploatacji itow, foramyj dno i skarpy sktadowiska odpaddéw. Kopali-
ne mozna réwnie wykorzysté do wykonania przeston mineralnych obiektow znajcygh
si¢ poza terenem w granicach zt6

Decyzg o budowie sktadowiska odpadow niebezpiecznych mpeprzedzi badania
geologiczno-igynierskie i hydrogeologiczne, ktére pozwaia zminimalizowanie zagren
dla srodowiska ze strony obiektu, konieczne jest rowribadanie gbokasci wystpowania
przypowierzchniowego poziomu wodamago.

Srodowiskowym ograniczeniem warunkowym budowy skiaigia odpadéw niebez-
piecznych w wyznaczonym obszarze jest zabudowasouejgci SOl i potazenie w granicach
udokumentowanego zta. Naley sie rowniez liczy¢ z protestami okolicznych miesziaw.

W Korczowie, w gminie Bitgoraj funkcjonuje sktadmkio odpadow komunalnych.
W sierpniu 2007 roku w ramach Regionalnego Progr@mparacyjnego wojewodztwa lubel-
skiego na lata 2007-2013 podpisano umanwrealizacji projektu: ,Kompleksowy system
gospodarki odpadami w Zaktadzie Zagospodarowanijga@aw Korczow”. W latach 2010-
2013 powstanie tu kompostownia odpadow wyposa w sito i przerzucagk zrekultywo-
wana zostanie jedna z kwater sktadowiska, zakuprmséanie nowamieciarka. W wyniku
procesOdw kompostowania powstanie nawo0z organidkagpostowanie odbywasie bedzie
w warunkach tlenowych, co praktycznie wyeliminugdstancje ztowonne. Sktadowisko po-
siada system monitoringu wéd podziemnych, ma u$zicees dno. Na terenie obiektu znaj-
duje s¢ myjnia kontenerdw, funkcjonuje sortownia, w ktodejiczyszczaneasodpady pocho-
dzace ze zbiorki selektywnej. Do zggyczania odpadowzywany jest kompaktor. Pozwole-

nie zintegrowane wae jest do 2017 roku.

Ocena najbardziej korzystnych warunkéw geologichnyeydrogeologicznych

Najbardziej korzystny jest wariant lokalizacji stéaviska w granicach udokumento-

wanych ztG mioceiskich itdw krakowieckich ,S6I” oraz wasiedztwie tych ztd zwlaszcza
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w strore na zachdd i potudnie od ich granic. Naz€jupowierzchni wysipuja tu kompleksy
ilaste o myzszasciach 18,8-29,8 m. Zawakidfrakcji itowej ponizej 0,02 mm wynosirednio
44,2%, zawart@& ziaren margla powej 0,5 mmsrednio 0,02%. \&0d warstwy ztaowe;j
nie stwierdzono wysgpowania horyzontu wodosdpnego, naley si¢ jednak licz¢ z okreso-
wym pojawieniem waéd (infiltracja opadow) na kontakpiaskéw nadktadu z itami.

Warunki geologiczne rozpatrywane poatdm sktadowania odpaddéw obtjych s
korzystne. Wysfpujace tu gliny zwatowe stanowiwystarczajca naturalm barieg geolo-
giczm dla tego typu odpadow, zwlaszcza pod glinami zalega mysza seria itOw miode
skich. Najbardziej korzystny wydaje;ddy¢ wariant lokalizacji obiektu w rejonie miejscowo-
$ci SOl lub w bezpé&rednim gsiedztwie otworu wiertniczego wykonanego w odlégimkoto
2 km na wschod od zabudowylrowicy, w profilu ktérego stwierdzono wygtowanie 14 m
warstwy glin.

Na analizowanym terenie wody wyptija w utworach czwartorkglowych, trzeciorg-
dowych i gérnokredowych. W granicachekgzasci wytypowanych obszaréw nie wygiuje
uzytkowy poziom wodongny, w czsci z nich przewaa wysoki stopigé zagraenia ptytko
wystepujacych ( na gibokasci do 5 m) wod podziemnych.

W pierwszej kolejnéci mazna rozpatrywé wariant lokalizacji obiektow potencjalnie
uciazliwych dla srodowiska w granicach udokumentowanychzztéw krakowieckich ,Sol”,
gdzie stwierdzono najbardziej korzystne dla tycldowewarunki, zarbwno geologiczne, jak

i hydrogeologiczne.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Wyrobiska po eksploatowanych na tych terenach pltéskow oraz punkty niekonce-
sjonowanej eksploatacji piaskow i wapieni na pdiyzéokalne zlokalizowaneasna obsza-
rach bezwzgldnie wyhczonych z mealiwosci skladowania odpadow i nie powinnydgoz-
patrywane pod tymadtem.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predyspanewio sktadowania wyigio-
nych typéw odpadow natg traktowa jako podstaw pézniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych i w nawgzaniu do nich projektowania odpowiednich badgeologicznych
i hydrogeologicznych. Zgodnie z Rozpgazeniem MinistraSrodowiska z dnia 24 marca
2003 roku w sprawie szczego6towych wymagityczicych lokalizacji, budowy, eksploatacii
i zamknkcia, jakim powinny odpowiadaposzczegodlne typy sktadowisk na obszarze plano-
wanego sktadowania odpaddw i jego otoczenia wymagest przeprowadzenie badgeolo-

gicznych i hydrogeologicznych, ktérych wyniki opoauje s¢ w formie dokumentacji geo-
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logiczno-inzynierskiej i hydrogeologicznej, dgzonych do wniosku o wydanie decyzji
o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenskif@owiska odpadow.

Wyznaczone na mapie obszary powinny bwzgkdnione przy typowaniu wariantow
lokalizacyjnych nie tylko sktadowisk odpaddéw, atevniez na etapie uzgodnienia warunkéw
zabudowy i zagospodarowania terenu przy rozpatrigwhbokalizacji obiektéw szczegoélnie
uciazliwych dlasrodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektéw mmmych pogorszg stansrodowi-
ska. Oprécz uwzgtinienia ogranicze prawnych, odnogzych s¢ do tego typu inwestycji,
przedstawione na mapie obszary potencjalnej lokgjiizktadowisk obejmuajzasegi wyst-
powania w podtau warstwy utwordéw stabo przepuszczalnych, stanoyah dobg naturaln
izolacje dla pot@onych gébiej poziomdéw wodonénych.

X. Warunki podto za budowlanego

Warunki podiga budowlanego na obszarze arkusza Bitgoraj opracowa podsta-
wie mapy topograficznej i geologicznej w skali 10 (Brzeziska, 1959) oraz obserwacji
terenowych. Wykorzystano réwrignag osuwisk i obszaréw predysponowanych do wsyst
powania ruchéw masowych (Grabowski red., 2007) atakumentacje geologicznozip
nierskie z rejonu Bitgoraja (Sierant, 1983) i Cdnan(Sierant, 1989), a ta& pomiary gtbo-
kosci zwierciadta wody w studniach kopanych wykonaiee gbtrzeb mapy hydrogeologicz-
nej (Kozina, 2002).

Ze wzgkdu na ska prezentowanej mapy waloryzacja warunkéw geologiezn
inzynierskich podtaa budowlanego ma charakter orientacyjny. Wgiéno, zgodnie z in-
strukcp obszary o warunkach korzystnych dla budownictwészary o warunkach nieko-
rzystnych, utrudniacych budownictwo. Z analizy wat¢zono obszar Parku Krajobrazowego
Laséw Janowskich, rezerwatu przyrody ,Obary”, udokmtowanych zid kopalin mineral-
nych, laséw, gleb chronionych, zwartabudow miejsky Bitgoraja oraz zbiorniki wodne.
Obszary, dla ktorych przeanalizowano geologiczrignirerskie warunki podtea budowla-
nego, stanovgi okoto 20% powierzchni arkusza.

O warunkach geologicznospnierskich terenu decyduj rodzaj istan gruntow,
uksztattowanie terenu, pdenie zwierciadta wod gruntowych oraz wysdwanie procesow
geodynamicznych. Uwzeginiajac te kryteria wydzielono rejony korzystne i niekgsine
(utrudniapce) dla budownictwa.

Tereny o korzystnych warunkach budowlanych to pezedzystkim wychodnie wa-
pieni i margli miocéskich, w potnocno-wschodniej €i arkusza (strefa krayziowa Roz-

tocza), lkedace gruntami skalistymi, bardzo e@anymi. W ich stropie na ogot zalegawie-
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trzeliny i rumosze gliniaste — grunty spoiste, ang zwartym, potzwartym lub twardopla-
stycznym. Podobne utwory wypetnjaleje krasowe, spotykane na wychodniach wapieni
mioceaskich. W utworach ilasto-gglanowych, w zalenosci od sktadu mineralnego frakcji
ilastej mae wystpowa tendencja dog¢eznienia i skurczu przy zmianie wilgo&od gruntu.

Na wzgdérzach strefy kraxdziowej Roztocza wyspuja lessy i lessy piaszczyste, gra-
nulometrycznie nalace do gruntéw spoistych. Lessy wykagzgktonna¢ do osiadania za-
padowego. Pod wptywem nasycenia woap. przy awariach sieci wodagowych lub kana-
lizacyjnych, a take w wyniku nagromadzeniagsivody w wykopach fundamentowych, bt
naspi¢ zmiana struktury lessu i szybkie zmniejszenigjsgo obgtosci (osiadanie zapado-
we). Sklonné¢ do osiada zapadowych wykazuijlessy wystpujace na zboczach dolin. Les-
sy aluwialne oraz lessy pokrywiag powierzchnie szczytowe majtruktue trwal (Mali-
nowski, 1964). Zwierciadto wod gruntowych na wymarych wyzej obszarach ksztattujegsi
na gkbokaici wickszej nz 2 m.

W miejscach, gdzie wody gruntowe znapdaje na gkbokaici wigkszej nz 2 m., ko-
rzystne dla budownictwaa piaski rowniny akumulacyjnej, ktéra w okresie zdahceé $rod-
kowo- i pétnocnopolskich powstata na przedpolu Roza (Réwnina Bitgorajska). Reprezen-
tuja one grunty niespoist&ednio zagszczone i zagszczone. Plytkie zaleganie stabo prze-
puszczalnych warstw glin, mutkéw i itéw, sprawige piaski réwniny, na przewajacym
obszarze, gjuz zawodnione od gbokasci 0,5-1,0 m (Kozina, 2002). Budownictwo nie jest
utrudnione jedynie na terenach nieco wyniesionyabrfotogicznie, a przede wszystkim
w strefie wzdta Biatej Lady, ktéra drenuje przylegag do swojej doliny obszary Réwniny
Bitgorajskiej.

Zmienne warunki budowlane zawane § z obszarami wygpowania gruntow spo-

istych, reprezentowanych przez: skonsolidowanedmawopolskie gliny zwatowe, gliniaste
piaski lodowcowe, muiki zastoiskowe oraz ity miaskie (krakowieckie). Na ogot grunty te
sa korzystne dla budownictwa, gadynajduj sie w stanie: zwartym, potzwartym lub twardo-
plastycznym. Jednak w przypadkach, gdy wysfa na terenach ptaskich i w oldeniach,
z ktorych utrudniony jest odptyw wod deszczowyaleztopowych, w cgci powierzchnio-
wej ulegaj uplastycznieniu. Pojawia esiwowczas podatrsé do wypierania podia.
W okresach zimowych wygbuja warunki dla tworzenia siwysadzin. Ity miocéskie mog
wykazywa& podatné¢ na procesy ¢cznienia i skurczu w warunkach zmian wilgatcio

Rejony o niekorzystnych warunkach budowlanych tezalby wys¢powania: torfow,
namutdw torfiastych i piaskow humusowych, ktérerezientug grunty stabonéne z wodami

agresywnymi wzgidem betonu. Wksza¢ z tych obszarow nie byta waloryzowana, gdy
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potozone g gtéwnie w Parku Krajobrazowym Lasow Janowskiclremerwacie ,Obary”, na
terenach lénych lub hkach chronionych. Piytko wygtujace wody gruntowe wyspuja na
przewaajacym obszarze Rowniny Bitgorajskiej, w tym réwhiea terenach zabudowy wiej-
skiej (Zdzistawice, Kocudza, Szewce, Bukowa, KodytkDuzy, Korytkdbw Maly, Szeliga

i Ciosmy). Jednak w wkszaici ;3 to tereny zalesione, z licznymi mokradtami i podioe
sciami, pocgte siecy ciekow i rowow melioracyjnych. Warunki utrudnieg budownictwo
Zwigzane § takze wydmami i ptatami lenych piaskéw przewianych. Niekorzystne dla bu-
downictwa g stoki o nachyleniu powigj 12%, wystpujace w strefie krawdziowej Rozto-
cza.

Obszary o warunkach geologicznaymierskich utrudniajcych budownictwo,
zwlaszcza o diej zmienndci przestrzennej gruntdw wymagagzczegotowych badaprzed
podiciem ewentualnych inwestycji oraz spauizenia dokumentacji geologicznazin
nierskiej. Wszystkie wksze budowle winny posiaéladokumentacje geologicznozp
nierskie niezalenie od tego, czy znajdujsic w obszarach korzystnych czyztaiekorzyst-

nych.

XI. Ochrona przyrody i krajobrazu

Lasy zajmug okoto 60—-65% powierzchni obszaru arkusza Bitgafagjdup si¢ tutaj
dwa zwarte kompleksy dae — Lasy Janowskie i Puszcza Solska. Lasy Janewskstpuja
w poétnocno-zachodniej egci obszaru arkusza. Dominuje w nich las mieszamyzewag
sosny. Wokoét Bitgoraja rozagaja sic bory sosnowe natgce do Puszczy Solskiej.

Niewielka cz¢$¢ (okoto 3%) obszaru arkusza pokrywajleby wysokich klas bonita-
cyjnych. Najweksz powierzchn¢ zajmup na zachdd od Bitgoraja, w rejonie Soli oraz
w poétnocno-wschodniej g%ci arkusza, w okolicy Rzeczyc. W dolinie Bukowdjiatej Lady
oraz w rejonie Zdzistawic wygbuja taki na glebach pochodzenia organicznego.

Do powierzchniowych form ochrony przyrody nalepowotany w 1984 roku Park
Krajobrazowy Lasy Janowskie (PKLJ). Obejmuje on iyw&kompleks Iény, potaony
w potnocnej cgsci Réwniny Bitgorajskiej. Przewaja tu bory sosnowe o dym zr&nico-
waniu siedlisk — od boréw suchych do bagiennycligatnych, wérod ktérych spotkémoz-
na liczne, wyspowo rozmieszczone fragmenty boratopych i laséw mieszanych. Oprocz
zréznicowanych laséw krajobraz urozmaicayyniesienia wydmowe, a ta& cenne przyrod-
niczo zbiorowiska niekme — bagna, torfowiska i liczne cieki wodne.

W potudniowo-zachodniej ezci arkusza potoone] w wojewddztwie podkarpackim,

na obszarze od potudniowej granicy PKLJ do Tanvajgktowane jest utworzenie Zaklikow-
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sko-Ulanowskiego Obszaru Chronionego Krajobraztnidgca tu otulina PKLJ zostataby
wtaczona w obgb powstagcego Z-UOChK.

Na omawianym obszarze znajglujsic trzy rezerwaty przyrody, wtym dwa
w granicach PKLJ. Najwkszym z nich jest rezerwatsley ,Lasy Janowskie”. Chroni on
cenne przyrodniczo zbiorowiskate, spérdd ktérych na szczeg@ruwag: zastuguje, natu-
ralnie odnawiajcy sk, wyzynny bor jodowy mieszany. Poza obszarem arkuszpluajeaskt
malownicza dolina meandggej Branwi, nad kt@r wznosi s¢ wydtuzona zalesiona wydma
zwana ,Porytowym Wzgorzem”, miejsce historycznéyyi partyzanckiej w czerwcu 1944 r.

Rezerwat Iéno-torfowiskowy ,Kacze Btota” zostat utworzony wlaeochrony boru
bagiennego, roscego nasrédlesnym torfowisku wysokim, wraz z otacaaymi go wydma-
mi i terenami podmokiymi, na ktérych wypuje bor wilgotny.

Wystepujace w rezerwacie ,,Obary” torfowisko ma szczegoWwartag¢ przyrodnica.
Nalezy do rzadko spotykanego w Polsce typu subkontyhesdga niewykazujcego typowej,
kopulastej, kpkowo-dolinowe] budowy. Przewajaca czs¢ torfowiska jest plaska,
a charakterystycznezfki sa dos¢ niskie i rzadko porozrzucane.

W sferze projektéw pozostaje gbje ochron rezerwatow ,Btot Rakowskich” — roz-
legtego torfowiska we wschodniej@zi Lasow Janowskich. Na przeszkodzie stoi wiaéno
terenu, gdy sa to grunty naleace do wielu wiacicieli indywidualnych.

Na obszarze arkusza statusem pomnika przyrodymbjy okazatych drzew.aSo li-
py drobnolistne, robinie, klony pospolitegldszyputkowy, waz szyputkowy, buk pospolity
I grusza polna. Najwksze skupienie drzew pomnikowych znajdujersa terenie cmentarza
w Bitgoraju (2 lipy drobnolistne, 2 robinie i kigrospolity). Werod drzew na uwagzastuguje
dab szyputkowy w Ciosmach o obwodzie pniaagsijacym 680 cm i wysok&i 24 m. Ponad-
to planuje sj uzna& za pomnik przyrody lip drobnolista we Witadystawowie. Peiny wykaz

elementéw przyrody podleggych ochronie przedstawiono w tabeli 6.

Tabela 6
Wykaz rezerwatow i pomnikéw przyrody
Numer . _
obiektu | Forma Miejscowdi¢ Gmina Rok Rodzaj obiektu
na mapia °chrony Powiat zatwier- (powierzchnia w ha)
P dzenia
1 2 3 4 5 6
Dzwola T — ,Blota Rakowskie”
1 R Kocudza Ill janowski * (154,74)
Dzwola .
2 R Szewca | Janéw Lubelsk| 1984 L- "Lé%%aé‘%""s"'e
janowski ’
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1 2 3 4 5 6
. Dzwola L, T — ,Kacze Btota”
3 R Wiadystawow janowski 1988 (168.67)
. Bitgoraj T — ,Obary”
4 R Dabrowica bitgorajski 1975 (82,25)
5 P Kocudza I _Dzwola_ 1988 Pz — buk pospolity
janowski
6 P Wiadystawow .Dzwola_ * Pz — lipa drobnolistna
janowski
7 P Wiadystawow .Dzwola- 1988 Pz — lipa drobnolistna
janowski
Bitgoraj ) ,
8 P Bukowa bitgorajski 1988 Pz — wiaz szyputkowy
Bitgoraj . .
9 P Bukowa bilgorajski 1987 Pz — klon pospolity
- Bitgoraj .
10 P Andrzejéwka bitgorajski 1987 Pz — grusza polna
11 P Bukowa I_3|igor_aj . 1987 Pz — lipa drobnolistna
bitgorajski
Bukowa Bitgoraj . .
12 P (koto kasciota) bitgorajski 1987 Pz — lipa drobnolistna
13 P Bukowa I_3|igor_aj . 1987 Pz — lipa drobnolistna
bitgorajski
: Bitgoraj .
14 P Ciosmy bitgorajski 2007 Pz — cab szyputkowy
Bitgoraj Bitgoraj Pz — 2 lipy drobnolistne, 2 robinie
15 P : N 1991 ) :
(na cmentarzu) bitgorajski i klon pospolity,
Bitgoraj . .
Bitgoraj . : : _
16 P (w parku podwor- . e 1991 | Pz - lipa drobnolistna i klon pospolity
. bitgorajski
skim)
17 P Huta Krzeszow-| - Harasiuki 1984 Pz — lipa drobnolistna
ska nizanski

Rubryka 2— R — rezerwatP — pomnik przyrody;

Rubryka 5— * — obiekt projektowany przez sty ochrony przyrody;

Rubryka € — rodzaj rezerwatu. — lesny, T — torfowiskowy,L, T — leSno-torfowiskowy;
— rodzaj pomnika przyrodyPz — zywej.

Krajowa si€ ekologiczna ECONET (Liroiin., 1998) jest wielkapstrzennym sys-
temem obszaréw gziowych najlepiej zachowanych pod wadém przyrodniczym
i reprezentatywnych dla zdych regiondw przyrodniczych krajua ®ne wzajemnie ze sab
powiazane korytarzami ekologicznymi, zapewna@jmi ciagtos¢ wigzi przyrodniczych
w obrbie tego systemu. Centraln wschodna czg$¢ arkusza obejmuje malzynarodowy
korytarz ekologiczny — korytarz Bitgorajskia $im zwarte kompleksy $@e potaone po-
migdzy Parkiem Krajobrazowym Lasow Janowskich, a Rozskim Parkiem Narodowym
i Parkiem Krajobrazowym Puszczy Solskiej. W potnmevschodnim narau obszaru arkusza

ma swoj pocatek krajowy korytarz ekologiczny Wzniesi&rzedowskich (fig. 5).
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Fig. 5. Polozenie arkusza Bilgoraj na tle systeméw ECONET (Liro, 1998)

System ECONET

1 — Granica obszaru wezlowego o znaczeniu migdzynarodowym, jego numer i nazwa:
33M — Obszar Roztoczanski
34M — Obszar Lasow Janowskich

2 — Granica obszaru weztowego o znaczeniu krajowym, jego numer i nazwa:
21K — Obszar Potudnioworoztoczanski
25K — Obszar Doliny Srodkowego Sanu

3 — Korytarz ekologiczny o znaczeniu miedzynarodowym, jego numer 1 nazwa:
24m — Korytarz Bitgorajski

4 — Korytarz ekologiczny o znaczeniu krajowym, jego numer i nazwa:
64k — Korytarz Wzniesien Urzgdowskich
65k — Korytarz Wieprza

Europejsly Sie¢ Ekologiczra NATURA 2000 stanowi szereg obszar6w chronionych na
terenie Unii Europejskiej. Celem wyznaczania tydyszaréw jest ochrona cennych, pod

wzgledem przyrodniczym i zaggonych, sktadnikow rinorodndci biologicznej.
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Na omawianym terenie utworzono dwa obszary spe&gjattihrony ptakéw NATURA 2000
— Lasy Janowskie iPuszcza Solska (tabela 7), kidmuj okoto 65% obszaru arkusza.
W ostojach tych wysgpuje, co najmniej 36 gatunkow ptakow wymienionycbyvektywie Ptasie;.
Znajdup sk tu miejscadgowe takich ptakow chronionych jak: bielik, bocerarny, gadeer, pu-
chacz ilelek. Spotkamazna réwnie orlika krzykliwego, kanj czarr, trzmielojada, cietrzewia,
derkacza, jagbka i sbweczk Lasy Janowskieagshardzo wana ostop gluszca.

W Lasach Janowskich utworzono specjalny obszarooghsiedlisk — Uroczyska La-
séw Janowskich, a w Puszczy Solskiej — Uroczyslsz &1y Solskie;.

Uroczyska Lasow Janowskich obejmujzy najcenniejsze przyrodniczo fragmenty
rozlegtego kompleksu sao-torfowiskowo-stawowego. aSto: ,Imielty Lug” na zachodzie,
.Nad Branwg” w centrum oraz ,Bagno Rakowskie” na wschodzie.iignione ptaty odcz-
nej powierzchni 4 343,1 ha pafone 8 w granicach Parku Krajobrazowego Laséw Janow-
skich, obejmuyj rezerwaty: Imielty Lug, Szklarnia, Lasy Janows&iaz projektowany rezer-
wat Bagno Rakowskie.

Uroczyska Puszczy Solskiej sozlegtym obszarem,gdacym czscia Kotliny Sando-
mierskiej oraz niewielkich fragmentow strefy krglziowej Roztocza — obejmagy cenne
siedliska przyrodnicze, wygiujace w duych ptatach (bory bagienne i torfowiska) lub ma-
lych ptatach, ale w diym skupieniu (torfowiska, zbiorniki naturalne)snd laséw sosno-
wych. Puszcza Solska jest kompleksedmyen porastajcym ubogie gleby piaszczyste,sza
w strefie krawdziowej Roztocza — paraiziny i gleby brunatne. W znacznym stopniu jest to
obszar podmokly. Drzewostany zdominowaagrzez sosei Wyskpuja rowniez dos¢ duze
ptaty jodty oraz ptaty i smugi olsow ¢dow.

W zachodniej agci obszaru arkusza znajduje fiagment specjalnego obszaru ochrony
siedlisk — Bory bagienne nad BukawPodiaze stanowd piaski, a w bezodptywowych zabte-

niach torfy. W przewaajacej cz:sci teren pokryty jest zwartym ptaszczem lasow.

XII. Zabytki kultury

Na obszarze arkusza Bitgoraj najstardady osadnictwa naig gtownie do kultury pu-
charow lejkowatych, amfor kulistych i ceramiki szowej. Z wczesnej epoki fru wystpu-
ja znaleziska po kulturze mierzanowickiej i trzcirkisg. W okresiesrodkowego bgzu tereny
te zamieszkiwaty ludy kultury kyckiej. Z okresu wptywow rzymskich pochadznaleziska
po kulturze przeworskiejSlady osadnictwa zwzane z tymi kulturami znajdowane byty

w dolinie Biatej Lady, w okolicy Bitgoraja, Soli,i@mady i Rzeczyc, a tak w rejonie Ciosm.
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Wykaz obszarow chronionych Europejskiej Sieci Ekolgicznej Natura 2000

Tabela 7

Typ Nazwa obszaru Polazenie centralnego punkiy .PO' Potazenie administracyjne obszaru w granicach arkusza
: obszaru wierzch-
Lp. ob- | Kod obszaru| isymbol oznacze Dlugose Szerokae nia obsza- Kod
Szaru nia na mapie geogr. geogr. ru (ha) NUTS Wojewddztwo Powiat Gmina
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
bitgorajski Bitgoraj
Lasy Janowskie PL312 Frampol
1 F PLB060005 y P) E22°17°15” | N50°41'41” | 60235,7| PL315 lubelskie
PL326 janowski Dzwola
Janow Lubelski
lubelskie bitgorajski Bitgoraj
Puszcza Solska op A omarq 4 PL312 Frampol
2 F PLB060008 P) E22°54'52 N50°29'11 79 349,1 PL324
podkarpackie nizanski Harasiuki
bitgorajski Bitgoraj
Uroczyska Lasow| PL312 Frampol
3 K PLH 060031 Janowskich E22°12'15” | N50°40'14” | 34544,2| PL315 lubelskie
(S) PL326 janowski Dzwola
Janow Lubelski
Uroczyska : .
4 K | PLH060034] Puszczy Solskiejl E23°0255" | N50°2257" | 34671,5| 012 lubelskie bilgorajski Bitgoraj
S) PL324 Frampol
Bory Bagienne
5 B PLH 180048 nad Bukovy E22°28'07" | N50°33'25" 532,2 PL326 podkarpackie zahski Harasiuki
(S)
Rubryka 2: B — wydzielony Specjalny Obszar Ochr@®§0), bezzadnych paiczen z innymi obszarami Natura 2000, F — obszar OSGsf@bSpecjalnej Ochrony),

Rubryka 4:

catkowicie zawierajcy w sobie obszar SOO, K — SOOg&zowo przecingcy si z OSO.
w nawiasie symbol obszaru na mapie,obszar specjalnej ochrony ptak&@w;: specjalny obszar ochrony siedlisk



Na omawianym obszarze znajduje siewiele zabytkéw kultury obfych ochrom
konserwatorsk Sa one zgrupowane gtéwnie w Bitgoraju. Najcenniejszyrabytkami g:
pdznobarokowy keéciot pw. Wniebowz¢cia NMP z 1778 roku oraz dawna cerkiew greckoka-
tolicka, wybudowana w latach 1790-93 (obecniécka pw. sw. Jerzego). Przy ulicy Tarno-
grodzkiej znajduje sibudynek dawnego klasztoru francisag&kiego z 1778 roku. Obok stoi
zabytkowa dzwonnica, a po przeciwnej stronie ukeplica sw. Marii Magdaleny. W &
siedztwie klasztoru, w latach 1921-1929 wybudowiamiziot pw. $w. Marii Magdaleny.

W Bitgoraju ma swgj siedzile Muzeum Ziemi Bitgorajskiej, w sktad ktérego wcho-
dzi skansen ,Zagroda Sitarska”, gdziezma pozna sitarsk przeszié¢ miasta. W skansenie
mozna réwnie zobaczy dom drewniany z 1810 roku, spichlerz, budynki gaipcze, wo-
Zownig oraz zabytkow brane z furta. Nad Biah Lads znajduj sie pozostatéci zagrody miy-
narskiej, w sktad ktorej wchodzdom drewniany, spichlerz oraz jaz z mostem negze

W R&ndwce, dzielnicy Bitgoraja warto obejizg@ark dworski o charakterze roman-
tycznym, utworzony w pierwszej potowie XIX w. Nawierzchni 3,3 ha urozmaicony drze-
wostan poprzeplatany jest sigdianatdw wodnych. W parku niigita sk rezydencja jego
zatazyciela Stanistawa Nowakowskiego, szambelana krdniStawa Augusta Poniatow-
skiego. Klasycystyczny patacyk rozebrano po znisa@h w okresie | wojngwiatowej.
W 1975 r. odnowiono uktad wodny, a w 1984 r. padstat wpisany w rejestr zabytkdw.
Z dworskiej zabudowy zachowatesbudynek gospodarczy z ciekavelewacy potnocra,
zwienczory trojkatnym szczytem z okgtym oknem i brama wjazdowa.

Jedynym zabytkiem poza miastem jes§diét w Soli, dawna cerkiew prawostawna,
wybudowana w roku 1872.

Na mapie zaznaczone zostaly historyczne miejscagpaawiazane z wydarzeniami
Il wojny swiatowej. Znajduj sic one w Ciosmach, Bitgoraju, Rapach oraz w lesipdtaoc
od Korytkowa Matego. Pod Banachami, przy skmyaniu drég wzniesiono pomnik upa-
migtniajacy polegtych we wrzaiu 1939 rokuzotnierzy Wojska Polskiego. Spoczywapni
na matym cmentarzu wojennym, ktory pzdoy jest 100 m dalej, przy drodze do Huty Krze

szowskiej. W Bitgoraju przy ulicy Zamojskiej wznieso pomnik ku czci uczestnikow po-
wstania listopadowego. Na skwerze przedckaem sw. Jerzego w XIX w. ustawiono obe-
lisk upametniajacy wizyte biskupa i poety Ignacego Krasickiego w 1782 r. Ribnten,
ufundowany przez Stanistawa Nowakowskiego, staiwm&ie w parku otaczagym jego

rezydenci w R@znowce.
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XIll. Podsumowanie

W ramach niniejszego opracowania przedstawiono Isay surowcowej na obszarze
arkusza Bitgoraj. Obejmuje ona z# piaskdéw oraz surowcow ilastych ceramiki budowjane
I kruszyw ceramicznych. Spiabd széciu ztdz piaskow tylko trzy (,Sokotowka 17, ity III”

i  Andrzejowka”) map lokalne znaczenie surowcowe. Pozostate powinréyvinyioskowane
przez odpowiednie organy administracjhpavowej do skrdenia z bilansu zasobow kopalin.

Poszerzenie bazy surowcowej piaskwzneoowhzat z obszarem poimnym na zachod
od Nadrzecza oraz z wydmami znapdymi sk przy wschodniej granicy arkusza. Wyzna-
czono cztery obszary perspektywiczne dla udokumesnia zi@ piaskow.

Ewentualna eksploatacja zt6urowcow ilastych, pofmnych w rejonie miejscowai
Sol, wiazataby s¢ z budova w sisiedztwie cegielni lub zaktadu produkcggo kruszywa lek-
kie, a taka inwestycja nie jest planowana. Zapbwoa&anie na wyroby ceramiki budowlanej
w rejonie Bitgoraja zaspokajayv petni zaktady w Harasiukach i Markowiczach.

Gtownym zrédlem zaopatrzenia miejscowej ludnbow wodk jest czwartorzdowe
pietro wodondne, sktadajce st z dwbdch poziomoéw. Na obszarze arkusza znajdyjé&ai-
ment GZWP nr 428 wyznaczonego w utworach czwagttmwych. Utworami wodonmymi
tego zbiornika s osady piaszczyste, wypetrdiag dolire kopalm, biegraca wzdtwz kranedzi
Roztocza od Lubaczowa do Bitgoraja. Pétinocno-wsoleodzs$¢ arkusza znajduje siv gra-
nicach GZWP nr 406 wyznaczonego w osadach gorregjykrUtworami wodorimymi s
opoki i margle.

Wody podziemne pierwszego poziomu czwardmvego oraz poziomu kredowego
ze wzgkdu na brak izolujcego nadktaduasw znacznym stopniu nat@ne na zanieczyszcze-
nie. Dlatego szczegoblnej uwagi wymaga updkowanie gospodarki wodni@iekowej, po-
prawa stanu czystoi rzek, eliminacja nielegalnych wysypisk odpadovazo podniesienie
swiadomaci ekologicznej mieszkeow.

W granicach arkusza Bitgoraj wyznaczono obszarglygponowane do sktadowania
odpadoéw wszystkich typow. Odpady oktoe mana skiadowa w granicach wyspowania
glin zwalowych zlodowade potudniowopolskich, wyspujacych bezpérednio na po-
wierzchni terenu lub pod niewielkim (do 2 m) nadldan piaskéw lodowcowych. Obszary
mozliwej lokalizacji sktadowisk odpadéw obgipych wskazano na terenie gminy Bitgoraj,
oraz w gminie Harasiuki. Prawdopodobnie b&rednio pod glinami wysgpuja mioceiskie

ity facji krakowieckiej, tworac wspolny pakiet izolacyjny o bardzo dobrych paraaah.
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W gminie Bitgoraj, w granicach udokumentowanychzzhbioceiskich itow krako-
wieckich ,S6I”, o duych mazszaciach §rednio 19-30 m), wytypowano obszar iiwej
lokalizacji sktadowisk odpadow wszystkich typowtym niebezpiecznych. Zie jest suche,
nalezy uwzgkdni¢ okresowg obecnéé¢ wod na kontakcie osadow nadktadu z itami. Korzgstn
warunki hydrogeologiczne, rozpatrywane padekn sktadowania odpadow obtijych wy-
stepuja w rejonie Soli, Dereni Solskiej-Okagtego, Dibrowicy-zachodnich peryferii Bitgora-
ja i Szeligi — tu rownig nie wystpuje wytkowy poziom wodongny.

Wytypowane obszary przy analizowaniu funkcji gosprodej terenOw w planowaniu
przestrzennym magby¢ rozpatrywane jako miejsce lokalizacji inwestygkedliwych dla
srodowiska i zdrowia ludzi dulz pogarszajcych starsrodowiska. Wskazane tereny spetaiaj
w tym zakresie ogélne wymogi ochrofrpdowiska ugte w ustawodawstwie polskim.

Na obszarze arkusza domigey role petni I&nictwo. Jedynym &@odkiem miejskim
i przemystowym jest Bitgoraj. Di¢ kompleksy Iéne Laséw Janowskich i Puszczy Solskiej,
bogactwo zasob6éw przyrody, ich stapieachowania i stasrodowiska decydudjo wysokim
potencjale omawianego obszaru do uprawianiay¢h form rekreaciji.

Z uwagi na walory przyrodnicze regionu znaczngcrerenu arkusza ofdp jest ra-
nymi formami ochrony przyrody.a30: Park Krajobrazowy Lasoéw Janowskich, trzy remer
ty przyrody oraz pomniki przyrodiywej. Planuje si utworzenie obszaru chronionego krajo-
brazu i rezerwatu przyrody. Lasy Janowskie i PusZ®alska § ostojami sieci ekologicznej
Natura 2000. W granicach arkusza znajdsig rowniez trzy specjalne obszary ochrony Sie-
dlisk (Uroczyska Las6w Janowskich, Uroczyska PugZalskiej oraz Bory Bagienne nad
Bukowa). Nalezy dazy¢ do trwatego zachowania rownowagi ekologicznegrodowisku
przyrodniczym, ktore jest najuksza wartacia, mogica przyni&¢ wymierne korzyci miesz-
kancom tego obszaru.
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