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I. Wstep

Arkusze Kudowa Zdr6j i Duszniki Zdr6j Mapy geosrodowiskowej Polski w skali
1:50 000 (MGP) zostaty wykonane w Oddziale Dolno$laskim Panstwowego Instytutu Geolo-
gicznego w 2004 roku. Przy ich opracowywaniu wykorzystano materiaty archiwalne i infor-
macje zamieszczone na arkuszach Kudowa Zdrdj i Duszniki Zdr6éj Mapy geologiczno-
gospodarczej Polski w skali 1:50 000, wykonanej w roku 2000 w Przedsigbiorstwie Geolo-
gicznym we Wroctawiu PROXIMA S. A. (Dziedzic, Golczak, 2000). Niniejsze opracowanie
powstato zgodnie z instrukcja opracowania i aktualizacji MGGP (Instrukcja..., 2002) oraz
z niepublikowanym aneksem do Instrukcji dotyczacym wykonania warstwy tematycznej
»Sktadowanie odpadow™.

Arkusz Kudowa Zdr6j obejmuje tylko niewielki skrawek terytorium Polski 1 przylega
do arkusza Duszniki Zdr¢j, dlatego objasnienia do obu map sa wspoélne.

Mapa przedstawia wystgpowanie kopalin oraz gospodarke zlozami na tle wybranych
elementow hydrogeologii, geologii inzynierskiej, ochrony przyrody, krajobrazu i zabytkow
kultury. Przeznaczona jest do wykorzystania w regionalnych i lokalnych przedsigwzigciach
gospodarczych w zakresie planowania przestrzennego, ktorych celem powinna by¢ ochrona
zasobow zt6z oraz srodowiska przyrodniczego.

Oba arkusze zostaly wykonane na podstawie analizy materialéw publikowanych i ar-
chiwalnych. Materiaty archiwalne zebrano w: Panstwowym Instytucie Geologicznym, Przed-
sigbiorstwie Geologicznym we Wroctawiu PROXIMA S.A., Dolno$laskim Urzgdzie Woje-
wodzkim we Wroclawiu, Regionalnym Banku Danych Hydrogeologicznych we Wroclawiu,
w Instytucie Upraw, Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach, Dyrekcji Parku Narodowego
Gor Stotowych w Kudowie Zdroju oraz w Uzdrowiskowym Zaktadzie Gorniczym w Polanicy
Zdroju. Uzyskano rowniez informacje od terenowych organdéw administracji panstwowej
oraz uzytkownikow z16z. Zebrane informacje zweryfikowano i uzupetniono w trakcie zwiadu
terenowego.

Dane dotyczace poszczeg6Olnych z16z zestawiono w kartach informacyjnych opracowa-
nych dla komputerowej bazy danych o ztozach, $cisle zwiazanej z realizacja Mapy geosrodo-

wiskowej Polski.

II. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Arkusze Kudowa Zdrdj i Duszniki Zdrdj ograniczaja wspotrzedne: 50°20°-50°30” sze-
rokosci geograficznej potnocnej oraz 16°00°-16°30” dtugosci geograficznej wschodniej. Duza

cze$¢ obszaru arkuszy obejmuje terytorium Czech. W dalszej czgsci opracowania pod okre-
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sleniem obszar arkusza Kudowa Zdr6j badz Duszniki Zdr6j nalezy rozumie¢ tylko jego czg$¢
polska.

Obszar omawianych arkuszy znajduje si¢ w wojewodztwie dolnoslaskim, w powiecie
ktodzkim i obejmuje miasta: Kudowe Zdr6j, Duszniki Zdroj i Szczytna oraz fragmenty miast
Radkow 1 Polanica Zdr6j, gming Lewin Klodzki i fragmenty gmin: Radkow, Bystrzyca
Ktodzka, Szczytna.

Wedlug podziatu regionalnego Polski (Kondracki, 1998) omawiany obszar lezy w pro-
wincji Masyw Czeski, podprowincji Sudety z Przedgorzem Sudeckim, makroregionie Sudety
Srodkowe i obejmuje mezoregiony: Obnizenie Scinawki, Gory Stotowe, Pogorze Orlickie,
Gory Orlickie 1 Gory Bystrzyckie (Fig. 1).

Obszar objety arkuszami ma charakter gorzysty. Uksztaltowanie powierzchni terenu jest
bardzo urozmaicone. Réznice w wysokosciach dochodza do 720 m. Najnizej polozonym
punktem jest fragment zbocza doliny rzeki Metuje, na zachod od Kudowy Zdrdj — okoto
370 m n.p.m., a najwyzej Orlica — 1084 m n.p.m.

Obnizenie Scinawki obejmuje potnocno-wschodni fragment obszaru arkusza, na przed-
polu Gor Stotowych. Znajduja si¢ tu niewielkie wzniesienia oddzielone dolinami potokow.

Potnocna cze$¢ omawianego obszaru zajmuja Gory Stotlowe o przebiegu pdtnocny za-
chdéd — potudniowy wschod. Tworza one zalesiony ptaskowyz wzniesiony S$rednio 600-
700 m n.p.m. i opadajacy ku potnocy i1 potudniowi stromymi §cianami do 200 m wysokosci.
Z ptaskowyzu wyrastajq izolowane stoliwa przybierajac charakter skalnych miast i labiryntow
(Szczeliniec Wielki 919 m n.p.m., Skalniak 915 m n.p.m. z Blednymi Skatami, Naroznik
848 m n.p.m. z Bialymi Skatami). Ponizej skalnych krawedzi znajduje si¢ na wysokosci 400-
600 m, dolny poziom o malo urozmaiconej rzezbie, przechodzacy ku péinocnemu wschodowi
we Wzgorza Scinawskie, a ku potudniowemu zachodowi we Wzgérza Lewinskie. Gory Sto-
towe sa jedynym w Polsce przyktadem gor ptytowych.

Potudniowa czg$¢ arkusza Duszniki Zdréj zajmuja potnocne sktony Gor Orlickich i By-
strzyckich oddzielone od siebie doling Bystrzycy Dusznickiej. W granicach Polski znajduje
si¢ jedynie niewielki fragment Gor Orlickich z kulminacja Orlicy (1084 m n.p.m.). Prawie
caty grzbiet tych gor w wyzszych partiach porasta gesty las §wierkowy. Rownolegle do Gor
Orlickich, od wschodu, przylega pasmo Gor Bystrzyckich. Pétnocna ich czgs¢ jest silnie roz-
cztonkowana gleboko wcigtymi dolinami rzek i potokéw na oddzielne wzniesienia. W czgsci
zachodniej, na rozleglym sptaszczeniu poros$nigtym lasem §wierkowym, znajduja si¢ rozlegle

torfowiska wysokie. Najwyzsze kulminacje tej czesci masywu to: Ptasia Gora (869,7 m n.p.m.),



Smolna (868,7 m n.p.m.), Wolarz (852 m n.p.m.), Géra Biesiec (832,9 m n.p.m.), Zbojnicka
Gora (826,3 m n.p.m.), Sgpia Goéra (820,6 m n.p.m.) 1 Kuznicka Gora (816,2 m n.p.m.).
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Fig. 1 Polozenie arkuszy Kudowa Zdréj i Duszniki Zdr6j na tle jednostek fizycznogeograficznych wg
J. Kondrackiego (1998)

1 — granica makroregionu, 2 — granica mezoregiondw, 3 — granica panstwa

Mezoregiony Przedgorza Sudeckiego: 332.14 — Wzgoérza Niemczansko-Strzelinskie, 332.15 — Obnizenie Przedsu-

deckie, 332.16 — Obnizenie Otmuchowskie; Mezoregiony Sudetow Srodkowych: 332.41 — Brama Lubawska, 332.43

- G()ry, Kamienne, 332.44 — Goéry Sowie, 332.45 — Gory Bardzkie, 332.46 — Obnizenie Noworudzkie, 332.47 — Obni-

zenie Scinawki, 332.48 — Gory Stotowe, 332.51 — Pogorze Orlickie, 332.52 — Gory Orlickie, 332.53 — Goéry By-

gtrzyckie, 332.54 — Kotlina Klodzka; Mezoregiony Sudetow Wschodnich: 332.61 — Goéry Ztote, 332.62 — Masyw

Snieznika

Na potnoc od Gor Orlickich znajduje si¢ Pogorze Orlickie — teren pagorkowaty, ktoérego
srodkowa czg§¢ stanowia Wzgorza Lewinskie z najwyzszym Grodzcem (802,4 m n.p.m.),
wschodnig — Obnizenie Dusznickie — malo zréznicowany morfologicznie obszar z wysoko-
$ciami od okoto 450 m n.p.m. do okoto 590 m n.p.m., siggajacy na zachdd po Przetgcz Pol-
skie Wrota, a na wschod po przelomowy odcinek doliny Bystrzycy Dusznickiej, tzw. Piekiel-
na Doling w okolicy Szczytnej, a zachodnia — Obnizenie Kudowy — najnizej polozZony teren

w obrebie obu arkuszy.



Okoto 70% powierzchni obszaru arkuszy pokrywaja lasy. Zwarte ich kompleksy grupu-
ja si¢ na terenie Gor Stotowych, prawie w catosci pokrywaja Gory Orlickie 1 Bystrzyckie,
czgsciowo réwniez Pogorze Orlickie, zwlaszcza Wzgorza Lewinskie.

Warunki klimatyczne sa silnie zréznicowane w zaleznosci od wyniesienia terenu oraz
ekspozycji stokéw. Zima trwa tu $rednio 14-16 tygodni, okres wegetacji okoto 27 tygodni.
Opady roczne w kotlinach wynosza 800-1000 mm, na grzbietach gorskich ponad 1300 mm
(Zieleniec). Najnizsze temperatury notowane sag w Gorach Orlickich: $rednia roczna tempera-
tura powietrza w Zielenicu wynosi 4,4°C, natomiast dla Dusznik Zdroju $rednia roczna wynosi
7°C. Zieleniec jest tez znany z diugiego zalegania pokrywy $nieznej. Dominuja wiatry za-
chodnie i potudniowo-zachodnie.

Na terenie arkuszy potozone sa miasta i wsie majace znaczenie ponadregionalne ze
wzgledu na swa funkcj¢ uzdrowiskows i turystyczna. Naleza do nich Kudowa Zdrdj, Duszni-
ki Zdréj 1 Wambierzyce. Duza czg$¢ terenu obejmuje Park Narodowy Gor Stotowych z licz-
nymi, atrakcyjnymi krajoznawczo skatkami oraz rozlegtymi obszarami lesnymi.

Ludno$¢ zamieszkujaca te rejony prowadzi gldwnie dzialalno$¢ ushugowa zwiazang
z istnieniem uzdrowisk, rolnicza i le$na. Brak jest tu wigkszych zakladow przemystowych.
Wyjatek stanowi Szczytna, gdzie miesci si¢ Huta Szklta — SUDETY CRYSTAL WORKS
Sp. z 0.0. niewielkie znaczenie ma przemyst wydobywczy surowcow skalnych.

Sie¢ drog jest dobrze rozwinigta. Ze wschodu na zachod, przez srodek omawianego te-
renu, przebiega migdzynarodowa droga E 67. Ggsta sie¢ drog lokalnych stuzy komunikacji
wewngetrznej i obstudze masowego ruchu turystycznego. W Kudowie-Stonem znajduje si¢
drogowe przejscie graniczne. Przejscia dla turystéw pieszych znajduja si¢ w Radkowie — Bo-
zanovie (tuz za péinocna granica arkusza), na potnocny zachod od Kartowa, w Ostrej Gorze —
Machowskiej Lhocie, w Brzozowiu — Ceskiej Cermnej na potudnie od Kudowy Zdroju,
w Dusznikach — Olesnicach koto Kozicowej Hali oraz tuz za potudniowa granica terenu arku-

sza Duszniki Zdr6j w Zielencu — Masarykowa Chata.

ITI. Budowa geologiczna

Opis budowy geologicznej obszaru obu arkuszy oparto na Szczegdlowej mapie geolo-
gicznej Sudetow w skali 1:25 000, arkusze: Kudowa Zdro6j (Gierwielaniec, 1955), Jeleniow
(Gierwielaniec, Radwanski, 1958), Wambierzyce (Radwanski, 1955), Lewin Klodzki (Cy-
mermann, 1995), Duszniki Zdr6j (Cymermann, 1992a) oraz objasnieniach do trzech arkuszy:
Wambierzyce (Radwanski, 1964), Lewin Klodzki (Cymermann, 1996) i Duszniki Zdr6j (Cy-

mermann, 1992b).



Na obszarze arkuszy Kudowa Zdréj i Duszniki Zdrdj wystgpuja utwory nastepujacych
jednostek geologicznych: metamorfiku Gor Orlickich i Bystrzyckich z waryscyjskimi granito-
idami Kudowy-Olesnice i fragmentem masywu Novégo Hradka oraz skaty osadowe synklino-
rium $rodsudeckiego i niecki Kudowy (Fig. 2).

Metamorfik Gor Bystrzyckich i Orlickich wystepuje poza Gérami Bystrzyckimi 1 Orlic-
kimi rowniez na Pogorzu Orlickim. Tworza go dwie odmienne serie skalne, ktorych wiek zostat
ogodlnie okreslony na proterozoik-starszy proterozoik: seria stronska i gnejsy bystrzyckie. Seri¢
stronska tworza w przede wszystkim tupki tyszczykowe. Sa to skaty drobno- i $rednioziarniste,
o wybitnej teksturze kierunkowej 1 oddzielnosci tupkowej lub cienkoptytowej i na ogdt mono-
tonnym sktadzie mineralnym. Zawieraja one wktadki amfibolitow i1 tupkow amfibolitowych
oraz zielencéw, a takze soczewy wapieni i dolomitow krystalicznych zwanych takze marmura-
mi kalcytowymi i dolomitowymi. Marmury sa to skaty jasnoszare, rzadziej biate z przej$ciami
do rézowych lub brunatnoszarych. Zwykle sa intensywnie spgkane, a miejscami takze zbrek-
cjowane. W obrgbie serii stronskiej tkwia duze ciata gnejséw bystrzyckich (ortognejséw). Wy-
stepuja one w wielu odmianach drobno- jak i §rednioziarnistych, o teksturach wyraznie lami-
nowanych, soczewkowatych lub oczkowych o barwie szarej lub rozowej. Buduja one przede
wszystkim poinocno-zachodni skton i poludniowa czg$¢ Gor Bystrzyckich.

Masyw granitowy Kudowa-OleS$nice rozprzestrzenia si¢ na dlugosci okoto 14 km na ob-
szarze Pogorza Orlickiego, Gor Orlickich 1 potudniowej czgsci Gor Stotowych. Charakteryzu-
je si¢ duza zmienno$cia petrograficzna. Wystgpuja tu gtéwnie granodioryty oraz granity i to-
nality. Tonality i mniej kwasne granodioryty reprezentuja starsza odmiang, granodioryty kwa-
$niejsze 1 granity — mtodsza. Sa to skatly na ogét srednioziarniste, barwy czerwonej roznych
odcieni do popielate;.

Masyw granitowy Novégo Hradka lezy prawie w calo$ci na terenie Czech i jedynie
niewielkim skrawkiem przechodzi na teren Polski w okolicy Brzozowia, na potudnie od Ku-
dowy na terenie Pogorza Orlickiego. Masyw sktada si¢ przede wszystkim z leukokratycznego
albitowego granodiorytu.

Osady synklinorium $rodsudeckiego i niecki Kudowy wystgpuja na obszarze Obnizenia
Scinawki, Gor Stotowych, Pogdrza Orlickiego oraz w Goérach Orlickich i Bystrzyckich.

Najstarsze utwory osadowe na omawianych arkuszach naleza do karbonu goérnego. Wy-
stgpuja one w rejonie Pstraznej (na pdinoc od Kudowy Zdroju) oraz waskim pasem na poinoc
od masywu granitowego Kudowa-Olesnice i reprezentowane sa przez tupki ilaste, lokalnie
piaszczyste z wktadkami wegli i wapieni oraz piaskowce arkozowe nierOwnoziarniste, lokal-

nie zlepiencowate.



1
|||§4 1
‘h

S
\mﬁ% l l
AR
Jiﬁﬁ ‘

% ::2‘»3!'!*
\ \;‘;'E*v L

ldr".r“’" e 00 1l
e 9 [nnn]10 [ 11 RN 12
\§ - Xxxxx‘x M ) n‘ [z 7 y T
TR 17 18 Erid] e [l 20 (8 2 [554) 22 73

Fig. 2 Polozenie arkuszy Kudowa Zdréj i Duszniki Zdroj na tle szkicu geologicznego regionu wg E. Rii-
hlego. (1986)

Czwartorzed, holocen: 1 —mady, ity i piaski miejscami ze zwirami akumulacji rzecznej oraz torfy. Plejstocen: 2 —
lessy; 3 — gliny zwatowe, ich eluwia piaszczyste, piaski z glazami akumulacji lodowcowej; 4 — utwory akumulacji
rzecznolodowcowej Sudetow. Kreda gorna: 5 — piaskowce i margle. Trias, pstry piaskowiec: 6 — piaskowce, zlepien-
ce, mutowce, ily, margle, wapienie. Perm: 7 — piaskowce, zlepience, wapienie, dolomity, podrzgdnie itowce i margle;
8 — skaty wylewne kwasne (dolnopermskie); 9 — skaty wylewne zasadowe (dolnopermskie). Perm-karbon: 10 — grani-
toidy. Karbon: 11 — arkozy, piaskowce, zlepience, itowce, mutowce (stefan); 12 — zlepience, piaskowce, mutowce,
itowce z poktadami wegla kamiennego (westfal); 13 — zlepience, szarogtazy, piaskowce, mutowce, itowce i wapienie
(karbon dolny). Dewon: 14 — lupki ilaste i piaszczyste, kwarcyty i marmury. Sylur: 15 — fyllity i wapienie. Kambro-
sylur: 16 — zmetamorfizowane skaly glgbinowe ultrazasadowe (serpentynity); 17 — zmetamorfizowane skaty zasado-
we w ogolnosei (amfibolity); 18 — zmetamorfizowane skaly wylewne zasadowe i kwasne. Staropaleozoiczne i star-
sze: 19 — skaly zasadowe hipabisalne; 20 — skaly glgbinowe zasadowe. Kambrosylur i proterozoik: 21 — gnejsy; 22 —
hupki krystaliczne. Archaik: 23 — gnejsy i migmatyty; 24 — dyslokacje; 25 — granica panstwa



Utwory dolnego permu (czerwony spagowiec) rozprzestrzeniaja si¢ wzdtuz zachodniej
granicy masywu granitoidowego Kudowy 1 na potudnie od miasta, gdzie buduja oba skrzydta
niecki Kudowy (Pogoérze Orlickie) oraz na poéinoc od Gor Stolowych, na obszarze Obnizenia
Scinawki. Skaty zwiazane z tym okresem, wystepujace w okolicach Kudowy, reprezentowane
sa przez zlepience i piaskowce zawierajace, oprocz materiatu metamorficznego, duze ziarna
granitu i kwarcu. W czg$ci pétnocnej arkusza sa to: tupki ilaste i ilasto-piaszczyste brunatno-
czerwone z wktadkami wapieni, piaskowce, zlepience wapniste, zlepience drobnoziarniste
oraz tufy porfirowe i melafiry. Perm gorny (cechsztyn), wystepujacy w pdinocno-wschodnie;j
czes$ci obszaru, wyksztatcony jest w postaci piaskowcoOw gruboziarnistych i zlepiencow, arko-
zowych z wktadkami wapieni dolomitycznych i lupkdéw piaszczystych.

Duzy obszar na obu omawianych arkuszach zajmuja osady kredy gornej (cenoman-
turon-koniak) budujace Gory Stolowe, centralna czg$¢ niecki Kudowy oraz wystepujace
w Obnizeniu Dusznickim, w Gorach Bystrzyckich i Orlickich. Na krystalicznym podtozu,
badz starszych utworach osadowych, lezy kompleks utworéw cenomanu, reprezentowanych
przez: zlepience podstawowe, piaskowce glaukonitowe, mutowce i margle ilaste. Piaskowce
tworza czesto kilkumetrowej miazszosci, zwigzte tawice o regularnej prostopadio$ciennej
blocznosci, okreslane jako dolne piaskowce ciosowe. Wystepuja one waskim pasem wychod-
ni na potnocno-wschodnim i potudniowo-zachodnim obrzezu Gor Stolowych. Wyzej spoczy-
waja osady facji piaszczystej turonu, o lacznej miazszosci kilkuset metrow. Dziela si¢ one na
kilka pozioméw litofacjalnych. Sa to srodkowe piaskowce ciosowe, ktore wystepuja w formie
tawic o bardzo zmiennej miazszosci. Przekracza ona z reguty 2 m, a w przypadkach skrajnych
10 m. Powszechnie wystepuja fawice wykazujace warstwowanie ukosne i o zmiennej wielko-
Sci ziarna. Przewazaja piaskowce drobno- i $rednioziarniste. Wystepuja takze wapniste pia-
skowce 1 mutowce. Te litofacje zazgbiaja sig. Piaskowce dominuja w pdinocno-wschodniej
oraz poludniowo-zachodniej czesci Gor Stotowych, ich wychodnie wyznaczaja krawegdz mor-
fologiczna oddzielajaca Gory Stotowe od ich przedpola, a wapniste piaskowce 1 mutowce
wystgpuja w Obnizeniu Dusznickim. Powyzej zalegaja gorne piaskowce ciosowe koniaku.
W catym obszarze wystgpowania sa $rednio- lub drobnoziarniste i dobrze wysortowane. Naj-
czesciej sa biate niekiedy zabarwione na kolor jasnozotty. Piaskowce tworza krawedzie oraz
liczne skatki 1 skalne miasta, natomiast margle wyscielaja ptaskowyze.

Utwory kenozoiczne na omawianych arkuszach odgrywaja podrzg¢dna rolg. Na ogot miagz-
szo$¢ tych osadow nie przekracza kilku metrow, rzadko — kilkunastu metréw. Sa one reprezen-
towane przez osady plejstocenu i holocenu. Pierwsze z nich to utwory powierzchniowe, w sktad

ktorych wchodza zwietrzeliny 1 rumosze miejscowe oraz zwiry taraséw dolin rzecznych. Drugie
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to zwiry 1 piaski akumulacji wodnej, tworzace si¢ w tozyskach dolin rzecznych. W miejscach

o nieprzepuszczalnym podtozu 1 wyrdwnanej powierzchni powstaja osady torfowe.

IV. Zloza kopalin

Wszystkie udokumentowane zloza polozone sa na obszarze arkusza Duszniki Zdro;j.
Zlokalizowanych jest tu 12 zt6z (Tabela 1): wapieni krystalicznych ,,Duszniki Zdréj (Kozi-
cowa Hala)”, dolomitéw krystalicznych ,,Podgorze”, piaskowcow — ,,Radkow”, ,,Radkow 17,
»Ztotno”, ,,Wolany”, ,,Szczytna Slaska”, »dzezytna-Zamek™, ,,Bobrowniki”, margli piaszczy-
sto-krzemionkowych ,,Szczytna Slaska II”, i granitéw ,,Kudowa-Chotogierki” i tupkow tysz-
czykowych ,,Jawornica”.

Trzy pierwsze sa ztozami kopaliny podstawowej, a pozostate kopaliny pospolite;j.

Udokumentowane kopaliny w ztozach reprezentuja r6zny wiek: proterozik-starszy pale-
ozoik (,,Duszniki Zdr¢j”, ,,Podgorze” i ,,Jawornica”), perm (,,Radkéw I), karbon (,,Kudowa-
Chotogierki”) i kredg (pozostale ztoza).

W ubiegtych latach w obrgbie arkusza Duszniki Zdrdj wybilansowano dwa zloza
(Tabela 1): granitow ,,Lewin Ktodzki” (Wolinski, 1966) 1 wapieni krystalicznych ,,Duszniki
Zdr6j” (Binkowski i in., 1958).

1. Kamienie drogowe i budowlane

Ztoze czerwonych piaskowcow ,,Radkow I” jest potozone na potudniowy zachod od
Radkowa, przy szosie do Kudowy (Wolinski, Moroz-Kopczynska, 1965). Na powierzchni
1,96 ha udokumentowano w kategorii C; 709 tys. ton kopaliny przydatnej do produkcji ka-
mienia tamanego. Srednie parametry jako$ciowe i geologiczno-ztozowe udokumentowanych
zt6z kamieni drogowych i budowlanych przedstawiono w tabeli 2. Ze wzgledu na potozenie
w granicach Parku Narodowego Gor Stotowych i obszarze leSnym uznano je za bardzo kon-
fliktowe.

Ztoze piaskowcéw ,,Radkow”, potozone na potudnie od Radkowa, udokumentowano
w kategorii C; 1 B, na powierzchni 17,1 ha (Wolinski, Koztowski, 1980). Aktualne zasoby
wynosza 21 140 tys. ton, z czego jedynie 1 817 tys. ton to zasoby przemystowe. Pozostale
zasoby uznano za nieprzemystowe z racji ich zalegania na terenie Parku Narodowego Gor
Stotowych. Piaskowce moga znalez¢ zastosowanie w drogownictwie, a gtbwnie w budownic-
twie. Czg$¢ ztoza polozona jest na terenie Parku Narodowego, na obszarze lesnym i dlatego

uznano je za konfliktowe.
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Z}1oza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

. Zasoby Stan
Numer Wiek eologiczne | Kategoria |zagospoda-|Wydobycie| Zastosowanie Przyczyny
ztoza . Rodzaj | kompleksu £C0°08 gora £OSPOf yaovy . Klasyfikacja zt6z konfliktowos$ci

Nazwa ztoza . ) . bilansowe [ rozpoznania [ rowania | (tys. ton) kopaliny :

na kopaliny | litologiczno . ztoza

. (tys. ton) ztoza
mapie -SUroOWCcowego
wg stanu na rok 2002 Klasy 1-4| Klasy A-C

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1  |Radkow I* pc P 709 C, N - Sb 2 C K,L

2 |Radkéw pc Cr 21 140 B+C, Z - Sbb 2 B K,L

3 Kudowa-Chotogierki Y C 257 C* N - Sd 2 C K,L
4  |Wolany pc Cr 1 862 C, N - Sb 2 B L
5 |Zlotno pc Cr 1200 C* N - Sb 2 B L
6 Szczytna Slqska 11 me Cr 403 C* N - Sd 2 C Z
7 |Szczytna Slaska pc Cr 4087 C, z - Sb 2 B z

8  [Szczytna-Zamek pc Cr 2 845 B+C, Z - Sbb 2 B LW

9 Elzfgn‘kl Zdroj (Kozicowa) Pt-Pz 1126 C* N - Sw 2 B LW

10 |Bobrowniki pc Cr 1 C* V4 - Sd 2 B LW
11 |Podgoérze do Pt-Pz 72 C G 1 Sd 2 B L
12 |Jawornica Imi Pt-Pz 969 C,; G 0 Sd 2 A -
Lewin Ktodzki Y C - - ZWB - - - - -
Duszniki w Pt-Pz - - ZWB - - - - -

Rubryka 2: * — wg Bilansu zasobdéw kopalin i wod podziemnych w Polsce (Przeniosto, 2003) ztoze nosi nazwg ,,Radkow 11"
Rubryka 3: pc — piaskowce, me — margle, w — wapienie krystaliczne (marmury kalcytowe), do — dolomity krystaliczne (marmury dolomitowe), w — wapienie krystaliczne, y — granity, #mf — tupki

lyszczykowe

Rubryka 4: Cr — kreda, C — karbon, P — perm, Pz — paleozoik, Pt — proterozoik
Rubryka 5: zasoby wg Bilansu zasobow kopalin i wod podziemnych w Polsce (Przeniosto, 2003)
Rubryka 6: C;* — zasoby zarejestrowane
Rubryka 7: ztoze: G — zagospodarowane, N — niezagospodarowane, Z — zaniechane, ZWB — wykreslone z Bilansu zasobow (zlokalizowane na mapie dokumentacyjnej zamieszczonej w materia-

tach archiwalnych)

Rubryka 8 wydobycie wg Bilansu zasobow kopalin i wod podziemnych w Polsce (Przeniosto, 2003)
Rubryka 9: kopaliny: Sb — budowlane, Sbb — budowlane bloczne, Sd — drogowe, Sw — wapiennicze

Rubryka 10:ztoze: 2 — skoncentrowane w okreslonym regionie
Rubryka 11: ztoze: A — matokonfliktowe, B — konfliktowe, C — bardzo konfliktowe
Rubryka 12: L — ochrona laséw, K — ochrona krajobrazu, Z — konflikt zagospodarowania terenu, W — ochrona wod podziemnych




€l

Srednie parametry geologiczno-zlozowe i jakosciowe zl0z

Tabela 2

. . . Marmury . Eupki
Rodzaj kopaliny Piaskowce dolomitowe Granity tyszczy-
kowe
Zloze Szczytna | Szczytna | Szczytna- | Bobrowni- Kudowa-
Radkow 1| Radkéw | Wolany Ztotno , - . Podgorze | Chotogier- | Jawornica
Parametr Slaska II Slaska Zamek ki ki
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Miazszo$¢ (m) 16,2 49,8 20,5 15,0 23,5 29,5 25,4 5,5 7,0 15 28,7
Grubo$¢ nadktadu (m) 2,5 1,2 3,0 b.d. b.d. 0,6-4,4 1,9 0,0 0,8 b.d. 1,7
Stosunek grubosci nadktadu do 0,18 0,3 0,11 b.d. b.d. 0,05 0,08 0,0 0,2 b.d. 0,06
miazszosci ztoza (N/Z)
Nasiakliwos¢ (%) 1,51 4,67 5,18 4,0-4,2 0,47 0,24-1,16 3,02 3,5 - 0,30 0,2
Mrozoodporno$¢ (cykle) 7-21 catkowita | catkowita | calkowita - - catkowita | catkowita - - catkowita
Wytrzymato§é na $ciskanie (MPa) 65,1 42,1 47,0-74,0 | 66,2-66,4 101 101-172 75,7 88 103 100-130 55,5
Scieralno$é¢ na tarczy Boehmego 0,71 0,53 1,22 0,45-0,51 0,425 0,11-0,23 0,71 - 0,23 0,22-0,24 -
na sucho (cm)
Scieralno$¢ w bebnie Devala (%) - 16,2 - - 6,4 3,4-5,8 9,1 5,6 - - -
Zawarto$¢ CaCO; (%) - - - - - - - - 51,8-52,05 - -
Zawarto$s¢ MgCOj; (%) - - - - - - - - 38,15-40,27 - -
Zawartos¢ MgO (%) - - - - - - - - 18,27-19,25 - -
Zawarto$¢ CaO (%) - - - - - - - - 29,02-29,16 - -

b.d. — brak danych
Mrozoodpornos¢ catkowita = 25 cykli




Ztoze piaskowcow ,,Wolany” lezy w potowie odlegtosci miedzy Szczytna a Polanica
Zdroj, w odleglosci okoto 1 km na péinoc od szosy taczacej te miejscowosci. Na powierzchni
3,5 ha udokumentowano w kategorii C; 1862 tys. ton kopaliny (Bukowinski, Rabajczak,
1954). Okreslono przydatnos¢ piaskowca w budownictwie na fundamenty oraz $ciany,
a w ograniczonym zakresie jako material na plyty okladzinowe. Ztoze lezy na terenie zalesio-
nym otuliny Parku Narodowego Gor Stolowych 1 uznano je za konfliktowe.

Ztoze piaskowcow ,,Ztotno” udokumentowane w formie karty rejestracyjnej (Roma-
now, 1959), potozone jest w bezposrednim sasiedztwie poétnocnych zabudowan wsi o tej na-
zwie. Obejmuje ono trzy stare wyrobiska, w ktorych przeprowadzone obserwacje byty pod-
stawa udokumentowania ztoza. Na powierzchni 3,75 ha zatwierdzono 1 200 tys. ton piaskow-
ca przydatnego dla budownictwa. Jako$¢ kopaliny okreslono na podstawie dwoch probek po-
branych ze $cian wyrobiska. Ztoze lezy w terenie zalesionym, w otulinie Parku Narodowego
Gor Stotowych i uznano je za konfliktowe.

Ztoze piaskowcow ,,Szczytna Slaska” jest potozone w potowie drogi miedzy Szczytna
a Dusznikami (Siemba, Domagata, 1967). Na powierzchni 5,6 ha, ustalono 4 203 tys. ton za-
sobow w kategorii C;. Aktualnie pozostato 4 087 tys. ton kopaliny, ktéora wg dokumentacji
moze by¢ wykorzystana jako kruszywo drogowe. Ze wzgledu na sasiedztwo szosy E 67 Ku-
dowa Zdr6j — Polanica Zdro6j ztoze uznano za konfliktowe.

Ztoze piaskowcow ,,Szczytna-Zamek” udokumentowano w kategorii C; 1 B (Wolinski,
1972, 1987). Polozone jest ono na zachdd od zabudowan miasta Polanica Zdroj, na potudnio-
wych zboczach masywu Szczytnika (589 m n.p.m.), a doktadniej Piekielnej Gory. Ztoze o po-
wierzchni 5,2 ha buduja piaskowce wystepujace w postaci grubych tawic o miazszosci 0,5 do
10 m wydobywane na bloki budowlane. Zasoby ztoza wynosza 2 845 tys. ton. Kopalina nada-
je si¢ do wykorzystywania w budownictwie. Ztoze uznano za konfliktowe ze wzgledu na po-
lozenie w obszarze lesnym i w strefie ochrony uzdrowiska Polanica Zdro;.

Ztoze piaskowcoOw ,,.Bobrowniki” udokumentowano w formie karty rejestracyjnej na
potrzeby nadle$nictwa Duszniki z przeznaczeniem kopaliny na kruszywo do budowy i remon-
tu drég lesnych (Fiton, 1983). Na powierzchni 0,3 ha udokumentowano 38 tys. ton piaskow-
cow. Aktualne zasoby wynosza 1 tys. ton. Zloze lezy w lesie, w strefie ochrony wod pod-
ziemnych 1 dlatego uznano je za konfliktowe.

Ztoze margli piaszczysto-krzemionkowych ,,Szczytna Slaska II” udokumentowano za
pomoca karty rejestracyjnej (Tyrcha, 1959). Znajduje si¢ ono przy szosie laczacej Szczytna

z Dusznikami Zdr6j. Ustalone zasoby na powierzchni 0,66 ha wynosza 403 tys. ton surowca.
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Ustalono mozliwo$¢ wykorzystania surowca w drogownictwie. Ztoze uznano za bardzo kon-
fliktowe, poniewaz udokumentowane je w skarpie drogi taczacej Duszniki Zdrgj ze Szczytna.

Ztoze dolomitow krystalicznych (marmuréw dolomitowych) ,,Podgérze” (Kancler,
1997) udokumentowane w kategorii C,, potozone jest na poludnie od Dusznik przy drodze
biegnacej do Zielenca. Ma ono forme nieduzej soczewki zalegajacej wsrod tupkéw tyszczy-
kowych. Powierzchnia ztoza wynosi 0,6 ha, a aktualna ilo§¢ zasobow to 72 tys. ton. Kopalina
nadaje si¢ na kruszywo drogowe, grys oraz nawdz wapniowo-magnezowy. Ztoze lezy czg-
$ciowo na obszarze leSnym i uznano je za konfliktowe.

Ztoze tupkow tyszezykowych ,,Jawornica” zostalo udokumentowane w kategorii C; na
zboczu, na wschod od wsi Jawornica, niedaleko szosy z Dusznik do Kudowy (Kancler, 2001).
Jego powierzchnia wynosi 1,8 ha, a aktualna ilo$¢ zasobow to 969 tys. ton. Kopalina moze
by¢ wykorzystana jako kamien murowy lub kamien ogrodowy. Zloze uznano za matokonflik-
towe.

Ztoze granitéow ,,Kudowa-Chotogierki” udokumentowane zostalo w formie karty reje-
stracyjnej (Bogarz, 1958). Na powierzchni 0,65 ha ustalono 257 tys. ton surowca. Karta reje-
stracyjna nie zawiera zadnych wiarygodnych zalacznikéw graficznych pozwalajacych na do-
ktadna lokalizacje ztoza. Jest ono potozone obok drogi z Kudowy do Radkowa na terenie Par-
ku Narodowego Gor Stotowych i w dawnym wyrobisku miesci si¢ parking samochodowy.

Uznano je za bardzo konfliktowe.

2. Wapienie dla przemyshlu wapienniczego

Ztoze wapieni krystalicznych (marmuréw kalcytowych) ,,.Duszniki Zdroj (Kozicowa
Hala)” udokumentowane w formie karty rejestracyjnej (Sliwa, 1958), jest potozone na zachod
od Dusznik, przy szosie do Zielenca. Marmury wystepuja w formie soczewki w tupkach tysz-
czykowych. Na powierzchni 1,4 ha zatwierdzono 1 126 tys. ton kopaliny. Srednia miazszos¢
wynosi 30,0 m, o nadktadzie brak danych w dokumentacji. Na podstawie jednej analizy che-
micznej ustalono zawarto$¢ kalcytu na 97,1%, a dolomitu na 1,7%. Istnieje mozliwo$¢ wyko-
rzystania kopaliny do: produkcji wapna palonego, wapna nawozowego, jako topnik hutniczy,
dla cukrownictwa 1 na grysy. Ztoze uznano za konfliktowe, poniewaz lezy na terenie lasow
1 w strefie ochrony waéd leczniczych.

Klasyfikacj¢ zt6z z punktu widzenia ich ochrony oraz konfliktowos$ci uzgodniono

z Glownym Geologiem Wojewddzkim we Wroctawiu.
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V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze arkusza Duszniki Zdr6j koncesje na eksploatacj¢ dwoch ztoz: ,,Podgorze”
1,,Jawornica” posiada przedsigbiorca z Jawornicy.

Ztoze marmurdéw dolomitycznych ,,Podgérze” eksploatowane jest na podstawie konce-
sji waznej do 2017 r. Dla ztoza ustanowiono obszar gorniczy o powierzchni 0,64 ha oraz teren
gorniczy o powierzchni 30,1 ha. Ztoze eksploatowane jest jednym poziomem o wysokosci
sciany od 4 do 5 m. Wydobycie odbywa si¢ sezonowo (maj — pazdziernik). Urobek dostar-
czany jest do zaktadu przerdbczego, ktory zlokalizowany jest na posesji wilasciciela zloza
w Jawornicy, gdzie produkowany jest grys i maczka nawozowa oraz kamien murowy lub ka-
mien ogrodowy.

Dla ztoza tupkow tyszczykowych ,,Jawornica” ustanowiono koncesje¢ wazna do 2032 r.
oraz obszar gorniczy o powierzchni 1,9 ha oraz teren gorniczy o powierzchni 57,5 ha. Uzyt-
kownik oczyscit 1 udostgpnit stare, poniemieckie wyrobiska, natomiast nie moze rozpoczaé
eksploatacji ze wzgledu na problemy z zatwierdzeniem planu zagospodarowania przestrzen-
nego. Wydobyta w trakcie udostepniania ztoza kopaling poddano obréobce w polozonym nie-
daleko zaktadzie przerdbczym i sprzedano jako kamien murowy i kamien ogrodowy.

Uzytkownikiem ztoza piaskowcow ,,Radkoéw” byta TRAPO PKB Radkow Spoétka z o.0.
z siedziba w Radkowie, ktora posiadata koncesje na eksploatacj¢ wazna do 2004 roku. Z po-
wodu upadtosci spotki koncesja zostata wygaszona w 2001 r., a obszar gérniczy o powierzch-
ni 39,8 ha i teren gérniczy o powierzchni 195,4 ha — zlikwidowane. Ztoze udostgpnione jest
kamieniotomem stokowym, kilkoma poziomami eksploatacyjnymi siggajacymi lacznie do
okoto 70 m wysokosci. Jest on widoczny z daleka w panoramie Gor Stotowych od péinocy.

Ztoze piaskowcodw ,,Szczytna-Zamek” byto rowniez eksploatowane przez firm¢ TRAPO
na podstawie waznej do 2014 r. koncesji. Koncesja zostala wygaszona w 2001 r., a obszar
gorniczy o powierzchni 10,8 ha i teren gorniczy wielkosci 134,2 ha — zlikwidowane. Zloze
udostgpnione jest wyrobiskiem od strony potudniowo-zachodniej przy pomocy dwoch po-
ziomow o wysokosci: dolny — okoto 10 m, goérny — okoto 15 m.

Sposob eksploatacji z16z ,,Radkow” 1 ,,Szczytna-Zamek” byt identyczny. Odspajanie
blokéw nastgpowato wzdhuz naturalnych pgknigé pionowych i odbywalo si¢ przy pomocy
materiatdéw wybuchowych. Podzial odspojonych blokow na mniejsze elementy odbywal si¢
roOwniez przy pomocy materiatow wybuchowych oraz recznie. Na terenie wyrobisk wyrabiany
byt kamien rzedowy 1 bloki. Wigkszos$¢ pozyskiwanych blokéw z obu z16z transportem samo-

chodowym dostarczana byta do zaktadu obrobki w Radkowie (poza obszarem arkusza). Wy-
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rabiano tu wszelkie elementy ogrodnicze 1 architektoniczne, takie jak: kostka brukowa, ptyty,
parapety, okladziny $cienne i elewacyjne, elementy kominkéw oraz galanteria ogrodowa
(kwietniki, fontanny, tawki, stoly i inne). Ponadto z piaskowca zloza ,,Szczytna-Zamek” wy-
rabiano tzw. toczaki do szlifowania szkla i sztucznej bizuterii. Ich unikatowe wlasciwosci
szlifierskie powoduja, ze niemal w cato$ci toczaki byty eksportowane do Czech 1 Austrii.

Ztoze piaskowcow ,,Szczytna Slaska” byto eksploatowane w latach 60-tych, natomiast
ztoze piaskowcow ,,Bobrowniki” byto eksploatowane przez Lasy Panstwowe w 1983 r.,
a pozniej zaniechane.

Na obszarze zt6z: ,,Ztotno”, ,,Wolany”, ,,Szczytna Slqska I, ,,Duszniki Zdr6j (Kozi-
cowa Hala)” i1 ,,Kudowa-Chotogierki” znajduja si¢ wyrobiska po dawnej eksploatacji, ktorej

nie podj¢to od czasu ich udokumentowania.

VI. Perspektywy i prognozy wystegpowania kopalin

Na obszarach arkuszy Kudowa Zdrdj i Duszniki Zdrdj nie wyznaczono perspektyw
i prognoz z powodu duzych powierzchni zajetych przez Park Narodowy, lasy oraz ochrong
wod mineralnych. W minionych latach celem zwigkszenia istniejacej bazy zasobowej, prowa-
dzono poszukiwania zt6z kruszywa naturalnego, piaskowcdéw oraz granitu. Prace te zakonczy-
ty si¢ negatywnymi wynikami.

Na terenie arkusza Kudowa Zdr6j prowadzono poszukiwania kruszywa naturalnego
w trzech rejonach na pétnocny zachdd 1 na potudnie od Kudowy Zdroju (Nadolska, Chruszcz,
1975), natomiast w obrgbie arkusza Duszniki Zdrdj w okolicy Jeleniowa, Le¢zyc, Chocieszo-
wa, Borowiny i Pasterki wykonano ptytkie wiercenia (sondy), ktore stwierdzity kruszywo
zaglinione i o malej miazszosci (Maszkiewicz, Gorna, 1974).

Poszukiwania piaskowcéw prowadzono tylko w granicach arkusza Duszniki Zdrdj,
w rejonie Batorowa i Ztotna (Marcinkowska, 1976). Wykonane prace wiertnicze i badania
laboratoryjne wykazaty, Ze piaskowce nie spetniaja wymagan budownictwa i drogownictwa.

Granity byly badane w rejonie Jerzykowic Wielkich (Stachowiak, Stachowiak, 1977),

gdzie otworami stwierdzono, ze skata do znacznej gltebokosci jest silnie spekana i zwietrzata.

VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe
Sie¢ rzeczna arkuszy Kudowa Zdrdj 1 Duszniki Zdroéj jest dobrze rozwinigta. Arkusz
Kudowa Zdr6j w calo$ci znajduje si¢ w obrgbie zlewiska Morza Potnocnego i nalezy do

zlewni Laby. Gtéwnymi cickami odwadniajacymi opisywany teren sa: Zidowka, Czermnica,
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Bystra, nazywana tez Szybka lub Klikawa wraz z Danczowka i Wyznikiem, oraz OleSenka -
lewobrzezne doplywy Metuje.

Arkusz Duszniki Zdr6j nalezy zardwno do zlewiska Morza Potnocnego jak i Battyckie-
go. Czg$¢ zachodnia odwadniana jest przez gorne odcinki wspomnianych powyzej doptywow
Metuje. Czesci centralna 1 wschodnia naleza do zlewni Nysy Klodzkiej. Gtownym ciekiem
odwadniajacym ten obszar jest Bystrzyca Dusznicka. Do wigkszych lewobrzeznych dopty-
woOw Bystrzycy Dusznickiej nalezy Kamienny Potok z Bobrowa i Czerwona Woda oraz gorny
odcinek Cichej. Niewielki — poéinocno wschodni fragment arkusza, odwadniany jest przez
potok Posna — doptyw Scinawki, wraz z Wambierzyckim Potokiem. Torfowisko Pod Zielefi-
cem, znajdujace si¢ w potudniowej czesci arkusza, nalezy czg$ciowo do zlewiska Morza Pot-
nocnego i jest odwadniane przez Dzika Orlice, doptyw Laby.

Dzial wodny zlewisk Morza Baltyckiego i Pdétnocnego w obrgbie arkusza Duszniki
Zdroj biegnie od rejonu Pasterki, na poludnie — prawie poludnikowo, przez Szczeliniec Wiel-
ki 1 Szczeliniec Maty, Lisia Przelgcz, rejon Kulina Ktodzkiego 1 Koziej Hali. Nastgpnie dziat
zlewisk biegnie grzbietem Gor Orlickich — stanowiacym granicg pafstwa, przechodzi na ob-
szar arkusza Mostowice, wchodzi na teren Republiki Czeskiej, po czym zawraca na poinoc
i w rejonie Torfowiska Pod Zielencem wkracza ponownie na arkusz Duszniki Zdroj. Rejon
torfowiska odwadniany jest zaréwno przez Bystrzyce Orlicka (od zachodu) jak i1 przez Dzika
Orlicg (od potudniowego wschodu), a przebieg dzialu wodnego jest tu niepewny. Na poinoc
od Torfowiska Pod Zielencem dzial wodny zlewisk dochodzi do Zbojnickiej Gory, skreca na
poludniowy wschdd i ponownie wkracza na arkusz Mostowice.

Na omawianym obszarze kontrola czystosci wod ptynacych objeta jest rzeka Bystrzyca
Dusznicka (Kwiatkowska-Szygulska, 2003). Jednym z gléwnych zagrozen jakosci wod By-
strzycy Dusznickiej na arkuszu Duszniki Zdr6j, poza zanieczyszczeniami komunalnymi i za-
nieczyszczeniami pochodzenia rolniczego, sa Scieki odprowadzane z osadnikow gnilnych
zaktadu ,,Sudety Crystal Works” w Szczytnej Slaskiej, w ilosci okoto 210 m’/d. Przeprowa-
dzone badania jakosci wod powierzchniowych objely nastgpujace wskazniki fizyko-
chemiczne: substancje organiczne, zasolenie, zawiesina og6lna, substancje biogenne i odczyn,
oraz stan sanitarny. W ocenie ogdlnej, zarowno w 2001 i w 2002 r., Bystrzyca Dusznicka po-
wyze] Dusznik Zdroju prowadzita wody klasy II, a ponizej wody pozaklasowe. W poréwna-
niu z badaniami przeprowadzonymi w latach 1997- 98, nastapito wyrazne pogorszenie jakosci
wod. Wtedy Bystrzyca Dusznicka powyzej Dusznik Zdroju charakteryzowata sig I klasa czy-

stosci, natomiast na odcinku ponizej miasta prowadzi wody klasy II, III oraz pozaklasowe.
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W Raporcie o Stanie Srodowiska w Wojewoddztwie Dolnoslaskim w 2002 roku brak jest
danych dotyczacych jakosci wod innych ciekow omawianego terenu. Ocena stanu czystosci
wod powierzchniowych Parku Narodowego Gor Stotowych, obejmujaca 9 ciekow wodnych,
wykonana zostala w latach 1997-1998 (Kwiatkowska-Szygulska, 1999). Wykazata ona, ze
jedynie Posna w rejonie Radkowa i Potok Kudowski w Kudowie Zdroju odpowiadaty I klasie
czystosci, natomiast Danczéwka w Darnkowie, Cedron w Wambierzycach 1 Tyrnklawa w Os-
trej Gorze — II klasie, a Czermnica w Czermnej III klasie jako$ci. Potoki Mostowa Woda
w rejonie Lezyc 1 Pasterski w Pasterce charakteryzowaly si¢ wodami pozaklasowe, natomiast
Czerwona Woda koto Kartowa wodami III klasy, a w rejonie Batorowa pozaklasowymi.

W nocy z 22 na 23 lipca 1998 r. w rejonie Wzgorz Lewinskich, Gor Bystrzyckich, Or-
lickich 1 Stolowych wystapita burza z opadami nawalnymi (Chlebicki, 1999). Opady dopro-
wadzily do powstania nienotowanej do tej pory na omawianym terenie powodzi, w ktorej
zgingto 9 oso6b. Gwalttowny przybor wéd w ciekach powierzchniowych przyczynit si¢ do

znacznych strat materialnych.

2. Wody podziemne

Uzytkowe pigtra wodonosne wystepujace na opisywanym obszarze cechuja si¢ zrozni-
cowanymi parametrami hydrogeologicznymi i1 ograniczonym rozprzestrzenieniem. Zgodnie
z Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000, w obrgbie arkuszy Kudowa Zdrdj i Dusz-
niki Zdroj wyrdézniono nastgpujace uzytkowe pigtra wodonosne: czwartorzegdowo-kredowe,
kredowe, permskie i proterozoiczno- paleozoiczne (Ktonowski 1 Wojtkowiak, 2000a, b).

Wystepowanie wod podziemnych w utworach czwartorzedu wiaze si¢ z aluwiami rzek
1 potokéw zdeponowanych na podiozu kredowym lub krystalicznym. Ze wzglgdu na morfolo-
gi¢ terenu sg one ograniczone do niewielkiej przestrzeni wzdluz dolin ciekow. Przepuszczalne
warstwy aluwidw, o miazszosci kilku m, sktadaja si¢ z piaskéw 1 zwirdw, czesto zailonych.
Wody podziemne w utworach czwartorzedu pozostaja w kontakcie hydraulicznym z wodami
powierzchniowymi i sa zasilane infiltracja wod opadowych i1 odptywu rumoszowego. Charak-
teryzuja si¢ one zwierciadlem swobodnym lub lekko napigtym potozonym plytko pod po-
wierzchnig terenu. Na wigkszo$ci obszaru poziom czwartorzegdowy nie ma charakteru uzyt-
kowego.

Wigksze nagromadzenie aluwidw w postaci zwartej pokrywy wystgpuje w zapadlisku
Kudowy — gtéwnie w centralnej partii oraz dolnym biegu Danczowki i Kudowskiego Potoku.
Miazszo$¢ utworow wodonosnych jest niewielka, maksymalnie do 10 m, a wydajnosci 0,5-

6,0 m’/h, przy depresjach 1,2-4,4 m (Borowiec, 1986). Na mapie hydrogeologicznej Polski
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1:200 000 arkusz Ktodzko (Michniewicz, Mroczkowska, Wojtkowiak, 1987) wydzielono tu
niewielki zbiornik o charakterze uzytkowym.

Uzytkowe pigtro wodono$ne czwartorzgdowo-kredowe wydzielone zostato w zapadli-
sku Kudowy, zaréwno na arkuszu Duszniki Zdrdj jak i Kudowa Zdr6j. W rejonie Jeleniowa,
osady czwartorzedu zalegaja na zawodnionych, silnie zwietrzalych i spgkanych marglach
gornego turonu. Wody podziemne w utworach gérnokredowych charakteryzuja si¢ zwiercia-
dlem napigtym i pozostaja w kontakcie hydraulicznym z wodami w utworach czwartorzgdo-
wych. Wydajnosci z pojedynczych otwordw, zafiltrowanych gléwnie w osadach mezozoicz-
nych, wynosza tu maksymalnie do kilku m*/h, przy depresjach do kilku m. W rejonie tym
stwierdzono wspotwystgpowanie zwyktych wod podziemnych 1 wod leczniczych.

Uzytkowym pigtrem o najwigkszym rozprzestrzenieniu i znaczeniu w zaopatrzeniu
w wodg na terenie obu arkuszy jest kredowe pigtro wodono$ne wystgpujace w obregbie osa-
dow gornej kredy niecki Batorowa i zapadliska Kudowy. Istnieje tu skomplikowany, szczeli-
nowy 1 szczelinowo-porowy system hydrauliczny. Duza zmiennos$¢ litologiczna utwordw wo-
dono$nych oraz stopien zaangazowania tektonicznego sa powodem silnego zrdéznicowania
parametrow hydrogeologicznych. Poziomy te sa rozdzielone kompleksem stabo przepusz-
czalnych osadow ilastych i marglistych o znacznej miazszo$ci. W strefach silnych spgkan
istnieje prawdopodobnie istnieje wig¢z hydrauliczna pomigdzy réznymi poziomami wodono-
$nymi gornej kredy.

Roéznice w wyksztalceniu litologicznym osadow w obrgbie wydzielonych struktur geo-
logicznych zapadliska Kudowy i niecki Batorowa wraz z Goérami Stolowymi, a ponadto
zmienny stopien zaangazowania tektonicznego sprawiaja, ze odmienne sa w nich rowniez
warunki hydrogeologiczne. W obre¢bie niecki Batorowa generalnie, wyr6zniono dwa poziomy
wodono$ne: gérny — w obrgbie margli 1 piaskowcoOw turonu goérnego oraz dolny — w obrgbie
piaskowcow cenomanu i margli turonu dolnego. W stropowej czesci osadow gornej kredy
wystepuje lokalnie ptytki, zawieszony poziom wodono$ny drenowany przez liczne zrodia
1 eksploatowany przez ujgcia drenazowe w rejonie Radkowa, Wambierzyc, Darnkowa, Lgzyc
1 Ztotna. Miazszo$¢ wlasciwego gornego poziomu wodonos$nego waha si¢ §rednio w przedzia-
le 60-80 m, maksymalnie 227 m, a zwierciadto wody, swobodne lub lekko napigte, wystepuje
na glgbokosci od kilku do ponad 100 m. Poziom ten podscielaja mutowce wapnisto-
krzemionkowe turonu dolnego, o miazszo$ci okoto 40-60 m. Na wychodniach warstw izolu-
jacych wystepuja liczne wysigki i zrodta o znacznych wydajnos$ciach, np. ujecie Darnkowskie
o wydajnosci tacznej zespotu zrodet — 45 m’/ h oraz zrodlo w Szezytnej przy drodze do Bato-

rowa — do 40 m*/ h (Grzegorczyk, 1993). Jednak generalnie, gorny poziom wodono$ny cha-
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rakteryzuje si¢ stabym zawodnieniem — wydajnos$ci studni uymujacych ten poziom wahaja si¢
od kilku do kilkunastu m’/h, przy depresjach od kilku do kilkudziesigciu metrow. Wspot-
czynnik filtracji, obliczony na podstawie wynikow probnych pompowan, waha si¢ od kilku
setnych do kilku m/d.

Dolny poziom wodono$ny wystepuje prawie w calym zasiggu niecki Batorowa. Stabo
przepuszczalna podstawg poziomu stanowia tupki proterozoiczne formacji stronskiej oraz
piaskowce i zlepienice permskie. Wody podziemne dolnego poziomu zostaty nawiercone na
glebokosciach od kilku do ponad 100 m. Wody tego poziomu charakteryzuja si¢ rezimem
naporowym, zwierciadto swobodne zanotowano jedynie w peryferycznych partiach niecki.
Miazszo$¢ utworow zawodnionych wynosi $rednio okoto 30-40 m, maksymalnie 50 m. Po-
ziom ten ujmuja nieliczne otwory studzienne o wydajno$ciach w przedziale od kilku do ponad
100 m’/h. Wartosci wspotczynnika filtracji, obliczone na podstawie probnych pompowan,
wahaja si¢ w granicach od dziesiatych czegsci metra do kilku m/dobg. Poziom ujmowany jest
niewielka ilo$cia studni glgbinowych. Wydajnosci z pojedynczych otworow wahaja si¢ od
kilku do ponad stu m*/h, przy depresjach od kilkunastu do kilkudziesigciu m.

Odmienne warunki hydrogeologiczne wystgpuja w zapadlisku Kudowy — sytuacj¢ kom-
plikuje tu znaczne zaangazowanie tektoniczne gérotworu oraz wystgpowanie ztoza waod lecz-
niczych. Osady gornej kredy zalegaja tu niezgodnie na podtozu krystalicznym i osadach per-
mskich. W rejonie Jeleniowa wystgpuje czwartorzgdowo-kredowe pigtro wodono$ne opisane
powyzej. Ponizej stwierdzono dwa poziomy wodonos$ne wystepujace w spekanych marglach
turonu na glgbokosci okoto 50 m oraz 100 m, nawiercone dwoma otworami studziennymi.
Nalezy zaznaczy¢, ze warunki hydrogeologiczne zapadliska Kudowy nie zostaly dobrze zba-
dane.

Permskie pigtro wodonos$ne wystepujace na obszarze arkusza Duszniki Zdroj jest bar-
dzo stabo rozpoznane. Zostalo ono zakwalifikowane jako pigtro uzytkowe na podstawie ana-
logii z sasiednim arkuszem Mapy hydrogeologicznej Polski Radkow (Wojtkowiak, 2000).
Wody tego pigtra wystgpuja w zlepiencach, piaskowcach, szaroglazach, mulowcach i tufach
czerwonego spagowca. Prawdopodobnie przepuszczalno$¢ ww. skat jest niska, obecnosci
wod podziemnych mozna oczekiwa¢ w zwietrzatych i przypowierzchniowych oraz strefach
rozluznien tektonicznych. Obszarem perspektywicznym dla wystepowania wod podziemnych
jest rejon Scinawka — Thimaczéw — Wambierzyce, gdzie najprawdopodobniej zachodzi zasi-
lanie pigtra permskiego wodami pigtra kredowego.

Wystepowanie paleozoiczno-proterozoicznego pigtra wodonosnego pigtra wod pod-

ziemnych na obszarze arkusza Duszniki Zdrdj zwiazane jest ze spgkana 1 zwietrzata strefa
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skal metamorficznych oraz ich rumoszy. Najwigkszym znaczeniem dla zaopatrzenia w wodg
omawianego obszaru charakteryzuje si¢ strefa wod przypowierzchniowych oraz strefa wod
szczelinowo-rumoszowych wystgpujace na zboczach Gor Orlickich 1 Bystrzyckich zasilane
bezposrednio z wod opadowych. Poziom ten jest eksploatowany kilkoma studniami kopanymi
oraz ujeciami drenazowymi migdzy Lewinem Klodzkim a Dusznikami oraz na potudnie od
Szczytnej. Wydajnosci zrodet drenujacych to pigtro i ujetych do zaopatrzenia gospodarstw
domowych 1 os§rodkow wypoczynkowych wahaja si¢ od ponizej litra do 24,5 1/s.

W regionalizacji opracowanej przez A. S. Kleczkowskiego wraz z zespotem (Klecz-
kowski, 1990) obszar arkuszy (Fig. 3) znalazt si¢ w prowincji hydrogeologicznej gorsko-
wyzynne] Masywu Sudeckiego z Niecka wewnatrzsudecka (K) Kudowa Zdr6j — Bystrzyca
Ktodzka (GZWP 341). Omawiany obszar prawie w calosci, z wylaczeniem pdinocno-
wschodniego kranca (okolice Wambierzyc) zaliczony zostal do obszarow wymagajacych
najwyzszej ochrony (ONO).

3. Wody lecznicze

Wody lecznicze na arkuszach Kudowa Zdrdj i Duszniki Zdr6j stwierdzono w osadach
gornej kredy zapadliska Kudowy — w rejonie Kudowy Zdroju i Jeleniowa, oraz w utworach
proterozoicznych w rejonie Dusznik Zdroju. Eksploatacje wod leczniczych prowadzi Zespot
Uzdrowisk Klodzkich SA (ZUK SA) z siedziba w Polanicy Zdroju. Ztoza posiadaja obszary
i tereny gornicze oraz strefe ,,C” ochrony uzdrowiskowej, a ZUK SA koncesje na wydobycie
wod leczniczych. Wszystkie zloza maja réwniez opracowane projekty zagospodarowania
(Cigzkowski, Mazurek, 1995a, 1995b) oraz oceng oddzialywania eksploatacji na srodowisko.
Pieczg nad racjonalng gospodarka ztozami sprawuje Uzdrowiskowy Zaktad Gorniczy w Pola-
nicy Zdroju.

Ztoze wod leczniczych ,,Kudowa Zdr6;” posiada 11 ujeé, w tym 4 eksploatowane (za-
znaczone na mapie). Ujgcia eksploatowane to: ,,Gorne” 1,,K-200”, ktére sa samowyptywami,
oraz ,,2-Moniuszko” i ,,3-Marchlewski” — eksploatowane za pomoca pomp, a takze ujgcie
»Gazowe”, eksploatowane wylacznie dla poboru dwutlenku wegla. Wystepujace tu wody
lecznicze scharakteryzowano jako szczawy wodorowegglanowo-sodowo-wapniowe, o ogolnej
mineralizacji wahajacej si¢ od 1,1 do 2,3 g/dm’. Zawarto$é dwutlenku wegla oscyluje w gra-
nicach 1,3-2,8 g/dm’. Temperatura wod jest podwyzszona w stosunku do $redniej otoczenia
i wynosi 9,5-14,5°C (Ciezkowski, Mazurek, 1995a). Sktad mineralny oraz zasoby wod poda-

no w tabeli 3.
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Fig. 3 Polozenie arkuszy Kudowa Zdrdj i Duszniki Zdr6j na tle obszarow gléwnych zbiornikéw wod pod-
ziemnych (GZWP) w Polsce wymagajacych szczegolnej ochrony wg A. S. Kleczkowskiego (1990)

1 — Obszar Najwyzszej Ochrony (ONO); 2 — obszar najwyzszej ochrony (ONO) dla wspotwystgpowania wod stod-
kich o mineralnych w strefie przypowierzchniowej Masywu Sudeckiego; 3 — granica GZWP w o$rodku porowym,;
4 — granica GZWP w o$rodku szczelinowym i szczelinowo-porowym; 5 — granica panstwa

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodonosnych: 340 — Dolina kopalna rzeki Nysa Klodzka, czwartorzed (Q);
341 — Niecka wewngetrznosudecka Kudowa Zdrdj — Bystrzyca Klodzka, kreda (K); 342 — Niecka wewngtrznosudecka
Krzeszow, kreda (K)

W Jeleniowie, na poludniowy wschdod od Kudowy Zdroju, znane sa trzy ujecia szczawy
stabo zmineralizowanej (odwierty 2, 6 1 5), zlokalizowane na terenie Rozlewni Wod w Jele-
niowie (zaznaczone na mapie jednym symbolem). Stwierdzono tu podwyzszong temperature
eksploatowanych wod — do 20,5°C (Paczynski i Ptochniewski, 1996). Eksploatowane jest
ujecie nr 6, z ktorego woda butelkowana znana jest pod nazwa ,,Staropolanka”.

W rejonie Dusznik Zdroju wystgpuja szczawy zelaziste typu wodoroweglanowo-
wapniowo-sodowych. Ztoze wod leczniczych zwiazane jest tu ze strefa tektoniczng oraz roz-

luznionymi upkami i paragnejsami proterozoiku (Paczynski i Plochniewski, 1996).
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Tabela 3

Sklad mineralny i zasoby wod leczniczych eksploatowanych uje¢ zloza ,,Kudowa Zdroj”

Ujecie i czas wykonania analizy

(Pnj;jgﬁgr) 2031953 8.11.1994
,,Gorne”’ »2-Moniuszko” ,,3-Marchlewski” ,,K-200”
HCO; 1590,0 2321,0 1205,7 22450
Na' 392,0 450,0 220,0 500,0
Ca™ 168.,4 3283 198,5 2233
HAsO, 4,75 7,0 - 5,5
Fe' 10,2 1,02 - -
Co, 2280,0 2394.,0 2440,0 1930,0

Ztoze wbd leczniczych ,,Duszniki Zdr6j” posiada 9 uje¢, w tym 5 eksploatacyjnych za-

znaczonych na mapie (Cigzkowski, Mazurek, 1995b). Ujgcia eksploatowane to: ,,Jan Kazi-

mierz”, ,,Pieniawa Chopina”, ,,39”, ,,B-4”, | B-3”. Wszystkie ujecia eksploatowane to samo-

wyplywy. Ogélna mineralizacja tych wod waha sie 0,9-2,5 g/dm’ rozpuszczalnych sktadni-

kow statych. Zawartosé CO, oscyluje w granicach 1,1-2,0 g/dm’. Cecha wyrdzniajaca sposrod

innych szczaw Sudetéw jest podwyzszona temperatura. Otwor GT-1, zaznaczony na mapie,

o catkowitej glgbokosci 1695 m posiada zatwierdzone zasoby szczaw termalnych dla dwoch

stref plytsze i glebszej, w wysokosci odpowiednio 20 i 30 m*/h (Fistek, 2002). Temperatura

wody na wyplywie dla strefy ptytszej wynosi 25,7°C a dla strefy glebszej 34,7°C. Sktad mi-

neralny oraz zasoby wod podano w tabeli 4.

Tabela 4

Sklad mineralny i zasoby wod leczniczych eksploatowanych uje¢é¢ zloza ,,Duszniki Zdroj”

Ujecia i czas wykonania analiz

Parametr 10.06.1994
(w mg/1dm") — —; —; 5 5 -
,Pieniawa Chopina” | ,,Jan Kazimierz ,,B-4 ,,B-3 »39
HCO;y 1589,8 1100,6 18344 1115,9 1345,0
Na® 2337 164,8 260,5 189,7 203,1
Ca” 160,0 123,0 190,0 41,0 120,0
HAsO, 72,1 46,5 88,4 86,0 65,1
Fe" 132 - 14,6 - -
CO, 1720,0 1540,0 1660,0 1570,0 1630,0
Zai‘v)tl’(yafrgeglfnsg/‘;lwe 14,4 2.4 3.2 0,18 20,0

ZYoze wod leczniczych ,,Polanica Zdr6j” zlokalizowane jest na obszarze sasiadujacego

od wschodu arkusza Klodzko, a na teren arkusza Duszniki Zdr6j wchodzi jedynie fragment

jego obszaru gorniczego oraz strefy ochronnej ,,C” uzdrowiska.
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VIII. Geochemia srodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano warto$ci dopuszczalne st¢zen okre§lone
w Zataczniku do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r. w sprawie
standardow jakos$ci gleby oraz standardéw jakosci ziemi (Dz. U. Nr 165 z dnia 4 pazdziernika
2002 r., poz. 1359). Wartosci dopuszczalne pierwiastkow dla poszczegdlnych grup zanie-
czyszczen oraz zakresy i ich przecig¢tne zawartosci w glebach z terenu arkuszy 899-Kudowa
Zdr6j 1 900-Duszniki Zdrdj zamieszczono w tabelach 51 6. W celu poréwnania tabele uzupet-
niono danymi zawartosci przeci¢tnych (median) pierwiastkéw w glebach terenéw niezabudo-
wanych Polski (najmniej zanieczyszczonych w kraju).

Material i metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych dla ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000 (Lis, Pasieczna 1995).

Probki gleb pobierano za pomoca sondy recznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temp. po-
kojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe.

Przedmiotem zainteresowania byta nie catkowita zawarto$¢ metali, lecz ta ich czegsc,
ktorej zrodlem sa zanieczyszczenia antropogeniczne, a wigc stabo zwiazana 1 fatwo tugowal-
na. Gleby mineralizowano zatem w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp. 90°C, w ciagu 1 go-
dziny. Oznaczenia As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomoca atomowej spek-
trometrii emisyjnej ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma
Atomic Emission Spectrometry) z zastosowaniem spektrometréw: PV 8060 firmy Philips 1 JY
70 Plus Geoplasma firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metoda absorpcyjnej
spektrometrii atomowej technika zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption
Spectrometry) z uzyciem spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym
FIAS-100. Wszystkie oznaczenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geolo-
gicznego w Warszawie. Kontrolg jako$ci gwarantowaly analizy wielokrotne tych samych
probek umieszczanych losowo w seriach analitycznych oraz stosowanie materiatow referen-

cyjnych (wzorce Montana Soil, SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).

25



Tabela 5

Zawartos¢ metali w glebach (w mg/kg), arkusz 899 — Kudowa Zdrdj

WartoSci  dopuszczalne  steZen|zawartosci w glebach na Wartos¢ prlzecm;[lnych (n}e—
w glebie lub ziemi (Rozporzadzenie|arkuszu 899-Kudowa Zdroj dian) w  glebac ob§z4a)1row
Ministra Srodowiska z dnia 9 wrze- niezabudowanych Polski
Metale  |$1ia 2002 1) N=1 ' N=6522
2) 3) Frakcja ziarnowa < Imm,
Grupa A" Grupa B~ |Grupa C mineralizacja HCI (1:4)
Glebokos¢ (m p.p.t.) Glebokos¢ (m p.p.t.)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2
As Arsen 20 20 60 10 <5
Ba Bar 200 200 1000 42 27
Cr Chrom 50 150 500 9 4
Zn Cynk 100 300 1000 60 29
Cd Kadm 1 4 15 0,6 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 6 2
Cu Miedz 30 150 600 10 4
Ni Nikiel 35 100 300 11 3
Pb Otow 50 100 600 60 12
Hg Rteé 0,5 2 30 0,05 <0,05

terenu

Ilo$¢ badanych probek gleb z arkusza 899-Kudowa
Zdr6j w poszczegdlnych grupach uzytkowania

As Arsen

Ba Bar

Cr Chrom

Zn Cynk

Cd Kadm

Co Kobalt

Cu Miedz

Ni Nikiel

[N U VNN Y NN N U [N

Pb Otow

1

Hg Rteé

1

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszarul}
arkusza 899-Kudowa Zdroj do poszczegdlnych
grup uzytkowania terenu (ilo$¢ probek)

1

Y gorupa A

a) nieruchomosci gruntowe wchodzace w sklad obszaru
poddanego ochronie na podstawie przepisow ustawy Prawo
wodne,

b) obszary poddane ochronie na podstawie przepisow o
ochronie przyrody; jezeli utrzymanie aktualnego poziomu
zanieczyszczenia gruntow nie stwarza zagrozenia dla zdro-
wia ludzi lub $rodowiska — dla obszaréw tych stgzenia
zachowuja standardy wynikajace ze stanu faktycznego,

? grupa B - grunty zaliczone do uzytkéw rolnych z wyta-
czeniem gruntéw pod stawami i gruntdéw pod rowami, grun-
ty lesne oraz zadrzewione i zakrzewione, nieuzytki, a takze
grunty zabudowane i zurbanizowane z wylaczeniem tere-
néw przemystowych, uzytkow kopalnych oraz terendéw
komunikacyjnych,

Jgrupa C - tereny przemyslowe, uzytki kopalne, tereny
komunikacyjne,

» Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski 1: 2
500 000

N —ilo$¢ prébek

Prezentacja wynikow

Zastosowana gesto$é oprobowania (1 probka na okoto 25 km?) nie jest dostateczna do

wykreslenia izoliniowej mapy zawartosci pierwiastkow zgodnie z zasadami przyjetymi w kar-

tografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprobowanie w siatce 0,5x0,5 km czyli jedna prob-

ka na 1 cm’ mapy). Wyniki badan geochemicznych zostaly wigc przedstawione na mapie

punktowe;.

Lokalizacje miejsc oprobowania przedstawiono na mapie w postaci kwadratow wypet-

nionych kolorem przyjetym dla gleb zaklasyfikowanych do grupy A, B i C (zgodnie z Rozpo-

rzadzeniem...,2002). Przy klasyfikacji stosowano zasadg¢ zaliczania gleb do wyzszej grupy,

gdy zawarto$¢ co najmniej jednego pierwiastka przewyzszata goérna granice wartosci dopusz-

czalnej w grupie nizsze;j.
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Zawartos¢ metali w glebach (w mg/kg), arkusz 900 — Duszniki Zdrdj

Tabela 6

Wartosci dopuszczalne stgzen w glebie lub ziemi (Rozporza-
dzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r.)

Zakresy zawartos$ci
w glebach na arkuszu
900-Duszniki Zdrdj

Wartos$¢ przecigtnych (me-
dian) w glebach na arkuszu
900-Duszniki Zdroj

Wartos$¢ przecigtnych (me-
dian) w glebach obszaréw
niezabudowanych Polski ¥

Metale N=13 N=13 N=6522
2) 3) Frakcja ziarnowa < Imm,
Grupa A " Grupa B Grupa C mineralizacja HCI (1:4)
Glebokos$¢ (m p.p.t.) Glebokos¢ (m p.p.t.)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-59 7 <5
Ba Bar 200 200 1000 15-138 74 27
Cr Chrom 50 150 500 2-19 10 4
Zn Cynk 100 300 1000 20-107 56 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-0,7 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-10 5 2
Cu Miedz 30 150 600 2-37 8 4
Ni Nikiel 35 100 300 1-20 11 3
Pb Otow 50 100 600 18-52 31 12
Hg Rte¢ 0,5 2 30 <0,05-0,08 0,05 <0,05
Ilo$¢ badanych probek gleb z arkusza 900-Duszniki Zdrdj w poszczegdlnych grupach b
uzytkowania terenu grupa A

As Arsen 12 1
Ba Bar 12

Cr Chrom 12

Zn Cynk 11 1

Cd Kadm 12

Co Kobalt 12

Cu Miedz 11 1

Ni Nikiel 12

Pb Otow 11 1

Hg Rtgé 12

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru arkusza 900-Duszniki Zdréj do
poszczegolnych grup uzytkowania terenu (ilo$¢ probek)

9 | 3 | 1

a) nieruchomosci gruntowe wchodzace w sktad obszaru poddanego ochronie na
podstawie przepiséw ustawy Prawo wodne,

b) obszary poddane ochronie na podstawie przepisow o ochronie przyrody; jezeli
utrzymanie aktualnego poziomu zanieczyszczenia gruntOw nie stwarza zagrozenia
dla zdrowia ludzi lub $rodowiska — dla obszardéw tych st¢zenia zachowuja standardy
wynikajace ze stanu faktycznego,

? grupa B - grunty zaliczone do uzytkéw rolnych z wylaczeniem gruntéw pod sta-
wami i gruntdw pod rowami, grunty lesne oraz zadrzewione i zakrzewione, nieuzyt-
ki, a takze grunty zabudowane i zurbanizowane z wylaczeniem terenéw przemysto-
wych, uzytkoéw kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,

Ygrupa C - tereny przemystowe, uzytki kopalne, tereny komunikacyjne,

 Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski 1: 2 500 000

N —ilos¢ probek




Na mapie umieszczono symbole pierwiastkow decydujacych o zanieczyszczeniu gleb
z danego miejsca.

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zard6wno do wartosci stgzen dopusz-
czalnych metali okreslonych w Rozporzadzeniu..., 2002, jak i do wartos$ci przecigtnych okre-
slonych dla gleb obszaréw niezabudowanych catego kraju (Tabela 5, Tabela).

Probka badanej gleby z arkusza 899 — Kudowa Zdr6j nalezy do grupy B, z uwagi na
wzbogacenie w oldw. Podwyzszone zawartosci tego pierwiastka sa pochodzenia naturalnego,
wiaza si¢ z budowa geologiczna regionu.

Przecigtne warto$ci kadmu i rteci w glebach arkusza 900 — Duszniki Zdr6j sa identycz-
ne lub zblizone do wartoséci przecigtnych (median) w glebach obszaréw niezabudowanych
Polski. Wyzsze wartosci median zanotowano dla pozostalych pierwiastkow: arsenu, baru,
chromu, cynku, kobaltu, miedzi, niklu i otowiu.

Pod wzgledem zawarto$ci metali 9 sposrdd badanych prébek spetnia warunki klasyfika-
cji do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie), co pozwala na ich wielofunkcyjne
uzytkowanie. Do grupy B zaliczono trzy probki, a do grupy C jedna.

Najwyzsze przekroczone stezenia w analizowanych probkach gleb dotycza arsenu. Jego
zawarto$¢ w punkcie 9 wynosi 59 mg/kg As. W pozostatych trzech probkach zanotowano
podwyzszone wartosci miedzi (punkt 2), cynku (punkt 6) i olowiu (punkt 13). Zawartosci
powyzszych pierwiastkoéw sa pochodzenia naturalnego, wiaza si¢ z wystgpowaniem w tym
rejonie wielu réznych zt6z mineralnych.

Z uwagi na zbyt niska gestos¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nie umozli-
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu calego arkusza. Pozwalaja tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu.

2. Pierwiastki promieniotwdrcze w glebach

Material i metody badan

Do okreslenia dawki promieniowania gamma i st¢zenia radionuklidéw poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdhuz profili o przebiegu N-S, prze-
cinajacych Polsk¢ co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku
stwierdzenia stref o podwyzszone] promieniotwdrczosci pomiary zaggszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokosci 1,5 metra nad powierzchnig terenu, a czas
pomiaru wynosil 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym

przez ,,Geofizyke” Brno (Czechy).
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Fig. 4 Zanieczyszczenia gleb pierwiastkami promieniotwérczymi (na osi rzednych - opis siatki kilometro-
wej arkusza)

Prezentacja wynikow

Z uwagi na to, ze ggsto$¢ oprobowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych
w skali 1:50 000 oraz ze dysponowano danymi tylko z profilu wschodniego, wyniki przed-
stawiono w formie stupkowej dla wschodniej krawedzi arkusza mapy. Zabieg taki jest mozli-
wy, gdyz krawedz ta jest zbiezna z generalnym przebiegiem profilu pomiarowego. Wykresy

stupkowe sporzadzono jedynie dla punktow zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, nato-
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miast do interpretacji wykorzystywano informacje zawarte w profilach na arkuszu sasiaduja-
cym wzdhluz zachodniej lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane sa wyniki dawki promieniowania gamma obejmujace sumg¢ promienio-
wania pochodzacego od radionuklidow naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez).

Wyniki:

Warto$ci dawki promieniowania gamma wzdluz profilu wschodniego wahaja si¢
w przedziale od okoto 20 do okoto 70 nGy/h. Przecigtnie warto$¢ ta wynosi okoto 45 nGy/h
1jest istotnie wyzsza od $redniej dla obszaru Polski wynoszacej 34,2 nGy/h. Powierzchnig
arkusza Duszniki Zdrdj buduja réznorodne utwory geologiczne charakteryzujace si¢ dosc
zmiennymi wartoéciami dawek promieniowania gamma. Srodkowa czg§¢ powierzchni arku-
sza pokryta jest przez skaty kredowe budujacych Gory Stotowe (piaskowce, margle, mutow-
ce). Charakteryzuja si¢ one bardzo niska naturalng promieniotworczoscia, nieprzekraczajaca
<40 nGy/h. W poéinocno-wschodniej czgsci omawianego arkusza wystegpuja utwory dolno-
permskie reprezentowane przez piaskowce budowlane, tupki walchiowe z Ratna Dolnego
1 fanglomeraty z Radkowa. Na uwagg zastuguja zwlaszcza tupki walchiowe rejonu Wambie-
rzyc, gdyz w ich obrgbie wystepuja liczne poziomy wzbogacone w uran. Skaly te cechuja si¢
najwyzszymi warto§ciami promieniowania gamma (60-70 nGy/h).

Stezenia radionuklidow poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdtuz profilu wschodniego
sa niskie 1 charakterystyczne dla obszarow bardzo stabo zanieczyszczonych. Wahaja sig

w przedziale od okoto 2,0 do okoto 6,0 kBq/mz.

3. Ryzyko radonowe

Kryteria klasyfikacji

Obszary ryzyka radonowego wyznaczono w oparciu o klasyfikacje¢ stosowana w Szwe-
cji (G. Akerblom 1986), ktéra oparta jest na kryterium st¢zenia radonu w powietrzu glebo-
wym (glgbokos¢ pomiaru 0,8 m). Obszary o stgzeniu radonu w powietrzu glebowym ponizej
10 kBg/m’ to obszary o niskim ryzyku, o stezeniu od 10 do 50 kBg/m’ — o $rednim ryzyku a
przy stezeniach powyzej 50 kBq/m’ to obszary zagrozone wysokim ryzykiem radonowym.
Termin ryzyko radonowe oznacza mozliwo$¢ wystapienia w pomieszczeniach budynkow zlo-
kalizowanych na danym obszarze stezen radonu przekraczajacych 200 Bg/m”.

W obszarach uznanych za niskiego ryzyka nie ma potrzeby prowadzenia dodatkowych
pomiaréw radonu w istniejacych budynkach badz w miejscach przewidywanych nowych in-
westycji mieszkaniowych lub budynkéw uzytecznosci publicznej. W obszarach $redniego
ryzyka zalecane jest (dobrowolne) przeprowadzenie pomiaréw w powietrzu glebowym na
etapie projektu inwestycji lub w poblizu istniejacych budynkéw. W obszarach o wysokim
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ryzyku radonowym pomiary stgzen radonu w powietrzu glebowym powinny by¢ wykonywa-
ne dla kazdej planowanej inwestycji. Wtasciciele istniejacych nieruchomosci powinni wyko-
na¢ pomiary w pomieszczeniach mieszkalnych.

Material i metody badan

Do okreslenia ryzyka wykorzystano archiwalne wyniki prac prowadzonych przez Pan-
stwowy Instytut Geologiczny w latach 1995-1999 na terenie Dolnego Slaska. Potencjat rado-
nowy poszczegolnych jednostek litostratygraficznych lub litologicznych okreslony byl na
podstawie pomiarow in situ stezen radonu w powietrzu glebowym. Pomiary dla okreslonej
jednostki prowadzony byt na poletku badawczym, na ktéorym wykonane zostato 30-35 pomia-
réow. Srednia arytmetyczna zbioru jest wartoscia charakteryzujaca potencjat radonowy. W
przypadku jednostek o znacznym rozprzestrzenieniu powierzchniowym pomiary wykonywa-
ne byly na kilku poletkach badawczych a $rednia arytmetyczna obliczana byta dla zbioru zto-
zonego z wszystkich wykonanych punktow pomiarowych. W ten sposoéb okreslono potencjat
radonowy dla poszczegdlnych jednostek litostratygraficznych i litologicznych Sudetow.
Pomiary wykonane byty przy uzyciu emanometrow: RDA 200 produkcji kanadyjskiej firmy
Scintrex oraz LUK 3 produkcji czeskiej. Glgboko§¢ pomiaru wynosita 0,8 m, czas pomiaru -
3 min.

Charakterystyka ryzyka radonowego

Arkusz Kudowa Zdr¢j jedynie fragmentarycznie znajduje si¢ na terenie Polski. Na po-
wierzchni terenu wystgpuja glownie utwory goérnej kredy (margle i mutowce), dolnopermskie
fanglomeraty oraz osady holocenskie. Srednim potencjalem radonowym, o wartosci $redniej
arytmetycznej wynoszacej 17 kBg/m® charakteryzuja si¢ kredowe margle wystepujace w pot-
nocnej cze$ci arkusza. Pozostale utwory cechuje niski potencjat radonowy o wartosciach
srednich arytmetycznych wahajacych si¢ w granicach od 4,7 (dolnopermskie fanglometaty)
do 9,4 kBg/m® (mutowce kredy). Prawdopodobiefistwo natrafienia na wysoki potencjat rado-

nowy jest znikome.

Obszar arkusza Duszniki pomimo bardzo zréznicowanej budowy geologicznej charakte-
ryzuje si¢ mata zmiennoscia potencjatu radonowego. Zadna z formacji geologicznych buduja-
cych powierzchni¢ terenu nie cechuje si¢ wysokim potencjalem radonowym. Najwyzszy po-
tencjalem charakteryzuja si¢ granity kudowskie, dla ktérych warto$¢ $redniej arytmetycznej
wynosi 32,1 kBg/m’, a prawdopodobienstwo natrafienia na wysoki potencjal na terenie wy-
stgpowania tych skat wynosi prawie 10%. Proterozoiczne gnejsy bystrzyckie cechuja sig

srednig warto$ci emisji radonu na poziomie 28,2 kBq/m3 . Nieco nizsza wartoscia, wynoszaca
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22,7 kBg/m® charakteryzuja sie tupki tyszczykowe, wystepujace w potudniowo — zachodniej
czesci arkusza. Sredni potencjal radonowy jest rowniez charakterystyczny dla czeéci utworow
klastycznych dolnego permu, wystepujacych w rejonie Radkowa, Wambierzyc i Scinawki.
Wartos$ci $redniej arytmetycznej dla réznych ogniw skalnych (tupki walchiowe, piaskowce
budowlane, zlepiefice wapniste, piaskowce ptytowe) wahaja sie od 12 do 17 kBg/m’. Nato-
miast zlepience kwarcowe rejonu Radkowa charakteryzuja si¢ bardzo niskim potencjatem
radonowych, wynoszacym niespetna 5 kBq/m’. Sredni potencjat radonowy maja w wigkszo-
$ci utwory gornej kredy budujace cala centralng czg$¢ arkusza, a $rednia arytmetyczna stgze-
nia radonu w powietrzu glebowym wynosi tam 17,2 kBg/m’. Z kolei gérnokredowe mutowce
charakteryzuja si¢ $rednim potencjatem wynoszacym 9.4 kBq/m’, a piaskowce ciosowe budu-
jace szczytowe partie Gor Stotowych maja potencjat radonowy na poziomie 6,7 kBg/m’. Pod-
sumowujac nalezy stwierdzi¢, ze prawdopodobienstwo natrafienia na wysoki potencjal rado-
nowy na terenie arkusza Duszniki Zdroj jest niewielkie i praktycznie wystepuje jedynie wy-

chodniach granitoidow kudowskich.

IX. Skladowanie odpadow

Wyréznione w granicach arkuszy Kudowa Zdr6j i Duszniki Zdrdj obszary predyspono-
wane do lokalizacji sktadowisk odpadow zostaty wydzielone z uwzglednieniem ograniczen
wynikajacych z wymagan ochrony $rodowiska przyrodniczego, zgodnie z kryteriami lokali-
zacji sktadowisk odpadow zawartymi w ustawie z dnia 27 kwietnia 2001 r., o odpadach
[Dz. U. Nr 62, poz. 628] oraz w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r.,
w sprawie szczegotowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji 1 za-
mknigcia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegolne typy sktadowisk odpadow [Dz. U. Nr 61,
poz. 549]. Z uwagi na skalg i specyfikg opracowania kartograficznego w nielicznych przy-
padkach przyjeto zmodyfikowane rozwiazania w stosunku do aktualnie obowiazujacych ak-
tow prawnych, umozliwiajace pdzniejsza weryfikacje 1 uszczegotowienie rozpoznania na eta-
pie projektowania sktadowisk. Ponadto w przypadkach nie ujetych aktami prawnym zapropo-
nowano dodatkowe elementy do uwzglednienia na mapie oraz przyjgto kryteria przestrzenne
nawiazujace do istniejacych warunkow lokalizowania sktadowisk.

Lokalizowanie sktadowisk odpadéw podlega ograniczeniom z uwagi na wyspecyfiko-
wane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery, atmosfery biosfery oraz dziedzictwa przyrod-

niczo-kulturowego. Specyfikacja ta obejmuje:
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— uwarunkowania decydujace o wyrdznieniu terenéw, na ktérych bezwzglednie nie

mozna lokalizowa¢ zadnych typow sktadowisk odpadow,

— wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnosci podtoza dla okreslonych typow

potencjalnych sktadowisk,

— warunkowe ograniczenia lokalizacji odpadéw wymagajace akceptacji odpowiednich

wladz 1 stuzb,

Warunki lokalizacyjne dla przyszlych sktadowisk odpaddéw sa réznicowane w zalezno-
$ci od ich trzech typow: N — odpadoéw niebezpiecznych, K — odpadéw innych niz niebez-
pieczne, O — odpadow obojetnych.

Warstwa tematyczna ,,Sktadowanie odpadéw” wraz z warstwa ,,Geochemia §rodowi-
ska” wchodza w sktad warstwy informacyjnej ,,Zagrozenia powierzchni ziemi” i1 sa przedsta-
wione razem na Planszy B mapy.

Uwzgledniajac powyzsze kryteria delimitacji przestrzennej, a w szczegdlnosci z uwagi
na brak w granicach arkuszy Kudowa Zdrdj i Duszniki Zdr6j gruntow spoistych o wymagane;j
1zolacyjnos$ci, na mapach wydzielono jedynie obszary o bezwzglednym zakazie lokalizowania
wszelkich typow sktadowisk odpaddéw oraz niewielkie obszary pozbawione naturalnej war-
stwy izolacyjnej, w obrebie ktorych lokalizacja sktadowisk odpadéw jest mozliwa, ale wyma-
ga zastosowania sztucznie wykonanych barier geologicznych lub syntetycznych uszczelnien.
Ponadto, umiejscowienie sktadowisk w granicach obszaréw tego typu, wymaga za kazdym
razem okre$lenia warunkéw geologiczno-inzynierskich i hydrogeologicznych miejsca projek-
towanej inwestycji. Wynika to z ustalen wymienionego na wstgpie rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. [Dz. U. Nr 61, poz. 549] w ktérych mowa, Ze inwestycja
polegajaca na budowie sktadowiska odpadéw musi posiada¢ opracowana dokumentacje geo-
logiczno-inzynierska 1 hydrogeologiczna, ktore stanowia zatacznik do wniosku o wydanie
decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu. W odniesieniu do omawianego
obszaru arkusza jest to szczegélnie istotne ze wzgledu na wystepowanie tu jedynie utworow
skalnych, ktore nie speiniaja wymogdw naturalnej warstwy izolacyjnej dla sktadowiska odpa-
dow.

W granicach wyr6znionych obszaréw pozbawionych utworéw izolacyjnych brak jest
wyrobisk zwiazanych z eksploatacja kopalin, ktore moglyby by¢ rozpatrywane jako nisze dla
lokalizacji sktadowisk odpaddéw. Zajmuja one okolo 2% powierzchni arkuszy a wigkszy
z nich potozony jest w potnocno-wschodniej czgsci arkusza Duszniki Zdro;.

Pozostala czg¢$¢ arkuszy zajmuje obszar o bezwzglednym zakazie lokalizowania skta-
dowisk odpadow wszystkich typow, co w znacznej mierze wynika z wystepowania w ich pot-
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nocnej czesci Parku Narodowego Gor Stotowych 1 zwiazanej z nim strefy ochronnej. Ponadto
granicg obszaru wylaczonego z analizy warunkow izolacyjnych podtoza, wyznaczono z uwagi
na wystgpowanie:

— gestej sieci dolin rzek 1 potokow, czgsto o charakterze erozyjnym;

— licznych terenow Zrédliskowych, bagiennych i podmoktych, w tym Iak na glebach

pochodzenia organicznego;

— naturalnych i sztucznych, niewielkich zbiornikéw wod $rodladowych;

— zwartej zabudowy Szczytnej, Lewina Klodzkiego 1 Dusznik Zdroju oraz wybranych

obiektow infrastruktury;

— stokow wysoczyzn 1 tarasow o nachyleniu powyzej 10° (Gory Stotowe 1 Gory By-

strzyckie);

— duzych kompleksow lesnych potozonych w przewadze w poludniowo-wschodniej

czg$ci omawianego obszaru.

Nalezy zaznaczy¢, ze dane i oceny zaprezentowane na planszy B zawieraja elementy
wiedzy o srodowisku niezbg¢dne przy optymalnym typowaniu funkcji terenow w planowaniu
przestrzennym. Naturalne warunki izolacyjno$ci podioza sa przestanka nie tylko dla sktado-
wania odpadow lecz takze powinny by¢ uwzgledniane przy lokalizowaniu innych obiektow
zaliczanych do kategorii szczeg6lnie uciazliwych dla §rodowiska i zdrowia ludzi lub moga-
cych pogorszy¢ stan srodowiska. Informacje dotyczace zanieczyszczenia gleb i osadow den-
nych woéd powierzchniowych moga by¢ uzyteczne przy wskazaniu optymalnych kierunkow
zagospodarowania terendw zdegradowanych. Plansza B prezentuje wigc zarowno wybrane
aspekty odporno$ci srodowiska jak i1 zapis istotnych wskaznikéw zanieczyszczen, do ktérych

dostosowane powinny by¢ szczegoétowe rozwiazania w zakresie zarzadzania przestrzenia.

X. Warunki podloza budowlanego

Na obszarze arkuszy Kudowa Zdr6j i Duszniki Zdr6j warunki podtoza budowlanego
scharakteryzowano z pominigciem: Parku Narodowego Gor Stotowych, terenéw lesnych,
gruntéw rolnych w klasie I-IVa, tak na glebach pochodzenia organicznego, zt6z kopalin oraz
zwartej zabudowy miejskiej. W efekcie ocena dotyczy niewielkich obszarow usytuowanych
gltownie w rejonie Kudowy Zdroju, Lezyc, Dusznik Zdroju, Szczytnej oraz na pdinocnym
wschodzie obszaru arkusza — od Radkowa przez Wambierzyce do Raszkowa.

Wyrézniono dwa rodzaje warunkéw podloza: korzystne i niekorzystne, utrudniajace
budownictwo. Warunki korzystne dla budownictwa obejmuja: obszary o podtozu skalistym
(na potnocy piaskowce, a na potudniu gtoéwnie gnejsy) pokryte zwietrzeling gliniasta i rumo-
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szem o nieduzej miazszosci 1 nachyleniu zboczy nieprzekraczajacym 20% oraz tereny wyste-
powania zwirow 1 piaskéw stozkow naptywowych 1 fragmenty wyzszych plejstocenskich te-
renow rzecznych reprezentowanych przez co najmniej $redniozaggszczone grunty niespoiste,
nawodnione ponizej 2 m glebokosci. Warunki korzystne wystgpuja w rejonie Kudowy Zdro-
ju, w okolicy Lewina Klodzkiego, L.ezyc, Szczytnej oraz na poludniowy wschod od Radkowa
poprzez Wambierzyce do Chocieszowa.

Warunki niekorzystne dotycza: rejondw wystgpowania gruntow stabonosnych potozo-
nych w dolinach rzecznych, obszaréw wystgpowania zwietrzelin gliniastych czgsto zawilgo-
conych, podmoktych i zabagnionych, ktére wystepuja w rejonach zrédliskowych licznych
drobnych ciekéw odwadniajacych stoki gorskie, stromych i1 niezalesionych zboczy o nachyle-
niu powyzej 20%. Wigkszo$¢ tych terendw grupuje si¢ w centralnej partii arkusza Duszniki
Zdr6j. Z nachyleniem terenu wigze si¢ zagrozenie wystgpowania ruchéw masowych. Na ob-
szarze arkusza Duszniki Zdrdj zarejestrowano osuwisko zlokalizowane na potudniowy zachod
od Dusznik Zdroju w rejonie Koziej Hali, zsuw strukturalny we wkopie linii PKP na pdinoc
od Lewina Klodzkiego i obryw skalny rowniez we wkopie PKP na potnocny wschdd od
Dusznik. Sa to osuwiska stare, zinwentaryzowane przed 1970 r. (Grygorowicz, 1970). Zagro-
zenie wystgpowania ruchow masowych w innych miejscach na stokach jest duze, szczegdlnie

w strefach podcieé erozyjnych wzdhuz krawedzi dolin rzecznych oraz zataman stokow.

XI. Ochrona przyrody i krajobrazu

Na obszarze arkuszy Kudowa Zdr¢j 1 Duszniki Zdr6j ochronie podlega prawie 70% ich
powierzchni. Gleby chronione kl. I-IVa wystepuja jedynie w postaci niewielkich ptatow w
okolicy Wambierzyc, Szczytnej, w dolinie potoku Klikawa w rejonie Lewina Ktodzkiego oraz
w okolicy Kudowy Zdroju. Wigkszo$¢ obszaru omawianych arkuszy porastaja lasy, a zwar-
tymi kompleksami Gory Stotowe 1 Gory Bystrzyckie. Zieleh urzadzona to parki zdrojowe w
Kudowie Zdroju i Dusznikach Zdroju.

Na omawianym terenie znajduja si¢ fragmenty 2 obszaréw podlegajacych ochronie
prawnej: Parku Narodowego Gor Stotowych i1 obszaru chronionego krajobrazu Gory By-
strzyckie 1 Orlickie oraz rezerwat torfowiskowy ,,Torfowisko pod Zielencem”.

Potnocna czg$¢ obszaru arkusza Duszniki Zdréj, obejmujaca Gory Stotowe, nalezy do
Parku Narodowego Gor Stotowych. Utworzony on zostat 1993 roku na powierzchni 6 340 ha.
Wokot Parku wyznaczono otuling o powierzchni 10 515 ha. Gory Stotowe stanowia jedyny w
Polsce przyktad gor plytowych, zbudowanych z gérnokredowych piaskowcow ciosowych,

poprzegradzanych tawicami margli, ifowcoéw i mutowcow, réwniez o oddzielnosci ptytowe;.
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Pod wptywem erozji gesto spegkane piaskowce ulegly erozji co doprowadzito do powstania
systemow korytarzy tworzacych labirynty skalne - szczegodlnie znane i atrakcyjne w obregbie
Btednych Skat (850 m n.p.m.) i Szczelinca (919 m n.p.m.), skatek o fantazyjnych ksztattach
przypominajacych ,,skalne miasta”, kuest i rumowisk skalnych. Szata roslinna nalezy do pig-
tra regla dolnego, przewazaja zbiorowiska lesne. W wigkszosci sa to bory swierkowe pocho-
dzenia sztucznego, a tylko na niewielkich obszarach zachowatly si¢ naturalne lasy bukowe
1 $wierkowe. Poza tym wystegpuja tu niewielkie zbiorowiska takowe, a wsrdd nich ,,Sawanna
Lezycka” z petnikiem europejskim, ciemig¢zyca zielong i licznymi storczykami oraz ,,Torfo-
wiska Batorowskie” z roslinnoscia torfowiska wysokiego. Lacznie w Parku stwierdzono 510
gatunkoéw roslin naczyniowych, 35 gatunkow roslin objgtych jest ochrona, m.in.: lilia zloto-
gléw, zimowit jesienny, wawrzynek wilczetyko, pelnik europejski, arnika gorska, $niezyca
wiosenna, dziewigCsit beztodygowy, storczyk plamisty, storczyk szerokolistny. W okolicach
Darnkowa i Rogowej Kopy spotykane sa tez gatunki endemiczne, np. skalnica zwodnicza. Na
obszarze Parku stwierdzono 272 gatunki mchéw 1 112 gatunkéw watrobowcow. Dos¢ duze
zalesienie terenu Parku sprzyja utrzymywaniu si¢ przede wszystkim typowo lesnych gatun-
kow zwierzat. Najbogatszy 1 najciekawszy jest §wiat bezkrggowcow. Na uwage zastuguja:
slimak karpacki, s$widrzyk stgpiony, §widrzyk okazaty. Wsrod owadow nalezy podkresli¢ fakt
wystepowania 11 gatunkow biegaczy. Z kregowcoéw dotychczas na obszarze Parku udoku-
mentowano m.in.: salamandr¢ plamista, Zzmij¢ zygzakowata, zaskronca, popielicg, orzesznice
oraz 100 gatunkow ptakéw, w tym: cietrzewia, bazanta, kuropatwe, puchacza, bociana czar-
nego, jastrzebia golgbiarza, krogulca, pustutke, orzechowke, gila, pliszke gorska, soweczke,
pluszcza.

Poludniowa czg$¢ terenu arkusza Duszniki Zdr6j zajmuja Gory Orlickie 1 Goéry By-
strzyckie, dla ktérych utworzono w 1981 r., na catkowitej powierzchni 22 500 ha, obszar
chronionego krajobrazu. Prawie cale Gory Bystrzyckie i Orlickie porosnigte sa zwartym
kompleksem lasow. Sa to lasy regla dolnego, gtownie swierkowe i §wierkowo-bukowe, z kil-
koma skupiskami jodly i pojedynczymi limbami. Stanowia one ostoj¢ dla wielu gatunkow
zwierzat. W lasach i na takach gorskich rosna bogate zespoly roslinnosci z gatunkami chro-
nionymi, m.in. storczykami, petnikiem europejskim.

Do najciekawszych przyrodniczo terenow w Goérach Bystrzyckich naleza torfowiska
znajdujace si¢ w rezerwacie ,,Torfowisko pod Zielencem”, utworzonym w 1954 roku na po-
wierzchni 156,80 ha. W 2003 roku rezerwat powigkszono o 75,08 ha, obecnie jego po-

wierzchnia wynosi 231,88 ha (Tabela ). Rezerwat obejmuje zespot torfowisk goérskich wyso-
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kich z udziatem kosodrzewiny z bogata ros§linno$cia charakterystyczna dla tego rodzaju ze-

spotu, reliktowym stanowiskiem brzozy niskiej oraz stanowiskiem sosny btotne;.

Na obszarze arkuszy znajduja si¢ 53 pomniki przyrody zywej (wigkszo$¢ z nich w Par-

kach Zdrojowych w Kudowie Zdroju i w Dusznikach Zdroju) oraz jeden pomnik przyrody

nieozywionej — ostaniec granitowy ,,Czartowski Kamien” w Pstraznej (Tabela ).

Tabela 7

Wykaz rezerwatow i pomnikow przyrody

Nr
obiek-
tu na
mapie

Forma
ochrony

Miejscowos¢

Gmina
Powiat

Rok
zatwierdzenia

Rodzaj obiektu
(powierzchnia w ha)

2

4

5

6

arkusz Kudowa Zdroj

Kudowa Zdrgj

m. Kudowa Zdrdj
ktodzki

2000

Pz — dab szyputkowy

Kudowa Zdrgj

m. Kudowa Zdrdj
ktodzki

1982

Pz — buk pospolity

Kudowa Zdrgj

m. Kudowa Zdrdj
ktodzki

1982

Pz — sosna wejmutka

Kudowa Zdroj

m. Kudowa Zdrdj
ktodzki

1982

Pz — 2 jatowce chinskie

Kudowa Zdroj

m. Kudowa Zdrdj
ktodzki

1982

PZ — mitorzab dwuklapowy

Kudowa Zdroj

m. Kudowa Zdrdj
ktodzki

1982

Pz — 2 buki pospolite

Kudowa Zdroj

m. Kudowa Zdrdj
ktodzki

1982

PZ — sosna wejmutka

Kudowa Zdroj

m. Kudowa Zdrdj
ktodzki

1982

PZ — sosna wejmutka

Kudowa Zdrgj

m. Kudowa Zdrdj
ktodzki

1982

PZ — buk pospolity

10

Kudowa Zdrgj

m. Kudowa Zdrdj
ktodzki

1982

PZ — buk pospolity

11

Kudowa Zdrgj

m. Kudowa Zdrdj
ktodzki

2000

Pz — topola czarna

12

Kudowa Zdrgj

m. Kudowa Zdrdj
ktodzki

2000

Pz — paulownia cesarska

13

Kudowa Zdrgj

m. Kudowa Zdrdj
ktodzki

1982

Pz — jesion wyniosty

14

Kudowa Zdr¢j

m. Kudowa Zdrdj
ktodzki

2000

PZ — buk pospolity

15

Kudowa Zdr¢j

m. Kudowa Zdrdj
ktodzki

2000

PZ — zywotnik olbrzymi

16

Kudowa Zdr¢j

m. Kudowa Zdrdj
ktodzki

2000

PZ — mitorzab dwuklapowy

17

Kudowa Zdr¢j

m. Kudowa Zdrdj
ktodzki

2000

Pz — dab szyputkowy

18

Kudowa Zdr¢j

m. Kudowa Zdrdj
ktodzki

2000

Pz — dab szyputkowy

19

Kudowa Zdrgj

m. Kudowa Zdrdj
ktodzki

1982

Pz — cis pospolity
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Nr
obiek-
tu na
mapie

Forma
ochrony

Miejscowos¢

Gmina
Powiat

Rok
zatwierdzenia

Rodzaj obiektu
(powierzchnia w ha)

2

4

5

6

arkusz Duszniki

Zdroj

Szczytna

m. Szczytna
ktodzki

1954

T — ,, Torfowisko pod Zielencem”
(231,88)

Pstrazna

m. Kudowa Zdrdj
ktodzki

2000

Pz — lipa drobnolistna

Wambierzyce

Radkéw
ktodzki

1982

Pz — jatowiec pospolity

Wambierzyce

Radkéw
ktodzki

1982

Pz — klon jawor

Czermna

m. Kudowa Zdrdj
ktodzki

1964

Pn — S (ostaniec granitowy ,,Czar-
towski Kamien”)

Studzienno

Szczytna
ktodzki

1996

Pz — topola biata

Studzienno

Szczytna
ktodzki

1996

Pz — topola biata

Kudowa Zdrgj

m. Kudowa Zdrdj
ktodzki

2000

PZ — klon pospolity

Kudowa Zdrgj

m. Kudowa Zdrdj
ktodzki

2000

PZ — klon pospolity

10

Kudowa Zdrgj

m. Kudowa Zdrdj
ktodzki

2000

PZ — klon pospolity

11

Kudowa Zdrgj

m. Kudowa Zdrdj
ktodzki

2000

Pz — topola czarna

12

Kudowa Zdr¢j

m. Kudowa Zdrdj
ktodzki

2000

Pz — wierzba

13

Kudowa Zdr¢j

m. Kudowa Zdrdj
ktodzki

2000

Pz — wierzba

14

Jeleniow

Lewin Ktodzki
klodzki

1982

Pz — kasztanowiec biaty

15

Lewin Klodzki

Lewin Klodzki

ktodzki

ktodzki

1982

Pz — lipa drobnolistna

16

Jeleniow

Lewin Ktodzki
ktodzki

1982

PZ — buk pospolity

17

Jeleniow

Lewin Ktodzki
ktodzki

1982

Pz — dab szyputkowy

18

Jeleniow

Lewin Ktodzki
ktodzki

1982

Pz — dab szyputkowy

19

Jeleniow

Lewin Ktodzki
ktodzki

1982

Pz — cis pospolity

20

Jeleniow

Lewin Ktodzki
ktodzki

1982

Pz — glediczja trojcierniowa

21

Jeleniow

Lewin Ktodzki
klodzki

1982

Pz — buk pospolity

22

Lezyce

Szczytna
ktodzki

1982

Pz — lipa drobnolistna

23

Lezyce

Szczytna
ktodzki

1982

Pz — lipa drobnolistna

24

Szczytna

m. Szczytna
ktodzki

1996

PZ — zywotnik olbrzymi

25

Duszniki Zdroj

m. Duszniki Zdréj
ktodzki

1988

Pz — lipa drobnolistna

26

Duszniki Zdroj

m. Duszniki Zdréj
ktodzki

1988

Pz — lipa drobnolistna
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Nr

obiek-| Forma Mieiscowodé Gmina Rok Rodzaj obiektu
tuna | ochrony L Powiat zatwierdzenia (powierzchnia w ha)
mapie
1 2 3 4 5 6
o o , o . iki O . .
27 P Duszniki Zdroj = Dlll:lzo?ll;iiZdrO 1988 PZ — buk pospolity
o o , o . iki O . .
28 P Duszniki Zdroj = Dlll:lzo?ll;iiZdrO 1988 PZ — buk pospolity
o . , o . iki 0] . . .
29 P Duszniki Zdroj = Dlll:lzo?ll;iiZdrO 1988 Pz — lipa drobnolistna
o . , o . iki 0] . . .
30 P Duszniki Zdroj = Dlll(sl?él;(liiZdro 1988 Pz — lipa drobnolistna
31 P Szczytna %ﬁ% 1996 PZ — cis pospolity
2| P Taszow Lewﬁ‘Tlfl‘(’idZI“ 2000 P2 — Klon jawor
33 P Taszow mﬁlTlggiZh 2000 PZ — kasztanowiec biaty
34 P Taszow mﬁlTlggiZh 2000 PZ — kasztanowiec biaty
35 p Taszow Lewﬁ‘Tlfl‘(’ile“ 2000 P2 — jesion wyniosty
36| P Taszow Lewﬁ‘Tlfl‘(’ile“ 2000 P2 — lon jawor

Rubryka 2: R — rezerwat przyrody, P — pomnik przyrody
Rubryka 5: powierzchnia rezerwatu po powigkszeniu w 2003 r.

Rubryka 6: rodzaj rezerwatu: T — torfowiskowy; rodzaj pomnika przyrody: Pz - pomnik przyrody zywej, Pn — pomnik przy-

obejmuje migdzynarodowy obszar weztowy (Gory Stotowe) i fragment krajowego obszaru
(Gory Bystrzyckie i1 Orlickie), czg$¢ migdzynarodowego korytarza ekologicznego (Gory Ka-
mienne) i migdzynarodowy korytarz ekologiczny (Dusznicki). Wedlug systemu CORI-
NE/NATURA 2000 (Dyduch-Falniowska 1 in., 1999) europejskie ostoje przyrody wystepuja-

ce na omawianych arkuszach to: Gory Stolowe, Torfowisko pod Zielencem, Torfowisko Ba-

rody nieozywionej; rodzaj obiektu: S - skatka

torowskie, L.aki koto Dusznik Zdroju (Fig. 5, Tab. 8).
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An NZWK

37N 2 . | 514
1 2 3om— 3 [EkT 4 5 ® 6 —. —

NE/NATURA 2000 (Dyduch-Falniowska i in., 1999)

System ECONET

1 — miedzynarodowy obszar weztowy, jego numer i nazwa: 37M — Gér Stofowych; 39 M — Masywu Snieznika, 2 — krajowy obszar
wezlowy, jego numer i nazwa: 26K — Gor Sowich, 27K — Gor Bystrzyckich i Orlickich; 3 — migdzynarodowy korytarz ekologiczny,
jego numer i nazwa: 31m — Gér Kamiennych, 32m — Dusznicki, 4 — krajowy korytarz ekologiczny, jego numer i nazwa: 36k — Nysy
Klodzkiej;

System CORINE/NATURA 2000

ostoje przyrody o znaczeniu europejskim: 5 — o powierzchni >100 ha, ich numer i nazwa: 469 — Gory Sowie, 500 — Gory Stotowe,
521 — Torfowisko pod Zieleficem, 542 — Masyw Snieznika; 6 — o powierzchni <100 ha, ich numer i nazwa: 473 — Sztolnie w Unie-
myslu, 484 — Okolice Barda, 500a — Torfowisko Batorowskie, 509 — Ktodzko, 514 — Laki koto Dusznik Zdroju, 537 — Lasy By-
strzyckie;

7 — granica panstwa
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Tabela 8
Proponowane ostoje przyrody wg CORINE/NATURA 2000

Numer Nazwa Powierzchnia Typ Motyw Status NATURA 2000
(Fig. 4) ostoi (ha) wyboru ostoi Gatunki .Ilos.c
siedlisk
1 2 3 4 5 6 7 8
500 Géry Stolowe o7 |Lgwm| Sd&Fa 1oy Pt 6-15
> Gm, Kr
500a Torfowisko Batorowskie 40 T Sd - - 1-5
514 Laki koto Dusznik Zdroju 10 M Bk - - -
521 Torfow1skcoe r};lod Zielen- 117 T Sd, Bk ) Pt 125

Rubryka 4: L — lasy, T — tereny podmokte — torfowiska, bagna i roslinnos¢ brzegéw wod srodladowych, M — murawy 1 laki,
G — unikatowe formy geomorfologiczne

Rubryka 51 7: Sd — siedlisko, Fa — fauna, Kr — krajobraz, Pt — ptaki, Bk — bezkrggowce, Gm — geomorfologia

Rubryka 6: PN — park narodowy

XII. Zabytki kultury

Na obszarze arkuszy Kudowa Zdrdj 1 Duszniki Zdrdj liczne zabytki archeologiczne do-
kumentuja wczesne osadnictwo prehistoryczne. Z obszaru Gor Stotowych 1 ich najblizszej
okolicy znane sa znaleziska z epoki kamienia. Sa w$rod nich odtamki krzemienne oraz poje-
dyncze makrolityczne narzedzia kamienne reprezentowane przez: wykonany z nefrytu topor
(Czermna) kojarzony z osadnictwem ,,mtodych kultur naddunajskich”, fragment podobnie
datowanej motyki w ksztalcie ,,duszy od zelazka” znanej z Kudowy, jak réwniez motyke o
prostokatnym przekroju z Jerzykowic Wielkich oraz topor $lgzanski z serpentynitu znaleziony
w Lewinie Klodzkim. O starych traktach handlowych, ktére wiodly przez te tereny §wiadcza
znaleziska monet rzymskich z II-IIT wieku n.e. w Wolanach. Slady osadnictwa §redniowiecz-
nego stwierdzono w licznych miejscach, ktére z wyjatkiem Czermne;j i Jerzykowic Wielkich,
reprezentuja zaznaczone na mapie stanowiska archeologiczne.

Na omawianym obszarze znajduja si¢ liczne obiekty wpisane do rejestru zabytkow. Sa
to zabytkowe kos$cioty i kaplice, nierzadko z pigknym wystrojem, wielokrotnie przebudowy-
wane, potozone w: Pasterce, Le¢zycach, Jeleniowie, Lewinie Ktodzkim, Dusznikach Zdroju
(dwa), Szczytnej, Kudowie Zdroju (cztery), Brzozowicach, gdzie znana jest rowniez kaplicz-
ka M.B. Bolesnej, u stop ktorej wyptywa ,,Zrédto Marii” i w Wambierzycach, gdzie obok
bazyliki, wpisano do rejestru zabytkow 75 obiektow — kapliczki i bramy miejskie.

Na uwagg zastuguja ruiny niewielkiego zameczku Homole z 1327 1. na szczycie Gomo-
ty (733 m n.p.m.), na poétnocny zachdod od Przelgczy Polskie Wrota, na Wzgdrzach Lewin-
skich oraz pozostatosci kamiennego fortu w Gorach Stotowych (na potudnie od Karlowa),
wzniesionego w 1790 r., tzw. Fortu Karola. Ochronie podlega zespo6t patacowo-parkowy
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w Jeleniowie, zamek ,,Lesna” w Szczytnej oraz zespoty parkowo-uzdrowiskowe w Kudowie
Zdroju i Dusznikach Zdroju. Z innych interesujacych zabytkéw wymieni¢ nalezy: barokowa
lesniczéwke z portalem z 1807 r. w Kartowie, dzwonnicg drewniang sygnowana z 1847 r.
w Jerzykowicach oraz szereg doméw mieszkalnych w Lewinie Ktodzkim.

Na omawianym terenie znajduje si¢ kilka miejscowosci znanych w kraju, a takze za
granica.

Wie$ Czermna stynie z Kaplicy Czaszek zatozonej w 1776 r. przez miejscowego pro-
boszcza. Jest ona wylozona okolo 3 tysiacami czaszek i piszczelami, dalszych 20 tysigcy
fragmentow szkieletow ludzkich znajduje si¢ w krypcie. Szczatki te zostaly zebrane na oko-
licznych polach 1 naleza do zothierzy polegtych w wojnach toczonych w XVII 1 XVIII wieku
oraz mieszkancow zmartych na zarazy. Jest to jedyny tego typu obiekt w kraju, jeden z nie-
licznych w Europie.

Wie§ Wambierzyce od XV wieku stata si¢ miejscem pielgrzymkowym znanym na Sla-
sku 1 Czechach. Na uwage zasluguje barokowy kosciot Nawiedzenia NMP, przebudowany
w latach 1714-1720 na wzor $wiatyni jerozolimskiej z monumentalnymi schodami wejscio-
wymi 1 bogatym wystrojem. Takze na wzdr Jerozolimy przebudowano wie§ ustawiajac
17 bram, a na okolicznych wzgérzach okoto 100 kapliczek kalwaryjnych cze¢sciowo przebu-
dowanych w XIX w. Nazwy okolicznych wzgorz: Syjon, Tabor, Synaj, Kalwaria oraz nazwy
bram, np. Beniamin, Betania, W Dolinie Jozafata, nawiazuja do historii biblijne;.

Kudowa Zdroj to miasto uzdrowiskowe i miejscowo$¢ wypoczynkowa. W czgsci zdro-
jowej znajduje si¢ park i pijalnia wod, muszla koncertowa i secesyjna hala spacerowa.

Duszniki Zdr¢j to jedno z wigkszych uzdrowisk sudeckich, stynace z odbywajacych si¢
tu Festiwali Chopinowskich. Najcenniejszym zabytkiem jest Mtyn Papierniczy nad Bystrzyca
Dusznicka z poczatku XVII w., ktory miesci jedyne w Polsce Muzeum Papiernictwa. W czg-
$ci zdrojowej znajduje sig pijalnia wod, park, neoklasyczny teatr.

Do atrakcji turystycznych zaliczy¢ trzeba szopki ruchome w Wambierzycach oraz
w Pstraznej, gdzie réwniez zapoczatkowano tworzenie skansenu budownictwa ludowego

Ziemi Klodzkiej.

XIII. Podsumowanie

Obszar arkuszy Kudowa Zdr6j i Duszniki Zdrdj obejmuje zachodnia cz¢$¢ powiatu
ktodzkiego wchodzacego w sktad wojewodztwa dolnoslaskiego. Geograficznie sa to: Obnize-
nie Scinawki, Géry Stotowe, Pogorze Orlickie, Géry Orlickie i Géry Bystrzyckie, a histo-
rycznie — Ziemia Klodzka (dawne hrabstwo ktodzkie) i tzw. ,,okreg Kudowy”.
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Po upadku zaktadéw baweklianych w Kudowie Zdroju brak tu wigkszych zaktadow
przemystowych, poza huta szkla w Szczytnej. Rowniez przemyst wydobyweczy jest tu stabo
rozwinig¢ty. Gospodarka nastawiona jest gtownie na rolnictwo, le$nictwo i dziatalno$¢ ushu-
gowa zwiazana z istnieniem uzdrowisk i turystyka. Znajduja si¢ tu znane uzdrowiska Kudowa
Zdr¢j 1 Duszniki Zdroj, ktore wykorzystuja miejscowe wody mineralne do kuracji pitnej i do
kapieli. Czgs¢ wod jest butelkowana i1 sprzedawana w catym kraju jako wody mineralne
(lecznicze) i stolowe.

Glownym surowcem mineralnym obszaru objetego arkuszami sa piaskowce. Udoku-
mentowano tu 8 zt6z tej kopaliny, a ponadto 4 ztoza: wapieni krystalicznych, dolomitéw kry-
stalicznych, granitoéw 1 tupkoéw tyszczykowych. Obecnie zagospodarowane sa dwa ztoza,
a kopaliny wykorzystywane w budownictwie oraz do wyrobu galanterii ogrodowej. Wydoby-
cie piaskowcow ze zt6z ,,Radkow” i ,,Szczytna-Zamek” zostato wstrzymane. Ztoze granitu
,Kudowa-Chotogierki” nadaje si¢ do wybilansowania z uwagi na potozenie w obrebie parku
narodowego. Z tego samego powodu trudno byloby rozpocza¢ eksploatacj¢ czerwonych pia-
skowcow ze zloza ,,Radkow 17.

W granicach arkuszy Kudowa Zdrdj i Duszniki Zdr6j, poza obszarem o bezwzglednym
zakazie lokalizowania sktadowisk odpadéw, wydzielono jedynie bardzo niewielkie obszary
pozbawione naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktorych lokalizacja sktadowisk odpadow jest
mozliwa, ale wymaga zastosowania sztucznie wykonanych barier geologicznych lub synte-
tycznych uszczelnien. Stanowia one okoto 2% obszaru arkuszy a ich powierzchnia wynosi
501 ha. W ich obrgbie brak jest wyrobisk, ktére moglyby by¢ rozpatrywane jako nisze dla
lokalizacji sktadowisk.

Obszar arkuszy obejmuje atrakcyjne krajobrazowo fragmenty masywow gorskich: Gor
Stotowych, Bystrzyckich i Orlickich. Ochronie podlega teren objgty przez Park Narodowy
Gor Stolowych, obszar chronionego krajobrazu Goér Bystrzyckich 1 Orlickich oraz rezerwat
, LTorfowisko pod Zielehcem”. Atrakcja na skale kraju sa, znajdujace si¢ w Gorach Stotowych,
formy skalne Szczelinca, Blednych Skal, Narozniaka i Biatych Skal, Skalnych Grzybéw
1 wiele innych, pomniejszych. Dla wczasowiczOw spoza regionu organizowane sg wycieczki
nie tylko w rejon Broumova (czeskiej czesci Gor Stotowych), ale rowniez do Pragi, Brna
(morawski kras) 1 Wiednia.

Rozwoj tego regionu zwiazany jest, i powinien by¢ w przysztosci, z uzdrowiskami, ru-

chem turystycznym oraz wymiang przygraniczna.
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