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I. Wstep
Arkusz Ktodzko Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 (MGP) zostat wyko-

nany w Oddziale Dolnoslaskim Panstwowego Instytutu Geologicznego w 2004 roku. Przy
jego opracowywaniu wykorzystano materiaty archiwalne i1 informacje zamieszczone na arku-
szu Ktodzko Mapy geologiczno-gospodarczej Polski w skali 1:50 000, wykonanej w roku
2000 w Oddziale Dolnoslaskim Panstwowego Instytutu Geologicznego (Bobinski, 2000).
Niniejsze opracowanie powstato zgodnie z instrukcja opracowania i aktualizacji MGGP (In-
strukcja..., 2002) oraz z niepublikowanym aneksem do Instrukcji dotyczacym wykonania
warstwy tematycznej ,,Sktadowanie odpadow™.

Mapg sporzadzono na podktadzie topograficznym w skali 1:50 000 w uktadzie wspot-
rz¢dnych ,,1942”. Przedstawia ona wystgpowanie kopalin, gospodarke ztozami oraz wybrane
zagadnienia z dziedziny hydrogeologii, geologii inzynierskiej, ochrony przyrody, krajobrazu
1 zabytkéw kultury.

Materialy niezbgdne do niniejszego opracowania zebrano w Centralnym Archiwum
Geologicznym w Warszawie oraz w archiwach: Oddziatu Dolnos$laskiego Panstwowego In-
stytutu Geologicznego i Przedsigbiorstwa Geologicznego we Wroctawiu PROXIMA S.A.,
w Instytucie Upraw, Nawozenia 1 Gleboznawstwa w Pulawach, w Dolno$laskim Urzedzie
Wojewodzkim we Wroctawiu oraz jego Oddziale Zamiejscowym w Watbrzychu, a takze
u Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow w Watbrzychu, w starostwach i urzedach gmin
oraz u uzytkownikow z16z. Zebrane informacje zweryfikowano i uzupetniono w trakcie zwia-
du terenowego.

Dane dotyczace poszczegoOlnych z16z zestawiono w kartach informacyjnych opracowa-
nych dla komputerowej bazy danych o ztozach, $cisle zwiazanej z realizacja Mapy geosrodo-

wiskowej Polski.

II. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar arkusza Ktodzko wyznaczaja wspotrzedne 16°30” i 16°45” dlugosci geograficz-
nej wschodniej oraz 50°20” i 50°30° szerokosci geograficznej poinocne;.

Pod wzgledem administracyjnym omawiany teren lezy w wojewodztwie dolnoslaskim
1 obejmuje: miasto 1 wigksza czgs¢ gminy Klodzko, fragmenty gmin: Nowa Ruda, Radkow,
Szczytna Slaska, Bystrzyca Ktodzka, Ladek Zdroj i miasta Polanica Zdréj w powiecie ktodz-
kim oraz fragmenty gminy i miasta Bardo w powiecie zabkowickim.

Opisywany obszar, wedtug podziatu fizycznogeograficznego (Kondracki, 1998) znajdu-
je si¢ w prowincji Masyw Czeski, w podprowincji Sudety z Przedgérzem Sudeckim. W ma-
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kroregionie Sudety Srodkowe obejmuje fragmenty mezoregionéw: Obnizenie Scinawki, Ko-

tlina Klodzka, Goéry Bardzkie, Gory Stotowe, Goéry Bystrzyckie; w makroregionie Sudety

Wschodnie — mezoregiondw Masyw Snieznika i Gory Ztote (Fig. 1).
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Fig. 1 Polozenie arkusza Klodzko na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. Kondrackiego (1998)

Granice: 1 - makroregiondw, 2 - mezoregionoéw, 3 - panstw
makroregion Sudety Srodkowe: makroregion Sudety Wschodnie:
332.43 - Goéry Kamienne 332.61 - Gory Zlote
332.44 - Gory Sowie 332.62 - Masyw Snieznika
332.45 - Gory Bardzkie

332.46 - Obnizenie Nowej Rudy

332.47 - Obnizenie Scinawki

332.48 - Gory Stolowe

332.51 - Pogorze Orlickie

332.52 - Gory Orlickie

332.53 - Gory Bystrzyckie

332.54 - Kotlina Ktodzka

makroregion Przedgorze Sudeckie:

332.14 - Wzgérza Niemczansko-Strzelinskie
332.15 - Obnizenie Podsudeckie

332.16 - Obnizenie Otmuchowskie

332.17 - Przedgorze Paczkowskie

Wigksza czg$¢ obszaru arkusza zajmuje Kotlina Ktodzka oraz jej odgalezienie na za-
chod — Obnizenie Scinawki. Sama Kotlina ma powierzchnig pofalowana, z wigkszymi wznie-
sieniami Czerwoniaka. Przecina ja z potudnia na péinoc Nysa Ktodzka, do ktorej uchodza: od

wschodu Biata Ladecka a od zachodu Bystrzyca Dusznicka i Scinawka. Nysa, Biata Ladecka



i Scinawka plyna szerokimi dolinami o ptaskich dnach, natomiast pozostate rzeki i potoki
wyciety waskie i glebokie doliny. Obnizenie Scinawki sktada si¢ z do$é szerokiej, ptaskiej
doliny Scinawki na pétnocy oraz Wzgérz Scinawskich na potudniu.

Na obrzezach obszaru arkusza znajduja si¢ fragmenty otaczajacych Kotling Ktodzka
pasm gorskich: na pétnocnym wschodzie Goér Bardzkich (Ostra Géra 751 m n.p.m.) z potu-
dniowa czgscia przetomu Nysy Ktodzkiej, na wschodzie Gor Ztotych (Wzgorza Rogoéwki), na
potudniowym zachodzie Gor Bystrzyckich (Lomnicka Rownia 890 m n.p.m.) i na potudnio-
wym wschodzie Krowiarek, wchodzacych w sktad Masywu Snieznika, wreszcie w Polanicy
Zdroju niewielki skrawek Gor Stotowych.

Klimat omawianego obszaru jest umiarkowany, o silnych wplywach oceanicznych.
Srednia temperatura roczna wynosi okoto 80C, opad roczny okoto 900 mm. Okres wegetacyj-
ny (z temperaturg powyzej 50C) trwa 30-31 tygodni, a lato termiczne (z temperatura powyzej
150C) okoto 14-15 tygodni w rejonie Ktodzka, nieco krocej na zboczach gér. W Kotlinie
Ktodzkiej czesto, zwlaszcza w okresie jesienno-zimowym zachodzi zjawisko inwersji tempe-
ratury, kiedy jej dno zasciela zimne i wilgotne powietrze, tworzace warstwe chmur, podczas
gdy okoliczne wzniesienia ptawia si¢ w stoncu.

W srodkowej czg$ci omawianego obszaru lezy 30-tysigczne miasto Ktodzko - admini-
stracyjne, gospodarcze, komunikacyjne i historyczne centrum Ziemi Ktodzkiej. Znajduje si¢
tu siedziba starostwa, urzgdu miasta oraz gminy. Jest to osrodek ustugowy dla okolicznych
gmin. W Klodzku zlokalizowany jest przemyst drzewny, materiatow budowlanych, metalo-
wy, a przede wszystkim spozywczy. W ostatnich latach silnie rozwinat si¢ handel przygra-
niczny z Czechami (dwie hale targowe w Ktodzku). W Szalejowie Dolnym znajduje si¢ Che-
miczna Spoéldzielnia Pracy ,,Syntetyka”, w Polanicy Zdroju huta szkta, w Polanicy Zdroju
1 Gorzanowie rozlewnie wod mineralnych, w Starym Wielistawiu Dolnym - rozlewnia wod
stotowych, w Oldrzychowicach byle zaklady elektrotechniczne oraz przedzalnia Inu, w Sci-
nawce Dolnej przedzalnia i tartak. W wielu miejscowosciach wydobywa si¢ 1 przerabia su-
rowce skalne — kamienie drogowe i1 budowlane, surowce ceramiczne 1 kruszywa. Przemyst
wydobywczy ma tradycje siggajace Sredniowiecza, a pierwszy piec wapienniczy na tym tere-
nie powstat w Klodzku w XIV wieku. Turystyka, mimo dobrych warunkow i korzystnego
potozenia, nie ma duzego znaczenia gospodarczego, cho¢ w kilku miejscowosciach dawne
patace wykorzystywane sg jako osrodki wczasowe. Znanym uzdrowiskiem i wczasowiskiem
jest Polanica Zdro;.

Wicksza czes¢ obszaru Kotliny Ktodzkiej pokrywaja gleby o klasach bonitacyjnych od

IT do IVa, czeSciowo rozwinigte na lessach, zajete pod uprawy rolne. W dolinach rzecznych
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wystepuja gleby brunatne rozwini¢te na madach. Lasy mieszane z udziatem buka 1 §wierkowe
porastaja grzbiety i zbocza gér oraz mniejsze wzniesienia w obrgbie Kotliny, a takze strome
zbocza niektorych dolin rzecznych. Wigksze obszary le§ne wystepuja na obrzezach terenu
arkusza. W dolinach rzek i potokéw wystepuja lasy tegowe.

Przez obszar arkusza biegnie linia kolejowa o znaczeniu migdzynarodowym: Warszawa
— Wroctaw — Klodzko — Migdzylesie — Praga oraz linie lokalne: Ktodzko — Nowa Ruda —
Watbrzych, Ktodzko — Ladek Zdroj — Stronie Slaskie i Ktodzko — Polanica Zdroj — Kudowa
Zdroj. W ostatnich latach ruch pasazerski na tych trasach zostat znacznie ograniczony.

Gltowna arterig tego obszaru jest droga migdzynarodowa Wroctaw — Ktodzko — Kudowa
Zdr6j — Praga, a krajowa Kltodzko — Migdzylesie — Boboszow. Znaczenie lokalne maja drogi
z Ktodzka do Nysy przez Ztoty Stok, do Ladka Zdroju i Stronia Slaskiego, do Watbrzycha
przez Nowa Rude oraz do Ttumaczowa. Duze znaczenie dla ludno$ci oraz gospodarki tego
regionu, w tym transportu, handlu i turystyki, ma bliskos¢ Republiki Czeskiej (granica prze-
biega przez wigkszo$¢ sasiadujacych arkuszy). Drogowe przejscia graniczne znajduja sie
w Kudowie Zdroju, Migdzylesiu (Boboszowie), Tlumaczowie, kolejowe w Migdzylesiu. Po-
nadto w kilku miejscach znajduja si¢ turystyczne przej$cia graniczne (dla pieszych) oraz

przejs$cia matego ruchu granicznego (dla okolicznych mieszkancow).

ITII. Budowa geologiczna

Opis budowy geologicznej oparto na Szczegdtowej mapie geologicznej Sudetow w ska-
li 1:25000, arkusze: Klodzko (Emerle-Tubielewicz, 1979), Krosnowice (Cwojdzinski,
1978b), Polanica Zdr6j (Wojcik, 1957) i Szalejow Gorny (Wojcik, Gazdzik, 1958) oraz obja-
$nieniach do arkuszy: Ktodzko (Emerle-Tubielewicz, 1981), Krosnowice (Cwojdzinski,
1978a) i Polanica Zdrdj (Wojcik, 1971).

Obszar objety arkuszem Ktlodzko lezy w catosci w Sudetach. W jego obrgbie znajduja
si¢ fragmenty 7 jednostek geologicznych zaliczanych do Sudetéw Zachodnich: struktury
bardzkiej, metamorfiku klodzkiego, intruzji ktodzko-ztotostockiej, metamorfiku ladecko-
$nieznickiego, depresji srodsudeckiej, metamorfiku Goér Bystrzyckich oraz rowu gérnej Nysy.
W sktad kazdej z tych jednostek wchodza utwory réznego wieku i genezy, zawierajace innego
rodzaju surowce mineralne. Na czgdci starszych jednostek leza ptaty osadow trzeciorzedo-
wych i czwartorzedowych (Fig. 2).

Najstarsze utwory, silnie zmetamorfizowane, nalezace do proterozoiku i starszego pale-

ozoiku wystepuja w metamorfiku ladecko-$nieznickim, ktodzkim oraz Gor Bystrzyckich.
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Fig. 2 Polozenie arkusza Klodzko na tle szkicu geologicznego regionu wg E. Riihlego (1986)

Czwartorzed: holocen: 1 - mady, ity, piaski rzeczne, plejstocen: 2 - lessy, 3 - piaski, miejscami zwiry akumulacji rzeczno-lodowcowe;j, 4 -
piaski ze zwirami akumulacji rzecznej, 5 - gliny zwatowe, 6 - utwory akumulacji lodowcowej i rzeczno-lodowcowej w Sudetach, Trzecio-
rzed: pliocen: 7 - ity, itowce, piaski, lokalnie z wktadkami wegli brunatnych, miocen: 8 - ity, itowce, mutki, piaski z wktadkami wegli bru-
natnych. Mezozoik: kreda: 9 - piaskowce, margle. Paleozoik: perm: 10 - zlepience, piaskowce arkozowe, mutowce i itowce, tupki ilaste,
margle, wapienie, dolomity, gipsy i anhydryty, 11 - porfiry i ich tufy, 12 - melafiry, karbon: 13 - granity, 14 - arkozy, zlepience, piaskowce,
mulowce, itowce, 15 - zlepience, piaskowce, mutowce, itowce, poktady wegli, 16 - zlepience, szaroglazy, piaskowce, mutowce, itowce i
wapienie, 17 - mutlowce, itowce i wapienie, przeobrazone termicznie, dewon: 18 - tupki ilaste i piaszczyste, kambr-ordowik-sylur: 19 -
zmetamorfizowane skaly wylewne zasadowe i kwasne, 20 - zmetamorfizowane skaly wylewne zasadowe, 21 - zmetamorfizowane skaty
wylewne kwasne (porfiroidy), 22 - diabazy, 23 - gabra, starszy paleozoik: 24 - gabra i amfibolity, 25 - serpentynity, Proterozoik i starszy
paleozoik: 26 - mylonity i blastomylonity, 27 - gnejsy, 28 - tupki tyszczykowe, podrzgdnie amfibolity, marmury, 29 - gnejsy i tupki tyszczy-

kowe, Archaik: 30 - gnejsy, migmatyty, 31 - uskoki, 32 - granica panstwa



Skaty metamorfiku ladecko-$nieznickiego wystepuja w Krowiarkach oraz w potudnio-
wej czgsci Wzgorz Rogoéwki, bedacych fragmentem Gor Ztotych. Na omawianym obszarze sa
to utwory serii stronskiej: tupki tyszczykowe i paragnejsy z wktadkami marmuréw kalcyto-
wych i1 dolomitowych, amfibolitéw i kwarcytéw. Podrzednie wystgpuja gnejsy tzw. ,$niez-
nickie”. W pasmie Krowiarek wystepuja marmury w formie soczew wsrod tupkéw tyszczy-
kowych, rzadziej paragnejsoéw. Byly one od wiekéw wydobywane w wielu kamieniotomach,
dzi$§ w wigkszosci opuszczonych.

Metamorfik Gor Bystrzyckich, na potudnie od Polanicy Zdroju, na obszarze arkusza
zbudowany jest z tupkoéw tyszczykowych i gnejsow bystrzyckich, zblizonych do ,,$nieznic-
kich”, o strukturze oczkowe;.

Metamorfik ktodzki tworzy podloze centralnej czgsci Kotliny oraz potudniowo-zachod-
nig czes$¢ Gor Bardzkich (Garb Golinca). Odstania si¢ w okolicach Klodzka oraz na pétnocny
zachod od niego w okolicach Gotogtow, Piszkowic, Gorzuchowa i Scinawki Dolnej, po obu
stronach doliny Scinawki. Zbudowany jest ze skat metamorficznych wieku proterozoicznego:
amfibolitéw, gnejsow mylonitycznych, fyllitow, kwarcytéw i porfiroidow oraz staropaleozo-
icznych: gabr, amfibolitéw gabrowych, tupkéw amfibolowych, zielencéw, tupkéw chloryto-
wych, lupkow serycytowo-chlorytowych, fyllitdéw, wapieni, kwarcytow i kwasnych metawul-
kanitow (metariolitow).

Skaty struktury bardzkiej tworza zasadniczy masyw GoOr Bardzkich w poétnocno-
wschodniej czg$ci obszaru arkusza. Sa to skaly osadowe starszego paleozoiku - od ordowiku
do karbonu dolnego wlacznie, bardzo stabo zmetamorfizowane. Sa to przewaznie tupki ilaste,
mutowce 1 piaskowce szarogtazowe z podrzednymi wkladkami piaskowcoéw i zlepiencow,
wapieni, margli, kwarcytow oraz tupkéw krzemionkowych, tupkow graptolitowych i lidytow.
Na kontakcie z intruzja ktodzko-zlotostocka skaly te zostaty przeobrazone w hornfelsy a skaty
weglanowe w skarny.

W obrebie intruzji ktodzko-ztotostockiej wystepuje kilka odmian granitoidéw (gldwnie
granodiorytoéw), nazywanych niegdys$ ,,sjenitami”, ktora to nazwa uzywana jest do tej pory
przez kamieniarzy. Skaly te wystgpuja na pdinoc od doliny Biatej Ladeckiej — w obrgbie
Wzgorz Rogowki (Gory Ztote). Sa tu tez roznej wielkosci kry skat starszych, zmienionych
(zmetamorfizowanych) pod wptywem intrudujacej magmy. Skaty zylowe, aplity 1 mikrograni-
toidy, zwiazane z pdznymi etapami rozwoju intruzji wystgpuja zar6wno w jej obrebie jak
1 w utworach otaczajacych jednostek, m.in. struktury bardzkie;j.

Utwory depresji srodsudeckiej wystepuja w poludniowej i zachodniej czesci Kotliny
Ktodzkiej oraz w Goérach Stolowych. Perm dolny (czerwony spagowiec) reprezentowany jest
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przez seri¢ osadowa, sktadajaca si¢ z kompleksow piaskowcdéw (m.in. ,,piaskowce budowla-
ne”) 1 zlepiencoOw z wkladkami tupkow (m.in. ,tupki antrakozjowe” i ,tupki walchiowe”)
1 wapieni oraz wulkaniczna, sktadajaca si¢ z melafirow (trachybazaltow), brekcji wulkanicz-
nych i tuféw. Dolnopermskie melafiry maja tekstury masywne lub migdatowcowe.

Perm goérny (cechsztyn) wyksztalcony jest w postaci piaskowcow gruboziarnistych
1 zlepiencow, arkozowych z wktadkami wapieni dolomitycznych i tupkéw piaszezystych,
wystgpujacych lokalnie w okolicy Wolan.

Najbardziej potudniowa czg$¢ depresji §rodsudeckiej oraz row gornej Nysy wypetniaja
osady gornokredowe, lezace na starszym podiozu. Podobne skaty zalegaja na metamorfiku
Gor Bystrzyckich na potudnie od Polanicy Zdroju. Sa to przede wszystkim piaskowce 1 mar-
gle oraz podrzednie itowce 1 zlepience. Piaskowce cenomanu, turonu i koniaku (tzw. ,,pia-
skowce ciosowe”) moga stanowi¢ cenny surowiec budowlany.

Osady trzeciorzedowe znane sa jedynie z wiercen z doliny Scinawki Ktodzkiej. Sa to
tzw. ,,biale zwiry”, przewaznie kwarcowe, z wktadkami glin i piaskéw w stropie, odpowiada-
jace serii Gozdnicy.

Osady czwartorzgdowe wystgpuja na obszarze wszystkich jednostek geologicznych,
jednak osiagaja one najwigksze rozprzestrzenienie oraz migzszosci w Kotlinie Klodzkiej,
przykrywajac utwory metamorfiku ktodzkiego, depresji srodsudeckiej i rowu gérnej Nysy.

Do czwartorzedu naleza plejstocenskie: piaski 1 zwiry stozkow naptywowych, piaski i zwiry
wodnolodowcowe, ity, mulki i piaski zastoiskowe, mady, gliny zwatowe zlodowacen potu-
dniowopolskich i srodkowopolskich, mady, mutki, piaski i zwiry rzeczne, lessy i gliny lesso-
podobne zlodowacen pdinocnopolskich, gliny zboczowe, oraz holocenskie: mady, muitki, pia-
ski 1 zwiry rzeczne 1 gliny zboczowe — gliny z rumoszem i rumosze. W wielu miejscach moz-
na napotka¢ pojedyncze glazy narzutowe przywleczone z pdinocy przez ladoldd. Sa to zarow-

no otoczaki skal skandynawskich, jak i skal z przedpola Sudetéw, np. bazaltow.

IV. Zloza kopalin

Na obszarze arkusza Ktodzko znajduje si¢ 16 udokumentowanych zt6z: po 1 ztozu granodio-
rytéw, gabr, wapieni i szarogtazoéw, 7 zt6z marmurdéw, 2 ztoza glin i1 3 zloza kruszywa natu-
ralnego. Dwa ztoza: kruszywa naturalnego i amfibolitow zostaly wykreslone z Bilansu zaso-
bow. Zestawienie z16z kopalin wraz z ich krotka charakterystyka gospodarcza oraz klasyfika-
cja zamieszczono w tabeli 1. Zloza marmurow zostaly uznane za kopaling podstawowa, a po-

zostate — pospolita.
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1. Granodioryty

Na potnoc od Otdrzychowic Ktodzkich lezy ztoze granodiorytu ,,Rogéwka”, o udoku-
mentowanych zasobach w kategorii C, w wysokosci 30 405 tys. t (Marcinkowska, Skurzew-
ski, 1971). Powierzchnia ztoza wynosi 23,1 ha, miazszo$¢ od 15,0 do 105,0 m, $rednio
48,6 m, grubo$¢ nadktadu od 4,4 do 12,0 m, srednio 6,8 m. Nadktad stanowi gleba, glina,
zwietrzelina oraz zwietrzaly granodioryt. Stosunek grubosci nadktadu do miazszosci ztoza
(N/Z) wynosi 0,14. Kopaling charakteryzuja nast¢pujace $rednie parametry jako$ciowe: ge-
stos¢ — 2,77 g/cm3 , gesto$¢ pozorna — 2,71 g/cm3, szczelnos¢ — 98%, porowatos¢ — 2%, $cie-
ralno$¢ na tarczy Boehmego — 0,4 cm, $cieralno$¢ w bebnie Devala — 6,7%, nasiakliwo$¢ —
0,3%, wytrzymatos¢ na $ciskanie — 91 MPa, mrozoodpornos¢ — dobra, Sredni wspotczynnik
emulgacji — 0,06, przyczepno$¢ do bitumindéw — dobra. Kopalina nadaje si¢ do produkeji kru-
szywa lamanego, drogowego i kolejowego oraz kamiennych elementow ptytowych wykladzin

poziomych do robot wewngetrznych. Mozliwy uzysk blokoéw okreslono na 10%.

2. Gabra

Na potudnie od Gorzuchowa, na potnocnym zboczy gory Orla, lezy ztoze gabra ,,Scinaw-
ka Dolna”. Ztoze to udokumentowano w 1972 r. w kat. C, (Skurzewski, 1972) ustalajac zasoby
w wysokosci 1 064 tys. t, ktore figuruja w Bilansie zasobow (Przeniosto, 2003). Nastgpnie w
1991 r. sporzadzono kartg rejestracyjna (Batchanowski, 1991). Wedtug niej zasoby wynosza
1 015,6 tys. t. Powierzchnia ztoza wynosi 1,2 ha, miazszo$¢ od 14,4 do 41,9 m, $rednio 26,7 m,
grubos¢ nadktadu, ktory stanowi gleba, glina 1 zwietrzelina — od 0,7 do 4,8 m, $rednio 2,0 m.
Stosunek N/Z wynosi 0,07. Kopaling charakteryzuja nastgpujace Srednie parametry jakosciowe:
gestosé — 3,03 g/cm3, gestos¢ pozorna — 2,99 g/cm3, szczelno$¢ — 98%, porowatos¢ — 2,0%,
$cieralno$¢ na tarczy Boehmego — 0,23 cm, $cieralno$¢ w bebnie Devala — 5,5%, nasiakliwo$¢ —
0,3%, wytrzymatos¢ na $ciskanie na sucho — 104 MPa, mrozoodporno$¢ — catkowita, wspot-
czynnik emulgacji — 0,15, przyczepno$¢ do bituminéw — dobra. Gabro nadaje si¢ do produkcji
elementow ptytowych, wyktadzin pionowych i poziomych oraz kruszywa famanego.

3. Wapienie i dolomity krystaliczne (marmury)

Udokumentowano 7 z10z tej kopaliny (Tabela 1): ,Mielnik”, ,,Wapniarka”, ,,Zelazno 17,
»tupiec”, ,Lysak”, ,,Oldrzychowice-Romanowo” oraz ,,Romanowo Gérne”, ktérego wigksza
cze$¢ potozona jest na terenie arkusza Bystrzyca Klodzka. Ztoze ,,Otdrzychowice-
Romanowo” sktada si¢ w catosci z marmuréw dolomitycznych, natomiast pozostate cechuja
si¢ zmiennym sktadem chemicznym. Nawet w obrgbie poszczegolnych z16z spotyka si¢ partie

o wigkszej lub mniejszej zawartosci MgCOs.
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Tabela 1
Z}oza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Cl

Numer Wiek egﬁ)soitgne Kategoria | Stan zago- Wydobycie| Zastosowanie . Przyczyn
; . Rodzaj | kompleksu | 85398 rozpozna- [spodarowania| '\ <00 . Klasyfikacja 7462 yezyny
zloza na Nazwa ztoza . . . bilansowe - . (tys. ton) kopaliny konfliktowosci
. kopaliny | litologiczno nia ztoza :
mapie SUTOWCOWegO (tys. ton) ztoza
wg stanu na rok 2002 Klasy 1 -4 Klasy A - C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 Scinawka Dolna g(ge) Q 460 A+B+C,; Z 0 Scb 4 B Gl
2 Gorzuchoéw pz Q, Tr 2222 C G 88 Skb 4 B Gl
3 Scinawka Dolna \% Pz 1016* C* N 0 Sbb, Skb 2 B L
4 Bierkowice* Z Q, Tr 4533 C G 88 Skb 4 B Gl
5 Gotoglowy W D 263 C* N 0 Sw, Sr, Sh, I* 2 B L
6 Miynow pcs C 2 465 C, G 15 Skb 2 B Gl
7 Leszczyna Ktodzka g(ge) Q 1163 B+C, G 9 Scb 4 B Gl
9 Rogbéwka vd C 30 405 C N 0 Sbb, Skb 2 B L
10 Mielnik do Pt-Pz 1399 C* N 0 Sd, Skb, Sr 2 B L
11 Wapniarka do Pt-Pz 12 630 C+C, G 0 Sd, Skb, Sr 2 C L. Z
12 Zelazno 1 do Pt-Pz 19 448 C, N 0 Sd, Skb, Sr 2 B L
13 Stupiec do Pt-Pz 80 485 C, N 0 Sd, Skb, Sr 2 B L, Gl
14 Lysak do Pt-Pz 31105 Ci+C, G 0 Sd, Skb, Sr 2 A -
Oldrzychowice- Ch, Sd, Skb,
15 Romanowo do Pt-Pz 33408 (o} G 469 Sr, [+ 1 B L
16 Romanowo Gorne** do Pt-Pz 132 037 C,+C, G 0 Sd, Skb, Sr 2 B L
17 Bierkowice 1 pz Q,Tr 6 649%** C; N 0 Skb 4 B Gl
Ktodzko-Zagorze o Pz - - ZWB - - - - -
Ktodzko-Ustronie pz Q - - ZWB - - - - -

Rubryka 2: * — ztoze figuruje w Bilansie zasobow dwa razy, jako ,,.Bierkowice” i ,,Bierkowice (II)”, ** — ztoze potoZone czg$ciowo poza obszarem arkusza Ktodzko

Rubryka 3: g(gc) — gliny ceramiki budowlanej, z — zwiry, pz — piaski i zwiry, v — gabra, w — wapienie, pcs — szaroglazy, o — amfibolity, yd — granodioryty, do — dolomity krystaliczne (marmury dolomitowe)

Rubryka 4: Q — czwartorzed, Tr — trzeciorzed, C — karbon, D — dewon, Pz — paleozoik, Pt — proterozoik

Rubryka 5: zasoby wg Bilansu zasobow kopalin i wod podziemnych w Polsce (Przeniosto, 2003), * — zasoby wg karty rejestracyjnej z 1991 r., w Bilansie zasobow figuruja zasoby w kat. C; wg dokumenta-
cjiz 1972 r., ** — zasoby wg dokumentacji z 2002 r.

Rubryka 6: C,* — zasoby zarejestrowane

Rubryka 7: zloze: N — niezagospodarowane, G — zagospodarowane, Z — zaniechane, ZWB — wykres$lone z Bilansu zasobow (zlokalizowane na mapie dokumentacyjnej zamieszczonej w materiatach archi-
walnych)

Rubryka 8: wydobycie wg Bilansu zasobow kopalin i wod podziemnych w Polsce (Przeniosto, 2003)

Rubryka 9: kopaliny: S — skalne, Ch — chemiczne, Sd — drogowe, Sbb — budowlane bloczne, Sw — wapiennicze, Sr — rolnicze, Sh — hutnicze, Skb — kruszyw budowlanych, Scb — ceramiki budowlanej, I —
inne (* — przemyst cukrowniczy, ** — przemyst farmaceutyczny)

Rubryka 10: zloze: 1 — unikatowe w skali calego kraju, 2 — skoncentrowane w regionie dolnoslaskim, 4 — powszechne, licznie wystgpujace

Rubryka 11: zloze: A — malokonfliktowe, B — konfliktowe, C — bardzo konfliktowe

Rubryka 12: L — ochrona laséw, G1 — ochrona gleb, Z — konflikt zagospodarowania terenu (pomnik przyrody)




Ztoze ,,Mielnik”, zlokalizowane na potudniowych zboczach géry Debowej (Bielica), na
potudnie od Zelazna, ma zasoby w wysokoéci 1 399 tys. t, udokumentowane w formie karty
rejestracyjnej (Majkowska, 1990a). Powierzchnia ztoza wynosi 2,1 ha, miazszo$¢ od 5,0 do
44,0 m, srednio 23,6 m. Grubo$¢ nadktadu, sktadajacego si¢ z gleby, gliny i zwietrzeliny wa-
ha si¢ od 0,0 do 6,5 m, $rednio 2,5 m. Stosunek N/Z wynosi 0,1. Kopaling charakteryzuja na-
stepujace $rednie parametry jako$ciowe: gestosé pozorna — 2,76 g/lem’, $cieralnos¢ na tarczy
Boehmego — 0,4 cm, nasiakliwos$¢ — 0,33%, wytrzymato$¢ na $ciskanie na sucho — 85,7 MPa,
mrozoodpornos¢ — dobra. Marmur nadaje si¢ do produkcji maczek dolomitowych oraz dolo-
mitu rolniczego.

Ztoze ,,Wapniarka” jest potozone na potudnie od miejscowosci Zelazno, na pétnocno-
wschodnich zboczach gory Dgbowej (Bielica). Aktualne zasoby, wynosza 12 630 tys. t, z tego
w kategorii C; — 793 tys. t, a w kategorii C, — 11 837 tys. t (Owsianny, 1993b). Ztoze sklada
si¢ z trzech pdl (soczewek) o tacznej powierzchni 14,4 ha. Miazszo§¢ wynosi od 28,0 do
80,0 m, $rednio 60,0 m, grubo$¢ nadktadu od 1,8 do 6,0 m. Nadktad stanowi gleba, glina
1 zwietrzelina. Stosunek N/Z wynosi 0,13. Kopaling charakteryzuja nastgpujace Srednie para-
metry jakosciowe: gestos¢ — 2,79 g/cm3, gesto$¢ pozorna — 2,76 g/cm3, szczelno$é — 98%,
porowato$¢ — 1%, Scieralno$¢ na tarczy Boehmego — 0,40 cm, nasiakliwo$¢ — 0,33%, wy-
trzymato$¢ na $ciskanie na sucho — 86 MPa, mrozoodporno$¢ — dobra (22 cykle). Marmur
nadaje si¢ do produkcji grysu do lastryka i suchych mieszanek do tynkéw szlachetnych, na-
wozow wapniowych 1 wapniowo-magnezowych, kamienia tamanego i1 czg¢§ciowo elementow
blocznych.

Ztoze ,,Zelazno 17 lezy na potudnie od miejscowosci Zelazno (Lis, 1998). Do obszaru
ztoza wlaczono cze$é zachodnia, gdzie wezesniej znajdowalo sie m. in. ztoze ,,Zelazno”, udo-
kumentowane w formie karty rejestracyjnej (Marcinkowska, 1976a). Obecnie jego zasoby
wynosza 19 448 tys. t w kategorii C,. Powierzchnia ztoza wynosi 20,4 ha, srednia miazszo$¢
38,0 m, srednia grubos$¢ nadktadu, ktory stanowi gleba, glina 1 zwietrzelina (rumosz skalny) —
2,9 m. Stosunek N/Z wynosi 0,03. Kopaling charakteryzuja nastgpujace Srednie parametry
jako$ciowe: gesto$¢ pozorna — 2,8 g/cm3, porowato$¢ — 1,8%, Scieralno$¢ na tarczy Boehme-
go — 0,51 cm, nasiagkliwos¢ — 0,21%, wytrzymalo$¢ na $ciskanie na sucho — 131 MPa, mrozo-
odpornos¢ — catkowita (25 cykli). Marmur nadaje si¢ do produkcji grysu do lastryka i suchych
mieszanek do tynkéw szlachetnych, nawozow wapniowych i wapniowo-magnezowych, ka-
mienia tamanego i czg$ciowo elementéw blocznych.

Ztoze ,,Stupiec” lezy na wschod od zloza ,,Zelazno I”. Jego zasoby udokumentowane

w kategorii C,, wynosza 80 485 tys. t (Lis, 1994). Ztoze sktada si¢ z dwoch pdl o tacznej po-
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wierzchni 48,5 ha. Pole zachodnie kontaktuje bezposrednio ze ztozem ,.Zelazno I”, a pole
wschodnie obejmuje sasiednia soczewke marmurdéw. Miazszo$¢ kopaliny wynosi od 12,0 do
139,0 m, $rednio 57,3 m. Nadklad stanowi gleba z rumoszem i zwietrzelina o grubosci od
1,0 do 6,0 m, $rednio 3,3 m. Stosunek N/Z wynosi 0,06. Kopaling charakteryzuja nastgpujace
$rednie parametry jako$ciowe: gesto$¢ — 2,76 g/em’, gestosé pozorna — 2,76 g/lem’, porowa-
tos¢ — 1,46%, S$cieralno$¢ na tarczy Boehmego — 0,38 cm, $cieralno$¢ w bebnie Devala —
3,8%, nasiakliwos¢ — 0,21%, wytrzymato$¢ na $ciskanie na sucho — 137 MPa, na mokro —
114 MPa, mrozoodporno$¢ — catkowita (25 cykli). Marmur nadaje si¢ do produkcji grysu do
lastryka i suchych mieszanek do tynkéw szlachetnych, nawozow wapniowych i wapniowo-
magnezowych, maczki do mas bitumicznych, kamienia tamanego i czesciowo dekoracyjnych
elementow ptytowych.

Ztoze ,Lysak” znajduje si¢ na poludnie od Oldrzychowic Klodzkich (Lis, 1993). Jego
zasoby, udokumentowane w kategorii C;, wynosza 4309 tys. t, a w kategorii C, —
26 796 tys. t. Powierzchnia ztoza wynosi 17 ha, miazszo$¢ od 0,0 do 135,0 m, $rednio 73,4 m,
grubo$¢ nadktadu, ktory stanowi gleba, glina zwietrzelinowa i rumosz marmuru, od 0,0 do
7,0 m, $rednio 2,4 m. Stosunek N/Z wynosi 0,03. Kopaling charakteryzuja nast¢pujace srednie
parametry jako$ciowe: gesto$é pozorna — 2,77 g/em’, Scieralno$¢ na tarczy Boehmego —
0,58 cm, nasiakliwos$¢ — 0,7%, wytrzymato$¢ na §ciskanie na sucho — 92,5 MPa, mrozoodpor-
no$¢ — dobra (22 cykle). Marmur ze ztoza ,tysak™ cechuje wyjatkowo dobra bloczno$¢. Na-
daje si¢ on do produkcji grysu do lastryka i suchych mieszanek do tynkow szlachetnych, na-
wozoéw wapniowych i wapniowo-magnezowych, kamienia tamanego, wapna palonego bu-
dowlanego 1 czg¢sciowo elementow blocznych.

Aktualne zasoby ztoza ,,Oldrzychowice-Romanowo” (Lis, 2003), potozonego na potu-
dniowy-wschod od Otdrzychowic Klodzkich, wynosza 33 408 tys. t w kategorii C,. Po-
wierzchnia ztoza wynosi 27,4 ha, miazszo$¢ od 11,3 do 101,0m, $rednio 63,7m, grubo$¢ nad-
ktadu od 0,0 do 11,4 m, $rednio 1,6 m. Stanowi go gleba, glina i rumosz skalny. Stosunek N/Z
wynosi 0,02. Kopaling charakteryzuja nastepujace $rednie parametry jakoSciowe: gesto$¢ —
2,89 g/em’, gestosé pozorna — 2,80 g/em’, Scieralnoéé na tarczy Boehmego — 0,48 cm, nasia-
kliwos¢ — 0,27%, wytrzymalo$¢ na $ciskanie na sucho — 95,5 MPa, mrozoodporno$¢ — catko-
wita (25 cykli), wspotczynnik emulgacji — 0,17. Dolomit ze zloza ,,Oldrzychowice-
Romanowo” odznacza si¢ wyjatkowa czystoscia, nadaje si¢ do produkeji grysu do lastryka
1 suchych mieszanek do tynkéw szlachetnych, maczek dla przemyshu szklarskiego, chemicz-
nego, srodkow czystosci, parafarmaceutykow, nawozoéw wapniowo-magnezowych, kamienia

famanego 1 czg$ciowo elementow blocznych. najczystsze, biate partie o cukrowatym wygla-
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dzie 1 bez przerostow, przemazoéw 1 rekrystalizacji powinny by¢ wykorzystywane wytacznie
do produkcji parafarmaceutykéw — dolomitu spozywczego (Bogacz, 1991).

Ztoze ,,Romanowo Gorne” lezy czg§ciowo na obszarze sasiedniego arkusza Bystrzyca
Ktodzka. Jego zasoby udokumentowane w kategorii C; wynosza 126 456 tys. t, a w kategorii
C, — 5 581 tys. t. Ztoze sktada si¢ z trzech pol zasobowych o powierzchniach: A — 22,5 ha, B
—26,0 ha, C — 6,7 ha (Owsianny, 1993a). Na obszarze arkusza Klodzko leza fragmenty pol A
1 B, udokumentowanych w kategorii C; oraz cate pole C, udokumentowane w kategorii C,.
Ich taczna powierzchnia wynosi 55,2 ha, miazszo$¢ od 21,5 do 141,4 m, grubo$¢ nadktadu,
ktory stanowi gleba, glina 1 zwietrzelina — od 0,3 do 4,9 m. Stosunek N/Z zmienia si¢ od 0,02
do 0,03. Kopaling charakteryzuja nast¢pujace Srednie parametry jakoSciowe: gesto$¢ —
2,75 g/em’, gestosé pozorna — 2,74 g/em’, $cieralno$é na tarczy Boehmego — 0,54 cm, wy-
trzymalo$¢ na $ciskanie na sucho — 102 MPa, mrozoodpornos$¢ (ubytek masy) — 1,0%. Mar-
mur nadaje si¢ do produkcji grysu do lastryka i suchych mieszanek do tynkéw szlachetnych,
maczek 1 grysow dla przemyshu szklarskiego i chemicznego, nawozow wapniowych 1 wap-

niowo-magnezowych.

4. Szaroglazy

We wsi Mlynow, na lewym brzegu Nysy Klodzkiej, znajduje si¢ ztoze szaroglazow
,Mtynow” (Kochanowska, 1982). Jego zasoby udokumentowane w kategorii C; z jakoscia
kopaliny w kategorii B wynosza aktualnie 2 465 tys. t. Zloze zajmuje powierzchnig 5,0 ha,
przy miazszosci od 14,5 do 47,5 m, srednio 33,1 m, grubosci nadktadu od 0,4 do 17,5 m,
$rednio 5,7 m 1 stosunku N/Z réwnym 0,17. Nadklad stanowi glina, utwory pytowe i ily.
Srednie parametry jako$ciowe szaroglazow: gestos¢ — 2,68 g/em’, gesto$é pozorna —
2,64 g/cm’, wytrzymatos¢ na $ciskanie na sucho — 92 MPa, $cieralno$é na tarczy Boehmego —
0,3 cm, $cieralno$¢ w bebnie Devala — 4,0%, $cieralno$¢ w bebnie Los Angeles — 33,3%, na-
sigkliwo$¢ — 0,7%, porowatos$¢ — 1,76%, szczelno$¢ — 98%, mrozoodpornos¢ — catkowita (25
cykli), wspotczynnik emulgacji — 0,14, przyczepnos$¢ do bitumindéw — dobra. Szarogtazy ce-
chuja si¢ dobrymi parametrami technicznymi, nadaja si¢ do produkcji kruszywa tamanego
drogowego i kolejowego.

5. Wapienie

Ztoze wapieni dewonskich ,,Gotogtowy” jest potozone okoto 600 m na pdéinoc od wsi
Gotogtowy. Zasoby udokumentowane w formie karty rejestracyjnej (Sliwa, 1958) wynosza
263 tys. t. Ztoze sklada si¢ z trzech po6l zasobowych o tacznej powierzchni 0,8 ha, $redniej

migzszosci 12,0 m, grubosci nadktadu do 2,0 m. Nadktad stanowi gleba, glina i zwietrzelina.
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Stosunek N/Z wynosi 0,2. Analizy chemiczne podaja sktad skaly (% wagowe): SiO; — 0,2,
Fe,O; — 0,6, Al,O3 — 0,2, CaO — 55,0, MgO — 0,5, strata prazenia — 43,1. Zawarto$¢ czystego
CaCOs; wynosi 98,1%. Wapien nadaje si¢ do produkcji wapna palonego, nawozéw wapnio-
wych, moze by¢ wykorzystany jako topnik hutniczy, surowiec do przemystu cukrowniczego.

6. Surowce ilaste ceramiki budowlanej

Dla potrzeb cegielni udokumentowano 2 zloza glin ceramiki budowlanej: ,,Scinawka
Dolna” i,,Leszczyna Klodzka”.

Ztoze ,,Scinawka Dolna” (Prowdzic, 1955) znajduje si¢ na poludnie od Scinawki Dol-
nej, u podnoza i na stokach Scinawskich Wzgérz. Buduja je gliny deluwialne. Posiada zasoby
udokumentowane w kategorii A+B+C; w wysokos$ci 460 tys. t. Jego obszar wynosi okoto
11 ha, $rednia miazszos¢ 5,2 m. Grubo$¢ nadktadu, sktadajacego si¢ z gleby, piaskow i zwi-
row, waha si¢ od 0,0 do 2,2 m. Parametry jakosciowe kopaliny: nasigkliwo$¢ od 9,1 do
15,0%, skurczliwos¢ suszenia od 3,9 do 8,6 %, woda zarobowa od 22,7 do 35,4%. Surowiec
nadaje si¢ do produkcji cegly petnej i dziurawki, czgsciowo do produkcji wyrobow cienko-
sciennych ceramiki budowlane;.

Ztoze ,Leszczyna Klodzka” lezy na zachodnich przedmiesciach Klodzka. Obejmuje
gliny polodowcowe wraz z towarzyszacymi im glinami deluwialnymi. Jego zasoby, udoku-
mentowane w kategorii B+C; (Jakubowska-Owsianna, Owsianny, 1999) na powierzchni
11,2 ha, wynosza obecnie 1 163 tys. t. Miazszo$¢ ztoza waha si¢ od 4,0 do 14,8 m, a miaz-
szo$¢ nadktadu od 0,0 do 3,8 m. Kopalina cechuje si¢ nastgpujacymi parametrami: zawartos$¢
margla w ziarnach o $rednicy powyzej 0,5 mm — 0,0-0,75%, nasiakliwo$¢ — 7,1-15,0%,
skurczliwo$¢ suszenia (temp. 100 °C) — 5,6-8,4%, woda zarobowa 18,0-23,9%. Surowiec na-
daje si¢ do produkcji cegly peine;.

7. Kruszywo naturalne

W dolinie Scinawki, w obrebie plejstocenskich osadow tarasow rzecznych, udokumen-
towano trzy ztoza kruszywa naturalnego: ,,Gorzuchow”, ,,Bierkowice” 1 ,,Bierkowice I”.

Dla zloza piaskéw 1 zwirdw ,,Gorzuchow” opracowano dokumentacje¢ geologiczna
w kategorii B+C;+C,, obejmujaca trzy pola lezace na potudnie od wsi Gorzuchow (Kubica,
1965), ale nie zostata ona zatwierdzona. Jedno z pol bylo eksploatowane na podstawie karty
rejestracyjnej (Oleszak, 1976). W roku 1994 sporzadzono uproszczona dokumentacj¢ zloza,
obejmujaca dwa pola: wschodnie — A 1 zachodnie — B (Jakubowska-Owsianna, 1994).
W 2002 roku sporzadzono Dodatek nr 1 do dokumentacji, rozliczajacy zasoby pola wschod-

niego (A) — wyeksploatowane oraz zmienione z powodu wyzszego zalegania spagu ztoza (Fi-
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ton, 2002b). Pole to sktada sig teraz z dwoch oddzielnych czgséci. Aktualne zasoby catego zto-
za wynosza 2 222 tys. t, a taczna powierzchnia 16,3 ha. Miazszo$¢ waha si¢ od 2,6 do 13,0 m,
grubo$¢ nadktadu od 0,5 do 2,5 m, stosunek N/Z rowny jest 0,3 na polu wschodnim i 0,1 na
polu zachodnim. Najwazniejsze $rednie parametry kopaliny dla obu pdl, wschodniego i za-
chodniego: zawarto$¢ ziarna <2 mm (punkt piaskowy) — 50,5% 1 47,9%, zawarto$¢ pylow
mineralnych — 11,4% 1 11,9%, brak zanieczyszczen obcych 1 organicznych. Kopalina nadaje
si¢ do produkcji zwiréw jedno- 1 wielofrakcyjnych oraz piaskow klasyfikowanych.

Na obszarze ztoza zwirdw ,.Bierkowice” rozpoznanego w kategorii C, (Bochenska,
1968), ktore dotychczas figuruje w Bilansie zasoboéw (Przeniosto, 2003) jako ,,Bierkowice”,
nastgpnie udokumentowano zasoby w kategorii C; z jakoscia kopaliny w kategorii B (Bo-
chenska, 1974; Zembrzycka, 1993). W Bilansie zasobow zloze to figuruje jako ,,Bierkowice
(II)”. Aktualne zasoby wynosza 4 533 tys. t. Powierzchnia zloza wynosi 38,7 ha, przy miaz-
szosci od 2,5 do 29,9 m, srednio 10,7 m, grubosci nadktadu od 0,0 do 5,2 m, $rednio 1,6 m
1 stosunku N/Z réwnym 0,15. Najwazniejsze $rednie parametry kopaliny: punkt piaskowy —
32,8%, nasiakliwo$¢ — 2,3%, zawarto$¢ ziarn nieforemnych — 6,7%, zawarto$¢ pylow mine-
ralnych — 1,5%, zanieczyszczen obcych — brak, zawarto§¢ zanieczyszczen organicznych — na
granicy wzorca. Nadaje si¢ ona do produkcji zwirdw jedno- i wielofrakcyjnych oraz piaskow
klasyfikowanych.

Na wschod od ztoza ,Bierkowice” udokumentowano w kategorii C; zloze piaskow
i zwiréw ,,Bierkowice I” o zasobach 6 649 tys. t (Filon, 2002a). Jego powierzchnia wynosi
25,6 ha, miazszos¢ 3,7-23,2, srednio 15,5 m, grubo$¢ nadktadu 1,3-2,5, srednio 2,0 m, N/Z
0,13. Nadktad stanowi gleba i gliny piaszczyste. Najwazniejsze $srednie parametry kopaliny:
punkt piaskowy — 47,4%, zawarto$¢ pylow mineralnych — 10,7%, zanieczyszczen obcych —
brak, zawarto$¢ ziarn stabych i1 zwietrzaltych — 16,4%. Nadaje si¢ ona do produkcji zwiréw
jedno- i wielofrakcyjnych oraz piaskow klasyfikowanych dla budownictwa i drogownictwa.

Na potocnych przedmiesciach Ktodzka znajdowalo si¢ wybilansowane ztoze piaskow
1 zwiréw ,,Ktodzko-Ustronie” (Lis, 1992), natomiast na potudniowo-zachodnich — skre§lone
z bilansu ztoze amfibolitéw ,,Ktodzko-Zagorze” (Lis, 1999).

Wszystkie ztoza zostaly przeanalizowane pod katem ich ochrony oraz konfliktowosci
z otaczajacym S$rodowiskiem. Klasyfikacja konfliktowo$ci zostata uzgodniona z Gltownym
Geologiem Wojewddzkim we Wroctawiu.

Jako matokonfliktowe zakwalifikowano 1 zloze — ,tysak”. Pozostate zakwalifikowano
jako konfliktowe, w tym ,,Wapniarka” jako bardzo konfliktowe. Ztoza: ,,.Bierkowice”, ,,Bier-

kowice I”, ,,Gorzuchow”, ,Mtynéw”, ,Leszczyna Ktodzka” i1 ,,Scinawka Dolna” (surowce
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ceramiczne), leza w catosci lub czg$ciowo na obszarach o glebach chronionych klasy od II do
IV. Ztoza: ,Mielnik”, ,,Zelazno 17, ,Oldrzychowice-Romanowo”, ,,Romanowo Goérne”, ,,Ro-
gowka”, ,,Gotogtowy” i ,,Scinawka Dolna” (gabro), sa polozone w obszarach lesnych. Ztoze
»dtupiec” lezy czg$ciowo w obregbie lasow a czg¢§ciowo na obszarach o chronionych glebach.
Ztoze ,,Wapniarka”, potozone na obszarze lasow, moze by¢ eksploatowane warunkowo, o ile
nie zagrozi to egzystencji tamtejszej rzadkiej fauny, chronionej jako pomnik przyrody ,,Wap-

niarka”.

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Aktualnie na obszarze arkusza Klodzko eksploatowane sa 4 ztoza kamieni drogowych i
budowlanych (3 ztoza marmurow i 1 szarogltazoéw), 2 ztoza kruszywa naturalnego oraz 1 zto-
ze glin (Tabela 1). Eksploatacja odbywa si¢ odkrywkowo, systemem §cianowym, niekiedy na

kilku poziomach. Sa to kamieniotomy stokowe lub stokowo-wgtebne.

Tabela 2
Odpady mineralne
Numer Kopalnia Miejscowosé | Powierzehnia |y oo inadéw Sposéb
obiektu Rodzaj | zwalowiska .
na . . Gmina odpadéw | lub osadnika (stan na rok 2002) wykorzys’tanla
mapie Uzytkownik Powiat (ha) (tys. ton) odpadoéw
1 2 3 4 5 6 7 8
,,Romanowo” Oldrzychowice
Stronskie Zaktady Ktodzko i
1 Kamienia Budowla- Ek 0,75 47 0 W;ig?g}};sgiviie
nego ,,KAMBUD” klodzki
Sp. z 0.0.
,,Romanowo” Oldrzychowice odpady sa uzv-
Stronskie Zaktady Ktodzko waIr)le go itwgr_
2 Kamienia Budowla- Ek 2 95 * | dzania lokalnveh
nego ,,KAMBUD” ktodzki drég g
Sp. z 0.0.

Rubryka 4: Ek — zwaly eksploatacyjne
Rubryka 6: sktadowanych
Rubryka 7: wykorzystanych, * — danych nie uzyskano

Ztoze marmurdéw ,,Otdrzychowice-Romanowo” jest eksploatowane przez Stronskie Za-
ktady Kamienia Budowlanego ,,KAMBUD” Sp. z o0.0., powstale po prywatyzacji przedsig-
biorstwa panstwowego. Posiadaja one koncesj¢ wazna do 2016 r., oraz wyznaczony obszar
gorniczy ,,Romanowo” o powierzchni 69,8 ha i teren gorniczy o powierzchni 214,2 ha. Na
obszarze ztoza znajduje si¢ najwigkszy na Ziemi Klodzkiej kamieniotom, dtugi na prawie
1 kilometr. Obecnie, po $cigciu wierzchotka wzniesienia, eksploatacja schodzi w gtab. Kopal-

nia nosi nazwg ,,Romanowo”. Dolomit ze zloza ,,Otdrzychowice-Romanowo” odznacza si¢

wyjatkowa czysto$cia, ale tylko w niewielkiej czgsci jest uzywany do produkcji maczek dla
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przemystu szklarskiego, do produkcji widkna szklanego oraz parafarmaceutykow. Gtownie
produkowany jest grys dla celow budowlanych. Zaktad przerdbezy znajduje sig¢ na wschod od
granicy ztoza, a drugi ponizej, przy szosie do Otdrzychowic. Przy wschodniej i potudniowej
granicy ztoza znajduja si¢ hatldy odpadéw eksploatacyjnych, czgsciowo wykorzystywanych
do utwardzania lokalnych drog (Tabela 2).

Szarogtazy ze zloza ,,Mlynow” byly eksploatowane juz przed II wojna $wiatowa, po
wojnie za$ przez Przedsigbiorstwo Robot Drogowych. Obecnie sa eksploatowane przez
Przedsigbiorstwo Wielobranzowe ,,Wamino II” s.c. Koncesja jest wazna do konca 2016 r.;
obszar gorniczy ,,Mlyndéw I”” ma powierzchnig 8,6 ha, a teren gorniczy powierzchnig¢ 114,1 ha.
Na terenie zloza znajduje si¢ kruszarka. Produkowany tu thuczen i mieszanki stuza do budowy
drog, gléwnie lokalnych.

Eksploatacja na terenie ztoza marmuroéw ,,Wapniarka” rozpoczgta si¢ juz przed I wojna
swiatowa. Po wojnie, do 1950 r. byto ono eksploatowane przez Wojcieszowskie ZPGW, a od
1954 r. przez Zabkowickie Zaktady Przemystu Terenowego Materiatow Budowlanych w Zab-
kowicach Slaskich, p6zniej Kotko Rolnicze w Zelaznie. Jego potnocna czesé byta okresowo
eksploatowana przez Rolnicza Spétdzielnie Produkcyjna w Zelaznie na kruszywo i wapno
rolnicze. Obecnie koncesje¢, wazna do 2012 r., posiada Przedsigbiorstwo Produkcyjno-
Ustugowo-Handlowe ,,Dolomit” sp. z 0.0. z Zelazna. Wyznaczony obszar gérniczy ma po-
wierzchnig 23,2 ha, a teren gorniczy — 102,7 ha. Eksploatacja tego ztoza zostata wstrzymana
kilka lat temu. Zaktad przerdbczy znajduje si¢ na poinoc od ztoza ,,Wapniarka”, przy drodze
do Zelazna.

To samo przedsigbiorstwo posiada koncesj¢ na eksploatacj¢ marmuréw ze ztoza ,Ly-
sak”, wazna do 2013 r., z obszarem gorniczym o powierzchni 29,6 ha i terenem gérniczym
o powierzchni 115,6 ha. Sa one okresowo eksploatowane na kamien budowlany, grys i nawo-
zy mineralne. Zaktad przerdbcezy znajduje si¢ na potnoc od ztoza ,,Wapniarka”.

Ztoze marmuréw ,,Mielnik” nie jest eksploatowane, uzytkownikiem jest rowniez Spotka
,Dolomit” z Zelazna. Koncesja jest wazna do 2013 r. Obszar i teren gérniczy maja po-
wierzchnig 4,1 oraz 51,3 ha.

Uzytkownikiem zloza marmuréw ,,Zelazno I” jest Przedsiebiorstwo Produkcyjno-
Handlowo-Ustlugowe ,,AWIDA”, sp. z 0.0. Koncesja na eksploatacj¢ ztoza jest wazna do
2008 r. Obszar i teren gorniczy ,,Zelazno 1I” maja powierzchnig 24,5 oraz 154,3 ha. Weze-
$niej eksploatacj¢ w zachodniej czgsci zloza, na podstawie karty rejestracyjnej (Majkowska,

1988) prowadzit prywatny przedsigbiorca.
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Na obszarze zt6z , Mielnik”, ,,Zelazno 1” i ,,Shupiec” znajduja sie stare, poniemieckie
kamieniotomy, czg$ciowo zaro$nigte.

Ztoze ,,Romanowo Gorne”, ktorego czgs¢ przechodzi na teren arkusza Bystrzyca, nie
jest w tej chwili eksploatowane. W 1996 r. koncesje na wydobycie kopaliny, wazna do
2046 1., otrzymala firma ,,POLMAR-I” sp. z 0.0. z Warszawy. Wyznaczony obszar i teren
gorniczy ,,Romanowo Gorne I” maja powierzchnig 59,3 oraz 197,1 ha.

Na obszar arkusza wchodzi skrawek terenu gorniczego ztoza ,,Romanowo Waliszow”,
na eksploatacj¢ ktorego wydano koncesjg¢ dla firmy ,,Euromarket” z Krakowa.

Przy wigkszosci kamieniolomow znajduja si¢ hatdy skat nadktadu oraz przerostéw i od-
padoéw. Nie sa one szczegolnie grozne dla srodowiska. Odpadowe, drobne frakcje marmurow
sa nawet wykorzystywane jako nawozy. Czg$¢ materiatu z hatd jest uzywana do naprawy
lokalnych drég i utwardzania placow zaktadowych.

Kruszywo naturalne ze z16z ,,Gorzuchow” i ,,Bierkowice” jest wydobywane przez spot-
ke ,,Bielinex-Beton” ze Szczecina. Koncesje sa wazne do 2014 1 2008 r. Obszar gorniczy
,»Gorzuchow” ma powierzchnig¢ 30,3 ha, a teren gorniczy — 35,8 ha 1 sa wspolne dla obu pdl
ztozowych, za$ obszar gorniczy ,,Bierkowice” — 40,8, a teren goérniczy — 50,7 ha. Czg$¢ kru-
szywa jest sprzedawana w stanie nieprzetworzonym, a czg$¢ stuzy jako surowiec do produkcji
betonu. Dla obu zt6z utworzono filary ochronne wzdtuz Scinawki oraz przy drogach, przebie-
gajacych obok, a czg¢sciowo przez ztoza. Eksploatacja kruszywa w Bierkowicach odbywa si¢
spod wody, natomiast w Gorzuchowie eksploatuje si¢ gorna, sucha parti¢ ztoza. Uzytkownik
obu z16z jest réwniez wiascicielem dokumentacji dla nowego zloza , Bierkowice I”, ktére
stanowi jego rezerwe produkcyjna.

Ztoze glin ,Leszczyna Klodzka”, czynne od 1893 r., jest eksploatowane na potrzeby
Cegielni ,,Leszczyna”, ktorej whasciciel posiada koncesje wazna do 2008 r., oraz wyznaczony
obszar gorniczy ,,Leszczyna I’ o powierzchni 11,4 ha i teren gérniczy o powierzchni 12,6 ha.

Wydobycie glin ze ztoza ,,Scinawka Dolna” zostato zarzucone w 1996 r.

Na potudniowo-zachodnich przedmiesciach Ktodzka znajdowalo si¢ ztoze amfibolitu
,»Ktodzko-Zagorze”, ktérego eksploatacj¢ na kamien tamany zakonczono w 1990 roku ze
wzgledu na konczace si¢ zasoby 1 wybudowana w poblizu elektrocieptownig.

W wyrobisku, pozostalym po zakonczeniu eksploatacji ztoza kruszywa naturalnego
,»Ktodzko-Ustronie”, zlokalizowano gminne wysypisko $mieci.

Po zakonczeniu eksploatacji kruszywa i glin zostaja rozlegte i gigbokie wyrobiska, na-

tomiast po wydobyciu kamieni budowlanych i drogowych, zwlaszcza na potrzeby lokalne,
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pozostato duzo niewielkich wyrobisk o stromych $cianach oraz olbrzymie kamieniotomy
w Otdrzychowicach i ZelaZnie.

W przesztosci wiele rodzajow skat byto wydobywanych na potrzeby lokalne. Dotyczy
to gnejsow Gor Bystrzyckich, metamorfiku ktodzkiego i Krowiarek, marmuréw i wapieni,
amfibolitow, kwarcytow, zielencow, kwasnych metawulkanitoéw (np. keratofirow), fyllitow,
»sjenitow”; melafirow, skal metamorficznych wystgpujace w stropie granodiorytow: hornfel-
sy kordierytowe, podrzednie amfibolitow, a takze réznych odmian piaskowcoéw, zlepiencow

1 margli.

VI. Perspektywy i prognozy wyst¢powania kopalin

Obszar arkusza Klodzko jest dobrze rozpoznany pod wzgledem geologiczno-surow-
cowym. Na podstawie przeprowadzonych prac rozpoznawczych i poszukiwawczych wyzna-
czono cztery obszary perspektywiczne granodiorytow i dwa marmuréw (Majkowska, Piotro-
wiak, 1986), natomiast nie wyznaczono obszaréw prognostycznych.

Obszary perspektywiczne granodiorytow znajduja si¢ na obszarze Wzgorz Rogdwki,
dwa wigksze pomiedzy Marcinowem a Jaszkowa Gorna oraz dwa niewielkie na poinoc od tej
ostatniej miejscowosci. Te ostatnie przechodza na teren sasiedniego arkusza Ztoty Stok. Ob-
szary perspektywiczne marmuréw wyznaczono na zachdd i pétnocny zachdd od ztoza ,,Ro-
manowo Goérne”, na dwodch sasiednich soczewkach marmuréw. Jeden z nich przechodzi na
obszar sasiedniego arkusza Bystrzyca Ktodzka.

Na obszarze arkusza Klodzko, w minionych latach, prowadzono liczne poszukiwania
surowcow mineralnych, ktore nie daty pozytywnych wynikow.

Na potudnie od Marcinowa oraz na potnoc od Jaszkowej Gornej, na styku z arkuszem
Ztoty Stok, prowadzono prace poszukiwawcze za zlozami granodiorytow (Marcinkowska,
1975, 1976b; Majkowska, Piotrowiak, 1986; Majkowska, 1990b). Stwierdzono, ze w obu re-
jonach odznaczaja si¢ one duza zmiennoscia i niezbyt korzystnymi parametrami technicznymi
oraz grubym nadktadem.

Na pohoc od Zelazna, dla potrzeb metalurgii, prowadzono réwniez prace rozpoznawcze
na soczewce kwarcytu o dtugosci 450 m i1 miazszosci od 17,1 do 31,5 m. Badania jakoS$ci
kwarcytu wykazaly zbyt mata zawarto$¢ SiO, oraz zbyt duza zawartos¢ Al,Os, Fe,O3 1 TiO;
(Dziedzic, 1973).

Na zachéd od Piszkowic, na potudniowych zboczach goéry Orla, w poblizu zaro$nigtego
tomu, wykonano dwa otwory wiertnicze w celu udokumentowania ztoza kwarcytu, ale w obu

natrafiono jedynie na tupki fyllitowe i itotupki (Bochenska, 1972).
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W okolicach Jaszkowki prowadzono prace geologiczno-poszukiwawcze za ordowickimi
piaskowcami kwarcytowymi dla przemystu materiatow ogniotrwatych. Zostaly one zakon-
czone wynikiem negatywnym (Turczyn, Wolczanska, 1974). W Wojciechowicach prowadzo-
ne byly prace geologiczno-poszukiwawcze za sylurskimi lidytami do celow zdobniczych i ju-
bilerskich, wykonano m.in. dwa otwory wiertnicze. W wyniku tych prac stwierdzono znaczna
miazszo$¢ nadkladu oraz silne spgkanie serii lupkowo-lidytowej (Stachowiak, Dziedzic,
1977).

Na obszarze Wzgbrz Scinawskich wykonano prace rozpoznawcze wystapien permskich
piaskowcow tzw. ,.budowlanych” (Borek, 1975). Badania wykazaty bardzo duze zr6znicowa-
nie poziome i pionowe warstw, stosunkowo mata ilos¢ warstw piaskowca o jednostajnym
wyksztatceniu petrograficznym, liczne wktadki zlepiencéw 1 piaskowcow zlepiencowatych
oraz mutowcow, zwlaszcza w czg$ci zachodniej (poza granicami arkusza). Negatywny wynik
tych prac nie przekresla jednak mozliwosci eksploatacji piaskowcow permskich dla potrzeb
lokalnych.

Dolnopermskie melafiry (trachybazalty) maja tekstury masywne lub migdatowcowe.
Skaty o teksturach masywnych wydobywano na lokalne potrzeby w niewielkich kamienioto-
mach. Migdatowce wystepujace w rejonie Suszyny i Kamienca byly obiektem penetracji ze
wzgledu na wystepujace w nich drobne agaty, ale okazaty si¢ one zbyt mate, spekane, o nie-
cieckawym wygladzie i zbyt matych zasobach (Gunia i in., 1986). Przeprowadzone réwnocze-
$nie badania wtasciwo$ci mechanicznych melafirow wykazaty ich niewielka przydatnos¢ ze
wzgledu na mala zwigztos¢, a szczeg6lnie — duza porowatosé.

Potudniowa czg$¢ niecki $rodsudeckiej oraz row gornej Nysy wypetniaja osady gérno-
kredowe, lezace na starszym podtozu. Sa to piaskowce 1 margle oraz itowce. Piaskowce ce-
nomanu, turonu i koniaku moga stanowi¢ cenny surowiec budowlany. Byty one eksploatowa-
ne w kilku niewielkich kamieniotomach, jednakze prace poszukiwawcze w rejonie Starkowka
nie daty pozytywnych rezultatow ze wzgledu na zbyt mate rozprzestrzenienie piaskowcow i
daleko posunigte procesy wietrzeniowe (Paziak, Marcinkowska, 1977). Margle krzemionko-
wo-piaszczyste turonu moga mie¢ zastosowanie jako kruszywo drogowe.

Na obszarze arkusza Klodzko byly prowadzone poszukiwania piaskéw do celow bu-
dowlanych (Maszkiewicz, Gorna, 1974). Objety one 13 rejonéw z obszaru arkusza: ,,Piszko-
wice”, ,,Mitynow”, ,Korytow”, ,Jaszkéwka”, ,Ksiazek”, ,,Stary Wielistaw”, ,,Starkowek”,
,Starkow”, ,.Duna Dolna”, ,Marcinéw”, ,Jaszkowa Goérna”, ,.Scinawica” i »Wojborz-
Podtynie”, a piaskow i zwiréw w rejonie Niwy i Wolan. Ze wzgledu na mate miazszos$ci kru-

szywa naturalnego albo na ich zta jakos$¢, wszystkie rejony uznano za negatywne. Pomimo
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tego w rejonie ,,Piszkowice” udokumentowano pdzniej ztoza zwirow ,,Bierkowice” oraz pia-
skow 1 zwirow ,,Bierkowice 1”.

Podobne poszukiwania za zlozami kruszywa naturalnego (zwir6w) prowadzono na po-
tudnie od wsi Gotogltowy (Piotrowiak, Fiton, 1981). Wykonano 15 sond o tacznym metrazu
64,8 mb. Wyniki okazaly si¢ negatywne. Zadna z sond nie nawiercila zwiru a jedynie osady
gliniaste i piaszczyste.

Weczedniej poszukiwano zwirdw w rejonie migdzy Jaszkowa Dolng a Krosnowicami.
Okazato sig, ze niewielkie wystapienia zwirow obserwowane w skarpach nie maja kontynu-
acji (Betdowska, 1956).

Na potudnie od ztoza zwirow ,,Gorzuchow” prowadzono prace majace na celu powigk-
szenie jego zasobow (Fiton, 2002c). Po odwierceniu 5 otworow inwestor uznat, Zze szacunko-
we zasoby w ilosci 89 250 m’ (169 575 t), o miazszo$ci serii zwirowej 1,7-6,4 m ($r. 3,5 m),
pod nadktadem o grubosci 1,3-2,9 m ($r. 2,0 m) i N/Z rownym 0,6 nie stanowia ztoza o zna-
czeniu przemystowym.

Negatywna ocena wartosci przemystowej kruszywa nie wyklucza mozliwosci podjgcia
eksploatacji piasku i Zwiru na lokalne potrzeby, sa to jednak zbyt mate wystapienia aby je

zaznaczy¢ jako obszary perspektywiczne.

VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Obszar arkusza Klodzko obejmuje fragment gorskiej czgsci zlewni Nysy Klodzkiej —
lewobrzeznego doptywu Odry. Centralng czg$¢ terenu zajmuje dolina Nysy Ktodzkiej. Opady,
ktoérych suma $rednia roczna z wielolecia ksztattuje si¢ tu w granicach 600-650 mm, moga
sporadycznie dochodzi¢ w ciagu doby do 140 mm, powodujac gwattowne wezbrania Nysy
rzecznej powodzie sa tu szczegdlnie grozne — znaczne wezbrania ciekéw powierzchniowych
moga nastapi¢ w bardzo krotkim czasie, powodujac duze szkody materialne oraz, niestety,
ofiary w ludziach. W lipcu 1997 r. powodz wystapita na obszarze prawobrzeznej zlewni Nysy
Ktodzkiej oraz Biatej Ladeckiej i Scinawki. Rok pozniej, w lipcu 1998, powodz w zlewni
Bystrzycy Dusznickiej zniszczyta miejscowosci potozone w dolinie tej rzeki.

Doptywami Nysy Klodzkiej, na obszarze arkusza Klodzko sa, lewobrzezne: Lomnica,
Duna, Bystrzyca Dusznicka, Scinawka i Jasnica, oraz prawobrzezna Biata Ladecka, Jaszkow-

ka i Jodtowka. Cieki te rozdzielone sa dzialami wodnymi I1I rzgdu.
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Uktad sieci rzecznej jest dosrodkowy, co jest uwarunkowane uksztattowaniem po-
wierzchni terenu. Gtowne cieki uchodza do Nysy Ktlodzkiej w rejonie Ktodzka. Bystrzyca
Dusznicka wpada do Nysy Ktodzkiej powyzej Klodzka. Jej doptywami na obszarze opisywa-
nego arkusza sa Wielistawka i Cicha. Scinawka wpada do Nysy Klodzkiej ponizej Ktodzka.
Zasilaja ja liczne drobne cieki i rowy melioracyjne. Biata Ladecka, zasilana przez Piotréwke
1 Skrzynczana uchodzi do Nysy Ktodzkiej w Krosnowicach.

Generalnie opisywane cieki powierzchniowe charakteryzuja si¢ zmiennymi spadkami
podtuznymi - w partiach gérskich koryta ciekow sa wcigte i strome, a bieg wody wartki, za$
po przekroczeniu krawedzi rowu Nysy lub krawedzi bocznej doliny rzeki bieg potokow staje
si¢ wolniejszy. Nysa Ktodzka ponizej ujscia Scinawki zmienia kierunek — z pétnocnego na
poéinocno-wschodni, i przeptywa antecedentnym przetomem przez Gory Bardzkie, z mean-
drami wcigtymi okoto 150 m w powierzchnig terenu — poziomu zroéwnania trzeciorzgdowego.

Wody powierzchniowe pobierane ujeciami brzegowymi, dennymi i drenazowymi, wy-
korzystywane sa do celow pitnych i gospodarczych. Najwigkszym zagrozeniem jakos$ci wod
powierzchniowych sa: zrzuty nieoczyszczonych §ciekow bytowych, zanieczyszczenia pocho-
dzenia rolniczego, wysypiska odpadow gospodarczych i przemystowych i $cieki przemysto-
we. Najwigksze oczyszczalnie zlokalizowane na omawianym arkuszu posiadaja Ktodzko i Po-
lanica Zdr6j. Pozostate, to oczyszczalnie zaktadowe, ktore zrzucaja do ciekow powierzchnio-
wych wody niedostatecznie oczyszczone. Wigkszo$¢ wsi na obszarze arkusza Klodzko nie
posiada komunalnego systemu kanalizacji i oczyszczalni $ciekow, jedynie wsie potozone
w sasiedztwie Ktodzka korzystaja z oczyszczalni miejskie;j.

Mieszkancy wsi 1 miast, zlokalizowanych na terenie arkusza Klodzko, w wigkszosci za-
opatrywani sa w wodg pitna z otworow studziennych i uj¢¢ drenazowych.

Na obszarze arkusza prowadzone sa regularne badania jako$ci wod nastepujacych rzek:
Nysy Klodzkiej, Bystrzycy Dusznickiej, Biatej Ladeckiej i Scinawki (Kwiatkowska-Szygul-
ska, 2003). W roku 2002 odcinek Nysy Klodzkiej na omawianym obszarze prowadzit wody
III klasy czystosci. Badania Scinawki i Bystrzycy Dusznickiej w 2002 r. wykazaty pozakla-
sowa jako$¢ wod. Biata Ladecka na omawianym arkuszu prowadzita wody pozaklasowe,
a ponizej Zelazna I1I klasy. Parametrami decydujacymi o ocenie klasy czysto$ci rzek miat ich
zty stan sanitarny, a w przypadku Nysy Ktodzkiej rowniez wskazniki hydrobiologiczne.
W pordéwnaniu z wynikami wczesniejszych badan jakos¢ wod powierzchniowych pogorszyta

si¢ (Kwiatkowska-Szygulska, 1999).

24



2. Wody podziemne

W nastgpstwie bardzo zlozonej budowy geologicznej 1 skomplikowanej tektoniki, wa-
runki hydrogeologiczne na obszarze arkusza Ktodzko charakteryzuja si¢ duza r6znorodnoscia.
Przejawia si¢ to glownie w wyksztalceniu litologicznym utworéw i warstw wodono$nych, ich
przepuszczalno$ci, porowatosci 1 wodonosnosci. Istotnym czynnikiem w tworzeniu si¢ zbior-
nikdw wod jest zaangazowanie tektoniczne gérotworu, prowadzace do powstawania gigbo-
kich, czgsto szerokich, spgkanych i uszczelinowionych stref droznych dla przeptywu wod
podziemnych.

Zbiornikami wod podziemnych w obszarze arkusza Ktodzko sa: utwory czwartorzedo-
we, kredowe skaly osadowe rowu gornej Nysy Klodzkiej, Gor Stotowych i1 Bystrzyckich,
permskie skaty osadowe niecki $rodsudeckiej, skaly osadowe i metamorficzne struktury
bardzkiej oraz skaly krystaliczne masywu ktodzko-zlotostockiego i metamorfiku ladecko-
$nieznickiego, ktodzkiego oraz Goér Bystrzyckich (Mroczkowska, 1997).

Rozprzestrzenienie czwartorzgdowych utworéw wodonosnych ograniczone jest do dolin
rzek — Nysy Ktodzkiej, Scinawki, Bystrzycy Dusznickiej i Biatej Ladeckiej oraz niektérych
z ich doptywow w ujsciowych odcinkach. W piaszczysto-zwirowych osadach holocenskich
den dolinnych i najnizszych tarasow wyzej wymienionych rzek, wystepujacych od 0,5 do
2,5 m n.p. rzeki, wody podziemne zalegaja na gigbokosciach od 0 do 2,5 m. Zwykle charakte-
ryzuja si¢ one zwierciadtem swobodnym i1 wykazuja znaczne wahania okresowe. Zasilanie
tego poziomu odbywa si¢ bezposrednio poprzez infiltracje¢ z wdéd powierzchniowych oraz
z opadow atmosferycznych. W plejstocenskich zwirach i piaskach tarasow, znajdujacych si¢
na wysokosci od 8 do 12 m oraz od 15 do 20 m n.p. rzeki, wystepuja warstwy wodonosne
o zwierciadle swobodnym, lokalnie pod niewielkim ci§nieniem, na glgbokosci 4-6 m. Ich wy-
stepowanie ograniczone jest do waskich stref ciagnacych si¢ po obu stronach dolin wigkszych
rzek. Zasilanie odbywa si¢ z bezposredniej infiltracji wod opadowych oraz lokalnie wodami
szczelinowymi z podtoza krystalicznego. Wody poziomu plejstocenskiego czegsto pozostaja
w kontakcie hydraulicznym z poziomem holocenskim (Scinawica, Mtynéw, Podtynie) lub
z poziomem karbonskim 1 starszymi — w okolicy Klodzka, Krosnowic, Otldrzychowic,
a w Starym Wielistawiu z wodami permu. Przepuszczalne osady holocenu i plejstocenu sta-
nowia na omawianym obszarze zasobny kolektor wod podziemnych eksploatowany w wielu
miejscach dla celéw pitnych i gospodarczych. Przykladem moze by¢ ujecie wod dla Ktodzka
zlokalizowane w dolinie Nysy Ktlodzkiej. Eksploatowany tam czwartorzgdowy poziom wo-
dono$ny charakteryzuje si¢ bardzo dobrymi parametrami hydrogeologicznymi: migzszos$¢

warstw zawodnionych wynosi do 33,5 m, maksymalna wydajno$¢ z jednego otworu do
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119 m*/h, przy 9,5 m depresji, a wspolczynnik przepuszczalnosci dochodzi do 9,20x107* mys.
Dla opisanego ujgcia, obejmujacego 52 studnie, zatwierdzono zasoby w kategorii B w ilosci
1260 m*/h. Woda ze wzgledu na ponadnormatywne zawarto$ci tlenkoéw Zelaza i manganu jest
uzdatniana.

W strefach krawedzi tarasow czgsto wystepuja wycieki, wysigki 1 zrodta o niewielkich
wydajnosciach, zasilane przez wody opadowe i szczelinowe. Niektore z nich wykorzystywane
sa do zaopatrzenia okolicznych gospodarstw w wodg pitna.

Gléwnym zbiornikiem wod podziemnych na obszarze arkusza Klodzko jest kompleks
skal osadowych gornej kredy — cenomanu oraz turonu $rodkowego i gérnego rowu Nysy
Ktodzkiej, Gor Stotowych i Gor Bystrzyckich, skladajacy si¢ z utworéw piaskowcowo-
marglistych, mulowcowych i ilasto-krzemionkowych.

Warunki hydrogeologiczne zbiornika gérnokredowego uzaleznione sa gléwnie od zaan-
gazowania tektonicznego, rozprzestrzenienia i migzszosci oraz zréznicowania litofacjalnego
utworéw wodonos$nych. Dowodem na zlozono$¢ wystgpowania wod podziemnych 1 ich
skomplikowane krazenie sa migdzy innymi: bardzo duza przestrzenna zmienno$¢ przepusz-
czalnos$ci i zasobnos$ci w skali lokalnej i regionalnej oraz wspotwystgpowanie wod stodkich
i mineralnych — w rejonie Polanicy Zdroju i Gorzanowa. Zasilanie kredowego poziomu wo-
donos$nego odbywa si¢ na wychodniach — bezposrednio z infiltracji opadéw atmosferycznych
1 W mniejszym stopniu z przepuszczalnych osadow czwartorzgdowych, oraz w brzeznych
strefach rowu lateralnie ze skat krystalicznych Gor Bystrzyckich, metamorfiku ladecko-
$nieznickiego, ktodzkiego 1 lokalnie ze skal depresji §rodsudeckiej. Opisywana formacja kre-
dy gornej zbudowany jest z tawic piaskowcow tzw. ,,ciosowych” tworzacych wodonosiec
szczelinowy 1 szczelinowo-porowy. Strefy zawodnionych piaskowcoéw przedzielone sa war-
stwami margli i mulowcoéw o ré6znym stopniu przepuszczalno$ci, tworzacymi czgsto horyzon-
ty izolujace.

Budowa geologiczna i skomplikowana tektonika powoduja duze zré6znicowanie parame-
trow hydrogeologicznych pigtra kredowego. Opisywany wodonosiec charakteryzuje si¢ wy-
dajno$ciami z pojedynczych studni wierconych od kilku do ponad 200 m*/h — np. w Po-
krzywnie oraz zwierciadtem swobodnym ale takze czgstymi samowyptywami — np. w Gorza-
nowie 28 1 w Sokotdwce 21 m n.p. terenu. Mineralizacja wod jest zmienna. W wielu wypad-
kach artezyjskie warunki tych wod wiazane sa z synklinalnym utozeniem warstw, dodatkowo
tektonicznie zdeformowanych — np. w rejonie Polanicy Zdroju, i rozdartych uskokami (Fistek,
1977). Dotychczasowe badania wykazaty, ze najkorzystniejsze warunki dla wystgpowania

zasobniejszych poziomoéw wystepuja w strefach o duzym zaangazowaniu tektonicznym — np.
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w rejonie Sokotowki, Starkowka, czy Gorzanowa. W warunkach niezaburzonych serii pia-
skowcowo-marglistych, np. w Starym Wielistawiu — otwor o glebokosci 437 m, uzyskano
bardzo mate wydajnosci. Na kontaktach gérnokredowych piaskowcéw wodonosnych z mar-
glami lub skatami podtoza krystalicznego obserwuje si¢ liczne wysigki i zrodta.

Osobnym zagadnieniem jest obecnos¢ wod mineralnych w utworach kredy gorne;j. Inte-
resujace jest, ze wspotwystepuja one ze zwyklymi wodami podziemnymi, czg¢sto majac
wspolne systemy wodonos$ne, strefy zasilania i drenazu. W Polanicy Zdroju dziatalno$¢ lecz-
nicza prowadzona jest w oparciu o szczawy wodorowgglanowo-wapniowe (Paczynski, Ptoch-
niewski, 1996) i zatwierdzonych zasobach w kategorii A, w iloci 18,6 m’/h dla odwiertow:
Wielka Pieniawa, Pieniawa Jozefa I, Pieniawa Jozefa I1 1 P-300 (nieczynny). Dawniej w Po-
lanicy Zdroju wyptywaly naturalne Zrédta, ktére zanikty w czasie eksploatacji ww. otworow.
Wody mineralne w Polanicy Zdroju wyptywaja ze stref dyslokacyjnych na skrzyzowaniu
wigkszych uskokéw: Polanica — Wolany i Polanica — Batoréw. Strefom tym towarzysza licz-
ne spegkania skat.

Wody mineralne typu szczaw wystgpuja rowniez w Gorzanowie, Starym Wielistawiu
Dolnym, Szalejowie Gérnym i Starkowie. Wszystkie cytowane wystapienia szczaw zwiazane
sa ze strefami uskokowymi. Szczawy butelkowane sa jako wody stotowe w rozlewniach Po-
lanicy Zdroju, Gorzanowa i1 Starego Wielistawia Dolnego.

Wody podziemne w permskich skatach osadowych niecki $rédsudeckiej sa stosunkowo
stabo poznane. Na obszarze arkusza Kltodzko znajduja si¢ trzy otwory hydrogeologiczne zlo-
kalizowane w tej strukturze: w Starym Wielistawiu Dolnym dwa o glebokosciach 15 1 40 m
oraz w Szalejowie Dolnym o glebokosci 101,6 m. W otworach tych, w permskich piaskow-
cach drobno i gruboziarnistych, nawiercono wody porowo-szczelinowe o niewielkich wydaj-
nosciach od 0,4 do 15,2 m’/h i depresjach odpowiednio 32,5 i 24,0 m oraz napietym zwier-
ciadle. Woda musi by¢ uzdatniana ze wzgledu na ponadnormatywne zawartosci zelaza.

Rozpoznanie hydrogeologiczne utworéw budujacych struktur¢ bardzka jest bardzo sta-
be. W Mlynowie ptytkimi wierceniami zostat ujety czwartorzegdowo-dolnokarbonski poziom
wod porowo-szczelinowych w piaskach i zwirach zalegajacych na spgkanych szarogtazach.
Wydajno$é tego wspdlnego poziomu wynosi okoto 20 m’/h.

Na arkuszu Ktodzko wystepuja fragmenty masywu klodzko-ztotostockiego 1 metamor-
fiku ladecko-$nieznickiego, ktodzkiego oraz Gor Bystrzyckich. W skatach krystalicznych
wymienionych jednostek wystepuja wody szczelinowe na glebokosci od kilku do kilkudzie-
sigciu metrow, ale rozpoznanie hydrogeologiczne tych jednostek jest bardzo stabe. W obrgbie

Krowiarek, w krasowej dolinie, znajduje si¢ Romanowskie Zrodto w ksztatcie basenu dtugo-

27



sci okoto 10 m, z dna ktérego bije silny strumien o wydajnosci do 30 I/s. Charakteryzuje si¢

ono stala temperatura +10°C.

O Zabkowice §1.

&1%2%3/4 ﬁS ——— 6

Fig. 3 Polozenie arkusza Klodzko na tle obszaréw gléwnych zbiornikéw wéd podziemnych (GZWP)
w Polsce wymagajacych szczegélnej ochrony wg A. S. Kleczkowskiego (1990)

1 - Obszar Wysokiej Ochrony (OWO), 2 - Obszar Najwyzszej Ochrony (ONO), 3 - obszar mieszania si¢ wod stod-
kich i zmineralizowanych, 4 - granice GZWP w o$rodku porowym, 5 - granice GZWP w osrodku szczelinowym i
szczelinowo-porowym, 6 - granica pafnstwa

Numer, nazwa i wiek GZWP: 338 - Subzbiornik Paczkéw-Niemodlin, trzeciorzed (Tr), 339 - Zbiornik Snieznik-Goéry
Bialskie, paleozoik (Pz), 340 - Dolina kopalna rzeki Nysa Ktodzka, czwartorzed (Q), 341 - Niecka wewnatrzsudecka
Kudowa Zdréj-Bystrzyca Ktodzka, kreda gorna (K,)

Z opisanych powyzej zbiornikow wod podziemnych najwigksze znaczenie uzytkowe ze
wzgledu na ilo$¢ 1 jako$¢ maja poziomy kredowe 1 w mniejszym stopniu czwartorzgdowe.
Wody w skatach osadowych niecki $rddsudeckiej oraz krystalicznych struktury bardzkiej,
masywu ktodzko-zlotostockiego, metamorfiku ladecko-$nieznickiego, klodzkiego i Goér By-
strzyckich sa stabo rozpoznane.

Wedhig arkusza Ktodzko Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali 1:200 000 (Mich-

niewicz, Mroczkowska, Wojtkowiak, 1987) omawiany obszar zostal zaliczony do podregio-
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now: $rodsudeckiego z rejonami Polanicy-Migdzylesia 1 bardzkim oraz bystrzycko-orlickiego
1 $nieznicko-ztotostockiego w regionie sudeckim.

W regionalizacji opracowanej przez A. S. Kleczkowskiego wraz z zespotem (Klecz-
kowski, 1990) omawiany teren zostat zaliczony do prowincji hydrogeologicznej Masywu Su-
deckiego (MS) z wydzielonymi gtéwnymi zbiornikami wod podziemnych (GZWP) — ,,Dolina
kopalna rzeki Nysy Klodzkiej” oraz potudniowo-wschodnia czgécia zbiornika ,,Niecka we-
wnatrzsudecka Kudowa Zdr6j — Bystrzyca Klodzka”. Potudniowo zachodnia czgs¢ arkusza
zaliczona zostala do ,,obszaru najwyzszej ochrony (ONO) dla wspétwystgpowania wod stod-
kich i mineralnych w strefie przypowierzchniowej”. Opisana sytuacje ilustruje fig. 3.

Na mapie zaznaczono wazniejsze ujecia wod komunalnych i przemystowych. Najwigk-
sze zlokalizowane sa w Klodzku — z utworéw czwartorzgdowych oraz Polanicy Zdroju 1 Po-
krzywnie-Starkowku — z osadow kredy, wszystkie wielootworowe. Mniejsze, zlokalizowane

w osadach kredy, znajduja si¢ w Szalejowie Gornym i Gorzanowie.

VIII. Geochemia srodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartosci dopuszczalne st¢zen okreslone
w Zataczniku do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r. w sprawie
standardow jakosci gleby oraz standardow jakosci ziemi (Dz. U. Nr 165 z dnia 4 pazdziernika
2002 r., poz. 1359). Wartosci dopuszczalne pierwiastkow dla poszczegodlnych grup zanie-
czyszczen oraz zakresy i ich przecigtne zawartosci w glebach z terenu arkusza 901-Klodzko
zamieszczono w tabeli 3. W celu poréwnania tabelg uzupetniono danymi zawartosci przecigt-
nych (median) pierwiastkow w glebach terenow niezabudowanych Polski (najmniej zanie-
czyszczonych w kraju).

Materiat i metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych dla ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000” (Lis, Pasieczna 1995).

Probki gleb pobierano za pomoca sondy re¢cznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temp. po-

kojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe.
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0¢

Zawartos$¢ metali w glebach (w mg/kg)

Tabela 3

Zakresy zawarto$ci w Warto$¢ przecigtnych | Wartos$¢ przecigtnych (median)
Wartosci dopuszezalne stezeh w glebie lub ziemi (Rozporza- glebach na arkuszu 901- | (median) w glebach na | w glebach obszarow qi4ezabu—
dzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r.) Klodzko arkuszu 901-Ktodzko dowanych Polski ¥
Metale N=9 N=9 N=6522
2) 3) Frakcja ziarnowa < 1Imm,
Grupa A ) Grupa B Grupa C mineralizacja HCI (1:4)
Glebokos¢ (m p.p.t.) Glebokos¢ (m p.p.t.)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2

As Arsen 20 20 60 <5-744 6 <5
Ba Bar 200 200 1000 16-225 63 27
Cr Chrom 50 150 500 4-35 13 4
Zn Cynk 100 300 1000 17-300 63 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-3,5 0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-12 8 2
Cu Miedz 30 150 600 2-42 11 4
Ni Nikiel 35 100 300 2-44 17 3
Pb Otow 50 100 600 10-54 19 12
Hg Rte¢ 0,5 2 30 <0,05-0,08 0,05 <0,05
[lo§¢ badanych probek gleb z arkusza 901-Ktodzko w poszczegdlnych grupach uzyt- B
kowania terenu grupa A
As Arsen 3 a) nieruchomosci gruntowe wchodzace w sklad obszaru poddanego ochronie na
Ba Bar 3 1 podstawie przepiséw ustawy Prawo wodne,
Cr Chrom 9 b) obszary poddane ochronie na podstawie przepisow o ochronie przyrody; jezeli
Zn Cynk 7 ) utrzymani.e aktuglnego poziomu zanieczyszczenia gruntow pie stwarza. zagrozenia
Cd Kadm 3 1 dla Z.dl‘(')Wla ludzi lub $rodowiska — dla obszardéw tych stgzenia zachowuja standardy
Co Kobalt 9 X/ymkaja(ce ze stanu faktycznego, o . ’
Cu Miedz 2 I grupa B - grunty zahczonp do uzytk9w rolnych z wy.{a(cze'mem gmr}tow pgd §ta—

—— wami i gruntow pod rowami, grunty lesne oraz zadrzewione i zakrzewione, nieuzyt-
Ni Nﬂflel 8 L ki, a takze grunty zabudowane i zurbanizowane z wylaczeniem terenow przemysto-
Pb Olmfv 8 1 wych, uzytkow kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,
Hg Rtec 9 Ygrupa C - tereny przemystowe, uzytki kopalne, tereny komunikacyjne,

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru arkusza 901-Ktodzko do poszcze-
golnych grup uzytkowania terenu (ilo§¢ probek)

5 | 2 | 1

 Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski 1: 2 500 000
N — ilo$¢ probek




Przedmiotem zainteresowania byta nie calkowita zawarto$¢ metali, lecz ta ich czes$é,
ktorej zrodlem sa zanieczyszczenia antropogeniczne, a wigc stabo zwiazana 1 tatwo tugowal-
na. Gleby mineralizowano zatem w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp. 90°C, w ciagu 1 go-
dziny. Oznaczenia As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomoca atomowej spek-
trometrii emisyjnej ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma
Atomic Emission Spectrometry) z zastosowaniem spektrometréw: PV 8060 firmy Philips 1 JY
70 Plus Geoplasma firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metoda absorpcyjnej
spektrometrii atomowej technika zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption
Spectrometry) z uzyciem spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym
FIAS-100. Wszystkie oznaczenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geolo-
gicznego w Warszawie. Kontrolg jako$ci gwarantowaly analizy wielokrotne tych samych
probek umieszczanych losowo w seriach analitycznych oraz stosowanie materiatow referen-
cyjnych (wzorce Montana Soil, SRM 2710, SRM 2711, TAEA/Soil 7).

Prezentacja wynikow

Zastosowana gestos¢ oprobowania (1 probka na okoto 25 km?) nie jest dostateczna do
wykreslenia izoliniowej mapy zawarto$ci pierwiastkow zgodnie z zasadami przyj¢tymi w kar-
tografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprébowanie w siatce 0,5x0,5 km czyli jedna prob-
ka na 1 cm’ mapy). Wyniki badan geochemicznych zostaly wiec przedstawione na mapie
punktowe;j.

Lokalizacje miejsc oprobowania przedstawiono na mapie w postaci kwadratow wypet-
nionych kolorem przyjetym dla gleb zaklasyfikowanych do grupy A, B i C oraz gleb zawiera-
jacych przekroczone dopuszczalne wartosci stezen dla grupy C (zgodnie z Rozporzadze-
niem...,2002). Przy klasyfikacji stosowano zasad¢ zaliczania gleb do wyzszej grupy, gdy za-
warto$¢ co najmniej jednego pierwiastka przewyzszala gorna granicg wartosci dopuszczalne;j
W grupie nizszej.

Na mapie umieszczono symbole pierwiastkoéw decydujacych o zanieczyszczeniu gleb z
danego miejsca.

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wartosci st¢zen dopusz-
czalnych metali okre§lonych w Rozporzadzeniu..., 2002, jak i do wartosci przecigtnych okre-
Slonych dla gleb obszaréw niezabudowanych catego kraju (tab. 3).

Przecigtne wartos$ci arsenu, kadmu 1 rt¢ci w glebach arkusza sa identyczne lub zblizo-
ne do wartosci przeci¢tnych (median) w glebach obszaréw niezabudowanych Polski. Wyzsze

wartosci median zanotowano dla pozostatych pierwiastkow: baru, chromu, cynku, kobaltu,

31



miedzi, niklu i olowiu.

Pod wzgledem zawarto$ci metali 5 spos$rod badanych probek spetnia warunki klasyfi-
kacji do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie), co pozwala na ich wielofunkcyjne
uzytkowanie. Do grupy B zaliczono dwie probki gleb, a do grupy C jedna. Réwniez jedna
probka zostata zaklasyfikowana do grupy, w ktorej przekroczone zostaly gérne limity st¢zen
dla grupy C.

Zawarto$¢ arsenu, najwyzsza sposrdd wszystkich analizowanych pierwiastkow,
stwierdzono w glebach doliny Bystrzycy Dusznickiej, w Polanicy Zdroju (punkt 6). Stwier-
dzono tam warto$ci osiagajace 744 mg/kg As. By¢ moze anomalig t¢ nalezy wiaza¢ z obecno-
$cig w tym rejonie wod mineralnych bogatych w arsen. Podwyzszone stezenia pierwiastkow
w punkcie 2 (nikiel), 3 (bar, miedz i cynk) oraz 5 (otéw i cynk) wigzac¢ nalezy z roznorodnym
okruszcowaniem skat wystepujacych w podtozu omawianego arkusza a takze z zanieczysz-
czeniem pochodzacym z terenéw zurbanizowanych.

Z uwagi na zbyt niska gesto$¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nie umozli-
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu calego arkusza. Pozwalaja tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu.

2. Osady wodne

Kryteria oceny osadow

Do oceny jakosci osadéw dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenia metalami cigzkimi
zastosowano kryteria zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia
2002 r. we sprawie rodzajow oraz stgzen substancji, ktore powoduja, ze urobek jest zanie-
czyszczony (Dz. U. Nr 55 poz. 498 z 14. 05.2002 r.). Dla oceny jakosci osadow wodnych pod
wzgledem ekotoksykologicznym zastosowano wartosci PEL (ang. Probable Effects Levels) —
okreslajace zawarto$¢ pierwiastka, powyzej ktorej prawdopodobny jest szkodliwy wptyw
zanieczyszczonych osadow na organizmy wodne. W tabeli 4 zamieszczono dopuszczalne za-
wartosci pierwiastkow w osadach wydobywanych podczas regulacji rzek, kanatow portowych
i melioracyjnych, warto$ci PEL oraz tla geochemicznego dla osadow wodnych Polski.

Materiat i metody badan laboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaty dane z bazy GEMONOS, zawierajacej wyniki
badan geochemicznych osadow wodnych Polski wykonywanych na zlecenie Gtéwnego In-
spektora Ochrony Srodowiska.

Probki osadow sa pobierane ze strefy brzegowej koryt rzecznych, spod powierzchni
wody, z przeciwnej strony do nurtu, w miejscach, gdzie tworzacy si¢ osad charakteryzuje si¢

wigksza zawarto$cia frakcji mutkowo-ilastej. W badaniach analitycznych wykorzystano frak-
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cj¢ ziarnowa drobniejsza niz 0,2 mm. Zawartosci arsenu, kadmu, chromu, otowiu, miedzi,
niklu i cynku oznaczono metoda atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem plazmo-
wym (ICP-AES), z roztworéw uzyskanych po roztworzeniu probek osadow woda krolewska,
a oznaczenia zawartosci rtgci wykonano z probki stalej metoda spektrometrii absorpcyjnej
przy zastosowaniu techniki zimnych par (CV-AAS). Wszystkie oznaczenia wykonano w labo-
ratorium Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie.

Prezentacja wynikoéw

Lokalizacje miejsc oprébowania osadow przedstawiono na mapie w postaci trojkata
obwiedzionego odmiennymi kolorami dla osadow zaklasyfikowanych do zanieczyszczonych
lub niezanieczyszczonych i o przekroczonych wartosciach PEL. Przy klasyfikacji stosowano
zasade zaliczania osadow do danej grupy, gdy zawarto$¢, co najmniej jednego pierwiastka
przewyzszala dolna granic¢ warto$ci dopuszczalnej w tej grupie. W przypadku zakwalifiko-
wania osadu do zanieczyszczonego kazdy punkt opisano na mapie symbolami pierwiastkéw
decydujacych o zanieczyszczeniu.

Zanieczyszczenie osadow

Na arkuszu zlokalizowane sa dwa punkty obserwacyjne sieci geochemicznego monito-
ringu osadow wodnych — na Nysie Ktodzkiej w Ktodzku i rzece Scinawce w Scinawie. Osady
Nysy Ktlodzkiej w Ktodzku charakteryzuja si¢ wyraznie podwyzszona zawartos$cia cynku,
kadmu, otowiu i rtgci w stosunku do wartosci ich tta geochemicznego. Zawarto$¢ otowiu
przekracza warto$s¢ PEL, a cynk, kadm i rt¢¢ sa obecne w stgzeniu przy ktorym moze by¢
obserwowane wystepowanie ujemnego oddziatywana osadow na organizmy wodne. Osady
Scinawki w Scinawie zawieraja podwyzszone stezenia cynku, miedzi, otowiu i rteci, przy

ktorych osady te moga negatywnie oddzialywaé na organizmy bytujace w rzece.

Tabela 4
Zawartos¢ pierwiastkow w osadach rzecznych.

Rozporzadzenie PEL** Tlo geochemicz- | Nysa Klodzka Scinawka

Pierwiastek MS* ne Ktodzko Scinawka
Zawartos¢ (ppm)

Arsen (As) 30 17 <5 9 9
Chrom (Cr) 200 90 6 27 27
Cynk (Zn) 1000 315 73 184 214
Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5 1,4 0,5
Miedz (Cu) 150 197 7 30 33
Nikiel (Ni) 75 42 6 21 26
Otow (Pb) 200 91 11 140 42
Rte¢ (Hg) 1 0,49 <0,05 0,233 0,239

* _ Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawie rodzajow oraz stezef substancji,
ktore powoduja, ze urobek jest zanieczyszczony, Dz. U. Nr 55 poz. 498 z 14. 05.2002 r.

** - PEL — zawartos$¢, powyzej ktoérej prawdopodobny jest szkodliwy wplyw zanieczyszczonych osadéw na
organizmy wodne.
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Dane prezentowane na mapie umozliwiaja jedynie oceny zanieczyszczenia osadow
w miejscach pobrania i w niezbyt odlegltym otoczeniu. Powinny by¢ jednak sygnatem dla
odpowiednich urzedow i wladz wskazujacym na konieczno$¢ podjgcia badan szczegdtowych
i wskazania zrédel zanieczyszczen, nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawartosci do-
puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pierwiastka lub wielopierscieniowych we-

glowodoréw aromatycznych.

3. Pierwiastki promieniotworcze w glebach

Materiatl i metody badan

Do okreslenia dawki promieniowania gamma i stezenia radionuklidow poczarnobyl-

skiego cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993,1994).
Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdtuz profili o przebiegu N-S, przecinaja-
cych Polske co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku stwier-
dzenia stref o podwyzszonej promieniotwdrczosci pomiary zaggszczano do 0,5 km. Sonda
pomiarowa byla umieszczona na wysokosci 1,5 metra nad powierzchnia terenu, a czas pomia-
ru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym przez
,»Geofizyke” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikow

Z uwagi na to, ze gestos¢ oprobowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej dla dwoch krawedzi arkusza
mapy (zachodniej 1 wschodniej). Zabieg taki jest mozliwy, gdyz te dwie krawedzie sa zbiezne
z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy stupkowe sporzadzono jedynie dla
punktéw zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji wykorzystywa-
no informacje zawarte w profilach na arkuszu sasiadujacym wzdhuz zachodniej lub wschod-
niej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane sa wyniki dawki promieniowania gamma obejmujace sumg promienio-
wania pochodzacego od radionuklidow naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez).

Wyniki:

Warto$ci dawki promieniowania gamma wzdtuz profilu zachodniego wahaja si¢ w prze-
dziale od okoto 20 do okoto 70 nGy/h. Przecigtnie warto$¢ ta wynosi okoto 45 nGy/h 1 jest
istotnie wyzsza od $redniej dla obszaru Polski wynoszacej 34,2 nGy/h. Wzdhiz profilu
wschodniego warto$ci promieniowania gamma mieszcza si¢ w zakresie od okoto 45 do okoto

70 nGy’/h, przy przecigtnej warto$ci wynoszacej okoto 55 nGy’/h.
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Warunkowane jest to obecno$cia na powierzchni terenu skat, ktore charakteryzuja sig
podwyzszona zawarto$cia pierwiastkOw promieniotworczych. Do tych skat naleza granity
masywu ktodzko — ztotostockiego, wystepujace w srodkowo - wschodniej czgsci opisywane-
go arkusza oraz gnejsy i tupki tyszczykowe wystepujace fragmentarycznie na poludnie od
Ktodzka. Wszystkie te skaly, z uwagi na powszechna obecnos¢ skaleni, charakteryzuja sie
takze wysokim promieniowaniem pochodzacym od radioizotopu *’K. Na sasiednich arku-
szach, z tymi formacjami skalnymi zwiazane sa do$¢ liczne wystapienia mineralizacji urano-
wej. Wartosciami promieniowania gamma podobnego rzgdu (60-70 nGy/h) charakteryzuja si¢
gornokarbonskie szarogtazy, mutowce i tupki wystepujace w pdétnocno — wschodniej czesci
arkusza, dolnopermskie piaskowe i mutowce wystepujace w podinocno — zachodniej czgsci
oraz plejstocenskie lessy i gliny lessopodobne centralnej czg$ci arkusza. Najnizszymi warto-
$ciami promieniowania gamma (< 40 nGy’/h) cechuja si¢ skaty kredowe Gor Stotowychb bu-
dujace rozlegle obszary potudniowo — zachodniej cz¢sci arkusza.

Stezenia radionuklidow poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdtuz obu profili sa zréz-
nicowane. Wahaja si¢ w przedziale od okoto 2,0 do okoto 7,0 kBq/m* wzdtuz profilu zachod-
niego, a wzdhuz profilu wschodniego - od okoto 0,1 do okoto 14,0 kBq/m®. Poludniowa czg$é
arkusza Klodzko jest polozona w obrgbie polnocnej granicy anomalii cezu obejmujacej
znaczng cz¢$¢ Kotliny Klodzkiej. Zanieczyszczenia te nie stanowia zadnego zagrozenia radio-

logicznego dla ludnosci.

4. Ryzyko radonowe

Kryteria klasyfikacji

Obszary ryzyka radonowego wyznaczono w oparciu o klasyfikacje¢ stosowana w Szwe-
cji (G. Akerblom 1986), ktéra oparta jest na kryterium st¢zenia radonu w powietrzu glebo-
wym (glgbokos¢ pomiaru 0,8 m). Obszary o stgzeniu radonu w powietrzu glebowym ponizej
10 kBg/m’ to obszary o niskim ryzyku, o stezeniu od 10 do 50 kBg/m’ — o $rednim ryzyku a
przy stezeniach powyzej 50 kBq/m’ to obszary zagrozone wysokim ryzykiem radonowym.
Termin ryzyko radonowe oznacza mozliwo$¢ wystapienia w pomieszczeniach budynkow zlo-
kalizowanych na danym obszarze stezen radonu przekraczajacych 200 Bg/m”.
W obszarach uznanych za niskiego ryzyka nie ma potrzeby prowadzenia dodatkowych pomia-
réw radonu w istniejacych budynkach badz w miejscach przewidywanych nowych inwestycji
mieszkaniowych lub budynkow uzytecznosci publicznej. W obszarach $redniego ryzyka zale-
cane jest (dobrowolne) przeprowadzenie pomiarow w powietrzu glebowym na etapie projektu
inwestycji lub w poblizu istniejacych budynkéw. W obszarach o wysokim ryzyku radonowym
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pomiary st¢zen radonu w powietrzu glebowym powinny by¢ wykonywane dla kazdej plano-
wanej inwestycji. Wlasciciele istniejacych nieruchomosci powinni wykona¢ pomiary w po-
mieszczeniach mieszkalnych.

Materiatl i metody badan

Do okreslenia ryzyka wykorzystano archiwalne wyniki prac prowadzonych przez Pan-
stwowy Instytut Geologiczny w latach 1995-1999 na terenie Dolnego Slaska. Potencjat rado-
nowy poszczegolnych jednostek litostratygraficznych lub litologicznych okreslony byl na
podstawie pomiardow in situ stezen radonu w powietrzu glebowym. Pomiary dla okreslonej
jednostki prowadzony byt na poletku badawczym, na ktérym wykonane zostato 30-35 pomia-
row. Srednia arytmetyczna zbioru jest wartoscia charakteryzujaca potencjat radonowy. W
przypadku jednostek o znacznym rozprzestrzenieniu powierzchniowym pomiary wykonywa-
ne byly na kilku poletkach badawczych a $rednia arytmetyczna obliczana byta dla zbioru zto-
zonego z wszystkich wykonanych punktow pomiarowych. W ten sposoéb okreslono potencjat
radonowy dla poszczegdlnych jednostek litostratygraficznych i litologicznych Sudetow.
Pomiary wykonane byty przy uzyciu emanometrow: RDA 200 produkcji kanadyjskiej firmy
Scintrex oraz LUK 3 produkcji czeskiej. Glgboko§¢ pomiaru wynosita 0,8 m, czas pomiaru -
3 min.

Charakterystyka ryzyka radonowego

Obszar arkusza Ktodzko ma bardzo urozmaicona budowg geologiczna. Wysoki poten-
cjat radonowy wystepuje jednak na bardzo ograniczonych obszarach i zwiazany jest wylacz-
nie z niewielkimi obszarowo wychodniami tupkéw grafitowych serii stronskiej. Srednia
arytmetyczna stezenia radonu w powietrzu glebowym dla tej serii wynosi 88,9 kBg/m”. Sred-
nim potencjalem radonowym charakteryzuja si¢ granitoidy klodzko — zlotostockie wystepuja-
ce w $rodkowo — wschodniej czeéci arkusza. Srednie stezenie radonu w powietrzu glebowym
wynosi tam 36,2 kBq/m’, a wartosci maksymalne przekraczaja 310 kBg/m®. Srednim poten-
cjalem cechuja si¢ rowniez wystepujace w SE czgsci arkusza tupki tyszczykowe serii stron-
skiej, o wartosci $redniej wynoszacej 29,2 kBq/m®. Srednim potencjatem charakteryzuja sig
réwniez dolnokarbonskie i niektore dolnopermskie formacje skalne. Srednie wartoéci stezenia
radonu w powietrzu glebowym wynosza: 22,5 kBq/m® dla szaroglazéw rejonu Debowiny i
Wojciechowic, 17,2 kBg/m® dla dolnopermskich piaskowcow budowlanych, 17,2 kBg/m® dla
hupkow walchiowych tego samego wieku oraz gérnokredowe margle i mutowce cechujace si¢
$rednia wartoscia stezenia radonu na poziomie 17 kBg/m’. Srednim potencjatem radonowym
charakteryzuja si¢ réwniez niektdre utwory czwartorzedowe, z ktoérych na szczegdlna uwage
zashluguja pokrywy lessowe, wystepujace dos¢ powszechnie w srodkowej 1 potudniowej czgsci
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arkusza. Srednie stgzenie radonu w powietrzu glebowym waha si¢ w przedziale od 18 do 20
kBq/m’. Niski potencjal radonowy wystepuje na wiekszosci potnocno — zachodniej czesci
arkusza. Zwiazane sa z miazszymi pokrywami glin pylastych o $rednim st¢Zeniu radonu na
poziomie 3,6 kBg/m®. Niski potencjat radonowy wykazuja rowniez gornokredowe mutowce

(9,4 kBg/m®) dolnopermskie trachity (9,3 kBg/m?).

IX. Skladowanie odpadow

Wyr6znione w granicach arkusza Klodzko obszary predysponowane do lokalizacji
sktadowisk odpadoéw zostaly wydzielone z uwzglednieniem ograniczen wynikajacych z wy-
magan ochrony §rodowiska przyrodniczego, zgodnie z kryteriami lokalizacji sktadowisk od-
padoéw zawartymi w ustawie z dnia 27 kwietnia 2001 r., o odpadach [Dz. U. Nr 62, poz. 628]
oraz w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r., w sprawie szczegoto-
wych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny
odpowiada¢ poszczegdlne typy sktadowisk odpadéw [Dz. U. Nr 61, poz. 549]. Z uwagi na
skale i specyfike opracowania kartograficznego w nielicznych przypadkach przyjeto zmody-
fikowane rozwiazania w stosunku do aktualnie obowiazujacych aktow prawnych, umozliwia-
jace pozniejsza weryfikacje 1 uszczegoétowienie rozpoznania na etapie projektowania sktado-
wisk. Ponadto w przypadkach nie ujgtych aktami prawnym zaproponowano dodatkowe ele-
menty do uwzglednienia na mapie oraz przyjeto kryteria przestrzenne nawiazujace do istnie-
jacych warunkéw lokalizowania sktadowisk.

Lokalizowanie sktadowisk odpadow podlega ograniczeniom z uwagi na wyspecyfiko-
wane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery i atmosfery.

W nawiazaniu do kryteridw, na mapie wydzielono:

— obszary bezwzglednego zakazu lokalizowania wszelkich typow sktadowisk odpa-

dow,

— obszary preferowane, na ktorych wskazane jest lokalizowanie sktadowisk odpadow,
ze wzgledu na wystepowanie na powierzchni terenu lub ptytko w podtozu (do glebo-
kosci 2,5 m) gruntow spetniajacych wymagania naturalnej warstwy izolacyjnej,

— obszary pozbawione naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktorych lokalizacja sktado-
wisk odpadow jest mozliwa, ale wymaga zastosowania sztucznie wykonanych barier
geologicznych lub syntetycznych uszczelnien,

Wystepowanie na powierzchni terenu lub do glebokosci 2,5 m gruntéw spoistych o wy-

maganej izolacyjnosci, stanowito podstaw¢ do wydzielenia preferowanych obszaréw lokali-
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zacji sktadowisk odpadéw. W ich obrgbie wyrdzniono rejony wyspecyfikowanych uwarun-
kowan uwzgledniajac:

— 1izolacyjne wlasciwosci podloza — odpowiadajace wyrdznionym dla poszczegdlnych
typow sktadowisk wymaganiom sktadowania odpadow (Tabela ),

— przestrzenne warunkowe ograniczenia wynikajace z przyjetych terenéw ochronnych
(b - zabudowy 1 stref ochronnych zwiazanych z infrastruktura, p — przyrody i dzie-
dzictwa kulturowego, w — wod podziemnych),

— punktowe warunkowe ograniczenia, odniesione rowniez do wytypowanego wyrobi-
ska poeksploatacyjnego, oznaczone na mapie symbolami (b) 1 (p), wynikajace z wy-
stgpowania pojedynczej zabudowy mieszkaniowej i gospodarczej w formie rozpro-
szonej oraz chronionych obiektéw §rodowiska kulturowego.

Lokalizowanie przysztych sktadowisk odpadéw w obrebie rejondéw posiadajacych ogra-
niczenia warunkowe bgdzie wymagalo ustalen z lokalnymi wladzami administracyjnymi i
zgodnosci z planem zagospodarowania przestrzennego gmin.

Wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podtoza potencjalnych sktado-

wisk przedstawiono w tabeli 5.

Tabela 5
Charakterystyka naturalnej bariery geologicznej w odniesieniu do typu skladowanych
odpadow
Typ Wymagania dotyczace naturalnej bariery geologicznej
. miazszos¢ | wsp. filtracji k rodzaj gruntow
sktadowiska
[m] [m/s]
N — odpaddow niebezpiecznych =5 <1*10” ity, itotupki
K — odpadéw innych niz niebezpieczne i obojgtne 1-5 <1*10”
O — odpadéw obojetnych >1 <1*107 gliny

Warstwa tematyczna ,,Sktadowanie odpadow” wraz z warstwa ,,Geochemia $rodowi-
ska” wchodza w sklad warstwy informacyjnej ,,Zagrozenia powierzchni ziemi” i sa przedsta-
wione razem na Planszy B mapy. Jednoczes$nie na dotaczonej do materiatow archiwalnych
mapie dokumentacyjnej przedstawia si¢ lokalizacje wybranych wiercen, ktérych profile geo-
logiczne wykorzystuje si¢ przy konstrukcji wydzielen obszaréw predysponowanych dla loka-
lizacji sktadowisk odpadéw, dodatkowa charakterystyke tych obszarow przedstawiono w o-
parciu o objasnienia do mapy geologiczne;j.

Wigksza czg$¢ powierzchni omawianych arkuszy (ponad 70%) zajmuje obszar o bez-
wzglednym zakazie lokalizowania skladowisk odpadéw wszystkich typdéw, co w znacznej

mierze wynika ze zréznicowanego uksztalttowania powierzchni terenu i zwiazanej tym gestej
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sieci dolin rzek 1 potokdéw, miejscami o charakterze erozyjnym. Ponadto granicg obszaru wy-
taczonego z analizy warunkoéw izolacyjnych podloza, wyznaczono z uwagi na wystgpowanie:

— ujg¢ wod powierzchniowych w rejonie Jaszkowej Gornej, Nowej Lomnicy 1 Piotro-

wic;

— holocenskich tarasow akumulacyjnych i erozyjnych oraz terenow zalewowych zwia-

zanych z doling rzeki Nysy Ktodzkiej i Scinawki;

— terendow zrodliskowych, bagiennych i podmoktych, w tym tak na glebach pochodze-

nia organicznego

— niewielkich naturalnych 1 sztucznych zbiornikach wod $rodladowych;

— zwartej zabudowy Klodzka, Polanicy Zdroj, Krosnowic, Oldrzychowic Ktodzkich

1 Gorzanowa oraz wybranych obiektéw infrastruktury;

— krawedzi 1 stokow wysoczyzny i tarasow o nachyleniu powyzej 10°(w przewadze za-

chodnia czg$¢ obszaru arkusza)

— duzych kompleksow lesnych potozonych gltéwnie w potudniowo-zachodniej i miej-

scami w polnocno-wschodniej czgsci omawianego arkusza.

Obszary preferowane do lokalizacji sktadowisk odpadow wydzielono w rejonach wy-
stgpowania gruntoOw spoistych, spetniajacych wymagania izolacyjnosci poditoza okreslone dla
naturalnych barier geologicznych, ktore przewiduja wystgpowanie co najmniej jednometrowej
warstwy gruntow spoistych bezposrednio w podiozu sktadowiska, o wspotczynniku filtracji
<1-107 (Tabela ).

Na podstawie danych Szczegotowej mapy geologicznej Polski w skali 1: 25 000, arku-
sze: Klodzko (Emerle-Tubielewicz, 1981), Polanica Zdroj (Wojcik, 1971), Krosnowice
(Cwojdzinski, 1979) mozna okresli¢, ze w granicach arkusza Klodzko warunki takie spetniaja
gliny zwatowe zlodowacen $rodkowopolskich. Sa to gliny piaszczyste, barwy zolto-brunatne;,
masywne i zwigzte. W ich obrebie wystepuja glazy skal podioza, dochodzace do 5 — 6 cm
srednicy. Udziat frakcji ilastej tych osadow dochodzi do okoto 20 %, frakcji pytowej okoto
60% 1 frakcji piaszczystej nie przekracza 20%. Utwory te, sa czgsto zmienione przez procesy
wietrzeniowe 1 soliflukcyjne. Ich miazszo$¢ zazwyczaj wynosi 3 — 4 m i1 wigcej w miejscach
obnizen podloza (tab. 6).

Miejsca wystgpowania wymienionych wyzej skat o charakterze izolacyjnym, oznaczone
jako preferowane do lokalizacji sktadowisk, stanowia okoto 2 % powierzchni arkusza 1 wy-
dzielone zostaly w postaci niewielkich rozczlonkowanych obszarow, z ktorych najwigkszy

zlokalizowany jest na poinoc od Szalejowa Dolnego.
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Biorac pod uwage okreslone literaturowo wtasnosci izolacyjne skal odpowiadajacych
wydzielonym glinom zwatowym, dla ktorych wspdtczynnik filtracji nie przekracza wartosci
107 m/s, w granicach omawianego arkusza wydzielono jedynie obszary o warunkach podtoza
zgodnych z wymaganiami dla sktadowisk odpadow obojetnych (O). Na podstawie analizy
wymienionych wyzej danych o budowie geologicznej obszaru, preferowane miejsca lokaliza-
cji sktadowisk zostaly w cato$ci uznane jako posiadajace zmienne warunki izolacyjne. Ewen-
tualna lokalizacja w ich granicach odpadéw innych niz niebezpieczne i obojgtne moze by¢
dopuszczalna wytacznie w przypadku zastosowania sztucznej warstwy izolujacej.

Warunkowe ograniczenia lokalizacyjne dla sktadowania odpadow we wskazanych na
mapie miejscach zwigzane sa z wystgpowaniem w ich obrgbie lub w poblizu (w odlegtosci
1 km) nastgpujacych obiektow: obszaréw zabudowanych lub zwigzanych z infrastruktura
(w rejonie Klodzka), strefy ochrony ONO czwartorzgdowych wod podziemnych, ktora sta-
nowi GZWP (340) o nazwie Dolina Kopalna (Srodkowa czg$¢ arkusza, rejon Ktodzka), obszar
chronionego krajobrazu Goér Bardzkich. Dodatkowe ograniczenia warunkowe zwiazane sa
z wystgpowaniem punktowych obiektéw ochrony przyrody i dziedzictwa kulturowego w oko-
licy Korytowa i Szalejowa — parki objgte ochrong konserwatorska.

W analizowanym obszarze arkusza znajdujacym si¢ poza strefa bezwzglednego zakazu
lokalizowania sktadowisk zaznaczono wyrobisko zwiazane z eksploatacja kopalin, ktore mo-
ze by¢ rozpatrywane jako nisza dla lokalizacji sktadowiska. Potozone jest ono w obrgbie ob-
szaréw nieposiadajacych naturalnej bariery izolacyjnej. Moze wigc by¢ miejscem ewentualne;j
lokalizacji sktadowiska odpadéw, pod warunkiem wykonania dodatkowych badan hydroge-
ologicznych 1 geologiczno-inzynierskich oraz zabezpieczenia podioza i §$cian bocznych
sztuczng izolacja.

Wyrobisko usytuowane jest w obrgbie skat litych. Zwiazane sa one ze starymi kamie-
niolomami amfibolitéw w okolicy Klodzko-Ksiazek. Oznacza to, ze ewentualne wykorzysta-
nie tego miejsca jako sktadowiska odpadow wymaga zachowania wymogoéw ochrony krajo-
brazowej oraz ochrony z16z kopalin. Wymienione warunkowe ograniczenia dla zagospodaro-
wania kamieniolomu oraz zwiazane z ochrona wod podziemnych, zostaly zasygnalizowane
odpowiednim symbolem na mapie.

Przedstawione na mapie preferowane obszary lokalizacji sktadowisk odpadéw, oraz ob-
szary mozliwej lokalizacji, wymagajace uszczelnienia podtoza, nalezy traktowaé jako pod-
stawg wariantowych propozycji lokalizacyjnych, za kazdym razem wymagajacych projekto-
wania odpowiedniego zakresu badan geologicznych, hydrologicznych i hydrogeologicznych.

Wiynika to z ustaleh wymienionego na wstepie rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia
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24 marca 2003 r. [Dz. U. Nr 61, poz. 549] w ktérych mowa, ze inwestycja polegajaca na bu-
dowie sktadowiska odpadow musi posiadaé opracowana dokumentacje geologiczno-
inzynierska 1 hydrogeologiczna, ktére stanowia zatacznik do wniosku o wydanie decyzji
o warunkach zabudowy i1 zagospodarowania terenu. W odniesieniu do omawianego obszaru
arkusza jest to szczegolnie istotne ze wzgledu na rozpoznana znaczna zmienno$¢ wyksztatce-
nia glin zwalowych stanowiacych naturalng warstwg izolacyjna.

Nalezy zwroci¢ uwage, ze dane i oceny zaprezentowane na planszy B zawieraja ele-
menty wiedzy o $rodowisku niezbgdne przy optymalnym typowaniu funkcji terenéw w pla-
nowaniu przestrzennym. Naturalne warunki izolacyjnosci podloza sa przestanka nie tylko dla
sktadowania odpadow lecz takze powinny by¢ uwzgledniane przy lokalizowaniu innych
obiektéw zaliczanych do kategorii szczegolnie uciazliwych dla $srodowiska i zdrowia ludzi lub
mogacych pogorszy¢ stan srodowiska. Informacje dotyczace zanieczyszczenia gleb i osadéw
dennych wod powierzchniowych moga by¢ uzyteczne przy wskazaniu optymalnych kierun-
kow zagospodarowania terenéw zdegradowanych. Plansza B prezentuje wigc zar6wno wy-
brane aspekty odpornosci $rodowiska jak i1 zapis istotnych wskaznikdéw zanieczyszczen, do
ktoérych dostosowane powinny by¢ szczegdtowe rozwigzania w zakresie zarzadzania prze-

strzenia.
Tabela 6

Zestawienie wybranych profili otworow wiertniczych w rejonie potencjalnych obszarow
lokalizowania skladowisk

Glebokos¢ zwierciadla
Nr otw. na . Miazszo$¢ wody podziemnej wystepu-
maie Profil geologiczny warstw jacego pod warstwa izola-
Archiwum p . y cyjna
. dokumen- izolacyj-
inr otworu . . [mp.p.t]
tacyjnej nej
Strop . ..
B . . [m] zwierciadlo | zwierciadto
Warstwy Litologia i wiek warstwy .
nawiercone ustalone
[mp.p.t.]
1 2 3 4 5 6 7
0,0 Glina ze zwirem
BH 33 Glina z otoczakami pias- Q
9010185 1* kowca —1 90 9,0 0,1
9,0 Wapienie P
10,5 |Piaskowiec gruboziarnisty
Objasnienia:

BH - Bank HYDRO
wiek utwordéw: Q — czwartorzed, P — paleogen
* - otwoOr wiertniczy zlokalizowany rowniez na MGP- plansza B

Tto dla przedstawianych informacji na planszy B stanowi stopien zagrozenia gtéwnego
uzytkowego poziomu wodonos$nego, przeniesiony z arkusza Ktodzko Mapy hydrogeologicz-

nej Polski w skali 1:50 000 (MHP) (Mroczkowska, 1997). Stopien zagrozenia wod podziem-
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nych przedstawiany na MHP wyznaczono w pigciostopniowym podziale, przyjmujac nastepu-
jace kryteria oceny:

— stopien bardzo wysoki — obecno$¢ licznych ognisk zanieczyszczen na terenach
o niskiej odpornosci gtownego uzytkowego poziomu wodonos$nego, niektére z nich
spowodowaty juz zanieczyszczenie wod podziemnych,

— stopien wysoki — obecnos$¢ ognisk zanieczyszczen na terenach o niskiej odpornosci
poziomu gtéwnego wodd podziemnych,

— stopien $redni — obszar o niskiej odpornosci poziomu gtoéwnego, ale ograniczonej
dostepnosci : parki narodowe, rezerwaty, masywy lesne, bez ognisk zanieczyszczen
lub obszar o $redniej odpornos$ci poziomu gldwnego z ogniskami zanieczyszczen,

— stopien niski — obszar o $redniej odpornosci poziomu gidwnego, bez ognisk zanie-
czyszczen,

— stopien bardzo niski — obszar wysokiej odpornosci poziomu gtéwnego lub o §redniej
odpornosci poziomu i ograniczonej dostgpnosci.

Jak wynika z przytoczonych wyzej kryteriow stopief zagrozenia wod podziemnych jest
funkcja nie tylko parametrow filtracyjnych warstwy izolujacej (odpornosci poziomu wodono-
$nego na zanieczyszczenia), ale takze czynnikow zewngtrznych, takich jak istnienie na po-
wierzchni ognisk zanieczyszczen, czy obszaréw prawnie chronionych. Dlatego tez obszarow
tych nie nalezy wprost poréwnywac z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod sktadowiska

odpadow.

X. Warunki podloza budowlanego

Na obszarze arkusza Klodzko oceng¢ warunkow geologiczno-inzynierskich podtoza
przedstawiono dla terenéw poza granicami zt6z kopalin, lasoéw, zieleni urzadzonej, uzytkow
rolnych na glebach klas [-IVa, tak na glebach pochodzenia organicznego oraz zwartej zabu-
dowy miejskiej.

Korzystne warunki geologiczno-inzynierskie wystepuja na gruntach niespoistych, gdy
pierwsze zwierciadtlo wod gruntowych wystepuje glebiej niz 2 m oraz na gruntach spoistych
w stanach: zwartym, potzwartym lub twardoplastycznym, przy nachyleniu stokéw nieprze-
kraczajacym 20%.

Tereny o korzystnych warunkach podtoza budowlanego sa rozsiane na obszarze catego

arkusza. Wystepuja przede wszystkim na obszarze Kotliny Ktodzkiej — na poludniowy zachod

¥, dostepnosé obszaru” jako jeden z elementow kwalifikujacych dany teren byta uwzgledniana na mapach MHP
realizowanych od 2000 roku
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i potudniowy wschod od Ktodzka, na obszarze Obnizenia Scinawki, na podtozu lessowym
oraz lokalnie w Krowiarkach 1 kotlinach Gor Bardzkich — na podtozu skat krystalicznych 1 o-
sadowych. Lupki tyszczykowe w przypadku, gdy sa nachylone konsekwentnie do zbocza,
moga by¢ potencjalnym obszarem osuwiskowym. Rowniez grunty lessowe, cho¢ generalnie
sa dobrym podtozem, to w warunkach przedtuzajacego si¢ zalania woda moze wystapic zja-
wisko osiadania lub zapadania gruntu.

Niekorzystne warunki dla budownictwa wystepuja na obszarach, gdzie zwierciadto wod
gruntowych znajduje si¢ na gigbokosci do 2 m oraz na obszarach zagrozonych powodzia, na
stromych zboczach niektorych dolin i w rejonie wzgorz o duzym nachyleniu stokow (powyzej
20%) lub pokrytych gruba pokrywa glin zboczowych.

Obszary gruntow niekorzystnych dla budownictwa wystepuja na terenie arkusza Ktodz-
ko na catym obszarze, przede wszystkim w dolinach rzek i potokow, o ptytkim zwierciadle
wod gruntowych oraz na stromych zboczach wzgorz. Obejmuja one takze tarasy zalewowe
1 wyzej polozone tereny zalane przez powodz w 1997 1 1998 r. Niekorzystne warunki podtoza
budowlanego wystgpuja na stromych zboczach niektérych dolin i w rejonie wzgdrz o stro-
mym nachyleniu stokéw oraz pokrytych spoistymi zwietrzelinami (gliny zboczowe). Na ob-
szarze Gor Bardzkich wystepuja tereny zagrozone osuwiskami, ale zbyt mate, aby mozna je

przedstawi¢ w skali mapy obrywow (Grygorowicz, 1970).

XI. Ochrona przyrody i krajobrazu

Obszar arkusza Klodzko ma charakter kotliny otoczonej gérami, z niewielkimi wznie-
sieniami 1 gigboko wcigtymi dolinami rzek. Na jego terenie wystepuja gleby chronione, lasy
oraz liczne obiekty przyrody chronione prawnie.

Duze obszary gleb, wytworzonych cze¢sciowo na glinach lessowych, w Kotlinie Ktodz-
kiej oraz w nizszych partiach wzgorz, zwlaszcza w Krowiarkach oraz w zachodniej czgsci
Gor Bardzkich, naleza do klas bonitacyjnych od II do IVa i podlegaja ochronie. Ogétem zaj-
muja one okoto 2/3 obszaru arkusza. Gleby na gruntach pochodzenia organicznego wyksztal-
cily si¢ w okolicy Szalejowa Gornego. Zielen urzadzona to park zdrojowy w Polanicy Zdroju
1 park w Ktodzku.

Wigksze ptaty lasow wystepuja w Gorach Bardzkich, Gorach Stotowych, Gérach By-
strzyckich, w Krowiarkach oraz na wzgorzach w poludniowo-wschodniej czgsci Kotliny
Ktodzkiej. Niewielkie platy porastaja grzbiety wzniesien lub strome zbocza dolin rzecznych.

Na obszarze arkusza znajduja si¢ fragmenty 4 obszarow podlegajacych ochronie praw-

nej: otuliny Parku Narodowego Gor Stotowych, otuliny Snieznickiego Parku Krajobrazowe-
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g0, obszaru chronionego krajobrazu Gory Bardzkie 1 Sowie oraz obszaru chronionego krajo-
brazu Gory Bystrzyckie 1 Orlickie.

Zachodni skrawek arkusza, obejmujacy uzdrowiskowa czg¢$¢ miasta m. Polanica Zdroj
oraz obszar na zachod od drogi Polanica—Wolany—Wambierzyce, wchodzi w sktad otuliny
Parku Narodowego Gor Stotowych, utworzonego w 1993 roku. Catkowita powierzchnia tego
parku wynosi 6 340 ha, a otuliny 10 515 ha.

Od wschodu, przy granicy z arkuszem Ztoty Stok, w rejonie Oldrzychowic 1 Jaszkowej
Gornej, niewielki fragment terenu obejmuje otulina Snieznickiego Parku Krajobrazowego,
utworzonego w 1981 roku na powierzchni 28 800 ha wraz z otuling o powierzchni 14 900 ha.

Potnocno-wschodnia czg$¢ arkusza obejmuje obszar chronionego krajobrazu Gory
Bardzkie 1 Sowie. Obszar ten utworzono w 1981 roku na powierzchni 17 336 ha. Natomiast
poludniowo-zachodni fragment terenu arkusza wchodzi w obrgb obszaru chronionego krajo-
brazu Gory Bystrzyckie i Orlickie, utworzonego w 1981 roku, o catkowitej powierzchni
22 500 ha.

Ponadto ochrong konserwatorska objeto ponad osiemdziesiat pojedynczych drzew lub
ich zgrupowan oraz dwa pomniki przyrody nieozywionej, znajdujace si¢ one na potudnie od
miejscowosci Zelazno (tab. 7). Pierwszy z nich to ,,Wapniarka” - stary, zaro$niety kamienio-
tom wapieni krystalicznych na wschodnim stoku gory o tej samej nazwie, tuz obok zloza
marmuru ,,Wapniarka”, wraz z Zyjacym wytacznie na podtozu wapiennym reliktowym $lima-
kiem $widrzykiem ozdobnym Delime ornata i endemicznym krocionogiem Haploporatia
simile eremita, a drugi - ,,Romanowskie Zrodlo” - wywierzysko krasowe wraz z zyjacym

w nim $limakiem zrddlarka karpacka.

Tabela 7
Wykaz pomnikéw przyrody
Nr
obiektu| - Forma Miejscowosc —Gmma .ROk . Rodzaj obiektu
na ochrony Powiat zatwierdzenia
mapie
1 2 3 4 5 6
1 P Podtynie % 1964 Pz - 4 $wierki pospolite
2 P Piszkowice % 1964 Pz - klon pospolity
3 p Piszkowice % 1964 Pz - dab szyputkowy
4 p Piszkowice % 1964 Pz - klon pospolity
5 p Korytow % 1982 Pz - klon jawor
6 P Korytéw % 1982 Pz - klon jawor
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obicktu| - Forma Miejscowos¢ Gm—m .ROk . Rodzaj obiektu
na ochrony Powiat zatwierdzenia

mapie
1 2 3 4 5 6
7 P Korytow % 1982 Pz - jesion wyniosty
8 P Korytow % 1982 Pz - platan klonolistny
9 P Korytow % 1982 Pz - buk pospolity
10 P Scinawica % 1982 Pz - cis pospolity
11 P Wolany izl—(c)fi% 1982 Pz - dab szyputkowy
12 P Wolany % 1982 Pz - dab szyputkowy
13 P Wolany %1% 1982 Pz - lipa drobnolistna
14 P Wolany %yztkl? 1982 Pz - dab szyputkowy
15 P Szalejow Dolny % 1982 Pz - platan klonolistny
16 P Szalejow Dolny % 1982 Pz - dab szyputkowy
17 P Szalejow Dolny % 1982 Pz - dab szyputkowy
18 P Szalejow Dolny % 1982 Pz - cis pospolity
19 P Szalejow Dolny % 1982 Pz — zywotnik olbrzymi
20 P Szalejow Dolny % 1982 Pz - buk pospolity
21 P Szalejow Dolny % 1982 Pz - klon jawor
22 P Szalejow Dolny % 1982 Pz - dab szyputkowy
23 P Szalejow Dolny % 1982 Pz — 2 cisy pospolite
24 P Szalejow Dolny % 1982 Pz - lipa drobnolistna
25 P Ktodzko % 1982 Pz - jesion wyniosty
26 P Ktodzko % 1982 Pz - tulipanowiec amerykanski
27 P Ktodzko % 1982 Pz - topola czarna
28 P Klodzko % 1982 Pz - topola biata
29 P Podzamek % 1982 Pz — kasztanowiec biaty
30 P Podzamek % 1982 Pz - jesion wyniosty
31 P Podzamek % 1982 Pz - platan klonolistny
32 P Podzamek % 1982 Pz — kasztanowiec biaty
33 P Polanica Zdroj %i 1997 Pz — klon jawor
34 P Polanica Zdroj W 1997 Pz — topola czarna
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obiektu
na
mapie

Forma
ochrony

Miejscowos¢

Gmina
Powiat

Rok
zatwierdzenia

Rodzaj obiektu

2

3

4

6

35

P

Polanica Zdroj

m. Polanica Zdréj
ktodzki

1997

Pz — topola czarna

36

Polanica Zdrgj

m. Polanica Zdr6j
ktodzki

1997

Pz — topola czarna

37

Polanica Zdrgj

m. Polanica Zdréj
ktodzki

1997

Pz — $wierk pospolity

38

Polanica Zdrgj

m. Polanica Zdréj
ktodzki

1997

PZ — jesion wyniosty

39

Polanica Zdroj

m. Polanica Zdréj
ktodzki

1997

PZ — modrzew europejski

40

Polanica Zdroj

m. Polanica Zdréj
ktodzki

1997

Pz — choina kanadyjska

41

Polanica Zdroj

m. Polanica Zdréj
ktodzki

1997

Pz — r6zanecznik

42

Polanica Zdroj

m. Polanica Zdréj
ktodzki

1997

PZ — buk pospolity

43

Polanica Zdroj

m. Polanica Zdréj
ktodzki

1997

Pz — zywotnik olbrzymi

44

Polanica Zdroj

m. Polanica Zdréj
ktodzki

1997

Pz — zywotnik olbrzymi

45

Polanica Zdrgj

m. Polanica Zdr6j
ktodzki

1997

Pz — zywotnik olbrzymi

46

Polanica Zdrgj

m. Polanica Zdr6j
ktodzki

1997

Pz — zywotnik olbrzymi

47

Polanica Zdroj

m. Polanica Zdréj
ktodzki

1997

Pz — zywotnik olbrzymi

48

Polanica Zdroj

m. Polanica Zdréj
ktodzki

1997

Pz — klon jawor

49

Polanica Zdroj

m. Polanica Zdréj
ktodzki

1997

Pz — zywotnik olbrzymi

50

Polanica Zdroj

m. Polanica Zdréj
ktodzki

1997

Pz — zywotnik olbrzymi

51

Polanica Zdroj

m. Polanica Zdréj
ktodzki

1997

Pz — zywotnik olbrzymi

52

Polanica Zdroj

m. Polanica Zdréj
ktodzki

1997

Pz — zywotnik olbrzymi

53

Polanica Zdrgj

m. Polanica Zdr6j
ktodzki

1997

Pz — zywotnik olbrzymi

54

Polanica Zdrgj

m. Polanica Zdréj
ktodzki

1997

Pz — zywotnik olbrzymi

55

Polanica Zdrgj

m. Polanica Zdréj
ktodzki

1997

Pz — zywotnik olbrzymi

56

Polanica Zdroj

m. Polanica Zdréj
ktodzki

1997

Pz — cyprysik Lawsona

57

Polanica Zdroj

m. Polanica Zdréj
ktodzki

1997

Pz — zywotnik olbrzymi

58

Polanica Zdroj

m. Polanica Zdréj
ktodzki

1997

Pz — topola biata

59

Polanica Zdroj

m. Polanica Zdréj
ktodzki

1997

Pz — brzoza brodawkowata

60

Polanica Zdroj

m. Polanica Zdréj
ktodzki

1997

Pz — zywotnik olbrzymi

61

Polanica Zdroj

m. Polanica Zdréj
ktodzki

1997

Pz — dab szypulkowy

62

Krosnowice

Klodzko
ktodzki

1982

Pz — dab szyputkowy
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Nr

obicktu| - Forma Miejscowos¢ Gm—im .ROk . Rodzaj obiektu

na ochrony Powiat zatwierdzenia
mapie
1 2 3 4 5 6
63 P Krosnowice % 1982 Pz — topola czarna
64 P Zelazno % 1982 Pz — lipa drobnolistna
65 P Zelazno % 1982 Pz — buk pospolity
66 P Zelazno % 1982 PZ — magnolia drzewiasta
67 P Zelazno % 1982 Pz — dab szypulkowy
68 P Zelazno % 1982 Pz — lipa drobnolistna
69 P Starkow % 1982 Pz — kasztanowiec bialy
70 P Paszkow W 1970 Pz — cis pospolity
71 P Gorzanoéw W 1982 Pz — dab szypulkowy
72 P Gorzanoéw W 1982 PZ — jesion wyniosty
73 p Gorzanéw W 1982 P — dab szyputkowy
74 p Gorzanéw W 1982 P2 — klon jawor
75 P Gorzanoéw W 1982 Pz — dab szypulkowy
76 P Zelazno % 1982 P = Wr (k\i,fglrl‘;‘i‘;m) wapienia
77 P Zelazno m 1982 Pn — Z (,,Zr6dta Romanowskie™)
ktodzki

78 P Oidrzychci(viveice Kiodz- % 1982 Pz — topola kanadyjska
79 P Oidrzych(i(viveice Kiodz- % 1982 Pz — klon jawor
80 p | Oldrychowice Klodsr o 1982 P2 topola biala
81 P OldrzyChok‘?’gce Kiodz- % 1982 Pz — 4 zywotniki olbrzymie
82 P OldrzyChok‘?’gce Kiodz- % 1982 P2 — klon pospolity
83 P OldrzyChi‘:’eice Kiodz- % 1982 P — buk pospolity

Rubryka 2: P — pomnik przyrody .
Rubryka 6: rodzaj pomnika przyrody: Pz — zywej, Pn — nieozywionej; rodzaj obiektu: Wr — wyrobisko, Z - zrédto

Wedhug systemu ECONET (Liro, 1998) w obregbie arkusza znajduja si¢ niewielkie
fragmenty: miedzynarodowego obszaru weztowego o nazwie Masyw Snieznika, krajowych
obszarow wezlowych: Gor Sowich oraz Gor Bystrzyckich i1 Orlickich oraz krajowego koryta-
rza ekologicznego - Nysy Klodzkiej, za§ w systemie CORINE/NATURA 2000 (Dyduch-

Falniowska 1 in., 1999) na obszarze arkusza znajduja si¢ dwie ostoje przyrody: Ktodzko i

Okolice Barda (fig. 5, tab. 8).
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Fig. S Polozenie arkusza Klodzko na tle mapy systeméw ECONET (Liro, 1998) i CORINE/NATURA 2000
(Dyduch-Falniowska i in., 1999)

System ECONET

1 - miedzynarodowy obszar wezlowy, jego numer i nazwa: 37M - Gér Stolowych; 39M - Masywu Snieznika; 2 - krajowy obszar
weztowy, jego numer i nazwa: 26K - Gor Sowich, 27K - Gér Bystrzyckich i Orlickich; 3 - migdzynarodowy korytarz ekologiczny,
jego numer i nazwa: 31m - Gor Kamiennych, 32m - Dusznicki, 4 - krajowy korytarz ekologiczny, jego numer i nazwa: 36k - Nysy
Klodzkiej;

System CORINE/NATURA 2000

ostoje przyrody o znaczeniu europejskim: 5 - o powierzchni >100 ha, ich numer i nazwa: 469 - Gory Sowie, 496 - Srodkowa Nysa
Ktodzka, 500 - Géry Stotowe, 521 - Torfowisko pod Zielencem, 540 - Gory Bialskie, 540a - Puszcza Snieznej Bialki, 542 - Masyw
Snieznika; 6 - 0 powierzchni <100 ha, ich numer i nazwa: 480 - Stolec koto Zabkowic, 484 - Okolice Barda, 500a - Torfowisko Ba-
torowskie, 509 - Ktodzko, 514 - Laki koto Dusznik Zdroju, 516 - Okolice Ladka Zdroju, 537 - Lasy Bystrzyckie, 542a - Sztolnia
Katarzyny w Kletnie, 542b - Jaskinia Niedzwiedzia w Kletnie;

7 - granica panstwa
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Proponowane ostoje przyrody wg CORINE/NATURA 2000

Tabela 8

Numer Nazwa Powierzchnia T Motyw Status NATURA 2000
(Fig.) ostoi (ha) yp wyboru ostoi
Gatunki .HO SC
siedlisk
1 2 3 4 5 6 7 8
484 Okolice Barda 90 L, G F1, Pt, Gm, Kr - Bk, Pt 1-5
509 Ktodzko - Z Kn - Ss -

Rubryka 4: L — lasy, G — unikatowe formy geomorfologiczne, Z — tereny zabudowane i inne antropogeniczne
Rubryka 5 i 7: Kr — krajobraz, Pt — ptaki, Fl — flora, Ss — ssaki, Bk — bezkrggowce, Kn — kolonia nietoperzy, Gm — geomorfo-
logia

XII. Zabytki kultury

Na obszarze arkusza Ktodzko w wielu miejscach znajduja si¢ stanowiska archeologicz-
ne. W Klodzku, Boguszynie, i na potudnie od Piszkowic istnialy wczesnosredniowieczne
grodziska. Na przedmies$ciach Klodzka natrafiono na cmentarze ciatopalne kultury tuzyckiej.
Pozostate sa to $lady osadnictwa i pozostato$ci osad od paleolitu po nowozytne oraz luzne
znaleziska.

Ktodzko jest historycznym centrum Ziemi Ktodzkiej, bogate w zabytki kultury, nagro-
madzone w ciagu wiekow. Scistej ochronie konserwatorskiej podlega historyczne stare miasto
a w nim gotycki kosciot p.w. Wniebowzigcia NMP z bogatym, barokowym wystrojem, baro-
kowy kos$ciot i1 klasztor franciszkanow, z iluzjonistycznym malarstwem F. A. Schefflera na
sklepieniu refektarza, barokowy zespot pobernardynski, gotycki most na mtyndéwce, ozdobio-
ny barokowymi rzezbami, barokowa fontanna i kolumna maryjna w rynku oraz liczne kamie-
nice, pochodzace z wiekow od XVI do XX. Ponad miastem géruja twierdze na Fortecznej
1 Owczej Gorze, powstate w XVII i XVIII w, bedace doskonalym przykladem nowozytnej
sztuki fortyfikacyjnej. Nieopodal kosciota farnego, w budynku dawnego konwiktu jezuickie-
go, znajduje si¢ Muzeum Ziemi Klodzkiej. Wszystkie wymienione obiekty znajduja si¢ w o-
brebie zabytkowego zespotu architektonicznego i nie zostaty zaznaczone na mapie.

We wsiach potozonych wokol Ktodzka zachowaty sig nieliczne siedziby wiascicieli ziem-
skich. Byly one wielokrotnie przebudowywane i powigkszane i reprezentuja rozne style archi-
tektoniczne. Na uwage zashuguja: $redniowieczne rycerskie wieze mieszkalne w Zelaznie
1 Starej Lomnicy, renesansowy zespol patacowy w Gorzanowie, renesansowe, pozniej prze-
budowane, dwory w Jaszkowej Gornej, Starej Lomnicy (dwa, w tym jeden ze Sredniowieczna

wieza mieszkalna), Starym Wielistawiu i Szalejowie Dolnym, barokowe patace w Korytowie,
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Starej Lomnicy, Scinawce Dolnej i Zelaznie, dwa klasycystyczne patace w Otdrzychowicach,
neogotycki zamek w Podzamku.

Do cennych zabytkéw naleza réwniez koscioty, przewaznie gotycko-barokowe, w Go-
rzanowie, Jaszkowej Dolnej, Oldrzychowicach, Starym Wielistawiu, Szalejowie Dolnym
i Scinawce Dolnej oraz barokowy w Jaszkowej Gorne;.

W Szalejowie Dolnym znajduje si¢ neobarokowa kaplica z 1883 r., upamigtniajaca
Smier¢ ostatniego Piasta zigbickiego — Jana Dobrego w bitwie z husytami w roku 1428.
W gornej czgsci Boguszyna, przy szosie do Wroctawia, stoi kolumna maryjna na dawnej gra-
nicy pomigdzy Slaskiem a Ziemia Ktodzka.

Ciekawym zabytkiem sa, pochodzace z XVIII wieku, murowane i ziemne forty, rozrzu-
cone wokot Klodzka, nieraz nawet w znacznej odlegtosci od miasta, jak na przyktad ponad
Debowinag, na stokach Goér Bardzkich.

W wielu miejscowosciach znajduja si¢ parki podworskie, czgsto z ciekawymi okazami
egzotycznych drzew i krzewow, a w Ktodzku i w Polanicy Zdroju parki miejskie, przy czym
ten ostatni pelni rownoczesnie funkcj¢ parku uzdrowiskowego. Ochrona konserwatorska zo-
staty objete parki podworskie w miejscowosciach: Scinawka Dolna, Korytow, Szalejow Dol-

ny, Podzamek, Zelazno (2 obiekty), Otdrzychowice Ktodzkie (2 obiekty) oraz Gorzanow.

XIII. Podsumowanie

Obszar arkusza Klodzko obejmuje centralng czg$¢ powiatu klodzkiego i niewielka —
powiatu zabkowickiego, wchodzacych w sklad wojewodztwa dolnoslaskiego. Lezy na pogra-
niczu Sudetéw Srodkowych i Wschodnich. Obejmuje Kotling Ktodzka ze wschodnia czescia
Obnizenia Scinawki oraz niewielkie fragmenty otaczajacych pasm gorskich. Pod wzgledem
geologicznym jego podtoze stanowi mozaike wielu drobnych jednostek geologicznych zali-
czanych do Sudetow Zachodnich. Zbudowane jest z roéznorodnych skal metamorficznych,
magmowych (glgbinowych, wulkanicznych i wulkanoklastycznych) oraz osadowych, powsta-
tych w okresie od prekambru po krede gorna. Na nim zalegaja niewielkie ptaty osadéw trze-
ciorzegdowych oraz zmiennej miazszosci pokrywa utworow czwartorzedowych.

Na obszarze arkusza znajduje si¢ 16 udokumentowanych zt6z: 10 z16z kamieni budow-
lanych i1 drogowych (7 marmuréw i po 1: granodiorytow, gabr i szarogtazow), 1 ztoze wapieni
oraz 3 ztoza kruszywa naturalnego (zwir6w) i 2 glin (surowcow ceramicznych). Obecnie eks-
ploatowane sa 3 zloza kamieni drogowych i budowlanych (2 marmuréw i 1 szarogtazow) oraz
2 zloza kruszywa naturalnego i1 1 ztoze glin. Cztery zloza marmuréw moga by¢ w kazdej

chwili zagospodarowane. Istnieja niewielkie mozliwos$ci rozszerzenia bazy surowcowej. Ze
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wzgledu na wystepowanie na omawianym obszarze zi6z cennych surowcow, przez dhugi czas
wydobycie 1 przetworstwo kopalin powinno by¢ jedna z wiodacych dziedzin gospodarki.

Opisywany obszar ma charakter przemystowo-rolniczy. Znajduja si¢ tu zaktady wydo-
bywcze surowcoOw mineralnych, zaktady przerdbceze: kruszarnie, betoniarnia i cegielnia.

Z bogactwami kopalnymi ma tez zwiazek lecznictwo sanatoryjne i uzdrowiskowe w Po-
lanicy Zdroju oraz produkcja wod mineralnych i stolowych w Polanicy Zdroju, Gorzanowie
1 Starym Wielistawiu. Znaczenie gospodarcze ma rowniez przemyst przetworczy, materiatdow
budowlanych, rolno-spozywczy, drzewny oraz transport, w tym tranzytowy, handel, turysty-
ka.

Na obszarze arkusza wystepuje znaczna ilo$¢ gleb klas I-IVa, zwtaszcza w zachodniej
1 poludniowo-wschodniej czg$ci. Lasy sa rozsiane na obrzezach omawianego terenu. Wigk-
szo$¢ nalezy do lasow ochronnych. Na obszarze arkusza znajduja si¢ fragmenty 4 obszaréw
podlegajacych ochronie ustawowej: strefy ochronne (otuliny) Parku Narodowego Gor Stoto-
wych i Snieznickiego Parku Krajobrazowego oraz obszar chronionego krajobrazu Gor Bardz-
kich 1 Sowich i1 obszar chronionego krajobrazu Gor Bystrzyckich i Orlickich. Ponadto ochrong
konserwatorska objgto kilkadziesiat pojedynczych drzew lub ich zgrupowan oraz dwa pomni-
ki przyrody nieozywionej w rejonie Zelazna: ,,Wapniarka” i ,,Romanowskie Zrodto”.

W granicach arkusza klodzko preferowane obszary lokalizacji sktadowisk zajmuja
w stosunku do powierzchni arkusza, bardzo niewielka rozcztonkowana powierzchnig (tacznie
wynosi ona 568 ha) i zwigzane sa z wystgpowaniem czg¢sto zerodowanych ptatow glin zwa-
towych zlodowacen $rodkowopolskich, miejscami silnie piaszczystych z otoczakami skat
podioza. Wszystkie wyznaczone obszary zakwalifikowano jako predysponowane do lokaliza-
cji wysypisk odpadow obojgtnych. Opisywane w geologicznych opracowaniach kartograficz-
nych zréznicowanie wyksztatcenia glin zwatowych stanowi podstawe do oznaczenia ich jako
obszaro6w o zmiennych wlasciwosciach izolacyjnych podiloza. Ewentualna lokalizacja w ich
obrebie odpadow innych niz niebezpieczne i obojetne moze by¢ dopuszczalna tylko w przy-
padku zastosowania sztucznej warstwy izolujacej. Planowane wykorzystanie wskazanych na
mapie wyrobisk obecnej i dawnej eksploatacji kopalin w kierunku sktadowania odpadow,
obok koniecznosci zastosowania uszczelnienia podloza, wymaga takze uwzglednienia wymo-
gbéw ochrony z16z 1 rozproszonej zabudowy mieszkaniowej. Tereny wyznaczone poza obsza-
rem o bezwzglednym zakazie lokalizowania sktadowisk moga by¢ rdwniez brane pod uwage
przy rozpatrywaniu lokalizacji obiektow szczegodlnie uciazliwych dla srodowiska i zdrowia

ludzi oraz obiektéw mogacych pogorszy¢ stan srodowiska.
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W Klodzku 1 okolicznych miejscowosciach znajduja si¢ liczne zabytki architektury sa-
kralnej 1 $wieckie;.

Walory krajobrazowe, przyrodnicze oraz historyczne moga by¢ podstawa rozwoju tury-
styki. W dalszym ciagu wazna jest funkcja uzdrowiskowa Polanicy Zdroju. Dla wczasowi-
czOW spoza regionu organizowane sa wycieczki nie tylko do Jaskini Niedzwiedziej, w rejon
Broumova (czeskiej czg$ci Gor Stotowych), ale rowniez do Pragi, Brna (morawski kras)

1 Wiednia.
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