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l.  Wstep

Arkusz Ulanéw Mapy gemodowiskowej Polski w skali 1:50 000 (M8) zostat wyko-
nany w Przedsbiorstwie Geologicznym SA w Krakowie w 2007 rokuzyjego opracowa-
niu wykorzystano materiaty archiwalne i informaggmieszczone na arkuszu Ulanow Mapy
geologiczno-gospodarczej Polski, w skali 1:50 000GGP) wykonanym w roku 2002 r.
w Zaktadzie Geologii Stosowanej GEOSPEC w Katowhcédeliasz i in., 2002). Niniejsze
opracowanie powstato w oparciu o instrgkepracowania M@ (Instrukcja ...., 2005).

Mapa geérodowiskowa Polski zawiera dane zgrupowane waaewarstwach infor-
macyjnych: wystpowanie kopalin podstawowych i pospolitych, gospkdatazami, wybra-
ne elementy: gornictwa i przetworstwa kopalin, waadyvierzchniowe i podziemne, stan geo-
chemiczny powierzchni ziemi oraz miwos¢ sktadowania odpaddw, warunki pogdobu-
dowlanego oraz ochrona przyrody, krajobrazu i Zaiytkultury. Mapa opracowywana jest
w formie cyfrowe.

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytsgmoradow terytorialnych
I administracji pastwowej zajmujcych sg¢ racjonalnym zarmzaniem zasobamdrodowiska
przyrodniczego. Analiza jej téei stanowi pomoc przy realizacji postanowigstawy o zago-
spodarowaniu przestrzennym i prawa ochrénaglowiska. Informacje zawarte w mapie mog
by¢ wykorzystywane w pracach studialnych przy opracmeryiu strategii rozwoju woje-
woOdztwa oraz projektow i planéw zagospodarowaneegirzennego, a tai w opracowa-
niach fizjograficznych. Przedstawione na mapie rimi@acjesrodowiskowe stanowiogromm
pomoc przy wykonywaniu wojewddzkich, powiatowychgininnych programéw ochrony
srodowiska oraz planéw gospodarki odpadami.

Do opracowania mapy wykorzystano materiaty archiwal publikacje dotycgce: fi-
zjografii, danych geologicznych, surowcowych i lggleologicznych oraz dagine informa-
cje i materiaty o zabytkach kultury i walorach magniczych regionu. Wspomniane materia-
ly pochoda m.in. z Pastwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie, Wao@zkiego
Urzedu Marszatkowskiego w Rzeszowie i Lublinie (OddZama¢), Wojewoddzkiego Od-
dzialu Stiby Ochrony Zabytkow w Przensly — Delegatura w Rzeszowie i Tarnobrzegu,
Urzedow Powiatowych w Bitgoraju, Nisku i zajsku. Korzystano réwniez informacji Re-
gionalnego Banku Danych Hydrogeologicznych orazesys gospodarki i ochrony bogactw
mineralnych MIDAS Pastwowego Instytutu Geologicznego. Zebrane mateizabgryfiko-

wano w terenie w trakcie przeprowadzonej wizji loleg



SzczegoOlowe dane dotyxe zi@ kopali zostaly zawarte w kartach informacyjnych
zt6z, sporadzonych dla komputerowej bazy danych ozakth, $cisle powkzanego z Map

geagsrodowiskow Polski.

[I. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Granice arkusza Ulandéw wyznaczorgemzez wspotrgdne 22°15i1 22°30 diugasci
geograficznej wschodniej oraz 50°280°30 szerokdci geograficznej potnocnej.

Pod wzgédem podziatu administracyjnego omawiany obszay i@ potnocnej czsci
wojewodztwa podkarpackiego i potudnioweg&@ wojewddztwa lubelskiego. W wojewodz-
twie podkarpackim arkusz obejmuje powiatanski (gminy Harasiuki, Jeowe, Krzeszow,
Rudnik nad Sanem, Ulanow) oraz powiatalski (gminy Kurytdwka, Leajsk i Nowa Sarzy-
na). W wojewddztwie lubelskim w granicach arkuszg zachodnia ag¢ gminy Potok Gor-
ny nalezacej do powiatu bitgorajskiego.

Wedtug fizyczno-geograficznego podziatu Polski (Koacki, 1998) obszar arkusza po-
lozony jest w obgbie makroregionu Kotlina Sandomierskediicego czscia prowincji Pod-
karpacie Potnocne. Obejmuje fragmenty gagiacych mezoregionéw: Doliny Dolnego Sanu,
Ptaskowyu Tarnogrodzkiego, Réwniny Bitgorajskiej, Réwningrfiobrzeskiej i Ptaskowiy
Kolbuszowskiego (fig. 1).

Dolina Dolnego Sanu o szerckbd 1,5 — 6 km przecina obszar arkusza z pétnocrego
zachodu na potudniowy —wschod. W jej diie wyr&nia st dwa tarasy zalewowe. hzy
zwany kgowym charakteryzuje siniejednolit, powierzchm z licznymi stopniami i krag+
dziami o wysokéci do 3 m. Wyszy taras leacy 3 — 7 m n. p. rzeki tworzy bardziej ptask
powierzchn¢ urozmaicon zakolami starorzeczy oraz licznymi drobnymi meanair

Ptaskowy Tarnogrodzki zajmuagcy wschodmi czes¢ arkusza potzony jest w widtach
doliny Sanu i doliny Tanwi. Jest to zdenudowanaagyg§zna morenowa, porozcinana licz-
nymi dolinkami i ograniczona od zachodu stromynkigim erozyjnym. Powierzchnia pta-
skowyzu jest nachylona w kierunku poétnocno-zachodnim nes& s¢ ok. 20-40 m nad po-
ziomem den dolinnych.

Péinocno-wschodnia ¢& arkusza to fragment Roéwniny Bitgorajskiej &@gjprzez do-
ling Tanwi z tarasowymi stopniami o wysaktach 1,5- 6 m nad poziom wody, oraz frag-
ment tarasu plejstoaskiego.

Potudniowo-zachodnia e arkusza ley w obrbie Rowniny Tarnobrzeskiej i Ptasko-

wyzu Kolbuszowskiego. Jest to wyrdwnany taras ple@iski Sanu zajty gtownie przez



lasy Puszczy Sandomierskiej. Jego powierzchniayhach w kierunku pétnocnym urozma-

icona jest wydmami i wyspujacymi miedzy nimi obszarami podmoktymi oraz bagnami.
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Fig. 1. Potaenie arkusza Ulanéw na tle jednostek fizycznogeodieznych wg J. Kondrackiego (1998).

1 — granica mezoregionu, , 2 — granica makroregi8rugranica mezoregionu

Mezoregiony Wyyny Lubelskiej: 343.15 — Wzniesienia ddowskie

Mezoregiony Roztocza: 343.21 — Roztocze Zachodnie

Mezoregiony Kotliny Sandomierskiej: 512.45 — Révanifiarnobrzeska, 512.46 — Dolina Dolnego Sanu, 512.4
Rownina Bitgorajska, 512.48 — Plaskawlifolbuszowski, 512.49 — Ptaskowylarnogrodzki, 512.51 — Pradolina
Podkarpacka

W potnocno-zachodniej ezci obszaru arkusza zlokalizowang dwa niedae asrodki
miejskie: Rudnik nad Sanem i Ulanéwedhce siedzibami wkadz miejsko-gminnych i pghi
ce rok administracyja, handlowy i kulturalm, dla gisiednich wsi. W potudniowej ¢%ci ar-
kusza ley wies Sarzyna, ktéraagsiaduje z miastem Nowa Sarzyna, poloym jw na terenie
arkusza Leajsk.

Rudnik nad Sanem jest jednym z najstarszy&iodkéw koszykarstwa artystycznego
i uzytkowego w Polsce, w gminie funkcjonuje ponad 1Rthfzajmupcych s¢ przetwor-
stwem wiklin. Waniejszymi zaktadami pracy w tym mdme s Nadl&gnictwo, Zaktad Prze-

mystu Drzewnego i Zaktad Produkcji Konstrukcji ,Mostal”. Ulanéw to jedno z najmniej-



szych miast w Polsce. Dziataktogospodarcz prowadzi tu kilkangcie firm ustugowych, pro-
dukcyjnych i handlowych. Do waiejszych nalega m.in. Gminna Spoétdzielnia ,Samopomoc
Chiopska”, Ekoplast Sp. z 0.0. w Ulanowie i ZakRdlskie Drewno w Woélce Tanewskiej.
Ulanow od XVII do XIX wieku, byt wanym csrodkiem, wecz stolia polskiego flisactwa.
Istniat tu jedyny w Polsce cech flisacki. Tradydiisackie kultywowane $ przez Bractwo
Mito $nikow Ziemi Ulanowskiej p.wSw. Barbary, ktére organizuje sptywy tratywo rzekach
Polski. Nad Tanwi, na potnocny-wschéd od Ulanowa znajdaj osrodki wypoczynkowe,
sprzyjapce uprawianiu sportu i turystyki.

Pod wzgtdem klimatycznym obszar arkusza rglelo regionu klimatycznego sando-
mierskiego.Srednia roczna temperatura wynosi °G6 najzimniejszym miestem jest sty-
czer zeérednh temperatuy —3,5C, a najcieplejszym lipiec 182. Srednia suma rocznych
opadow atmosferycznych wynosi okoto 650 mm.

W zachodniej cgci arkusza przebiega lokalna linia kolejowa Przeskor Rozwadow.
Po zachodniej stronie Sanu biegnie droga wojewoazka7 Jarostaw-Rudnik nad Sanem-
Sandomierz, istnieje zesiet drog powiatowych. Na rzece San istaidwa mosty drogowe,
w Krzeszowie i Ulanowie, a w Sarzynie i Bielinacimkcjonup mate promy o wyporrigi do
10 ton.

[ll.  Budowa geologiczna

Budowe geologiczim obszaru arkusza Ulanéw przedstawiono na podstaaigegoto-
wej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000 weabpbjg&nieniami (Szajn, 1992, 1993).
Jego potaenie na tle szkicu geologicznego regionu pokazgja# 2.

W uktadzie regionalnym omawiany arkuszyev centralnej cgsci Kotliny Sandomier-
skiej obejmujcej wschodri czes¢ zapadliska przedkarpackiego. Basen zapadliska inigpe
ny jest morskimi osadami miocenudeymi na sfatdowanych utworach kambryjskich (Szajn,
1992). G to tzw. ity krakowieckie. Wedtug danych z otword@wertniczych przebijajcych
calty kompleks itow ich maizsza¢ wynosi 700-900 m. Widoczne sv nielicznych odstort
ciach w okolicach Bielin i Krzeszowa. €2 stropowa wyksztatcona jest jako itowce i mu-
lowce szare, czasem silnie zapiaszczone. W stpefigpowierzchniowej § one zwietrzate

i przechodz w ity plamiste bgzowo-szare oraz gléinilasta.
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Fig. 2. Polaenie arkusza Ulanéw na tle szkicu geologicznego wg Marksa, A. Bera, W. Gogotka,
K. Piotrowskiej (red.) (2006)

Czwartorzd; holocen: 1 - piaskizwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuty; plejstocemolocen: 2 - piaski eoliczne
lokalnie, w wydmach; 3 — lessy, 4 — lessy piasziezzypyly lessopodobne; plejstocen: zlodowacenimghopol-
skie: 5 — piaskizwiry i muitki rzeczne; zlodowacenixodkowopolskie: 6 - piaskizwiry i mutki rzeczne, 7 — piaski

i zwiry sandrowe; zlodowacenia potudniowopolskie: Biaski izwiry sandrowe, 9 — gliny zwatowe, ich zwietrzeliny
oraz piaski izwiry lodowcowe; zlodowacenia najstarsze: 10 - giaskiry i mutki rzeczne. Neogen; miocen: 11 —
wapienie organodetrytyczne, siarkéne,zwiry, piaskowce i gipsy.

Utwory plejstocenu pokrywajwicksz czes¢ powierzchni terenu warstiwo miazszaci
od kilku do ponad 35 metréw.

Najstarsze utwory z tego okresu to piaskiegrami i zwiry osadzone w okresie zlodo-
wacer potudniowopolskich. Zostaly one stwierdzone w atwatn wiertniczych w okolicach
Dabrowicy i Kamionki a take w odstongciach w pobliu miejscowéci Sigietki. S wyksztat-
cone jakazwiry gruboziarniste z piaskiemadoziarnistym, stabo wysortowane, lub jako piaski,

w czesci stropowej drobno-drednioziarniste, gbiej rznoziarniste z domiesakwirdw.



Inne utwory zlodowade potudniowopolskich to muiki i piaski z pytami zastkowe,
gliny zwatowe oraz piaskiwiry i piaski zezwirami lodowcowe i wodnolodowcowe.

Mutki i piaski z pylami wystpuja powszechnie na obszarze Plaskéwyarnogrodz-
kiego. Na powierzchni odstaniagic na zboczach dolin, zostatyzteawiercone pod pokryav
glin zwatowych i piaskéw wodnolodowcowych. Wyksziahe g jako mutki silnie piaszczy-
ste, przewarstwione piaskami drobnoziarnistymimgieszare, poziomo laminowane. W gor-
nej czsci sa na ogot barwy heowej i zottobrazowej. Osigaja miazszas¢ do 30 m.

Gliny zwalowe wystpuja na znacznych obszarach Plaskewyarnogrodzkiego two-
rzac warstvwe 0 miazszaci maksymalnie 13 m.gsto gliny szarobyzowe w czsci stropowej,
przechodzce gkbiej w gliny ciemnoszare, ilasto-piaszczyste. Miajsi wystpuja wktadki
piaskow izwirdw lub mutkow.

Ze schyikiem okresu zlodowateotudniowopolskich zwazane g zwiry, piaski zezwi-
rami i piaski lodowcowe oraz wodnolodowcowe. Ostalw okolicach Krzeszowa, Kamionki
Gornej, Harasiuk twoezpagorki szerokai do stu metrow i diugmi kilkuset metréwZwiry
I piaski zezwirem budujce te pagorki przechoalav dolnych czsciach w piaski oagajc
miazsza¢ do 5 m. Osady teasvyraznie warstwowane. W innych miejscach Ptaskewyar-
nogrodzkiego piaski i piaski zavirem tworz na glinie zwatowe] pokryw o miazszasci 0,5
do 6 m. Piaski teagsstabo przemyte, esto gliniaste. Najmtodsze osady z tego okresude pi
ski zezwirem i zwiry tarasow kemowych wygpujace tylko w potudniowo-wschodnim na-
rozniku arkusza.

Na obszarze arkusza osady zlodowiaémdkowopolskich reprezentowane $sylko
przez osady rzeczne i zastoiskowe.

Najstarsze z tych osadow to rzeczne piaskivwieami stwierdzone w otworach wiertni-
czych w Lipinach Gornych, Lipinach Dolnych i Krzesde Gornym. Lea one w szerokim
obnizeniu dolinnym, bezpwednio na itach krakowieckich twayz warstwe 0 migzszaci
okoto 5m. Osady te przykryte svarstwg mutkdw i piaskdéw pytowatych zastoiskowych. Od-
staniaj sie one na powierzchni w pobli Krzeszowa Goérnego, zostaty rownigtwierdzone
w otworach m.in. w okolicach Nowej Wsi, Krzeszowaliego i Majdanu ttowskiego. Ity
krakowieckie maj barwe jasnoszar i szarobeowa, oshgajp miazsza¢ do 20 m. Piaski
rzeczne i rzeczno-peryglacjalne sajmtodszymi osadami z tego okresuzd.@a piaskach
I mutkach zastoiskowych, a poza dolinami nejciej bezpérednio na itach miodeskich. §
to na ogot piaski drobno-srednioziarniste, dobrze przemyte, czasem z wktadkgim zbo-

czowych. Ich mizsza¢ wynosi maksymalnie okoto 15 m.



Osady zlodowadepétnocnopolskich to przede wszystkim utwory tavast@adzalewo-
wych w dolinach Sanu, Tanwi i Borowiny. Reprezerdo® § przezzwiry, piaski zezwirem
oraz piaski. W profilu wyszego tarasu wygtuje ponadto warstwa mutkéw i piaskéw pyla-
stych z wktadkami organogenicznymi. Osadyzsgego tarasu nadzalewowego ajiaz-
sza¢ od kilku do 30 m, a aiszego do 20 m.

Z okresu tego pochodzakze piaski pytlowo-ilaste oraz gliny peryglacjalnediet lo-
kalnie na stokach twosizpokrywy o mazszaci 2 — 2,5 m. Ze zlodowaceniami potnocnopol-
skimi zwiazana jest te znajduaca s¢ w poblizu Krzeszowa odizolowana ,wyspa lessowa”.
Tworzy ja kilkunastometrowej gruldgi warstwa subaeralnych lessaadttobrazowej barwy.

Z przetomu plejstocenu i holocenu pochpgiaski, mutki i gliny deluwialne wyspujace
na zboczach dolin rzecznych oraz w drobnych dotihka take piaski eoliczne twosze wy-
dmy i pola piaskow przewianych. Napkisze obszary wydm i piaskOw to pogranicze wysoczy-
zny i rozcinagcych p obnizen oraz powierzchnia wygzego tarasu nadzalewowego. Wydmy
zbudowanesprzewanie z piaskéw drobno-rednioziarnistych i oggaja wysokaé¢ do 20 m.

Osady holociskie reprezentowane przede wszystkim przez utwory tarasow zalewo-
wych. Dwa poziomy tarasowe wydzielone zostaty wirdelSanu i Tanwi, w mniejszych do-
linach osaddw nie rozdzielano. Zaréwnozaxy jak i niszy taras zbudowane g piaskéw
rzecznych. Piaski starszego tarasu to piaski drobdmednioziarniste,zottoszare i biate
z domieszl drobnoziarnistyclzwirOw w czsci smgowej. Piaski niszego tarasuasrozno-
Ziarniste barwy szarofmowej. W dolinie Sanu piaski wigzego tarasu przykryte svarstwa
osadow madowych o mszaci 1,5 — 4 m. W dolinie Tanwi pokrywa ta wygptije spora-
dycznie. ROwnig na nizszym tarasie pokrywa mad wyptije tylko lokalnie.

Torfy wystpujace na obszarze arkusza Ulanow pochadmznych okresow holocenu.
Najstarsze, dobrze rozione torfy o mazszaci 3-4 m wysgpuja w starorzeczach, miodsze
torfy i namuty torfiaste wyspuja w dolinach Borowiny i Brzeziny oraz w olieiniach

w okolicach Tarnog6ry i Majdanuetowskiego. Osigaja miazsza¢ do 2 m.

IV. Zioza kopalin

Na obszarze arkusza Ulanow zlokalizowanych jestzitZ kopalin (tabela 1). Jedno
z nich to ztae kopaliny podstawowej (gazu ziemnego) —,SarzyRazostate to zla kopa-
lin pospolitych: 13 zté kopalin okruchowych, 1 zi® piaskédw kwarcowych do produkciji
wyrobow silikatowych, 1 zike piaskow schudzajych do produkcji wyrobdw ceramicznych

oraz 1 ztae itbw ceramicznych.
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Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz Ksyfikacja

Tabela 1

Zasoby .
eologiczne Stan Wydobycie
Numer Wiek gbilangowe Kategoria |zagospoda-  (tys.t, Zastosowanie| Klasyfikacja | Przyczyny kon-
ztoza Nazwa Rodzaj | kompleksu . rozpoznania| rowania | tys. ni¥, kopaliny ztoo* fliktowosci ztozal
na zloza kopaliny| litologiczno- (tys.lt, rt::,i* ’ zloza min )
mapie surowcowegd min )
wedtug stanu na 31.12. 2005 (PRZENIOSEO, 2006) Klasy | Klasy
1-4 | A-C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 |Lipiny Dolne p Q 406 G Z 0 Scb 4 B W, L
2 |Bieliny - Mokradto i(ic) Ng 82* C Z 0 Sch 4 B w
3  |Koziarnia p Q 32785 G N 0 Skb, Sd 4 B w, Gl
4 |Bystre Lazy p Q 15 786 G N 0 Sb 4 B w, Gl
5 |Sigietki dz. 399,400 p Q 80 G G 11 Sb, Sd 4 B W
6 |Sigietki dz. 410 p Q 0 Cc* z 0 Sd 4 B W
7 Naklik p Q 99 C* N 0 Sb, Sd 4 B W
8 |Sarzyna G Ng 52 B, C G 0,30** E 2 B w
9 |Sigietki 1 p Q 260 G G 10 Sh, Sd 4 B w
10 |Bystre p Q 5532 G N 0 Sh 4 B W
11 |Sigietki | p Q 1527 (041 Z 0 Sd 4 B W
12 |Sigietki [I** p Q 95 G G 7 Sb, Sd 4 B W
13 |tazow dz. 62/35 p Q 1128 G N 0 Sh, Sd 4 B w
14 |tazow dz. 357/1 p Q 1181 G G 13 Sh, Sd 4 B W




1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
15 |Kulno —rej. Leajska pki Q 1900* G+B G 31* Sh 2 B W, L K
16 |Sigietki - ZGK* p Q 87 G G* 0 Sb, Sd 4 B w
17 | Sigietki I-1* p Q 272 G G 0 Sb 4 B W

TT

Rubryka 2 - * - zlge nie figuruje w Bilansie, zasoby wedtug dokumeji@geologicznej, ** - zasoby zta wedtug dodatku do dokumentacji (2006)

Rubryka 3 - p — piaski, pki — piaski kwarcowe oyirmzastosowaniu (do produkcji ceglty wapienno- piaedj), i(ic) — ity ceramiki budowlanej, G — gaz miay;

Rubryka 4 - Q — czwartogd, Ng — neogen;

Rubryka 6 - kategoria rozpoznania zasobéw udokuoweartych: kopalin statych — B,CC,; gazu ziemnego — B, zte zarejestrowane (kategoria przypisana umownie) —
C*y.

Rubryka 7 - ztéa: G — zagospodarowane, G* - eksploatacja rozpasz 2007, N - niezagospodarowane, Z — zaniechane;

Rubryka 9 - Sb — budowlane, Scb — ceramiki budogjla®d — drogowe, Skb — kruszyw budowlanych, E pakioa energetyczna;

Rubryka 10 - zt¢a: 2 — skoncentrowane w regionie, 4 — powszeclcmié wystpujace, tatwo dosipne;

Rubryka 11 - zt¢a: B — konfliktowe;

Rubryka 12 - GI — ochrona gleb, K — ochrona kragabr, L - ochrona laséw, W — ochrona wod podziemnych

* wedtug ,Zasady dokumentowania zt&opalin statych”. Warszawa 1999,V



1. Surowce energetyczne — gaz ziemny

Ztoze gazu ,Sarzyna” (Borys, Jasiowski, 1967, Cisekeb| 1983) o powierzchni
207 ha potaone jest w potudniowej exci obszaru arkusza, €ciowo take na tereniessia-
dujacego od potudnia arkusza 2agsk. Poziom gazosay wysepuje w obebie utworéw
sarmatu dolnego (miocen). Potencjalna wyd&jrgazu wynosi 433 Nifmin a cénienie na
gtowicy otworu 4,3 MPa. Jest to typowy dla zip zapadliska przedkarpackiego gaz wyso-
kometanowy, w ktorym zawadé CH, osihga poziom 95-99%. Metanowi towarzysaie-
wielkie ilosci azotu i weglowodoréw cezkich. Warté¢ opatowa surowca wynosi 39,27—
40,03 MJ/m.

Z punktu widzenia ochrony zt$ ztoze to zostato zaliczone do klasy 2 —z&koncen-
trowanych w regionie, a z punktu widzenia ochrérgdowiska do klasy A — jako zte ma-

tokonfliktowe.

2. Kopaliny okruchowe

Na obszarze arkusza Ulanéw udokumentowancgpajgte ztaza kopalin okruchowych
- piaskéw: ,Lipiny Dolne” (Durawa, Szeller, 1982Bystre” (Flisowska, 1970), ,Bystre ta-
zy” (Radomska, 1984b), ,Sigietki I” (Karta ..., 198 ,Sigietki 1-1" (Pyzewicz, 2006), ,Si-
gietki II” (Kobiela i in., 1998a), ,Sigietki (dz. 39, 400)” (Kobiela i in., 1998b), ,Sigietki dz.
410" (Kobiela, 1992), ,Sigietki 1” (Kobiela i in1998c), ,Sigietki ZGK” (Florek, 2006), ,Ko-
ziarnia” (Radomska, 1984a), ,Lazéw dz. 62/35” (Ekyrl1997a), ,tazoéw dz. 357/1" (Florek,
1997b) oraz ,Naklik” (Siliwaczuk, 1989). Ztea te potaone g w potudniowej czsci arku-
sza, wekszai¢ z nich znajduje giw poblizu miejscowdci Sigietki, w potudniowo — wschod-
nim naraniku arkusza. Zlokalizowanea one w obgbie tarasOw Sanu po prawej stronie,
z wyjatkiem ztaza ,Koziarnia” pot@onego po lewej stronie. W Ziach: ,Lipiny Dolne”, ,Si-
gietki 1" oraz ,Naklik” kopalirg stanows utwory eoliczne — piaski drobnoziarniste z do-
mieszly piaskdéw pylastych. Natomiast w zech ,Sigietki 17, ,Sigietki 11" i ,Sigietki ZGK”
kopalirg stanowi osady taraséw kemowych. W pozostatychzath kopalia sa osady aku-
mulacji rzecznej. $to przewanie piaski drobno- srednioziarniste niekiedy z wkladkami
mutkow. Piasek ze zi@a ,Lipiny Dolne” wykorzystywany jest jako komponetd schudzania
surowca ilastego w produkcji ceramiki. Natomiasasgk z pozostatych z@najduje hdz
moze znalé¢ zastosowanie w budownictwie i drogownictwie.

Krétka charakterystyk najwaniejszych parametréw geologiczno-gorniczych i jako-
sciowych zt& kopalin okruchowych - piaskéw przedstawia tabela 2
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W ziozach ,Sigietki 11", ,Sigietki (dz. 399, 400)", ,Sigki 1" i ,Lazéw dz. 357/1" nie
byly wykonywane badania parametrow jagiowych.
Tabela 2
Charakterystyka najwazniejszych parametrow geologiczno-gérniczych
i jakosciowych zt@ piaskow

Parametry jak@iowe
NI Grubas¢ |Miazszasé punkt zawartgé
zloza Nazwa ziga Rodzaj na((er:]Jr)adu Z('ng)a Zawodnie-| piaskowy ) pytow
na Powierzchnia (ha) |kopaliny nie (%) mineralnych
mapie od-do od-do (%)
P sr. sr. M od-do
gr. T
sr.
1 2 3 4 5 6 7 8
Lipiny Dolne 0,7-1,1|3,7-14,2 .
1 357 p 0.90 1015 zloze suche 100 0,4 —8,2,34
Koziarnia
3 Pole 1 -29,42 p | 08=7.0/74-168 zioze | 4 977 | ¢ 45
5 51 76 oTE gq 7;0 5 zawodniong
Pole Il - 117,27 oW, 14.1¢ ér. 97,9 ér. 3,8
Bystre tazy 0,3—-6,0| 4,7-15,9 | czsciowo | 15-8,6
4 89,94 P 2,6 10,5 |zawodnione 9858 | T4 38
Sigietki dz. 399,400 , 1,7-4.6 .
5 2 86 p $r. 0,35 32 zawodnione n.b. n.b.
i i i . r 7 H
6 Sigietld dz. 41 |e+(l)<|3d82 410 p $r. 0,3 §r2,7 | zawodnionge  n.b. n.b.
Naklik 00-0,2| 35-39 . 1,5-2,7
7 1,57 p 01 37 zloze suche 100 21
Sigietki 1 . 1,3-4,5| czsciowo
° 6,34 P §r. 0.5 b.d. zawodniong n.b. do 0,2%
Bystre 03-25(30-140 ziloze . . 0,743
10 41,01 P 11 6,9 zawodniong " 89.2 2,0
Sigietki |
00-04{91-16,3 $r. 97,78 .
11 Pole | — 7,43 p 0.15 12.7 zloze suche $r. 5,98
00-14|77-170 . .
Pole Il — 5,57 0.38 13.1 $r. 96,58 $r. 5,02
Sigiefki Il . 29-52 .
12 3.99 p ér. 1.0 bd. ztoze suchg n.b. n.b.
tazow dz. 62/35 . 4,0-6,3| zloze za- .
13 17.09 p $r. 0.3 416 wodnione 100 sr. 2,6
14 tazoéw dz. 357/1 03-04| 41-6,2| zloze za- nb nb
16,76 P b.d. 491 wodnione o o
Sigietki - ZGK . 12-84 .
16 1,14 p $r. 0.3 47 ztoze sucheg 94,6 0,0
Sigietki -1 , 1,3-4,5| czesciowo
17 1,98 P §r. 0.5 b.d. |zawodnione n.b. 0.2

Rubryka 3: p — piasek
Rubryki 4-8: b.d. - brak danych, n.b. - nie badano
Rubryka 7: punkt piaskowy — ziarna p&ji2 mm

* - ziarna poniej 2,5 mm
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Ogolnie ztaa kopalin okruchowych posiadakorzystne warunki geologiczno-gornicze
dla wydobycia kopaliny, tylko w niektorych przypadih pewne utrudnienie eksploatacji mo-
ze stanowt ptytko potazony poziom waéd gruntowych.

W oparciu o ,Zasady dokumentowania zKopalin statych” (Zasady..., 2002) dokona-
no klasyfikacji sozologicznej z#z punktu widzenia ich ochrony oraz z punktu widaen
ochronysrodowiska. Ze wzgdu na ochroa zt6z, wszystkie ztaa kopalin okruchowych zali-
czone zostalty do powszechnych, tatwo gasych, licznie wysipujacych na terenie calego
kraju (kategoria 4). Z punktu widzenia ochramgdowiska wszystkie zf@ zaliczone zostaty
do zt& konfliktowych, maliwych do eksploatacji po spetnieniu okienych wymaga (kla-
sa B). Gtown przyczym konfliktowosci wszystkich zta jest ochrona wod podziemnych.

Ztoza te znajdyj sie w strefie ochronnej dla GZWP — 425.

3. Kopaliny ilaste

Kopaliny ilaste zostaty udokumentowane wzzio ,Bieliny — Mokradto” (Wianecki,
Kobiela, 1994).

W ziozu ,Bieliny-Mokradto”, znajdugcym sk okoto 7 km na potudniowy wschod od
Ulanowa, kopalin stanows mioceiskie ity krakowieckie wykorzystywane do produkcjyw
robéw ceramicznych. Udokumentowana zostata stropesmestwa itbw o mizszasci do
6,5 m. Zbudowany z glin aluwialnych i piaskéw nakivystpuje tylko na czsci ztoza osa-
gajac maksymalnie gruldo 0,9 m. Podstawowe parametry jakiowe kopaliny prezentajsie
nastpujaco: woda zarobowa 27%, skurczli$¢osuszenia 7,5%, natomiast wyrobu ceramicz-
nego: nasikliwos¢ 16% i wytrzymaté¢ nasciskanie 25,57 MPa. Poziom wéd gruntowych
wystepuje ponkej udokumentowanej zkowo serii ilastej. Z punktu widzenia ochrony z6
zostalo to ztee zaliczone do klasy 4, a z punktu widzenia ochrieogowiska do klasy B —
jako ztaze konfliktowe maliwe do eksploatacji po spetnieniu okl@enych wymaga. Powo-
dem ograniczenia w pagljia eksploatacji jest patenie ztaa w strefie ochronnej wyznaczo-
nej dla GZWP — 425.

4. Piaski kwarcowe

Na obszarze arkusza Ulanéw udokumentowane zosdiwjziae piaskdw kwarco-
wych, ,Kulno — rej. Leajska” (Urbaiska, 1992, Surmacz, 1997) stosowanych do produkcji
cegiet silikatowo-wapniowych. Znajdujegsino w potudniowo - wschodnim nartaku arku-
sza. Kopalig stanowi piasek nagromadzony w formie wydmy.z&tona powierzchri37 ha
I miazszas¢ dochodaca do 14,5 m. Sporadycznie przykryte jest nadktadéhygo grubéci

14



do 0,1 m. Punkt piaskowy wynosi 99,9% a zaw&rimytOw nie przekracza 10%. Zawaito
SiO, w kopalinie wynosi 94%. Zie jest suche, poziom wod gruntowych vepsije ponkej
spagu. Z punktu widzenia ochrony Z@toze to zaliczone zostalo do klasy 2, z uwagi na
rzadkd@¢ wyskpowania, a z punktu widzenia ochrosrpdowiska do klasy B jako zte kon-
fliktowe. Przyczym konfliktowaosci jest usytuowanie zé@ w granicach Krytowskiego Obsza-
ru Chronionego Krajobrazu oraz w strefie ochrommggnaczonej dla GZWP — 425.

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Aktualnie w granicach arkusza Ulanéw prowadzona ¢ésploatacja w siedmiu zto-
zach kopalin okruchowych: ,Kulno — rej. kajska”, ,tazoéw dz.357/1", ,Sigietki - ZGK”,
»Sigietki dz. 399, 4007, ,Sigietki 11", ,Sigietki I i, _Sigietki I-1” oraz w ztGu gazu ziemne-
go ,Sarzyna”. Eksploatowane z# posiadaj koncesje oraz wyznaczone obszary i tereny
gornicze (tabela 3). Prace gornicze webie eksploatowanych ztokopalin okruchowych
i piaskéw kwarcowych prowadzone edkrywkowo a kopalina urabiana jest sposobem me-
chanicznym. Zlee ,Sarzyna” eksploatowane jest mefadworows.

Ztoze gazu ,Sarzyna” eksploatowane jest od roku 1968ezprOddziat Sanocki
PGNIG SA. Naley ono do obejmujcej kilka zt&z gazu w rejonie Leajska - KopalnZotynia.
Koncesja na eksploatacgostata wydana w roku 1994, kiedy wprowadzonyaasbowhzek
jej posiadania. Eksploatacja odbywa siamoczynnie z gbokasci okoto 675 m jednym
otworem wydobywczym. Powierzchnia obszaru i tergatniczego jest rowna i wynosi po-
nad 230 ha. Gaz odprowadzany jest do sieci krajowej

Piaski kwarcowe ze z#a ,Kulno - rej. Leajska” & wykorzystywane przez zakiad
w Lezajsku do produkcji cegiet silikatowo-wapiennych. ri¢esja zostata wydana w roku
1994 a w roku 2000 ze wzgléw formalnych zostata zmieniona decy¥j/ojewody podkar-
packiego. Zakaczenie eksploatacji przewidziane jest na rok 2@2&kowita powierzchnia
ztoza wynosi 37 ha, koncespbijete s pola A i B 0 hcznej powierzchni ponad 12 ha. hak
sany powierzchng map obszar i teren gorniczy. Aktualnie eksploatowaes pole A. Wyro-
bisko ma wymiary okoto 150 x 250 m a wysékairabianejsciany potudniowej przekracza
10 m. Zlze pota@one jest w granicach Obszaru Chronionego Krajohraztego powodu
koncesjobiorca zobowzany jest do szczegdlnej db&too otaczajce srodowisko. Po zako
czeniu eksploatacji przewidziane jest zalesierge terenu.

W 1998 roku zostata wydana koncesja na eksplaathuja ,tazow (dz. 357/1)". Eks-
ploatacja prowadzona jest metoddkrywkowa spod wody. Ztee obejmuje dwa wgbne
wyrobiska eksploatacyjne przedzielone gaplppotazone na tarasie nadzalewowym Sanu.
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Powierzchnia obszaru i terenu gorniczego jest ropoaierzchni ztaa i wynosi 16,7 ha.

Surowiec jest stosowany w budownictwie i drogowmiet

Tabela 3
Tabela stanu eksploataciji zté@
Nr Powierzchnia [ha] OPiS wyrobisko
zloza Nazwa zlaga K . U
na kopalina oncesja Obszar | Teren waga
i orniczy |gérnicz
mapie g yi9 Y Rekultywacja
1 2 3 4 5 6 7
Lipinv Dolne zloze zaniechane ,
1 piny brak - - wgtbne §cianowe)| eksploatacja w latagh
P 1972-1992
. . o zloze zaniechane ,
2 Bieliny izi(lz\;lokradio brak - - Wy\:\?oblzs‘;%ﬁﬁglo' eksploatacja w latach
¢ 1994-1996
3 Koziarnia brak ) i i ztoze niezagospodal-
p rowane
4 Bystre tazy brak ) i i zloze niezagospodal-
p rowane
S . robisko wgtbne, .
Sigietki dz. 399, 400 wazna do wy o eksploatacja od
5 D 31122010, 28 28 | czsciowo zawod- 2000 .
nione
C wyrobisko wgkbne,| zloze zaniechane,
6 Sigietki dz. 410 brak - - samoistna rekulty-| eksploatacja w latagh
P wacja 1992 - 1996
7 Naklik brak ) i i zloze niezagospodal-
p rowane
Sarzyna wazna do eksploatacja otwoq{  eksploatacja od
8 G 2019 | 2305 | 2305 rowa 1969 .
Sigietki 1 wazna do eksploatacja od
9 D 311220127 98 | 198 wgibne 20001,
10 By;tre brak - - - zlae zaniechane
Sigietki | zloze zaniechane ,
11 9 brak - - wgebne eksploatacja w latach
P 1975-1989
Sigietki I wazna do eksploatacja od
12 D 22.07.2016] +° 1.0 stokowe 2004 r.
tazow dz. 62/35 wazna do zloze niezagospoda-
13 P 31122010, 7t 17.1 ) rowane
tazow dz. 357/1 wazna do eksploatacja od
14 P 31.12.2010, 167 16,7 wgibne 1998 .
Kulno —rej. Leajska | wazna do Pole A- eksploatacja od
15 pki 31.12.2024| %1 wgcbne, wydma 1994 r.
Pole B-6,3
Sigietki - ZGK wazna do eksploatacja od
16 D 22.01.2014] 11 1.1 stokowe 2007,
Sigietki I-1 wazna do eksploatacja od
17 b 31122021 98 | 198 wgibne 2007 .

Rubryka 2 - p — piaski, pki — piaski kwarcowe oyinmzastosowaniu (do produkcji cegty wapienno-pias),
i(ic) — ity ceramiki budowlanej, G — gaz ziemny
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Réwniez w 1998 roku zostata wydana koncesja na ekspleasasiedniego ztea ,ta-
z6w dz. 62/35”, jednak eksploatacja do chwili olegarie zostata rozpoeta. Ztaze to wyst-
puje w dokumentach koncesyjnych pod nazihazow-Karnat”. Powierzchnia zia, obszaru
i terenu goérniczego jest identyczna i wynosi 17al W 2005 roku koncesja na wydobycie
zostata przeniesiona na nowego setaiela.

Ztoze ,Sigietki (dz. 399, 400)” eksploatowane jest nalgiskak. Koncesja zostata wy-
dana w roku 2000 przez Wojewpdodkarpackiego. Powierzchnia zéowynosi 2,8 ha. Tak
sany powierzchn¢ ma obszar i teren goérniczy.

Ten sam koncesjobiorca posiadat kongasp eksploatagj ztoza ,Sigietki dz. 410"
0 powierzchni 0,38 ha. Zte byto eksploatowane w latach 1993 — 1997. Pormademiu eks-
ploatacji zostat opracowany dodatek rozliczeniowgabow tego zia.

W roku 2000 rozpocga sk eksploatacja piaskow ze zb ,Sigietki 1” na podstawie
koncesji wydanej przez Starest Nisku. Catkowita powierzchnia zta wynosi 6,38 ha, jed-
nak koncegj objeta zostata tylko jego ¢ o powierzchni 1,98 ha. Talsana powierzchng
ma obszar i teren gorniczy. Kopalina urabiana jesthanicznie, wyrobisko ma wymiary
okoto 20x20x5 m. Sqg wyrobiska jest utrzymywany ponad horyzontem wiadtpwych.

Ztoze ,Sigietki 1-1” stanowi nkszy poziom cgsci ztoza ,Sigietki I” objetej koncesj.
Eksploatacja prowadzona jest od 2007 r. w wyrobisigicbnym, zawodnionym, na podsta-
wie koncesji wanej do kaica 2021 roku.

Przed wprowadzeniem obayzku posiadania koncesji w latach 1975 - 1989 byt p
wadzona eksploatacja w 2o ,Sigietki I”. Obecnie w wyrobisku poeksploatacyjn obej-
mujacym pole | o powierzchni 7,43 ha w potnocnegscz ztoza znajduje i gminne wysypi-
sko odpadoéw statych. Nie stanowi ono zagroa dlasrodowiska z uwagi na wygtowanie
w poditazu serii piaszczystej nieprzepuszczalnych itow kvaikeakich.

W wyrobisku poeksploatacyjnym w potudniowegéa ztoza ,Sigietki I’ zostato udo-
kumentowane ziee ,Sigietki 11”. Eksploatacja ztza rozpoczta sk w roku 2004. Koncesja na
eksploatagj jest wana do lipca 2016 r. Obszar i teren gérniczy majaipzchni 1 ha.

Pod koniec roku 2006 zostata wydana koncesja nplaksicg ztoza ,Sigietki ZGK”
przylegajcego do potnocno - wschodniej granicyzaqSigietki 1. Eksploatacja ziea zosta-
ta rozpoczta w 2007 roku. Po zakozeniu eksploatacji powstate wyrobisko przeznaczone
bedzie pod rozbudowwysypiska odpadéw.

W ziozu ,Bieliny-Mokradto” prowadzona byta eksploatacjaw krakowieckich. Kon-

cesja na eksploatacgostata wydana w roku 1994 a wygaszona decWwgpjewody tarno-
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brzeskiego w 1996 roku. W cegielni usytuowanej olwykobiska z wydobytej kopaliny pro-
dukowana byta cegta petna. Obecnie obiekty cegslopuszczone i popaday ruirg.
Nielegalna eksploatacja piaskéw prowadzona jeshie@ielka skak przez okolicza

ludnas¢ w ztozach ,Naklik” i ,Lipiny Dolne” oraz w pobliu ztaza ,Sigietki 117.

VI. Perspektywy i prognozy wysgpowania kopalin

Obszary perspektywiczne i prognostyczne w granieakbsza Ulanow wyznaczono na
podstawie analizy wynikow bafiageologiczno-poszukiwawczych oraz Szczegétowej mapy
geologicznej Polski (Szajn, 1992).

Obszar arkusza Ulanow najedo jednej z trzech wydzielonych w gbie zapadliska
przedkarpackiego stref perspektywicznych wystvania gazu ziemnego, ktore regiaja Sic
od wschodniej granicy patwa, do potudnika przebiegapgo przez Rzeszow. Obszar zapa-
dliska przedkarpackiego wypetniony jest ilasto-mgowo-piaskowcowymi osadami mioce-
nu o duej miazszdci przekraczajcej 3000 m isrednim nasyceniem ponad 220 miri ma
1 knr. Najbardziej perspektywicznymi skatami zbiornikawiysa tu warstwy i tawice pia-
skowcow o ranej, zazwyczaj niewielkiej, miszdci. Perspektywiczne, cliow mniejszej
skali, & rowniez osady piaszczyste tzw. warstw baranowskich, wigkdeskiego oraz po-
ziomy ilasto-piaszczyste, piaszczysto-ilaste, &inty rowniez mutowcowe lub mutowcowo-
ilaste (Jawor, 1990).

Na terenie arkusza Ulandw wyznaczono dwa obszamynastyczne dla kruszywa natu-
ralnego (piaskéw) na wschdd i potudnie od Ulanotabdla 4).

Obszary te zostaty wyznaczone w gie plejstocaskich osadéw rzecznych, w ktérych
w trakcie prac poszukiwawczych odwiercono 25 otwomwiadowczych (Knapczyk, Nic-
pon, 1982). Stwierdzonozipod nadktadem gleby piaszczystej, gliny rdzawaejzab pia-
sku gliniastego zalegajdobrej jakdci piaskisrednioziarniste gredniej mazszaci 10,1 m
w obszarze 1i 8,7 m w obszarze I, ktére mbgc¢ wykorzystywane jako surowiec budowla-
ny. Obszar | jest eiciowo zawodniony, natomiast obszar Il jest catkagvizawodniony.
Glebokas¢ zwierciadta wody wahagiod 0,8 do 8,0 m. Ograniczeniem wykorzystania obsza
ru Il moze by fakt , iz jest on usytuowany w ollsie GZWP 425.

Obszary perspektywiczne dla kruszyw naturalnych nagzono w olgbie utworéw
eolicznych budujcych wydmy, piaskow zewirami tworzcych tarasy kemowe a tak pia-

skow rzecznych.
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Wykaz obszarow prognostycznych

Tabela 4

Nr ob-
szaru ng
mapie

Powierzch-
nia
(ha)

Rodzaj
kopali-
ny

Wiek
kompleksu
litologiczno-
surowcowe-
go

Parametry
jakosciowe

Srednia
grubas¢
nadktadu
(m)

Grubai¢
kompleksu
litologiczno-
surowcowe-
go
$r. (m)

Zasoby
w kat.

(min
ton)

Zastoso-
wanie
kopaliny

4

5

6

7

56,7

cigzar nasypowy
§r. 1,7275 t/m
zawartge:

ziarna <2,5mm
ér. 97,9 %

pyly mineralne
0,4-6,2;$r. 2,26 %
zanieczyszczenia
obce — brak
zanieczyszczenia
organiczne — brak

+ 08

10,1

10

Sb

84

cigzar nasypowy
§r. 1,7275 t/m
zawartgce:

ziarna <2,5mm
ér. 97,9 %

pyly mineralne
0,5-8,2;6r. 2,76 %
zanieczyszczenia
obce — brak
zanieczyszczenia
organiczne — brak

8,7

12,6

Sb

Rubryka 3: p — piasek

Rubryka 4: Q — czwartoed

Rubryka 8: zasoby prognostyczne wgprawozdania z prac geologiczno — zwiadowczychiaskami budowlany-
mi w rejonie Ulanowa”- Knapczyk, Nicjip1982
Rubryka 9: Sb — surowiec budowlany

Duze obszary piaskow eolicznych wggtja w kompleksie lénym w potudniowo-

zachodniej cgci arkusza, w rejonie Naklika i Kulna, w obszarzedry Lipinami, Nowa

Wsia, Harasiukami i Sierakowem oraz gdzy Glinianky a Bielinami. Piaski teaslepiej wy-

sortowane i piaski rzeczne i maegmieé szersze zastosowanie.

W okolicach miejscowsei Sigietki wyznaczone zostaty obszary perspektywe zwa-

zane z osadami rzecznymi wystijacymi na tarasie erozyjnym. Osady te gnagiazsza¢ 6-

7 m i g zawodnione.

Piaski rzeczne tarasow plejstaskich i holocéskich buduy duze obszary w dolinach

Sanu, Tanwi i Borowiny. Obszary perspektywiczne tleh osadow zostaly wyznaczone

w okolicach Sarzyny, Tarnogoéry, Kopek, Harasiukzara potnoc od Glinianki.
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W 1982 roku w potudniowo- wschodnim obszarze araysmwadzone byly prace po-
szukiwawcze za zi@mmi piaskéw budowlanych i daty wynik negatywny ayoalu duej za-
wartasci pytow - okoto 10 % (Ryczek,1982).

Ity krakowieckie stosowane do produkcji wyrobowamicznych wysipuja w poditazu
na calym obszarze arkusza, a na powierzchni teogistaniag sic w okolicach Glinianki
i Bukowiny w potnocno-zachodniej jego@zi, gdzie zostat wyznaczony dla nich obszar per-
spektywiczny. Ity te mogby¢ eksploatowanea€znie z glinami zwatowymi i wyspujacymi
pod nimi mutkami. Jest tu réowmemazliwosé eksploatowania piaskow dla ewentualnego
schudzania surowca.

Torfy wyskpujace w starorzeczach Sanu w okolicach Ulanowa i Kaziav dolinie
Brzeziny oraz w obszaractitodiowych Borowiny z powodu konieczém ochrony woéd nie
zostaly whczone do potencjalnej bazy surowcowej torfow (Qeiek, Dembek, 1996).
Ewentualna eksploatacja mogtaby¢hyrowadzona na znikamskak dla lokalnych celow
ogrodniczych.

VIl. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Obszar arkusza Ulanow patiny jest w dorzeczu gérnej Wisty, w @bre zlewni Sanu.
Gléwm rzelkq na tym terenie jest San przeptya@j przez obszar arkusza z potudniowego-
wschodu na po6tnocny-zachéd. Dgugod wzgédem wielkdci rzeky jest prawobrziny do-
ptyw Sanu — Tanew. Mniejszymi rzekamai Brzebanica i Rudna (lewobrzme doptywy Sa-
nu) oraz Borowina (lewobrzay doptyw Tanwi). W potudniowo-wschodnim naroku arku-
sza znajduje siniewielki odcinek rzeki Ztotej, dwlacy prawobrzenym doptywem Sanu.
Rzeki te maj wyraznie drenujcy charakter.

Potazenie dziatu wodnego Il ezlu blisko potnocno-wschodniej kradzi Sanu powo-
duje, ze spadki hydrauliczne wod spiyweych w kierunku doliny Sanuasbardzo due.
W strefie tej w wielu miejscach powstatyodia warstwowe, grawitacyjne o wydage@ch
2,0 — 4,8 I/s (Janik, Pietruszka, 2000).

Wody powierzchniowesgujmowane na Sanie, paej ujscia Trzebaénicy, przez Zakia-
dy Chemiczne ,Organika-Sarzyna”.

Na rzece Tanew, na wschod od miejscéavdVolka Tanewska, projektujecsutworze-
nie retencyjnego zbiornika wodnego ,Ulandéw” o po@hni okoto 25 ha. Zbiornik ten kon-
tynuuje s¢ na gsiednim arkuszu mapy Huta Krzeszowska.

20



Stan czystfci wod ptymcych na badanym arkuszu byt systematycznie monitangy
na rzece San w miejscovaiach Sarzyna i Krzeszéw, na rzece Tanew w miejsgoviHara-
siuki i przy ugciu do Sanu w Wolce Tanewskiej oraz na rzece Trgeba w miejSCOWECI
Sarzyna, przy @giu do Sanu (WIS Rzeszow, 2006). Wody Sanu w punkcie pomiarowo-
kontrolnym w Sarzynie charakteryzowaty siezadowalajca jakascia (IV klasa). Decyduyy-
cy wptyw na to miaty: ogdélny zly stan sanitarny, sekie zawartéci chlorofilu ,a”, zawiesin
0golnych, azotu Kjeldahla oraz podiggone wskaniki BZTs i ChZT-Cr. W latach 2004 —
2005 w punkcie tym nagtito pogorszenie jakei wody. Badania Sanu wykonane w punkcie
pomiarowo-kontrolnym w Krzeszowie wykazaty zadovada jakos¢ wod (Il klasa). Na
wynik klasyfikacji wptyrety przede wszystkim zapach i ogolna liczba bakgmtipy coli.

Wody Tanwi w punkcie pomiarowym w Harasiukach ooeni jako niezadowalagej
jakasci (IV klasa) ze wzgldu na wysokie wartmi wskanikow organicznych ChZT-Cr
i ChZT-Mn oraz wskanikow mikrobiologicznych. Ujciowy odcinek Tanwi zaliczono do I
klasy (wody zadowalagej jakaci). W pordwnaniu z 2004 rokiem jakowody w tym punk-
cie poprawita si co pozwolito na zmian klasyfikacji z klasy IV na lll. Zmniejszyty si
gtéwnie stzenia zwazkOw azotu oraz warfci wskanikdw mikrobiologicznych.

Jaka¢ wody Trzebénicy w punkcie pomiarowym na odcinkusciowym do Sanu od-
powiada IV klasie (wody niezadowadagj jakaci). Na wynik ten miaty wptyw wysokie st
zenie fenoli, wartéci wskanikdw mikrobiologicznych i zanieczyszazerganicznych oraz
azotu Kjeldahla.

Zagrazeniem dla wod powierzchniowych i podziemnych jesdttad przemystowy ,Mo-
stostal — Stalowa Wola” w Rudniku oraz zaktady pilagji rolno-spaywczej, stacje i maga-
zyny paliw ptynnych, a tale obiekty komunalne: sktadowiska odpadow, oczydnezacie-
kow oraz miejsca zrzutéciekow (Janik, Pietruszka, 2000). Gminne oczysziedkciekoOw

funkcjonup w Rudniku, Krzeszowie i Ulanowie, a przemystow®&udniku i Sarzynie.

2. Wody podziemne

Zgodnie z regionalnym podziatem zwyktych wod podaigch Polski obszar odiy ar-
kuszem Ulanéw nalsy do regionu przedkarpackiego (Paiezhi, 1995).

Podstawowynzrodtem wiedzy o warunkach hydrogeologicznych telgszaru jest Ma-
pa hydrogeologiczna Polski w skali 1: 50 000 wykmmav roku 2000 (Janik, Pietruszka,
2000). Na obszarze arkusza Ulanow, gtowrytkowy poziom wodonény znajduje i
w utworach czwartokglowych. Twora go utwory piaszczyste i piaszczystotrowe lezace
bezpdrednio na ilastym podim mioceéiskim w obebie wspotczesnych dolin rzecznych Sa-
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nu, Tanwi i Borowiny, kopalnej doliny erozyjnej wjonie miejscowsci Ryczki — Dybrowica

I w okolicy Naklika. Miazszas¢ warstwy wodonénej wynosi od kilku do okoto 25 m. Naj-
wigksze wartéci oshga w dolinie Sanu w okolicydtowni i Sarzyny. Natomiast najmniejsz
miazszas¢ (5-10 m) posiada w okolicy Ulanowa i w dolinachpkinych. Zwierciadto wod
podziemnych na wkszdici terenu arkusza ma charakter swobodny i uktagaspotksztatt-
nie z powierzchni terenu na gbokasci od 0,3 do 9,0 m p.p.t. Jedynie w potudniowo —
wschodniej czsci (okolice Naklika) gdzie wyspuje stabo przepuszczalny nadkiad mutkéw
pylastych i glin zwierciadto wod obia sk do 27,0 m p.p.t. i ma charakter ngpi(Janik,
Pietruszka, 2000). Zasilanie warstwy wodé&m&) odbywa si przez bezpoednh infiltracje
wod opadowych. Na wkszaci obszaru, w strefie aeracji, wygptija utwory dobrze prze-
puszczalne.

Lokalizacja ug¢ wod podziemnych w gtéwnej mierze zaleod zasiedlenia terenu i od
mozliwosci praktycznego wykorzystania wod podziemnych.

Potencjalna wydajrsé studni wierconych w dolinie Sanu waha sv przedziale 30-
90 nt/h, a w dolinie Tanwi i jej doptywéw jest znaczmimiejsza i wynosi 2,5-30 fth.

Ujecia wielootworowe o wydajriiach > 25 ni/h, znajdujce sk w Bielincu
(74,0 ni/h), Sierakowie (35,0 fh), Rudniku (33 rith), Koloni Malennik (84,0 rith), Li-
pinach Dolnych (84,0 fth) i Koziarni (42,6 nYh), eksploatuj wodocigi miejskie i wiej-
skie. Ujcie wielootworowe w Ulanowie (40,0 ¥h) eksploatuje Ekoplast Sp. z o.0.,
a w Sarzynie (82,3 ¥h) Zaktady Chemiczne ,Organika-Sarzyna”. Na obsearatego ar-
kusza dominuj wody Il klasy czystéci, jedynie w okolicach &towni, Krzeszowa Gornego
i Lipin Dolnych (ze wzgidu na dua zawartd¢ zwiazkOw zelaza i manganu) wydzielono
[l klase jakosci wod podziemnych (Janik, Pietruszka, 2000kdi§ studzienne w Bieicu,
Koziarni i Sarzynie posiadajstrefy ochronne, ktére wptywapozytywnie na ochragnwaod
podziemnych.

Zachodnia i potudniowa €z¢é obszaru arkusza znajdujec siv obrbie gtéwnego
zbiornika wod podziemnych (GZWP) nr 425 eliica - Stalowa Wola -Rzeszéw udokumen-
towanego szczegoétawdokumentag hydrogeologicza (Gorka i inni, 1996) (fig.3). Jest to
zbiornik czwartorgdowy o powierzchni catkowitej 2 194 Kmi zasobach dyspozycyjnych
w ilosci 576 tys. n¥d. Na powierzchni zbiornika i wokét niego wyznaozojest strefa

ochronna.
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Fig. 3. Potaenie arkusza Ulanéw na tle obszaréw gtéwnych zbioikdw wédd podziemnych (GZWP)
w Polsce wymagajcych szczegoélnej ochrony, w skali 1: 500 000 wg 8. Kleczkowskiego (1990)

1 — obszar wysokiej ochrony (OWO), 2 — obszar nagygchrony (ONO), 3 — granica GZWP \érodku porowym
Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodamych: 425 — Zbiornik Bbica — Stalowa Wola — Rzeszéw, czwarto-

rzed (Q); 428 — Dolina Kopalna Bitgoraj - Lubaczéw, @torzd (Q)

VIll. Geochemiasrodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb
Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano vearlopuszczalne gten okreslone

w Zalczniku do Rozporglzenia Ministrasrodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r. w sprawie

standardéw gleby oraz standardéw jakoziemi (Dz. U. Nr 165 z dnia 4 pdziernika
2002 r., poz. 1359). Dopuszczalne wéctgpierwiastkow dla poszczegoélnych grupytko-

wania, ich zakresy oraz przetie zawartéci w glebach z terenu arkusza 924 - Ulanow
umieszczono w tabeli 5. W celu poréwnania tahedupetniono danymi o zawagt prze-
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cigtnych (median) pierwiastkow w glebach terenow niembwanych Polski (najmniej za-

nieczyszczonych w kraju).

Materiat i metody badalaboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyméizbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 800" (Lis, Pasieczna, 1995).

Prébki gleb pobierano za pompsondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o nasio 1000 g byta suszona w temp. po-
kojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nywego

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metaligkt@dddtem @ zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wc pierwiastki stabo zwrane i fatwo tugowane z gleb. Gleby mineralizo-
wano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp.°@) w chgu 1 godziny. Oznaczenia As, Ba, Cd,
Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za poma@tomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudze-
niem plazmowym (ICP-AESnductively Coupled Plasma Atomic Emission Spectrometry)
z zastosowaniem spektrometrow: PV 8060 firmy P&iliY 70 Plus Geoplasma firmy Jobin-
Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metp@bsorpcyjnej spektrometrii atomowej techinik
zimnych par (CV-AASCold Vapour Atomic Absorption Spectrometry) z uzyciem spektrome-
tru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowyrmA$I100. Wszystkie oznaczenia wy-
konano w laboratorium Ratwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kalatjako-
sci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samychl@k umieszczanych losowo w seriach
analitycznych oraz stosowanie materiatow referengfj (wzorce Montana Soil, SRM 2710,
SRM 2711, IAEA/Sail 7).

Prezentacja wynikow

Zastosowana ggtai¢ oprébowania (1 prébka na okoto 25 ¥mie jest dostateczna do
wykreslenia izoliniowej mapy zawarfoi pierwiastkOw zgodnie z zasadami pretymi w kar-
tografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprolaove w siatce 0,5x0,5 km czyli jedna préb-
ka - jedna informacja na 1 énmapy dla catego arkusza). Wyniki badgeochemicznych
zostaty wic przedstawione na mapie w postaci punktow.

Lokalizacg miejsc oprébowania (wraz z numeraggodry z baz danych) przedsta-
wiono na mapie w postaci kwadratow wypetnionychokei przygtym dla gleb zaklasyfi-
kowanych do grupy A (zgodnie z Rozpgalzeniem Ministrasrodowiska z dnia 9 wrZaia
2002 r.).
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Zawarto$é metali w

Tabela 5

glebach (w mg/kg)

Zakresy zawariWartas¢ prze{Wartas¢ przecietnych
tosci w glebach| cietnych (me{ (median) w glebach
Wartcici dopuszczalne ateq w glebie na arkus;u 924- dian) w gle-| obszaréw niezab)u-
lub ziemi (Rozporadzenie Ministra Ulanéw bach na arku- dowanych Polskf
Srodowiska z dnia 9 wrzeia 2002 r.) szu 9,24'
Ulanéw
Metale N=7 N=7 N=6522
Frakcja ziarnowa
Grupa B? | Grupa ¢ <imm
Grupa AV Mineralizacja
HCI (1:4)
Gilebokas¢ (m p.p.t.) Gilebokas¢ (m p.p.t.)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 2-46 22 27
Cr Chrom 50 150 500 <1-8 1 4
Zn Cynk 100 300 1000 7-41 25 29
Cd Kadm 1 4 15 <1 <1 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-5 <1 2
Cu Miedz 30 150 600 1-14 3 4
Ni Nikiel 35 100 300 <2-16 2 3
Pb Otow 50 100 600 <5-15 8 12
Hg Rigé 0,5 2 30 <0,05-0,07 0,06 <0,05
llos¢ badanych prébek gleb z arkusza 3B4néw"grupa A
w poszczegolnych grupachyikowania a) nieruchoméci gruntowe wchodgce w sktad obsz
As Arsen 7 ru poddanego ochronie na podstawie przepiséw
Ba Bar 7 wy Prawo wodne,
Cr Chrom 7 b) obszary poddane ochronie na podstawiepispey
Zn Cynk 7 0 ochronie przyrody; jeeli utrzymanie aktualneg
Cd Kadm 7 poziomu zanieczyszczenia gruntow nie stwarzs
Co Kobalt 7 grozenia dla zdrowia ludzi lusrodowiska — dla ok
Cu Mied: 7 szarow tych stzenia zachowuj standardy wynikage
Ni Nikiel 7 ze stanu faktycznego,
Pb Olow 7 2 grupa B - grunty zaliczone doZyct_kg')w rolnych
Hg R 7 Zz wytaczeniem gruntdéw pod stawami i gruntow

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszanur3
sza 924-Ulandéw do poszczegdlnych gragtiiowania
(iloé¢ prébek)

ngami, grunty léne oraz zadrzewione i zakrzew
ne, nieuytki, a take grunty zabudowane i zurba
zowane z wyhczeniem terendw przemystowy

% grupa C - tereny przemystowezytki kopalne, tere
ny komunikacyjne,
4 Lis, Pasieczna, 1995 Atlas geochemiczny Pols
1:2 500 000

N — ilos¢ prébek

Zanieczyszczenie gleb metalami

uzytkow kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych

usta-

Za-

io-
ni-

Wyniki bada geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do waertsigzen dopusz-

czalnych metali okidonych w Rozporzdzeniu Ministrasrodowiska z dnia 9 wrZeia

2002 r., jak i do wart@i przecetnych okrdlonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-

lego kraju (tabela 5).
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Przecgtne zawartéci arsenu, baru, chromu, cynku, kadmu, kobaltugdmijeniklu i oto-
wiu w badanych glebach arkuszara og6t nisze lub réwne w poréwnaniu z waitiy prze-
cigtnych (median) w glebach obszaréw niezabudowanyalbkP Wyzsza wartgs¢ mediany
wykazuje jedynie k.

Pod wzgtdem zawartéci metali, wszystkie spodd badanych probek spetrjayarun-
ki klasyfikacji do grupy A (standard obszaru podelgm ochronie), co pozwala na wielofunk-
cyjne wytkowanie gruntow.

Z uwagi ha zbyt nisk gestas¢ oprobowania dane prezentowane na mapie niezliimo
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu calego aaki&xzwalaj tylko na oszacowanie
ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegbtoczeniu.

2. Osady wodne

Zanieczyszczone osady wodne magykodliwe oddziatywa na zasoby biologiczne
wod powierzchniowych i esto pdrednio na zdrowie cztowieka. W osadach, povistiajh
na dnie jezior, rzek i zbiornikbw zaporowych, w wim sedymentacji zawiesin mineralnych
i organicznych pochodeych z erozji, a tate sktadnikow wytscajacych se¢ z wody oraz
osadzania simateriatu docierapego zesciekami przemystowymi i komunalnymi, jest za-
trzymywana wgkszas¢ potencjalnie szkodliwych metali i zazikOdw organicznych trafiaj
cych do wéd powierzchniowych. Osady o wysokiej zaoéai szkodliwych skiadnikéw s
potencjalnym ogniskiem zanieczyszcze®iadowiska. Czs¢ szkodliwych sktadnikéw za-
wartych w osadach nie ulegé ponownemu uruchomieniu do wody w rgesttwie procesow
chemicznych i biochemicznych przebiegajch w osadach, jak réwrienechanicznego po-
ruszenia wczaiej odtazonych zanieczyszczonych osadéw na skutek natutalpyacesow
albo podczas transportwds bagrowania. Tate podczas powodzi zanieczyszczone osady

moga by¢ przemieszczane na gleby taraséw zalewowych afimsportowane w doét rzek.

Kryteria oceny osadow

Jaka¢ osadow dennych, w aspekcie ich zanieczyszczentalan@ ckzkimi oraz wie-
lopierscieniowymi weglowodorami aromatycznymi (WWA) i polichlorowanyrbifenylami
(PCB) oceniono na podstawie kryteriow zawartych ezporadzeniu MinistraSrodowiska
z dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawie rodzajow szen substancji, ktére powodujze
urobek jest zanieczyszczony (Dz. U. Nr 55 poz. 298. 05.2002 r.). Dla oceny jaa osa-
dow wodnych ze wzgtlow ekotoksykologicznych zastosowano wgstdEL (ang.Probable
Effects Levels) — okrélajace zawartéc pierwiastka, WWA i PCB, powgj ktorej prawdopo-

dobny jest szkodliwy wptyw zanieczyszczonych osad@vorganizmy wodne. W tabeli 6
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zamieszczono dopuszczalne zawsnit@ierwiastkdOw oraz trwatych zanieczyszaamganicz-
nych (TZO) w osadach wydobywanych podczas regutaek, kanatéw portowych i meliora-
cyjnych, obowazujace w Polsce oraz wasa tta geochemicznego dla osadéw wodnych Pol-
ski i wartasci PEL.

Tabela 6
Zawartosé pierwiastkéw i trwatych zanieczyszczé organicznych
w osadach wodnych (mg/kg)

Pierwiastek Rozplc\)/lr;dzenle PEL** Tto geochemiczne
Arsen (As) 30 17 <5
Chrom (Cr) 200 20 6
Cynk (Zn) 1000 315 73
Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5
Miedz (Cu) 150 197 7
Nikiel (Ni) 75 42 6
Otow (Pb) 200 91 11
Rte¢ (HO) 1 0,49 <0,05
WWA 11 wwa 5,683

WWA 7 wwa 8,5

PCB 0,3 0,189

* - ROZPORZADZENIE MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawiezejéw oraz sgzen substanciji, ktore
powoduj, ze urobek jest zanieczyszczony. Dziennik Ustaw Np&&. 498 z dnia 14 maja 2002 r.

** - MACDONALD D., 1994 - Approach to the Assessnteri sediment quality in Florida Coastal Waters. Mo} Devel-
opment and evaluation of sediment quality assessguedelines.

™ - suma acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, feeantrantracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(a)amadenzo[a]pirenu,
dibenzo[ah]antracenu

- suma benzo(a)antracenu, benzo[b]fluorantenwdjktiluorantenu, benzo[a]pirenu, dibenzo[ah]angrag, in-
deno[1,2,3-cd]pirenu, benzo[ghi]perylenu)

Hokkk

Materiat i metody badalaboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaty dane z b@EBMONOS, zawieragcej wyniki
bad& geochemicznych osadéw wodnych Polski wykonywanyatzlecenie Gtéwnego In-
spektora Ochrongrodowiska w ramach Ratwowego Monitoringrodowiska (P\§).

Prébki osadow rzecznychy pobierane ze strefy brzegowej koryt rzecznychdspo-
wierzchni wody, z przeciwnej strony do nurtu, w jseach, gdzie twoecy sk osad charak-
teryzuje st wicksza zawartdcia frakcji mutkowo-ilastej. W badaniach analitycznyalyko-
rzystano frakej ziarnowa drobniejsza hi0,2 mm. Zawartgi arsenu, chromu, otowiu, mie-
dzi, niklu i cynku oznaczono metpétomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzenieat pl
zmowym (ICP-OES), z roztworéw uzyskanych po rozteoiu probek osadow wedkro-
lewslka, oznaczenia kadmu wykonano met@bsorpcyjnej spektrometrii atomowej w wers;ji

ptomieniowej (FAAS), take z roztworéw uzyskanych po roztworzeniu probeldésawody
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krolewslky, a oznaczenia zawast rteci wykonano z prébki statej metadpektrometrii ab-
sorpcyjnej przy zastosowaniu techniki zimnych f@v{AAS). Zawartdci wielopieKkcienio-
wych weglo-wodoréw aromatycznych (WWA} acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, fenan-
trenu, antracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(adaetru, chryzenu, benzo(b)fluorantenu, ben-
zo(k)fluorantenu, benzo(a)pirenu, indeno(1,2,3-od)pu, dibenzo(a,h)antracenu, ben-
zo(ghi)perylenu oznaczono przyyeiu chromatografu gazowego z detektorem spektrome-
trem mas (GC-MSD, a oznaczenia polichlorowanycleryifi (kongenery PCB28, PCB52,
PCB101, PCB118, PCB153, PCB138, PCB180) wykonary ptyciu chromatografu gazo-
wego z detektorem wychwytu elektronéw (GC-ECD). Wéskie oznaczenia wykonano
w Centralnym Laboratorium Chemicznym miBavowego Instytutu Geologicznego w War-

szawie.

Prezentacja wynikow

Lokalizacg miejsc oprébowania osadow przedstawiono na mapigostaci tréjkta
o odmiennych kolorach dla osadow zaklasyfikowarmyatzanieczyszczonych (czerwony) lub
niezanieczyszczonych (fioletowy) i o przekroczonyefartagiciach PEL (niebieski) pod
wzgledem zawartéci potencjalnie szkodliwych pierwiastkOw oraz w faas kota o odmien-
nych kolorach dla osadéw zaklasyfikowanych do zaiszczonych (czerwony) lub nieza-
nieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekroczonychrt@ciach PEL (niebieski) pod wzgh
dem zawartéci trwatych zanieczyszcaeorganicznych. Przy klasyfikacji stosowano zasad
zaliczania osadow do danej grupy, gdy zaw@rimdnego pierwiastka lub zgzku organicz-
nego nie przewaszata gornej granicy waa dopuszczalnej w tej grupie. W przypadku za-
kwalifikowania osadu do zanieczyszczonegadyapunkt opisano na mapie symbolami pier-

wiastkow lub zwazkow organicznych decydigych o zanieczyszczeniu.

Zanieczyszczenie osadow
Na arkuszu zlokalizowane $rzy punkty obserwacyjne P31 co roku pobieraneasdo

bada& osady z Tanwi w Wolce Tanewskiej i co trzy latmsady z Sanu w Krzeszowie
I Trzebanicy w Sarzynie. Osady tych rzek charakteryzai niska zawartdcia potencjalnie
szkodliwych pierwiastkow. Odnotowano jedynie nigkie podwyzszenie zawartei chromu

i niklu w osadach tych rzek, w poréwnaniu do wsetach tta geochemicznego. Stwierdzone
stezenia badanych pierwiastkéw sizsze od dopuszczalnychestn wedtug rozporadzenia
MS i takze nizsze od ich wartei PEL, powyzej ktdrej obserwuje siszkodliwe oddziatywa-

nie na organizmy wodne.
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Dane prezentowane na mapie utiwiaja jedynie ocea zanieczyszczenia osadow
w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczerowinny by jednak sygnatem dla
odpowiednich urgdow i wtadz wskazuacym na konieczni@ podgcia bada szczegotowych
I wskazaniazrodet zanieczyszche nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawaitalo-
puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pastka, wielopiegicieniowych weglo-
wodoréw aromatycznych lub polichlorowanych bifenyli

Tabela 7
Zawartosé pierwiastkow w osadach rzecznych (mg/kg)
Pierwiastek Tanew San Trzebdnica

Woélka Tanewska Krzeszow Sarzyna
Arsen (As) 5 <5 <5
Chrom (Cr) 12 14 11
Cynk (Zn) 58 42 36
Kadm (Cd) <0,5 <0,5 <0,5
Miedz (Cu) 8 11 9
Nikiel (Ni) 17 17 11
Otéw (Pb) 7 9 8
Rte¢ (Hg) 0,045 0,047 0,045
WWA 15 wwa 0,044 n.o. n.o.
WWA 7wwa 0,033 n.o. n.o.
PCB <0,0007 n.o. n.o.

™ _suma acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, feeantrantracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(a)asradenzo[a]pirenu,
dibenzo[ah]antracenu
™ - suma benzo(a)antracenu, benzo[b]fluorantenizdjkliluorantenu, benzo[a]pirenu, dibenzo[ah]antme, inde-
no[1,2,3-cd]pirenu, benzo[ghi]perylenu)

3. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody bada

Do okrglenia dawki promieniowania gamma iegtnia radionuklidow poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badgamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelechki,i 1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdtofili o przebiegu N-S, prze-
cinajcych Polsk co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilem a w przypadku
stwierdzenia stref o podvrgzonej promieniotworczoi pomiary zagszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokb,5 metra nad powierzchinierenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektetrem GS-256 produkowanym
przez ,Geofizyk” Brno (Czechy).
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Prezentacja wynikéw

Z uwagi na toze g:stos¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map iznhigch
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie gkowej (fig. 4) dla dwoch kragdzi ar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg takt maliwy, gdyz te dwie krawdzie %
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Riégy stupkowe spoadzono
jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanyrkuazu, natomiast do interpretacji
wykorzystywano informacje zawarte w profilach nkumzu gsiadupcym wzdhe zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowaneaswyniki dawki promieniowania gamma obejmcg sung promienio-

wania pochodzcego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas,iteetucznych (cez).

Wyniki

Wartasci dawki promieniowania gamma wzdtuprofilu zachodniego wahaj sic
w przedziale od okoto 12 do okoto 60 nGy/h. Pramoe wartéé ta wynosi okoto 20 nGy/h
I jest znacznie isza odsredniej dla obszaru Polski wynasej 34,2 nGy/h. Wzdiu profilu
wschodniego wartei promieniowania gamma zmieniggic od okoto 10 do okoto 35 nGy/h
| przecktnie wynosz okoto 15 nGy/h.

Powierzchng arkusza Ulandéw budaijgtéwnie utwory wodnolodowcowe zlodowacenia
potudniowopolskiego (piaski g#wiry) oraz osady rzeczne (mady, muiki, piaskiwiry)
z okresu zlodowacenia potnocnopolskiego i holocdmkalnie wysgpuja gliny zwatowe
zlodowacenia potudniowopolskiego, azakorfy i piaski eoliczne.

W profilu zachodnim najwiszymi dawkami promieniowania cechugi¢ holoceskie
mady (40-60 nGy/h), wyspujace wzdhi pétnocnego kngca profilu. Plejstoagskie osady
rzeczne charakteryzyjsic zdecydowanie uszymi wartdciami promieniowania gamma
(okoto 15 nGy/h). W profilu wschodnim pomierzonentia promieniowania $ das¢ niskie
i wyrownane (dominuj wartcci: 10-15 nGy/h). Najwgsze zarejestrowane wastd (25-
35 nGy/h) § zwigzane z glinami zwatowymi, odstanaymi sk w srodkowej czsci tego
profilu.

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzomdtuz obu profili @1 niskie
i charakterystyczne dla obszarow bardzo stabo zayézczonych. Wzdkuprofilu zachod-
niego wahaj sic od okoto 0,2 do okoto 2,8 kBgfma wzdhz profilu wschodniego wynosz
od okoto 1,0 do okoto 3,8 kBgfm
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IX. Skiadowanie odpadéw

Zasady wydzielania potencjalnych obszarow lokalizddadowisk odpadow.

Obszary predysponowane do lokalizowania sktadowis#padow wytypowano
uwzgkdniajc zasady i wskazania zawarte w Ustawie o odpadabtiaz27 kwietnia 2001 r.
(Dz.U.01.62.628) oraz Rozpadzeniu MinistraSrodowiska z dnia 24 marca 2003 roku
w sprawie szczegotowych wymagalotyczicych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zam-
knigcia, jakim powinny odpowiadaposzczegodlne typy sktadowisk odpadow. Z uwagi na
skak i specyfike opracowania kartograficznego w nielicznych przyazah przygto zmody-
fikowane rozwizania w stosunku do wymienionych aktow prawnychptliwiajace pé-
niejsz weryfikacg i uszczegétowienie rozpoznania na etapie proje&tosvsktadowisk.

Przedstawione na Mapie geodowiskowej Polski w skali 1:50 000 warunki lokat
cyjne dla przysztych sktadowisk odpaddw m@aGznicowane w nawazaniu do 3 typdw skia-
dowisk:

N — odpaddw niebezpiecznych,
K — odpadow innych giniebezpieczne i ob¢e,
O — odpaddw obejnych

Lokalizowanie sktadowisk odpadéw podlega ograniga@nz uwagi na wyspecyfiko-
wane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery i asfeoy. Specyfikacja ta obejmuje:

. wytaczenie terenow, na ktérych bezwadhie nie mana lokalizowa sktadowisk od-
padow,

. warunkowe ograniczenia lokalizacji odpadéw, wymagmjakceptacji odpowiednich
wiadz i stub,

. wymagania dotycge naturalnych cech izolacyjnych pozHoi skarp potencjalnych
skfadowisk.

Na mapie, w nawgzaniu do powyszych kryteriéw, wyznaczono:

- obszary o bezwzglinym zakazie lokalizowania sktadowisk odpadow,

- obszary o warunkach izolacyjnych spetaigich przygte kryteria dla okrdonego ty-
pu sktadowisk odpadow,

- obszary maliwej lokalizacji sktadowisk odpadow nieposiaalzg naturalnej warstwy
izolacyjnej.

Na terenach, na ktérych mova jest lokalizacja sktadowisk odpadow, zaznacrtak-
ze wyrobiska po eksploatacji kopalin, ktore radoxy¢ rozpatrywane jako potencjalne miejsca

sktadowania odpadow.
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Wystepowanie w strefie przypowierzchniowej gruntéw spaik o0 wymaganej izola-
cyjnosci pozwala wyréani¢ potencjalneobszary dldokalizowaniasktadowisk (POLS).

Wymagania dotycice naturalnych cech izolacyjnych pozhoi scian bocznych poten-
cjalnych sktadowisksguzaleznione od typu sktadowanych odpadéw (tabela 8).

Tabela 8
Charakterystyka naturalnej bariery geologicznej
w odniesieniu do typu sktadowanych odpadéw

Typ Wymagania dotycce naturalnej bariery geologiczne
Sktadowiska Miazs23¢ wspoiczynnik rodzaj gruntéw
[m] filtracji [m/s]
N — odpadow niebezpiecznych >5 <1x10°
ity, itotupki
K — odpadéw innych niniebezpieczne i obgine >1 <1x10°
O — odpadéw obefnych >1 <1x10’ gliny

Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicpoejvala na wyrgnienie:

- warunkéw izolacyjnéci podtaza zgodnych z wymaganiami dla olanego typu skia-
dowisk (przygtymi w tabeli 8),

- zmiennych wiéciwosci izolacyjnych podiga (warstwa izolacyjna znajdujegspod
przykryciem osadami piaszczystymi oagszaci do 2,5 m, mgzszaé lub jednorod-
nos¢ warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Warstwa tematyczna ,Sktadowanie odpadow” wraz zswar ,Geochemiasrodowi-
ska” wchodz w sktad warstwy informacyjnej ,Zagtenia powierzchni ziemi” igprzedsta-
wione razem na Planszy B Mapy ¢gemlowiskowe] Polski. Jednoczee na dadiczonej do
materiatdbw archiwalnych mapie dokumentacyjnej pstadiono lokalizag wiercer doku-
mentupcych obecn& warstwy izolacyjnej w olebie wytypowanych obszarow. Otwory,
w ktérych profilu do gibokasci 10 m stwierdzono obecéowarstwy izolacyjnej o lepszych
wiasciwosciach nz warstwa udokumentowana na powierzchni terenu ogtmieszczone
takze na planszy gtéwne;j.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacjneta stopié zagraenia gtbwnego
uzytkowego poziomu wodoroego przeniesiony z arkusza Ulanoéw Mapy hydrogeciog)
Polski w skali 1:50 000 (Janik, Pietruszka, 20@hpier zagraenia wod podziemnych wy-
znaczono w iciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysokredni, niski, bardzo niski) i jest
on funkcp nie tylko wartdci parametréw filtracyjnych warstwy izolacyjnej (@atnaci po-

ziomu wodonénego ha zanieczyszczenia), alezgalczynnikow zewetrznych, takich jak
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istnienie na powierzchni ognisk zanieczyszceey obszarow prawnie chronionych. Stdpie
ten jest parametrem zmiennym i syntetyzyim r&zne naturalne i antropogeniczne uwarun-
kowania. Dlatego teobszarow o0 rinym stopniu zagrgenia nie nalgy wprost poréwnywa

Zz wyznaczonymi na Planszy B terenami pod skladosvadpadéw. Wydzielone tereny o do-
brej izolacyjndci (POLS) mog wspotwystpowa: z obszarami o tdym zagraeniu jakaci
wod podziemnych.

Obszary o bezwzegtinym zakazie lokalizacji sktadowisk odpadow
Na obszarze objym arkuszem Ulanéw bezwzginemu wyczeniu z lokalizowania

sktadowisk odpadow podlegaj

- zwarta zabudowa Ulanowa, Sarzyny i Rudnika nad i@dmglacych siedzibami Urg
dow Miast i Gmin, miejscowdei gminnych Harasiuki i Krzeszow oraz Huciska, hipi
Naklik, Jasiennika Starego i Nowej Wsi,

- pokrywy lessowe wyspujace w czsci centralnej, na wschod od Krzeszowa,

- lasy o powierzchni powaej 100 hektaréw, porastae gtownie czs¢ pétnocra i potu-
dniowo zachodni,

- projektowany lény rezerwat przyrody ,Korybutka”,

- obszar udokumentowanego gtéwnego zbiornika waod ipaatzych nr 425 ,[Qbica—
Stalowa Wola—Rzesz6w”, wraz z obszarem ochrony,

- strefy ochrony pg&redniej ugé wod podziemnych,

- tereny bagienne i podmokie orakitna glebach pochodzenia organicznegodita,

- powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych taraséMobeaskich w obebie dolin rzek:
Sanu, Tanwi, Potoku Rzumitka, Turzyka, Brzeziny,dBu Borowiny, Trzebgnicy
I mniejszych ciekdw,
obszary o spadkach terenu paey10°,

- tereny ob¢te osuwiskami i spetzywaniem w @bie zboczy lessowych w rejonie Krze-

szowa.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszarpgingapcych wymagania dla skfado-
wania odpadow obejnych

Ze wzgkdu na wymagania dotygze naturalnych cech izolacyjnych pogHoi $cian
bocznych potencjalnych sktadowisk odpadéw analizawabszary, gdzie bezfrednio na
powierzchni wystpuja grunty spoiste spetnige kryteria przepuszczalém (tabela 8) lub

grunty spoiste, ktérych strop znajduje sie gkbiej, niz 2,5 m p.p.t.
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Obszary preferowane do sktadowania odpaddéw etingih wyznaczono w miejscach
wystepowania na powierzchni terenu glin zwatowych stadigdornego zlodowade potu-
dniowopolskich. % to gliny szarolyzowe w czsci stropowej, niej ciemnoszare, ilasto—
piaszczyste, ze zmiemrzawartdcia materiatu gtazikowego (domirajopoki i wapienie).
Miejscami ¢ one dwudzielne, rozdzielone wktadkami piaskdéawirdw. Partie stropoweas
zwietrzate i odwapnione. Maksymalna stwierdzonazsac¢ glin wynosi 13,0 m.

W miejscach, gdzie na glinach zwatowych wepstja piaski i piaski zezwirami lodow-
cowe i wodnolodowcowe (ratszasci od 0,5 do 2,5 m) warunki izolacyjne pozookrelono
jako zmienne. Piaskiasstabo przemyte, ¢sto gliniaste, ze zmiearzawartdcia zwiru i gta-
zikbw (Szajn, 1992).

Prawdopodobnie gliny zwatowe w wielu miejscacialbezpdrednio na itach krako-
wieckich, tworac wspolny poziom izolacyjny. Po wykonaniu dodatkgee&ozpoznania geo-
logicznego miejsca te mao@kaza si¢c przydatne do skladowania odpadéw komunalnych.

Wyznaczone obszary majluze, rowninne powierzchniea potazone przy drogach do-
jazdowych.

Obszary preferowane do lokalizacji sktadowisk odpadbogtnych wyznaczono na te-
renie gminy Ulanow w rejonie dbrowicy; w gminie Harasiuki, na potudnie od zabudbw
miejscowdaci gminnej oraz w okolicach Potsierakowa, WolkizKszowa Gornego i Huciska.
W gminie Potok Gérny to rejon Lipin Gérnych — Borioy i Kolonii Malenik. Na terenie
gminy Krzeszoéw jest to rejon miejscosed KamionkaSrednia i Podolszynka Ordynacka,
ana terenie gminy Kurytbwka to tereny na poéinoagchdd od miejscowoi Kulno
(w poblizu Gory Janiskiej).

Ograniczeniem warunkowym lokalizacji sktadowisktjpstazenie w granicach Kury-

lowskiego Obszaru Chronionego Krajobrazwe§¢zpotudniowo wschodnia).

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszarpgingapcych wymagania dla skfado-
wania odpadoéw komunalnych

Najstarszymi osadami odstarieymi sk na powierzchni terenu ajpego arkuszem
Ulanow g ity krakowieckie dolnego sarmatu (miocen—neog&wksztatcone sjako itowce
I mutowce szare, miejscami silnie spiaszczone,ewr@lkim upadzie (rzdu 2-7°), bez zabu-
rzen tektonicznych. W strefie przypowierzchniowej zwzette itowce przechodzw ity pla-
miste, bazowo—szare, tupte st brytkowato, z poziomami, w ktérych wystuja skupienia
i konkrecje margla, jak rowniew gliny ilaste bgzowo-szare. Mizsza¢ catego kompleksu

itbw krakowieckich wynosi tu 700—900 m.
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Ze wzgkdu na tozze wychodnie itbw wysipuja w poblizu miejsc zabudowanych oraz
Z uwagi na obecro licznych, drobnych ciekdéw powierzchniowych, wyznaco jedynie trzy
niewielkie obszary pod sktadowanie odpadéw komuwwkinw pobliu miejscowdci Ka-
mionka Srednia. Mag one réwninne powierzchnieg potazone przy lokalnych drogach do-
jazdowych. Ograniczeniem warunkowym budowy skladsvjest zabudowa miejscowa.

Czynne sktadowiska odpadéw komunalnych znajdsig w miejscowdci Sigietki—

Krzeszow (gmina Krzeszéw) oraz w miejscésiach gminnych Ulandw i Harasiuki.

Ocena najbardziej korzystnych warunkéw geologichnytydrogeologicznych

Najbardziej korzystne warunki geologiczne mapszary preferowane do skiadowania
odpadoéw komunalnych wyznaczone w pgbliKkamionki Sredniej. Jest to teren wychodni
itbw krakowieckich sarmatu, stanayglych doskonat naturalm bariek izolacyjm dla skta-
dowania odpadow wszystkich typow.

Rowniez gliny zlodowacé potudniowopolskich, w granicach ktérych wyznaczain
szary preferowane do sktadowania odpaddéwgibpgh spetniaj wszystkie kryteria izolacyj-
nosci przewidziane dla tego typu odpadow, a niejedowke leza bezpdrednio na mizszym
kompleksie itbw krakowieckich, stanoyeiym dodatkow bariee izolacyjm. Prawdopodob-
nie w rejonie @browicy, Naklik, Potsierakowa, Ryczek, Krzeszowar@go i Malennik
warunki geologiczne magsi¢ pogarszé, na co wskazuje niska odpo&i@oziomu wodono-
shego.

W obszarach wytypowanych pod skladowanie odpad@wwmyistpuje gtowny wytko-
wy poziom wodonény, wicc ewentualna lokalizacja sktadowisk odpadow w ibclie nie
powinna stwarzazagraenia dla wéd podziemnych. Jedynie w rejoniedny miejscowo-
sciami Kamionka i Hucisko iaytkowy poziom wodongny zwiazany z utworami czwartog¢z

dowymi wykazujesredni stopié zagraenia.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Wyrobiska eksploatowanych na tereniegtpon arkuszem Ulandw ziokruszyw natu-
ralnych, itdw ceramiki budowlanej i piaskow kwarcgst oraz punkty lokalnego niekonce-
sjonowanego poboru kruszyw naturalnych na potrdekglne znajduy sic na obszarach
bezwzgtdnie wykhczonych z maliwosci sktadowania odpaddéw i nie powinnydgozpatry-
wane pod tym &em.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predyspanevdo sktadowania wyidio-
nych typéw odpadow natg traktowa jako podstaw pdzniejszych wariantowych propozycji

lokalizacyjnych i w nawgzaniu do nich projektowania odpowiednich hadgeologicznych
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i hydrogeologicznych. Zgodnie z Rozpatizeniem MinistraSrodowiska z dnia 24 marca
2003 roku w sprawie szczego6towych wymagityczicych lokalizacji, budowy, eksploatacii
I zamknkcia, jakim powinny odpowiadaposzczegolne typy sktadowisk na obszarze plano-
wanego sktadowania odpaddw i jego otoczenia wymagest przeprowadzenie badgeolo-
gicznych i hydrogeologicznych, ktérych wyniki opoawuje s¢ w formie dokumentacji geo-
logiczno—irzynierskiej i hydrogeologicznej, dgzonych do wniosku o wydanie decyzji
o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenskif@owiska odpadow.

Wyznaczone na mapie obszary powinny biwzgkdnione przy typowaniu wariantow
lokalizacyjnych nie tylko sktadowisk odpadow, afevniez na etapie uzgodnienia warunkow
zabudowy i zagospodarowania terenu przy rozpatrigwhbokalizacji obiektéw szczegoélnie
uciazliwych dlasrodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektow mamych pogorszg stansrodowi-
ska. Oprécz bowiem uwzglnienia ogranicaeprawnych odnosgych sg¢ do tego typu inwe-
stycji, przedstawione na mapie obszary potencjdbigilizacji sktadowisk obejmujzasegi
wystepowania w podteu warstwy utwordéw staboprzepuszczalnych, stanoydgh dobs na-

turalm izolacg dla pot@zonych gkbiej pozioméw wodonych.

X. Warunki podtoza budowlanego

Do opracowania warunkéw podi budowlanego na obszarze arkusza Ulanéw wyko-
rzystano Szczegotawmap: geologicza Polski, arkusz Ulandéw w skali 1:50 000 (Szajn,
1993) wraz z obgmieniami (Szajn, 1992) oraz mapy topograficzne tég@nu w skali
1:50 000 i 1:25 000. Ocerwarunkéw podtea budowlanego arkusza Ulanéw przeprowadzo-
no z pomingciem obszar6éw wyspowania zt@ kopalin, obszaréw kmych, gleb chronionych
klas | -IVa, hk na glebach pochodzenia organicznego, rezerwatayrqaly, terendéw zieleni
urzadzonej, terendw midzywala i obszarow o zwartej zabudowie.

O geologiczno-iaynierskich warunkach obszaru decyduje rodzaj i gtamtoéw, mor-
fologia terenu, gibokas¢ zalegania wod podziemnych oraz procesy geodynamicz
Uwzgledniajapc powyzsze kryteria, zgodnie z Instrukc{instrukcja ..., 2002), na mapie wy-
dzielono dwa rodzaje obszarow: o warunkach korzygstrdla budownictwa oraz niekorzyst-
nych, utrudniggcych budownictwo.

Warunki korzystne zostaty wyznaczone na obszaraghigpowania spoistych glin
I piaskdéw gliniastych skonsolidowanych osadow morweych zlodowace potudniowopol-
skich oraz na nielicznych wychodniach itowcow i mwmtow miocéskich. Grunty te wyst
puja na wysoko potzonych i ptaskich powierzchniach PlaskowyTarnogrodzkiego. Gliny

morenowe charakteryzugie na ogot stanem poétzwartym, zwartym lub twardoplestym.
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Grunty piaszczyste wygiuja na plejstocaskich tarasach Sanu na wysé&io powyzej

8 m n.p.rz. i Tanwi (powkej 5 m n.p.rz.). Na tych terenach poziom wod grayth wyst-
puje na gibokasciach przekraczagych znacznie 2 m od powierzchni terenu. Piaglprge-
waznie drobno- &rednioziarnistesrednio zagszczone. fowce i mutowce miogskie charak-
teryzup sie specyficznymi wiéciwosciami geologiczno-isynierskimi (Kaczyski, 1981).
Przypowierzchniowa, zwietrzata warstwa oamszaci do 3 m charakteryzuje ¢sicechami
zblizonymi do twardoplastycznej gliny. Wetiszych partiach, niezwietrzaty grunt jest w sta-
nie potzwartym lub zwartym. Ity krakowieckie wykgzuponadto podatrio na gcznienie

I skurcz co spowodowane jestzguzawartdcia bentonitu. Wysipuja w nich take liczne
spekania co obria ich wytrzymaté¢ nascinanie.

Obszary o warunkach niekorzystnych dla budowniaiystepuja na holocéskich tara-
sach zalewowych Sanu i Tanwi (3-5 m n.p.rz.), ggmeziom wod gruntowych wygbuje na
giebokadsci ponzej 2 m, oraz w zabagnionych dolinkach dorzecza ®org. Na obszarach
tych wystpuja grunty o stabej nmaosci: piaski humusowe i plastyczne mady, a lokalalee
torfy wypetniapce starorzecza. Magam wystpowa wody agresywne. Ponadto tereny tara-
sO6w Sanu i Tanwi nieaszabezpieczone watami przeciwpowodziowymi, przezacpagrao-
ne zalaniem w przypadku wygienia wysokich stanéw wéd w rzekach.

Warunki niekorzystne dla budownictwa wystija takze w strefie stromego stoku doli-
ny Sanu, gdzie z powodu nachylenia terenu p&jyv{t2% mog zachodz ruchy masowe
(sptywy i zsuwy). Jedno z czynnych osuwisk w Krzege zostalo udokumentowane karto-
graficznie (Szajn, 1993). Istnigfu réwnie liczne zrodta i wyseki wody. Ich wysgpowanie
zwiagzane jest z ptytko zalega&ym, nieprzepuszczalnym podem zbudowanym z mioge
skich #owcow i mutowcoéw. W okolicach Krzeszowa nrBystrego wysipuja giebokie wa-
wozy zagraone erozj i suffozjg w strefachzrédliskowych (Mapy ..., 2002).

Warunki niekorzystne zostaly réwiievyznaczone na obszarach wysiwania |u-
nych piaskowsrednioziarnistych nagromadzonych w formie wydm.nddwicksza czs¢
tych wydm porénicta jest lasami.

XlI.  Ochrona przyrody i krajobrazu

Na obszarze arkusza Ulanow znajdsig gleby chronione (klasy Il - IVa) orazki na
glebach pochodzenia organicznego. Gleby chroniajrauja okoto 15 % powierzchni arku-
sza. Wystpuja w dolinie Sanu i $to gtownie mady. Gleby wygzych klas bonitacyjnych
(nizszej jakdci) to gtdwnie gleby bielicowe wytworzone z piaskoglin, iéw i utworéw
pytlowych, a take gleby bielicowe wytworzone z piaskow wydmowychuzip udziat w po-
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wierzchni wytkdw rolnych posiadajrowniez gleby brunatneiksztattowane pod wptywem
roslinnosci laséw léciastych i mieszanych. Gleby ozekej przydatnéci rolniczej wytkowa-
ne @ jako grunty Iéne. taki na glebach pochodzenia organicznego eygh w dnach dolin
ciekdw wodnych i innych obaeniach terenu. Wksze ich kompleksy znajdusie w potu-
dniowo-zachodniej ec#ci obszaru mapy, a ta& w okolicach miejscowti tazéw oraz po-
migdzy Jasiennikiem Starym a Lipinami.

Zmeliorowane torfowiska i obszary zabagnione:teaf przez 4ki i pastwiska, stano-
wia kilka procent powierzchni arkusza.

Okoto 45% powierzchni omawianego terenu pokrywagy. Wys¢puja one w potnoc-
nej czsci obszaru arkusza gdzie stangvitagment Puszczy Solskiej oraz weéa potu-
dniowo -zachodniej, diac fragmentem Puszczy Sandomierskiej. Obszary wyzocs po-
rosnigte przez réenorodne zespoty lasowstiiastych i mieszanych, najgzxiej siedliska boru
mieszanego sosnowo ¢libwego z domieszkbrzozy, ktére przechodzw bory sosnowe.
W obnizeniach bezodptywowych wygiuja niewielkie ptaty boréw bagiennych, a w Puszczy
Sandomierskiej nayznych glebach rozwijajsie grady wilgotne. Tereny nadrzeczne porasta-
ja niedwe kompleksy lasowegowych z g¢bem, jesionem i wierzb

Potudniowo-wschodnia ¢&¢ arkusza zostata adip ochrom przyrody w postaci Kury-
towskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu utworzonsdl992 r. (Rozp. Nr 35 Wojewody
Rzeszowskiego z dnia 14 lipca 1992 r., Dz. Urz. VIRgeszowskiego Nr 7, poz. 74). Wyst
puja tu bory mieszanéwieze i suche oraz fragmenty boréw mieszanych i zalygh gadow
oraz kgi. Nielicznie wysgpuja tu torfowiska niskie orazki trzgsliwcowe i pastwiska. &ki
swieze z rajgrasem wysgbuja wzdtuz dolin rzecznych.

Na poétnocy omawianego obszaru w okolicach miejsgowiiurzyna Wielka znajduje
si¢ niewielki fragment strefy ochronnej Parku Krajatravego ,Lasy Janowskie”, stanawi
cego cz$¢ pasma Puszczy Solskiejagmcej sk od doliny Wisty ku wschodowi,zado gra-
nicy pastwowej.

Poza istnigjcymi zatwierdzonymi formami ochrony przyrody na neapystpuje jesz-
cze projektowany Park Krajobrazowy Puszczy Sandkig w potudniowo-zachodniej
czesci arkusza oraz projektowany Zaklikowsko-Ulanow&kiszar Chronionego Krajobrazu,
obejmupcy swym zasigiem poétnocn powierzchng mapy, w obgbie ktérego projektowany
jest na powierzchni 230,4 ha rezerwat przyrody yoitka” w celu ochrony fragment lasu
Z zespotenmtywej buczyny karpackiej (tabela 9).

Na obszarze arkusza ustanowionych zostato 17 pawnikzyrodyzywej, a projektuje

sie jeszcze 31. $to skupiska drzew lub pojedyncze drzewa, w szdregd te dziwe
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i okazatych rozmiarow. Gtownieago: by szyputkowe, klony pospolite, jesiony wynioste,
lipy drobnolistne, topole a tak kasztanowiec biaty, wydmurzyca piaskowa i robadacjo-
wa (tabela 9).

Pozostatéci ekosystemoOw magych znaczenie ze wzglu na zachowanie unikatowych
typdw srodowiska chronioneagiako wytki ekologiczne. Na obszarze arkusza jest 6 zatwie
dzonych aytkow ekologicznych i 8 projektowanychddd zatwierdzonychasto przewanie
bagnazrédliska ydz torfowiska o powierzchni od 0,25 do 1,06 ha (talsl

W Krzeszowie i najbliszej okolicy proponuje siutworzenie Krzeszowskiego Zespotu
Przyrodniczo-Krajobrazowego o powierzchni ok. 244 thronicego walory przyrodniczo-

krajoznawcze tego obszaru.

Tabela 9
Wykaz rezerwatdéw, pomnikow przyrody, uzytkdw ekologicznych
i zespotow przyrodniczo-krajobrazowych
Nr Forma . . Gmina Rok Rodzaj obiektu
obiektu ochron Miejscowos¢ ; zatwierdzenia (powierzchnia w ha)
na mapie y Powiat p
1 2 3 4 5 6
Ulanow
1 R Korybutka Nisko * L (230,4)
Nisko
5 P Ulan6w Ulgnow 1991 Pz — lipa drobnolistna, vai
Nisko szyputkowy
3 P Ulanéw U"'?‘”OW 1991 R — topola czarna
Nisko
4 P Ulanéw U"'?‘”OW 1991 R — kasztanowiec biaty
Nisko
5 p Ulan6w Ulgnow 1991 Pz — chb szyputkowy, olsza
Nisko czarna
6 P Ulanow Ulgnow 1991 B — wydmurzyca piaskowa
Nisko
Rudnik .
7 P Przdzel NISKo 1991 B — 5 topdl szarych
8 P Rudnik qumk 1991 R — topola biata
Nisko
Lesnictwo Ulanow
9 P Glinianka NiSko 1996 B — chb szyputkowy
Potsierakow Ulanow . .
10 P | (esnictwo Gli- " 1997 Pz - "pjz dr%ﬁ’l?:v'\'lsma'@
nianka) isko yp y
Rudnik Rudnik
11 P (lesnictwo Kopki) Nisko 1991 B — dab szyputkowy
Rudnik Pz — 8 jesionéw wwiostych, 2(
12 P Rudnik Nisk 1991 klonéw pospolitych, robinia
ISKO akacjowa
: Rudnik _ .
13 P Rudnik Nisko 1991 B — jesion wyniosty
14 p Bieliny Ulgnow 1988 Pz -2 lipy drpbnohstne, z;b
Nisko szyputkowy i klon pospolity
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1 3 4 5 6
P~ Ulanéw - .
15 Bieliny NiSko 1988 B. — jesion wyniosty
Rudnik-Chatupki Rudnik
16 (leénictwo Kopki) Nisko 1991 B — chb szyputkowy
17 Krzeszow Krzgszow 1997 B. — lipa drobnolistna
Nisko
18 Naklik POtF)k quny 1987 Pz — wiaz szypl_ﬂkowy i lipa
Bitgoraj drobnolistna
lesnictwo Ulanow Pz — podtopiony drzewostar
19 L _ *
Glinianka Nisko (starorzecze)
lesnictwo Rudnik N . .
20 Kopki NiSKo Pz — 28 &:bow szyputkowych
K .
21 Kamionka rz_eszow * Pz — wiaz szyputkowy
Nisko
22 Krzesz6w Krzeszow . Pz — 2 lipy drobnolistne, vz
Nisko szyputkowy
. Krzeszéw . . . .
23 Krzeszow NiSKo Pz — 3 lipy drobnolistne
Krzesz6 . .
24 Krzeszow Z_ ZOW * Pz — lipa drobnolistna
Nisko
K .
25 Krzeszéw rz_eszow * Pz — lipa drobnolistna
Nisko
26 Krzeszéw Krz_eszow * Pz — klon srebrny
Nisko
27 Kustrawa Krz_eszow . Pz — wiaz szyp_u}kowy,_topola
Nisko czarna, wierzba biata
Krzeszow . . )
28 Kustrawa NiSKo Pz — wiaz szyputkowy
. Nowa Sarzyna * -
29 Tarnogora Lezajsk Pz — thb szyputkowy
lesnictwo Nowa Sarzyna . .
30 Kopki Lezajsk Pz — chb szyputkowy
o Krzeszow _ i
31 Koziarnia - * Pz — lipa drobnolistna
Nisko
Krzeszow . L :
32 Bystre NiSKo Pz — jesion wyniosty
Krzeszow . " .
33 Bystre NiSKo Pz — lipa drobnolistna
Krzeszow . " .
34 Bystre NiSKo Pz — lipa drobnolistna
S Krzeszow . . .
35 Sigietki NiSKo Pz — 2 whzy szyputkowe
S Krzeszow . . .
36 Sigietki NISKo Pz — 3 whzy szyputkowe
lesnictwo Rudnik . . . .
37 Groble NiSKo Pz — widtak jatowcowy
. Nowa Sarzyna .
38 tetownia W — 2y * Pz — klon zwyczajny
Lezajsk
. Nowa Sarzyna . .
39 tetownia - * Pz — wiaz szyputkowy
Lezajsk
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1 3 4 5 6
40 tetownia Novlzzijzfyna * Pz — chb szyputkowy
41 t ¢townia Novlilz-jjz(zyna * Pz — thb szyputkowy
Z
Nowa Sarzyna . .
42 Sarzyna * Pz — lipa drobnolistna
43 Sarzvna Nowa Sarzyna . Pz — 5 lip drobnolistnych, g¢b
y Lezajsk szyputkowy
K X
44 Sigielki r;.eskzow * Pz — salwinia, gizel z6ky
isko
o Krzeszow ]
45 Sigietki Nisk * Pz — gmzel z6ity
isko
Nowa Sarzyna . .
46 Sarzyna oraiek * Pz — lipa drobnolistna
28
Krzeszé .
47 tazéw Ifl'skzo W * Pz — 2 whzy szyputkowe
i
48 tazéw Kr;?izow * Pz — morwa biata
isko
K .
49 tazow r;_eskzow * Pz — wiaz szyputkowy
isko
50 Ulanéw (Ignictwo Ulanow 1997 zrédlisko oraz bagno
Glinianka) Nisko (0,40)
Ulanow (lesnictwo Ulanow bagno
51 Glinianka) Nisko 1997 (0.38)
52 Ulanéw (Ignictwo Ulanow 1997 stare koryto Sanu: teren zale-
Glinianka) Nisko wowy (0,4)
Rudnik (I&nictwo Rudnik Bagno
53 : 1997
Kopki) Nisko (0,25)
S Jerowe skupisko bagna zwyczajnegp
54 R”d”(';'jc()'ggc“"’o : 1997 i fochyni
Nisko (1,0)
i Kurytéwka torfowisko wysokie porénigte
55 Ie|s<n|::two . 1996 przez brzog
uino Lezajsk (1,06)
. Ulanéw . fragment olsu porzeczkowedo
56 Dabrowica NiSKo (1,68)
. Ulanow . dawne zakole koryta Sanu
57 Bieliny Nisko z chronion roslinnoscia (5,50)
. Krzeszow . dawne zakole koryta Sanu
58 Krzeszow Dolny Nisko z chronion roslinnoscia (2,26)
Kurytéwka siedlisko boru mieszanego
59 lesnictwo " wilgotnego, rélinnos¢ takowa
Kulno Lezajsk higrofilna
(0,74)
Kurytowka siedlisko boru mieszanego
- wilgotnego, rélinnos¢ takowa
60 Iels<r:J|;:;\(/)vo Lesaisk * higrofilna, pojedyncze olsze
“8] i sosny
(0,53)
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1 2 3 4 5 6
siedlisko boru mieszanego
61 U legnictwo Nowa Sarzyna . bagiennego, torfowisko prze|-
Sarzyna - sciowe, czsciowo zalrzewioneg
Lezajsk (4,70)
Krzeszow starorzecze Sanu zarasta
62 U Bystre Nisk * szuwarami
isko (7.88)
o Krzeszow dawne z_akole k_oryta _Sanu
63 ] Sigietki _ * Z chronion roslinnoscia
Nisko (57,65)
Krzeszow walory przyrodnicze
A *
64 z Krzeszow Nisko i kulturowe (ok. 244)

Rubryka 2: R —rezerwat, P — pomnik przyrody, Un#ek ekologiczny, Z — zesp6t przyrodniczo-
krajobrazowy;

Rubryka 5: obiekt projektowany przez &by przyrody

Rubryka 6: rodzaj rezerwatu: L $tey;
rodzaj pomnika przyrody:R- zywej;

W latach 1995 - 96, dla obszaru catego kraju, aqwana zostata koncepcja krajowej
sieci ekologicznej ,ECONET - POLSKA” (Liro, 1998)est to system obszaroveztowych,
najlepiej zachowanych pod wzgem przyrodniczym i najbardziej reprezentatywnyda d
roznych regionéw kraju, patzonych siea korytarzy ekologicznych. W koncepcji przigj
w sieci ,ECONET” zachodnia i potudniowa g terenu omawianego arkusza znajduje si
W obszarze wztowym o znaczeniu krajowym - (25K) Obszar Dolisipdkowego Sanu, kt6-
ry w potudniowo-zachodniej €zci arkusza graniczy z obszaremalowym o znaczeniu kra-
jowym —(24K) Obszar Lejski. Dolirg Srodkowego Sanu z dolinwisty taczy midzynaro-
dowy korytarz ekologiczny — (30m) Dolnego Sanu.f)g

Pod wzgédem fizyczno-geograficznym Obszar Dolifisodkowego Sanu, jest terenem:
den dolin, wgynnym lessowym, taraséw wydmowych i rownin peryglag/ch. Gtownymi
typami siedlisk jest:elg wierzbowo-topolowy, dg olszowo-jesionowy, podgoérskéd jesio-
nowy, gud subkontynentalny odmiany wynnej, bér mieszanysrodkowo-europejski boér
sosnowy i ols. Zachowane gbiorowiska naturalne, potnaturalne i rzadkie pinwgska sy-
nantropijne.

Teren obgty arkuszem Ulandw znajdujecgdoza wyznaczonymi obszarami specjalnej
ochrony ptakéw (OSO) i siedlisk (SOO) z listydpwej wchodzcych w sktad Europejskiej
Sieci Ekologicznej — Natura 2000, natomiast orgacje pozargdowe wyznaczyty tutaj ob-
szar do ochrony w systemie Natura 2000 - estggdliskow ,Dolnego Sanu i Wistoka” oraz

.Doling Dolnej Tanwi”.
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Fig. 5. Polaenie arkusza Ulanéw na tle systeméw ECONET (A. Lirp1998)

System ECONET

1 — granica obszaru@etowego 0 znaczeniu gdzynarodowym, jego numer i nazwa: 34 M - Obszahadanow-
skich .

2 — granica obszarueztowego o znaczeniu krajowym, jego numer i nazwak2 Obszar Leajski , 25 K — Obszar
Doliny Srodkowego Sanu. 3 — korytarz ekologiczny o znaezemigdzynarodowym, jego numer i nazwa: 24m - Bil-
gorajski, 30m - Dolnego Sanu. 4 — korytarz ekolagico znaczeniu krajowym, jego numer i nazwa: 64kznie-
sieh Urzedowskich .

XII.  Zabytki kultury

Na obszarze arkusza Ulandw istnieje kilkadaiesitanowisk archeologicznych z okre-
séw od kultury hayckiej poprzez okres halsztacki, wptywow rzymskialtzesnegadrednio-
wiecza isredniowiecza. W ramach Archeologicznego ¢t Polski (AZP, 2002) dokonano
szczegoOtowej inwentaryzacji i rejestracji znanycprzypuszczalnych stanowisk archeolo-
gicznych na omawianym obszarze. Stanowiska tetelsj ochrory, konserwatorsk Na ma-
pie zaznaczono tylko te stanowiska, ktore figunwj rejestrze zabytkéw chronionych oraz
posiadag w karcie ewidencyjnej wpis ,dia wart@¢ poznawcza”. Do najciekawszych pma

zaliczy¢: kurhan w Kopkach z okresu wptywow rzymskich, $karonet w Kopkach z okresu
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wptywow rzymskich oraz cmentarzysko w Bielinachkzesu kultury tayckiej. W Krzeszo-
wie, na wzgérzu Rotunda zachowaty selikty zamku stargcinskiego z XIV-XVII wieku
(zachowana fosa, resztki watow, zasypane piwnioeliiy fundamentowe), zlokalizowanego
na grodzisku wczestdredniowiecznym (X-XII wiek).

Obiektami kultury materialnej wpisanymi do rejestabytkow § zespoty architekto-
niczne i zabytkowe obiekty chronione (Mapa ...,2@abytki ..., 1990, Zabytki ..., 1995).

W Rudnikach nad Sanem wpisany do rejestru zabyjk&twktad urbanistyczny miasta
Z drugiej potowy XVI wieku i drugiej potowy XIX wieu, wspomniany zespot patacowo-
parkowy Tarnowskich (budynek dworu /patacu/ z pyeah XVIII i XIX wieku, czworaki,
rzadowka, stajnia), budynek dawnegérietwa z kaca XVIII wieku (przy ul. Pitsudskiego)

i budynek mieszkalny wraz z piekagr{iRynek). W Kopkach potany jest k@ciot parafialny
p.w.sw. Marcina z 1922 r.

Ulanéw szczyci s posiadaniem dwoch blaszanych agwi brackich z XVIII wieku
(jedyne w Polsce). Turystéw przyga zespot zabudowy miejsko-urbanistycznej z zabytko
wym kasciolem modrzewiowym p.w. Jana Chrzciciela z 164@abytek klasy 0) i kiziotem
tzw. flisackim p.w.Sw. Trojcy z 1690 r.

W Bielinach potaony jest zespo6t dworsko-parkowy z dworem murowamy®V| wie-
ku, przebudowanym w XVIII i XIX wieku oraz Kci6t parafialny p.w.sw. Wojciecha, mu-
rowany w latach 1763-1770 i zespo6t klasztoru Dokanek z XIX wieku.

W Krzeszowie migci sic zespot kéciota parafialnego p.w. Narodzenia NMP, skiadaj
cy sk z: kasciota drewnianego wzniesionego z XVII wieku i predbwywanego w latach
1727-1744 r., drewnianej dzwonnicy z 1898 r. oraglicy drewnianej z 1905 r. i murowane;j
z konca XIX wieku. W gminie Harasiuki do niedawna ima byto ogidac mtyn wodny
w Sierakowie, ktory zostat przeniesiony do Muzeursi Rblskiej w Lublinie.

W Lipinach Gérnych (gmina Potok Goérny, powiat bigiski) znajduje si kosciot
rzymsko-katolicki, drewniany, wybudowany w 186%ako cerkiew grekokatolicka.

Na terenie gminy Nowa Sarzyna (powiatdgski), w miejscowséci Tarnogéra potoona
jest kapliczka drewniana z pierwszej potowy XIX e a w Kulnie cerkiew prawostawna
p.w. Sw. Michata, uytkowana jednoczmie jako kdci6t filialny, murowana, wzniesiona
w1872r.

Wopisane do rejestru zabytk6w sdwniez cmentarze w: Bielinach (parafialny), Hara-
siukach (z I i Il wojnyswiatowej), Hucisku (z | wojnywiatowej), Krzeszowie Aydowski
z potowy XVII wieku oraz rzymsko-katolicki i prawlasvny z kaca XVIII wieku), Kulnie

(prawostawny z XIX wieku), Rudniku nad Sanem (pialaly i wojenny z | wojnyswiato-

45



wej), Ulanowie gydowski z XIX wieku) i Wolce Kuszskiej (z | i 1l wojny swiatowej).
W Bukowinie, Dybrowicy, Kopkach, Krzeszowie, Nakliku, Rudniku n&anem (9 pomni-
kow, tablic, grobdéw i obeliskdw), Ryczkach i Ulanewzlokalizowane & pomniki i histo-
ryczne miejsca panrgi. Na szczegolp uwag: zastuguje wpisany do rejestru zabytkow po-
mnik zatoyciela koszykarstwa Ferdynanda Hompesha oraz pemnoijta zbiorowa Po-
wstaricoéw z 1863 r. w Rudniku nad Sanem.

W Krzeszowie Gérnym znajdujegstkansen, w ktorym jest chatupa, a w niej historycz
ne przedmioty codziennegayiku wsi lasowiackiej (Powiat ..., 2001). W Kulrezachowato

si¢ kilka chatup konstrukcji zbowej z kaica XIX wieku.

XIll. Podsumowanie

Niniejsze opracowanie w sposOb kompleksowy przedatatan rozpoznania i eksplo-
atacji oraz perspektywy zagospodarowania Xopalin na tle elementéérodowiska przy-
rodniczego, ochrony przyrody i zabytkéw kultury pasi arkusza Ulandw.

Obszar arkusza patony jest na granicy wojewodztw Podkarpackiego i¢lakiego.

Jest to teren o charakterze typowo rolniczym, &¢dbzymi kompleksami [enymi
w potudniowo-zachodniej i pétnocnej@zi arkusza. Gleby dobrej jaka (klasy II-1Va) sta-
nowia okoto 20 % wszystkichaytkéw rolnych. W granicach arkusza znajlsig dwa dgrod-
ki miejskie Rudnik nad Sanem i Ulanéw. Brak jestkszych zaktadow przemystowych.

Na terenie arkusza udokumentowano 17z &dpalin, w tym jedno ztee gazu ziemne-
go, jedno ztae surowcédw ilastych do produkcji ceramiki budowlaoez zwihzane z nim
ztoze piaskow schudzgych, a ponadto 14 zikruszywa naturalnego i jedno zépiaskow
kwarcowych. Z czego eksploatacja prowadzona jesi mlazach kruszywa naturalnego, zto-
ZU gazu ziemnego i piaskow kwarcowych.

Na omawianym terenie wyznaczono 2 obszary progopsey kruszywa naturalnego
(piasku). Wystpuja one w okolicach miejscowoi Ulanéw. Oprécz prognoz wyznaczono
rowniez 26 obszaréw perspektywicznych piasku i jeden kopkstych. Ponadto caty obszar
arkusza jest perspektywiczny dla wymtwania zté@ weglowodoréw (gazu ziemnego).

Gtowny wytkowy poziom wodonény wyskpuje w utworach czwartogdowych
I zwiazany jest z piaszczystavirowymi osadami. Zachodnia i potudniowagéZ obszaru
arkusza znajduje siw obrbie gtdbwnego zbiornika wod podziemnych (GZWP) nb 42e-
bica - Stalowa Wola — Rzeszow, udokumentowanegaeggdows dokumentag hydroge-

ologiczr.
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Na terenie oljtym arkuszem Ulanéw wyznaczono obszary preferowimsktadowa-
nia odpadéw komunalnych i oktjiych. Obszary pod sktadowanie odpadéw komunalnych
wyznaczono w miejscu wychodni itéw krakowieckichlmEgo sarmatu na terenie gminy
Krzeszow w rejonie Kamionksredniej. Wiasnéci izolacyjne itow krakowieckich spetnigj
kryteria przygte dla sktadowania rownieodpadow niebezpiecznych. Pod sktadowanie odpa-
dow obogtnych wyznaczono obszary wgpbwania glin zwatowych zlodowagegpotudnio-
wopolskich na powierzchni terenu. Wyznaczono jearanie gmin: Ulanéw, Harasiuki, Po-
tok Gorny, Krzeszow i Kurytowka.

W granicach wikszaici obszarow wyznaczonych pod sktadowanie odpadd@vnma
gtéwnych wytkowych pozioméw wodonimych, jedynie rejon Kamionka i Hucisko to teren
sredniego zagreenia wod aytkowego, czwartorglowego poziomu wodosnego.

Wytypowane obszary przy analizowaniu funkcji gospode] terenéw w planowaniu
przestrzennym magby¢ rozpatrywane jako miejsca lokalizacji inwestygkedliwych dla
srodowiska i zdrowia ludzi dulz pogarszajcych starsrodowiska. Wskazane tereny spetlaiaj
w tym zakresie ogélne wymogi ochrogrpdowiska ugte w ustawodawstwie polskim.

Podiaze budowlane o warunkach korzystnych dla budownicitesmows gtownie ob-
szary wys¢powania spoistych glin i piaskow gliniastych osadd@erenowych zlodowage
potudniowopolskich oraz na nielicznych wychodniafdwcédw i mutowcéw miocéskich.
Natomiast podize budowlane o warunkach niekorzystnych na omawiamyszarze to
przede wszystkim grunty organiczne, piaski rzedanaséw zalewowych Sanu i jego dopty-
wow, mutki oraz piaski eoliczne.

W potudniowo-wschodniej e%ci arkusza utworzony zostat Kurytowski Obszar Chro-
nionego Krajobrazu, natomiast w potnocnej partiiusza wchodzi tylko niewielki fragment
strefy ochronnej Parku Krajobrazowego ,Lasy Jano&/sk

Na terenie arkusza wygiuje 17 pomnikow przyrody i 6zytkdw ekologicznych za-
twierdzonych. Poza istniggymi zatwierdzonymi formami ochrony przyrody na neapapro-
jektowano utworzenie rezerwatu przyrody ,Korybutlkatake Parku Krajobrazowego Pusz-
czy Sandomierskiej w potudniowo-zachodniegsz arkusza oraz Zaklikowsko-Ulanow-
skiego Obszaru Chronionego Krajobrazu, a w okoliddizeszowa proponujecsutworzenie
Krzeszowskiego Zespotu Przyrodniczo-Krajobrazowego.

Duza ilos¢ obszardow lénych (okoto 45 % powierzchni arkusza) stwarza szamsnvoju
turystyki, przede wszystkim krétko pobytowej, capek wymaga rozbudowy odpowiedniej

bazy i poszerzenia atrakcji turystycznych.
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