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l.  Wstep

Arkusz Tarnogrod Mapy gémdowiskowej Polski w skali 1:50 000 zostat opraeow
w Przedsibiorstwie Geologicznym SA w Krakowie (plansza Ay iPrzedsibiorstwie Geo-
logicznym Polgeol SA w Warszawie (plansza B). Mapykonano zgodnie z ,Instrukgj
opracowania Mapy géomdowiskowej Polski w skali 1:50 000” (Instrukcja2005).

Przy opracowaniu wykorzystano materiaty archiwalimformacje zamieszczone na ar-
kuszu Tarnogrod Mapy geologiczno-gospodarczej POMIEGP) w skali 1:50 000 wykona-
nym w Zaktadzie Geologii Stosowanej GEOSPEC - Katewv 2002 r. (Heliasz i in., 2002).
Opracowanie spogglzono na podkiadzie topograficznym w skali 1:50 @00ktadzie 1942.

Mapa geérodowiskowa Polski jest kartograficznym odwzoroveani wystpowania
kopalin oraz gospodarki ztami, na tle wybranych elementéw: hydrogeologii, ciemii
srodowiska, geologii imynierskiej oraz ochrony przyrody, krajobrazu i zikidyv kultury.
Sktada st ona z dwoéch plansz: plansza A zawiera zaktualipewagci MGGP, a plansza
B — nowe tréci dotyczce geochemiisrodowiska zapisane w warstwie informacyjnej
»0chrona powierzchni Ziemi”, a tak w nowej warstwie informacyjnej: sktadowanie odpa-
dow.

Mapa przeznaczona jest gidwnie do praktycznego mggania regionalnych i lokal-
nych dziatda gospodarczych. Siy¢ ma instytucjom, samogdom terytorialnym i administra-
cji panstwowej w podejmowaniu decyzji dotygz/ch gospodarki zasobasrodowiska przy-
rodniczego oraz w planowaniu przestrzennym. Pragdshe na mapie informacgeodowi-
skowe mog stanowé pomoc przy wykonywaniu wojewoédzkich, powiatowyclgminnych
programOw ochronyrodowiska oraz planéw gospodarki odpadami. Mapaemi by¢
przydatna w ksztattowaniu proekologicznych postakalnych spoteczrici oraz w edukacji
na wszystkich szczeblach nauczania.

Przy opracowaniu mapy wykorzystano materiaty areliw zebrane ragdzy innymi
w Urzedzie Marszatkowskim w Lublinie i Rzeszowie, LubefskUrzedzie Wojewddzkim
w WydzialeSrodowiska i Rolnictwa, Wydziale Ochrorfyodowiska Podkarpackiego Uidu
Wojewodzkiego, Starostwie Powiatowym w Bitgorajliamaszowie Lubelskim oraz w Uz
dach Gmin i w Centralnym Archiwum Geologicznym w Méawie. Informacje archiwalne
zweryfikowano w trakcie przeprowadzonej wizji lokej.

Mapa posiada wersjcyfrowa a dane dotyce zi& surowcéw mineralnych zostaty
przedstawione w postaci kart informacyjnych, opveamaych dla potrzeb komputerowej bazy

danych o zteach.



lI. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Arkusz Tarnogrod wyznaczgajwspotrzdne 22°30 - 22°48 dlugasci geograficznej
wschodniej oraz 50°20 50°30 szerokdci geograficznej pétnocne;.

Pod wzgtdem administracyjnym omawiany obszar agldo dwdch wojewodztw: lu-
belskiego i podkarpackiego. W granicach wojewod4ivieelskiego mapa obejmuje fragment
powiatu bitgorajskiego, w sktad ktorego wchadgminy: Bitgoraj, Potok Gorny, Biszcza,
Ksiezpol i Tarnogrod. W olibie wojewddztwa podkarpackiego, teren mapy obejromjéc
powiatu nzanskiego (gmina Harasiuki), orazzkgskiego (pétnocno-wschodniagéé gminy
Kurytdwka).

Wedtug podziatu fizyczno-geograficznego Polski (oacki, 1998), obszar arkusza
potozony jest w ol¢bie podprowincji Podkarpacie Pétnocne, w makroreigio Kotlina San-
domierska (fig.1). Mezoregiony Kotliny Sandomieggkiobgte arkuszem to: na poétnocy
Rownina Bitgorajska, w &#ci centralnej i potudniowej — PlaskowyTarnogrodzki,

a w potudniowo — zachodniej gxi Dolina Dolnego Sanu. ROwnina Bitgorajska i Piaslz
Tarnogrodzki stanowirozlegte obszary wysoczyzn morenowych, porozcinangolinkami
I parowami, coswiadczy o intensywnych procesach erozji i denuddfezbe urozmaicag
lagodne obriienia o charakterze dolin, wykorzystane przez nikkweecieki. Pola piaskow
przewianych i wydm pokrywajakumulacyjny, nadzalewowy taras Tanwi i tady. Fpr@
niekiedy osigaja znaczne wysokii, w okolicach Rudy Solskiej i Majdanu Starego wsm
200 — 225 m n.p.m. Rownaleikowa dolina Tanwi zajmuje rozlegtpiaszczyst powierzch-
nie, wyraznie oddziela PtaskowyTarnogrodzki od Réwniny Bitgorajskiej. Dno dolimyiej-
scami osiga 1,5 km szerokaoi i jest bogate w podegtia erozyjne, diugie kragdzie oraz
zabagnione starorzecza.

Obszar Doliny Dolnego Sanu obejmuje rg&8an wraz z systemem taraséw rzecznych.

Piaski rzeczne w postaci tarasow akumulacyjnychtepyga do 20 m powyej zwier-
ciadta wody w rzece. Na tarasach nadzalewowychepyigt miejscami wydmy.

Klimat na omawianym terenie ksztaiugtbwnie masy powietrza kontynentalnego.
Srednia temperatura roku wynosi 7,6°C, temperaipca lwynosi 18°C, a stycznia spada po-
nizej -4°C. Dominu wiatry z kierunku zachodniegSrednia roczna suma opadow ksztattuje
si¢ na poziomie 748 mm.

Na obszarze obfym arkuszem Tarnogrod, okoto 30% powierzchni zgjgntasy rosin-
ce na glebach piaszczystych i piaszczysto — glydas Gleby chronione klas bonitacyjnych
[lI'i 1V (bielicowe, ptowe, brunatne) stanogvokoto 30% powierzchni terenu.



—O
a
o
o
s
al

L
o

L
al
=
3

Fig. 1. Polaenie arkusza Tarnogréd na tle jednostek fizycznogepaficznych wg J. Kondrackiego (1998)

1 — granica prowincji, 2 — granica makroregiong, @ranica mezoregionu

Mezoregiony Wyyny Lubelskiej: 343.15 — Wzniesienia ddowskie

Mezoregiony Roztocza: 343.21 — Roztocze Zachodni®224- Roztocz&rodkowe

Mezoregiony Kotliny Sandomierskiej: 512.45 — RoOwnifdarnobrzeska, 512.46 — Dolina Dolnego Sanu,
512.47 — RoOwnina Bilgorajska, 512.48 — Plaskawifolbuszowski, 512.49 - PlaskowyTarnogrodzki,
512.51 — Pradolina Podkarpacka

Omawiany obszar ma przede wszystkim charakteraojniJedynym miastem jest Tar-
nogrod, potaony w potudniowo-wschodniej ¢gci mapy, w ktorym nie ma dych zaktadow
przemystowych. Istnigjjedynie niewielkie zaktady przetworstwa rolno-gpwczego: ,Kap-
ka” SC i PPU ,Tarbex” oraz zaktadyyteczndci publicznej. W po6tnocno-zachodniejeszi
arkusza, w gminie Harasiuki znajduje §irzedsibiorstwo Ceramiki Budowlanej ,Ceramika
Harasiuki SA”, dla ktdrego bazsurowcow jest ztaze itdbw miocéskich ,Harasiuki”.

W gospodarce waej wymienionej gminy, dzki walorom krajobrazowo-przyrodniczym,
znacaca rolg odgrywa agroturystyka. Rozwojowi funkcji turystyez i wypoczynkowej sprzy-
jaja podejmowane w ostatnich latach inwestycje — budstagji uzdatniania wody, oczyszczal-

nia sciekdw i kanalizacji. Bogate zasoby gazu ziemneggskpowanie wod mineralnychas



Szang rozwoju gminy Biszcza. Na terenie gminy funkcj@n@ospodarstwo Rolne Korporaciji
Finansowej w Lublinie, gospodaagg na powierzchni okoto 500 ha.

Przez teren arkusza przebiegdjva szlaki komunikacyjne.aS0: na wschodzie droga
nr 835 Lublin - Bitgoraj - Tarnogrod - Przeworskna potudniu droga nr 863 Cieszanow -

Tarnogréd - Kopki.

[ll.  Budowa geologiczna

Budowe geologicza obszaru arkusza Tarnogréd przedstawiono na poust&zcze-
gotowej mapy geologicznej w skali 1:50 000, arklisznogréd” (Popielski, 1991; Popielski,
Kurkowski, 1992).

Omawiany obszar potony jest w centralnej gzci Kotliny Sandomierskiej obejmay
cej potnocia czs¢ Zapadliska przedkarpackiego. Obszar ten budspdy mioceskie wy-
ksztatcone jako ity, itowce, tupki ilaste z przewtvieniami piaskowcow, tak zwane ity kra-
kowieckie” (sarmat), zaleggje na sfaldowanych utworach paleozoiku.

Potazenie arkusza na tle szkicu geologicznego regiokazge fig. 2 (Marks i in., 2006).

Osady miocenu na obszarze arkuszagagi miazszaé¢ od 750 m w péinocno — za-
chodniej czsci do 1200 m w potudniowo — wschodniep ® jedyne utwory neogenu odsta-
niajace s¢ na powierzchni spod cienkiej pokrywy osadéw czwaedowych. Stropowa
cze$¢ itdw widoczna jest w wyrobiskach cegielni HarasiuRiemnoszare ity, 1aej przecho-
dza w ity tupkowe, lokalnie z wktadkami mutowcow i mlkowcow, co wskazuje na deltowy
charakter catej serii. Z miocenem (sarmat)azane g takze wielohoryzontowe, warstwowe
ztoza gazu, wysipujace w piaskowcowych i piaskowcowo-mutowcowych padobt Utwo-
rami uszczelniacymi s tupki ilaste, ilasto-mutowcowe, wygiujace w postaci cienkich
przewarstwie.

Pokrywa osaddéw czwartagdowych wykazuje znaczne zmiicowanie ze wzgldu na
deniwelacje podiza i urozmaicoa powierzchn¢. Obszar Plaskowy Tarnogrodzkiego,
przedstawia si jako jeden nieagly poziom glin zwatowych, ktéremu towarzyspiaski
i zwiry fluwioglacjalne zlodowaae potudniowopolskich. Gliny zwatowe, wygtujace na
duzych powierzchniach wysoczyznowych gighja miazszas¢ od kilku do 10 m. Grubi@ serii
piaszczystoawirowych jest zranicowana i nie przekracza 20 m. Wzniesienia Ptagkaw
Tarnogrodzkiego, szczegoélnie wegei potudniowej, pokryte g 1-2 metrovq warstwy pia-
skow pylastych - lessopodobnych.

Osady zlodowage srodkowopolskich wyksztatcone jako drobnoziarnistgiss piasz-
czysta, w spgu ktorej miejscami wygpuje warstwa mutkow, zajmajduze powierzchnie.



Podobnie wyksztatcone ®sady zlodowadepotnocnopolskich budage tarasy nadzalewowe
o wysokdci od 6 do 15 m n.p. rzeki. W strefach dolin rzegain— Tanwi i Lady na pétnocy
oraz Borowiny i Ziotej na potudniu, przewaga osady piaszczysto-mutkowe. Ich sumaryczna
miazszas¢ dochodzi do 20-30 metrow. W s serii dolinnych przewaja piaski z przewar-
stwieniamizwiréw, przechodzce ku goérze w serie piaszczysto-mutkowe oraz muékéma-
stoiskowe). Wydmy i pola piaskdw przewianych praykaja wyzej opisany taras nadzale-
wowy w poétnocno — zachodniej €xi arkusza. Waly wydmowe w dolinie Tanwi i Lady

osiagaja wysoka¢ do 15 m.

7 8 9 10

Fig. 2. Potaenie arkusza Tarnogrdd na tle szkicu geologicznegegionu wg L. Marksa, A. Bera, W. Go-
goitka, K. Piotrowskiej (red.) (2006)

Czwartorzd; holocen: 1 — piaskiwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuty; plejstoeeholocen: 2 — piaski eoliczne,
lokalnie w wydmach, 3 —lessy, 4 — lessy piaszcziptdy lessopodobne; plejstocen: zlodowacenia péhopolskie:

5 — piaski,zwiry i mutki rzeczne; zlodowaceniodkowopolskie: 6 — piaskiwiry i mutki rzeczne; zlodowacenia
potudniowopolskie: 7 — piaskizwiry sandrowe, 8 — gliny zwatowe, ich zwietrzeliagaz piaski zwiry lodowcowe.
Neogen; miocen: 9 - wapienie organodetrytyczneksiasne, zwiry, piaskowce i gipsy. Kreda gérna: 10 — wapie-
nie, kreda pisza z krzemieniami, opoki, margle, wktadki piaskowddyezy.




U schytku zlodowacenia pétnocnopolskiego w korytagbk sedymentowaty piaski
rzeczne tarasé6w akumulacyjnych. W zakolach i mesiddolin tych rzek wyspuja muiki
i ity z domieszlg piaskow (mady) taraséw zalewowych 3-5 m n.p.rzeRAle starorzecza
i misy deflacyjne wypetnioneagorfami o mazszaci do 3 metrow. W olebie bocznych do-
lin a takze w zabagnionych ohigniach holociskich taraséw zostaty wydzielone piaski hu-

musowe.

IV. Zioza kopalin

W obrebie arkusza Tarnogrod udokumentowanych jest obetdietd kopalin. S to
3 zloza kopaliny podstawowej - gazu ziemnego i 9zAtdpalin pospolitych: 5 kopalin ila-
stych, 3 ztaa kruszyw naturalnych, 1 zte piaskéw kwarcowych do produkcji wyrobow sili-
katowych (Przeniosto, Malon (red.), 2006). Chargldke gospodarcg oraz klasyfikagj

zt6z przedstawiono w tabeli 1.

1. Surowce energetyczne

Wystepowanie gazu ziemnego na obszarze arkuszgzame jest z utworami neage
skimi (mioceiskimi). Ztoza tu wystpujace naléa do zi& warstwowych, wielohoryzonto-
wych, ktérych formowanie odbywatogswskutek migracji lateralnej wzdiyporowatych po-
ziomow, izolowanych nieprzepuszczalnymi skatamgsciowo przy udziale migracji wzdiu
pionowych powierzchni dyslokacyjnych. Gaz zakumwday w utworach miodeskich Zapa-
dliska Przedkarpackiego jest bardzo dobrym suroweaergetycznym. Jest to gaz wysoko-
metanowy, 0 niewielkiej zawadoi azotu i wysokiej wartici opatowej. Na opisywanym
obszarze gaz ziemny udokumentowano w polachomtgch: ,Biszcza”, ,Tarnogrod - Wola
Rézaniecka”, oraz ,Ksizpol”.

Akumulacja gazu w zta ,Biszcza”, udokumentowanym w kat. B i C (Oleszkiez,
1998) zwhzana jest z sZeioma horyzontami w obbie utworéw sarmatu (miocen). b4+
sza¢ horyzontéw ztaowych na obszarze 541 ha wynosi od 1,5 do 16 nptitagy horyzont
gazondny zalega na gbokasci 508 m, najgibszy s¢ga 877 m. Skiad chemiczny gazu jest
typowy dla zi@ z Zapadliska Przedkarpackiego. Jest to gaz wysetanmmowy, gdzie udziat
CH; (metanu) siga 98,7-99,6%. Pods@dnymi domieszkami ss etan, azot iwglowodory
ciezkie. Wartdi¢ opatowa gazu wynosi 37,38—37,77 MJAIm



Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz ksyfikacja

Tabela 1

Zasoby .
. geologiczne . Stan Wydobycie : — Przyczyny
Nr Wiek . Kategoria | zagospoda (tys. t, Zastosowani¢ Klasyfikacja . 7
) . bilansowe Ny : R . .. konfliktowosci
zloza Nazwa Rodzaj kompleksu (tys. t, tys s rozpoznania rowania tys. , kopaliny ztéz Aoza
na zloza kopaliny | litologiczno- min. mg*'*) : ztoza min. n**)
mapie surowcowego - Klasy | Klas
wedtug stanu na rok 31.12.2005 (Przeniosto, Ma2606) 1_4y A-Cy
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 Bidaczow p Q 366 G* N 0 Sd, Sb 4 A -
2 Harasiuki i(ic) Ng 3869* C,+B G 26* Scb 4 A -
Wola .
3 Deresnianska p Q 616 Cx Z 0 Sd 4 A -
4 Biszcza G Ng 259 000** B, C G 0 E 2 A -
5 | ramogrod -Wolg Ng 253, 65** C G 1,56% E 2 A -
Rézaniecka
Kulno-rejon : . .
6 Lezajska** pki Q 1992 G+B G 36 Sb 3 B L, K
7 Tarnogréd i(ic) Ng 56* C*, 4 0 Scb 4 B Gl
8 Tarnogréd I* i(ic) Ng 11 526* C+C, N 0 Scb 4 B Gl
9 Bidaczow Stary p Q 149 ,C G 0 Sd, Sb 4 A -
10 Harasiuki 2 i(ic) Ng 189* GB G 10* Scb 4 A -




0T

1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 12
11 Zanie - Ksjzpol | i(ic),g(gc) Ng/Q 67* G Scb 4 A
12 Kskzpol G Ng 265** C G E 2 A
Rubryka 2: - * zlde kontynuuje s na arkuszu Aleksandrow (926); ** zie kontynuuje i na arkuszu Ulanéw (924),
Rubryka 3: - G — gaz ziemny, p — piaski, pki — Ridsvarcowe o innym zastosowani (do produkcji cegBpienno-piaskowej), i(ic) — ity ceramiki budow&ing(gc) — gliny ceramiki bu-
dowlanej;
Rubryka 4: - Q — czwartogd, Ng — neogen;
Rubryka 6: - kategoria rozpoznania zasobow udoktomeamych: kopalin statych — B,,(XC,; kopalin ptynnych: gazu ziemnego - B ,C;zAxarejestrowane (kategoria przypisana umownie)
- C*12
Rubryka 7: - zl@a: G — zagospodarowanh, — niezagospodarowang,— zaniechane;
Rubryka 9: - kopaliny skalne: Scb — ceramiki budowej, Sd — drogowe, Sb — budowlane, E — kopalieagetyczna;
Rubryka 10: - zlga: 2 — skoncentrowane w oldlenym regionie 3 — rzadkie tylko w regionie, w ktorym wysgtuje dokumentowane zte; 4 — powszechne, licznie wysgtujace, fatwo do-
skkpne;

Rubryka 11: - ztea: A — matokonfliktowe B — konfliktowe;
Rubryka 12: 1 - ochrona las6wK — ochrona krajobraz&l — ochrona gleb



Ztoze ,Ksiezpol” udokumentowane zostato w kat. C na wschodtogbz,Biszcza” (Tu-
rek, 2003). Akumulacja gazu wypuje w siedmiu horyzontach gazéngch w utworach
piaszczysto-tupkowych sarmatu (miocen), nabgkasciach od 741 do 849 m, przy czym
dokumentagj objeto sz&¢ horyzontow. Mazszas¢ warstwy gazoninej w obebie horyzon-
tow wynosi od 0,25, do 9,13 m. Gaz ziemny wpsfacy w tym ztozu cechuje wysoka zawar-
tos¢ metanu, w granicach od 99,01 do 99,64% oraz ruskeart@¢ azotu w przedziale od
0,216 do 0,87 %. Wart6 opatowa gazu wynosi 35,60—37,80 MJ/AIm

W potudniowo-wschodniej e%ci arkusza znajduje sifragment ziaga ,Tarnogrod-
Wola R&aniecka”, ktére w przewajacej czsci wyskpuje na obszarzeysiedniego arkusza
Aleksandrow. Ztae zostalo udokumentowane w kat. C (Stolarczyk, Y1987 powierzchni
1626 ha (okoto 500 ha znajduje sv granicach arkusza Tarnogréd). Cztery horyzomatzog
nosne wystpuja W obrbie utworow badenu gornego i sarmatu (miocen) liulgpoziomach
piaszczystychgrednio na gibokasci 938-1113 m. Jest to gaz wysokometanowy, w ktérym
udziat CH, sigga 93,38-98,67%. ¥d6d domieszek zwraca uwagdziat azotu w wysokai
1,14 do 6,42%. Warko opatowa gazu wynosi 36,8-38,72 MJ/Rim

Ztoza gazu ziemnego zostaty zaliczone: z uwagi na atiare do klasy 2 — rzadko wy-
stepujacych w skali kraju, skoncentrowane w odtoamym regionie, z uwagi na konfliktowé
ze srodowiskiem do matokonfliktowych — klasy A, mavych do zagospodarowania bez

wigkszych ogranicze

2. Surowce ilaste ceramiki budowlanej

Na omawianym obszarze 2t kopalin ilastych do wyrobow ceramiki budowlanégw
za Sig gtownie z ptytko leacym kompleksem itéw krakowieckich wieku nedagkiego, spo-
radycznie razem z przykrywgymi je czwartorgdowymi glinami zwatowymi. Udokumen-
towano tu 5 zté itéw: ,Harasiuki’, ,Harasiuki 2", ,Tarnogrod”, ,Tenogrod I” i ,Zanie-
Ksiezpol”. Parametry geologiczno-gornicze i jakmwe zi& kopalin ilastych zostaty przed-
stawione w tabeli 2.

Ztoze ,Harasiuki” znajduje giw potnocno-zachodniej arkusza, w okolicach wsid-az
ry. Udokumentowane zostato w kat; € rozpoznaniem jakai surowca w kat. B kilkoma
dokumentacjami i dodatkami do dokumentacji (Med884; Jaros, 1992; Kowalik, 1996,
2000; Frankiewicz, 2004, 2005a, b). Kopalistanows ity krakowieckie o zasobach
3 869 tys. m udokumentowane w dwoch polachagznej powierzchni 15,3 ha. Nadktad nad
ztozem, wynosZcy pierwotnie na polu A (pétnocnym) od 0,0 do 7,0ma polu B (potudnio-
wym) od 0,1 do 4,0 m wygbuje tylko na polu B; na polu A, alym eksploatagj zostat usu-
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nigty. Ity o sredniej mazszaci 4,3 m charakteryzajsic niska zawartdcia margla, wod za-
robowa w granicach 28,4-35,7%, a tworzywo ceramiczne ppaleniu w temperaturze
950°C, wykazuje stosunkowo wyspkvytrzymatdcia wyrobéw nasciskanie — do 26 MPa
i duza nasakliwos¢ wyrobow — do 21 %.

Ztoze ,Harasiuki 2" o powierzchni 1,97 ha i zasobac® 1. nt zostato wydzielone
z pola B ziga ,Harasiuki”, w jego potudniowej ezci (Frankiewicz, 2005a). Powodem po-
dziatu zt@za byty trudnéci pozyskania prawa do korzystania z nieruch&ngruntowych na
catym udokumentowanym obszarze. Z&oposiada korzystne parametry gornicaednia
grubas¢ nadktadu wynosi 1,4 m, a aiszc¢ ztoza migci sig w granicach od 9,8 do 11,5 m.
Parametry jakéciowe kopaliny, zblione do parametrow zta ,Harasiuki’, pozwala na
produkcg wyrobow ceramiki budowlane.

Ztoze ,Zanie-Ksgzpol” znajdupce s w potnocno-wschodniej e&ci arkusza zostato
udokumentowane w kat.;ESierant, 2004) na potrzeby lokalne. Powierzclzhoaa wynosi
1,39 ha, zasoby 67 tys.’mKopalin; stanows, wyskpujace w stropie czwartoezlowe gliny
pylaste oraz ity krakowieckie rozpoznane debgkadsci 5,0 m. Wihdciwosci technologiczne
itbw sa znacznie korzystniejszemnglin. Kopalina ilasta charakteryzuje: ssawartgcia wody
zarobowej od 24,0 do 34,0%, skurczliem wysychania od 6,0 do 9,3%, natomiast parame-
try gotowych wyrobéw po wypale w temperaturze 95@V¢nosz: nasikliwosé 13-30%,
wytrzymala¢ nasciskanie 17,1-55,6 MPa. Ity stanawilobry surowiec do produkcji cegty
petnej klasy 150 i do produkcji wyrobow cierskgennych, gliny czwartokzlowe mog byc¢
uzywane do produkcji cegty petnej klasy 75-100.

W potudniowo-wschodniej g%ci arkusza wyspuja dwa zi@a surowcéw ilastych —
.rarnogrod” oraz Tarnogrdod 17, ktore w niewielkinmafgmencie przechodaza gsiedni ar-
kusz Aleksandrow.

Ztoze ,Tarnogrod” zostato udokumentowane w 1961 rokiomnie karty rejestracyjnej
(Bartnik, 1961). Kopalia stanows utwory neogaskie (miocéskie), w przewadze ilaste,
z przewarstwieniami mutowcéw i rzadziej - piaskowcert ztozowa 0 miazszaci 4,6—
6,8 m udokumentowano na powierzchni 1,8 ha. Nad&tadowi gleba o gruloi od 0,1 do
0,4 m. Horyzont wodorsmy znajduje si ponizej serii ztazowej. Kopalina ilasta cechujegsi
nastpujacymi parametrami jak@iowymi: woda zarobowa 35,5-37,0% i skurczlé&evysy-
chania 6,7-7,1%, zaworzywo ceramiczne wypalone w temp. 950°C chamkuje: nasi-
kliwos¢ sr. 19,7% i wytrzymaté nasciskanie max 20,4 MPa.

Ztoze ,Tarnogréd I’ (Gad, 1992), o powierzchni 47,3 haajduje si w bezpdrednim

sasiedztwie poprzedniego zia. Udokumentowane w kategoriy @ C,, zasoby ztéa wyno-
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sz3 11 526 tys. m Seria zlgowa ma mizszai¢ od 14 do 37,5 m. Zmiennej grumd nadktad,
0 migzszaci od 0,5 do 5,6 m twoszgliny zwatowe i piaski deluwialne. Kopalina cechige
niska zawartdcia margla - 0,1%, wagd zarobows s$r. 29,53%, skurczliwgcia wysychania
7,8%, a tworzywo ceramiczne wypalone w temp. 958YRazuje nasikliwosé 16,47%, po-
rowatas¢ 29,73% i wytrzymatét nasciskanie 24,4 MPa.

Wszystkie ztaa kopalin ilastych ceramiki budowlanejsiezawodnione, wygpowanie
wody ma jedynie charakter lokalny, zwany z obecnizia wktadek piaszczystych w stropie.

W wyrobisku mog wystpowa wody opadowe.

Tabela 2
Parametry geologiczno-gornicze i jakéciowe zt@& kopalin ilastych
ceramiki budowlanej
Nazwa zlaa
Parametr Harasiuki Zanie - Ksg¢zpol
y Harasiuki 2 Tarnogrod Tarnogréd | gliny ity
Pole A | Pole B
(Q [ (Ng)
Parametry zitowe:
powierzchnia ztea (ha) 6,29 9,0 1,97 1,8 47,3 1,39
Mmiazszaié Zioza (M) 4,2-5,8 9,8-11,5 | 4,6-6,8 | 14,0-37,5 4,2-5,0
& §r. 4,3 §r.10,2 | 4r. - ér. 25,8 §r. 4,6
. 0,0-7,0 | 0,1-4,0/ , 0,1-0,4 | 0,5-5,6 0,0-0,8
grubai¢ nadktadu (m) oo |snaal UMY gl | w207 §r.0,8
stosunek grubi nadktadu | 55 | oy 0,15 0,06 0,08 0,17
do mizszaici ztoza N/Z
Parametry jak@iowe kopaliny:
zawarté¢ margla (%) 0,0-0,12 0,0-0,120,0-0,12 * 2r00014 §r.1,0| ér.0,1
9,05- 35,5-37,0 26,07-32,3 24,0-
woda zarobowa (%) 28,4-35,'? ' 29,05-41,377 7, 1 | $r. 24,5 34,0;sr.
41,37 $r. - ér. 29,53 28 2
. . 7,2-11,6 7,2-116 | 6,7-7,1 | 7,8-10,0 6,0-9,3
skurczliwas¢ wysychania (%) 7,1-9,3 ir. 8.3 ar - ir. 8.5 sr. 4,7 §r. 7.3
Parametry jakéciowe wyrobu:
20,2- | 13,0-
nasikliwosé (%) 16,8-21,( 12%’81%' 15'91'301'2 &r. 19,7 1é5r'11'285’8 29,35r.| 30.0;
' o Y 120,6° |r.21,5
19,6- | 17,1-
Wytrzymatai¢ nasciskanie (MPa)13,0-23,0 15,0-1 15,0-260 20,4 13,3-42,0 30,6%r. | 55,6;8r
26,0 ér. 18,6 §r. 24,4 238) | 364
Temperatura wypalania (°C) 950 950 950 950 95( 960950
cegla
cegta petna;
zastosowanie wg dokumentacji ceramika budowlana eigna wyroby
P cienko-
scienne

* - nie badano
Ztoza surowcOw ilastych z punktu widzenia ich ochroongtaty zaliczone do klasy 4 —

powszechnych — licznie wygiujacych, tatwych do zagospodarowania, a z punktu wideze

ochronysrodowiska ztaa ,Harasiuki”, ,Harasiuki 2” i ,Zanie — Kgizpol” do klasy A- mato-
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konfliktowych, z& ztoza w rejonie Tarnogrodu do klasy B — konfliktowyahuwagi na wy-

stepowanie gleb chronionych

3. Kruszywa naturalne

Ztoza kruszywa naturalnego na obszarze omawianegozarlgk®ncentrowane sv je-
go pdétnocnej cgci pomiedzy Bidaczowem i Wal Dereznianska. Zwiazane § one z wyst-
powaniem osadow eolicznych.

W obrbie wydm udokumentowane zostaly 3 za0 ,Bidaczow” (Szymaska, 1990),
-Wola Deregnianska” (Giza i in., 1977) oraz ,Bidaczow Stary” (Caajarzmik, 2005). Zia
te charakteryzuj sic wysoky zawartdcia ziarn osrednicy do 2 mm (punktem piaskowym) —
okoto 100 %, nisk zawartdcia pytdw mineralnych i brakiem zawakm zanieczyszczeob-
cych. Kopalina wykorzystywana me by na potrzeby budownictwa i drogownictwa.

Ztoza posiadaj korzystne parametry geologiczno-gornicze: nadldgdaniczony do
warstwy glebowej, kilkumetrogvmiazszac¢ ztoza i brak zawodnienia. Jedynie w zip,Wola
Dereznianska” spg serii zi@owej znajduje s ponizej zwierciadta wod gruntowych, co po-
woduje czsciowe jej zawodnienie. Zasoby tych zi& niewielkie, od 149 tys. t w zo ,Bi-
daczéw Stary” do 616 tys. t w ,Woli Deneianskiej” i maja znaczenie jedynie lokalne.

Ztoza kruszywa naturalnego z punktu widzenia ich ochawstaty zaliczone do klasy 4
— powszechnych, licznie wygtujacych, tatwo dosfpnych, a z punktu widzenia ochrofrp-
dowiska do klasy A — matokonfliktowych.

Parametry geologiczno-gérnicze i jakimwe zi& piaskéw oraz sposob przedstawiono

w tabeli 3.
Tabela 3
Parametry geologiczno-gornicze i jakéciowe zt@ kruszywa naturalnego
Ztoza
Parametry
Bidaczow Bidaczow Stary Wola Dérganska
powierzchnia ztea (ha) 4,5 1,6 5,0
Miazszai¢ ztoza (m) 2,0-8,5 239,17 1,3-118
& ér. 4,06 ér.5,78 ér. 6,45
. 0,0-0,2 0,0-0,2 .
grubas¢ nadktadu (m) 6,01 ér. 0.1 ér. 0,2
stosunek grutgm! nagik’:adu 0.02 0.1 0,03
do mizszdici ztoza
punkt piaskowy 96,8 — 100 & 100 99,8 — 100
(zawart@¢ ziarn < 2 mm) (%) $r. 99,6 ' $r. 99,98
. : 1,4-40 0,5-0,7 0,6-2,8
r 0 1 1 1 L ) L)
zawartd¢ pytow mineralnych (%) &r. 3,05 ir. 0.6 &r. 1,16
zawartd¢ zanieczyszczeobcych (%) brak brak brak
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Na obszarze arkusza Tarnogrdd, w potudniowo-zadbpdresci, znajduje si niewielki
fragment zlaga piaskow kwarcowych do produkcji cegty wapiennasgowej ,Kulno - rejon
Lezajska”, o zasobach w kat.;, @ rozpoznaniem jakoi w kat. B w ilgci 1 992 tys. ton
(Urbanska, 1992). Mizsza¢ kopaliny waha siod 2,0 m do 14,5 m, przy nadktadzie o gédbo
0,1 m, jaki stanowi gleba. Zawafto SIO, wynosi od 87,0 do 96,0% srédnio 94,0%),

a zanieczyszcaelastychsr. 10%. Ztae piaskdw kwarcowych z punktu widzenia jego ochrony
zaliczone zostato do klasy 3 - rzadkie tylko w oage, w ktorym wysipuje, bionc pod uwag

ochrorg srodowiska do klasy B-konfliktowych, ze wzglu na ochroglaséw i krajobrazu.

V. Goérnictwo i przetworstwo kopalin

Przemyst wydobywczo-przetwérczy na obszarze arku3zenogrod wize sk
Z eksploatagjgazu ziemnego i surowcéw skalnych.

Gaz ziemny eksploatowany jest w trzech udokumema@geala tu zigach: ,Biszcza”,
»rarnogrod-Wola Réaniecka” i ,Kskzpol”.

Ztoze gazu ziemnego ,Biszcza”, zostalo udokumentowari®98 roku, a koncespa
rzecz Oddziatlu Sanockiego PGNIG SA wydano w 200durmkrelajac jej waznos¢é na
25 lat. W koncesji ok&ono wielkas¢ obszaru ztbowego, obszaru gorniczego i terenu gorni-
czego o powierzchni 541,4 ha. Eksploatacja gazywdlst trzema otworami w ramach Ko-
palni Zotynia, z gkbokasci 508—877 m.

Od 1993 roku na podstawie koncesji udzielonej néaRBksploatowane jest ze gazu
ziemnego , Tarnogrod-Wola Réniecka”, réwnie przez Kopalnj Zotynia, nalgaca do Od-
dziatlu Sanockiego PGNIG SA. Powierzchnia obszasaorbego wynosi 1626,6 ha, natomiast
obszaru i terenu gorniczego 1827,7 ha. Otwory ekdptyjne znajduajsic poza terenem ar-
kusza Tarnogrod, gaz z tego zAozaspokaja potrzeby miasta Tarnogrod, aetddlku oko-
licznych wsi.

Koncesja na wydobywanie gazu ziemnego zeaidKsi¢zpol” udzielona zostata Pol-
skiemu Gérnictwu Naftowemu i Gazownictwu SA w Wasie przez MinistraSrodowiska
na okres 20 lat. Dla zla wyznaczony zostat obszar i teren gorniczy o paeleni 409 ha.
Eksploatacja gazu odbywagsiwoma otworami, z gbokasci 740-865 m. Kopalina ta jest
bardzo dobrym surowcem energetycznym, ze yazgina wysok wartas¢ opatows (35,60-
37,80 MJ/m) oraz brak domieszek szkodliwych (siarkowodor).hel

Eksploatacja surowcow ilastych na obszarze arkiliszaogrod dotyczy obecnie trzech

zt6z.
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Wydobywanie itéw ze ztoa ,Harasiuki” trwa od 1966 roku. Przeglsiorstwo Ceramiki
Budowlanej ,Ceramika Harasiuki” Sp. z 0.0. dysp@kpncesj od 1993 roku. Z uwagi na
przeksztalcenia formalne koncesjobiorcy oraz p&sdenie obszaru eksploatacji, koncesja
byta kilkakrotnie zmieniana. Obecnie obawijaca koncesja wydana przez Wojewdeéod-
karpackiego jest wana do 2010 r. Powierzchnia obszaru gérniczego oljefmago pole A
(p6tnocne) w granicach ustalonych deayzjdnia 12.11.2003 r. wynosi 4,63 ha, a terenu gor-
niczego 13,23 ha. W pobii potudniowej granicy wyrobiska przebiega droga adowa, co
ogranicza mgliwos¢ prowadzenia eksploatacji w tej strefie. Pole Bhfdaiowe) jest nieza-
gospodarowane.

Wydobywanie itdw ze zka ,Harasiuki 2”, wydzielonego z potudniowejedzi pola
B zloza ,Harasiuki”, prowadzi Przeddiorstwo Ceramiki Budowlanej ,,Ceramika Harasiuki”
Sp. z 0.0. na podstawie koncesji udzielonej przezoSt Nizanskiego, obowjzujacej do
2015 r. Eksploatacja odbywaesiv granicach obszaru gorniczego o powierzchni ha7
i terenu gdrniczego o powierzchni 2,47 ha. Kopalimzerabiana jest w pobliskiej cegielni.
Przedstbiorstwo produkuje na miejscu szereg wyrobow cekalmidowlanej — pustaki: mo-
dularne (tzw. maxy), Ackermana, stropowe, dymowentylacyjne, doscian dziatowych,

a ponadto cegly modularne, cegly kratéwki, dziurawkegk petrn. Ponadto produkowane
sa wszystkie elementy stropggjazebrowego Ceram 45 B.

Ztoze ,Zanie-Ksgzpol” zostato uruchomione w 2005 roku. Koncesja nalebywanie
kopaliny ze ziaa udzielona przedsghiorcy - Zaktadowi Ceramiki Budowlanej — Henryk
Mielnik, obowiazuje do 2015 r. Dla zi@ utworzono obszar i teren gorniczy o powierzchni
0,742 ha. Koncesjobjeta jest potnocna g&¢ udokumentowanego zta, teren ten jest prze-
znaczony w planie zagospodarowania dla potrzebebegiPrzerébka kopaliny (produkcja
cegty zwyktej) odbywa siw miejscowej cegielni zlokalizowanej na potudndezboza.

W ztozu ,Tarnogrod” eksploatacja itOw na potrzeby zlokalvanej na miejscu cegielni
byta prowadzona od 1962 roku. Z uwagi ha wyczempaaisobow eksploatacja zostata for-
malnie zaniechana w 1997 roku. Dodatek rozliczegiaasobdw nie zostat wykonany.
Obecnie wyrobisko wykorzystywane jest do sktadowardpadow powiertniczych.

W potazonym w gsiedztwie i udokumentowanym na potrzeby poprzednigigscicie-
la cegielni, ztau ,, Tarnogrdd I”, eksploatacja dotychczas nie za@spaidgta.

Eksploatacja kruszywa naturalnego na obszarze zakpowadzona jest tylko w jed-
nym ziau ,Bidaczéw Stary”. Wytkownikiem zioa jest Zakltad Ustug Betoniarskich
w Bitgoraju, ktory posiada koncespa wydobywanie piasku do 2015 r. Wyznaczony obszar

gorniczy o powierzchni 1,61 ha pokrywa @ granicami ztga, powierzchnia terenu gorni-
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czego wynosi 2,1 ha. Wydobywana kopalina wykoraystya jest bez przerébki dla celow
budowlanych i drogowych tj. do betonéw, zapraw bwdoych, nawierzchni drogowych.

Nie rozpoczto takze eksploatacji kruszywa ze z#,Bidaczéw”, mimo wydanej przez
Wojewod: zamojskiego w 1993 roku koncesji. Ze walflw formalnych koncesja zostata
wygaszona w 2001 roku decya)ojewody lubelskiego.

Ze ztaza ,\Wola Derénianska” kruszywo byto wydobywane na niewiglgkak w latach
80. Na pocatku lat 90. eksploatacja zostata zaniechana. Nenierwyrobiska nie poeljo
zadnych prac rekultywacyjnych, ulegto ono z czasamastnej rekultywaciji.

Ztoze piaskéw kwarcowych do produkcji cegly wapiennasgbwej ,Kulno-rejon Le-
zajska”, niewielkim fragmentem wchoglz na obszar arkusza, eksploatowane jest przez fir-
me Silikaty Lezajsk sp. z 0.0., ktéra posiada koncesje na wydebgoi 2024 r. Wyrobisko
eksploatacyjne zlokalizowane jest poza granicakusza.

W czasie wizji terenowej na omawianym terenie Zliazkavano kilka matych odkry-
wek, gtdbwnie w rejonie wygpowania wydm (pétnocna e arkusza), z ktorych okoliczni
mieszkacy wydobywaj okresowo piasek na potrzeby wilasne. Miejsca tenapie zazna-

czono jako punkty wyspowania kopaliny.

VI. Perspektywy i prognozy wysgpowania kopalin

Perspektywy udokumentowania nowychzzkmpalin skalnych na terenie arkusza Tarno-
grod dotycz kruszywa naturalnego i surowcow ilastych. Opigrag na budowie geologicznej
udokumentowanych dotychczaszt&zczegbtowej mapie geologicznej Polski w sk&D1000
i objasnieniach do niej (Popielski, 1991; Popielski, Kuslgki, 1992) oraz wizji terenowej wy-
znaczone zostaly obszary perspektywiczne gpgstania kopalin. Brak badgakaosci kopaliny
w tych obszarach jest powodem nie wyznaczenia obszarognostycznych.

Zasoby perspektywiczne w zakresie zi&kruszywa naturalnego moa whzad
z wystepowaniem piaskow iwiréw budupcych tarasy nadzalewowe Tanwi i Lady (na pot-
nocy) oraz Ztotej (na potudniu), jak réwnigvydm rozwingtych na piaszczystych tarasach
nadzalewowych zlodowasgotnocnopolskich. Waty wydmowe agaja wysokaé do 15 m.

Wigksze nagromadzenia piaskdw wydmowych o kilkumetjoniezszasci znajdug sie
w potnocnej i potudniowej @&ci arkusza. Na pétnocy obszary perspektywicznezifia pia-
sku zostaty wyznaczone w rejonie Bidaczowa i Rudigl8ej. Przy zachodniej granicy arku-
sza, potencjalne obszary zénve tego typu wyspuja na zachdd od miejscodam Gobzd Li-
pinski oraz w potudniowej e&ci obszaru w okolicy Jasthaca i na potudnie od Szyszkowa.

Znaczenie surowcowe magniet takze piaski zezwirami lodowcowe i wodnolodowco-
we ze zlodowadae potudniowopolskich, o odpowiedniej siszaci. Obszary perspektywiczne
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dla tego typu utworéw wyznaczono w okolicach Pot@darnego na zachodzie i Bukowiny | na
wschodzie. Lokalne znaczenie mogie¢ takze piaski rzeczne ze zlodowac&odkowopol-
skich, dla ktorych perspektywy wyznaczono w rejaniejscowdci Wolka tbiska.

W potnocno-wschodniej e%ci mapy, w rejonie miejscowoi Dereznia Majdaiska
prowadzone byty badania geologiczno-poszukiwawezet@ami piaskow zwirow (Flisow-
ska, 1971). Badania te zalazyly sk wynikiem negatywnym. Nawiercone utwory piaszczy-
ste byly zaglinione, z pojedynczymi ziarnaimiiru. Miazsza¢ ich wynosita od 0,4 do 1,7 m.
Kolejne badania zwiadowczo-geologiczne za kruszyweowadzono w rejonie miejScowo-
sci Wélka Ltamana. Dotyczyty one fragmentu obszarpodniowo-zachodniej g&ci mapy.
Uzyskane wyniki bada nie przyniosty oczekiwanych rezultatéw, gtajwynik negatywny
(Ryczek, 1982). Badana seria piaszczysta, z unagiysoki stopié zapylenia przekraczgj
cy kilkakrotnie grani¢ okreslona kryteriami, nie stanowi warggi przemystowej.

Potencjala baz surowcowy dla produkcji wyrobow ceramicznych twaravychodnie
tzw. itow krakowieckich, ktére zostaty udokumentameasurowcowo na obszarze arkusza
w pieciu ztazach. Perspektywy na udokumentowanie dalszych whgstepuja w okolicach
wsi tazory, w otoczeniu dgd udokumentowanego zta ,Harasiuki” oraz dalej na potudnie
od nich, poniej miejscowdci Gbézd Liphski. W potudniowej cgici arkusza, w okolicach
Luchowa, Brzyskiej Woli i Jastebca, gdzie stwierdzono wygtowanie itow krakowieckich,
wyznaczono obszary perspektywiczne.

Torfy wyskpujace na obszarze arkusza nie gnajeckszego znaczenia gospodarczego.
Dotychczas nie udokumentowanadnego ztga torfow. Utwory te wysipuja na niewielkim
obszarze w okolicach tazor i Bidaczowa w pétnoareefci obszaru arkusza oraz w okoli-
cach Jedlinek wrodkowej jego cgsci. Wystipienia te nie spetniajjednak aktualnie obows
zujacych kryteriow bilansowiri (Ostrzyek, Dembek, 1996). Mimoz iszacowane zasoby nie
rokuja perspektyw przemystowych, mpgtanowt interesujcy surowiec dla celéw ogrodni-
czych na rynku lokalnym.

Obszar zapadliska przedkarpackiego, webier ktérego znajduje siarkusz Tarnogrod
jest jednym z najbardziej perspektywicznych obszapbd wzgédem zasobriwi w ztoza
weglowodorow. Charakteryzuje eshajwyzszy wartascia wskanika nasycenia eglowodo-
rami spdrod wszystkich regionow geologicznych Polski (Skdb1990). W podziale zapa-
dliska na trzy obszary, omawiany arkusz znajdujensbbrebie najbardziej zasobnego — ob-

szaru przemysko-rzeszowskiego (Jawor, 1990).
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VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Wedtug podziatu hydrograficznego &iezeczna na obszarze arkusza Tarnogrodzpale
do zlewni rzek San i Sanna. Tworzy gtdwnie rzeka Tanew wraz ze swymi doptywami -
prawobrzena tady oraz lewobrzenymi: Borowima, tazowry i Ziota Nitka. Potudniovg
cz¢s¢ omawianego obszaru odwadnia rzeka Ziota, qasinw kierunku potudniowo - zachod-
nim do Sanu. Rzeka Tanew odwadnia teren w kierygddnocno — zachodnim. Pogolzy
zlewniami Tanwi i Sanu przebiega rownaié&owo dziat wodny 11l rzdu.

W miejscowdci Zary, w gminie Biszcza projektowany jest zbiornikerecyjny ,Bisz-
czaZary”, bedacy w fazie wstpnej realizacji. Zajmuje on obszar naturalnego zdma tere-
nu w dolinie rzeki Tanew. Catkowita powierzchniaiarthika wynosi 82 ha, w tym 42 ha
znajdup sie w budowie. Jego diugé ma wynié¢ 2,7 km, przy szerokai okoto 300 m. Pod-
stawowym przeznaczeniem zbiornika jest zagospodar@anadwyek wody ze zlewni rzek
tazownej i Tanwi.

Na granicy warstw przepuszczalnych i nieprzepudmgeh w obszarach wierzchowi-
nowych Plaskowsu Tarnogrodzkiego twoszsie wysieki i zrodta. S to zrodta warstwowe,
grawitacyjne o wydajni 1,6-2,1 I/s. Wody zérddet Krynica w Wélce Biskiej $w. Jana
w Harasiukach dawniejzywane byly do celéw pitnych. Obecnie, ze weriyl na utrudniony
dostp poprzez zwarte kompleksystee, nie § wykorzystywane.

W ramach monitoringu regionalnego stale kontrolcavgest czyst&, stan i przeptyw
wody rzek: Tanwi w Ksizpolu i Wolce Biskiej, tady w Bidaczowie oraz Ziotditki
w Pawlicach (0,1 km poza wschodrgrania arkusza). Na podstawie baddotyczcych
jakosci wod, prowadzonych przez Wojewddzki Inspektorahf@nySrodowiska, wody rzeki
Tanew zaklasyfikowano do Il klasy (jakozadowalajca). Jaké¢ wody Ziote] Nitki oraz
Tanwi powyej i ponizej wspomnianych punktéw pomiarowo-kontrolnych nigpowiada
normom. Nadmierne zanieczyszczenie powoduje fagfotny i miano Coli. Wody rzeki ta-
dy zostaty zaklasyfikowane do klasy IV (j@kaiezadowalajca), ze wzgidu na liczlg bak-
terii grupy coli (WICS, 2006).

Wody Tanwi eksploatowane przez Przedsbiorstwo Ceramiki Budowlanej ,,Cerami-
ka Harasiuki” do celéw technologicznych wéth 1500 ni/miesic. Ujecie powierzchniowe

dla PCB znajduje sina 22 km rzeki Tanew (Janik, Pietruszka, 2000).
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2. Wody podziemne

Warunki hydrogeologiczne obszaru arkusza Tarnogaxtaty przedstawione na pod-
stawie Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:3{Janik, Pietruszka, 2000).

Na terenie olgtym arkuszem Tarnogréd, wysuja dwa gtdwne pitra wodonéne —

w utworach czwartoklowych i neoggskich.

Czwartorzdowy poziom wodonny stwierdzono na catym obszarze, poza rejonami
wychodni itdbw miocéskich. Jest on zwrany z kopalnymi i wspoétczesnymi dolinami rzecz-
nymi oraz obszarami tarasu nadzalewowegedmyirzecza Tanwi i tady. Warstwy wodono-
$ne reprezentygjutwory zlodowacenidgrodkowopolskiego, wyksztatcone jakairy, piaski,
piaski pylaste, niekiedy z wkladkami mutkow. ddézc¢ warstwy wodonénej waha si
w granicach od 5 do 28 m. Czwartedpwe petro wodondne zasilane jest na drodze bezpo-
srednigj infiltracji wod opadowych. Btro to nie posiada warstwy izolacyjnej i naoae jest
na zanieczyszczenia. Zwierciadto wod na przejuaej czsci terenu ma charakter swobod-
ny. Najkorzystniejsze warunki hydrogeologiczne wpsia wzdtuz kopalnych dolin Tanwi
I tady, a take w strefie peryferyjnej zbiornika GZWP 425 w okalch Brzyskiej Woli
i Wélki Lamanej. Potencjalne wydajfm w utworach wodorimych wahaj sic w szerokim
przedziale, od kilku do 50 m3/h.

Neogeski poziom wodongny nie tworzy cigtej pokrywy. Warstw wodongna sta-
nowia piaski i piaskowce ilaste o miszaci 5-20 m, wystpujace w obebie itowcow i mu-
lowcow. Obszar wygpowania wymienionych utworédw ograniczae silo potudniowo-
wschodniej i zachodniej egci arkusza (rejon Tarnogrodu, Kgpola, Biszczy, Potoku Gor-
nego). Omawiane giro wodondne zasilane jest w wyniku infiltracji wod opadowych
Zwierciadto wod podziemnych ma charakter pgpi nawiercone na gbokasciach 26-
73 m p.p.t., stabilizuje siod kilku do 20 m p.p.t. Opisane utwory wodéne charakteryzyj
sie¢ na ogot niskimi parametrami hydrogeologicznymi. d&incci potencjalne studni wyno-
sz od 0,2 do 7,0 rith (Janik, Pietruszka, 2000).

Z przeprowadzonych analiz wynikze wody podziemne na opisywanym obszarze od-
znaczaj sie dobm jakoscia. Zawart@dé wiekszaci sktadnikbw obu poziomow méei sie
w granicach dopuszczalnyclesn dla wod pitnych. Podwgzone wartéci dotycz niekiedy
zZwiazkow zelaza, amoniaku, azotanow i fosforu. Przyezgroga by¢ naturalne procesy roz-
ktadu substancji organicznych jak réwhiev przypadku fosforu zanieczyszczenia rolnicze
lub przemystowe.

Przypowierzchniowe wody podziemne odznagza¢ duza iloscia zelaza i manganu.
Szczegblnie wysokie zawastd Fe obserwuje siw dolinie Tanwi. W zwizku z tym wody te
cechuje mtnos¢ i odbiegagca od normy barwa.
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Na calym obszarze arkusza Tarnogrod funkcjonujevi@sconych ug¢ studziennych,
ujmujacych wody czwartorglowego lub neodeskiego petra wodonénego. Wekszai¢
z nich posiada zatwierdzone zasoby pepR5 ni/h. Ujecie w Brzyskiej Woli posiada stref
ochronn. Wszystkie wymienione egia zasilag wodochgi wiejskie i miejskie.

Teren obgty mapm potozony jest pomidzy dwoma czwartoedowymi, gtdéwnymi
zbiornikami wod podziemnych (fig.3) (KleczkowskiQ90). W potudniowo-zachodnim naro-
zu, fragmentarycznie zaznacza sdokumentowany GZWP nr 42%bica — Stalowa Wola -
Rzesz6éw (Goérka iin., 1996). Jego catkowita powibria wynosi 2 194 kfp a zasoby dys-
pozycyjne 576 tys. fid. Na powierzchni zbiornika i wokét niego, zostatgznaczona strefa
ochronna. W poétnocno-wschodniejeézi mapy wystpuje fragment strefy ochronnej GZWP
428 Bitgoraj-Lubaczow (Kruk i in., 1996).
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Fig. 3. Polaenie arkusza Tarnogrdd na tle obszaréw gtéwnych zbrnikéw wod podziemnych (GZWP)
w Polsce wymagajcych szczegdlnej ochrony, w skali 1: 500 000 wg 8. Kleczkowskiego (1990)

1 — obszar wysokiej ochrony (OWO), 2 — obszar napagj ochrony (ONO), 3 — granica GZWP wradku poro-
wym, 4 — granica GZWP wémodku szczelinowo — porowym

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodamgch: 406 — Niecka Lubelska, kreda gérna)(K07 — Niecka Lubel-
ska (Chetm — Zanig), kreda gérna (i); 425 — Zbiornik Rbica — Stalowa Wola — Rzeszéw, czwartorfQ); 428 —
Dolina Kopalna Bitgoraj - Lubaczéw, czwarteoz(Q)
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VIll. Geochemiasrodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano vearlopuszczalne gten okreslone
w Zalgczniku do Rozporgizenia Ministrasrodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r. w sprawie
standardéw gleby oraz standardéw jakoziemi (Dz. U. Nr 165 z dnia 4 pdziernika
2002 r., poz. 1359). Dopuszczalne wéctgpierwiastkow dla poszczegoélnych grupytko-
wania, ich zakresy oraz przetrie zawartéci w glebach z terenu arkusza 925 - Tarnogréd
umieszczono w tabeli 4. W celu poréwnania tahedupetniono danymi o zawagto prze-
cigtnych (median) pierwiastkbw w glebach terenoéw riemwanych Polski (najmniej za-

nieczyszczonych w kraju).

Materiat i metody badalaboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyméizbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 800" (Lis, Pasieczna, 1995).

Probki gleb pobierano za pompsondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masio 1000 g byla suszona w temp. po-
kojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nwego

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metali gktdddiem g zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wt pierwiastki stabo zwzane i fatwo tugowane z gleb. Gleby mineralizo-
wano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp.°@) w chgu 1 godziny. Oznaczenia As, Ba, Cd,
Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za poma@tomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudze-
niem plazmowym (ICP-AESnductively Coupled Plasma Atomic Emission Spectrometry)
Z zastosowaniem spektrometréw: PV 8060 firmy PRiligY 70 Plus Geoplasma firmy Jobin-
Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metp@bsorpcyjnej spektrometrii atomowej techinik
zimnych par (CV-AASCold Vapour Atomic Absorption Spectrometry) z uzyciem spektrome-
tru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowyrmA$I100. Wszystkie oznaczenia wy-
konano w laboratorium Ratwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kalatjako-
sci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samychl@k umieszczanych losowo w seriach
analitycznych oraz stosowanie materiatow referangfj (wzorce Montana Soil, SRM 2710,
SRM 2711, IAEA/Sail 7).
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Zawartosé metali w glebach (w mg/kg)

Tabela 4

Zakresy zawary Wartas¢ Wartas¢ przecet-
tosci w glebach| przecktnych nych (median)
i , .| na arkuszu 925- (median) w | w glebach obszaréw
Wartadsci dopuszczalne sten w glebie 1 5 lebach na| niezabudowanvch
lub ziemi (Rozporzdzenie Ministra arnogro gk Iski y
Srodowiska z dnia 9 wrZeia 2002 r.) arkuszu 9,25 Polski
Tarnogréd
Metale N=8 N=8 N=6522
Frakcja ziarnowa
2) <1 mm
Grupa A Grupa B Grupa C? Mineralizacja
HCI (1:4)
Gilebokas¢ (m p.p.t.) Gilebokas¢ (m p.p.t.)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 4-36 21 27
Cr Chrom 50 150 500 <14 2 4
Zn Cynk 100 300 1000 9-31 21 29
Cd Kadm 1 4 15 <1 <1 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-3 <1 2
Cu Mied 30 150 600 1-5 3 4
Ni Nikiel 35 100 300 <2-5 2 3
Pb Otow 50 100 600 <5-18 9 12
Hg Rig¢ 0,5 2 30 <0,05-0,07 0,06 <0,05

llos¢ badanych prébek gleb z arkusza 925-Tarnogtégtupa A
w poszczegolnych grupachyikowania a) nieruchoméci gruntowe wchode w skfad obt

As Arsen 8 szaru poddanego ochronie na podstawie przepisow
Ba Bar 8 ustawy Prawo wodne,

Cr Chrom 8 b) obszary poddane ochronie na podstawie przepisow
Zn Cynk 8 o ochronie przyrody; jeeli utrzymanie aktualnego
Cd Kadm 8 poziomu zanieczyszczenia gruntéw nie stwarzg za-
Co Kobalt 8 grozenia dla zdrowia ludzi lul$rodowiska — dla

Cu Mied: 3 obszaréw tych gtenia zachowuj standardy wynit

Ni Nikiel ) kajace ze stanu faktycznego,

Pb Olow 8 2 grupa B -_grunty zaJiczone doiytkc')vy rolnych

Hg R 8 z wylaczeniem gruntéw pod stawami i gruntow

zarEOd rowami, grunty kne oraz zadrzewione i zg-
rzewione, niegytki, a take grunty zabudowarne
i zurbanizowane z wygtzeniem terendw przemy-
stowych, uytkéw kopalnych oraz terenéw komu-
nikacyjnych,
% grupa C - tereny przemystowezyiki kopalne,
8 tereny komunikacyjne,
) Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski
1:2 500 000
N — ilos¢ prébek

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obs
arkusza 925-Tarnogréd do poszczeg6inych griyd- U
kowania (ilg¢ prébek)

Prezentacja wynikéw
Zastosowana ggtai¢ oprébowania (1 prébka na okoto 25 ¥mie jest dostateczna do
wykreslenia izoliniowej mapy zawarfoi pierwiastkbw zgodnie z zasadami prtymi

w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jestd@pwanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna
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prébka - jedna informacja na 1 €émapy dla catego arkusza). Wyniki badgeochemicznych
zostaty, wec przedstawione na mapie w postaci punktow.

Lokalizacg miejsc oprébowania (wraz z numeraggodry z baz danych) przedsta-
wiono na mapie w postaci kwadratow wypetnionychokei przygtym dla gleb zaklasyfi-
kowanych do grupy A (zgodnie z Rozpgalzeniem Ministrasrodowiska z dnia 9 wrZaia
2002 r.).

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki bada geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wartsiczen dopusz-
czalnych metali okidonych w Rozporadzeniu Ministrasrodowiska z dnia 9 wrZaeia
2002 r., jak i do wart@i przecetnych okrdlonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-
lego kraju (tabela 4).

Przeceétne zawartéci analizowanych pierwiastkow w glebach arkuszangsze lub
réwne w stosunku do wasa przecetnych (median) w glebach obszaréw niezabudowanych
Polski.

Pod wzgédem zawartéci metali, wszystkie spood badanych probek spetrjayarun-
ki klasyfikacji do grupy A (standard obszaru podelgm ochronie), co pozwala na wielofunk-
cyjne wytkowanie gruntow.

Z uwagi na zbyt nisk gestas¢ oprobowania dane prezentowane na mapie niezitmo
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu calego aakiszwalaj tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegbtoczeniu.

2. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody bada

Do okreglenia dawki promieniowania gamma iegtnia radionuklidow poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badgamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelechki,i 1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdtiofili o przebiegu N-S, prze-
cinajcych Polsk co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilem a w przypadku
stwierdzenia stref o podvrgzonej promieniotworczoi pomiary zagszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokb,5 metra nad powierzchinierenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektetrem GS-256 produkowanym
przez ,Geofizyk” Brno (Czechy).
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Prezentacja wynikéw

Z uwagi na toze g:stos¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map iznhigch
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie ghowej (fig.4) dla dwoch kragdzi arku-
sza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jaszliwy, gdyz te dwie krawdzie &
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Riégy stupkowe spoadzono
jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanyrkuazu, natomiast do interpretacji
wykorzystywano informacje zawarte w profilach nkumzu gsiadupcym wzdhe zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowaneaswyniki dawki promieniowania gamma obejmcg sung promienio-
wania pochodzcego od radionuklidédw naturalnych (uran, potas,iteetucznych (cez).

Wyniki

Wartasci dawki promieniowania gamma wzdtuprofilu zachodniego wahaj sic
w przedziale od okoto 10 do okoto 35 nGy/h. Pramee warté¢ ta wynosi okoto 15 nGy/h
I jest znacznie isza odsredniej dla obszaru Polski wynasej 34,2 nGy/h. Wzdiu profilu
wschodniego wartei promieniowania gamma zmieniggic od okoto 10 do okoto 50 nGy/h
I przecktnie wynosz okoto 30 nGy/h.

Potudniowg cze$¢ arkusza Tarnogréd budugtownie gliny zwatowe zlodowacenia po-
ludniowopolskiego, w wikszadci przykryte przez utwory lessowe. Weégi potnocnej domi-
nuja osady rzeczne (mady, mutki, piaskewiry) wieku plejstocéskiego i holocaskiego.
Z okresu zlodowacenia poétnocnopolskiego i holocédéé liczne g takze wyshpienia pia-
skow eolicznych w formie wydm.

W profilu zachodnim pomierzone dawki promieniowasiadas¢ niskie i wyréwnane
(dominup wartcéci: 10-15 nGy/h). Najwgsze zarejestrowane wastd (25-35 nGy/h) &
zwigzane z glinami zwatowymi, odstanaymi sk w srodkowej czsci tego profilu.
W profilu wschodnim zdecydowanie wgze wartéci promieniowania gamma (35-50 nGy/h)
zarejestrowano w potudniowej gzi profilu. S one zwizane z glinami zwatowymi i utwo-
rami lessowymi. W potnocnej efci tego profilu, przebiegagej wzdhe piaszczystozwi-
rowych utworow wodnolodowcowych i rzecznych, waciopromieniowania wynoszprze-
waznie 10-20 nGy/h.

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzomdtuz obu profili & niskie
i charakterystyczne dla obszarow bardzo stabo zayézczonych. Wzdkuprofilu zachod-
niego wahaj sic od okoto 1,0 do okoto 3,8 kBgfma wzdht profilu wschodniego wynosz
od okoto 0,2 do okoto 3,8 kBg/m
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IX. Skiadowanie odpadéw

Zasady wydzielania potencjalnych obszarow lokalizdadowisk odpadow
Obszary predysponowane do lokalizowania sktadowis#padow wytypowano
uwzgkdniajc zasady i wskazania zawarte w Ustawie o odpadabtiaz27 kwietnia 2001 r.
(Dz.U.01.62.628) oraz Rozpadzeniu MinistraSrodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w spra-
wie szczegotowych wymagadotyczcych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamécia,
jakim powinny odpowiada poszczegolne typy skiadowisk odpadéw. Z uwagi kales
I specyfike opracowania kartograficznego w nielicznych przyzedh przygto zmodyfikowa-
ne rozwhzania w stosunku do wymienionych aktow prawnychoiliwiajace p&niejsz
weryfikacg i uszczegotowienie rozpoznania na etapie projeatoavsktadowisk.
Przedstawione na Mapie geodowiskowej Polski w skali 1:50 000 warunki lokat
cyjne dla przysztych sktadowisk odpaddw m@aGznicowane w nawazaniu do 3 typdw skia-
dowisk:
N — odpadow niebezpiecznych,
K — odpaddw innych giniebezpieczne i obegtne,
O — odpadow obegnych
Lokalizowanie sktadowisk odpadéw podlega ograniga@nz uwagi na wyspecyfiko-
wane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery i asfeoy. Specyfikacja ta obejmuje:
. wytaczenie terendéw, na ktorych bezwadhie nie mana lokalizowé sktadowisk odpa-
dow,
. warunkowe ograniczenia lokalizacji odpadow, wymaggmjakceptacji odpowiednich
wiadz i stub,
. wymagania dotyce naturalnych cech izolacyjnych pothoi skarp potencjalnych
sktadowisk.
Na mapie, w nawgzaniu do powyszych kryteriéw, wyznaczono:
- obszary o bezwzglinym zakazie lokalizowania sktadowisk odpadow,
- obszary o warunkach izolacyjnych spetaggich przygte kryteria dla okrdonego typu
sktadowisk odpadow,
- obszary maliwej lokalizacji sktadowisk odpadow nieposiaglzg naturalnej warstwy
izolacyjnej.
Wystepowanie w strefie przypowierzchniowej gruntow spaib 0 wymaganej izola-

cyjnosci pozwala wyrani¢ potencjalneobszary dldokalizowaniasktadowisk (POLS).

27



Wymagania dotycgce naturalnych cech izolacyjnych poghoi scian bocznych poten-
cjalnych sktadowiskasuzalenione od typu sktadowanych odpadow (tabela 5).

Tabela 5
Charakterystyka naturalnej bariery geologicznej w alniesieniu do typu
sktadowanych odpadow

Typ Wymagania dotycce naturalnej bariery geologiczne
Sktadowiska Miazszas vyspofq zynnik rodzaj gruntow
[m] filtracji [m/s]
N — odpadéw niebezpiecznych >5 <1x10°
ity, itotupki
K — odpadéw innych niniebezpieczne i obgne >1 <1x10°
O — odpadéw obaetnych >1 <1x10’ gliny

Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicpoewala na wyrinienie:

- warunkéw izolacyjnéci podtaza zgodnych z wymaganiami dla o#lanego typu skia-
dowisk (przygtymi w tabeli 5),

- zmiennych wiéciwosci izolacyjnych podiga (warstwa izolacyjna znajdujegspod
przykryciem osadami piaszczystymi oaszaci do 2,5 m, mgzszaé lub jednorod-
nos¢ warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Warstwa tematyczna ,Sktadowanie odpaddéw” wraz zswar ,Geochemiasrodowi-
ska” wchodz w sktad warstwy informacyjnej ,Zagtenia powierzchni ziemi” igprzedsta-
wione razem na Planszy B Mapy gemlowiskowe] Polski. Jednoczee na daiczonej do
materiatdbw archiwalnych mapie dokumentacyjnej pstadiono lokalizag wiercer doku-
mentupcych obecn&t warstwy izolacyjnej w olebie wytypowanych obszaréw. Otwory,
w ktérych profilu do gibokasci 10 m stwierdzono obecfowarstwy izolacyjnej o lepszych
wiasciwosciach, ni warstwa udokumentowana na powierzchni terenu Bostanieszczone
takze na planszy gtéwne;j.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacjnetai stopié zagraenia gtbwnego
uzytkowego poziomu wodoroego przeniesiony z arkusza Tarnogrod Mapy hydiogeo
gicznej Polski w skali 1:50 000 (Janik, Pietruszk@00). Stopig zagraenia woéd podziem-
nych wyznaczono w pciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysoliredni, niski, bardzo
niski) i jest on funkgj nie tylko wartdci parametrow filtracyjnych warstwy izolacyjnej (od
porngci poziomu wodonénego na zanieczyszczenia), alezlczynnikow zewegtrznych,
takich jak istnienie na powierzchni ognisk zanieszzyé czy obszaréw prawnie chronio-

nych. Stopié ten jest parametrem zmiennym i syntetyzym r&ne naturalne i antropoge-
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niczne uwarunkowania. Dlategaztebszaréw o rinym stopniu zagrenia nie nalgy wprost
porownywa z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod sktad@vadpadow. Wydzielone
tereny o dobrej izolacyjrsai (POLS) mog wspotwystpowa: z obszarami o eiym zagro-

zeniu jakéci wod podziemnych.

Obszary o bezwzegtinym zakazie lokalizacji sktadowisk odpadéw
Na obszarze obfym arkuszem Tarnogréd bezwgdghemu wyhczeniu z lokalizowania

sktadowisk odpadow podlegaj

- zabudowa Tarnogrodu, Biszczy, Kgpola i Potoku Gornego edacych siedzibami
Urzeddw Gmin oraz innych wkszych miejscowiri (Gbézd Lipiski, Szyszkow, B-
bréwka),

- obszar udokumentowanego gtdbwnego zbiornika wod ipatizych nr 425 ,[@bica—
Stalowa Wola—RzeszOw” i obszaru jego ochrony,

- strefa ochrony pwedniej ugcia wod (potudniowo zachodnia g2 — rejon Brzyskiej
Woli),

- lasy o powierzchni powaej 100 hektarow, porastae gtéwnie péinocni potudniowo
zachodm czes¢ arkusza,

- obszary bagienne, podmokierddliskowe wraz zakami na gruntach organicznych,

- powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych tarasévobeaskich oraz niszego tarasu
plejstocéskiego w obgbie dolin rzek: Tanew, tada, Ztota Nitka, LuchowKégta, Bo-
rowina i mniejszych ciekow,
tereny o spadkach powsj 10
tereny predysponowane do rozwoju ruchéw masowyahktarych zachodg procesy

spetzywania, wyspujace wzdhi zboczy doliny Tanwi i Ziotej.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszarpgingapcych wymagania dla skfado-
wania odpadow obejnych

Ze wzgkdu na wymagania dotyaze naturalnych cech izolacyjnych pozhoi scian
bocznych potencjalnych sktadowisk odpadéw, analawmvobszary, gdzie bezwednio na
powierzchni wysipuja grunty spoiste spetnige kryteria przepuszczalém (tabela 5) lub
grunty spoiste, ktérych strop znajduje sie gkbiej, niz 2,5 m p.p.t.

Duze, wysoczyznowe powierzchnie analizowanego tergrubsdowane z glin zwato-
wych stadialu gornego zlodowac@otudniowopolskich (Sanu).aSto brmzowazétte gliny,
W czgsci stropowej odwapnione, w ggu stalowoszare. Zawiesagpore iléci materiatu era-

tycznego i przewarstwiepiaszczystych. Ichrednia mazszaé wynosi okoto 4,0 m, maksy-
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malne mazszaci wynosz 9-10 m. W czsci centralnej i potudniowej, na dtugich denudacyj-
nych stokach Ptaskowy Tarnogrodzkiego, misza¢ glin maleje do 2-3 m i i@ one bez-
posrednio na itach krakowieckich.

Gliny zlodowacé potudniowopolskich maj bardzo zmienny udziat frakcji ilastej,
a ponadto zawieragiarnazwiru i margiel ziarnisty.
Udziat poszczeg6lnych frakcji ksztattuje siastpujaco:
ilastasr. 14,3% (5,7 - 31,4%)
- pylasta —r. 51,9% (33,1 — 64,6%)
- piaszczysta $r. — 32,4% (20,6 — 45,0%)
- zwirowa —sr. 1,3% (0,5 — 3,5%)

Gliny 3 zazwyczaj mato plastyczne i mpmiec mah wytrzymatcé nascinanie.

W miejscu powierzchniowych wygiien glin zwatowych zlodowadepotudniowo- pol-
skich wyznaczono obszary preferowane do sktadowapaddw obajtnych.

W wielu rejonach opisane gliny zwatowe [grzykryte mutkami piaszczystymi lessopo-
dobnymi lub lodowcowymi i wodnolodowcowymi piaskareé zwirem 0 mazszaci do
2,5 m. Dla takich obszarow warunki izolacyjne gkvao jako zmienne.

Obszary preferowane do sktadowania odpadéwettngih wyznaczono na terenie gmi-
ny Bitgoraj w rejonie Wola Detmianska—Derénia Majdaiska—Korczow. W gminie Kgk-
pol jest to rejon Majdanu Starego, Rogali, Majd&awego, Ks¢zpola, Borkow i Plusow.
Na terenie gminy Tarnogrod obszary wyznaczono wniejmiejscowsci Luchow Gorny i ha
potudniowych peryferiach Tarnogrodu. W gminie Bszmajwegksze powierzchniowo ob-
Szary wyznaczono w rejonie Biszcza I-Bukowina |IZBm Il oraz w okolicach Bukowiny
I miejscowadci Gozd Lipihski. W gminie Kurytdwka wytypowano pod sktadowanigpadow
obogtnych obszary w okolicach Brzyskiej Woli, Jagbza i Wolki tamanej. W gminie Po-
tok Gorny wyznaczono obszary w rejonie miejsc&nioSzyszkow i Lipiny Gorne—Lewki.
Niewielki obszar w gminie Harasiuki wytypowano wabdkach Rogani.

Wytypowane obszary mapos¢ duze powierzchnie o rowninnym charakterze psto-
zone przy drogach dojazdowych. Istnieje Anwos¢ lokalizacji sktadowisk odpaddow
w dogodnej odlegkxi od zabudowy.

Ograniczeniem warunkowym budowy skfadowisk odpadést bliska¢ zabudowy
oraz potaenie w granicach Kurytowskiego Obszaru Chronioniéggobrazu.
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Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszarpgingapcych wymagania dla skfado-
wania odpadow komunalnych i niebezpiecznych

Na terenie oljtym arkuszem Tarnogréd, w miejscach powierzchnieowvegstpowa-
nia itbw krakowieckich dolnego sarmatu wyznaczomszary preferowane do sktadowania
odpaddéw niebezpiecznych i komunalnych.

Osady dolnego sarmatu na analizowanym terenie magsza¢ od 750 m w jego pot-
nocno wschodniej g&ci do ponad 1200 m w ¢&ci potudniowo zachodniej. Wyksztatlcong s
W postaci ciemnoszarych 0w zaaowymi przebarwieniami, lokalnie nieco spiaszczdmyc
lupiacych st na drobne, ostrokrasziste brytki. W stropieaszwietrzate i przechodzw bra-
zowoszag gling ilasta z licznymi skupieniami i konkrecjami margli z dasily materiatu
eratycznego. Niej ity przechodz w ity tupkowe, lokalnie z domieszkfrakcji piaszczystej
i wktadkami mutowcéw i piaskowcow. Udziat poszczbg@h frakcji w itach krakowieckich
ksztattuje s} nastpujaco:

- frakcja ilasta — 31%

- frakcja pylasta — 64%

- frakcja piaszczysta — 5%

Sq to ity bardzo pylaste, a parametry techniczno-§aikoawe wynosa:

- woda zarobowa — 31,8%

- skurczliwas¢ wysychania — 8,0%

- nasakliwos¢ — 19,2%

- wytrzymataé nascinanie — 19,2%

lty zawierap niewielkie ilasci siarczanow §ladowe ilgci margli (Popielski,1991).

Obszary preferowane do sktadowania odpadow niebezpych wyznaczono w gminie
Kurytdwka, na wschod od zabudotv@8rzyskiej Woli, w gminie Tarnogrod w rejonie Lu-
chowa Gornego, Gozd Lifski w gminie Biszcza i na pétnocny wschod od zalwaiomiej-
scowaci Gliny w gminie Ksgzpol.

W obrebie wszystkich obszaréw preferowanych do skladowadipadow niebezpiecz-
nych maliwe jest sktadowanie odpadéw komunalnych i ebojch.

Ograniczeniem warunkowym skladowania odpadéw w \agzonych obszarach jest
potozenie w granicach obszaréw przyrodniczych prawniemionych i zabudowa miejsco-
WOSCI.

Obszar wytypowany w rejonie Harasiukow przeznaczdoosktadowania odpadow

komunalnych ze wzgtu na bliské¢ doliny Tanwi i potencjaliy mazliwosé zanieczyszczenia

31



wad rzeki odciekami pochodeymi ze sktadowiska. Obszar ten nie ma ogramiézedowi-
skowych.

W kilku otworach wiertniczych wykonanych w granibagbszarow wyznaczonych pod
sktadowanie odpadéw olbnych, stwierdzono wyspowanie itdw krakowieckich w strefie
giebokasci do 10 m p.p.t. Tereny te po wykonaniu dodatkocsveagpoznania geologicznego
mog okaza si¢ przydatne dla sktadowania odpaddéw komunalnych.

Istniejace (czynne) sktadowiska odpaddéw komunalnych zlakalane s w Harasiu-
kach (obstugiwane przez Zaktad Ustug KomunalnychHarasiukach); w Potoku Gornym
w poblizu miejscowdci gminnej (Urad Gminy w Potoku Gornym) i w Biszczy (Zaktad Go-
spodarki Komunalnej przy Ugdzie Gminy). Skladowiskaagsmonitorowane, maj zatwier-

dzom instrukcg eksploatacji i wykonany przegl ekologiczny.

Ocena najbardziej korzystnych warunkéw geologichnytydrogeologicznych

Generalnie warunki geologiczne korzystne, poniewana terenie olfym arkuszem
w jego strefie przypowierzchniowej wyplja ity krakowieckie sarmatu, stanoyge dosko-
nak naturalm bariee, w obkbie ktorych mana skltadowé odpady wszystkich typéw. Naj-
wigkszych mazszaici tych osadow nafsy spodziewa sie w czsci potudniowej.

Gliny zwatowe zlodowadepotudniowopolskich, w olkbie ktérych wyznaczono obsza-
ry mazliwego skltadowania odpaddéw oltijych zajmuj rozlegte, ptaskie powierzchnie.
W przypadku, gdy gliny zalegapezpdrednio na itach krakowieckich, izolacyjstonatural-
nej bariery geologicznej jest dodatkowo zabezpieazoiazszym kompleksem itow. §5to
rejony pozbawioneaytkowego petra wodonénego. Brak aytkowego poziomu wodorsae-
go w tych rejonach zwrany jest z bezgoednim zaleganiem glin zwatowych na itach mio-
censkich (krakowieckich)Sredni stopié zagraenia wod wysipuje w czsci obszaru wyzna-
czonego w rejonie Brzyskiej Woli i Wolki Lamanejnfgna Kurytdwka) oraz w rejonie Bisz-
czy | (gmina Biszcza) i Szyszkowa (gmina Potok G@riw rejonie Lipiny Gorne — Lewki
w gminie Potok Gérny, stopiezagraenia gtdwnego iytkowego poziomu wodoraego
w osadach czwartogdu jest wysoki, poniewajest to obszar o niskiej odporun, stabo izo-

lowany od powierzchni.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych
Wyrobiska wszystkich eksploatowanych i zaniechanyahterenie olfym arkuszem
Tarnogréd zta surowcow ilastych i okruchowych znajdugic na obszarach bezwzghie

wytaczonych z méliwosci sktadowania odpadow.
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Rowniez punkty lokalnej, niekoncesjonowanej eksploatacjiskyw zlokalizowaneas
na terenach bezwzaginie wyhczonych z maliwosci sktadowania odpadow i nie powinny
by¢ rozpatrywane pod tymakem.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predyspanevdo skiadowania wyidio-
nych typéw odpadow natg traktowa jako podstaw pdzniejszych wariantowych propozyciji
lokalizacyjnych i w nawgzaniu do nich projektowania odpowiednich hadgeologicznych
i hydrogeologicznych. Zgodnie z Rozpgizeniem MinistraSrodowiska z dnia 24 marca
2003 r. w sprawie szczegotowych wymagdotyczcych lokalizacji, budowy, eksploatacii
i zamknkcia, jakim powinny odpowiadaposzczegolne typy sktadowisk na obszarze plano-
wanego sktadowania odpaddw i jego otoczenia wyma@est przeprowadzenie badgeolo-
gicznych i hydrogeologicznych, ktérych wyniki opoauje s¢ w formie dokumentacji geo-
logiczno—irzynierskiej i hydrogeologicznej, dgzonych do wniosku o wydanie decyzji
o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenskif@owiska odpadow.

Wyznaczone na mapie obszary powinny biwzgkdnione przy typowaniu wariantow
lokalizacyjnych nie tylko skladowisk odpaddéw, atevniez na etapie uzgodnienia warunkéw
zabudowy i zagospodarowania terenu przy rozpatrywhokalizacji obiektow szczegolnie
uciazliwych dlasrodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektéw mmmych pogorszg stansrodowi-
ska. Oprécz bowiem uwzglnienia ogranicze prawnych, odnoszych sg do tego typu in-
westycji, przedstawione na mapie obszary potengjdbkalizacji sktadowisk obejmaijza-
siegi wystpowania w podtou warstwy utworow stabo przepuszczalnych, stanoygh do-

bra naturaln izolacg dla pot@onych gébiej pozioméw wodoninych.

X. Warunki podtoza budowlanego

Zgodnie z ,Instrukcj opracowania Mapy gémdowiskowej Polski w skali 1:50 000”
(2005), warunki podia budowlanego przedstawiono na calym omawianymavbezz po-
minieciem: obszaréw knych, chronionych aytkéw rolnych (gleby I-1V a klasy bonitacyjnej)
i tak na glebach pochodzenia organicznego, udokumentmkiazté: kopalin wysgpujacych
na powierzchni terenu oraz obszaréw miejskich ortayaabudowie.

Podstaw do oceny w/w warunkdéw bylty: mapa geologiczna azluSarnogrod w skali
1. 50 000 (Popielski, Kurkowski 1992), wraz z dbjgniami (Popielski, 1991), mapy topo-
graficzne w skali 1:25 000 i 1:10 000, obserwaejenowe oraz informacje uzyskane wedrz
dach gminnych i od miejscowej ludiuo.

Z uwagi na przydatrig dla budownictwa, o ktérej decyduin.in.: rodzaj i stan grun-
tow, gkbokas¢ wyskpowania zwierciadta wdd gruntowych, #ha powierzchni terenu i
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obecnd¢ proceséw geodynamicznych, wyznaczono obszary ainkach korzystnych dla
budownictwa oraz warunkach niekorzystnych, utrudoicch budownictwo.

Grunty niespoiste, zajmage due powierzchnie na obszarze arkusza, wksacci sta-
nowia podiaze o warunkach korzystnych dla budownictwa. Zalicay naley zag:szczone
lub $rednio zagszczone lodowcowe lub wodnolodowcowe piaskizagrami zlodowace
potudniowopolskich §rodkowa i potudniowa ¢&¢ obszaru arkusza) ordrednio zagszczo-
ne, drobnoziarniste piaski osadzomeobrebie osadow rzecznych zlodowac&odkowopol-
skich (obszary pomdzy Biszca i Gozdem Liphskim oraz Szyszkowem i Lipinami Gorny-
mi). Podtaze nadajce s¢ pod posadowienie budynkdéw stangwakze srednio zagszczone
piaski rzeczne zewirami i piaski z przewarstwieniami mutkéw wszych i nkszych tarasow
nadzalewowych Tanwi w poétnocnej i Ztotej w potudnim-zachodniej agci arkusza. Domi-
nuja osady piaszczyste aszych tarasow. Piaszczysteirowe osady wyspuja jedynie
w obrebie potudniowych, wiszych tarasow Tanwi.

Gruntami spoistymi o warunkach dogodnych dla budotwa s takze gliny zwatowe
oraz czsciowo gliny lessopodobne i ity krakowieckie. Piemgsz nich to skonsolidowane
gliny w stanie poétzwartym lub twardoplastycznym wmzal iloscia materialu eratycznego
I przewarstwieniami piaszczystymi,¢sto zawodnionymi. Warunki budowlane w tych war-
stwach pogarszajsic wraz ze wzrostem zawodnienie gruntu, co powodge uplastycznie-
nie. Na powierzchni gliny te wygtuja w rejonie Biszczy | i Rudy Solskiej w pétnocno-
wschodniej i centralnej oraz Brzyskiej Woli w poludwej czsci arkusza.

Do gruntow spoistych wykazagych korzystne warunki dla budownictwa zaliczono
poétzwarte i zwarte, rzadziej twardoplastyczne lpssilobne gliny piaszczysto-pylaste
0 zmiennym stanie, zaleym od wilgotndgci naturalnej i gtbokasci (Malinowski, 1964). Na
ptaszczowinach, a nawet na tagodnych stokach Zatega glinach zwatowych osady te sta-
nowia korzystne podize. Natomiast na stokach, gdzie pod lessami piasiagny wystpuja
utwory piaszczyste lub deluwialne istnieje niebezpéstwo denudacji i erozji oraz mio
woscCi powstawania obrywow zboczowych.

Skomplikowane warunki budowlane istniepja wychodniach skonsolidowanych mio-
censkich itbw krakowieckich. Oprécz zmiennej litologity, ity piaszczyste, mutowce
z wktadkami piaskowcow) charakteryzugic one duym zr&nicowaniem wytrzymakzi
I odksztatcalnéci, a z uwagi na zawadé bentonitu wykazu podatnéé na gcznienie
i skurcz (Kaczyski, 1981). Zwykle wykazujone stan potzwarty lub twardoplastyczny, lecz
na nisko potaonych obszarach ptytkiego zalegania, gdzie gkysi wyptywy wod grunto-

wych nagczap stropowe warstwy itOw uplastyczrigj je nadmiernie, stan ich zmienia si
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nawet do mgkkoplastycznego. Pod ptaszczem osadéw czwadorzych ity wystpuja na
catym obszarze arkusza, natomiast na powierzchko ty kilku niewielkich odosobnionych
ptatach, w rejonie mdzy Brzysk Wola a Jastrgbcem, w Harasiukach i koto Luchowa Gor-
nego. Z uwagi na tak da zmiennéci, posadowienie budowli na podio itbw mioceiskich
powinno by poprzedzone spagdzeniem dokumentacji geologiczna=ymierskie;.

Obszary o warunkach niekorzystnych dla budowniotwyatepuja na tarasach zalewo-
wych Tanwi, Lady i tazownej w péinocnej oraz Ztotejpotudniowej czsci arkusza. Podto-
ze stanowd luzne piaski, plastyczne mutki i mady, a woda grunt@akega tam ptycej fi
2 m p.p.t. Wekszas¢ obszarédw nadrzecznych zagpoa jest powodazi (waty przeciwpowo-
dziowe na Tanwi istnigjgtdbwnie w zachodniej i wschodniej@zi obszaru arkusza).

Warunki niekorzystne wyznaczono t&kw obebie gruntéw staborimych: torféw
i namutow organicznych oraz piaskdw humusowych eprgacych w zagtbieniach bezod-
ptywowych, starorzeczach, oraz w zabagnionych #ath Tanwi, Borowiny, tazownej
i Ztotej Nitki. Najwicksze obszary szczegoélnie w poétnocnegsck arkusza zajmuyj piaski
humusowe (rejon Rogai, Bidaczowa Starego i Majdanu Starego). W obstaekumulacji
organicznej wody gruntowe magvykazywa agresywnét. Niemniej w szerokiej dolinie
Tanwi lokalnie, warunki pozwalajna lekkie budownictwo wiejskie.

Do obszaréw o niekorzystnych warunkach budowlamalkza takze obszary ptytkiego
zalegania plastycznych itbw miagskich w rejonie Luchowa Gérnego oraz nieskonsoliaow
ne, plastyczne mutki zastoiskowe, ktorych niewielgiaty wyst¢puja w rejonie Jedliny, Bi-
daczowa Starego i Kamionki.

Do terenéw na ktorych nie powinng giosadawié budynkéw nales takze obszary za-
grozone ruchami masowymi.aSo tereny cignace s¢ wzdtuz morfologicznych krawdzi,
gdzie wysgpuja gliny i piaski peryglacjalnych pokryw stokowychaarobszary o nachyleniu
wiekszym ni 12% (Ksktzpol, Majdan Stary, Wola Detrianska).

Osady deluwialne wypetnigge dna wskich dolinek denudacyjnych f@oe piaski
z plastycznymi glinami i mutkami), nalg takze do osaddéw o niekorzystnych warunkach bu-
dowlanych.

Duze obszary w potnocno-zachodniej i potudniowo-zactejcczsci arkusza pokrywa-
ja piaski eoliczne w postaci pél i wydma 8 luzne pylaste piaski stanoyge podiae o wa-
runkach utrudniagcych budownictwo.
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XI.  Ochrona przyrody i krajobrazu

Obszar ohjty arkuszem Tarnogrod, w ponad 30% zapriagy. Najweksze kompleksy
lesne zlokalizowaneasw poétnocnej, zachodniej i potudniowejeszi mapy.

Obszary uaytkowane rolniczo wyspuja w potudniowej i centralnej gZci arkusza,
w rejonie Potoku Gornego, Biszczy, Kgiola, Bukowiny i Brzyskiej Woli. Wyspuja tu
przewanie gleby ptowe i brunatne, nalee do klas bonitacyjnych — Il i IV a.aki na glebach
pochodzenia organicznego wystija wzdtuz dolin ciekéw wodnych i w obieniach terenu.

Na omawianym terenie nie utworzono rezerwatow k@arkrajobrazowych. Jedynym
obszarem prawnie chronionym jest Kurytowski Obszaronionego Krajobrazu (KOCHK).
Jest on zlokalizowany w potudniowej e8zi mapy, w granicach powiatu Zaskiego,
w gminie Kurytbwka. KOCHK zostat utworzony w 1992Jego powierzchnia catkowita wy-
nosi 13 000 ha z czego 6 635 ha (51%) zajrfagy. Obszar ten chroni przede wszystkim lasy
mieszane i suche, zukme gady, a w dolinach rzek rozlegte potacigkti nadrzecznychet
gow olszowych i wierzbowych, typowy krajobraz dég ¢zsci Ptaskowyu Tarnogrodzkiego
(Jara» — Warszczigiska, 2001).

W péinocno-zachodnim obszarze arkusza, welnibr wojewddztwa podkarpackiego
(gmina Harasiuki) projektuje giutworzenie Zaklikowsko-Ulanowskiego Obszaru Choeni
nego Krajobrazu (Z-UOCHK). Lasy wyglujace na tym terenie stanaypozostaté¢ Pusz-
czy Sandomierskiej. Celem ochrony jest zachowak@systemow lénych o charakterze
puszczéskim, a take tereny podmokte ponicte raslinnoscia wilgociolubr.

Na piaszczystych glebach Réwniny Bitgorajskiej watiadcity sic gtdwnie lasy borowe.
W zyzniejszych dolinach rzek wygiuja olsy oraz lasy mieszadevieze i wilgotne. W mezo-
regionie Ptaskowyu Tarnogrodzkiego piaszczyste i gliniaste utworgc@lne porastajsie-
dliska borow mieszanych i siedliska laséw mieszanWystpuja tu takee siedliska lasow
swiezych i wilgotnych, ale ich udziat w ogélnej powielhzg jest bardzo maty.

Na obszarze arkusza znajduje dwandcie drzew, ktore zostaty afte ochrom prawry
(tabela 6). Stanowije chb szyputkowy, brzoza brodawkowata i skupisko dza@si robinii
akacjowych. Na terenie gminy Kurytdwka proponujeaija¢ ochror, trzy wiazy szyputkowe.

W Brzyskiej Woli wystpuje jeden pomnik przyrody niggwionej — trzymetrowy, gra-
nitowy gtaz narzutowy (tabela 6). Nad Taawichrorm, w formie wytku ekologicznego pro-
ponuje st obja¢ 8 fragmentow torfowisk o powierzchni od 0,21 d@ ba. Pozostale dwa
obszary proponowane do @bja ochron prawry w formie wytkdédw ekologicznych, potmone
sa W lasach Nadknictwa Bitgoraj (gmina Potok Gorny) i kajsk (gmina Kurytdwka).
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Tabela 6

Wykaz pomnikoéw przyrody i uzytkow ekologicznych

Nr Forma - 9 Gmina Rok za- Rodzaj obiektu
obiektu ochron Miejscowas¢ - twierdze- (powierzchnia w ha)
na mapie y Powiat nia P
1 2 3 4 5 6
1 P tazory Hﬁgigjk 1997 Pz — dab szyputkowy
2 P Dybrowka Pot(_)k Go_rn' 1988 | Pz - brzoza brodawkowata
Bitgoraj
. Potok Gérn . . .
3 P Dybrowka Bilgoraj 1988 | Pz — 10 robinii akacjowych
Kurytéwka Pn-G
4 P Brzyska Wola Lezajsk 1986 (szer. 200 cm, QI. 3_00 cmi,
wys. 310 cm; canit)
p Kurytéwka . s
5 P Woélka Lamana Lezajsk Pz — wiaz szyputkowy
p Kurytéwka . s
6 P Woélka Lamana Lezajsk Pz — wiaz szyputkowy
: Kurytéwka " .
7 P Jastrabiec Lezajsk Pz — wiaz szyputkowy
8 U Biszcza B_|szczz_ * fragmgr_n torfowiska przej
Bitgoraj sciowego (1,7
. Biszcza . fragment torfowiska przej
9 v Biszcza Bitgoraj sciowego (1,64)
.o . Biszcza . fragment torfowiska
10 U IeSnictwo Biszcza Bitgoraj (0.71)
- . Biszcza " grunt lgny
11 U IeSnictwo Biszcza Bitgoraj (0.9)
- . Ksiezpol . fragment torfowiska
12 U IeSnictwo Biszcza Bitgoraj wysokiego (0,21)
- . Ksiezpol . fragment torfowiska
13 U IeSnictwo Biszcza Bitgoraj wysokiego (0,30)
.o Biszcza . fragment torfowiska
14 U IeSnictwo Potok Bitgoraj wysokiego (0,93)
.o Biszcza . fragment torfowiska
15 U IeSnictwo Potok Bitgoraj wysokiego (1,65)
- Potok Gérny . fragment torfowiska
16 U IeSnictwo Potok Bitgoraj wysokiego (0,43)
17 U lesnictwo Kurytéwka % siedlisko olsu, rélinnosé¢
Brzyska Woli Lezajsk takowa higrofilna (0,2€

Rubryka 2:P — pomnik przyrodyl — wzytek ekologiczny;
Rubryka 5:* obiekt projektowany lub proponowany do ochronyeargtiby ochrony przyrody

Rubryka 6: rodzaj pomnika przyrodyz — zywej, Pn — nie@ywionej.
rodzaj obiektuG - gtaz narzutowy

Wedtug Krajowej Sieci Ekologicznej ECONET — Polgka&o, 1998), potudniow czes¢

arkusza obejmuje obszaremowy o znaczeniu krajowym 25K - Dolinsrodkowego Sanu

(fig.5). Pod wzgtdem fizyczno-geograficznym teren ten budigzlegte, faliste fragmenty zde-

nudowanej wysoczyzny morenowej, kidrrozmaicaj tagodne obrienia o charakterze dolin.

Gtéwnymi typami siedlisk & teg wierzbowo-topolowy,dg olszowo-jesionowy, gd subkon-

tynentalny odmiana vwynna, bor mieszangrodkowoeuropejski bor sosnowy i ols.
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Fig. 5. Polaenie arkusza Tarnogréd na tle systeméw ECONET (Lirp1998)

System ECONET

1 — granica obszarugztowego 0 znaczeniu gdzynarodowym, jego numer i nazwa: 33M — Roztaska 34M —
Lasow Janowskich; 2 — granica obszarziewego o znaczeniu krajowym, jego numer i nazwld 2 Obszar Potu-
dnioworoztoczaski, 24K — Leajski, 25K — DolinySrodkowego Sanu; 3 — korytarz ekologiczny o znaazémnajo-
wym, jego numer i nazwa: 64k — Wzniasidrzedowskich; 4 - korytarz ekologiczny o znaczenigaaiynarodowym,
jego numer i nazwa: 24m - Bitgorajski

W péinocno — wschodniej efci mapy znajduje sifragment obszaru specjalnej ochro-
ny ptakow ,Puszcza Solska”, wchagdy w sktad Europejskiej Sieci Ekologicznej — Natura
2000 (tabela 7)Ostog stanowi rozlegty kompleks day, w ktorym dominuj bory sosnowe,
od suchego poprzez wilgotny do bagiennego. Licanyistcpujace tereny bagienno — torfowi-
skowe, decydujo duzej wartcci przyrodniczej tego obszaru.

Ponadto na terenie wojewddztwa podkarpackiego whidarkusza, organizacje poza-

rzadowe zaproponowaty do ochrony ostgiedliskowa ,Dolina Dolnej Tanwi” (kod PLH
060050), w sieci Natura 2000.
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Wykaz obszarow chronionych Europejskiej Sieci Ekolgicznej Natura 2000

Tabela 7

Potazenie centralnego . : - - . .
Nazwa obszaru Powierzchnia| Potazenie administracyjne obszaru w granicach arkusza
Typ Kod , , punktu obszaru
Lp. Obszarul  obszaru i symbol oznaczenia _ i obszaru
na mapie Dugasé Szerokec (ha) Kod Wojewddztwo Powiat Gmina
geograficzna| geograficzna NUTS
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 A PLB060008 Puszcza Solska (P E 22°51'%7 N 58%9| 74816,9 PLO32 Lubelskie bitgorajski K¥zpol

Rubryka 2: A — obszar OSO, bgadnych patczer z innymi obszarami Natura 2000

Rubryka 4: P - obszar specjalnej ochrony ptakow
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XII.  Zabytki kultury

Na obszarze obfym arkuszem Tarnogréd wysiuje kilkandcie stanowisk archeolo-
gicznych pochodcych z okreséw od kultury hyckiej poprzez okres halsztacki, wczesnego
sredniowiecza kredniowiecza.

Stanowiska olefe ochrolm konserwatorsk na omawianym terenie, zostaty zlokalizo-
wane na podstawie Archeologicznego ¢fij Polski (AZP ..., 2002). Do najciekawszych
zalicza st cmentarzysko kurhanowe w Brzyskiej Woli oraz osadgwnych okresow, zloka-
lizowane na wschod od Woli Kalskiej. W Tarnogrodzie teren osady, dawniej miastay—
znacza fosy z XVI-XVII w.

Najstarszymi i jednocZeie najcenniejszymi obiektami kultury materialngpisanymi
do rejestru zabytkowasobiekty sakralne: kaioty, cerkwie i synagogi (Mapa ..., 2002; Za-
bytki .., 1990; Zabytki ..., 1995)Jedynym obiektem zwkanym z dawnymi wigicielami
Bitgoraja i Tarnogrodu jest murowanadrdéwka Ordynacji Zamojskiej w Majdanie Nowym.

Najwiccej zabytkow zlokalizowanych jest w TarnogrodziewBtanie jak i nazermia-
sto zawdzicza starécie krzeszowskiemu Stanistawowi Tarnowskiemu,zgdg jego prébe
krél Zygmunt August w 1567 r. wydat przywilej lokgoy miasta. Do najciekawszych zabyt-
kow Tarnogrodu naly modrzewiowy Kdciot Sw. Rocha z 1600 roku. Jest to najstarszy
drewniany kéciot na Zamojszczinie. Byt wotum mieszczan w zgdku z czsto wystpuja-
cymi w tych okolicach epidemiami. Wisiedztwie Kdciota zostat zateony cmentarz epide-
miczny. Tarnogréd byt miastem, gdzie zawsze obekisimieszkaty trzy spoteczsey. Pola-
cy, Zydzi i Rusini. Nieopodal rynku znajdujecsiesp6t kéciota parafialnego p.w. Przemie-
nienia Paskiego, zbudowany w latach 1750-77. W jegsiedztwie stoi synagoga z 1686 r.
Dzi$ petni ona rad biblioteki, jak rownie znajduje si tutaj regionalna izba pagui, w ktorej
eksponowane as zabytkowe wyposania gospodarstw, dzieta ludowych artystéw azéak
dawne narzdzia rolnicze. Przy prowadeej z rynku ulicy 22 lipca w kierunku Przedricea
Bukowskiego, na wysokim wzgorzu patma jest cerkiew prawostawna p.Swigtej Trojcy.
Wybudowano 4 w latach 1870-75. Przycerkiewny cmentarz, jak n@wrcmentarz epide-
miczny, figuruje w rejestrze zabytkéw (Kawatko, 499

Ochrory konserwatorsk objeto réwniez ciekawe zabytki znajdage s¢ w miejscowo-
sciach gsiednich. W Bukowinie jest to drewniany dadot p.w. Matki Boskiej Anielskiej,
wzniesiony w latach 1674-75, potem wielokrotnie adiany i przebudowywany. W centrum
Biszczy potaony jest kdciot parafialny p.w. Nawictszego Serca Jezusa. Wybudowany
w 1912 r. jako cerkiew prawostawna, od 1919 r. pedle kosciota katolickiego.
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Na uwag zastuguje take kascidt parafialny w Ks¢zpolu p.w. Podwyszenia Krzya
Swictego, wzniesiony w 1858 r. przez ordynata Konsgm@amojskiego jako cerkiew unic-
ka. Nieopodal potaony jest zabytkowy cmentarz rzymsko — katolicki.

W Potoku Gérnym znajduje gsmurowany zespot kaiota rzymsko-katolickiego p.w.
Sw. Jana Chrzciciela, budowany w latach 1743-54. \&soowdci Jastrzbiec potaona jest
drewniana kaplica konstrukcjigyowej p.w. Serca Pana Jezusa pochcalz 1907 r. Ponadto
spotk& mozna tutaj, jak i w gsiedniej Brzyskiej Woli, zabudowania o wspomniazrepowe]
konstrukcji, pochodice z kaica XI1X w. (Kitos, 2000).

Teren obgty arkuszem Tarnogrdd, jest miejscem, gdzie nagmmzeni lat doszio do
wielu walk, bitew i powsta Efekty dziata zbrojnych i z tym zwgzane represje dotkliwie
odczuwalne byty przez luddé bedaca swiadkiem éwczesnych wydanzeOfiary wojny pol-
sko — bolszewickiej z 1920 r., jak rownid wojny swiatowej upamgtniaja pomniki w Bisz-
czy i Potoku Gornym oraz Tarnogrodzie, Kamioncedjd&nie Starym. Historyczne miejsca
pamkci narodowej jak cmentarze wojskowe, obeliski ilitad pamatkowe, kopce powsta
cze, mogity § trwalym elementemswiadczicym o poniesionych ofiarach powstawojen,

jakie toczyty s¢ w Tarnogrodzie, Kgizpolu oraz miejscowdziach i terenachasiednich.

XIll. Podsumowanie

Obszar ohjty arkuszem Tarnogrdd, posiada typowo rolniczy akimr. Okoto 30%
powierzchni terenu zajmajlasy. Obszary prawnie chronione na omawianym teregpre-
zentuje Kurytowski OCHK. Ochranproponuje si obja¢ projektowany obecnie Zaklikow-
sko-Ulanowski OCHK, a tale kolejne obiekty w formie pomnikdéw przyrodywej i uzyt-
kow ekologicznych. Przy pétnocno-wschodniej granamkusza w niewielkim fragmencie
wystepuje specjalny obszar ochrony ptakow ,Puszcza @blskchodacy w sktad Europej-
skiej Sieci Ekologicznej — Natura 2000. Ostoja stairozlegty kompleks l&y, gdzie domi-
nuja bory sosnowe, mieszane jodiowegciaste a znaczna € ma charakter zblony do
naturalnego. Na terenie wojewodztwa podkarpackiggetego arkuszem, wygtuje ostoja
siedliskowa ,Dolina Dolnej Tanwi”, proponowana pzzerganizacje pozagdowe do Natury
2000.

Na obszarze arkusza rolnictwo isméctwo jest znacgym kierunkiem dziatalnii
miejscowej ludnéci. Obszary aytkowane rolniczo stanowiokoto 35% powierzchni terenu.
Rejon ten jest stabo uprzemystowiony. Jedynym reragest Tarnogréd, w ktérym brak du-

zych zaktadow przemystowych. Wykorzystanie kopaliytacznych wystpujacych na tym



terenie, przetworstwo ptodéw rolnych, jak rownieodowla zwierzca, stanovd podstaw
lokalnego przemystu.

Na omawianym terenie zlokalizowanych jest 12z#0palin wytecznych. $ to ziaza
gazu ziemnego, itbw ceramiki budowlanej oraz piaskaudowlanych i kwarcowych. Obec-
nie eksploatowaneagrzy ztaza gazu ziemnego: ,Biszcza”, ,Tarnogrod — WolazRdecka”

i ,Ksiezpol”, trzy ztoza itéw: ,Harasiuki”, ,Harasiuki 2", ,Zanie — Kgipol” oraz jedno zige
piaskow ,Bidaczow Stary”. Ztee piaskéw kwarcowych ,Kulno Rejon kajska” jest zago-
spodarowane i eksploatowane, wek@zaci znajduje s na arkuszu gsiednim. Pozostate
ztoza szczegbtowo rozpoznane i udokumentowaneanEgospodarowane lub ich eksploata-
cje¢ zaniechano. Trzy zka zaklasyfikowano do ziokonfliktowych - klasy B z uwagi na
ochrore krajobrazu, gleb i lasow.

Perspektywy dla udokumentowania nowychzatéuszyw naturalnych istnigw obsza-
rach wysgpowania wydm oraz na tarasach nadzalewowych rzeklivWbsci udokumento-
wania nowych zid surowcéw ilastych ceramiki budowlanejazane g z wystpowaniem
itbw krakowieckich. Wskazanie prognoz wymaga wykuiasbada jakasciowych kopalin.

Wody na terenie objym arkuszem, wyspuja w dwoch pitrach wodongnych. Czwarto-
rzedowy poziom wodonmy reprezentyjutwory piaszczystozwirowe. Warstw wodongna drugiego
poziomu, neogeskiego stanowipiaski i piaskowce ilaste wygtujace w obebie itowcdw i mu-
lowcow. W ramach monitoringu regionalnego, w giie arkusza badana jest jakowod
w rzekach: Tanwi i Lady. Tanew na odcinku odg&pbla po ujcie Lady prowadzi wody IlI
klasy (jaka¢ zadowalajca). Natomiast wody rzek tady, Ziotej Nitki oraznld na pozosta-
tych odcinkach zostaty zaklasyfikowane do klasy(jadkos¢ niezadowalajca).

Na terenie arkusza Tarnogréd wyznaczono obszaifgrpsgane do skiadowania odpa-
dow wszystkich typow. W miejscu wychodni itow krakieckich sarmatu wyznaczono ob-
szary do sktadowania odpadoéw niebezpiecznygho $ereny gmin: Biszcza, Kgipol, Kury-
tbwka i Tarnogréd. Obszar wytypowany w rejonie mégwaci Harasiuki, w miejscu wy-
chodni itdw krakowieckich przeznaczono do sktadomarpadéw komunalnych, ze wzdu
na bliské¢ rzeki Tanew i maliwos$¢ zanieczyszczenia wod rzeki. Obszary preferowane do
skladowania odpadow ohkpych wyznaczono w miejscach powierzchniowych wysh
glin zwatowych zlodowaaepotudniowopolskich. Zostaty one wyznaczone w gramBitgo-
raj, Ksiezpol, Tarnogrdd, Biszcza, Kurytdwka, Potok Gornyarésiuki.

W przewaajacej czsci obszary wyznaczone pod sktadowanie odpadow apagit na
terenach pozbawionychzytkowego pgtra wodonénego. Wytypowane obszary przy anali-

zowaniu funkcji gospodarczej terenéw w planowanizeptrzennym, megby¢ rozpatrywane



jako miejsca lokalizacji inwestycji szkodliwych ddeodowiska i zdrowia ludzi, 4z pogar-
szapcych starsrodowiska. Wskazane tereny spetaiaj tym zakresie ogolne wymogi ochro-
ny srodowiska ugte w ustawodawstwie polskim.

Obszary o korzystnych warunkach dla budownictwgdina sic gtdwnie wsrodkowej
i pétnocno-wschodniej e%ci arkusza, gdzie w podta wystpuja lodowcowe, wodnolodow-
cowe piaski i piaski zewirami oraz gliny zwatowe i gliny lessopodobne. &dswienie bu-
dowli na tych ostatnich jest uwarunkowane rodzagmmtéw wysgpujacych poniej oraz
morfologia terenu. Skomplikowane warunki budowlane istpigg wychodniach mioéskich
itbw, zabudowa wymaga poprzedzenia badaniami gedng-inzynierskimi.

Obszary o niekorzystnych warunkach, utrudioggh budownictwo, wysgpuja przede
wszystkim w pétnocno-zachodniej i potudniowo-zacahiefl czsci obszaru arkusza. Podi
budowlane na tych terenach stanpwiaski i mutki taraséw zalewowych, grunty stabéme
(torfy, namuty organiczne i piaski humusowe) oréski eoliczne i gliny z piaskami perygla-
cjalnych pokryw stokowych.

Teren obgty mapm posiada gtownie charakter rolniczy, istaiggdnak dae maliwosci
rozwoju agroturystyki. Jednz najwkkszych inwestycji jest budowa zbiornika wodnego
,BiszczaZary” w Zarach nad Tanwj ktory umaliwi wypoczynek i rekreagj a take stwo-
rzy warunki siedliskowe dla wielu gatunkéw ptactieyb. Specyficzny mikroklimat oraz
wystepujace wody mineralne (chlorkowo-sodowe) w Suszce rexuvia, dap Szang rozwoju

bazy uzdrowiskowej.
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