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1. WSTEP

Polozenie geograficzhe arkusza Sosnowica (679) Szczegdlowe] Ma-
py Geologicznej Polski w skali 1:50 000 okreslaja wspdirzedne 51°
307 i 51°40° szerokoéci geograficznej péinocnej oraz 23°0071 23°15°
diugogci geograficznej wschodniej. Wedlug fizyczno-gecgraficznej re-
gionalizacji Polski J. Kondrackiego (1977) obszar ten naleiy do Po-
lesia Podlaskiego {Polesia Lubelskiego - wg A. Chatubirskiej 1 T.
Wilgata, 1954), a w szczegdlnogci w obrgb arkusza wchodza mezore-
giony: Zaklesios$é Sosnowicka, Réwnina Parczewska, Garb Wiodawski i
Réwnina heczylisko-Wlodawska (Pojezierze iLeczyrsko-Wiodawskie}.

Pod wzgledem administracyjnym obszar arkusza rozdzielony jest
pomiedzy trzy wojewddztwa, obejmujac znaczna czesé gminy Debowa
Ktoda, czeéé gminy PodedwSrze i fragment gminy Parczew, nalezace do
wojewsdztwa bialskopodlaskiego, duza czedd gminy Sosnowica, czgsé
gminy Stary Brus i fragment gminy Wyryki, nalezace do wojewddztwa
cheimskiego, oraz drobny fragment gminy Ufcimdw, nalezacej do woje-
wiédztwa lubelskiego.

0sia hydrograficzna arkusza Sosnowica jest Kanal Wieprz-Krzna
(KWK) , rozdzielajacy arkusz na dwie czedci: wschodnia 1 zachodnig.
Czeédé zachodnia arkusza odwadnia Piwonia ze swym lewobrzeinym dop-
Iywem, nalezaca do dorzecza Wieprza, natomiast wschodnig czesé od-
wadnia Zielawa, nalezaca do dorzecza Krzny. W poludniowc-zachodniej
czedci arkusza wystepuja 3 jeziora z najwiekszym jeziorem Bialym
Sosnowickim o powierzchni okoio 145 ha.

Powierzchnia arkusza wynosi 320 kmz. Wysokogci bezwzgledne wa-
haja sie od 152 m n.p.m. w dolinie Piwonii w péinocno~wschodnie]
czedei mapy do 210 m n.p.m. kolo Marianki w poludniowo-wschodniej
czesdci.

Arkusz Sosnowica zajmuje skrajne, wschodnie poloienie w obre-
bie Lubelskiego Zagiebia Weglowego (LZW), bezpofrednio na wschdd od
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Pélnocnego Rejonu Weglowego. % LIW wiaZa sie perspektywy rozwoju
gospodarczego, tego do te} pory niedoinwestowanego rolniczego re-
gionu o stabych glebach, w ktérym gidwna role odgrywaja uzytki
zielone rozciagajace sie na zmeliorowanych cbszarach wzdiuz Kanatu
Wieprz-Krzna. Obok hodowli, wykorzystujacej rozlegle obszary Iak i
pastwisk, pewna role odgrywa gospedarka rybna w stawach, potozonych
w poblizu Sosnowicy. Jest to obszar peryferycznie poiozony w sto-
sunku do centrdéw administracyjnych i gospodarczych, przez ktdry nie
przebiegaja zadne wainiejsze ciagi komunikacyjne, lecz jedynie dro-
gi kotowe ¢ znaczeniu lokalnym.

Badania geclogiczne Polesia Lubelskiego rozpoczely sie stosun-
kowo pdZno. Skape wzmianki o budowie geologiczne) podioza czwarto-
rzedu tego obszaru wiaze sie z nazwiskami J. Siemiradzkiegc (19093},
J. Lewiriskiego i J. Samsonowicza (1918) oraz K. Kowalewskiego (1924).
Dopiero po IT wojnie $wiatowej pojawiaja sie gruntowniejsze opraco-
wania dotyczace gidwnie osadéw trzeciorzedowych i kredowych (E.R&h-
le, 1948; J. Morawski, 1959 coraz Praca zbiorowa pod red. W. Poza-
ryskiego, 1956}).

Nastepny okres badad nierozerwalnie wiaZe sie =z rozpoczeciem
prac nad rozpoznaniem i udokumentowaniem zasobOw z¥GZ wggla kamien-
nego. Pracami poszukiwawczymi objeto obszar wschodniej Lubelszczyz-
ny, Program badad karbonu obejmowail wykonanie wielu otwordw wiert-
niczych oraz szeroki zakres badal geofizycznych i laboratoryjnych.
W efekcie tego powstaja dokumentacije ztdz i liczne publikacje nau-
kowe, z ktdérych podajemy tylko wybrane pozycje {(J. Porzycki, 1965;%.
Dembowski, J. Porzycki, 1967; A. M. Zelichowski, 1968; 2. Dembowski,
1970; T. Mazak, A, Sliwa, 1973; J. Porzycki, 1973; 7. Dembowski, 1974;
J. Porzycki, 1976, 1978a, 1978b, J. Bojkowski, 1978; A. R&zkowski,
T. Rudziriska, 1978; A. M. Zelichowski, 1979; J. Porzycki, 1982),.Pel-
na i aktualna bibliografie publikacji dotyczacych Lubelskiego Zag-
tebia Weglowego zestawili J. Morawski i J. Nowak (1977, 1983).

Gidwne etapy badad geologicznych chbszaru lubelskiego,a w szcze-
gélnogci badania nad utworami karbofiskimi LZW, przedstawiono w kil-
ku syntetycznych opracowaniach: "Osady karborskie w Zagtebiu Lu-
pelskim™ {(Praca zbiorowa, 1966), "Budowa geologiczna obszaru lubel-~
skiego" (Opracowanie zbiorowe pod kierunkiem A. M. %elichowskiego,
1969), "Przewodnik XLII Zjazdu Pol. Tow. Geol." (Praca zbiorowa,
1970), "Przewodnik LVI Zjazdu Pol. Tow. Gecl." (Praca zbiorowa,
1984a) oraz "Surowce mineralne g$rodkowowschodriej Polski" {Praca

zbiorowa pod red. S. Kozilowskiego, 1984b}.



Kartograficzna prdéba syntezy badatf karbonu lubelskiego Jjest
"Atlas geologiczny Lubelskiego Zagiebia Weglowego", opracowany
przez J. Porzyckiego (1978a), a badai geologiczno-surowcowych -
"ptlas geologiczno-surowcowy obszaru lubelskiego" pod red. A. M.
felichowskiego 1 S, Xozlowskiego (Praca zbiorowa, 1983a).

¥ajstarsze przegladowe badania osaddw czwartorzedowych na tym
obszarze prowadzone byly przez L. Sawickiego {1922), J. Wottosowi-
cza (1922, 1924) i B. Zaborskiego (1926, 1927). Ten ostatni badacz
miedzy innymi omawia rozmieszczenie moren czolowych w strefie mie-
dzy miejscowosciami GSrki i RSzanka na Garbie Wiodawskim oraz za-
gadnienie odplywu wéd plejstoceriskich na obszarze miedzy Wieprzem
a Bugiem. Charakterystyke palecbotaniczna czwartorzedowych flor ko-
palnych w dolinie Bugu podaje J. Lilpop (1925a, b).

Na obszarze arkusza Sosnowica nie prowadzono dotychczas szcze-
gétowych badati geclogicznych i geomorfologicznych nad utworami i
formami czwartorzedowymi. Tym niemniej istnieja waine, obejmujace
szerszy obszar, opracowania dotyczace rzefby, hydrografii,wyksztal-
cenia litologicznego utwordw czwartorzedowych oraz paleogeografii
Polesia Lubelskiego. Przede wszystkim nalezy wymienid prace T. Wil-
gata (1950, 1934}, J. Trembaczowskiego (1957, 1963), J. E. Mojskie-
go, 3. Trembaczowskiego (1961, 1975}, H. Maruszczaka (1966), J. E.
Mojskiego i J. Rzechowskiego (1969}, J. E. Mojskiego {1972),J. Bu-
racezyrskiego, J. Wojtanowicza (1983) oraz T. Wilgata, 2. Michalczy-
ka, J. Paszczyka (1984). Z zakresu weiszej problematyki czwartorze-
dowej - o interglacjalnych florach kopalnych pisza: A. Stachurska
{1955, 1957, 1960, 196%), Z. Janczyk, J. E. Mojski, J. Trembaczow-
ski {1960}, M. Ralska~Jasiewiczowa (1960} oraz Z. Janczyk~Kopikowa
{1969) .

W zwiazku z budowa kanalu Wieprz-Krzna, ktdéry przeblega przez
arkusz Sosnowica, przeprowadzono na tym obszarze hadania przyrodni-
cze i wykonano dokumentacje ztd:z torfu. Wyniki tyck badan zostaly
przedstawione m.in. w opracowaniach J. Kwapiszewskiego {1955}, T.
Wilgata (1957), J. Bernata (1958), T. Churskiegoc (1958), I, Jurkie-
wicz {1958), H. Okruszki i in. (1960), W. Dziaka (1962) oraz w mo-
nograficznym opracowaniu zbiorowym pod red. T. Wilgata pt. "Pole-
sie Lubelskie" (1963).

Pierwsze opracowania kartograficzne geologii badanego terenu
pojawiaja sie dopierc bezposrednio po 11 wojnie g$wiatowej. Wydana
zostaje Przegladowa Mapa Geologiczna Polskil 1:30C 000 arkusz Lub-

lin, zestawiona w oparciu o materiaty podstawowe w podziatce



10

1:100 000 {S. Z. RSzZycki, 1946; W. Pozaryski, E. Rliihle, 1949}. L
latach szefédziesiatych wychodzi pierwszy dla tego regionu arkusz
Szczegdiowe] Mapy Geologicznej Polski w skali 1:50 000 (arkusz Kap-
lonosy) opracowany przez J. Trembaczowskiego (1965, 1968). Waina
role speinia teZ Mapa Geologiczna Polski 1:200 000 arkusz Wtodawa,
opracowana przez J. E. Mojskiego i J. Trembaczowskiego {1973,1974).
W ostatnich latach wiele nowych danych o budowie geoclogicznej tego
obszaru wniosly badania zwigzane z opracowaniem kolejnych arkuszy
Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski 1:50 000. W najbliZszym sa-
siedztwie opracowanc arkusze: Ostrdéw Lubelski {J. Liszkowski,b197%a,
b}, Parczew (J. Stochlak, 197%a, b), Orzechdw Nowy (J. Buraczyidiski,
J. Wojtanowicz, 1981a,b) i Kolacze (J. Buraczyrskl, J. Wojtanowicz,
1982a,b). Etapowe podsumowanie tych badar oraz prac prowadzonych na
innych arkuszach juz w obrebie Wyzyny Lubelskiej, zostaio dokonane
na sympozjum "Kenozoik Lubelskiego Zaglebia Weglowego" (Praca zbio-
rowa, 1983b).

Arkusz Sosnowica (679) zostal wykonany na podstawie projektu
badari (KOPBG (015/2340/80) opracowanego przez L. Doleckiego,Z.Gar-
dziela i J. Nowaka w 1981 r.i zatwierdzonego przez Centralny Urzad
Geoclogii dnia 26. V. 1981 r.

W ramach realizacji projektu wykonane 2ostaly zaplanowane pra-
ce geofizyczne., Przedsiebicorstwo Badarn Geofizycznych w Warszawie w
kwietniu 1982 roku przeprowadzilo badania geoelektryczne (A. Jago-
dzifiski, Z. Giziewicz, 1983). Podstawowym celem badari bylo okres-
lenie mig?szodci osaddw czwartorzedowych wezdluz wytypowanych pro-
fili oraz rozpoznanie rzeZby powierzchni podczwartorzedowej, a W
szczegdlnodci identyfikacja dolin(rynien) kopalnych. Prace geofi-
zyczne wykonane przed rozpoczeciem robdt wiertniczych, mialy byd
pomocne przy korektach lokalizacji projektowanych otwordw badaw-
czych. Badania gecelektryczne przeprowadzono metoda elektrooporowa
stosujac sondowanie symetryczne w uktadzie Schlumbergera (SGE).Son-
dowania wykcnano wzdiuz dwdch ciagdw zorientowanych mniej wigcej w
kierunku NW=3E: ciag I na odcinku Wyhalew-Horostyta o diugodci 5 km
i ciag II na odcinku Libiszdw-Sosnowica réwniez o diugosci 5 km.Wy-
konanoc tacznie 43 punkty sondowar, przy gestodci na ciagach okoio
250 m. Jak wykazala interpretacja materiaildw geofizycznych na ar-
kuszu Sosnowica, utwory kredy piszacej mastrychtu charakteryzuja
sie wysckimi wartogciami oporu wiagciwego (ca 70-105 omm). Duza
migzszoddé utwordw czwartorzedowych, a takie brak wyrafnych kontras-
téw oporowych miedzy nadktadem a skalami kredowymi, nie pozwolila
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na prawidiowe rozpoznanie powierzchni podioza czwartorzedowego.
Wiercenia badawcze - kartograficzne, nie potwierdzily istnienia do-
l1in kopalnych na odcinkach sugerowanych wynikami sondowan elektro-
oporowych. W tym zakresie badania geofizyczne nie speinily oczeki-
wafi. Pomimo tego, dokumentacja geofizyczna zawiera pewne informac-
je dotyczace rozpoziomowania utwordw geolcgicznych i istnienia
przypuszczalnych stref o charakterze dyslokacyjnym.

Dla celdw kartograficznych wykonanc w roku 1982 szedd otwordw
badawczych (otwory nr nr 14, 15, 21, 29, 32, 50} o racznym metrazu
241 m. Prace wiertnicze prowadzilo Przedsieblorstwo Robdét Wiertni-
czych i Gdérniczych w Kielcach. Wszystkie otwory przebily osady ke~
nozoiczne i siegnely do utwordw kredy gdérnej. Wykorzystano rdwniez
niepublikowane wyniki wiercen osadéw dennych jezior sosnowickich
dokonane za pomoca "sondy rdzeniowej" zima 1968 roku pod kierun-
kiem dr K. Wieckowskiego z Instytutu Geografii i Przestrzennego Za-
gospodarowania Polskiej Akademii Nauk (otwory nr nr 42, 49, é1}.

Otwory wiaertnicze wykonane specjalnie dla Szczegdlowe] Mapy
Geologicznej Polski 1:50 000 arkusz Sosnowica oraz liczne archi-
walne otwory geologiczne (badawczo-strukturalne, surowcowe, hydro-
geologiczne, geologiczno-inzynierskie) w liczbie ponad 140, pozwo-
l1ity na opracowanie litologii i stratygrafii czwartorzedu, stwier-~
dzenie nowych stanowisk trzeciorzedu oraz opracowanie szczegdiowe]
mapy rzefby stropu kredy.

Hykaz wybranych otwordw wiertniczych, z archiwalnym numerem
srédlowym, wystgpujacych na arkuszu Sosnowica przedstawiono poni-

zej:
Nr otworuna Nr otworu na Nazwa otworu
mapie geo- mapie dokumen- i nr Zrédiowy
logicznej tacvinej
] H 3 Antopol
2 H 30 rrzewioka, szkola podst.
3 5 23 Zaliszcze-Podedwdrze IC 2
4 H 33 Hotowno, magazyn rdzeni Inst. Geol.
5 HS Hotowno, spdidzielnia produkeyina
6 S 24 Antopol-Podedwdrze IG 4
7 1 27 Chmieldw~Korona, most
8 H 35 Lubiczyn, tuczarnia kdéika roln.
9 s 21 Lubiczyn - Lubiczyn IG 1

1
} Mapa dokumentacyjna przechowywana jest w Centxalnym Archi-
wum Geologicznym Parstwowego Instytutu Geologicznege w Warszawie.
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Nr otworu na Nr otworu na Nazwa otworu
map@e geo- mapie doku-z) i nr Zrddiowy
logiczne]j mentacyjnel

10 It zadebie, syfon na Kanale Wieprz-Krzna

11 s 27 Wyhalew - Wyhalew IG 1

12 B 34 #miarki, kétko rolnicze

13 I 4 Bednarzdwka, most

14 K 2 Lubiczyn 2

15 K 3 Kodeniec 3

16 H 19 Kodeniec, agronomdwka

17 H 9 Kodeniec, rolnicza spéidz. pred.

18 I 56 Kodeniec PGR

19 H 10 Wyhalew, PGR

20 H 24 Wyhalew, PGR

21 K1 2miarki 1

22 I 63 Kodeniec, PGR

23 I 46 Kodeniec, PGR

24 H 29 Kodeniec, rolnicza spédidz. prod.

25 s 22 Horostyta~Podedwdrze IG 5

26 H 7 Debowa Kioda, POM

27 H 31 Debowa Kioda, POM

28 I1 Kodeniec~-Krzywowierzba, most

29 K 4 Krzywowierzba 4

30 H 6 Uhnin, PGR

31 H 4 Horostyta, spdidz. produkcyjna

32 K5 Horostyta 5

33 S 26 Uhnin - Uhnin IG 1

34 H 21 Uhnin, szkola podstawowa

35 H 36 Uhnin, kéiko rolnicze

36 H 8 Uhnin, PGR

37 H 28 Uhnin, PGR

38 H 15 Uhnin, PGR

39 H 1 Uhnin, PGR

40 I8 Kropiwki, syfon na Kanale Wieprz-

~Krzna

41 S 22 Krzywowierzba =~ Lubiend IG 1

42 B 4 Jezioro Bialskie 7

43 i5 Bohutyn, przepust na Kanale Wieprz-

~Krzna
2)

Patrz notka 1.



Nr otworu na
rapie geo-
logicznej

44
45
46
47
48
43
50
51

52
53
54
55
56
57
58
59

60
61
62
63
64
65
6€
67

nach 1981,

Nr otworu na
mapie doku-
mentacyjne

H 39
E 23
E 18
26
38

14

H 17
H 25
s 19
H 2

E 1

H 27
S 28
H 37

S 16
B 5

40
16
32
13
2

22

mom

< R v B« ]

13

Hr otworu
i nr frédiowy

Turno, PGR

Turno, PGR

Hola, szkola podstawowa

Bialka, odrodek wczasowy PWRN
Libiszdéw, Paristwowe Gosp. Rybackie
Jeziorc Biale Sosnowickie 3
Sosnowica 6

Sosnowica, baza Przed, Konserw. Urz.
Wodno~Melioracyjnych

Sosnowica, ujecie komunalne
Sosnowica, Paristwowe Gosp. Rybackie
Ludwiczyn Z 13

Marianka

Marianka

Waleriandw, cdérodek wypoczynkowy ZHP
Sosnowica-Orzechdéw IG 2

Sosnowica, dla otworu ziciowego Orze-
chéw IG 2

Marianka 2 7

Jezioro Czarne Sospowickie 1
Sosnowica, baza cobwodu drogowego
CGérki, spdidzielnia produkcyjna
Sosnowica-Pasieka, PGR
Sosnowica-Pasieka, PGR
Pieszowola~Krowie Bagno IG 1

Pieszowola, dla otworu badawczego
Krowie Bagno IG 1

Prace zdjeciowe na arkuszu Sosnowica (679} prowadzono w sezo-

1982 i 1383 , zgodnie z metodyka okreslong w instrux-

cjach i zaleceniach Instytutu Geologicznego. Oparte cone zostaly na

okoio 1000 punktach badawczych {sondy, odkrywki, szurfy). W karto-

waniu udziat
Hauk o Ziemi

314 studni i

brali. L. Dolecki, Z. Gardziel i J. Nowak z Instytutu

Uniwersytetu Marii Curie-Sklodowskiej w Lublinie.

sierpniu i wrzesfniu 1983 r. przeprowadzono pomiary

na tej podstawie ustalono wystepowanie pierwszego po-

notka t,
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2iomu wéd gruntowych w metrach. Bylo to podstawa do wykreslenia hy-
droizobat na szkicu hydrogeclogicznym (tabl. V}.

Materiat pobrany z rdzeni otwordw wiertniczych i niektérych od-
krywek zostal w latach 1982-1984 poddany wszechstronnym i szerokim
badaniom laboratoryjnym granulometryczno-mineralogiczno-petrogra-
ficznym. Wykonano 142 analizy uziarnienia osaddéw, 64 analizy obrdb-
ki ziarn kwarcu, 64 analizy petrograficzne 2Zwirdw, 72 analizy
sktadu mineratdw ciezkich, 8 analiz chemicznych i 80 oznaczed za-
wartosci Cacoy. Badania laboratoryine wykonano zgodnie z metodyka
przyjeta w Instytucie Geologicznym w Warszawie. Wyniki badar przed-
stawiono w opracowaniu specjalnym (L. Dolecki, 7. Gardziel, J. Wo-
wak, -1986).

bla osadéw jeziornych pobranych w otworze nr 50 z gtebokosci
13,50-18,35 m wykonane zostaly analizy palinclogiczne 16 prdébek (2.
Janczyk-Kopikowa, 1984), gdzie okreslono interesujica interglacjal-
na sukcesje pyikowa. Dla 6 prdbek osadéw kredy gdrnej nawierconych
w otworach kartograficznych {nr nr 14, 15, 21, 29, 32, 50) E. Ga-
wor-Biedowa {1984) wykonata badania mikropaleontclogiczne. Dr J.
Butrym z Zakiadu Geografii Fizycznej Instytutu Nauk o Ziemi Uni-
wersytetu Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie wykonait dla potrzeb
arkusza 13 oznaczeri wieku bezwzglednego metoda termoluminescencyj-
na (‘I‘LI“ .

Na arkuszu Sosnowica problematyke surowcowa opiniowal prod. dr
hab, 5. Kozlowski, hydrogeclogiczna - prof. dr hab. J. Malinowski,
geologiczno—inzynierska - mgr W. Lodzidska. Opracowanie specjalne
z zakresu litologii i petrografii osaddw czwartorzedowych opinio-
wat dr J. Rzechowski.

Zagadnienia dotyczace interpretacii wgiebnej utwordw karbonu
konsultowanc z dr J. Porzyckim,

ITI. UKSZTALTOWANIE POWIERZICHNI TERENU

A. GEOMORFOLOGIA

Obszar badany posiada rzesbeg dos$¢ monotonna w czedei drodkowej
i pétnocnej, oraz urozmaicona w czedci potudniowo-wschodniej. Na
przewazajacej czefci obszaru wystepuja niewielkie deniwelacje rze-

4) W dalszym ciagu Objagnied uzywany jest skrét TL.
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du kilku metréw i spadki poniiej 2°, jedynie w czedci poludniowo
-wschodniej nachylenia dochodzg do 5°, a nawet te wartoéé miejsca-
mi przekraczajg. Pomimo tych cech badany teren charakteryzuje sie
duzg ilofdcia zrdinicowanych typologicznie form genetycznych rzezby.
Na szkicu geomorfolegicznym (tabl. I) juz na pierwszy rzut oka wy-
rézniaja sie pewne cbszary urozmaicone pod wzgledem charakteru u-
rzefpienia. W potudniowo-wschodniej czedci arkusza Sosnowica za=-
znacza sig wyraZha elewacia najbardziej wysunietej na zachdd czed-
ci Garbu Wiodawskiego, z rzeiZbg typu glacjalnego i wodnolodowcowe-
go. Péinocno-zachodnia granica Garbu Wlodawskiego przebiega strefa
od Gérek do Horostyty, a wiec z poludniowego-zachodu na pdinocny-
-wschdéd. Na péinoc i pdinccny-zachdd od tak przyjgtej rubiezy,pod-
kreflonej wyraZnymi gradientami hipsometrycznymi, wystepuia réwni-
ny akumulacji jeziornej zwigzane] z ostatnim zlodowaceniem craz -
wyzsze od nich - zachowane fragmenty pradolinneqo tarasu ze stadia-
iu mazowiecko-podlaskiego zlodowacenia drodkowopolskiego. Na po-
wierzchni rdéwnin akumulacyjnych wystepuja miejscami ohszary osaddw
organcgenicznych. Na kilku obszarach rdwniny akumulacyjne rozciete
sa przez doliny Piwonii, Zielawy oraz ich dopiywdw. W czesci pofud-
niowo-zachodniej arkusza, w okolicy jezior sosnowickich, a takie w
czgéci péinocno-zachodniej gidwny element rzefby terenu stanowia
tarasy pradolinne oraz rdwniny sandrowe. Te ostatnie szczegdlnie
duzg powierzchnie zajmuja przy pdéinocno-zachodnich stokach Garbu
Wiodawskiego. Starszych niz plejstoceriskie form rzefby na arkuszu
nie stwierdzono, choé - jak wynika z otwordw wiertniczych i prze-
krojéw geologicznych - wystepuja one miejscami w stanie pogrzeba~
nym pod osadami plejstocefiskimi. Uksztaltowanie powierzchni pod~
czwartorzedowej mialc wielki udziat w predysponowaniu rzeZby plej-
stoceriskiej. Szczegdlna role speiniata w tym wzgledzie sieé rynno-
wych form dolinnych o zalozeniach tektonicznych, wycietych w ska-
tach kredy gdrnej. Te przedczwartorzedowe i staroplejstocenskie

formy uvkierunkowaly ruch lodowcéw w fazach transgresji {(tabl. I).

Formy pochodzenia lodowcowego., Wy socz yzna moTr e-
n o wa zajmaje najwigkszg powierzchnie wérdéé form o genezie glac-
jalnej. Wystepuje ona w czgéci SE arkusza, na Garbie Wlodawskim, i
rozcigga sie od wsi Gorki na zachodzie po Hotodyske i Kutakdw na
wschodzie oraz poza Horostyte na pdinocnym~wschodzie. Wysoczyzna
ograniczona jest wyraZnymi krawedziami, przechodzacymi w diugie
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stoki opadajace ku nizej polozonym rdéwninom pojeziornym i tarasom
pradolinnym.

Pagdédrki morenowe (wysokodci wzgle-
dne 5 - 7m). Wznosza sie one na zachdd od Pieszowoli oraz w
ckolicy Marianki w postaci rozlegiych pagdrkéw z drugorzednymi kul-
wminacjami. Sa to formy zbudowane z glin oraz piaskdw i iwirdw, zlo-
sonych w sposdb chaotyczny. Niekiedy zawieraja znaczng ilos¢ gla-
z6w i otoczakéw skail pdinocnych. W przekroju poprzecznym pagdrki
te wykazuja asymetrie w nachyleniu zboczy. Niektdre 2z tych pagdr-
kéw, szczegblnie w okolicach Marianki,moga mied charakter moren
spigtrzonych co moina stwierdzid¢ na pomocniczych przekrojach geo-
logicznych. Do ostatecznego wyjagnienia ich genezy niezbedne sa

jednak calsze badania szczegdlowe.

Zagtebienia powstatle n a skutek
nierédwnomiernej dziatTalnotdgci l o~
dowececowe j. Zagigbienia tej genezy grupuja sie w okolicy Ho-
todyski i Ludwiczyna na Garbie Wlodawskim. Wystepuja one w postaci
rozleglych (do kilkuset metréw $rednicy) zagiebierd o gigbokofci 2-
-3 m (okolice Holodyski), badZ drobnych form o $rednicy rzedu 25-
50 m i gtebokodci nie przekraczajacej 2 m.

o

RSéSwniny moreny dennej stwierdzono na nie-
wielkim obszarze, na zachdd od 2miarek, na granicy z arkuszem Par-
czew. Réwniny te ulegly w znacznym stopnriun denudacjii, dzieki czemu
wysokodci wzgledne sa tam nieznaczne. Ma ich powierzchni widoczne
sa £lady przeobrazerd peryglacjalnych, zwiazanych prawdopodobnie =z
okresem ostatniego zlodowacenia. Wniosek taki mozna wysnué pordw-
nujac je z podobnymi $ladami wieku pdinocnopolskiego, obserwowany-
mi miejscami na cienkich osadach jeziornych, wystgpujacych w cbre-~
bie rdwnin denudacyinych polozonych w bezposrednim sasiedztwie.

Misy wytopilskowe. Forma tego typu, zwiazana =z
ablacja lodowca grodkowcpolskiego i nierdwnomierng akumulacja osa-
déw lodowcowych, usytuowana jest pomiedzy miejscowodciami Debina-~
-Marianka-Kulakdw. Forme te miejscami maskuja na powierzchni miod-
sze osady stokowe, zwiazane gldwnie z ostatnim zlodowaceniem, oraz

utwory organogeniczne.

Formy pochodzenia wodnolodowcowego, R & wn iny s and-
rowe i wodnolodowcowe W cgdlnosdci

zajmuja znaczng powierzchnie. Wystepuja one wzdiuz pdinccno-zachod-
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nich stokdw Garbu Wlodawskiego, a szczegdlnie u wylotu doliny wdéd
roztopowych w okolicach Kropiwek, Karclina gdzie tworza rozlegle
stozki silnie przeksztalcone peryglacjalnie, Fragmenty rdéwnin san-
drowych wystepuja takze na peryferiach Garbu Wiodawskiego pomie-
dzy Sosnowica i Czotdma. Spotykane sz takfe w czesci pdinocne] i
pédlnocno-zachodniej arkusza, w okolicy Welinowa, Kol. Chmieldw,Ho-
lenderni oraz na obszarze 5Suchego Bagna i Kol, Zaliszcze. Te ostat-
nie zwiazane sa zapewne z miodszymi fazami recesji lodowca drodko-
wopolskiego w stosunku do sandrdw wystepujacych na peryferiach Gar-
bu Wtodawskiego. Sandry okolic Holi, Kropiwek czy Karolina maja po-
wierzchnie nieznacznie nachylone ku péinccy i péinocnemu-zachodowi,
natomiast sandry w péinocnej czefci arkusza nachylone sa ku miod-
szym rdéwninom o genezie jeziornej i jeziorno-zastoiskowej. W nie-
ktérych miejscach sandry opadaja ku rdéwninom jeziornym wyraZnym
stopniem o wysokodci oko¥o 2 m; czefciej jednak brak tege stopnia
{ granice pomiedzy sasiadujacymi rdznowiekowymi formami moZna wyz-
naczyé tylko na podstawie szczegdlowych bada¥i ceororfologicznych.

Obszary zastoiskowe., Forme tej genezy stwier-
dzono na poludnie od Krzywowierzby, w bezpodrednim sasiedztwie wy-
soczyzny polodowcowej, ktdra otacza ja z trzech stron. Réwnina ma
ksztalt wydtuzony w kierunku réwnoleznikowym. Diugodd¢ formy nieco
przekracza 2 km, a szeroko$¢ dochodzi do 0,5 km.

Kemy zajmuja znaczna powierzchnie na Garbie Wlodawskim.Sku-
pione sa one gidwnie na pdinoc od Pieszowoli, na wschdd od Czoiomy,
w okolicach Marianki, Turna i Holi. Wysokodci bezwzgledne mieszcza
sie zwykle w granicach 180-190 m n.p.m., ale miejscami przekracza-
ja nawet 200 m n.p.m. Wysokodci wzgledne keméw sg zrdznicowane od
2,5 m do 22 m. Pagdrki o Sredniej wysokofci wystepuja w okolicach
Pieszowoli i Czolomy {6-8B m}, nieco wigksze wysokodci maja kemy w
ckolicach Marianki i Holi {(do 12 m), a najwieksza wysokod$dé osiaga
kem w poblizu Turna (22 m). Ta ostatnia forma ma jednak zapewne
zlo2ona geneze, wyksztalcona jest bowiem na tektonicznym zrebie po-
wierzchni kredowej, co stwierdzono na podstawie przekrojéw geolo-
gicznych.

Tarasy pradolinne wystepuja na rozlegiym ob-
szarze pomigdzy Sosnowica i Uhninem oraz na poludnie od Sosnowicy
u stép Garbu Wiodawskieqgo po obu stronach Piwonii. Niewielkie frag-
menty tych form wystepuja takize w ckolicy Przewloki. Wysokosci bez-
wzgledne tarasdéw pradolinnych wahaja sig w granicach od 162-165 m
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n.p.m. w otoczeniu jezior sosnowickich, do ok. 159 m n.p.m. w oko-
licy Welinowa i Przewloki. Formy te sa powierzchniami o charakte-
rze fluwioperyglacjalnym. WyragZnie gdruja one nad nitej potozony-
mi réwninami jeziornymi i rzecznymi.

Doliny wdd roz topowych, Forme tej zapew-
ne genezy stwierdzono na NW stoku Garbu Wlodawskiego. Jest to roz-
legia dolina o charakterze rynnowym, biegnaca od Ludwiczyna przez
Hole do Kropiwek, gdzie uchodzi do Sosnowego Bagna. Diugos$dé doliny
wynosi ok. 6 km, a szerokodé ok. 1 km. Jak wykazuia wiercenia do-
lina ma zalozenia tektoniczne, rozwinela sie w strefie uskoku, a
ostateczny charakter nadaly jej wody roztopowe zwiazane ze 2lodo-
waceniem grodkowopolskim. Wycieta zostala w muikach interglacjal-
nych, podécielonych osadami trzeciorzedowymi moszczacymi dno rynny.

Krawegdzie WyYysoczyzny. Wyrafne krawedzie wy-
sgczyzny obserwuje sie szozegdlnie w ckolicy Gérek na zachodnim
krarcu Garbu Wlodawskiego, oraz w okolicy Ludwiczyna i Czolomy.Wy-
soko$¢ krawedzi wysoczyzny dochodzi miejscami do 4 m.

Krawedzie taraséw Bladami plejstocerskich za-
siegdéw jezior sosnowickich sa wyraZne krawgdzie tarasdw jeziornych
rysuigce sie po wschodniej stronie jeziora Biatego Sosnowickiego i
jeziora Czarnego Sosnowickiego., Krawedzie te osiagaja miejscami 2-
-3 m wysoko$ci wzglednej.

Zagltebienia powstatle p o martwym
lodz ie maja charakter wytopiskowy i wystgpuja miejscami w ob~-
rebie réwnin sandrowych i na wysoczyinie polodowcowej. Najwieksze
ich skupienie i zrdznicowanie pod wzgledem ksztaltu i powierzchni
obserwujemy w péinocnel czedci arkusza w obrgbie Suchegqo Bagna.
Mniejsze formy wystepuja na porudniowo-wschodnim cbszarze arkusza,
gdzie jednak zostaly w znacznym stopniu zamaskowane przez miodsze

osady.

Formy pochodzenia eolicznego. Formy genezy eolicznej skupione
sg gtéwnie na obszarach zwiazanych z piaskami pochodzenia lodowco-
wego, wodnolodowcowego oraz rzeczhnego. Wystepuja wiec w  obrebie
wysoczyzn polodowcowych, na sandrach oraz na obszarach dawnych roz-

lewisk jeziornych.

Wydmy. Glédwne kompleksy tych form wystepuija pomiedzy Je-
ziorem Bialskim a torfowiskiem Czarne Bagno, w obrebie tarasu pra-
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dolinnego na poludnie od Sosnowicy i w okolicach przysidika Séjka
oraz na wyscczyZnie polodowcowej pomigdzy miejscowodciami Goérka i
Czotoma. Sa to gidwnie podiuine wydmy walowe, ale wystgpuja réw-
niez wydmy paraboliczne. Wysokos$é wzgledna wydm wynosi 3-4 m. W
wiekszodcli sa utrwalone roglinnodcia, niektdre zniszczone w wyniku
dziatalnoéci gospodarczej cziowieka.

Réwniny piaskéw przewianych rozcia-
gaja sie w zasadzie wokdl form wydmowych. Wystepuja one na réwni~
nach fluwioperyglacjalnych w ctoczeniu jezior sosnowickich, zajmu-
ja takze znaczna powierzchnie wzdiuz doliny Piwonii w okolicach So-
snowicy, Bohutynia i Olchdwki, gdzie miejscami wytworzyly sie na
piaskach wodnolodowcowych. Stwierdza sie je takze w obrebie pias-
kéw jeziorno-rozlewiskowych z ostatniego zlodowacenia w okolicach
Uhnina, Lubiczyna i Hanowa. Najwigkszy obszar zajmuja na wysoczyZ-
nie polodowcowej pomiedzy Gérkami, Czoloma i Pieszowola.

Zagltebienia deflacyjne wystepuja w sa-
siedztwie wydm i réwnin piaskdw przewianych. Szezegdélnie wyraZnie
rysuja sie one w rzeZbie okolic Uhnina i na potudnie od Sosnowicy.
Sa to drobne i dredniej wielkodci formy o érednicy nie przekracza=-
jacej zwykle 0,5 km, ale miejscami osiagajace wieksze rozmiany.
Ksztalt ich jest dodé zrdinicowany - spotykane sa formy owalne, o-
kragte lub wydtuzone, o gtebokofciach od 1 m do 2-3 m. Niektdre =z
nich maja dna zatorfione, inne natomiast sa tylko podmokle.

Formy pochodzenia rzecznego. Maja one zhaczne rozprzestrzenie-
nie na badanym obszarze. Zwiazane sa z dolinami Piwonii i Zielawy
oraz doplywdw tych rzek.

Dna dolin rzecznych zajmeja znaczne obszary.
Wystepuja na duej powierzchni szczegdlnie pomiedzy Biatka i Kolo~
nia Uhnin oraz Przewtoka. Drugi obszar dem dolinnych przebiega
skodnie przez arkusz Sosnowica od okolic Kolonia Krzywowierzba do
Holowna. Te dwa chszary Iaczy réwnoleznikowy pasaz delinny, prze-
biegajacy na poludnie od Suchego Bagna. Maksymalne szerokosci tych
form wystepuia w péinocno~wschodniej czedci arkusza w dolinie Zie-
lawy koio Hoiowna, gdzie miejscaﬁi przekraczaja nawet 2 km. Dna
tych dolin rozwinely sie w pdinym glacjale i w holocenie. Maja one
charakter akumulacyjny. Czesto pod pokrywami osaddéw holoceriskich
moina znaleZ¢ zagrzebane pod nimi utwory budujace tarasy nadzale-

wowe .
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Tarasy nadzalewowe. Z ostatnim zlocdowaceniem
zwigzane sa tarasy nadzalewowe. Wystepuja one nie wszedzie w wy-
raZznej formie. Stosunkowo najlepiej zaznaczaja sie w rzeZbie w oko~
licy Przewloki, Chmielowa, Kol. Uhnin a szczegdlinie Hanowa. Tarasy
zagnaczaja sie tylko miejscami wyraZna krawedzia; zwykle sa to tyl-
ko splaszczenia w strefie zewnetrznej réwniny pojeziornej granicza-
cej 2z dolina rzeczna, w ktdrej dno zwykle lagodnie przechodza.Gra-
nica pomiedzy powierzchnia rdéwniny jeziorno-rozlewiskowej i tara-
sem nadzalewowym jest czesto umowna i niekiedy trudno ja okredlié
ze wz¢ledu na duie podobietistwo buduijacych je osadéw nawet podczas
szczegbtowych prac geologicznych. Taras nadzalewowy wyraZniej sie
rysuje w dolnych odcinkach delinnych, zanika natomiast w gérnych.

Dolinki w ogdlnodci, nie rozdzie-~
l on e. Na péSinocnych i péinocno-zachodnich stokach Garbu Wio-
dawskiego wystepuje sieé erozyjno-denudacyjinych dolinek, rozwinie-
tych na osadach lodowcowych i wodnolodowcowych. Zwykle charakter
osaddw na ktdrych sa rozwiniete, a takie wiek tych form, okregia
ich charakter morfologiczny. Przewazaja dolinki szerokie, w prze-
kroju poprzecznym nieckowate, bez wyraZnie zarysowanych den.¥W dol-
nych odcinkach dno dolinek zaznacza sie juZ wyraZnie i czesto jest
ono gigboko rozcigte w osi formy. Dolinki te wyrdZniono na szkicu
geomorfologicznym (tabl. I) jednak nie badano szczegdlowo ich ge-
nezy.

Formy pochodzenia denudacyjnego. Przewaga obszardw o charakte-
rze akumulacyjnym nie sprzyja rozprzestrzenieniu form pochodzenia
denudacyjnego. Stanowia one tylko niewielkie fragmenty badanego
terenu.

Réwniny denudacyjne rozwinigete sa w zachod-
niej czedci arkusza na zachdd od Debowej Kiody i 2miarek na more-
nie dennej sSrodkowopolskiej, natomiast w bezpodrednim sasiedztwie
tych miejscowosci na piaskach wodnolodowcowych, oraz na matomiaz-
szych piaskach jeziornych, przykrywajacych wspomniane poprzednio
osady. Rozlegla forme tego typu rozwinieta na wyzej wymienionej po-
ligenicznej pokrywie moZemy obserwowad pomiedzy Uhninem i Wola
Przewiocks. Niewielki fragment podobnej powierzchni wystepuje w o-
kolicach Gérek na poludnie od Sosnowicy.
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Pagdérki morenowe przeksztalcone
peryglacjalnie, nie rozdz ielone. For-
my te wystgpuja w okolicach Szmokotéwki na pdinoc od Marianki oraz
na NE od Zamolodycz. Sa to rozlegle pagdrki o Srednicy do 400 m,
stokach wkleso-wypukiych i wysokodci bezwzglednej rzedu 193-195 m
n.p.m. Na ich powierzchni wystepuja miejscami skupiska 2Zwirdw,oto-
czakéw i gtazéw silnie zwietrzalych.

Dugie st ok i stanowiy wyrafny akcent morfologiczny
na granicy wysoczyzny polodowcowej i rdéwnin akumulacyjnych, zwijza-
nych ze stadialem mazowiecko-podlaskim zlodowacenia $rodkowopols—
kiego oraz ostatnim zlodowaceniem. Szezegdlnie wyraZnie zaznaczaja
sie one na kemach w Turnie oraz Holi.

Drobne zagliebienia o ré2neij ge -
nezie wystepuja gidwnie na terenie tarasu pradolinnego i réw-
niny denudacyjnej polozonych na poludnie od Sosnowicy. Spotykamy
tam drobne, czesto o $rednicy zaledwie kilku metréw, zagigbienia
bezodpiywowe, zwykle wypelnione woda. Ze wzgledu na zalegajace W
tej strefie miejscami doé¢ piytko skaty wieku kredowego, moga to
byé zaglebienia krasowe, reprodukowane w cienkiej pokrywie czwarto-
rzedowej lub zagiebienia o charakterze sufozyjnym. S5zczegdlowo ge-
nezy tych form nie badano.

Formy pochodzenia jeziornego. Formy pochodzenia jezidrnego sta-
nowia morfologiczne tio arkusza Sosnowica, domimujac wirdd innych
form uksztattowania powiexzchni terenu.

Réwniny ez iorne. Powierzchnia tych form znaj~
duje sie na wysokosci bezwzglednej od 158 m n.p.m. na potudniu do
156 m n.p.m. na pdinocy, pochylona jest wigc w kierunku pdinocnym
i p&inocno-zachodnim. Sa to monotonne réwniny urozmaicone na swo-
jej powierzchni wystgpowaniem réwnin piaskéw przewianych, wydm oraz
zagtebied deflacyjnych.

Formy utworzone przez rodlinncéé. Rdwniny tor f o~
w e. Réwniny te stanowia na badanym terenie jedyna forme utworzo-
na przez rodlinnodé. Wystepuja one na réwninach pojeziornych na
péinoc od Horostyty, na poiudnie od Krzywowierzby, w otoczeniu je~
zior i stawdw w okolicy Sosnowicy, a takze w obrebie dolin wspsl-
czesnych. Wystepuja takze w obrgbie doliny wdéd roztopowych pomie-
dzy Ludwiczynem, Tuxnem i Hola. Réwniny tortowe o najwigkszych
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migzszosciach osaddw organdgenicznych znajduja sie w dolinie Piwo~
nii - w okolicy Sosnowicy oraz na terenie Sosnowego Bagna.

Formy antropeogenicine. G r ob 1l e i kanaty stano~
wia najmocniej zaakcentowane w rzefbie formy antropogeniczne na ob-
szarze arkusza Sosnowica, przy czym na szkicu geomorfologicznym
(tabl. I} zaznaczono tylko najwieksze z nich. Duze ich skupienie
wystepuie w pofudniowej czgsci badanego terenu szczegdlnie w bez-
podrednim sasiedztwie jezior sosnowickich i stawdéw. Kana¥ Wieprz-
~Krzna, stdrego odcinek o diugosci 23 km biegnie przez $rodek arku-
sza w kierunku poludnikowym, obrzezony jest walami o wysokogci o-
kotc 4 m. Poza kanalem gidwnym, istnieje caly system kanaléw bocz-
nych i rowéw melioracyjnych umozliwiajacych rozprowadzanie wody.
Poza groblami okalajacymi stawy i jeziora, wystepuja mniejsze,dosé
liczne formy antropogeniczne takie jak: nasypy i wciecia drogowe,
rowy melioracyjne oraz - nieczynne w wiekszodci - wyrobiska. Te
drobne formy nie zostaty zaznaczone na szkicu geomorfologicznym
{tabl. I), aby nie zaciemniaé czytelnodci mapy przy dugej koncen-
tracji tych form,

B. HYDROGRAFIA

Arkusz Sosnowica obejmuje obszar, nalezacy do dwéch dorzeczy
drugiego rzedu: Wieprza i Narwi. Dzial wodny, rozdzielajacy te do-
rzecza, biegnie w poludniowej czedci arkusza mniej wigcej réwno-
leznikowo -~ wzdiuz wzniesied nalezacych do Garbu Wiodawskiego,a od
formy kemowej w okolicy Marianki Starej skreca ku pdinocy i prze-
cina caly arkusz z niewielkim odchyleniem ku zachodowi. Rzefba te-~
renut jest mato urozmaicona, co sprawia, Ze znaczng czeddé arkusza
zajmuja ptaskie obniZenia, podmokie i bagniste, Powoduje to duze
trudnodci w dokradnym (linijnym) przeprowadzeniu dzialu wodnego,
szczegdlnie w pSinocno-zachodniej czedci arkusza, gdzie trudno us-
talié¢ kierunki doptywu wdd; w tej czedci arkusza = dziai wodny ma
charakter strefowy.

Mafe deniwelacje terenu sprawiaja, %2e - mimo gestej sieci wod-
nej - splyw powierzchniowy jest niewielki. Przepiywajace przez ob-
szar arkusza rzeki (Piwonia i Zielawa ~ z dopiywami} sa niewielkie,
piytkie, wolno piynace i niewiele rdéinia sie od sztucznych kanaldw
melioracyjnych, ktdérych gesta sied wystepuje na wiekszej czesci ar-
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kxusza (z wyjatkiem obszardw poludniowo-wschednich). Wprawdzie prze-
bieg dziatu wodnego sugeruje odplyw wéd w kierunku wschodnim i za-
chodnim, ale ogdlne nachylenie terenu sprawia, 2e rzeki te kierujg
sie ku pdinocy.

Giéwnymi rzekami na obszarze arkusza Sosnowica sa Piwonia i
Zielawa, Piwonia (lewy doplyw Tydmienicy) piynie przez zachodnia
czedé arkusza, z potudnia na pdinoc, poczatkowo pe prawej {wschod-
niej) stronie Kanalu Wieprz-Xrzna, a w okolicy Bohutvna przecho-
dzi syfonem Kanal i dalej biegnie po jego lewej (zachodniej) stro-
nie. Rzeka jest - niemal na calej diugoséci odcinka przypadajacego
na arkusz Soshowica - uregqulowana, otoczona groblami i wigczona do
systemy melioracyjnego. Zielawa (prawy dopiyw Krzny) przeplywa przez
pétnocno-wschodni skrawek arkusza, poczatkowo kierujac sie ze wscho-
du na zachdd, a w okolicy Zaliszcza skreca ku pdinocy. Miedzy. Ho-
Yownem i Zaliszczem przyjmuje od potudnia niewielki dopiyw - 2Zyla-
we. Podopnie jak Piwonia - obie te rzeczki sa na znacznych odcin-
kach ctoczone groblami i polaczone z rowami melioracyjnymi.

Mate rdéinice wysokosci powodujy, 2e spadki wymienionych wyzej
rzek sa znikome, a wody spiywaja bardzo wolno. Polozenie obszaru
arkusza na plaskim miedzyrzeczu oraz budowa geclogiczna sprawiaja,
iz wicsenne wody roztopowe wolno odplywaja i stabo wsigkaja, stwa-
rzajac nadmiar wody na wicosng; natomiast w okresie zwigkszonej
transpiracji - w lecie - na wielu obszarach wystepuja niedobory wo-
dy. Takie stosunki hydrograficzne powodowaly, Ze czlowiek od dawna
ingerowal w naturalng sieé ciekdéw powierzchniowych, przeksztaica-
jac je i kopiac licezne rowy melioracyjne (Praca zbiorowa, 1963).
Najwieksza inwestycja melioracyjna na tym obszarze bylo wybudowa-
nie w latach 60~tych Kanalu Wieprz-Krzna, a nastepnie kilku zbior-
nikéw retencyjnych {poza obszarem arkusza) (M. Turczyrski, 1977}.
Trasa Kanatu Wieprz-Krzna prowadzi przez drodek arkusza w kierunku
potudnikowym. Usytuowanie Kanatu w strefie wododzialowe] miedzy do-
rzeczami Wieprza i Bugu mialo na celu umozliwienie grawitacyjnego
rozprowadzania wody na tereny o obnizonym poziomie wdd gruntowych
(H., Jarzabek, 1981b}.

Potudniowo-zachodnia czedd arkusza Sosnowica naleizy do obszaru
Pojezierza Leczyrisko-Wiodawskiego. Wystepujace na tym obszarze je-
ziora maja ztoZona geneze (T. Wilgat, 1954; K. Balaga, J. Buraczyn-
ski, J. Wojtanowicz, 1983). Dane morfometryczne trzech znajduja-

cych sie na arkuszu Sosnowica jezior tego Pojezierza - Bialskiego,
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Czarnego Sosnowickiego i Bialego Sosnowickiego ~ podano w tabeli 1
{T. Wilgat, 1954}.

Tabela 1
Morfometria Jezior Sosnowickich

Jezioro
Blalskie | o C2ENS | cosmowickie

PoioZenie w m n.p.m. 159 159 159
Powierzchnia w ha 31,7 38,8 144,8
Diugosé maksymalna w & 728 946 1920
Szerokod¢ maksymalna w m 526 603 1190
Linia brzegowa:

diugosdé w m 2038 2519 5426

wspdiczynnik rozwoju 1,02 1,14 1,27
Gigbokosdé: .

maksymalna w m 18,2 15,6 2,7

£rednia wm - 6,8 5,1 1,3
Pojemnogé w tys. m> 2158 1968 2018
S8rednie nachylenie

stokdéw 3°%45 2°50° 0°30°

Jezioro Biale Sosnowickie nale2y do najwiekszych na calym Poje-
zierzu 2eczyfisko-Wiodawskim (IV pod wzgledem powierzchni}), jest
jednak jeziorem piytkim, podczas gdy dwa pozostate sa duzo mniej-~
sze, ale za to znacznie giebsze ~ zaliczane przez T. Wilgata (1954}
do grupy jezior glebokich. Ksztalty Jezior Sesnowickich, zwanych
inaczej Libiszowskimi {I. Wojciechowski, 1969}, sa malc urozmaico-
ne, na co wskazuja niskie wspdiczynniki rozwoju linii brzegowej.

Jezioro Bialskie nalezy do typu zbiornikdw siabo eutroficznych
z pewnymi cechami oligotrofii (W. Kowalik, 1973), ma stosunkowo
czysta wode i wykorzystywane jest dla celdw rekreacyjno-wypoczyn-
kowych. Jezioro Czarne Sosnowickie jest eutroficzrne, ale ma juz
dodé silnie zaznaczajaca sig dystrofie. Natomiast Jezioro Biale
Sosnowickie jest zbiornikiem silnie zeutrofizowanym, o brzegach
zwykle niedostepnych ze wzgledu na daleko posuniety proces zarasta-
nia. Wody Jezior Sosnowickich maja na ogdl niewielka przezroczys-
todé. Stosunkowo najwieksze warto$ci uzyskano dla Jeziora Bialskie-
go (2,45 m), natomiast przezroczysto$é Jeziora Czarnego Sosnowic-
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kiego wynosi tylke 1,45 m, a Jeziora Bialego Sosnowickiego - jedy-
nie 0,35 m, co stawia ten zbiornik na drugim miejscu od korica wérdd
wszystkich jezior Pojezierza RLeczylisko-Wiodawskiego (T. Wilgat,
1954).

W latach 1954-55 wykonane zostaly pomiary, dotyczace  niektd-
rych wlasnodci fizykochemicznych wéd Jezior Sosnowickich (Cz. Ko-
walczyk, 1972) i uzyskano wyniki, przedstawiocne w tabeli 2.

Tabela 2
Fizykochemiczne wtasciwosci wédd Jezior Sosnowickich

Jezioro
Biate
. Czarne
Bialskie Sosnowickie %gsn9-

wickie
Gigbokod$é pobierania
préby w m 0,5 7,5 15,0 0,5 7,5 15,0 0,5
Temperatura wody °C |74.,8 14,6 6,1 14,3 11,8 8,9 12,8
pH 6,8 6,8 6,8 6,8 6,8 6,6 7,0
Zelazo ogdlne
w mg/l 0,2 - 0,8 2,3 1,3 - 1,5
Chlorki w mg/1 6,0 6,8 6,6 4,0 6,4 6,4 6,0
2noniak w ng/1 0,08 6,14 0,18 0,18 0,4 0,34 0,2
Ciata mineralne
w ng/l 22 34 28 36 20 38 3g
Ciata lotne
w mg/l 63 24 9 78 20 57 85
Azot organicziny
w mg/L 2,9 1,4 0,6 2,82 2.1 2,6 3,4

Jeziora Sosnowickie ulegajs stosunkowo szybkiemu zanikaniu,
przy czym proces ten spowodowany jest gidwnie przez zarastanie oraz
obnizanie poziomu wéd gruntowych. W tym ostatnim przypadku szcze-
g6lna role odgrywa cziowiek, ktdéry od dawna zmienial stosunki wod-
ne na tym obszarze (T, Wilgat, 1954). Rola czlowieka widoczna jest
zwtaszeza na przykiadzie Jeziora Biatego, ktdre stopniowo przeksz-
taicane jest na stawy hodowlane {(Cz. Kowalczyk, 1972}.

Duza powierzchnie w potudniowo-zachodniej czedci arkusza zaj-
muja stawy hodowlane, nalezace do Paristwowego Gospodarstwa Rybnego
w Sosnowicy. Kilka duzych i caly szereg mniejszych stawdw, o tracz-
nej powierzchni okcic 667 ha (M. Zdrawska, 1976),zgrupowanych jest
w dwdch zespoltach: TLibiszdw {259 ha} i Sosnowica (408 ha).¥W znace-
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nej czgsci stawdw daleko posuniety jest proces zarastania, a nie-
ktére catkowicie zaroéniete przekazywane sa do zalesien.

Na obszarze arkusza Sosnowica rzadko moZna bylo zaobserwowad
powierzchniowe przejawy wystepowania wéd podziemnych. 2rdédei nie
zaobserwowano, stwierdzono jedynie istnienie nielicznych wysigkdw
w potudniowej czedci badanego obszaru. By¢ moze zwiazane jest to z
faktem, e kartowanie odbywalo sie w okresie kilku nastepujacych
po sobie lat suchych, co spowodowalo obniZenie zwierciadia wdéd
gruntowych oraz znaczne zmniejszenie zasobdw wdd podziemnych.Z te-
go réwniez wzgledu wiele rowdw melioracyjnych posiadaio niewielkie
ilodeci wody, lub bylo catkowicie jej pozbawionych.

11X. BUDOWA GEQLOGICZINA

A. STRATYGRAFIA

1. Proterozoik

Ssenity i granity —E; Skaty podioza krysta-
liczneco na badanym obszarze wystepuja stosunkowo piytko. Stwier-
dzono je w czterech otworach surowcowych nr nr 6, 11, 25, 41. Naj-
ptycej skaly podloza krystalicznego wystepuja w péinocno-wschod-
niej czedci arkusza w miejscowodci Antopol, gdzie zostaly nawier-
cone na gtebokosdci 556,2 m. Stwierdzona wierceniami migzszod¢é skak
krystalicznych prekambru waha sie od 23,8 m w otworze nr 6 do 59,2
m w otworze nr 25. -Badania petrograficzne rdzerni wiertniczych wyka-
zaly, Ze sa to przewaznie skaly typu graniteiddw m.in.: syenity,
syenity alkaliczne, syenity amfibolowe, granity syenitowe, granity
biotytowe. W stropie skaty te sa na ogdél bardzo zwietrzaie z duig
zawartoscia mineraldw femicznych, w caiym odcinku rdzenia ypoprze-
cinane sa licznymi 2ylami aplitu i minetty. Lokalnie wystepuia fup-
ki migmatytowe. Skaly tu wystepujace prawdopodobnie naleza do se-
rii hanniadskiej kompleksu podlaskiego. Niektdre z nich moga sta-
nowié relikty przeobrazonego kompleksu presvekofeno-karelskiego (W.
Ryka, 1973; $. Cebulak i inni, 1978).
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a. Wend

Bazalty, tufy, piaskowce i muiows-
ce=~/3
Wend dolny

Ha zercodowanym i zwietrzalym podtozu krystalicznym lezy z wy-
raZna dyskordancja katowa i luka stratygraficzng pokrywa wendu.
Starsze ogniwa wendu zostaly stwierdzone jedynie w otworze nr 66
(Krowie Bagno IG 1) usytuowanym w miejscowosci Pieszowola, okolo 6
km na potudniowo-wschdd od Sosnowicy. Dolna czes$é wendu {od giebo-
kodci 3477,5 do 3501,0 m) zaliczona zostala do serii (grupy) sia-
watyckiej zbudowanej w przewazajacej mierze z preduktdw dziatal-
nogci wulkanicznej {Praca zbiorowa, 1975). We wspomnianym otworze
o giebokogci 3501,0 m mamy do czynienia jedvnie z czesdcia tej se-
rii, na ktdéra skladaja sie pokrywy bazaltowe poprzecdzielane wklad-
kami tufdw, tufitdw, aglomeratdw i brekcji wulkanicznych. Tufy i
tufity charakteryzujg sie struktura pelityczna i psamitowa, sa bar-
wy brunatnej, dosé twarde i kruche oraz wyrafnie warstwowane.Bazal-
ty stanowia skale zwiezla, barwy szarej nakrapiang licznymi zdXto-
brazowymi plamkami ofitowo wyksztalconych pircoksendéw o grednicy
2 mm., Gidwnymi sktadnikami mineralnymi s3 pirokseny {(okolo 40%),
plagioklazy (30%), pseudomorfozy pooliwinowe (10%) i mineraly nie-
przezroczyste (15%). Obecnie te partie wendu dolnego, wyksztalcone
w postaci utwordw wulkanogemicznych, okreflane sa w podziatach li-
tostratygraficznych jako formacja wisznicka (Praca zbiorowa,19B4dal.
Laczna migzszoéé wendu dolnego wyvnosi 23,5 m (nieprzewierconal.

Wend gérny

Wend gérny charakteryzuje sie dwudzielnos$cia. Na utworach for-
macji wisznickiej spoczywaja osady piaszczyste wyraZnie wzbogacone
w skalel, okreglone niegdy$ (Praca zbiorowa, 1975) jako seria
gdowska, a obecnie zaliczane do tzw. formacji biatopolskiej (B.
Areri, 1982; Praca zbiorowa, 1984a). Wystepuja tu grednio- i drob-
noziarniste piaskowce {(arenity skaleniowe) o duzej zawartodci mik-
roklinu i plagioklazu oraz pilaskowce kwarcowe z przewarstwieniami
ciemnoszarych mutowedw ilastych w stropie. W budowie tej formacji
duia role odgrywaja arkozy, zioione zwykle ze £le obtoczonych i
niewysortowanych sktadnikdw, niezbyt zwiezle. Struktura i tekstura
osaddéw, a takze stan ich zachowania, wskazujg na krdtki transport '
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i szybka sedymentacje w warunkach pustynnych, Ogélna miazszodd¢
tych osaddéw w otworze nr 66 wynosi 23,5 m.

Druggy, bardziej migZsza czedé (53,0 m) gdrnego wendu, buduie
formacia lubelska. W jej skiad wchodzg bardzo charakterystyczne
drobnoziarniste piaszczysto-mulowcowo~ilaste osady wyrafnie lami-
nowane ¢ wybitnej fupliwodci (75%), clemne masywne skaly mulowco-
wo-ilaste odznaczajace sie brakiem laminacii (15%) oraz drobnoziar-
niste biale piaskowce kwarcytowe (10%). Ta charakterystyczna lami-
nacja oraz obecnodd dobrze zachowanych szczatkdw alg z grupy Ven~
gotaenia stanowia gidwna ceche rozpoznawceza formacji lubelskiej,wy-
stepujacej pod najnizszym kambrem na LubelszczyZnie. W okresie osa-
dzania sie tych utwordw nastepuje wyraZna zmiana rezimu sedymenta-
cyjneqgo w pordwnaniu z warunkami panujacyni poprzednio. Zaznacza
sie tu juz sedymentacja morska (Praca zbiorowa, 1975%; Praca zbio-
rowa, 1978).

W pdinocnej czedci arkusza Sosnowica, na obszarze zrebowym, o-
sady wendu gérnego zostaly stwierdzone tylko w jednym otworze (nr
3). Ich miaZszodé¢ wynosi 30,1 m (nieprzewiercona). Wystepuje tu se-
ria itowcowo-muiowcowa popielato-zielonkawa i brunatna, laminowa-
na piaskowcem kwarcytowym drobnoziarnistym (8. Cebulak i inni,1978).

2, Rambr
a. Kambr dolny

Piaskowce, piaskowce kwarcytowe,
mulowce i itowce~ Cmq. W ciaglo$ci stratygraficz-
nej i sedymentacyjnei na piaskowcach formacji lubelskiej leza osa-
dy kambru dolnego. Utwory te w najpeiniejszym wyksztalceniu wyste-
puja w otworze nr 66 na giebokosfci 2847,5-3401,0 m. Natomiast w ct-
worach wiertniczych nx nx 9, 3, 33 zlokalizowanych na podniesionym
obszarze zrebowym, osady kambru dolnego stwierdzono na gigbokos-
ciach (kolejnc): 739,0-780,0 m, 608,8-713,5 m, 974,5-992,0 m.

Sedymentacje kambrxu rozroczynaja osady piaszczysto-mulowcowe
poziomu subholmiowego. Wéréd piaskowcdw wystepuja Zle wysortowane
jasnoszare piaskowce drobno- i drednioziarniste z bardzo licznymi
ziarnami glaukonitu. Mniej znaczaca grupe skal stanowia mutowce,
ktdére w formie cienkich wkiadek, czesto o laminacji zaburzonej,wy-
stepuja w plaskowecach i ilowcach mulowcowych, Ciemnoszare lub czar-
ne itowce o strukturze pelitowej skladaja sie gidwnie z illitu i

kaolinitu z domieszka detrytycznego kwarcu. W itowcach wystepuje
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przewodnia dla tego poziomu fauna - Sabellidites cambriensis Yani-

schevsky i Platysolenites antiquissimgi’Eichwald. Powyzej spoczy-

waja osady poziomu holmiowego i protolenusowego, zioZonego z na-
przemianlegle przetawicajacych sig jasnosgarych i rézowych piaskow=
céw kwarcytowych, monomineralnych, ciemnoszarych i szarozielonka~-
wych mulowcdw oraz czarnych i ciemnoszarych ilowcéw. W profilu ot-
woru nr 66 znaleziono nieliczne bloszczatki - oprécz charakterys-
tycznych dla poziomu holmiowego zespolu Spor OzZnaczono jedynie ma-
kroszczatki nalezace do Hyolithellus EE: micans Billings ({Praca
zbiorowa, 1975; Praca zbiorowa, 1978).

b. Kambr drodkowy

Piaskowce kwarcytowe z wkltadkar-
m i itowedw- Cm,. W ciggiosci stratygraficznej na pozio-
mie protolenusowym le2y kambr érodkowy - nistro Paradoxides celen-
dicug, rozwiniety w postaci jasnoszarych piaskowcdw kwarcytowych,
wybitnie moncmineralnych o spoiwie krzemionkowym, zdiagenezowanych
{sylifikacja}, niekiedy przewarstwionych cienkimi wkladkami ciem-
noszarege lub czarnego ilowca muiowcowego. Migzszodd osaddw kambru
érodkowego wynosi 85 m. Wystepuje on jedynie w otworze nr 66.

3. 0rdowik

Wapienie marg 1 e i itowne=- 0. 2 wyrafna
luka stratygraficzna na utworach kambru drodkowege leza osady or-
dowiku. Poznano je tylko w poltudniowe] czedci arkusza na podstawie
otworu nr 66. Wiercenie bylo zlokalizowane juz na obszarze depres-
ji tektonicznej, w obrebie tzw. zapadliska witodawskiego. Miazszosd
ordowiku wynosi 38,5 m. Wyksztatcony jest prawie wylacznie w pos-—
taci wapieni organogenicznych, rzadziej margli i itowcdw wapnis-
tych z bardzo liczna fauna.

Sedymentacije ordowiku rozpoczyna cienka, okoio 20 cm grubcdci,
warstwa ciemnozielonego glaukonitytu, pozbawiona mikrofauny oraz
ponad 4 m warstwa szarowigniowych i szarobiaiych wapieni dolomi-
tycznych, zawierajaca przekrystalizowana faune trylobitdw z rodza-
ju Symphysurus. Na nich zalegaja wapienie organodetrytyczne zloZzone
prawie wyiacznie 2 pokruszonych pancerzy szkartupni, oraz wapienie
zawierajace oolity zelaziste. Wyze3 przechodza stopniowo w szare
wapienie organodetrytyczne o miazszofci 2,6 m, z przerostami ciem-
noszarych margli i itowcdw. W niektdrych wkiadkach ilowcowych licz-

ny jest biotyt. Z fauny stwierdzono m.in. przewodni Glyptograntus
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ﬁﬁr teretiusculus Hisinger. Najwieksza miazszodd (18,7 m) ordowiku
stanowia osady datowane na karadok. Sa to zréinicowane pod wzgle-
dem litclogicznym serie, z bardzo bogata dokumentacja paleontole-
giczna. Dolna cze$é zbudowana jest z szarych wapieni z masowo wys-
tepujaca fauna cystoiddw z rodzaju Echinosphaerites. Kolejnym og-~
niwem s3 ilowce czarne i ciemnoszare z graptolitami. WyZej wyste~

puja rdwniez czarne itowce zaliczone do peziomi Nicranooravtus
clingani z bardzo bogata fauna. Najwyisza czedé teg. pietra stano-
wia margle ilaste szare z odcieniem zielonkawym z cienkimi wklad-
kami i soczewkami wapieni marglistych. Sedymentacje ordowiku kon-
cza utwory pietra aszgilu. Wystepuja one w postaci szarych wapieni
marglistych i rdzowoszafych wapieni organodetrytycznych z wktadka-
mi margli i ilowcdw wapnistych., Wsréd detrytu fauny przewazaija
ckruchy liliowcéw, ramienionogdw i trylobitdw. Mijzszodé osaddw
aszgilu ~ 8,5 m.

Kolejna luka stratygraficzna na pograniczu ordowiku i syluru
stwierdzona w otworze nr 66, cbeimuje gdérny aszgil oraz dolne og-
niwa syluru. Wywolana jest ona ruchami wZnoszacymi zwiazanymi =z
faza takofiska .orogenezy kaledofiskiej {Praca zbiorowa, 1975).

4. 5y lur

Profil syluru na opisywanym obszarze charakteryzuje sie wys-
tepowaniem monotonnych osaddw itowcowo~mulowcowych z nielicznymi
wktadkami i soczewkami wapieni detrytycznych lub ilastych. Bardzo
bogata fauna graptolitowa pozwolila na dokiadne rozpoziomowanie
stratygraficzne. Sumaryczna miazszodé osaddw syluru w otworze nr 66
wynosi 874 m (Praca zbiorowa, 1975).

a. Sylar $rodkowy
Wenlok

I Towce i iowecece wapniste Z prze-
warstwieniami wapieni- 5.+ Osady wenloku re-
prezentowane sa gidwnie przez ciemnoszare iltowce i ifowce wapniste
z licznymi graptolitami, ktdre miejscami przedzielone sa wkladkami
i soczewkami wapieni detrytyecznych lub ilastych., Stwierdzono tu
bardzo bogaty zespdl graptolitdw, typowych dla poziomu Cyrtograp-
tus perneri gdrnego wenloku. Osady wenloku maja miazszosé 53 m.
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b. Sylur $rodkowy + gdrny
Ludlow

l1i1owce, 1ltowce mutowcowe i muilow
ce 1 przevarstwieniami wap ieni- sld‘
Pietro ludlowu charakteryzuje sie duza miaiszoscia osadéw - 351 m.
tudlow dolny wyksztalcony jest przewainie w postaci szarych ilow-
céw z nielicznymi przewarstwieniami lub konkrecjami wapieni marg-
listych. W itowcach wystepuje bogata fauna graptolitdw dosé silnie
zréznicowanych. Ludlow gérny pod wzgledem litologicznym to réwniez
gidwnie itowce pelityczne 1 wapniste oraz ifowce mulowcowe ciemno~
szare z faung graptolitdw, czesto przewarstwione muiowcami rza-
dziej z soczewkami wapienno-marglistymi.

c. Sylur gdrny
Podlasie

ITowce i muiowcece- Sp' Najwyzszy sylur. jest w
otworze nr 66 bardzo dobrze rozwinigty. Ogdlna miazszosé warstw o-
siagneia 470 m. Litologicznie Jjest to bardzo monotonny kormpleks
osadéw gidéwnie ilastych, pelitycznych i mulowcdw z licznymi wkiad-
kami wapieni. Zawiera przewaznie faung graptolitowa, w przewarst-
wieniach wapiennych wystepuja liczne czlony liliowcdw. W stropowych
warstwach stwierdzono do$é duzo malzy i ramienionogdw, charakterys-
tycznych dla najwyzszego syluru.

5. Dewon

Dewon, podobnie jak ordowik i sylur, zachowal sie jedynie w po-
tudniowej czedci badanego obkszaru. Profil osadéw dewonu o znaczﬁej
grubogci {683 m) zostal nawiercony na giebokodci 1167 m. Reprezen-
towany jest przez wszystkie trzy oddzialy utworzone w ocdmiennych
warunkach facjalnych i tektonicznych (Praca zbiorowa, 1975} .Bezpos-
rednic nad osadami najwyZszego syluru wystepuja w ciagiosfci sedymen-
tacyjnej osady najniZszego dewonu, tj. pietra zedyriskiego.

a, Dewon dolny
Zedyn

ITowce i mulowce z przewarstwie-
niami wapieni- ng. Pigtro zedynu wyksztaicone jest w
litofacji wybitnie ilasto-mulowcowel, 2z podrzedna weglanowodcia i
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bogatym zespotem fauny morskiej, gidwnie bentonicznej. Wystepuija
tu itowce i mulowce wapniste szare i ciemnoszare, czasami szarozie-
lonkawe, mukowce tufoyeniczne, kruche, z roZoroszonym muskowitem,
réwniez koloru szarego i ciemnoszarego, oraz przewarstwienia i
przerosty wapieni detrytycznych badé pelitycznych. Ogdina migz-
sz08¢ osaddéw zedynu wynosi 120,35 m. Zwraca . uwage obfita obecnogé
dobrze zachowanych tentakulitdw, matforaczkdéw i konodontdw, ktdre
zostaly opracowane przez B. Kajlasz i M. Nehring (Praca zbiorowa,
1875). Pod koniec zedynu fauna morska wyraZnie ubozeje.

Zigen + ems

Mulowce i plaskowce-D dezpodrednio

naéd fedynem w zachowanej ciaglosdci sedymentacsgﬁzj wystenuja skaiy
wieku zigenskiego. Zigen dolny wyksztalcony jest jeszcze w serii
ilastej z fauna morska, wyzej lezy kompleks osaddw mulowcowo-piasz-
cezystych, szarych. Piaskowce sa jasnoszare, bardzo drobnoziarniste,
porowate, niezbyt zwiezie. W gérnym zigenie rozpoczyna sie sedymen-—
tacja serii old redu, ktdra trwata i w emsie. Dolna czesd wyksztai-
cona jest w postaci wzajemnie sie przewarstwiajacych mulowcdw pstrych
- ¢czerwonych, widniowych i zielonych, oraz jasnoszarych piaskowcdw.
Brak skamienialodci przewodnich. Sumaryczna migZszodé osaddéw zige-
nu i emsu w otworze nr 66 wynosi 488,0 m.

b. Dewon srodkowy
Eifel + zywet

Dolomity, i1itowce, mutowce i pias -

koweaeoce-0D Osady dewonu Srodkowego maja miazszodé 65 m.

Wigksza czeéée:gé m) zaliczona jest do eiflu. Utwory tego pietra
nie maja pewnego datowania, bowiem nie zawieraja skamieniatodci.Ei-
fel wydzielono na podstawie potoZenia w profilu - nad pstrymi osa-
dami terrygenicznymi old redu, a pod warstwg wapieni dolemitycznych
2z koralowcami i ramienionogami Atrypa =P Jakx wynika z opracowania
petrograficznego osaddw deworiskich K. Radlicza (Praca zbiocrowa, 1975},
eifel wyksztalcony jest w postacl szarych i jasnoszarych piaskowcdw
dolomitycznych, lezacych naprzemianlegle z ciemnoszarymi i szarozie-
lonkawymi ilowcami i ilowcami piaszczystymi. W Zywecie wérdd osa-
déw stwierdzono obecnofd szarobezowych dolomitdw wapnistych i marg-
listych, z licznymi cienkimi prrzewarstwieniami iltowcdw i mutowcdw.

Lokalnie wystepuja zlepy muszlowe, 2loZone ze skorupek ramieniono-



i3

qéw Atrypa sp. oraz fragmentéw koralowcdw. Mulowce sq barwy  wisd-
ey

niowej lub zielonkawej, pxzewazinie plamiste, a ilowce zielonkawo-

szare, kruche.

c.Dewon gdérny
Fran

Dolomity i wapienie-~- Dfr' W otworze nr 66 L.
Mitaczewski {Praca zblorowa, 1975) wydziela we franie trzy serie
litostrarygraficzne. Sa to od dolu: 1. seria wapienno-dolomitowa,
wyksztalcona w postaci wapieni z du2a iloscia skorupek ramieniono-
géw, tworzacych nawet wkiadki muszlowcéw, oraz wapieni marglistych
i dolomityczno-marglistych; 2. seria dolomitdw jamistych - repre-
zentowana przez charakterystyczne dolomity kawerniste z przewarst-
wieniami dolomitéw zwiezlych i dolomitéw nieco marglistych; 3. se-
ria wapienno-koralowcowa. Wérdd skal weglanowych dewonu gérnego wy-
stepuja w postaci cienkich wkladek szare i ciemnoszare itowce syde-~
rytowe ze strzepkami zweglonej flory. Miazszoéd osaddw tego piétra
wynosi 143,0 m.

6. Karbon

Karbon leizy stratygraficznie niezgodnie na zercodowane] powlerz~-
chni formacji starszych (od dewonu do proterozoiku wiacznie}). Tak
duie zrdinicowanie wiekowe bezpogredniego podloia jest rezultatem
diugotrwatej dziatalnosci ruchdw bretoriskich orogenezy waryscyjs-
kiej oraz $ciecia erozyjnego, poprzedzajacego sedymentacje karbonu.
W wiekszej czedci arkusza Sosnowica osady karbonu wystepuia zwarts,
lecz niezbyt gruba pokrywa. W péinocno-wschodnie] czesci arkusza
skaty karboriskie nawierxcono na gtebokodsci od 462,8-518,0 m do 556, 2~
-767,9 m i osiagaja one mia2szodé od 95,5 m do 248,7 m. W drodko-
wej czedci arkusza - w rejonie Unina - miazszos$¢ karbonu  nieco
wzrasta {(375,5 m). Najwieksze przeloty karbonu stwierdzono w polud-
niowej czedci arkusza - w okolicach Pieszowoli {618 m) oraz w Sos-
nowicy, gdzie osady tego wieku osiagaja 737 m. Caly karbon, od wi-
zenu gdérnego poczynajac a koficzac na westfalu, ma budowe cykliczng,
typowa dla formacji produktywnych. Poszezegdlne cyklotemy reprezen-
towane sa przez naprzemianlegle uloZone warstwy wapieni, ilowcdw,
mutowcdw, piaskowcsw oraz wegli, Podzial litostratygraficzny kar-
bonu lubelskiego przyjeto za J. Porzyckim (1978a, 1978b, Praca
zbiorowa, 1984b).
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a, Karbon dolny
Wizen

Wapienie, i1>Towce i mutltowcece- Cwi' Na ob-
szarze prawie calego arkusza Sosnowica wizen leZy bezpodrednio al-
bo na utworach kambru, albo na skatach podioza krystalicznego. Je-
dynie w poludniowo-wschodniej czedci arkusza, w obrebie zapadliska
wiodawskiego, osady wizenu zalegaja na osadach franu. Utwory wize-
nu,stwierdzone w dziewieciu otworach wiertniczych (nr nr 3, 6, 9,
14, 25, 33, 41, 5B, 66), osiagaja 2zrdéZnicowana miaZszosdé: od 54,4m
w otworze nr 25 do 306,5 m w otworze nr 58. W wierceniu struktural-
nym nr 66 lezacym na terenie zapadliska wlodawskiego, miasszos$é wi-
zenu dochodzi do 114,0 m, W spagowych partiach wizenu, prawie we
wszystkich otworach surowcowych (nr nr 3, 6, 11, 25, 33, 41) stwier-
dzono wystepowanie cienkich wkiadek skal boksytowych, fercalitowych
i ifowcdw kaolinitowych oraz sporadycznie utwory tufoidalne i dia-
bazy. Gidwna pozycie litoleogiczna w profilu wizenu zajmuja grube
lawice wapieni organcgenicznych z bogata fauna morska, przelawico-
nych marglami i jiiowcami wapnistymi. Utwory weglanowe najwyzszego
wizenu w otworach nr 3 i nr 11 zawieraja interesujace glony gai:
cifolium opracowane przez $. Skompskiego (1980) oraz zespoly otwor-
nicowe i konodontowe opracowane przez S. Skompskiego i J. Scbon-
-Podgdérska {1980). sSkaly powstale w warunkach morskich porozdzie-
lane sa wklfadkami i pakietami utwordw typowo limnicznych, reprezen-
towanych przez osady drobnoklastyczne takie jak: ilowee, mulowce
bezwapienne z fragmentami rof$lin, piaskowce drcbnoziarniste, gleby
stigmariowe. Ponadto lokalnie stwierdzono cienkie warstewki wegla’
humusowego, humosapropelowego i lupkdw weglowych. Swiadezy to <]
duze) ruchliweodci drodowiska sedymentacyjnego w wizenie (5. Cebu-
lak i inni, 1978; W. Laskowski, 1980}.

b. Karbon gdSdrny
Namur

Namur A

Wapienie, 1ilowce, mutowece i pias-~-
kowece - warstwy komarowskie~ an' W ciag-
todci stratygraficznej i sedymentacyjnej na osadach wizenu zalega
migzszy kompleks osaddéw A, zwanych regicnalnie warstwami komarows-
kimi. Poznana migzszodé warstw komarowskich zmienia sie od 4,7-
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-36,0 m w pSinocno-wschodnie]j czgfci arkusza w ckolicy Holowna,

zaliszcza i Wyhaliewa, przez okoio B1,0-86,0 m w rejonie Uhnina i
Sosnowicy, do 109,0 m w okolicy Pieszowoli. Profil warstw komarow-
skich rozwiniety jest w postaci skal klastycznych, giéwnie ciemno-
szarych i czarnych itowcéw, mulowcdw réwnolegle laminowanych, mu-
towcowych gleb stigmariowych. Udzial piaskowcdw drobno- i drednio=-
ziarnistych jest zupelnie podrzedny. Osady érodowiska morskiego re-
prezentowane sa przez wapienie 2 licznymi skamienialodciami i mar-
gle z ciaglym przejéciem do itowcdw wapnistych. Osady fitogeniczng
{wegiel kamienny i tupki weglowe) wystepuja w matych ilodciach.

Namur B-C

Piaskowece, muttowce i itowce z
wkitadkami wegla kamiennego - warzrst-
wy buztanskie i warstwy kumowskie =
- CnB“C' Rozprzestrzenienie warstw, zaliczonych do namuru B na ar-
kuszu Sosnowica, jest podobne do tego, jakie maja warstwy namuru A.
Jedynie w skrajnej pdinocno-wschodniej czed$ci arkusza nie stwier-
dzono tego pietra. Warstwy buzadskie {(namur B) le%a stratygraficz-
nie zgodnie na warstwach komarowskich (namur A) . Charakteryzujg sie
wyraznym zmniejszeniem udziaiu utwordw morskich. W dolnych par-
tiach warstwy buzariskie rozwinigte sa jako pakiet skal piaskowcowo-
-mutowcowych. Wystepuja tu bardzo charakterystyczne piaskowce ges-
to laminowane blaszkami muskowitu, ktéry nadaje skale polyskliwy i
srebrzysty wyglad, skad tez pochodzi ich nazwa "piaskowce srebrzy-
ste". Powyzej pakietu tych piaskowcdw wystepuja osady itowcowo-mu-
towcowe Srodowiska limnicznego, poprzedzielane warstewkami wegla
kamiennego {miazszodé 0,05-0,40 m), awicami piaskowcdéw, wzglednie
wapieni skrytokrystalicznych. W ciaglodci stratygraficznej na war-
stwach buzanskich wystepuja warstwy kumowskie, bedace stratygrafi-
cznie odpowiednikiem namuru C. Osady warstw kumowskich nie wyste-
puja w péinocno-wschodniej czedei arkusza Sosnowica. Pod wzgledem
litologicznym dominuja w tych warstwach piaskowce. 5a to grubo-
tawicowe piaskowce rdZnoziarniste z przewaga drobnoziarnistych,cze-
sto laminowane materialem muicwcowym i smugowane syderytem.Ponadto
duza role odgrywaja itowce i mulowce, poprzedzielane cienkimi war-
stwami wegla humusowego i Iupku weglowego. Miazszodé wkiadek wegla
lckalnie osiaga 1,30 m (otwdr nr 9) . Eaczna grubosdé namuru B i na-
muru € maksymalnie dochodzi do 197,1 m w otworze nr 58.
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Westfal
Westfal A-B

Ilowce, mulowece i pliaskowcece z
wktadkami wegla kamiennego - wars t-
Wy lubelski es' - CwA-B' Warstwy lubelskie nie zachowaly
sig w tej czedci badanego obszaru, ktéry leiy w obrebie bloku zre-
bowego, zostaly one tam calkowicie zerodowane {tabl., IV}. Warstwy
te wystepuja jedynie w poludniowo-zachodniej i potudniowej strefie
arkusza {otwory nr nr 33, 58, 66). Mia2szodé tych warstw wynosi od-
powiednio: 33,3 m, 43,2 m i 286,5 m. Warstwy lubelskie zbudowane
sa z kompleksu ilowcowo-mulowcowego. Sa to skaly o barwie ciemno-
szarej, warstwowane lub laminowane, z konkrecjami oraz przerosta-
mi syderytdw, mato zréinicowane litologicznie. Lokalnie osady i-
towcowo-nulowcowe przelawicone sj piaskowcami drobnoziarnistymi o-
raz drobnymi wkladkami wegla kamiennego. Wystepuije on w postaci
cienkich (maksymalnie do 0,3 m), naprzemianlegle lezacych warste-
wek wegla biyszczacego i matowego. W itowcach spotyka sie liczne
nagromadzenie flory: lepidodendrondéw, sygilarii, kalamitdw,

7. Jura

Osady pokrywy mezozoicznej w zachodniej czedci wschodnioeuro-
pejskiej platformy prekambryjskiej zalegaja niezgodnie na denuda-
cyinej powierzchni karbonu. Pokrywe mezozoiczna stanowia utwory
wyzszej jury i kredy. Luka sedymentacyjna obejmuje perm, trias i
jure doina. Pokrywa jurajska ma zréinicowana miazszodé od 59,4m do
102,0 m, przy czym mniejsze miaZszodci zwiazane sa ze wschodnia
czeicia arkusza. W reperowym otworze nr 66 miaZszodé jury osiaga
warto$¢ 86,0 m. Charakterystyke litologiczna i stratygraficzna ut-
wordw jurajskich przeprowadzono na podstawie prac T. Niemczyckiej
(Praca zbiorowa, 1975; T. Niemczycka, 1976, 1981).

a. Jura srodkowa
Baton + kelowej

Wapienie organocdetrytyczne, piasz-
czyste i margliste- Jbt+c1' Osady jury s$rodkowej
o miazszodci zaledwie 12,5 m stwierdzono w otworze nr 66 na giebo-

3) Granica namur-westfal nie odpowiada $ci$le granicy warstw
kumowskich i lubelskich.
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kodci 536,0-548,5 m. W innych glebokich otworach {surowcowych}l ut-
wory jurajskie opisywane sa ogdlnie bez szczegélowego podziatu na
pietra. W tym okresie czasu odbywala sie na tym terenie sedymenta-
c¢ja morska. Dominujacym typem osaddw powstalych w batonie na tym
obszarze sa jasnoszare wapienie piaszczyste, doé¢ zwigzle i bardze
twarde, oraz szare wapienie organodetrytyczne, grubokrystaliczne,
zlozone gidwnie ze szczatkdw szkariupni. Te drugie zawieraja ponad-
to liczne rozproszone detryty zweglonej fl?ry. Osady te prawdopo-
dobnie charakteryzuja peryferyczna strefe gdérnobatoliskiego basenu
sedymentacyjnego. Na wyZej opisanych skalach lezy pieciometrowa
warstwa wapieni marglistych z krzemienjami, Sa to osady powstale w
ptytkiej, brzeinej strefie zbiornika morskiege i datowane s3 juz
na kelowej.

b. Jura gdédrna
Oksford

Margle, wapienie organogeniczne,
pelityczne i wapienie 4 oocidami=- Jo.
Sedymentacije oksfordu rozpoczynaja glaukonitowe margle gabkowe bia-
lo-szaro-zielonkawe, kruche, niezbyt twarde. WyzZej wystepuja orga-
nodetrytyczne wapienie gabkowe, 2dolomityzowane, z szarymi czerta-
mi. Wyzsza czesé oksfordu gsrodkowego reprezentowana jest  przez
miazsze warstwy wapieni organogenicznych. 83 to biale, kruche wa-
pienie, zbudowane gidwnie z koralowcdw; ponadto wystepuja w nich
liczne cienkoskorupowe malze, ramienionogi, jeiowce, serpule,mszy-
wioty i gleony. Na ogél maja strukturg detrytyczni. Powstaly pray-
puszczalnie w $rodowisku rafowym. Oksford gdérny wyksztalcony jest
w postaci bialych wapieni pelitycznych i wapieni ocolitowych, wirdéd
ktérych podrzednie wystepuja warstewki wapieni marglistych i det-
rytycznych, Brak tu najwyiszych ogniw gérnego oksfordu ora; utwo-—
réw kimerydu i portlandu, co pozostaie w zwiazku z erozja przed-
kredowa. Sumaryczna miaiszos$é oksfordu w otworze nr 66 wynosi 73,5m.

8. Kreda

Na nierdwnej erozyjno-abrazyjnej powierzchni oksfordu le2a o-
sady cyklu sedymentacyjinego systemu kredowego. Powierzchnia ta za-
lega na giebokosci od 400,5 m do 442,5 m w péinocnej i Srodkowej
czedci arkusza, a od 464,0 m do 475,83 m w jego poitudniowej czedci.
Deniwelacje wynosza 75,3 m. Kreda - podobnie jak i jura - wystgpu-
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je na catym obszarze, a jej migzszo$é ksztaltuje sie w granicach
od 450,8 m (otwdr nr 58) i 423,5 m (otwdr nr 66) w poludniowej cze-
gci arkusza, do 383,0 m (otwdr nr 3) i 365,5 m (otwdr nr 6} w pdi-

nocno-wschodniej czedci arkusza.
a, Kreda dolna
Alb

Piaskowece i piaski glaukonitowe
z fosforytami- Cral. Profil kredy rozpoczyna sie nie-~
wielka miazszodecig (0,0-13,0 m) osaddw albu, udokumentowanych sied-
mioma otworami {nr nr 3, 9, 11, 25, 33, 41, 66). Alb wyksztalcony
jest w postaci ciemnozielonych, drobnoziarnistych piaskowcdw glau-
konitowych z licznymi konkrecjami fosforytéw. W otworze nr 66
stwierdzono siedmiometrowa warstwe sypkich piaskdw glaukcnitowo-
-kwarcowych, drobnoziarnistych, koloru zielonego. Prawdopodobnie
czedciowo wypeiniaja one kieszenie krasowe, rozwiniete w wapie-
niach jurajskich. Naleiy zaznaczyé, ze w poinocno-wschodnim na-
rozniku mapy - w okolicy Antopola (otwdr nr 6) - brak jest osaddw

albu i na skarach jurajskich lezag bezposrednic osady kredy gdérnej.
L. Kreda gdxrna
Cenoman

Wapienie-~- Crc. Utwory cenomanu, ktdére wykazuja ciag-
tos$é sedymentacying z albem, charakteryzuja sie juz przewaga skat
weglanowych, ktdre nie maja wyraZnych granic litologicznych. Migz~
szodé ogbélna tego pigtra w otworze nr 66 wynosi 13,5 m.Cenoman wy-
ksztatcony jest w postaci szarych wapieni inoceramowych, piaszczy-
stych z glaukonitem i pojedynczymi fosforytami wielkogei 0,5-2,0cm,
zwigziych 1 bardzo twardych. Przy stropie wapienie inoceramowe wy-
kazuja cechy fizyczne kredy piszacej, a weglanowogd¢ ich dochodzi
do 95,9%. Najwyisza warstwe cenomanu, © grubogci okoto 2,0 m, two-
rzy kreda piszaca z rozsianymi w skale widknami inoceramdéw. Wiek
tych osaddw okreglony zostal jednoznacznie dzieki obecnosci fauny

przewodniej: Inoceramus cf. crippsi Mantell, Inoceramus cf. ethe-
AP A BPof PPt A

ridgei Woods coraz Syncyclonema cf. orbiculare {(Sowerby) 1 Syncyc-
AR b e i e

lonema cf. cf. noetlingi Sobetsky. Mikrofauna otwornicowa rodwniez
P Y e e e

potwierdza cenomariski wiek tych osaddw. Opisywane wyZej skaty sa
bardzo charakterystyczne i rozpowszechnione w cenomanie catej Lu-

belszcezyzny {(Praca zbiorowa, 1975).
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Turon

Wapienie margliste i kreda pi-

sz 3ca z krzemieniami~Cr W wiekszosci  otwo-

réw na arkuszu Sosnowica utworv kredowe nie ;yly rdzeniowane, je-
dynie w otworze nr 66 uzysk rdzenia w kredzie jest zadawalajacy.
Stwierdzona grubo$¢ osaddw turonu w tym otworze wynosi 122,0 m.Tu-
ron wyksztalcony jest w postaci wapieni marglistych jasnoszarozie-
lonych, z szarymi plamami i pojedynczymi skupieniami ilu zielonego,
glaukenitowego. Czegste sa powierzchnie rozmyé i kanaly po skatoto-
czach. WyZej zalega kreda piszgca - biata, twarda, 2 laminami i
wkladkami zielonkawego marglu. Najwyzsza czeddé turonu wyksztalcona
jest réwniez w postaci kredy piszacej, niezbyt miekkiej, z charak-
terystyczanymi czarnymi krzemieniami z bialag kora. Z fauny znale-
ziono m.in. spirytyzowane szczatki gabek, Baculites sp., nieozna-
czalne szczatki malizdw, fragmenty jezowcdw, tuski rygf-obecnoéé o=
saddéw turonu potwierdzona zostata mikrofaunistycznie (Praca zbio-
rowa, 1975).

Koniak + santon

Kreda piszagca z wktadkami wapie-
. Miazszodé tych dwdeh trud-

cn+st

nych do rozdzielenia pigter w otworze nr 66 wynosi okolo 70 m. Wy-

n i marglistych-~Cr

ksztalcone sa one jako kreda piszaca biata, miekka, z wkladkami wa-
pieni marglistych, kredopodobnych, o niskiej weglanowosci, oraz
margli.

Kampan

Kreda piszagca i wapiendie marg l i-
s te~ Crcp‘ W oparciu o pomiary geofizyczne oraz przez pordwna-
nie z innymi otworami z obszaru pdéinocno-wschodniej czes$ci Lubel-
szczyzny przyjeto, Ze w otworze nr 66 wystepuja osady kampanu dol-
nego i gdérnego o grubodci okoio 130,0 m i ciagna sig od glebokodci
250,0 m p.p.t. do giebokosci 120,0 m p.p.t., a wysokod$é ich stropu
wynosi 75 m n.p.m. Wyksztaicone sa w postaci kredy piszacej marg-
listej bialej, miekkiej, z wkladkami wapieni marglistych kredopo~
dobnych. Przypuszczalnie osady kampanu wystepuja rdéwniez w pdinoc-
no-zachodniej czefci arkusza w okolicach Chmielowa i Przewloki.Jak
wynika z bada® na przylegajacym od zachodu arkuszu Parczew {J. Sto-
chlak, 1979a), w okolicy Makoszki i Przewioki wystepuja na gigbo-
kogci 304,5-205,0 m wapienie pelityczne i kreda piszaca marglista.
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Wiek omawianych utwordw okreslono na podstawie nannoplanktonu na
kampan gérny. Stwierdzone zostaly tutaj dwie poprzeczne dyslokacje
o charakterze uskokdw zawlasowych. Powstala w péinocno-wschodniej

czedci arkusza Parczew wyniesiona struktura 2rebowa Stepkowa ma

przedluzenie na arkuszu Parczew. Trzecicrzedowa powierzchnia denu-
dacyjina Scigta skrzydta tego zrebu i odsionila csady kampanu gdr-
nego, Leza one bezposrednic pod utworami czwartorzedowymi.

Mastrycht

Kreda piszaca, margle i wapiendie
marglilis¢te- Crm. Nieznane jest wystepowanie osaddéw kredy
gérnej na powierzchni omawianego obszaru. Najpiycej, bo juz na
glebokodsci B m, nawiercono strop kredy w potudniowej skrajnej czes-
ci arkusza w miejscowodci GSrki (otwdr nr 63). Na zachdd od tej
miejscowodéci, ale jus na péinocnym skraju przylegajacego od potud-
nia arkusza Orzechdw Nowy (715}, utwory kredowe napotkano w odkry-
wce bezpofrednio pod cienka (1,5-2,0 m}) warstwa piaskéw czwarto-
rzedowych. Stosunkowo ptytko wystepujacy strop kredy zostak po-
twierdzony otworami wiertniczymi w rejonie Jezior Sosnowickich - w
Libiszowie na glebokogci 13,0 m, i bezpodrednio pod dnem Jeziora
Biatego Sosnowickiego na gigbokodei 11,0 m (K. Wieckowski, I. Woj-
ciechowski, 1971). Maksymalna glebokodd¢ do stropu kredy stwierdzo-
no w Kodeficu (81,0 m) w obrebie lokalnego obniZenia podioza czwar-
torzedu. MiaZszoéé mastrychtu w poludniowej czesci arkusza w oko-
licy Pieszowoli (otwdr nr 66) wynosi okole 81 m, przy czym nie kot-
czy sieg osadami najwyZszych warstw mastrychtu gdrnego. Najwyzsza
czedé mastrychtu, podobnie jak osady trzeciorzedu, ktdre w tym ot-
worze nie wystepuja, zostala w pdiniejszym okresie zdenudowana.
Wprost na utworach kredy spoczywaja tu stosunkowo cienkie (39,0 m)
gliniaste osady plejstocenu. Utwory mastrychtu dolnego i géranego
wyksztatcone sa w postaci dos$¢ monotonnych osaddw kredy piszace)d
biatej, miekkiej, =z przerostami skaly jasnoszarej bardziej marg-
listej oraz biatych wapieni marglistych kredopodcbaych. W kredzie
piszace] zawartosdé CaCO3 jest bardzo duza i wynosi 93,4%; w prae-~
tawiceniach marglistych jest nizsza. 2 makrofauny znaleziono spi-
rytyzowane szczatki gabek, codciski bakulitesdw i 1uski ryb. 7 mik-
rofauny stwierdzono gatunki przewodnie otwornic, miedzy innymi ta-
kie jak: Anomalinoides g?nkinoensis (Neckaja), Anomalincides E&Ef

guis pinguis (Jenninags) ,Gavelinella danica {(Brotzen),Gavelinella pertu-

sa {Marsson) oraz Gavelinella ekblomi (Brotzen} i Bolivina incras-
A PP A S Wy S g o NN
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sata Reuss. Wystepowanie dwéch ostatnich gatunkdéw obok siebie po-
twierdza.gérnomastrychcki wiek osaddw (Praca zbiorowa, 1975}).
Specjalnie dla arkusza Sosnowica (679} wykonane zostalo rozpo-
znanie mikropaleontologiczne (E. Gawor-Biedowa, 1984) dla wszyst-
kich szedciu otwordw kartograficznych. Prdbki pobrano =z gérnych
warstw utworéw kredy. Badania mikropaleontologiczne wykazaly we
wszystkich profilach obecnosé w stropie kredy skal pietra mastry-
chtu gérnego. Prébki zawieraly przewodnie gatunki otwornic,charak-
terystyczne dla tego pietra: ggyelinella danica (Brotzen}, Gaveli-

nella praeacuta (vassilenko), Gavelinella gankincensis (Neckajal,
s Rt it v "

Gavelinella pertusa {(Marsson), Bolivina incrassata Reuss, Beolivina
At Rt o i n WN—WW
decurrens {(Ehrenberg), Pseudovigerina cristata Marsson, Bolivinoi-
B e e e e WWW
des dracoc (Marsson), Neoflabellina reticulata (Reuss) i inne.Prdb-
WWW
ka pobrana ze stropu kredy - 2 gtebokodci 56,0-56,2 m - w otwerze
nr 15 wskazywala na pochodzenia z wyZszych warstw mastrychtu gdér-
negc. Miedzy innymi dominowaly tu gatunki otwornic: Cibicidoides

involutus (Reuss}, Eibicidoides voltzianus (d Orbigny), Cibicidoi-
P AN A e g

des bembix (Marssonj}., Hedbergella crassa {Bolli), Gyroidinoides
P e ol WWM
globosus (Hagenow), Globlgerlne1101des abberantus (Neckaija), Boli-

vina incrassata Reuss, Bolivina decurrens (Ehrenberg), Heterohelix
WWW

" striata (Ehrenberg), Heterohelix pseundoglobulosa Frerichs, Zespdt
AP NI

otwornic gdérnomastrychckich zostal réwniez stwierdzony w proébkach
pobranyech pod jeziorami = Biatym Sosnowickim, Czarnym Sosnowickinm

i Bialskim {(E. Gawor-Biedowa, 1968).

9. Trezeciaorzed

Utwory trzeciorzedowe na arkuszu Sosnowica sa siabo reprezen-
towane, wystepuja przypuszczalnie w postaci nieciagiych niewiel-
kxich pokryw. Rozpoznano tu tylko trzy ogniwa stratygraficzno-lito-
logiczne: cligocen, miocen i pliocen. Dsaddw paleocenu i eocenu
dotychczas nie stwierdzeno. Naleéy'sie jednak liczy¢ z wystepowa-
niem eocenu, by¢é moze w zachodnie) czedci arkusza lub na potudniu
w okolicy Gdérek. W wyniku przeprowadzonych badad stwierdzono wigk-
sze rozprzestrzenienie utwordw trzeciorzedowych na badanym obsza-
rze, niz to dotychczas przyjmowanc. Po raz pierwszy na tym terenie

stwierdzono obecnodd miocenu i wliccenu.



42

a. Paleogen
Cligocen

Piaski glaukonitowe- 0l. Osady tego wieku
stwierdzone zostaiy jedynie w kilku otworach archiwalnych, nato-
rniast nie zostaly rozpoznane w otworach kartograficznych. Oligocen
lezy bezpofrednic na weglanowych skalach kredy gdérnej. Spag tych
osaddw zalega na réinych wysokofciach, od 107,7 m n.p.m. w otworze
nr 45 do 167,0 m n.p.m. w otworze nr 63. Wieksze nieciagle pokrywy
osaddw trzeciorzedowych zachowaly sie w zachodniej czesci Garbu
Wlodawskiego, w okolicy Gdrek, Turna i Holi. Leza one na ogdi w
strefie wyrainych elewacji w obrebie powierzchni podczwartorzedo-
wej. W podobnej sytuacji morfologicznej lezy niewielka wyspa oli-
gocenu na pdinocy arkusza w rejonie Holowna. MiaZszodé osaddw oli-
gocenu wynosi od 1,2 do 25 metrdéw. Najwieksze grubodci stwierdzono
W otworze archiwalnym nr 45 w Turnie - 25 m (nieprzebite) przy
rzednej stropu osaddw 157,74 m n.p.m. i w otworze nr 4 w Holownie
- 16,5 m przy rzednej 145,17 m n.p.m. Wigeksze miazszogci napotkano
na sasiednich obszarach., W pdinocno-wschodnied czeéei arkusza Ko~
tacze, lezacego na poiudniowy~wschéd od badanego terenu, w okolicy
Brussa zachowai sie - jak dotychczas najwigkszy na Polesiu Lubels-—
kim, bo liczaecy 40,3 m grubosci - profil osaddw oligoceriskich ({J.
Buraczyriski, J. Wojtanowicz, 1982a). Znaczna miazszogé oligocenu
stwierdzono rdéwniez na pdinoc od badanego terenu, w wierceniu Ho-
rodyszcze na arkuszu Wisznice - 32,9 m (J. E. Mojski, J. Tremba-
czowski, 1974, 1973). Pod wzgledem litologicznym oligocen na arku-
szu Sosnowica wyksztalcony jest w postaci piaskdéw grednio- i drob-
noziarnistych, kwarcowe-glaukonitowych, zielonkawych lub zielono-
szarych. Lokalnie wystepuja piaski gruboziarniste z licznymi duiy-
mi ziarnami kwarcu ("fasolka"). Bardzo czesto, szczegdlnid w  par-
tiach spagowych, piaski przewarstwicne sa itami, przechodzac w py-
Iy zwarte zielonoszare, zwiezie piaski gliniaste lub muiki glauke-
nitowe. Na samym dole serii oligoceriskiej w Turnie wystepuje jed-
nometrowa warstwa ilu szaregc twardoplastycznego z pojedynczymi
ziarnami kwarcu, by¢ moze wieku eocerdskiego. Piaski oligoceriskie
powstaly w Srodowisku morskim, w strefie przybrzeznej. Na morska
genezg wskazuja Jednoznacznie szczatki fauny morskiej, wysoka za-
wartosé dwiezego glaukonitu, konkrecje fosforytowe i charakter mor-
fologiczny zwirdw (J. Morawski, 1959).
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b. Neogen
Miocen

Mutlki i pias ki~ M. Utwory miocerdskie stwierdzone
zostaly jedynie w otworze nr 32. Znajduja sie one na garbie podio-
2a kredowego w skrajnej wschodnie] czedci arkusza Sosnowica. Miaz-~
sz08¢ tych osadéw dochodzi do 15,3 m, przy stropie lezacym na Wwy-
sckodei 153,8 m n.p.m. Utwory te zalegaja bezposrednio na powierZ-
chni skal weglanowych mastrychtu, a pod glina zwalowa zlodowacenia
potudniowopolskiego.

Pod wzgledem wyksztalcenia iitologicznego i granulometrycznego
s3 to przede wszystkim klastyczne osady drobnoziarniste, takie jak:
mutki, mulki ilaste, mulki ilasto-piaszczyste, gliny multkowate,
piaski pylowate i piaski drobnoziarniste, z nielicznymi wkadkami
piaskéw drednioziarnistych. WyraZniejsza strefa zalegania piaskdw
drednioziarnistych wystepuje w dolnej czedei profilu, juz bezpos-
rednio nad marglami gdrnokredowymi.

Calty serie osadéw mioceriskich mozna podzielié na trzy czedel.
Czefé dolna (2,5 m) reprezentowana jest przez luZne jasnoszare
piaski srednioziarniste. Pod wzgledem uziarnienia jest to osad jed-
norodny, wyrézniajacy sie tym, Ze w dwéch sasiadujacych frakcijach
{(0,5-0,25 mm i 0,25-0,1 mm)} zawarte jest az 91,2% ziarn. Piaski ce-
chuja sie umiarkowanym wysortowaniem {6& = 0,66)6) i prawie symetrycz-
nym rozkladem uziarnienia (SkI = 0,03)6’. Obrdébka ziarn kwarcu jest
staba. Pojedyncze ziarna s3a na ogél ostrokrawedziste, szkliste i
szorstkie w dotyku. Najwigcej, be 51,5%, jest ziarn o typie "miodo-
cianym" - bez obrébki, a tylko 1,5% moZna zaklasyfikowaé do =ziarn
typu dobrej obrdébki. WskaZnik obrébki (Wo)si przyjmuje wartogé
825, a wskafnik niejednorodnosci obrébki (8m®' wynosi 3,3.

Czedé frodkowa, o miazszodci 8,5 m, wyksztatcona jest w posta-
ci dodé jednolitej serii jasnoszarych lub szarosiwych mulkdw ilas-
tych. Wéréd mutkdw widoczne sa miejscami cienkie soczewki czarnego
itu lub drobne laminy substancji organicznej. Jedynie w poczatko-
wej fazie akumulacji tej serii zaznacza sie niewielki udzial pias-
kéw pylowato-ilastych o barwie ciemnozielonej, z wyraZna warstwa
(0,1 m) czarnych mulkdéw humusowych, czy nawet qléby kopalnej.W po-

6) GI - graficzny wspéiczynnik wysortowania, SKp - graficzna
skoénodé, Wo - wskaZnik obrdbki, Nm - wskaZnik niejeédnorodnosci
obrdbki. W dalszym ciagu Objasnied uzywane beda same skréty.
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ziomie akumulacyjnym gleby kopalnej hydrogenicznej wystepuja licz-
ne zweglone szezatki drewna i wkroplenia zwigzkdw manganowych.Mio-
ceriskie mutki ilaste charakteryzuja sie wysokim udzialem frakcji
pytowej (59,7-86,9%), drednia zawartoscia frakecji ilastej (11,0-
-32,0%) i niewielks domieszka frakeji piaszczystej (0,3-8,3%) .Prze-
cietna wielko$dé ziarn (Mz} osaddw mulkowych wynosi od 4,72 do 5,82,
Mulki ilaste cechuja sie stabym i bardzo siabym wysortowaniem (e&=
= 1,50-2,05). WspStczynnik asymetrii (SkI) Jest na ogdl dosé Jed-
nelity i ksztaltuje sie na poziomie 0,18-0,55 (dodatnio skosny i
bardzo dodatnio skos$ny rozktad uziarnienia). Wspéiczynnik sptasz-
czenia (kurtoza) $wiadeczy, ze rozktad uziarnienia najczedciej jest
typu platykurtycznego, ciyli charakteryzuje sie krzywa ptaska sze-
roka.

Czgéé gérna {4,3 m) wyrdinia sie najwieksza réinorednodcig li-
tologiczno-granulometryczna. W wyniku analiz laboratoryjnych usta-
lono tu obecnogé: piaskéw drobnoziarnistych, piaskdw pylowatych,
glin mutkowatych i mulkdw ilasto~piaszczystych. Pod wzgledem uziar-
nienia osady te charakteryzuja sie rozktadem wielomodalnym, co
Swiadczyloby o dostawie materialu do zbiornika sedymentacyjnego z
réznych Zrddei, albo e w trakcie procesu osadotwérczego zachodzi-
1y zmienne pod wzgledem natury sedymentologicznej zjawiska dynami-
czne. Udzial frakcji piaszczystej waha sie w szerckich granicach
od 10,5% do 81,6%, zad frakcji pylowej od 14,2% do 68,1% .Ponadto w
catej tej serii zaznacza sie niewielka (0,2-5,0%), ale wyraZna do-
mieszka dobrze obtoczonych bialyvch swirkdw kwarcowych, czarnych li-
dytéw, przezroczystych kwarcédw szklistych i rogowcdw oraz drobnych
okruchdw lignitdw. Wysortowanie tych osaddw jest bardzo stabe EE&=
= 2,01-2,34), a rozktad uziarnienia ma charakter dodatnio skosny
(SkI = 0,14-0,22),

Podzial na trzy czedci omawianej serii znajduje takze odzwier-
ciedlenie w skladzie mineraldw ciezkich. Ogdlna, sumarycezna zawar-
to$é mineratdw ciezkich (w procentach wagowych) waha sie na ogét
od 0,151% do 0,669% 1 jest wyraZnie mniejsza niz w nadleglych osa-
dach czwartorzedowych. W spagu, w piaskach érednioziarnistych, wy-
raina przewage uzyskuja granat {44,5%}, cyrkon (12,1%) i rutyl
(10,8%) . Ciemnozielone piaski pylowato~ilaste zawieraja wiecej am-
fiboii (25,63} niZ granatdw (19,7%), a ponadto takie mineraty jak:
dysten (8,8%), turmalin (8,1%), biotyt {4,0%) oraz glaukonit (2,0%),
ktéry wystepuje tylko w tej prébie 2z calego profilu. Mulki ilaste
wyrézniaja sie bardzo wysokim udzialem mineratdw nieprzezroczystych
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(73,8-91,3%). Wérdd mineraidw przezroczystych najwieksza frekwen-
cje maja: granat (24,3-35,8%), amfibol (4,0-31,3%), muskowit {4,1-
-26,2%)}, turmalin (8,1-10,8%), cyrkon {(7,7-10,8%) i dysten (8,8-
-10,4%) . Seria gdérna charakteryzuje sie juz przewaga mineraldw
przezroczystych (51,8-57,7%) nad mineratami nieprzezroczystymi
(42,3-48,2%) . W sktadzie oznaczonych mineratdw przezroczystych do-
miruja granaty {34,2~42,7%), ponadto dofé znaczny jest udzial tur-
malinu {(7,2-12,7%), rutylu {(8,7-12,0%), stagrolitu (8,3-10,92%) 1
muskowitu {0,5-10,3%). WyraZnie niiszy Jest udziat amfibolu (4,82
-8,4%) i dystenu (1,6-3,0%), a zupelnie brak jest biotytu i glau-
konitu.

Charakterystyczny zespdl mineratdw: granatu z turmalinem i dys-
tenem, jest typowym dla mioceriskich drobnoziarnistych osaddw nie-
wielkich zbiornikéw grédladowych w rejonie Otwocka (G. Kociszewska-
-Musial, B. Kosmowska-Ceranowicz, 1976). Wiegksza iloédé dystenu (8,5~
-10,4%) zachserwowana zostalta réwniez w dolaych partiach analizowa-
nego profilu. Zdaniem niektdrych mineraleogdéw dysten pochodzi z roz-
mywania skal mezozolicznych WyZyny Lubelskiej (M. Harapiriska-Dep-
ciuch, 1972). Duzo dystenu (do 22%) zawieraja zespoly mineraldw
ciezkich, wydzielone z piaskéw glaukonitowych oligocenu na arkuszu
Kotacze (J. Buraczyhski, J. Wojtancowicz, 1982a) . Wie wykluczone,ze
byly one Zrdédiem aliméntacyjnym tego mineratu dla osaddw mioceris-
kich.

Utwory miocerskie prawie w calodci sa hezweglanowe, Jjedynie
wktadki piaskéw pyiowato-ilastych W spagu serii mutkowatej wyrdi-
niaja sie minimalna zawartosdcig CaCO3 (0.7%).

Wyniki analiz granulometryczno»mineralogicznych wskazuja, 2e
osady gromadzity sie powoli w jednorodnym’ $rodowisku- sedymentacyj-
nym (jeziorze ?). Wiadomo, 2ze rozlegie $rédladowe jeziorzyska po-
krywaly w czasie miocenu caly cbszar péinocnej Lubelszczyzny (J.Mo-
rawski, 1959). Do tych jezior uchodzily rzeki piynace 2z potudnia,
transportujac due ilofci materialu klastycznego. Spagowa czes¢
profilu w Horostycie reprezentuje byé moze facje przybrzeina piyt-
kiego zbiornika, z moiliwodcia dostawy materialu okruchowego z la-
du, zad czedé érodkowa profilu reprezentowana jest przez osady spo-
kojnej sedyientacji glebszego akwenu. Czedé gérna serii miocefiskied
ma charakter bardziej poligeniczny, wyksztakcenie granulometryczne
osaddéw Swiadczy ¢ wypiycaniu zbiornika i o bardziej dynamicznych
zmianach zjawisk sedymentacyjnych.
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Podobne pod wzgledem litologicznym bezwapienne szarosiwe muitki,
jasnoszare drobnoziarniste i pylaste piaski z mika oraz ity, czgs-
to z domieszka zweglonych szczatkdw rogélin, stwierdzone zostaly w
kilkuinastu otworach na Podlasiu, m.in. w Lukowie, Miedzyrzecu Pod-
laskim, Mataszewicach (J. Morawski, 1953}. Na arkuszu Kaplonosy (1:
:50 000}, sasiadujacym od wschodu z arkuszem Scosnowica, J. Tremba-
czowski (1968) stwierdzil w pobliziu miejscowosci Mosty - odleglej o
okolo 9 km na NEN od otworu nr 32 w Horostycie - 12,5-metrowa serie
osaddw, wyksztalconych w postaci rdincziarnistych piaskdw pylastych
zawierajgacych szczatki roglinne, w tym rdwniez wkltadki wegla brunat-
neqo, ktéra datowatr na miopliocen. Na poiudniowy-wschdd od badanego
terenu, na arkuszu Kotacze (J. Buraczytiski, J. Wojtanowicz, 1982a},
nawiercong az w pigciu otworach badawczych bezweglanowa serie pias-
kéw drobno- i dgrednioziarnistych ze Zwirami kwarcowymi, mutkami o-
raz czarnymi itami z wk¥adkami lignitdw, humusu torfowego i wegla
brunatnego. Ekspertyza palinologiczna osadéw organicznych wykazalta
ich wiek miocefiski. Dwie daty TL, wykénane dla tych osaddw (giebo-
kos¢ 28,0-28,5 m i 30,0-30,9 m) z profilu Horostyta, daly wynik
powyzej 1 miliona lat. Przez analogie omawiane osady w profilu Ho-
rostyta mozna zaliczy¢ do tego samego okresu, trudniej jednak bli-
zej sprecyzowad ich wiek w zakresie pietra czy podpietra,

Plioccen

I ¥y - PlL. W zachodniej czedci arkusza Soshowica, na obszarze
od Debowej Klody do Biatki, w kilku otworach wiertniczych opisywa-
ne sa ily, wystepujace wyspowo bezposrednio pod osadami czwartorze-
dowymi. W Bilalce w otworze nr 47 na giebokosci 21,0 m pod piaskami
wodnolodowcowymi zlodowacenia grodkowopolskiego nawiercono ity
ciemnoszare z odcieniem zielonym, lekko plastyczne, o migZszosci
1,0 m {nieprzewiercone). Dalej na péinoc, w Uhninie {otwér nr 30),
stwierdzono na giebokodci 22,0 m obecnosé¢ okoio jedenastometrowej
serii itdéw siwych zwartych, z przewarstwieniami piaskdw gruboziar-
nistych. Spag tych osaddéw zalega na wysockosci 127,4 m n.p.m., gie-
biej lezy kreda piszaca mastrychtu. Iy o bardzo podobnej miazszos-
¢ci (11,5 m), lezace tylko nieco nizZej - spag na wysokoseci 110,35 m
n.p.tt. ~ opisano réwniez w otworze nr 26 z Debowej Klody. Podobne
pod wzgledem litologicznym osady zostaly rozpoznane w dwu otwerach
wiertniczych (Kol. Orzechdw 1 i Zagiebocze 5) na przylegajacym od
poludnia arkuszu Orzechdw Nowy (J. Buraczyrski, J. Wojtanowicz,
1961a}.
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. Czwartorzed

Utwory czwartorzedowe pokrywaja caa powierzchnie omawianego
arkusza. Sg one silnie zréinicowane pod wzgledem miaZszosci i wyk-
sztalcenia litelogicznego. Migzszos$é tych osaddw wynosi zazwyczal
kilkadziesiat metidw: najwileksza zanotowano w otworze nr 17 {81 m)
w Kodericu w drodkowej czedci arkusza, najmniejsza w otworze nr 63
(5,5 m) w Gérkach na poiudniowym skraju arkusza.

Generalnie biorac pokrywa jest grubsza w czedci pdinocnej ar-
kusza nig w potudniowej. To zrdinicowantie migzszodci osaddw czwar-
torzedowych jest wypadkowa wielu procesdw twdrczych i niszczacych.
Ma ono niewatpliwy zwiazek z urozmaicona rzefba powierzchni pod-
czwartorzedowej oraz przebiegiem procesdw denudacyjnych,erozyjnych i
akumulacyinych w plejstocenie i holocenie.

Profil litologiczno-stratygraficzny utwordw czwartorzedowych
charakteryzuje sig wyjatkowo duiym zrdéznicowaniem, reprezentowane
s3 osady od preplejstocenu po holocen wtacznie. Duzo jest utwordw
poligenicznych i silnie przeksztalconych przez réznoraodne procesy
i czynniki geologiczne, co utrudnia interpretacje genetyczna.

Podziat stratygraficzny i litofacjalny osaddw plejstocenskich
oparty jest na wynikach badad litologicznych z szedocivu otwordw ba-
dawczych kartograficznych, wierceniach archiwalnych, na obserwac-
jach polowych autordw, wynikach datowania wieku skal metoda TL i
14C oraz czesciowo na podstawach palecbotanicznych. Nawijzano rdw-
nie# do wynikéw badasd na obszarach sasiednich, a zwtaszcza do  ob-
szaréw polozonych na poludnie od arkusza Sosnowica {tabl. 11).

a. Plejstocen

Preplejstocen
Gliny zwietrzelinowe z e zwirami
2

g .
PP .
gza Sosnowica zaliczono gliny zwietrzelinowe ilasto-piaszczyste ze

Do najstarszych osaddw czwartorzedowych na obszarze arku-

swirami, zalegajace bezpoérednio na utworach weglanowych mastrych-
tu. Stwierdzono je w otworze nr 21 na giebokodci 36,53-37,2 m. Pod
wzgledem litologicznym jest to beztadna mieszanina ilasto-marglis-
ta szarobiata {zwietrzelina skal kredowych), z dosé znaczng domie-
szka nadleglych piaskdéw rzecznych érednioziarnistych kwarcowych o
barwie szarozielonkawej oraz iwirdw skal lokalnych. 2Zwiry w prze-
wazajacej czedci (76,83%) sa dobrze obtoczonymi okruchami wapienny-
mi i kredowymi o ksztalcie dyskoidalnym i sfercidalnym. W mniej-
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szej ilodci (16,2%) i tylko we frakcji o grednicy 5-10 mm wystepu-
ja zwiry trzeciorzedowe: kwarce hialte i szare oraz rogowce ciemno-
oliwkowe, bardzo dobrze obtoczeone - tzw. “fasclka". Ponadto stwier-
dzono krzemienie craz konkrecje fosforvtowe. Nie ma wsrdd nich
materiatu Krystalicznego. Przypuszczad mozna, Ze jest to osad po-
ligeniczny o charakterze deluwialno-zwietrzelinowym, wieku pre-
plejstccenskiego.

Sktad petrograficzny zwirdw oraz proporcije udzialu poszczegdl-
nych grup sa dodé podobne do tych, jakie stwierdzono w serii eoplej-
stocenskiej poziomu krasnostawskiego w Steiycy koto Krasnegostawu
(J. E. Mojski, 1964). W spagu wystepuja tam piaski rzeczne ze iwi-
rami kredowymi (93-99%) oraz trzeciorzedowymi {(1,0-7,0%).

Ha arkuszu Sosnowica stwierdzono te osady takze w archiwalnym
otworze nr 30 w Uhninie, gdzie osiggaja migzszosé 10 m i  zalegaja
na skatach podioza kredowego, poed itami i piaskami z przewarstwie-
niami ildw preplejstcceriskich, na co wskazuje sekwencja nadlegitych
osaddw. Byé moze, 12 rezidua tych osaddw wystepuja w postaci cien-
kiej pokrywy w najgtebszej czedci kopalnej doliny w Kodericu. Bar-
dzo lakoniczny opis tej warstwy w otworze nr 17 sugerowal racze],
zZe s to osady wodnclodowcowe i o tych utwordw omawiany poziom
zostal zaklasyfikowany.

Muiki jeziorne - liQ

n pp’
tocenskie stwierdzone zostaly w otworach archiwalnych nr 26 i nr

Mulki jeziorne preplejs-

27 w Debowej Ktodzie oraz nr 12 w Zmiarkach. W Dgbowej Kiodzie za-
legaja one na gigbokosci od 27 m do 33 m, natomiast w Zmiarkach
migzszos¢é ich jest nieco wieksza, dochodzge do 8 m. Sa to mutki i
pyiy piaszczyste, przechodzace w Zmiarkach w czedci spagowej pro-
filu w piaski drobnoziarniste jasnoszare. Sledzac wyksztalcenie li-
tologiczne omawianych osaddw w koleijnych otworach wiertniczych moz-
na przypuszczad, e wyrafnie zmienia sie charakter facji osadu. W
okolicach Debowej Kiody sg to zapewne osady gtebszej czedci zbior-
nika jeziornego.

ngpp.Obec—
nos$é¢ tych osaddw stwierdzono w otworze nr 21 na gtebokogci 32,0-

Piask.i z e Zwirami rzeczne -

~36,5 m, gdzie leta na weglanowe] zwietrzelinie ilasto-gliniaste]j
ze Zwirami, a pod miaZsza seria pi;skdw rzecznych., Warstwa osaddw
o migzszosci 4,5 m pod wzgledem uziarnienia zréinicowana idest na
dwie czedci: dolna seria o miazszoéci zaledwie okoto 1 m to piaski
drednioziarniste z dominujaca frakela 0,5-0,25 mm (78,7%), seria
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gdérna to piaski réznoziarniste szarosiwe 2 odcieniem zielonkawym i
duza domieszka Zwirdw skal trzeciorzedowych. WskaZniki uziarnienia,
wyliczone wediug wzordw R. L. Folka i W, C. Warda (1957}, ksztaltu-
ja sie nastepujaco: przecigtna wielkos$é ziarn (Mz)T) od 1,56 do
2,77, wysortowanie (6&) od 0,45 do 2,64, asymetria {SkI} od 0,06 do
0,60, kurtoza {KG)7’ od 1,26 do 1,94. Pod wzgledem obrdbki ziarn
kwarcu analizowane piaski (frakcia 0,5-1,0 mm} charakteryzuja sie
przewaga ziarn czesciowo obtoczonych (55,15%) i obtoczonych (33,15%).
Ziarn kanciastych jest stosunkowo niewiele (11,7%). Dominuja ziar-
na kwarcu biyszczace, szkliste, bez wrostkdw; niewiele jest ziarn
matowych, Wyliczony wskaZnik obrdbki jest dodé¢ wysoki (Wo = 1118).
Cechy strukturalno~litologiczne i dobra obrdbka ziarn wskazuja na
ich fluwialna geneze.

Sktad frakcji ciezkiel charakteryzuje sig przewaga zespoiu mi-
neratdéw granat-rutyl-turmalin, przy zawartosci kolejno: 51,0-53,9%;
10,0-10,4%; 4,6-8,3%. Sporo jest rdéwnieZz staurolitu (7,2%} i dys-
tenu (2,8-3,3%). W dolnej serii zwraca uwage brak epidotu oraz wy-
raine zmniejszenie sie ilogeci amfibolu (5,5-6,5%) i pircksenu {2,8-
-4,6%). Charakterystyczne wzbogacenie osadu w granat i niska zawar-
togé mineraldw maio odpornych na wietrzenie wskazuija, Ze s3 to o—
sady staroczwartorzedowe z domieszka materiatu trzecicrzedowego.
Podobny sktad i charakter frakecji ciezkiej zostal stwierdzony w o-
sadach profilu Ponurzyca, na arkuszu Otwock Koto Warszawy, w war-
stwach datowanych przez M. D. Baraniecka na eburonian (B. Kosmow-
ska-Ceranowicz, 1976). W bezpodrednim sasiedztwie w kierunku za-
chodnim - na arkuszu Parczew, opracowanym przez J. Stochlaka (1979a}
- stwierdzono w trzech otworach wigrtniczych {Makoszka, Bialka, Rud-
ka) piaski rzeczne o bardzo podobnym uziarnieniu., Na podstawie o-
gdlnej sytuacii geologicznej zaliczono je do preplejstocenu.

Zlodowacenie najstarsze (podlaskie}

Piaski rzecszne=- éQ 1. Jest to gruba, osiemnasto-

metrowa seria piaskdw réznoziarnistygh, z przewaga piaskdw drob-
noziarnistych i piaskdw pytowatc-ilastych w stropie, przechodzgca

glebiej w piaski $rednioziarniste szarosiwe. Obecnosgd tych piaskdw
stwierdzono w otworze nr 21 na gicbokodci 14,0-32,0 m. W odrdznie-
niv od piaskdéw rzecznych leiacyéh giebiej, piaski tej serii cha-
rakteryzuja sie wyraZnym udziatem materialtu krystalicznego pocho-

7 Mz - drednia drednica arytmetyczna, Kg - kurtoza. W dalszym
ciagu Objasnier uzywane beda same skrdty.
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dzenia pdéinocnego (granity, gnejsy, piaskowce kwarcytowel oraz
wzrostem zawartosci skaleni.

Piaski drobnoziarniste stropowe charakteryzuja sie umiarkowa-
nym wysortowaniem {6& = 0,75}, a rozkiad uziarnienia pod wzgledem
skofnodci jest symetryczny. Piaski frednioziarniste maja slabe wy-
sortowanie (E& = 1,83-1,8%}, a wspélczynnik skosnodci (skI) o war-~
todciach 0,53~0,59 wskazuje, ze krzywe uziarnienia mieszcza sie w
xlasie dodatnio skognych.

Ziarna kwarcu w analizowanych piaskach, zardwno w czesci gdér-
nej jak i dolnej, charakteryzuja sie bardzo wysokim wskaZnikiem
obrdbki {Wo = 1453-1490). Ziarn obtoczonych jest duzo, bo od 63,0%
do 64,5%, a kanciastych tylko w granicach 2,7-4,8%. Taki obraz ob-
rébki ziarn kwarcu jest typowym dla osaddw $rodowiska fluwialnego
(R. Racinowski, 1964).

W skladzie mineraldw cieikich zaznacza sie pewne zrdinicowanie
migdzy czefcia gdrna i dolna. Piaski z gérnej czefci charakteryzu-
- ja sie mala zawartodcia wagowa frakcji cigikiej w prébie (0,097%),
piaski z dolnej czedci maja udzialy wyZsze (0,402-0,5943%)., W gér-
nej czedci - wérdd piaskdw drobnoziarnistych - zwraca uwage duia
frekwencja staurolitu (17,2%) i rutylu (16,9%) przy niskiej obec-
nodci granatu (9,7%). 2 tyszczykdw wystepuia muskowit i chloryt. W
piaskach dolnych érednioziarnistych dominuja granaty {27,1-42,9%),
ktérych ilofé sukcesywnie roénie w kierunku spagu, i amfibole {7,9-
-14,1%}. Moina przypuszczad, ze zaznaczyl sie tu proces selektyw-
nego wzbogacania osadu w granaty w trakcie trwania procesdw flu-
wialnych ({(przemywanie starszych osadéw, transport i osadzanie no-
wych aluwidw). Piaski sa bezweglanowe. Przeprowadzone badania wska-
zuja, Ze byiy one akumulowane w warunkach zmiennej dynamiki Srodo-
wiska sedymentacyinego. Przypuszczalnie byta to rzeka roztokowa, o
réznej szybkosci przeplywu. Zdolnodé transportowa rzeki byla w po-
czatkowej fazie akumulacji wigksza, w pé#niejszym ckresie malala;
byé moze jest to zwiazane z ochtodzeniem klimatu.

Muiki zastoiskowe (m) - ;QP1. Mutki zwiazane
sa z faza anaglacjalna zlodowacenia najstarszego (podlaskiego).
Stwierdzono je w otworach nr 21 (nigzszod$é 3,0 m) i nr 30 (migz-
sz08¢ 3,5 m}. W otworze nr 21 przykryte sa glinami zwalowymi =zlo-
dowacenia najstarszego, natomiast w otworze nr 30 zalegadja pod
piaskami wodnolodowcowymi stadiatiu dolnego zlodowacenia potudnio-
wopolskiego.
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W otworze nr 21 sa to mulki jasnoszare, plastyczne, stabowegla-
nowe (1%0-1.2%), 2z charakterystyczna dla tego typu osaddw laminac-
ja. Ciemne laminy buduje material ilasty ze zmienna koncentracja
zelaza, co nadaje osadom plamiste zabarwienie. W osadzie dominuje
frakcja pylu (82,2%), frakcji piasku jest 9,4%, a itu B,2%. Mutki
s3 slabo wysortowane «31 = 1,24), a rozkiad uziarnienia ma bardze
skoéna asymetrie (SkI = 0,42).

W ckladzie mineraldw ciezkich osad wyrdiznia sie niskim udzia-
tem mineraldw przezroczystych (22,4%), natomiast duzo jest mine-
ratdw ciemnych {77,6%). WSrdd przezroczystych przewazaja: granat
(40,8%), rutyl (16,9%) i amfibol {10,0%). Przewaga rutylu, pocho-
dzacego ze skal krystalicznych pdinocnych, a takze Srednio odpor-
nego na niszczenie granatu wskazuja, 2Ze omawiane mutki tworzyiy
sie w strefie bliskiej ladolodu, w warunkach subakwalnych, o czym
poérednio informuja zwigkszone udzialy muskowitu (15,8%) i chlory-
tu (10,9%). Ten sam wnicosek nasuwa sig po przeanalizowaniu wskadé-
nikéw uziarnienia. W otworze nr 30 sa to zapewne osady giebszej
strefy zbiornika zastoiskowego, gdyi - jak wynika z opisu - 3a to
mutki ilaste, przechodzace ku gdérze w piaski zastoiskowe.

Piaski i zwiry wodnolodowcowe -
- gng1. Osady fluwioglacjalne najstarszego zlodowacenia stwier-
dzone zostaly tylko w otworze nr 26, gdzie zalegaja ponitej pias-
kéw zastoiskowych. Jest to miazszy kompleks piaskdéw ze Zwirami,
swirdw oraz otoczakdw. Zwiry od rzednej 140,0 m n.p.m. w 46 two-
rza wyrafng warstwe o miazszogci 3 m. Ogdlna grubosd osaddéw wodno-
lodowcowych wynosi 21,0 m. Osady te wtoZzone sa w gteboke rozciegte
muiki jeziorne i zalegajace ponizej mulkdw piaski rzeczne preplej-
stoverskie. Piaski i 2wiry wodnolodowcowe najstarszego zlodowace-
nia nie posiadaja dokumentacjii litologiczno-petrograficznej, gdyz
nie zostaty nawiercone w zadnym z otwordw kartograficznych. Opis
tych osaddw oparty jest o wiercenia archiwalne, wymagaja wigc one
szczegdtowszych badard.

Piaski zastolskowe (p) - ng1. Piaski zasto-
iskowe z najstarszego zledowacenia pochedza z jego fazy wstepuia-
cej. Stwierdzono je w otworach archiwalnych nr 12 w Zmiarkach oraz
nr 26 w Debowej Kiodzie. Silnie zredukowana ich migzszodd rejest-
ruje otwdr nr 30 w Uhninie. Z rekonstrukcji paleogecgraficzne]j wy-
nika, Ze pierwotnie strop tych piaskdéw zalegai nie nizej nii na

poziomie 153,0 m n.p.m. Piaski zostaly jednak silnie rozcigte 1
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wspdiczesna ich miazszosé waha sie od 5,8 m w otworze nr 26 oraz
8,0 m w otworze nr 12, do zaledwie 2,6 m w otworze nr 30 w Uhninie.
Powierzchnia kopalna piaskéw jest wyrafnie nachylona w kierunku SE
i w tym kierunku piaski zastoiskowe wyklinowujs sie. 2 opiséw ot-
wordw wiertniczych archiwalnych wynika, 2e do glebokofci 6 m sa to
piaski drobnoziarniste Zditawoszare, a poniej tej glebokosci -
- szare. Od gigbokosci 8 m, to jest od rzednej 147,0 m n.p.m,, za-
znacza sig w piaskach wyraZniejsza domieszka frakcii pylastej,sta-
le wzrastajaca ku spagowi, gdzie piaskt przechodza w typowe mulki
zastoiskowe szare,

Gliny zwatltowe-~ ng?. Gliny zlodowacenia najstar-
szego (podlaskiego) stwierdzono w otworze nr 21 na glebokodci B,5-
=11,0 m i te gliny poddanc badaniom laboratoryjnym. Na podstawie
przekrojéw geolegicznych ustalono, %e gliny tego wieku, osiagajace
miazszoéé do 7 m, wystepuja takze w okolicach Dgbowej Klody i Uh-
nina. Nalezy sie spodziewad, e wystepujg takie w spagu osaddw
plejstoceriskich pomiedzy Holownem i Antopolem,

W otworze nr 21 sa to gliny mulkowate siwe ze zhaczna zawartof-—
cia czedci ilastych (10-14%), ale matg ilodcia 2zwirdw {0,7-1,5%},
wgglanowe (1,2-6,0%), plastyczne. Pod wzgledem uziarnienia sg dwu-
dzielne. W dolnej czegsfci dominuje frakcja pytu grubego (65,9%),96x-
na zawiera niemal jednakowe ilogci frakcji piasku drobnego {26,0%)
i pylu grubego (26,1%) oraz domieszke frakcji ilastej l11,f%). Mu-
ek ze spagu charakteryzuje sie wysortowaniem stabym i bardzo sta-
bym (GI = 1,27-2,01), a gliny mulkowate bardzo slabym {6} = 2,17).
Krzywe uziarnienia sa w catej serii dodatnio skogne (SkI = 0,18~
-0,25) i bardze dodatnioc skofne (SkI = 0,50), zag$ kurtoza jest
zmienna - od 1,15 do 2,83.

Dwudzielnodd osaddw uwidacznia siec rdwniez w skladzie ' minera-
i6w ciezkich. W mulkach zdecydowana przewage uzyskuia mineraly nie-
przezroczyste {81,2%). Wirdd przezroczystych najwiecej jest grana-
téw (26,7%), muskowitdw (15,8%) i chlorytéw (10,9%). W glinie mui-
kowate} wiecej jest mineraldw przezroczystych (60,2%), wérdd kté-
rych najliczniejsze to: granat (50,8%), amfibol {(32,0%} i pircksen
{6,5%) . Uderzajace jest to, ze prawie nie wystgpuja w tej glinie
mineraly odporne na wietrzenie, takie jak: cyrkon, rutyl, turmalin.
WyraZna dominacja granatu, przy réwnoczesnym duiym wspdludziale am-
fiboli, oraz charakterystyczna zmienno$é frekwencii poszczegdinych
mineratdw, jak réwniez niska zawartosé cyrkonu i rutylu, sa wediug
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J. Rzechowskiego (1974) cechami typowymi dla litotypu stratygrafi-
cznego zlodowacenia najstarszego (podlaskiego).

Srednie wartodci wspslczynnikdw petrograficznych’ iwirdw, wyli-
czone z dwdch prébek pobranych z glin zwaiowych w otworze nr 21 sa
nastepujace: O/RBL 0,6%; K/NBL 2,2%; A/BBL 0,40. Udzial skal krys-
talicznych jest wyrafnie wyzszy {(42,0-45,9%) niz udzial wapieni pa-
lecozoicznych (19,8-26,4%), co dowodziloby, Ze gliny sa - byé nose
~ nieco zwietrzate. Zawartogé piaskowcdw skandynawskich jest iden-
tyczna w obydwu prdbkach i wynosi 8,6%. Wystepujace w glinach zwa-
towych domieszki skail lokalnych {(6,9-8,6%) odgrywala niewielka ro-
le¢ i sa mato zrdinicowane. Dla drodkowei czesdci serii glacjalnej
uzyskano date TL 771 000 * 115 000 lat BP (Lub-684)%),

Analiza paleogeograficzna poloienia osadu i sekwencja straty-
graficzna osaddéw sasiednich, a takze charakter litologiczny, sklad
minexalny frakcji cieikiej oraz datowanie bezwzgledne wskazuja, ze

jest to glina zwalowa zlodowacenia najstarszeqo (podlaskiego).W po
czatkowej fazie tworzenia sie osadu akumulacja zachodzila zapewne
w érodowisku subakwalnym, w basenie sedymentacji zastoiskowej.

Zlodowacenie poludniowopolskie
S$tadial dolny

Piaski zastoiskowe-~ :9;2. Piaski te, zwiaza-~
ne z faza wstepujaca starszege stadialu zlodowacenia poludniowo-
polskiego, stwierdzono tylko w jednym archiwalnym otworze wiert-
niczym nr 8 w Lubiczynie. Maja one mia3szoéd 6,2 m i zalegajg na
piaskach wodnolodowcowych w obregbie zagigbienia, wypreparowanego w
marglach kredowych. 2 opisu wynika, Ze sa to piaski ilaste djasno-

szare,

Piaski z e zwiranmi wodnolodoweco-~

p§$0;2. W dwu otworach badawczych karto-

graficznych (nr 14 i nr 50}, bezpoérednic pod utworami stadialu

we dolne {p21) -

dolnego zlodowacenia poludniowopolskiego, a na skatach wieku kre-
dowego, wystepuja piaski ze 2wirami wodnolodowcowe o migzszodci
2,51 10,0 m. Sa to piaski sSrednioziarniste, weglanowe (5,3-17,7%),

8) 0/K - stosunek ilosci okruchdw skal osadowych pochodzenia
skandynawskiego do krystalicznych pdinccnych; K/W - stosunek ilosd-
¢i skat krystalicznych z pdinccy do wapieni z pdinocy; A/B - sto-
sunek ilodci skai nieocdpornych na wietrzenie do odpornych. W dal-
szym ciagu Objasnieri stosowane bgda same skréty.

{Lub. 684) - nr laboratoryijny prdbki.
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ze znaczna domieszkay 2wirdw, WskaZniki uziarnienia dla tej serii
osadéw s3i bardzo zmienne. Srednia grednica ziarn (Mz} waha sie od
1,26 do 2,00, a wysortowanie jest zréznicowane od bardzo siabego
{6; = 2.12) do umiarkowanego tﬁi = (0,68}, Obrébka ziarn kwarcu jest
drednia (Wo = 831~965; Nm = 6,5-7,2}. Wéréd mineratdw ciezkich
przewazaja mineraty z grupy granatdw i amfiboli. Zawartosd ich
ksztattuje sig kolejno w przedziatach 32,4-52,4% i 11,1-33,1%. W
materiale iwirowym przewazaja skaly krystaliczne (54,1%) nad wapie-
niami oraz dolomitami {10,5%).

W otworze nr 50 prébka tych osaddw, pobrana w ich spagu, 2zos-
tala poddana datowaniu TL, ktdére wykazalo wiek 622 000 hd 93 000
lat BP {Lub-681). W czedci zachodniej arkusza, w otworach archiwal-
nych nr nr 30, 35, 37, piaski wodnolodowcowe dolne zlodowacenia po-—
fudniowopolskiego zalegaja niezgodnie na glinie najstarszego zlodo-

wacenia.

Glingty zwalowe - 30;2. Jest to najbardziej migészy
i najpowszechniej wystegpujacy poziom glin zwalowych, stwierdzony w
otworach wiertniczych na arkuszu Sosnowica. Migzszos$é jego jest
zmienna - od 6,6 m w profilu otworu nr 50 do ponad 7,5 m w profi-
lach otwordw nr 14 i nr 32. Pod wzgledem uziarnienia gliny s3 sil-
nie zrdéinicowane, majag cne charakter heterogeniczny, co uwidacznia
sig¢ w rdznorodnodgci parametrdw i wskaZnikdw uziarnienia. Pod wzgle-
dem typu litologicznego, sa to najczedciej gliny piaszczyste lub
gliny mutkowate oraz rdéznego rodzaju mieszaniny mutkowato-ilasto-
~-piaszczyste ze zwirami. Kolor glin jest przewaznie ciemnoszary =z
ocdcieniem zielonkawym, lub szary. Zawartosé CaCO3 jest silnie zrdz-
nicowana: 2,1-9,3% w otworze nr 14, 8,8-11,8% w otworze nr 32, 2,5~
-16,0% w otworze nr 50. Srednia wielkoedd¢ ziarn (Mz) zawiera sie w
szerokich granicach (3,50-5,10}). Cecha wspdélng uziarnienia glin we
wszystkich profilach jest ich bardzo siabe wysortowanie, wskaZnik
GI ma zawsze wartoscli powyizej 2,00. Pod wzgledem asymetrii (SkI)
tnalizowane gliny zwalowe plasuja sie przewaznie w klasie dodatnio
skodnej {7 prdbek) lub w klasie symetrycznej (2 prdbki), zad wspdi-
czynnik kurtozy (KG) przewaznie miedci sie w grupie rozkiaddw uziar-
nienia z krzywa o wyraZnym maksimum (mezokurtyczna), lub z krzywa
o ostrym maksimum (leptokurtyczna).

W skladzie mineraidw ciezkich, ktdrych zawartosé jest wysoka
(0,598-0,654%), najczedciej - ale nie zawsze -~ przewazaja mineraty

przezroczyste. Asocjacia mineraldw ciezkich zawiera jako gtdwne
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sktadniki: granat (33,4-49,8%), amfibol (21,6-31,6%) i pircksen
(3,7-11,2%) . _
Gliny te dobrze charakteryzuja wspéiczynniki petrograficzne
zZwirdw. Zestawionoc je w tabeli 3.
Tabela 3
Wspéiczynniki petrograficzne (wartosci $rednie) dla glin zwalowych

stadiaiu dolnego zlodowacenia poludniowopolskiego

Numery otwordw

(zgodne z mapa geologiczna)

WspSiczynniki 14 32 50
¢lina glina
gérna dolna
o/K 0,70 0,79 1,17 0,73
K/W 1,76 1,45 1,02 1,80
A/B 0,56 0,66 0,86 0,48

Udzial skal krystalicznych tKr}gl wéréd 2wirdw waha sie od
#) 54 23,1% do 44,8s.
Wiek osaddw okreglaja dwie daty TL. W profilu otworu nr 14 dla

prébki pobranej z giebokodei 11,0-11,5 m otrzymano date 571 000 b

2 g5 poo lat BP {Lub-683), natomiast dla prdébki pobranej z glebo-
ko$ci 24,2-24,3 m z profilu otworu nr 50 wiek 574 000 2 86 000
lat BP.

Analizowana glina pod wzgledem parametrdéw uziarnienia i charak-

37,9% do 54,1%, a wapieni paleozoicznych (W}

teru petrograficznego jest bardzo podobna do gliny zwalowej gér-
nej zlocdowacenia poludniowopolskiego {ggQEZ). wyrdznionei na przy-
legajacym od poiudnia chszarze arkusza Crzechéw Nowy (J. Buraczyr-
ski, J. Wojtanowicz, 18%81a).

Piaski z e zwirami wodnolodoweowe
gdérne (pz 2}

walnym nr 17 w Koderncu. Piaski te wypelniaja dno kopalnej doliny,

- pg?Q;Z. Stwierdzono je jedynie w otworze archi-

wycietej w marglach kredopodobnych mastrychtu. Miazszod$é osaddw
fluwioglacjalnych dochodzi do 15 m., Sa to w stropie piaski z oto-

9 Kr - skaly krystaliczne; W - wapienie paleozoiczne. W dal-
szym ciagu Objadnied uizywane beda same skrdéty.
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czakami, przechodzace ku dotowi w piaski gruboziarniste, a nastep-
nie w warstwe ¥wirdw o 3-metrowej migZszodci. W spague wystepuija
piaski gruboziarniste z otoczakami skat kredowych. Piaski te nie
posiadaja dokumentacji litologiczno-petrograficznej.

Interstadial

Mutltki jeziorne-= 1;0;52. Seria ta stwierdzona zo-

stata w profilu otworu nr 50, gdzie osigga miaZszo$é ponad 5 m.
Wiekszg migZzszo$é maja mutki jeziorne - zapewne tego samego wieku
- wystepujace ponizej mulkdw i piaskdw interglacjatu mazowieckie-~
go, bezpofrednioc na utworach kredowych, nawiercone w otworach nr
64 i nr 67. Rezydua omawianych mutkdw wystepuja takie w spagu osa-
déw czwartorzedowych przy zachodniej krawedzi Garbu Wlodawskiego w
Sosnowicy (nawiercone w otworze nr 59). W otworze kartograficznym
nr 50 (Tabl. VIII)} sekwencja litologiczna tych osaddéw jest nastepu-
jaca.

W stropie osaddw wystepuje cienka brunatnoczarna piaszczysto-
~ilasta warstwa z humusem. Gigbiej osady wyksztilcone sa w postaci
szarych muikdw, szarobezowych lub oliwkowoszarych mutkdw ilastych,
czasami mutkéw piaszczysto-ilastych, a nawet iidéw pyiowatych. Pod
seria osaddw mineralnych, w samym spagu, lezy cienka (5 cm) warst-
wa brunatnoszarego torfu sprasowaneqgo, z dobrze zachowanymi frag-
mentami mchu. W mulkach widoczny jest detrytus roélinny, ckruchy
muszli mieczakdw, tuski ryb oraz sporadyczne wtracenia bialej kre-
dy jeziornej. Mulki jeziorne leza bezpodrednic na dwudzielnych gli-
nach zwatowych stadialu starszego zlodowacenia potudniowopolskiego
i przykryte sa gling zwatowa mlcdszege stadiatu tegoz zlodowace~
nia.

W uziarnieniu osaddéw dominuje frakcia pylowa, ktérej zawartosc
miedci sie w przedziale 39,1~79,8%. Przecietna wielkoddé ziarn {Mz)
waha sig w granicach od 4,57 dg 6,38, wysortowanie jest siabe G5I=
= 1,43-1,87} i bardzo siabe (6& = 2,59), a pod wzgledem asymetrii
krzywe uziarnienia sgq przewaznie dodatnio skodne (SkI = 0,16-0,29)
lub symetryczne (SkI = ~-G,07-0,07). Wyniki analiz uziarnienia $wiad-
¢za, ze sa to utwory spokojnej sedymentacji, powstate w drodowisku
zbiornika $rédladowego (Jjezicro okresowo przeplywowe).

Wérdd mineraidw ciezkich przewazaja nieprzezroczyste (75,4~
-88,2%), a wérdg przezroczystych granat {(32,1-42,8%), amfibol (20,0~
-25,8%) i muskowit (4,§-12,5%). Jezeli chodzi o mineraty odporne,
to najwiecej jest rutylu (4,1-8,0%), mniej cyrkonu (0,9-3,4%) -~
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- ktdry bardziej zwiazany jest z frakcja pylowa - i majmniej tur-
maline {0,9-1,4%}. Mulki jeziorne s3a wysoce wgglanowe, w Stropie
zawartogdé CaCO3 waha sie od 6,8% do 7,3%, glebiej osiaga 62,6~67,8%,
a w dolnej partii dochodzi az do 85,4-87,0%.

Analiza palecbotaniczna, wykonana przez dr Zofie Janczyk-Kopi-
kowa (1984) wykazata, 2e uzyskane spektra pyitkowe z profilu otworu
nr 50 sa bardzo charakterystyczne i diagnostyczne (tabl. VII).Roz~-
wéj roflinnodci w Sosnowicy rozpoczal sie panowaniem tundry w
chiodnym klimacie. Resly wtedy m.in. trawy {Gramineae}, turzyce
{Cyperaceae) i bylice (Artemisia) oraz charakterystyczne dla for~
macji tundry wierzby (Salix) i brzoza kartowata {Betula 2222). Na-
stepne proébki {z gigbokodeci (18,03-17,53 m} swoimi spektrami wska-
zuja na poprawe klimatu i dominacje laséw borealnych (sosnowo-brzo-~
zowych) typu tajgi. Stopniowo zaczynaja pojawiaé sie w spektrach
drzewa o wyzszych wymaganiach termicznych. Sa to np. deby (Quer-
cus). wiazy (Ulmus), lipy (Tilia) i leszczyny {Corylus). Prébki =z
gleb0k0§c1 16,53-17,30 m charakteryzuja optimum klimatyczne bada-
nego interwalu czasowego. W tym okresie najwazniejsza role odgry-
waly lasy lidciaste z debem, wijzem i leszczyna. Podkredlenia wy-—
maga fakt niewystepowania w optimum klimatycznym grabu (Carpinus).
Nastepne wyniki $wiadeza o zwiekszajace] sie wilgotnosci klimatu.
Na oceaniczny charakter klimatu wskazuje pojawiajaca sig i osigga-~
jaca maksymalne wartogci (29,2%) jodia (Abies), a takze obecnosd
cisa (Taxus). W okresie tym panuja clieniste lasy iglaste z jodia,
fwierkiem i cisem. Wystepuja jeszcze drzewa lisciaste cieptolubne.
Spektra pylkowe uzyskane z kolejnych prébek (gigboko&é 13,65-14,53
m} obrazuja inny typ roslinncéci. Na omawiany teren wraca tajga =
panuijacymi sosng {Pinus} i brzoza {Belula} oraz znacznym udziatem
éwierka (Picea)l i modrzewia (Larix}. Sladowo wystepuja drzewa lig-
ciaste cieptolubne. Stropowe prébki (gtebokosdé 13,51-13,54 m)
piaszczyste, ze wzgledu na domieszke materiatu cbcego i zniszcze-
nie pytkéw, pozwalaja jedynie na sugestie, Ze mamy w nich zarejes-
trowana nastepng zmiane rodlinnodci. Wracaja drzewa lidciaste
cieplolubne i po raz pierwszy w profilu pojawiaja sie ziarna pyi-
kowe grabu (Carginusl.

Pordwnujac sukcesje pyikowa z Sosnowicy 2z sukcesig pyikowa in-
nych stanowisk interglacjalu w Polsce mozna stwierdzié¢, Ze odpo-
wiada ona caltkowicie ferdynandowskiej sukcesji pytkowej (Z. “Jan-
czvk-Kopikowa, 1975). Datowanie TL, wykonane dla dolnej czedci se-

rii mutkowej, dato wartosé 537 000 Y 80 000 1at BP (Lub~679). Jest
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to wynik odpoﬁiadajacy W zupelnogci dacie uzyskanej w stratotypo-
wym profilu Ferdynandowa (532 000 lat BP}. Wynik datowania oraz a-
naliza palinoclogiczna bezspornie dokumentuja powyzsza serie jako
osad okresu ciepiego, starszy od interglacjaku mazowieckiego (wiel-
kiego). Ze wzgledu na brak odpowiedniego wydzielenia wiekowego w
randze pigtra w schemacie stratygraficznym, obowiazujacym przy op-
racowywaniu Szczegdlowej Mapy Geologicznej Polski 1:5%0 000 (Ins-
trukcja, 1977), autorzy proponuja powyisza serie oznaczyé symbolem
podpietra 19132, 1w ogélnym symbolem 1o 2.
m-p mp
Stadial® gdrny
Piaski z e twirami wodnolodoweo -
fg
pz1
watpliwe]j sytuacji paleomorfologicznej i geologicznej w otworach

w e dolne (pz1}) - Q;Z. Osady te znalezione zostaly w nie-
archiwalnych nr 17 i nr 24 w Kodeficu, gdzie wystepuja ponifej gli-
ny zwalowej miedszego stadiatu zlodowacenia poludniowopolskiego. W
otworze nr 17 zalegaja one na gitebokosci od 51,8 m do 64,0 m,nato-
miast w otworze nr 24 strop ich wystepuje na glebokofci 50,8 m i
nie zostaly przewiercone do giebokodei 63,0 m.

Wediug opisdw profiléw z otwordw wiertniczych (hydrogeologicz-
nych}, od stropu do giebokosdci 56,3 m sa to gidwnie zwiry i oto-
czaki, ponizej natomiast zarysowuje si¢ przewaga grubych piaskéw z
licznymi zwirami i otoczakami (w opisach nie ckregiono charakteru
petrograficznego 2wirdw i otoczakdw).

Gliny Z2waltowe - gQ22. Obecnosé¢ ich stwierdzono w
czterech otworach badawczych (nr nr 14, 15, 32, 50). Mia%szodé glin
jest dogé stata i wynosi od 2,5 m do 4,0 m. Leza one na réinych
giebokodciach i w ré2nych sytuacjach paleomorfologicznych, W otwo-
rze nr 14 stwierdzono 3e na glgbokodgeci 3,0 m, a w otworze nr 32 na
glebokosci 7,0 m, w strefie wysoko wyniesionej powierzchni pod-
czwartorzedowej. W Sosnowicy (otwdr nr 50) leza na glebokodci 10,5
m, zag w Kodericu (otwdr nr 15) nawet na giebokodei 51,4 m, w stre-
fie giebokiego potudnikowego obnizenia, wycigtego w skatach gdrno-
kredowych. )

Opisywany litotyp stratygraficzny charakteryzuje sie duza jed-
norodnogcia granulometryczng, o czym S$wiadcza parametry i wskafni-
ki uwziarnienia (L. Dolecki, Z. Gardziel, J. Nowak, 1986). Szczegdl-
nie duze podobielistwo pod tym wzgledem wykazuja poziomy gliny zwa-
lowej z Lqpiczyna i Horostyty. Analizowane osady wyksztalcone sa
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najczedciej jako gliny piaszczyste z duza ilogcia zwirdw skat pét-
nocnych. Przecietna wielko$< ziarn {Mz) wynosi 3,00-4,05, wysorto-
wanie jest bardzo stabe, a wspdiczynnik skognosci (SkI) najczed~
ciej wskazuje na dodatnioc skofny lub symetryczny rozkiad uziarnie~
nia.

Wéréd mineraldw ciezkich przewazaja trzy rodzaje mineratdw: am-
fibole (35,4-39,4%), granaty (31,6-37,0%) i pirokseny (8,5~-15,6%) .
Cecha charakterystyczna jest na ogél przewaga amfiboli nad granata-
mi. Uderza bardzo niska frekwencja mineraldw odpornych na wietrze-
nie, takich jak: cyrkon (0,0-1,9%), turmalin (0,90-2,8%) i dysten
(0,0-0,5%). Gliny sa weglanowe iCaCO3 = 6,8=-10,0%), w niektdérych
profilach w stropie nieco odwapnione.

Wyliczone wskaZniki petrograficzne zwirdw dla glin zwalowych
stadialu gérnego zlcdowacenia potudniowopolskiego przedstawiono W
tabeli 4.

Tabela 4
wspdiczynniki petrograficzne dla glin zwaltowych stadialtu gdrrego
zlodowacenia poludniowopolskiego

Numery otwordw
(zgodne z mapa geologiczna}
Wspdiczynniki 14 15 32 50
{érednio)
/K 1,17 1,00 1,17 1,10
K/W 1,09 1,13 1,09 1,05
A/B 0,73 0,82 0,73 0,85

Wiek tych osaddw okreglaja dwie daty TL. W profilu otworu nr
15 dla prdbki pobranej z glebokodci 51,5-53,0 m otrzymano date
480 000 ¥ 72 000 lat BP (Lub-682), natomiast w otworze nr 50 dla
prébki pobranej z giebokogci 12,2-13,1 m otrzymano date 387 000 b
* 58 000 lat BP (Lub-678).

znajomogdé ilodciowych cech litologicznych glin zwalowych zali-~
czanych do tego stadiatu, na obszarze Lubelszczyzny wciaz Jeszcze
jest niewielka, skapa jest réwniez liczba dat bezwzglednych, stad
trudno pordwnywaé i korelowad uzyskane daty z innymi profilami. WNa
razie moina je jedynie poréwnywaé z danymi stwierdzonymi na sgsia~
dujacych od potudnia arkuszach Orzechdw Nowy i Kotacze (J. Buraczyn-

ski, J. Wojtanowicz, 1981a, 1982a). Gliny zwalowe stadiaiu gdérnego



GO

zlodowacenia potudniowopolskiego, wystepujace tam powszechnie (na-
wiercono je w siedmiu otworach), s3 w zupelnodci pordwnywalne w
zakresie cech petrograficznych i mineralogicznych z analizowanymi
w niniejszym opracowaniu osadami.

Muitki i piaski zZ e 2wirami lodow-
cCowe - mgqu. Ta grupa litostratygraficzna reprezentowana jest
w profilach otwordw nr nr 15, 64, 66 i 67. W Xodeficu w otworze nr
15 osady te,o miazszodci 6 m,lefa w glebokiej rynnie wycietej w
podiozu kredowym bezpo$rednio na glinach zwatowych stadiatu gdrne-
go zlodowacenia potudniowopolskiego. 83 to szare piaski o réznej
granulacji, ze Zwirami i gtazikami skal péinocnych o grednicy do
5 cm, siwe i stalowoszare mulki oraz warstwa gliny zwaltowej w
stropie. Osady sa weglanowe (CaCO3 = 2,0-18,8%).

W otworach nr nr 64, 66 i 67 na Garbie Wlodawskim w ockolicy
Pieszowoli stwierdzono podobne utwory o grubodei od okolo 1,0 m w
czgdci zachodniej do 3,5 m w czedci wschodniej.

Analizy laboratoryjne wykazaty duze pokrewierstwo genetyczne
analizowanych osaddéw z opisana poprzednio gling zwalows. Przeciet-
na wielko#é¢ ziarna (Mz) zawiera sig w szerckich granicach od 1,53
do 5,83%. Sa one stabo i bardzo stabo wysortowane, cbrdbka ziarn
kwarcu jest niska {Wo = 754), wzrastajaca nieco ku stropowi,Sklad
mineralny frakcji ciezkiej jest podebny jak w glinach. Przewaza-
ja granaty (36,7-51,1%) i amfibole (22,8-30,4%), nieco wyzszy nig
W glinach jest udzial epidotu (5,0-5,6%), ponadto pojawit sie
chloryt {(0,3-0,5%), ktdrego nie bylo w lezacych ponizej glinach
zwatowych.

Analiza petrograficzna iwirdw wykazala wyrazng przewage skat
krystalicznych pdinocnych (48,0%) nad skalami weglanowymi (29,0%).

Jest to seria glacjalna bardzo zrdinicowana pod wzgledem 1i-
tologicznym, akumulowana w warunkach ¢ zmiennej energetyce sedy-
mentacyinej, zwiazanej z bliskoscia ladolodu.

Mui ki zastoiskowe- ﬁQéZ. Muiki o charakte-
rze zastoiskowym zostaly stwierdzone w otworach archiwalnych nr
17 i nr 24 w Kodericu, w obrebie giebokiej doliny kopalnej wypel-
nionej osadami plejstoceriskimi. Muiki stwierdzono na giebokosgci
38,6 m (117,4 m n.p.m.). Zalegaja one warstwa o miaZszodci 9,2 m
do glgbokogci 47,8 m {108,2 m n.p.m.). S3 to mulki weglanowe o
barwie siwej i stalowosiwej. Bocznie przechodza one w mutki i pias~
ki lodowcowe (mgQSZ}' ktdre nawiercono w otworze nr 15 w Kodericu.
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Muiki zastoiskowe stadiaiu gdérnego zlodowacenia poiudniowopolskie-
go zostaly w stropie gigboko rozciete pod koniec tego stadialu.
Piaskiti z e zwirami wodnolodoweo -
pg?Q;Z. Sa to piaski Srednio~ i gruboziar-
niste {(Mz = 1,85-1,18), o mia%szodci 4,2 m, 2z duza ilodcia zZwirdw

we gdxrne (pz2) -

skat pdinocnych, udcockumentowane w otworze nr 15 {Kodeniec 3). Pod
vzgledem wysortowania piaski znajduja sie w klasie osaddéw o umiax-
kowanym rozproszeniu (E& = 0,76-0,80). Pod wzgledem asymetrii jest
to rozkiad dodatnic skoghy (SkI = 0,11-0,40), a wspdSiczynnik kur~
tozy (KG) wskazuje na mezokurtyczny typ krzywej uziarnienia {wy-
raZne maksima). Syntetyczny trzycyfrowy indeks uziarnienia wediug
D. J. Doeglasa (1968} wynosi 223 dla piasku $rednioziarnistego,
znajdujacego sie w gdérnej czedci, oraz 112 dla piasku gruboziarni-
stego z dolnej czedci serii. Parametry uziarnienia sa typowe dla
érodowiska fluwicglacjalnego. Obrébka ziarn kwarcu jest $rednia
{Wo = 1044). Wsréd mineraldw ciezkich dominuja mineraly ciemne,
nieprzezroczyste (74,4%), a wérdd przezroczystych - granaty (31,5%)
i amfibole {26,2%). Z innych mineraldw wigksza liczba ziarn wyrdz-
niaja sie: andaluzyt (9,2%), rutyl (9,23%), turmalin (6,1%), stau-
rolit (5,4%) i piroksen (4,6%).

Interglacjal mazowiecki {wielki)

Ppiaski i piaski z e zwirami rze-
czne-= ng2—3. Osady zaliczone do tej grupy genetyczno-straty-
graficznej nawiercono w drodkowej czesci arkusza w Kodericu (otwdr
nr 15) i w czedci wschodniej w Krzywowierzbie (otwdr nr 29),gdzie
wypeilniaja one po czefci glebokie rynny wyciete w migkkim kredo-
wym podiogzu czwartorzedu. Stwierdzono je rdwniez w kilku archiwal-
nych otworach wiertniczych z okolic Kodeica Jest to miazsza {od
4,0 m do 17,7 m) seria piaskdéw Srednioziarnistych, z soczewkami i
wkiadkami piaskdw drobnoziarnistych; czasem spotyka sie wérdd nich
otoczaki i zwiry krystaliczne. Cdznaczaja sie umiarkowanym wysor-
towaniem “51 = 0,52~0,88) i drednig obrdébka ziarn (Wo = B68-1108,
Mm = 5,1-8,8). Analizy mineralogiczne wykazaly wysoka zawartodé
frakcji ciezkiej (0,612-2,043%). W skiladzie jakodciowym mineratdw
cietkick czotowe miejsce zajmujg granat {38,9~48,8%) i amfibol
{18,7~20,5%) . Ponadto w wickszej ilodci wystepuja: staurolit {2,9~
-6,5%), rutyl (2,1-6,5%) i apatyt {0¢,7~3,6%}. Niska jest frekwen-
cja cyrkonu i tyszcezykdw.
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S5 to piaski rzeczne facji korytowej, osadzone w czasie inter-
glacjatu mazowieckiego (wielkiego). W analizowanych profilach zau-
wazyéd mozna bylo miedzy innymi charakterystyczne dla tego pietra,
powtarzajace sie cykle frakcjonalne, od piaskéw grubszych w spagu
do drobniejszych w stropie.

Gliny koluwialne-=- 2Q92-3. Utwory tego typu
stwierdzono tylko w otworze nr 15. Jest to niewielkie] miaZszosci
{1,5 m) warstwa gliny mulkowutej o barwie szarej, ze Zwirami i os-
trokrawedzistymi okruchami skal péinocnych o #rednicy de 10 cm,
lezaca wérdd grubej serii piaskdw rzecznych interglacjatu mazowiec—
kiego (wielkiego). Bezladne ulozenie réinorodnedgoc materialu pozwa-
la przypuszczad, 2e mamy tu do czynienia ze splywem soliflukcyjnym.
Material skalny zostal przemieszczony w pewnych sprzyjajacych wa-
runkach klimatycznych w okresie interglacjatu w détr po zboczu ko=
palnej doliny.

Pod wzgledem granulometrycznym w osadzie zdecydowana przewage
ma frakcja pytowa (73,4%) z domieszka frakcjii ilastej (24,5%),przy
znikomym udziale frakcji piaszczystej (1,4%). Warto$é Mz jest wy-
scka {(5,75), a wysortowanie slabhe (Gi = 1.63). Skoénogd rozkladu
uziarnienia jest dedatnia (SkI = 0,20), a wartodé wskazZnika kurto-
zy {KG) wynosi 0,84. Charakterystyczna cecha skiadu mineraidw ciez-
kich jest wysoki udziat mineraidw nieprzezroczystych (753,6%) oraz
niewielka przewaga udziatu amfiboli (37,7%) nad granatami (31,9%).
Zawartodé weglandw jest wysoka i ksztaltuje sig w granicach 19,7-
-20,7%.

Wérdd zwirdw przewage maja skaty krystaliczne {39,9%) nad wa-
pieniami paleozoicznymi {28,9%). Dofé¢ wysoki jest udzial dolomitow
{7,5%). Wartodci wspélczynnikdw petrograficznych zwirdw wynosza:
O/K = 0,85, K/W = 1,35, A/B = 0,67 i nawiazuja wyraZnie do wartos-
ci wspdlczynnikdw, charakterystycinych dla glin zwalowych dolnego
stadiatu zlodowacenia potudniowopolskiego. Przypuszczalnie gliny
tego podpietra byty materiatem Zrdédiowym dla wyze] opisanych osa-
déw.

Mutki jeziorne = l;Qp2—3. Mutkdéw jeziornych in-
terglacjatu mazowieckiego (wielkiego} na powierzchni terenu nie
stwierdzono, chod naleiy spodziewaé sie ich wychodni w strefie ot-
woru nr 64 na Garbie Wiodawskim. Osady te wystepuija pod przykry-
ciem osaddw lodowcowych zlodowacenia grodkowopolskiego. Na podsta-

wie analizy przekrojdw, skonstruowanych w oparciu o otwory wiert-
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nicze archiwalne mozna przypuszczad, ze osady Jjeziorne interglac-
jaiu mazowieckiego (wielkiego) zostaiy w niektéxrych przypadkach
wkomponowane w skibowe struktury glacitektoniczne moreny czolowe]
ziodowacenia $rodkowopolskiego w najwyisze] partii Garbu Wiodaw-
skiego (na arkuszu Sosnowica). Strop mutkéw jeziornych zanotowano
w otworze nr 64 na wysorngci 183,0 m n.p.m., powierzchnia ich obni~
za sie ku wschodowi i w otworach nr 66 i nr 67 wystepuje juz na wy-
sokofgcl 179,0 m n.p.m. W czedci zachodniej Garbu Wlodawskiego mui-
ki wyklinowuija sie {patrz przekréj F-G-H). I opiséw archiwalnycﬁ
otwordw wiertniczych wynika, Ze sa to muiki i pytly szare i 2dtlo-
szare, w stropie pozbawione zupeinie weglandw, Jest to prawie 16~
-metrowa seria osaddw jeziornych, makroskopowo podobnych do facjii
lessdw aluwialnych. Spag mutkdw wyraZnie obniza sie w kierunku po-
tudniowym i wschodnim.

Mulki jeziorne znaleziono tez w odsionieciu pod przykryciem o-
sadéw lodowcowych w okolicy Gérek na SW krarcu Garbu Wiocdawskiego.
Sa to mulki 2éltoszare, bezwgglanowe, laminowane zdéttordzawymi pse-
udofibrami. Analizy laboratoryjne tego osadu, pobranego z gtebokod-
ci 3,8-4,0 m ponizej powierzchni -terenu, wykazaly nastgpujace jego
cechy: frakcji piasku jest 5,2%, frakcji pylu 76,8% - w tym frakcji
podstawowej dla lessu (0,05-0,01 mm) 38,1%, frakcji ponizej 0,01mm
- 18,0%; wartofci podstawowych wskaZnikéw granulometrycznych wy-
nosza: Mz = 5,3, 6& = 1,71, SkI = 0,43, KG = 0,2 . Jest to wiec
osad stabo wysortowany, o krzywej rozkiadu uziarnienia bardzo do-
datnio skognej, z wyraZnym maksimum. Utwoxy te zapewne deponowane
byly w srodowisku, gdzie wyraZnie zaznaczalo sie zmniejszanie pred-
kodci ofrodka, powoduiace wytracanie ziarn 2z zawiesiny Kurtoza in-
formuje, ze warunki dynamiczne w érodowisku sedymentacji byty dodé
jednorodne, jednak doptyw materialu zawiesinowego pochodzil z blis-
kiej odlegtos$ci, co 2daje sig tIumaczyd stabe wysortowanie osadu.
Mulki poddano uproszczonej analizie chemicznej, ktdéra wykazala, ze
83,3% osadu stanowi Sioz, 1,94% - Fe203 i 9,08% - A1203. Moga wiec
one mieé pewne znaczenie gospodarcze, jako surowiec przydatny dla
potrzeb ceramiki budowlanej.

7lodowacenie $rodkowopolskie

Stadiat przedmaksymalny

Mul ki zastoliskowe - EQOQ. W otworze nr 32
stwierdzono interesujaca serig osadéw o migzszosci 1,6 m. Sa to
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jasnozéite, pylaste, lessopodobne mulki. Pod wzgledem charakteru
uziarnienia jest to utwdér jednomodalny, z wyraZna dominacja frak-
cji 0,%-0,05 mm (63,7%}. Udzial tzw. "frakcji lessowej" (0,05-0,01
mm) w opisywanych mulkach dochodzi do 18,0%, a zawartoéd frakeji
piaszczystej do 11,7%. Podobne muiki z charakterystyczna przewaga
pylu grubegeo (0,1-0,05 mm) wystgepuja powszechnie w dolinie Byst-
rzycy w strefie krawgdziowej pdinocnej czesci Wyzyny Lubelskiej (J.
Nowalk, 1978).

Przecietna wielko£é ziarn (Mz) muikdw wynosi 4,20. Wysortowa-
nie jest siabe (6} = 1,14), a rozktad uziarnienia jest bardzo do-
Gatnio skodny (SkI = 0,37). WskaZnik kurtozy uzyskal bardzo wysoka
wartosé (KG = 2,61}, co jest typowe dla tej grupy osaddw.

Wérdd mineraldw ciezkich przewaza grupa mineraldw przezroczys-
tych (67,3%), a wérdd nich amfibole (47,0%), granaty {21,0%) i pi-
rokseny (1%,1%). Ponadto - poza epidotem (4,2%) i rutylem (3,7%}-
- pozostale mineraly sa reprezentowane przez pojedyncze ziarna.Za-
wartos$é weglandw jest wyraZna {3,7%). Analiza chemiczna, wykonana
dla tych osaddéw, wykazata ~ poza weglanami - obecnofd nastepujacych
zwigzkdw chemicznych: SiO2 = 80,10%, Fe203 = 1,79% i A1203 = 10,97%.

Datowanie osadu pobranego ze stropu cpisywanej warstwy (4,5-
-4,7 m), wykonane w laboratorium Zakladu Geografii Fizycznej Ins-
tytutu Nauk o Ziemi ﬁniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej w Lubli-
nie przez dr J. Butryma, wykazato wiek TL 37t QCO ¥ 55 000 lat BP
{Lub-685) . Badana seria jest osadem zastoiskowym, by¢ moZe akumu=~
lowanym w warunkach peryglacjalnych.

Stadiat maksymalny

Gliny zwatowe - gQ;3. Gliny zwalowe stadiatu mak-
symalnego zlodowacenia $rodkowopclskiego wystepuja na powierzchni
wylacznie we wschodniej i potudnicwo-wschodniej czedci arkusza So-
snowica. Wieksze ich rozprzestrzenienie notuje sie w okolicech
miejscowodci Horostyta, Turno, Zamclodycze, Hola, Marianka i Pie-
szowola, na obszarze Garbu Wiodawskiego. Czesto gliny przykryte sa
cienka warstwa piaskdéw i 2wirdw polodowcowych. W otworach wiertni-
czych kartograficznych gliny Le zestaly najpeiniej udokumentowane
w profilu otworu nr 32 - na glgbokosci 2,5-4,4 m. Maja tu one cha-
rakter glin wybitnie piaszczystych z duia iloscia 2zwirdw. Ponadto
gliny =ze stadialu maksymalnego zostaly nawiercone w profilu otwo-

ru nr 50 na gigbckosci 8,0-9,0 m.
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Gliny zwatowe stwierdzone w profilach wystepuja zasadniczo w
dwu odmianach litologicznych: jako piaszczysto-pylowate =z bardzo
duza ilodcia Zwirdw skal péinocnych w Horostycie, oraz jako mulko-
wato-ilaste z nieco mniejsza iloscia iwirdw skal skandynawskich i
wyraina domieszka zwirdw skat lokalnych w Sosnowicy. Kolor pierw-
szej z nich jest zwykle brunatno2dity z odcieniem brazowym, =za¢
drugiej szarosiwy. W Swieiych odkrywkach i odslonieciach ¢zesto po-
siadaja kolor brazowy, brazowordzawy lub 2ditoszary. Charakteryzu-
ja sig one, co stwierdzil juz wczefniej J. Trembaczowski (1968) na
sasiadujacym od wschodu terenie, silnym zwietrzeniem i bardzo gie-
bokim odwapnieniem. W stropie - co szczegdlnie dobrze widad w  od-
krywkach w okolicy Marianki - gliny zwalowe zawieraia wyraZny po-
ziom brukwn morenowego, zloZzonego z duzych zwirdw i gkazdw, oraz
rozciete sa pseudomorfozami klindw lodowych z wtdrnym wypelnieniem.
Na bruku spoczywa kilkunastocentymetrowa piaszczysto-pylasta pokry-
wa eluwialno-deluwialna, wytworzona w wyniku dlugotrwalych proce-
séw wietrzeniowych.

Zawartodé poszczegdlnych frakecji w glinach piaszczystych waha
sig¢ w dod¢ szerokich granicach: zwirowej 1,6-4,4%, piaskowej 36,0-
~61,2%, pytowej 26,5-39,3%, ilowej 9,0-26,0%. Podobnie dofé duzy
rozrzut wykazuja statystyczne wskaZniki uziarnienia: Mz = 2,48-4,50,
G; ® 2,26-2,71, Sk = 0,07-0,21, K, = 0,79-1,42. Gliny mulkowate,
stwierdzone w okelicy Sosnowicy, zawleraja: frakcji 2wirowej 2,3s,
piaskowej 23,5%, pylowei 51,2% i itowej 23,0%., Wyliczone wskaZniki
statystyézne przyjmuia wartodci: Mz = 4,62, 6} = 2,81, sk; = -0,03,
KG = 0,98,

Wskafniki petrograficzne swirdéw (prébki pobrane z odkrywek w
Turnie i Mariance) ksztaltuja sie nastepujaco: O/K = 0,51-0,91,K/W-
= 1,32-2,19, A/B = 0,43-0,66. W sktadzie frakcji cietkiey przewaza-
ja mineraly przezroczyste (57,4-70,2%), wsrdd ktdrych na pierwszym
miejscu znajduja sie: granaty (32,8-47,8%), amfibole (25,7-40,0%)

i pirckseny (5,7-10,0%).

Wiek glin zwalowych okredlaja dwie daty TL. Gliny zwalowe 2z Ma-
rianki (prdébka pobrana z odslonigcia) jest datowana na 273 000 z
2 41 000 lat BP (Lub-72)} (L. Lindner, H. Maruszczak, J. Wojtanowicz,
1985). Druga date uzyskano dla prdbki pobranej z glebokogei 8,0-
-8,5 m z profilu otworu nr 50 - 244 000 2 37 000 lat BP (Lub=-677}).

Zdaniem autordw cytowanej wyzej publikacii, recesja ladolodu z
rejonu Garbu Wlodawskiego nastapita prawdopodobnie okolo 235-225%

tysigcy lat temu.
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Piaski@i i twiry lodowcowe: na g 1 i-
nach zwaltowych stadiatu maksymal-
nego (pz/q) -~ PgQ;B. 0Osady te majg zhaczhe rozprzestrzenienie
migdzy Pieszowola, Debing oraz Ludwiczynem. Wystepuja réwnieiz po-
miedzy Marianka i Hola, Szmokotdwkg i Zamoiodyczami, a takie w o-
keclicach Horostyty, gdzie byly dokladniej zbadane w oparciu o préb-
ki z otworu nr 32. W Horostycie piaski i zwiry lodowcowe stadialu
maksymalnego zlodowacenia sSrodkowopolskiego maja miazszosé 2,5 m.
$a to piaski pylowate brunatnozdite, z soczewkami gliny plaszczys-
tej i znaczna domieszka iIwirdw krystalicznych silnie zwietrzailych.
Srednia wielko$é. ziarn (Mz) tych piaskéw waha sie w granicach od
2,44 do 3,88. WskaZnik wysortowania (GI) miedci sie w granicach
2,01-2,29, asymetria (SkI) rozkiadu uziarnienia jest dedatnioc sko$-
na (0,58-0,21), a kurtoza (KG) waha sie w zakresie 1,24-1,54, S3
to wiec osady bardzo stabo wysortowane, a wskaZniki granulometrycz-
ne skianiajg do uznania, iZz akumulowane byly w zmiennych warunkach
dynamicznych grodowiska sedymentacyinego.

Wéréd mineraldw ciezkich, wystepujacych w piaskach lodowcowych,
przewaza amfibol (18,6~44,6%}, a w nastgepnej kolejnodci notuje sie
granat (19,3-25,0%), biotyt (0,6-15,4%), piroksen (4,9-11,6%) i e-
pidot (4,6-8,0%). Osady sa odwapnicne. Piaski i 2wiry lodowcowe wy-
kazuja duze podobieristwo do glin zwalowych zlodowacenia Srodkowo-
polskiego.

Piaski i 2wiry lodowcowe na glinach zwatowych stadiatu maksy-
malnego posiadaja niewielka mia2szoddé od 0,5 do 1,8 m. Pod wzgle-
dem granulometrycznym nieco réinia sie od miazszych piaskdéw i zZwi-
réw lodowcowych, ze wzgledu na wieksze przemycie osadu w trakcie
redepozyciji. Osady tego typu majg duze rozprzestrzenienie na Gar-
bie Wiodawskim, szczegdlnie w okolicach Horostyty i Zamolodycz, a
takZe na pdinocnych jego stokach w okolicy Sosnowicy, Izabelina i
Czolomy. Wyspowo wystepuja takize na pdinocnym kraricu Turna, na za-
chodnich stokach wysoczyzny w okolicy Gérek oraz w poblizu Marian-~
ki i Hoiodyski.

Omawiane osady zostaly zbadane w odsionieciu w okeclicach Sos-
nowicy. Wystepujace tam piaski zawieraja zaledwie 0,1% frakcji zwi-
réw oraz 96,7% frakcji piasku. Srednie ziarno (Mz) piaskdw ma Sred-
nice 1,76, wysortowanie osadu jest umiarkowane (6} = 0,74} ,rozktad
uziarnienia wykazuje skodnogé dodatnia (SkI = 0,12), a krzywa ma
charakter leptokurtyczny (ostre maksimum - Ko = 1,11). W osadzie
wyrafnie przewaza frakcija 0,25-0,5 mm.
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Piaski i piaski zZ e zwirami wod -
noclodowcowe : na piaskach i Zwirach
lodowecowych stadiatu maksymalnego
{p/pz} ~ ng;3. Piaski i 2wiry wodnolodowcowe najszersze roz-
przestrzenienie maja na pdinocnych stokach Garbu Wiodawskiego i w
cbrebie Zaklestosci Sosnowickiej - w ckolicach Turna, Holi, PGR So-
snowica-Lasek oraz na wschéd od Jeziora Czarnego Sosnowickiego, a
takze w pdinocnej czesci arkusza - w okolicy Woli Przewtockiej,Kol.
Chmieldw, Bednarzdéwki, Welinowa oraz na obszarze Suchego Bagna. Wy~
stgpowanie tych osaddw w dwéch wyrasgnie wyodrgbniajacych sie stre-
fach zdaje sie wskazywad, Ze osady te w czedci péinocnej pochodzg z
nieco mlodszej fazy stadialu maksymalnego, niz w czesci potudniowej.
Pod wzgledem granulometrycznym nieznacznie rdéinia sie one miedzy
soba. Wieksze rozprzestrzenienie tych osaddw stwierdza sie pod ut-
worami jeziorno-rozlewiskowymi, w obrebie Réwniny Parczewskiej.
Piaski i Zwiry wodnolodowcowe stwierdzono prawie we wszystkich ot-
worach kartograficenych, a migzszodé ich waha sie od 1,0 m w otwo-
rze nr 50, do 7,5 m w otworze nr 21, natomiast maksymalng wartoéd
18 metrdw osiagaja w otworze nr 29. Nie stwierdzono ich w otworach
kartograficznych nr nr 14 i 32. Badanoc je takie w odstonieciach w
Kropiwkach, Mariandwce, Rudniku, Lubiczynie i Kolonii Szeroka.

Omawiane osady charakteryzuja sie dos$¢ znaczna zmiennodcia pa-
rametréw uziarnienia. Sa to przewaznie piaski grednio- i gruboziar-
niste ze #wirami. Srednia $rednica piaskéw (Mz) waha cie w zakresie
0,53-1,76. W niektdérych profilach wystgpuja wyrazne przewarstwienia
Iwirdw. Wysortowanie tych osaddw jest siabe (6& = 1,13=1,30) badZ
umiarkowane (6& = 0,52-0,92}, a krzywa rozktadu uziarnienia jest
symetryczna badZ ujemnie skofna - co jest charakterystyczne dla o-
saddw wodnolodowcowych. Pod wzgledem kurtozy utworv te wyrézniaja
sie z reguly ostrymi lub wyraZnymi maksimami (krzywe leptokurtycz-
ne i mezokurtyczne).

Obrébka ziarn kwarcu jest $rednia (Wo w zakresie £B1-1084).
WSréd mineratdw cieskich przewazaja nieprzezroczyste (49,2-64,8%).
Sktad frakcji cietkiej w grupie mineraidw przezroczystych charakte-
ryzuje sie zespotem typowym dla utwordw lodowcowych i wodnolodowco-
wych: granaty stanowia 42,0-63,5%, amfibole 5,0-20,8%, a pirokseny
2,5~-8,7%. Sumaryczna zawartodé tych trzech sktadnikéw stanowi 61,4-
-74,0% wszystkich mineraidw przezroczystych. Badane mineraly sa
$wieie, ostrokrawgdziste, malo zwietrzate. Piaski te 53 bezwegla-

nowe .
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Piaski i pilaski ze #wirami wodnolodowcowe na piaskach i Zwirach
lodowcowych stadiaiu maksymalnego (p/p%) wystepuja w waskiej stre-
fie kolo Woli Przewlockiej na styku z arkuszem Parczew. Miazszosé
tych utwordw nie przekracza 2 m.

Piaski, Zwiry i gtltazy moren czo-
towyech - ;3. Wystepuja one na Garble Wiodawskim w poXud-
niowej czedci arkusza w okolicy Pieszowoli oraz w poiudniowo-
~wschodnieij czedci arkusza w okolicy Marianki, tworzac niewielkie
pagérki zbudowane z rdé2norodnych skal. Spotyka sig tu piaski rdéino-
giarniste, piaski ze #wirami i gfazami, gliny 2zwatowe, gniazda mui-
kdw ilastych i iiSw. Material jest wymieszany i bezladnie ulozony.
Mia2szoé¢ osaddw moina ocenié¢ na okoio 4-6 m. Na powierzchni wys-
tepuja w duiej ilodci glazy narzutowe o obwodzie ponad 1,0 m (mak-
symalnie do 3,0-5,0 m). Niektdére z nich maja parametry kwalifikuja-
ce je do ochrony jéko obiekty zabytkowe. Pod wzgledem petrograficz-
nym sy to réinorodne granitoidy, najczesciej granity rdéinoziarnis-
te szare, granity pegmatytowe jasnordiowe i granity gruboziarniste
skaleniowe réiowe. Poza tymi stanowiskami gtazy narzutowe wystepu-
ja takze i w innych miejscach.

Piaski, 2wiry i muzki keméw—%:;:%.
W czedcl potudniowo-zachodniej Garbu Wicdawskiego zaznaczaja sie
wyrafnie w krajobrazie pagérki kemowe. Szczegdlnie duze ich sku-
pienie notuje sie w rejonie Marianki i na péinoc od Pieszowoli,po-
migdzy Holodyska, Czoloma i Ludwiczynem. Najwyisze z nich wystepu~
ja na poludnie od wsi Turno i na pdinoc od Holi. Czeéé z nich, jak
np. kem Turna, predysponowane sa przez garby zwiazane z nierdwno-
mierna akumulacja osaddéw lodowcowych w strefie zaburzesd tektonicz-
nych kredowego podloza oraz glacitektonicznym spigtrzeniem glin
zwalowych w poditoiu. Informuja o tym przekroje geologiczne,wykona-
ne w trakcie prac kartograficznych. Miaiszoéé osaddw Srednio 10-15m.

Kemy zbudowane sq z piaskéw warstwowanych réinej granulacji o-
raz zwirdw, ﬁyléw i mulkéw. W opisywanych osadach pospolicie wys-
tepuja toczerce ilaste. Zwvkle w strefie kulminacji pagdréw zale-
gajg piaski ze Zwirami, nifej piaski i mulki, a na zboczach prze-~
myte silnie ptaty glin jpiaszeczystych ze 2wirami i giazami. 5a to
osady o strukturze warstwowej, miejscami silnie zaburzone solifluk-
cyjnie i przemieszczone wzdluz szczelin tensyjnych. Taka budowa u-
zasadnia okreflenie tych form nazwa kemdw.
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Cechy granulometryczne piaskéw kemowych ckres$lonc na podstawie
prébek pobranych w Pieszowoli oraz w Zagrodach, Piaski wykazuia
érednia $rednice (Mz) w zakresie 1,82-2,22, wysortowanie umiarkowa-
ne (G& = 0,59-0,78), rozk¥ad uziarnienia dodatnio skogény lub zbli-
2ony do symetrycznego (SkI = 0,11-0,12) oraz mezokurtyczny. Piaski
te w Pieszowoli maja dominujaca trakcje 0,25-0,1 mm ({55,6%}, nato-
miast w Zagrodach - frakcje 0,5-0,25 mm (52,0%).

Interstadial pilicki

Piaski i piaski z e zwirami rze-
czne - fQ;§2. Sa to piaski irednioziarniste (Mz = 1,82),miej-
scami z domieszka Zwirdw i otoczakdéw, jasnoszare i idéltawe,w dol-
nej czedci przybieraja barwe szara. Stwierdzono je w profilu otwo-
ru nr 14 o miazszogei 1,3 m oraz w otworach wiertniczych geologicz-
no-inzynierskich ped budowe sklepu G5 w Lubiczyhie, gdzie wystepu~
ja piytko pod powierzchnia terenu, a miazszodé ich wynosi 2,2-2,7m.

Pod wzgledem typu uziarnienia sa to osady jednomodalne z wyraf-
na dominacja frakecji €,5-0,25 mm {73,1%) . Wysortowanie ich jest u-
miarkowane “51 = 0,54), a asymetria miefci sig w klasie dedatnic
skofnych (8k, = 0,26). Odznaczaja sie drednia obrdébka ziarn {(Wo =
= 951}, Charakterystyczna cecha skltadu minerainego frakcji ciezkiej
jest bardzo wysoka zawartodé granatdw {(52,3%). Ta duza koncentrac-
ja granatu jest czgsto charakterystyczna dla osaddw rzecznych,gdzie
odbywa si¢ proces selektywnego wzbogacania w ten minera¥., Poza gra-
natem dofé duzo jest ziarn amfibolu {11,6%) i piroksenu (7,5%) -
- mineratéw o slabej odpornosci na wietrzenie.

riaski jeziorne {p - 1;0152. piaski jeziorne

interstadialu pilickiego nawierconc w otworach archiwalnych nr ar
47, 48 i 57 pod mutkami jeziornymi. Strop tych piaskéw wystepuje
na wysokc$ci okoto 157 m n.p.m., czedciej jednak na rzednych 15%1-
-154 m n.p.m. S5pag piaskéw znajduje sig na wysokosciach bezwzgled-
nych ok. 143 m n.p.m. piaski te osiggaja wigc znacina miazszosd,
rzgdu 5-8 m.

Jak wynika z opisdéw wiertniczych, sa to piaski drobnoziarniste
szare, przechodzace ku spagowi w piaski réinoziarniste. Utwory te
nie byry badane laboratoryjnie i nie posiadaja bliZszej charakte~
rystyki litologicznej.

Muilki jeziorne (m - 1;0;52.:Na powierzchni te-

renu mulki jeziorne zostaly stwierdzone na SE od Krzywowierzhy, w
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okeclicy Rudnik oraz Marianki na Garbie Wtodawskim. Szerzej roz-
przestrzenione sa w poludniowo-wschodniej czesdci arkusza Sosnowica
pod przykryciem mitodszych osaddw. Murki te W Mariance byty datowa-
ne metoda TL na 237 000 = 37 G600 lat BP (Lub-70) (J. Buraczyriski,
J. Butrym, J. Wojtanowicz, w druku). Omawiane mulki badane byly la-
boratoryjnie na podstawie prébek z otworu nr 50 w Sosnowicy, gdzie
zalegaja na gtebokogci 6,0-8§,0 m, oraz w Mariance z glebokosgeci 3,6~
-4,0 m. W Scsnowicy jest to jednorodna seria mutrku ilastego z so-
czewkami muikdw piaszczystych, o barwie ciemnoszarej. Zwracaja u-
wage liczne domieszki szczatkdw roslinnych. Datowanie tych osaddw
metoda TL wykazalo wisk 228 000 2 34 000 lat BP (Lub-676). W Ma -
riance sa to bezweglanowe mulki ilaste brunatnosiwe w stropie, ni-
te] siwe, bimcdalne {(podcbnie jak w Sosnowicy}. Mulki osadzone by~
ty w czasie interstadialu pilickiego.

W badanych osadach przewaza frakcja pyiowa (66,1-78,93%) oraz
ilasta (16,7-30,9%). Sedymentacja tych osaddw rozpoczela sie grub-
szym ziarnem (Mz = 5,05), a kodczy drobniejszym (Mz = 5,82) .Wysor-
towanie jest stabe, wskaZnik 6} waha sig w zakresie 1,53-1,77, a
wartodci wspdiczynnika kurtozy wskazuija na rozktady platykurtyczne
(KG = 0,68-0,80) i mezokurtyczne (KG = 0,91t~0,98). Jest to wiec o-
sad stabo wysortowany, wytracany z zawiesiny w warunkach niskiej
dynamiki $rodowiska sedymentacyjnegao.

Stadiat mazowiecko-podlaski (Warty)

Piaski i mu it ki rzeczno-pervyglac-
jalne: na muitkach jeziornych inter-
stadiatu pilickiego (pn/m - fggQ;LPiaskii
mutki powstale w warunkach rzeczno-peryglacjalanych buduja tarasy
pradolinne opadajace miejscami wyrafna krawedzia ku réwninom je=
ziornym z ostatniego zlodowacenia. W ich bezpo$rednim sasiedztwie
wystepuja z reguty osady wodnolodowcowe i lodowcowe zlodowacenia
$rodkowopolskiego i czesto w nie wloZone sa omawiane osady. Duze
powierzchnie zajmuja piaski i mulki rzeczno-peryglacjalne pomiedzy
Sosnowica i Uhninem, miedzy Gdérkami i doling Piwonii oraz w okoli-
cy Przewloki. W Sosnowicy w otworze nr 50 wystepuja one na gtebo-~
kodci 2,1-6,0 m. Jest to seria ztozona wyraZnie z dwdch czesci li-
tologicznych. Gérna - to stalowosiwe mutki ilaste, dolna - to pias~
ki Srednioziarniste, by¢ moze stanowiace przejécie do osaddw lezg-
cych nizej,to jest piaskdw i mulkdw interstadiatu pilickiego, do
ktéryeh sa bardzo podobne pod wzgledem granulometrycznym.
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Dolna seria piaskdw charakteryzuje sie $rednim ziarnem (Mz) o
wielkodei 1,47, umiarkowanym wysortowaniem IGI = (,69) i bardzo
leptokurtyczna krzywa uziarnienia. Obrébka ziarn kwarcu wskazuje
na przewage ziarn klasy beta {(obrdbka poérednia) nad ziarnami
nieobrobionymi - klasy alfa. W sktadzie mineraidw ciezkich (ktd~
rych jest duzo - §,951%) przewazaja nieprzezroczyste {80 ,7%) .Wsrdéd
mineraldw przezroczystych dominuje granat (47,2%), w nastepnej ko-
lejnodci sa: turmalin (22,2%),.staurolit (11,3%), andaluzyt {8,1%)
i rutyl (7,3%). Sa to wiec piaski typu rzecznego.

Gérna czeddé osaddw to mutki rzeczno-rozlewiskowe © wielomodal-
nym rozktadzie uziarnienia, gdzie Mz waha sie w zakresie 4,07-5,57.
Jest to osad stabo i bardzo sitabo wysortowany {51 = 1,93-2,21), o©
dodatnic skodnym rozkiadzie uziarnienia (SkI = 0,12-0,22) i platy-
kurtycznej krzywej uziarnienia (KG = 0,77-0,87). Cechy te wskazujj
na sedymentacje w warunkach peryglacjalnych; podrednio gwiadcza o
tym takze wyniki analizy mineraidéw ciezkich.

Piaski i mulki rzeczno-peryglacjalne na mulkach jeziornych in-
terstadiatu pilickiego {pm/m} wystepujg w zachodniej czesci arku-
sza na péinoc od Biailki i w ckolicy Debowe] Kiody oraz w rejonie
Jezior Sosnowickich. 53 to osady o niewielkiej miaZszosci, wyste-
puja zawsze w sasiedztwie piaskdéw i mulkdw rzeczno-peryglacjalnych,
stanowiac pomiedzy nimi pofrednie ogniwo facjalne.

Interglacjat eemski

Piaski rzeczne =~ §Qp3-4. Piaski rzeczne z inter-
glacjatu eemskiego zostaly nawiercone w otworach nr nr 16, 17, 18,
19, 22, 23, 24 oraz innych licznych otworach, wykonanych dla pot-
rzeb geologiczno-inzynierskich. Piaskdw tych nie nawiercono jednak
w zadnym z otwordw kartograficznych, dlatego ich charakterystyke
podano na podstawie opisdw wiercenh archiwalnych.

S3 to piaski drobnoziarniste o barwie 2681tej i szarej, caiko-
wicie bezweglanowe. Strop tych plaskéw znajduje sie ponizej torfdw
i namuidw eemskich, to jest na wysokodci rzedu 153,5 m n.p.m. Ich
érednia miazszoéé wynosi okolo 5 m. Analizy granulometryczne plas-
kéw z ich stropowej czeéci wykazuja przewage frakcji piaskéw (98,0%
nad pytem (2,0%). Wysortowanie tych csadéw wzrasta z giebokodcia,
wykazuja one wyraZna monomodalnogé. W niektérych otworach w stro-
pie tej serii, a ponizej namuldw i torfdw, stwierdza sie warstwe
gruboziarnistych piaskéw badZ nawet zwirdw, stanowigcych zapewne
facje korytowa rzeki eemskiej. Najwieksza serie plaskéw rzecznych
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stwierdzono w otworze nr 16, gdzie osiagaja mia2szofé ponad 14 m.
Podobna miaZszod¢é majaq piaski rzeczne tego wieku, wystepujace pod
osadami jeziornymi pomiedzy Holownem i Antopolem oraz pod tarfami
W Antopolu.

Namuty torfiaste - niQp3-4. Namuly zalegaja w
identycznych sytuacijach paleomorfologicznych, jak opisane powyzej
torfy; te dwa utwory facjalne zazebiajg sie ze soba. W kompletnych
profilach wystepuja namuly nad torfami, gdzie tworza warstwy o
migzszodci rzedu 0,5-1,0 m. Sa to gldéwnie drobnoziarniste piaski z
przewarstwieniami i soczewkami detrytusu roflinnego i torfu oraz
szarozielonkawych muikéw. Osady sa bezweglanowe, plastyczne, zwyk-
le zawodnione. Namuly torfiaste eemskie maja znacznie wieksze roz-
przestrzenienie niz torfy. Przy bardzo szczegdlowych badaniach geo-
logicznych moga one przypuszczalnie speiniaé pewna role w diagnos-
tyce stratygraficznej, gdyZ na ich podstawie moZna wydzielié spag
osaddw ostatniego zlodowacenia.

Terfy niskie - Q_ 3-4. Torfy niskie interglacja-
tu eemskiego stwierdzono pod przjﬁ%ye1em plaskéw jeziornych z os-
tatniego zlodowacenia w Kodelicu, Feliksowie kolo Holowna i Antopo-
lu, Wiek ich okredlonc na podstawie sytuacji paleomorfologicznej w
jakiej wystepuja oraz na podstawie sekwencji geologicznej. Torf
ten nie posiada dokumentacji paleob tanicznej.

W najbardziej wiarygodnej pozycjf# pod wzgledem stratygraficz~
nym stwierdzono go w okolicach Koderica, gdzie miejscami osiaga
miatszod¢ do 6 m. Torf wystepuje na piaskach rzecznych, wypelniaja-~
cych koryta wyciete w wodnolodowcowych piaskach gdrnych stadialtu
maksymalnego zlodowacenia $rodkowopolskiego. Jak wynika z opisdw
wiercend oraz sond, torf zalega na glebokofciach od 3,5 do 6,2 m
pod przykryciem piaszczysto-mulkowatych namuldw. Torfy zwiazane sa
z dolina rzeczna.

W podobnej sytuacji paleomorfologicznej wystepuja torfy eems-
kie w Antopolu oraz w Feliksowie, gdzie tworza jednak mniej miaz-
sze pokiady, zalegajace na glebckosci 5,8-6,6 m. Torfy te znane hy-
ty juz dawniej i opisane zostaly przez T, Wilgata (1957} oraz J. E.
Mojskiego i J. Trembaczowskiego (1974, 1975).

Zlodowacenie Srodkowopolskie + pdinocnopolskie
Piaski i muit ki jeziorno-rozlewi-

skowe (pm -~ ;;Qp3"4w Seria ta wystepuje duzymi platami w
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$rodkowej i potudniowo-zachodniej czedci arkusza. Osady te stwier-
dzone zostaly rdwniez w stropowych partiach profiléw kilku otwordw
wiertniczych (m.in. nr 14 i nr 50). Sa to réincrodne piaski i mul-
ki o migiszodci okolo 2,0-4,0 m. Geneza ich jest ziozona - przy-
puszczalnie powstaly w warunkach akumulacji rozlewiskowej,przy ni-
kiym okresowym niezorganizowanym przeplywie (J. E. Mojski, J. Trem-
baczowski, 1975). PéZniej osady te zostaly czedciowo przeksztalco-
ne przez procesy peryglacjalne oraz wspdiczesne procesy wietrzenio-
we.

Najczedciej sa to piaski drobno- i $rednioziarniste oraz pias-
ki pylowate 2z przewarstwieniami mulkéw i mulkdw ilastych. Niekiedy
w strefach kontaktowych z piaskami wodnolodowcowymi lub rzeczaymi
spotyka sie w omawianych piaskach domieszki drobnych zwirkdw kwar-
cowych. Srednia érednica ziarn (Mz) piaskdw jeziorno-rozlewisko-
wych miedci sie w przedziale od 1,78 do 1,92, wysortowanie ich
jest umiarkowane {GI = 0,57-0,64). W zakresie obtoczenia przewage
maja ziarna o Sredniej obrdbce {44,25-59,50%). Mutki {Mz = 5,26)
charakteryzuja sie bimodalnodcia rozkiadu uziarnignia i stabym wy-
sortowaniem q;I =1,76}).

W mineratach ciezkich zdecydowana przewage maja mineraly prze-
zroczyste {71,7-73,6%), a wsSrdd nich wyrdinia sie wysoka zawartog-
cia granat (69,8-70,5%). Bardzo niska - jak na ogsady czwartorzedo-
we -~ jest zawartod¢ amfibolu (0,4-1,4%)}. Jest tu widoczny bez wat~
pienia wplyw procesdw wietrzenia na zachowanie sie tego malo od-
pornego mineratu. We wszystkich prdbkach obserwujemy natomiast
wzglgdne 2zwiekszenie ilodci mineratdw z grupy odpornych na wietrze-
nie, takich jak: rutyl (5,8-7,3%), turmalin (4,5-6,8%), cyrkon
(1,9-3,6%), staurolit (2,9-4,5%}. Osady sa bezwgglanowe.

P i ki pytowate jeziorno-rozle~

wisk e (ppy): na piaskach i piaskach

rami wodnolodowcowych staddia-

E S R YR 2]

a
o0
z e Z W
tu ma symalnego (ggz/p) - ;$Qp3+4. Piaski pylowg-
te i mutki jeziorne z okresu recesji zlodowacenia Srodkowopolskies
go oraz takie same litologiczne osady z ostatniego zlodowacenia
trudno jest w profilach rozdzieli¢. Na osadach tego typu w zachod-
niej czgdci arkusza Sosnowica w okolicach Uhnina, Debowej Kiody i
miarek wytworzyla sig rozlegta rdéwnina erozyjno-denudacyjna.Pias~-
ki pylowate jeziorno-rozlewiskowe zalegaja tam na piaskach wodno-
lodowcowych stadialu maksymalnego zlodowacenia $rodkowopolskiego,
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osiggajac jednak niewielkie miazszodci {0,6-1,5 m). Miejscami eroz-
ja i denudacja odsioniiy na powierzchni plaszczysto-izwirowe osady
podioia. Niewielka miaZszoddé omawianych osadéw jeziornych moze su-
gerowad, iZ stanowig one przynajmniej czedciowo osady jeziorne ze
schytku zlodowacenia $rodkowopolskiego, bad# tez jezior eemskich,
W niektdérych odstonigciach w spagu piaskéw pytowatych obserwuje sie
bruk z udziatem eclogliptolitéw oraz zaburzenia strukturalne o ge-
nezie kricdenicznej; jest to wiec wyraZna granica stratygraficzna
nieokredlonej rangi. W innych czedciach arkusza omawiane maomiaz-
sze osady jeziorno-rozlewiskowe wystepuija na piaskach wodnolodow-
cowych - w okolicy Pachola, Kol. Zaliszcze oraz na wschdd od Su-
chego Bagna w pdinocnej czedei arkusza.,

Przeprowadzone analizy laboratoryine wykazaly, 2e sa to piaski
pyiowate, przy czym najwazniejsza role odgrywa tu podfrakcia pias-
ku fgrednioziarnistego (23,4%) 1 podfrakcja pylu drobnego (20,1%).
Srednia wielkofé ziarna (Mz) wynosi 2,93, Wysortowanie piaskdw jest
bardzo stabe (6i = 2,05), a graficzna skosnoié dodatnia @k =0,23).

Zlodowacenie pdinocnopolskie

Piaskii i muitki jeziorno~rozlewi-
skowe - ;;de. Osady te zajmuja na arkuszu Sosnowica najwiek-
sze obszary, szczegblnie w jego czedci $rodkowei i pdinocno-wschod-
niej. Wysokodci bezwzgledne tych powierzchni wynosza od 154,0 m n.
p.m. w czedci NE i NW arkusza do 163,0 m n.p.m. w czeSci SW. Na po~
tudniu i potudniowym-wschodzie oraz w czesci pdinocno-zachodniej
obszary te sasiaduja z powierzchniami zbudowanymi z utwordw fluwio-
-peryglacjalnych. Granica pomigdzy nimi zaznacza sig zwykle dogé
wyraénie gradientami hipsometrycznymi. Piaski i mutki jeziorne wio-
Zone sg w pokrywy fluwio-peryglacjalne bad? wodnolodowcowe. W od-
sionigciach tych osaddw zaznacza sie wyraZnie naprzemianleglosé
piaskéw i mulkdw piaszczystych. Osady wykazujg warstwowanie réwno-
legle, silnie zatarte w gdérnych czedciach profiléw. W otworach
wiertniczych trudno te utwory oddzielié od -~ podobnych pod wzgle-
dem granulometryczanym i strukturalnym - piaskdéw i mulkdw intersta-
dialu pilickiego, na ktdérych niekiedy zalegaja. W ockolicach Koded-
ca omawiane csady zalegaja na torfach i namutach interglacjatu e-
emskiego, tam wige udalo sie okregli¢ prawidlowa sekwencije straty-
graficzna. W stropie sa to piaski pytowate i drednioziarniste =z
przewarstwieniami muikdw piaszczystych, nizej - zwykle na glebokosg-
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ci okolo 2 m - przechodza one w mutki, zawierajace substancje or-
ganicznag, szare i czarnoszare, przechodzace w spagu w torfy eems-
kie.

Migzszosd piaskdw i mulkéw jeziornych jest zrdinicowana i waha
sig od 1,5 m do ponad 5 m. ZImiennogé cech granulometrycznych pias-
kéw i mulkéw okredélono w pieciu punktach badawczych - jest ona na-
stepujaca: Mz = 1,98-2,38, 6& = 0,57-1,26, SkI = 0,10-0,46, K, =
= 4,01~1,53. W osadach przewaza frakcja piaszczysta (86,9-99,0%).
WskaZnik obrébki ziarn kwarcu i wskaZnik niejednorodnogci obrdbki
maja wartogi $rednie (Wo = 895, Nm = 7,25). Ziarn bardzo Zle obro-
bionych - typu alfa - jest 50,7%, a drednioc obrobionych - typu be-
ta - 36,8%.

Piaski zawieraja malo mineratéw ciezkich (0,213%), przewaaja
wsréd nich mineraty przezroczyste (62,9%) 2z dominacja granatu (41,0%),
amfibolu (16,9%), staurolitu {(10,1%) i rutylu (9,5%). Piaski s3
bezweglanowe,

Piaski i mu ¥ k i rzeczne tarasidéw
£00

pm“‘pd
Na powierzchni arkusza zajmuja one niewielkie obszary. Osady te sa

nadzalewowych 3,0~50mnn.p. rezeki -~

réwnowiekowe z piaskami i mutkami jeziorno-rozlewiskowymi. Obser-
wuje sie je w cbrebie niewielkich sptaszczed przydolinnych rzeki
Piwonii w okolicach Przewiloki i Chmielowa. Miejscami tworza one
ostarice erozyjne w obrebie den dolinnych, np. w okolicy Korony,czy
na wschéd od Woli Przewlockiej. W kierunku wysoczyzn pojeziornych
osady te wyklinowuja sie, natomiast w obrebie nizszych czgdci do-
liny wlozone sa w nie utwory zwigzane z holoceriska akumulacja flu-
wialng. Wtasciwe osady tarasu nadzalewowego wystepuja wiec W post:
ci zagrzebanej, co utrudnia w znacznym stopniu ich obserwacje. 2
wiercer geologiczno-inZzynierskich pod przyczdiki mostowe na rzece
Piwonii w Koronie i Bednarzdwce wiadomo, Ze stanowia je piaski
érednioziarniste przeﬁarstwione mutkami, przechodzace w spagu w
mutki ze znaczna domieszks osaddw organicznych. Ich miazszosé osia-
ga wartodd 2,5-3,0 m. Utwory te sa z requly bezweglanowe,chod miej-
scami zawieraja $lady weglandw. Zalegaja one na piaskach i piaskach

ze fwirami przypuszczalnie genezy wodnolodowcowe].

Piaskidi pry *owate eluwialne: na

askach i mutkach jeziorno-rozle-

skowyc zlodowacenia s$rodkowo -
olskieg i pédinoccnopolskiego (pgz/pm),



na piaskach i piaskach zZ e Zwirami

wodnolodowcowych stadiatztu maksy-

malnego {(ppy/p), na piaskach i mutkach

jeziorno-~rozlewiskowych zlodowace -

n i dInoec 1 kie - %0 4.
ia p nopolskieqgo (ppy/pm PPYQP

Pod wzgledem litologicznym sa to pyty piaszci?gte i piaskT™pyiowa-
te lessopodobne, bezstrukturalne, nieweglanowe o barwie jasnobezo-
wej w stanie wilgotnym, a po wysuszeniu jasnozéite. Osady te wyka-
zujq wszystkie cechy typowe dla peryglacjalnych pokryw wietrzenio-
wych opisywanych przez J. Dylika (1952) na cbszarze Srodkowej Pol-
ski. Piaski pylowate wystepujace na arkuszu Sosnowica podobnie jak
i réwnowiekowe im piaski i mulki (pyly) na sasiadujacym od zachodu
arkuszu Parczew (J. Stochlak, 197%b) maja zapewne geneze eluwialng,
nie wykluczajac przy ich powstaniu czynnika transportu i akumulacii
eclicznej. Ze wzgledu na mala miazszodé tych osaddw do 1,5 m wy-
dzielenie to uwidocznione jest jedynie na profilu stratygraficznym
i przekroju geologicznym.

Natomiast na mapie geclogiczne} wystepuja one:

- na piaskach i mulkach jeziorno-rozlewiskowych zlodowacenia
grodkowopolskiego i péinocnopolskiego {ppy/pm) - w czedel drodko-
wej arkusza Sosnowica na poludnie i potudniowy-zachdd od Lubiczyna
w pobliZzu otworu kartograficznedo nr 14, Miazszodé osaddw jest bar-
dzo maia i wynosi 0,6-1,0 m,

- na piaskach i piaskach ze #wirami wodnolodowcowych stadiatu
maksymalnego (ppy/p} - w czedci pdinocnej arkusza w okelicach Su-
cheqo Bagna wys:;buja niewielkie platy tych osaddéw o miazszodoi
nie przekraczajacej 1,2 m,

- na piaskach i mutkach jeziorno-rozlewiskowych zlodowacenia
péinocnopelskiego (ppy/pm) cizgna sie szerokim pasem od Nietiahdw
przez Handw w kieruﬁgz Kodenca. Rozdzielone sg tylko waska strefa
osaddw rzecznych doliny Piwonii. Ponadto wYSpowo wvstepuia w  pob-~
lizu Hotowna w péinocno-wschodniej czedci arkusza. Jauwazy<é moina,
¢e eluwialne piaski pylowate zachowaly sie przewaznie w strefach
peryferycznych plejstoceriskich réwnin pojeziornych. Migzszoéé tych
utwordw jest niewielka, waha sie od 0,5 do 1,5 m.

Stadial gidSwny

Torfy - tQ;4- W wyniku prac wiertniczych, prowadzonych
wéréd osaddéw dennych Jezior Sosnowickich,stwierdzono w wielu miej-
scach pod gytia jeziorna zaleganie warstw torfu brunatnego mszys-
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tego - Brxales - gstabo i grednioc rozioZzonego (K. Wieckowski,I. Woj-
ciechowski, 1971}. Ich maksymalna stwierdzona miaiszo$é wynosi 1,1
m. Torfy te z kolei zalegaja albo bezpofrednio na utworach kredo-
wych albo czedciej na cienkiej (0,1-0,5 m) warstwie szarych pias~-
kéw $rednio- -i drobnoziarnistych, lub szaroniebieskich i¥déw silnie
spiaszczonych. Torfy uzyskaly datowanie metoda 140. Prdéba torfu
mszysteqgo, wydobyta ze férodkowej czedci Jeziora Bialego Sosnowic-
kiego z gIebokedci 11,0 m ponizej powierzchni dna (przy giebokosci
wody 1,6 m), wydatowana zostata w laboratorium izotopowym w Sztok-
holmie (st 3171)1° na 11 235 * 140 lat BP (K. Wieckowski, I. Woj-
ciechowski, 1971). Torfy stwierdzone w osadach dwéch pozostalych
jezior (Bialskie i Czarne Sosnowickie) wystepuja w analogicznej sy-
tuacji stratygraficznej, datowanie to jest wiec reprezentatywne

dla catej grupy Jezior Sosnowickich. 0gdélnie mozna preyjaé, Ze or-
ganogeniczne utwory jeziorne tworzyly sie u schytku plejstocenu,

pod koniec interfazy allerdd.
b. Czwartorzed nie rozdzielony

Piaski eoliczne - eQ i piaskiti e o -
liczne W wydmach- @D . Piaski te wystepuja gidwnie
w poludniowe} i poludniowo~zachodnie] czedci arkusza. Zalegaja na
powierzchni piaskéw rzeczno-rervglacjalnych, piaskéw wodnolodow-
cowych i lodowcowych oraz jeziorno-rozlewiskowych. Eoliczne pokry-
wy plaszczyste (;Q) tworza dodé rozlegle nieregularne ptaty i pola,
¢ciagnace sie na przestrzeni paru kilometrdw, stabo zaznaczajace sie
w morfologii. WyraZnie w morfologii zaznaczaja sie natomiast pagér-
ki i podiuzne waly wydmowe ICB), niekiedy o wysokodci wzgledne]
okoto 2~4 m. Takie formy widoczne sa kolo Czotomy, na poludnie od
Lubienia, na potudniowym skraju lasu Korkut w pobliZu Gérek i w re-
jonie Jezicra Czarnego Sosnowickiego. Pod wzgledem granulometrycz-
nym sa to najczedcie] piaski 4rednioziarniste, niekiedy drobnoziar-
niste, dobrze wysortowane. Piaski te osiagaja miazszogdé kilku met-~
réw, maksymalnie do 6 m. Podobnie jak i na sasiednich arkuszach
(Parczew, Orzechdw Rowy, Kaplonosy), trudno jest blizej sprecyzo-
wad¢ czas powstania tych osaddw; przypuszczalnie utworzione zostaly
u schyltku plejstocenu.

Ppiaskidi deluwialne {(pl: na muaut kach
jez itornych interstadiatu pilickie-

10 Numer laboratoryiny prébki.
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gc¢ (p/m) - P:Q' Na stokach Garbu Wiodawskiego, w potudniowo-
-wschodniej czedci arkusza w poblizu Debiny wystepuja niewielkie
platy piaskéw deluwialnych. S3 to piaski $rednioziarniste i drob-
noziarniste, o stabo zZaznaczajacym sie warstwowaniu, ze 2Zwirami
skat pdinccnych, silnie zwietrzate (procesy glebowe), o miazszodci
do kilkudziesieciu centymetrdw. Pochodza one z rozmycia utwordw
lodowcowych i wodnolodowcowych (kemowych) lezacych wyZej, na pdéi-
noe od opisywanego terenu. Ze wzgledu na mata migzszodd piaski de-
luwialne zaznaczono tylko na profilu stratygraficznym.

Na mapie wystepuja w postaci odrgbnego wydzielenia jako piaski
deluwialne na mutkach jeziornych interstadiatu pilickiego (p/m) w
SE narc#u arkusza kolo Degbiny. Mutki te, z licznymi wktadkami or-
ganicznymi, sa przypuszczalnie wiekuy interstadialnego zlodowacenia
éxrodkowopolskiego.

Piaski i z2wiry deluwialne (pz) - ng.
Deluwia stwierdzono w potogeniach podstokowych w RKolonii Horostyta
wzdiuz szosy do Krzywowierzby i Mostdw. Sa to piaski drobnoziarnis-
te szarczditawe bezwapienne, niekiedy pylowate szarcbiatawe z rdza-
wyml scczewkami i laminami. Zalegaja cne na glinach pyiowato-ilas-
tych, zawierajacych Zwiry skat krystalicznych. W niektdrych odsto-
nieciach i wykopach pod linie wysokiego napiecia obserwuje sie w
obrebie piaskéw soczewy nizej lezacych glin lodowcowych o struktu-
rze wskazujacej na procesy deluwialne. Osady sa catkowicie odwap-
nione, migiszodé ich osiaga 2,5 m.

c. Holocen

Piaski i i mu#t ki rzeczno-rozlewdis-
£

kowe - meh' Sa to utwory zwiazane z holoceriskimi - w tym i
wspétczesnymi - przepiywami rzek. Wystepuija zwykle w sasiedztwie
niskich torféw dolinnych i namutdw. Na arkuszu Sosnowica stwier-
dzono je na péinoc od Lubiczyna, Holenderni, Korony i Nietiahdw o-
raz na zachdd od Kol. Zaliszcze, Zadebia, Szelemina i Werbnikdw, a
takze na SE od Kropiwek.

W profilach sond i odstonieciach meliocracyjnych stwierdza sie,
iz sa to przewarstwienia piaskdw $rednioziarnistych i drobnoziar-
nistych jasnoszarych oraz mutkdw piaszczystych bezweglanowych,nie-
kiedy z domieszkami substancji organicznych. W zwezeniach dolin o~
raz w gérnych ich odcinkach wysdtepuja wérdd piaskdw i muikéw przy-

mieszki i soczewki piaskéw gruboziarnistych, a nawet 2wirkédw. Osa-
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dy te reprezentuja rdéine facje rzecine - od korytowej do powoedzio-
wej wigcznie. Miazszodé¢ tych utwordw jest zrdinicowana od 0,7 m do
3,0 m.

Piaski i i muiki jeziorne - ;;Qh‘ Utwory
te stwierdzone zostaly na cbrzezeniach jezior Czarnego Sosnowickie-
go i Biatego Sosnowickiego. Stanowia cne strefe plaZowa i zalewowa
tych zbiornikdéw, rozwinieta w czefci wschodniej i poludniowed W
postaci ptaskiej powierzchni, o wysokosdciach bezwzglednych rzedu
160-162 m n.p.m. Wigksze obszary zbudowane z tych osaddéw skryte sa
pod holoceriskimi torfami i namutami. Osady wyksztatcone sa w posta-
¢i piaskdw Srednioziarnistych jasnoszarych z przewarstwieniami
piaskéw pytowatych i detrytusu rodlinnego, miejscami =z cienkimi
soczewkami kredy jeziornej. W spagu przechodza one w mulki jasno-~
szare z laminami drobnoziarnistych piaskdéw. Ich miazszofd dochodzi
do 4,5 m. Prébka pobrana z tych piaskéw przy wschodnim brzegu Je-
ziora Bialtego Sosnowickiego z gtebokodgci 0,5 m charakteryzuje sie
nastepujacymi parametrami granulometrycznymi: przewaza frakcja 0,25~
-0,5 mm (61,8%), przy Xacznej iloesci frakcji piaszczystej (2,0-0.1
mm) 97,6% ; sdrednia drednica ziarna {Mz) wynosi 1,5, osad jest jed-
nomodalny, a wyscortowanie piaskdw umiarkowane {Gi = 0,65). Rozktad
uziarnienia piaskdw jest dodatnic skosny (SkI = 0,12) z krzywa o
charakterze leptokurtycznym (KG = 1,25). Osady sa bezweglanowe.

Gy tie - gyoh' Osady te najczesdciej lezs pod torfami i wy-
kazuja do$é szerokie rozprzestrzenienie oraz znaczna miazszoddé., W
dolinach Piwonii i Zielawy migzszod$d gytii najczescied ksztaltuje
sie w granicach 0,3-2,0 m, maksymalnie dochodzac do 3,0 m. 8Sa to
g¥dwnie gytie ilaste, glonowe i detrytusowo-wapienne. Te ostatnie
cechuja sig charakterystyczna barwa zielonkawobrunatna lub szaro-
zielonkawa, W spagu ciemnozielonkaws - prawie czarna. W sporadycz-
nych przypadkach, w dolinie Piwonii « na zachdd od miejscowodci
Gérki, stwierdzono pod gytia wystepowanie torfdw turzycowo-mszys-
tych barwy ciemnobrunatnej z licznymi kawalkami drewna {(Materialy
archiwalne Instytutu Melioracji Uzytkdw Zielonych Oddziat w Lubli~
nie}.

Najwigksze migZszosci gytii zostaly stwierdzone w profilach o-
saddéw dennych badawczych otwordw wiertniczych (nr nr 42, 49, 61),
wykonanych w Jeziorach Sosnowickich (K. Wieckowski, I. Wojciechow-
ski, 1971). W Jeziorze Czarnym Sosnowickim stwierdzono maksymalna
vartosé migzszodci gytii - 14,0 m, przy czym hie osiagnieto jesz-
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€z spagu warstwy. Jest to gytia organiczna glonowo-detrytusowa
barwy brunatnooliwkowej, jednorodna, bez $laddéw mikrouwarstwienia
(laminacji}, z nielicznymi makroszezatkami organicznymi. Domieszka
mineralnego materiatu allochtonicznego jest znikoma. Gytie leig na
torfach mszystych (sfagnowych), datowanych na schytek aller8du.
Wiercenia na Jeziorze Bialskim wykazaly obecnodd gytii o miazszod-
ci 9,0 m, a na Jeziorze Biatym Sosnowickim - 8,75 m. Jest to rdéw—
nie2 gytia glonowo-detrytusowa, brunatna, w stropie brunatnoczarna,
galaretowata, spreiysta, przechodzaca stopniowo od bardzo miekkiej
do zwigzlej, homogeniczna. Zawartosé substancji organicznej jest
bardzo wyscka - drednio ok, 60%., Na kilku poziomach widoczna jest
zhaczna domieszka makroszczatkdw organicznych, zwlaszcza mchdw i
lidci, Gytie sa bezweglanowe.

Namuty zagtebiehd bezodptywowych
- IiQh' Namuly wypeiniaja zamkniete zaglebienia bezodptywowe,przy-
puszczalnie réinej genezy (wytopiskowe, pojeziorne, deflacyjne) .
Najwieksze ich zgrupowanie znajduje sie w poiudniowej czesci arku-
sza na peiudnie od Sosnowicy, na obszarze zalegania piaskéw i mui-
kéw fluwio-peryglacjalnych zlodowacenia Srodkowopolskiego, oraz w
péinocnej czgfci arkusza w strefie Suchege Bagna, gdzie wystepuija
w obrebie piaskéw wodnolodowcowych teqoi zlodowacenia. Pod wzgle-
dem litologicznym sa to najczescie) osady mulkowate, piaszeczyste 2z
domieszka frakcji ilastej i czedci organicznych, zwykle o barwie
brunatnoszarej i szZarej, czesto nawodnione.

Migzszo$¢ tych utwordw jest bardzo zmienna w réznych czedciach
arkusza 1 rie zostata dotychczas dokiadniej zbadana, znane migz-
szodei na ogdét przekraczaja 2 m.

Namuty den dolinnyech: na glinach
zZwatrowycech s tadiata maksymalnego {n/g)
- iQh‘ Wystepuia one najczes$ciej w postaci wydiuzonych platdw w
zachodniej czesdci arkusza Sosnowica. Najwigksze powierzchnie zaj-
muja w obniZeniach den dolinnych pomiedzy stawem Wiklik koto Biat-
ki i Kolonia Uhnin, oraz w okolicy Przewtoki. Wystepuja w dnach
mniejszych dolin doptywéw Piwonii, a takie w obnizeniach na zachdd
0d Kelonii Zamolodycze i w okolicy Czolomy - na wschéd od Sosnowi-
¢cy. Csady te nawiercono w licznych sondach, obserwowano je takze w
rowach melioracyjnych. Sa to utwory organiczno-mineralne. W gérnej
czedci profilu z regquly wystepuje cienka warstwa torfu lub namaiu
organicznego czarnego, glebiej sa szare mulki, piaski o réinej gra-
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nulacji zabarwione zwykle brunatnoszaro. Czesci mineralne profilu
zawlieraja zwykle domieszki i wkiadki substancji organicznej, ckru-
chy i makroszeczatki rodlinne. Osady sa bezweglanowe. Ich miaiszofd
jest zmienna od 1,8 m do 3,5 m.

Namuly den dolinnych na glinach zwalowych stadiaiu maksymalne-
go {n/g) wystepuja w gdrnych odcinkach niewielkich miodych dolin
nacinajacych péinocne stoki Garbu Wicdawskiego. Wystepuja one tak—~
2e na SE od Sosnowicy, w Holl oraz w Zamoiodyczach. Sa to malomiai~
sze {9,6-1,0 m) przewarstwienia torfiasto-mineralne, zalegajace =z
regquly na weglanowych glinach ilastych stadialu maksymalnego zlodo-
wacenia drodkowcpolskiego.

Namu2zy torfiaste (QE}: na piaskach
i muikach rzeczno-peryglacjalnych
stadiaitau mazowiecko-podlaskiego Iq&/
/pm}, n a piaskach i muilkach rzeczno-~
~-rozlewiskowych (q&/pm) = ntYy- Utwory te wyste-
puja na niewielkich powierzchniach w obnieniach, najczesdciej na
obrzezeniach torfowisk niskich. Stwierdzono je w poludniowo-wschod-
nim naroiniku mapy w okolicach Kuakowa, w potudniowo-zachodnie]j
czedci w ckolicach Walerianowa i na zachodniej krawedzi arkusza So-
snowica na styku z arkuszem Parczew. MigZszof¢ namuldw torfiastych
jest bardzo zrdinicowana i waha sig od 0,6 do 2,5 m,

Namuly torfiaste na piaskach i mulkach rzeczno-peryglacjalnych
stadialu mazowiecko~-podlaskiego (qg/pmi wystepuja jedynie w poiud-
niowo-zachodniej czedci arkusza w otoczeniu jezior sosnowickich i
pobliskich stawdw oraz w dolinie Piwonii na S od Sosnowicy., Mig2-
szof¢ tych namuldw jest niewielka i nie przekracza 1,5 m.

Namuly torflaste na piaskach i muilkach rzeczno-rozlewiskowych
(nt/pm) zajmuja dodé rozlegle powierzchnie w frodkowej i pdinocno~
-wschodnie} cze$ci arkusza, na pofudnie od Hoiowna, w okolicy Krzy-
wowierzby, Holi i Xropiwek. Wystepuja one czesto na obrzeZeniach
torfowisk, na piaskich, cobniionych obszarach. Na ogél sa to tereny
podmokie. Pod wzgledem litclogicznym jest to mieszanina osaddéw or-
ganiczno-mineralnych, najczesciej sg to torfy z przewarstwieniami
mutkdw, piaskdw i iidéw, miejscami torfy o matej miazszosci, w stro-
pie zmurszale. Podlegaly one silnym przeksztalceniom w wyniku prze-
orania 1 melioracji ak. MiaZszo$¢ namuldéw jest niewielka, docho-
dzi do 1 m.
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Namuzly =~ 0. Do tej grupy zaliczono fwiete, wspéiczes-
ne csady, powstajace w wyniku zapeiniania sztucznych zbiornikdw
wodnych (stawéw). Ciagna sie one rozlegia réwnoleinikowa strefa w
rejonie Sosnowicy. S3 to utwory organiczno-mineralne z duzg ilos-
cig stabo roziofonych makroszczatkdw roslinnych. Barwa ich w gdr-
nej czgdci jest czarna, niZej szarobrunatna i szara. MiaZszodd jest
bardzo zrdéinicowana, sa miejsca, gdzie namuly sa piytkie (0,5-1,0
m) i miejs